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Arbeitsblatt 6

Die folgenden Aufgaben iiber endliche Mengen sind intuitiv klar. Es geht aber
darum, sie unter Bezug auf die Definitionen mittels bijektiven Abbildungen
zu beweisen.

AUFGABE 6.1. Es seien m und n natiirliche Zahlen. Zeige durch Induktion
iiber m, dass aus einer Bijektion

e:{l,....m} —{1,...,n}
folgt, dass m = n ist.

AUFGABE 6.2. Es sei M eine endliche Menge. Zeige, dass die Anzahl von M
wohldefiniert ist.

AUFGABE 6.3. Es sei M eine endliche Menge mit m Elementen und es sei
T C M eine Teilmenge. Zeige, dass T" ebenfalls eine endliche Menge ist, und
dass fiir ihre Anzahl k die Abschétzung

k<m
gilt. Zeige ferner, dass T' genau dann eine echte Teilmenge ist, wenn
k<m

ist.

AUFGABE 6.4. Es sei M eine endliche Menge mit m Elementen und es sei
M — N

eine surjektive Abbildung in eine weitere Menge N. Zeige, dass dann auch
N endlich ist, und dass fiir ihre Anzahl n die Abschétzung

n<<m

gilt.

AUFGABE 6.5. Sei T' C N eine nichtleere Teilmenge der natiirlichen Zahlen.
Zeige, dass T genau dann endlich ist, wenn 7" ein Maximum besitzt.
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AUFGABE 6.6. Es seien M und N zwei disjunkte endliche Mengen. Zeige,
dass die Anzahl der (disjunkten) Vereinigung M U N gleich der Summe der
beiden Anzahlen der beiden Mengen ist.

AUFGABE 6.7. Es seien M und N endliche Mengen. Zeige, dass die Produkt-
menge M x N ebenfalls endlich ist, und dass die Beziehung

#(M x N) = (M) - #(N)
gilt.

AUFGABE 6.8. Es seien M und N zwei endliche Teilmengen einer Menge G.
Zeige, dass die Formel

#(M) + #(N) = #(M UN) +#(M N N)

gilt.
AUFGABE 6.9. Es sei GG eine Menge und es seien M; C G, i = 1,...,n,
endliche Teilemengen. Fiir eine Teilmenge J C {1,...,n} sei
MJ - m Mz .
ieJ

Finde eine Beziehung zwischen den Anzahlen der verschiedenen Schnittmen-
gen My, J C{1,...,n}. Beweise diese Formel.

AUFGABE 6.10. Es sei (I, <) eine total geordnete Menge. Zeige durch Induk-
tion, dass jede nichtleere endliche Teilmenge T' C I ein eindeutiges Maximum
besitzt.



