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krstarenja. Kod ovakvog uredaja nisu potrebna na PT
mars-turbine, odnosno mars-sapnici.

Na podmornicama, koje voze iznad i ispod povrsine, nalaze
se uvijek dvije vrste pogona: DM za nadvodnu voZnju (brzi-
na do 16 &vorova) i elektromotori za podvodnu vozZnju (brzi-
na do 9 &vorova). DM rade normalno kao i na drugim brodo-
vima; elektromotori (EM) dobivaju elektriénu energiju iz olo-
vnih akumulatora, koji se moraju nalaziti na svakoj pod-

Si. 15. TURBO-ELEKTRICNI POGON
1. Brodski vijak, 2. osovina brodskog vijka, 3. odrivni leZaj, 4. pogon-
ski elektromotori vijaka, 5. oplata, 6. kablovi-dovod elektricne energije,
7. razvodna ploGa za upravljanje pogonskih elektromotora, 8. genera-

tori elektriéne energije, 9. parna turbina za pogon generatora, 0.
kondenzator, 11, sisaljka rashladne vode kondenzatora, 12, ulaz rashla-
dne vode, 13. izlaz rashladne vode

mornici (ti akumulatori mogu davati struju jakosti do
4000 A). Akumulatori se nabijaju na samoj podmornici,
dok ona stoji: u tom se sluéaju iskoplaju osovine brodskih
vijaka, pa DM okreéu samo EM, koji u ovom slué¢aju rade
kao generatori i daju struju za nabijanje akumulatorske
baterije (dvije baterije, koje se mogu spajati paralelno i
u seriju, sl. 14),

U najnovije doba poceo se na nadvodne brodove
primjenjivati i furbo-elektricni (TE) i Diesel-elektri¢ni
(DE) pogon. U ovom sluaju nema akumulatora, nego
se u glavnoj prostoriji strojeva nalazi jedna ili viSe
PT ili DM. Oni su izravno spojeni s generatorima struje
i pokreéu ih, kao 3to je to slucaj u svakoj elektri¢noj cen-
trali na kopnu. Ovi generatori daju elektriénu energiju
EM, koji se nalaze u blizini brodskih vijaka (sl. 15), brod-
skih kotaca ili kojeg drugog sredstva za kretanje b-a. Kod
ovakvog uredaja mogu PT i DM imati po volji veliki broj
okretaja, 3to omoguéuje upotrebu brzih i laganih PT i DM,
a za brodski pogon je to vrlo vazno. PT i DM ne moraju
biti u ovom slufaju prekretni, jer se prekretanje vrsi na
elektriénoj strani uredaja. Kod manjih snaga upotrebljava
se istosmjerna, a za veée snage izmjeniéna struja visokoga
napona. TE i DE pogon podesni su oscbito za b. sa dva
ili vise brodskih vijaka, jer kod manjih brzina moZe jedan
agregat (t. j. pogonski stroj i generator) raditi na viSe
elektromotora, &ime se on moZe viSe opteretiti, te radi
ekonomiéno, §to nije sludaj, kad svaki GBS pokreée svoj
vijak. Tek kod velikih brzina radi svaki agregat na svoj
EM. Broj okretaja moZe se regulirati na elektriénoj strani
(u skokovima), ali i tako, da se promijene okretaji agre-
gata (kontinuirano); potonjom mjerom mijenjaju se napon,
odnosno frekvenca generatora, koje moraju slijediti i EM.
Za voznju krmom stoji kod ovakvih instalacija na raspo-
laganje cijela snaga kao i za voZnju naprijed. TE i DE
pogen je zbog iznesenih svojstava vrlo elastian. Prati ga
samo nezgoda, 5to mogu naglo izbiti smetnje u elektri¢énom
dijelu, §to je bitna osobina svih elektri¢nih instalacija. No
zahvaljujuéi moguénosti, da bilo koji generator agregata
radi na bilo koji EM, postignuta je rezerva, koje nema kod
nijednog drugog brodskog pogona s direktnim prenosom
snage.

VI. Osim GBS b. imaju i mnogo pomocnih strojeva.
Broj pomoénih strojeva ovisi o veliGini i svrsi broda; njih
ima najvise na brzim putni¢kim i ratnim brodovima.

Medu pomoénim brodskim strojevima (PBS) razlikujemo
one, koji su potrebni za pogon GBS, i one, koje zahtijeva
Zivot na brodu. Na brodovima s PS razlikujemo nadalje
PBS za PK, one za SPS, odnosno PT, te one kondenza-
torske. Za svaki PK potrebne su dvije napojne sisaljke
za napajanje; zbog razmjerno niskog brodskog dimnjaka
potreban je ventilator zraka za izgaranje goriva u PK; ako
se kotao lozi uljem za loZenje, onda treba jo§ sisaljka za
ovo ulje; za zagrijavanje napojne vode, zraka i ulja za
loZenje postoje posebni zagrijadi. Ako na b. nema dovoljno
mjesta za smjedtavanje potrebne koliine napojne vode (na
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pr. kod ratnih brodova), napojna se voda dobiva na brodu
destilacijom morske vode; ovaj destilator ima zasebni SPS
sa sisaljkama, sa zagrijatem-kondenzatorom i drugim pri-
borom; ponekad destilator daje i vodu za piée. Za podma-
zivanje leZaja PT i zup&anih prijenosa potrebne su sisaljke
ulja za podmazivanje; za prekretanje SPS preko 1000 KS
potreban je mali PS za prekretanje. Za rashladivanje
kondenzatora potrebna je snaZna sisaljka vode za rashla-
divanje (sl. 15); za isisavanje kondenzata iz konden-
zatora potrebna je sisaljka kondenzata; kod PT, koje rade
s visokim vakuumom (95%), potrebni su posebni uredaji
(ejektori zraka) za isisavanje zraka iz kondenzatora. Kod
SPS pomoéni strojevi obi¢no nemaju svi samostalan pogon,
nego su prikljueni na sam SPS; u tom slu¢aju ih nazivamo
»privjeseni« PBS (sl. 8). — DM treba za pogon kompresor
zraka, koji je potreban za upuéivanje, a kod DM, kod
kojih se gorivo uStrcava zrakom, jo§ i za tu svrhu; za
rashladivanje cilindara treba sisaljka vode za rashladi-
vanje; za podmazivanje leZaja treba sisaljka ulja za pod-
mazivanje; za u$trcavanje goriva u cilindar (kod DM bez
kompresora), odnosno za dopremu goriva u ventile goriva,
treba sisaljka za gorivo; kod dvotaktnih DM potrebna su
jo§ puhala za ispiranje cilindara. Na DM su svi ovi PBS
obiéno privjeieni, t. j. pokreée ih sam DM; no kod velikih
DM postoje i samostalni pomoéni strojevi, samo sisaljka
za gorivo je uvijek privjeSena na DM. — Od PBS, koje
zahtijevaju posebne brodske prilike, treba najprije spome-
nuti kormilarski stroj, koji pokreée kormilo na veéim bro-
dovima, zatim agregat struje za rasvjetu i pogon manjih
elektromotora, pa onda mnoge sisaljke, kao vatrogasne si-
saljke, sisaljke kaljuZe (za isisavanje vode iz najnizih dije-
lova broda — kaljuza), drenaZne sisaljke (za isisavanje even-
tualno prodrle vode u brod), balastne sisaljke (za prebaci-
vanje vode izmedu balastnih tankova, da se brod — ako
stoji koso — izbalansira), sisaljke morske vode za &iScenje
i za sanitarne uredaje, sisaljke slatke vode za umivanje te
sisaljka vode za piée, ledostroji za rashladivanje hrane (na
ratnim brodovima i za hladenje municionih komora), kom-
presori zraka (na ratnim brodovima za torpedno naoru-
zanje), vitla za sidra i terete. Kako mnogi PBS rade bas u
lukama, kada GBS miruju, imaju brodovi za pogon u luci
(ludki pogon) pomoéne kotlove i kondenzatore, koji omo-
guéuju pogon PBS; oni opet za svoj pogon morajv imati
potrebne pomoéne strojeve. Ovakav pomoéni PK sluzi i za
grijanje prostorija.

Veliki broj pomoénih strojeva dosta komplicira brodski
strojarski uredaj, te se zbog toga broj pomoénih strojeva
nastoji smanjiti medusobnim kombiniranjem. To se pro-
vodi uvijek sisaljkama, kojih i onako ima najvi§e. To kom-
biniranje komplicira cjevovode, jer zbog toga treba u njih
ugraditi mnoge ventile, zasune i pipce.

VII. TeZine brodskih strojeva pokazuju se obiéno po je-
dnoj KS, te se dolnji podatci na to i odnose. TeZina PK
ovisi o konstrukeiji kotla i svrsi broda. CVK teze 60 do
100 kg, a VK 10 do 50 kg radunajuéi teZinu parospremnog
kotla. VK su to laksi, §to su veci; laksi se upotrebljavaju
na ratnim brodovima, gdje su opet najlaksi na torpiljar-
kama i razaraCima; najteZi VK nalaze se na trgovackim
brodovima. Tezine SPS iznose 40 do 70 kg; manje teZine
odnose se na putnicke, veée na teretne trgovatke brodove.
TeZine PT sa prenosom i kondenzatorima iznose 10 do 25
kg na ratnim, a do 40 kg na trgovalkim brodovima. Uvo-
denjem pare visokog tlaka (do 60 atmosfera) znatno su
smanjene teZine PK tako, da su ukupne teZine parnih po-
strojenja na b-ima postale jo3 manje. Tezine DM trgo-
vagkih brodova iznose 50 do 150 kg tako, da su oni laksi
no SPS; na ratnim brodovima iznose teZine DM do 20 kg,
a na malenim motornim torpiljarkama i ispod 5 kg. TeZine
elektromotora, odnosno generatora, iznose oko 15 kg. Te-
¥ine osovinskog voda s brodskim vijkom iznose 2 do 5 kg
na ratnim, a 8 do 18 kg na trgovackim brodovima; manje
tezine vrijede za veée, a vede teZine za manje brojeve
okretaja. TeZine pomoénih strojeva i cjevovoda iznose 8
do 14 kg na ratnim, a 20 do 30 kg na trgovakim brodo-
vima. Kao 5to je navedeno, sve se ove tezine odnose na
1 KS.

Za rad jedne KS u satu brodovi sa SPS troSe 0,5 do
1 kg dobrog kamenog ugljena, odnosno 0,4 do 0,7 kg ulja
za loZenje uradunavsi u to i utrosak GBS i PBS. Za istu
svrhu troSe motorni brodovi 0,2 do 0,3 kg plinskog ulja za
pogon DM. Iako je cijena ulja za loZenje niZa od cijene
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plinskog ulja, ipak je pogon s DM jeftiniji, a kod ratnih
brodova je osobito vazno to, 3to se s istom teZinom plin-
skog ulja moZe prevaliti mnogo veéi put nego s uljem za
loZenje. M. Mi-é.

IV. Brodogradilita. Brod se gradi na kosini, kako bi
mogao — kad je korito toliko dogotovljeno, da moze pli-
vati, i toliko évrsto, da moZe podnijeti naprezanje pri po-
rinuéu — kliznuti u vodu.

Potrebno je, da promotrimo glavne faze toga klizanja,
predodene u sl. 1. U poloZaju 1 b. sav izvan vode lezi na
saonama; tezina b-a sa sredidtem u G priti§te na &itavoj
duljini saona na svoju podlogu. U polozaju 2 b. klizi
prama vodi; maleni dio krme zaronio je u vodu, te poéinje
djelovanje uzgona (P); teziste b-a priblizilo se donjem
rubu podvodnog saonika (Ablaufbahn); pritisak na saonik
postaje prema rubu saonika sve veéi, a najveéi je na sa-
mom rubu (R). Pri daljem klizanju zaronjuje krma sve
vide, dok ne dosegne toliki uzgon, da se ona nadigne od
saonika (polozaj 3). Pritom se pramac jo§ upire o saonik,
i to u tocki prednjeg ruba saona. Reakcija Rp. je znatna,
doseze do /a1 &itave teZine b-a. Kad konaéno i prednji rub
saona dosegne krajnju totku podvodnog saonika, b. s pram-
cem naglo uroni u vodu. Razumije se, da na tom mjestu
mora biti dovoljna du-
bina, da ne bi pramac
udario o dno, ili pak
mora podvodni saonik
biti toliko dugacak, da
dosegne dubinu, koja
odgovara gazu b-a na
pramcu. Tako je obiéno
kod ratnih b-ova. Kod
trgovackih se redovno
uzima kraéi saonik, no
uvijek on mora Dbiti
tako odmjeren, da se ne
bi dogodilo preklapa-
nje, t. j. da krma naglo
zaroni, a pramac se di-
gne u vis, Sto moze
imati teskih posljedica.

Podvodni saonik je
najskuplji dio. Da se
skrati, pravi se saonik
u obliku kruznice (po-
lumjer 2500 do 14000 m);
tako je donji dio poste-
peno strmiji, te prije dosegne dubinu. Nagib saonika (kod
kruznice u sredini) uzima se: za male b-ove 1:10 do 1: 14,
kod srednjih do 1:18, a kod velikih do 1:27, Do nagiba
1:24 moze b. redovno sam kliznuti, kod poloZitijeg treba
poseban poriv (impuls), da se makne i po¢ne kliziti.

Kad b. slobodno zapliva, postigne znatnu brzinu (prema
strmini saonika 2,5 do 8,5 met/sek.) te se redovno mora
kod&iti (sidrima, uZetima vezanim u uzice, koje redom po-
pucaju, dok ne zaustave b. i sl), da ne ode predaleko.
Uz dobro koéenje treba ipak 1% do 2 duZine b-a slobodne
vode u smjeru spustanja.

Sl. 2, POPRECNO PORINUCE BRODA

Sl. 3. PORINUCE BRODA
(Zidana vlaka)

»REX«

BROD

(Foto Keystfone)
Sl. 4. PORINUCE BRODA »QUEEN MARY«

<

SL 5. POPRECNO PORINUCE BRODA

Gdje nema toliko prostora, kao na pr. na rijekama i
kanalima, grade se b-ovi usporedno s obalom te se popreéno
spuStaju u vodu. Sva naprezanja i sve sile reakcije ovdje
su znatno manje nego kod uzduznog nagina. Nagibi saonika
mnogo su veéi te se krecu od 1:5 do 1:8.

Prema navedenim izlaganjima vidi se, kakav mora biti
teren za brodogradilista.

Rijetko ¢demo naéi zemljiste, koje bi odgovaralo svojom
poloZitodéu, redovno ¢ée se morati otkopavati ili nasipavati.
Zato ¢e najprikladnije tlo biti pijesak ili §ljunak. U koliko
nosivost tla ne bi odgovarala opteredenjima, treba ga po-
jaati pilotiranjem ili betonom. Ako je teren nizak, treba ga
radi kosog poloZaja ispod b-a za gradnju kao i za saonik
podgraditi. Jednostavan je nalin, da se podgradi kladama,
bolje je svakako izgraditi kamene ili betonske vlake (Hel-
linge, sl. 3). Podvodni dio, ako je morsko dno kamenito,
izravnava se nasipavanjem ili betoniranjem. Podvodno
otkopavanje u kamenitom tlu vrlo je skupo, te su za to
potrebne posebne plovne busilice za postavljanje laguma
ili teSki mehaniéki batovi za razmrskavanje kamena.

Sam saonik i saone su od drveta, ponajvise od hrasto-
vine, a mazivo je loj, ulje, sapun, parafin.

U organskoj vezi s vlakama, kao najvaZnijim dijelom,
grupiraju se ostale radionice, pa kako se tu radi o velikim
koliéinama gradevnog materijala, potrebno je, da priprema
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SI. 6. OSNOVA BRODOGRADILISTA »CANTIERE NAVALE TRIESTINO« U MONFALCONU (Ing. Gj. Stipetié)
1. Ulaz, 2. spremiSte dvokolica, 3. vodosprema, 4. garaZe, 5. remiza lokomotiva, 6. 8kola za naudnike, 7. ljevaonice, 8. skladidte strojeva,
9. radionica strojeva, 10. transformatori, 1l. pristaniite, 12. skladiSte limova i profila, 13, most za dizala (ispod mosta male radionice i skla-
didta), 14. radionice za kotlove, 15. dizalo 80 t, 16. hidrauli¢ka i pneumatit¢ka centrala, 17. brodogradevne radionice, 18. poslovode, 19, valjak
za lim, 20. skladiSte, 21. kovalnica, 22. glavno skladidte, 23. mehanicka radionica, 24. radionica za tanki lim, 25. mehani¢ka radionica, 26.
uprava, 27, termitka centrala (na otpadke od drva), 28. stolarija, 29. visoki mostovi za dizala, 30. 8kverovi, 31. elektromehani¢ka radionica,
32. skladiste drva, 33. sudionice drva, 34, radionice za popravke, 35. vozno dizalo 13 t, 36. plovni dokovi, 37. pilana, 38. radionica za ¢amce

bude takva, da kretanje materijala bude §to krade i eko-
nomiénije, Grupe: skladiSte limova i profila — crtara —
radionice za lim i profile — vlake su usko povezane, isto
tako trebaju stolarija, mehanitka radionica, kovaénica, ra-
dionice za cijevi i t. d. vezu s obalom za opremu b-a na-
kon porinuéa u vodu. I radionice za kotlove i strojeve
treba da su blizu obale.

Na sl. 6. prikazana je osnova modernog brodogradilista
u Monfalconu kod Trsta od g. 1920, koje je gotovo u cije-
losti tako izgradeno.

Rad poéinje na crtari (Mallboden). Tamo se na podu
crtaju u naravnoj veliini linije b-a, presjeci, rebra i t, d.,
te se prave drvene Sablone, prema kojima se onda crtaju,
rezu i bude limovi, savijaju rebra i t. d.

U radionici za limove najprije se izravnavaju limovi,
ako nisu potpuno ravni. To obavlja stroj sa 7 valjaka.
Onda se prema nacrtu reZu rubovi. Moderne radionice
imadu za to 2—3 m dugacke skare (Tafelschere), koje daju : - ; :

Cisti rez, te otpada blanjanje rubova, koje se prije upotre- Sl. 8. STROJ ZA AUTOMATSKO BUSENJE LIMOVA
bljavalo kod boljih izvedaba. Rupe za zakovice buje se

(pro.bijaju),v kod tvrdeg materijala svrdlaju. Najobi¢niji je  radi do 30 busila (ili svrdla), a lim se uvijek mide u ravna-
stroj za buSenje s jednim probijacem kombiniran s kratkim  licama ispod jarma za stanoviti posmak (Viellochstanze,
skarama (sl. 7), Sesto i sa Skarama za rezanje profila. Viellochbormaschine). Osobito brz i ekonomiéan je stroj za
Za automatsko buSenje pravokutnih limova sluze busilice pygenje, gdje se na jednom jarmu nalazi mehanizam za

(a isto tako i svrdlarski strojevi), gdje na jednom jarmu busenje, koji se uzdu? jarma pomice, a upravlja ga radnik,

Sl. 7. STROJ ZA REZANIJE I BUSENJE LIMOVA SL 9. VALJAK ZA SAVIJANJE LIMOVA
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Sl. 10. PRENOSNI

UREDAJ »LYSHOLM«

koji sjedi na sedlu na samom mehanizmu. Projekcioni apa-
rat projicira mali kriZi¢ svijetla na toéku udarca busila,
tako da se uSteduje gadanje, koje kod obiéne busilice odu-
zima dosta vremena. Kod gradnje u serijama ili kod
obradbe vise istovjetnih limova uspje$no se upotrebljavaju
grupe od 2—3 radijalna svrdlarska stroja, limovi se na-
slazu jedan povrh drugoga do ukupne debljine od 100 mm
i svi zajedno svrdlaju. Od drugih vaZnijih strojeva treba
spomenuti valjke za savijanje cilindri¢kih limova (sl. 9)
te stroj za pregibanje limova i razliéne hidrauli¢ke prese.

Radionica za profile ima u prvom redu dugacku peé za
zarenje profila, Zeljeznu platformu za savijanje rebara sa
strojem, kojim se prilagoduju prirubnice rebara.

Sastavljeni dijelovi od lima i profila zakivaju se hi-
drauliéki ili pneumatic¢ki u blizini spomenutih radionica
te idu gotovi na montaZzu na b. u gradnji (rebrenice, dije-
lovi pregrada i t. d.).

Inade su jo§ potrebne radionice za fanki lim, za cijevi,
ljevaonica, kovacénica, mehani¢ka radionica, drvodjelska ra-
dionica i stolarija, razlitni magazini i t. d. te hidraulic¢ki i
pneumaticki uredaji.

Nekoja brodogradilita sama izraduju kotlove i strojeve,
pa su tamo smjeStene i te radionice zajedno s velikom
ljevaonicom, no ponajviSe se strojevni dio naruduje iz spe-
cijalnih tvornica.

Od vaznosti su transportni uredaji. Mnogi strojevi za
obradbu Zeljeza imaju svoje posebne dizalice. Kod obradbe
limova &esto sluZe za transport grupe kotagida (t. zv. Lys-
holm-uredaj) u visini stroja za buSenje ili skara. Kotaciéi
imaju kuglicne lezaje, pa se i najteZi limovi lako pomicu
(sl. 10). Same radionice obiéno su opremljene mostnim
dizalima (Laufkrane) za opée transporte.

Za transport do vlaka ima vrlo razliitih uredaja, od
jednostavnog vagoneta pa do mostnog dizala, koje iz ra-
dionice izlazi i predaje komade dizalu vlaka. Jo§ veda
raznolikost u dizalima postoji na samim vlakama,

Najjednostavniji je naéin, da se oko b-a postave visoki
jarboli sa samaricama (Ladebiume). Za b-ove srednje veli-
cine upotrebljavaju se razli¢na dizala s dugackim dohvatni-
kom, koja voze na tranicama normalnog kolosjeka (sl. 11).

Sl 12. BRODOGRADILISTE U MONFALCONU

BROD

SI. 11. DIZALO S DUGIM DOHVATNIKOM

Za velike brodove sluze visoki tornjevi s okretljivim
dohvatnikom (Turmdrehkrane). Ima ih nepomiénih. Onda
su u tolikom broju i tako raspodijeljeni, da svojim dohva-
tom pokrivaju &itav brod, ili su pomiéni na tra&nicama
Sirokoga kolosjeka (oko 5 m) izmedu brodova u gradnji.
Kod nekih brodogradilista poloZzene su tradnice na visoke
staze (mostove), a na njima voze lak3a i okretnija dizala
s dohvatnicima (sl. 12). U upotrebi su i mostna dizala na
naroCitim visokim Zeljeznim konstrukcijama, a ima i nat-
kritih vlaka s potpunim krovnim konstrukcijama.

U novije doba nalazimo &esto jeftiniju izvedbu s pomoéu
¢eliénih uzeta, napetih visoko preko brodova, a na uZetima
su vozna vitla, koja prenose materijal uzduz cijeloga b-a.

Nakon porinuéa b-a slijedi u prvom redu ukrcavanje
teskih detalja, kotlova, strojeva i t. d. To obavljaju vedi-
nom na obalama za opremu stalna dizala velikoga kapaci-
teta i velike visine — 100 i viSe tona uz 50 m visine nisu
rijetkost. Mnogi pak imaju mjesto stalnih plovna dizala,
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Sl. 13. PLOVNO DIZALO ZA 265 TONA

koja imaju tu prednost, da se mogu raznovrsno upotreblja-
vati (sl. 13).

Popravci brodskoga korita. Osim gradnje vaZni su i po-
pravci brodova, to vise, §to oni redovno predstavljaju
unosniji dio rada na brodogradilistu.

Za popravak brodskoga korita, a i za periodi¢no li¢enje
podvodnog dijela, sluZe razlitne metode. Mali b-ovi mogu
se uZetima nagnuti, tako da kobilica dode izvan vode
(obiéna slika na naSem Primorju). Veéi brodovi mogu se
izvlaéiti na vlake — postupak obrnut porinuéu b-a. Saone,
s dogradenom =zipkom ili leZajem prema obliku korita,
metnu se ispod b-a i zajedno s njim izvlage. Cesto se mje-
sto saona u tu svrhu uzimaju platforme s kotadima, a kao
saonik sluZe tradnice. Izvlalenje mozZe biti u uzduznom
smjeru, kod rijenih b-ova obi¢niji je poprean smjer.
Kod velikih b-ova bile bi potrebne suvie velike sile za
izvladenje, pa za to sluZze dokovi.

Suhi dok (Trocken-

dock, sl. 14) je du-
boki basen od kame-
na ili betona, na je-
dnom kraju otvoren.
Taj se otvor mozZe bi-
lo kakvim vratima,
zasunom ili pontonom
nepropusno zatvoriti.
Kad se b. uvede u ba-
sen, zatvore se vrata,
a sisaljke poénu izba-
civati vodu iz basena.
Cim b. sjedne na pri-
pravljene klade, po-
dupre se o bokovi-
ma drvenim gredama
(uporama) prema ve-
li¢ini broda u jednom
ili vise redova. Kod
irokih b-ova podvla-
ée se posebni blokovi
klada, istesani po obli-
ku b-a, pod dno, ili
5 se pak, kad se dok is-
prazni, podboé&i ver-
tikalnim uporama (Ui
== sl. 14). Stijene doka
uvijek su stepenaste,
da se mogu postaviti
upore. Na dnu doka
rasporedeni su kanali,
koji vode do pose-
bnog bunara sa sisaljkama. Kod pontonskih vrata &esto su
zasuni za puStanje vode u dok u samim vratima.

Plovni dok (Schwimmdock, sl. 15). Gradnja mu je
mnogo jeftinija od suhog, uzdrzavanje skuplje. Prednost
mu je u pokretnosti. Sastoji se obi€no od pontona i 2 sti-
jene., Dok je brojnim uzduZnim i popreénim pregradama
razdijeljen u mnogo nepropusnih odjela (stanica), svaka
stanica prikljuéena je na cijev za punjenje i ispraznji-

SI. 14. SUHI DOK, Presjek

+ vmam ppeR
Sl. 14a. SUHI DOK, Vrata doka (V)

Sl. 15, PLOVNI DOK, § stijene doka,,
P ponton
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SI. 16. BROD U PLOVNOM DOKU (Split)

vanje. U strijenama je &esto za sigurnost ugraden ne-
propusni krov, odreden za to, da dok ne potone, kad bi
i sav donji dio bio napunjen vodom. Postupak je ovaj:
Prema obliku broda pripreme se klade ispod kobilice (K)
i pomiéni blokovi B za potporu dna po strani, a isto tako
i dovoljan broj upora U. Zatim se stanice doka napune
vodom, te dok uroni toliko, da gornji rub klada dode
kojih 30 cm dublje nego je dno broda. Brod se uvuée u
uronjeni dok i toéno fiksira uZetima. Nato se sisaljkama
pocne izbacivati voda iz stanica, a dok se dize. Kad klade
K dodirnu kobilicu b-a, pri¢vrste se upore U, a odmah iza
toga povuku se i blokovi B pod b. Izbacivanje vode se
nastavlja, dok i krov pontona doka ne izide iz vode.

Suhi dok je stabilan i siguran, plovni gibljiv, te treba
naro¢ita paznja, da kod dizanja ili spustanja bude uvijek
uspravan, treba dakle pomno manevrirati ventilima cije-
vnoga sustava doka — balancirati dokom (otud i staro
ime Balancedock).

Osim u sl. 15 predodenog postoje i drugi tipovi plovnih
dokova. Na pr. t. zv. L-dock ima samo jednu stijenu; u
uronjenom stanju prema tome nema popreénog stabiliteta,
pa su zato potrebne jake poluge zglobovima uévriéene na
obali, koje ga drZe u uspravnom polozaju (sl. 17).

Drugi je tip doka s
posebnim pontonom,
uredenim za izvlale-
nje. Gdje se moraju
dizati mnogi b-ovi, &e-
sto se gradi dok, ko-
jemu su stijene ispod
pontona spojene re-
Setkastim nosadima, a
ponton je nezavisan.
U stijenama su stro-
jevi i sisaljke, pa kad
/ \ je b. dignut, izvude se

ponton zajedno s bro-
C I I T I I ) dom iz doka i umetne
drugi ponton za slije-
deéi b. Takve dokove
upotrebljavaju mornarice za seriju manjih

Sl. 17. L-DOK

SI. 18. PLOVNI DOK SA 6 PONTONA
ponajvise
brodova.

Kod plovnih dokova postoji potreba, da se radi uzdriz-
vanja i li€enja itav dok digne iz vode ili s pomodu drugoga
veéeg doka ili tako, da se dijelovi doka u samom doku
dignu (Selbstdockung). I u tom pogledu postoje razliéne
konstrukcije dokova. Plovni dok na sl. 18 ima 6 posebnih
pontona, koji su vijeima pri¢vriéeni na stijene doka. Svaki
pojedini ponton moze se skinuti i dokirati u istom doku.

Druga je kombinacija, t. zv. sekcijski dok iz tri dijela,
gdje je svaki dio za sebe autonoman dok, sposoban za di-
zanje b-ova, a udeSeno je tako, da bilo koja dva dijela
mogu treéi dignuti iz vode. Osim ovih ima jo§ raznih dru-
gih konstrukcija.

Gradevni dok (Baudock). Ako se b. gradi u suhom doku,
otpada sav troSak, sva naprezanja brodskog trupa, a i sav
riziko pri porinuéu broda, jer u doku b. mirno uspliva.
Takav dok ne treba biti dubok, jer se radi samo o praznom
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koritu b-a, pa u povoljnim geoloskim prilikama izgradnja
takvog doka nije mnogo skuplja od izgradenih vlaki. Naro-
&ito su povoljne prilike u krajevima, gdje je plima visoka.
U sjevernoj Evropi kao i u Americi izgradeno je viSe tako-
vih dokova, osobito za gradnju orijaskih brodova. D. S.

Brodarstvo i brodogradnja u Hrvata bit ¢e prikazani u
¢lancima, koji obraduju pojedine gradove ili krajeve na
hrvatskim obalama, gdje se pomorstvo razvijalo, i u €lanku
Hrvatska (— Pomorstvo u Hrvata).

V. Dizanje potonulih brodova.

Dizanje potonulih b-ova nema samo svrhu, da se spasi
b. ili teret od vrijednosti, ve¢ Cesto i tu, da se odstrani
zapreka plovidbi. Nadini dizanja vrlo su raznoliki, jer su i
prilike vrlo raznolike, kao na pr.: 1. oblik, veli¢ina i teZina
potopljenog objekta, 2, vrsta i veli¢ina oStecenja, 3. Cvr-
stoéa objekta, 4. polozaj objekta (uspravan, nagnut, pre-
okrenut), 5. dubina vode, 6. osebujnost vode: struje, uzbur-
kanost, veli¢ina plime i oseke i 7. vrst morskoga dna: gre-
ben, pijesak, mulj. K tomu pridolazi jo§ raznolikost raspo-
lozivih sredstava za dizanje, pa treba u prvom redu razmo-
triti ova. Poglavito dolaze u upotrebu: pontoni, plovna di-
zala, dokovi, specijalni brodovi za dizanje, zra¢ni valjci, a
svi ovi u vezi sa sisaljkama, zra¢nim kompresorima, vitlima,
koloturima, vijéamm ili hidrauli¢kim dizalima. Gotovo kod
svakog dizanja sudjeluju ronioci, pa kako je njihovo dje-
lovanje ogranifeno, to je i moguénost dizanja ogranicena.
Ronilac u obi¢noj opremi mozZe roniti do najvise 40 m
dubine te dnevno najvise 2 sata raditi; u opremi bez cijevi
do 90 m. Ronilac u oklopu moZe roniti do 200 m duboko i
dulje pod vodom raditi, no taj je rad ograni¢en na kvake,
klijeSta i druge instrumente, kojima on iznutra upravlja.
Ronioci vrie pripremne radove; zaéepljuju ostecena mjesta,
provlade uZeta ili lance ispod potonulog objekta i sl

Najjednostavnije je
dizanje manjih obje-
kata plovnim dizalima
(— brodogradiliita) iz
/ dubine, u kojoj mozZe
ronilac lako raditi.
Tada se provuku dva
uzeta (lanca) ispod
objekta, a ta se uZeta
prikopéaju o kvaku
dizala, Provladenje
uZeta ispod objekta
e nije uvijek lako; u
mulju treba &esto pot-
kapati Citave tunele,
jer se potonuli objekt
obiéno duboko zarine
u mulj. Cesto se mulj oko broda mora odstraniti 3trcalj-
kama, a mogu u tu svrhu posluZiti i sisaéi gliboderi. Kod
svakog dizanja iz mulja mora se k teZini potonulog objekta
dodati jo§ 30—50% tezine radi adhezije objekta u tlu.

Pontoni ili sli¢ni plovni objekti mogu vrlo dobro poslu-
ziti i kod dizanja veéih objekata. Obi¢no se spoje po dva
pontona kakvom nosivom konstrukcijom, kako je na pr.
prikazano na sl. 1.

Potonuli se objekt obuhvati lancima I i II, na spojnim
nosafima smjeste se (na mjestima oznaenim sa HP) hi-
draulicka dizala. Najprije se b. uspravi postepenim povla-
éenjem lanaca II; kad je uspravljen, slijedi dizanje para-
lelno sa svim lancima, dok b. ne izide na povrsinu; tad
mogu stupiti u djelovanje sisaljke, kojima se b. konatno
sasvim isprazni i digne.

Plovni dokovi (- brodogradilita) ili sli¢ni objekti, koji
su tako uredeni, da se upuitanjem vode mogu duboko uro-
niti pa onda sisaljkama isprazniti i dignuti, mogu dobro
posluZiti kod dizanja iz veéih dubina, Tako se moZe sa dna
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Sl. 2. DOK-BROD ZA DIZANIJE PODMORNICA

BROD

pridignuti b. po vi§e metara (prema veliini doka i do 20
m) i odvuéi zajedno s dokom na pliCe mjesto; tamo ga
treba opet spustiti na dno i &itavu operaciju toliko puta
ponavljati, dok se ne dode do takve dubine, gdje se mogu
upotrijebiti sisaljke. B. je u takvom sluéaju dakako neko-
liko metara pod vodom, pa se moraju nad otvorima u
krc()ivu sagraditi rovovi (Schacht), koji seZu iznad povrsine
vode.

Za dizanje potonulih podmornica sluzi specijalni tip dok-
broda. To su zapravo dva uska brodska tijela, spojena
samo na pramcu i krmi nad vodom. U sredini je visoka
konstrukcija u obliku lukova, na kojoj su smjestena dizala.
Podmornica se moZc dignuti nad razinu vode, pa onda
treba pod nju podmetnuti nekoliko Zeljeznih greda (vidi
presjek, sl. 2).

Kod operacija za dizanje podmornica Cesto se upotre-
bljavaju t. zv. zracni valjci. To su valjkasta tijela od jakog
lima, razdijeljena pregradama u vise komora. Te se komore
pune vodom (punjenje se dade regulirati), tako da je lako
manipuliranje s valjcima pod vodom. Valjci se spuitaju
uz potonuli brod, o koji se uZetima ili lancima priévrste.
Voda se iz valjaka istiskuje komprimiranim zrakom. Ven-
tili, kroz koje izlazi voda, moraju biti na donjem dijelu
valjaka i moraju za vrijeme dizanja uvijek biti otvoreni.
Buduéi da tlak zraka u valjcima odgovara dubini vode (za
svakih 10 metara 1 atmosfera), pa kad se valjci diZu na
povrsinu, nastao bi pretlak u njima, jer zrak ne bi mogao
slobodno izlaziti,

Sl. 3 pokazuje dizanje podmornice s pomoéu zradnih va-
ljaka. Takvi se valjci upotrebljavaju i za olak3avanje veli-
kih brodova, kad se nasucu, a i u mnogim drugim prilikama.

U plitkim vodama — osobito u rijekama — i kod obje-
kata umjerenih veli¢ina dizanje se ponajviSe obavljaspomoéu
skela. Oko potonulog
—_—_  —_ _— _— — —  b-a zabiju se piloti i
nacini skela, na kojoj
—  se postave dizala —
7= hidrauli¢ka ili, $to je
E obiénije, vijéane diza-
lice (to su dugagki
/ » vijei s maticama, koje
SR i e rFaaie=rs € okreéu prikovanim
SL 3. DIZANJE PODMORNICE 5  notkama, sl 4). Obi-

POMOCU ZRACNIH VALJAKA ¢no su na jednoj ma-

) tici po tri poluge (mo-

tke) dugadke 1—1% m, pa se moZe raCunati sa snagom
dizanja od 10—16 tona za svaki vijak (promjer 50 mm).

U ovo nekoliko primjera promotrili smo sludajeve, kad
se primjenjuju vanjske sile za dizanje potonulih objekata.
Vanjska sila upotrebljava se katkad, da se b. preokrene u
uspravan polozaj (ako leZi na boku). Tu su redovno po-
trebne velike sile, a sam rad tesko se provodi, ako nije
blizu obala, gdje se
mogu priévrstiti vitla.
Za jedan teretnjak od
7000 tona, koji se pre-
vrnuo u luci, bio je
potreban zakretni mo-
menat od oko 50.000
met. tona. Da bi pove-
¢ali polugu djelova-
nja, zato su na boku
broda prikovali 12 Ze-
ljeznih konzola, visokih 10 m, a na svaku konzolu djelo-
valo je s obale po jedno vitlo sa snagom od 120 tona (sl. 5).

Kod velikih objekata, u koliko to dopustaju prilike, do-
laze u obzir ponajvise nutarnje sile uzgona, katkad i uz
pripomo¢ vanjskih sila. Uzgon se stvara, da se sisaljkama
isprazne dijelovi b-a ili da se voda istisne komprimiranim
zrakom. U oba sluaja nastaju naprezanja u konstrukciji,
i to ili priti§te vanjski tlak vode na ispraZnjene dijelove,
ili pak nutarnji pretlak kod istiskivanja zrakom. O tim
pojavama treba osobito voditi racuna, pa je Cesto potrebno,
da se doti¢ni dijelovi napose pojacaju.

Razmjerno jednostavan je sluéaj, kad b. svojim krovom
jos viri iz vode. Kod ispraZnjivanja tada ne nastaju ni-
kakva osobita prenaprezanja, jedino treba pomno ispitati
stabilitet b-a u svim fazama dizanja, da se ne bi b., kad je
veé dignut sa dna, a u njemu ima jo§ vode, prevrnuo zbog
nedostatne stabilnosti (— teorija broda). Prema potrebi
mora se prije dizanja ukrcati stanovita koli¢ina balasta

sl 4.

DIZANJE S POMOCU SKELA
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(kamena, $ljunka). Ako je gornji krov pod vodom, treba
sve otvore na krovu dobro zabrtviti, a iznad onih, gdje se
mora crpsti voda, sagraditi rovove, cijevi i sl. do iznad
vode. Kod takvog ispraznjivanja b-a nastaju zbog tlaka
vode takva opteredenja krova, za koja krov nije konstru-
iran, pa treba pojadanje. Istiskivanje vode komprimiranim
zrakom obavlja se lakse kod b-ova, koji leZe na dnu u
preokrenutom poloZaju — kobilicom prema gore, jer je
dno b-a konstruktivno jade, a dade se i lakSe zabrtviti nego
krov, u kojem ima mno$tvo razliénih otvora. Brod pritom
dakako dolazi na povrSinu u prevrnutom polozaju. Onda se

SI. 5. PREKRETANIJE BRODA, KOJI LEZI NA BOKU

mora staviti u dok, tamo razrusiti ili, ako se Zeli saluvati,
treba ugraditi posebne naprave, da bi se mogao kasnije
izvan doka, premjeStavanjem balastne vode s jedne strane
na drugu, b. opet prevrnuti u uspravan poloZaj.

Ako je brod ostecen, treba u veéini sluajeva oStedena
mjesta zabrtviti ili privremeno zakrpati. Kod velikih oSte-
denja (sudar, torpedi, mine) moraju se sagraditi zakrpe u
cbliku plosnatih sanduka. Stranice moraju biti prilagodene
obliku b-a. Sanduk se pritegne uzetima o b., mjesta dodira
zaCepljuju se krpama, cementom i t. d.

Sl 6. DIZANJE BRODA S POMOCU KOMPRIMIRANOG ZRAKA

Nepravilne, izbofene krhotine lima Cesto smetaju kod
krpanja, pa se moraju odrezati. Pri tom poslu sluze
pneumatiGka dlijeta ili pak autogeni plamenici, kojima se
moze raditi i pod vodom. Uz povoljne prilike mogu se
oStedena mjesta zabrtviti i smrzavanjem ulja ili vode.

Gdje su ostecenja veoma velika, te bi zacepljenje bilo
prakti¢ki neprovedivo, moZe se, u koliko to dopustaju
ostale prilike, o$teéeni b. staviti na suho s pomocu nasipa.
U tom se sluéaju oko b-a zabiju dvostruke stijene, t. zv.
Zmurje (— vodogradnje), prostor medu stijenama napuni
se zemljom, a onda se tako stvoreni basen sisaljkama
isprazni. B. se tada moZe na suhom definitivno zakrpati ili
demolirati. Taj je nafin veoma skup, pa se mozZe samo
rijetko kada primijeniti, b.S.

V1. Brodarstvo (etnoloski i povijesni razvitak). Plovidba i
gradnja plovnih objekata proSla je 3kolu dugih vjekova, a sluzila se
gotovo svim granama ljudskog znanja, dok nije do8la do danadnjeg usa-
vrienja u izgradnji i upotrebi sredstava za plovljenje na vodi.

Bez sumnje, pradavni je &ovjek promatrao najprije u samoj pri-
rodi plovljenje nekog predmcta ili neke Zivotinje, dok nije doSao na
misao, da bi komad drva ili neko stablo moglo nositi i njega samog.

Kod pojedinih naroda prvi su poéetci plovidbe bili raznoli¢ni, no kad
su bili jedamput prebrodeni, razvile su se pomorske sposobnosti ¢o-
vijekove i umijeée brodogradnje veé prema zemljopisnom i hidrograf-
skem poloZaju dotiéne zemlje, gdje je Covjek Zivio.
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U prvo je vrijeme on upotrebljavao komad drveta ili koru debelog
drveéa, koje je plivalo na povrsini vode, sluZeéi se rukama kao veslima
za kretanje tog najprimitivnijeg vodenog vozila. Kasnije je spojio
Suplje krajeve drvene kore granama te stvorio sigurnije sredstvo za
putovanje na vodi, tjeraju¢i ga s pomoéu motke. Vezanjem nekoliko
nespretno izdjelanih greda izumio je primitivnu splav. Uvjerivsi se, da
Suplje drvo teZe tone od punoga, izdubio je panj kamenim noZevima,
i prednji mu dio zasiljio, kako je to u riba. Tako je nadinio &amac
(monoksil, canoe). Dug i uzak komad drva, pri¢vrééen na vanjsku stra-
nu piroge, tako da je leZao usporedno s njom na vodi u odredenoj uda-
ljenosti (Out Rigger), sluZio je Camcu kao protuteza i saluvao ga, da
se ne izvrne ni u vrio uzburkanom moru. Kad je usavriio svoje orude,
mogao je Covjek izradivati grede, letve i daske, koje su mu sluZile i
za usavrSivanje njegovih ladica. Daske, pri€évriéene iznad ruba izdu-
benog debla, nacinile su ¢amac prikladnijim za prijevoz veée koliGine
predmeta i osoba. Postepeno nautio je covjek, kako se prave drvera
rebra. Sto je viSe taj drveni zid rastao, to viSe je ta naprava mogla
nositi tereta, ali je i camac to viSe tonuo pod povrsinom vode. Konaéno
je deblo, koje je u poetku &inilo cijeli brod, bilo svedeno na funkciju
kobilice.

Promatranjem prirodnih pojava pronadao je &ovjek i jedrenje, te
time izumio jedrenjadu.

Egipéani su bili uglavnom poljodjelci pa zato nisu mnogo marili za
more, to viSe, 5to im je i vjera prijefila, da se posvete pomorstvu i
pomorskoj trgovini, Prve su egipatske lade bile namijenjene jedino
plovidbi po Nilu, ali ustanovljeno je, da su neke polazile i na morska
putovanja. O takvej jednoj ekspediciji govore reljefi u hramu Deir-el-
Bahari blizu Tebe., Kako je Egipat oskudijevao 3umama, gradili su
Egipéani lade iz malenih komada drva, udvricenih drvenim rebrima i
medusobno povezanih komadima uZeta i koZe. Lade na Nilu bile su
raznovrsne i razliite veliine, gotovo isto toliko 3iroke koliko i duge.
Zanimljivo je, da je mjesto krmilara broda bilo na desnom boku.

Narodi u Mezopotamiji sluzili su sc spletenim vrbovim pruéem
poput velikih ko$ara ili bafava, koje je bilo obloZeno koZom Zivotinja
ili glinom (prvi ¢amci u Britaniji, Camci Balsa na jezeru Titicaca u
Juznoj Americi, koSaraste lade nekih australskih urodenickih plemena
sadadnjosti), Njima su se spudtali niz vodu upravljajuéi ih &vrstim
veslima, dok bi se vradali pjeSice.

U starom svijetu bili su Feni¢ani svakako najveéi pomorci. Svojim
dosta dugackim i uskim brodovima stvorili su u povijesti brodova nov
tip. Presli su Herkulove stupove, doprli do britanskih obala i do Balti-
ka, a &ini se, da su oplovili i Afriku. Imali su dvije vrste lada, du-
gatke ratne do pedeset vesala bez jarbola te jedrenjake, koji su slu-
Zili trgovini, Na pramcu broda bio je obi¢no kakav kip kao ukras, a
krma je bila dosta zavinuta. Cini se, da su Feniani poznavali sidro:
bio je to teski kamen ili koZnata vreéa, napunjena kamenjem.

Grei su znatno usavrdili pomorstvo. Gradili su veslarice s jednim
redom vesala (monere), a postepeno i s vise redova (dijere, trijere,
tetrere, pentere). Navodno bilo je tada brodova i s viSe od pet redova
veslaCa. Vitka trijera s tri reda veslata jedan nad drugim i s nakitom
i odtrim bodeZem na pramcu postala je tip grékog ratnog broda, koji
su upotrebljavale i mornarice drugih naroda kroz vjekove. Veslaéi
su sjedili okrenuti prema krmi, a potezali su vesla prema sebi. [zvan
borbe plovile su te lade takoder na jedra. Za svrhu trgovatke morna-
rice sluzili su iskljudivo brodovi na jedra, jer se prostor lade morao
gospodarski iskoristiti za teret, a ne za veslade. Takvi su brodovi bili
prili¢no &iroki i vise okruglog oblika. Izboru gradevnog materijala za
svoje lade posvetili su Grei veliku paznju, Kobilica broda bila je od
hrastovine, a za korito su upotrebljavali cedar, bor i jelu. Spojnice na
oplati bile su iz broncanih ¢&avala, a za zatvaranje otvora i preklopa
upotrebljavali su smolu i obojen vosak, tako da su na taj nadin ujedno
i obojili brod. Trgovadki brodovi imali su do tri jarbola. Na pramcu
nalazilo se sa svake strane veliko oko, u poletku zbog ukrasa lade, dok
je kasnije sluZilo za prolaz sidrenog konopa. Za sidro uzimao se u
davnini teski balvan, koSara kamenja, vreca s pijeskom; kasnije je
bilo veé i kamenih sidara s rupom za uZe, no utvrdeno je, da su se
stari Grei veé sluzili olovnim ili Zeljeznim sidrima nalik sadasnjima.
Pramac i krma broda izgradeni su bili vrlo ukusno u obliku cvijeta ili
Zivotinjske glave, a udomio se obi¢aj, da je brod prema dotiénom
vkrasu dobio i svoje ime, ali ono nije bilo slovima oznaéeno na samom
brodu. Lada je vijala znak, odnosno zastavu svoje driavne pripadnosti.
U staroj su se Grékoj u pomorstvu istaknuli napose Salaminci, Argivci
i Krecani. Pod Temistoklom postala je Atena pomotrska driava u pu-
nom smislu rije¢i. Pomorsko pravo otoka Roda saluvalo se preko
rimskoga prava do srednjega vijeka. Osnivajuéi kolonije dodli su Grei
i u Jadran. Iskopine u nasim krajevima dokazuju nam vrlo razvijene
veze grékih lada s nafim otocima.

EtruScani, prethodnici Rimljana, bili su istaknuti pomorci. Kad su
Rimljani preuzeli vodstvo na Sredozemnom moru, morali su od kopne-
nog postati pomorski narod. Uzeli su kao uzor gréke i kartadke lade
te ih usavrSili prema vlastitim potrebama. Ostali su kod uskog oblika
s veslima. Njime su praveli borbu protiv Kartage. Za trgovacke svrhe,
narocito za dovoz golemih koli¢ina Zita, bilo je u sluzbi Rima na tisuée
manjih brodova na jedra. Zito se uvozilo iz Sicilije, Sardinije, Egipta
i s obala Crnog mora, a razliCiti proizvodi, kao kozZe, krzna, tkanine,
sagovi, dragocjene kovine, kositar, mramor, roblje i t. d., iz razli¢nih
strana svijeta, ali sve morem. U rimsko doba koristio se pomorac kod
plovidbe poznavanjem smjerova vjetra i zvijezda. U borbi izmedu
Oktavijana i Antonija odluéile su Oktavijanovom pobjedom lade Liburna,
prasjedilaca obala RaSe i Krke. Rimljani su uvidjeli, da je liburnijsko
brodov]je prikladnije za rat od ostalih brodova, pa su uveli u svoju
mornaricu nalin gradnje tih lada, njihov oblik i naziv za svoje ratne
lade. Nacin gradnje i oprema tih rimskih liburna bili su preteée
hrvatskoj mornarici. Kao kuriozum spomenimo i »strojeve« liburnskih
lada, o kojima govori anonimna njemacka knjiga iz 18. st. Griindliche
Beschreibung des Kdnigreiches Dalmatien, u kojoj se, na temeclju
nekog toboznjeg latinskog izvora, tvrdi, da su Liburnjani upotreblja-
vali mjesto veslata valove, a mjesto vesala neke kotade (usp. B. Po-
pari¢, O pomorskoj sili Hrvata i o rimskim liburnama, Zagreb,
1899). Kad su Rimljani dokoncali borbu za Sredozemno more, prestali
su se zanimati za dalji razvitak svoje mornarice, zanemarili su polako
ono, $to su postigli u pomorstvu, te je i to jedan od razloga propasti
rimskog carstva.

Bizantinsko brodarstve podrzavalo je trgovacki promet na Crnom
moru i u istoinom dijelu Srcdozemnoga mora. U vojni izmedu cara
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Justinijana i Vandala spominju se u bizantskoj floti obojena jedra i
brodske svjetiljke, kako bi se brodovi mogli prema njima ravnati i
ploviti u bojnoj liniji. Zna&ajan preckret u borbi na moru bila je
onda upotreba gréke vatre, neke goruée tekuéine, koja se sipala s
pramca broda na neprijateljske lade.

Normani su smatrali plovidbu po moru najéasnijim zvanjem. Vi-
kingi su bili prvi moreplovci, koji su plovili daleko u Ocean, doplovili
do Islanda, pa ¢ak do Gronlanda; misli se, da su u 10. st. doprli i do
sjeverno americkog kopna. Pojedina normanska plemena naselila su se
i na obali danadnje Francuske, gdje su se bavila najvide ribarstvom i
gusarenjem. Vikingi su imali dugacke lade s velikim jedrima, a pramac
tih lada svrsavao se zmajevom glavom. Te lade, nazvane drakkers,
bile su bez palube i izloZene svim vremenskim nepogodama. Kako su
bile dosta lagane, nisu trebale kré&iti put kroz valove, ve¢ su nekako
jahale na njima. Ti su sjeverni pomorci veé poznavali tajnu, koju po-
morci Sredozemnog mora jo§ onda nisu pronasli: krstarenje (laviranje)
upotrebom pomicénog jedra.

Hrvati su se odmah po dolasku na Jadransko more pokazali kao
potpuno vje¥ti pomorci; prema tome su se ve¢ ranije u svojoj prado-
movini u Poleziji morali baviti brodogradnjom i plovidbom. Buduéi
da su oni u sredini 7. st. izvrdili s mnogo vlastitih brodova prijevoz
svojih &eta na suprotnu italsku obalu na Jadranu kod Seponta, dokaz
je, da su morali imati vrlo razvijeno brodarstvo. Poznato je i to, da
se je Venecija ve¢ onda sukobljavala s hrvatskim gusarima te da su
hrvatski strunjaci za brodogradnju bili pozvani u Veneciju. Pod Do-
magojem sudjelovalo je hrvatsko brodovije u ujedinjenoj mornarici
kri¢ana protiv inovjeraea, a poznat je i uspjesni sukob Branimirova
brodovlja s mletatkim duzdem Petrom Candianom blizu Zadra 887, gdje
je sam duzd poginuo, a Venecija morala kroz jedno stoljeée plaéati
Hrvatima danak za slobodnu plovidbu istotnim dijelom Jadrana.
Hivatska mornarica imala je svoje sagene i kondure, a u doba kralja
Tomislava imalo je jedino bizantsko carstvo jau mornarieu od hrvat-
ske. Hrvatsko brodovlje medutim nije sluZilo samo za vojne svrhe,
ve¢ su Hrvati, kako biljezi car Konstantin Porfirogenet, na svojim
sagenama i kondurama plovili od grada do grada naokolo Jadranskog
mora bave¢i se i trgovinom.

Gotovo u isto doba s Normanima pojavili su se s Istoka na Sre-
dozemnom moru Arapi (Saraceni). Kako su veé¢ u davnini bili trgo-
valki posredniei izmedu Egipta i Indije, to su se rano upoznali s plo-
vidbom, ali je ta ostala uvijek samo obalna, makar ih je vodila u
daleke azijske i africke krajeve. Kad su prodrli u Evropu do Pire-
nejskog poluotoka, imali su u tim vodama ponajvile brodm_re za rato-
vanje, odnosno za gusarenje. U evropskoj trgovini nisu igrali neku
vazniju ulogu, ali zato su bili u Aziji na prvom mjestu. U dodiru
s Kinezima upoznali su magnetsku iglhi. O njihovim ladama znade se
samo toliko, da nijesu bile ¢vrste gradnje, pa su zato valjda i plovili
samo uz obalu.

O pomorstvu Kineza ostavio je dragocjene vijesti Marko Polo u
svojim zapiscima 13. st. Kitajci su prema tim podatcima poznavali plo-
vidbu morima vjekovima ranije nego na$i predi. Njihove dZunke imale
su dvostruke nepromocljive dijelove na pramcu i krmi. Kad je bilo
potrebno popraviti ih, pribili bi nove daske na staru oplatu, 1 to se
nekoliko puta ponavljalo, Izmedu dZunke iz doba, kad je njom plovio
Marko Polo, i one, koja je danas u uporabi Kineza, nema narodite
razlike. Udomila se kod njih neka posebna ladica za stanovanje, na-
zvana sampan, koja je usidrena po lukama, te ih vidimo i danas u
kineskim vodama golemu mnozinu.

Pojedine pomorske republike u srednjem vijeku, kao Venecija, Ge-
rova, Amalfi, Pisa, Dubrovnik i t.d., imaju zahvaliti svoju slobodu i
vaZnost u trgovini svojoj mornarici.

Spanjolci i Portugalci posvetili su plovidbi osobitu paznju, u prvom
redu zato, da bi mogli s pomoéu brodarstva skrhati vlast Maura, To
im je narolito dobro doslo u doba velikih otkriéa novih zemalja.

Za brodarstvo sjeverne Evrope u prvoj polovici srednjega vijeka
podatci su vrlo oskudni. Krizarske vojne bile su nadasve vaine za
umijeée brodogradnje, jer su se razlini tipovi brodova Sjevera i Juga
sreli u Sredozemnom moru, pa je u medusobnom dodiru pomoraca
razliénih naroda doSlo do novih misli u izgradnji brodova i u navi-
gaciji. Pomorci Sjevera poznavali su veé kroz vjekove krstarenje po-
mi¢nim jedrom, znali su skratiti jedra i to su pomorci na Sredozemnom
moru tek od njih nauédili. Velika razlika bila je i u obliku upotre-
bljenih jedara, jer se na Sjeveru upotrebljavalo Zetverouglasto jedro,
a u podrudju Sredozemnog mora latinsko trokutno jedro. Tada su se
pomorei poleli bolje upoznavati s obalama i morskim dnom, proudavali
su razli¢ne vjetrove i morske struje te su se usavr$avali u umijeéu
jedrenja, Upotreba se magnetske igle pro8irila, izumljena je busola te
su nastale i prve pomorske karte.

Novo razdoblje u brodarstvu nastalo je izumom baruta.
Topovi su sve viSe rasli po opsegu i teZini te su pomalo
zauzeli sav prostor, koji je inae bio namijenjen za tovar.
Zato je moralo doéi u brodarstvu do podjele u posebne
ratne i posebne trgovacke brodove. Nastalo je doba karaka
i karavela, kad su Spanjolci i Portugalci predli na gradnju
brodova od tisuéu tona i viSe. Karaka je bila oboruZana
s kojih pedeset topova, a na palubi je imala &vrst toranj
kao u staro doba rimske liburne, s kojega su se bacali pro-
jektili u opsjednuti grad i na protivnicke brodove. Kara-
vela je bila laka i brza lada s Zetiri jarbola, od kojih su tri
imala latinska trouglasta jedra, dok je Cetvrti bio posta-
vljen na pramcu te bio vrlo nagnut. Osim spomenutih bro-
dova spominje se za to doba jos sva sila drugih tipova kao
brigantina, jedrilica s dva jedra, kojom su se sluZili najvise
gusari, fusta, brzoplovka nalik galiji, koja je imala jedan
jarbol te je bila prili€éno niska, saettia, brzoplovka s tri
velika trouglasta latinska jedra, bucio ili gumbaria, posebni
mletag¢ki brod s dva jarbola i na vesla, palandria, veliki
prijevozni brod Turaka, pinko (pinco), u upotrebi kod Ge-
novezana, s tri jarbola, od kojih je prvi bio jako nagnut.

Veliku pomorsku vaZnost stekle su na sjeveru skandi-
navske drZave, naro¢ito Norveska i Danska. Po¢etkom 13. st.
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sklopili su gradovi Bremen i Liibeck, a kasnije i Hamburg
savez radi obrane svoga brodovlja od gusara. Taj je
Hanseatski savez raspolagac jakim trgovackim brodovljem,
koje je po obiaju tadasnjeg doba bilo i jako oboruzano.
Prosirivsi svoje interesno podruéje u trgovini na razliéna
naselja u Rusiji, Flandriji, Engleskoj, kao i na razli¢na mje-
sta u Njemackoj, Hansa je iskljudivo raspolagala sjevernim
morima u pogledu trgovine i ribolova.

Flandrija i Nizozemska bile su takoder zbog svoga polo-
Zaja na moru od prirode upuéene na pomorstvo i ribarstvo.
Nizozemci su gradili velike jedrenjake, zvane kogge
(cocca), koje su sluZile i za ratne svrhe. Pronasli su nov
na¢in gradnje jarbola, naime, da se jarboli grade od dva ili
tri dijela. Time je istisnuto staro jedro od jednoga komada
platna, a zamijenjeno stanovitim brojem posebnih manjih
jedara na kriZevima. Brodovi gradeni u Nizozemskoj imali
su viSe prostora za tovar, pa je bila na njima dovoljna i
manja posada.

Pomorstvo u Engleskoj ostalo je dugo na dosta niskom
stupnju. Englesku su vunu prevozili holandeski brodovi na
kontinent. Osnivadi britanske pomorske veli¢ine bili su
Ivan i Sebastijan Gaboto pa glasoviti Drake u 15. i 16. st.
svojim istrazivackim putovanjima po svijetu i ekspedici-
jama protiv $panjolskog kolonijalnog imperija. Kad je u
Engleskoj pocela gradnja velikih brodova, izgradnja prista-
ni§ta, svjetionika i kad je udaren temelj izobrazbi pomo-
raca, pojavila se britanska zastava na obalama Skandina-
vije, Holandije kao i na Sredozemnom moru. Navigacionim
aktima Cromwella udaren je bio pravac pomorskoj, trgo-
vackoj i carinskoj politici Engleske. Njome je naroé&ito po-
godeno holandesko brodarstvo. Pod kraljicom Elizabetom
postala je Engleska pomorska sila unistenjem 3panjolske
»nepoobjedive armade«. Sada se silno razvio promet s Ame-
rikom i Azijom, a kada je engleska vlada izgradila ratnu
mornaricu, njezine su brze fregatc bile stalna zapreka gusa-
renju na morima.

U Francuskoj je Cartier osnivaé pomorstva. Njegova su
putovanja u Kanadu pocetak francuskog kolonijalnog po-
sjeda. Colbert je razvio i brodogradnju, unaprijedio ribar-
stvo, a glas se francuskih pomoraca Normandije i Bretagne
Sirio po svim morima. Colbertova »Ordonnance touchant
la marine de France« od 1681 temelj je pomorskog zakono-
davstva mnogih pomorskih drZava sadasnjosti.

Takmidenje Holandije i Engleza nagkodilo je Hansi,
koja se 1669 konaéno raspala; Hamburg i Bremen ostali su
vazne luke, no njemadka trgovatka mornarica nije imala
u svijetu vefu ulogu. Tek koncem 18, st. podigao se
Hamburg u izvozu ruda, drva i platna i uvozu &eline i
vunene robe iz Engleske, a Bremen u prometu s Rusijom.

Sada brodovi ne sluZe vise istodobno trgovini i borbi na
moru, pa nisu viSe ni tako oboruZani kao prije. U po-
morstvu se sada sve viSe ratuna s brzinom. Tada se rodio
jedrenjak s potpunom takelaZom. Te su lade uglavnom
bile sposobnije za plovidbu na visokom moru te su
usprkos glomaznom izgledu mnogo brie jedrile, ali su bile
bez narocite udobnosti. Naro¢ito je pitanje opskrbe pitkom
vodom bio vje€iti problem. Kad pocetkom 19. st. nije vise
bilo opasnosti od gusarskih napadaja na morima, promije-
nili su trgovacki brodovi i svoj vanjski izgled ratnih bro-
dova i sve viSe primili oblik brodova na jedra, kakvi su jo§
danas. Najglavniji tipovi jedrenjaka toga doba bili su: nava
s poprednim jedriljem i tri do Setiri jarbola; bark s tri, &e-
tiri ili pet jarbola i popreénim jedriljem osim na krmenom
jarbolu, koji je imao so3no jedro; barketina s tri do pet
jarbola sa sosnim jedrima osim prednjeg jarbola, na kojem
su bila popreéna jedra; brig, s popreénim jedrima na
prednjem jarbolu, a na glavnom so8nim; Skuna s dva do
Sest jarbola, svi sa sodnim jedrima; slup, tip jedrenjaka
s jednim jarbolom i so$nim jedrima. Hrvatski brodovlasnici
u Dubrovniku, na Pelje$cu, u Boki Kotorskoj, u gornjem
Jadranu i t. d. imali su vrlo razvijeno brodarstvo. Osim
velikih nava, karaka i galeona upotrebljavali su tipove kao
tartana, feluga, gozzo, polacca, checcia, schifazzo i t. d.

Golemi trgovacki jedrenjaci svrietkom 18. i poletkom
19. st. poznati su pod nazivom »clippers«. To su bili plovni
kolosi do 3000 pa i vide tona, do 100 m dugacki i do 16 m
siroki. Ti su jedrenjaci s potpunom opremom razvijali vrlo
veliku brzinu i postigli u plovljenju i do 20 morskih milja
na sat. Ta brzina bila je potrebna za prijevoz dobara iz
prekomorskih krajeva. Pronaila se tada i gradnja brodova
iz Zeljeza mjesto iz drva.

Izum parobroda jedan je od najveéih dogadaja u povi-
jesti pomorstva, Izveo je silan obrat na gospodarskom i
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SALON I. RAZREDA U RASKOSNOM PREKOOCEANSKOM PAROBRODU

drustvenom polju te promijenio lice cijelom svijetu. Ame-
riéki parobrod Clermont zaplovio je prvi put 1807 (v. str.
340). Imao je oko 150 tona nosivosti s parostrojem od 18
KS, a pokretali su ga kotali lopatama. U Engleskoj,
Francuskoj i Ttaliji zaviadalo je silno zanimanje za taj novi
nalin plovljenja. Medutim proteklo je ipak jos dosta vre-
mena, dok nije 1819 preplovio kao prvi parobrod Savannah
pucinu Oceana iz Amerike u Evropu. Kako je plovidba
trajala 21 dan, nije taj uspjeh pobudio narogito odusevlje-
nje, jer su brzi clipperi prevaljivali taj put za krade vri-
jeme. Ali je parostroj kr&io sebi put u trgovackoj i ratnoj
mornarici. Engleski brodograditelj Isambard Brunel sa-
gradio je veliki parobrod Great Western (1440 tona),
kojim je 1838 uvedena redovita pruga od Bristola do New
Yorka, a put preko Oceana trajao je 14Y/: dana. Istodobno
prispio je iz Liverpoola parobrod Sirius od samo 703 tona,
pa je tako zapodela utakmica u brzom plovljenju paro-
broda preko Oceana izmedu pojedinih brodovlasnika. Ma-
kar je jos dosta dugo trajalo takmilenje izmedu pare i
vjetra, pomalo je ipak para usavr§avanjem brodskih stro-
jeva dosla na prvo mjesto. Napokon su dani znmenitih
clippera bili odbrojeni i parobrodi osvojili Oceane. Pomalo
se uvodila redovita linijska plovidba po odredenom voznom
redu. Razli¢ni tipovi manjih jedrenjaka ostali su samo u
obalnom prometu kao i za svrhe ribarenja. Englezi su
poceli prvi graditi velike parobrode. Great Eastern (v. str.
340) imao je duljinu od 210 m, Sirinu od 25 m, 4 jarbola,
19.000 br. reg. t., kotale s lopatama od 15 m promjera,
Zeljezni vijak, te je plovio 13 morskih milja na sat. Na
brodu je bilo mjesta za kojih 4000 osoba. Prijelazom plo-
vidbe od jedara na paru doslo je do potresnih kriza u po-
morskom brodarstvu, jer se manje imuéni vlasnici jedre-
njaka nijesu mogli oduprijeti utakmici brodova na paru, a
sami nisu shvaéali moderno doba ili se nisu mogli odjednom
odredi svojih starih i slavnih pomorskih tradicija. Mnogo

brodovlasnika i brodarskih poduzeéa je nestalo, a drugi su
se udruZivali, da izdrZe borbu s gospodarski jakim plo-
vidbenim dru$tvima. I hrvatski brodovlasnici i pomorci do-
Zivjeli su tada teSke udarce, narolito brodarstvo Boke
Kotorske, Dubrovnika, Peljesca, Bakra i Senja. Ali i u
samoj strukturi plovidbe nastale su velike promjene; poja-
vile su se razlicne vrsti parobroda za postansku, linijsku,
teretnu, iseljeni¢ku i slobodnu plovidbu. Napredak tehni-
ke doveo je do izuma vijka, parne turbine, motora na
naftu, elektrifikacije, bezzi¢nog brzojava i brzoglasa i t. d.
Ti razni izumi primijenjeni su i u brodarstvu. Za gradnju
brodova upotrebljava se gotovo iskljudivo &elik. Konstru-
keija plovnih objekata dobila je znanstveni temelj. Velidina
brodova sve viSe raste, brzina se nevjerojatno povedava
(v. skrizaljku na str. 345). A
VII, Brod u pravu.

1. Opéenito. Brod se prema nasem zakonodavstvu smatra
pokretninom, ali pokretninom svoje vrsti, jer se u pogledu
nekih ustanova radi svoje velidine i vaZnosti izjednaduje s
nekretninama. Prema engleskom i njemackom pravu ide u
posebnu kategoriju dobara.

Premda se brod smatra pokretninom, sastoji se iz skupno-
sti stvari: brodskog trupa i ostalog potrebnog pribora, koji
se smatra pripadno$éu broda. Predstavlja skup stvari pove-
zanih zajedni¢kom svrhom i namjenom, $to ima posebno
znafenje u svim pravnim odnosima, koji nastaju u vezi
s upotrebom broda.

S gledista domadeg i medunarodnog prava najvaznija je
podjela brodova na javne i privatne., Javnim se brodovima
smatraju oni, koji vr$e neku drZavnu netrgovalku sluzbu,
a brodovi, koji vr3e neku trgovadku, a ne javnu sluzbu,
privatni su brodovi, bez obzira, jesu li u vlasnistvu drzave.

Nekada se veéa vaznost davala razlikovanju brodova na
ratne i trgovalke. Institut za medunarodno pravo pokuSao
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je 1898 naéi moguénost sigurnog razlikovanja izmedu bro-
dova ratne i onih trgovacke mornarice uvodeéi u prvu sku-
pinu t. zv. vojnih brodova: ratne, brodove u sluzbi drzavnih
poglavara ili njihovih poslanika, brodove oruzane za po-
sebne svrhe i brodove odredene za drZzavnu postansku
sluZbu, dok je u drugoj skupini obuhvatio pod pojam trgo-
vackih brodova i brodove drZavne. To nesigurno razvrsta-
vanje brodova u cilju utvrdenja njihova pravnog polozaja
izmijenjeno je na zasjedanju Instituta za medunarodno
pravo u Stockholmu 1928, kada je kao jedino mjerilo uzeta
vrsta plovidbe, koju brod vrsi, t. j. namjena { upotreba
broda, a ne svojstvo, javno ili privatno, brodovlasnika.
VaZnost tog razlikovanja sastoji se u tome, §to javni bro-
dovi uzivaju medunarodnopravni polozZaj, razli¢it od onoga
privatnih brodova. S obzirom na svoju javnu sluzbu javni
brodovi izuzimaju se vise ili manje (prema tome, nalaze li
se u obalnom ili slobodnom moru) iz dohvata nadleznosti
one drzave, koje zastavu ne viju. Najizrazitiji imunitet uZi-
vaju brodovi, koji se smatraju kao dijelovi vojne sile (—
ratni brod). Privatni su brodovi u nacelu podloZni nadle-
Znosti strane drZave, u koje se morskom pojasu nalaze, a
jedino na otvorenom ili slobodnom moru potpadaju pod
isklju€ivu nadleznost one drzave, pod koje zastavom plove,
osim nekih izuzetaka, predvidenih posebnim ugovorima ili
opé¢im medunarodnim pravom.

Razlikovanje brodova prema spomenutoj podjeli bilo je
veé provedeno u vise medunarodnih konvencija. Bruxelleska
konvencija od 23. IX. 1910 o izjednacenju izvjesnih pra-
vila, koja se ti¢u sudara na moru, odreduje, da se njezini
propisi ne ée primjenjivati na ratne brodove i one, koji su
namijenjeni javnoj sluzbi. Statut za pomorske luke od g.
1923 odreduje, da se ne odnosi na redarstvene i nadzorne
brodove i uopée na brodove, koji u bilo kojem pogledu
predstavljaju javnu vlast. Bruxelleska konvencija o imu-
nitetu drzavnih brodova od 10. IV. 1926 dijeli te brodove
na dvije kategorije: brodove odredene za javne i netrgo-
vaCke svrhe, i brodove, koji pripadaju drZavi ili kojima ona
raspolaZze, a namijenjeni su trgovaékoj sluzbi; u prvu sku-
pinu ulaze ratni brodovi, drZavne jahte, nadzorni brodovi,
bolniéki brodovi, pomoéni brodovi i brodovi za snabdije-
vanje, kao i ostali brodovi, koji pripadaju drZavi, a namije-
njeni su za neku javnu netrgovaéku sluzbu. Redena je
konvencija drzavne brodove, koji sluZze u trgovacke svrhe,
nacelno podvrgla istim propisima, koji vrijede za ostale
trgovalke brodove; tek su predvidene iznimke, koliko to
nacelo nije u skladu s okolnoiéu, da se drzava ne moze
smatrati trgovcem.

Svaki je brod trgovatke mornarice individualiziran, t. j.
mora imati posebne znakove za raspoznavanje i obiljezja
svoje individualnosti, a to su: narodnost, ime, luka pri-
padnosti, prostorna sadrZina i medunarodni kodeksni znak
(kombinacija cetiri suglasnika po medunarodnom signalnom
kodeksu).

LIT.: M. Spehar, Pravni pojam broda, Mjesednik 1937, V. Br-é.

2. Brodski upisnik ili brodski registar je uredovni i javni
popis plovnih objekata, §to ga vode pomorske vlasti, u
kojih se uredovnom podruéju nalazi luka pripadnosti broda.
Uredba od 21. III. 1940 razlikuje upisnike brodova za: 1.
pomorsko-trgovatke brodove duge plovidbe, 2. pomorsko-
trgovacke brodove velike obalne plovidbe, 3. pomorsko-
trgovadke brodove male obalne plovidbe, 4. za ribarske
brodove od 20 ili viSe tona brutotonaZe, 5. za jahte, 6. za
brodove u gradnji (privremeni upisnik brodova), koji se
grade na domaéim brodogradili§tima.

Ako nije druké&ije propisano, pod izrazom »brod« razu-
mijeva se i ribarski brod ili jahta. Za teZalko-gospodarske
lade, prevoznice, 3ajke i t. d. kao i za brodove ispod 20
tona brutotonaze vrijede naroditi propisi.

Upisnik brodova sastoji se od glavne knjige i zbirke ispra-
va. Svaki brod ima u glavnoj knjizi svoj uloZak, koji sluzi
za upisivanje brodova, stvarnih prava na njima i bilje-
zaka, koje se tiéu samih brodova, osobnih odnosa njihovih
vlasnika ili stvarnih prava upisanih u ulosku. Svaki uloZak
se sastoji iz opisnog, vlasni¢kog i teretnog lista. Upisnik
brodova je javni.

Trgovatku zastavu neke drZave smije plovni objekat
vijati tek onda, kada je uvrSten u upisnik brodova, a to
se dokazuje upisnim listom odnosno — kada je brod na-
bavljen u inozemstvu — privremenim plovidbenim listom,
koji izdaje nadleZni konzulat. Za uvrstenje broda u upisnik
brodova potreban je dokaz o njegovu vlasnistvu. U tom
pogledu postoje u pcjedinim drZzavama razliéiti propisi. U
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Engleskoj, Njemacdkoj, Spanjolskoj, Portugalu, Norveskoj,
Turskoj, USA, Japanu mora sav brod biti u vlasni§tvu pri-
padnika dotitne zemlje, a u Francuskoj, Belgiji i Grékoj
dovoljna je polovica. Prema pomorskom zakonodavstvu
Italije, Danske, Svedske, a i naSem, mora biti dokazano,
da su barem dvije tredine broda u vlasnistvu vlastitih
gradana. Kod dioni¢kih druStava je mjerodavno osnivanje
i sjediSte druStva. Kod upisivanja jahta, ribarskih lada,
Sajka i t. d. mora prema na3im propisima za uvritenje u
nase upisnike biti dokazano, da su takve lade potpuno u
vlasnistvu nasih gradana.

Kod upisivanja dobiva svaki brod posebni znak prema
medunarodnom kodeksu znakova. Ime broda ne smije do-
biti kakav drugi brod iste plovidbene kategorije u istoj
drZavi. Vlasnistvo broda dokazuje se upisnim listom i svje-
dodZbom o prostornoj sadrZini broda (bazdarski list, Beil-
brief). AP,

3. Brodske i plovidbene isprave su isprave, koje brodovi
moraju imati u svrhu dokazivanja svoje narodnosti i
prava vrSenja plovidbe na moru.

a) Brodske isprave su: Zdravstveni list, kojim se dokazuje
zdravstveno stanje luke polaska broda; Brodski dnevnik
(propisan za brodove velike obalne i duge plovidbe), ispra-
va, u koju se unose sve meteoroloske pojave kao i svi po-
datci i dogadaji, koji se odnose na plovidbu, sluzbu broda,
teret i momdcad kao i na sve ono, §to moze biti od vazno-
sti za drZavne oblasti, mornaricu, brodovlasnika, krcatelja,
osiguratelja te za prava tre¢ih osoba; Strojarev dnevnik,
isprava, u kojoj brodski strojari biljeze sve, §to je vaZno
za putovanje sa gledista strojareva kao n. pr. popravei
strojeva, potroSak pogonskog materijala, brzina voZnje
i t. dalje. Nadalje spadaju medu brodske isprave svje-
dodZba o prostornoj sadrzini broda, o mjerenju tovarno-
sti i o klasifikaciji istog, brodski manifest tereta, popis
putnika, svjedodzba osoposobljenja zapovjednika broda
kao i pomorske knjiZice pojedinih ¢lanova posade.

b) Plovidbenim ispravama dokazuje se narodna pripa-
dnost plovnog objekta. Plovidbene isprave su upisni list
broda odnosno privremeni plovidbeni list i popis posade.
Upisni list je izadak iz brodskog upisnika te sadrzava
podatke, koji su uneseni u upisnik (v. gore pod 2). lzdaje
ga ona pomorska oblast, kod koje je brod upisan u upisnik
brodova. Njime se dokazuje narodnost plovnog objekta i
pravo, da upisani brod plovi unutar granica doti¢ne kate-
gorije plovidbe (duga plovidba, velika obalna ili mala obal-
na plovidba). Tu ispravu poznaju sve drzave, u kojima se
vrii plovidba na moruy, te se smatra potpunim dokazom za
pripadnost plovnog objekta.

Popis posade je plovidbena isprava, u kojoj su upi-
sana imena zapovjednika broda i brodske posade. Ta ispra-
va sluZi istodobno kao dokaz zakljuCenja ugovora o unaj-
mljenju pojedinih &lanova brodske posade te su u njoj
sadrzani podatci o visini plaée unajmljenih pomoraca, o
prehrani i opéenitim pravima i duZnostima brodskog
osoblja. Popis posade (u obliku knjige) moraju imati svi
pomorski brodovi i jahte, dodim je za ribarske lade pro-
pisan samo onda, ako pristaju u inozemnim lukama. Po-
tvrduje ga nadlezna luéka ili konzularna oblast. A.P.

4. Vlasni§tvo broda. Brodovlasnik je ona fizicka ili
pravna osoba, koja je vlasnik ili suvlasnik plovnog objekta,
namijenjenog i upotrijebljenog za privredivanje putem plo-
vidbe na moru. Stvarno ne mora brodovlasnik biti trgovac,
ali samim vrSenjem prijevoza dobara ili putnika morem
postaje takva osoba trgovcem. Vlasnik broda-teglaca, paro-
broda za ribarenje ili spasavanje ne smatra se kao trgovac
u smislu nadeg trgovalkog zakonodavstva. Vlasnik broda
moze sam voditi trgovinu putem plovidbe svojim brodom,
ali moZe povijeriti brod drugoj osobi, koja ée njime voditi
trgovinu za svoj radun. Ta se osoba zove brodar (— Po-
morski vozarski ugovor).

Vlasnistvo plovnog objekta moZe pripadati ili samo
jednoj osobi ili drustvima, ustrojenim po opéem trgo-
vackom ili pomorsko-trgovackom zakonu. - Armater.

Na podruéju pomorskog javnog prava brodovlasnikova
je uloga sporedna. Njegova je duZnost, da pridonese do-
kaze o svim podatcima, potrebnim za upisivanje broda u
upisnik brodova, on jaméi za uplatu upisnine, mora prili-
kom baZdarenja broda staviti na raspolaganje nacrte plo-
vnog objekta te je duZan voditi brigu o odstranjivanju svo-
jih nasukanih ili potopljenih brodova, koji smetaju prometu.

U privatnopravnom pogledu brodovlasnik odgovara ne
samo za sve vlastite obveze i ¢ine, nego i za ine zapovje-
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dnika broda i brodske posade. Brodovlasnik jamé&i 1. za
obveze u okviru poslova i odnogaja, koje je sam zakljucio
i za koje odgovara osobno svojim imetkom; 2. za Cine za-
povjednika broda i brodske posade kao i za obveze, koje
je preuzeo zapovjednik broda u probitku broda i tereta.
Opéenito ide nastojanje za tim, da se brodovlasnik oslo-
bodi odgovornosti za nauti€ke pogreske kapetanove. Za
obveze, koje je kapetan broda preuzeo u granicama svoje
punomodéi, nastupa, dakako, osobna duZnost jamstva bro-
dovlasnika., Valja imati pred oéima, da zapovjednik broda,
koji mora imati posebno struéno znanje, treba da sve po-
slove vrsi »s pomnjom uredna kapetana« te prema tome
jaméi za svaku nepaZnju, koju je ulinio u vrienju svojih
sluzbenih duznosti. Za Stete, nanesene utovarenoj robi od
strane kapetana ili posade, nastaje solidarno jamstvo bro-
dovlasnika i brodskog kapetana (— abandon).

Vlasni§tvo broda stie se nainima gradanskog prava, ali
uz to postoje u pomorskom pravu posebni nacini stjecanja
vlasnistva broda: napustanje (délaissement; — pomorsko
osiguranje) i »priza« (- pravo pomorskog plijena).

Ako netko naruéi kod brodograditelja novi brod te mu
dade potrebitu gradu, tada je naruditelj vlasnik korita
broda u izgradnji. Steta ide na teret naruéitelja, a brodo-
graditelj je odgovoran samo za vlastitu krivnju. Koliko
pak brodograditelj dobavlja gradu, ostaje objekt za cijelo
vrijeme gradnje njegovo vlasni§tvo i sva Steta pada na
njega. Prodaja broda ravna se po odredbama trgovackog
zakona, ako je brodovlasnik trgovac, a po propisima gra-
danskog prava, ako se radi o netrgoveu.

LIT.: M. 8pehar, O suviasni§tvu broda, Mjesetnik 1936. A.P.

5. Stvarna prava na brod stjeu se u mnogim drzavama,
a napose i u Hrvatskoj (po uredbi od g. 1938) upisivanjem
u brodski upisnik po jednakim nadelima kao $to je to kod
zemljisnih knjiga za nekretnine.

Uz to poznaje pomorsko pravo jos od davnine posebne
vrsti trazbina, kod kojih vjerovnik moZe traZiti naplatu
i prije ostalih potrazivanja, ma kako ona bila osigurana.
Pomorsko pravo Stiti te trazbine (koje se zovu privilegi-
rane) u interesu same pomorske plovidbe: dugotrajnim
razvojem dalo je pomorsko pravo privilegije onim vrstama
trazbina, kod kojih je to posebno zaloZno pravo pridonijelo
omogudenju ili olaksanju uspjesnog nastavka ili dovrietka
zapodetog putovanja. Broj tih privilegija s vremenom je
znatno porastao, a postojale su i velike razlike u zakono-
davstvu razli¢itih pomorskih drzava. Da bi se postiglo
izjednadenje i smanjio broj privilegija, potpisana je 1920
bruxelleska konvencija, koja je svela privilegije na pet
razreda. U prvom su razredu privilegirane traZbine radi
sudskih taksa i troSkova uéinjenih u zajedniCkom interesu
vjerovnika u cilju prodaje stvari i razdiobe kupovnine, tro-
skovi pilotaze i svjetionika, socijalni prinosi. Na drugom
su mjestu potraZivanja iz ugovora, kojim su postavljeni
zapovjednik broda i posada. Na treéem su mjestu odstete
i nagrade za spasavanje i pruZanje pomod¢i na moru te pri-
nosi, koji terete brod iz zajednikih havarija. Na &etvrto
mjesto dolaze naknada $tete zbog sudara brodova i drugih
nezgoda plovidbe te oSteéenja naprava luka i dokova i
plovnih puteva kao i naknada Stete zbog tjelesnih povre-
da putnika i posade te Stete tovara i prtljage. Konaéno na
posljednjem mjestu dolaze traZzbine iz ugovora ili poslova,
koje je sklopio zapovjednik broda izvan luke pripadnosti
broda na osnovi njegova zakonskog ovlastenja, a za po-
trebe, da se brod oduva ili da nastavi putovanje. Podjedno
su po konvenciji drZave potpisnice obvezane, da priznaju
hipoteke, osnovane na brodovima po zakonima drugih
drzava potpisnica, a upisane u upisniku brodova luke pri-
padnosti ili u nekom sredi$njem uredu.

Medu drzave, koje su sustav konvencije preuzele u svoja
unutarnja zakonodavstva, spadala je i bivSa Jugoslavija,
koja je u pogledu privilegija donijela slijedeée uredbe:
uredbu sa zakonskom snagom od 30. V. 1939 o stvarnim
pravima na brodu i o pomorskim privilegijima, te u vezi
s tim uredbe od 21. IIl. 1940 o upisima stvarnih prava na
brodu i o odnosnom postupku, zatim uredbu o izvrSenju
i osiguranju na brodu zbog novéanih trazbina i o privre-
menim naredbama u pogledu broda i uredbu o ustrojstvu
upisnika brodova. Tim je uredbama usvojeno nacelo, da
se stvarna prava na brodu, upisanom u upisnik brodova,
stjeCu, ograniduju i prenose samo upisom u upisnik bro-
dova, pa tako zaloZno pravo ili hipoteka na brod. U
upisnik brodova moraju biti upisani svi brodovi iznad 20
tona, a i kod ovih ne ée istaknuto nalelo doéi do primjene
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kod inozemnih brodova prije predaje molbe za upis u
upisnik brodova, zatim kod drzavnih ratnih brodova i bro-
dova, koji sluZe iskljudivo u javne svrhe, nego ée se kod
ovih primjenjivati opéi propisi, koji se odnose na pokre-
tnine. Osim toga ne ée biti potreban upis u upisnik brodova
za prijelaz prava vlasni$tva na osiguratelja u slufaju napu-
§tanja i u sluajevima, u kojima kod nekretnina za stje-
canje stvarnih prava nije potreban upis u javne knjige.

Privilegiji imaju prednost pred hipotekom, a njihov se
red prvenstva ravna tako, da oni posljednjeg putovanja
imadu prednost pred ranijima, a oni na treéem i petom
mjestu i unutar istog putovanja imaju prednost, $to je
kasniji dogadaj, uslijed kojeg su nastali. Naprotiv red
prvenstva stvarnih prava, pa tako i hipoteke, ravna se po
¢asu, kada su pismeni prijedlozi, na kojima se osnivaju,
stigli uredu upisnika brodova.

Kako hipoteka na brodove svoju navjernu funkeciju vrsi
naro¢ito kod izgradnje trgovadke mornarice, ustrojen je i
poseban privremeni upisnik brodova u gradnji, u koji se
brodovi upisuju, tako da se i na tim brodovima, dok su
u gradnji, stjeCu stvarna prava na jednaki naéin.

Privilegiji i hipoteke mogu biti smetnja prodaji broda,
i zato je predviden poseban pozivni postupak, kojim
steénik broda, koji je na njemu stekao pravo vlasnistva
kupoprodajom ili drugim nac¢inom, ali van ovrinog i ste-
¢ajnog postupka (u kojima se i tako ti tereti izmiruju),
mozZe posredovanjem suda privilegirane i hipotekarne vje-
rovnike podmiriti i te terete s broda skinuti. Taj je postu-
pak osebujnost pomorskog lprava.

LIT.: Pallua, Hipoteka i privilegiji na brod pred uzakonjenje pro-
jekta pom. trg. zakona, Mjesetnik 1936 (i tamo navedena strana lit.);
Vj. Skarica i dr., Hipoteka na morske brodove (referati na kongresu
pravnika), Spomenica kongresa pravnika u Dubrovniku 1932, M. P-a.

6. Brodska posada je skup svih osoba, najmljenih i za-
poslenih na trgovackom brodu. Casnistvo salinjavaju ka-
petani, porucnici, strojari, pa lije¢nik i komesar, gdje ih
ima., Prema vrsti sluZbe na brodu dijeli se posada u pa-
lubnu, strojarsku i opéu sluzbu. Odnos izmedu posade i
brodovlasnika je pravni odnos iz pogodbe o uslugama za
pladu, koja se ugovara za jedno putovanje ili na vremenski
rok. Danas se obiéno ureduje sluzbeni odnos skupnim ugo-
vorima za pojedine grupe sluzboprimaca. Ugovor o sluzbi
na moru sklapa se pred nadleznom pomorskom obladéu u
prisutnosti samog sluzboprimca. Imena svih osoba, naj-
mljenih u brodsku sluzbu, unose se u popis posade. Osobno
svojstvo élana posade dokazuje se pomorskom knjiZzicom,
koja sluzi kao osobna iskaznica, dokaz o sluzbi i privre-
mcna putnica. Bez nje se pomorac ne prima u sluzbu. A.P.

7. Brodske nesreée su posljedica mnogih pogibli, kojima
je svaki brod na moru izlozen, kao $to su: valovi, vjetar,
ledene sante, brodske krhotine, sudar, nasukanje, obolje-
nje ili neposluh brodske posade, nestasica hrane, vode ili
pogonskih sredstava, defekt na strojevima ili drugom brod-
skom uredaju, pozar i t. d. Nastoji se umanjiti broj ne-
srea i ublaZiti njihove posljedice mjerama za zastitu plo-
vidbe uopée i posebno ljudskoga Zivota na moru. Te su
mjere razli¢ne prema vrstama opasnosti i prema drustve-
nom, tehni¢kom i kulturnom napretku pojedinog razdoblja.
Zabrane putovanja u neko doba godine, propis, da se ka-
petan prije polaska ima savjetovati u brodskom vijedu,
oruzanje brodova i ljudi na njima, odredbe o putovanju
pod pratnjom (convoy), nadziranje brodogradnje, pregle-
davanje i ispitivanje opreme i plovnosti broda, ogranice-
nje krcanja dobara na palubi, postavljanje znakova gaza,
osposobljenje brodske posade, odredivanje svakovrsnih po-
moénih sredstava na plovnom objektu i izvan njega, snab-
dijevanje brodova brzojavom bez Zica i stotinu drugih
mjera, sve to ide za tim, da se §to uspjeSnije osigura pu-
tovanje broda i ljudi na njemu.

Prvi puta pokudano je medunarodno uredenje i izjednalenje pra-
vila o sudaru brodova, pomorskoj pomoéi i spasavanju u morskoj ne-
volji u Bruxelleskim konvencijama (v.) od g. 1910. Londonska kon-
vencija od g. 1914, izradena u povodu nesreée parobroda Titanica (v.),
dalji je korak u tom praveu i predstavlja velik uspjeh u medunaro-
dnom nastojanju, da se uveéa sigurnost plovidbe po moru (— London-
ska konvencija).

U naSem pomorskom zakonodavstvu vrijedi naredba Pomorske obla-
sti u Bakru od 15. XIl. 1919 o sigurnosnim mjerama na brodovima
i o brodskoj sluzbi kao i o pripustanju brodova plovidbi. Ona je
osnovana na pravilima spomenute londonske konvencije od 1914, Tu
se u &etiri dijela odreduju propisi o plovidbi, o sluzbi na trgovagkim
brodovima, o granici krcanja i konaéno o kaznenim odredbama. Do-
datak naredbi govori o gradnji, uredaju i opremi brodova. Za pro-
vedbu naredbe izdane su i primjerene upute. — Brod 1., 10. Za
neke privatnopravne odno3aje u vezi s brodskim nesreéama — ha-
varija. A.P.
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BROD, rijed, koja prvotno znali mjesto, gdje se voda
dade prelaziti (gré. mdgos, lat. vadum, njem, Furt), a onda
i sredstvo, kojim se voda moZe prelaziti, dakle lada. Iz
prvoga znalenja razvilo se onda ime za naselja, koja su
se razvila uz takva mjesta, gdje se voda prelazila. Takva
su imena u Hrvatskoj Brod na Savi, Bosanski Brod, Brod
Moravice, Brod na Kupi i jo§ neka manja mjesta. Isti
razvoj znadenja pokazuju imena Bospor (od gré. Béomogos
»mjesto, gdje su volovi prelazili«), zatim njemacki Erfurt
(od Gerfurt »prijelaz preko Gere«), Frankfurt (»mjesto,
gdje su Franci prelazili«), Klagenfurt (»prijelaz preko rijeke
Klagn«), Schweinfurt (po starijemu tumadenju od Sueven-
furt »mjesto, gdje su Suebi [Svabe] prelazilic, a po novi-
jemu od Suinoftrt) i engleski Oxford, $to potpuno odgo-
vara gré. Bospor i njem. Ochsenfurt. U ZeSkom dolazi ta-
koder rije¢ brod u istom znadenju: Némecky Brod, Cesky
Brod. P.T.

BROD (1244 spominje se kao »supa Bored«, u tursko
doba nahija Brod s istoimenom Zupom, 1711). Zupa obu-
hvaéa uski dio zemlje na lijevoj obali Bosne s us¢em La-
$ve, istoéno od istoimene Zupe ispod Vlagiéa, i porjecje
desnih pritoka Bosne do njihova razvoda s potokom Gosto-
videm i rijekom Krivajom od Trstivnice na jugu do juznije
od Zepca. Danas je to zenifki kotar sa sjevernim dijelom
visockoga. Prije se — prema JireCeku — smatralo, da je
ime Bored = Podred, dakle Zupa ispod planine Reda, koje
medutim nema. Zupa je jamaéno prozvana po brodu, prije-
lazu preko rijeke, na nekadadnjoj rimskoj cesti Salona—
Argentaria, i po municipiju Bistue nova (municipium Bi-
stuense) u podrudju danasnje Zenice; Skari¢ naime misli,
da i ime Bistue znagi brod.

LIT.: T. Smi¢iklas, Codex diplomaticus, 4, 236—240; V. Skari¢, Popis
bosanskih spahija iz 1123 (1711) godine, GLZM, XLII/2, 1930.  I.3k.

BROD, 1. Andrija, + Leipzig 1427, zapravo Andrija iz
Broda (Ondfej z Brodu), teolog i profesor sveudilidta u
Pragu i Leipzigu. Isprva prijatelj Husov, kojega je pomagao
u borbi za GeSko obiljeZje praskog sveuéilista 1409, pobija
odluéno Wycliffeovu nauku kao i temeljno uéenje husita o
primanju priesti pod obje prilike. G. 1414 sudjeluje u
optuzbi Husa. Oko 1420 do 1422 napisao je raspravu o po-
stanku husitskoga pokreta (izd. C. Héfler u Scriptores
rerum hussiticarum, II), istiCuéi njegovu materijalnu i so-
cijalnu stranu. J. 5k,

2, Max, % Prag 27, V, 1884, njemacki pisac, zastupnik
cionizma. Roman Schloss Nornepygge, 1908, crta pro-
padanje indiferentna d&ovjeka dekadenta, koji se ni za
$to ne zagrijava i koji nema pred sobom nikakva cilja.
U romanu Tycho Brahes Weg zu Gott, 1916, zalaZe se
pisac za pozitivhe vrednote prikazujuéi u glavnom licu
pobjedu nad relativizmom i put k novoj religioznosti.
193E?’IT.: H. Naumann, Die deutsche Dichtung der Gegenwart, Stéttsgart

BRODAR, tvrdi grad s bliZom okolicom na us$éu Lima
u sredovjeénoj Bosni, jamaéno Zupa, a u tursko vrijeme
(1711) nahija istoga imena. Kada je vojvoda Hrvoje Vuk-
¢i¢ Hrvatinié pristao 1408 uz Zigmunda i proSirio 1409
svoju vlast na istoénu Bosnu, podigao je grad B. i predao
ga Zigmundu 1410 uz ostale tvrde gradove u tom dijelu
Bosne. Taj ga je zadrZao i 1426 ugovorom s despotom
DPurdem. Ne stoji misljenje St. Novakoviéa, da je B. isto-
vjetan s gradinom na u$éu Ljiga u Kolubaru.

LIT.: Diplomatarium Ragusanum, str. 195; Lj. Thall6czy, Prilozi
k objasnjenju bosanske historije, GLZM u Sarajevu, V., 1893; St. No-
vakovié, Srpske oblasti X. i XII. veka, Glasnik srp. ugd. dr., 48, Beo-
grad 1880; F. 5i8i¢, Vojvoda Hrvoje Vukli¢ Hrvatini¢ i njegovo doba,
Zagreb 1902; V. Skarié, Popis bosanskih spahija iz 1123 (1711) dodine,
GLZM u Sarajevu, XLII/2, 1930, J. 5-k.

BRODAR - Pomorski vozarski ugovor.

BRODARIC, Stjepan, * oko 1480, + Vic 17. XI. 1539,
humanistiéki pisac i pjesnik, kancelar kralja Ludovika IL,
diplomat kralja Ivana Zapoljskoga, biskup. Roden je, kako

- sam piSe, »u onom dijelu gornje
Panonije, koji se sada zove poseb-
nim imenom Slavonija«. Vrativsi se
s postignutim doktoratom 1505 ili
1506 s visih nauka u Italiji postao
je tajnik peéujskog biskupa, s kojim
je iSao viSe puta na saborske sje-
dnice i na kraljevski dvor. Pod ime-
nom »Brodarych de Jerosyn« dobio
je 1517 plemiéki grb. G. 1518 iza-
bran je za pelujskoga kanonika, a
1521 za preposta. Vriedi razlidite di-
plomatske sluzbe i$ao je 1521 kralju
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Zigmundu u Poljsku, 1523 papi u Rim, 1524 u Beé kardi-
nalu Campeggiu, a 1525 opet papi u Rim. Klement VII. htio
je da ga podigre na &ast kardinala, ali je odustao od toga,
jer se bojao, da bi tim poveéao broj B-evih protivnika i
zavidnika. Na zato je papinski nuncij barun Burgio (v.)
uspio upornim zauzimanjem, koje je trajalo sedam mje-
seci, da je kralj Ludovik II. imenovao Brodari¢a ii. IIL.
1526 drzavnim kancelarom. Bilo je prekasno. B. nije
mogao izvrsiti zadaéu, koja mu je bila namijenjena. Nesre-
denost drzavnih financija, lakomost i Skrtost glavnih veli-
kada, korupcija i opéi razdor uniStise otpornu snagu Ludo-
vikove drzave. Polazeéi na vojnu protiv cara Sulejmana
pisao je B. 27. VII. 1526 iz Erda papi Klementu VIL: »Je-
dini Bog ili kakav sluéaj, koji bi se dogodio Bozjom vo-
ljom, moZe spasiti ovo kraljevstvo od propasti, a ja ne
vidim nikakva puta spasa«. Premda je B. savjetovao kralju
Ludoviku, neka se ne upudta u bitku sa sultanom, dok ne
dodu &ete Ivana Zapoljskoga i Krste Frankopana, ipak je
bojno vijeée stvorilo protivan zakljuCak, Medu rijetkima,
koji su se spasili iz bitke, bio je i kancelar Brodarié, koji
se borio na desnom krilu medu Hrvatima. Poslije muha-
¢koga poraza sklonio se bolestan u Poljsku. Kada se vratio
od krakovskoga nadbiskupa Petra Tomickoga, &ekale su ga
nove skrbi u diplomatskoj sluzbi kralja Ivana Zapoljskoga.
Putovao je u Mletke, Erdelj, Beg, Poljsku. G. 1537 na po-
vratku iz Italije imenovan je biskupom u Vacu. Mogao je
dobiti slubu kod francuskoga kralja ili kod pape, ali je
ustrajao do smrti na svojem mjestu radeéi najvie oko
toga, da postigne sporazum i mir izmedu Ivana Zapoljskoga
i Habsburgovca Ferdinanda.

Od njegovih latinskih pjesama sacuvalo se vrlo malo.
Glavni njegov spis tiskan je prvi put 1527 u Krakovu
pod naslovom De conflictu Hungarorum cum Turcis ad
Mohach, in quo rex eorum Ludovicus Il. cum universo exer-
citu interiit, verissima historia Stephani Broderici Episcopi
Sirmiensis. Ovo je djelo dozivjelo nekoliko izdanja, dapace
prevedeno je i na madZarski. Brodariéeva narodnost bila je
poznata ne samo njegovim suvremenicima, nego i kasmijim
ulenjacima, kako svjedodi i Gaspar Khun, koji je 1688 pre-
Stampao njegov izvje$taj o muhatkom porazu davi§i mu
naslov Broderith Stephani, Illyrii, Regni Hungariae cancel-
larii, Narratio de proelio, quo ad Mohacsium 1526 Lodo-
vicus Hung. Rex periit.

LIT., 1. Kukuljevié, Glasoviti Hrvati proilih vjekova, Zagreb 1886;
Ipolyi-Fraknoi, Relationes oratorum pontificiorum 1524—1526, Budim-
pesta 1884; A. Bonfinius, Historia Pannonica, Koln 1690; V. Klaié, Povjest
Hrvata, sv. 11., dio 3., Zagreb 1904; 1. Bojni¢i¢, Der Adel von Kroatien
u. Slavonien, Niirnberg 1899, P. G.

BROD MORAVICE, sclo u Gorskom kotaru, delnicki
kotar, 17 km SZ od Vrbovskoga. Sjediste je opéine i Zeljez.
postaja na pruzi Zagreb-Su$ak, ima 411 stan, Kat. Zupa
osnovana je u 14. st. Neko¢ se selo zvalo Gornje Moravice,
pripadalo je Frankopanima, a od 1577 Zrinskima. Za obra-
nu od Turaka sagradili su Zrinski u Gornjim M. oko 1600
»Turanj«.

LIT.: E. Laszowski, Gorski kotar i Vinodol, Zagreb 1923. Z. DAi.

BROD NA KUPIL selo nekadadnje modrusko-rijecke Zu-
panije, sada u velikoj Zupi Modrus, kotarsko su mu sjedi-
ste Delnice. Kat. Zupa B. osnovana je 1609 sa crkvom sv.
Magdalene, sagradenom 1670. Gorsko je ljetovaliste (600 m
nad m.), ima Sumariju kneza Thurn-Taxisa. V.Z.

(Foto Griesbach)
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B. na Kupi ima dobro saduvani stari grad. Podru-
&je brodsko bilo je veé od g. 1225 u vlasti knezova Fran-
kopana, Samo mjesto B. spominje se prvi put g. 1481. Cini
se, da je grad, graden u 16. st., nasljednim ugovorima presao
od Stjepana Frankopana Ozaljskoga na knezove Zrinske.
Od 1599 upravljao je brodskim imanjem Zrinskih Ludovik
Cikulini. Kad se g. 1670 provodila zapljena Zrinsko-Fran-
kopanskih dobara, Zestoko su se opirali Brodani i branili
grad od njemalkih krajiSkih Casnika, ali konacno je upra-
vitelj grada Sili morao predati grad, koji nemilice oplijeni
karlova¢ki kapetan Ernest grof Paradajzer. Do 1691 drzao
je polovicu Adam grof Zrinski, a tad i to spade pod ko-
moru ugarsku, zatim austrijsku. Tako ostade do 1725, kad
je kralj dao B., Grobnik i Ozalj markizu Rajmundu Per-
lasu u zamjenu za njegova imanja u Italiji, Perlasi pro-
dase ta imanja grofu Teodoru Batthyinyju g. 1766. Bat-
thyany je poGeo na brodskom teritoriju kopati Zeljeznu
rudu i uredio talionice, no to je skoro napusteno. Naroéito
je bila vazna ruda u Crnom Lugu i Mrzloj Vodici sa nekih
519/p zeljeza. G. 1873 prodali su Batthydny B. knezovima
Thurn i Taxis, koji su mu jo§ i sad vlasnici. E.L.

BROD NA SAVI (Slavonski Brod), grad u Slavoniji na
lijevoj obali Save. Razvio se kao prometno naselje na
mjestu, gdje put iz Panonske nizine prelazi Savu i vodi
dolinom Bosne u sredi$nje dinarske planine. Radi opasnosti
od poplava taj se prijelaz ne nalazi na samom sastavu
Bosne i Save, nego vise uséa, gdje i rijeéni otoéi¢ olaksava
prelaZenje. Prometna je funkecija izrazena u samom imenu
grada. Grad je grader dosta pravilno. Na zapadu se nalazi
i danas tvrdava, dok su zidovi, koji su opkoljavali grad
s tri kopnene strane, razruSeni. Radi povoljnog polozaja
grad se dosta brzo razvija. 1857 imao je 2736 stan.,
1900 veé 6539, a kod zadnjeg (1931) popisa 13.776. Od toga
otpada na pripadnike hrvatskog jezika 11.161, slovenskog
364, njemadkog 1167, a madZarskog 584. Katolika ima 10.852.

Medu gradevinama isti¢e se franjevacka crkva sagradena
1728 i samostan sa zanimljivim klaustrom (sl. v. HE sv. II,,
str. 643). Zupna je crkva sagradena 1754. Medu novijim
zgradama istiGe se realna gimnazija, drZ. bolnica i Hrvatski
dom. Valja spomenuti i veliki most preko Save. Naj-
vaznije javne oblasti jesu: gradsko poglavarstvo, kotarska
oblast i kotarski sud, $umska uprava brodske imovne opdine.
U B. je realna gimnazija, gradanska 8kola i Zenska zanatska
gkola.

Radi vaZnog prometnog poloZaja na plovnoj rijeci, na
glavnoj pruzi (Zagreb—Beograd) i na dodiru mreze nor-
malnih i uskotraénih Zeljeznica razvija se Brod sve vise
kao veleobrtni grad. Najvaznija je tvornica vagona i mo-
stova (od 1921), a od ostalih veleobrta valja spomenuti
proizvodnju kovinske robe, 2 pilane i tvornice furnira i
parketa, velcpecaru Zeste, pivovaru i tvornicu leda, paro-
mlin, [juitionicu riZe, gradsku plinaru i elektri¢nu centralu.
Sredidte je vinogradarstva podno Dilj-gore, pa ima voéni i
lozni rasadnik, a vinogradarska zadruga raspolaZze velikim
podrumima, Z.D-i.

Sudeéi po prethistorijskim nalazima B. je veé¢ u do-
rimsko doba bio ljudsko naselje. Obilni prethistorijski
nalazi svjedode, da je tu bilo ljudi za neolita, bronca i
halstat-latena.

Rimska Marsonija (lat. ime Marsonia safuvalo se u na-
zivu potoka Mrsunja) kao da je keltskog podrijetla. Polo-
Zena na glavnoj posavskoj cesti, koja je isla od Siscije na
Singidun, bila je znatnije &voridte, jer se tu odvajala cesta
u Bosnu (na Derventu) i i§la po svoj prilici preko drvenoga
mosta, Kao i ostale rimske varo$i postradala je i Marso-
nija za seobe naroda.

Premda raniji srednji vijek ne zna za B., ipak je on
postojao. Povijesni ga dokumenti izridito spominju tek u
15. st. (1450, 1470, 1475, 1489) kao znatnije mjesto u sredo-
vjetnoj pozeskoj Zupaniji, kao posjed dviju grana poto-
maka bana Borita (1150—63), Dezislaviéa i Grabarskih
Berislaviéa,

Veé u 15, st. stoji u Brodu kastel (tvrdava) sagraden u
obliku kvadrata. Na dva ugla bile su kule, dok je na sje-
verozapadnom uglu bio izboleni bastion. Kastel je lezao
upravo ispred otoka Ade te bio opasan Sancem, u koji se
pustala voda iz Save. Oko kastela lezalo je podgrade B.,
opasano s tri strane zidom s bastionima. Iz podgrada vo-
dila su troja vrata na sajmiste ispred podgrada.

Kada su Turci 1536 osvojili srednju Slavoniju, pade u
njihove ruke i B. i brodski kastel, u koji postavise posadu
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(Fotozadruga)
BROD NA SAVI, Savska obala i most preko Save

od 1500 ljudi. B. je ostao turski sve do 12. X. 1691, kada
ga je oslobodio osjecki general de Croy uz pomoé domadih
ustaskih Ceta. :

Pod austrijskom erom B. je postao vazna etapa za dalje
prodiranje na Balkan. Kod B. pre3ao je Savu 1696 princ
Eugen Savojski, a 1878 Josip barun Filipovi¢. Za austrijsko-
turskog rata (1716—18) B. su bili zauzeli Turci, ali ih je
odatle potisnuo Ivan grof Draskovié.

Za tih je bojeva brodska tvrdava izgorjela. G. 1722—43
sagradena je nova tvrdava, ali neSto istonije od stare.
Gradena je u obliku kvadrata s bastionima po uglovima,
dok je 1737 dovrSen i t. zv. Hornwerk (opus cornutum).
Naokolo tvrdave zasadio je vojni¢ki inZinjer Fohmar lijepe
glasije. Na dohvat topova nije se oko tvrdave smjela po-
diéi zidana zgrada. Stoga su mnoge kude, podignute na tom
terenu 1775 i 1783, trebale biti porulene, a samo pod-
grade trebalo je biti maknuto na pasnjak Balatina (1784).
Ta odredba nije izvrsena.

U organiziranoj Vojnoj krajini B. je najprije bio sijelo
kapetanije (1735), a onda (1748) pukovnije, koja je 50-tih
godina 18, st. prenesena u Vinkovce, dok je sam B. postao
slobodna krajiska opéina, kojom su upravljali sudac, sena-
tori i vijeée. G. 1768 bio je u B. car Josip II., koji je pro-
veo reorganizaciju Vojne krajine (kantonalni sistem). B.
je tada pripojerr Krajini i postao sjediste prvoga bataljuna
brodske pukovnije, a sama brodska opéina dosla je pod
upravu prve satnije u Podvinju, kada ju je car Franjo Il
1819 opet uzdigao na slobodnu krajisku opéinu. Kao takva
cpéina docekao je B. i razvojatenje (1873) i ukinuée gra-
nice (1881) te konaéno do$ao pod gradansku bansku upravu.

Izvjestaj fra Petra Nikolica spominje, da je u brodskom
predgradu postojala crkva sv. Marka, koju su Turci pre-
tvorili u dZamiju, dok se izvan tvrdave nalazila crkva
sv. Antuna. Franjevei su imali u B. drveni samostan sa
crkvom sv. Ivana, koja je bila Zupna. Samostan je imao
novicijat (1712) i filozofiju (1720). I samostan i crkvu po-
rudili su 1723 te 1725 podigli novi samostan, koji su za
Josipove reforme 1785 morali napustiti. U prizemlju je
smjeStena 3kola, a u prvom je katu stanovao zupnik sa tri
kapelana. Na zagovor biskupa Mandiéa 1806 vraden je
franjevcima samostan, u koji je tada smjestena filozofija.

Brodskom Zupom upravljali su franjevei do 1754, kada
je presla u ruke svjetovnoga sveéenstva. Temeljni kamen
Zupne crkve postavio je brodski tvrdavski zapovjedmik
Fralr(ljo Trenk 1723—8, otac poznatoga pandurskog puko-
vnika.

LIT.: R. Horvat, Slavonski Brod, Zagreb 1941, J. B-f.

Brodski kotar (razvijanje naselja). B. sa svojom okolinom
pripadao je u vrijeme prije Turaka PozZeSkoj Zupi, u kojoj
je sadinjavao skrajnji jugoistoéni dio. Granica prema
Vukovu tekla je tu od Save od izvora Bida dolinom,
zapadno od potoka Brezne, ulazila je u Dilj i dopirala
do sljemena.

U politickim promjenama u 10. st., koje su nastupile za dolaska
MadzZara, PoZeska je Zupa do 1093 ostala u sklopu hrvatske drzave, te
je prema tome safuvala i svoje hrvatsko plemstvo i hrvatski jobagionski
ustroj, iz kojega su kasnije izisli ili ni2i plemiéi ili vlastelinski kme-
tovi, B. s okolinom steklo je u feudalnom dijeljenju posjeda i visoko
donatorno i niZe zasluZno plemstvo. Veé od 12. st. tu su veliki posje-
dniei ban Borit i njegovo bratstvo, iz kojega su potekli plemiéi Bori-
¢evi¢i, moéni i po svojem banskom podrijetlu i po svom bogatstvu i
ugledu medu poZefkim i slavonskim plemstvom. NiZih plemiéa bilo je u
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brodskom podru¢ju dvadesetak rodova, uglavnom u zapadnom i sje-
verozapadnom dijelu, u kojima su Bori¢evi¢i imali manje imanja.

B. s jednim dijelom svoje okoline leZi u posavskoj ravnici, ali mu se
veéi dio okolnoga zemljiSta nalazi u Dilju. U Posavini, a osobito u
juZnijem dijelu Dilja, koji je nizi i ratarskom gospodarstvu pristupa-
¢niji, zivielo je u vremenu od 12. do poéctka 16. st. jako stanovnidtvo,
koje se na dobroj zemlji moglo uspjedno razvijati. Tu su u tom razdg—
blju nastala tri veéa naselja, sva tri u Posavini, Tomica, quc_i i Kobas,
a oko njih se nalazilo mnogo manjih mjesta s ratarskim Ziteljstvom.
Znafaj pravoga trgovatkoobrtnitkoga mjesta nije u to vrijeme imao
Brod, nego njemu susjedna Tomica, udaljena od njcga i od Save nekih
pet kilometara, Nalazila se u dolu potoka Glogovice, pokraj Vgla\'rnc
ceste, koja je od savskoga broda vodila u unutradnjost srednje Sla-
vonije. U Tomici bio je razvijen trg, uz koji je bila vczana bogata
carina. Tomica je imala i svoje okruZje, kojemu su pripddala §§la
oko donjega toka Glogovici. U 15. st. zapisani su u tom okruZju:
Bukovlje, Brazda, Breékovee, Rupada Mala i Velika, Vranovci, Vrba,
Koprivna, Poriéje, Donja, Srednja i Gornja Hru3gica, Mihinovci, Ko.
¢anovei, Hvalkovei, Migalovci, Satnica, Slavinovo selo, Slatini_k, Rado-
vanci i Vinkovac. Gotovo sva ta sela postojala su i u pocetku 18.
st., a veéi ih je dio i danas naseljen ili su im ostala imena u dana-
$njoj toponomastici toga kraja. Okruzje tomicko pripadalo je dijelom
Boritevi¢ima, dijelom kasnijem donatornom plemstvu. U Tomici, iako
je bila poveée naselje s trgovalkim i obrtni¢kim stanovnitvom, nije
zabiljeZena Zupna crkva, svakako zbog blizine crkava u susjednom
Podvinju, Brodu i Grabarju. Brod je bio posjed Boriéevi¢a, i to svih
grana, koje su po svojem osnovnom imanju Grabarju nosile plemiéki
pridjevak. Stekao je svoje ime po prijelazu, koji je bio od starine
na Savi prema velikoj staroj cesti, koja se kod toga broda, dolazeci
iz Bosne sa nekoliko strana, na lijevoj strani Save opet dijelila na
nckoliko smjerova. Zbog toga poloZaja naselje je kod toga broda $to
daelje dobivalo sve veée znalenje, te su Bori¢evi¢i u njemu sagradili
svoje dvore i podignuli jaku tvrdavu, koja je trebala braniti i prijelaz
i naselje. Veé su u ranijem vremcnu oni_tu osnovali Zupu sa grk_vom
sv. Marka. Ipak to naselje, iako je leZalo na plovnoj rijeci i na
raskri¢u nekoliko putova, u plodnom kraju, do dolaska Turaka nije
steklo stupanj trgovackoobrtni¢koga mjesta, svakako zbog susjcdne
Tomice, kojoj su to BoriGeviéi ve¢ prije pribavili.

Kobas je u jednom dijelu pripadao Borievi¢ima, koji su d_rZali
i susjednu Posavinu i nizu oko potoka Mrsunje, a u drugom je due!u
bila posjednica plemicka porodica Gilet, kojoj je od KobaSa spadalo
samo naselje s trgom i brodom preko Save. Stoga je to mjesto od 13.
st. nosilo i ime forum Gileti i Gileti¢, a samo se dio Borifeviéa zvao
Kobas. Naziv Gileti¢ zapisan je jo3 u pocetku 16. st. Pod Turcima
nadvladalo je ime Kobas, koje su i BoriCeviéi uvijek isticali. Znaétaj
trgovista steklo je naselje na tom poloZaju ukraj Save blizu udca
Orljave i uza staru cestu, koja je iz Zupe GlaZa vodila brodom na tom
mjestu najbliZim smjerom na PoZegu, ve¢ oko 1300, jer je ime forum
za njega zabiljeZeno jo$3 u popisu Zupa iz 1334. Prema tome to Ce
biti i najstariji trg u jugoistoCnom dijelu PoZe3ke Zupe, jer je To-
mica taj znalaj stekla oko 1400. U tom trgovalkoobrtnickom naselju
stajala je i crkva, oko koje je bila ustrojena velika Zupa. Ona je
obuhvatila podruéje Posavine od Orljave do Duboéca. U 1504 podignuli
su u Giletiéu i franjevei svoj samostan, koji su sagradili na visokoj
gredi pokraj Save, sa posvetom sv. Mariji. To je bio jedini franje-
vafki konvent u tom jugoistonom kraju PoZeske Zupe. I taj je trajao
samo tridesetak godina, jer su ga franjevci u dolasku Turaka napu-
stili. Jako je sam samostan s vremenom pre$ao u rufevine, od njega
se ipak odrZala crkva sv. Marije, koja je sluZila kao Zupna kroz cijelo
tursko vrijeme, te je kao takva uniSla i u 18, st., pod kraj kojega
je sasvim porusena. Spomen na taj samostan ofuvan je u toponomastici
koba3koj pod imenom Klo3tar. Plemiéi Gileti¢i sagradili su u svom
dijelu i jaku tvrdavu, koja je poslije presla u vlast Borievi¢a. Ona
je bila izgradena na obje strane Save, te je trebala braniti brod na
tem mjestu, i zbog toga joj je vaznost bila vrlo velika.

Na Savi je u tom podruéju bilo jos vele naselje, Duboac, istoéno
od Koba3a, prema Brodu. Pripadalo je Boriceviéima, kao i ostala
bredska posavina, U Duboeu je postojala Zupa, zapisana jos 1334, a
Berislavi¢i iz plemena Borideviéa sagradili su u njemu i jaku tvrdavu,
kolja je trebala braniti prijelaz preko Save iz isto¢noga dijela Zupe
Glaza.

Veéi dio naselja u brodskom podrudju leZao je inale u diljskom
podgorju i po dolovima Dilja kraj potoka i potoi¢a. Veé zapadno od
Broda nalazili su se veliki posjedi plemena Boriceviéa Gromadnik i
Petnja, a iznad njih pokraj potoka Glogovice isto tako velike zemlje
toga plemena Grabarje i Glogova, Grabarje je bilo i osnovan posjed
Boriéeviéa u tom dijelu PoZeske Zupe, pa kada se je to moéno pleme
razdijelilo s vremenom u viSe grana, u Grabarju su ostali oni nje-
govi dijelovi, iz kojih su izisli Berislaviéi, Bori¢i, Desi¢i i Tur-
ski, U Grabarju su sve te grane imale svoje dvore i prostrane go-
spodarske zgrade, Znacajno je, da su Borifevi¢i na tom svom imanju
podignuli rano Zupnu crkvu, koju su posvetili sv. Benediktu. Ovo je
ime vrlo &esto u svim njihovim nara3tajima od 13. do 16. st., te bi
se moglo pretpostaviti, da je sv. Benedikt bio krsno ime Boricevica.
U Glogovi je to pleme podignulo Zupnu crkvu sv. Stjepana, koja
nije bila daleko od one sv. Benedikta. Te obadvije crkve bile su vrlo
dobro gradene, pa su pretrajale nekoliko stolje¢a i unisle su i u 18.
st. Takva je gradnja bila i crkva sv. Petra, koju su Borigeviéi bili
podignuli na svojem posjedu Petnji, na ovisokom brdu iznad izvora
potoka Petnje, oko kojega se taj posjed prostirao. Oni su Glogovu
i Petnju jo3 polovicom 13. st. prodali plemi¢koj porodici, koja je u
Petnji odmah sagradila tvrdavu s jakim tornjem. To je i jedna od
prvih po vremenu utvrda u brodskom podruéju. Ona je bila tako
¢vrsta, da je posluzila i u ratovanju s Turcima, koji su je 1536 osvojili
i onda zapastili. S Petnjom prodali su Borideviéi i Gromaénik i sav
svoj posjed oko donje Mrsunje, Kako se vidi, Boriceviéima je isprva,
do polovice 13. st., pripadalo cijelo podruéje od Hruiéice do Duboéca
na Savi i do potoka Petnje na zapadu i Brezne na istoku. Samo pro-
dajom unisla je tuda plemiéka porodica u zemljiste oko Petnje i
Glogove i razbila taj veliki posjed Borieviéa. Iznimku na tom po-
druéju &inilo je jedino selo Podvinje. Ono je bilo imanje plemiéke
porodice, koja je po njemu nosila svoj pridjevak. U Podvinju posto-
jala je Zupa sa crkvom sv. Antuna.

Uz potok Petnju sa zapadne strane velik su dio zemljita rano jo¥
u 11. ili u 12, st. dobili krstono3ci. Njihovo se osnovno naselje zvalo
Briséana (Briiéanovac), a nalazilo se na mjestu danadnjega Sibinja.
U njemu su oni imali prostran samostan i jaku utvrdu, koja je po-
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stojala jo§ u 14. st. Kao i drugdje u na&im krajevima, oni su taj
posjed pod konac 14. st. izgubili, te se i samostan rasuo i tvrdava
je njihova presla u ruevine, Veé u 13. st. zvalo se po tom samostanu
sclo oko njega. Pod taj krstonoski posjed spadalo je podruéje od
srednje Mrsunje do Stupnika. Na njemu su od danasnjih sela postojali
Slobodnica i Slatinik, koji se dijelio u Gornji (kod Krajagiéa) i Donji.
U blizini tvrdave krstonodaca stajala je Zupna crkva mjesta Brianc.
Na podru¢ju_bila je jod jedna Zupa, i to u Gornjem Slatiniku sa
crkvom sv. Katarine. Osim krstonoaca bilo je tu posjednika i iz
plemickih porodica. Zapisani su plemiéi posjednici u Slatiniku i u
selu Stinincima, koje se nalazilo u susjedstvu Slobodmici. 1 dalje na
zapad do Orljave bili su sve posjedi nizih plemiéa, kojima su sredidta
bila Stupnik, Radovanje i Orihovac u podgorini, a u Dilju u Vratni,
Gredi, Glavici, Gnojnici, Edudovcima, Lukafu i u Bréinu Gornjem i
anJem. Od njih je Vratna lezala u dolu sjeverozapadno od Lovéida,
Loji se i danas zove Vraéenica. Glavica je zauzimala istoéni dio toga
dola i kraja, na podrudju spomenutoga sela Lov¢iéa, gdje postoji i
sada toponomastikon toga imena. Sjeveroistoéno otuda bila je Gnoj-
nica, a neSto sjevernije, kraj Zagrada, selo Greda. Bréin je i sada
selo, a ¢ini dio Odvoraca, Prije Turaka tu se je nalazio Gornji Bréin,
a Donji je obuhvatao juzniji dio Odvoraca oko Celikoviéa i Viniazo-
vi¢a. Posjed Lukag lezao je s obje strane potoka Petnje oko danadnjega
sela ZavrSja i crkve sv. Luke. Tu u blizini bili sui Edudovci. I danasnje
selo Zdenci, sjeverno od Glogovice, bilo je u ono vrijeme plemicéki
posjed. Gotovo sva ta plemicka naselja bila su i srediita crkvenih Zupa.
U zupi Orihoveu postojala je crkva sv. Emerika, u Glavici sv. Mar-
tina, u Gnojnici sv. Mihajla, u Gredi sv. Dure, u Zdencima sv. Petra,
u Luka€u sv. Luke. Zupnu su imala i oba Br&ina, jedan sa crkvom sv.
Marije SnjeZne, a drugi sv. Martina. Posveta Zupne crkve u Vratni
nije nam poznata. U ovo podrudje spadaju i veliki posjedi Drinovac
i Butje, oba kraj Orljave. Drinovac je bio kraljevska utvrda Pozedke
Zupe, po svom poloZaju vrlo znatna, jer je branila put uz Orljavu na
Pezegu. Taj su kraljevski posjed dobili najprije Gorjanski, a onda
i Bori€evi¢i grabarski. U Drinoveu postojala je stara zupa sv. Dimitrija,
u Bu¢ju sv. Martina. Najposlije Zupa je bila i u selu LuZanima, koja
je obuhvatala zemljiste oko Donje Orljave. Na cijelom su tom podru-
¢ju brodskom prema tome postojale u vrijeme prije Turaka 22 crkvene
zupe, Sto dokazuje, da je i to zemljiste bilo u tom razdoblju dobro
naseljeno. Od tih Zupa bile su samo Zetiri u posavini, a sedam ih se
nalazilo u podgorini. Ostalih 11 zauzimalo je podrucje samoga Dilja,
koje je u ono vrijeme, kako se vidi, bilo u cijelom tom kraju naj-
bolje naseljeno. Znacajno je, da su franjevei u taj dobro nastanjeni
i gospodarski osiguran dio PoZeske Zupe dosli istom u podetku 16.
st., dok ostali redovi, osim krstonosaca, nisu u njega ni ulazili.

Kada je u drugoj poli 15, st, nastupila veéa pogibao od Turaka,
kako je ovo zemljiste lezalo upravo na najprometnijim cestama, na
koje su iz Bosne vodila tri dobra broda, Borideviéi su su svoj veliki
posjed osim tvrdavama na samoj Savi, u Brodu, Duboécu i KobaZu.
osiguravali pojedinim utvrdama i u unutranjosti, pogotovu u Dilju.
_Takp su oni podignuli jafe utvrdenje u Tomici, keje je trebalo braniti
i taj bogati trg i prolaz kroz tjesnac potoka Glogovice, a tu u bli-
zini oni su izgradili i tvrdavu u selu Vinici iznad Podvinja. Dalje u
Dilju oni su utvrdili kod sela Dubovika klanac, kroz koji je vodiia
cesta od Glogove na Hrudevo preko diljskoga sijemena. Borideviéi su
pomogli bolje utvrditi i stari toranj u Petnji, koju je drZalo ne-
kcliko_plemickih porodica, ali su i oni u njoj imali svoj dio od sta-
rine, Tako su Borovifeviéi na tom malom prostoru oko Broda imali
pred dolazak Turaka sedam $to jatih Sto slabijih tvrdava. Nize plem-
stvo sagradilo je u to vrijeme na tom zemljitu jo§ Cetiri utvrde.
Kako su ti plemiéi drzali
sjeverozapadni dio toga po-
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druéja, i tvrdave su se nji-
hove nalazile u tom kraju.
Nekoliko takvih plemiékih
porodica utvrdilo je tjesnac
na cesti kod Zdenaca, koja

je vodila preko sljemena na
Buk. Na taj naéin izgradene
su tvrdave iu Bréinu, Gredi
i Vratni, koje su trebale
zatvarati prolaz na dolinu

Orljave. U toj dolini nalazila

se jo5 od konca 12. st. j
B_ROD INA SAVI, Nacrt tvrdave i krafjevska (t)vrdava Slf Jlsllr(iZT
zidova oko grada oko g. 1700 po noveu, koju su kasnije obno-
Weigelovoj mapi vili Gorjanski, a pred do-
(Szabo, Sredovjeéni gradowvi u Hrv. i Slav.) lazak Turaka pojadali su je
L i Berislaviéi od plemena Bo-
rieviCa. Na tom malom prostoru PoZeske Zupe od Orljave do Broda
bilo je, prema tome, pred dolazak Turaka 12 tvrdava, od kojih su
nekoje bile i dobro izgradene i opremljene. -Berislaviéi su osim toga
drzali i velike posjede s desne strane Save u staroj Zupi Nenavidéu i
u sjevernom dijelu Usore, gdje je jo§ od vremena prije 1470 tvrdi grad
Dobor bio u njihovim rukama.

Turei su se poleli pribliZavati brodskom kotaru u 1529, kada su ve¢
bili osvojili svu bosansku posavinu oko Brlkoga i doprli do rijeke Bo-
sne, a sa zapadne strane bili su veé zauzeli Jajce i okruZje oko toga
mjesta, U toj godini pod utjecajem turskih uspjeha, a ne moguéi
inale dobiti pomo¢i od hrvatske i austrijske ratne organizacije, Stjepan
Berislavi¢, od plemena Borifeviéa, veliki posjednik u Slavoniji i kapetan
u vojsci slavonskoj, prijede na stranu tursku i sklopi veliko prija-
teljstvo s vrhbosanskim pa3om Husrevbegom. Veé je 1530 taj savez
uvrodio tim, da je taj paSa izgradio kod Koba3a na desnoj strani Save
privremenu tvrdjavu, pre$ao vodu i provalio u srednju Slavoniju, gdje
je, sve pod vodstvom Stjepana Berislaviéa, porobio i oplijenio mnoga
sela u Svetaju. Sva hrvatska ratna organizacija od Dakova do Senja
zgranula se je bila zbog toga dogadaja, jer je bila svijesna, da bi
mostobran kobaski u turskim rukama donio naskoro sigurno gospodstvo
Turaka u srednjoj Slavoniji. Ubrzo se je zbog toga sastao i hrvatski
sabor, koji je vijeao o tome, kako da se Turci iz Koba3a potisnu
i brod na toin mjestu osigura. Ponadali su se stalezi, da ée se zbog
tz velike opasnosti pomiriti i obadvije hrvatske stranke, ferdinandevci
i zapoljevei, na Cem se je i potelo raditi. I sam Stjepan Berislavié¢
usprotivio se gradenju turske tvrdave kraj KobaZa, ali ga je Husrev-
beg odbio s rijedima, da Turci ne rade po njegovoj, nego po svojoj
volji, Tako su Turci izgradili taj mostobran i po njemu su prelazili
nesmetano u Slavoniju na robljenje i plijenjenje. Kada su 1532 polazili
na Beg, napravili su kod Koba3a dobar most, kojim je Husrevbegova
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vojska presla u polasku, a i onda, kada se od Kiseka vraéala. Sam
Stjepan Berislavi¢ u prvo je vrijeme svoga saveza s Turcima Zivo
sudjelovao u politickoj borbi u Slavoniji, te je, pri3avsi zapoljevcima,
napadao imanja ferdinandovaca i okupljao oko sebe pristage. Stoga
je u pohodu od 1532 turska vojska poStedila i mnogobrojne njegove
posjede u srednjoj Slavoniji, a isto tako i dobra njegovih pristasa i
drugih zapoljevaca. Poslije 1533 Berislavi¢ je ohladio prema Turcima,
koji su to opazili, te su poceli od njega traziti Brod i Koba§ i po-
stepeno i druge &vrste gradove oko te dvije tvrdave. Kada se je onda
sve vise udaljivao od njih, dali su ga 1535, pred svoju ofenzivu, naj-
poslije u Brodu i ubiti, kako bi mogli doé do njegovih posjeda.
Slijede¢e godine Turci su tu navalu i proveli, napadnuvsi srednju
Slavoniju sa dvije strane, od Srijema i od srednje Bosne. Bosanska
vojska Husrevbegova najprije je osvojila Berislavicev Dobor, a onda
Brod i, pre$avséi Savu na novim mostovima kod toga mjesta i kod
Kobaga, provalila je u Slavoniju, gdje se kod Dakova spojila s tur-
skom vojskom, koja je od Cerne i od Ivankova napredovala dalje na
zapad, Znalajka je te vojske, da su Turci u njoj najvide djelovali
politickim sredstvima, upotrebijavaju¢i onu duhovnu podlogu, koju su
Berislavi¢ { zapoljevci svojim viSegodiSnjim radom za savez i prijatelj-
stvo s Turcima medu plemstvom i drugim narodom u srednjoj Sla-
voniji stvorili. Na toj osnovi oni su prosirili svoja prokusana gesla
o jednakosti svih gradana, o vrijednosti pojedinaca po svojem radu
i umu, o sudjelovanju svih sposobnih u ratnom i upravnom ustrojstvu,
a Sto je i najviSe djelovalo kod vlastelinskih kmetova, o pravu sva-
koga, da svojim radom moze steéi zemlju i posjed, ako pristupi
Turcima. U brodskom kraju oni su osim toga djelovali posebnim
tvrdnjama, da su u Slavoniju presli, da posjednu Berislavieve posjede,
koji su veé¢ odavna napola njihovi bili, pa kako je Berislavi¢ umro,
da sada njima pripadaju i onako potpuno. To njihovo politiko djelo-
vanje u toj vojni imalo je vrlo velik uspjeh. U prvom redu oni nisu
naisli u tom kraju ni na kakav spremljeni otpor, nego su im se tvr-
dave i Berislaviéeve i drugih plemiéa redom poispredavale. Slavonska
vojska bila se doduSe okupila, slabija nego turska i po broju i po
opremi, u Dilju, ali se nije usudila sukobiti s turskom, nego je ne-
prestano, neslozna i slabo vodena, izmicala sukobu, dok se nije ra-
sula, te su onda pojedina slavonska gospoda poZurila na svoja imanja,
da ih iz utvrdenih gradova svojim &etama brane, kako mogu. Medutim
je na zemljidtu, u koje je usla turska vojska, od Ivankeva i Cerne
do Pozege, Soplja i Gradiske, u narodu, i medu plemstvom i kod
kmetova, nastao velik i oduSevljen pokret, da se prilazi Turcima i
stupa u njihove politicke i vojnitke ustrojbe. Po svim stranama toga
podruéja izjavljivao se narod javno za Turke, a mnogi su seljaci
otpadali od svoje dotadanje vlastele i u pobuni prelazili na tursku
stranu, koja im je obeavala slobodu i posjede, Na toj osnovi rodio
se ubrzo i drugi, mnogo znacajniji i sudbonosniji pokret, a taj je vo-
dio i k samome napuStanju stare vjere i k prelaZzenju na muslimanstvo.
Turci su osvojili Dobor i Brod u mjesecu srpnju i zaposjedavali su
srednju Slavoniju u kolovozu. Za to vrijeme, a osobito u rujnu, li-
stcpadu i studenom te 1536 godine, proveo se taj preokret u cijelom
tom podruju, te je onda zagrebalki biskup Simun koncem studenoga
mogao o posljetku njegovu izvijestiti ovo: »Poslije osvojenja Broda
vise nego 40.000 Ijudi otpalo je od krianske vjere, a napustat Ce je
i dalje bez broja, rafunajuéi, da svoj Zivot provedu u mirnijim pri-
likama«. Taj razmjerno vrlo velik broj pomusliman;enih nisu, dakako,
mogli dati samo Brod i okolina toga mjesta. U njemu Su.obuhvaéem
i svi krajevi srednje Slavonije, koliko ih je bila za to vrijeme turska
vojska zaposjela. To su, prema tome, bili i Cerna, lvankovo. Babo-
gredsko i Kopani€ko podruéje, Dakovo, PoZega s okolinom, Gradiska
i Cernik sa svojim zemljistem i gornje Povulje. Prema izvjeiéu za-
grebatkoga biskupa na islam su prelazili i seljaci i plemiéi, ali su, po
naravi stvari. najveéi razmjerni postotak pri tome dali gradani trgo-
valkoobrtniékih mjesta, osobito Broda, Dakova, Ivankova, Tomice,
Kobasa, PoZege, Gradike, Cernika. Dimitrovaca (danasnjega Petrova
sela), Vrbove, Velike, Kaptola, Kutjeva, Gradiséa, Levanjske varo$i
i Gorjana. Ti starosjedioci muslimani odmah su se osjetili na tom
srednjoslavonskom zemljistu. Oni su na njemu ubrzo ugvrstili turski
vojni i upravni ustroj, pa kada je naredne 1537 godne general lvan
Katzianer poveo poveéu vojsku na Turke u Slavoniji, jedan od uzroka
njene propasti i velikoga neuspjeha toga vojskovode bilo je i pristaja-
nje slavonskih starosjedilaea uz Turke. U kasnijem razvitku turske
vlasti na podrufju izmedu Drave i Save snaga tih mnogobrojnih pomu-
slimanjenih starosjedilaca pokazala se je s jedne strane u vrlo jakom
muslimanskom naselju velikih gradova, od kojih je sama PoZega pod
konac 17. st. imala 3.000 muslimanskih kuéa sa jedno 15000 geljadi,
a s druge strane u onom velikom broju muslimanskih seljaka, kojih
je oko stotinu sela bilo na najboljoj zemlji od Pleternice i Kutjeva
do Cernika i Gradiske. Jakost tih pomuslimanjenih srednjoslavonskih
starosjedilaca ogitovala se ubrzo i u tome, 3to su iz njih izidli mnogo
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brojni raseljenici, koji su naseljavali muslimanska naselja u Madzar-
skoj, a stanovit ih je dio unidao i u tvrdavno stanovnidtvo turske
krajine u cerni¢kom sandZaku.

Kada su Turci osvojili Brod, on je na svom podruéju imao veé ve-
liku vaznost, te su oni u njega postavili razmjernu posadu od 1500
mowmnaka, uredivdi u gradu i vojni¢ku i gradansku upravu. Vedée ili
manje Cete smjestili su oni i u susjednim Berislaviéevim tvrdavama
Doboru, Garéinu, Jarugama, Novom gradu, Duboécu i Kobasu, a sla-
bije utvrde u Dilju: Vinicu, Vratnu, Petnju, Gredu, Dubovik, Zdence
i Bréin zapalili su i unistili, Kada su poslije osnovali Pozcski sandZak i
u Pozegi usrcdotocili svu vojnicku i gradansku upravu, Brod je izgubio
stanovit dio svoje upravne vaZnosti, ali je ipak ostao znatna kra-
jisnitka tvrdava PoZeskoga sandzaka i srediSte upravnoga kotara, koji
Jc tada osnovan. Turci su, naime. svoje sandZake dijelili na pojedine
kotare, koje su vezali uza svoje tvrdave, te je u tim jedinicama bila
i vojni¢ka i upravna vlast, Pojedine kotare, koji su bili jaki stano-
vnidtvom, a imali osim sredidnje tvrdave jo5 koju utvrdu, oni su
dijelili i na vojvodstva, manje vojnickoupravne jedinice, kojima je
upravljao vojvoda, Ovo zemljiSte izmedu Save, diljskoga sljemena,
Broda i Orljave Turci su razdijelili prema tvrdim gradovima na tri
kotara: brodski, dubocki i kobaski. Brodski je kotar obuhvatao
istoéni dio i za%ao i u Pobide. Njemu je osim trga u Brodu pripadalo
i 35 sela oko Glogovice i Bida. Dubo&ki kotar imao je sredidte u
tvrdavi u Dubolcu, a zauzimao je posavski dio ispod potoka Mrsunje
i Dilj iznad toga potoka do sljemena. U njemu je lezalo dvadesetak
sela. Pod kobaski kotar spadalo je zemljidte s obadvije strane donje
Orljave, Na njemu je pod konac turskoga vladanja bilo 20 dobro
naseljenih sela s jakim trgom u Kobafu. Pod turskim gospodstvom
Brod je naglo napredovao. U njemu se odmah u poletku turske vlasti
nadlo mnogo pomuslimanjenih starosjedilaca, koji su staru Zupnu crkvu
sv. Marka pretvorili u dzamiju. Osim toga oni su podignuli jo5 ne-
koliko moseja, kojih je u poéetku 17. st. bilo veé devet. Brod se
osobito razvijao u 17. st. Prema 500 kuéa oko 1600 u podetku 17. st.
veé¢ ih je imao 800. Taj je broj do turske katastrofe narastao i do
1000 domova najmanje., U Brodu su prema tome Turci uredili sjediste
sudbenoga stola — kadiluka, a katkada je u njemu stolovao i uredo-
vao i pozeski sandZak. Gotovo eijelo brodsko stanovnidtvo bilo je
za to vrijeme muslimansko. Od 500 kuéa u prvim godinama 17. st.
Atanasij Durdevi¢ naSao je samo 40 katolickih, a prema tome raz-
mjeru rastao je i kasnije broj katolika, U Duboécu, iako je bio
kotarsko srediste, bilo je mnogo manje stanovniStva. Zapravo su bila
dva naselja na tom poloZaju, s jedne i s druge strane Save, kao i kod
Broda, Kobada i Gradiske. Na slavonskoj strani nadao je Durdevié
oko 25 muslimanskih kuéa. a na bosanskoj 230 muslimanskih i 20 ka-
toli¢kih. Kroz 17. st. razvio se i slavonski Dubocdac jade, kako je to
uvjetovalo srediSte vojnickih i gradanskih kotarskih vlasti. Utvrda
u Duboécu sastojala se u to vrijeme od jakoga tornja, koji je na Savi
¢uvao Brod. U KobaSu su Turci s vremenom napustili tvrdavu, te su
posada i &inovniStve, s agom na &elu, stanovali u mjestu, u kojem je
u pocetku 17. st. bilo oko 200 muslimanskih i ne3to katolickih kuda.
[ kobadko je naselje u daljnjem toku toga stoljeéa raslo u jakoj
mjeri, te je Koba§ imao veliku vaZnost pred tursku katastrofu, Osim
u tim kotarskim sreditima muslimanima je na tom zemljistu bilo i
inale po selima, gdje su bili veéi ili manji posjednici, trgovci i obr-
tnici. I danas se¢ fuva predaja medu muslimanima na gradadalkom, gra-
CaniCkom i tuzlanskom podrudju, da su podrijetlom iz sela u okolini
brodskoj i kobadkej. Muslimana je na tom zemljistu pod konac 17.
st. moglo biti oko 1700 kuéa za jedno 8500 Eeljadi.

Katolicko starosjedilatko stanovniitvo na tom zemljiStu, iako je
odmah u dolasku turske vlasti prelaZenjem na islam izgubilo mnogo
od svoje snage, ipak je moglo kroz 150 godina turskoga gospodstva
odrZati pet svojih Zupa, koje su jedine postojale od onih 22, koje su
zapisane u vremenu od 14, do 16. stoljeéa., U istotnom dijelu bile su
ih dvije, jedna u Brodu, druga u Glogovici. U brodskoj Zupi bila
je isprva Zupna crkva sv. Antuna u Podvinju, a kasnije su franjevci
podigli u Brodu gostinjac s kapelom sv. Ivana, koja je postala i
Zupna crkva, Brodska je Zupa obuhvatala cijelu Posavinu od Dubodca
do Ruscice, te su u njoj radila dva franjevca. Glogovit¢koj je zupi bilo
sredifte erkva sv, Benedikta, a uz nju se sluZilo i u crkvama sv. Petra,
sv. Stjepana i sv. Andrije. Oua je obuhvatala podruéje oko gornje i
srednje Glogovice. U zapadnijem dijelu djelovale su zupe luZanska,
drinovadka i bréinska. LuZanskoj je bila zupna crkva sv. Marije
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iz zapudtenoga franjevackoga samostana u Kobasu, koja se na cj_]elom
tem zemljidtu oko donje Orljave jedina odrzala. Stoga je quanslfa
Zupa po prostoru bila i razmjerno vrlo velika. Sjeverozapadni d;o
obuhvatala je Zupa u Drinoveu s osnovnom crkvom sv. Dimitrija
u tom mijestu, ali sc sluZilo i u dobro ofuvanim crkvama sv. Mar-
tina u Bu&ju i sv. Dure u selu Gredi. Zupnik je stanovao i u
Buéju, pa se Zupa zvala i po tom selu. Zupa u Bréinu, na podruéju
danadnjih Odvoraca, sluZila se s dvije crkve, sv. Marije i sv. Martina,
jednom u gornjem, a drugom u donjem dijelu Zupe. Svega je katolika
pa cijelom tom podruéju pred tursku propast bilo do 6000, Oni su bili
najjaéi u luZanskoj i drinovadkoj Zupi, gdje ih je bilo preko polovine
cijeloga broja. Najslabija je bila Zupa bréinska, koja je malo naselje
imala i prije Turaka. Katolici su. prema tome, za to vrijeme na po-
druéju od Bida do Orljave bili slabiji za jednu tre¢inu od musli-
maua, Kako je medu ovima bilo mnogo starosjedilaca, moZe sc ipak
ustvrditi, da jc na tom zemljiStu i u tursko gospodstvo preSao raz-
mjerno velik broj starinatkoga naselja, koje se onda za narednih 150
godina dobro razvijalo.

U velikom ratovanju od 1687—91 stradalo je ovo podruéje vise nego
unutradnjost Slavonije, jer su tu vodeni i krvaviji bojevi, a u ponovnoj
provali Turaka preko Save u jesen 1690 turska je velika vojska opet
zaposjela Brod, Dubogac i Kobas, odakle je robila i plijenila okolinu,
te je i bjeZanje i rasipanje naroda u tom kraju bilo i mnogobrojnije
nego po drugim stranama Slavonije. Prvo su se sa toga zemljita rasuli
muslimani, koji su prebjegli u Bosnu uglavnom u dvije struje, isto-
¢nijom, prcko Save i Bosne, na podruéje graanitko, gradadacko, tu-
zlansko i dalje u Podrinje i Pobosanje, i drugom uz lijevu stranu
Bosne prema Tesnju. Zepéu i Zenici. Ti su preseljenici ojadali mu-
slimansko nascljc po tim krajevima i djelovali su osnaZujuéi osobito
u govoru, u kojem su, zajedno s drugim slavonskim preseljenicima,
donijeli nove Zivotne snage ikavskom narjelju i starom nagladivanju.
Katolici pretrpjeli su gubitaka u veéoj mijeri i morali su iz svojih
domova bjeZati u spomenutoj turskoj provali u jesen 1690. Postoji
izviedtaj o tome, koji kazuje. da su ispred turskoga nadiranja tom
prilikom pobjegli svi katolici iz samoga Broda i iz okoline toga mjesta.
te su se spasili najprije u PoZegu, a kad je i ona do8la u opasnost,
u Veliku i dalje u Podravinu. Istom u duboku zimu mogli su se ti
stradalnici vratiti u svoje kudée. )

U seljenju iz Bosnc u to vrijeme brodsko su i kobadko podruéje
dobili povecéi broj uascljenika. Ono je u jednu ruku poslije odseljenih
muslimana leZalo u velikom dijelu pusto, a s druge strane ono je
bosanskim preseljenicima, koji su dolazili putovima uz rijeku Bosnu.
bilo najbliZe. U prvom redu naseljavan je sam Brod, kojega je kulturno
tlo namamilo naseljenike sa svih strana, U njega je doSlo preko 200
porodica novoga naselja, kojega je veéa polovina bila bosanska, Go-
tovo potpuno naselili su Bosanci Dubocac, Zbjeg i Sumeée, Sibinj i
Gromaénik, u koja ih je scla doflo do 200 kuéa. Ostalom podrudju
oni su dali poveéi broj nascljenika ili u manjim skupinama ili u po-
Jedinim porodicama. Oni su se osobito osjetili u cijeloj Posavini, na
zemljidtu oko Glogovice i u VaroSu. MoZe sc utvrditi, da ih je u toj
seobi na brodsko i kobasko podruije do3lo oko 600 obitelji, koje su u
jakoj mjeri pojaCale starosjedilacko hrvatsko naselje. Starinaca je u
vrijeme toga seljenja moglo biti do 1000 kuéa, tako da su doseljeni
Bosanei ¢&inili u pocetku 18. st. u tom kraju jaku treéinu stanovni-
Stva, Osim iz Bosne nc$to je naseljenika na to zemljiSte doslo i iz
drugih hrvatskih krajeva, pogotovu u Brod, koji je u 18. st. nepre-
kidno u jakoj mjeri rastao. Vrlo dobar naravan porast pokazivalo jc
i cijelo ostalo podruije kroz 18. i poletak 19. st. U drugoj poli toga
stolje¢a porast je polco slabiti i posljedice su toga bile, da su u taj
kraj u vefem broju od toga vremena poceli seliti naseljenici, najvise
iz Like, od Slunja i Gorskoga Kotara. To naseljavanje osobito je
zahvatilo zapadni i srednji dio podruéja, gdje novo naselje ima danas
veé visok postotak u cijelom stanovni§tvu. Ovako osnaZeno hrvatsko sc
‘naselje na tom zemljistu dalje dobro razvijalo i prema jedno 7000,
koliko ga nalazimo izvan Broda po selima u pofetku [8. st., danas ga
ondje ima do 28.000.

Po narje&ju hrvatsko je nasclje na tom tlu Stokavsko s jakim
¢akavskim osebinama, a u govoru je u zapadnijem dijelu potpuno
ikavsko, u istoCnijem u dugim slogovima ikavsko, u kratkim jckavsko
(dite — djeteta, lipo — ljepota, pjevati — zapivati). Taj polujekavski
govor donijeli su na to zemljiste bosanski doseljenici, koji su dosli
od Dervente, Brékoga i Gradaéea, ali je on tu mogao postojati i
prije njihova dolaska, razvivéi se pod utjecajem katolickoga i musli-
manskoga naselja s desne strane Save veé¢ u 17. st. B., koji je dobio
naseljenike uglavnom iz potpuno ikavskoga dijela Bosne, ostao je
sasvim ikavski. Inafe su Hrvati na cijelom tom brodskom podrudju
saduvali i staro naglaSavanje i mnogo druge starine u svom govoru.

LIT.: Diplomatitki zbornik, II1.—XV., Zagreb 1905—1934; D. Cséanki,
Magyarorszég térténelmi foldrajza a Hunyadiak kordban, Budimpesta
1894; Isti, Kordsmegye a XV-ik szdzadban, Budimpe$ta 1893; E. Fer-
mendzZin, Acta Bosnae, Zagreb 1892; Starine, XVII.,, XXX., XXXVI.,
Zagreb 1885, 1902, 1918; T. Smidiklas, Dvijestogodisnjica oslobodenja
Slavonije, 11., Zagreb 1891; K. Draganovié, Izvjeiée fra Tome Ivko-
vica, biskupa skradinskog iz godine 1630, u Croatia sacra, 7., Zagreb
1934; Glasnik biskupija bos. i sricmske, Dakovo 1887; J. Koprivéevig,
Slavonski velikasi kao politicki faktor u Bosni na kraju Srednjega
vijeka, Napredak, Sarajevo 1936; J. Butorac, Zupe arhidakonata Since,
Croatia sacra, 2., Zagreb 1931; F. §i3i¢, Hrvatski saborski spisi, 1., 11,
Zga%reb 1912, 1915; E. Laszowski, Habsburski spomenici, 1., Zagreb
1916. . P-¢.
BRODNIK, Matej, * u Kranjskoj 1814, + Zagreb 31. IiL
1845, slovenski slikar. Zivio je duZe vremena u Karloveu i
Zagrebu. G. 1840 slikao je freske u kapeli Zupne crkve
sv. Ivana u zagrebaékoj Novoj vesi (porusenoj 1893). Na-
vodno je naslikac slike za zbornu crkvu u Bribiru (Sv.
Petar prima kljudeve i Bogorodica od Karmela), jednu
oltarsku sliku u Remetama i niz portreta zagrebackih
gradana.

LIT.: 1. Kukuljevi¢-Sakcinski, SUJ, Zagreb 1858, A Sch.

BRODOPRATNIJA (tal. convoglio, franc. convoi), sastav
ratnih brodova, keji prate i zastiéuju trgovacke brodove,
pa i cijela povorka trgevalkih brodova zajedno. U vojnom
pogledu b. je sistem obrane i zastite, koju trgovackim bro-
dovima pruzaju za vrijeme odredenog putovanja ratne
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plovne jedinice, a u novije doba i zrakoplovstvo. Trgo
valke su brodove pratile ratne jedinice jo§ u vrijeme starih
jedrilackih {flota, kad je razlika izmedu ratnih i trgovackih
brodova {esto bila neznatna, ili su naoruzani trgovadki
brodovi zajedno plovili, da ih gusari ne napadnu ili nepri-
jatelji ne zarobe. Osobito znalenje dobiva b. od prvoga
svjetskoga rata, i to kao osiguranje od podmornica cen-
tralnih vlasti. Britanski se admiralitet poslije dugog krzma-
nja odlu€io na ovaj stari i prokusani nadin osiguranja plo-
vidbe, kad su se gubitci trgovackih brodova neobiéno
poveéali. Od onda su se gubitci znatno smanjili te su
iznosili oko 1% u cceanskoj plovidbi, a najvise 5% u
plovidbi na drugim morima. B. se u proslom ratu sastojala
poglavito iz starijih krstarica, razaraca i drugih manjih je-
dinica, a u vaznijim zgodama ¢ak i od bojnih brodova. U
novom svjetskom ratu sve su zaradene strane odmah uvele
b-e i postigle razmjerno povoljne uspjehe- B-se se danas
sastoje i od preko 50 brodova, a osigurava ih u vrlo velikoj
mjeri zrakoplovstvo. Buduéi da su pojaCani napadaji
s mora i iz zraka, uvr§tavaju se danas u brodopratnju jos
i posebne ratne jedinice (eskorteri i korvete), koje su
posebno naoruzane protupodmorni¢kim i protuzraénim
oruzjem. Ar. P.
BRODOTOCAC (Teredo navalis), skoljkas dugacka crvo-
lika tijela, sprijeda s dvije malene zakrzljale §koljéice, pa
njihovim sitnim zupcima rasijeca drvo u moru stvarajuéi
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hodnike, koji oblijepi vapnenom prevlakom. Tijelo mu je
straga produZeno u dvije tulajicc (cjevéice) za disanje i
izmetanje. Veé kao li¢inka ubusdi se u drvenu gradu u mor-
skim lukama i u brodove, pa toliko izbusi drvo, da se ¢&i-
tava grada moZe sruSiti, K.B.

BRODOWSKI, 1. Antoni, ¥ 1784, 1 31. IIL. 1832, poljskt
slikar. Studirao u Parizu kod L. Davida i Fr. Gérarda. Pro-
fesor crtanja i slikanja na varSavskom sveuéili§tu. Crtao je
desnicom, a slikao uvijek ljevicom. Odlian predstavnik
francuskog klasicizma. Portreti su mu izraz vanrednog ta-
lenta i struénog znanja. Kao uditelj uveo je slikanje po
zivim modelima i po prirodi, mjesto dotadainjeg kopira-
nja slavnih uzoraka. Djela: Srdiba Saula na Davida, Edip
i Antigona, Hektor, autoportret. Rasprava: Co stanowi
szkole malarskg? (Variava 1824).

2. Jozef, * 1828, + 4. IX. 1900, poljski slikar. Sin Anpt.
Brodowskoga. Utio u Varsavi, Petrogradu i Parizu kod
H. Verneta., Od 1859 Zivie je u VarSavi. Slikao je rat-
ni¢ke prizore i konje, genre-slike i krajolike. Zajedno s
Jul. Kossakom slikao je bitku kod Beresteczka. J. B-¢.

BRODSKI DRENOVAC, selo u dolini Orljave u Slavo-
niji, 8 km sjeveroistoéno od Zeljeznicke postaje Nova Ka-
pela-Batrina. Ima 1154 stan., sve Hrvata, a sjediste je op-
¢ine kotara brodskog. U selu je paromlin.

U B. D. se nalazio sredovjeini grad, koji se spominje
1230, a kasnije je bio u vlasti Banfijevaca. Nekoé je bio
sjediSte i katolicke Zupe, koja se spominje 1660. Sredo-
vje€na gotska crkva je utvrdena pa ima nad svetistem
izgradenu kulu sa strijelnicama.

IT.: D, Szabo, Sredovjeéni gradovi u Hrvatskoj i Slavoniji, Za-
greb 1920. Z. D-i.

BRODSKI STUPNIK, selo u Slavoniji, kotar Slav. Brod.
nalazi se podno Dilj-gore, 18 km zapadno od Broda, ima
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1206 stan. Sjediste je opéine i Zeljezni€ka postaja. Ima
omanji rudnik lignita (3200 kalorija). Z.D-i.
BRODY, grad u isto¢noj Galiciji, u vlaZnoj i $Sumovitoj
nizini podolske ploge, oko 18.000 stan., donedavno veéi-
nom Zidova. Ima parne mlinove, pecare Zeste i predionice
lana, a trguje stokom, Zitom, krznom, koZom i vunom.
LeZi uz Zeljeznitku prugu Lavov—Rusija. N. Z.
BRODY, Sandor, * Eger 12, IV. 1863, + Budimpesta 12.
VIII. 1924, madZarski pisac. Pod utjecajem francuskog
naturalizma napisao je majstorske Zarke i neobuzdane pri-
povijetke i romane djelujuéi na mladu knjiZevnu gene-
raciju osjeéajem socijalne odgovornosti i dubokim shvaca-
njem seksualnih problema (Faust orvos, Don Quihote Ki-
sasszony). Protuslovna je i rastrgana priroda. U dramama
tro$i snagu na scenske efekte. Hoce da stvori reprezenta-
tivan tip moderne velegradske knjiZevnosti. Najuspjelijim
kazalisnim djelom A taniténd (Ugiteljica) §iba nastranosti
madzarskog provincijskog druStva i madZarske javne
uprave. E.K.
BRODZINSKI, Kazimierz, * Kréléwka kod Bochnie 8.
III. 1791, ¥ Dresden 10. XI. 1835, poljski pjesnik i knjiZe-
vni historiéar. Rano je ostao bez majke i oca. Sudjelovao
je u napoleonskim vojnama i bio ranjen kod Leipziga.
Pisao je stihove i prevodio s njemackoga (Schiller, Grill-
parzer). G. 1818 izdao je raspravu O klasycznosci i roman-
tycznosci, gdje sistematski iznosi problem novih knjize-
vnih smjerova. KnjiZevnost treba da bude oblikom kla-
siéna, a duhom romanti¢na. Romantika je za B-a isto, §to 1
osje¢ajnost, a narodni duh isto, $to i idila. Prevodio je Her-
dera, Goethea (Patnje mladog Werthera). Glavno mu je
pjesnicko djelo Wieslaw, krakovska idila (1820). Uditelj
je poljskog jezika i knjiZevnosti u konviktu pijarista kod
Var3ave (1818—1822). G. 1824 radi zdravlja putuje u ino-
zemstvo. U Pragu je upoznao Hanku, Jungmanna, Kollara,
sprijateljio se s Celakovskym. Proputovao je sjevernu Itali-
ju, lije¢io se u Karlsbadu, pohodio Svicarsku i Pariz. Preda-
vao je kasnije u var3avskom liceju i na sveuéilitu (1826—
1831). KnjiZevni teoretiCar i kriti¢ar. G. 1826 izdao je zbirku
puckih slavenskih pjesama. Za ustanka 1830—31 organizirao
je javnu nastavu isti¢uéi, da treba &uvati staru tradiciju.
Postao je nabozZan i uredivao asopis Jutrzenka (1834). U
Krakovu piSe mesijanisticke poslanice prognanicima (Po-
slanie do braci wygnaricow). Prvi poljski prijevod iz naSe
narodne poezije potjeCe iz pera B-a. Preveo je Hasanagi-
nicu (Pamietnik Naukowy, 1819), narodne lirske pjesme u
¢asopisima Pamig¢tnik Warszawski (1821), Dziennik War-
szawski (1826), Pamietnik dla plci pieknej (1830), te Zi-
danje Skadra.
LIT.: Jugos!. poezija iudowa, VarSava 1938, Bibl. jugost., sv. XI.
str, 465. J. B-¢.
BRODZKI, Wiktor, * 1817, + Rim 1904, poljski kipar.
Podasni profesor petrogradske akademije. Njegovi radovi
nalaze se po ruskim i poljskim muzejima i crkvama te u
Rimu. Pseudoklasicizam i akademizam oznacuju njegov
smjer. Najradije traZi tehnitke efekte. Glavni mu je motiv,
na pr., da u mramoru prikaZe djeakove suze (Jas place).
Alegorije, poprsja, veéinom u kararskom mramoru. Radio
je najviSe za ruski carski dvor i ruske ljubitelje umjetnosti.
Glavna su mu djela: Krist s dva andelica, Andeo Uskr-
snuda, Zefir, Prvi 3apat ljubavi, Leda s labudom, poprsja
Kopernika, Batoryja, Kosciuszka, Mickiewicza i dr. J. B-6.
BROFFERIO, Angelo, * Castelnuovo Calcea (Asti) 6. XIL
1802, + Locarno 28. V. 1866, talijanski politidar i knjize-
vnik. U doba Risorgimenta bio je borac za ustavne slo-
bode i za demokraciju, protivnik Cavourove politike, na-
rodni zastupnik. Postao je popularan kao autor satirickih
i politi€¢kih pjesama u pijemonteskom narjecju. Osim ten-
dencioznih drama kratkotrajna Zivota dao je i povijesnih
djela (Miei tempi, 1858—61).
LIT.: B. Urbinati, L'opera lctterario-patriottica di A. B., Pontremoli
925, M. D-ic,
BROGER, Karl, % Niirnberg 10. III. 1886, njematki ra-
dnicki i ratni¢ki pjesnik. ProZivio tefku mladost kao Segrt
i radnik, a u svjetskom ratu bio je tesko ranjen. Poput
drugih radni¢kih pjesnika &ezne i B. za nacionalnom za-
jednicom i ujedinjenjem svih slojeva svojega naroda. Pje-
snik se u svojim djelima i sam razvio od socijalisti¢kog kla-
snog borca u vjesnika narodnog jedinstva. Veé 1914 izasao
je na glas pjesmom Bekenntnis eines Arbeiters. Zbirkom
Kamerad, als wir marschiert (1916) slavi neznana junaka,
koji u borbi umire za Zenu, djecu i rodenu grudu. Najzre-
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lije su mu zbirke pjesama Flamme (1920), Hymnen und Bal-
laden (1924), Deutschland, ein lyrischer Gang in drei Krei-
sen (1924). Autobiografski roman Der Held im Schatten
(1920) opisuje trnoviti put, kojim je kroéio kroz Zivot sam
pjesnik, i bol, §to ju je patio stoje¢i uvijek u pozadini. Po-
Zrtvovnu ljubav jedne majke u doba seljatkih ratova 16.
st. slavi roman Guldenschuh (1934). Vanredno znalenje
grada Niirnberga za njemacku kulturu tijekom vjekova
opisuje u romanu Niirnberg, Roman einer Stadt. G. 5
BROGGER, Christopher Waldemar, * 1851, + 1940, zna-
meniti norveski mineralog-geolog. G. 1881—1890 bio je re-
doviti profescr geologije i mineralogije na visokoj koli u
Stockholmu, a 1890—1917 na sveuéilistu u Oslou (Kristia-
nia), Proveo je znamenita istraZivanja na mineralima pec-
gmatitnih zila u juZnoj Norveskoj te uopée na eruptivnom
kamenju u podrudju norveskog glavnog grada Oslo. Nakon
njegovih radova spada to podrudje u mineraloski i petro-
gratski vrlo dobro istraZene krajeve na Zemlji. Istaknuo
se i u javnom Zivotu Norveske kao visoki upravni &ino-
vnik, politi¢ar i diplomat. Lj. B-¢.
BROGLIE (¢it. Broj), francuska velikaska porodica,
podrijetlom iz Pijemonta, koja je u polovici 17. st. dosla
u Francusku, stekla éasti, posjede i vojvodski naslov (1742)
i dala ime dvorcu i injestancu
B. (dép. Eure). Dala je Fran-
cuskoj mnogo drzavnika, di-
plomata i vojvoda, a u novije
doba znamenitih ulenjaka i

pisaca. Victor-Maurice (1647
do 1727), sin mu Frangois-
Marie (1671—1745) i unuk

Victor-Frangois (1718—1804)
bili su francuski marsali. Po-
tonji stekao je u sedmogodi-
Snjem ratu Cast njemackoga
kneza (1759).

1. Achille, duc de B., ¥ 1785,
+ 1870, francuski drzZavnik,
ministar pod Lujem Filipom,
1835—36 ministar predsjednik.
Napisao je vise djela i su-
radivao u Revue francaise;
1856 postao ¢&lan Francuske
akadcmije.

BIBL.: Vues sur le gouvernement de la France,
discours, 1863; Souvenirs, 4 sv., 188588,

2, Albert, prince, kasnije duc de B., % Pariz 13. VI. 1821,
+ Pariz 19. 1. 1901, sin predadnjega, francuski drZavnik i
povjesni¢ar. Po djelu L’église et I'empire romain au IVe
siécle (1856) postaje 1862 ¢lan Francuske akademije; na-
pisao je mnogo vrsnih djela iz diplomatske povijesti. G.
1871 izabran je u komoru i odlazi za poklisara u London.
Vrativsi se 1872 ostvaruje koaliciju monarhistiékih stra-
naka, rus§i Thiersa 1873 i pod Mac-Mahonom sastavlja
vladu, ali preuzima i ministarstvo vanjskih poslova. Rusi
ga 1874 krajnja desnica; 1875 ulazi u senat. Mac-Mahon
mu povjerava sastav vlade 1877, kad kuSa suzbiti republi-
kansku veéinu te u tu svrhu raspusta komoru. Kad su re-
publikanci na izborima pobijedili, daje B. ostavku, a u se-
natu sjedi jo§ do 1885.

BIBL.: Le secret du Roi, 1878; Frédéric 11 et Marie-Thérése, 1883;
Frédéric 11 et Louis XV, 1885; Marie-Thérése imperatrice, 1888, C.

3. Louis-Victor, prince de B.. % Dieppe 15. VIL 1892, unuk
predasnjega, franc. teoretski fizicar, osnivaé valne mehanike.
Po njemu treba tvarnoj &estici pripisati i valnu (undulatornu)
prirodu, i to tako, da Cestici mase m i brzine v pripada
duZina vala h/mv, gdje je h Planckova konstanta. B. je
dobio Nobelovu nagradu za fiziku za 1929.

BIBL.: Maticre et lumiére, Pariz 1937 (za 3iri krug éitalaca); njem.
prijevod, Hamburg 1939,

4. Maurice, duc de, % Pariz 27. IV.1875, brat predasnjega,
eksperimentalni fiziCar, zasluZan istraZivalac rentgenskih
zraka, od 1934 ¢lan Francuske akademije. St. H.

BROJ je osnovni element u matematici; dopusta vise
definicija. Kao apstraktan pojav, bez obzira na fizikalne
ili geometrijske predodzbe (vrijeme i duzina!), definiran
je tek u drugoj polovici 19, st. (aritmetizacija broja i ma-
tematike). Rezultat je iskustva i apstrakcije. Glavna mu je
uloga, da naznai: 1. mjesto ili poloZaj predmeta u nizu
predmeta (redni ili ordinalni brojevi; — skupovi); 2. ko-
liko zadan skup ima ¢lanova (glavni ili kardinalni br. —
skupovi) i 3. koliko je puta jedna koli¢ina veéa od druge

LOUIS DE BROGLIE

1871; Ecrits et
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istovrsne koli¢ine (omjeri i razmjeri). Historijat pojma
broja zapravo je povijest matematike.

1. Geneza broja. I vrlo primitivan Covjek imao je neki
smisao, instinkt za broj, odnosno brojenje: znao je na pr.,
da nema onoliko ruku, koliko prsti. Zanimljivo je, da i
nekoje ptice, na pr. vrana, pa i nekoji kukci, na pr. genus
Eumenus (ali koliko se sada zna, nijedan sisavac osim co-
vjeka) imaju smisao za broj, makar se pri tome radilo o
vrlo malim brojevima 1, 2, 3, 4. Uostalom, i na svojem
dana$njem visokom stupnju razvoja Covjek vidom jedva
razlikuje 5 od 4, a da se ne sluZi procesom brojenja; taktil-
ni brojevi takoder su niski: ispod 5 ili 6. Jasno nam je,
koliko je bilo prirodno, da je na pitanje, koliko ima ja-
buka, ¢ovjek nijemo odgovorio: dva, pet, deset, ispruzivsi
2 prsta, cijelu 3aku, obje $ake i t. d. Zato u nekih naroda
broj 2 znali oéi, 5 pesnicu, 10 dvije pesnice, 20 Covjeka
(20 prsta), 32 zube i sl.

Mnogo je vremena proteklo, dok nije Sovjek uvidio, da
2 kamena, dvije misli, 2 udarca (sli€éno i za skupove od
vise elemenata: 5, 30 i t. d.) imaju zajedniéko: broj
dva (odnosno broj 5 odn. broj 30).

Veée je brojeve &ovjek nastojao izraziti manjima vredi
na ovima raCunske operacije, najée§ée zbrajanje i mnoze-
nje, rjede odbijanje, a gotovo nikada dijeljenje. 1 kod
nas je na pr. 17 = sedam nad deset, 50 = pet deset, a i
danas se jos Cuje 18 = 20 — 2, 98 = 100 — 2; u fran-
cuskom je jeziku 97 = 4 - 20 + 10 + 7. Kod nas su
osnovne rijedi za brojeve: niSta, jedan, dva, tri, Cetiri, pet,
Sest, sedam, osam, devet, deset, sto, hiljada ili tisuda, mi-
lijun i miljarda. Kod nekih naroda, na pr. Indijaca, ima
rije¢i za vrlo velike brojeve (— brojni sustavi).

LIT.: T. Dantzig, The Number, the language of Science, London 1930.

II. Vrst brojeva. 1) Prirodni brojevi. Skup N prirodnih b.
zami§ljamo danim u obliku niza prirodnih brojeva

1,23 4....n,n+ I,....... ,
pa svaki prirodni broj n u (1) ima svoje mjesto: I je prvo,
2 je drugo i t. d. Za dva razli¢ita prir. broja m, n, piSe-
mo m<n ili n>m, ako je m ispred n u nizu (1).

a) Zbrajanje ili adicija. Zbroj ili suma m-+n prir. bro-
jeva m, n jest n-ti prir. broj izmedu prir. brojeva veéih
od m; dakle je i m+n prir. broj. Brojevi m, n, koji se
zbrajaju, zovu se pribrojnici ili sumandi. Lako se pokazu
cva pravila:

(2) m+n>m (zakon monotonije za adiciju),

(3) m+n=n+m (zakon komutacije za adiciju),

(4) (m+n)+p=m-+(n+p) (zakon asocijacije za adiciju).

b) MnozZenje ili multiplikacija. Stavimo li m.I=m, m.n=
m-+m-+..+m (n puta) za n>1, tada je simbol m.n definiran
za svaki par prir, brojeva m, n; na pr. 3.2=3+4+3=6. Broj
m.n zove se umnozak ili produkt brojeva m i n, a m, n su
faktori produkta mn, i to: prvi multiplikand, a drugi multi-
plikator. Operacija, kojom se iz m i n dolazi do produkta
mn, zove se mnoZenje ili multiplikacija. Vidi se, da je

(3) mn>m za n>1,

(6) mn=nm (komutativno svojstvo multiplikacije),

(7) (mn)p=m(np) (asocijativno svojstvo multiplikacije),

(8) (m+n)p=mp+np (distributivho svojstvo multipli-
kacije).

c) Odbijanje ili suptrakcija (obrat ili inverzija adicije).
Za tri prir. broja m,n,s, za koje je m+n=s, piSemo jos
m=s—n i kaZemo, da je m razilika ili diferencija brojeva
s i n; s je minuend, n suptrahend: na pr. 5—2=3, jer je
3+2=5. Ako je a>b, onda je a—b=(at+k)—(b+k) za sva-
ki prir. broj k. Za svaki prir. broj n bit ée n=(n+1)—I=
(n+2)—2=(n+k)—k, za svaki prir. broj k. Svaki se dakle
prir. broj moZe na bezbroj nadina shvatiti kao razlika pri-
rodnih brojeva. Lako se moZe pokazati, da se s prirodnim
brojevima, shvaéenima kao diferencije prirodnih brojeva,
raduna po ovim obrascima:

() (a—b)+(c—d)=(atc)—(b+d), (adicija),

(II) (a—b) * (c—d)=(ac+bd)—(ad++bc), (multiplikacija),

(III) a—b=c—d, onda i samo onda, ako je a+d=b-+c.

(V) a—b<c—d, onda i samo onda, ako je a+d<b+c.
Nadalje je (a—b)—(c—d)=(a+d)—(b+c), ako je (a—b)>
(c—d). Drugim rijedima, promatramo 1i skup M svih di-
ferencija prirodnih brojeva, u kojima je minuend veéi od
suptrahenda, onda taj skup moZe preuzeti ulogu samoga
skupa N prir. brojeva, ako s flanovima skupa M ra¢unamo
po formulama I, II, III, IV. 8to bi nastalo, kad bismo ra-
dili po tim formulama ne brinuéi se, je li a>b i ¢>d?

BROJ

2. Cijeli racionalni brojevi, Promatrajmo dakle skup D
simbold a—b, gdje su a, b bilo koji prir. brojevi, razdi-
jelimo ga u razrede po propisu Il (svaki razred sadrzava
medusobno jednake ¢lanove), a zbrajajmo i mnoZimo nje-
gove &lanove po propisu 1 odnosno II! Clanovi skupa D
zovu se cijeli racionalni brojevi ili naprosto cijeli brojevi.
Tako je na pr. a—a=b—b za bilo koje prir. brojeve a i b;
suma ¢lanova 1—2 i 3—4 skupa D iznosi (1+3)—(2+4),
a Erodukt njihov je (3+4+8)—(4+6)=11—10=1. Operacija
odbijanja je neograniceno izvodljiva u D: (a—b)—(c—d)=
(atd)—(b+c), jer je prema zakonima (3), (4) i propisima
I, ULt [(a+d)—(b+c)]+(c—d)=[(a+d)¥cl—[(b+c)+d]=
l[a+(d+c)]—[b+(c+d)]=[a+(c+d)|—[b+(c+d)]=a—b,

a u drugu ruku simbol (a+d)—(b-+c) &lan je skupa D.

Cijeli broj

9) n—n,
gdje je n bilo koji prir. broj, zove se nula ili ni§ta, a ozna-
duje se sa 0.

Kako je O0+a=a za svaki a iz D, obidaj je, da se mjesto

0+a pise +a ili (+a) ili Sak a, ako je a prir. broj,

(10) { ? m)jesto 0—a samo —a ili (—a), pa je (+a)+

—a)=0.
Lako se¢ vidi, da je —(—a)=++a, +(c—d)=c—d, —(c—d)=
d—c=—c-+dit. d,; na pr. 3—5=(3—3)—(5--3)=0—2=—2;
5—3=(5—35)—(3—5)=0—(—2)=0+2=+2.

Tako osim prir. brojeva n, koji su identiéni s cijelim
brojevima +n, imamo i cijele negativhe brojeve —n;
uvijek je —n<o<n.

Apsolutna vrijednost ili modul broja a, simboli¢ki pi-
sano lal, jest po definiciji:

(11) lal=a ili —a, ve¢ prema tome, da li je a=0 ili a<0;
na pr. |+3=3, '—3i=—(—3)=3; dakle je lal>0 za a¥0.
Ukratko, nastojeéi da provedemo obrat ili inverziju adi-
cije, dobili smo, prosirujuéi skup N prir. brojeva, skup D
cijelih brojeva drieéi se pri tom pravila I—IV, koja vri-
jede za raCunanje s prir. brojevima shvacenima kao dife-
rencije prir. brojeva (Hankelov princip permanencije). Po
mjestu ili rangu mozemo skup cijelih brojeva predoéiti
ovako:

a1z ..... , —2, —1,0, +1, +2, +3,....

ili na brojnom pravcu:
—4 —3 —2 — 0

- - +Iz +lz +I3 4.
1 1 1 1 L] 1 1 L} 1
Fri tom zapravo svaki od tih simbola predstavlja neizmjer-
no mnogo &lanova iz D, na pr. +1 predstavlja bilo koju
diferenciju (n+1)—n (n prir. broj).
3. Dijeljenje ili divizija (obrat ili inverzija multiplikacije).
Racionalni brojevi. lzraz ab=c piSe se jo§ b=c:a ili

b :s i kaZe se, da je b kolicnik ili kvocijent brojeva

¢ i a, pri ¢em se ¢ zove dividend, a a divizor; broj se 0
iskljuéuje kao divizor. Sama ta operacija zove se dijeljenje
ili divizija. Kvocijent dvaju cijelih brojeva ne mora biti
cio broj. Da dobijemo podruéje, u kojem je divizija neo-
granierro izvediva, iskljuéivsi jedino 0 kao divizor, po-
stupa se upravo onako, kako smo malo prije postupali
kod inverzije adicije : promatra se skup

(13) R svih simbola bi’ gdje su a, b bilo koji cijeli bro-

jevi, osim toga b¥0; taj se skup razvrsta u razrede po pro-
pisu, da je

(14) —Z = onda i samo onda, ako je ad=bc,

onda i samo onda, ako je ili ad<bc, bd>0

&|0 &|°

1) 3 <

ili ad>bc, bd<0, a raduna se u njemu po propisima:

d B b - 0 . .
(16)% + % =2 lji = (propis za zbrajanje racionalnih
brojeva),
—_ a [+ ac . . . N .
(17) 3T ™ (propis za mnoZenje racionalnih
. brojeva),
odakle slijedi, da je
—_b
(18) %—% = %—c (odbijanje racionalnih brojeva),
d
(19 % : % = -;: (dijeljenje racionalnih brojeva).
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Dakle je kvocijent dvaju élanova iz R posve odreden ¢lan
iz R, iskljudivsi sluéaj, kada je divizor = 0. Clanovi skupa
7 0

.. 5
R zovu se racionalni brojevi; na pr. 37

~ a v v ..
Clanove - skupa R moZemo oznaéiti njihovom starom

oznakom a iz D, jer jedni i drugi igraju istu ulogu; na taj
nadin skup R prosireni je skup D, dakle i proSireni skup
N: svaki je cijeli broj racionalan broj.

Modul lal definira se kao u (11).

Evo racionalnih brojeva:

-7 —7 0 0 1 1 —1
(20)%' —07'22’ —02 %’ —il’ T "3 =3 2 —2 2
—7 2 2 —2 —2 0 0 1 1 —1 —1 2
27 =r =3 =3 3 —3 2
2 —2 —2 3 3 —3 —3
—2 2 =2 = 1 =r

4. Interval. Okolina. Ako su a, b dva racionalna broj_a,
za koja je a<b, tada se skup svih rac. brojeva x, za koje
je a<x<b, zove interval ab ili ba skupa rac. brojeva i
oznaduje se simbolom (a,b), ili (b,a),. Broj (b—a) zove
s¢ duljina intervala (a, b)R' Svaki interval rac. brojeva

ima neizmjerno mnogo rac. brojeva. Pod okolifem rac.
broja x u skupu R razumijevamo svaki interval rac. bro-
jeva, koji sadrzava x; na pr. za broj nm>o skup svih rac.
brojeva x, za koje je |x—al<n, ¢ine jedan okoli§ broja a,
naime okoli§ (a—mn, a+mn),.

. I 7 7 7
Za bilo koji rac. broj a brojevi a — AT e A
. L 1 7
isto kao i brojevi a+ S em AT takoder su rac, bro-

jevi, te se jedni i drugi sve vise pribliZuju broju a. Za
svaki rac. broj a postoji niz rac. brojeva a1, as,..., as, ...
tako, da u svaki okoli§ broja a padnu »gotovo svi« &la-
novi toga niza, t. j. da za rac. po volji odabrani broj n>o
postoji indeks no tako, da je la,—al<n za sve indekse
n>ny. Kazemo u tom sludaju, da niz ay,..,an,.... konver-
gira prema broju a i piSemo lim an=a ili an > a za n > =,
Lako se pokaZe, da iz an > a, by — b slijedi:
@D an+b, > at+b
(22) an by ~ ab.

To znaCi, da mjesto broja a moZemo u radunanju uzeti
bilo koji niz rac. brojeva an =~ a i onda s tim nizom ra-
Cunati po gornjim obrascima. KaZemo li, da je neki niz
aj,...an,... Cauchyjev ili da ispunjava Cauchyjevo svoj-
stvo, ako za rac. po volji odabrani broj n>o0 postoji indeks
no tako, da je lam—an/<n za svaki m>no i svaki n>no,
t. j. ako su gotovo svi &lanovi an sadrZani u »po volji
uskim intervalimae«, tada je jasno, da je svaki niz rac.
brojeva, koji konvergira prema rac. broju, Cauchyjev niz,
Kazemo li uopde, da je neki niz a, konvergentan, ako po-
stoji broj a tako, da svaki okoli§ broja a sadrZava go-
tovo sve €lanove niza ag, t. j. da za po volji odabrani rac.
broj m>o postoji indeks no tako, da iz n>ne slijedi
lap—al<w, tada se moZe pokazati, da ima Cauchyjevih
nizova rac. brojeva, koji ne konvergiraju prema rac. bro-

4 . —
jevima; takav je na pr. niz 1}3’ Im, ... gdje nam /2 =

141 ... predstavlja omjer dijagonale i stranice kvadrata:
12 nije rac. broj.

5. Iracionalni brojevi. Realni brojevi (aritmeticki kon-
tinuum)., Pod skupom

23) R: realnih brojeva
razumijevamo skup svih Cauchyjevih nizova rac. brojeva
razvrstan po propisu, da su dva takva niza: ar..., an,... {
bi..., bn,... jednaka onda i samo onda, ako je niz
airbt, azbe..., anbn... takoder Cauchyjev niz rac. bro-
jeva, a osnovne su operacije definirane po propisu, da pod
sumom, odnosno produktom dvaju &lanova ai, a,.., ay,...
i b1, b2..., bn,... skupa Ri razumijevamo ova dva &lana
toga skupa:

(24) ai+by, a2+bs, ..., ant+bn, ... (definicija sume dvaju
realnih brojeva);
(25) aiby, awbe,.., anbn,... (delinicija produkta dvaju

realnih brojeva).
Njihova diferencija odnosno kvocijent jesu dakle ova
dva realna broja:
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(26) al——bl, az—bz,..

— a1 4y an
27 BB By
Svaki se rac. broj a shvada kao realni broj a, a, a,.
kakav drugi realni broj,
a, a, a,....

Skup realnih brojeva zove se jo§ i aritmeticki kontinuum.

Vijezba: Neka se pokaze da je 0+0=0, 1+1=2, ako se
brojevi 0, 1, 2 shvate kao realni brojevi.

Modul realna broja a i interval u skupu Ry realnih bro-
jeva definiraju se slitno kao prije u skupu R. Izudavanje
kontinuuma R; olakSano je ovim njegovim svojstvom:
svaki interval realnih brojeva sadrZava rac. brojeva. Pre-
mma tome se svaki realni broj moZe po volji toéno aprok-
simirati rac. brojevima. Vrlo je vaZno svojstvo aritme-
tickoga kontinuuma, da je svaki Cauchyjev niz realnih
brojeva konvergentan (Cauchyjev princip konvergencije).

Svaki se realni broj moZe prikazati kao decimalan raz-
lemak (v.); da dec. razlomak predstavlja rac. broj, nuino
je i dovoljno, da bude periodi¢an (v.), na pr. brojevi
31444 ... odn. 3-58508508.... jesu racionalni, dok broj
0-1001000100001 . .. nije racionalan.

Iracionalni brojevi su oni realni brojevi, koji nisu racio-
nalni; takav je na pr. broj ],/2.

6. Kompleksni brojevi. Jednadibe x?-+1=0, 3x2+5=0
nemaju rjeSenja u skupu realnih brojeva, no radimo li
$ablonski, u prvom bi sluéaju bila rjeSenja = | —I, a u
5

—_— ==t

., an—bn, ... (diferencija),

. samo ako nije by > 0 (kvocijent).
.o il
koji je jednak realnom broju

5 R
drugom: + 3 1’/ —1. Stavilise | —I=i Gauss),

tada se simboli oblika a-+bi, gdje su a, b bilo koji realni
brojevi, zovu kompleksni brojevi, ako s njima radimo kao

s biromima u varijabli i, uvaZujuéi specijalno, da je
i= V—I, dakle i#=—1, i##=—i, i*=1, openito in=1],
pntl=j jint2=_] pn+td=_ za n=0, I, 2,... Spccijalno

je at+bi =a’+b’i onda i samo onda, ako je a=a’, b=b".
Veli¢ina i zove se imaginarna jedinica. Kompleksni broj
a+0.i igra istu ulogu kao realni broj a, pa se i stavlja
a+0.i=a, te je po tome skup kompleksnih brojeva pro-
Sireni skup realnih brojeva.

Realni broj + ],/'a2+b2 zove se norma, modul ili apsolutna
vrijednost kompleksnog broja a-+bi, oznaduje se sa la+bil;
specijalno 101=0. i

7. Hiperkompleksni brojevi sa n jedinica ey, es,.., en su
spojevi ili agregati oblika ajei+asest .. +anen, (ay,.. an
su realni brojevi), s kojima se rauna po izvjesnim pravi-
lima, Najznacajniji su Hamiltonovi kvaternioni (v.) a i
vektori (v.) bi i§li ovamo.

LIT.: A. Pringsheim, Vorlesungen iiber Zahlenlehre, 1. sv., Leipzig-
Berlin 1916; O. Stolz—J. H. Gmeiner, Theoretische Arithmetik, 1., 1I.,
Leipzig-Berlin 1911,

8. Transfinitni brojevi — skupovi.

9. Imenovani brojevi kazuju izvjesnu koli¢inu ili poloZaj
odredenih jedinica, na pr. 2 kg, — 5°C za razliku od ne-
imenovanih ili istih brojeva, kao §to su 2 ili 5 ili —35.

10. Posebni ili odredeni brojevi su konkretno dani bro-
jevi kao 5 ili 84 za razliku od opcih brojeva, slova, koja
oznauju bilo koji broj izvijesnog podruéja, na pr. n.

11. Algebarski brojevi jesu rjeSenja algebarskih jednadz-
ba (— algebra) s rac. koeficijentima na pr. 3, 3—2i kao
rjeSenja jednadzbe x—3=0 odn. x*—6x+13=0.

Transcendentni brojevi su oni realni odnosno komplek-
sni brojevi, koji nisu algebarski. Eksistenciju im je pokazao
Liouville; takvi su brojevi na pr.: e (Hermite), = (Linde-

mann), 20 (Gelfond).

III. Historijat. Cini se, da su Grei prvi imali predodzbu
o prirodnim brojevima kao cjelini (Euklid pokazuje, da
ima neizmjerno mnogo prostih brojeva); no oni su pod bro-
jevima razumijevali jedino brojeve 2, 3,...., a jedinica,
rac. brojevi i irac. brojevi nijesu za njih brojevi, premda
inafe razlomeci i irac. brojevi igraju znatnu ulogu u geo-
metrijskim istrazivanjima Grka. U Ahmesovoj radunici (v.)
razlomei su na zavidnoj visini, a Ahmes raduna s njima

PN T o7 7 7
svodeéi ih na t. zv. osnovne razlomke YT

. 2 ae : . .
i razlomak Ft Cini sc, da se Pitagora prvi sreo s irac. bro-
jevima, i to s brojem }'2 = omjer dijagonale i stranice

kvadrata, pokazav$i, da ove duZine nemaju zajednicke
mjere. Stifel (Arithmetica integra, Nirnberg 1544) prvi
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veli, da irac. broju pripada odredeno mjesto medu rac. bro-
jevima (tim je on preteta Dedekindove teorije irac. bro-
jeva). Strogu aritmetiCku teoriju irac. brojeva dali su go-
tovo istodobno oko 1872 Méray i G. Cantor (kao u ovom
¢lanku: s pomodéu nizova rac. brojeva), Dedekind (s po-
modéu t. zv. prereza [Schnitt] skupa R) i Weierstrass (s po-
mocu redova rac. brojeva).

Izum nule (Indijci, nekoliko stoljeéa pos. Kr.) najprije
kao brojke, a poslije kao broja, od vanredno je velikog
znadenja. 1 negativne brojeve izumili su Indijci: Brahma-
gupta (7. st.) promatra jednadzbe s negativnim koeficijen-
tima kao na pr. —9=x>—I0 x (on piSe 9 mjesto —9), i to
je prvi put, da se razlikuje negativno od pozitivnoga;
Indijac Bhiskara (12, st.) izri¢ito veli: »drugi korijen pozi-
tivna broja dvoznaan je: pozitivan i negativan«. Indijsku
matematiku, specijalno indijski brojni sustav, 0 i negat.
brojeve prenijeli su u Evropu Arapi.

Vietina simbolika (16. st.) i osobito Descartesova Géo-
métrie (1637) mnogo su pridonijele, da se udomace nega-
tivni kao i irac. brojevi. Na kompleksne brojeve maisli su
prvi Grei (Heron, 1. st. pr. Kr). Cardano (16. st.) poku-
Sava raditi s imaginarnim brojevima (rastavlja 40 u dva

faktora 5+V — 15,5—)— I5 sa sumom 10), Bombelli nasta-
vlja, a zaslugom J. Bernoullija, te osobito Gaussa i Cau-
chyja, kompleksni su brojevi postali trajnom tekovinom
matematike. Moderna definicija kompleksnih brojeva s po-
moéu uredenih parova realnih brojeva (na slican smo na-
&in u ovom ¢&lanku uveli cijele rac. brojeve) dao je Hamil-
ton 1837. Aksiomatitka definicija realnih brojeva datira
iz ovoga stoljeéa (Hilbert, Huntington). Transfinitni su
brojevi nastali svrsetkom prosloga stoljeca.

LIT.: Encyklopidie der math. Wissenschaften, 1. sv., Leipzig 1898—
1904 (2. izd. 1939); J. Tropfke, Geschichte der Elementarmathematik,
II. sv., Berlin—Leipzig 1921. D. K.

BROJANICE — Dvanaest dana, Krunica, Igre djeéje.

BROJCANICA, vrsta zagonetke, kod koje su slova opi-
sanih rijeéi predogena brojkama, a odgonetal mora brojke
zamijeniti slovima, da nastanu opisane rijeéi. Svaka brojka
stoji mjesto odredenog slova. M. J-c.

BROJCANI REDOVI — Redovi.

BROJENIJE. Jedno je od osnovnih, bitnih svojstava
tovjeka, da ima osjeéaj o mnoZini (— broj), da na pr.
moze odgovoriti, da li odreden skup, recimo stado ovaca,
ima jednako mnogo, viSe ili manje jedinica nego drugi
skup, na pr. skup l[judi jednog sela, da na pr. u razlicitim
parovima vidi nesto zajedni€ko: broj dva, i t. d. Veé u
rano doba dijete dolazi do predodZbe brojeva 2, 3 pa i |,
do 7. godine do 4 i 5, a tek kasnije do veéih brojeva 6, 7,...
To bi bili glavni (kardinalni) brojevi (v.). Sli¢éno se defi-
niraju redni (ordinalni) brojevi, koji kazuju poredaj: prvi,
drugi...

Na visem stupnju, b. je proces, kojim odgovarame na
pitanje, koliko predmeta ima zadani skup (na pr. knjiga
ima 150 str.) ili koji poloZaj zauzima u zadanom skupu
zadani njegov ¢&lan (na pr. ¢ je 3. slovo abecede). Opde-
nitije, brojiti jedan skup G s pomoéu elemenata skupa H
znadi, svakom premetu skupa G pridruziti odreden pre-
dmet skupa H, i to tako, da razli¢itim predmetima prvoga
odgovaraju razli¢iti predmeti drugoga; na taj se nacin oci
jednoga ¢€ovjeka mogu brojiti njegovim prstima, no ne
obrnuto, ili skup realnih brojeva moZe se brojiti s pomocu
totaka na pravcu, ali ne s pomocu prirodnih brojeva.

Ako se opéenitije kaZe, da je brojenje skupa G s po-
modéu skupa H proces, kojim svakom ¢&lanu iz G dodje-
ljujemo odreden ¢&lan iz H, onda je takvo brojenje jedan
od najopdenitijih principa ljudske djelatnosti i od temeljne
vaznosti u svim naukama; svakom se na pr. ¢ovjeku na-
dijeva ime i prezime, svakom realnom predmetu pridru-
Zujemo sliku u mislima; § matematici taj oblik dolazi kao
na pr. projiciranje, funkcija, transformacija. b.K.

BROJEVI STAJACI (stalni) jesu oni, koji se stalno
upotrebljavaju za oznadivanje nekih opdenitih mjera kao
i prilozi malo, nekoliko, dosta, mnogo, bezbroj. Mogu slu-
Ziti i kao simboli u razliitim zgodama, na pr. u bogo-
§tovlju, u plastiénom prikazivanju mnogolikosti i jednote,
u magi¢nim ¢inima, igrama i t. d. Po Pitagori su lihi bro-
jevi posveceni htonickim (zemaljskim) bogovima, a parni
nebeskima. Plinije drzi lihe brojeve »za silnije, moguénije«.
U narodnom vjerovanju i €aranju najéesée dolaze kao
stajaéi brojevi neparni (3,7,9,77), pae ima pravilo: Samo
ne pari! Broj 13 u velikom je dijelu Evrope, osobito u
srednjoj, nesretan, inafe upravo sretan (na pr. po Fran-

BROJ — BROJILA ELEKTRICKA

cuskoj). Stajaéi brojevi osnivaju se Zesto nma nekim pre-
dodZbama i pojavima: 3 (30, 300): BoZje oko u trokutu:
omne trinum perfectum; tres faciunt collegium; vrlo &esto
obredno i magiéno trokratno okretanje; tri Parke (Sude-
nice); tri brata i t. d. — 4 (40): 4 strane svijeta; 4 vjetra;
4 elementa; Cetverolisna djetelina; 40 biblijski, evandeoski
broj; 40 muéenika. — 5 i 10: prsti ruku i nogu; dekadski
sistem. — 7 (70, 77, 377): 7 planeta; 7 nebesa; 7 dana; 7
mudraca; 7 svjetskih Cudesa; 7 boja (u dugi); 7 rimskih
brezuljaka i mnogo drugo u Bibliji i drugim vjerama. —
9 (3X3): 9 muza, 9 korova ili redova andecoskih; 9 brade;
9 Jugoviéa; 9 paunica i mnogo drugo u narodnim pje-
smama i pripovijetkama. — 12: 12 zvijezda u zodijaku;
12 mjeseci; 12 apostola; 12 ura u danu; 12 daka grabanci-
jasa; 12 sibila, — 70: biblijski broj; 70 uéenika Isusovih;
70 prevodilaca Biblije u Aleksandriji (»Septuaginta«).

~ Spomenimo jo§ devesilje, t. j. devet sila (Ferula L., Asa
foetida, Atropa belladona, kod Hrvata i drugih naroda
magi¢na trava, koje se korijenjem kade ¢eda u zipci, ima
veliku mo¢; rijeé je praslavenska) i sedmak-travu.

LIT.: T. Maretié, Sfajaci brojevi u narodnoj epici, ZNZO VII., 1902;
Zahl u Handwdrterbuch des deutschen Aberglaubens, Berlin 1927; A.
Hiibsch, Stajaci brojevi u njemackoj narodnoj pjesmi, Zagreb 1906; E.
Bischoft, Die Mystik u. Magiec der Zahlen, 1920. M. S.

BROJIDBA — Deodatak.

BROJILA ELEKTRICKA (manje sretno zvana i strujo-
mjeri), sprave, koje registriraju (broje) potroSenu elektri-
¢ku radnju u vatsatima, odn. kilovatsatima (kWh; — elek-
tricke jedinice), a katkad samo mnoZinu elektriciteta u
ampersatima (Ah). Prema tomu se i razlikuju (kilo)vatsa-
tna i ampersatna brojila (kWh- i Ah-brojila).

Od ampersatnih brojila najjednostavnijisu oblici elektro-
lititka Ah-brojila i magnetna motorna Ah-brojila. Kod
prvih se na mnoZinu Ah zakljuCuje po (elektroliticki) izlu-
¢enoj kolid¢ini neke tvari, na pr. plina vodika ili tekude
zive, Izludena koli¢ina skuplja se u uskoj cjevéici i prosu-
duje po visini stupca tvari u cjev€ici. Ona je razmjerna
mnoZini elektriciteta, 5to je prosla elektrolitickim brojilom,
dakle produktu ampera i sati (— elektroliza); tako se u
cjevéici odredenoga promjera kod brojila sa zivom stupac
Zive iste visine izlu¢i sa 0,05A u 10 h kao i sa 0,01 A u
50 h. Magnetna motorna brojila zapravo su maljusni elek-
tromotori s permanentnim magnetima i »plosnatim« arma-
turnim namotajem tipa »trostruko T« (smjeStenim unutar
aluminijskoga plocastoga nosioca, vrtiva na prikladnoj oso-
vini). Permanentni magneti izvode s jedne strane sile vrtnje
na namotaj protjecan strujom, a s druge strane, kod
gibanja aluminijske ploce, koja u sebi nosi armaturni
namotaj, djeluju koceé¢i gibanje te ploce, pa se time
uvijek sama od sebe
udesi brzina vrtnje
razmjerna jakosti
struje kroz brojilo.
Tako ukupni broj
okretaja plofe ma-
gnetnoga motornoga
brojila uvijek odgo-
vara mnozini elektri-
citeta  prostrujaloj
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brojiti okretaji plo-
ce. Ovi se medutim
u praksi ne broje
neposrednim motre-
njem, nego se giba-
nje plo¢e prenosi na
mehanizam s kotagdi-
éima, tako da se broj
okretaja moze pro-
Citati u svaki ¢as. Obiéno se kroz ampersatna brojila’ po-
Salje samo maleni, ali poznati dio ukupne struje mreze,
dok ostatak prolazi kroz poredni otpor (shunt), no meha-
nizam se za brojenje izvede tako, da pokazuje odmah
ukupni broj Ah. Veéinom se ide jo§ dalje, pa se uz pretpo-
stavku odredenoga napona mreZe, na pr. 220 V, mehanizam
za brojenje udesi, da pokazuje odmah umnozak volta s
ampersatima, dakle vatsate, odn. njihove 1000-kratnike ki-
lovatsate; u tom slucaju Ah-brojila sluze kod istosmjerne
struje kao kWh-brojila, no, dakako, napon onda mora
ostati doista na pretpostavljenom iznosu.

SavrSenija su kilovatsatna brojila, jer sama uzimaju u
racun razliite napone mreZe i njihove varijacije kod pro-
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INDUKCIONO BROJILO ZA
JEDNOFAZNU STRUJU
(J. Lonéar, Elektricka mjerenja, Zagreb 1939)



