
 ثشای هغبلؼِ ی خَاف جولِ ّبی هثلث وبفی ّؼت اص تؼشیف اػتفبدُ وٌین

 

 

:دًجبلِ ّبی ٍیظُ دس داخل هثلث پبػىبل  

.ثِ كَست صیش هی ثبؿذ 2دًجبلِ تَاى :2تَاى دًجبتِ   

:ٍجَد داسد 2الگَی جبلجی دس داخل هثلث پبػىبل  ثشای هحبػجِ تَاى   



 

ایجبد هیىٌذ 2تَاى جوغ ػٌبكش ّش ػغش ثِ تشتیت   

اگش (3.3)ثب تَجِ ثِ ساثغِ   

 

 ثِ ساثغِ ی صیش هیشػین a=1ٍb=-1اگش 

 

 00;1لشاسداد n=0دس ساثغِ اخیش اگش 

 داسینa=xٍb=1ثشای (3.3)ثب هـتك گیشی اص عشفیي اص عشفیي ساثغِ ی 

 



 ثبؿذx=-1یب x=1حبل اگش 

 

دیگشی دػت هی یبثین ثب تؼَیض ػول هـتك گیشی ثب سٍاثظ دیگشی ثِ دػت هی ثِ سٍاثظ (4.3)ثب هـتك گشفتي اص هشاتت ثبلاتش اص ساثغِ ی 

 .ایذ

 :11دًجبلِ ی تَاى ّبی ػذد -

 

 ساNnعشیك ػذد وٌین ٍثذیي ًگبُ...ام هثلث سا اص ساػت ثِ چپ اص دیذگبُ تؼذاد یىبى دّگبى nدس حبلت ولی اگش جولِ ّبی ػغش 

 .اػت 11تَاًی اص Nnعجك اتحبد دٍ جولِ ای خیبم ػذد ثؼبصین 

 :هثلا

 

 .الگَی صیش سػبیت ؿذُ.ام دلت وٌیذ 7دس هَسد ػغش 



 

 :دًجبلِ اػذاد هلَس --

 .ؿذُ اًذ ٍجْی تـىیل 4از اعداد  3از اعداد مثلثی وقطر 2قطر ,دس هثلث پبػىبل لغش اص اػذاد عجیؼی 

 

ثِ عَس .هجوَع چٌذ ػذد هثلثی اػتٍجْی  4ٍّش ػذد هجوَع چٌذ ػذد عجیؼی ثب ًگبُ ثِ لغشّبی هثلث هلاحظِ هی ؿَد وِ ّش ػذد هثلثی 

 :دس ضوي داسین.هی ثبؿذ c(n,k)ثؼذی تـىیل ؿذُ اًذ وِ ثِ كَست kام اص اػذاد هلَس kولی هی تَاى گفت وِ لغش 



 

 :دنباله فیبوناچی--

 :داسین.اگش لغشّب سا ثب ؿیت ثیـتش اًتخبة وٌین

 

 :ّب دًجبلِ ی هجوَػِ اػذاد سٍی لغش 

...ٍ13ٍ8ٍ5ٍ3ٍ1ٍ1 

 اػت ثمیِ جولات جوغ دٍ جولِ لجلی اؽ هی ؿًَذ 1دس ایي دًجبلِ جولِ اٍل ٍدٍم .تـىیل هی دّذ

F1=F2=1 

Fn+2=Fn+1+Fn                                                                            

 .هـبّذُ اػت اثجبت ایي خبكیت ثِ ٍػیلِ هثلث ثِ ساحتی لبثل

 ثِ تؼویوی اص ایي دًجبلِ دػت خَاّین یبفت.اگشؿیت لغش ّبی فیجًَبچی سا ثیـتش وٌین



 

 G1=G2=G3=1ًوبیؾ دّین داسین  Gnاگش اى سا ثب 

Gn+2=Gn+1+Gn-1                                                                                                            

 .تؼوین ّبی هختلف اص دًجبلِ فیجًَبچی داسین

 :c(2n,n)دنباله ---

 252ٍ70ٍ20ٍ6ٍ2ٍ1ٍ....دًجبلِ ٍالغ ثش ػوَد هٌلف هثلث سا ثِ كَست صیش دس ًظش هی گیشین

 

 تؼوین دًجبلِ ثبلا ثِ كَست صیش اػت

. 



وِ ایي لَصی وِ ایي ػغش یىی اص ام ثشاثش اػت ثب سآع تحتبًی یه لَصی nثِ ػجبست دیگش هجوَع هشثؼبت جولِ ّبی ػغش 

 .لغشّبی اى هی ثبؿذ

 

 :ویژگی هندسی فانگ--

 ایب دٍ ػذددس هثلث پبػىبل هی تَاى یبفت وِ هجوَع یب تفبضلـبى هشثغ وبهل ثبؿذ؟

اهیي ػذد nًـبى دٌّذُ Tnاگش .ػذد هثلثی هتَالی یه هشثغ وبهل اػت 2اػذاد هثلثی ّؼتٌذٍ ًیض هجوَع ,3ػٌبكش ٍالغ دس لغش 

                                          Tn+Tn+1=n2:داسین.هثلثی ثبؿذ

 .ٍایي ًتیجِ هی دّذ



 

 ثشای تفشیك داسین

                                              

  



.تؼبٍی صیش سا دس ًظش ثگیشیذ:چوب چوگان ویژگی--

 

 اگش ّش وذام اص ػٌبكش دٍ عشف تؼبٍی سا ثِ كَست ًمبط ٌّذػی دس ًظش ثگیشیذ 

 

 (ساثغِ ثبلا سا تؼوین دّیذ)دس ًظش ثگیشینkاگش عَل چَة چَگبى سا 

 

سئَع ایي .خیبم دس ًظش هی گیشینهؼتغیل ّبیی سا ثِ كَست لبئن الضاٍیِ ٍ افمی دس داخل هثلث دس ایٌجب :ضرب صلیبی--

هؼتغیل ّب وِ ثش سٍی دسایِ ّبی ایي هثلث ٍالغ ؿذُ اًذ دس ایٌجب ساثغِ ای ثش حؼت دسایِ ّبی ٍالغ ثش سئَع ایي هؼتغیل ثِ 

 .دػت هی اٍسین

د ّوَاسُ جب ثِ جب ؿَ(دس اهتذاد پیىبى)دس عَل لغش cجبلت ایي اػت وِ ثب لغضاًذى هؼتغیل ثِ ًحَی وِ ًمغِ ی ًىتِ  

 یه همذاس ثبثت خَاّذ ثَر(c*b)(a*d)/ًؼجت 



 

 

 :ستاره داوود--

دس خبكیت ضشة كلیجی اگش ثِ جبی هؼغتیل ّب یه ػتبسُ ثِ كَست صیش دس ًظش ثگیشین ثِ لؼوتی وِ سئَع اى ثش دسایِ ّبی 

 .ثِ تؼبٍی صیش هیشػین.هثلث خیبم لشاس  گیشًذ



 

 .لشاس داسددس هشوض ایي ػتبسُ ػٌلش

 

 .اتبى هغبلجی گفتِ ؿذُ اػت ّبی دسػی سیبضی دس ایي هَسد دس وتبة. ایذ چیضی ؿٌیذُ  (اػت« ثشخبل»هؼبدل فبسػی آى )ّب  «فشاوتبل» حبل آیب دس هَسد



  ثِ ایي اؿیب. «گل ولن»: اًذ وِ ّشچِ آى سا اص ًضدیه ًگبُ وٌین ؿجیِ ؿىل ًخؼتیي اػت هبًٌذ ّب هَجَداتی ٌّذػی «ثشخبل»دس ٍالغ 

  .(هشاجؼِ وٌیذ 2ثِ وتبة ٌّذػِ . )گَیٌذ «خَدهتـبثِ» اكغلاحبً

هثبلی اص تبثؼی « وبسل ٍایشؿتشاع» 1872دس ػبل . اٍ حتی ثؼیبسی اص جضئیبت سا حل وشد. ثؼظ دادُ ؿذ« لایجٌیتغ»دس اكل تَػظ « خَد هتـبثِ»ی  ایذُ

 .ؿَد ًبهیذُ هی« ثشخبل»ایي تبثغ اوٌَى  گشاف . پزیش ًجَد ٍلی دس ّشجب هـتكجب پیَػتِ ثَد  ّبی غیشثلشی وِ دس ّوِ سا پیذا وشد ثب ٍیظگی
« ثشفذاًِ وخ»تشی اص تبثغ هتـبثِ اسائِ داد وِ حبلا ثِ  ، تؼشیف ٌّذػی«تؼشیف تحلیلی ٍایشؿتشاع»ای اص  ّوشاُ خلاكِ ثِ« ّلگِ فَى وخ» 1904دس ػبل 

 .سا ػبخت( ثشخبلی)اؽ  ؽ سا ٍ ػبل ثؼذ فشؽا هثلث« ٍاولَ ػشپیٌؼىی» 1915دس ػبل . هؼشٍف اػت
ػغَحی ؿبهل »ٍ « ّبی فضبیی ػغح یب هٌحٌی»ثب ػٌَاى  1938اؽ دس ػبل  هغشح ؿذ اٍ دس همبلِ« پبٍل پیش لَی»تَػظ « ّبی خَدهتـبثِ هٌحٌی»ی  ایذُ 

 .هٌحٌی ثشخبلی جذیذی سا تَكیف وشد« ّبی هتـبثِ ًؼجت ثِ ول ثخؾ
« ثشخبل»ػٌَاى اوٌَى ثِ« ّبی وبًتَس هجوَػِ»ایي .  ّبی هؼوَل اسائِ داد ّبی خظ حمیمی ثب ٍیظگی هثبلی اص صیشهجوَػِ«ًتَسگئَسي وب. لَی ػی»هٌحٌی 

 .ؿًَذ ؿٌبختِ هی
« جَلیب گبػتَى»ٍ « پیش فبتَ»، «فلیىغ ولایي»،«ّبًشی پَاًىبسُ»تَػظ « تَاثغ تىشاس ؿًَذُ دس ػغح پیچیذُ»اٍاخش لشى ًَصدّن ٍ اٍایل لشى ثیؼتن 

  .ّب ًؼجت ثِ ًوبیؾ صیجبیی ثؼیبسی اص اؿیبیی وِ وـف وشدُ ثَدًذ، فبلذ هؼٌی ثَدًذ ایي ٍجَد ثذٍى ووه گشافیه وبهپیَتشی آى ثب . ؿٌبختِ ؿذُ ثَدًذ

ای آهبسی ٍ ثؼذ  خَد هتـبثِ عَل ػبحل ثشیتبًیب چمذس اػت؟»ای ثب ػٌَاى  ای عی همبلِ تحمیمبتی سا دس ؿٌبخت خَدهتـبثِ« ثٌَا هٌذلجشٍ» 1960دس ػبل 

  .اػتَاس ثَد« سیچبسدػَى»ایي وبسّب ثشاػبع وبسّبی پیـیي  . آغبص وشد« وؼشی

  .ایجبد وشد سا « ثشخبل»ی  تش اص ثؼذ تَپَلَطیه اػت ولوِ آى ثضسي« ّبٍػذٍسف ثیؼىَیچ»جْت هـخق وشدى ؿیئی وِ ثؼذ « هٌذلجشٍت» 1975دس ػبل 

 .ػبصی خبف وبهپیَتشی تـشیح وشد ایي تؼشیف سیبضی سا اص عشیك ؿجیِ  اٍ

 ٍهثلث ػشپیٌؼىی پبػىبل –هثلث خیبم ----

 .«پبػىبل –هثلث خیبم » گشدین ثِ ّب ثشهی تَضیح هختلش دس هَسد ثشخبلحبل ثب ایي 
 .ی اػذاد ٍ تشویجیبت این اص جولِ دس هَسد وبسثشد فشاٍاًؾ دس ًظشیِ دس هَسد ایي هثلث صیبد ؿٌیذُ

یؼٌی  –ّب  ًیض دس دًیبی ثشخبل ؿَد ایي هثلث جبیی سا هَضَػی وِ ثبػث هی. ػبدُ سا دس ایي هثلث ثِ ؿوب ًـبى دّن« ثشخبل»خَاّن یه  حبل هی

 .پیذا وٌذ –ّبی دیٌبهیىی  ػیؼتن
 :«هثلث ػشپیٌؼىی»هبًذ ثشخبلی هؼشٍف اػت ثب ًبم  چِ ثبلی هی پبن وٌیذ، آى« پبػىبل –هثلث خیبم »هؼألِ خیلی ػبدُ اػت، توبم اػذاد صٍج سا دس 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%d9%87%d8%a7%d9%88%d8%b3%d8%af%d9%88%d8%b1%d9%81+%d8%a8%db%8c%d8%b3%da%a9%d9%88%db%8c%da%86


 
 

 

وشد؟ چغَس هیتَاى دس ثحث ایىغ دٍی اًغجبلی اص هثلث پبػىبل اػتفبدُ --- 

یؼٌی داسای تَصیغ ًشهبل ثبؿذ ) دس خی دٍ صهبًی وِ ٍیظگی هَسد اًذاصُ گیشی ، ٍیظگی ثبؿذ وِ اص ًظش آهبسی دس جبهؼِ داسای ؿىل ٌّجبسی ثبؿذ

  . اص هثلث پبػىبل اػتفبدُ هی ؿَد... ( هثل َّؽ، ٍیظگی ّبی ؿخلیتی، ٍ 

 ػول هی وٌین خیبم ثِ ؿىل صیش-ثشای اػتفبدُ ٍ هحبػجِ هثلث پبػىبل

 1لشاس  1اػت پغ سدیف اٍل ّویـِ ػذد  1دسّش سدیف اٍلیي ٍ آخشیي ػذد 

  1 2 1لشاس هی گیشد اص سدیف دٍم  1،2،1هی گیشد دس سدیف دٍم ّویـِ ػذد 

 1 3 3 1ثِ ثؼذ هی تَاًیذ ثب جوغ وشدى اػذاد سدیف ثبلا تش، سدیف پبییي سا هحبػجِ وٌیذ 

 1 4 6 4 1وٌیذ اػذاد سدیف پبییي ّویـِ دس ساػتبی ٍػظ دٍ  اگش خَة ثِ اػذاد سٍثشٍ دلت)

ٍلی دس سیف پبییي تش لشاس گشفتِ اػت پغ وبفی اػت ػذد سدیف  2ٍ  1دس سدیف ػَم ثیي ػذد  3ػذد سدیف ثبلا لشاس گشفتِ اػت ثِ ػٌَاى هثبل ػذد 

  خَاّین سدیف ػَم ساپغ اگش ث( ثِ دػت ثیبیذ  3سا ثب ّن جوغ وٌین تب ػذد  2ٍ  1فَق یؼٌی ػذد 

ثشاثش ثب 2+1سا هی ًَیؼین ػذد دٍم دس سدیف ػَم ثِ ایي ؿىل هحبػجِ هی ؿَد، دٍ ػذد سدیف ثبلا تش سا ثب ّن جوغ هی وٌین یؼٌی  1ثٌَیؼین اثتذا 

چْبسم وِ آخشیي ػذد اػت  ثِ دػت هی آیذ ٍ ػذد 3هی ؿَد ٍ ػذد  2+1هی ؿَد ،ػذد ػَم سا ثب جوغ وشدى دٍ ػذد ثبلاتش اص آى یؼٌی دٍثبسُ  3

سا هیگزاسین، ػپغ ثشای هحبػجِ ػذد  1ثشای هحبػجِ سدیف چْبسم ، اثتذا ػذد .  1، 1،3،3.یؼٌی سدیف ػَم ثِ ایي تشتیت هی ؿَد. اػت 1ّویـِ 

سا ثب 1یؼٌی ػذد . ثب ّن جوغ وٌیندٍم دس سدیف چْبسم، وبفی اػت دٍ ػذد ثبلاتش سا وِ ایي ػذد لشاس اػت دس سدیف پبییي ٍ ثیي آى ّب ًَؿتِ ؿَد سا 

اس ثبّن جوغ وٌین  3ٍ  3ثشای هحبػجِ ػذد ػَم اص سدیف چْبسم، وبفیؼت دٍ ػذد ثبلا تش اص آى یؼٌی ػذد .  4جوغ هی وٌین وِ ثشاثش اػت ثب  3ػذد 

ٍ  4وِ ثشاثش اػت ثب  1ٍ  3ن جوغ وٌین یؼٌی ػذد ثشای هحبػجِ ػذد چْبسم اص سدیف چْبسم وبفی اػت دٍ ػذد سدیف ثبلا تش سا ثب ّ. 6وِ ثشاثش اػت ثب 

ثب اػي تَكیفبت سدیف پٌجن ایي چٌیي .  1،4،6،4،1پغ سدیف چْبسم ثِ ایي ؿىل هیـَد، . اػت سا ًیض هی ًَیؼین 1ػذد آخش ّش سدیف وِ ّویـِ 

  ... ٍ الی آخش 1،6،15،20،15،6،1سدیف ؿـن ثشاثش اػت ثب ،  1،5،10،10،5،1. اػت

 


