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Poznamka
Pred pouzitim tychto informacii a nimi podporovaného produktu si urcite precitajte informacie v Casti
[“Vyhlasenia”, na strane 71|

Sieste vydanie (August 2005)

Toto vydanie sa tyka verzie 5, vydania 3, modifikécie 0 operacného systému IBM Operating System/400 (¢islo produktu
5722-SS1) a vsetkych Nasledujucich vydani a modifikacii, pokial nebude v novych vydaniach uveden¢ inak. Tato verzia nie je
urcena pre vSetky modely RISC (reduced instruction set computer) ani pre vsetky modely CISC.

© Copyright International Business Machines Corporation 1998, 2005. Vsetky prava vyhradené.
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Klastre

Klastre vam umoziuju efektivne zoskupovat vase servery iSeries™ pri vytvarani prostredia, ktoré vasim kritickym

aplikacidm, idajom a zariadeniam poskytuje takmer stopercentnt dostupnost. Klastre vam tiez poskytuju
zjednoduSenie riadenia systému a zvySenie Skalovatelnosti, takze mozete bez prerusenia pridavat nové komponenty, ak
vase podnikanie rastie.

INovinky vo V5R3|
Zistite, ¢o je nové v tomto vydani.

[Vytlaéte si tiito témul
Vytlacte, alebo stiahnite si tému Klastre vo formate PDF.

IKoncepty klastrovl
Naucte sa plne chapat, ako klastre funguju. Preéitajte si o vyhodach klastrov a o tom, v ¢om mozu byt pre vas
dolezité, ako aj o dolezitych konceptoch klastrov.

[Planovanie klastrov|

Zistite, ¢o potrebujete spravit skor, nez nastavite klastre na svojich serveroch iSeries. Dozviete sa o podmienkach
pre nastavenie klastrov, ako aj niekolko rad o tom, ako klaster navrhnif. Nakoniec si preéitajte niekolko tipov k
nastavovaniu vasej siete a k vykonu vasho klastra.

[Klastrové aplikaciel
Precitajte si, ako vo svojom klastri napisat a implementovat vysoko dostupné aplikacie.

IKonfigurzicia klastrov|
Pochopte postup pri vytvarani klastra.

[Spravovanie klastrov|
Precitanie instrukcii na spravovanie klastrov vam ulah¢i ich udrzbu.

IPriklady: Konfiguracia klastra]
Vyuzite tieto priklady typickych klastrovych implementacii pri zistovani kedy, preco a ako moze byt pre vas
implementacia klastrov prinosom.

[Odstranovanie problémov s klastramil
N4éjdete tu rieSenia pri problémoch, ktoré su pre klastre typicke.

[Pribuzné informacie|
Dalsie podklady od firmy IBM® obsahujtice know-how, "ako na to” a technické informacie.

Poznamka: Precitajte si IPrévne vyhlasenie o k(’)del> kde néjdete dolezité pravne informacie.

Novinky vo V5R3

Vo V5R3 bolo zmenené klastrovanie a poskytuje podporu pre:

Geografické zrkadlenie

© Copyright IBM Corp. 1998, 2005 1
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rzaigapplications.htm
rzaigconfigure.htm
rzaigmanage.htm
rzaigscenarios.htm
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rzaigrelatedinformation.htm
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Geografické zrkadlenie je podfunkcia zrkadlenia lokalit (XSM), ktoré je st¢astou volby 41 0S/400®), vysokodostupné
prepinatelné prostriedky. Geografické zrkadlenie vam dovoluje uchovat repliku nezavislej diskovej oblasti na fyzicky
vzdialenom mieste.

* [Geografické zrkadleniel

AKao zistit, Co je nové alebo zmenené

Na oznacenie technickych zmien pouzivaju tieto informacie:
* Obrazok

b

na oznacenie zaciatku novych alebo zmenenych informacii.
* Obrazok

&

na oznacenie konca novych alebo zmenenych informacii.

2

Ak cheete najst in¢ informéacie o novinkéach alebo zmenach v tomto vydani, pozrite si ¢ast [Poznamka pre uzivateloy|

&

Vytlaéenie témy
Ak chcete zobrazit alebo prevziat verziu PDF tejto témy, Vyberte (priblizne 938 KB).

Ukladanie suborov PDF

Ak chcete ulozit PDF na pracovnej stanici za ui¢elom zobrazenia alebo tlace:
1. Pravym tlacidlom mysi kliknite na PDF v prehliadaci (kliknite pravym tlacidlom mysi na odkaz hore)
2.

}}

Ak pouzivate Internet Explorer, kliknite na Ulozit ciel ako.... Ak pouzivate Netscape Communicator, kliknite na
Ulozit odkaz ako....

&

3. Prejdite do adresara, do ktorého by ste cheeli ulozit PDF.
4. Kliknite na Save.

Stiahnutie programu Adobe Acrobat Reader

b

Na zobrazenie alebo tla¢ tychto dokumentov PDF potrebujete Adobe Acrobat Reader. Kopiu si mozete prevziat z
|web0vej lokality Adobe| (www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)

3
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Koncepty klastrov

Klaster iSeries™ je kolekcia alebo skupina jedného alebo viacerych serverov alebo logickych oddielov, ktoré spolu

pracuju ako jeden server. Servery v klastri sa nazyvajli a pracuju spolo¢ne na poskytovani jednotného
pocitacového riesenia. Klastrovanie iSeries podporuje do 128 uzlov v klastri. To vam umoziiuje efektivne zoskupovat
servery iSeries pri vytvarani prostredia, ktoré kritickym aplikaciam a udajom poskytuje takmer stopercentna
dostupnost. Klaster vam pomaha zabezpecit, aby boli kritické servery a aplikacie dostupné sedem dni v tyzdni, 24
hodin denne. Klastre tiez poskytuju zjednodusenie riadenia systému a zvysenie $kalovatelnosti, takze mozete bez
prerusenia pridavat nové komponenty, ak vase podnikanie rastie.

Podrobnejsie informdcie o konceptoch klastrov ndjdete v nasledujucich €astiach:

e [Vyhody klastro;l

» [Zakladné informacie o klastroch]

* [Casti klastrov]
* |Ako funguju klastrel

Vyhody klastrov

Klastrovanie ponuka rieSenie nepretrzitej dostupnosti, ak si vase podnikanie vyzaduje operacné systémy 24 hodin
denne, sedem dni v tyzdni. Implementaciou klastrov mézete vyrazne znizit poet a trvanie neplanovanych vypadkov a
zabezpetit, aby boli servery, tidaje a aplikicie nepretrzite dostupné.

Najvyznamnejsie vyhody, ktoré podnikaniu klastre prinasaju, su:

Nepretrzita dostupnost
Klastrami poskytované mechanizmy [prepnutia po zlyhani|a|zlyhanial zabezpecuju nepretrziti dostupnost
serverov, udajov a aplikacii.

Zjednodusena administracia
Mbézete spravovat skupinu systémov ako jeden server, alebo jednu databazu bez toho, aby ste sa museli
prihlasovat na jednotlivé servery.

Zvysena $kalovatelnost
Hladko pridavate jednotlivé komponenty tak, ako si to vyzaduje rast podnikania.

Ako pracuje klaster

Infrastruktira klastrov, poskytnuta ako sticast 0S/400®), nazyvana sluzby klastrovych prostriedkov poskytuje
schopnosti [nidzového prepnutial a[prepnutial pre servery, ktoré sa pouzivaji ako databazové servery alebo aplikaéné
servery v prostredi klient/server. Ak nastane vypadok systému, alebo umiestnenia, funkcie poskytované klastrovym
databazovym serverom mézu byt prepnuté na jeden, alebo viac uréenych zaloznych systémov, ktoré:

¢ Obsahuju aktualnu képiu ziskant|replikdcioul, kritickych aplikaénych udajov.
* Stant sa primarnym bodom pristupu pre [obnovitelné zariadenie] ktoré obsahuju kritické udaje.

V ktoromkolvek scendri ostavaju udaje a aplikacie dostupné. Ak by malo dojst k zlyhaniu systému, alebo k zotaveniu
po zlyhani, méze byt prepnutie bodu pristupu automatické, alebo mézete manudlnym spustenim a prepnutim
kontrolovat ako a kedy déjde k presunu.

Prepnutie a zotavenie po zlyhani vés ako systémového uzivatela neovplyvni, ale ovplyvnia vas aplikacie, ktoré méte
spustené na aplika¢nom serveri. Mozete automaticky presmerovat poziadavky na uidaje na novy primarny uzol. Mozete
jednoducho udrziavat viaceré replikicie rovnakych tdajov alebo ulozif idaje na obnovitelnom zariadeni. Ak vas klaster
obsahuje viac, nez dva uzly, mozete systémové |0bnoviteiné udaj eI (replikované udaje) zoskupit a tak umoznit viacerym
uzlom, aby vystupovali ako zalozné pre v§etky skupiny obnovitelnych tdajov. M6zu byt definované viacndsobné
zalozné uzly. Ked uz bol uzol po zlyhani restartovany, sluzby klastrovych prostriedkov poskytujii sposoby
znovuuvedenia uzlovl(opéitovného pripojenia)ldo klastra a obnovenia ich prevadzkovych moznosti.

Porovnanie tychto technologii ndjdete v Casti [Porovnanie replikovanych a prepinatelnych prostriedkov]
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Zaklady klastra

Skor ako zacnete navrhovat klaster a prispdsobovat ho svojim poziadavkam, potrebujete porozumiet zakladom
klastrovacich konceptov. Nasledujuci priklad zobrazuje zakladné konstrukcie klastra: j eho@ a
Iprostriedkov klastra (CRG)l

Uzal 1 Uzaol 2 Uzal 3

. CRG udajo

o
CRG

| — Izariadeni: “Erariadenia

Uzol 4 Uzol &

S
aplikacie

Klaster

V tomto klastri je pit klastrovych uzlov. Uzly st servery iSeries™ alebo logické oddiely, ktoré si ¢leny klastra.
Ked vytvarate klaster, zadate servery, ktoré chcete zaradit do klastra ako uzly.

V priklade su uvedené tri skupiny prostriedkov klastra (CRG). Skupina prostriedkov klastra sluzi ako riadiaci objekt
pre zbieranie prostriedkov odolnych voci zlyhaniu. CRG definuje akcie, ktoré sa vykonaju pocas prepnutia alebo
prevzatia sluzby. Kazda CRG definuje nasledovné:

. — $pecifikuje rolu kazdého uzla v CRG:

— Primarny uzol je klastrovy uzol, ktory je primarnym bodom pristupu pre klastrovy prostriedok odolny voci
zlyhaniu.

— Zalohovy uzol je klastrovy uzol, ktory prevezme rolu primarneho pristupu, ak primarny uzol zlyha alebo je
manudlne prepnuty.
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rzaigconceptsclusternode.htm
rzaigconceptscrg.htm
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— Replikovany uzol je klastrovy uzol, ktory ma kopie prostriedkov klastra, ale nedokaze prevziat rolu primarneho
alebo zalohového uzla.

¢ [Ukonéovaci program|- riadi akcie v klastrovej skupine; prikladom akcie je presuntie pristupu z jedného uzla na
druhy

Ked vytvorite CRG v klastri, objekt CRG sa vytvori vo vietkych uzloch patriacich k doméne obnovy. Poskytnuty je
viak iba jeden systémovy obraz objektu CRG, ku ktorému mézete pristupovat z lubovolného uzla v doméne obnovy
CRG. To znamena, ze lubovolné zmeny v CRG sa urobia vo vsetkych uzloch v doméne obnovy.

iSeries klaster podporuje tri typy CRG: aplikdciu, udaj a zariadenie. V priklade vyssie je uvedena CRG kazdého typu:

+ Udajova CRG: Udajova CRG sa vyskytuju v Uzle 1, Uzle 2 a Uzle 3. To znamena, ze doména obnovy pre udajovu
CRG ma oznacenu rolu pre Uzol 1 (primarny), Uzol 2 (prva zaloha) a uzol 3 (druha zaloha). V uvedenom priklade
sluzi Uzol 1 ako primarny bod pristupu. Uzol 2 je definovany ako prva zaloha v doméne obnovy. To znamena, ze
Uzol 2 obsahuje kopiu prostriedku, ktora sa uchovava pocas replikacie. Ak by sa vyskytlo prepnutie alebo prevzatie
sluzby, Uzol 2 by sa stal primarnym bodom pristupu.

Aplikacna CRG: Aplikacna CRG sa vyskytuje v Uzle 4 a v Uzle 5. To znamena, ze doména obnovy pre aplika¢nu
CRG ma oznaceny Uzol 4 a Uzol 5. V priklade je Uzol 4 uvedeny ako bod pristupu. Pokial by sa vyskytlo prepnutie
alebo prevzatie sluzby, Uzol 5 by sa stal primarnym bodom pristupu pre aplikaciu. Vyzaduje nahradnu adresu IP.

CRG pre zariadenia: CRG pre zariadenia sa vyskytuje v Uzle 2 a v Uzle 3. To znamena, Ze doména obnovy pre
CRG pre zariadenia ma zadany Uzol 2 a Uzol 3. V priklade je Uzol 2 uvedeny ako primarny bod pristupu. To
znamena, Ze k zariadeniu odolnému vo¢i zlyhaniu, ktoré vlastni CRG, sa méze pristupovat z Uzla 2. Ak by nastalo
prepnutie alebo prevzatie sluzby, Uzol 3 by sa stal primarnym zdrojom pristupu pre zariadenie.

CRG pre zariadenia vyzaduje odolné zariadenie nazyvané nezavisla diskova oblast (tiez nazyvané nezavisla
pomocnd pamifova oblast alebo nezavislé ASP), nakonfigurované na externé zariadenie, expanznu jednotku (vezu),
alebo IOP v logickom oddiele. Dokumentaciu o prepinateinych nezavislych diskovych oblastiach najdete v téme
[Nezavislé diskové oblasti]

Uzly v doméne obnovy zariadenia CRG musia taktieZ patrit do tej istej domény zariadenia. Nasledujuci priklad
predstavuje zariadenie CRG s Uzlom L a Uzlom R v ich doméne obnovy. Oba uzly taktiez patria do tej istej domény
zariadenia. Podrobnejsie informacie najdete v téme [domény zariadenial
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gplixacie

Domena
zariaden| 4

‘ |ASP 33

o T
Roz8irujuca jednotka (veia)

Casti klastra

Nasleduju konstrukcie, udalosti, akcie a pojmy, ktoré suvisia s klastrovanim iSeries

(TM).

Klaster: Klaster iSeries je mnozina jedného alebo viacerych serverov, ktoré pracuju spolu ako jeden server. Casti
klastra su:

6

Klastrovy uzol je iSeries server alebo logicky oddiel, ktory je ¢lenom klastra.

[skupina prostriedkov klastral Skupina prostriedkov klastra (CRG) je systémovy objekt 0S/400™), ktory je
mnozina alebo zoskupenie prostriedkov klastra, ktoré definuji akcie na vykonanie pocas prepnutia alebo nudzového
prepnutia. Skupina prostriedkov klastra rozpozndva dva doélezité prvky:

— |ukonéovaci program|: Ukoncovacie programy skupiny prostriedkov klastra riadia presun pristupového bodu
prostriedku odolného voci zlyhaniu.

— : Doména obnovy je podmnozina uzlov v klastri, ktoré su spolu spojené, aby zabezpecili
dostupnost jedného alebo viacerych prostriedkov. Doména predstavuje klastrové uzly, na ktorych sa nachadzaju

klastrové prostriedky.

sluzby prostriedkov klastra: Sluzby prostriedkov klastra su mnozinou funkcii systémovych sluzieb OS/400, ktoré
podporuju klastrové implementéacie iSeries.

verzia klastr;I: Verzia klastra rozpoznava uroven komunikécie uzlov v klastri.

doména pre zariadenial Doména pre zariadenia je podmnozina klastrovych uzlov, ktoré su spolu zoskupené, aby
zdielali prostriedky zariadenia.

Iprostriedky odolné voci zlyhaniut Prostriedkami odolnymi voci zlyhaniu st zariadenia, udaje alebo aplikacie, ktoré
sa mozu obnovit, ak zlyh4 klastrovy uzol. Typy prostriedkov odolnych voéi zlyhaniu:

— laplikacie odolné voéi zlyhaniu} Aplikicie odolné voci zlyhaniu st aplikacie, ktoré sa mozu restartovat na
rozliénych uzloch klastra bez toho, aby pozadovali rekonfiguraciu klientov.

iSeries: Klastre
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— [adaje odolné voéi zlyhaniu} Udaje odolné voéi zlyhaniu su také, ktoré su replikované alebo skopirované
minimalne na dva klastrové uzly.

— |zariadenia odolné voéi zlyhaniu} Zariadenia odolné vo¢i zlyhaniu st fyzické prostriedky, ktoré reprezentuje
konfiguraény objekt (napr. popis zariadenia), a ktoré su pristupné minimalne z dvoch uzlov v klastri
prostrednictvom technoldgie prepnutia diskov a nezavislych diskovych oblasti.

Akcie klastra
V ramci klastra sa vyskytuju nasledujice udalosti, akcie a sluzby:

. |n1'1dzové prepnutiet Nudzové prepnutie je udalost klastra, kedy sa primarny databazovy server, aplikaény
server a server zariadeni automaticky prepne na zalozny systém pre zlyhanie primarneho servera, bez
manualneho zasahu.

. Iprepnutie sluibyl Prepnutie sluzby je akcia klastra, ked sa primarny databazovy server, aplikaény server alebo
server pre zariadenia prepne na zalohovy systém manualne z rozhrania riadenia klastra.

* spojenie: Spojenie znamen4 stat sa novym ¢lenom klastra.

* |prip el Pripojenie znamena, ze pasivny (nezucastneny) clen klastra sa stane aktivnym.

. K zlugeniu dojde vtedy, ked sa uzol alebo uzly znovu pripoja do klastra po oddeleni klastra.

. Replikacia je proces, ked sa prekopiruju objekty z jedného klastrového uzla do minimalne jedného
dalsieho klastrového uzla, v ktorom su kdpie objektov celého systému.

+ isledovanie signaloy Sledovanie signalov je posielanie signalov kazdému uzlu na kontrolu, ¢i je uzol aktivny.

* [funkcia spolahlivosti sprav|: funkcia spolahlivosti sprav v sluzbach prostriedkov klastra sleduje kazdy uzol v
klastri, aby skontrolovala, ¢i maju vSetky uzly konzistentnu informaciu o stave prostriedkov klastra.

 |0ddiel Kklastraj Oddiel klastra je podmnozina aktivnych klastrovych uzlov, ktoré¢ su vysledkom chybovosti
siete. Clenovia podskupiny si medzi sebou udrziavaji vzajomnt pripojitelnost.

Uzol klastra

Uzol klastra je server iSeries"™

alebo logicky oddiel, ktory je ¢lenom klastra.

Kazdy uzol klastra je urceny 8-znakovym nazvom uzla klastra, ktory je spojeny s jednou, alebo viacerymi IP adresami,
ktoré reprezentuju server iSeries. Pri konfiguracii klastra mézete ako nazov klastra pouzit akykolvek ndzov.
Odporti¢ame vSak pouzit pre uzol rovnaky nazov, ako je nazov hostitela alebo systému.

Spojenia klastra vyuzivaju protokol TCP/IP na poskytovanie ciest spojenia medzi sluzbami klastra na kazdom uzle
klastra. Sada uzlov klastra, ktoré st nakonfigurované ako sucast klastra, sa nazyva zoznam ¢lenov klastra.

Skupina klastrovych prostriedkov

Skupina prostriedkov klastra (CRG) je systémovy objekt 0S/400®, je to skupina alebo zoskupenie prostriedkov
klastra, ktoré definuju potrebné akcie na vykonanie pocas prepnutia alebo nudzového prepnutia. Tato skupina urcuje
dve podstatné zlozky:

e |doménu obnovy

. |ukonéovaci program skupiny klastrovych prostriedkovl ktory spravuje klastrové udalosti tykajuce sa tejto skupiny -
napriklad udalost presuvajucu bod pristupu z jedného uzla na druhy

Zoskupenie suvisiacich klastrovych prostriedkov, ktoré urcuje, aké akcie maju byt uskutoénené pocas operacie
prepnutia po zlyhani bodu pristupu obnovitelnej aplikacie. Tato skupina charakterizuje doménu obnovy a poskytuje
nazov ukoncovacieho programu skupiny klastrovych prostriedkov, ktory spravuje presun bodu pristupu.

Objekty skupiny klastrovych prostriedkov su definované ako obnovitelnost udajov, obnovitelnost aplikacii alebo
obnovitelnost zariadeni. Obnovitelnost udajov umozituje, aby boli viaceré kople udajov udrziavané na viac ako jednom
uzle v klastri a umoziiuje zmenif pristupovy bod na zalozny uzol. Obnovitelnost aplikacii umoziiuje, aby bol aplikacny
program restartovany na rovnakom, alebo na inom uzle klastra. Obnovitelnost zariadeni umozituje, aby bolo zariadenie
presunuté (prepnuté) na zalozny uzol.
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S kazdou skupinou klastrovych prostriedkov udajov, alebo aplikacii, je spojeny ukoncovaci program. Pre skupinu
klastrovych prostriedkov obnovitelnych zariadeni je ukonCovaci program volitelny.

V iSeries'™ Navigator, skupiny prostriedkov klastra sa nazyvaju odlisne.

* Na CRG zariadeni sa odkazuje ako na skupinu prepinateiného hardvéru.
* Na CRG aplikacii sa odkazuje ako na produkty prepinateiného softvéru.
+ Na CRG udajov sa odkazuje ako na skupinu prepinateinych udajov.

Viac podrobnosti ndjdete v ¢asti IRiadenie spracovania skupin klastrovych prostriedkovl

Ukonéovacie programy skupiny klastrovych prostriedkov

Ukoncovacie programy skupin klastrovych prostriedkov riadia pohyb pristupového bodu obnoviteiného
prostriedku. Su volané v rozlicnych fazach klastrového prostredia. Tieto programy vytvaraju a spravuju prostredie
nevyhnutné pre obnovitelnost uidajov, aplikécii, alebo zariadeni v ramci klastra. Su volané, ak sa objavi klastrova
udalost, ktora ovplyviiuje skupinu klastrovych prostriedkov, aby plynulo zvladli klastrové udalosti ako su zlyhanie a
prepnutie po zlyhani. Ukoncovacie programy st napisané, alebo poskytnuté obchodnymi partnermi v oblasti
klastrovania a poskytovatelmi komplexnych klastrovych aplikaénych programov.

Podrobnejsie informdcie o ukoncovacich programoch skupin klastrovych prostriedkov, vratane toho, aké informacie su
ukoncovaciemu programu odoslané pri kazdom z kddov akcii, najdete v dokumentacii ku API klastrov v Casti
[Ukon&ovaci program skupiny klastrovych prostriedkov|

Doména obnovy

Doména obnovy je podskupina klastrovych uzlov, ktoré su zoskupené v skupine klastrovych prostriedkov (CRG) z
bezného dovodu, ako napriklad vykonanie akcie obnovy. Doména predstavuje tie uzly klastra, z ktorych je mozny
pristup na klastrovy prostriedok. Tato podmnozina uzlov klastra, ktora je priradena ku konkrétnej skupine prostriedkov
klastra bud podporuje primarny bod pristupu, sekundarny (zilozny) bod pristupu, alebo replikaciu.

Toto st tri typy tloh, ktoré moze mat uzol v doméne obnovy:

Primarna
Klastrovy uzol, ktor4 je primarnym bodom pristupu pre obnovitelny klastrovy prostriedok.
- Pre CRG tudajov obsahuje primarny uzol povodnu kopiu prostriedkov.
- Pre CRG aplikacii je primarny uzol v systéme, na ktorom je aplikacia prave spustena.
- Pre CRG zariadeni je primarnym uzlom aktualny vlastnik prostriedkov zariadenia.
Ak primarny uzol pre CRG zlyh4, alebo je iniciované manualne prepnutie, zlyhajui vsetky CRG objektov,
alebo sa vsetky prepnu na zalozny uzol.

Zaloha Klastrovy uzol, ktory prevezme rolu primarneho pristupu v pripade zlyhania primarneho uzla, alebo
inicializacie manudlneho prepnutia. Pre CRG udajov tento klastrovy uzol obsahuje kopiu tych prostriedkov,
ktoré su udrziavané replikaciou.

Replika
Klastrovy uzol, ktory ma kopie klastrovych prostriedkov, ale nie je schopny prevziat rolu primarneho, alebo
zalozného uzla. Naprava zlyhania alebo prepnutie na replikacny uzol nie je mozné. Ak chcete, aby sa z
replika¢ného uzla stal primarny, musite najprv zmenit jeho rolu z replikaéného na zalozny uzol. To mézete
urobif pomocou IZmeny obnovy domény pre CRGl
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Poradie prepnutia a zotavenia po zlyhani je vztah (alebo poradie), ktory ste ur¢ili medzi primarnym uzlom a zaloznymi
uzlami v doméne obnovy. V doméne obnovy moze byt niekoiko zaloznych uzlov. Mézete nadefinovat jeden uzol ako
prvi zalohu, iny ako druhu zalohu a tak dalej. Ak zlyha primarny uzol, prepne sa bod pristupu obnovitelnej aplikacie na
prvy aktivny zalozny uzol.

Kazdy uzol v doméne obnovy ma rolu vzhiadom na st¢asné operaéné prostredie klastra. To sa nazyva sic¢asna wloha
domény obnovy. Sucasna uloha sa meni v zavislosti od operacnych zmien, ktorymi uzol prechadza, ako napr. spustenie
a ukonGenie prace uzla, zlyhanie uzla, atd. Kazdy uzol v doméne obnovy ma dalsie role vzhladom na preferované alebo
idealne prostredie klastra. To sa nazyva preferovana rola domény obnovy. Preferovana rola je staticka definicia, ktora
je poévodne nastavena pri vytvoreni skupiny klastrovych prostriedkov. Tato rola sa nemeni pri zmenach prostredia
klastra. Preferovana rola je zmenena len ak su uzly pridané, alebo odstranené z domény obnovy, alebo ak je uzol
odstranend z klastra. Preferovanu rolu moZete tiez zmenit ru¢ne. Podrobnosti najdete V|Zmene domény obnovy pre|

crg

Koncepéne mozno zobrazit doménu obnovy nasledovne:

Uzol Aktualna rola Preferovana rola
A Zaloha 1 Primarny

B Zaloha 2 Zaloha 1

C Primarny Zaloha 2

D Replikovat Replikovat

V tomto priklade slizi Uzol C ako primérny uzol. Pretoze mé preferovant rolu druhej zalohy, musela byt jeho aktualna
rola primarneho uzla vysledkom dvoch akcii prepnutia alebo zotavenia po zlyhani. Pri prvom zotaveni po zlyhani alebo
prepnuti bola tiloha primarneho uzla presunuta z Uzla A na Uzol B, kedze tento bol uréeny ako prva zaloha. Pri druhom
zotaveni po zlyhani alebo prepnuti sa z Uzla C stal primarny uzol, kedze bol uréeny ako druha zéloha.

PoznamRata kazdého uzla v doméne obnovy sa d4 zmenit manualne. Vyssie uvedeny priklad zobrazuje, ako sa menia role v doméne
obnovy, ked sa vyskytnui akcie zotavenia po zlyhani alebo prepnutia a ked nie su na ur¢enych rolach v doméne obnovy
vykonané ziadne manuéalne zmeny.

2

Nazov lokality a adresy IP udajovych portov pre geografické zrkadlenie

Pri pouziti geografického zrkadlenia, uzly v doméne obnovy CRG zariadenia vyzaduju nazov lokality a adresy IP
udajovych portov. Pozrite si ¢ast[N4dzov lokality a adresy IP tidajovych portov] kde najdete viac detailov.

b

Verzia klastra

Verzia klastra reprezentuje uroven funkcii dostupnych v klastri. Ide o techniku, ktora umoznuje, aby klaster obsahoval
servery s roznymi troviiami vydania, ktoré plne spolupracujui vdaka uréeniu pouzivaného komunikaéného protokolu.
Ak implementujete klaster, ktory bude obsahovat servery s roznymi trovitami vydania, pozrite si éasf
|Viacerymi Vydaniami|.

Existuju dve verzie klastrov:

Potencialna verzia klastra
Predstavuje najvyvinutejsiu dostupnu aroven klastrovych funkcii pre dany uzol. Toto je verzia, s ktorou je uzol
schopny komunikacie s inymi uzlami klastra.

Aktualna verzia klastra
Predstavuje verziu, ktora je aktudlne pouzivana na vsetky operacie klastra. Toto je verzia komunikécii medzi
uzlami v klastri.
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Mozné verzia klastra sa zvysuje v kazdom vydani 0S/400™® a ma znaéne novu funkénost klastrovania, ktoré nie je
dostupna v starsich verzidch klastra. Ak je aktualna verzia klastra niZsia, neZ jeho potencialna verzia, nemozu byt tieto
funkcie pouzité, kedze niektoré uzly nemusia byt schopné rozpoznat a spracovat poziadavku. Aby ste mohli takéto
nové funkcie vyuzivat, musi maf kazdy server klastra rovnaku potencialnu verziu klastra a aj aktualna verzia klastra
musi byt nastavend na tito Groven.

Ked sa uzol pokusa pripojit do klastra, jeho potencialna verzia klastra sa porovna s aktudlnou verziou klastra. Ak
hodnota potencialnej verzie klastra nie je rovnaka ako aktualna (N) alebo nie je rovna dal$ej urovni verzie (N+1),
potom tento uzol nemé dovolené pripojit sa do klastra. Vimnite si, ze aktualna verzia klastra je povodne uréena podia
prvého uzla zadaného v klastri prevzatim hodnoty urcenej prikazom, alebo API na vytvorenie klastra. Podrobnejsie
informacie najdete v éasti[Konfiguracia klastra

Napriklad, ak chcete, aby uzly V5R2 existovali s uzlami V5R3, mozete spravit jedno z tohto:
* Vytvorit klaster v serveri V5R2 a pridat uzol V5R3.

* Vytvorit klaster v serveri V5R3 s povolenim priddvania starSich uzlov do klastra a potom pridat servery V5R2 do
klastra.

aktudlneho klastra. Toto je definované, ked prvy krat vytvarate klaster. N moze byt nastavené na potencidlnu verziu
uzla, beziacu na uzle, z ktorého pochadza poziadavka na vytvorenie klastra, alebo na verziu klastra, ktora je o jedno
niz$ia ako potencialna verzia povodného uzla. Uzly v klastri sa mézu lisif najviac o jednu verziu klastra.

Ak boli vietky servery klastra aktualizované na vy$Sie vydanie, moze byt aktualizovana verzia klastra, ¢im sa
spristupnia nové funkcie. Toto moze byt vykonané upravenim verzie klastra. Podrobnejsie informécie najdete v ¢asti
[Prisposobit verziu klastral

Upozornenie: Ked pouzivate prepinatelné nezavislé diskové oblasti vo vasom klastri, nembzete prepinat medzi vydaniami OS/400.
Servery vo vaSom klastri musia mat rovnaké vydanie. Po prepnuti nezavislych diskovych oblasti na starsie vydanie sa
nedaju prepnuf spif na predoslé vydanie.

Viac si o [verzidch klastral precitate v dokumentacii ku klastrovym API, vratane informacii o obmedzeniach a o tom, ako
verzie klastra koreSponduju s vydaniami OS/400.

Domény zariadeni

Doména zariadeni je podskupina uzlov v klastri, ktoré zdielaju zdroje zariadeni. Presnejsie, uzly v doméne zariadenia
sa mozu zicastiiovat na prepinacich akciach pre niektoré kolekcie zdrojov obnovitelnych zariadeni. Domény zariadeni
su urcené a spravované skupinou rozhranti, ktoré vam do nej umozfiuju uzol pridat, alebo odstranit.

[Priklad: Klaster prepnutého disku pouZivajici nezavislé diskové oblasti obsahuje priklad konfiguracie zobrazujtici
doménu zariadeni v ramci klastra.

Doména zariadeni je pouzivana na spravu uréitych globalnych informacii potrebnych na prepnutie obnovitelného
zariadenia z jedného uzla na druhy. Aby sa predislo konfliktom pri prepinani zariadeni, potrebuju mat tieto informécie
vietky uzly v doméne zariadeni. Ak ide napriklad o skupinu prepinatelnych nezavislych diskovych oblasti, musi byt v
celej doméne zariadeni jedinecna identifikacia nezavislej diskovej oblasti, zadani diskovej jednotky a zadani virtualnej
adresy.
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Domena
zariaden| 4

‘ |ASP 33

o T
Roz8irujuca jednotka (veia)

Uzol klastra moze patrif najviac jednej doméne zariadeni. Skor, neZ je uzol pridany do domény obnovy pre CRG
zariadeni, musi byt uréeny ako ¢len domény zariadeni. Vsetky uzly, ktoré budii v doméne obnovy pre CRG zariadent,
musia byf v rovnakej doméne zariadent.

Ked cheete vytvorif a manazovat domény zariadeni, musite matf na svojom systéme nainstalovani [Volbu 41 (0S/400®)
|- HA Switchable Resources)|a platny licenény kiu¢.

Informacie o spravovani domén zariadeni ndjdete v Castiach:

* [Pridanie uzla do domény zariadeni]

* [Odstranenie uzla z domény zariadeni|

Obnovitelné prostriedky

Obnoviteiné prostriedky su systémové prostriedky, ako udaje, zariadenia a aplikdcie, ktoré su, v pripade
implementacie klastrovania na vasom systéme, vysoko dostupné. Ak by sa mal na klastrovom uzle, ktory je primarnym
bodom pristupu pre konkrétnu skupinu obnovitelnych prostriedkov klastra, uskutoénit vypadok, stal by sa bodom
pristupu dali klastrovy uzol, ktory je pre tito skupinu zariadeni uréeny ako zalozny.

Tieto typy zariadeni mozu byt obnovitelné:
1. Udaje replikované medzi uzlami.
2. Aplikacia pouzivajuca IP adresu, ktord moze byt prepnuté z jedného uzla na druhy.

3. Hardvérové zariadenia, ktoré mozu byt prepnuté z jedného uzla na druhy.

Definiciu vztahu medzi uzlami, ktorym je priradena skupina obnoviteinych prostriedkov ndjdete v objekte skupina
klastrovych prostriedkov (CRG).|Skupiny klastrovych prostriedkovl su na uzloch klastra replikované a zjednoten¢ cez
sluzby klastrovych prostriedkov.
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Podrobnejsie informacie najdete v ¢astiach:
* [Obnovitelné aplikacig
* [Obnovitelné udaje]

* [Obnovitelné zariadenia|

Obnovitelné aplikacie

Obnovitelna aplikacia je aplikacia, ktord mozno restartovat na inom uzli klastra bez toho, aby bolo potrebné znova
nastavit konfiguraciu klientov. Pozrite si ast IAko urobif aplikaéné programy obnoviteinymil, kde sa naucite nieco o
tom, aké charakteristiky urobia aplikaciu obnovitelnou.

Obnovitelna aplikacia musi mat schopnost rozpoznat do¢asnu stratu pripojenia internetovym protokolom (IP) medzi
klientom a serverom. Klientska aplikdcia musi byt upovedomena, Ze IP pripojenie bude do¢asne nedostupné, a teda
namiesto skondenia, alebo zacatia zotavenia po zlyhani, sa rad$ej musi znova pokdsit o pristup. Podobne ak uskuto¢nite
prepnutie, musi serverova aplikicia vedief, Ze uz nie je dostupné pripojenie IP. Pripadne moze byt chybné zadanie
vratené do aplikacie servera. Pokial je prijaté takéto chybné zadanie, je najlepsie, ked ho aplikacia servera dokaze
rozoznat a ukon¢it normalnym spdsobom.

Prevzatie IP adresy je lahko dostupna funkcia, ktora sa pouziva na ochranu klientov pred vypadkom aplikacie.
Aplikaéna IP adresa na prevzatie je nestala adresa priradena aplikacii. Koncept je pouzit priradovanie aliasov
adresam IP na uréenie nestalej IP adresy, ktor je pridelena viacerym aplikaénym serverom, alebo hostitelom. Ked
zlyhé jeden aplikaény server v klastri, prevezme na seba rolu aplikaéného servera dalsi uzol klastra bez toho, aby ste
museli prekonfigurovat klientov.

Pri podpore prevzatia IP adresy je tiez predstaveny koncept skupin klastrovych prostriedkov (CRG). CRG aplikacie su
skupiny klastrovych prostriedkov, ktoré obsahuju prostriedok prevzatia IP adresy pre konkrétnu aplikaciu a
Doména obnovy obsahuje zoznam aplikacnych serverov v klastri, ktoré podporuju urcitu aplikaciu. Ak zlyha
jednotlivy zdroj, sluzby klastrovych prostriedkov iniciuju zotavenie po zlyhani na skupine, do ktorej patri prostriedok,
ktory zlyhal.

Podrobnejsie informacie najdete v &asti [Klastrové aplikécie]

Obnovitelné udaje

Obnovitelné udaje su udaje, ktoré st replikované na viac ako jednom uzli klastra. Kazdy uzol v doméne obnovy
obsahuje kopiu obnovitelnych udajov udrziavanu nejakymmechanizmom. Uzly, ktoré st v doméne
obnovy definované ako zalozné, mozu prevziat rolu primarneho pristupového bodu pre obnovitelné udaje. Uzly, ktoré
st definované ako replika¢né, tiez obsahuji kopiu tidajov, ale nemodzu prevziat rolu primarneho. Povidsine sa udaje,
kopirované na replika¢ny uzol, pouzivaji na pracu z primarneho uzla, ako napriklad zalohovanie alebo dotazy urcené
len na Citanie.

Obnovitelné zariadenia

Obnovitelné zariadenia su fyzické zdroje predstavované konfiguraénym objektom, akym je napriklad opis zariadenia,
ktoré je pristupné z viac, nez jedného uzla v klastri. V pripade vypadku sa pristupovy bod pre tento prostriedok prepne
na prvy zalozny uzol v skupine prostriedkov klastra domény obnovy. Typ zariadeni, ktoré mozu byt definované ako
obnoviteiné, s:

Nezavislé diskové oblasti
tiez oznacované ako nezavislé ASP. Nezdvislé diskové oblasti mézu byt pripojené alebo odpojené
nezavisle na zvysku systémovej pamate.

Skupina klastrovych prostriedkov obnoviteinych zariadeni moze obsahovat zoznam prepinatelnych zariadeni.
Kazdé zariadenie na zozname uréuje prepinatelnii nezavislu diskovu oblast. Ked pride k poruche, cel4 kolekcia
zariadeni sa prepne na zalozny uzol. Zariadenia mozu byt tiez zapnuté ako stéast procesu prepnutia/zotavenia po
zlyhani. Existujii obmedzenia, tykajuce sa fyzickej konfiguracie spojenej so zoznamom prepinatelnych zariadeni. V
Casti INezéwislé diskové oblasti| ndjdete podrobnejsie informacie o tom, ako pre nezavisla diskovii oblast, oznacent ako
obnovitelnd, nastavit spravnu konfiguraciu.
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Obnovitelné zariadenie CRG je velmi podobné inym typom CRG. Jeden z rozdielov, zoznam prepinateinych zariadent,
sme uz spomenuli vyssie. Dal3i rozdiel je, ze ukon¢ovaci program je volitelny pre zariadenie CRG. Ak je potrebné
$pecifické spracovanie kvoli prostrediu alebo tidajom, ukonéovaci program moze byt pouzity pre CRG. Pozrite si ¢ast
[API QcstCreateClusterResourceGroup (Create Cluster Resource Group)} kde ndjdete dodato¢né informacie o tomto
type CRG.

Zlyhanie

Zlyhanie sa objavi, ked sa server v klastri, v pripade udalosti zlyhania systému, automaticky prepne na jeden, alebo
viac zaloznych serverov. Na rozdiel od toho je situacia, ked manualne prepnete pristup z jedného servera na
iny. Prepnutie a zlyhanie fungujii po svojom spusteni identicky. Jedinym rozdielom je, ako bola udalost spustena.

Ked sa objavi zlyhanie, je pristup prepnuty z klastrového uzla aktudlne fungujiiceho v doméne obnovy CRG ako
primarny uzol, na klastrovi' uzol urceny ako prvy zalozny uzol. Informacie o tom, ako je urené poradie prepinania,

ndjdete v Casti

Ak su do akcie zlyhania zapOJ ené Vlacere|skup1ny klastrovych prostrledkovl (CRQG), system najprv spracuje CRG
zariadeni (skupiny prepmatelneho hardvéru), potom CRG tdajov (skupiny prepinateinych idajov) a nakoniec CRG
aplikacii (produkty prepinatelnych softvérov).

V ¢asti|Priklad: Zlyhanie|najdete rozli¢né pri¢iny zlyhani.

Front sprav o prevzati sluzby dostiva spravy ohladne ¢innosti prevzatia sluzby. MoZete ho pouzit pri riadeni procesov
zlyhania skupiny klastrovych prostriedkov. Podrobnejsie informacie néjdete v Gasti|Front sprav zlyhanial

Prepnutie

K prepnutiu dochadza, ked manualne prepnete pristup k prostriedkom z jedného servera na druhy. Manualne prepnutie
obvykle pouZijete, ak cheete vykonat tdrzbu systému, ako napriklad instalovat do¢asné opravy programu (PTF),
instalovat nové vydanie, alebo upravit vas systém. Naopak k [zotaveniu po zlyhani|dochadza automaticky, ked dojde na
primarnom uzle k vypadku.

Ked sa objavi zlyhanie, je pristup prepnuty z klastrového uzla aktualne fungujiceho ako primarny uzol v doméne
obnovy skupiny klastrovych prostriedkov, na klastrovy uzol ur¢eny ako prvy zalozny uzol. Informacie o tom, ako je
uréené poradie prepinania, najdete v asti

Ak robite administrativne prepnutie viacerych CRG, poradie, ktoré $pecifikujete by malo zohladiovaf vztahy medzi
CRG. Napriklad, ak mate aplikaciu CRG, ktora zavisi od udajov spojenych so zariadenim CRG, kroky na nariadené
prepnutie su:

1. Zastavte aplikaciu na pdvodnom primarnom uzle (aby ste zabranili zmenam tudajov).

2. Prepnite CRG zariadeni na novy primarny uzol.

3. Prepnite CRG aplikacii na novy primarny uzol.

4. Restartujte aplikaciu na novom primarnom uzle.

Opétovné pripojenie

Opitovné pripojenie znamena, Ze sa nezapojeny &len stane aktivnym ¢lenom klastra. Napriklad, ked je klastrovanie
reStartované na uzle potom, ¢o bol uzol neaktivny a uzol klastra sa opét pripoji do klastra. Sluzby klastrovych
prostriedkov na uzle spustite tak, ze ich nastartujete z iné¢ho uzla, ktory uz bol v klastri aktivny. Od verzie 3 sa uzol
moze spustit sam a bude schopny opitovne sa pripojif k aktivnemu klastru, ak v fiom najde aktivny uzol. Podrobnejsie
informdcie najdete v éastilSpustenie klastrového uzlal

Predpokladajme, ze uzly A, B a C vytvaraju klaster. Uzol A zlyha. Aktivny klaster teraz pozostava z uzlov B a C. Hned
ako je uzol, ktory zlyhal, znova funkény, moze sa opat pripojit ku klastru, ak je spusteny z ktoréhokolvek uzla klastra,
vratane jeho samého. Operacia opatovného pripojenia je vykonana na zaklade skupiny klastrovych prostriedkov, ¢o
znamena, ze sa kazda skupina klastrovych prostriedkov (CRG) pripéja ku klastru nezavisle.
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Zakladna funkcia opatovného pripojenia zabezpecuje, ze je objekt CRG replikovany na vsetky aktivne uzly domény
obnovy. Uzol, ktory sa opitovne pripaja, ako aj vietky existujice aktivne uzly klastrov, musia maf identicku kopiu
objektu CRG. Navyse musia maf identicku kdpiu niektorych internych udajov.

Ked uzol zlyh4, pokradujiice volanie sluzieb klastrovych prostriedkov na zostvajucich uzloch v klastri moze
modifikovat udaje v objekte CRG. Modifikacia sa musi vyskytnut kvoli zavolaniu API alebo kvoli naslednému
zlyhaniu uzla. Pre jednoduché klastre je pripajany uzol aktualizovany s kopiou CRG z niektorého uzla, ktory je v klastri
aktudlne aktivny. AvSak nemusi to tak byt vo vSetkych pripadoch.

Viac detailov o operacii opatovného pripojenia najdete v Casti |Priklad: Opatovné pripojeniel

Priklad: Opéatovné pripojenie

Nasledujuci diagram popisuje, ktoré akcie sa vykonaju, ked sa uzol znova pripaja do klastra. Navyse bude v poli stav
¢lenstva v doméne obnovy CRG zmeneny stav znovu sa pripdjajucich uzlov z neaktivny na aktivny. Na vsetkych uzloch
domény obnovy CRG je zavolany ukoncovaci program a je pouzity kod akcie Rejoin.

Operacia opakovaného pripojenia
Pripajany uzol Uzly klastra
Obsahuje kopiu CRG Neobsahuje kopiu CRG Obsahuje képiu CRG Neobsahuje kopiu CRG
(1) @) (3) )

S pouzitim vyssie uveden¢ho diagramu si mozné nasledujuce situdcie:

1. 1a3
2. la4
3. 2a3
4. 2a4

Ak ma uzol v klastri kopiu CRG, vseobecné pravidlo pre opatovné pripojenie je, ze CRG sa skopiruje z aktivneho uzla
v klastri na pripdjany uzol.
Situacia pripajania 1
Kopia objektu CRG z uzla v klastri sa posle pripajanému uzlu. Vysledok je:
* Objekt CRG je aktualizovany na pripajanom uzle udajmi, ktoré poslal klaster.
¢ Objekt CRG méze byt vymazany z pripajaného uzla. MozZe sa to staf, ak pripajany uzol bol odstraneny z
domény obnovy CRG, kym bol pripajany uzol mimo klastra.
Situacia pripajania 2
Kopia objektu CRG z pripdjaného uzla sa posle opatovne na vsetky uzle klastra. Vysledok je:
+ Ziadna zmena, ak ziadny z uzlov klastra nie je v doméne obnovy CRG.

* Objekt CRG mohol byt vytvoreny na jednom alebo na viacerych uzloch klastra. Toto sa méze vyskytnuf v
nasledujucom scenari:

— Uzly A, B, C a D vytvaraju klaster.

— Vsetky $tyri uzly st v doméne obnovy CRG.

— Kym je uzol A mimo klastra, CRG sa modifikuje na odstranenie B z domény obnovy.
— Uzly C a D zlyhaju.

— Klaster je len uzol B, ktory nema képiu CRG.

— Uzol A sa opatovne pripoji do klastra.

— Uzol A ma CRG (aj ked ma teraz niz§iu uroveii) a Uzol B nema. CRG je vytvorené na uzle B. Ked sa
uzly C a D znovu pripoja do klastra, kopia CRG v klastri aktualizuje uzol C a D a predosla zmena
odstranenia uzla B z domény obnovy je stratena.
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Situacia pripajania 3
Kopia objektu CRG z uzla v klastri sa posle pripajanému uzlu. Vysledok je:
« Ziadna zmena, ak pripajany uzol nie je v doméne obnovy CRG.
* Objekt CRG mozno vytvorit na pripdjanom uzle. Toto sa moze stai, ak CRG bola vymazana na pripajanom
uzle a sluzby klastrovych prostriedkov neboli na uzle aktivne.
Situacia pripajania 4
Niektoré interné informacie jedného z uzlov v klastri mozno pouzit pri aktualizovani informdcii na pripajanom
uzle, ale nevyskytne sa ni¢ viditelné.

Spajanie
Operacia spojenia je podobna operéciilopétovného pripojenial az na to, Ze sa objavuje, ked oddelené uzly zaginaju
znova komunikovat. Oddiel méze byt skutoénym oddielom, ak st sluzby klastrovych prostriedkov stale aktivne na
vietkych uzloch. Niektoré uzly viak s inymi uzlami nedokdzu komunikovat kvoli zlyhaniu komunikaéne;j linky.
Problémom mdze byt aj to, Ze uzol skutoéne zlyhal, ale jeho zlyhanie nebolo zistené.

V prvom pripade su oddelenia automaticky spojené hned ako je problém s komunikaciou odstraneny. To sa stane, ked
sa obe oddelenia periodicky snazia komunikovat s rozdelenymi uzlami a napokon vzajomné spojenie obnovia. V
druhom pripade musia byt na uzle, ktory zlyhal, reStartované sluzby klastrovych prostriedkov spustenim uzla z iného
uzla v klastri. Podrobnosti najdete v casti [Spustenie klastrového uzla|

V casti|Priklad: Spojeniel najdete priklady toho, ako dochadza k spojeniu.

Replikacia

Replikacia vytvori kdpiu niecoho v redlnom case. To znamena, ze skopiruje objekty z jedného uzla v klastri na jeden
alebo viac inych uzlov v klastri. Replikacia urobi a udrzuje objekty na vasom systéme identickymi. Ak vykonavate
zmenu na objekte v jednom uzli klastra, tato zmena je replikovana do iného uzla klastra.

Ak chcete tistif, ako replikaciu implementovaf, pozrite si ¢ast [P1an replikicie]

Sledovanie aktivity

Sledovanie aktivity je funkcia sluzieb klastrovych prostriedkov, ktora zasielanim signalu z kazdého uzla klastra na
kazdy uzol klastra zistuje, ¢i st vietky uzly klastra stale aktivne. Ked dojde k zlyhaniu monitorovania aktivity pre
niektory uzol, je odoslan sprava o tomto stave, takze klaster moze automaticky zacat s procesom zotavenia po zlyhani
a presuntf obnovitelné zdroje na zalozny uzol.

Pomocou nasledujucich prikladov pochopite, ako monitorovanie aktivity funguje:

Priklad 1

Siet' 1

_\A

RV4C102-1
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Pri Standardnych (alebo normalnych) nastaveniach je z kazdého uzla klastra kazdé 3 sekundy odosielana sprava
na monitorovanie aktivity k nasledujicemu susedovi v sieti. Ak ste napriklad nakonfigurovali Uzol A, Uzol B a
Uzol C v Sieti 1, Uzol A zasle spravu Uzlu B, Uzol B zasle spravu Uzlu C a Uzol C ju zasle Uzlu A. Uzol A
ocakava potvrdenie od Uzla B, ako aj spravu o monitorovani aktivity od predoslého uzla v sieti, Uzla C.
Vysledkom je, ze spravy a potvrdenia prechadzaji oboma smermi. Ak Uzol A nedostane spravu monitorovania
aktivity od Uzla C, budu Uzly A a B dalej odosielat spravy kazdé 3 sekundy. Ak Uzol C vynecha styri po sebe
iduce spravy, je oznamené zlyhanie monitorovania aktivity.

Priklad 2

Siet' 1

Prenasaciuzol

Smerovad

Logickasiet
Prenadaci Prenagaci Prenasaci

uzm/—\Auzol

Siet' 2

RV4C101-1

V tomto priklade si pridime este jednu sief, aby sme predviedli ako budu pouzité smerovace a uzly.
Nakonfigurujete Uzol D, Uzol E a Uzol F v Sieti 2. Sief 2 je pripojena k Sieti 1 pomocou smerova¢a. Smerovag
moze byt iny server iSeries™ alebo smerova¢, ktory smeruje komunikaciu do iného smerovaéa niekde inde.
Kazdej lokalnej sieti je priradeny prenosovy uzol. Tento prenosovy uzol je priradeny uzlu, ktory ma v sieti
vytvorend logicka sief, ktord obsahuje uzly A a D, takze mozu uzly A a D zasielat spravy monitorovania aktivity
jeden druhému. Pomocou smerovacov a prenosovych uzlov sa mézu uzly v tychto siefach navzajom sledovat a
oznamovat akékolvek zlyhania.

Funkcia spolahlivych sprav

Funkcia spolahlivych odkazov sluzby klastrovych prostriedkov sleduje kazdy uzol v klastri a zabezpetuje, ze vietky
uzly maju nepretrzité informécie o stave klastrovych prostriedkov. Spolahlivé odkazy pouzivaji hodnoty opakovania
pokusov a uplynutia vyhradeného casu, ktoré su pre klastrovanie jedine¢né. Tieto hodnoty su prednastavené tak, aby
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vyhovovali va¢sine prostredi. Mozu byt vsak zmenené v rozhrani [Zmena nastavenia sluzieb klastrovych prostriedkov]|
Pomocou hodnét opakovania pokusov a uplynutia vyhradeného casu sa urcuje, kolko krat je uzlu odoslana sprava, kym
bude signalizovana situdcia zlyhania oddielu. Pre lokdlnu siet (LAN), kym je signalizovany stav oddielu, uplynie pri
opakovanych pokusoch s pouzitim standardnych poctov opakovani a vyhradeného ¢asu uplynutia priblizne 45 sekund.
V pripade vzdialene;j siete je na urCenie pripadného stavu zlyhania oddielu povoleny dlhsi ¢as. Pri vzdialenej sieti
moZete ratat priblizne so 4 minutami a 15 sekundami.

Zmena nastaveni sluzieb klastrovych prostriedkov
Predvolené hodnoty ovplyviujice vyhradeny cas a opakovanie sprav su nastavené tak, aby vyhovovali najtypickejsim
intalaciam. Je vSak mozné tieto hodnoty zmenit tak, aby lepsie vyhovovali vaSmu komunika¢nému prostrediu.

Hodnoty m6zu byt zmenené jednym z tychto sposobov:
* Nastavte v§eobecnu uroven vykonu, ktora sa zhoduje s vasim prostredim

* Nastavte hodnoty Specifickych ladiacich parametrov na presnejsie nastavenie.

Prvym spdsobom je premavka sprav nastavena na jednu z troch komunikac¢nych turovni. Predvolena je normalna
troven, ktora je podrobne popisana v Gasti [Monitorovanie aktivity]

Druhy sposob by mal byt vykonany len na radu odbornika.

API|QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource Services)|popisuje podrobnosti oboch sposobov.

Oddiel klastra

Oddiel klastra je podskupina aktivnych uzlov klastra, ktora vznika nasledkom zlyhania spojenia. Clenovia podskupiny
si medzi sebou udrziavaji vzdjomnu pripojitelnos.

K zlyhaniu klastra dochadza vzdy, ked sa strati spojenie medzi dvoma, alebo viacerymi uzlami v klastri a ked zlyhanie
stratenych uzlov nemozno potvrdit. Pri zisteni stavu rozkladu klastra obmedzia sluzby klastrovych prostriedkov typy
akcii, ktoré mozete vykonavat s uzlami v oddieli klastrov. Tato obmedzujuca funkcia je po¢as rozkladu vykonana preto,
aby boli po odstrdneni problému sluzby klastrovych prostriedkov schopné spojit tieto podskupiny.

Podrobnejsie informacie o rozklade klastrov najdete v castiach:
* |Ako sa vyhniit rozkladu klastral
* [Obnova klastra po jeho rozklade]

Plan pre klaster

Tato téma popisuje poziadavky, ktoré musite splnit skor, nez budete implementovat klastrovanie. Nasledujuce témy
vam poskytnu vseobecné koncepty, poziadavky a uvahy pre navrh riesenia klastrovania.

Informacie o planovani klastrov najdete v castiach:

|Rie§enia pre konfigurovanie a manaZovanie klastrovl
Sluzby klastrovych prostriedkov poskytujui zakladnu infrastrukturu klastrov. Existuje niekolko metdd, ktoré¢ vam
dovolia vyuzit vyhody schopnosti klastrovania, poskytované sluzbami klastrovych prostriedkov.

[Poziadavky klastrovanial
V tejto téme su nacrtnuté poziadavky na hardvér, softvér a poziadavky na spojenie pri implementacii klastrov.

[Projektovanie vasho klastral
Uréuje, ¢o potrebujete pri uréovani, ako projektovaf vas klaster.
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[Klastrova bezpeénost|
Niekolko bezpeénostnych otdzok, ktoré musite zvazif, ak sa chystate na svojich serveroch implementovat
klastrovanie.

[Kontrolny zoznam konfiguracie klastra]
Skor, nez zaénete svoj klaster konfigurovat, vypliite tento kontrolny zoznam a uistite sa, Ze je vase prostredie
spravne pripraveng.

Riesenia konfiguracie a spravy klastrov

Sluzby klastrovych prostriedkov 0S/400™ na iSeries™ poskytuju zdkladnu infrastruktiru, ktord vam umoziuje
implementovat klaster. Sluzby klastrovych prostriedkov poskytujui skupinu integrovanych sluzieb, ktoré udrziavaju
topoldgiu klastra, vykondvaju monitorovanie pulzu a umoziuju vytvaranie a administraciu klastra a skupin klastrovych
prostriedkov. Sluzby klastrovych prostriedkov taktiez poskytuji funkcie spolahlivého zasielania sprav, ktoré sleduju
kazdy uzol v klastri a zabezpecuju, aby mal kazdy uzol nepretrzité informacie o stave klastrovych prostriedkov.

Kym sluzby klastrovych prostriedkov poskytuju zakladni infrastruktuiru klastra, existuje niekolko sposobov, ako
mozete pouzivat vyhody tychto klastrovych moznosti. Kazdy zo spdsobov md iné vyhody a moznosti. V zavislosti na
vasich potrebach bude jedno z nasledujucich rieSeni najlepSou moznositou pre konfiguraciu a spravovanie vagho
klastrového prostredia:

[Manazment klastrov iSeries Navigator]

IBM® poniika grafické uzivatelské rozhranie pre manazment klastrov, ktoré vam dovoluje vytvorit a manazovat
jednoduchy klaster, vratane klastra s prepinatelnymi nezavislymi diskovymi oblastami (prepinateiné nezavislé
oblasti ASP) na zarucenie dostupnosti udajov.

[Klastrové prikazy a API|

Sluzby klastrovych prostriedkov poskytuju navyse sadu prikazov riadiaceho jazyka (CL) a aplikacnych
programovych rozhrani (API) a prostriedkov, ktoré mézu byt pouzité poskytovatelmi aplikacii iSeries, alebo
zakaznikmi, pri zvyseni dostupnosti ich aplikacii.

[Produkty obchodnych partnerov z oblasti klastrovania
Mozete si od obchodného partnera firmy IBM z oblasti klastrovania zakupit produkt poskytujuci funkcie
replikacie, ktoré su neoddelitelné od klastrovania a ktoré¢ zjednodusuju vytvaranie a spravovanie klastrov.

Délezité: Pouzite len jedno z tychto rieSeni. Ak sa budete pokusat pouzivat viac, nez jedno rieSenie pre vytvaranie a
spravu klastrov, moze dojst ku konfliktom, problémom a nepredvidatelnym udalostiam. Informacie, ktoré najdete v
Informac¢nom centre iSeries dokumentuju procedury $pecifické pre iSeries Navigator a prikazy CL a rozhrania API pre
sluzby klastrovych prostriedkov. Ak pouzivate riesenie od obchodného partnera, najdete procesné informacie o
vykonavani tloh v dokumentacii prilozenej k produktu.

Manazment klastrov iSeries Navigator
IBM™ pontika rozhranie pre manazment klastrov, ktoré je dostupné cez iSeries™" Navigator a pristupné cez

|(OS/400 Prepinatelné prostriedky HA)I Tymto rozhranim modZete vytvorit a riadif klaster, ktory pouzwa pre 1natelnu
nezavislu diskovi oblast (prepinatelnii ASP) na skontrolovanie dostupnosti iidajov. Pozrite si temu

kde néajdete podrobnejsie informacie o rozhrani iSeries navigatora.

Daolezité: Rozhranie pre manazment klastrov iSeries Navigator neobsahuje vSetky schopnosti poskytované sluzbami klastrovych
prostriedkov. Pokial iSeries navigator poniika vela funkcii potrebnych na konfiguraciu a riadenie klastra, treba si
uvedomit, Ze niektoré schopnosti su k dispozicii iba cez prikazy klastra a API, alebo taktiez midlvér klastra aplikacie
obchodného partnera, zavislé na prislusnej aplikacii. Napriklad architektira iSeries klastrovania podporuje do 128
uzlov v klastri, avSak rozhranie iSeries navigatora podporuje maximalne 4 uzly v klastri. S iSeries navigatorom
mozete vytvorit jednoduchy klaster pozostavajuci z jedného alebo dvoch uzlov. Ked vytvorite klaster v iSeries
navigétore, potom mézete pridat uzol do existujiiceho klastra, az kym nema spolu maximalne $tyri uzly. Ak
potrebujete prekrodit tento pocet, mali by ste zvazit pouzitie IIBM prikazov klastra a API| alebo |p0u2itie midlvérovych|
[produktov klastra obchodného partneral
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Manazment klastrov iSeries Navigator poskytuje sprievodcu, ktory vas povedie vytvorenim jednoduchého,
dvojuzlového klastra. Dodato¢ne sa dé klaster riadif prostrednictvom tohto rozhrania, ktoré zahtfia tilohy ako:

Pridanie uzla do existujuceho klastra

Pridanie prepinateinej hardvérovej skupiny do klastra
Pridanie prepinteiného softvérového produktu do klastra
Pridanie prepinateinej udajovej skupiny do klastra

Zmena role uzlov v doméne obnovy

b

Uprava nazvu lokality a adries IP udajovych portov pre uzol v doméne obnovy skupiny prepinatelného hardvéru

&

Zmenenie opisu klastra

Zmenenie nazvu ukoncovacicho programu pre skupinu klastrovych prostriedkov
Zmenenie prevzatej adresy IP pre prepinatelny softvérovy produkt

Odstranenie klastra

Spustenie klastrovania

Zastavenie klastrovania

Prepnutie prostriedkov klastra z primarneho uzla do zalohového uzla

Prezeranie sprav o ¢innosti klastra

Online pomoc, ktora je k dispozicii v navigatore iSeries, poskytuje podrobné navody na vykonanie tychto uloh.

PoznamRazhranie pre manazment klastrov iSeries Navigator nepodporuje replikaciu logickych objektov. Pre replikaciu by ste mali

pouzit klastrovacie produkty dostupné od vyznamnych obchodnych partnerov. Pozrite si ¢ast[Obchodni partneri v oblasti

[klastrovania a dostupné klastrovacie produkty} kde najdete viac detailov.

Podrobnejsie informacie o manazmente klastrov iSeries Navigator najdete v ¢asti [Casto kladené otazky (FAQ) o

[manazmente klastrov iSeries Navigator]

Klastrové prikazy a API
Mozete si napisat vlastnu aplikéciu a konfigurovat a spravovat vas klaster pouzitim klastrovych prikazov v riadiacom
jazyku (CL) a rozhrani na programovanie aplikacii (API). Tieto prikazy a rozhrania API vyuzivaju technologiu
poskytnutu sluzbami klastrovych prostriedkov, poskytovanych ako sucast 0S/400™®.

Kompletny zoznam moznosti klastrovych prikazov a API najdete v ¢asti|Opisy klastrovych prikazov CL a API|

QUSRTOOL
Sluzby klastrovych prostriedkov tiez poskytuju vzorové prikazy v kniznici QUSRTOOL, ktoré sa mapuju na

rozhrania API, ktoré nemaju podporované rozhranie prikazov. Prikazy QUSRTOOL mozu byt v niektorych

prostrediach uzitoéné. Mozete napriklad zmenit monitorovanie aktivity, alebo poslaf informéaciu cez cely
klaster. Podrobnejsie informacie o tychto vzorovych prikazoch najdete v ¢lenovi TCSTINFO v subore
QUSRTOOL/QATTINFO. V kniznici QUSRTOOL je tiez prilozeny vzorovy ukoncovaci program CRG

aplikacii. Vzorovy zdrojovy kod méze byt pouzity ako zéklad pri pisani ukon¢ovacieho programu. Priklady
zdrojovych kodov TCSTDTAEXT v subore QATTSYSC obsahuju zdroje pre program na vytvorenie oblasti

udajov QCSTHAAPPI a QCSTHAAPPO a suboru QACSTOSDS (zadavatel objektov).

Popisy prikazov jazyka CL pre riadenie klastra a API: Nasledovné tabulky zobrazuju ndzov a struény popis
prikazov jazyka CL (control language) pre riadenie klastra a skupiny klastrovych prostriedkov a API, ktoré st k
dispozicii. Prikazy CL pre klastre su dostupné len v 0S/400® V5R2MO alebo novsom.

Klastre
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Tabuika 1 obsahuje prikazy a API pre konfiguraciu, aktivaciu a riadenie klastra a uzlov v danom klastri.
Tabulka 2 obsahuje prikazy a API pre konfiguraciu, aktivaciu a riadenie skupin klastrovych prostriedkov v danom
klastri.

Dalgie informacie o API, vratane iplného zoznamu moznych API, ich funkcii a icelu, najdete v dokumentacii

Tabulka 1. Popisy prikazov jazyka CL pre riadenie klastra a API

Popis Prikaz jazyka CL pre Nazov API riadenia klastra
riadenie klastra

ADDCLUNODH Pridai zadanu hodnotu klastrového uzlal
QcstAddClusterNodeEntry (Add Cluster|

Node Entgx]

Pridat zadana hodnotu klastrového uzla
Pridava uzol k zoznamu ¢lenov
existujuceho klastra. Takisto priradi
adresy rozhrania IP, ktoré budii pouzivat
klastrové komunikacie.

ADDDEVDMNE Pridat zadani hodnotu domény zariadenial

QcstAddDeviceDomainEntry (Add Device]

Pridat zadant hodnotu domény zariadenia
Pridava uzol do zoznamu ¢lenov domény

y [Domain Ent

zariadenia tak, ze sa moze zucCastinovat omain Entry)

na obnovovacich akciach pre

obnovitein¢ zariadenia. Doména

zariadenia sa vytvori pridanim prvého

uzla do danej domény.
Prispésobif o Klast CHGCLUVER Prisposobit verziu klastral

FispOSObI verzin <astra QcstAdjustClusterVersion (Adjust Cluster]
Zmenit verziu klastra -
A . , i . Version

Prispdsobuje aktualnu klastrovu verziu

na dalSej urovni tak, ze nova funkcia

moze byt pouzitd v ramci klastra.

v , i CHGCLUNODE] 7 menit zadanu hodnotu klastrového uzlal
Zmenit zadanu hodnotu klastrového uzla
P . QcstChangeClusterNodeEntry (Change]

Meni polia v zadanej hodnote Cluster Node Entry)|

klastrového uzla. Napriklad mozu byt =

zmenen¢ adresy rozhrania IP, ktoré sa

pouzivaju pre komunikacie klastra.

CHGCLUCFG 7 menif sluzby klastrovych prostriedkov|

Zmenit sluzby Kklastrovych prostriedkov

Zmenit ladenie konfiguracie klastra
Prispdsobuje vykon klastra a parametre
konfiguracie ladenia tak, aby sa
zhodovali s prostredim komunikacie
siete, pouzivanym pre komunikacie
klastra.

QcstCheClusterResourceServices (Changel
Cluster Resource Services)l

CRTCLU Vytvorit klaster QcstCreateCluster (Create|
Cluster!l

Vytvorit klaster
Vytvara novy klaster s jednym alebo
viacerymi uzlami.

DLTCL Vymazat klaster QcstDeleteCluster (Delete]
Cluster!|

Vymazat klaster
Odstranuje existujuci klaster. Sluzby
klastrovych prostriedkov su ukoncené na
vsetkych aktivnych klastrovych uzloch a
su z klastra odstanené.
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Popis Prikaz jazyka CL pre Nazov API riadenia klastra
riadenie klastra
ENDCLUNOD) Ukoncit klastrovy uzol QcstEndClusterNode]

Ukondif klastrovy uzol
Na jednom alebo vsetkych uzloch v
zozname ¢lenov existujuceho klastra
ukon¢i sluzby klastrovych prostriedkov.
Pre klaster prestane byt uzol k dispozici,
az kym nie je restartovany pouzitim
rozhrania Spusti uzol klastra (Start
Cluster Node).

End Cluster Node)|

Vypisat klastrové informacie

Zobrazit klastrové informacie
Opakovane ziskava informdacie o klastri.
Napriklad moze byt vrateny cely zoznam
¢lenov klastra.

DSPCLUINF

Vypisat klastrové informaciel

QcstListClusterInfo (List Cluster]

Information ]

Vypisat informacie domény zariadenia
Zobrazit klastrové informacie
Vypisuje informacie domény zariadenia
klastra. Napriklad moZe byf vrateny
zoznam prave definovanych domén
zariadenia.

DSPCLUINF

Vypisat informacie domény zariadenial

QcstListDeviceDomainInfo (List Device|

Domain Information)|

Odstranit zadanii hodnotu klastrového uzla
Odstranuje uzol zo zoznamu ¢lenov
klastra. Uzol je odstraneny zo vsetkych
obnovovacich domén, operacie klastra st
na tomto uzle ukoncené a vsetky objekty
sluzieb klastrovych prostriedkov su z
uzla odstranené.

RMVCLUNODE

Odstranit zadani hodnotu klastrového uzlal

QcstRemoveClusterNodeEntry (Remove|

Cluster Node Entry)

Odstanit zadant hodnotu domény zariadenia
Odstranuje uzol zo zoznamu ¢lenov
domény zariadenia. Ak je to posledny
uzol domény zariadenia, potom takisto z
klastra odstraiiuje aj doménu zariadenia.

RMVDEVDMN

Odstranit zadant hodnotu domény|

zariadenia QcstRemoveDeviceDomainEntry|

Remove Device Domain Entry)

Opakovane ziskat klastrové informacie
Zobrazit klastrové informacie
Opakovane ziskava informéacie o klastri.
Napriklad moze byt vrateny nazov
klastra a aktualna verzia klastra.

DSPCLUINF

Opakovane ziskaf klastrové informacie|

QcstRetrieveClusterlnfo (Retrieve Cluster]

[Information !

Opakovane ziskat informacie o sluzbach

klastrovych prostriedkov

Zobrazit klastrové informacie
Opakovane ziskava informacie o ladeni
vykonu sluzieb klastrovych prostriedkov
a o konfiguracnych parametroch.

IDSPCLUINF

Opakovane ziskat informacie o sluzbéach|

klastrovych prostriedkov|

QcstRetrieveCRSInfo (Retrieve Cluster]

Resource Services Information)|

Spustif klastrovy uzol
Spusta sluzby klastrovych prostriedkov
na uzle, ktory je sucastou klastra, ale
prave nie je aktivny.

STRCLUNOD

Spustit klastrovy uzol QcstStartClusterNode]

Start Cluster Node)
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Tabulka 2. Popisy prikazov jazyka CL pre riadenie skupiny klastrovych prostriedkov a API

Popis

Prikaz jazyka CL pre
riadenie skupiny
klastrovych
prostriedkov

Skupina klastrovych prostriedkov API

Pridat zadanu hodnotu zariadenia pre skupinu
klastrovych prostriedkov
Pridava novu zadanu hodnotu zariadenia
ku skupine prostriedkov klastra.
Zariadenie sa tak stava clenom skupiny
prepinateinych zariadeni.

ADDCRGDEVE]

Pridai zadanu hodnotu zariadenia pre skupinul

klastrovych prostriedkov]

QcstAddClusterResourceGroupDevice (Add|

Cluster Resource Group Device Entry)|

Pridat uzol do obnovovacej domény
Pridava novy uzol do obnovovacej
domény existujucej skupiny klastrovych
prostriedkov. Uzol moze byt pridany ako
primarny uzol (ak CRG nie je aktivne),
ako zalohovy uzol alebo ako replikacny
uzol.

ADDCRGNODE

Pridaf uzol do obnovovacej domény]|

QcstAddNodeToRcvyDomain (Add Node to)

Recovery Domain),

Zmenif skupinu klastrovych prostriedkov
Meni atributy skupiny klastrovych
prostriedkov. Napriklad méze byt
modifikovana preberacia adresa IP pre
aplikaciu CRG.

CHGCRG

7 menit skupinu klastrovych prostriedkov]

QcstChangeClusterResourceGroup (Change

Cluster Resource Group)|

Zmenit zadana hodnotu zariadenia pre skupinu
klastrovych prostriedkov
Meni zadanu hodnotu zariadenia v
skupine klastrovych prostriedkov. Tymto
napriklad méze byt modifikovana volba
pre zmenu online konfiguracie objektu
pri prepinani alebo preberani sluzby.

CHGCRGDEVE

7 menit zadant hodnotu zariadenia pre skupinu]

klastrovych prostriedkov]

QcstChangeClusterResourceGroupDev (Change|

Cluster Resource Group Device Entry)|

Vytvorit skupinu klastrovych prostriedkov
Vytvara objekt v skupine klastrovych
prostriedkov. Tento objekt identifikuje
obnovovaciu doménu, tvorenti mnozinou
uzlov v klastri, ktory bude zohravat rolu
v obnovovani.

Vytvorit skupinu klastrovych prostriedkovl

QcstCreateClusterResourceGroup (Create Cluster]

Resource Group !I

Vymazat skupinu klastrovych prostriedkov
Odstranuje skupinu klastrovych
prostriedkov z dan¢ho klastra. Objekt
CRG bude odstraneny zo vsetkych
aktivnych systémov v obnovovacej
doméne.

Vymazaf skupinu klastrovych prostriedkov|

QcstDeleteClusterResourceGroup (Delete Clusteﬂ

Resource Group !I

Rozmiestnif informacie
Dorucuje informdcie z uzla v
obnovovacej doméne CRG do dalsich
uzlov tejto domény.

ziadny

Rozmiestnif informacie QcstDistributeInformation

Distribute Information)|
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Popis

Prikaz jazyka CL pre
riadenie skupiny
klastrovych
prostriedkov

Skupina klastrovych prostriedkov API

Ukong¢it skupinu klastrovych prostriedkov
Zabranuje odolnosti voci chybam
zadanej skupiny klastrovych
prostriedkov. Pre uspesné dokoncenie
tejto API je stav skupiny klastrovych
prostriedkov nastaveny do neaktivnej
polohy.

Ukongit skupinu klastrovych prostriedkov|

QcstEndClusterResourceGroup (End Cluster]

Resource Group !I

Iniciovaf prepnutie

Primarne zmenit skupinu klastrovych

prostriedkov
Sposobuje spravne prepnutie, ktoré bude
vykonané pre skupinu klastrovych
prostriedkov. Obnovovacia doména je
zmenena tak, ze aktudlny primarny uzol
sa stava poslednym zalohovym a
aktualny prvy zalohovy uzol sa stava
novym primarnym.

CHGCRGPRI

[niciovat prepnutie QcstInitiateSwitchover (Initiate]

Switchover)

Vypisat skupiny klastrovych prostriedkov
Generuje zoznam skupin klastrovych
prostriedkov a niektoré informacie o
tejto skupine v danom klastri.

DSPCRGINF

Vypisat skupiny klastrovych prostriedkov]|

QcstListClusterResourceGroups (List Cluster|

Resource Groups]

Vypisat informacie o skupine klastrovych
prostriedkov
Zobrazit informacie o skupine klastrovych
prostriedkov
Vracia obsah objektu v skupine
klastrovych prostriedkov. Napriklad
moze byt vratend obnovovacia doména s
aktualnymi ulohami uzla.

Vypisat informacie o skupine klastrovychl

rostriedkov QcstListClusterResourceGrouplnf]

List Cluster Resource Group Information)

Odstranit zadanii hodnotu zariadenia zo
skupiny klastrovych prostriedkov
Odstranuje zadant hodnotu zariadenia zo
skupiny prostriedkov klastra. Toto
zariadenie tak uz nebude prostriedkom

|B Y!VCRGDEVEl

(Odstranif zadanu hodnotu zariadenia zo skupiny|

klastrovych prostriedkov|

QcstRemoveClusterResourceGroupDev (Removel

Cluster Resource Group Device Entry)|

prepinania.
L . i IRMVCRGNOD Odstanif uzol z obnovovacej doményl
Odstranit uzol z obnovovacej domény -
L. . , QcstRemoveNodeFromRevyDomain (Remove]
Odstranuje uzol z obnovovacej domény -
RO . . Node From Recovery Domain)|
existujucej skupiny klastrovych
prostriedkov. Uzol sa uz nadalej nebude
zugastiovat obnovovacich akcii pre tito
skupinu prostriedkov.
STRCRG] Spustii skupinu klastrovych prostriedkov]

Spustif skupinu klastrovych prostriedkov
Povoluje odolnost vo¢i chybam pre
$pecifikovanu skupinu klastrovych
prostriedkov. V ramci tohto klastra sa
tato skupina stava aktivnou.

QcstStartClusterResourceGroup (Start Cluster]

Resource Group !I
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Poznam¥azby prostriedkov klastra tiez poskytuji mnozinu vzorovych prikladov v kniznici QUSRTOOL, ktoré¢ sa mapuju na
prikazy CL a rozhrania AP, uvedené vyssie. Prikazy QUSRTOOL moézu byt v niektorych prostrediach uzito¢né. Napriklad
moéze byt velmi jednoducho nastaveny klaster pre testovanie aplikacii, umoziujucich vytvorenie klastra. Podrobnejsie
informéacie o tychto vzorovych prikazoch ndjdete v ¢lenovi TCSTINFO v subore QUSRTOOL/QATTINFO.

Obchodni partneri v oblasti klastrovania a dostupné klastrovacie produkty

Obchodni partneri IBM®™ pre midlvér klastrov poskytuju softvérové riesenia pre vyhradenu replikaciu a funkcie
manazmentu klastra. V pripade, Ze chcete kupit produkty, ktoré poskytuju funkcie replikacie a ktoré su sucastou
klastrovania alebo zjednoduseného riadenia a tvorby klastra, odpori¢ame kontaktovat zastupcu firmy IBM alebo nasho
obchodného partnera. Mozu vam poskytnut tplny zoznam produktov povolujicich klastrovanie, ktoré mozete ziskat u
obchodnych partnerov firmy IBM.

Produkty na riadenie klastrov od obchodnych partnerov v oblasti klastrovania:

* Poskytuje uzivatelské rozhranie na definovanie a udrzbu konfiguracie klastra

* Poskytuje uzivateiské rozhranie na definovanie a spravu skupin klastrovych prostriedkov zariadenia, idajov a
aplikacie

* Udrziava vedomosti o pouzivani API klastra, o to, aké skupiny klastrovych prostriedkov su definované v klastri a
aké vztahy su pozadované.

* Vytvara skupiny klastrovych prostriedkov zariadeni, udajov a aplikacii.

Produkty na replikaciu od obchodnych partnerov v oblasti klastrovania:
s Vytvara riadiace $truktury, ktoré identifikuju udaje a objekty, u ktorych je pozadovana obnovitelnost.
* Vytvara skupinu klastrovych prostriedkov pre kritické udaje a priclenuje tento objekt k jeho riadiacej Struktire.

* Poskytuje ukoncovaci program pre skupinu klastrovych prostriedkov udajov.

Poziadavky klastra

V tejto téme su naértnuté poziadavky na implementaciu klastrov. Tieto poziadavky sa roznia podia moznosti klastra,
ktory sa rozhodnete implementovai. MoZete sa napriklad, kvoli vyhodam replikécie, rozhodnut pre implementaciu
jednoduchého dvojuzlového klastra. Alebo sa mdzete rozhodnut pre klaster, ktory je naprojektovany tak, aby vyuzival
moznosti prepnutych diskov a prepinatelnych nezavislych diskovych oblasti. V ¢asti|Priklady: Konfiguracia klastra|
najdete podrobnosti niektorych beznych implementacii klastrov.

Pozrite si nasledujuce klastrové poziadavky:

.

* [Softvér a licencovanie]
* [Komunikacia

Hardvérové poziadavky klastrov
Kazdy model iSeries™, ktory je schopny spustat 0S/400®® V4R4MO0 alebo novsi, je kompatibilny pre implementéciu
klastrov.

Navyse by ste mali pomocou externého |zéloh0véh0 napajacieho zdrojal ale podobného, zabezpecit ochranu
_

bo niecoho
pred vypadkom napdjania. Inak moze nahla strata elektriny viest skor k|rozpadu klastral nez klzotaveniu po zlyham’l

Klastrovanie vyuziva vlastnosti IP (Internet Protocol) multicastu. Multicast nemapuje vsetky typy fyzickych médii.
Podrobnejsie informécie o obmedzeniach multicastu, ktoré by sa mohli tykat vasho hardvéru néjdete v Gasti
[Konfiguracia a odkazy na TCP/IP|

@
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Disky mozete ochranif pomocou zrkadlenia diskov, alebo pomocou ochrany zariadenia paritou. Pouzitim tychto rieseni
na vasom primarnom systéme sa vyhnete zotaveniu po zlyhani, ak by va§ chraneny disk zlyhal. Je vhodné mat takéto
rieSenia aj na vasom zaloznom systéme, pre pripad, ze by sa vyskytlo zotavenie po zlyhani. Podrobnosti najdete v Casti

Ochrana diskul

PoznamKh:planujete pouzif nezévislé diskové oblasti vo vasom klastri, pozrite si tému[Hardvérové poziadavky|pre nezavislé
diskové oblasti.

Softvérové a licenéné poziadavky pre klastre
Ked cheete realizovat klastrovanie, musite mat nasledujici softvér a licencie:

1. 0S/400® V4R4MO' alebo novsi, nakonfigurovany s TCP/IP (TCP/IP Connectivity Utilities)

2. Konfiguracia klastra a riadenie softvérového riesenia. Moze to byt fubovolny z tychto produktov:
+  Manazment klastrov iSeries'™ Navigator
* Klastrovy midlevér pre obchodnych partnerov

* Vas vlastny aplikacny program riadenia klastra, ktory je vytvoreny pouzitim prikazov sluzieb prostriedkov a
APL

Podrobnejsie informacie o najvhodnejsich zvolenych rieseniach najdete v téme|Riesenia konfigurovania a riadenial

astroy].

Upozornenie: Ak planujete implementovat nezavislé diskové oblasti, aby ste mohli vyuzif prepinatelné zariadenia,
musite spifiaf aj iné poziadavky. Podrobnejsie informacie najdete v téme[Planovanie nezavislych diskovych oblasti|

' 0S/400 V5R1MO sa moze pouzit iba pri implementacii nezavislych diskovych oblasti, ktoré obsahuju uzivatelsky
definované suborové systémy (UDFS). Podpora knizni¢nych objektov je podporovana od OS/400 V5R2MO. V téme

sa diskutuje o réznych vydaniach klastrov a o tom, ako prispdsobif verziu klastra.

Komunikaéné poziadavky klastrov

Vo svojom klastrovom prostredi mozete pouzivat akékolvek typy komunikaénych médii, pokial podporuju internetovy
protokol (IP). Sluzby klastrovych prostriedkov pouzivaju na komunikaciu medzi uzlami vyhradne protokoly TCP/IP.
Podporované st lokalne siete (LAN), rozsirené siete (WAN), siete so systémom OptiConnect (SAN), alebo akékolvek
kombinacie tychto pripajacich zariadeni. Vasa volba by sa mala zakladat na:

* Objeme transakcii

* Poziadavkach na dobu odozvy
* Vzdialenosti medzi uzlami

* Nakladoch

Rovnaké uvahy méZete pouzii pri vybere média pripojenia, ktoré ma byt pouzité na prepojenie primarnych a zaloznych
umiestneni prostriedkov. Pri planovani vasho klastra vam odporuc¢ame, aby ste si naprojektovali jeden, alebo viac
zaloznych uzlov na vzdialenych umiestach, ¢im sa predide Gplnému zlyhaniu pri havarii s nasledkom tplného znicenia
jedného miesta.

Aby ste sa vyhli problémom vykonu, ktoré by mohli byt zapri¢inené nedostatoénou kapacitou, potrebujete zvazit
pouzitie komunikaéného média schopného zvladnut objem informacii posielanych medzi uzlami. Mézete sa rozhodnut,
ktoré fyzické médium uprednostnite, ako napriklad token ring, Ethernet, rezim asynchrnénneho prenosu (ATM), SPD
OptiConnect, vysokorychlostni linku (HSL) OptiConnect alebo Virtudlny OptiConnect (a vysokorychlostné interné
spojenie medzi logickymi oddielmi).

HSL OptiConnect je technoldgia poskytovana softvérom OptiConnect for 0S/400® (voiba 23 0S/400 - 0S/400
OptiConnect). Je vhodny pri tvorbe rieSeni s vysokou dostupnosiou. HSL OptiConnect je systémova sief, ktora
pomocou technologie High Speed Link (HSL) Loop poskytuje vysokorychlostné pripojenie typu point-to-point medzi
klastrovymi uzlami. HSL OptiConnect si vyzaduje Standardné kable HSL, ale nepotrebuje ziaden dodato¢ny hardvér.
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Dalsie informacie o HSL OptiConnect najdete v ¢asti|OptiConnect pre OS/400)|

@

Pre prepinatelny hardvér, tiez nazyvany CRG obnovitelnych zariadeni, potrebujete nezavisli diskovi oblast, ktora je vo
vasom prostredi prepinatelnd. V prostredi logickych oddielov je to skupina diskovych jednotiek, ktoré st na zbernici,
ktoré je zdielan4 logickymi oddielmi, alebo ktoré st pripojené k vstupno/vystupnému procesoru, ktory bol priradeny k
1/0 oblasti. V prostredi viacerych systémov je to jedna, alebo viac prepinatelnych rozsirujucich jednotiek (vezi) spravne
nakonfigurovanych na sluéku HSL, na ktorych st systémy domény obnovy. Prepinateina veza sa moze tiez pouzit v
prostredi LPAR. Podrobnejsie informacie o planovani prepinatelného hardvéru a nezavislych diskovych oblasti néjdete
v ¢asti[Planovanie nezavislych diskovych oblasti|

Poznamkh:pouzivate siefové adaptéry 2810 len s TCP/IP a nepouzivate SNA (Systems Network Architecture) ani IPX, mozete
zvysif vykon adaptéra v serveri V4RSMO zadanim Povolif len pre TCP/IP(*YES) pre vas $pecificky opis linky pomocou
Iprikazu WRKLIND (Work with Line Descriptions)l Povolit len pre TCP(*YES) je vo vydaniach VSRIMO a vyssich
nastavené automaticky.

Navrh klastra

Kedze je vela sposobov, ako mozete implementovat klastre v zévislosti na tom, ¢o cheete dosiahnuf, je dolezité, aby ste
stravili nejaky ¢as uréenim vasich potrieb a toho, ako budete projektovat vas klaster. Pri rozhodovani, ako navrhnut vas
klaster, vam pomoézu nasledujice témy:

+ [Navrhovanie vasej siete pre klastre]

+ [Klastre s viacerymi vydaniami]

+ [Uréenie serverov, ktoré maju byt pridané do klastral

* [Ur¢enie aplikécii, ktoré maju byt pridané do klastral

+ [Planovanie obnovitelnosti udajov|

Navrh siete pre klastre

Skor, nez budete svoju sief konfigurovat pre klastrovanie, musite si starostlivo naplanovat a vykonat niektoré uvodné
predklastrové konfiguracie tykajuce sa TCP/IP. Je ddlezité, aby ste si precitali tieto témy skor, ako budete konfigurovat
vas klaster. Povedia vam kedy a ako:

* [Nastavit IP adresy]|
* [Nastavit konfigura¢né atribiity TCP/IP)|
* [Ako sa vyhnui rozkladu klastral

Informdcie o nastaveni redundantnych komunikaénych ciest a o tom, ¢i na klastrovanie potrebujete maf vyclenent sief,
néjdete v ¢asti|Urcenie siete na klastrovanie}

Vv éasti|Tipy: Klastrova komunikécia| najdete véeobecné rady o klastrovej komunikacii.

Nastavenie adries IP: Vsetky uzly klastra musia byt prepojené prostrednictvom IP protokolu. Pretoze sluzby
klastrovych prostriedkov pouzivaji na komunikaciu s inymi uzlami klastra len IP, vietky uzly klastra musia byt
dosiahnutelné cez IP. To znamen4, ze musite maf rozhrania IP nakonfigurované na spojenie s uzlami vo vasom klastri.
Tieto IP adresy musia byt nastavené bud manualne spravcom siete v smerovacich tabulkach TCP/IP na kazdom uzle
klastra alebo mézu byt generované smerovacimi protokolmi, ktoré bezia na smerovacoch v sieti. Tdto smerovacia
tabulka TCP/IP je mapou, ktorti klastrovanie pouziva na vyhladanie kazdého uzla; preto musi mat kazdy uzol vlastni
jedineénit IP adresu. Kazdy uzol méZe mat priradené maximalne dve IP adresy. Tieto adresy nesmu byt zmenené v
ziadnom pripade inymi aplikaciami siefovych komunikacii. Ked priradite kazdu adresu, predsvedéte sa, ze zohladiiujete
to, ktora adresa pouziva, ktory druh komunikacnej linky. Ak preferujete pouzivanie Specifického typu komunikacného
média, zabezpecte, aby prva nakonfigurovana IP adresa pouzivala vami preferované médium. Prva IP adresa je
prednostne zabezpecena [funkciou spolahlivého zasielania sprav|a|lmonitorovanim pulzul
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PoznamWhezpecte sa, ze adresa spatnej slucky (127.0.0.1) je aktivna a pripravena na klastrovanie. Tato adresa, ktora sa pouziva na

odosielanie sprav spit na lokdlny uzol, je Standardne aktivna. Ak vSak bola ukon¢ena omylom, nemdze klastrové zasielanie
sprav znova fungovat, kym tato adresa nebude restartovana.

Nastavenie konfiguraénych atributov TCP/IP: Aby boli umoznené sluzby klastrovych prostriedkov, je potrebné
nastavit ur¢ité atributy v konfiguracii TCP/IP vo vasej sieti. Skor ako budete moct pridat nejaky uzol do klastra, musite
nastavif tieto atributy :

Nastavte postupovanie datagramov IP na *YES pomocou Iprl’kazu CHGTCPA (Change TCP/IP Attributes)l ak

planujete pouzivaf server iSeries™ ako smerova¢ na komunikéciu s inymi siefami a nemate v danom serveri
spustené iné smerovacie protokoly.

Nastavte server INETD na START. Dalsie podrobnosti o sptistani serveru INETD najdete v ¢asti[Server INETD|

Pomocou |pr1'kazu CHGTCPA (Change TCP/IP Attributes)l nastavte User Datagram Protocol (UDP) CHECKSUM na
*YES .

Nastavte posielanie MCAST na *YES, ak pouzivate mosty na spojenie vasich sieti typu token ring.

Ak pouzivate Opticonnect for 0S/400® na komunikaciu medzi uzlami klastra, spustite podsystém QSOC zadanim
STRSBS(QSOC/QSOC).

Tipy: Klastrova komunikacia: Pri nastavovani vasich komunikacnych ciest uvazte tieto tipy:

Uistite sa, ze vase komunika¢né linky maju dostato¢nu Sirku pasma na to, aby zvladli neklastrovu aktivitu spolu s
funkciou monitorovania aktivity a neprestdvajte sledovat pripadné zvysenie aktivity.

Pre zvy$enu spolahlivost nekonfigurujte jedinu komunikaéni cestu na spojenie jedného, alebo viacerych uzlov.
Nepretfazte linku, ktora je zodpovedna za zaistenie stalej komunikécie s uzlom.

Eliminujte tolko kritickych bodov, kolko bude mozné, napriklad dve komunikaéné linky vehadzajuce do jediného
adaptéra, do rovnakého vstupno-vystupného procesora (IOP) alebo do rovnakej veze.

Ak cez vase komunika¢né linky prechadza extrémne velké mnozstvo tdajov, mali by ste uvazovat o pouziti
[replikacie udajov|a|monitorovani kontrolného signélu|na oddelenych sietach.

Ak pouzivate internetovy protokol (IP) multicast, mali by ste si pozriet[Konfiguricia a odkazy na TCP/IP|

@

, kde ndjdete obmedzenia multicastingu vziahujiice sa na rézne typy fyzickych médii.

User Datagram Protocol (UDP) multicast je preferovany protokol, ktory infrastruktura klastrovej komunikacie
pouziva na posielanie informacii o sprave klastra medzi uzlami v klastri. Ked fyzické médium podporuje
multicasting, klastrové komunikacie vyuzivaju UDP multicast na posielanie riadiacich sprav z daného uzla na vsetky
lokalne uzly klastra, ktoré podporuji rovnaku adresu podsiete. Spravy, ktoré su odosielané k uzlom vo vzdialenych
siefach su vzdy posielané prostrednictvom schopnosti UDP point-to-point. Klastrové komunikacie sa nespoliehaji na
smerovacie schopnosti pre multicastové spravy.

Pre multicastovu prevadzku, ktord podporuje posielanie riadiacich sprav klastra, je prirodzené, ze ma tendencie ku
kolisaniu. V zavislosti od poctu uzlov v danej LAN (ktora podporuje spolocnu adresu podsiete) a komplexnosti
Struktiry riadenia klastra, ktora je vybrata spravcom klastra, mozu multicastové pakety vziahujuce sa ku klastru
prekroéit i 40 paketov za sekundu. Toto kolisanie moze mat negativny dopad na starsie siefové vybavenie. Prikladom
mozu byl problémy z prefazenia pri zariadeniach v LAN, ktoré sluzia ako agenti SNMP (Simple Network
Management Protocol), ktoré musia vyhodnocovat kazdy UDP multicast paket. Niektoré zo skorich siefovych
vybaveni nemaju adekvatnu $irku pasma, aby drzali krok s tymto typom prevadzky. Mali by ste zabezpetit, ze vy
alebo spravca siete postdite kapacitu sieti s premavkou UDP multicast, aby ste zarugili, Ze klastrovanie nebude mat
negativny dopad na vykonnost tychto sieti.

Zabranenie rozdeleniu klastra: Nie vzdy sa dafrozkladu klastra| vyhnif. Dvoma takymi prikladmi st vypadok
energie a hardvérové zlyhanie. Typickému siefovému rozdeleniu klastra sa mozeme najlepsie vyhnut konfiguraciou

redundantnych komunika¢nych ciest medzi vsetkymi uzlami klastra. Redundantna komunikacna cesta znamena, ze
su nakonfigurované dve linky medzi dvomi uzlami v klastri. Ak sa objavi zlyhanie prvej komunikacnej cesty, moze
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spojenie medzi uzlami prevziat druhd komunikaéna cesta, ¢im zminimalizujeme podmienky, ktoré by viedli k rozkladu
klastra. Pri konfigurécii tychto ciest ale nesmiete zabudnuf na to, Ze ak obe komunikaéné cesty vedu k tomu istému
adaptéru v sieti, stale je riziko, ze zlyha prave tento adaptér.

Precitajte si vieobecné rady o klastrovej komunikacii v ¢asti|Tipy: Klastrovd komunikécial

Ak ste natrafili na rozklad klastra, pozrite si éasflChyby rozkladajice klasterl

Vyhradenie siete pre klastre: Klastrovanie od vas nevyzaduje, aby ste mali uréent sief pripravent iba na
klastrovanie. Pocas normalnych operacii bude uroven zakladnej klastrovej komunikacie minimalna. Odporicame vam
ale, aby ste pre kazdy uzol klastra konfigurovali redundantné komunikacné cesty. V konfiguracii dvoch liniek je mozné
ur¢it jednu linku na klastrovanie prevadzky a druhd linka moZe spravovat normalne operécie a takisto zalohovanie,
pokial klastrovacia (prva) linka zlyha.

V casti |Ak0 sa vyhnuf rozkladu klastral najdete podrobnejsie informacie o tom, preco je dobré konfigurovat dve
komunika¢né cesty.

Klastre s viacerymi vydaniami
Ak vytvarate klaster, ktory bude obsahovat viac je nevyhnutné dodrzat niekolko krokov. Standardne je
ako aktualna verzia klastra stanovena potencionalna verzia klastra prvého pridaného uzla. Tento pristup je spravny, ak

moct pridavat uzly s niz§ou Groviiou verzie. Alternativou je pomocou hodnoty cielovej verzie klastra na vytvorenom
klastri nastavif aktudlnu verziu klastra na hodnotu niZsiu, nez je potencialna verzia klastra prvého pridaného uzla.

Predstavte si, napriklad, ze vytvarate dvojuzlovy klaster. Uzly pre tento klaster su:

Identifikator uzla Vydanie Potencialna verzia klastra
Uzol A V5R2 3
Uzol B V5R3 4

Ak by bol klaster vytvoreny Uzlom B, museli by ste sa si daf pozor, aby bolo jasné, Ze ide o klaster s roznymi
vydaniami. Musi byf nastavena cielové verzia klastra, aby bolo zabezpeéené, Ze uzly v klastri budi komunikovat
verziou niz$ou, nez bola potencialna verzia vyzyvajiceho uzla.

Identifikovanie serverov patriacich do klastra

Na identifikdciu serverov na zahrnutie do klastra potrebujete ur¢it, ktoré servery s schopné poskytnif adekvatnu
zalohu pre udaje a aplikécie, ktoré st potrebné pre vasu spolocnost. Je potrebné uréit:

» Ktor¢ servery obsahuju vase kritické udaje a aplikacie?

* Ktoré servery budu tieto systémy zalohovat?

Ked ste si odpovedali na tieto otizky, méate zoznam serverov, ktoré cheete pridat do vasho klastra.

Identifikovanie aplikacii patriacich do klastra

Nie kazda aplikdcia vdm poskytne vyhody dostupnosti, ktoré dosiahnete klastrovanim. Aby ste mohli vyuzivat
moznosti prepnutia a zotavenia po zlyhani, ktoré vam klastrovanie pontika, musi byt aplikacia obnovitelna.
Obnovitelnost aplikicie umoziiuje restart aplikacie na zdloznom uzle bez toho, aby toho, aby ste museli rekonfigurovat
klientov, ktori aplikdciu pouzivaju. Preto musi vasa aplikdcia pri vyuzivani moznosti, ktoré klastrovanie pontika spinat
urcité poziadavky.

Podrobnejsie informacie o obnovitelnych aplikaciach najdete v téme IKlastrové aplikéciel

Plan pre udaje odolné voéi zlyhaniu

Obnovitelnost udajov znamena, ze su udaje koncovym uzivatelom, alebo aplikaciam vzdy dostupné. To dosiahnete
pouzitim replikécie, alebo prepinatelnych nezavislych diskovych oblasti. Nasledujica téma vam pomoéze pripravit vas
klaster na obnovitelnost udajov:
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[Uréenie iidajov, ktoré maja byt obnovitelné
Uvedomte si, pri akych typoch udajov by ste mali pouvazovat o obnovitelnosti.

[Porovnanie replikacie, prepajanych diskov a zrkadlenia lokalit
Rozhodnite sa, aka technoldgia je vhodna pre vas klaster.

IPlénovanie replikécie|

Replikaciou su udrziavané viacnasobné kopie idajov. Udaje su replikované, alebo kopirované z primarneho uzla
v klastri na uzly, ktoré st v doméne obnovy uréené ako zalozné. Ked dojde na primarnom uzle k vypadku,
ostavaju udaje dostupné, ked zalozny uzol prevezme primarny bod pristupu.

|Plén pre prepinatelné nezavislé diskové oblasti a geografické zrkadleniel

Jedina kopia udajov je udrziavana na prepmatelnom hardvéri; tym je bud skladovacia jednotka (veza), alebo, v
prostredi logickych oddielov, IOP. Ked dojde k vypadku primarneho uzla, pristup k idajom na prepinatelnom
hardvéri sa prepne na urc¢eny zalozny uzol.

Z

Okrem toho, v prostredi zrkadlenia lokalit (XSM) sa daju pouzit nezavislé diskové oblasti. Toto dovoluje
uchovavat zrkadlova kopiu nezavislej diskovej oblasti v systéme, ktory je (volitelne) geograficky vzdialeny od
povodnej lokality za icelom dostupnosti alebo ochrany.

&

Ur¢enie, ktoré iidaje by mali byt vytvorené ako odolné voéi zlyhaniu: Uréenie toho, ktoré uidaje maji byt
replikovatelné, je velmi podobné tomu, ako ked uréujeme, aky typ udajov treba zalohovat, ked pre svoje systémy
pripravujete stratégiu zalohovania a obnovy. Potrebné je urcif, ktoré udaje su pre chod vasej prace najdolezitejsie.

Ak napriklad pracujete na Internete, kritickymi udajmi pre vds mozu byt:
* Dnesné objednavky
* Inventar

e Zaznamy o zékaznikoch

Vo v§eobecnosti, ak sa informacie nemenia ¢asto, alebo ak ich nepotrebujete pouzivat denne, pravdepodobne nemusia
byt obnovitelné. V &asti [Planovanie stratégie zdlohovania a obnovy| témy Zalohovanie a obnova najdete podrobnejsie
informacie o typoch tidajov, ktoré by mali byt obnovitelné.

Porovnanie replikacie, prepinateinych diskov a zrkadlenia lokalit: Hlavné vyhody prostredia s klastrami st
replikdcia, moznost prepnutia a zrkadlenie lokalit (XSM).

Replikované zdroje
Replikdcia je proces, pri ktorom su kopirované objekty z jedného uzla v klastri na iny uzol alebo iné uzly v
klastri, ¢im zabezpecime, ze st objekty na vsetkych systémoch identické. Na hornom obrdzku si na dvoch
osobitnych klastrovych uzloch dve identické kdpie udajov.

Replikované prostriedky umoznujui objektom, ako napriklad aplikaciam a ich udajom, aby boli kopirované z
jedného uzla v klastri na iny uzol, alebo iné uzly v klastri. Tento proces udrziava objekty na vsetkych
serveroch v doméne obnovy identické. Ak vykonate zmeny na objekte na jednom uzle klastra, st zmeny
replikované na jeho ostatné uzly. Potom, ak by doslo k zotaveniu po zlyhani alebo k prepnutiu, moéze zalozny
uzol bez prerusenia prevziat rolu primarneho uzla. Server, alebo servery, ktoré pdsobia ako zélohy, su
definované v doméne obnovy. Ak sa na serveri, ur¢enom ako primarny uzol domény obnovy, objavi vypadok
a iniciuje sa zotavenie po zlyhani alebo prepnutie, stane sa primarnym pristupovym bodom uzol, ktory je v
doméne obnovy oznaceny ako zalozny.
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Replikacia si vyzaduje pouzitie na mieru napisanej aplikacie, alebo softvérovu aplikaciu napisanti obchodnym
partnerom z oblasti klastrovania. Podrobnosti ndjdete v ¢asti|Planovanie replikacigl

Prepinateiné prostriedky

Prepinatelné prostriedky umoziuju prepinanie prostriedkov, ako su udaje a aplikacie, nachadzajice sa na
rozsirujuicej jednotke alebo na vstupno-vystupnom procesore (IOP) na zdielanej zbernici alebo v 1/0 oblasti
pre logicky oddiel, medzi primarnym a zdloznym uzlom klastra. To umoznuje, aby bola skupina diskovych
jednotiek pristupna z druhého servera, urceného ako zalozny uzol domény obnovy skupiny klastrovych
prostriedkov, ak sa na serveri, ktory zatial na tieto diskové jednotky pristupoval, objavili vypadok a jeho
zabezpelenie, alebo prepnutie. Na hornom obrazku je len jedna kopia udajov, pre ktoré mozu oba uzly sluzit
ako primarne body pristupu.

Ak cheete vo svojom klastri vyuzivat vyhody prepinatelnych prostriedkov, musite pouzivat nezavislé diskové
oblasti. Podrobnejsie informacie ndjdete v Casti |Plé1n0vanie nezavislych diskovych 0b1ast1'|

Zrkadlenie lokalit

Zrkadlenie lokatit v kombinacii s funkciou geografického zrkadlenia vam umozfiuje zrkadlif idaje na diskoch
v lokalitach, ktoré st od seba podstatne geograficky vzdialené. Tato technoldgia sa moze pouzif na rozsirenie
funkcnosti skupiny prostriedkov klastra (CRG) zariadenia za obmedzenia fyzického prepojenia komponentov.
Geografické zrkadlenie poskytuje schopnost replikovat zmeny spravené v produkénej kopii nezavisle;
diskovej oblasti do zrkadlovej kopie danej nezavislej diskovej oblasti. Pri zapisovani udajov do produkénej
kopie nezavislej diskovej oblasti, operacny systém zrkadli idaje do druhej kopie nezavislej diskovej oblasti
cez iny systém. Tento proces udrziava viacero identickych kopii udajov.

Ked sa mé prostrednictvom CRG zariadenia vykonat nudzové prepnutie alebo prepnutie, zalozny uzol moze
plynulo prebraf rolu primarneho uzla. Server, alebo servery, ktoré pdsobia ako zalohy, su definované v doméne
obnovy. Zalozné uzly mdzu byt na rovnakom alebo odlisnom fyzickom mieste ako primdr. Ak dojde k
vypadku servera definovaného ako hlavny uzol v doméne obnovy a inicializuje sa prepnutie alebo nudzové
prepnutie, uzol oznac¢eny ako zalozny v doméne obnovy sa stane primarnym pristupovym bodom pre
prostriedok a bude vlastnif produkénu kopiu nezavislej diskovej oblasti. Takto mozete ziskat ochranu pred
zlyhanim jedného miesta spojeného s prepinatelnymi prostriedkami.

Nasledujiica tabulka vam poméze porozumiet prinosom a vyhodam technologie replikacie, prepinatelnych diskov a
zrkadlenia lokalit.

Faktor Replikacia Prepnuty disk Zrkadlenie lokalit
Flexibilita Desiatky serverov 2 servery 4 servery
Jediny bod Ziadne Podsystémy disku Ziadne
zlyhania
Naklady Je pozadovana dodatoéna kapacita | Prepinateina I/0 skladovacia Dodatocny disk pre zrkadlova
diskov. jednotka (veza) kopiu nezavislej diskovej oblasti
Replikacny softvér. Volba 41 Volitelne prepnutelnd rozsirujuica
jednotka I/O
Volba 41
Vykon Rézia replikdcie Maly ucinok Rézia geografického zrkadlenia
Pokrytie v Zaznamenané objekty Objekty obsiahnuté v nezavislej Objekty obsiahnuté v nezavislej
realnom case diskovej oblasti diskovej oblasti
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Zemepisny rozptyl

Obmedzené kritériami vykonu

Obmedzena vzdialenost pripojenia
akou musia byt servery a
skladovacie jednotky pripojené k
slucke HSL OptiConnect loop
(maximalne 250 metrov)

Obmedzené kritériami vykonu
(Systém nevnasa ziadne
obmedzenia. Doba odozvy a
priepustnost vybratych
komunikac¢nych liniek vsak mézu
uréovat isté praktické
obmedzenie.)

Urcuje, ¢o replikovat.

oblasti.
Vyuzitie nezavislej diskovej
oblasti

Ochrana obnovy | Ano Nie Ano

po havarii

Konkurenc¢na Ano Nie Nie

zaloha

Nastavenie Replikacné prostredie. Prostredie nezavislej diskove;j Prostredie nezavislych diskovych

oblasti (vratane nastavenia
geografického zrkadlenia)
Vyuzitie nezavislej diskovej
oblasti

Plan pre replikaciu: Replikacia vytvori kdpiu niecoho v redlnom €ase. Je to proces kopirovania objektov z jedného
uzla na iny, alebo iné uzly v klastri. Replikacia urobi a udrzuje objekty na vasom systéme identickymi. Ak vykonate
zmeny objektu na jednom uzle klastra, replikuju sa tieto zmeny aj na ostatné uzly.

Musite sa rozhodnut, aku softvérovu technoldgiu pri replikacii pouZijete. Na dosiahnutie replikdcie vo vaSom klastri st
mozné tieto riesenia:

* [Produkty obchodnych partnerov v oblasti klastrovanial

Softvér na replikaciu udajov od znameho obchodného partnera vam umozni replikovat objekty naprie¢ viacerymi

uzlami.

* Na mieru napisana replikac¢na aplikacia
Manazment zurnalov IBM® poskytuje prostriedok na zaznamenavanie aktivity objektov vo vasom systéme. Na

dosiahnutie replikécieﬁpisaf aplikaciu, ktora vyuziva moznosti riadenia zdznamov. Pozrite si tému
iSeries

Manazment zurnalov

Ak ste si uz vybrali mechanizmus, ktorym dosiahnete replikdciu, musite este:

« [Ur¢it, ktoré systémy pouzijete pri replikaciil

™) kde st uvedené detaily o fungovani manazmentu Zurnalov.

Urcenie systémov na replikaciu: Klacové faktory pri urcovani systémov, ktoré pouzijeme na replikaciu, su:

* Kapacita vykonu

* Diskova kapacita

* Kritické udaje

* Prevencia moznych poruch

Ak vas§ systém stdle zlyhdva, musite zistif, ktoré udaje a aplikcie beZia na vaSom primarnom systéme a vasom
zaloznom systéme. Kritické udaje sa snaZite umiestnif na systém, ktory je v pripade zlyhania schopny zvladnut
zatazenie. Nechcete precerpat diskovy priestor. Ak sa na vasom primarnom systéme vy&erpa diskovy priestor a dojde k
zlyhaniu, je vysoko pravdepodobné, ze aj na vasom zaloznom systéme dojde k zlyhaniu z dovodu nedostatku
diskového priestoru. Aby nebolo vase udajové centrum uplne zni¢ené v pripade prirodnej pohromy, ako je potopa,

tornddo alebo hurikén, mali by ste umiestnif replikovany systém vo vzdialenej lokalite.

Plan pre prepinateiné nezavislé diskové oblasti a geografické zrkadlenie: Dokladné naplanovanie je potrebné v
pripade, ak chcete vyuzivat vyhody prepinatelnych prostriedkov v prepinatelnych nezavislych diskovych oblastiach
alebo vyhody geografického zrkadlenia. Poziadavky pre implementaciu nezavislych diskovych oblasti a geografického
zrkadlenia su detailne opisané v téme [Plén pre nezavislé diskové oblasti}
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Bezpeénost klastra

Tato téma pojednava o niektorych bezpeénostnych prvkoch, ktoré potrebujete zobrat do ivahy, ked planujete
implementaciu klastrovania na vasom systéme.

¢ [Povolenie pridania uzla do klastra]

* Distribucia informdcii vziahujucich sa na cely klasteli

. |Udriiavanie uzivatelskych profilov na vietkych uzloch|

Povolenie pridania uzla do klastra
Skoér ako budete moct pridat uzol do klastra, musite nastavit hodnotu pre siefovy atribit ALWADDCLU (Allow add to

cluster). Na kazdom serveri, ktory chcete nastavit ako klastrovy uzol, pouZite Iprikaz Change Network Attributesl
(CHGNETA)| Tento prikaz zmeni siefové atribity systému. Siefovy atribit ALWADDCLU ur¢uje, ¢i uzol povoli

inému systému, aby ho pridal ako uzol do klastra.

Poznamka: Na zmenu siefového atributu ALWADDCLU musite matf opravnenie *I0OSYSCFG.

Mozete si vybrat z tychto hodnot:

*SAME
Hodnota sa nezmeni. Systém je distribuovany s hodnotou *NONE.

*NONE
Ziaden iny systém nemdze pridaf tento systém ako uzol do klastra.

*ANY Akykolvek iny systém moze pridaf tento systém ako uzol do klastra.

*RQSAUT
Akykolvek iny systém moze pridaf tento systém ako uzol do klastra, ale len ak boli poziadavka a klaster
autentifikovani.

Siefovy atribit ALWADDCLU sa skontroluje za uc¢elom zistenia, ¢i uzol, ktorym ma4 byt pridany do klastra, mozno
pridat alebo ¢i treba vyhodnotit poZiadavky klastra pomocou digitalnych certifikitov X.509. Digitalny certifikat je
formular osobnej identifikécie, ktory méze byt overeny elektronicky. Ak je pozadované overenie, pozadujici uzol a
uzol, ktory je pridavany, musia mat nainstalované na systéme nasledujuce:

+ 08/400® Voiba 34 (Digital Certificate Manager)
* Licencny program Cryptographic Access Provider (5722-AC2 alebo 5722-AC3)

Ked je vybraty *RQSAUT, musi sa spravne nastavit zoznam doveryhodnych certifikaénych autorit pre bezpe¢nostnu
aplikaciu servera klastrov OS/400. Identifikator aplikacie servera je QIBM_QCST_CLUSTER_SECURITY.
Certifika¢né opravnenia pridajte aspon pre tie uzly, ktoré povolujete pripojit ku klastru.

Podrobnejsie informacie najdete v Casti [Spréva digitalnych certifikatovi

Distribucia informacii v celom klastri

Na zasielanie sprav z jedného uzla domény obnovy skupiny klastrovych prostriedkov na iné uzly v doméne obnovy
moZete pouzit IAPI Distribute Information (QcstDistributeInformation)l Toto modze byt uzitocné pri spracovani
ukonéovacieho programu. Avsak treba poznamenat, Ze tieto informacie nie st Sifrované. Bezpe¢né informacie by
nemali byt posielané pomocou tohto mechanizmu pokial pouzivate bezpe¢nu sief.

Neperzistentné udaje sa daju zdielat a replikovat medzi uzlami klastra pomocou Irozhranl' API klastrovej hasovacej
Udaje su ulozené v neperzistentnom tiloznom priestore. To znamena, Ze st tieto udaje podrzané len pokial je
uzol klastra sticastou klastrovej hasovacej tabulky. Tieto rozhrania API mozu byt pouzité len na klastrovom uzle, ktory
je uréeny v doméne klastrovej hasovacej tabulky. Tento klastrovy uzol musi byt aktivny v ramci klastra.

Ostatné informacie, distribuované cez spravy klastra nie su takisto bezpecné. Toto zahriuje spodnu Uroven posielania
sprav klastra. Takze pri vykonani zmien nie su v idajoch ukoncovacieho programu Sifrované spravy, obsahujuce tieto
udaje bezpecné.
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Zoznam klastrovej konfiguracie

Skor, nez za¢nete svoj klaster konfigurovat, vypliite tento kontrolny zoznam a uistite sa, Ze je vaSe prostredie spravne
pripravené.

Poziadavky TCP/IP

Spustite TCP/IP v kazdom uzle, ktory chcete zahrnuf do klastra pomocou [prikazu STRTCP (Start TCP/IP)|

Nakonfigurujte adresu spatnej slucky TCP (127.0.0.1) a skontrolujte, Ze jej stav je Aktivna. Overte to pouiitim
[WRKTCPSTS (Work with TCP/IP Network Status)|na kazdom uzle v klastri.

Skontrolujte, Ze adresy IP, pouzivané pre klastrovanie pre dany uzol zobrazuju stav Aktivny pomocou [prikazu WRKTCPSTS|
|(Work with TCP/IP Network Status) v danom uzle.

Skontrolujte, Ze je aktivne INETD vo vietkych uzloch v klastri (STRTCPSVR *INETD). Toto je mozné overit pritomnostou
ulohy Uzivatel QTCP (QTOGINTD) v zozname aktivnych tloh na uzle subjektu. Dalsie podrobnosti o spustani serveru
INETD najdete na adrese server INETD

Skontrolujte, Ze lokalne aj vzdialené uzly st dosiahnutelné¢ (PING) pomocou adries IP, ktoré st pouzité pre klastrovanie, kvoli
overeniu siefového smerovania.

Skontrolujte, Ze porty 5550 a 5551 nepouZivaju iné aplikacie. Tieto porty st vyhradené pre IBM® klastering. Pouzitie portu
je mozné prehliadat pouzitim [prikazu WRKTCPSTS (Work with TCP/IP Network Status)l Hned, ako sa spusti INETD, bude
port 5550 klastrovanim otvoreny a v stave *Nacuvat® .

Ak planujete zaviest prepinacie zariadenia vo svojom klastri, musia byt splnené nasledovné poziadavky:

Poziadavky na zariadenie odolné voci zlyhaniu

Skontrolujte, Ze je nainstalovana [Volba 41 (0S/400 - Prepinatelné prostriedky HA)|a existuje platny licenény klu¢ vo
vsetkych uzloch klastra, ktoré budu v doméne zariadenia. Kazdé pouzitie rozhrania manazmentu klastra iSeries"' ™ Navigator]
vyzaduje tuto volbu.

Pred pristupom k funkciam spréavy diskov v iSeries‘™" Navigator nakonfigurujte servisné nastroje servera (STS) na pristup k
DST a uzivatelskym profilom. Bliz$ie informacie njdete na adrese [komunikacia nastavenial

Ak prepinate flexibilné zariadenia medzi logickymi oddielmi na systéme a pouzivate na riadenie vasich logickych oddielov
nieco iné ako HMC, povolte pre oddiely Virtual OptiConnect. Toto bude vykonan¢ pri prihldseni vyhradenych servisnych
nastrojov DST (dedicated service tools). Bliz§ie informacie ndjdete na adrese |Virtua1 OptiConnecd

b

Ak pouzivate na riadenie svojich oddielov Hardware Management Console, [zmeiite vlastnosti vasho profilu oddielufna

zélozke OptiConnect, aby umoziioval Virtual OptiConnect pre kazdy oddiel v prepinatelnej konfiguracii. Musite ngtivovaﬂ
profil oddielu, aby odzrkadioval tito zmenu.
&

}}

Ak je veza v slucke HSL OptiConnect prepinana medzi dvoma systémami a jeden zo systémov mé logické oddiely, povolte
HSL OptiConnect pre tieto oddiely. Ak pouzivate nieo na riadenie logickych oddielov iné ako HMC, vykona sa to pocas
prihlasenia nastroja DST (dedicated service tools).

Ak pouzivate na riadenie svojich oddielov konzolu HMC, [zmeiite vlastnosti profilu oddielu|na zalozke OptiConnect, aby
umoziiovali HSL OptiConnect pre kazdy oddiel v prepinatelnej konfiguracii. Musite faktivovat profil oddield], aby
odzrkadloval tito zmenu.

<
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Poziadavky na zariadenie odolné voci zlyhaniu

Ak prepinate pruzné zariadenia medzi logickymi oddielmi a pouzivate na riadenie logickych oddielov nieco iné ako konzolu
HMC, musite nakonfigurovaf zbernicu, aby bola zdielana medzi oddielmi alebo nakonfigurovat I/0 oblast. Tato zbernica
musi byt nakonfigurovana ako "own bus shared” jednym oddielom, a vietky ostatné oddiely, ktoré sa budii podielat na
prepinani zariadenia, musia byf nakonfigurované ako "use bus shared.”

b

Ak pouzivate na riadenie svojich logickych oddielov konzolu HMC, musite nakonfigurovat 1/0 oblast, ktora zahffia I/O
procesor, I/0 adaptér a vietky pripojené prostriedky, aby mohla byt nezavisla diskova oblast prepinateina medzi oddielmi.
Kazdy oddiel musi mat pristup k I/0 oblasti. Podrobnejsie informécie ndjdete v téme |Urobte va§ hardvér prepinatelnym]

&

Pri prepinani veze na slu¢ke HSL medzi dvoma réznymi systémami musi byt veza nakonfigurovana ako prepinateina. Dalsie
informacie najdete na adrese [Urob svoj hardvér prepinatelnym|

Ked sa do existujucej slu¢ky HSL prida veza, restartujte vietky servery v danej slucke.

Jednotka maximalneho prenosu MTU (maximum transmission unit) pre vase komunikaéné trasy musi byf vacsia ako laditeiny
parameter komunikacie klastra, velkost fragmentu spravy. MTU pre adresu IP klastra moZe byt overena pouiitim
[WRKTCPSTS (Work with TCP/IP Network Status)|na uzle subjektu. MTU musi byt takisto overena na kazdom kroku po
celej ceste komunikacie. Moze byt jednoduchsie zmensit parameter velkosti fragmentu spravy, ked je klaster uz vytvoreny,
ako zvysit MTU pre komunikaéné trasy. Podrobnejsie informacie o velkosti fragmentu spravy najdete na adrese nastavitelna

arametre komunikécie klastral Mézete pouzit| APT opakovane ziskat informacie o sluzbach prostriedkov klastr
QcstRetrieveCRSInfo (Cluster Resource Services Information)|pre zobrazenie aktudlneho nastavenia laditelnych parametrov
a]API zmenit sluzby prostriedkov klastra QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource Services)|pre zmenu
nastavenia.

Bezpecnostné poziadavky

Ak sa pokusate nastartovat vzdialeny uzol, musia byt na cielovom uzle vhodne nastavené siefové atributy Povolit pridanie ku
klastru ALWADDCLU (Allow Add to Cluster). Tieto by mali byf nastavené na *ANY alebo *RQSAUT v zavislosti od vasho
prostredia. Ak st nastavené na *RQSAUT, potom musi byt nainstalovana volba 34 (spravca digitalnych certifikatov) a
Cryptographic Access Provided Product (AC2 alebo AC3). Podrobnejsie informacie o nastaveni siefovych atribtitov
ALWADDCLU najdete v téme [Povolif pridanie uzla do klastral

Povolte stav uzivatelského profilu QUSER. Nemusite mat $pecialne opravnenie *SECADM ani *ALLOBJ.

Skontrolujte, ze uzivatelsky profil volajici rozhrania API sluzieb klastrovych prostriedkov existuje vo vietkych uzloch a ma
opravnenie *IOSYSCFG.

Skontrolujte, Ze uzivatelsky profil na vykonanie ukon¢ovacieho programu pre skupinu klastrovych prostriedkov (CRG)
existuje vo vsetkych uzloch domény obnovy.

OKkolnosti tlohy

Ulohy mézu byt odoslané sluzbami prostriedkov klastra API poziadavkdm procesu. Budu spustené bud pod uzivatelskym
profilom pre spustenie ukonc¢ovacieho programu, zadaného pri vytvarani skupiny prostriedkov klastra, alebo pod
uzivatelskym profilom, ktory vyzadoval API (iba pre zmenu na zariadeniach v pruznom zariadeni CRG). Uzivatel musi
skontrolovat, ¢i subsystém, ktory spravuje front tlohy, priradeny k uzivatelskému profilu, je konfigurovany ako: *NOMAX
pre pocet tiloh, ktoré méze spustit z toho frontu tiloh.

Ulohy budi odoslané do frontu uloh, zadanych popisom tlohy, ktoré st ziskané z uzivatelského profilu definovaného pre
CRG. Predvoleny popis ulohy sposobi, ze tlohy budi odoslané do frontu uloh QBATCH. Kedze tento front uloh sa pouziva
pre pre viacero uzivatelskych tiloh, nemusi byt tiloha ukon¢ovacieho programu spustana v ¢asovom stilade. UzZivatelia by mali
zohladnit popis jedine¢nej ulohy s jedineénym uzivatelskym frontom.
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Okolnosti ilohy

Ked su spustené uilohy ukonéovacieho programu, pouziju smerovacie iidaje z popisu llohy, aby vybrali, ktoré hlavné
pamifové oblasti a atribiity spustacieho ¢asu pouzijui. Predvolené hodnoty budii mat za nasledok tlohy, ktoré sa spusfaju v
oblasti s dal§imi davkovymi ulohami s prioritou vykondvania 50. Ziadne z nich nemézu vytvorit pozadovany vykon pre tlohy
ukoncovacieho programu. Subsystém, ktory vyvolava ulohy ukoncovacieho programu (ten isty subsystém, ktory pouziva
jedineény front tiloh), by mal priradif Gilohy ukonéovacieho programu k oblasti, ktora nepouzivaju iné ulohy, vyvolavané tym
istym subsystémom alebo inymi subsystémami. Navyse, tlohy ukon¢ovacieho programu by mali byt oznagené prioritou
vykonévania 15, aby boli spustené¢ pred takmer vietkymi ostatnymi uzivatelskymi ilohami.

K dispozicii je niekolko rieseni softvéru pre konfiguraciu a riadenie vasho klastra. Jedno z tychto rieseni je
Iklastrov iSeries Navigator{ Ak si vyberiete iSeries Navigator, musia byt splnené nasledovné poziadavky:

Uvahy o manazmente klastrov iSeries Navigator

[volba 41 (0S/400 - HA prepinacie prostriedky)| musi byt naintalovana a musi existovat kiu¢ platnej licencie na vietkych
uzloch klastra, ktoré budu v doméne zariadenia.

Skontrolujte, Ze si spustené vietky hostitelské servery, pomocou[prikazu STRHOSTSVR (Start Host Server)f STRHOSTSVR
SERVER(*ALL)

Skontrolujte, Ze je spusteny server Centrélneho riadenia, pomocouprikazu STRTCPSVR (Start TCP/IP Server) Commandf
STRTCPSVR SERVER(*MGTC)

Klastrové aplikacie

Klu¢ovym prvkom klastrového prostredia je obnova aplikécii. Vyuzitim vyhod obnovitelnych aplikécii]vo vasom
klastri mozno aplikéciu restartovat na inom uzle klastra bez toho, aby bolo potrebné znova nastavit konfiguraciu
klientov. Navyse budu udaje spojené s aplikaciou dostupné aj po zlyhani, alebo prepnuti po zlyhani. To znamena, ze
koncovy uzivatel aplikacie spozoruje len minimalne alebo nebadateiné prerusenie, kym sa aplikacia a jej udaje prepnu
z priméarneho na zalozny uzol. Uzivatel nepotrebuje vedief, Ze sa aplikacia a jej iidaje presunuli na koncové zariadenie.

Ak cheete vo vasom klastri dosiahnut obnovitelnost aplikacii, musia byt pouzité aplikécie, ktoré spliiaju uréité
$pecifikacie dostupnosti. Aby bola aplikacia prepinatelna, musia v nej byt pritomné ur¢ité charakteristiky, potom je
koncovym uzivatelom aplikacie v klastri vzdy pristupna. Kedze existuju tieto poziadavky, mate pri implementacii
prepinateiného softvérového produktu vo vasom klastri nasledujice moznosti:
1. Zakupit softvérova aplikaciu podporujicu klastre
Niektoré softvérové produkty podporujice klastre vyhovuju ur¢itym poziadavkam na vysoku dostupnost.
Podrobnejsie informacie najdete v téme [Architektira 0S/400™ pre aplikacie podporujiice klastre}

2. Napiste alebo upravte vase aplikacie tak, aby boli vysoko dostupné
Nezavisli dodavatelia softvéru a aplikaéni programdtori mozu prisposobit aplikdcie, aby sa dali prepinat v prostredi
iSeries'™ s klastrami. Viac detailov najdete v ¢asti[Tvorba vysoko dostupnych klastrovych aplikacii}

Ked uz méte obnovitelnu aplikaciu, musite ju spravovat v ramci vasho klastra. Podrobnejsie informacie najdete v Gasti
[Uvahy o aplikacii CRG}

Architektura OS/400 pre aplikacie podporujuce klastre

Dalsie zhodnotenie pre koncového uzivatela predstavuje aplikacia, ktora je vysokodostupna a rozpoznava aplikécie,
ktoré zostant dostupné aj v pripade vypadku, planovaného alebo neplanovaného. 0S/400® poskytuje architekturu pre
zotavenie aplikacii, ktord podporuje rozne stupne vysokodostupnej aplikacie. Na hornom konci tohto spektra budu
aplikdcie vylepSené o integrované funkcie, ktoré¢ demonstruju charakteristiky vysokej dostupnosti a automatizované
vysokodostupné prostredie riadené pomocnymi programami na spravu klastrov.

Tieto aplikacie mozu mat takéto charakteristiky:
* Ak prestane byt primarny uzol dostupny, dokdze sa aplikéacia prepnuf na zalozny uzol klastra.
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V ¢asti Definicia obnovitelnosti a uidaje o stave aplikacie definuje obnovitelné prostredie, ¢im povoli, aby bola tato
aplikdcia automaticky konfigurovana a aktivovana aplikaciou spravujucou klastre.

Obnovitelnost aplikécie je zabezpedena jej ukonéujucim programom CRG, ktory vyuzitim moznosti sluzieb
klastrovych prostriedkov OS/400 zabezpecuje udalosti suvisiace s klastrom.

Aplikacia poskytuje funkciu restartu aplikacie, ktora premiestni uzivatela na obrazovku ponuky aplikécie, alebo za
nu.

Aplikacie, ktoré demonstruji prisnu dostupnost a charakteristiky restartu maju tieto charakteristiky:

Po

Aplikacia musi svojim ukon¢ovacim programom CRG poskytovat dokonalejsiu obnovitelnost naro¢nejsim
zvladnutim klastrovych udalosti (kody akeit).

Aplikacia musi poskytovat vyssi stupei podpory restartu aplikacie. Pri aplikaciich zameranych na hostitela, bude
uzivatel umiestneny na okraj operacie pomocou kontroly odovzdania alebo funkciami kontrolného bodu. Pri
aplikaciach zameranych na klienta nastane zotavenie po zlyhani s minimalnym prerusenim sluzby.

drobnejSie informacie o tejto pruznej architektire aplikacii najdete na webovej stranke |iSeries(TM) Vysokél

ldo

stupnost a klastre|

3

Tvorba vysoko dostupnej klastrovej aplikacie

Vysoko dostupna aplikacia je t4, ktora moze byt obnovitelna pri vypadku systému v klastrovom prostredi. Existuje
niekolko urovni dostupnosti aplikacie:

1. Ak sa objavi chyba aplikacie, restartuje sa aplikacia na rovnakom uzle a opravi akékolvek potencilne pri¢iny
chyby (ako napriklad poskodené riadiace udaje). Aplikacia sa vam zobrazi, akoby bola nastartovana po prvy raz.

2. Aplikacia vykonava pri restarte ur¢ité mnozstvo kontrolnych procesov. Aplikacia sa vam zobrazi, akoby bola
zatvorena v momente zlyhania.

3. Ak nastane vypadok systému, restartuje sa aplikacia na zaloznom serveri. Aplikdcia sa vam zobrazi, akoby bola
nastartovand po prvy raz.

4. Ak nastane vypadok systému, restartuje sa aplikacia na zaloznom serveri a pri restarte vykona na serveroch urcité
mnozstvo kontrolnych procesov. Aplikacia sa vam zobrazi, akoby bola zatvorena v momente zlyhania.

5. Ak nastane vypadok systému, vykona sa koordinované zlyhanie aplikacie a udajov s nou spojenych na iny uzol,
alebo uzly v klastri. Aplikacia sa vam zobrazi, akoby bola nastartovana po prvy raz.

6. Ak nastane vypadok systému, vykona sa koordinované zlyhanie aplikacie a idajov s nnou spojenych na iny uzol,
alebo uzly v klastri. Aplikacia vykonava pri restarte urcité mnozstvo kontrolnych procesov na serveroch. Aplikacia
sa vam zobrazi, akoby bola zatvorena v momente zlyhania.

Poznamka: Vo vyssie uvedenych pripadoch 1 az 4 ste zodpovedny za obnovu udajov.

Dalgie uvahy o obnovitelnosti aplikacii najdete v nasledujticich témach:

7abezpecenie obnovitelnosti programov aplikaiciﬂ

Restartovanie vysoko dostupnych klastrovych aplikéciil

Volanie ukoncovacieho programu skupiny klastrovych prostriedkov|
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Zabezpecenie aplikacnych programov proti zlyhaniu
Obnovitelnd aplikdcia by mala mat nasledovné atributy:

* Aplikdciu je mozné reStartovat na hociktorom uzle

* Aplikdcia je pristupna klientovi prostrednictvom IP adresy

* Aplikacia bud nema svoju $truktiru, alebo ju ma a pozname ju

+ Udaje spojené s aplikaciou st dostupné aj po prepnuti po zlyhani

Existuju tri zakladné prvky, ktoré vytvaraju aplikaciu odolnu voci systémovym vypadkom v prostredi klastrovania:

Samotna aplikacia
Aka je troven tolerancie aplikacie voéi chybam a systémovym vypadkom a ako prehladne sa aplikacia dokaze
restartovat?
Aplikacia bude schopna zvladnut tieto poziadavky vdaka novym klastrovacim schopnostiam.

Pripojené udaje
Ak dojde k vypadku je postihnuta dostupnost pripojenych udajov?
Toto mdze zvladnut replika¢ny produkt jobchodného partnera v oblasti klastrovania) ktory vyuziva klastrovacie
moznosti. Udaj e mozu byt tiez ulozené vlnezévislej prepinatelnej diskovej oblasti] (nezavisly prepinateiny
ASP).

Moznosti riadenia a spravy
Ak4 je naro¢nost nadefinovania prostredia, ktoré podporuje dostupnost tidajov a aplikacie?
Produkt zakupeny u obchodného partnera z oblasti manazmentu klastrov, ktory pouziva klastrovacie API a
zéroven kombinuje obnovitelné aplikacie s obnovitelnymi tidajmi dokaze uvedent situdciu riesit.

Restartovanie vysoko dostupnych aplikacii klastra

Ak chceme restartovat aplikaciu, aplikdcia musi poznat svoj stav v ¢ase prevzatia alebo prepnutia sluzby. Stavové
informacie st aplika¢ne $pecifické; teda aplikdcia musi uréovat, ktoré informdcie budi potrebné. Ak nemate informécie
o stave, potom na vasom PC moZete restartovat aplikéciu, ale svoju poziciu budete musiet obnovit v aplikicii.

Na uloZenie stavu aplikacie na zalohovy systém mate k dispozicii niekolko metod. Kazdé aplikdcia musi uréit, ktora

metdda je pre fiu najlepsia.

* Aplikdcia moze preniest vietky stavové informécie na pozadovany klientsky systém. Ked nastane prepnutie alebo
prevzatie sluzby, aplikdcia pouzije ulozeny stav na klientovi a obnovi stav na novom serveri. K danej problematike
mozete pouzit API distribuovanych informdcii alebo API hasovacich tabuliek klastra. Podrobnejsie informacie
najdete v téme|Distribuovanie rozsiahlych informécii klastral

* Stavové informécie (napr. informacie o ulohe a dalsie kontrolné §truktiry, ktoré su priradené k aplikacii) moze
aplikacia replikovat v realnom &ase. Pri kazdej zmene $truktury prenesie aplikdcia zmenu cez zdlohovy systém.

* Aplikdcia moze ulozit vhodné stavové informacie, ktoré su k nej priradené, v idajovej asti ukongovacieho
programu pre skupinu klastrovych prostriedkov pre tuto aplikaciu. Tato metoéda ocakava, ze je pozadované malé
mnoZstvo stavovych informdcii. Mozete pouzit API|QcstChangeClusterResourceGroup}

* Aplikdcia moze ulozit stavové informacie v idajovom objekte, ktory je replikovany v zalohovom systéme s udajmi
aplikacie.

* Aplikacia moze ulozif stavové informacie v idajovom objekte, ktory je spolu s udajmi aplikacie v prepinateinom
IASP.

* Aplikdcia moze ulozit stavové informacie na klientovi.

* Nie su ulozené ziadne stavové informécie a vy potrebujete urobit obnovu.

PoznamMarozstvo informacii, ktoré je potrebné ulozif sa znizi, ak aplikcia pouziva niektort formu spracovania restartu kontrolnych

bodov. Stavové informacie sa ulozia iba vo vopred ur¢enom kontrolnom bode aplikécie. Pri restarte sa vratite do posledného
ulozeného kontrolného bodu, ¢o pripomina sposob, akym pracuje kontrola potvrdenia v databazach procesu.
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Volanie ukonéovacieho programu skupiny klastrovych prostriedkov

Ukoncovaci program skupiny klastrovych prostriedkov je Volany v rozli¢nych fazach klastrového prostredia. Tento

program vytvara a spravuje prostredie potrebné pre obnovitelnost udajov, aplikacii, alebo zariadeni v ramci klastra.

Ukoné&ovaci program je pre obnovitelné zariadenie CRG volitelny, ale je povinny pre ostatné typy CRG. Ak je pouzity

ukoncovaci program skupiny klastrovych prostriedkov, je volany v pripade, ze sa objavia udalosti viazuce sa na cely

klaster, vratane tychto:

* Uzol neocakéavane opusti klaster.

e Uzol opusti klaster naisledkom|API QcstEndClusterNode (End Cluster Node)l, aleb0|API|
|QcstRemoveClusterNodeEntry (Remove Cluster Node Entry)|

» Klaster je vymazany nasledkom|API QcstDeleteCluster(Delete Cluster)l

* Uzol je aktivovany pomocou IAPI QcstStartClusterNode (Start Cluster Node)l

* Je obnovena komunikacia s uzlom delenia.

Tento ukoncovaci program:
* Spusia sa v pomenovanej aktivaénej skupine, alebo v aktivaénej skupine volajuceho (*CALLER).
* Ignoruje parameter restartu, ak mal ukoncovaci program neosetrenu vynimku alebo bol zruseny.

* Poskytuje rutinu oSetrujucu zrusenie.

Ked je spustené API skupiny klastrovych prostriedkov, je z osobitnej ulohy zavolany ukoncovaci program s
uzivatelskym profilom definovanym v [API QcstCreateClusterResourceGroup (Create Cluster Resource Group)|
Osobitnu tlohu automaticky vytvori API, ked je zavolany ukoncovaci program. Ak je ukoncovaci program pre udaje
CRG neuspesny, alebo skon¢i neobvykle, je na vsetkych aktivnych uzloch v doméne obnovy zavolany ukoncovaci
program skupiny klastrovych prostriedkov s kodom akcie Undo. Tento kod akcie umoznuje, aby boli vsetky
neukoncené aktivity odvolané a aby bol obnoveny povodny stav skupiny klastrovych prostriedkov.

Ak je ukoncovaci program pre aplikdciu CRG neuspesny, alebo skonci neobvykle, sluzby klastrovych prostriedkov sa
pokusia, ak je stav CRG aktivny, restartovat aplikaciu. Je zavolany ukondovaci program skupiny klastrovych
prostriedkov s kodom akcie Restart. Ak sa aplikdciu nepodari restartovat pri zadanom maximalnom pocte pokusov, je
ukoncovaci program skupiny klastrovych prostriedkov zavolany s kodom akcie zotavenia po zlyhani. Pocet restartov
moze byt vynulovany len ak je ukon¢ovaci program zavolany s kodom akcie Startu, ktory je nasledkom s$tartu CRG,
zlyhania, prepnutia po zlyhani.

Ked je spustena skupina klastrovych prostriedkov, ukonéovaci program CRG aplikacie zavolany primarnym uzlom
nevrati riadenie sluzbam klastrovych prostriedkov, kym sa aplikacia sama neukonc¢i, alebo kym sa neobjavi chyba. Ak
musia sluzby klastrovych prostriedkov, po tom, ¢o je aplikacia CRG aktivna, upozornit ukon¢ovaci program aplikécie
CRG na nejaku udalost, je v inej tllohe spustena ind instancia ukon¢ovacieho programu. Je oéakdvany ndvrat
ktoréhokolvek iného kodu akcie, nez Start alebo Restart.

Ked je zavolany ukon&ovaci program skupiny klastrovych prostriedkov, je odoslana skupina parametrov, ktoré uréuju
spracovavanu klastrovu udalost, aktualny stav klastrovych prostriedkov a oéakavany stav klastrovych prostriedkov.

Kompletné informacie o ukoncovacich programoch skupin klastrovych prostriedkov, vratane toho, aké informacie su
ukoncovaciemu programu odoslané pri kazdom z kddov akcii, najdete v dokumentacii ku Klastrovému API, v ¢asti
rUkonéovaci program, skupin klastrovych prostriedkov| V kniznici QUSRTOOL je poskytnuty priklad zdrojového
kodu, ktory moze byt pouzity ako zéklad pre napisanie ukoncovacieho programu. Pozrite si ¢lena TCSTAPPEXT v
subore QATTSYSC.

Uvahy o klastrovych aplikaciach
Skupina klastrovych prostriedkov (CRG) aplikacie spravuje jej obnovitelnost. Pri pouziti obnovitelnosti aplikacii vo
vasom klastri vezmite do Givahy aj nasledujice témy.

[Sprava IP adries CRG aplikacie]
Sluzby prostriedkov klastra budu pre vas manazovat adresy IP CRG. Mdzete ich manaZzovaf aj manudlne.
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[Priklad: Akcie pri zlyhani CRG aplikaciil
Pozrite si, ako funguje vzorovy scenar nidzového prepnutia.

[Priklad: Ukonéovaci program aplikécie|
Tento vzorovy kod obsahuje kod pre vzorovy ukoncovaci program skupiny prostriedkov klastra aplikacie

Poznamka: Precitajte si IPréwne vyhlasenie o k(’)deI, kde najdete dolezité pravne informacie.

Spravovanie IP adries CRG aplikacie

Existuju dva spdsoby, ako spravovat prevzatie IP adresy aplikécie spojené s CRG aplikécie. Jednoduchsi a Standardny
sposob je ponechat spracovanie IP adries na sluzbach klastrovych prostriedkov. Pri tomto sposobe sluzby klastrovych
prostriedkov vytvoria IP adresu na vsetkych uzloch v doméne obnovy, vratane uzlov pridanych do domény obnovy
neskor. Ak vyberiete tento spdsob, nesmie byt IP adresa zadana na ziadnom uzle domény obnovy.

Dalsou moznostou je, ze budete IP adresy spravovat sami. Pri tomto spdsobe nevykonaji sluzby klastrovych
prostriedkov ziadne kroky v konfigurécii IP adries; za konfiguraciu je zodpovedny uzivatel. Pred spustenim skupiny
klastrovych prostriedkov musite pridaf IP adresu prevzatia na vietky uzly v doméne obnovy (okrem replikaénych
uzlov). Kazdy uzol, ktory ma by{ pridany do domény obnovy aktivnej CRG, musi mat najskor nakonfigurovanu tuto IP
adresu.

Viacnasobné podsiete
Hoci je standardné, aby vsetky uzly domény obnovy boli v jednej sieti, je mozné aby IP adresa prevzatia
aplikacie fungovala aj v ramci viacnasobnych podsieti. V ¢asti|[Povolenie prepinania aplikacii v ramci podsieti]
najdete kroky, pomocou ktorych nakonfigurujete prevzatie IP adresy aplikacie, ak sa uzly domény obnovy
nachadzaju v inych siefach.

Priklad: Akcie pri zlyhani skupiny klastrovych prostriedkov aplikacii
Ked skupina klastrovych prostriedkov pre obnovitelnu aplikaciu zlyha kvoli prekro¢eniu limitu opakovanych pokusov,
alebo ak je uloha zrusena, stane sa nasledujuce:

* Na vietkych aktivnych uzloch domény obnovy pre CRG je zavolanyjukontovaci program skupiny klastrovych|
s kodom akcie zlyhania. Toto naznacuje, Ze sluzby klastrovych prostriedkov pripravuji napravu

zlyhania pristupového bodu aplikacie.

 Sluzby klastrovych prostriedkov ukoncia prevzatie pripojenia IP (Internet Protocol) na primarnom uzle.
Podrobnejsie informacie o prevzati IP adresy najdete v ¢asti|Sprava IP adries CRG aplikéciil

* Sluzby klastrovych prostriedkov spustia preberanie IP adries na prvom zdloznom (novom primarnom) uzle.

* Sluzby klastrovych prostriedkov odoslu ulohu, ktora zavola ukoncovaci program skupiny klastrovych prostriedkov
len na novom primarnom uzle s kodom akcie Start. Tato akcia restartuje aplikaciu.

Vyssie uvedeny priklad ukazuje, ako pracuje jeden scenar na odstranenie zlyhania. Iné scenare pri zlyhani moézu
pracovat odlisne.

Konfiguracia klastrov

IBM™® a stredni obchodni partneri IBM pre klastre spolupracovali na poskytovani funkcii sluzieb prostriedkov klastra
spolu s grafickym uzivatelskym rozhranim (GUI) pre manazment klastrov. Sluzby klastrového prostriedku OS/400®
poskytuju sadu integrovanych sluzieb, ktoré udrziavaju klastrovu topologiu, vykonavaju heartbeating a umoznuju
vytvorenie a administraciu klastrovej konfiguracie a skupin klastrovych prostriedkov. Sluzby klastrovych prostriedkov
taktiez poskytuju funkcie spolahlivého zasielania sprav, ktoré sledujii kazdy uzol v klastri a zabezpe¢uji, aby mal
kazdy uzol nepretrzité informacie o stave klastrovych prostriedkov. Okrem toho, sluzby prostriedkov klastra poskytuju
mnozinu prikazov riadiaceho jazyka (CL), aplikaénych programovych rozhrani (API) a funkcii, ktoré mézu pouzit
poskytovatelia aplikacii iSeries'"™ alebo zakaznici na vylepsenie dostupnosti ich aplikacii. Funkcie sluzieb
prostriedkov klastra sa dajui pouzivat cez grafické uzivatelské rozhranie poskytované manazmentom klastrov iSeries
Navigator a klastrovymi produktmi strednej irovne od obchodnych partnerov.

Na zaciatku
Klaster nakonfigurujete dodrzanim tychto krokov:
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1. Vyber softvérového riesenia.
V ¢asti|Riesenia konfiguricie klastrov|ndjdete kompletny prehlad moznosti konfiguracie a spravovania klastrov.

2. Uspokojenie hardvérovych, softvérovych a komunikac¢nych poziadaviek.
Pozrite si poziadavky klastrovania v ¢asti [Planovanie klastra)

3. Nastavenie sietového a serverového prostredia pre klastre.
Pouzite |K0ntrolny zoznam konfiguracie klastrala uistite sa, Ze ste pripraveni vo svojom prostredi nakonfigurovat
klaster.

4. Konfiguracia klastra.
Podrobnosti néjdete v Casti[Vytvorenie klastral

Ak budete v priebehu konfiguricie potrebovat pomoc, najdite si v ¢asti IKde najdete pomoc s klastramil telefonne ¢islo,
na ktoré mézete zavolaf.

Vytvorenie klastra

Pred pokusom o vytvorenie klastra si pozrite IKontrolny zoznam konfiguracie klastra|, kde najdete detaily o nastavovani
vasho prostredia pre klastre.

Ak chcete vytvorit a nakonfigurovat klaster, musite do klastra zahrnuf asponi jeden uzol a musite mat pristup aspori k
jednému z uzlov, ktoré budu v klastri. Ak je zadany iba jeden uzol v klastri, tak to musi byt server, ku ktorému prave
pristupujete. Ak vytvarate klaster, ktory sa sklada z uzlov v rozlicnych verziach klastra, tak si najskor pozrite tému
[Klastre s viacerymi vydaniamil

Ak budete vo vasom klastri pouzivat prepinateiné zariadenia, je potrebné zohladnif také pripady, pri ktorych sa takéto
zariadenia nepouzivaji. Pri nastaveni prostredia klastra, v ktorom st obsiahnuté prepinatelné zariadenia, musite
zabezpecit, aby ste sa vyhli konfliktom v klastri. Pozrite si tému o podrobnych instrukcidch konfigurovania klastra s
pouzitim prepinatelnych zariadeni [Vytvorenie prepinatelnych diskovych oblasti]

Pouzitie iSeries™ Navigator
Musite maf nainstalovani|[Volbu 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|a licenény kiug.

[Manazment klastrov iSeries Navigator|poskytuje sprievodcu, ktory vas povedie krokmi na vytvorenie a spustenie
jednoduchého klastra s jednym alebo dvomi uzlami klastra. Najskor vytvorite jednouzlovy alebo dvojuzlovy klaster,
potom mézete do neho pridat uzol. Klaster, ktory je vytvoreny a riadeny v iSeries navigatore, moze obsahovat
maximalne 4 uzly. Tento sprievodca vas povedie krokmi na zadanie serverov na zahrnutie a vytvorenie skupin
prostriedkov klastra. Ked vytvorite jednoduchy klaster, server, na ktorom vytvorite klaster, musi byt jednym z uzlov.

Ak pri vytvoreni klastra postupujete podia sprievodcu novym klastrom v iSeries navigatore, vykonajte tieto kroky:
1. V produkte iSeries Navigator, vyberte Centralne riadenie.

2. Kliknite pravym tlacidlom na Klastre a vyberte Novy klaster..

3. Postupujete podia sprievodcu, a tak vytvorte novy klaster.

Ked vytvorite klaster, skontrolujte:

1. Ci ste pridali vietky uzly, ktoré by mali byt v klastri. V iSeries navigatore mozete vytvorit a riadif klaster
maximalne so Styrmi uzlami.

2. Ciste pridali vietky uzly do domény obnovy (na pouzitie s prepinateinymi hardvérovymi skupinami a nezavislymi
diskovymi oblastami).

3. Ciste vytvorili a spustili vietky prepinatelné prostriedky (prepinatelny hardvér, prepinatelny softvér a prepinatelné
udaje).

Online pomoc v iSeries navigatore obsahuje podrobné instrukcie, ako ukongit tieto ulohy.

Pouzivanie prikazov jazyka CL a API
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Na vytvorenie klastra tiez mozete pouzit prikazy CL alebo rozhrania API:

1.

Vytvorenie klastra.
Prikaz CRTCLU (Create Cluster)
API QcstCreateCluster (Create Cluster)|

Pridanie uzlov do vasho Kklastra z aktivneho klastrového uzla.
Prikaz ADDCLUNODE (Add Cluster Node Entry)|
API QcstAddClusterNodeEntry (Add Cluster Node Entry)l

Definovanie domén zariadenia.

Prikaz ADDDEVDMNE (Add Device Domain Entryﬂ

IAPI QcstAddDeviceDomainEntry (Add Device Domain Entryj
Vytvorenie skupin prostriedkov klastra (CRG).

Prikaz CRTCRG (Create Cluster Resource Group)|

API QcstCreateClusterResourceGroup (Create Cluster Resource Group)l

Spustenie skupin klastrovych prostriedkov (CRG).
Prikaz STRCRG (Start Cluster Resource Group)l
IAPI QcstStartClusterResourceGroup (Start Cluster Resource Group)|

Ak planujete pouzivat prepinatelné zariadenia, musite v doméne zariadenia zahrnut pozadované uzly.

Riadenie klastrov

V tejto téme ndjdete informdcie o niektorych tlohach, ktoré sa tykaju spravy vasich klastrov. Ak ste neuvazovali o type
rozhrania, ktoré budete pouzivat na manazovanie vasich klastrov, najprv si pozrite ¢ast[Riesenia pre manazovanie|

Toto st niektoré zmeny, ktoré moZete vykonat na klastri po jeho konfiguracii:

Ulohy Klastra

* [Pridanie uzla do klastra

Odstranenie uzla z klastra

[Spustenie klastrového uzlal

[Ukonéenie klastrového uzlal

[Upravenie klastrovej verzie klastralna najnovsiu verziu

[Vymazanie klastral

Ulohy skupiny klastrovych prostriedkov

Vytvorenie novych skupin klastrovych prostriedkov
Vymazanie existujucich skupin klastrovych prostriedkov
Spustenie skupiny klastrovych prostriedkov

Ukoncenie skupiny klastrovych prostriedkov

IZmena domény obnovy pre skupinu klastrovych prostriedkovl

Vykonanie prepnutia|

Pridanie uzla do domény zariadenil

|Odstrainenie uzla z domény zariadenil

Této téma vam pomoze|ulozit konfiguraciu vasho klastral Mozno si budete chciet pre¢itat, ako su §trukt1’1r0vané

sluzieb klastrovych prostriedkov]a ako API klastrov pouzivaju uzivatelské fronty. Precitajte si o tom, ako spravne

aktivitzl informuju o stave vasho klastra.

ukongit rolu klastra a ako [sledovat stav klastra) TieZ sa naucite, ako vés|funkcia doveryhodnych sprav|a monitorovanial

Klastre
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Pridanie uzla do klastra

Pouzitie iSeries™ Navigator
Pouzivanie navigatora vyzaduje, aby bola s licenciou nainstalovand [Volba 41 (0S/400 - HA Prepinacie prostriedky)]

Jednoduchy klaster podporovany programom iSeries™ Navigator mozu tvorit maximalne styri uzly. Ak st uz v
klastri vytvorené §tyri uzly, volba Pridat uzol... je zablokovana. Ak potrebujete rozsirit klastrovanie nad Styri uzly,
pouzite IKlastrové prikazy a API] alebo Imidlevérovy produkt obchodnych partnerovl na podporu az 128 uzlov.

Pri pridani uzla do klastra vykonajte tieto kroky:

1. V produkte iSeries Navigator vyberte Centralne riadenie.
2. Rozvinte Klastre.

3. Rozvinte klaster, ktorému chcete pridat uzol.

4. Kliknite pravym tla¢idlom mysi na Uzly a vyberte Pridat uzol...
Pouzitie klastrovych prikazov a API

Na pridanie uzla do klastra mézete este pouzit:
+ [Prikaz ADDCLUNODE (Add Cluster Node Entry)
+ [API QcstAddClusterNodeEntry (Add Cluster Node Entry)|

Spustenie klastrového uzla

Spustenie klastrového uzla spusti na tomto uzle sluzby klastrovych prostriedkov. Od verzie 3 sa uzol moze spustit sam
a bude schopny opitovne sa pripojit k aktivnemu klastru, ak v fiom najde aktivny uzol.

Pouzitie iSeries™ Navigator
Musite mat nainstalovanu[Volbu 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|a licen¢ny kiué.

Ked st sluzby klastrovych prostriedkov na uréenom uzle uspesne spustené, nastavi sa stav uzla na Spusteny.

Pri spusteni klastrovania na uzle dodrzte tento postup:
1. V produkte iSeries Navigator, vyberte Centralne riadenie.
2. Rozvinte Klastre.

3. Vyberte klaster obsahujtci uzol, na ktorom by ste cheeli spustif klastrovanie.
4. Kliknite na polozku Uzle.
5. Pravym tla¢idlom mysi kliknite na uzol, na ktorom by ste chceli spustif klastrovanie a vyberte Klaster > Spustif...

Pouzivanie prikazov jazyka CL a API

Na spustenie uzla mozete pouzit aj prikazy CL a API. Ked su sluzby klastrovych prostriedkov na uréenom uzle tspesne
spustené, nastavi sa stav uzla na Aktivny.

* Prikaz [Start ClusterfNode (STRCLUNOD)|
. IAPI QcstStartClusterNode (Start Cluster Node)l

Prispésobenie klastrovej verzie pre klaster

definuje uroven, na ktorej vSetky uzly klastra navzajom aktivne komunikuju. Verziovanie klastra je
metdda, ktora umoznuje klastru, aby obsahoval systémy roznych urovni vydania, ktoré plne spolupracuju s pouzitim
urcenej urovne komunikac¢ného protokolu.
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Ked cheete zmenit verziu klastra, vietky uzly klastra musia byt v tej istej potencidlnej verzii. Verziu klastra mozete
zmenit spojenim potencalnych verzii. Tym je povolené pouZitie novej funkcie. Verziu klastra mézete zvySovat iba
postupne o jednu uroven. Znizif ju mézZete iba tak, Ze klaster vymazZete a vytvorite ho v nizsej verzii. Aktualna verzia
klastra je na zadiatku nastavena podia prvého uzla v klastri. Dalsie uzly, ktoré pridate do klastra, musia maf rovnaku
alebo nasledujucu verziu, inak sa nedaju do klastra pridat.
Pouzitie iSeries™ Navigator

Pouzivanie navigatora vyzaduje, aby bola s licenciou nainstalovana |Voiba 41 (0OS/400 - HA Prepinacie prostriedky)l

Ak cheete nastavit verziu klastra, vykonajte tieto kroky:

1.V produkte iSeries Navigator, vyberte Centralne riadenie.
2. Rozvinte Klastre.

3. Stlacte pravé tlacidlo na klastri a vyberte Vlastnosti.

4. Zmente verziu klastra na verziu, ktoru potrebujete.
Pouzitie klastrovych prikazov a API

Ak chcete nastavit verziu klastra, moZete pouzit aj nasledovné:
+ [Prikaz CRTCRG (Create Cluster Resource Group)
+ [API QcstAdjustClusterVersion (Adjust Cluster Version)

Vymazanie klastra

Ked vymazete klaster, sluzby klastrovych prostriedkov sa ukon¢ia na vietkych aktivnych uzloch klastra a odstrania sa z
klastra.

Délezité: Ak mate nezavislé diskové oblasti vo vagom klastri, najprv by ste mali odstranif vetky uzly z domény zariadenia
pomocou [prikazu RMVDEVDMNE (Remove Device Domain Entry) a az potom vymazte klaster.

Pouzitie iSeries™ Navigator
Musite mat nainstalovani[Volbu 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|a licenény kiu¢.

Ak chcete vymazat klaster, vykonajte tieto kroky:
1. V produkte iSeries Navigator, vyberte Centralne riadenie.
2. Rozvinte Klastre.

3. Pravym tla¢idlom mysi kliknite na klaster, ktory chcete vymazat a vyberte Vymazat...
Pouzitie prikazov CL a API

Na vymazanie klastra tiez mozete pouzit prikazy CL alebo rozhrania API.
e [Prikaz DLTCLU (Delete Cluster)|
* |API QcstDeleteCluster (Delete Cluster)l

Zmena domény obnovy pre skupinu klastrovych prostriedkov

Moézete menit tlohy uzlov v pre skupinu klastrovych prostriedkov, ako aj pridavat a odstranovat uzly z
a do domény obnovy. Pre skupinu prostriedkov klastra zariadenia tiez moZete zmenit nazov lokality a adresy IP

udajovych portov pre uzol v doméne obnovy.
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Pouzitie iSeries™™ Navigator
Musite mat nainstalovanu[Volbu 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|a licen¢ny kiaé.

Ak chcete menit tilohy uzlov v doméne obnovy pre skupinu klastrovych prostriedkov (prepinatelny hardvér,
prepinatelny softvér, alebo prepinatelné idaje), alebo ak cheete pridavat a odstrafiovat uzly z domény obnovy,
postupujte nasledovne:

V produkte iSeries Navigator, vyberte Centralne riadenie.

Rozvinte Klastre.

Vyberte klaster obsahujici prepinatelny hardvér, softvér, alebo tdaje, pre ktoré chcete zmenit doménu obnovy.
Vyberte konkrétny prepinatelny hardvér, softvér, alebo udaje.

Kliknite pravym tla¢idlom mysi na prepinatelny hardvér, softvér, alebo tidaje a oznaéte Vlastnosti.

ook~ wn =

Vyberte stranku Doména obnovy.

Kliknutim na stranku Pomoc k doméne obnovy ziskate instrukcie o tom, ako menif ilohy uzlov, ako ich pridavat a
odobera.

Pouzivanie prikazov jazyka CL a API

Ak chcete menit rolu uzlov v doméne obnovy, alebo ak ich chcete pridavat a odoberaf, pouzite nasledujice prikazy CL
a rozhrania API:

Funkcia Prikaz CL API

Pridanie uzla do domény obnovy Add Cluster Resource Group Node Entry| |[QcstAddNodeToRcvyDomain|
(ADDCRGNODE 2|

Odstranenie uzla z domény obnovy Remove Cluster Resource Group Node] |QcstRemoveNodeFromRcvyDomain|
Entry (RMVCRGNODE)|

Zmena skupiny klastrovych prostriedkov |[Change Cluster Resource Group| |QcstChangeClusterResourceGroup|
(CHGCRG)

Vykonanie prepnutia
Vykonanie manuélneho sposobi, ze aktudlny primdrny uzol sa prepne na zalohovy uzol, ktory je zadan}'IE'
_

méne obnovy|skupiny klastrovych prostriedkov. Pri prepnuti sa aktualna rola uzla v doméne obnovy skupiny
prostriedkov klastra zmeni takto:

* Aktualnemu primarnemu uzlu sa priradi rola poslednej aktivnej zalohy.
* K aktualnej prvej zalohe sa priradi primarna rola.
* Nasledujuce zalohy sa posunt o jednu v poradi zalohovania.

Prevzatie sluzby sa moze vykonat iba v CRG, ktora je v stave AKTIVNA.

Poznamkh:vykonavate prepnutie na skupine prepinateinych prostriedkov (znama tiez ako CRG zariadenia), z ddvodu vykonu by ste
mali [Synchronizovat ndzov uzivatelského profilu, UID a GID}

Pouzitie iSeries™ Navigator
Musite mat nainétalovanﬁlVolbu 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)| a licen¢ny kluc.

Ked cheete prepnut prostriedok - prepinatelnti hardvérovu skupinu, prepinatelny softvérovy produkt alebo prepinateinu
udajovu skupinu - z priméarneho uzla na zalohovy uzol v doméne obnovy, tak musi byt prostriedok v stave Spusteny.

Pri vykonani prepnutia prostriedku vykonajte tieto kroky:
1. 'V produkte iSeries Navigator, vyberte Centralne riadenie.

2. Rozvinte Klastre.
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3. Rozvinte klaster obsahujuci pozadovany prostriedok.
4. Kliknite na Prepinateiny hardvér, Prepinateiny softvér alebo Prepinateiné udaje.

5. Kliknite pravym tlacidlom na pozadovany prostriedok a vyberte Prepinac...

Pouzitie klastrovych API

Na vykonanie prepnutia moZete pouZit aj:
¢ |Prikaz CHGCRGPRI (Change Cluster Resource Group Primary)|
* |API QcstlnitiateSwitchOver (Initiate Switchover)l

Pridanie uzla do domény pre zariadenie

|doména zariadenil je podskupina uzlov v klastri, ktora zdiela prostriedky zariadeni. Skor, nez moze byt uzol pridany do
domény obnovy skupiny klastrovych prostriedkov (CRG), musi byt najprv uréeny ako ¢len domény zariadeni. Vsetky
uzly, ktoré budti v doméne obnovy pre CRG zariadeni, musia byt v rovnakej doméne zariadeni. Uzol klastra moze
patrif najviac jednej doméne zariadeni.

Aby ste mohli vytvaraf a spravovat domény zariadeni, musite matf nainstalovany [Option 41 (0S/400 - HA Switchable]
a na vsetkych uzloch klastra, ktoré budi v doméne zariadeni, musi byt platny licen¢ny klug.

Pouzitie iSeries™ Navigator
Musite maf nainstalovant|[Volbu 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|a licenény kiug.

Pri pridavani uzla do domény zariadeni pomocou produktu iSeries Navigator postupujte takto:
V produkte iSeries Navigator, vyberte Centralne riadenie.

Vyberte Klastre.

Vyberte klaster, ktory obsahuje uzol, ktory by ste cheeli pridat do domény zariadeni.
Kliknite na Uzly.

Pravym tla¢idlom mysi kliknite na uzol, ktory by ste cheeli pridat do domény zariadeni a vyberte Vlastnosti.

o o~ 0N~

Na stranke Klastrovanie zadajte do pola Doména zariadeni nazov domény zariadeni, do ktorej by ste uzol radi
pridali.

Pouzivanie prikazov jazyka CL a API

Na pridanie uzla do domény zariadeni mozete pouZit:
s [Prikaz ADDDEVDMNE (Add Device Domain Entry)
* [API QcstAddDeviceDomainEntry (Add Device Domain Entry)

Odstranenie uzla z domény pre zariadenie

IDoména zariadem’| je podskupina uzlov v klastri, ktora zdiela prostriedky zariadeni.

Upozornenie
Budte opatrni pri odstraiiovani uzla z domény pre zariadenia. Ak odstrafujete z domény pre zariadenia uzol,
ktory je prave primarnym bodom pristupu pre lubovoiné nezavislé diskové oblasti, tak sa odstrénia aj tieto
nezavislé diskové oblasti spolu s uzlom, ktory je odstraneny. Nasledkom toho sa k tymto nezavislym
diskovym oblastiam nebude moct pristipit zo Zziadnych inych uzlov v doméne pre zariadenia.

Ak odstranite uzol z domény pre zariadenia, tak ho nebudete moct pridaf do tej istej domény pre zariadenia v
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pripade, ze jeden alebo viac klastrovych uzlov patria do tej istej domény pre zariadenia. Aby bolo mozné
pridat uzol spit do domény pre zariadenia, musite vykonat tieto kroky:

1. Vymazte nezavislé diskové oblasti, ktoré sucasne patria uzlu, ktory idete pridat do domény pre zariadenia.
2. Restartujte systém (IPL) na uzle.
3. Pridajte uzol do domény pre zariadenia. Pozrite si tému IPridanie uzla do domény pre zariadenial

4. Opéatovne vytvorte nezavislé diskové oblasti, ktoré ste vymazali v kroku 1. Pozrite si tému |Eridanie|
Inezavislej diskovej jednotky alebo diskovej oblasti]

Pouzitie iSeries™ Navigator
Musite mat nain§talovan1'1|Volbu 41 (0OS/400 - HA Switchable Resources)| a licen¢ny kluc.

Pri odstranovani uzla z domény pre zariadenia v iSeries navigatore vykonajte nasledujice kroky:
V produkte iSeries Navigator, vyberte Centralne riadenie.

Vyberte Klastre.

Rozyvitite klaster, ktory obsahuje uzol, ktory chcete odstranit z domény pre zariadenia.
Kliknite na Uzly.

Kliknite pravym tla¢idlom na uzol, ktory idete odstrénit z domény pre zariadenie a vyberte Vlastnosti.

ook wn =

Na strane Klastrovanie vymazte zadani hodnotu v poli Doména pre zariadenie.
Pouzitie prikazov CL a API

Na odstranenie uzla z domény pre zariadenie mozete pouzit:
* [Prikaz RMVDEVDMNE (Remove Device Domain Entry)|
+ [API QcstRemoveDeviceDomainEntry (Remove Device Domain Entry))|

Monitorovanie stavu klastra

Sluzby klastrovych prostriedkov vykonavaju zakladné monitorovanie klastra a jeho komponentov pomocou
[doveryhodnych sprév|almonitorovania aktivity| a ak je to nutné, vykonaju potrebné akcie.

Stav klastra a jeho komponentov moZzete monitorovat aj manualne.

Pouzitie iSeries™ Navigator
Musite mat nainstalovanu[Volbu 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|a licen¢ny kiac.

Ak chcete monitorovaf stav klastra v produkte iSeries Navigator:
1. V produkte iSeries Navigator vyberte Centralne riadenie.
2. Rozvinte Klastre.

3. Najdite v adresaroch produktu iSeries Navigator klaster, pri ktorom chcete v stipci Stav v zozname produktu iSeries
Navigator, prezeraf stav klastra, jeho uzlov a prostriedkov. Popisy moznych hodnét v stipci Stav vam pontika online
pomoc. MdzZete tiez na komponent klastra kliknuif pravym tla¢idlom mysi, vybrai Vlastnosti a prezrief si
informacie o tomto klastri.

Pouzivanie prikazov jazyka CL a API

Na monitorovanie stavu klastra moZete pouzit aj tieto prikazy a API:

Informacie o klastri
Ziskava informacie o klastri, ako napriklad uzly v klastri, na ktorom uzle budu pouzité aké IP adresy adaptéra
a stav kazdého uzla v klastri.

* [prikaz Display Cluster Information (DSPCLUINF)|
+ [API QcstListClusterInfo (List Cluster Information)|
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¢ [QcstListDeviceDomainInfo (List Device Domain Info)|
* [API QcstRetrieveCRSInfo (Retrieve Cluster Resource Services Information)|
« [API QcstRetrieveClusterInfo (Retrieve Cluster Information)|

Informacie o skupine klastrovych prostriedkov
Vytvori zoznam skupin klastrovych prostriedkov a informacii o skupine klastrovych prostriedkov v klastri,
ako napriklad nazov primarneho uzla pre kazdu CRG v klastri.

e Jprikaz Display Cluster Resource Group Information (DSPCRGINF )|
* [API QcstListClusterResourceGroups (List Cluster Resource Groupsj
« [API QcstListClusterResourceGrouplInf (List Cluster Resource Group Information)

Vykon klastra

Ked su vykonané zmeny na klastri, moze to ovplyvnif réziu spravovania klastra. Jediné prostriedky, ktoré klastrovanie
vyzaduje, st prostriedky nevyhnutné na vykonavanie [monitorovania aktivity| na spravovanie skupin klastrovych
prostriedkov a klastrovych uzlov a na zvladnutie sprav medzi skupinami klastrovych prostriedkov a klastrovymi
uzlami. Ak je vase klastrovacie prostredie funkéné, jediné vylepSenie rézie moze nastaf, ak urobite zmeny na klastri.

V ramci normalneho fungujuceho prostredia by ste tak dosiahli minimalny zasah do ¢innosti klastrovanych systémov.

Ak cheete dosiahnuf ¢o najvyssi vykon vasich klastrovanych serverov, pozrite si tieto témy:

* [VyvaZzenie zatazenia klastrovej siete]

+ [Ladenie vykonu klastral

Vyvazenie zataZenia siete pre klastre

Zatazenie siete je mozné vyvazit rozdelenim vasej prace medzi komunikaénymi linkami, ktoré pouZivate na spojenie
uzlov. Cim viac vyvazite zataZenie s ¢o najmensim vyuzitim prostriedkov, tym bezproblémovejsie bude fungovat vas
systém.

Pozrite si ¢ast zatazenie CPU na zéloznych uzloch| kde najdete podrobnejsie informacie o udrzani hladkého behu
vasich zaloznych systémov.

Vykonnost optimalizovaného klastra

PretoZe existujui potencidlne podstatné rozdiely vo vaSom komunikaénom prostredi, mite moznost prispdsobit
premenné, ktoré sa tykaju klastrovej komunikécie, aby ¢o najlepsie vyhovovali vasmu prostrediu. Standardné hodnoty
by mali byt akceptovatelné pre vacsinu beznych prostredi. Ak vase $pecifické prostredie nie je velmi vhodné pre tieto
Standardy, mozete si klastrovii komunikaciu prisposobif, aby lepsie vyhovovala va§mu prostrediu. Su mozné dve
urovne prispdsobenia.

Zakladna Groven prispésobenia vam umozZiiuje nastavit parametre ladenia na prednastavené hodnoty uréené pre
vysoké, nizke a normalne hodnoty intervalu vyhradeného ¢asu a posielania sprav. Ked je vybrata normélna tiroven, pre
parametre vykonu komunikacii klastra a konfiguraciu sa pouziju Standardné hodnoty. Vyber nizkej urovne sposobi
zvySenie intervalu kontrolnych signédlov klastrovania a roznych hodnot prekrocenia ¢asového limitu sprav. S mensim
poctom kontrolnych signalov a dlh§imi hodnotami ¢asového limitu bude klaster menej citlivy na komunikacné
zlyhania. Vyber vysokej urovne sposobi, ze klastrovanie znizi interval kontrolnych signalov a r6zne hodnoty ¢asového
intervalu sprav. S Castejsimi kontrolnymi signalmi a kratSimi ¢asovymi limitmi bude klaster citlivejsi na komunikacné
zlyhania.

Prispdsobenie vyssej arovne je tiez dostupné tak, Ze jednotlivé parametre mozu byt prispdsobené v ramcei
preddefinovanych rozsahov hodnét. Toto umoziuje jemnejsie prispdsobenie, aby sa vyhovelo vsetkym zvlastnym
poziadavkam vasho komunika¢ného prostredia. Ak pozadujete rozsirenu tiroven ladenia, odporuca sa ziskat pomoc od
servisného pracovnika IBM®). Nespravne nastavenie individudlnych parametrov moze mat lahko za nasledok pokles
vykonu.
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Podrobnejsie informacie o konkrétnych dostupnych parametroch a ich povolenych hodnotach najdete v Castiach
Prisposobitelné parametre klastrovej komunikacie|a[API QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource]
Services)

Ukong¢enie klastrovych uloh

Nikdy by ste sa nemali pokusaf a priame zastavenie klastrovej tilohy. Ak potrebujete zastavit cokolvek, ¢o je spustené v
klastrovom prostredi, mali by ste:

1. |Ukongit uzol klastra
2. Vyriesit problém.
3. [Spustit uzol klastral

Uloha $truktury a uzivatelské fronty
Struktura uloh sluzieb klastrovych prostriedkov

Sluzby klastrovych prostriedkov sa skladajii z mnoziny subeznych uloh. Ked je na servere aktivne klastrovanie,
nasledujuce tlohy sa spustaju v QSYSWRK subsystéme pod QSYS uzivatelskym profilom. Ulohy sa spustaju
pouzitim QDFTJOBD popisu tlohy, ale s iroviiou protokolovania nastavenou tak, aby sa vyrobil protokol tlohy.
» Kontrola klastra sa sklada z jednej ulohy, ktora sa nazyva QCSTCTL.

* Riadenie skupiny klastrovych prostriedkov sa sklada z jednej tlohy, ktora sa nazyva QCSTCRGM.

* Skupina klastrovych prostriedkov pozostava z jednej ulohy na kazdy objekt skupiny klastrovych prostriedkov.
Nazov ulohy je rovnaky ako nazov skupiny klastrovych prostriedkov.

+ Ked je odolnej CRG pre zariadenia nastavena jedna alebo viac poloziek zo zoznamu zariadeni tak, aby online
synchronizovali pri prepnuti alebo prevzati ulohy, odoslu sa dalsie ulohy, aby vykonali zmenu vo funkcii.

Ulohy QCSTCTL a QCSTCRGM st rozhodujucimi ulohami klastra. To znamena, Ze tlohy musia bezat v danom
poradi, aby bol uzol v klastri aktivny.

Vacsina rozhrani API skupin klastrovych prostriedkov ma za nasledok odoslanie osobitnych uloh, ktoré
pouzivajii oznaceny uzivatelsky profil, ked je vytvorena skupina klastrovych prostriedkov. V odoslanych tilohach
je volany ukon&ovaci program, ktory je definovany v skupine klastrovych prostriedkov. Standardne su ulohy
odoslané do frontu uloh QBATCH. Obvykle je tento front tloh pouzity pre tvorbu davkovych tloh a oneskori
alebo zamedzi dokonéenie ukonéovacich programov. Aby mohli byt API spustené efektivne, vytvorte osobitny
uzivatelsky profil, popis tlohy a front wloh, ktoré pouziju skupiny klastrovych prostriedkov. Specifikujte novy
uzivatelsky profil pre vietky skupiny klastrovych prostriedkov, ktoré vytvorite. Ten isty program sa spractiva vo
vsetkych uzloch domény obnovy, ktora je definovana pre skupinu klastrovych prostriedkov.

Rozhrania API Kklastra, ktoré pouzivaji uzivateiské fronty

Funkcie volané z API, ktoré obsahuju parameter informacii o vysledkoch, sa vykonavaju asynchronne a posielaju
vysledky do uzivatelského frontu, ked API ukonéi spracovanie. Uzivatelsky front musi byt vytvoreny pred
volanim API. Uzivatelsky front mozete vytvorit s pouzitim |API vytvorenia uzivatelského frontu (QUSCRTUQ)l
Front musi byt vytvoreny ako klucovany front. Kiu¢ pre uzwatelsky front je popisany vo formate polozky frontu
uzivatela. Meno uzivatelského frontu j e poslané do API. Dalsie informacie o uzivatelskych frontoch najdete v
téme IAPI klastra pouzivajiice uzivatelské frontyl

Ked je pouZité|API distribuovanych informacii (QcstDistributeInformation)| , informacia, ktora je poslana medzi
uzlami, je umiestnend v uzivatelskom fronte, ktory bol zadany pri vytvoreni CRG. Uzivatel musi najprv vytvorit
tento front vo vsetkych aktivnych uzloch v doméne obnovy, este pred pouzitim API na distribuovanie informacii.
Pozrite si témy [Prikaz vytvorenia klastra (CRTCLU){a [API vytvorenia skupin prostriedkov klastral
|(QcstCreateClusterResourceGroup)|, kde najdete podrobnejsie informacie, kedy musi existovat front
distribuovanych informacii.
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Front sprav o prevzati sluzby dostava spravy ohladne &innosti prevzatia sluzby. Blizsie informécie najdete v téme
[Front sprav o prevzati sluzby}

Udrziavanie uzivateiskych profilov vo vsetkych uzloch

Pretoze neexistuje centralna sprava bezpeénosti na aktualizaciu uzlov, uzivatelské profily nie su automaticky
aktualizované vo vSetkych uzloch klastra. Zabezpecte aktualizaciu bezpecnostnych informacii na vsetkych uzloch, aby
ste zabezpecili, ze vSetky verejné alebo sukromné opravnenia spojené so vSetkymi klastrovymi objektmi, skupinami
klastrovych prostriedkov, aplikdciami alebo tidajmi maju spravnu uroven bezpecnosti.

Jednym mechanizmom ako to dosiahnut je pouzit Centralne riadenie v iSeries™ Navigator a vykonavat funkcie
administratora alebo operatora vo viacerych systémoch a skupinach systémov. Tato podpora obsahuje niektoré
spoloéné tlohy spravy uzivatelov, ktoré musia operétori vykonaf na viacerych systémoch v ich klastroch. Centralne
riadenie umoziuje, aby boli funkcie uzivatelského profilu Vykonane proti skupine systémov. Spravca moze
$pecifikovat prikaz, ktory sa vykona na cielovych systémoch, ked vytvarate uzivatelsky profil.

Podrobnosti najdete v Casti [Sprava uzivatelov a skupin pomocou Riadiacej centraly}

Zalohovanie a obnova klastrov

Ak na vasom systéme implementujete klastrovanie, je stale dolezité, aby ste na ochranu svojich udajov vytvorili
stratégiu zdlohovania a obnovy. Ak neviete, preco by ste mali takuto stratégiu cheief a ako ju vytvori, pozrite si ¢ast
[Planovanie stratégie zdlohovania a obnovyl

Ak zamyslate pouzif klastrovanie ako vasu zalohovaciu stratégiu tym sposobom, Ze jeden systém je v prevadzke, zatial
¢o iny systém je nefunkény pokial je v procese zalohovania, je vhodné, aby ste mali v klastri minimalne tri systémy.
Tak budete mat v pripade zlyhania vzdy jeden systém, na ktory je mozné urobif prepnutie.

Podrobnejsie informacie o procedurach zalohovania a obnovy najdete v ¢asti|Obnova klastra zo zalohovacich pasok].

Ukladanie a obnovovanie skupin klastrovych prostriedkov

Ukladat skupinu klastrovych prostriedkov je mozné, ked je klaster aktivny alebo neaktivny. Pre obnovu skupiny

klastrovych prostriedkov platia nasledovné obmedzenia:

* Ak je klaster funkény a skupina klastrovych prostriedkov je klastru znama, nemdzete obnovit skupinu klastrovych
prostriedkov.

Ak uzol nie je nakonfigurovany pre klaster, nemodzete obnovit skupinu klastrovych prostriedkov.

Skupinu klastrovych prostriedkov mézZete obnovif, ak je klaster aktivny, tento klaster nepozna tuto skupinu klastrovych
prostriedkov, uzol je v doméne obnovy tejto skupiny klastrovych prostriedkov a nazov klastra sa zhoduje s tym, ktory
je uvedeny v tejto skupine klastrovych prostriedkov. Skupinu klastrovych prostriedkov mozete obnovit, ak ja klaster
nakonfigurovany, ale nie je aktivny na tomto uzle, a ak tento uzol je v doméne obnovy tejto skupiny klastrovych
prostriedkov.

Priprava na katastrofu

V pripade havérie budete musief rekonfigurovat klaster. Aby ste na to boli pripraveni, odporu¢ame vam, aby ste si
ulozili konfiguracné informacie vasho klastra a aby ste si odlozili aj ich vytlacenu verziu.

1. Po vykonani zmien v konfiguracii klastra pouzite Iprl'kaz Save Configuration (SAVCFGI alebo jprikaz Save Syste
SAVSYS)[ aby boli vnutorné informéacie klastra aktualne a rovnaké na vsetkych uzloch v klastri. V ¢asti|Ukladanie
konfiguracnych informaiciil najdete podrobnosti o pouziti prikazov SAVCFG, alebo SAVSYS.

2. Zakazdym, ked zmenite konfigura¢éné informacie klastra, vytlaéte si ich kopiu. Podrobnosti najdete v éasti
kystémovych informéci1’| Kopiu tychto informacii majte ulozenu pri zalohovacich paskach, aby ste ju mohli pouzit,
ak by ste v pripade havarie museli rekonfigurovat cely klaster.
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Informacie o obnove najdete v téme:

* [Obnova klastrov po tplnej strate systémul

Ulozenie konfiguracii klastra

Moézete pouzit Iprl'kaz SAVSYS (Save System)l ktory ulozi cely vas systém, nielen klaster, ktory ste prave
konfigurovali. Mézete pouzit[prikaz SAVCFG (Save Conﬁguration)| a ulozit vas konfigurovany systém.

Na uloZenie vasich objektov skupiny klastrovych prostriedkov, mozete pouzif nasledujiice prikazy:
* SAVOBJ(QUSRSYS/*ALL) OBJTYPE (*CRG)

Poznamka: Objekty skupiny klastrovych prostriedkov mozu byt ulozené len pre aktualne vydanie.

V casti |Za'10hovanie a obnova klastrovlnéj dete uvahy o ukladani a obnove skupin klastrovych prostriedkov.

Priklad: Konfiguracie klastra

Pomocou tychto vzorovych konfiguricii klastrov moZete lepsie pochopif moznosti pldnovania a implementacie klastrov
vo vasom prostredi.

Nasledujuce konfiguracie su prikladmi niektorych beznych implementacii klastrov:
* [Priklad: Jednoduchy dvojuzlovy klaster]
+ [Priklad: Stvoruzlovy klaster|

+ [Priklad: Klaster s prepinatelnym diskom s pouzitim nezavislych diskovych oblasti

b
[Priklad: Nezavislé geografické oblasti s geografickym zrkadlenim|

&

Priklad: Jednoduchy dvojuzlovy klaster
Tato ukazka konfiguracie poskytuje nasledovné:

* Jednosmerna replikdcia a prevzatie sluzby

* Dvojvrstvové prostredie

* Spoloc¢ny presun aplikacii a idajov

e Zalohovanie pouzivané pre offline spracovanie udajov
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Lzal L zol R

mm  Prepnutiel
i CRG nudzove prepnutie

Frepnutis/
nudzove prepnutie

Klaster

V tomto priklade je Uzol L primarnym uzlom dvoch skupin klastrovych prostriedkov, aplikacnej CRG a udajovej CRG.
V Uzle L budu periodicky spustené dva ukoncovacie programy aplikacnej CRG. Dévodom pre dva ukoncovacie
programy beziace v rovnakom &ase je situacia, ked zavolate spustenie CRG API, spusti sa ukon&ovaci program a bezi
plynule, pokial je aplikaéna CRG aktivna. Ak zavolate ukonéenie CRG API aplikaénej CRG, spusti sa dalsi ukonGovaci
program. Uzol R je prvym a jedinym zalohovym uzlom, ktory je navrhnuty pre kazdu skupinu klastrovych
prostriedkov. Udaje, ktoré st priradené k uidajovej CRG a informécie, ktoré st priradené k aplika¢nej CRG, sa replikuju
z Uzla L na Uzol R. Ak zlyh4 Uzol L, alebo ak sa musi odpojit kvoli administrativnym pri¢inam, potom sa spusti akcia
prevzatie alebo prepnutie sluzby a Uzol R sa stane primarnym uzlom pristupu pre obe skupiny prostriedkov klastra.
Uzol R prevezme adresu internetového protokolu (IP), ktord je definovana pre aplikacnu CRG.

PoznamKgm je Uzol L vypnuty nie je dostupnost systému chranend, pretoZe neexistuje Ziaden zalozny uzol, ak by doslo k zlyhaniu
Uzla R. Ked sa Uzol L obnovi a pripoji ku klastru, vykona sa zaloha oboch skupin prostriedkov klastra. Vtedy bude
replikécia z Uzlu R na Uzol L. Ak by ste cheeli, aby Uzol L mal primarnu rolu, malo by sa vykonat administrativne
prepnutie sluzby.

Priklad: Stvoruzlovy klaster

Tato ukazka konfiguracie poskytuje nasledovné:

* Dvojsmernu replikaciu a zotavenie po zlyhani

* Trojvrstvove prostredie

» Aplikacie a udaje sa presuvaju nezavisle

* Zalohovanie je pouzité na normdlnu produkciu rozli¢nych pracovnych zatazeni
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e Frepnutiel
i CRG nidzové prepnutie

aplikacia A1 ﬁ apl A
a CRG icm;
. g J Prepnutiel aplikacie A2

nudzové prepnutie

zol R3

Frepnutie/

nudzové prepnutie CRG
jov D tdajov D1
CRG CRG
(il ajo D2 .
i Frepnutie/ -

nudzové prepnutie

Klaster

Priklad so 4 uzlami ukazuje dodatoénii pruznost, ktort poskytuje klaster iSeries'™. Su tam dve aplikaéné skupiny
klastrovych prostriedkov (A1 a A2) a dve udajové skupiny klastrovych prostriedkov (D1 a D2). Udaje spojené s D1 su
kritickymi uidajmi aplikacie spojenej s Al. Udaje spojené s D2 st kritickymi tidajmi pre aplikaciu spojent s A2. Kedze
ide o trojvrstvové prostredie, existuje aplikacia na druhej vrstve (Uzol L2 a Uzol R2) a idaje su oddelené v tretej vrstve
(Uzol L3 a Uzol R3).

skupina klastrovych prostriedkov (CRG) Primarna Zaloha
CRG aplikacii Al L2 R2
CRG aplikacii A2 R2 L2
CRG udajov D1 R3 L3
CRG udajov D2 L3 R3

Toto umoziiuje moznost vzajomného prevzatia na aplikacnej, aj tidajovej Girovni. Vsetky Styri uzly su pouzité pre
normélnu produkciu. TieZ st pouZité na zdlohovanie inych systémov v klastri. V klastri by mali byt stale pristupné tieto
dve aplikacie a s nimi spojené udaje. Samostatny vypadok ktoréhokolvek uzla dostupnost nenarusi. Dostupnost navyse
nenarusi ani suc¢asny vypadok jedného uzla na aplikacnej a jedného na udajovej arovni.
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Poznam¥azkomkolvek pripade je vtedy klaster nechraneny a kym uzol nefunguje, nebudi niektoré klastrové prostriedky

replikované. Tomu sa mozete vyhnut, ak budete mat na kazdy kriticky klastrovy prostriedok viac, nez jednu zalohu.

Priklad: Klaster s prepinateinym diskom s pouzitim nezavislych
diskovych oblasti

Klaster, ktory pouziva technoldgiu prepinania diskov, poskytuje alternativu k replikacii udajov. V klastri s
prepinatelnymi diskami su uz udaje obsiahnuté v nezavislych diskovych oblastiach (znamych aj ako nezavislé ASP).

Viac prikladov implementécie prepinatelnych diskovych oblasti predstavujticich viac vzorovych konfiguracii, nez
priklad zobrazeny nizsie, najdete v Casti |K0nﬁgurécie nezavislych diskovych oblastil

Tato ukazka konfiguracie poskytuje nasledovné:

Jednu prepinateinlvi diskovu oblast s nevyuzitym zaloznym serverom. Téato nezavisla diskova oblast je sucastou
skupiny prepinatelnych diskovych jednotiek.

Dvojvrstvové prostredie

Spolo¢ny presun aplikacii a udajov

Zalohovanie pouzité pri rozli¢nych pracovnych vytazeniach nie je s tymito aplikaénymi idajmi spojené
Ziadna replikacia udajov; v tomto klastri existuje len jedna kopia tychto udajov

‘ lASP 33

o TS
Raoz&irujuca jednotka (veda)

Podla tohto prikladu patria Uzol L a Uzol R do rovnakej domény zariadeni. Uzol L prave funguje ako primarny uzol

pre dve skupiny klastrovych prostriedkov - CRG aplikdcii a CRG zariadeni. Uzol R je prvy (a jediny) zalozny uzol pre

obe skupiny klastrovych prostriedkov. Udaje, spojené s CRG zariadeni, su su¢astou prepinatelného zariadenia, ako
napriklad externej skladovacej jednotky (veza). Relevantné informacie o aplikacii spojené s CRG aplikacii su ulozené
bud v rovnakej vezi, alebo su replikované z Uzla L na Uzol R. Ak Uzol L zlyh4, alebo musi byt z administraénych
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dovodov vypnuty, stane sa Uzol R primarnym uzlom pre obe skupiny klastrovych prostriedkov. Uzol R prevezme IP
adresu definovanu v CRG aplikacii. Uzol R taktiez prevezme vlastnictvo prepinatelného zariadenia uréeného v CRG
zariadeni.

Poznamkim je Uzol L vypnuty nie je dostupnost systému chrdnend, pretoze neexistuje ziaden zalozny uzol, ak by doslo k zlyhaniu
Uzla R. Ked sa Uzol L obnovi a pripoji ku klastru, vykona sa zaloha oboch skupin prostriedkov klastra. Ak chcete, aby bol
znova primarny, musite vykonat administraéné prepnutie.

RieSenie problémov s klastrami

Niekedy sa moze staf, Ze klaster nepracuje spravne. Tato téma pontika informécie o problémoch, ktoré sa mézu objavit
pri praci s klastrami.

[Zistite, ¢i nastal problém|
Zatnite uréovat vase klastrové problémy.

[Typické klastrové problémy|

Tato téma uvadza niekolko najbeznejsich klastrovych problémov spolu so sposobmi, ako im zabranif a odstranit
ich.

Chyby oddiel

Ur¢ité klastrové stavy je mozné jednoducho opravit. Ak nastane delenie klastra, v tejto téme sa dozviete, ako
obnovii povodny stav. Tiez sa dozviete, ako mdzete zabranit deleniu klastra uvedie priklady, ako oddiely spojit
naspéf.

Obnova klastral

Dozviete sa, ¢o podniknuf v pripade dalsich klastrovych zlyhani, ktoré sa mozu vyskytnut.

[Casto kladené otazky o manazmente klastrov iSeries" " Navigator]
Otazky a odpovede o grafickom uzivatelskom rozhrani iSeries’" ™ Navigator pre vytvaranie a manazovanie
klastrov.

[Kam volat kvéli klastrovej podpore]
Pozrite si tuto tému, ak potrebujete kontaktovat IBM™ s vasimi otazkami o klastroch.

Identifikacia problémov s klastrami

Niekedy sa moze staf, e vas klaster nepracuje spravne. Ak si myslite, Ze nastal problém, nasledujici text vdn pomoze

zistif, ¢i nastal nejaky problém, a akej je povahy.

 Zistite, ¢i je klastrovanie na vasom systéme aktivne.
Ak chcete zistif, ¢i st sluzby klastrovych prostriedkov aktivne, vyhladajte v subsystéme QSYSWRK dve tlohy -
QCSTCTL a QCSTCRGM. Ak su tieto ulohy aktivne, potom su aktivne aj sluzby klastrovych prostriedkov. Funkciu
Riadenie prevadzky v iSeries'™ Navigator mozete pouzif na Izobrazenie uloh v podsystémelalebo na to pouzit CL

prikaz[WRKACTJOB (Work with Active Jobs)| Takisto mdZete na zobrazenie informécie o stave pre klaster pouzit
prikaz Zobrazit klastrové informacie|[DSPCLUIN

— Aktivne mozu byt aj dalsie ulohy pre sluzby klastrovych prostriedkov. Podrobnejsie informacie najdete v téme
[Struktura loh sluzieb klastrovych prostriedkov|

+ Hiadajte spravy poukazujice na problém.

— Hiladajte spravy dotazu v QSYSOPR, ktoré ¢akajii na odozvu.

— Hiadajte hlasenia chyb v QSYSOPR, ktoré poukazuji na klastrovy problém. Vieobecne budu tieto hodnoty v
rozsahu od CPFBB00 po CPFBBFF.

— Zobrazte protokol historie (prikaz jazyka CL DSPLOG) pre spravy, ktoré poukazuju na klastrovy problém.
Vseobecne budu tieto hodnoty v rozsahu od CPFBB00 po CPFBBFF.
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e Zavazné chyby skontrolujete na protokole pre(klastrové iloh

Tieto ulohy su doslova stanovené s uroviiou protokolovania (4 0 *SECLVL) tak, Zze mézete vidiet vSetky nevyhnutné
hlasenia chyb. Skontrolujte, ¢i tieto tlohy a tlohy ukoncovaciecho programu maji Groven protokolovania vhodne
stanovenu. Ak klastrovanie nie je aktivne, este stile mozete vyhladat spoolové stbory pre klastrové ulohy a ulohy
ukoncovacieho programu.

* Ak zistite akiikolvek podmienku zablokovania, Vyhiadajte vyvolavacie zasobniky klastrovych tloh.
Zistite, ¢i sa objavil problém v niektorom z DEQW (Cakanie na vyradienie z frontu). Ak ano, skontrolujte vyvolavaci
zasobnik kazdého vlakna a pozrite sa, ¢i niektory z nich neobsahuje getSpecialMsg vo vyvolavacom zasobniku.

* Skontrolujte polozKky protokolov vertikalneho interného kodu klastra s licenciou VLIC (vertical licensed
internal code).

Hlavny kod tychto licencii by mal byt 4800.

* Na stanovenie abnormalit vo vasom komunikacnom prostredi pouzite prikaz NETSTAT.

NETSTAT vréti informécie o stave siefového smerovania TCP/IP, rozhrani, pripojeni TCP a portov UDP na vasom

systéme.

— Netstat volba 1 (stav rozhrania Pracovat s TCP/IP) pouzite na kontrolu, &i adresy IP pre klastrovanie st v stave
’Aktivne’. Takisto skontrolujte, ¢i adresa LOOPBACK (127.0.0.1) je tiez aktivna.

— Netstat volba 3 (stav pripojenia Pracovat s TCP/IP) pouZite na zobrazenie &isel portov (F14). Lokélny port 5550
by mal byt v stave "Nacuva’. Tento port sa musi otvorit cez prikaz STRTCPSVR *INETD, zobrazeny
pritomnostou tilohy QTOGINTD (Uzivatel QTCP) v zozname aktivnych tloh. Ak je na uzle spustené
klastrovanie, potom musi byt otvoreny lokalny port 5551 a musi byt v stave **UDP’. Ak klastrovanie nie je
spustené, potom port 5551 nesmie byt otvoreny. V opaénom pripade by to zamedzilo uspesnému spusteniu
klastrovania na predmetnom uzle.

+ Na zobrazenie prehiadu prave pouzivanych uzlov v Klastri sluzieb klastrovych prostriedkov, uzlov v
rozli¢nych skupinach klastrovych prostriedkov a klastrovych adries IP pouzite makro CLUSTERINFO.

V pripade, Ze klaster spravne nepracuje, tu objavené nezrovnalosti mézu pomdct vyznaéit problémové oblasti.

Makro CLUSTERINFO méZete vyvolat zo systémovych servisnych nastrojov SST (System Service Tools) pomocou

prikazu STRSST:

— SST, moznost 1 Spustit servisny nastroj

— Spustit, moznost 4 Zobrazit/Upravii/Vyhodit

— Zobrazit/Upravit, moznost 1 Zobrazit/Upravit ulozenie

— Vybrat udaje, moznost 2 Udaje internych kodov s licenciou

— Vybrat udaje LIC, moZznost 14 Rozsirené analyzy

— Vybrai makro CLUSTERINFO (volba -h pre informécie o parametroch a iné)

Bezné problémy s klastrom

Nizsie uvedenym problémom sa da jednoducho vyhnuf alebo mozu byt lahko napravené.
Nemézete spustif alebo restartovat klastrovy uzol.

Tato situacia obycajne nastane pri niektorych problémoch s vasim komunikacnym prostredim. Aby ste jej
zabrénili, uistite sa, ¢i st vaSe siefové atributy sprdvne nastavené, vratane adresy spitnej slucky, nastaveni
INETD, atributu ALWADDCLU a IP adries pre klastrové komunikacie.

* Ak sa pokusate spustif vzdialeny uzol, musia byt na cielovom uzle vhodne nastavené siefové atributy
ALWADDCLU. Podrobnejsie informdcie o nastaveni tohto atributu najdete v éastilPovolif pridanie uzla d0|
Atribat méze byl nastaveny bud na *ANY alebo *RQSAUT v zévislosti od vasho prostredia.

* Vybrané adresy IP pre lokalne klastrovanie a klastrovanie na cielovom uzle musia byt v stave *Aktivne’.

» Takisto musi byt lokalne a na cielovom uzle aktivna adresa spétnej slucky LOOPBACK (127.0.0.1).

* Lokalne a akékolvek vzdialené uzly musia byt kvéli zabezpe&eniu aktivneho smerovania siete testované na
odozvu za pomoci adries IP, pouzitych na klastrovanie.

« INETD musi byt na cielovom uzle aktivne. Vtedy moze byt port 5550 na cielovom uzle v stave "Nacuvat’.
Dalsie podrobnosti o spustani serveru INETD najdete v ¢asti|Server INETD|
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* Hlavne kvéli pokusu o spustenie uzla nesmie byt port 5551 otvoreny. V opaénom pripade by sa nepodarilo
uspesne spustit klastrovanie.

Skondili ste s niekoikymi rozpojenymi jednouzlovymi klastrami.

Této situdcia moze nastat, ak spusteny uzol nemoze komunikovat s ostatnymi klastrovymi uzlami. Vtedy
skontrolujte komunikacné cesty.

Odozva ukoncéovacich programov je pomala.

Beznou pricinou tejto situdcie je nespravne nastavenie pre popis ulohy, ktory pouziva ukoncovaci program.
Parameter MAXACT je moZno nastaveny na velmi nizku hodnotu, takZe napriklad moze byt kedykolvek aktivna
instalacia ukoncovacicho programu. Odporuca sa nastaveniec na *NOMAX.

Vykon sa vo vieobecnosti zda byt pomaly.

Existuje niekolko typickych pricin.

* Najpravdepodobnejsou pri¢inou je silné zatazenie zdielanych komunika¢nych liniek. Podrobnejsie informécie
najdete v Casti .

+ Dalsou pri¢inou méze byt nekonzistencia medzi komunikaénym prostredim a laditelnymi parametrami
klastrového posielania sprav. Na zobrazenie aktualneho nastavenia laditeinych parametrov mozete pouzit API
[QcstRetrieveCRSInfo] (Retrieve Cluster Resource Services Information) a pre zmenu nastavenia mozete pouzit
API|QcstChgClusterResourceServices|(Change Cluster Resource Services). Vykon klastra moze byt znizeny
kvoli nastaveniam predvolenych laditeinych parametrov klastra, ak je pouzity stary adaptérovy hardvér. Ide o
nasledovné typy adaptérového hardvéru: 2617, 2618, 2619, 2626 a 2665. V tomto pripade sa vyzaduje
nastavenie laditeIného parametra *Vykonova trieda’ na "Normélna’.

+ Dalsou beznou pri¢inou tohto stavu je problém so skupinami podpory rozosielania paketov IP. Ak sa pre
niekolko uzlov premiestnia primarne klastrové adresy na bezny LAN (prvé adresy zadané pre dany uzol pri
vytvérani klastra alebo pri pridavani uzla), klaster pouzije sposobilost podpory rozosielania paketov IP.
Pouzitim prikazu NETSTAT sa uistite, ¢i primarne klastrové adresy zobrazuju hostitelski skupinu rozosielania
’226.5.5.5°. Da sa to zobrazif pouzitim volby 14 *Zobrazit rozosielaciu skupinu’ pre predmetnu adresu. Ak
rozosielacia skupina neexistuje, potom si overte pomocou API[QcstRetrieveCRSInfo| (Retrieve Cluster
Resource Services Information), & je stale nastavené predvolené nastavenie TRUE pre laditeiny parameter
klastra *Umoznit rozosielanie’ .

* Ak st vietky uzly klastra na miestnom LAN alebo ich smerovanie ma moznost spracovat maximalnu jednotku
prenosu (MTU) o velkosti vicsej ako 1 464 bajtov po celom smerovani siete, potom mozu byt velké prenosy
sprav v klastri (vacsie ako 1 536 Kb) urychlené zvysenim hodnoty laditelného parametra klastra pre *velkost
Sasti spravy’, ¢im sa budu viac zhodovat s cestami MTU.

Nemézete pouzit ziazdnu z funkcii nového vydania.

Ak sa pokusite pouzit funkciu nového vydania a zobrazi sa vam sprava o chybe CPFBB70, potom vasa aktualna
|@1astr0vé1 verzia)je stale nastavena na uroven predoslej verzie. Musite aktualizovat vietky klastrové uzly na
uroven nového vydania a potom pouzit rozhranie prispdsobenia klastrove]j verzie pre nastavenie aktualnej
klastrovej verzie na novi troveri. Podrobnejsie informacie najdete v ¢asti|Prispdsobit verziu klastral

Nemézete pridat uzol do domény zariadenia alebo pristipif k rozhraniu manazmentu klastrov iSeries ™"
Navigator.

Ak chcete pristupit k rozhraniulmanaimentu klastrov iSeries Navigatod alebo pouzivat prepinatelné prostriedky,
musite maf vo vasom systéme nainstalovant volbu 41 0S/400™, Prepinateiné prostriedky HA. Takisto musite
mat pre tito volbu platny licenény klig.

Pouzili ste klastrové PTF a zda sa, Ze nepracuje.
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Odhlasili alebo prihlasili ste sa? Stary program je v aktiva¢nej skupine aktivny dovtedy, kym nie je tato skupina
zrusena. Vsetky klastrové kody (aj klastrové API) st spustené v predvolenej aktivacnej skupine.

CEE0200 sa objavuje v protokole ilohy ukoncovacieho programu.
V tomto hlédseni o chybe je formovaci modul QLEPM a formovacia procedura Q_LE_leBdyPeilog. Kazdy
program, ktory je vyvolany ukon¢ovacim programom, musi byt spusteny bud v *CALLER alebo v pomenovanej

aktivacnej skupine. Musite zmenit svoj aktivaény program alebo program s chybou, aby ste tento stav napravili.

V protokole ulohy sluzieb klastrovych prostriedkov sa zobrazuje CPD000D a po nom CPF0001.

Ked dostanete takiito spravu o chybe, uistite sa, &i je systémova hodnota pre|(QMLTTHDACN| nastavena bud na 1
alebo 2.

Klaster sa zda byt zablokovany.
Uistite sa, ze ukoncovacie programy skupiny klastrovych prostriedkov su nevybavené. Na kontrolu

ukoncovacieho programu pouzite prikaz|[Praca s aktivnymi ilohami WRKACTJOB], a potom si pozrite stipec
Funkcie, aby ste skontrolovali pritomnost PGM-QCSTCRGEXT.

Chyby oddielov

K frozkladu klastra) dochédza v klastri, ked sa strati kontakt medzi jednym alebo viacerymi uzlami v klastri a zlyhanie
stratenych uzlov nemozno potvrdif. Nemali by ste si to zamienat s delenim v prostredi logickych oddielov (LPAR).

Ak do protokolu histérie (QHST), alebo protokolu ulohy QCSTCTL dostanete chybovu spravu CPFBB20, objavilo sa
rozdelenie klastra a vy by ste mali vedief, ako ho obnovit. Nasledujuci priklad popisuje rozdelenie klastra, ktory tvoria
styri uzly: A, B, C a D. Priklad ukazuje stratu spojenia, ktora sa objavila medzi uzlami B a C, ¢o sposobilo, Ze sa
klaster rozdelil na dva oddiely. Skor, nez doslo k rozdeleniu, existovali Styri skupiny klastrovych prostriedkov, ktoré
mohli byt ktoréhokolvek typu, nazvané CRG A, CRG B, CRG C a CRG D. Priklad zobrazuje doménu obnovy pre
kazdej zo skupin klastrovych prostriedkov.

Uzol A Uzol B Uzol C Uzol D
CRG A (zalohal) CRG A (primarna)
CRG B (primarna) CRG B (zalohal)
CRG C (primarna) b CRG C (zalohal) CRG C (zaloha2)
CRG D (zaloha2) CRG D (primarna) CRG D (zalohal)
Oddiel 1 Oddiel 2

Pri pouzivani tohto prikladu si precitajte éas‘E|Uréenie primarnych a sekundarnych oddielov klastra|a zistite, aké druhy
akcii skupin klastrovych prostriedkov moZete pouzit.

Klaster sa moze rozdelif, ak je maximalna jednotka prenosu (MTU) v akomkolvek bode komunikaénej cesty nizsia, nez
parameter ladiaci komunikaciu klastra, velkost fragmentu spravy. MTU pre IP adresu klastra mozete overif prikazom
Work with TCP/IP Network Status (WRKTCPSTS) na uzle. MTU musi byt tiez overené na kazdom kroku pozdiz celej
komunikaénej cesty. Ak je MTU nizsia, nez velkost fragmentu spravy, zvyste MTU cesty, alebo velkost fragmentu
spravy znizte. Na prezeranie aktualnych nastaveni ladiacich parametrov mozete pouzit API
QcstRetrieveCRSInfoRetrieve (Cluster Resource Services Information) a na ich zmenu zasa API
QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource Services).
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Ak bola odstranena pri¢ina rozdelenia klastra, najde klaster znovuvytvorené spojenie a odosle do protokolu historie
(QHST), alebo do protokolu tlohy QCSTCTL, spravu CPFBB21. Sprava informuje operatora, ze bol klaster obnoveny.
Nezabudajte, Ze hned ako je dévod rozdelenia klastra opraveny, moze trvaf niekolko minut, kym sa klaster zasa spoji.

Ak je nahlasend pri¢ina skuto¢ne dovodom zlyhania jedného, alebo viacerych uzlov, pozrite si éast[Zmena rozdelenychl
Eizlov na zlyhand

Podrobnejsie informdcie o odstranovani problémov s rozdelenymi klastrami ndjdete v ¢astiach:
» [Ako sa vyhnut rozdeleniu klastra|

* [Tipy: Rozdelenie klastra|

* [Spajanie rozdelenych klastrovl
¢ |Priklad: Zlyhaniel

Ur€enie primarneho a sekundarneho oddielu

Aby ste mohli urcit typy akcii skupin klastrovych prostriedkov, ktoré mozZete vykonat v rdmci oddelenia klastra, musite
vedief, ¢i je toto oddelenie klastra primarne, alebo sekundarne. Oddelenie klastra, ktoré obsahuje aktudlny priméarny
uzol domény obnovy, je povazované za primarne oddelenie skupiny klastrovych prostriedkov. Vsetky ostatné oddiely
st sekundarne. Primarny oddiel nemusi byt rovnaky pre vsetky skupiny klastrovych prostriedkov. Toto st obmedzenia
pre kazdé API Skupiny klastrovych prostriedkov:

Tabulka 1. Obmedzenia oddielov API Skupiny klastrovych prostriedkov

API Skupiny klastrovych prostriedkov Povolené v primarnom Povolené v sekundarnom
oddiely oddiely
Pridanie uzla do domény obnovy X

Pridanie zaznamu CRG zariadeni

o

Zmena skupiny klastrovych prostriedkov

Zmena zaznamu CRG zariadeni

=
>

Vytvorenie skupiny klastrovych prostriedkov

Zmazanie skupiny klastrovych prostriedkov

Distribucia informacii

Ukoncenie skupiny klastrovych prostriedkov

Iniciacia prepnutia

Zoznam skupin klastrovych prostriedkov

Zoznam informécii o skupinach klastrovych prostriedkov

Odstranenie uzla z domény obnovy

Odstranenie zaznamu CRG zariadeni

AR R R R R R R R R e
=

Spustenie skupiny klastrovych prostriedkov

Ked uz klaster nie je rozdeleny, mozu byt skupiny klastrovych prostriedkov, pomocou tychto obmedzeni, znova
zosynchronizované. Ako sa uzly zo stavu rozdelenia znova pripdjaju ku klastru, je verzia skupiny klastrovych
prostriedkov okopirovand z primarneho oddielu na uzly zo sekunddrnych oddielov.

Ked je zistené rozdelenie klastra, nemozu byt v ziadnom oddieli spustené API Add Cluster Node Entry, Adjust Cluster
Version a Create Cluster. API Add Device Domain Entry moze byt spustena, len ak nie st oddelené Ziadne uzly z
domény zariadeni. Vietky ostatné API na riadenie klastrov mozu byt spustené v ktoromkolvek oddieli. Vysledok
spustenia API sa vsak prejavi len v oddieli, na ktorom bolo spustené.
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Zmena oddielovych uzlov na zlyhané

V niektorych pripadoch je zobrazena podmienka rozdelenia pri skutocnom vypadku uzla. Tato situdcia nastane vtedy,
ked sluzby klastrovych prostriedkov stratia komunikaciu v ramci jedného alebo medzi viacerymi uzlami a neda sa zistit
ich funkénost. V takomto pripade je tu pre vas jednoduchy mechanizmus zobrazenia, ¢i uzol zlyhal.

Upozornenie: Ak sluzbe klastrovych prostriedkov oznamite zlyhanie uzla, obnovenie zo stavu oddelenia bude
jednoduchsieoddelenia. Na druhej strane, ak sa vyskytlo toto oddelenie a dany uzol je este stale aktivny, nemal by sa
jeho stav pri oddeleni zmenit na zlyhany. T4to zmena by mohla spdsobit, Ze uzol vo viac ako jednom oddiele prijme
pre skupinu klastrovych prostriedkov primarnu rolu. Ked dva uzly cheu byt primarnym uzlom a kazdy z nich vytvara
nezavisle zmeny vo svojich képidch stiborov, vtedy sa mozu tidaje, ako napriklad sibory alebo databazy, odpojit alebo
poskodit. Dva oddiely nemézu byt Znova ak bola uzlu kazdého oddielu priradena primarna rola.

Uloha uzlov v obnovovacej doméne pre kazdu skupinu klastrovych prostriedkov v oddiele méze byt znova usporiadana
pri zmene stavu uzla na Zlyhany. Uzol nastaveny ako Zlyhany bude priradeny ako posledna zaloha. Pri zlyhani
viacnasobnych uzlov a zmene ich stavu ovplyvni poradie zmien tychto uzlov kone¢né poradie zalohovych uzlov v
obnovovacej doméne. Ak zlyhany uzol bol predtym primarnym uzlom pre CRG, potom prvy aktivny zalohovy uzol
bude prepisany na novy primarny uzol.

Pouzitie iSeries'™ Navigator
Musite maf nainstalovant|[Volbu 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|a licenény kiug.

Ak sluzby klastrovych prostriedkov stratili komunikéciu s uzlom a nie je mozné zistif ich funké&nost, budu klastrové
uzly v uzlovom kontajneri iSeries Navigator v stave Nekomunikuje. Mozno bude potrebné zmenit stav uzla z
Nekomunikuje na Zlyhany. Az potom mézete uzol restartovat.

Pri zmene stavu uzla z Nekomunikuje na Zlyhany postupujte podla nasledovnych krokov:

1. V produkte iSeries Navigator, vyberte Centralne riadenie.

Rozvinte Klastre.

Otvorte klaster s uzlom, ktorému chcete zmenif stav.

Kliknite na polozku Uzle.

Pravym tlac¢itkom mysi kliknite na uzol, ktorému chcete zmeni stav a vyberte polozku Klaster > Zmenit stav...

ok 0N

Na restartovanie uzla pouzite nasledovné kroky:

1. Pravym tla¢itkom mysi kliknite na uzol a vyberte polozku Klaster > Spustit...
Pouzivanie prikazov jazyka CL a API

Pri zmene stavu uzla z Nekomunikuje na Zlyhany postupujte podia nasledovnych krokov:

1. Zmenii stav oddelenia uzla na zlyhany mozete pomocou prikazulCHGCLUNODE: alebo pouzitim API
[QcstChangeClusterNodeEntry| (Change Cluster Node Entry). Takto mézete zmenit stav vetkych zlyhanych uzlov.

2. Na spustenie klastrového uzla, ktory klaster, mozete pouzit prikaz|STRCLUNOD]|alebo API

[QcstStartClusterNode| (Start Cluster Node).

Tipy: Klastrové oddiely

1. Pravidla pre obmedzenie operacii v ramci oddielu su vytvorené tak, aby vytvorili pevné spojenie oddielov. Bez
tychto obmedzeni by obnovovanie klastra bolo velmi narocné.

2. V pripade, Ze su zni¢ené uzly v primarnom oddiele, moZe sa staf, ze bude nevyhnutné ich $pecilne spracovanie.
NajcastejSou pri¢inou moze byt strata lokality, ktord vytvorila primarny oddiel. Pouzite priklad v téme
a uistite sa, ¢i bol zni¢eny Oddiel 1. V tomto pripade musi byt primarny uzol pre skupiny klastrovych
prostriedkov B, C, a D umiestneny v Oddiele 2. Najjednoduchsim sposobom obnovy je zmena zadanej hodnoty
klastrového uzla, ktora nastavi obidva uzly A a B na zlyhané. Podrobnejsie informacie najdete v téme Zmenal
foddelenych uzlov na zlyhang '
Obnovit uzol méoZete aj manualne, tymto spdsobom:
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a. Z klastra odstranite uzly A a B v Oddiele 2. Tento oddiel teraz plni funkciu klastra.

b. Vytvorte replikacné prostredia, ktoré st potrebné pre novy klaster. Napr. prikazom API/CL Start Cluster
Resource Group, atd.

V takomto pripade zlyha pokus o spojenie Oddielu 1 a 2, pretoze boli z klastrovej definicie v Oddiele 2 odstranené
uzly. Nezhodu v klastrovych definiciach mézete opravit pouzitim API |chtDeleteClusteﬂ (Delete Cluster) na
kazdom uzle v Oddiele 1. Potom pridajte ku klastru uzly z Oddielu 1 a znova vytvorte vsetky definicie skupiny
klastrovych prostriedkov, obnovovacich domén a replikacii. Tato uprava vyzaduje obrovské mnozstvo prace a
navyse je nachylna na chyby. Velmi délezité je robit upravu len pocas straty lokality.

3. Spustenie uzla zavisi od jeho stavu:
Uzol bud zlyhal sam, alebo ho ukonéila operacia Ukon¢it uzol:
a. Sluzby klastrovych prostriedkov su spustené na priddvanom uzle
b. Klastrové definicia sa z aktivneho uzla v klastri skopiruje do spustaného uzla

c. Vsetky skupiny klastrovych prostriedkov, obsahujtice spustany uzol vo svojej obnovovacej doméne, su z
aktivneho uzla skopirované do spustaného uzla. Ziadne skupiny klastrovych prostriedkov nie st v ramci klastra
skopirované zo spustaného uzla do aktivneho uzla.

Ak ide o oddeleny uzol:

a. Klastrova definicia aktivneho uzla sa porovnava s klastrovou definiciou spustaného uzla. Ak st definicie
rovnaké, spustenie bude pokracovat ako spdjacia operacia. Ak sa definicie nezhoduju, spojenie sa zastavi a
bude musiet zasiahnuf uzivatel.

b. Ak spojenie pokraduje, spustany uzol sa nastavi na aktivny.
Akakolvek skupina klastrovych prostriedkov, obsahujuca spustany uzol v obnovovacej doméne, je z

primarneho oddielu skupiny kopirovana do sekundarneho odielu tej istej skupiny. Skupiny klastrovych
prostriedkov sa mozu kopirovat zo spustaného uzla do uz aktivnych uzlov v klastri.

Obnova klastra

Nasledujuce témy vam pomoézu s obnovou po zlyhani v ramci klastra, alebo po zlyhani servera:
* [Obnova po zlyhani uloh klastral

+ [Obnova poskodenych objektov klastral

« [Obnova klastrov po tiplnej strate systémul

* [Obnova klastrov po havarii

* [Obnova klastrov zo zaloznych pasok|

Obnova po zlyhani uloh klastra

Zlyhanie ulohy sluzby klastrovych prostriedkov zvy¢ajne naznacuje iny problém. Mali by ste si prezriet protokol ulohy,
ktora zlyhala a hiadat spravy ktoré by popisovali, pre¢o doslo k zlyhaniu. Opravte akékolvek chybové situacie. Potom
vykonajte nasledovné:

1. Ukongite klastrovanie uzla, na ktorom doslo k zlyhaniu tlohy. Pozrite si ¢ast[Ukoncenie klastrového uzlal

2. Znova spustite klastrovanie na tomto uzle. Pozrite si ¢ast[Spustenie klastrového uzlal

Podrobnejsie informacie o ulohach klastrov najdete v Casti |§trukt1'1ra uloh sluzieb klastrovych prostriedkov a frontyl
Ak pouzivate produkt od obchodného partnera z oblasti manazmentu klastrov, pozrite si dokumentaciu
dodant s produktom.

Obnovenie poskodeného klastrového objektu

Hoci je nepravdepodobné, ze sa poskodi objekt, na druhej strane je mozné, ze sa poSkodia objekty sluzieb klastrovych
prostriedkov. Ak ide o aktivny uzol, systém sa ho pokisi obnovif z iného aktivneho uzla v klastri. Pri tom vykona
nasledovné obnovovacie kroky:

Pre poskodeny interny objekt:
1. Uzol s poskodenymi ukonceniami.
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2. Ak existuje este aspon jeden uzol v ramci klastra, poSkodeny uzol sa automaticky sam restartuje a znova spoji
klaster. Proces opatovného spojenia napravi poskodenu situaciu.

Pre poskodeni skupinu klastrovych prostriedkov:

1. Uzol s poskodenym CRG zlyha pri kazdej vykavajucej sa operacii, ktora je priradena k tomuto CRG. Systém sa
potom pokusi automaticky obnovit CRG z dalsieho aktivneho uzla.

2. Iba vtedy, ak existuje aspori jeden aktivny ¢len v obnovovacej doméne, bude pracovat obnova CRG. V opaénom
pripade sa tloha CRG ukon¢i.

Ak systém nemoze identifikovat alebo dosiahnut Ziadny iny aktivny uzol, musite vykonat tieto kroky na obnovu.

Pre zniceny vnutorny objekt:

Ak ste dostali spavu o chybe klastrovania (CPFBB46, CPFBB47 alebo CPFBB48).

1. Ukoncite klastrovanie pre zni¢eny uzol.

2. Restartujte klastrovanie pre zni¢eny uzol. Urobte to z iné¢ho aktivneho uzla v klastri.
3. Ak kroky 1 a 2 nevyriesia dany problém, odstrante zniceny uzol z klastra.
4

Pridajte systém spit ku klastru a k obnovovacej doméne pre prislugné skupiny klastrovych prostriedkov.

Pre znicenu skupinu klastrovych prostriedkov:
Ak ste dostali spravu o znic¢eni objektu (CPF9804).

1. Ukoncite klastrovanie na uzle so zni¢enou skupinou klastrovych prostriedkov.

2. Vymazte CRG (pouzitim prikazu DLTCRG).

3. Ak v klastri neexistuje ziaden dalsi aktivny uzol s objektom CRG, potom ho obnovte z média.
4

Spustite klastrovanie na uzle so zni¢enou skupinou klastrovych prostriedkov. MozZete to urobiiz ktoréhokolvek
aktivneho uzla.

5. Ked zac¢nete klastrovanie, systém znova zosynchronizuje vietky skupiny klastrovych prostriedkov. Mozno budete
musief znova vytvorit CRG, ak ho Ziaden iny uzol v klastri neobsahuje.

Obnova klastrov po uplnej strate systému
Tieto informacie pouzite spolu s patricnym kontrolnym zoznamom v manuali [Zalohovanie a obnova

@

pre obnovu celého systému po jeho uplnej strate, v pripade, ze sa ne¢akane prerusi privod elektriny.

Scenar 1: Obnova na ten isty systém

1. Kvoli predideniu nekonzistencii v informéaciach domény zariadenia medzi licenénym internym kédom a OS/400™®,
odportéa sa nainstalovat licenény interny kdd pomocou volby 3 (Instalovat licenény interny kod a obnovit
konfiguraciu).

Poznamki:ma byt operacia Instalovat licenény interny kod a obnovit konfiguraciu ispes$na, musite mat rovnaké diskové jednotky —

s vynimkou diskovej jednotky zdroja nacitania, ak zlyhala. Musite tieZ obnovovat rovnaké vydanie.

2. Po tom, ¢o ste nainstalovali Licensed Internal Code, nasledujte procediru 4ko obnovit konfigurdciu vasho disku v
kapitole 5 manualu Zalohovanie a obnova. Tieto kroky vam pomézu vyhnut sa rekonfiguracii ASP.

3. Po tom, ¢o ste obnovili svoje systémové informacie, pripravili sa na spustenie klastrovania na uzle, ktory ste prave
obnovili, musite zacat klastrovanie aktivneho uzla. Tym odovzdate obnovenému uzlu najaktudlnejsie konfiguraéné
informacie.

Scenar 2: Obnova na iny systém

Po tom, ¢o ste obnovili systémové informacie a kontrolou protokolu uloh sa uistili, Ze su obnovené vsetky objekty,
musite pri ziskavani spravnej konfiguracie domény zariadeni klastra, vykonat nasledujice kroky.
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1. Zmazte klaster z prave obnoveného uzla.
2. Na aktivnom uzle vykonajte tieto kroky:
a. Odstrante obnoveny uzol z klastra.
b. Pridajte obnoveny uzol naspit do klastra.
c. Pridajte obnoveny uzol do domény zariadeni.

d. Vytvorte skupinu klastrovych prostriedkov, alebo pridajte tento uzol do domény obnovy.

Obnova klastrov po havarii

V pripade havarie, pri ktorej ste stratili vietky uzly, potrebujete svoj klaster rekonfigurovat. Aby ste na to boli
pripraveni, odporicame vam, aby ste si ulozili konfigura¢né informacie vasho klastra a aby ste si odlozili aj ich
vytlacenu verziu.

Podrobnosti najdete v asti|[Zdlohovanie a obnova klastrov}

Obnova klastrov zo zaloznych pasok

Pocas normalnej prevadzky by ste nikdy nemali vykonavat obnovu zo zéaloznej pasky. Jediny pripad, kedy by ste mohli
toto potrebovat je, ak sa stane zivelna pohroma a vy stratite vSetky uzly v klastri. Ak by k tomu pri§lo, mali by ste
vykonat obnovu podia vasich normalnych obnovovacich procedur, ktoré ste zaviedli po vytvoreni vasej stratégie
zélohovania a obnovy. Podrobnejsie informécie najdete v prirucke [Zalohovanie a obnoval

@

Casto kladené otazky (FAQ) o manazmente klastrov iSeries Navigator

Grafické uzivatelské rozhranie IBM®™ pre vytvaranie a manazovanie klastrov, je k dispozicii v iSeries™ Navigator a
dostupné cez Volbu 41 (0S/400 - HA Switchable Resources). Pozrite si ¢ast[Manazment klastrov iSeries Navigator]
kde najdete detaily o rozhrani.

Nasleduje zoznam otazok a odpovedi k manazmentu klastrov iSeries Navigator.

Vseobecna otazka
1. Existuje formular, ktory zobrazuje poziadavky na tvorbu klastra? (strana

Manazment klastrov iSeries Navigator

Kde v rozhrani iSeries Navigator sa nachadza funkcia klastra? (strana E3[)

Ako vytvorim klaster? (strana

Aky je vztah medzi zlozkou klastra a systémovou skupinou centrdlneho riadenia? (strana

oD~

Ak uz mam definovany klaster na niektorom zo systémov iSeries Vv sieti, ako ho pridam tak, ze ho mézem vidief a
riadit pomocou iSeries Navigator? (strana @)

o

Ziaden z uzlov mojho klastra nie je v stave "Spusteny”. Ktory uzol mam spustit ako prvy? (strana

o

Preco zélezi na tom, ktory z uzlov bude spusteny ako prvy? (strana
7. Co znamena stipec "Aktudlny primarny uzol” v zlozkach prepinatelnej skupiny hardvéru a prepinateiného
softvérového produktu? (strana
8. Ako ndjdem zariadenie skupiny prostriedkov klastra CRG v iSeries Navigator? (strana
9. Ako najdem aplikaciu skupiny prostriedkov klastra CRG v iSeries Navigator? (strana
10. Ako ndjdem udaje o skupine prostriedkov klastra CRG v iSeries Navigator? (strana

11. Chcem vidief stav skupiny prepinatein¢ho hardvéru (zariadenie CRG) bez toho, aby som musel ist naspaf na
zlozku Prepinatelny hardvér. Ako to mézem urobit? (strana

Komunikacie
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1. Aku adresu IP pouziva funkcia klastra v iSeries Navigator na komunikaciu s uzlami v klastri? Nepouziva IP adresy
nazvu tohto uzla? (strana

Zabezpecenie
1. Preco je vacsina kontextovych ponuk v zlozkach klastra v iSeries Navigator zakdzand alebo stratena? (strana
2. Pouzivaju funkcie klastra v iSeries Navigator hodnoty aplika¢nej administracie? (strana

3. Preco funkcie klastra v iSeries Navigator zobrazuju prihlasovacie okno k mojim uzlom v klastri? (strana@)

Odstranovanie poruch

1. Preco sa mi v centralnom riadeni nezobrazi zlozka klastra? (strana @)

2. Uz mam vytvoreny klaster, ale nezobrazuje sa v zlozke klastra. Pre¢o? (strana
3. Preco sa v zlozke klastra nezobrazi posledny stav? (strana
4

Prec¢o neprebehlo prevzatie sluzby mojej prepinatelnej skupiny hardvéru alebo prepinatelného softvérového
produktu? (strana

Dostal som spravu o poskodenom objekte. Co s tym mézem urobit? (strana@

o

6. V sprievodcovi pre uzly pouzivam tla¢idlo "Prehiadavai” na vyhladavanie adries IP. Pre¢o nie su vo vyhladivacom
okne zobrazené vietky adresy TCP/IP? (strana [67)

7. Preco je vacsina kontextovych ponutk v zlozkach klastra v iSeries Navigator zakazana alebo stratena? (strana

8. Pouzival som sprievodcu "Novy klaster” a zobrazil sa mi panel s nazvom: "Novy klaster - nenajdeny ziaden
prepinaci softvér”. Je to zI€? (strana

9. Jeden z mojich uzlov vykazuje stav "Nekomunikuje”. Ako to napravim? (strana

VSeobecna otazka
Existuje formular, ktory zobrazuje poziadavky na tvorbu klastra?

Ano. Pouzite[Kontrolny zoznam konfiguracie klastra|a uistite sa, Ze ste pripraveni vo svojom prostredi nakonfigurovat
klaster.

Spit k otazkam (strana@
Manazment klastrov iSeries Navigator: Kde v rozhrani iSeries Navigator sa nachadza funkcia klastra?

Rozhranie manazmentu klastrov iSeries Navigator je dostupné ako sti¢ast softvérového balika IBM iSeries Access.
Funkcie klastra sii umiestnené v zlozke riadiacej centraly v iSeries Navigator. Pozrite si ¢ast[Manazment klastrov]

iSeries Navigator, kde najdete viac detailov.

Spét k otazkam (strana@

Ako vytvorim klaster?

Ak pri vytvoreni klastra postupujete podia sprievodcu novym klastrom v iSeries navigatore, vykonajte tieto kroky:
1. V produkte iSeries Navigator, vyberte Centralne riadenie.

2. Pravym tlacidlom mysi kliknite na Klastre a vyberte Novy klaster

3. Postupujete podla sprievodcu, a tak vytvorte novy klaster.

Podrobne;jsie informacie o vytvarani a konfiguracii klastra najdete na v téme |Konﬁgurécia klastra[

Spit k otazkam (strana@)

AKY je vztah medzi zlozkou klastra a systémovou skupinou riadiacej centraly?
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Ked pouzijete iSeries Navigator na vytvorenie klastra, v serveri Centralneho riadenia sa tiez vytvori systémové skupina.
Systémova skupina je pomenovana tak isto ako klaster a koncové systémy v systémovej skupine su uzlami v klastri.
Systémové skupina ma svoj vlastny $pecialny typ, podia ktorého ju iSeries Navigator pozné ako $pecidlnu systémovi
skupinu reprezentujucu klaster.

DéleZita poznamka: Systém riadiacej centraly obsahuje dané systémové skupiny. Ak sa rozhodnete zmenit v4s
aktudlny systém riadiacej centraly v iSeries Navigator, potom novy systém nebude maf $pecidlne systémové skupiny
klastra, a preto tieto klastre nebudu zobrazené v zlozke Klastre.

Spit k otazkam (strana @)

AK uz mam definovany Kklaster na niektorom zo systémov iSeries v sieti, ako ho pridam tak, aby som ho mohol
vidiet a riadit pomocou iSeries Navigator?

Ak chcete pridaf existujici klaster aj do zobrazenia cez iSeries Navigator, postupujte podia nasledovnych krokov:
1. V produkte iSeries Navigator, vyberte Centralne riadenie.

2. Pravym tla¢idlom mysi kliknite na Klastre a vyberte Pridat novy klaster

3. V okne Pridat existujuci klaster $pecifikujte jeden zo serverov v klastri.

4. Kliknite na OK.

Spat k otazkam (strana @)
Ziaden z uzlov méjho klastra nie je v stave "Spusteny”. Ktory uzol mam spustif ako prvy?

Mali by ste spustif ten uzol, ktory bol ako posledny v stave "Spusteny”. Povedzme napriklad, Ze mate dva uzly vo
svojom klastri: uzol A a B. Uzol A ani uzol B prave nie st spustené. Avsak uzol B bol poslednym spustenym uzlom so
stavom "Spusteny”. Ako prvy by ste mali spustif uzol B, pretoze bude obsahovat najnovsie informécie o klastri.

Spit k otazkam (strana @
Preco zalezi na tom, ktory z uzlov bude spusteny ako prvy?

Zalezi na tom preto, lebo uzol, ktory bol ako posledny v stave "Spusteny”, obsahuje najnovsie informacie o klastri. Je
to dolezité, pretoze ak spustite uzol, ktory bol najdlhsie odpojeny, tento mdze obsahovat zastarané informacie.
Nebezpecenstvom je, Ze sa zastarand informacia moze preniest do dalsich uzlov v klastri pri ich spusteni. Povedzme
napriklad, Ze mate dvojuzlovy klaster s uzlami A a B. Ak uzol B bol poslednym aktivnym uzlom v stave "Spusteny”,
potom bude obsahovat posledné informacie o klastri. Ak sa rozhodnete spustit ako prvy uzol A, potom tento moze
obsahovat niektoré zastarané informacie, ale aj napriek tomu bude spusteny. Ked neskor spustite uzol B, spoji sa s
prave aktivnym uzlom v klastri (spoji sa s uzlom A). Zastarana klastrova informacia z uzla A sa prenesie do uzla B, ¢o
ma4 za nasledok, Ze obidva uzly budu obsahovat zastarané informacie o klastri. Preto je ddlezité spustif ako prvy uzol B.
Zastarana klastrova informacia moze ovplyvnif konfiguraciu prepinatelnych hardvérovych skupin. Ak zistite, ze mate
problémy so spustanim prepinateinych hardvérovych skupin, pretoze diskové jednotky hlasia na zalohovy uzol, ked
prepinateina hardvérova skupina zobrazuje iny aktudlny uzol, potom musite zmenif rolu uzlov v obnovovacej doméne,
vytvarajucej z uzla, ktory vlastni diskové jednotky, primarny uzol.

Spit k otazkam (strana @)

Co znameni stipec "Aktualny primarny uzol” v zlozkach Prepinateiny hardvér, Prepinateiny softvér a
Prepinatelné udaje?

Stipec " Aktualny primarny uzol” oznacuje, ze uzol prave slizi ako primarny uzol pre prepinateint hardvérovu skupinu
alebo prepinatelny softvérovy produkt. Alebo v terminoldgii API klastra to znamena, Ze je to uzol s aktudlnou rolou v

primarnej obnovovacej doméne.
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Spit k otazkam (strana@[)
Ako najdem zariadenie skupiny prostriedkov klastra CRGyv iSeries Navigator?

Zariadenia skupin klastrovych prostriedkov CRG st oznacované ako prepinatelné hardvérové skupiny a nachadzaju sa
v zlozke Prepinatelny hardvér v zlozke klastrov.

Spit k otazkam (strana@)
Ako najdem aplikaciu skupiny prostriedkov klastra CRGyv iSeries Navigator?

Aplikacie skupin klastrovych prostriedkov CRG st oznatované ako prepinateiné softvérové produkty a nachadzaji sa v
zlozke Prepinatelny softvér v zlozke klastrov.

Spit k otazkam (strana@)
Ako najdem udaje o skupine prostriedkov klastra CRGyv iSeries Navigator?

Udaje skupin klastrovych prostriedkov CRG st oznadované ako prepinateiné skupiny uloh a nachadzaju sa v zlozke
Prepinatelné udaje v zlozke klastrov.

Spit k otazkam (strana@)

Chcem vidief stav skupiny prepinateiného hardvéru (zariadenie CRG) bez toho, aby som musel ist naspif na
zlozku Prepinatelny hardvér. Ako to moézem urobit?

Ako alternativu pre navigaciu do zlozky Prepinatelny hardvér mozZete pouzit otvorenie nového okna so zobrazenim
prepinatelného hardvéru kliknutim pravého tlacitka mysi na zlozku Prepinateiny hardvér a vybraf Otvorit. Osobitné
okno zobrazi prepinatelné hardvérové skupiny (zariadenia CRG) a ich priradené informacie o stave. Toto sa da takisto
pouzit aj pre Prepinateiny softvér a Prepinateiné udaje.

Spit k otazkam (strana@)

Komunikacia: Aku adresu IP pouziva funkcia klastra v iSeries Navigator na komunikaciu s uzlami v klasti?
Nepouziva IP adresy nazvu tohto uzla?

V hlavnej klastrovej zlozke sa nachadza stipec "Server”, ktory zobrazuje informacie o vasich nakonfigurovanych
klastroch. Nazov servera na nachadza aj na paneli vlastnosti pre kazdy klaster. Server, zaznamenany v stipci “Server”,
je uzlom v klastri, ktory rozhranie programu iSeries Navigator vyuziva na komunikaciu s klastrom. Vyuziva sa to len
na komunikaciu programu iSeries Navigator s klastrovym objektom na serveri a nie na vzajomnu komunikéciu uzlov v
klastri. Server pouzivany pre manazment klastrov iSeries Navigator nesuvisi s aktualnym serverom Centralneho
riadenia.

Ak zlyha uzol, ktory vyuZiva iSeries Navigator na komunikéciu s klastrom, moZete zmenit komunikaény nosié¢ na iny
uzol v tomto klastri na vykonanie klastrovych akcii.

Pri zmene servera, ktory bude rozhranie iSeries Navigator vyuzivaf na komunikaciu s klastrom, postupujte podia
nasledovnych krokov:

1. V produkte iSeries Navigator, vyberte Centralne riadenie.
2. Rozvinte Klastre.

3. Pravym tla¢idlom mysi kliknite na klaster a vyberte Zmenit server.

Spit k otazkam (strana@)
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Zabezpecenie: Preco je vacsina kontextovych ponuk v zlozkach Klastra v iSeries Navigator zakazana alebo
stratena?

Niektoré operacie su k dispozicii len v zavislosti na stave aktualnej konfiguracie vasho klastra. Napriklad nemozete
zastavit uzol, ktory uz je zastaveny, nemozete pridat uzol ku klastru, ktory uz obsahuje maximalne mnozstvo
nakonfigurovanych uzlov, ¢ize styri. Online pomoc pre konkrétne otazky poskytuje vysvetlenie, preco niektoré z tychto
poloziek su zakazané alebo nie st k dispozicii.

Niektoré informacie nie su k dispozicii, ak nemate dostatocné opravnenie. Ak pouzivate iSeries Navigator a mate
opravnenie triedy uzivatelov *SECOFR, budete mat pristup k vetkym operaciam klastra a k sprave. iSeries Navigator
pouziva opravnenie Sprava aplikacii z aktualneho systému Centralneho riadenia na urcenie, ¢i mate opravnenie Sprava
aplikacii pre rozne operacie manazmentu klastrov iSeries Navigator.

Dalsie informécie o praci s aplikaénou administrativou najdete v téme |Aplikaéné1 administrativa'

Spit k otazkam (strana @)
Pouziva funkcia klastrov v iSeries Navigator hodnoty Spravy aplikacii?

Ano. Manazment klastrov iSeries Navigator pouziva hodnoty opravnenia Spravy klastrov zo systému Centralneho
riadenia na urcenie, ¢i mate opravnenie Sprava aplikacii na rézne operacie klastra.

iSeries Navigator ma dva typy nastaveni opravnenia pre pristup: Klastrové operacie a Sprava klastrov.

Pomocou opravnenia klastrovej operacie mozete:

* zobrazif stav klastra

* Spustif a zastavif uzly

* Spustif a zastavif prepinatelny hardvér a prepinatelny softvér

* vykonat manualne prepnutie prepinateiného hardvéru a prepinateiného softvéru

Pomocou opravnenia klastrovej administracie mozete:

* vytvorit/vymazat klastre

e Pridat vzdialené uzly

* Pridaf a vymazat prepinatelny hardvér, prepinatelny softvér a diskové oblasti

* zmenit vlastnosti prepinateiného hardvéru a prepinateiného softvéru
Spit k otazkam (strana @)
Preco funkcie klastra v iSeries Navigator zobrazuju prihlasovacie okno k mojim uzlom v klastri?

V niektorych pripadoch sa iSeries Navigator pokusi komunikovat so vietkymi uzlami v klastri. Zavisi to od stavu vasho
klastra. Ak iSeries Navigator potrebuje komunikovat s uzlom, najprv prehlad4 existujiicu prihlasovaciu vyrovnavaciu
pamif v iSeries Navigator a pokusi sa najst existujuce otvorené pripojenie. Ak nendjde existujlice pripojenie, potom
poziada uzivatela o prihlasenie. Ak zrusite prihlasovacie okno, iSeries Navigator sa pokusi dovolif uzivatelovi vykonat
klastrové operacie. Niektoré operacie nemusia byt povolené, ak iSeries Navigator nemoze komunikovat s uzlami.

Spit k otazkam (strana @)
Odstranovanie poruch: Preco sa mi v riadiacej centrale nezobrazi zlozka klastra?

Je mozné, Ze ste na svojom PC neurobili tiplnu instalaciu iSeries™™ Access for Windows. Mozno ste vykonali
zékladnu instalaciu alebo vybrali niektoré vlastné volby. PodrobnejsSie informacie o instaldcii najdete v téme
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Spit k otazkam (strana@[)
Uz mam vytvoreny klaster, ale nezobrazuje sa v zlozke klastra. Preco?

Na tuto otazku je kratka odpoved: klaster sa nezobrazuje, pretoze vo vasom systéme riadiacej centraly neexistuje
systémova skupina, ktora reprezentuje tento klaster. Danu systémovu skupinu reprezentujucu klaster vytvori
manazment klastrov iSeries Navigator pri vytvoreni klastra alebo pri pridani klastra do zlozky Klastre pomocou akcie
"pridat existujuci klaster”. Ak chcete zobrazit systémové skupiny, v riadiacej centrale rozvifite zlozku Systémové
skupiny. Klastrové systémové skupiny sa zobrazia ako systémové skupiny tretich stran, ale nepokladajte vSetky tieto
systémové skupiny tretich stran za klastre.

Spit k otazkam (strana@)
Preco sa v zlozke klastra nezobrazi posledny stav?

iSeries Navigator zobrazuje informacie o nakonfigurovanych klastroch ako snimky tak, ze vstupuje do klastrovych
uzlov a ziskava najnovsie informacie o klastri, a potom ich zobrazuje v okne iSeries Navigator. Tym sa vSak
automaticky nevykonava pravidelna aktualizacia informdcii. Najlepsi spdsob, ako ziskaf najnovsiu snimku informacii,
je urobit manualnu obnovu. MozZete pouzit menu "Zobrazit” v iSeries Navigator a potom vybraf volbu "Obnovit".
Dalsou moznostou je nastavit iSeries Navigator na vykonanie automatickych obnov.

Spit k otazkam (strana@)

Preco neprebehlo prevzatie sluzby mojej prepinateinej skupiny hardvéru, prepinateiného softvérového
produktu alebo skupiny prepinatelnych idajov?

Najpravdepodobnejsie je, Ze ste v klastri nemali spusteny prepinatelny prostriedok (skupinu klastrovych prostriedkov).
Inymi slovami, stav prepinatelnych prostriedkov pred tym, ako nastalo automatické prevzatie sluzby, bol "Spustené”.
Vase prepinatelné prostriedky musia byt spustené pre pripad, Ze nastane prevzatie sluzby.

Spét k otazkam (strana@)
Dostal som spravu o poSkodenom objekte. Co s tym mézem urobit?
Mozno ste prijali podobnu spravu: CPF811C uzivatelsky front QUGCLUSRQ v QCLUMGT je pogkodeny

1. moznost: Jednou z moznosti je vymazat objekt a obnovit ho. Je to mozné iba vtedy, ak ste predtym dany objekt
ulozili.

2. moznost: Vymazte poskodeny objekt. Napriklad, ak je poskodeny prikaz QUGCLUSRQ v kniznici QCLUMGT,
vymazte tento objekt. Potom pridajte existujuci klaster do iSeries Navigator. Po pridani klastra GUI klastra skontroluje,
¢i objekty existuju a znova ich vytvori, ak uz neexistuju. Podrobnejsie informacie o pridavani existujuceho klastra
dete pod otdzkou Ako priddm existujuci klaster tak, Ze ho mézem vidief a riadif pomocou iSeries Navigator? (strana
64)

Spit k otazkam (strana@

V sprievodcovi pre uzly pouzivam tlagidlo "Prehladavat” na vyhiadavanie adries IP. Preco nie sii vo
vyhladavacom okne zobrazené vsetky adresy TCP/IP?

Je to len zoznam kandidatov moznych adries IP. Nemusite sa obmedzit na zoznam moznych adries, zobrazenych v
okne. Mozete zadat akikolvek adresu klastrového rozhrania. Nezabudnite, Ze ak sa iSeries Navigator nemoze neskor
pripojit pomocou adresy IP, zadanej ako primarna adresa IP, zobrazia sa chyby. iSeries Navigator pouziva primarnu
adresu IP na pripajanie sa k uzlom v klastri.

Spit k otazkam (strana@)
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Pouzival som sprievodcu "Novy klaster” a zobrazil sa mi panel s nazvom: "Novy Kklaster - nenajdeny ziaden
prepinatelny softvér”. Je to zlé¢?

Nie, nie je to zI¢ a nie je to ani chyba. Znamena to presne to, ako to je napisané; rozhranie iSeries Navigator nenaslo
ziadny prepinatelny softvér, ktory by sa dal automaticky nainstalovat pomocou sprievodcu. iSeries Navigator vyzaduje,
aby kazdy automaticky initalovatelny prepinateiny softvér vyhovoval Iarchitektl'lre 0S/400 pre aplikacie podporujlicel
. Okrem toho, iSeries Navigator podporuje len podmnozinu tejto architektiry, nie celu.

Spit k otazkam (strana @
Jeden z mojich uzlov vykazuje stav "Nekomunikuje”. Ako to napravim?

Rozdelenie klastra nastdva vtedy, ak stratite kontakt medzi jednym alebo viacerymi uzlami v klastri a nemoze byt
potvrdené zlyhanie stratenych uzlov. Podrobnejsie informacie najdete v téme |Chyby rozdelenial

Niekedy je oznamena podmienka rozdelenia, ked naozaj nastal vypadok uzla. Této situdcia nastane vtedy, ked sluzby
klastrovych prostriedkov stratia komunikaciu v ramci jedného alebo medzi viacerymi uzlami a nedd sa zistif ich
funkénost. Ak nastane takyto stav, je tu pre vds jednoduchy mechanizmus na zobrazenie, ¢i uzol zlyhal. Dalsie
informécie najdete v téme [Zmenii rozdelené uzly na zlyhand

Spit k otazkam (strana @)

V pripade, Ze mate otazku, ktora nie je na tejto stranke, kontaktujte nasl

Kde najdete pomoc s klastrami

Ak potrebujete pomoc pri rozhodovani, ¢i méozete mat prospech z klastrovania, alebo ak sa dostanete do problémov po
implementovani klastrovania, kontaktujte tieto zdroje:

* Ak pozadujete dodatoénu technickii pomoc alebo cheete najat konzultaéné sluzby IBM™), kontaktujte Continuous
Availability Center v technologickom centre iSeries'™ zaslanim e-mailu na adresu rchelst@us.ibm.com.

* Ak méte iné problémy, kontaktujte bud obchodného partnera, od ktorého ste zakuipili vas balik klastrovacieho
softvéru alebo zavolajte 1-800-IBM-4YOU (1-800-426-4968).

Suvisiace informacie
Nizsie st uvedené webové lokality a dokumenty IBM® Redbook™ (vo forméte PDF), ktoré sa tykaju témy Klastre.

Webové stranky

[High Availability and Clusters|

-3

(www.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha)
Stranka IBM o vysokej dostupnosti a klastroch

Redbooks

|Clustering and IASPs for Higher Availabilityl

®

(priblizne 6,4 MB)
Tato publikécia prezentuje prehiad klastra a technologiu prepinateinych diskov, ktoré je dostupna pre servery
iSeries™.
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rzaigapplicationsclusterproven.htm
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rzaigtroubleshootpartitionerrors.htm
rzaigtroubleshootchangepartitionednodes.htm
javascript:top.sendFeedback()%3b
http://www-1.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha/
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/RedbookAbstracts/sg245194.html?Open

liSeries Independent ASPs: A Guide to Moving Applications to IASPs|

®

(priblizne 3,4 MB)
Tento dokument opisuje technologiu nezavislych oblasti ASP v serveroch iSeries.

Roadmap to Availability on the iSeries 400™

®

(priblizne 626 KB)
Tento dokument opisuje technologiu nezavislych oblasti ASP v serveroch iSeries.

b

Ukladanie suborov PDF

Ak cheete ulozit PDF na pracovnej stanici za ii¢elom zobrazenia alebo tlace:
1. Pravym tlac¢idlom mysi kliknite na PDF v prehliadaci (kliknite pravym tlacidlom mysi na odkaz hore)

2. Ak pouzivate Internet Explorer, kliknite na Ulozit ciel ako.... Ak pouZivate Netscape Communicator, kliknite na
Ulozit odkaz ako....

<

3. Prejdite do adresara, do ktorého by ste cheeli ulozit PDF.
4. Kliknite na Save.

b

Stiahnutie programu Adobe Acrobat Reader

Na zobrazenie alebo tla¢ tychto dokumentov PDF potrebujete Adobe Acrobat Reader. Kopiu si mézete prevziat z
fwebovej lokality Adobe|(www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)

3
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Priloha. Vyhlasenia

Tieto informacie boli vytvorené pre produkty a sluzby ponukané v USA.

IBM nemusi produkty, sluzby alebo komponenty, o ktorych sa hovori v tomto dokumente, pontkat v inych krajinéch.
Informacie o produktoch a sluzbach, ktoré st vo vasej krajine bezne dostupné, konzultujte so zastupcom IBM.
Akékolvek odkazy na produkt, program alebo sluzbu IBM nemaju byt chapané ako vyslovna ¢i mlcky predpokladana
povinnost pouzit jedine tento produkt, program alebo sluzbu. Mézete pouzit lubovolny funkéne ekvivalentny produkt,
program alebo sluzbu, ktoré neporusuju prava dusevného vlastnictva IBM. Uzivatel viak zodpoveda za to, aby
zhodnotil a overil pouzivanie takéhoto produktu, programu alebo sluzby.

IBM méze vlastnif patenty alebo maf podané Ziadosti o patenty, tykajlice sa predmetnej veci popisanej v tomto
dokumente. Text tohto dokumentu vam neudeluje licenciu na tieto patenty. Pisomné Ziadosti o licencie mozete zaslaf na
adresu:

IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive

Armonk, NY 10504-1785
U.S.A.

Poziadavky na licencie ohladne dvojbajtovych (DBCS) informacii ziskate od IBM Intellectual Property Department vo
vasej krajine alebo ich zaslite pisomne na adresu:

IBM World Trade Asia Corporation

Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku

Tokyo 106-0032, Japan

Nasledujuci odsek sa netyka Velkej Britanie ani ziadnej inej krajiny, kde su takéto vyhlasenia nezluditeiné s
miestnym zakonom: SPOLOCNOST INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES POSKYTUJE TUTO
PUBLIKACIU TAK AKO JE, BEZ AKYCHKOLVEK VYSLOVNYCH ALEBO MLCKY PREDPOKLADANYCH
ZARUK, VRATANE, ALE BEZ OBMEDZENIA NA ZARUKY NEPORUSENIA PRAV, PREDAJNOSTI ALEBO
VHODNOSTI NA KONKRETNY UCEL. Niektoré §taty nedovoluju zrieknutie sa vyjadrenych alebo ml¢ky
predpokladanych zaruk v urgitych transakciach, preto sa vas toto vyhldsenie nemusi tykaf.

Tento dokument moze obsahovat technické nepresnosti alebo tlaéové chyby. Informacie uvedené v tomto dokumente
podlichaju priebeznym zmenam; tieto zmeny budu zapracované do novych vydani. IBM moze kedykolvek bez
ohldsenia urobit vylepsenia a/alebo zmeny v produktoch alebo programoch popisanych v tejto publikacii.

Akékolvek odkazy v tejto publikacii na iné webové stranky, nez stranky firmy IBM, sui poskytované len pre vase
pohodlie a v ziadnom pripade nesluzia ako suhlas s tymito webovymi strankami. Materidly, uvedené na tychto
webovych strankach, nie su si¢astou materialov tohto produktu IBM a ich pouzitie je na vase vlastné riziko.

IBM méze pouzit alebo distribuovat fubovolné vami poskytnuté informacie vhodnym zvolenym spésobom bez toho,
aby tym voci vam vznikli akékolvek zavazky.

Drzitelia licencii tohto programu, ktori si Zelaji mat informécie o tomto programe kvoli povoleniu: (i) vymeny
informacii medzi nezavisle vytvorenymi programami a inymi programami (vratane tohto programu) a (ii) spolo¢ného
pouzivania vymenenych informacii by mali kontaktovat:

IBM Corporation

Software Interoperability Coordinator, Department YBWA

3605 Highway 52 N

Rochester, MN 55901

U.S.A.
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Takéto informdacie mézu byt v niektorych pripadoch dostupné az po zaplateni prislusného poplatku.

Licen¢ny program spominany v tychto informaciach a vsetky pre tento program dostupné licenéné materialy poskytuje
spolo¢nost IBM podla podmienok zmluvy IBM Customer Agreement, IBM International Program License Agreement,
IBM License Agreement for Machine Code alebo lubovolnej ekvivalentnej zmluvy medzi nami.

Akékolvek tu uvedené udaje o vykone, boli uréené v kontrolovanom prostredi. Vysledky ziskané v inych
prevadzkovych prostrediach sa mozu podstatne odlidovat. Niektoré merania boli vykonané v systémoch vyvojovej
urovne a nie je ziadna zaruka, ze tieto merania budu rovnaké vo vSeobecne dostupnych systémoch. Okrem toho,
niektoré vysledky boli odhadnuté extrapolaciou. Aktualne vysledky mozu byt iné. Uzivatelia tohto dokumentu by si
mali overif pouzitelnost tychto idajov pre svoje $pecifické prostredie.

Informécie tykajice sa produktov inych spolo¢nosti ako IBM boli ziskané od dodavatelov tychto produktov, z ich
publikovanych ozndmeni alebo inych verejne pristupnych zdrojov. Spolo¢nost IBM tieto produkty netestovala a
nemdze potvrdif presnost ich vykonu, kompatibilitu ani iné parametre tykajuce sa produktov nepochadzajucich od
IBM. Otazky o schopnostiach produktov nepochadzajiicich od IBM adresujte dodévatelom tychto produktov.

Vsetky vyhldsenia tykajuce sa budiceho smerovania alebo zdmerov spolo¢nosti IBM mézu byt zmenené alebo zrusené
bez oznamenia a reprezentuju len ciele a zamery spolo¢nosti.

Vsetky ceny IBM st navrhované predajné ceny stanovené spolo¢nostou IBM, su aktualne a mézu byt zmenené bez
predchadzajuceho ohlasenia. Ceny dilerov mozu byt odligné.

Tieto informacie sluZia len na planovacie ti¢ely. Tu uvedené informacie méozu byt pred spristupnenim opisovanych
produktov zmenené.

Tieto informdcie obsahuju priklady udajov a hldseni pouzivanych v kazdodennych obchodnych operaciach. Za ucelom
¢o najvacsej zrozumitelnosti tieto priklady obsahuji mena oséb, nazvy spolocnosti, pobociek a produktov. Vsetky tieto
mena a nazvy su vymyslené a akakolvek podobnost s nazvami a adresami skutoénych obchodnych spolo¢nosti je ¢isto
nahodna.

LICENCIA NA AUTORSKE PRAVA:

Tieto informacie obsahuju vzorové aplikacné programy v zdrojovom jazyku, ktoré ilustruji programovacie techniky na
rozliénych operaénych platforméach. Tieto vzorové programy mozete kopirovat, upravovat a distribuovat v akejkolvek
forme bez zaplatenia poplatkov spolo¢nosti IBM za ucelom vyvoja, pouzivania, marketingu alebo distribuovania
aplika¢nych programov, vyhovujucich aplika¢nému programovému rozhraniu pre operacnu platformu, pre ktort boli
tieto vzorové programy napisané. Tieto priklady neboli riadne testované za v§etkych podmienok. Spoloénost IBM preto
nemdze zaruéit alebo potvrdif spolahlivost, opravitelnost alebo fungovanie tychto programov.

VZHLADOM NA VSETKY ZAKONNE ZARUKY, KTORE NIE JE MOZNE VYLUCIT, IBM, JEJ VYVOJOVI
PRACOVNICI A DODAVATELIA, NEDAVAJU ZIADNE ZARUKY, CI UZ VYJADRENE ALEBO MLCKY
PREDPOKLADANE, VRATANE ALE BEZ OBMEDZENIA NA MLCKY PREDPOKLADANE ZARUKY
NEPORUSENIA PRAV, PREDAJNOSTI ALEBO VHODNOSTI NA KONKRETNY UCEL OHLADOM
PROGRAMU ALEBO TECHNICKEJ PODPORY (AK NEJAKA EXISTUIJE).

ZA ZIADNYCH OKOLNOSTI NIE SU IBM A ANI JEJ VYVOJOVI PRACOVNICI A DODAVATELIA
ZODPOVEDNI ZA COKOLVEK Z NASLEDUJUCEHO, ANI V PRIPADE UPOZORNENIA NA MOZNOST
VYSKYTU TEJTO SITUACIE:

1. STRATA ALEBO POSKODENIE UDAJOV;

2. SPECIALNE, NAHODNE ALEBO NEPRIAME SKODY ALEBO ZA ZIADNE NEPRIAME EKONOMICKE
SKODY, ALEBO

3. USLY ZISK, STRATA OBCHODOV, PRIJMOV, POVESTI ALEBO OCAKAVANYCH USPOR.
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NI’EKTORE’PRAVVNAE SYSTEMY N@pMoZNUJU yYLU(jE;\IIE ALEBO OBMEDZENIE NAHODNY(;H CI
NASLEDNYCH SKOD, TAKZE VYSSIE UVEDENE VYLUCENIE ALEBO OBMEDZENIE SA NA VAS
NEMUSI VZTAHOVAT.

Kazd4 kopia alebo ¢ast tychto vzorovych programov alebo odvodena praca musi obsahovat tito poznamku o
autorskych pravach:

© (nazov vasej spolo¢nosti) (rok). Casti tohto kodu st odvodené od vzorovych programov spolo¢nosti IBM. ©
Copyright IBM Corp. _sem napiste rok alebo roky_. VSetky prava vyhradené.

Ak si prezeréte elektronicku kopiu tychto informacii, nemusia byt zobrazené fotografie ani farebné ilustracie.

Ochranné znamky

Nasledujuce pojmy st ochranné znamky spolo¢nosti International Business Machines v USA alebo inych krajinach:
Application System/400

AS/400

e (logo)

IBM

iSeries

Operating System/400

0S/400

400

Intel, Intel Inside (loga), MMX a Pentium su ochranné znamky spolocnosti Intel Corporation v USA alebo inych
krajinach.

Microsoft, Windows, Windows NT a logo Windows su ochranné znamky spolo¢nosti Microsoft v USA alebo inych
krajinach.

Java a vSetky s nou suvisiace ochranné znamky su ochranné znamky spolo¢nosti Sun Microsystems v USA alebo inych
krajinach.

Linux je ochranna znamka Linusa Torvaldsa v USA alebo inych krajinach.
UNIX je registrovana ochranna znamka spolo¢nosti The Open Group v USA a inych krajinach.

Ostatné nazvy spolocnosti, produktov alebo sluzieb mozu byt ochrannymi alebo servisnymi znamkami inych subjektov.

Podmienky preberania a tla¢e informacii

Opravnenie na pouzivanie informacii, ktoré ste si vybrali na stiahnutie, je udelené v pripade dodrziavania tychto
podmienok a vasho potvrdenia ich akceptovania.

Osobne pouzitie: Tieto informacie mézete reprodukovat pre svoje osobné, nekomeréné pouzitie, za predpokladu, ze
budii zachované vietky oznamy o vlastnictve. Tieto informacie ani ich ¢asti nesmiete distribuovat, zobrazovat ani z
nich robit odvodené price, bez vyslovného sthlasu IBM.

Komeréné pouzitie: Tieto informacie mozete reprodukovat, distribuovat a zobrazovat vyhradne vo vasom podniku, za
predpokladu, ze budi zachované vsetky oznamy o vlastnictve. Z tychto informacii ani zo ziadnej ich Casti nesmiete
robif odvodené prace, ani ich reprodukovat, distribuovat alebo zobrazovat mimo vas podnik, bez vyslovného suhlasu
IBM.

Okrem toho, ¢o je vyslovne udelené v tomto opravneni, nie su udelené ziadne iné opravnenia, licencie alebo prava,
vyjadrené ani implikované, na informacie alebo akékolvek udaje, softvér alebo iné tu uvedené intelektudlne vlastnictvo.
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IBM si vyhradzuje pravo kedykolvek stiahnut udelené opravnenia, podia svojho uvazenia, ked pouzivanie tychto
informacii Skodi jej zaujmom, alebo podla rozhodnutia IBM, ked nie st spravne dodrziavané vyssie uvedené pokyny.

Tieto informacie nemdzete prevziat ani exportovat okrem pripadu, ak to dovoluju vietky aplikovateiné zédkony a
regulacie, vratane vietkych zakonov a regulacii USA pre export. IBM NEDAVA ZIADNU ZARUKU NA OBSAH
TYCHTO INFORMACII. TIETO INFORMACIE SA POSKYTUJU "TAK AKO SU"” A BEZ ZARUKY
AKEHOKOLVEK DRUHU, VYJADRENEJ ALEBO IMPLIKOVANEJ, VRATANE ALE BEZ OBMEDZENIA NA
IMPLIKOVANE ZARUKY PREDAJNOSTI, NEPORUSENIA ZAKONA A VHODNOSTI NA URCITY UCEL.

Vsetok material je vlastnictvom spolo¢nosti IBM Corporation.

Stiahnutim alebo vytlacenim informacii z tejto stranky ste vyjadrili svoj sthlas s tymito podmienkami.

Pravne vyhlasenie o kode

IBM vam udeluje neexkluzivne pravo na pouzivanie vietkych prikladov programovania, z ktorych mozete vygenerovat
podobnu funkciu prispdsobent pre vase vlastné Specifické potreby.

S VYNIMKOU ZARUK VYPLYVAJUCICH ZO ZAKONA, KTORE NEMOZNO ODOPRIET, IBM, JEJ
VYVOJARI PROGRAMOV A DODAVATELIA NEDAVAJU ZIADNE VYJADRENE ANI PREDPOKLADANE
ZARUKY ALEBO PODMIENKY, VRATANE ALEBO BEZ OBMEDZENIA LEN NA PREDPOKLADANE
ZARUKY ALEBO PODMIENKY PREDAJNOSTI, VHODNOSTI NA URCITY UCEL A DODRZIAVANIA
AUTORSKYCH PRAV TYKAJUCICH SA PROGRAMU ALEBO TECHNICKEJ PODPORY, AK JE NEJAKA.

V ZIADNOM PRIPADE NIE SU IBM, JEJ VYVOJARI PROGRAMOV ALEBO DODAVATELIA ZODPOVEDNI
ZA NIC Z NASLEDUJUCEHO, AJ KED BOLI O TEJTO MOZNOSTI INFORMOVANI:

1. STRATA ALEBO POSKODENIE DAT;

2. ;VLAgTNE, NAHODNE ALEBO NEPRIAME SKODY, ALEBO ZA ZIADNE EKONOMICKE NASLEDNE
SKODY:; ALEBO

3. USLY ZISK, STRATU OBCHODU, ZISKU, DOBREHO MENA ALEBO OCAKAVANYCH USPOR.
NIEKTORE PRAVNE SYSTEMY NEUMOZNUJU VYLUCENIE ALEBO OBMEDZENIE NAHODNYCH CI

NASLEDNYQH SKOD, TAKZE VYSSIE UVEDENE VYLUCENIE ALEBO OBMEDZENIE SA NA VAS
NEMUSI VZTAHOVAT.
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