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Cluster-e

Cluster-ele va permit sa grupati eficient serverele iSeries”™impreuna pentru a seta un mediu care sa furnizeze
disponibilitate de 100% pentru aplicatiile, dispozitivele si datele dumneavoastra critice. Cluster-ele furnizeaza gestiune
simplificata a sistemelor si scalabilitate crescutd la addugarea de componente noi pe masura ce afacerea dumneavoastra
creste.

|Ce este nou pentru V5R3|
Aruncati o privire la ce este nou pentru aceasta editie.

[Tipariti acest subiect|
Vedeti sau descarcati o versiune PDF a subiectului Cluster-e pentru vizualizare sau tiparire.

|C0ncepte clusteﬂ

Obtineti o intelegere completa despre modul cum functioneaza cluster-ele. Cititi despre beneficiile cluster-elor si
cum pot fi importante pentru dumneavoastra, la fel si informatii despre conceptele importante ale functionarii in
cluster si cum se imbind impreuna.

[Planificarea cluster-elor]|

Aflati ce trebuie sa faceti inainte de a putea seta cluster-e pe serverele dumneavoastra iSeries. Aflati cerintele
preliminare pentru cluster-e la fel si Sugestii pentru proiectarea cluster-ului dumneavoastra. In final, cititi Sugestii
pentru a va seta reteaua dumneavoastra si unele Sugestii de performanta pentru cluster-e.

Aplicatii cluster

Cititi despre consideratii pentru scrierea si implementarea aplicatiilor cu disponibilitate ridicata in cluster-ul
dumneavoastra.

[Configurare cluster-¢
Intelegeti cum sa creati un cluster.

[Gestionare cluster-e
Cititi procedurile de gestionare cluster pentru a va ajuta la mentinerea cluster-ului dumneavoastra.

[Exemple: Configuratii cluster|
Folositi aceste exemple de implementari tipice cluster pentru a intelege cand, de ce si cum implementarea
cluster-elor poate fi benefica.

[Depanarea cluster-elor]|
Gasiti solutii de recuperare eroare pentru probleme care sunt specifice cluster-elor.

IInformatii inrudite|
Informatiile inrudite IBM™ contin informatii tehnice, de "know-how” si informati "how to” (cum sa).

Note: Cititi IInforma;ii declinare responsabilitate codI pentru informatii legale importante.

Ce este nou pentru V5R3

Oglindire geografica
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Oglindirea geografici este o subfunctie a oglindirii intre locatii (XSM), care este parte a OS/400® Optiunea 41,
Resurse interschimbabile de disponibilitate inalta. Oglindirea geografica va permite sa mentineti o replica a unui pool
de discuri independent intr-o locatie fizica la distanta.

* [Oglindirea geografic|

Cum sa vedeti ce este nou sau modificat

Pentru a va ajuta sa vedeti unde au fost efectuate modificari tehnice, aceasta informare utilizeaza:

* Imaginea

pentru a marca unde incep informatiile noi sau modificate.

* Imaginea

&

pentru a marca unde se termind informatiile noi sau modificate.

2

Pentru a afla alte informatii despre ceea ce este nou sau modificat in aceasta editie, vedeti[Memo ctre utilizatori]

&

Tipariti acest subiect.
Pentru a vizualiza sau descdrca versiunea PDF a acestui subiect, selectati (aproximativ 938 KB).

Salvarea fisierelor PDF

Pentru a salva un fisier PDF pe statia dumneavoastra pentru vizualizare sau printare:
1. Faceti clic dreapta pe PDF in browser-ul dumneavoastra (clic dreapta pe legatura de mai sus).
2.

}}

Clic pe Save Target As... daca folositi Internet Explorer. Clic pe Save Link As... daca folositi Netscape
Communicator.

&

3. Navigati la directorul in care vreti sa salvati PDF-ul.
4. Selectati Save.

Descarcarea lui Adobe Acrobat Reader

2
Aveti nevoie de Acrobat Reader pentru a vizualiza sau tipari aceste PDF-uri. Puteti descérca o copie de la adresa
—

b Adobel (www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)

3
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Concepte cluster

Un cluster iSeries™ este o colectie sau un grup de unul sau mai multe servere sau partitii logice care lucreaza
impreuna ca un singur server. Serverele intr-un cluster, numite functioneaza impreuna pentru a furniza o
solutie de calcul unitara. Functionarea in cluster iSeries suportd pana la 128 noduri in cluster. Aceasta va permite sa va
grupati eficient serverele iSeries impreuna pentru a seta un mediu care furnizeaza disponibilitatea care se apropie de
100 procente pentru aplicatiile dumneavoastra si datele critice. Aceasta ajutd sa va asigurati ca serverele critice si
aplicatiile sunt disponibile 24 de ore pe zi, sapte zile pe saptdmand. Cluster-ele furnizeaza gestiune simplificata a
sistemelor si scalabilitate crescuta la adaugarea de componente noi pe masura ce afacerea dumneavoastra creste.

Pentru mai multe concepte cluster, consultati urmatoarele:

« |Avantajele cluster-eloi]

» |Aspecte fundamentale ale cluster-elor|

* |Elementele unui cluster

* [Cum functioneazi un cluster|

Beneficii ale cluster-elor

Functionarea in cluster ofera o solutie continua de disponibilitate daca afacerea dumneavoastra cere sisteme
operationale 24 de ore pe zi, sapte zile pe saptamana. Prin implementarea cluster-elor, puteti mult reduce numarul si
durata esuarilor, asigurandu-va ca serverele dumneavoastra, datele si aplicatiile sunt disponibile continuu.

Beneficiile majore pe care cluster-ele le pot oferi afacerii dumneavoastra sunt:

Disponibilitate continua
Mecanismul [de comutare]si[preluare la eroare|furnizat de cluster-e va asigura ca serverele, datele si aplicatiile
dumneavoastra raiman disponibile continuu.

Administrare simplificata
Puteti gestiona un grup de sisteme ca un singur server sau o singurd baza de date, fara sa trebuiasca sa semnati
pe servere individuale.

Scalabilitate inalta
Adaugarea cu ugurinta de noi componente pe masura ce o cere afacerea dumneavoastra.

Cum functioneaza un cluster

Infrastructura cluster furnizata ca parte a OS/400™), numita servicii resursa cluster, furnizeaza capabilitati de
[la eroard si|comutare|pentru serverele dumneavoastra care sunt folosite ca servere de baze de date sau aplicatii intr-un
mediu client-server. Daca apare o pierdere a functionalitatii sistemului sau o pierdere de locatie, functiile care sunt
furnizate pe un server de baze de date din cluster pot fi comutate la unul sau mai multe sisteme destinate a fi de rezerva:

* Contine o copie curenta, furnizata prin datelor critice ale aplicatiei dumneavoastra.
* Devine punctul primar de acces pentru|dispozitivul rezilient|care contine acele date critice.

In alt scenariu, datele si aplicatiile raman disponibile. Comutarea punctului de acces poate fi automata daca sistemul
esueaza, sau o preluare la eroare, ar trebui sa se intample sau puteti controla cum si cand transferul va avea loc prin
initierea manuala a comutarii.

Comutarea si preluarea la eroare nu va va afecta ca utilizator sistem sau aplicatiile pe care le rulati pe serverul de
aplicatii. Puteti automat reruta cererile de date la noul nod primar. Puteti intretine usor replici multiple ale acelorasi date
sau puteti depozita datele pe un dispozitiv rezilient. Daca clusterii contin mai mult de doua noduri, puteti grupa
impreuna |datele reziliente de sistem| (date replicate) pentru a permite diferitelor noduri sé actioneaze ca si noduri de
rezerva pentru fiecare grup de date reziliente. Pot fi definite multiple noduri de rezerva. O data ce un nod a fost restartat
dupa o esuare, serviciile resursa cluster furnizeaza mijloace pentru a reintroduce nodurile in cluster si a
restaura capabilitatile lor operationale.

Vedeti [Comparare resurse replicate si comutabile] pentru o comparare a acestor tehnologii.
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Aspecte fundamentale ale cluster-elor

Inainte de a incepe sa proiectati si s personalizati un cluster care va va satisface nevoile trebuie sa intelegeti conceptele
elementare ale functionarii in cluster. Exemplul de mai jos ilustreaza modul elementar de construire a unui cluster:
|n0durile cluster{ si Igrupurile de resurse cluster (CRG-uri)I

Nod 1 Nod 2 Nod 3

R i i a—

B8 CRG date CRG date CRG date

CRG CRG
dispoziti dispozitiv

Nod 5

g CRG
aplicatii

Cluster

In acest cluster, existi cinci noduri cluster. Nodurile sunt servere iSeries" *sau partitii logice care sunt membrii
ai cluster-ului. Cand creati un cluster, specificati serverele pe care vreti sa le introduceti in cluster ca noduri.

Exista trei grupuri de resurse cluster (CRG-uri) prezente in acest exemplu. Un grup resura cluster serveste ca obiect
de control pentru o colectie de resurse reziliente. CRG defineste actiuni de luat in timpul comutarii sau esuarii. Fiecare
CRG realizeaza aceasta prin definirea urmatoarelor :

* [Domeniul recuperare]- specifica rolul fiecirui nod in CRG:

— Nodul primar este nodul cluster care este punctul de acces primar pentru resursele cluster reziliente.

— Un nod de rezerva este un nod cluster care va prelua rolul nodului primar daca acesta a esuat sau este initiata o
comutare manuala.

— Un nod replica este un nod cluster care are copii ale resurselor cluster resources, insa nu poate sa asigure rolul
nodului primar sau al nodului de rezerva.
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* |Program iesire|- gestioneaza evenimentele legate de cluster pentru acel grup; unul dintre evenimentele aseméanatoare

ar putea fi mutat intr-un punct de acces de la un nod la alt nod.

Cand creati un CRG intr-un cluster, obiectul CRG este creat pe toate nodurile specificate sa fie incluse in domeniul de

recuperare. Totusi, este furnizata o imagine de sistem singur a obiectului CRG, pe care o puteti accesa de la orice nod

activ din domeniul de recuperare CRG. Orice schimbari facute la CRG vor fi executate pe toate nodurile din domeniul

de recuperare.

Un cluster iSeries suporta trei tipuri de CRG: aplicatie, date si dispozitiv. In exemplul de mai sus, un CRG de fiecare tip

este prezent:
* CRG de date: Datele CRG sunt prezente pe Nodul 1, Nodul 2 si Nodul 3. Aceasta inseamna cd domeniul de

recuperare pentru datele CRG a specificat un rol pentru Nodul 1 (primar), Nodul 2 (primul nod de rezerva ) si Nodul

3 (al doilea nod de rezerva). In exemplu, Nodul 1 serveste ca punct primar de acces. Nodul 2 este definit ca primul
nod de rezerva din domeniul de recuperare. Asta inseamna ca Nodul 2 contine o copie a resursei care este pastrata
curent prin replicare. Daca apare o esuare sau comutare, Nodul 2 va deveni primul punct de acces.

* Aplicatia CRG: Aplicatia CRG este prezentd pe Nodul 4 si Nodul 5. Aceasta inseamna ca domeniul recuperare

pentru aplicatia CRG a specificat Nodul 4 si Nodul 5. In exemplu, Nodul 4 serveste ca punct de acces primar. Daca

apare o esuare sau comutare, Nodul 5 va deveni primul punct de acces pentru aplicatie. Este necesara preluarea
adresei IP.

* Dispozitivul CRG: Dispozitivul CRG este prezent pe Nodul 2 si Nodul 3. Aceasta inseamna ca domeniul

recuperare pentru dispozitivul CRG a specificat Nodul 2 si Nodul 3. in exemplu, Nodul 2 serveste ca punct de acces

primar. Asta inseamna ca dispozitivul rezilient detinut de CRG-ul de aplicatii poate fi accesat de la Nodul 2.Daca
apare o esuare sau comutare, Nodul 5 va deveni primul punct de acces pentru dispozitiv.

Un CRG dispozitiv cere ca un dispozitiv rezilient numit pool de discuri independent (de asemenea numit pool
auxiliar de memorare independent sau ASP independent) sa fie configurat pe un dispozitiv extern, o unitate de
expansiune (turn) sau IOP intr-o partitie logica. Vedeti [pool-uri de discuri|pentru o documentare completi despre
pool-uri de discuri independente comutabile.

Nodurile din domeniul de recuperare ale unui CRG dispozitiv trebuie sa fie membrii aceluiagi domeniu de

dispozitive. Exemplul de mai jos ilustreaza un CRG dispozitiv cu Nodul L si Nodul R in domeniile lor de recuperare.

Ambele noduri sunt de asemenea membrii ai aceluiasi domeniu de dispozitive. Vezi[domenii de dispozitive|pentru
detalii suplimentare.

Cluster-e
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CRG ' CRG
aplicatii | aplicatii
— CRG

- dispozitiv

Comeniu
dispozitiv

‘ |ASP 33

e
Unitate de extensie (turm)

Elementele unui cluster

Urmatoarele sunt constructii, evenimente, actiuni, si termeni asociati cu functionarea in cluster iSeries™:
Cluster:Un cluster iSeries este o colectie de unul sau mai multe servere care lucreaza impreund ca un singur server.
Urmatoarele sunt elemente ale unui cluster:

* Inod de clusterf Un nod de cluster este un server iSeries sau o partitie logica care este membru al cluster-ului.

* lgrup de resurse clusteri Un grup de resurse cluster (CRG) este un obiect sistem OS/400™® format dintr-un set sau
grupuri de resurse cluster care definesc actiuni ce pot fi luate in timpul unei comutari sau preluari la eroare. Grupul
de resurse cluster identifica doua importante elemente:

— |program iesiref Programele iesire grup de resurse cluster gestioneaza mutarea punctului de acces la resursele
reziliente.

— |domeniu recuperare} Un domeniu recuperare este un subset de noduri intr-un cluster grupate impreuna pentru a
furniza disponibilitate pentru una sau mai multe resurse. Un domeniu reprezinta nodurile unui cluster unde exista
resursa cluster.

* servicii de resurse cluster: Serviciile resursa cluster reprezinta setul de functii servicii sistem OS/400 care ofera
suport pentru implementarile cluster iSeries.

* |versiune clusterf Versiunea cluster identifica nivelul de comunicare intre nodurile dintr-un cluster.

* |domeniu de dispozitive|: Un domeniu de dispozitive este un subset de noduri intr-un cluster grupate impreuna
pentru a partaja resurse dispozitiv.

. |resurse rezilientel: O resursa rezilienta este un dispozitiv, date sau o aplicatie care poate fi recuperata daca un nod
din cluster esueaza. Tipurile de resurse reziliente le includ pe urmatoarele:

— |aplicatii reziliente|: Aplicatiile reziliente sunt aplicatiile care pot fi repornite pe un nod cluster diferit fara a mai fi
nevoie sa se reconfigureze clientii.

— Datele reziliente sunt date care sunt replicate, sau copiate, pe mai multe noduri in cluster.

6  iSeries: Cluster-e
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— |dispozitive reziliente} Dispozitivele reziliente sunt resurse fizice, reprezentate de un obiect de configurare, cum
ar fi descriere dispozitiv, care sunt accesibile de la mai multe noduri in cluster prin utilizarea tehnologiei disc
comutat si pool-uri de disc independente.

Evenimente cluster
Urmatoarele sunt evenimente, actiuni, i servicii care apar intr-un cluster:

« [preluare la eroard: O preluare la eroare este un eveniment cluster unde serverul de baze de date primar,
serverul de aplicatii, si serverul dispozitiv, automat comuta la un sistem de rezerva in timpul unei esuari a
serverului primar, fara orice interventie manuala.

* lcomutaref O comutare este un eveniment cluster unde serverul baza de date primar, serverul de aplicatii, sau
serverul dispozitiv comuta la un sistem de rezerva in timpul unei interventii manuale de la interfata de
administrare cluster.

* alipire: Mijloace de alipire pentru a deveni un nou membru a unui cluster.

* [realipiref Mijloace realipire pentru a deveni un membru activ a unui cluster dupa ce ati fost un membru
neparticipant.

* |combinaref O combinare apare cand un nod sau noduri se realipesc cluster-ului dupa ce a aparut o partitie
cluster.

* [replicare} Replicarea este este procesul de copiere a obiectelor de la un nod in cluster la unul sau mai multe
alte noduri in cluster, ceea ce determina ca obiectele sa fie identice in tot sistemul.

+ [monitorizare puls; Monitorizarea pulsului asiguri ca fiecare nod este activ prin trimitearea unui semnal in
cluster pentru a detecta activitatea.

* [functia de mesaje de incredere} Functia de mesaje de incredere a servicilor de resurse cluster pastreaza
evidenta pentru fiecare nod dintr-un cluster §i se asigura ca toate nodurile au informatii consistente despre
starea resurselor clusterului.

e [partitie cluster O partitie cluster este un subset de noduri cluster active care rezulta in urma defectarii retelei.
Membrii unei partitii mentin conectivitatea intre ei.

Nod de cluster
Un nod de cluster este un server iSeries™ sau o partitie logici care este un membru al cluster-ului.

Fiecare nod cluster este identificat de un nume nod cluster de 8-caractere care este asociat cu una sau mai multe adrese
IP care reprezinta un server iSeries. Cand configurati un cluster, puteti folosi orice nume vreti pentru un nod din cluster.
Totusi, este recomandat ca numele nodului sa fie acelasi cu numele gazda sau numele sistem.

Comunicatiile cluster folosesc protocolul TCP/IP pentru a furniza caile de comunicare intre serviciile cluster pe fiecare
nod din cluster. Setul de noduri cluster care sunt configurate ca parte a cluster-ului mai este cunoscut si ca lista de
apartenenta cluster.

Grup de resurse cluster

Un grup de resurse cluster (CRG) este un obiect sistem OS/400™ format dintr-un set sau grupuri de resurse cluster
care definesc actiuni ce pot fi luate in timpul unei comutari sau preludri la eroare. Grupul identifica doua importante
elemente:

* [domeniu recuperare|

. |pr0gram iegire grup resursa cluster| gestioneaza evenimente legate de cluster pentru acel grup - un eveniment
asemanator ar putea fi mutat intr-un punct de acces de la un nod la alt nod

O colectie de resurse cluster inrudite care definesc actiuni de luat in timpul unei esudri sau operatii de comutare al
punctului de acces a resurselor reziliente. Grupul descrie un domeniu de recuperare si furnizeaza numele programului
de iesire grup de resurse cluster care gestioneaza migcarea unui punct de acces.
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Obiectele resurse grup cluster sunt definite ca date reziliente, aplicatii reziliente sau dispozitive reziliente. Reabilitarea
datelor permite mai multe copii de date intretinute pe mai multe noduri ale unui cluster si face ca punctul de acces sa
poata fi schimbat la un nod de rezerva. Aplicatia rezilienta activeaza un program aplicatie sa fie restartat pe acelasi nod
sau pe alt nod din cluster. Reabilitatea dispozitivului permite unei resurse dispozitiv sa fie mutata (comutata) la un nod
de rezerva.

Fiecare data sau grup de resurse cluster are un program de iesire grup de resurse cluster asociat cu el. Programul de
iesire este optional pentru grupuri de resurse cluster dispozitiv rezilient.

In Navigator iSeries™™, grupurile de resurse cluster sunt referite in mod diferentiat.
* Un CRG dispozitiv este referit ca un grup hardware comutabil.

* O CRG aplicatie este referita ca un produs software comutabil.

* Un CRG de date este referit ca un grup de date comutabil.

Consultati [Administrarea procesarii grupurilor de resurse cluster] pentru mai multe detalii.

Programe de iesire grup de resurse cluster

Programele de iesire grup de resurse cluster gestioneaza mutarea punctului de acces a unei resurse reziliente.
Programele de iesire grup de resurse cluster sunt apelate in timpul diferitelor faze ale mediului cluster. Aceste programe
stabilesc si gestioneaza mediul necesar pentru date, aplicatii sau dispozitiv reziliente intr-un cluster. Acestea sunt
apelate cand un eveniment cluster care are impact asupra grupului de resurse cluster cluster apare pentru a manipula
procesarea evenimentului cluster, cum ar fi esuarea sau comutarea. Programele de iesire sunt scrise sau furnizate de
partenerii cluster middleware de afaceri si de furnizorii de aplicatii program cluster-aware.

Pentru informatii detaliate despre programe de iesire grup de resurse cluster, incluzand informatiile care sunt transferate
programului de iesire pentru fiecare actiune cod, consultati [Cluster Resource Group Exit Program|in documentatia de
API-uri pentru cluster.

Domeniu recuperare

Un domeniu recuperare este un subset de noduri de cluster care sunt grupate impreuna intr-un grup de resursa cluster
(CRGQG) pentru un scop comun cum ar fi realizarea unei actiuni de recuperare. Un domeniu reprezinta acele noduri ale
cluster-ului de unde pot fi accesate resurse din cluster. Acest subset de noduri cluster care este asignat unui grup de
resursa cluster particular fie suporta punctul primar de acces, punctul secundar de acces (de rezerva) sau replica.

Cele trei tipuri de roluri pe care un nod il poate avea intr-un domeniul de recuperare sunt :

Primar
nodul cluster care este punctul primar de acces pentru resursa rezilienta cluster.
- Pentru un CRG de date, nodul primar contine copia principala a resursei.
- Pentru un CRG de aplicatii, nodul primar este sistemul pe care aplicatia ruleaza curent.
- Pentru un CRG de dispozitiv, nodul primar este detinatorul curent al resursei dispozitiv.
Daca nodul primar pentru un CRG esueaza, sau este initiatd o comutare manuala, toate obiectele CRG esueaza
sau comuta pe un nod de rezerva.

De rezerva
Nodul cluster care va prelua rolul de acces primar daca esueaza nodul primar prezent sau este initiata o
comutare manuald. Pentru un CRG date, acest nod cluster confine o copie a acelei resurse care este pastrata
curent cu replicarea.

Nodul replicare
Un nod cluster care are copii ale resurselor cluster, dar nu este capabil sa-si asume rolul de nod primar sau de
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rezerva. Preluarea la eroare sau comutarea la un nod replica nu sunt permise. Daca veti vrea sa replicati nodul
sd devina primar, trebuie mai intai sa modificati rolul nodului replicat la nod de rezerva. Aceasta poate fi
insotita de [Modificarea domeniului recuperare pentru un CRG}

Ordinea comutarii sau preluarii la eroare este relatia (sau ordinea) pe care ati definit-o de-a lungul nodului primar si
nodurilor de rezerva intr-un domeniul de recuperare. Intr-un domeniul de recuperare, pot fi multiple noduri de rezerva.
Specificati un nod ca primul nod de rezerva, altul ca al doilea de rezerva si asa mai departe. Daca esueaza un nod
primar, punctul de acces pentru resursele reziliente comuta la primul nod de rezerva activ.

Fiecare nod din domeniul de restaurare detine un rol in ceea ce priveste mediul de operare actual al cluster-ului. Acesta
este numit rolul actual in domeniul de recuperare. Pe masura ce cluster-ul trece prin modificari de operare, cum ar fi
oprire noduri, pornire noduri si esuare noduri, rolul nodului actual este modificat corespunzator. Fiecare nod din
domeniul de recuperare are un rol respectiv la mediul cluster preferat sau ideal. Acesta se numeste rolul preferat din
domeniul de recuperare. Rolul preferat este o definitie statica care este setata initial la crearea grupului de resurse
cluster. Pe masura ce mediul de cluster se modifica, acest rol nu se modifica. Rolul preferat este modificat doar cand
sunt adaugate sau inlaturate noduri de la domeniul de recuperare sau cand un nod este inlaturat de la cluster. Puteti, de
asemenea, schimba manual rolurile preferate. Vedeti pentru detalii|Modificarea domeniului recuperare pentru un CRG|

Conceptual, puteti vedea domeniul de restaurare dupa cum urmeaza:

Nod Rol actual Rol preferat
A Rezerva 1 Principal

B Rezerva 2 Rezerva 1

C Principal Rezerva 2

D Replica Replica

In acest exemplu, Nodul C serveste ca nod curent primar. Deoarece are un rol preferat ca al doilea nod de rezerva, rolul
curent al Nodului C ca primar va trebui sa fie rezultat de la doua actiuni preluare de eroare/comutare. La prima actiune
de preluare la eroare sau comutare, rolul primar este mutat de la Nodul A la Nodul B cat timp Nodul B este definit ca
primul nod de rezerva. A doua preluare de eroare/comutare declanseaza Nodul C sa devind nodul primar cand este
definit ca al doilea nod de rezerva.

Nota: Rolul fiecarui nod din domeniul de recuperare poate fi schimbat si manual. Exemplul de mai sus ilustreaza cum se schimba
rolurile din domeniul de recuperare cand apar actiuni de preluare de eroare/comutare si nu sunt facute modificari manuale la
desemnarea rolurilor din domeniul de recuperare.

b

Nume locatie si adrese IP porturi de date pentru oglindire geografica

Cand folositi oglindirea geografica nodurile din domeniul recuperare ale unui CRG dispozitiv necesita un nume locatie
si adrese IP porturi de date. Pentru detalii, vedeti |Nume locatie si adrese IP porturi de datel

&

Versiunea cluster

O versiune cluster reprezinta nivelul functiilor disponibile pe un cluster. Gestiunea versiunilor este o tehnica care
permite cluster-ului sa contina servere la mai multe niveluri de editie si sa interopereze pentru determinarea nivelului
protocolului de comunicare care sa fie folosit. Daca implementati un cluster care va contine servere avand nivele de
editie diferite, consultati |Cluster-e edi;ie-multiplél.

Exista de fapt doua versiuni ale cluster-ului:
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Versiune cluster posibila
Reprezinta cel mai avansat nivel de functie cluster disponibil pentru un nod dat. Aceasta este versiunea la care
este capabil nodul sa comunice cu alte noduri cluster.

Versiune cluster curenta
Reprezinta versiunea ce este folosita curent pentru toate operatiile cluster. Aceasta este versiunea
comunicatiilor intre nodurile din cluster.

Veriunea de cluster potentiald este incrementata cu fiecare editie OS/400™ care are functionalititi noi de cluster
semnificative, care nu erau disponibile in editiile anterioare pentru cluster. Daca versiunea curenta cluster este mai mica
decat versiuea potentiala cluster atunci functia nu poate fi folosita atat timp cat unele noduri nu vor fi capabile sa
recunoasca sau sa proceseze cererea. Pentru a beneficia de avantajele unei asemenea noi functii, fiecare server din
cluster va trebui sa fie la aceeasi versiune potentiala cluster si versiunea curenta cluster trebuie setata la acel nivel.

Atunci cand un nod incearca sa se alature unui cluster, versiunea sa potentiala de cluster va fi comparata cu versiunca
curentd a cluster-ului. Daca valoarea versiunii potentiale de cluster nu este aceeasi cu cea curentd (N) sau nu este egala
cu urmatorul nivel de versiune (N+1), atunci nodul nu va putea sa se alature cluster-ului. Notati ca versiunea curenta
cluster este initial setatd de primul nod definit in cluster folosind valoarea specificatd la comanda creare cluster API.
Consultati|Configurarea unui cluster] pentru mai multe informatii.

De exemplu daca vreti noduri V5R2 sa existe cu noduri V5R3 puteti efectua una din urmatoarele:
e Creati cluster-ul pe un server V5R2 si adaugati nodul V5R3.

* Creati cluster-ul pe un server V5R3 specificand sa permita adaugarea la cluster a nodurilor de versiuni anterioare,
apoi adaugati servere V5R2 la cluster.

Intr-un cluster editie-multipla, protocolurile cluster vor fi intotdeauna rulate pe nodul cu nivelul editie cel mai de jos a
versiunii cluster curenta. Acesta este definit la momentul initial al creerii cluster-ului. Nu poate fi setat la versiunea
potentiald a nodului ruland pe nodul care a creat cereri cluster sau o versiune cluster anterioara la versiunea potentiala
nod. Nodurile din cluster pot diferi cel mult cu un nivel de versiune cluster.

Odata ce toate serverele din cluster au fost modernizate la editiile urmatoare, versiunea cluster poate fi modernizata asa
incat noile functii sunt disponibile. Acest lucru poate fi realizat prin ajustarea versiunii cluster-ului. Vedeti
[versiunii de cluster a unui cluster{pentru mai multe informatii.

Atentie: Cand folositi pool-uri de disc independente in cluster-ul dumneavoastra, nu puteti realiza o comutare intre versiuni
0S/400. Serverele din cluster-ul dumneavoastra trebuie sa aiba aceeasi versiune. O data ce ati comutat pool-urile de
disc independent la o versiune ulterioara, nu puteti comuta inapoi la o versiune anterioara.

Cititi mai multe despre in documentatia API-uri pentru cluster, care include informatii despre restrictiile
si despre modul in care versiunile de cluster corespund cu editiile de OS/400.

Domeniile de dispozitive

Un domeniu de dispozitive este un subset de noduri dintr-un cluster care partajeaza resurse dispozitiv. Mai precis,
nodurile dintr-un domeniu de dispozitive pot participa la actiuni de comutare pentru unele colectii de resurse dispozitiv
reziliente. Domeniile de dispozitive sunt identificate si gestionate printr-un set de interfete care va permit sa adaugati
un nod la un domeniu de dispozitive sau sa inlaturati un nod din domeniul de dispozitive.

IExemplu: Un cluster de discuri comutate care foloseste pool-uri independente de discuril contine o configuratie
exemplu aratand un domeniu de dispozitive dintr-un cluster.

Domeniile de dispozitive sunt folosite pentru a gestiona anumite informatii globale pentru a comuta un dispozitiv
rezilient de la un nod la altul. Toate nodurile din domeniul de dispozitive au nevoie de aceastd informatie pentru a se
asigura ca nu apare nici un conflict cand dispozitivele sunt comutate. De exemplu, pentru o colectie de pool-uri de
discuri independente comutabile, identificarea independenta a pool-ului de discuri, asignarile unitatii de disc si
asignarile adresei virtuale trebuie sa fie unice peste intreg domeniul de dispozitive.
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Un nod cluster poate apartine cel mult unui domeniu de dispozitive. Pentru ca un nod sa fie adaugat la domeniul de
recuperare pentru un CRG dispozitiv, mai intai nodul trebuie sa fie definit ca membru al domeniului de dispozitive.
Toate nodurile care vor fi in domeniul de recuperare pentru un CRG dispozitiv trebuie sa fie in acelasi domeniu de
dispozitive.

Pentru a crea un domeniu de dispozitive gestionate, trebuie sa aveti instalata pe sistem|Optiunea 41 (0S/400™ - HA|
[Switchable Resources)|si cheie valida de licenta.

Pentru informatii despre gestionarea domeniilor de dispozitive, consultati:

« [Adaugarea unui nod la un domeniu de dispozitive]

* [Inliturarea unui nod dintr-un domeniu de dispozitive]

Resurse reziliente

Resursele reziliente sunt resursele sistem, cum ar fi date, dispozitive si aplicatii, care au disponibilitate inalta daca ati
implementat functionarea in cluster pe sistemul dumneavoastra. Daca un nod cluster care este punctul de acces primar
pentru un set particular de resurse reziliente din cluster ar trebui sa atraga o exceptie, alt nod cluster care este definit ca
si nod de rezerva pentru acel set de resurse acum devine punctul de acces.

Tipurile de resurse sistem care pot fi reziliente sunt :

1. Date ce au fost replicate intre noduri.

2. Aplicatii ce folosesc o adresa IP, care poate fi comutata de la un nod la altul.
3. Dispozitive hardware care pot fi comutate de la un nod la altul.

Definirea relatiilor intre nodurile care sunt asociate cu un set de resurse reziliente se gaseste in obiectul grup de
resurse cluster (CRG) . |Grupurile de resursa cluster sunt replicate si coordonate de-a lungul nodurilor in cluster prin
serviciile resursa cluster.

Cluster-e 11


rzaigplanoption41.htm
rzaigplanoption41.htm
rzaigmanageaddnodedevicedomain.htm
rzaigmanageremovenodedevicedomain.htm
rzaigconceptscrg.htm

Pentru mai multe informatii consultati :

* [Aplicatii reziliente]

¢ [Date reziliente

* [Dispozitive reziliente]

Aplicatii reziliente

O aplicatie rezilienta este o aplicatie care poate fi repornitd pe un nod cluster diferit fara a fi nevoie sa reconfigurati
clientii. Vedeti |Construirea rezilienta a programelor de aplica;ielpentru a invata despre caracteristicile care fac o
aplicatie rezilienta.

O aplicatie rezilientd are nevoie de abilitatea de a recunoaste pierderea temporara de conexiune Internet Protocol (IP)
intre client i server. Aplicatia client trebuie sa fie constienta ca conexiunea IP va fi temporar nedispobila si trebuie sa
reancerce accesul decat sa se termine sau sa initieze o preluare la eroare. Similar, daca realizati o comutare, aplicatiile
server trebuie sa fie constiente ca conexiunea IP nu mai e disponibila. Eventual, este returnata o stare de eroare la
aplicatia server. Odata primita aceasta stare de eroare, ar fi de preferat ca aplicatia server sa recunoasca starea si sa se
termine normal.

Preluarea adresei IP reprezinta o functie de mare disponibilitate utilizata pentru protejarea clientilor de intreruperile
serverului de aplicatii. Adresa IP preluata de o aplicatie este o adresa flotanta care este asociata cu o aplicatie.
Conceptul este de a folosi adresa IP alias pentru a defini o adresa IP flotanta care este asociatd cu servere multiple de
aplicatii sau gazde. Cand un server de aplicatii dintr-un cluster esueaza, alt nod cluster asuma responsibilitatea
serverului de aplicatii fara sa va ceara sa reconfigurati clientii.

De asemenea introdus in preluarea suportului adresei IP este conceptul grupului de resurse cluster aplicatie (CRG).
CRGe-urile de aplicatii sunt grupuri de resurse cluster care contin o resursa adresa IP de preluare (takeover) aplicatie si
un|domeniu de recuperare] Domeniul de recuperare contine lista de servere de aplicatii, din cadrul cluster-ului, ce
suporta o anumita aplicatie. Daca o singura resursa esueaza, serviciu resursa cluster initiaza o preluare la eroare pe
grupul la care apartine resursa esuata.

Vedeti|Aplicatii Cluster|pentru mai multe informatii.

Date reziliente

Datele reziliente sunt date care sunt replicate (copiate) pe mai multe noduri intr-un cluster. Fiecare nod din domeniul
de recuperare contine o copie a detelor reziliente mentinute printr-un mecanism de replicarel Nodurile care sunt definite
ca rezerva in domeniul de recuperare pot sa isi asume rolul de punct principal de acces la datele reziliente. Nodurile
care sunt definite ca replicate contin de asemenea o copie a datelor, dar nu isi pot asuma rolul de nod principal. In mod
obisnuit, datele copiate intr-un nod replica sunt folosite pentru micgorarea incarcarii cu munca, cum ar fi cereri de
salvari de rezerva sau doar-de-citire de la nodul principal.

Dispozitive reziliente

Dispozitivele reziliente sunt resurse fizice, reprezentate de un obiect de configurare, cum ar fi descrierea de dispozitiv
care este disponibil de la mai multe noduri dintr-un cluster. In cazul unei intreruperi, punctul de acces pentru resursa
este comutat la primul nod rezerva din domeniul de rezerva al grupului de resurse cluster. Tipurile de dispozitive care
pot fi definite ca fiind reziliente sunt:

Pool-uri de disc independente
referite de asemenea ca ASP-uri independente, pool-urile de disc independente pot functiona
neconectate sau conectate independente de restul memoriei sistem.

Un grup de resursa dispozitiv cluster rezilient poate sa contina o lista de dipozitive comutabile. Fiecare dispozitiv
din lista identifica un pool de discuri independent. Intreaga colectie de dispozitive sunt comutate pe nodul de rezerva
cand apare o exceptie. Optional, dispozitivele pot fi de asemenea variate pe activ ca parte a procesului de
comutare/preluare la eroare. Exista limitatii legate de configuratia fizica asociata cu lista de dispozitive comutabile.
Vedeti |P001—uri de disc independente| pentru mai multe informatii despre modul de setare a configuratiei
corespunzatoare pentru un pool de discuri independent definit sa fie rezilient.
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Un dispozitiv rezilient CRG este foarte asemanatoar cu alte tipuri de CRG-uri. O diferenta, lista de dispozitive
comutabile, a fost mentionata mai sus. O alta diferenta este faptul ca programul de iesire este optional pentru un CRG
dispozitiv. Daca este necesara procesarca mediului sau a datelor specifice, poate fi folosit un program de iesire pentru
CRG. Consultati [API-ul Create Cluster Resource Group (QcstCreateClusterResourceGroup)|pentru informatii
suplimentare despre acest tip de CRG.

Preluare la eroare

O preluare la eroare apare cand un server intr-un cluster comuta automat pe unul sau mai multe servere in
evenimentul unei preluari la eroare a sistemului. Aceasta contrasteaza cu o Icomutare|, care se intampla cand se comuta
automat accesul de la un server la altul. O comutare si o preluare la eroare functioneaza identic odata ce au fost
declansate. Singura diferenta este cum este declangat evenimentul.

Cand apare o esuare, accesul este comutat de la nodul cluster ce actioneaza curent ca nod primar in domeniul de
recuperare a grupului de resurse cluster la nodul cluster desemnat primul nod de rezerva. Vedeti |d0meniu1 recuperarel
pentru informatii despre modul in care este determinata ordinea de comutare.

Cand mai multe|grupuri de resursa cluster] (CRG) sunt implicate intr-o actiune de preluare la eroare, sistemul
proceseaza mai intai dispozitivul CRG (grupuri hardware comutabile), apoi datele CRG (grupuri de date comutabile), si
la sfarsit aplicatia CRG (produse software comutabile).

See|Exemplu: Preluare la eroare|in functie de diferitele motive ce pot si apara.

Coada de mesaje de esuare primeste mesaje privind activitatea preluarii la eroare. O puteti folosi pentru a controla
procesarea preludrii la eroare a unui grup de resurse cluster. Vedeti|coada de mesaje preluare la eroare|pentru detalii
suplimentare.

Comutare

O comutare se intampla cand comutati manual accesul la o resursa de la un server la altul. Veti initia o comutare
manuala daca vreti sa realizati intretinerea sistem, cum ar fi aplicarea corectiilor temporare program (PTF), instalarea
unei noi editii sau modernizarea sistemului dumneavoastri. Aceasta contrasteaza cu o|preluare la eroare] care se
intampla automat cand apare o intrerupere pe nodul primar.

Cand apare o comutare, accesul este comutat de la nodul cluster ce actioneaza curent ca nod primar in domeniul de
recuperare a grupului de resurse cluster la nodul cluster desemnat la primul nod de rezerva. Vedeti|domeniul recuperare]
pentru informatii despre modul in care este determinata ordinea de comutare.

Daca efectuati o comutare administrativa pentru mai multe CRG-uri, ordinea specificata ar trebui sa ia in considerare
relatiile dintre CRG-uri. De exemplu, daca aveti un CRG aplicatie care depinde de datele asociate cu un CRG
dispozitiv, pasii pentru o comutare ordonata sunt:

1. Opriti aplicatia de pe vechiul nod primar (pentru a dezactiva modificarea datelor).

2. Comutati CRG-ul dispozitiv la noul nod primar.

3. Comutati CRG-ul aplicatie la noul nod primar.

4. Restartati aplicatia pe noul nod primar.

Realaturarea

Realaturarea inseamna a deveni un membru activ al cluster-ului dupa ce a fost un membru nonparticipant. De exemplu,
atunci cand cluster-ul este repornit pe un nod dupa ce nodul a fost inactiv, nodul de cluster se realatura cluster-ului.
Porniti serviciile resursi cluster pe un nod prin pornirea lor de la un nod care este deja activ in cluster. Incepand cu
cluster versiunea 3, un nod poate porni de la sine si va fi capabil sa se realature la clusterul activ curent, cu conditia sa
gaseasca un nod activ in cluster. Vedeti |Pornire nod de clusted pentru detalii.

Sa presupunem ca nodurile A, B si C alcatuiesc un cluster. Nodul A cade. Clusterul activ este acum nodul B si C. Odata
ce nodul esuat este operational din nou, poate sa se alature din nou clusterului cand nodul este pornit de la orice nod
cluster, inclusiv de la el. Operatie de realaturare este efectuata pe o baza grup de resurse cluster, care inseamna ca
fiecare grup de resurse cluster (CRG) se alatura clusterului independent.
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Functia primara de realaturare asigura ca obiectul CRG este replicat pe toate nodurile de recuperare domeniu active.
Nodul care se alatura, ca si toate nodurile active existente ale clusterului, trebuie sa aiba o copie identica a obiectului
CRG. In plus, trebuie sa aiba o copie identica a unor date interne.

Cand un nod cade, apelarea in continuare a serviciilor de resurse cluster pe nodurile ramase in cluster poate modifica
datele din obiectul CRG. Modificarea trebuie sa apard datorita apelarii unui API sau a caderii ulterioare a unui alt nod.
Pentru cluster-ele simple, nodul realaturat este actualizat cu o copie a CRG de la alt nod care este momentan activ in
cluster. Totusi, acest lucru poate sa nu fie adevarat in toate cazurile.

Pentru mai multe detalii despre operatia de realaturare, vedeti IExemplu: Realéturarel

Exemplu: Realaturare

Urmitoarea diagrama descrie actiunile luate de cate ori un nod se realatura clusterului. In plus, starea nodurilor
realaturate va fi modificata de la inactiv la activ in campul stare membru al unui domeniu recuperare CRG. Programul
de iesire este apelat pe toate nodurile din domeniul de recuperare al CRG si este transferat un cod de actiune de
Realaturare.

Operatia de realiturare

Nod care se realatura Noduri cluster

Contine o copie a CRG Nu contine o copie a CRG Contine o copie a CRG Nu contine o copie a CRG
O] 2 3) “4)

Folosind diagrama de mai sus, urmatoarele situatii sunt posibile:

1. 1si3
2. lsi4
3. 2513
4. 2si4

Daca un nod din cluster are o copie a CRG-ului, regula generala pentru realaturare este ca CRG-ul este copiat dintr-un
nod activ din cluster in nodul care se realatura.

Situatie realaturare 1
O copie a obiectului CRG de la un nod din cluster este trimisa nodului care se alatura. Rezultatul este:
e Obiectul CRG este actualizat in nodul care se alatura cu date trimise din cluster.
* Obiectul CRG poate fi sters din nodul care se alatura. Aceasta se poate intampla daca nodul care se alatura a

fost sters din domeniul restaurare al CRG-ului, atunci cand nodul care se alatura era in afara clusterului.

Situatie realaturare 2
O copie a obiectului CRG de la nodul care se alatura este trimisa catre toate nodurile din cluster. Rezultatul
este:

* Nici o modificare, daca nici unul din nodurile clusterului nu este in domeniul restaurare al CRG.

* Obiectul CRG poate fi creat pe unul sau mai multe din nodurile clusterului. Aceasta se poate intampla in
urmatorul scenariu:

— Nodurile A, B, C si D alcatuiesc un cluster.
— Toate cele patru noduri sunt in domeniul restaurare al CRG.

— In timp ce nodul A este in afara clusterului, CRG a fost modificat pentru a scoate B din domeniul
restaurare.

— Nodurile C si D cad.
— Clusterul este doar nodul B care nu are o copie a CRG.
— Nodul A se realatura clusterului.
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— Nodul A are CRG-ul (desi este pana acum la un nivel jos) si nodul B nu. CRG este creat pe nodul B.
Cand nodurile C si D se reunesc la cluster, copia CRG-ului din cluster actualizeaza nodul C si D si
modificarea anterioara de a inlatura nodul B de la domeniul de recuperare este pierduta.

Situatie realaturare 3
O copie a obiectului CRG de la un nod din cluster este trimisa nodului care se alatura. Rezultatul este:

* Nici o modificare daca nodul care se alatura nu este in domeniul de restaurare al CRG-ului.

* Obiectul CRG poate fi creat pe nodul care se alatura. Aceasta se poate intampla dacd CRG a fost sters pe
nodul care se alatura, in timp ce serviciile de resurse cluster nu erau active pe nod.

Situatie realaturare 4
Ceva informatii interne de la unul din nodurile din cluster pot fi folosite pentru a actualiza informatia pe nodul
care se alatura, dar nu se intampla nimic care sa fie vizibil pentru dumneavoastra.

Fuzionarea

O operatie de fuzionare este similara cu o operatie de cu exceptia ca ea apare cand nodurile care sunt
partitionate incep sa comunice din nou. Partitia poate fi o partitie adevarata daca acele servicii de resurse cluster sunt
inca active pe toate nodurile. Totusi, unele noduri nu pot comunica cu alte noduri datorita unei esuari a liniei de
comunicatie. Sau, problema poate fi a unui nod care a esuat dar nu a fost detectat ca esuare.

In primul caz, partitiile sunt fuzionate automat odata ce problema de comunicare este rezolvata. Aceasta se intampla
cand ambele partitii incearca periodic sa comunice cu nodurile partitionate si eventual sa restabileasca contactul cu
fiecare. In al doilea caz, serviciile resursa cluster trebuie restartate pe un nod esuat prin pornirea nodului de la orice alt
nod din cluster. Vedeti[Pornirea unui nod de cluster|pentru detalii.

VedetiExemplu: Fuzionare|pentru exemple despre modul in care apare o fuzionare.

Replicarea

Replicarea face o copie la ceva in timp real. Inseamni copierea obiectelor dintr-un nod al unui cluster pe unul sau mai
multe noduri din cluster. Replicarea construieste obiectele si le pastreaza identice pe sistemele dumneavoastra. Daca
aduceti o modificare unui obiect de pe un nod dintr-un cluster, aceasta modificare este replicata pe alte noduri din
cluster.

VedetiPlanificarea pentru replicare|inainte de a determina modul de implementare a replicarii.

Monitorizarea pulsului

Monitorizarea pulsului este o functie de servicii de resurse cluster care asigura ca fiecare nod este activ prin trimiterea
unui semnal de la fiecare nod in cluster pentru fiecare nod din cluster pentru a vedea daca sunt active. Cand pulsul
pentru un nod esueaza, situatia este raportata asa incat clusterul poate automat incepe procesul de preluare la eroare
pentru a muta resursele reziliente la un nod de rezerva.

Considerati urmatoarele exemple pentru a intelege cum functioneaza monitorizarea pulsului:

Exemplu 1
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Retea 1

RV4C102-1

Cu setarile implicite (sau normal), un mesaj puls este trimis la fiecare 3 secunde de la fiecare nod din cluster la
vecinul sau de mai sus. De exemplu, daca configurati Nodul A, Nodul B si Nodul C pe Reteaua 1, Nodul A va
trimite un mesaj la Nodul B, Nodul B va trimite un mesaj la Nodul C si Nodul C va trimite un mesaj la Nodul A.
Nodul A asteapta o confirmare la puls de la Nodul B la fel si un puls de intrare de la Nodul C. De fapt, inelul
pulsului merge in ambele sensuri. Daca Nodul A nu primeste un puls de la Nodul C, Nodul A si Nodul B vor
continua sa trimita puls la fiecare 3 secunde. Daca Nodul C rateaza patru pulsuri consecutive, va fi semnalata o
defectare puls.

Exemplu 2
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Retea 1

Nodretransmitere

Retealogica Nod
Nod Nod retransmitere

retransmitere retransmitere

/_\A

Retea 2

RV4C101-1

Sa adaugam alta retea la acest exemplu pentru a arata cum ruterele si nodurile releu sunt folosite. Configurati
Nodul D, Nodul E si Nodul F pe Reteaua 2. Reteaua 2 este conectata la Reteaua 1 folosind un ruter. Un ruter
poate fi un alt server iSeries’™ sau o cutie de rutare care directioneaza comunicatiile la un alt ruter de altundeva.
Fiecare retea locald este asignata la un nod releu. Acest nod releu este asignat la nodul care are cel mai mic ID
nod din retea. Nodul A este asignat la nodul releu pe Reteaua 1 si Nodul D este asignat ca nod releu pe Reteaua 2.
O retea logica ce contine Nodul A si Nodul D va fi creata, astfel lasand Nodul A si Nodul D sa trimita pulsuri
unul altuia. Folosind rutere si noduri releu, nodurile de pe aceste doua retele se pot monitoriza unele pe celelate si
semnala orice esuare de nod.

Functia de mesaje sigure

Functia de mesaje sigure a serviciilor resursa cluster pastreaza evidenta pentru fiecare nod dintr-un cluster si se
asigura ca toate nodurile au informatii consistente despre starea resurselor cluster. Mesageria sigura foloseste valori de
reincercare si de timp de expirare care sunt unice la functionarea in cluster. Aceste valori sunt presetari la valori ce ar
trebui si caracterizeze majoritatea mediilor. Totusi, acestea pot fi modificate prin interfata[Modificare setiri serviciil
Mesajul reincearca si valorile timp de expirare sunt folosite pentru a determina de cate ori un mesaj este
trimis la un nod inainte de a fi semnalata o esuare sau o situatic partitie. Pentru o retea locala (LAN), timpul necesar
pentru a parcurge numarul de reincercari inainte de a fi semnalata o esuare sau o conditie partitie este de aproximativ
45 secunde folosind valorile implicite de reincerare si timp de expirare. Pentru o retea la distanta, este permis mai mult
timp pentru a determina daca exista o esuare sau o conditie partitie. Va puteti astepta la pana la 4 minute si 15 secunde
pentru o retea la distanta.
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Modificarea setarilor serviciilor de resurse cluster

Valorile implicite ce afecteaza timpul de intarziere a mesajului si de reincercare sunt setate la crearea contului pentru
cele mai frecvente instalari. Totusi, este posibil sa modificati aceste valori sa se potriveascd mai bine cu mediul
dumneavoastra de comunicatii.

Valorile pot fi ajustate in unul din aceste moduri :
* Setarea unui nivel general de performanta care se potriveste cu mediul dumneavoastra

* Setarea valorilor pentru parametrii specifici de reglare mesaj pentru o ajustarea mai specifica.

In prima metoda de mai sus, traficul de mesaje este ajustat de la unul la trei nivele de comunicare. Nivelul normal este
cel implicit si este descris 1n detalii in IMonitorizarea pulsuluil

A doua metoda ar trebui facuta doar la sfatul unui expert.

API-ul |Change Cluster Resource Services (chtCthlusterResourceServices)l descrie detalii despre ambele metode.

Partitie cluster
O partitie cluster este un subset a nodurilor cluster active care a rezultat in urma unei esuari de comunicatii. Membrii
unei partitii mentin conectivitatea intre ei.

O partitie cluster apare cand o comunicatie cluster este pierduta intre unul sau mai multe noduri din cluster si esuarea
nodului pierdut nu poate fi confirmata. Cand este detectata o conditie de partitionare a cluster-ului, resursele servicii ale
cluster-ului limiteaza tipurile de actiuni pe care le puteti efectua asupra nodurilor din partitia cluster. Restrictionarea
functiei in timpul unei partitii este facuta asa incat serviciile de resurse cluster vor fi in stare sa fuzioneze partitiile o
data cu problema.

Pentru mai multe informatii despre partitiile cluster, consultati :

« [Evitarea unei partitii cluster]

* [Recuperarea in urma erorilor de partitionare]

Planificarea cluster-elor

Acest subiect acopera cerintele de care aveti nevoie Inainte sa puteti implementa functionarea in cluster. Urmatoarele
subiecte va prezinta concepte generale, cerinte si consideratii pentru desemnarea solutiei pentru functionarea in cluster.

Pentru informatii despre planificarea cluster-elor, consultati urmatoarele:

[Solutii pentru configurarea si gestionarea cluster-elor|
Serviciile de resurse cluster furnizeaza infrastructura cluster de baza. Exista cateva metode care va vor permite sa
folositi avantajele capabilitatilor fuctionarii in cluster furnizate de serviciile de resurse cluster.

|Cerintele de clusteﬂ
Acest subiect evidentiaza cerintele hardware, software si de comunicare pentru implementarea cluster-elor.

IProiectarea cluster-ului dumneavoastré|
Identificati-va nevoile pentru a determina cum sa va proiectati cluster-ul.

|Securitate clusted
Acest subiect discuta unele din problemele de securitate pe care trebuie sa le considerati cand planificati sa
implementati functionarea in cluster pe sistemele dumneavoastra.

[Lista cu verificiri configuratie cluster|
Inainte de a incepe sa va configurati clusterul, completati aceasta lista cu verificari pentru a va asigura ca mediul
dumneavoastra este pregatit corespunzator.
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Solutii pentru configurarea si gestionarea cluster-elor

Serviciile pentru resursele de cluster 0S/400® de pe iSeries™ asiguri infrastructura de baza care va permite sa

implementati un cluster. Serviciile pentru resursele de cluster sunt un set de servicii integrate care mentin topologia
cluster-ului, asigura functionarea si permit crearea si administrarea configuratiei de cluster si a grupurilor de resurse ale
cluster-ului. Serviciile pentru resursele cluster-ului furnizeaza functiile de mesaje care urmaresc fiecare nod dintr-un
cluster si asigura ca toate nodurile au informatii consistente despre starea resurselor de cluster.

In timp ce serviciile resursa cluster furnizeaza infrastructura cluster elementara, sunt mai multe metode care v-ar
permite sa beneficiati de avantajele acestor capabilitati de functionare in cluster. Fiecare are beneficiile si capabilitatile
sale distincte. Depinzand de nevoile dumneavoastra de functionare in cluster, una din urmatoarele solutii se va potrivi
cel mai bine pentru configurarea si gestionarea mediului dumneavoastra cluster :

[Gestionare cluster din Navigator iSeriey
IBM™ oferi o interfata utilizator grafica de gestionare cluster ce vd permite sa creati si si gestionati un cluster
simplu, inclusiv unul ce foloseste pool-uri independente de disc comutabile (ASP-uri independente comutabile)

[Comenzi si API-uri cluster]

Serviciile de resurse cluster OS/400 furnizeaza un set de comenzi CL si interfete aplicatii program (API) si
facilitati care pot fi folosite de furnizorii de aplicatii iSeries sau clienti pentru a le imbunatati disponibilitatea
aplicatiei.

[Produse de tip middleware de cluster de la parteneri de afaceri|
Puteti cumpara un produs de la un partener de afaceri IBM de middleware pentru cluster care furnizeaza functiile
de replicare care sunt integrale pentru functionarea in cluster si simplifica crearea si gestionarea cluster-elor.

Important: Folositi doar una din aceste solutii. Conflicte, probleme si nepredictabilitatea pot aparea cand incercati sa
folositi mai mult de o solutie pentru a crea si gestiona un cluster. Informatia pe care o gasiti in Centrul de Informare
iSeries documenteaza procedurile specifice Navigatorului iSeries, serviciilor de resurse cluster, comenzilor CL si
API-urilor. Daca folositi un partener de afaceri cluster middleware, consultati documentatia furnizata cu produsul
pentru informatiile procedurale despre realizarea de operatii.

Gestionare cluster din Navigator iSeries

IBM® oferi o interfatd de gestionare cluster care este disponibila prin intermediul Navigator iSeries™ si se poate
accesa prin[Optiunea 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)| Acesta interfatd va permite si creati si sd gestionati un
cluster care foloseste pool-uri de disc independente ( ASP-uri independente comutabile) pentru a asigura

disponibilitatea datelor. Vedeti|Navigator iSeries| pentru mai multe informatii despre interfata Navigator iSeries.

Important: Interfata Navigator iSeries de gestionare cluster nu contine toate capabilitatile furnizate de serviciile de resurse
cluster. In timp ce Navigator iSeries furnizeaza multe functii necesare pentru a configura si gestiona un cluster, fiti
constient ca sunt unele capabilitati care sunt disponibile doar prin comenzi si API-uri cluster sau poate printr-o
aplicatie a unui partener de afaceri middleware pentru cluster depinzand de aplicatia specifica. De exemplu arhitectura
de functionare in cluster iSeries suporta pana la 128 de noduri intr-un cluster, totusi interfata Navigator iSeries suporta
doar pana la patru noduri intr-un cluster. Cu Navigator iSeries, puteti crea un cluster simplu ce consista din unul sau
mai multe noduri. Odata ce ati stabilit un cluster in Navigator iSeries, puteti apoi adduga un nod la un cluster existent,
pana la cele patru noduri. Dacd nevoile pentru un cluster depasesc cele prezentate, va trebui s luati in considerare
folosireacomenzilor si API-urilor de cluster IBM|sau [produsele partenerilor de afaceri pentru middleware de cluster]

Gestionare cluster din Navigator iSeries are un vrajitor care va poarta prin pasii de creare si pornire a unui cluster
simplu din doua noduri de cluster. Administrarea cluster suplimentara poate fi realizata folosind aceasta interfata,
incluzand opratii cum ar fi:

* Adaugarea unui nod la un cluster existent :
* Adaugarea unui grup hardware comutabil la un cluster
* Adaugarea unui produs software comutabil la un cluster

* Adaugarea unui grup de date comutabil la un cluster
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* Modificarea rolurilor nodurilor intr-un domeniu recuperare

Z

Editati nume locatie si adresele IP port de date pentru un nod in domeniul recuperare a unui grup hardware
comutabil

&

* Modificarea descrierii cluster

* Modificarea numelui programului de iesire pentru un grup de resurse cluster
* Modificarea adresei IP de preluare pentru un produs software comutabil

» Stergerea unui cluster

* Pornirea functionarii in cluster

* Oprirea functionarii in cluster

* Comutarea resurselor cluster de la nodul primar la nodul de rezerva

* Vizualizarea mesajelor despre activitatea cluster

Ajutorul online disponibil in Navigator iSeries furnizeaza proceduri pas cu pas despre cum sa indepliniti aceste
operatii.

Nota: Interfata administrare cluster Navigator iSeries nu suporta replicare obiect logic. Pentru replicare, ar trebui sa luati in
considerare produsele pentru cluster disponibile la partenerii de afaceri pentru inalta disponibilitate. Consultati
lafaceri cluster middleware si produsele disponibile de functionare in cluster pentru detalii.

Pentru mai multe informatii despre administrare cluster Navigator iSeries, vedeti [[ntrebari frecvente despre]
ladministrare cluster Navigator iSeries|

Comenzi si API-uri cluster
Va puteti scrie propriile aplicatii pentru a configura si a va gestiona cluster-ul folosind comenzile CL si API-urile

pentru cluster. Aceste comenzi si API-uri preiau avantajele tehnologiei furnizata de serviciile resursa cluster furnizat ca
parte a 0S/400™®.

Pentru a completa listarea capabilittilor comenzilor cluster si AP-urilor, vedeti [Descrieri comanda cluster CL si API|

QUSRTOOL
Serviciile de resurse cluster furnizeaza de asemenea un set de comenzi de exemplu in biblioteca QUSRTOOL
care mapeaza catre API-uri care nu au o interfata de comenzi suportata. Comenzile QUSRTOOL pot fi
folositoare in unele medii. De exemplu, puteti modifica pulsul sau trimiterea de informatii in cluster.
Consultati membrul TCSTINFO din fisierul QUSRTOOL/QATTINFO pentru mai multe informatii despre
aceste comenzi exemplu. Un program de iesire exemplu CRG aplicatie este de asemenea inclus in biblioteca
QUSRTOOL. Codul sursa esantion poate fi folosit ca baza pentru scrierea unui program de iesire. Sursa
esantion, TCSTDTAEXT, din fisierul QATTSYSC contine o sursa pentru un program de a crea spatiile de date
QCSTHAAPPI si QCSTHAAPPO si fisierul QACSTOSDS (specificator obiect).

Descrierile comenzilor si API-urilor pentru cluster: Urmatoarele tabele afiseaza numele si o scurta descriere a
controlului cluster si a comenzilor limbajului grup de resurse cluster (CL) si API-uri care sunt disponibile. Comenzile
cluster CL sunt disponibile doar pe 0S/400® V5R2MO sau versiuni urmatoare.

Tablul 1 contine comenzi si API-uri pentru configurarea, activarea, si gestionarea unui cluster si a nodurilor in cluster.

Tablul 2 contine comenzi si API-uri pentru configurarea, activarea, si gestionarea grupurilor de resursa cluster
intr-un cluster.
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Pentru mai multe informatii despre API-uri, incluzand o listare completa a API-urilor disponibile, functiilor si

scopurilor lor, vedeti|API-uri cluster|in documentatia pentru API-urile de cluster.

Tabelul 1. Descrierile comenzilor CL si API-urilor pentru controlul cluster-ului

Descriere

Comnda CL control cluster

Nume API control cluster

Add Cluster Node Entry
Adauga un nod la lista apartenentei unui
cluster existent. Asigneaza de asemeneca
adresele interfetei IP sa fie folosite de
comunicatiile cluster.

ADDCLUNODEH

Add Cluster Node Entry|
QcstAddClusterNodeEntry)|

Add Device Domain Entry
Adauga un nod la lista de apartenenta a
domeniului dispozitiv asa incat sd poata
participa in actiunile de recuperare
pentru dispozitive reziliente. Adaugarea
primului nod la un domeniu de
dispozitive are ca efect crearea acelui
domeniu de dispozitive.

ADDDEVDMNE

Add Device Domain Entry|
QcstAddDeviceDomainEntry)|

Adjust Cluster Version

Change Cluster Version
Ajusteaza versiunea curentd a
cluster-ului la urmatorul nivel, de
exemplu, asa incat o noua functie sa
poata fi folosita in cluster.

CHGCLUVER

Adjust Cluster Version|
QcstAdjustClusterVersion)|

Change Cluster Resource Services

Change Cluster Configuration Tuning
Ajusteaza performanta cluster si
configurarea parametrilor de ajustare
pentru a se potrivi mediului de
comunicare al retelei folosite pentru
comunicatiile cluster.

Change Cluster Node Entry CHGCLUNODE Cth;Ithilgzztgulj; i;(lfcril;g,rlltry)l
Modificarea campurilor din intrarea nod
cluster. De exemplu, interfetele adreselor
IP folosite pentru comunicatiile cluster
pot fi modificate.
Change Cluster Resource Services|

QcstCthlusterResourceServices)l

Create Cluster
Creeaza un nou cluster pe unul sau mai
multe noduri.

[Create Cluster (QcstCreateCluster)|

Delete Cluster
Sterge un cluster existent. Serviciile de
resurse cluster sunt terminate pe toate
nodurile cluster active si sunt inlaturate
de la cluster.

[Delete Cluster (QcstDeleteCluster)

End Cluster Node
Sfargeste serviciile de resurse cluster la
un nod la lista apartenentei unui cluster
existent. Nodul devine nedisponibil in
cluster pana cand este restartat folosind
interfata Pornire nod cluster.

ENDCLUNOD|

[End Cluster Node (QcstEndClusterNode)
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Descriere

Comnda CL control cluster

Nume API control cluster

Listare Informatii Cluster

Display Cluster Information
Extrage informatii despre un cluster. De
exemplu, lista apartenentei complete
cluster poate fi returnata.

DSPCLUINH

List Cluster Information|
QcstListClusterInfo)|

List Device Domain Information

Display Cluster Information
Listeaza informatiile domeniu de
dispozitive ale unui cluster. De exemplu,
poate fi returnata lista domeniilor
dispozitiv definite curent.

List Device Domain Information|
QcstListDeviceDomainInfo)|

Remove Cluster Node Entry
inlaturd un nod de la lista de apartenent
a unui cluster. Nodul este inlaturat de la
orice domenii de resuperare, operatiile
cluster sunt terminate pe nod si toate
obiectele servicii de resurse cluster sunt
sterse de la nod.

RMVCLUNODE

Remove Cluster Node Entry|
QcstRemoveClusterNodeEntry)|

Remove Device Domain Entry
Inlatura un nod de la o lista de
apartenentd domeniu de dispozitive.
Daca acesta este ultimul nod din
domeniul dispozitiv, acesta are efectul de
stergere al domeniului dispozitiv pentru
cluster.

RMVDEVDMN

Remove Device Domain Entry]
QcstRemoveDeviceDomainEntry)|

Retrieve Cluster Information

Display Cluster Information
Extrage informatii despre un cluster. De
exemplu, sunt returnate numele cluster si
versiunea curenta cluster.

DSPCLUINF

Retrieve Cluster Information|
QcstRetrieveClusterInfo)

Retrieve Cluster Resource Services Information
Display Cluster Information
Extrage informatii despre ajustarea
performantei serviciilor de resurse
cluster si parametrii de configurare.

[DSPCLUINF

Retrieve Cluster Resource Services
Information (chtRetrieveCRSInfo)|

Start Cluster Node
Porneste serviciile de resurse cluster pe
un nod care este parte a unui cluster dar
nu este momentan activ.

STRCLUNOD;

[Start Cluster Node (QcstStartClusterNode)

Tabelul 2. Descriele comenzilor CL si API-urilor pentru grupuri de resurse cluster

Descriere

Comanda CL grup de
resurse cluster

API grup de resurse cluster

Add Cluster Resource Group Device Entry
Adauga o noua intrare dispozitiv la un
grup de resurse cluster. Dispozitivul
devine un membru al grupului de
dispozitive comutabile.

ADDCRGDEVE

[Add Cluster Resource Group Device Entry|

QcstAddClusterResourceGroupDevice)|
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Descriere

Comanda CL grup de
resurse cluster

API grup de resurse cluster

Add Node to Recovery Domain
Adauga un nou nod la domeniul de
recuperare al grupului existent de resurse
cluster. Un nod poate fi adaugat ca nod
primar (daca CRG-ul este inactiv), ca un
nod de rezerva sau ca un nod de
replicare.

ADDCRGNODE

IAdd Node to Recovery Domain|

QcstAddNodeToRcvyDomain

Change Cluster Resource Group
Modifica atributele pentru un grup de
resurse cluster. De exemplu, adresa IP de
preluare pentru un CRG de aplicatie
poatet fi modificata.

CHGCRG

Change Cluster Resource Group|
QcstChangeClusterResourceGroup)|

Change Cluster Resource Group Device Entry
Modifica o intrare dispozitiv la un grup
de resurse cluster. De exemplu, optiunea
de a varia configuratia obiectului online
la comutare sau preluare la eroare poate
fi modificata.

CHGCRGDEVE

Change Cluster Resource Group Device Entry|
QcstChangeClusterResourceGroupDev)|

Create Cluster Resource Group
Creeaza un obiect grup de resurse
cluster. Obiectul grup de resurse cluster
identifica un domeniu de recuperare,
care este un set de noduri ce vor avea rol
in recuperare.

CRTCR!

Create Cluster Resource Group|
QcstCreateClusterResourceGroup)

Delete Cluster Resource Group
Sterge un grup de resurse cluster de la
cluster. Obiectul CRG va fi sters de la
orice sisteme active din domeniul de
recuperare.

Delete Cluster Resource Group)|
QcstDeleteClusterResourceGroup)|

Distribute Information
Livreaza informatii de la un nod din
domeniul de recuperare al unui CRG la
alte noduri din acel domeniul de
recuperare CRG.

nimic

IDistribute Information (QcstDistributeInformation)|

End Cluster Resource Group
Dezactiveaza rezilienta grupului de
resurse cluster specificat. Dupa
completarea cu succes a acestui API,
starea grupului de resurse cluster este
setata la inactiv.

End Cluster Resource Group|
QcstEndClusterResourceGroup)|

Initiate Switchover

Change Cluster Resource Group Primary
Determina o comutare administrativa de
realizat pentru grupul de resurse cluster.
Domeniul de recuperare este modificat
asa incat nodul curent primar devine
ultimul nod de rezerva si primul nod de
rezerva curent devine nod primar.

CHGCRGPRI

[Initiate Switchover (QcstInitiateSwitchover)|
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Descriere Comanda CL grup de | API grup de resurse cluster
resurse cluster

DSPCRGINF List Cluster Resource Groups|

QcstListClusterResourceGroups)|

List Cluster Resource Groups
Genereaza o lista de grupuri de resurse
cluster si unele informatii despre grupul
de resurse cluster din cluster.

DSPCRGINF List Cluster Resource Group Information|

QcstListClusterResourceGrouplnf)|

List Cluster Resource Group Information

Afiseaza informatii depre grupurile de resurse

cluster Intoarce un obiect grup de resurse
cluster. De exemplu, poate fi returnat
domeniul de recuperare cu rolurile
nodurilor curente.

RMVCRGDEV Remove Cluster Resource Group Device Entry

QcstRemoveClusterResourceGroupDev)|

Remove Cluster Resource Group Device Entry
Inlatura o intrare dispozitiv de la un grup
de resurse cluster. Dispozitivul nu va mai
fi pe o resursa comutabila.

RMVCRGNOD Remove Node From Recovery Domain)|
QcstRemoveNodeFromRcvyDomain)

Remove Node From Recovery Domain
Inlaturd un nod de la domeniul de
recuperare al grupului existent de resurse
cluster. Nodul nu va mai participa in
actiunea de recuperare pentru acel grup
de resurse.

STRCR Start Cluster Resource Group)|
QcstStartClusterResourceGroup)|

Start Cluster Resource Group
Activeaza rezilienta grupului de resurse
cluster specificat. Grupul de resurse
cluster devine activ in cluster.

Nota: Serviciile de resurse cluster furnizeaza de asemenea un set de comenzi exemplu din biblioteca QUSRTOOL care mapeaza
comenzile CL si API-urile mentionate mai sus. Comenzile QUSRTOOL pot fi folositoare in unele medii. De exemplu, se
poate seta cu usurintd un cluster pentru testarea aplicatiilor activate-cluster. Consultati membrul TCSTINFO din figierul
QUSRTOOL/QATTINFO pentru mai multe informatii despre aceste comenzi exemplu.

Partenerii de afaceri care furnizeaza middleware pentru cluster-e si produsele
disponibile pentru functionarea in cluster

Partenerii de afaceri IBM® care furnizeaza middleware pentru cluster-e ofera solutii software pentru functii dedicate
de replicare si de gestionare a cluster-ului. Daca doriti sa achizitionati un produs ce asigura functii de replicare ce fac
parte din functionarea in cluster si simplifica procedura de creare si administrare a cluster-ului, contactati reprezentantul
de marketing sau partenerul de afaceri IBM. Acestea pot furniza o lista completa a produselor activate pentru
functionarea in cluster furnizate de partenerii de afaceri IBM de middleware pentru cluster.

Produsul de administrare cluster al partenerilor de afaceri:

* Furnizeaza interfata utilizator de definire si intretinere a configuratiei cluster-ului

* Furnizeaza interfata utilizator pentru definirea si intretinerea grupurilor de resurse cluster pentru dispozitive, date si
aplicatii

+ Intretine informatiile, prin utilizarea API-urilor de cluster, despre grupurile de resurse cluster definite in cluster si
despre relatiile necesare.

* Creeaza grupurile de resurse cluster dispozitive, date si aplicatii

Produsul de replicare al partenerilor de afaceri de middleware pentru cluster:
» Construieste structurile de control ale middleware-ului care identifica datele si obiectele care vor fi reziliente.

* Creeaza grupul de resurse cluster pentru datele critice si asociaza acel obiect cu structurile sale de control.
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* Asigura programul de iesire pentru grupul de resurse cluster de date.

Cerintele pentru cluster-e

Acest subiect evidentiaza cerintele pentru implementarea cluster-elor. Cerintele variaza depinzand de ce capabilitati
cluster alegeti sa implementati. De exemplu, puteti alege sa implementati un cluster simplu, cu doua noduri pentru a
beneficia de avantajele replicdrii. Sau puteti alege sa implementati un cluster proiectat sa beneficieze de avantajele
discurilor comutabile si a pool-urilor disc independente. Consulta;ilExemple: Configuratii clusteli pentru detalii despre
cateva implementari de cluster obisnuite.

Revedeti urmatoarele cerintele cluster:

. Hardwarel

* [Software si 1icen;iere|
* |Comunicatii

Cerintele hardware pentru functionarea in cluster
Orice model de iSeries™ pe care poate rula 0S/400™ V4AR4MO sau o versiune ulterioara este compatibil pentru
implementarea functionarii in cluster.

In plus,ar trebui sa asigurati protectie impotriva unei pierderi de energie printr-o [sursa neintrerupta de curent externa

sau ceva echivalent. Altfel, o pierdere brusca de energie pe un nod cluster ar putea rezulta in starea|p_arti;ie clustegl mai
preluare la eroarg

degraba decat in

medii de stocare fizice. Pentru mai multe informatii despre restrictionarile multicast care pot fi aplicate hardware-ului
dumneavoastra, consultati |Configurare TCP/IP si Referinte]

@

Va puteti poteja discurile cu protectie oglindita sau protectie paritate dispozitiv. Folosind aceste solutii pe sistemele
dumneavoastra principale preveniti aparitie unei preluari la eroare la o usuare a unui disc protejat. Este de asemenea o
idee buna sa aveti aceste solutii pe sistemul dumneavoastra de rezerva in caz ca apare o preluare la eroare. Consultati

Protectie disc|pentru detalii.

Nota: Daca planificati sa folositi pool-uri de disc independent in cluster-ul dumneavoastra, consultati subiectul pool-uri de disc

independent [Cerintele hardware

Cerintele software si de licenta pentru cluster-e

Pentru a implementa functionarea in cluster, trebuie sa aveti urmatorul software si licente :

1. 0S/400® V4R4MO' sau ulterioare configurate cu TCP/IP (Utilitare de Conectivitate TCP/IP)

2. O configuratie cluster si solutie software de gestionare. Aceasta poate fi oricare din urmatoarele :
*  Gestionare cluster din Navigator iSeries(™

* O solutie partener de afaceri de middleware pentru cluster

* Propriul dumneavoastra program aplicatie de gestionare cluster scris folosind comenzile serviciilor resursa
cluster si API-uri

Vedeti |Solu;ii pentru configurarea i gestionarea cluster-elorlpentru detalii despre alegerea unei solutii care sa fie
cea mai buna pentru voi.

Important: Daca planuiti sa implemntati pool-uri independente de disc pentru a profita de dispozitivele comutabile,
aici gasiti cerintele suplimentare. Vedeti IPlaniﬁcarea pentru pool-uri independente de discI pentru detalii.
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' 0S/400 V5R1MO poate fi folosit pentru implementarea de pool-uri independente de disc care si contina doar sisteme
de fisiere definite de utilizator (UDFS). Suportul pentru obiectele bazate pe biblioteca este disponibil doar pentru
pornirea cu 0S/400 VSR2MO. Vedeti [Versiuni de Cluster|{pentru o discutie despre cluster-e editie-multipla si cum s
ajustati versiunea voastra de cluster.

Cerintele de comunicare pentru cluster-e

Puteti folosi orice tip de mediu de comunicare in mediul dumneavoastra de functionare in cluster atat timp cat suporta
Internet Protocol (IP). Serviciile de resurse cluster folosesc numai protocoale TCP/IP pentru comunicarea dintre noduri.
Reteaua locala (LAN), reteaua pe arie intinsa (WAN), sistemele de retele OptiConnect (SAN) sau orice combinatii de
aceste dispozitive de conectivitate sunt suportate. Alegerea dumneavoastra ar trebui bazata pe :

e Volumul de tranzactii
e Cerintele pentru timpul de raspuns
* Distanta dintre noduri

* Considerentele privind costul

Puteti folosi unele consideratii cand determinati mediile de conectare de folosit pentru a conecta locatiile de resurse
primare si de rezerva. Cand va planificati clusterul, este recomandat sd desemnati unul sau mai multe noduri de rezerva
in locatiile la distanta pentru a supravietui unei pierderi de pe urma unui dezastru.

Pentru a evita probleme de performanta care pot fi cauzate de capacitatea inadecvata, trebuie sa evaluati mediul de
comunicare care e folosit pentru a manipula volumele de informatii care sunt trimise de la nod la nod. Puteti alege care
mediu fizic preferati sa folositi cum ar fi token ring, Ethernet, modul asincron de transfer (ATM), SPD OptiConnect,
High-Speed Link (HSL) OptiConnect sau Virtual OptiConnect (o conexiune de mare viteza interna intre partitiile
logice ).

OptiConnect HSL este o tehnologie furnizata de OptiConnect pentru software 0S/400® (0S/400 Optiune 23 - 0S/400
OptiConnect). Poate fi folosit pentru a construi solutii cu disponibilitate ridicata. HSL OptiConnect este un retea sistem
care furnizeaza conectivitate de mare viteza, punct-la-punct intre nodurile cluster folosind tehnologia High Speed Link
(HSL) Loop. HSL OptiConnect necesita cabluri standard HSL, dar nu hardware suplimentar. Pentru informatii
suplimentare despre OptiConnect HSL, consultati |[OptiConnect pentru OS/400)|

@

Pentru hardware comutabil, numit si dispozitiv rezilient CRG, trebuie sa aveti un pool de discuri independent care este
comutabil in mediul dumneavoastra. Intr-un mediu de lucru cu partitii logice, acesta este o colectie de unitati de disc
care se afla pe magistrala partajata de partitiile logice sau care sunt atagate la un porcesor de intrare/iesire care a fost
asignat unui pool I/E. Pentru un mediu multi-sistem, acestea sunt una sau mai multe unitati de expansiune (turnuri)
configurate corespunzator pe loop-ul HSL continand sistemele din domeniul de recuperare. De asemenea, turnul
comutabil poate fi folosit intr-un mediu LPAR. Pentru mai multe informatii de planificare despre hardware comutabil si
pool-uri de disc independent, consultati |P1aniﬁcarea pentru pool-uri de disc independenﬂ

Nota: Daca folositi adaptoare 2810 LAN utilizand numai TCP/IP, si nu Systems Network Architecture (SNA) sau IPX, puteti
creste performantele adaptorului dumneavoastra pe un server VARSMO specificand Activat numai pentru TCP(*YES) la
descriere linie specifica utilizaind comanda|[Lucrul cu Descriere Linie (WRKLIND)] Activarea doar pentru TCP(*YES) este
setatd automat in VSR1MO si editii posterioare.

Proiectarea cluster-elor dumneavoastra

Deoarece exista o varietate de cai pentru a implementa functionarea in cluster depinzand de ce sperati sa obtineti, este
important sa petreceti ceva timp identificandu-va nevoile pentru a determina cum sa va proiectati cluster-ul. Folositi
urmatoarele subiecte pentru a va ajuta sa determinati exact cum sa va proiectati cluster-ul:
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* [Proiectarea retelei pentru functionarea in cluster
* [Cluster-e editie-multipl]
* [Identificati serverele de inclus intr-un cluster]

* [[dentificati aplicatiile de inclus intr-un cluster]

¢ |Planificati rezilierea datelOIi

Proiectarea retelei dumneavoastra pentru dumneavoastra

Inainte sa va configurati reteaua pentru functionarea in cluster, trebuie sa planificati cu atentie si sa faceti configurare
initiala pre-cluster care implica TCP/IP. Este important sa cititi aceste subiecte inainte de configurarea cluster-ului. Ele
va vor spune cand si cum:

* |Sa setati adresele IP|
* |Sa setati atributele de configuratie TCP/IPl

+ |[Evitarea unei partitii cluster|

Pentru informatii despre setarea cailor de comunicatii redundante si daca trebuie sa aveti o retea dedicata pentru
functionarea in cluster, consulta‘;ilDedicarea unei retele pentru functionarea in cluster

Consulta§i|Sugestii: Comunicatii cluster pentru Sugestii generale de comunicatie cluster.

Setarea adresei IP: Toate nodurile dintr-un cluster trebuie interconectate utilizand Protocolul Internet (IP). Deoarece
serviciile de resurse cluster utilizeaza numai I[P pentru a comunica cu alte noduri de cluster, toate nodurile de cluster
trebuie fie contactabile prin IP. Aceasta inseamna ca trebuie sa aveti interfete I[P configurate pentru conectarea
nodurilor din cluster-ul dumneavoastra Aceste adrese IP trebuie setate fie manual, de catre administratorul de retea, in
tabelele de rutare TCP/IP de pe fiecare nod de cluster, fie pot fi generate de protocoale de rutare ce ruleaza pe ruter-ele
din retea. Aceasta tabela de rutare TCP/IP reprezinta harta care este utilizatd de functionarea in cluster pentru gasirea
fiecarui nod; de aceea, fiecare nod trebuie sa aiba propria adresa IP unica. Fiecare nod poate avea asignate maxim doua
adrese IP. Aceste adrese nu trebuie schimbate sub nici o forma de alte aplicatii de comunicatii in retea. Asigurati-va ca
atunci cand asignati fiecare adresa veti tine cont de tipul de linie de comunicatii folosita de fiecare adresa. Daca
preferati utilizarea unui anumit tip de mediu de comunicatie, asigurati-va ca veti configura prima adresa IP utilizand
mediul dumneavoastra preferat. Prima adresa IP este cea tratatd de preferinta de [functia de mesaje de baza[si
fmonitorizare a pulsuluil

Nota: Trebuie sd va asigurati ca adresa de bucla (127.0.0.1) este activa pentru cluster. Aceasta adresa, care este utilizata pentru a se
trimite orice mesaje inapoi la nodul local, este in mod normal activa implicit. Totusi, daca a fost opritd din greseala,
mesageria cluster nu poate functiona pana cand aceasta adresa nu este restartata.

Setarea atributelor de configuratie TCP/IP: Pentru a activa serviciile de resurse cluster, exista cateva setari de
atribute necesare pentru configurarea TCP/IP din reteaua dumneavoastra Trebuie sa setati aceste atribute Inainte sa
puteti adauga un nod unui cluster:

* Setati transmiterea datagramelor IP la *YES folosind[comanda CHGTCPA (Modificare Atribute TCP/IP)|daca
planuiti sa folositi un server ™ iSeries ca ruter pentru comunicarea cu alte retele si nu aveti alte protocoale de
rutare ruland pe acel server.

* Sectarea serverului INETD la START. Vedeti|Serverul INETD|pentru informatii despre startarea serverului INETD.

* Setati variabila CHECKSUM Protocol Datagrama Universala(UDP) la *YES fololsind |comanda CHGTCPAl
[(Modificare Atribute TCP/IP)|

* Setati retransmiterea MCAST la *YES daca utilizati punti (bridge-uri) pentru conectarea retelelor dumneavoastra
token ring.

* Daca folositi Opticonnect pentru OS/400™ pentru comunicatia dintre nodurile unui cluster porniti subsistemul
QSOC specificand STRSBS(QSOC/QSOC).

Sugestii: Comunicatiile cluster: Considerati aceste indicii cand setati caile de comunicatii:
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 Fiti sigur ca ati adecvat latimea de banda pe liniile dumneavoastra de comunicare pentru a manipula activitatea
non-cluster de-a lungul functiei de puls cu functionare in cluster si continuati sa monitorizati pentru activitate
crescuta.

* Pentru incredere maxima, sa nu configurati o singura cale de comunicare care leaga unul sau mai multe noduri.
* Nu suprasolicitati linia responsabild cu asigurarea continudrii comunicatiei cu un nod.

* Eliminati cat mai multe puncte singure de esuare posibile ca si cum ati avea doua linii de comunicatie ce vin intr-un
singur adaptor, acelasi procesor intrare/iesire (IOP), sau acelasi turn.

* Daca aveti un volum extrem de mare de date ce sunt transmise prin liniile dumneavoastra de comunicatii, s-ar putea
sa luati In considerarelReplicarea datelori si IMonitorizarea pulsului| pe retele separate.

* Daca folositi multicast IP (Internet Protocol), trebuie sa consultati |TCP/IP Configuration and Referencel

®

, pentru a vedea care sunt restrictiile multicast pentru diferite tipuri de medii fizice.

* Multicast UDP (User Datagram Protocol) este protocolul preferat pe care-1 foloseste infrastructura de comunicatii a
clusterului pentru a trimite informatii de control cluster intre nodurile clusterului. Atunci cand suportul fizic accepta
caracteristicile multicast, comunicatiile clusterului utilizeazd UDP multicast pentru a trimite mesaje de control de la
un anumit nod catre toate nodurile cluster locale care suporta aceasi adresa de subretea. Mesajele care sunt trimise
nodurilor din retelele de la distanta sunt intotdeauna trimise folosind facilitati UDP punct-la-punct. Comunicatiile
clusterului nu se bazeaza pe facilitati de rutare pentru mesajele multicast.

* Traficul multicast care suporta mesajele de control cluster tinde si fluctueze prin natura lui. In functie de numarul de
noduri al unei retele locale (LAN) date (care suporta o adresa de subretea obisnuita) si de complexitatea structurii de
control a clusterului aleasa de administratorul acestuia, pachetele multicast legate de cluster pot depasi usor 40 de
pachete pe secunda. Fluctuatiile de aceasta natura pot avea un impact negativ asupra echipamentelor de retea mai
vechi. Un exemplu ar fi problemele de congestie pe dispozitivele din reteaua locald (LAN) care servesc ca agenti
SNMP (Simple Network Management Protocol) ce trebuie sa evalueze fiecare pachet multicast UDP. Unele dintre
echipamentele de retea mai vechi nu au o latime de banda potrivita care sa faca fata acestui tip de trafic. Trebuie sa
va asigurati ca dumneavoastra sau administratorul retelei a revazut capacitatea retelelor de tratare a traficului
multicast UDP pentru a fi siguri ca implementarea functionarii in cluster nu are un impact negativ asupra
performantelor retelelor.

Evitarea unei partitii de cluster: nu poate fi evitatd intotdeauna. Pierderea alimentarii sau eguarea
hardware sunt douad exemple. Totusi, partitia cluster legata de reteaua tipica poate fi evitata cel mai bine prin
configurarea cailor redundante de comunicare intre toate nodurile din cluster. O cale de comunicare redundanta
inseamna ca aveti doua linii configurate intre doua noduri intr-un cluster. Daca apare o esuare la prima cale de
comunicare, a doua cale de comunicare poate prelua pentru a pastra comunicatiile ruland intre noduri, de aceea
minimizarea conditiilor care ar putea pune unul sau mai multe noduri ale cluster-ului intr-o partitie cluster. Un lucru de
considerat cand configurati aceste cai este ca ambele linii de comunicare sa intre in acelasi adaptor pe sistem, aceste
linii reprezentand inca un risc daca acel adaptor esueaza.

Cititi |Sugestii:C0munica§ii clusteli)entru informatii generale despre comunicatii cluster.

Consultati|Erori partitionaredaca intalniti o partitie cluster.

Dedicarea unei retelei pentru cluster-e: Cluster-ul nu impune existenta unei retele dedicate doar utilizarii pentru
activitatile cluster-ului. In timpul functiondrii normale, traficul de comunicatie de baza din cluster va fi minim. Este,
totusi, recomandat ca sa aveti cai redundante de comunicare configurate pentru fiecare nod dintr-un cluster.
Configurand doua linii, puteti dedica o linie pentru traficul din cluster iar cealaltd linie poate procesa traficul normal si
poate fi si linia de rezerva in cazul unei erori pe linia dedicata pentru cluster.

Consultati |Evitare partitie clusted pentru a afla mai multe de ce este o idee buna configurarea a doud cai de comunicatie.
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Cluster-e editie-multipla

In cazul in care crearea unui cluster va include noduri la diverse atunci sunt necesari anumiti pasi cand
creati clusterul. Implicit, versiunea curenta cluster va fi setata la versiunea potentiala cluster a primului nod adaugat la
cluster. Aceasta apropiere este corespunzatoare daca acest nod este la cel mai jos nivel versiune din cluster. Totusi, daca
acest nod este la o versiune ulterioara, atunci nu veti fi capabil sa adaugati mai tarziu noduri cu un nivel de versiune
mai jos. Alternativa este de a folosi voloarea versiunii cluster destinatie la crearea clusterului de setare a versiunii
curente cluster la una mai mica decat versiunea potentiala cluster a primului nod adaugat la cluster.

De exemplu, considerati cazul unde un cluster doua-noduri este de creat. Nodurile pentru acest cluster sunt:

Identificator nod Editie Versiune potentiala cluster
Nod A V5R2 3
Nod B V5R3 4

Daca clusterul va fi creat de la Nodul B, trebuie avut grija la a indica ca aceasta va fi o edifie mixata cluster. Versiunea
cluster destinatie trebuie sa fie setatd pentru a indica ca nodurile cluster-ului vor comunica la o versiune mai mica decat
versiunea potentiald a nodului.

Identificarea serverelor de inclus intr-un cluster

Pentru a identifica serverele de inclus intr-un cluster, trebuie sa decideti ce servere sunt capabile sa ofere salvare de
rezerva adecvata pentru datele si aplicatiile necesare pentru rularea afacerii. Va trebui sa determinati:

» Care servere contin datele si aplicatiile dumneavoastra critice?

* Care servere vor fi de rezerva pentru acele sisteme?

Odata ce ati raspuns la intrebari, acestea sunt serverele pe care vreti sa le includeti in cluster-ul dumneavoastra.

Identificarea aplicatiilor de inclus intr-o cluster

Nu orice aplicatie va va da beneficiile de disponiblitate ale functionarii in cluster. O aplicatie trebuie sa fie rezilienta
pentru a beneficia de avantajele comutarii si capabilitatilor de preluare la eroare furnizate de functionarea in cluster.
Rezilienta aplicatiilor permite aplicatiei sa fie restartate pe un nod de rezerva fara sa trebuiasca sa reconfigurati clientii
folosind aplicatia. Prin urmare aplicatia dumneavoastra trebuie sa indeplineasca anumite cerinte pentru a avea avantaj
deplin a capabilitatilor oferite de functionarea in cluster.

Consultati subiectul [Aplicatii cluster|pentru mai multe informatii despre aplicatii reziliente.

Planificarea datelor reziliente

Rezilienta datelor este obtinuta cand datele sunt intotdeauna disponibile la un utilizator final sau o aplicatie. Puteti
obtine rezlienta datelor prin folosirea unor pool-uri de disc independente. Urmatoarele subiecte va vor ajuta sa va
pregatiti cluster-ul pentru rezlienta datelor:

[Determinarea datelor care ar trebui si fie rezliente
Subiectul acesta va ajuta intelegeti care tipuri de date ar trebui sa le faceti reziliente.

|C0mpararea replicarii, discuri comutabile si oglindire intre locatiil
Subiectul va ajuta sa determinati tehnologia potrivita cluster-ului dumneavoastra.

lPlaniﬁcarea replicérii|

Copii multiple ale datelor sunt pastrate cu replicare. Datele sunt replicate, sau copiate, de la nodul primar din
cluster la nodurile de rezerva destinate in domeniul de recuperare. Cand apare o exceptie la nodul primar, datele
raman disponibile deoarece un nod destinat de rezerva preia punctul primar de acces.

IPlaniﬁcarea grupurilor de discuri independente comutabile si oglindirea geograﬁcfll
O singura copie a datelor este mentinuta pe un hardware comutabil; fie o unitate de expansiune (turn) sau un [OP
intr-un mediu partitie logica. Cand apare o exceptie la nodul primar, accesul la date pe un hardware comutabil
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comutd la un nod desemnat ca nod de rezerva.

b

In plus, grupuri de discuri independente pot fi utilizate intr-un mediu oglindire in cruce intre locatii (XSM).
Aceasta permite pastrarea unei copii oglinda a grupului de discuri independente pe un sistem care este (optional)
geografic la distantd de locatia originald, in scopuri de disponibilitate sau protectie.

&

Determinarea datelor care ar trebui pastrate reziliente: Determinarea datelor care ar trebui facute reziliente este
similara cu determinarea caror tipuri de date trebuie sa le faceti o copie de rezerva si sa le salvati cand pregatiti o
strategie de salvare de rezerva si de recuperare pentru sistemele dumneavoastra. Trebuie sa determinati care date din
mediul dumneavoastra sunt critice pentru pastrarea continuitatii afacerii dumneavoastra.

De exemplu, daca rulati o afacere pe Web, datele dumneavoastra critice ar putea fi:
* Comenzile de azi
* Inventarul

+ Inregistrarile clientilor

In general, informatiile care nu se schimba des sau daca nu vreti sa le folositi zilnic probabil nu trebuie sa le faceti
reziliente. Consultat{Planificarea unei strategii de salvare de rezerva si recuperare|in subiectul Salvarea de rezerva si
recuperarea pentru mai multe informatii despre tipurile de date care ar trebui sa fie reziliente.

Compararea intre replicare, discuri comutate si oglindirea intre locatii: Avantajele principale pe care un mediu
cluster le ofera sunt cele de replicare, comutabilitate i oglindire intre locatii (XSM).

Resursa replicata
Replicarea este procesul de copiere a obiectelor de la un nod dintr-un cluster la unul sau mai multe noduri din
cluster, ceea ce determini ca obiectele sa fie identice pe tot sistemul. In figura de mai jos, doua copii identice
ale datelor sunt pastrate pe doua noduri cluster separate.

O resursa replicata permite obiectelor, cum ar fi aplicatii si datelor sale, sa fie copiate de la un nod in cluster la
unul sau mai multe alte noduri din cluster. Acest proces pastreaza obiectele pe toate serverele in resursele
identice ale domeniului de recuperare. Daca faceti o modificare la un obiect pe un nod dintr-un cluster,
modificarea este replicata la alte noduri din cluster. Apoi, daca apare o preluare la eroare sau o comutare,
nodul de rezerva poate lua rolul nodului primar. Serverul sau serverele care actioneaza ca si noduri de rezerva
sunt definite in domeniul de recuperare. Cand apare o exceptie pe serverul definit ca nodul primar din
domeniul de recuperare si o comutare sau o preluare la eroare sunt initiate, nodul desemnat ca si nod de
rezerva in domeniul de recuperare devine punctul primar de acces pentru resursa.

Replicarea cere folosirea fie a aplicatie scrisd-personalizat sau o aplicatie software scrisa de un partener cluster
middleware business. Vezi IPlaniﬁcarea pentru replicare| pentru detalii.

Resursa comutabila
Resursele comutabile permit ca resursele (cum ar fi datele si aplicatiile) care se afla pe o unitate de expansiune
sau un procesor de intrare/iesire (IOP) de pe o magistrald partajata sau un pool I/E al unei partitii logice, sa fie
comutate Intre nodul primar al cluster-ului i un nod de rezerva. Aceasta permite ca un set de unitati disc sa fie
accesate de la un al doilea server, un server definit ca nod de rezerva in domeniul de recuperare al grupului de
resurse cluster, cand serverul care foloseste curent acele unitati de disc intdmpina o exceptie si o preluare la
eroare sau o comutare apare. In figura de mai sus, este doar o copie a datelor pentru care ambele noduri pot
servi ca punct de acces primar.
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Profitarea de avantajele resurselor comutabile in cluster-ul dumneavoastra necesita folosirea pool-uri de disc
independente. Vedeti pentru mai multe informatii[Planificarea pentru pool-uri de disc independente]

Oglindirea intre locatii

Oglindirea intre locatii, combinata cu functia de oglindire geografica, va permite sa oglinditi datele pe discuri
aflate in locatii situate la distanta geografica semnificativa. Aceasta tehnologie poate fi folosita pentru a
extinde functionalitatea unui dispozitiv grup de resursa cluster (CRQG) peste limitele unei conexiuni
componenta fizica. Oglindirea geografica furnizeaza abilitatea de a replica modificarile facute la copia de
productie a unui pool de discuri independent la o copie oglindita a acelui pool de discuri independent. Pe
masura ce datele sunt scrise la copia de productie a unui pool independent de discuri, sistemul de operare
oglideste aceste date la cea de a doua copie de pool independent de discuri prin intermediul altui sistem. Acest
proces pastreaza multiple copii identice ale datelor.

Prin dispozitivul CRG, ar putea sa apara o preluare la eroare sau comutare, atunci nodul de rezerva poate
prelua rolul nodului primar. Serverul sau serverele care actioneaza ca si noduri de rezerva sunt definite in
domeniul de recuperare. Nodul de rezerva ar putea fi in aceeasi locatie fizica sau in locatie diferita cu nodul
primar. Cand apare o intrerupere pe serverul definit ca nod primar in domeniul recuperare §i este initiata o
comutare sau o preluare la eroare, nodul destinat ca nod de rezerva in domeniul recuperare devine punctul de
acces primar la resursa si va detine copia de productie a pool-ului de discuri independent. Astfel, obtineti
protectie pentru punctul singular de defectare asociat cu resursele comutabile.

Folositi urmatorul tabel pentru a va ajuta sa intelegeti beneficiile si avantajele tehnologiei de replicare, disc comutat si
oglindire intre locatii.

Factor Replicare Disc comutat Oglindirea intre locatii
Flexibilitate Zeci de servere 2 servere 4 servere
Punct singular de | Nimic Subsisteme disc Nimic

preluare la eroare

Cost Se necesita capacitate suplimentara | Unitate de expansiune comutabild | Disc suplimentar pentru copie
disc. I/O (turn) oglinda a pool-ului de disc
Software de replicare. Optiunea 41 independent
Unitate de expansiune I/E
comutabila optional
Optiunea 41
Performanta Regie replicare Impact mic Regie de oglindire geografica

Acoperire timp
real

Obiecte jurnalizate

Obiecte continute in pool-uri de
disc independente

Obiecte continute in pool-uri de
disc independente

Raspandire Limitata de considerente de Distanta limitata de atasare ca Limitata de considerente de
geografica performanta servere si unitatile de expansiune | performanta
trebuiesc atasate ca bucle HSL (Nu este impusa nici o limita de
OptiConnect (maxim 250 de metri) | sistem. Totusi, timpul raspuns si
transferul peste liniile de
comunicatie selectate pot dicta
cateva limite practice.)
Protectie Da Nu Da
recuperare
dezastru
Rezerva Da Nu Nu
concurenta

31

Cluster-e


rzaigplanswitcheddisks.htm

Setare Mediu replicare. Mediu independent pool de discuri. | Mediul pool de discuri
Determinarea replicarii. Populare pool de discuri independent (include setarea
independent oglindirii geografice)
Populare pool de discuri
independent

Planificarea pentru replicare: Replicarea face o copie la ceva in timp real. Este procesul de copiere a obiectelor de
la un nod dintr-un cluster la unul sau mai multe noduri dintr-un cluster. Replicarea construieste obiectele si le pastreaza
identice pe sistemele dumneavoastra. Daca faceti o modificare la un obiect pe un nod dintr-un cluster, aceasta
modificare este replicata la alte noduri din cluster.

Trebuie sa va decideti la o tehnologie software de folosit pentru replicare. Urmatoarele solutii sunt disponibile pentru a
obtine replicarea in cluster-ul dumneavoastra:

. IProduse ale partenerilor de afaceri de middleware pentru clusted
Software de replicare a datelor de la partenerii de afaceri recunoscuti va permite sa replicati obiecte peste nodurile
multiple.

* O aplicatie de replicare scrisa personalizat
Jurnalul administrare IBM® furnizeazi mijloace cu care puteti inregistra activitatea obiectelor din sistemul

3 (1 scrie o aplicatie folosind gestionarea jurnalului pentru a obtine replicarea. Vede;i
jurnalului iSeries'™

pentru detalii privind modul in care functioneaza gestionarea jurnalului.

Dupa ce ati ales un mecanism pentru a obtine replicarea, trebuie de asemenea sa faceti:

+ [Determinarea sistemelor care sunt folosite pentru replicare]

Determinarea sistemelor care sd fie folosite pentru replicare: Consideratii cheie privind determinarea sistemelor
folosite pentru replicare:

* Performantele
* Capacitate disc
* Datele critice

* Prevenirea dezastrelor

Daca sistemul dumneavoastra cade, trebuie sa stiti datele si aplicatiile care ruleaza pe sistemul principal si pe sistemul
de rezerva. Vreti sa puneti datele critice pe sistemul care este cel mai capabil a manipula incarcatura in caz de o esuare.
Nu vreti sa ramaneti fara spatiu disc. Daca sistemul dumneavoastra primar ramane fara spatiu si este preluat la eroare,
este foarte probabil ca sistemul dumneavoastra de rezerva sa esueze din cauza lipsei spatiului pe disc. Pentru a fi siguri
ca centrul de date nu este complet distrus in cazul unui dezastru natural cum ar fi o inundatie, tornada sau uragan, ar
trebui sa plasati sistemul replica intr-un loc aflat la distanta.

Planificarea pentru pool de discuri independent comutabil si oglindire geografica: Planuirea atentad este necesara
daca doriti sa beneficiati de resursele comutabile aflate pe pool-urile comutabile independente de disc sau pe oglidirile
geografice. Cerintele pentru implementarea pool-urilor independente de disc si a oglindirilor geografice sunt detaliate
in subiectul IPlaniﬁcarea pentru pool-urile independente de discl

Securitate cluster

Acest subiect discuta unele din problemele de securitate pe care trebuie sa le considerati cand planificati sa
implementati functionarea in cluster pe sistemele dumneavoastra.

» |Activarea nodului de adaugat la cluster|

* [Distribuirea de informatii in tot cluster-ul|

Mentinerea profilurilor utilizator pe toate nodurilel
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Activarea unui nod pentru a fi adaugat la un cluster

Inainte de a putea adduga un nod la un cluster, trebuie sa setati o valoare pentru atributul de refea Permite adaugarea la
cluster (ALWADDCLU). Utilizati comanda|[CHGNETA (Change Network Attributes - Modificare atribute retea|pe
orice server pe care vreti sa-1 setati ca un nod cluster. Comanda CHGNETA modifica atributele retelei unui sistem.
Atributul retea ALWADDCLU specifica daca un nod va permite altor sisteme sa-l adauge ca nod intr-un cluster.

Nota: Trebuie sa aveti autoritatea *IOSYSCFG pentru a modifica atributele retelei ALWADDCLU.

Puteti alege una dintre aceste valori:

*SAME
Valoarea nu se schimba. Sistemul este livrat cu o valoare de *NONE.

*NONE
Nici un alt sistem nu poate adauga acest sistem ca nod intr-un cluster.

*ANY Orice un alt sistem nu poate adauga acest sistem ca nod intr-un cluster.

*RQSAUT
Orice un alt sistem nu poate adauga acest sistem ca nod intr-un cluster doar dupa ce cluster-ul ce adauga
cererea a fost autentificat.

Atributul de retea ALWADDCLU este verificat pentru a se vedea daca ii este permis nodului adaugat sa faca parte din
cluster si daca va fi validata cererea cluster-ului prin intermediul utilizarii certificatelor digitale X.509. Un certificat
digital este un formular de identificare personala care poate fi verificat electronic. Daca este solicitata validarea, nodul
solicitant care este adaugat trebuie sa aiba instalate pe sisteme urmatoarele:

+ 08/400® Optiunea 34 (Digital Certificate Manager)
* Programul licentiat Cryptographic Access Provider (5722-AC2 sau 5722-AC3)

Atunci cand este selectat *RQSAUT, lista de Incredere a autoritatii de certificare pentru aplicatia server securitate
cluster OS/400 trebuie sa fie setata corespunzator. Identificatorul aplicatiei server este
QIBM_QCST_CLUSTER_SECURITY. Ca minim, adaugati autoritati de certificare pentru acele noduri carora le
permiteti sa se alature cluster-ului.

Consultati|Administrarea certificatelor digitale| pentru mai multe informatii.

Distribuirea de informatii in tot cluster-ul

[API-ul Distribute Information (QcstDistributeInformation| poate fi folosit pentru a trimite mesaje de la un nod din
domeniu recuperare grup de resurse cluster la alte noduri in acel domeniu recuperare. Acest lucru poate fi folositor
pentru procesarea programelor de iesire. Totusi, ar trebui sa stiti ca nu se face criptarea datelor din acele informatii.
Informatiile sigure nu ar trebui sa fie trimise prin folosirea acestui mecanism decat daca folositi o retea sigura.

Date nepersistente pot fi partajate si replicate intre nodurile cluster folosind|API-urile Clustered Hash Table| Datele
sunt memotrate in spatiul de stocare nepersistent. Asta inseamna ca datele sunt retinte doar pana cand nodul cluster nu
mai e parte a tabelului hash din cluster. Aceste API-uri pot fi folosite dintr-un nod cluster care e definit in domeniul
tabelei hash din cluster. Nodul cluster trebuie sa fie activ in cluster.

Alte informatii distribuite prin mesaje cluster sunt de asemenea nesecurizate. Acestea includ si mesajele de nivel scazut
cluster. Adica, atunci cand sunt facute modificari asupra datelor programelor de iesire, nu se cripteaza mesajele care
contin datele.

Lista cu verificari configuratie cluster

Inainte de a incepe sa va configurati clusterul, completati aceasta lista cu verificari pentru a va asigura ca mediul
dumneavoastra este pregatit corespunzator.
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Cerintele TCP/IP

Pornire TCP/IP pe fiecare nod planificat sa fie inclus in cluster folosind comanda[Pornire TCP/IP (STRTCP)|

Configurare adrese loopback TCP (127.0.0.1) si verificare daca starea aratata este Activ. Verificati folosind comanda
|Stare Retea TCP/IP (WRKTCPSTS)|pe fiecare nod in cluster.

Verificati ca adresele IP folosite pentru punerea in cluster a unui nod dat trebuie sa arate starea Activ folosind
[WRKTCPSTS (Work with TCP/IP Network Status - Gestionare stare retea TCP/IP)| pe nodul respectiv.

unui job QTOGINTD (Utilizator QTCP) in lista de Joburi active de pe nodul subiect. Vedeti pentru detalii
pornirea serverului INETD.

Verificati ca INETD este activ pe toate nodurile in cluster (STRTCPSVR *INETD). Aceasta poate fi verificat prin prezenta
Server INETD

Verificati ca se poate ajunge la nodurile locale sau situate la distantd cu comanda (PING) utilizand adresele IP folosite pentru
cluster pentru a va asigura ca este activa rutarea in retea.

Verificati daci porturile 5550 si 5551 nu sunt folosite de alte aplicatii. Aceste porturi sunt rezervate pentru cluster-ul IBM®,
Porturile folosite pot fi vizualizate folosind comanda|WRKTCPSTS (Work with TCP/IP Network Status - Gestionare stare|
retea TCP/IP)| Portul 5550 va fi deschis si intr-o stare ’Listen’ prin functionarea in cluster odata ce INETD este pornit.

Daca planificati sa implementati dispozitive comutabile in cluster-ul dumneavoastra, trebuiesc satisfacute urmatoarele
cerinte:

Cerintele pentru dispozitivele reziliente

Verificati ci |Optiunea 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)| este instalati si existd o cheie de licenta valida pe toate
i i i i iive. Retineti cd aceasta optiune este necesara pentru folosirea interfetei de

§(T™

gestionare a cluster-ului din Navigator iSerie

Pentru a accesa functiile gestionare disc in Navigator iSeries (™, configurati in ordine unealta de service server (STS) cu

acces DST si profiluri utilizator. Vede; pentru detalii.

In cazul in care comutati dispozitive reziliente intre partitiile logice ale unui sistem si nu folositi consola HMC pentru a va
gestiona partitiile logice, activati OptiConnect virtual pentru partitii. Aceasta se face la deschiderea sesiunii unelte de service
dedicate (DST). Vedeti [OptiConnect virtual pentru detalii.

b

Daca folositi consola HMC pentru a va gestiona pani;iile,lschimbati proprietitile profilului de partitie|din fisa OptiConnect
pentru a activa OptiConnect virtual pentru fiecare partitie din configuratia comutabild. Trebuie salactivati profilul de partitie]
pentru a reflecta modificarea.

&

b

Daca un turn din bucla OptiConnect HSL este comutat intre doud sisteme si unul dintre sisteme are partitii logice, activati
OptiConnect HSL pentru partitii. Daca nu folositi consola HMC pentru a va gestiona partitiile logice, aceasta se face la
semnarea pentru uneltele de service dedicate (DST).

Daca folositi consola HMC pentru a va gestiona parti;iile,lschimba;i proprietatile profilului de partitie]din fisa OptiConnect
pentru a activa OptiConnect HSL pentru fiecare partitie din configuratia comutabild. Trebuie sa lactivati profilul de partitie]
pentru a reflecta modificarea.

&
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Ceri

ntele pentru dispozitivele reziliente

In cazul in care comutati dispozitive reziliente intre partitiile logice si nu folositi consola HMC pentru a vi gestiona partitiile
logice, trebuie sa configurati magistrala pentru a fi partajata intre partitii sau sa configurati un pool I/E. Magistrala trebuie sa
fie configurata ca "magistrala detinuta partajatd” de una dintre partitii si toate celelalte partitii care vor participa la comutarea
dispozitivelor trebuie sa fie configurate ca "magistrala folosire partajata”.

b

Daca folositi consola HMC pentru a va gestiona partitiile logice, trebuie sa configurati un pool I/E care sa contina procesorul
I/E, adaptorul I/E si toate resursele atasate care permit unui pool de discuri independent sa fie comutabil intre partitii. Fiecare
partitie trebuie sa aiba acces la pool-ul I/E. Pentru detalii suplimentare, vedeti[Facerea hardware-ului comutabill

&

Cand se comuta un turn pe o bucla HSL intre doua sisteme diferite, turnul trebuie configurat ca comutabil. Vedeti
[hardware-ului comutabil|pentru detalii.

Cand un turn este adaugat unei bucle existente HSL, reporniti toate serverele de pe aceasi bucla.

Unitatea maxima de transmisie (MTU) pentru caile dumneavoastra de comunicatie trebuie sa fi mai mare decat parametrul
ajustabil de comunicare cluster, marimea fragmentului de mesaje. MTU pentru o adresa IP cluster poate fi verificat folosind
comanda[WRKTCPSTS (Work with TCP/IP Network Status - Gestionare stare retea TCP/IP)|pe nodul in discutie. MTU
trebuie verificat la fiecare pas de-a lungul intregii cai de comunicare. Poate fi mai usor sa micsorati parametrul dimensiunii
fragmentului de mesaje, odata clusterul creat, decat sa cresteti MTU pentru calea de comunicare. Vedeti
comunicatie cluster ajustabililpentru mai multe informatii despre dimensiunea fragmentului mesajului. Puteti folosi
QcstRetrieveCRSInfo (Retrieve Cluster Resource Services Information) pentru a vizualiza setirile curente ale parametrilor de
ajustare si JAPI-ul QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource Services) pentru a modifica aceste setri.

Ceri

ntele de securitate

Atributul retea ALWADDCLU (Allow Add to Cluster) trebuie setat corespunzator pe nodul destinatie daca incercati sa porniti
un nod de la distantd. Aceasta trebuie setata la *ANY sau *RQSAUT depinzand de mediul dumneavoastra. Daca e setat la
*RQSAUT, atunci optiunea OS/400 34 (Digital Certificate Manager) si Cryptographic Access Provided Product (AC2 or
AC3) trebuiesc instalate. Vedeti|Activare nod pentru a fi adiugat la un cluster] pentru mai multe detalii despre setarea atributul
de reteas ALWADDCLU.

Activare stare profil utilizator QUSER. Nu trebuie sa avem autorizare speciala *SECADM sau *ALLOBJ.

Verificati ca profilul utilizator invoca API-uri servicii resursa cluster existente pe toate nodurile cluster si are autorizare
*JOSYSCFG.

Verificati ca profilul utilizator care poate rula programul iesire pentru un grup de resurse cluster (CRG) exista pe toate
nodurile domeniului recuperare.

Considerente job

Joburile pot fi lansate de serviciile resursa cluster API pentru a procesa cererile. Joburile fie vor lucra sub profilul utilizator
pentru a rula programul de iesire specificat cand se creeaza un grup de resurse cluster, sau sub profilul utilizator care a cerut
API (doar pentru varierea pe dispozitive reziliente CRG ). Utilizatorul trebuie sa se asigure ca subsistemul care serveste coada
job asociata cu profilul utilizator este configurata ca : *NOMAX pentru numarul de joburi pe care le poate rula de la coada
job.

Joburile vor fi lansate la coada job specificata de descrierea care este obtinuta de la profilul utilizator definit pentru un CRG.
Descrierea job implicita va cauza ca joburile sa fie trimise la coada job QBATCH. Pentru ca aceasta coada job este folosita
pentru multe joburi utilizator, jobul programului de iesire poate sd nu ruleze in modul timely. Utilizatorul ar trebui sa
considere o descriere unica job cu o coada utilizator unica.

Cand sunt lansate joburi programe de iesire, acestea vor folosi datele de rutare de la descrierea job pentru a alege atributele
timpului de rulare si ce pool de memorare principal vor folosi. Valorile implicite vor rezulta in joburi care sunt rulate intr-un
pool cu alte joburi batch cu o prioritate de rulare de 50. Nici una din astea nu pot produce performanta dorita pentru joburile
programului de iesire. Subsistemul ce initiaza joburile program-ului de iesire (acelasi subsistem care foloseste coada job
unica) ar trebui sa asigneze joburi program de iesire la un pool care nu este folosit de alte joburi initiate de acelasi subsistem
sau alte subsisteme. in plus, joburile programului de iesire ar trebui asignate unei prioritati de rulare de 15 asa incat vor rula

inainte de aproape toate cealalte joburi.
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Sunt mai multe solutii software disponibile pentru configurarea si gestionarea cluster-ului dumneavoastra. Una dintre
aceste solutii este|Gestionare cluster cu Navigator iSeries, Daca alegeti sa folositi iSeries Navigator, trebuiesc
indeplinite urmatoarele cerinte :

Considerente pentru gestionarea cluster-ului cu Navigator iSeries

Trebuie sa fie instalatdOptiune 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)[si s existe o cheie de licenta pe toate nodurile cluster
care vor fi in domeniul dispozitiv.

Verificati ci toate serverele gazda sunt pornite folosind comanda|STRHOSTSVR (Pornire Server Gazda)f STRHOSTSVR
SERVER(*ALL)

Verificati ci Administrare server centralizati este porniti folosind comanda|STRTCPSVR (Pornire Server TCP/IP)|:
STRTCPSVR SERVER(*MGTC)

Aplicatii cluster

Un element cheie al unui mediu cluster este aplicatia rezilienta. Folosind avantajelelaplicatiilor reziliente]in cluster-ul
dumneavoastra, o aplicatie poate fi repornita pe un nod cluster diferit fara a fi necesar sa reconfigurati clientii. In plus,
datele care sunt asociate cu aplicatia vor fi disponibile cu comutare sau preluare la eroare. Asta inseamna ca utilizatorul
final al aplicatiei poate Intampina intreruperi minime sau chiar neobservabile, in timp ce aplicatia si datele sale comuta
de la nodul primar la nodul de rezerva. Utilizatorul nu trebuie sa stie cd aplicatia si datele s-au mutat pe terminalul de
sfarsit.

Pentru a realiza rezilienta aplicatiei in cluster-ul dumneavoastra, trebuiesc folosite aplicatiile care indeplinesc
specificatiile de disponibilitate. Anumite caracteristice trebuie sa fie prezente in aplicatie pentru a fi mutabila si prin
urmare intotdeauna disponibila la utilizatorii finali ai aplicatiei in cluster. Deoarece aceste cerinte exista, aveti
urmatoarele optiuni pentru implementarea unui produs software comutabil in cluster-ul dumneavoastra:

1. Cumpararea unui soft aplicatie cu functionare in cluster

Produsele software care suportd configurarea in cluster indeplinesc anumite cerinte de disponibilitate inalta. Pentru
detalii suplimentare, vedeti|Arhitectura OS/400™ pentru aplicatiile activate pentru cluster]

2. Scrieti sau modificati propria aplicatie pentru a o face cu disponibilitate inalta
Furnizorii independenti de software si programatorii de aplicatii pot personaliza aplicatiile pentru a le permite sa fie
comutabile intr-un mediu din cluster iSeries™. Vedeti [Scrierea unei aplicatii pentru cluster cu disponibilitate]

pentru detalii.

Odata ce aveti o aplicatie rezilienta trebuie gestionata in cluster-ul dumneavoastra. Vedeti|Consideratii privind aplicatia|
pentru mai multe informatii.

Arhitectura 0OS/400 pentru aplicatii activate cluster

Valoarea suplimentara utilizator-final este furnizata de orice aplicatie care este cu disponibilitate inaltd, recunoscand
aplicatiile care continui si fie disponibile in evenimentul unei intreruperi, planificate sau neplanificate. 0S/400® a
furnizat o arhitectura de rezilientd a aplicatiilor care suporta aplicatii de diverse grade de inalta disponibilitate. In partea
de sus a acestui spectru aplicatiile vor fi imbunatatite cu functii integrate care demonstreaza caracteristicile de inalta
disponibilitate si automatizarea mediului de inalta disponibilitate, controlata de utilitarele de gestionare a cluster-ului.

Aceste aplicatii au urmatoarele caracterisitici:
* Aplicatia poate comuta la un nod cluster de rezerva cand nodul primar devine nedisponibil.

* Aplicatia defineste mediul rezilient in Resilient Definition si Status Data Area pentru a activa configuratia automata
si activarea aplicatiei de catre o aplicatie gestiune cluster.

* Aplicatia furnizeaza rezilienta aplicatiei insemnand ca un program aplicatie CRG de iesire sa manipuleze
evenimentele inrudite cluster, ludnd avantajele capabilitatii serviciilor de resurse cluster OS/400.

* Aplicatia furnizeaza o functie restartare aplicatic care repozitioneaza utilizatorul la un ecran meniu aplicatie sau un
ecran urmator.
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Aplicatia asigura o rezilientd imbunatatita prin manipularea mai robusta a evenimentelor de cluster (coduri de
actiune) de catre programul de iesire CRG pentru aplicatie.

Aplicatia furnizeaza un nivel mai ridicat de suport pentru restartarea aplicatiei. Pentru aplicatiile centrate pe gazda,
utilizatorul va fi repozitionat la o granita de tranzactii de controlul comiterii sau functiile punct de control. Pentru
aplicatiile centrate pe client, utilizatorul se va confrunta cu o preluare la egec neobservabila, cu o intrupere minima a
serviciilor.

Pentru informatii suplimentare privind arhitectura de rezilienta a aplicatiilor, vedeti situl Web [iSeries"™ High

|Availability and Clusters|

3

Scrierea unei aplicatii inalt disponibile cluster

O aplicatie cu disponibilitate Tnaltd este o aplicatie care poate fi rezilientd la o intrerupere a sistemului intr-un mediu
rezilient. Sunt posibile mai multe nivele de disponibilitate aplicatie:

1.

Daca apare vreo eroare de aplicatie, aplicatia se restarteaza pe acelasi nod si corecteaza orice cauza potentiala
pentru eroare (cum ar fi date corupte de control). Veti vedea aplicatia ca §i cum a pornit pentru prima oara.

Aplicatia realizeaza o cantitate de procesare restartare-punct-de-control. Veti vedea aplicatia ca si cum ar fi inchisa,
la punctul de esuare.

Daca apare o exceptie, aplicatia este restartata pe serverul de rezerva. Veti vedea aplicatia ca si cum a pornit pentru
prima oara.

Daca apare o exceptie, aplicatia este restartatd pe serverul de rezerva si realizeaza un anumit numar de
restartari-puncte-de-control de-a lungul serverelor. Veti vedea aplicatia ca si cum ar fi inchisa, la punctul de esuare.
Daca apare o intrerupere a functionalitatii sistemului, va avea loc o preluare la eroare coordonata sau aplicatia si
datele sale sunt asociate la alt nod sau noduri din cluster. Veti vedea aplicatia ca si cum a pornit pentru prima oara.

Daca apare o intrerupere a functionalitatii sistemului, va avea loc o preluare la eroare coordonata sau aplicatia si
datele sale sunt asociate la alt nod sau noduri din cluster. Aplicatia realizeaza o cantitate de procesare
restartare-punct-de-control peste servere. Veti vedea aplicatia ca si cum ar fi inchisa, la punctul de esuare.

Noti: In cazurile 1 pana la 4 de mai sus, sunteti responsabil pentru recuperarea datelor.

Pentru mai multe consideratii privind rezilienta aplicatiei, consultati urmatoarele subiecte:

* [Faceti programele aplicatie reziliente|

* [Restartarea aplicatiilor cluster cu disponibilitate inalti|

* [Apelarea unui program de iesire cluster resursa grup|

Construirea programelor aplicatie reziliente
O aplicatie rezilientaa se asteapta a avea urmatoarele caracteristici:

* Aplicatia poate fi repornita pe acest nod sau pe alt nod

* Aplicatia este accesibila clientului prin intermediul adresei I[P

* Aplicatia este fara stare, sau informatia despre stare este cunoscuta

» Datele care sunt asociate cu aplicatia sunt disponibile dupa comutare
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Cele trei elemente esentiale ce fac o aplicatie rezilienta la intreruperea functionalitatilor sistemului intr-un mediu cluster
sunt:

Aplicatia in sine
Cat de toleranta este aplicatia la erori sau la Intreruperi ale sistemului si cat de transparent poate reporni
aplicatia?
Aplicatia poate manipula aceasta in cazul folosirii noilor capabilitati de functionare in cluster.

Date asociate
Cand intervine o intrerupere, afecteaza aceasta disponibilitatea datelor asociate?
Un produs replicare |a1 unui partener de afaceri de middleware pentru clusteri care preia avantajele
capabilitatilor de functionare in cluster poate trata aceasta. Alternativ, datele pot fi memorate intr-un
|discuri independent comutabil|(ASP independent comutabil).

Controlul capabilitatilor si administrarea
Cat de usor este de definit mediul ce suporta disponibilitatea datelor si a aplicatiei?
Un produs de gestionare cluster al unui partener de afaceri de middleware pentru cluster care foloseste API-uri
de functionare in cluster si de asemenea combina aplicatiile reziliente cu date reziliente poate trata aceasta.

Restartarea aplicatiilor cluster cu disponibilitate inalta

Pentru a restarta o aplicatie, aplicatia trebuie sa-si stie starea la momentul esuarii sau comutarii. Informatiile de stare
sunt specifice aplicatiei; prin urmare, aplicatia trebuie sa determine ce informatii sunt necesare. Fara vreo informatie de
stare aplicatia poate fi restartata pe PC-ul dumneavoastra. Totusi, va trebui sa va restabiliti pozitia in aplicatie.

Mai multe metode sunt disponibile pentru a salva starea aplicatiei pentru sistemul de rezerva. Fiecare aplicatie trebuie
sa determine care metoda functioneaza cel mai bine pentru ea.

* Aplicatia poate transfera toate informatiile de stare la sistemul client solicitant. Cand apare o comutare sau esuare,
aplicatia foloseste starea memorata pe client pentru a restabili starea in noul server. Aceasta ar putea fi indeplinita
prin folosirea API-ului Distribute Information sau API-ul Clustered Hash Table. Vedeti[Distribuirea de informatii in|
pentru detalii.

* Aplicatia poate replica informatiile de stare (cum ar fi informatiile job si alte structuri de control care sunt asociate
cu aplicatia) in timp real. Pentru orice modificare in structuri, aplicatia livreaza modificarea la sistemul de rezerva.

* Aplicatia poate memora informatii stare pertinente care sunt asociate cu aplicatia sa in portiunea de date a
programului de iesire a grupului de resurse cluster pentru acea aplicatie. Aceasa metoda presupune ca este necesara o
mica cantitate din informatiile de stare. Puteti folosi|API-ul Modificare Grup de Resurse]
[(QcstChangeClusterResourceGroup)| pentru a face aceasta.

* Aplicatia poate memora informatii de stare intr-un obiect de date care este replicat la sistemele de rezerva de-a
lungul datelor aplicatie.

* Aplicatia poate memora informatii de stare intr-un obiect de date continut in IASP comutabil care contine de
asemenea datele aplicatiei.
* Aplicatia poate memora informatile de stare pe client.

* Nu e salvata nici o informatie de stare si nu trebuie sa realizati recuperarea.

Nota: Cantitatea de informatie care este necesara pentru a fi salvata este micsorata daca aplicatia foloseste vreo forma de procesare
restart-punct-de-control. Informatiile de stare salvate la punctele de control predeterminate ale aplicatiei. Restartarea va duce
inapoi la ultimul punct de control stiut care este similar modului de functionare a procesarii transmiterii controlului bazei de
date.

Apelarea unui program de iesire cluster resursa grup

Programul de iesire grup de resurse cluster este apelat in timpul diferitelor faze ale mediului cluster. Acest program
stabileste si gestioneazd mediul necesar pentru date, aplicatii sau dispozitiv reziliente intr-un cluster. Programul de
iesire este optional pentru un dispozitiv rezilient CRG dar este cerut pentru alte tipuri CRG. Cand un program de iesire
grup de resurse cluster este folosit, este apelat in urma aparitiei evenimentelor cluster-larg incluzand situatiile:

* Un nod paraseste cluster-ul neasteptat.

38 iSeries: Cluster-e


rzaigplanmiddlewarebps.htm
rzaigconfigclustermessaging.htm
rzaigconfigclustermessaging.htm

* Un nod pariseste cluster-ul ca rezultat al API-urilofOprire Nod Cluster (QcstEndClusterNode)|sauInliturare Intrare|
[Nod Cluster (QcstRemoveClusterNodeEntry),

¢ Cluster-ul este sters ca rezultat al API-ulufStergere Cluster (QcstDeleteCluster)}
* Un nod este activat de API-ul|Start Nod Cluster (QcstStartClusterNode)|
* Comunicatia cu un nod partitionat este restabilita.

Aceasta paraseste programul:
* Rularea intr-un grup de activitate numit sau grupul de activare apelant (*CALLER).
* Ignora parametrii de restartare dacd programul de iesire are o exceptie nemanipulabila sau este anulata.

* Furnizeaza un manipulator de anulare.

Cand ruleaza un API grup de resurse cluster, programul de iesire este apelat de un job separat cu profilul utilizator
specificat in API—ullCreare Grup de Ruserse Cluster (chtCreateClusterResourceGroup)I Jobul separat este creat
automat de API cand este apelat programul de iesire. Daca programul de iesire pentru o datda CRG este fara succes sau
se termina anormal, programul de iegire grup de resurse cluster este apelat pe nodurile active in domeniul de recuperare
cu un cod actiune de Refacere. Acest cod actiune permite activitatii neterminate sa fie restaurata la starea originala a
grupului resursa cluster pentru a fi recuperata.

Daca programul de iesire pentru o CRG aplicatie este fara succes sau se termina anormal, serviciile resursa cluster vor
incerca sa restarteze aplicatia daca starea CRG este activa. Programul de iesire grup de resurse cluster este apelat cu un
cod actiune de Restartare. Daca aplicatia nu poate fi restartatd in numarul de incercari specificat, programul de iesire
grup de resurse cluster este apelat cu un cod actiune de Eguare. Numaratoarea de restartari este resetata doar cand
programul de iesire este apelat cu un cod de actiune de start, care poate fi rezultatul unei porniri CRG, o esuare sau o
comutare.

Cand este pornit grupul resursa cluster, programul de iesire CRG apelat pe nodul primar nu returneaza controlul la
serviciile de resurse cluster pana cand aplicatia insasi se termina sau apare o eroare. Dupa ce o CRG aplicatie este
activa, daca servciile de resurse cluster trebuie sa anunte programul aplicatie de iesire CRG a unui eveniment, alta
instanta sau program de iesire este pornit in alt job. Orice alt cod de actiune altul decat Start sau Restart este asteptat a
se intoarce.

Cand un program de iesire grup de resurse cluster este apelat, este transmis un set de parametrii care identifica
evenimentul cluster ce este procesat, starea curenta a resurselor cluster si starea asteptata a resurselor cluster.

Pentru informatii complete despre programe de iesire grup de resurse cluster, incluzand informatiile care sunt
transferate programului de iesire pentru fiecare actiune cod, consultati [Program de Iesire Grup Resurse|in documentatia
API-ului Cluster. Codul sursa aplicatie furnizat in biblioteca QUSRTOOL poate fi folosit ca baza pentru scrierea unui
program de iesire. Consultati membrul TCSTAPPEXT si fisierul QATTSYSC.

Consideratii aplicatii CRG
O aplicatie grup de resurse cluster gestioneaza rezilienta aplicatiei. Considerati urmatoarele subiecte cand folositi
aplicatii reziliente in cluster-ul dumneavoastra.

|Gestionarea adreselor IP ale aplicatiei CRG|
Serviciile resursa cluster vor gestiona adresele CRG IP pentru dumneavoastra. Le puteti de asemenea gestiona
manual.

IExemplu: Actiuni de preluare la eroare a aplicatiei CRGI
Vedeti un exemplu de scenariu preluare la eroare.

IExemplu: Aplicatia program ie§ire|
Utilizati acest exemplu de cod care contine codul pentru o aplicatie simpla program iesire grup de resurse cluster

Note: Cititi [[nformatii declinare responsabilitate cod| pentru informatii legale importante.
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Gestionarea adreselor aplicatiilor CRG IP

Sunt doua metode pentru a avea adresa IP de preluare a aplicatiei asociatd cu un CRG aplicatie. Cea mai usoara
metoda, care este implicita, este de a lasa serviciile resursa cluster sa gestioneze adresa IP. Aceasta metoda va directa
serviciile resursa cluster pentru a crea adresa IP pe toate nodurile din domeniul de recuperare, incluzand nodurile
adaugate subsecvent la domeniul de recuperare. Cand e selectata aceasta metoda, adresa IP nu poate fi definita curent
pe orice nod din domeniul de recuperare.

Calea alternativa este de a va gestiona singur adresele IP. Aceastd metoda directeaza serviciile resursa cluster sa nu
efectueze nici un pas la configurerea adresei IP ; utilizatorul este responsabil pentru configuratie. Trebuie sd adaugati
adresa IP de preluare pe toate nodurile din domeniul de recuperare (exceptand nodurile replicate) pentru pornirea
grupului de resurse cluster. Orice nod de adaugat la domeniul de recuperare al CRG-ului activ trebuie sa aiba adresa IP
configurata pentru a fi adaugat.

Subretele multiple
Este posibil sa aveti o adresa IP de preluare aplicatie care sa functioneze peste subretele multiple, desi implicit
aveti toate nodurile domeniului de recuperare pe aceeasi subretea. Consultati |Activare comutare aplicatie de-a|
|lungul subre;elelod pentru a vedea pasii de configurare a aplicatiei sa preia o adresa IP cand nodurile din
domeniul recuperare se extind in subretele.

Exemplu: Actiunile la preluare la eroare a unui grup de resurse cluster aplicatie
Cand un grup de resurse cluster pentru o aplicatie rezilienta este preluat la eroare datorita depasirii limitei de reincercari
sau a anularii jobului se intampla urmatoarele:

* [Programul iesire grup de resurse cluster este apelat pe toate nodurile active din domeniul recuperare pentru CRG cu
un cod actiune al preluarii la eroare. Aceasta indica faptul ca serviciile de resurse cluster sunt pregatite pentru
comutarea punctului de acces al aplicatiei la primul nod de rezerva.

* Serviciile resursa cluster opresc conexiunea de preluare IP (Internet Protocol) pe nodul principal. Pentru mai multe
informatii despre adresa IP de preluare, vedeti|Gestiunea adreselor IP ale aplicatiei CRGJ

* Serviciile de resurse cluster pornesc adresa IP de preluare pe primul nod de rezerva (noul nod principal).

» Serviciile de resurse cluster lanseaza un job ce apeleaza programul de iesire pentru grupul de resurse cluster numai
pe noul nod principal ce are un cod de actiune Start (Pornire). Aceasta actiune reporneste aplicatia.

Exemplul de mai sus ilustreaza cum functioneaza scenariul de comutare la eroare. Alte scenarii de comutare la eroare
pot functiona diferit.

Configurare cluster-e

IBM™ si partenerii de afaceri IBM care oferd middleware pentru cluster-e au colaborat pentru a furniza functii de cel
mai inalt nivel tehnologic pentru serviciile destinate resurselor de cluster impreuna cu o interfata grafica de utilizator
(GUI) pentru gestionarea cluster-ului. Serviciile pentru resursele de cluster 0S/400® sunt un set de servicii integrate
care mentin topologia cluster-ului, asigura functionarea si permit crearea si administrarea configuratiei de cluster si a
grupului de resurse ale cluster-ului. Serviciile pentru resursele cluster-ului furnizeaza functiile de mesaje care urmaresc
fiecare nod dintr-un cluster si asigura ci toate nodurile au informatii consistente despre starea resurselor de cluster. In
plus, serviciile pentru resurse de cluster furnizeaza un set de comenzi de limbaj de control (CL) si interfete de
programare a aplicatiilor (API-uri) si facilitati care pot fi folosite de furnizorii sau clientii de aplicatii iSeries™" pentru
a imbunatati disponibilitatea aplicatiilor lor. De asemenea, functiile serviciilor pentru resurse de cluster pot fi accesate
printr-o interfata de utilizator grafica furnizata de gestionarea cluster-ului din Navigator iSeries si produse ale
partenerilor de afaceri care furnizeaza middleware pentru cluster-e.

inceput

Urmati acesti pasi pentru a configura un cluster:

1. Selectati o solutie software.
Vede;i|Solu§ii pentru configurarea cluster—elori pentru a completa optiunile cu privire la configurarea si administrarea
cluster-elor.

2. Satisfacere hardware, software si cerinte comunicatie.
Revedeti cerinte cluster[Planificarea cluster-elor
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3. Setare mediu retea si server pentru functionarea in cluster-e.
Utilizati [Lista de verificare configurare cluster|pentru a v asigura ca sunteti pregtit s configurati cluster-e in
mediul dumneavoastra.

4. Configurare cluster.

Vedeti|Creare clusteﬂpentru detalii.

Daca aveti nevoie de ajutor in timpul procesului de configurare, vedeti |Pe cine sa sun pentru ajutor| pentru a obtine un
numar la care sa puteti suna.

Crearea unui cluster

Inainte de a incerca sa creati un cluster, vedeti |List€1 de verificare configurare clusted pentru detalii despre setarea
mediului dumneavoastra in cluster.

Pentru a crea si configura un cluster, trebuie sa includeti cel putin un nod in cluster si trebuie sa aveti acces la cel putin
unul din nodurile care vor fi in cluster. Daca este specificat doar un nod, trebuie sa fie serverul pe care-1 accesati curent.
Daci veti crea un cluster constituit din noduri la diferite nivele versiune cluster, vedeti [Cluster-e editii-multiple|inainte
de a crea cluster-ul.

Daca veti folosi dispozitive comutabile in cluster-ul dumneavoastra, sunt cerinte suplimentare decat in cazul unui
cluster care nu foloseste dispozitive comutabile. Pentru a seta mediul cluster care include dispozitive comutabile,
trebuie avut grija ca conflictele sa fie evitate de-a lungul cluster-ului. Consultati [Creare pool de discuri independent]
pentru a vedea instructiuni pas cu pas despre configurarea unui cluster sa foloseasca dispozitive comutabile.

Folosire Navigator iSeries™

Aceasta necesita fca Optiunea 41 (0S/400 - Resurse Comutabile HA )Y sa fie instalata si licentiata.

(Gestionare cluster din Navigator iSerieq are un vrajitor care va poarta prin pasii de creare si pornire a unui cluster
simplu care consta din unul sau doua noduri de cluster. Odata ce ati creat un cluster cu unul sau doud noduri, puteti
adauga noduri la el. Un cluster creat si gestionat in Navigator iSeries poate contine peste patru noduri. Acest vrajitor va
va ghida prin pasii de specificare a serverelor pentru a include si a crea grupuri de resurse cluster. Odata ce creati un
cluster simplu, serverul pe care creati cluster-ul trebuie sa fie unul dintre noduri.

Pentru a crea un cluster simplu folosind vrajitorul Cluster nou din Navigator iSeries, urmati acesti pasi:
1. In Navigatorul iSeries expandati Administrare centrali.
2. Clic dreapta Cluster-e, si selectati Cluster Nou..

3. Urmati instructiunile vrajitorului pentru a crea un cluster.

Odata ce ati creat cluster-ul, asigurati-va ca:

1. Adaugati toate nodurile pe care ati vrea sa le includeti in cluster. Pot fi adaugate pana la patru noduri la un cluster
creat si gestionat in Navigator iSeries.

2. Adaugati nodurile dorite la domeniile dispozitiv (de folosit cu grupuri hardware comutabile i pool-uri de disc
independente ).

3. Creati si porniti resursele comutabile (hardware comutabil, software comutabil si date comutabile ).
Ajutorul online din Navigator iSeries contine proceduri pas-cu-pas pentru completarea acestor operafii.
Folosirea comenzilor CL si a API-urilor

De asemenea puteti utiliza comenzi CL sau API-uri pentru a crea un cluster:

1. Creare cluster.
Comanda CRTCLU (Create Cluster - Creare Cluster)|
[API-ul Create Cluster (QcstCreateCluster)|
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2. Adaugare noduri la cluster de la un nod cluster activ.
Comanda ADDCLUNODE (Add Cluster Node Entry - Adiugare intrare nod cluster)|
API-ul Add Cluster Node Entry (QcstAddClusterNodeEntry)|

3. Definire domenii dispozitiv.

Daca planificati sa folositi dispozitive comutabile, trebuie sa includeti nodurile dorite in domeniul dispozitiv.
Comanda ADDDEVDMNE (Add Device Domain Entry - Adaugare intrare domeniu de dispozitive)|

API-ul Add Device Domain Entry (QcstAddDeviceDomainEntry)|

4. Creare grupuri de resurse cluster (CRG).
Comanda CRTCRG (Create Cluster Resource Group - Creare grup de resurse clusterj
API-ul Create Cluster Resource Group (QcstCreateClusterResourceGroup)|

5. Pornire grupuri resurse cluster (CRG).
Comanda SRTCRG (Start Cluster Resource Group - Pornire grup de resurse cluster)|
API-ul Start Cluster Resource Group (QcstStartClusterResourceGroup)|

Gestionare cluster-e

Acest subiect contine informatii care acopera unele din operatiile care implica gestonarea cluster-elor dumneavoastra.

Daci nu ati luat in calcul ce tip de interfata sa folositi pentru a gestiona cluster-ele, vedeti [Solutii pentru gestionareal
inainte de a merge mai departe.

Unele din modificarile pe care le faceti la cluster odata ce le-ati configurat includ urmatoarele:

Operatii cluster

+ [Adaugarea unui nod la un cluster|

« Inlaturarea de noduri de la cluster

+ [Pornirea unui nod cluster|

* [Oprire nod cluste|

+ [Ajustare versiune cluster a unui cluster|la ultimul nivel

* [Stergere cluste

Operatii grup de resurse cluster

* Crearea si salvarea noilor grupuri de resurse cluster (CRG)
» Stergerea grupurilor existente de resurse cluster (CRG)
* Pornirea unui grup de resurse cluster

* Sfargirea unui grup de resurse cluster

* [Modificarea domeniului recuperare pentru un grup de resurse cluster|

* [Realizarea unei comutaril

« [Adaugarea unui nod la un domeniu dispozitiv|

« [Inlaturarea unui nod de la un domeniu de dispozitive]

Acest subiect va va ajuta sé|salvati configurarea cluster-ului dumneavoastrél Puteti citi despre modul cum sunt
stmcturatelioburile servicii resurse clustersi cum folosesc API-urile cluster cozile utilizator. Cititi despre modul corect
ddoprire joburi clusted si|monitorizare stare clustell Aflati de asemenea cum |func;ia de mesagerie sigurél si
Imonitorizarea pulsului|va tin la curent cu starea cluster-ului.

Adaugarea unui nod la un cluster

Folosirea Navigator iSeries"™"

Aceasta necesita sa fie instalata si licen;iaté|0ptiunea 41 (0OS/400 - HA Switchable Resources)l
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Cluster-ul elementar suportat de Navigator iSeries'™ poate fi format din maxim patru noduri. Daci deja exista patru

noduri in cluster, optiunca Adaugare nod... este dezactivata. Daca functionarea in cluster mai are nevoie de inca patru
noduri, ar trebui si folositi|Comenzi si API-uri cluster|sau un[produs pentru cluster al unui partener de afaceri
pentru a fi suportate pana la 128 noduri.

Pentru a adauga un nod la un cluster existent, urmati acesti pasi:
1. In Navigator iSeries, expandati Administrare centrala.

2. Expandati Cluster-e.

3. Expandati clusterul pentru care vreti sa adaugati un nod.

4. Clic dreapta Noduri, si selectati Adaugare nod...

Utilizarea comenzilor cluster si API-uri

Puteti de asemenea folosi urmatoarele pentru a adduga un nod la un cluster:
* |Comanda ADDCLUNODE (Add Cluster Node Entry - Adaugare intrare nod cluster)l
+ [API-ul Add Cluster Node Entry (QcstAddClusterNodeEntry)|

Pornirea unui nod cluster

Pornirea unui nod cluster porneste serviciile resursd cluster pe un nod din cluster. Incepand cu cluster versiunea 3, un
nod poate porni de la sine §i va fi capabil sa se reuneasca la clusterul activ curent, furnizandu-1 ca nod activ in cluster.
Folosirea Navigatorului iSeries"™"

Aceasta necesita fca Optiunea 41 (0S/400 - Resurse Comutabile HA Y sa fie instalata si licentiata.

Cand serviciile de resurse cluster sunt pornite cu succes pe un nod specificat, starea nodului va fi setatd la Pornit.

Pentru a porni functionarea in cluster pe un nod, urmati acesti pasi:

1. In Navigatorul iSeries expandati Administrare centrali.

Expandati Cluster-e.

Expandati cluster-ul care contine nodul pe care vreti sa porniti functionarea in cluster.
Clic Noduri.

Apasati clic-dreapta pe nodul pe care vreti sa-1 porniti in functionare in cluster, si selectati Cluster > Start...

ok 0N

Folosirea comenzilor CL si a API-urilor

Puteti de asemenea folosi comenzi CL sau API-uri pentru a porni un nod. Cand serviciile de resurse cluster sunt pornite
cu succes pe un nod specificat, starea nodului va fi setata la Activ.

* [Comanda Start ClusterfNode (STRCLUNOD)|
« [API-ul Start Nod Cluster (QcstStartClusterNode)|

Ajustarea versiunii cluster

Versiuneadeﬁnegte nivelul la care toate nodurile din cluster comunica activ unul cu celalalt. Versiunea cluster
este o tehnica care permite cluster-ului sa contina sisteme la nivele editie multipla si sa interopereze prin determinarea
nivelului protocolului de comunicare de folosit.

Pentru a modifica versiunea cluster, toate nodurile din cluster trebuie sa fie la aceeasi versiune potentiald. Versiunea
cluster poate fi apoi modificata pentru a se potrivi versiunii potentiale. Aceasta va permite noii functii sa fie folosite.
Versiunea poate fi incrementata doar cu unu. Nu poate fi decrementata fara a sterge cluster-ul si recrearea la o versiune
mai joasa. Versiunea curenta cluster este setata initial de primul nod definit in cluster. Nodurile urmatoare adaugate la
cluster trebuie sa fie egale cu versiunea cluster curenta sau la urmatoarea versiune, altfel nu pot fi adaugate la cluster.
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Folosirea Navigatorului iSeries™"
Acesta necesita|Optiunea 41 (0S/400 - HA Resurse Comutabile)|sa fie instalata si licentiata.

Pentru a ajusta versiunea unui cluster, urmati acesti pasi:

1. In Navigatorul iSeries expandati Administrare centrali.
2. Expandati Cluster-e.

3. Apasati clic-dreapta cluster-ul, si selectati Proprietati.

4

Modificati versiunea Cluster la setarea dumneavoastra dorita.
Utilizare comenzi si API-uri cluster

Puteti folosi urmatoarele pentru a ajusta versiunea cluster a unui cluster:
* |Comanda CHGCLUVER (Change Cluster Version - Modificare versiune cluster)|
* |API-ul Adjust Cluster Version (chtAdjustClusterVersionj

Stergerea unui cluster

Cand stergeti un cluster, serviciile de resurse cluster vor fi oprite pe toate nodurile cluster si vor fi inlaturate din cluster.

Important: Daca aveti pool-uri de disc independente in cluster-ul dumneavoastra, trebuie mai intai sa inlaturati fiecare nod din
domeniul dispozitiv utilizand comanda]RMVDEVDMNE (Remove Device Domain Entry - Inliturare intrare domeniu|
‘

dispozitive)| inainte de a sterge cluster-ul.

Folosire Navigator iSeries™
Aceasta necesita sa fie instalata si licentiata[Optiunea 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|

Pentru a sterge un cluster, urmati acesti pasi:
1. In Navigatorul iSeries expandati Administrare centrali.
2. Expandati Cluster-e.

3. Apasati clic-dreapta cluster-ul pe care vreti sa-1 stergeti, si selectati Stergere...
Utilizare comenzi CL si API-uri

De asemenea puteti utiliza comenzi CL sau API-uri pentru agterge un cluster.
* [Comanda Stergere Cluster (DLTCLU)|
* [API-ul Stergere Cluster (QcstDeleteCluster)]

Modificarea domeniului de recuperare pentru un grup de resurse
cluster

Puteti modifica rolurile nodurilor intr-un |domeniu recuperarel pentru un grup resursa cluster, la fel ca si adaugarea sau
inlaturarea dintr-un domeniu recuperare. Pentru un grup de resurse cluster, puteti modifica si numele locatiei i adresele
IP ale portului de date pentru un nod din domeniul de recuperare.

Folosirea Navigatorului iSeries™"
Aceasta necesita fca Optiunea 41 (0S/400 - Resurse Comutabile HA) sa fie instalata si licentiata.
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Pentru a modifica rolul nodurilor dintr-un domeniu de recuperare pentru un grup de resurse cluster (hardware
comutabil, software comutabil sau date comutabile), sa adaugati sau inlaturati noduri la un domeniu de recuperare,
urmati acesti pasi:

1. In Navigatorul iSeries expandati Administrare centrali.

2. Expandati Cluster-e.

3. Expandati cluster-ul ce contine hardware-ul comutabil, software-ul sau datele pentru care vreti sa modificati
domeniul de recuperare.

4. Expandati hardware-ul comutabil, software-ul sau datele.
5. Apasati clic-dreapta hardware, software, sau date comutabile si selectati Propritati.

6. Selectati pagina Domeniu Recuperare.

Apasati ajutor pe pagina Domeniu de recuperare pentru instructiuni despre cum sa schimbati rolurile, sa adaugati sau sa
inlaturati noduri.

Folosirea comenzilor CL si a API-urilor

Pentru a schimba rolul nodurilor din domeniul de recuperare, sa adaugati sau sa inlaturati noduri, folositi urmatoarele
comenzi CL si API-uri:

Functie Comanda CL API

Adaugare nod la domeniul de recuperare  [ADDCRGNODE (Add Cluster Resource| [[QcstAddNodeToRcvyDomain|
Group Node Entry - Adaugare nod grup|
de resurse cluster)

Inldturare nod de la domeniul de RMVCRGNODE (Remove Cluster] |QcstRemoveNodeFromRcvyDomain|
recuperare Resource Group Node Entry - Inliturare]
intrare nod grup de resurse cluster)|

Modificare grup de resurse cluster CHGCRG (Change Cluster Resource |QcstChangeClusterResourceGroup|
Group - Modificare grup de resurse]

cluster !|

Realizarea unei preluari

Realizarea unei|comutari manuale|{determina nodul primar curent si comute la nodul de rezerva, asa cum a fost definit
in grupul de resurse clusterfal domeniului recuperare] Cand se intampla asta, rolurile curente ale nodurilor din domeniul
de recuperare a unui grup de resurse cluster se modifica asa :

* Nodului primar curent ii este asignat rolul ultimului nod de rezerva activ.
* Primului nod de rezerva curent ii este asignat rolul de nod primar.

* Nodurile de rezerva urmatoare sunt mutate in ordinea copiilor de rezerva.

O comutare este permisa doar pe CRG-uri care au starea de ACTIVE.

Nota: Daca realizati o comutare pe un grup hardware comutabil (cunoscut ca un CRG dispozitiv), ar trebui realizaté
[nume profil utilizator, UID, si GID|din motive de performanta.

Utilizare Navigator iSeries™”
Aceasta necesita |ca Optiunea 41 (0OS/400 - Resurse Comutabile HAj sa fie instalata si licentiata.

Pentru a comuta o resursa - un grup hardware comutabil, produs software comutabil, sau grup date comutabil - de la
nodul primar la nodul de rezerva in domeniul recuperare, resursa trebuie sa aiba starea Pornita.

Pentru a realiza o comutare pe o resursa, urmati acesti pasi:

1. In Navigatorul iSeries expandati Administrare centrala.
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Expandati Cluster-e.
Expandati cluster-ul ce contine resursa dorita.

Clic Hardware Comutabil, Software Comutabil, sau Date Comutabile.

oo

Apasati clic-dreapta pe resursa dorita, si selectati Comutare...

Utilizare API-uri Cluster

Puteti folosi urmatoarele pentru a realiza o comutare:

. |CHGCRGPRI (Change Cluster Resource Group Primary - Modificare primar grup de resurse cluster)|
. |API—u1 Initiate Switchover (QcstInitiateSwitchOver)|

Adaugarea unui nod la domeniul dispozitiv

|Un domeniu de dispozitiveleste un subset de noduri intr-un cluster care partajeaza resurse dispozitiv. Inainte ca un nod
sa fie adaugat la domeniul de recuperare pentru un (CRG) dispozitiv, nodul trebuie mai intai definit ca membru al
domeniului dispozitiv. Toate nodurile care vor fi in domeniul de recuperare pentru un CRG dispozitiv trebuie sa fie in
acelasi domeniu de dispozitive. Un nod cluster poate apartine cel mult unui domeniu de dispozitive.

Pentru a crea si administra domenii dispozitiv, trebuie sa aveti [Optiunea 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|
instalata si o cheie de licenta valida trebuie sa existe pe toate nodurile cluster care vor fi in domeniul dispozitiv.

Folosirea Navigatorului iSeries"™
Aceasta necesita fca Optiunea 41 (0S/400 - Resurse Comutabile HAY sa fie instalata si licentiata.

Pentru a adauga un nod la un domeniu de dispozitive in Navigator iSeries, urmati acesti pasi:
In Navigatorul iSeries expandati Administrare central.

Expandati Cluster-e.

Expandati cluster-ul care contine nodul care vreti sa-1 adaugati la domeniul dispozitiv.
Clic Noduri.

Clic-dreapta pe nodul pe care vreti sa-1 adaugati la domeniul dispozitiv, si selectati Proprietati.

ook~ wn =

In pagina Functionare in cluster, specificati numele domeniului dispozitiv la care ati vrea sa adaugati nodul in
campul Domeniu dispozitive.

Folosirea comenzilor CL si a API-urilor

Puteti de asemenea folosi urmatoarele pentru a adauga un nod la un domeniu de dispozitive:
¢ [Comanda ADDDEVDMNE (Add Device Domain Entry - Addugare intrare domeniu de dispozitive)
* [API-ul Add Device Domain Entry (QcstAddDeviceDomainEntry)|

inlaturarea unui nod de la domeniul dispozitiv

rUn domeniu de dispozitiveleste un subset de noduri intr-un cluster care partajeaza resurse dispozitiv.

Important
Fiti precaut cand inlaturati un nod de la un domeniu de dispozitive. Daca inlaturati un nod de la un domeniu de
dispozitive, si nodul este puctul primar de acces pentru orice pool-uri de disc independent, acele pool-uri de
disc independente raman cu nodul ce e inlaturat. asta inseamna ca acele pool-uri de disc independente nu vor
mai fi accesibile de la nodurile ramase in domeniul dispozitiv.

Odata ce un nod este inlaturat de la un domeniu de dispozitive, nu mai poat fi addugat inapoi la acelasi
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domeniu de dispozitive daca unul sau mai multe noduri cluster existente inca apartin la acelasi domeniu de
dispozitive. Pentru a adauga nodul inapoi la domeniul dispozitiv, trebuie sa:

1. Stergeti pool-urile de disc independente detinute curent nodul ce a fost adaugat la domeniul dispozitiv.
2. Realizati o restartare sistem (IPL) pe nod.
3. Adaugati nodul la domeniul dispozitiv. Consultati |Adéugarea unui nod la un domeniu dispozitiv|

4. Recreaii i ool-urile de disc independente sterse in Pasul 1. Consultati|{Adiugarea unei unitati de disc saul

Folosire Navigator iSerie
Aceasta necesita Ica Optiunea 41 (0OS/400 - Resurse Comutabile HAj sa fie instalata si licentiata.

s(T™)

Pentru a inlatura un nod de la un domeniu de dispozitive in Navigator iSeries, urmati acesti pasi:
In Navigatorul iSeries expandati Administrare centrali.

Expandati Cluster-e.

Expandati cluster-ul care contine nodul care vreti sa-1 inlaturati de la domeniul dispozitiv.
Clic Noduri.

Apasati clic-dreapta pe nodul pe care vreti sa-1 inlaturati dintr-un domeniu dispozitiv, si selectati Proprietati.

I

Pe pagina Functionare in cluster, stergeti intrarile din campul Domeniu dispozitive.
Utilizare comenzi CL si API-uri

Puteti de asemenea folosi urmatoarele pentru a inlatura un nod de la un domeniu de dispozitive:
* [Comanda RMVDEVDMNE (Remove Device Domain Entry - Inlaturare intrare domeniu de dispozitive)

+ [API-ul Remove Device Domain Entry (QcstRemoveDeviceDomainEntry)|

Monitorizare stare cluster

Serviciile de resurse cluster realizeaza monitorizarea de baza a cluster-ului si a componentelor lui utilizand [functie de
[mesaje de incredere|si monitorizare puls| luand actiunile corespunzitoare cand este necesar.

Puteti de asemenea manual monitoriza starea unui cluster si a componentelor sale.

Folosirea Navigatorului iSeries™"
Aceasta necesita fca Optiunea 41 (OS/400 - Resurse Comutabile HA) s fie instalata si licentiata.

Pentru a monitoriza starea unui cluster din Navigator iSeries:
1. In Navigator iSeries, expandati Administrare centrala.
2. Expandati Cluster-e.

3. Navigati in directoarele Navigator iSeries pentru cluster-ul la care doriti sa-i vedeti starea, nodurile sale si resursele
folosind coloana Status din lista Navigator iSeries. Ajutorul online contine descriptii a valorilor posibile pentru
coloana Stare. De asemenea, puteti apasa clic-dreapta pe componentele cluster-ului si selecta Proprietati pentru a
vizualiza informatii despre cluster.

Folosirea comenzilor CL si a API-urilor

Puteti folosi urmatoarele comenzi si API-uri pentru a monitoriza starea cluster-ului :

Informatii cluster
Extrage informatii despre un cluster, cum ar fi nodurile dintr-un cluster, care adapteaza adresele IP ce sunt
folosite pe fiecare nod si starea fiecarui nod din cluster.

+ [Comanda DSPCLUINF (Display Cluster Information - Afisare informatii cluster)
+ [API-ul List Cluster Information (QcstListClusterInfo)|
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« [API-ul List Device Domain Info (QcstListDeviceDomainInfo)|
* [API-ul Retrieve Cluster Resource Services (QcstRetrieveCRSInfo)|
* [API-ul Retrieve Cluster Information (QcstRetrieveClusterInfo)|

Informatii Grup de resurse cluster
Genereaza o lista cu grupurile de resurse cluster si informatii despre grupul de resurse cluster din cluster, cum
ar fi numele nodului primar al fiecarui CRG din cluster.

* |Comanda DSPCRGINF (Display Cluster Resource Group Information - Afisare informatii grup de resursel
cluster)

* |API-ul List Cluster Resource Groups (chtListClusterResourceGroups)|

. |API-ul List Cluster Resource Group Information (QcstListClusterResourceGroupInf)l

Performanta cluster

Cand sunt facute modificari la un cluster, regia necesara pentru a gestiona cluster-ul poate fi afectata. Singurele resurse
pe care functionarea in cluster le cere sunt cele necesare pentru realizarea [monitorizarii pulsului] pentru gestionarea
grupurilor de resurse cluster si a nodurilor de cluster i tratarea mesajelor transmise intre grupurile de resurse cluster si
nodurile cluster-ului. Odata ce mediul dumneavoastra de cluster este in stare de functionare, singura actiune
suplimentara ar fi efectuarea de schimbari asupra cluster-ului.

Intr-un mediu de functionare normal, ar trebui sa existe un impact minim asupra sistemelor dumneavoastra din cluster,
datorat activitatii asociate cluster-ului.

Pentru a obtine performanta optima din serverele cu functionare in cluster revedeti aceste subiecte:

* [Echilibrarea incarcarii unei retele pentru cluster-e|

* [Reglare performanti cluster]

Echilibrarea incarcarii unei retele pentru cluster-e

Puteti echilibra incarcarea retelei impartind lucrul intre liniile de comunicatie pe care le utilizati pentru conectarea
nodurilor din cluster. Cu cat puteti echilibra mai mult lucrul pentru a pastra utilizarea resurselor la un nivel scazut, cu
atat sistemul va rula mai bine.

Consultati[incircare CPU pe noduri rezervi|pentru mai multe informatii despre modul in care puteti pastra rularea lind a
sistemelor de rezerva.

Reglare performanta cluster

Deoarece diferentele potentiale semnificative exista in mediul de comunicare, aveti posibilitatea de a ajusta variabilele
care afecteaza comunicatiile in cluster pentru a se potrivi cel mai bine cu mediul. Valorile implicite ar trebui sa fie in
mod normal acceptabile pentru majoritatea mediilor comune. Daca mediul dumneavoastra particular nu este potrivit
pentru aceste valori implicite, puteti acorda comunicatiile din cluster pentru a se potrivi mai bine cu mediul. Sunt
disponibile doua nivele de acordare.

Nivelul ajustare de baza va permite sa setati parametrii de ajustare la un set de valori predefinite identificate prin inalt,
jos, si normal timeout si valori interval mesaje. Atunci cand este selectat nivelul normal, sunt folosite valorile implicite
pentru performantele comunicatiilor in cluster si pentru parametrii de configurare. Selectarea nivelului jos face ca
functionarea in cluster sa mareasca intervalul pulsului si diferitele valori pentru timpul de expirare al mesajului. Cu puls
mai mic si valori de expirare a timpului mai mari, cluster-ul va fi mai putin sensibil la defectele de comunicatie.
Selectarea nivelului inalt face ca functionarea in cluster sa micsoreze intervalul pulsului si diferitele valori pentru
timpul de expirare al mesajului. Cu puls mai rapid si cu valori de expirare a timpului mai mici, cluster-ul va fi mai
sensibil la defectele legate de comunicatie.

De asemenea este disponibil Nivelul ajustare avansat astfel incat parametrii individuali pot fi ajustati peste intervalul
predefinit de valori. Acest lucru permite o acordare mai granulara pentru a intampina orice circumstante speciale din
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mediul de comunicatii. Daca este dorit un nivel avansat de ajustare, este recomandat sa obtineti ajutor de la suportul
personal IBM® sau ceva echivalent. Setarea incorectd a parametrilor individuali poate duce foarte usor la o depreciere
a performantelor.

Consultati|Ajustare parametrii comunicatii clustersi[API-ul Change Cluster Resource Services|
|(QcstCthlusterResourceServices)|pentru mai multe informatii despre specificarea parametrilor disponibili si a
valorilor permise.

Oprirea joburilor cluster

Nu ar trebui niciodata sa incercati sa terminati un job cluster direct. Daca trebuie sa opriti orice poate rula intr-un mediu
din cluster, ar trebui sa :

1. [Oprire nod cluster}
2. Rezolvati problema.

3. [Pornire nod cluster|

Structura joburilor si cozile utilizator

Structura joburilor serviciilor de resurse cluster

Serviciile de resurse cluster consista dintr-un set de joburi multi-threaded. Cand functionarea in cluster este activa
pe un server, urmatoarele joburi ruleaza in subsistemul QSYSWRK sub profilul utilizator QSY'S. Joburile ruleaza
folosind descrierea de job QDFTJOBD, dar cu nivelul de inregistrare in istoric setat asa incat un istoric de job va
fi produs.

* Controlul cluster-ului consista dintr-un job care e numit QCSTCTL.
* Managerul pentru grupuri de resurse cluster consista dintr-un job care e numit QCSTCRGM.

* Grupurile de resurse cluster consista dintr-un job pentru fiecare obiect grup de resurse cluster. Numele jobului
este acelagi cu numele grupului de resurse cluster.

e (Cand una sau mai multe intrari din lista de dispozitive intr-un CRG de dispozitive reziliente a fost setata sa fie
adusa online la comutare sau la preluare la eroare, joburi suplimentare vor fi lansate pentru a realiza functia de
variere pe activat.

Joburile QCSTCTL si QCSTCRGM sunt joburi critice cluster. Aceasta inseamna ca joburile trebuiesc sa ruleze
pentru ca un nod sa fie activ intr-un cluster.

Majoritatea API-urilor pentru grupurile de resurse cluster rezulta intr-un job separat ce este lansat si care
foloseste profilul utilizator specificat cand a fost creat grupul de resurse cluster. Programul de iesire definit in
grupul de resurse cluster este apelat in jobul lansat. Implicit, joburile sunt lansate in coada de joburi QBATCH. In
general, aceasta coada de joburi este folosita pentru a produce joburi batch si va intarzia sau va impiedica
completarea programelor de iesire. Pentru a permite API-urilor s ruleze efectiv, creati un profil utilizator separat,
o descriere de job si o coada de joburi de folosit de grupul de resurse cluster. Specificati noul profil utilizator
pentru toate grupurile de resurse cluster pe care le creati. Acelasi program este procesat pe toate nodurile din
domeniul de recuperare care este definit pentru grupul de resurse cluster.

Folosirea cozilor utilizator de catre API-urile de cluster

Functiile realizate de un API care au un parametru rezultate informare opereaza asincron si trimit rezultatele lor la
o coada utilizator odata ce API-ul a terminat de procesat. Coada utilizator trebuie creata inainte de a apela API-ul.
Puteti crea o coada utilizator folosind IAPI—ul Create User Queue (QUSCRTUQ)l Coada trebuie creatd ca o coada
index. Indexul pentru coada utilizator este descris in formatul intrarii coada utilizator. Numele cozii utilizator este
transferat la API. Pentru mai multe informatii despre cozile utilizator, consultati|Utilizare cozi utilizator de catrd

|API-urile de cluster

Cand[API-ul Distribute Information (QcstDistributeInformation)|este folosit, informatia trimisa intre noduri este
memorata in coada utilizator specificata cand a fost creat CRG-ul. Aceasta coada trebuie creatd de utilizator pe
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toate nodurile active din domeniul de recuperare inainte de folosirea API-ului Distribute Information. Vedeti
comanda|CRTCLU (Create Cluster - Creare cluster)|si [API-ul Create Cluster Resource Group|
[(QcstCreateClusterResourceGroup)| pentru a afla cand trebuie si existe coada de distribuire informatii.

Coada de mesaje de esuare primeste mesaje privind activitatea preludrii la eroare. Vedeti |C0ada mesaje preluarel

pentru detalii.

Mentinerea profilurilor utilizator pe toate nodurile

Deoarece nu existd o administrare de securitate centrald care sa actualizeze nodurile, profilurile de utilizator nu sunt
actualizate automat pe nodurile cluster-ului. Asigurati-va ca actualizati informatiile de securitate de pe toate nodurile
pentru a va asigura ca toate autorizarile publice sau private asociate cu orice obiecte din cluster, grupuri de resurse
cluster, aplicatii sau date au nivelul de securitate corect.

Un mecanism pentru a realiza aceasta este de a folosi Administrare Centralizata in Navigator iSeries'™ pentru a

realiza functii de administrare sau de operare de lungul multiplelor sisteme si grupuri de sisteme. Acest suport include
unele task-uri administrare-utilizator comune de care au nevoie administratorii pentru a le executa peste mai multe
sisteme din cluster. Management Central permite functii profil utilizator de realizat impotriva grupurilor de sisteme.
Administratorul poate specifica o comanda post-propagare de rulat pe sistemele destinatie cand se creeaza un profil
utilizator.

Consultati|Administrare utilizatori si grupuri cu Administrare Centralizatd| pentru detalii.

Salvarea si restaurarea cluster-elor

Daca implementati functionare in cluster pe sistemele dumneavoastra, este important sa creati o stategie pentru salvare
de rezerva si recuperare pentru a va proteja datele. Daca nu stiti de ce este nevoie de o strategie si cum se realizeaza
una, vedeti|Planificarea stategiei pentru salvarea de rezerva si recuperare)

Daca planificati sa utilizati functionarea in cluster ca strategie de salvare de rezerva astfel incat sa aveti un sistem
functional si 1n rulare in timp ce al doilea sistem a cazut, se recomanda existenta a minim trei sisteme in cluster.
Existand trei sisteme in cluster, veti avea mereu un sistem la care sa comutati in cazul aparitiei unei defectiuni.

Pentru mai multe informatii despre procedurile salvare de rezervi si recuperare, vedeti|Restaurare cluster de pe benzi de|
rezerva

Salvare si restaurare grupuri de resurse cluster

Puteti salva un grup de resurse cluster chiar daca cluster-ul este activ sau inactiv. Urmatoarele restrictii se aplica pentru
restaurarea grupului de resurse cluster:

* Daca cluster-ul este utilizabil iar grupul de resurse cluster este cunoscut acelui cluster, nu puteti restaura grupul de
resurse cluster.

* Daca nodul nu este configurat pentru un cluster, nu puteti restaura un grup de resurse cluster.

Puteti restaura un grup de resurse cluster daca cluster-ul este activ, grupul de resurse cluster nu este cunoscut la acel
cluster, nodul este domeniul de recuperare pentru acel grup de resurse cluster si numele cluster se potriveste in acel
grup de resurse cluster. Puteti restaura un grup de resurse cluster daca cluster-ul este configurat dar nu este activ pe acel
nod si daca nodul este din domeniul de restaurare al acelui grup de resurse cluster.

Pregatirea pentru dezastru

In caz de dezastru, va trebui sa va configurati clusterul. Pentru a va pregati pentru un aga scenariu, este recomandat sa
va salvati informatiile de configurare ale cluster-ului §i sa pastrati o copie tiparita a acelei informatii.
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1. Folositi comanda de salvare configuratie (SAVCFG)|saucomanda de salvare sistem (SAVSYS)|dupa ce ati facut
modificari la configuratia cluster-ului in asa fel incat informatiile de cluster interne restaurate sa fie curente si in
concordanti cu celelalte noduri din cluster. Vedeti [[nformatii salvare configurare|pentru detalii despre efectul unei
comenzi SAVCFG sau SAVSYS.

2. Tipariti o copie a informatiilor de configuratie cluster de fiecare data cand le modificati. Vedeti Il"ipérire informa;iil
Ipentru mai multe detalii. Pastrati o copie cu benzile de rezerva in caz de dezastru unde, va trebui sa

reconfigurati intreg clusterul.

Pentru informatii despre recuperare, consultati :

. IRecuperare cluster-e dupa pierderea completa a sistemuluil

Salvare configuratie cluster

Puteti utiliza comanda [SAVSYS (Salvare Sistem)|care salveazi intregul sistem, nu numai configuratia cluster-ului.
Puteti utiliza comanda [SAVCFG (Salvre Conﬁguratie)lpentru a salva configuratia sistemului.

Puteti folosi urmatoarele comenzi pentru a va salva obiectele grupului de resurse cluster:
* SAVOBJ(QUSRSYS/*ALL) OBJTYPE (*CRG)

Nota:  Obiectele grupului de resurse cluster pot fi salvate doar din editie curenta.

Consultati[Salvare de rezerva si recuperare cluster-¢ pentru salvare si restaurare considerente pentru grupuri resurse
cluster.

Exemplu: Configuratii de cluster

mediul dumneavoastra.

Urmatoarele configuratii sunt exemple de implementari comune cluster :

* [Exemplu: Un cluster simplu cu doua nodurif

* [Exemplu: un cluster cu patru noduri

* [Exemplu: Un cluster cu discuri comutate folosind pool-uri de disc independente |

b

[Exemplu: Pool-uri independente de disc cu oglindire geografic

<

Exemplu: Un cluster simplu, cu doua noduri
Aceasta configuratic exemplu furnizeauza urmatoarele:

* Replicare cu o cale si esuare

* Mediul Two-tier

* Aplicatiile si datele se muta impreuna

* Rezerva folosita pentru procesarea offline a datelor
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Nod L Nod R

el  Freluare/

i CRG Preluare la eroare . CRG

aplicatii aplicatii
: Preluara/ =
CRG Preluare la eroare CRG

date  _d date

Cluster

Folosind acest exemplu, Nodul L opereaza curent ca nod primar pentru grupurile de resurse cluster, un CRG de aplicatii
si un CRG de date. Doua programe de iesire vor rula periodic pe Nodul L pentru CRG-ul de aplicatii. Motivul pentru
care doua programe de iesire pot rula in acelasi timp este ca daca apelati API-ul Start CRG, un program de iesire este
pornit si ruleaza continuu cat timp CRG-ul de aplicatii este activ. Daca veti apela API-ul End CRG pentru CRG-ul de
aplicatii, este pornit atuncu un alt program de iesire. Nodul R este primul, si singurul, nod de rezerva destinat in
domeniul de recuperare al fiecarui grup de resurse cluster. Datele care sunt asociate cu CRG-ul de date si cu
informatiile pertinente aplicatiei care sunt asociate cu CRG-ul de aplicatie sunt replicate de la Nodul L la Nodul R.
Daca Nodul L esueaza sau trebuie dat jos din motive administrative atunci o preluare la eroare sau o comutare este
initiatd si Nodul R devine nodul primar pentru ambele grupuri de resurse cluster. Nodul R va prelua adresa IP definita

pentru CRG-ul de aplicatii.

Nota: In timp ce Nodul L este oprit, disponibilitatea sistemului este expusa deoarece nu este nici un nod de rezerva, daci pica de
asemenea si Nodul R. Cand Nodul L se recupereaza si se realatura la cluster, este facut rezerva pentru ambele grupuri de
resurse cluster. La acel moment, replicarea va fi de la Nodul R la Nodul L. Daca vreti ca Nodul L sa reia rolul de primar,

atunci o comutare administrativa ar trebui realizata.

Exemplu: Un cluster cu patru noduri
Aceasta configuratie exemplu furnizeauza urmatoarele:

* Replicare cu doua-cai si preluare la eroare

* Mediul trei niveluri (tier)

* Aplicatiile si datele se muta independent

* Rezerva este folositd pentru productia normala de diferite incarcaturi
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Nod L2

s FrelLaref

CRG Preluare la eroare § CRG
aplicatie A1 Preluaref aplicatie A1

i CRG Preluare la eroare JCRG
aplicatie A2 aplicatie A2

Nod L3 Nod R3

Freluaref e
CRG de Freluare la eroare CRG de
date D1 Preluare/ date D1
bl Freluare la eroare i e
date D2 - date D2
Cluster

Exemplul cu patru noduri arati flexibilitatea suplimentara posibild cu un cluster iSeries™. Sunt doua aplicatii grupuri
de resurse cluster (A1 si A2) si doua grupuri de resurse cluster (D1 si D2). Datele asociate cu D1 sunt date critice
pentru aplicatia asociata cu Al. Datele asociate cu D2 sunt date critice pentru aplicatia asociata cu A2. Deoarece este
un mediu three-tier, aplicatia exista pe tier-ul 2 (Nodul L2 si Nodul R2) si datele sunt separate in al treilea tier (Nodul
L3 si Nodul R3).

Grup de resurse cluster (CRG) Primar De rezerva
CRG aplicatie 1 L2 R2
CRG aplicatie A2 R2 L2
CRG de date D1 R3 L3
CRG de date D2 L3 R3

Aceasta activeaza capabilitatea mutuala de preluare la ambele nivele de aplicatie si de date. Toate patru nodurile sunt
folosite pentru productie normala. Sunt de asemenea folosite pentru a face copii la sistemele din cluster. Cele doua
aplicatii si datele lor asociate ar trebuie sa fie in permanenta disponibile n acest cluster. Exceptia unui singur nod nu va
distrage disponibilitatea. In plus, exceptia simultana a unui nod la nivelul aplicatie cu un nod la nivelul de date nu va
distrage disponibilitatea.
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Nota: In alta instanta, clusterul ruleaza expus situatiei in care cateva resurse cluster nu vor fi replicate in timp ce un nod este cazut.
Puteti rezolva aceasta prin a avea mai mult de o rezerva pentru orice resursa cluster critica.

Exemplu: Un cluster cu discuri comutabile folosind pool-uri de disc
independente

Un cluster folosind tehnologia discuri comutabile este o alternativa la a avea datele replicate. Intr-un cluster cu discuri
comutabil, datele sunt continute actual intr-un pool de discuri independent (referit de asemenea ca si ASP independent

).

Pentru mai multe exemple de implementari de pool-uri independente de disc, furnizand mai multe configuratii exemplu
decat in exemplul de mai jos, vedeti |C0nﬁgura§ii de pool-uri independente de discl

Aceasta configuratie exemplu furnizeauza urmatoarele:

* Un pool de discuri independent comutabil cu un server standby inactiv. Pool-ul de discuri independent este continut
de o colectie de unitati de disc care sunt comutabile.

* Mediul doua niveluri (tier)
* Aplicatiile si datele se muta impreuna
* Rezerva folosita pentru alte incarcari de lucru neasociate cu datele aplicatiei

* Nici o replicare de date; doar o copie a datelor exista in acest cluster

CRG ' CRG
aplicatii | aplicatii

|_ CRG CRG

— jdispoziti ~ dispozitiv

p

Diomeniu
dispozitiv

‘ |ASP 33

e —
Unitate de extensie (turm)

Folosind acest exemplu, Nodul L si Nodul R apartin aceluiasi domeniu de dispozitive. Nodul L opereaza curent ca nod
primar pentru grupurile de resurse cluster, un CRG de aplicatii si un CRG dispozitiv. Nodul R este primul (si singurul)
nod de rezerva pentru ambele grupuri de resurse cluster. Datele care sunt asociate cu CRG-ul dispozitiv sunt continute
intr-o resursa comutabila cum ar fi o unitate externa expansiune (turn). Informatii pertinente aplicatie care sunt asociate
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cu CRG-ul de aplicatie este replicat de la Nodul L la Nodul R. Daca Nodul L esueaza sau trebuie dat jos din motive
administrative atunci o preluare la eroare sau o comutare este initiata si Nodul R devine nodul primar pentru ambele
grupuri de resurse cluster. Nodul R va prelua adresa Internet Protocol (IP) definita pentru CRG-ul de aplicatii. Nodul R
va asuma de asemenea dreptul de proprietate asupra resurselor definite pentru CRG-ul dispozitiv.

Noti: In timp ce Nodul L este oprit, disponibilitatea sistemului este expusi deoarece nu este nici un nod de rezerva, daca pica de
asemenea si Nodul R. Cand Nodul L se recupereaza si se realatura la cluster, este facut rezerva pentru ambele grupuri de
resurse cluster. Daca vreti din nou sa luati rolul de primar, atunci este realizatd o comutare administrativa.

Depanare cluster-e

Uneori, poate aparea ca cluster-ul nu functioneaa corespunzator. Acest subiect acopera informatii despre probleme pe
care le puteti intalni cu cluster-ele.

Il)eterminati daca exista vreo problem5|
Porniti in diagnosticarea problemelor dumneavoastra cluster.

IProbleme comune cluster|
Acest subiect listeaza cele mai comune probleme care pot aparea intr-un cluster, la fel si moduri de a le evita si de
a va recupera de la ele.

Anumite conditii cluster sunt usor corectate. Daca o partitie cluster a aparut puteti invata cum sa o recuperati.
Acest subiect va spune sa evitati o partitie cluster si va da un exemplu de cum sa uniti partitiile inapoi impreuna.

[Recuperare cluster]
Cititi despre cum sa o recuperati de la alte esuari cluster care pot aparea.

lintrebéri puse frecvent privind gestionarea cluster-ului in Navigator iSeries"™"
Intrebarile si raspunsurile despre interfata grafica utilizator pentru crearea i gestionarea de cluster-¢ a
Navigatorului iSeries™.

[Pe cine si sunati pentru ajutor|
Vedeti acest subiect daca aveti nevoie sa contactati IBM ® cu intrebari despre cluster.

Determinarea unei probleme cluster

Uneori, poate parea ca cluster-ul dumneavoastra nu functioneaza corect. Cand credeti ca exista vreo problema, puteti
folosi urmatoarele pentru a va ajuta sa determinati daca exista o problema si natura problemei.

* Determinati daca functionarea in cluster este activa in sistemul dumneavoastra
Pentru a determina daca o un serviciu resursa cluster este activ, cautati aceste doua joburi - QCSTCTL si
QCSTCRGM - in subsistemul QSYSWRK. Daca acest joburi sunt active, serviciile resursa cluster sunt active. Puteti
folosi functia de Control Functionare din Navigatorul iSeries'™ pentru |Vizualiza joburile dintr-un subsisteml sau

folositi comanda CLIWRKACTJOB (Gestionare joburi active) pentru a face asta. Puteti de asemenea folosi comanda
SPCLUINF (Afisare informatii cluster)|pentru a vedea informatii de stare despre cluster.

— Joburi suplimentare pentru serviciile resursa cluster pot fi de asemenea active. Vedeti [Structura joburilor dd
[servicii de resurse cluster|pentru detalii.

e Cautati mesaje care sa indice o problema.
— Cautati mesajele de interogare din QSYSOPR care asteapta un raspuns.

— Cautati mesajele de eroare din QSYSOPR care indica vreo problema cluster. In general, acestea vor fi in
intervalul CPFBB00 - CPFBBFF.

— Afisati istoricul sistem (comanda DSPLOG CL ) pentru mesajele care indici vreo problema cluster. In general,
acestea vor fi in intervalul CPFBB00 - CPFBBFF.
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+ Uitati-va in istoricul de joburi pentru[joburi de cluster{ pentru erori grave.
Aceste joburi sunt initial setate cu un nivel de logare la (4 0 *SECLVL) asa incat puteti vedea mesajele de eroare
necesare. Ar trebui sa va asigurati ca aceste joburi si joburile programului de iesire au nivelul de logare setat
corespunzator. Daca functionarea in cluster nu e activa, puteti cauta pentru fisiere din spool pentru joburi cluster si
joburi programe de iesire.

* Daca susptectati o stare de blocare, cautati in stiva de apeluri a joburilor clusterului.
Determinati daca acolo este vreun program de felul DEQW (asteptare scoatere din coada). Daca da, verificati stiva
de apeluri a fiecarui fir de executie si vedeti daca au getSpecialMsg in stiva de apeluri.

* Verificati inregistrarile din istoric pentru cod intern licentiat de cluster vertical (VLIC).
Aceste intrari istoric vor avea codul major 4800.

* Folositi comanda NETSTAT pentru a determina daca sunt anormalitati in meniul dumneavoastra de
comunicatie.
NETSTAT intoarce informatii despre starea rutelor retea TCP/IP, interfete, conexiuni TCP si porturi UDP pe
sistemul dumneavoastra.

— Folositi Netstat optiunea 1 (Gestionare stare interfata TCP/IP) pentru a va asigura ca adresa IP aleasa de folosit
pentru functionarea in cluster arata starea *Activ’. Mai sigurati-va ca adresa LOOPBACK (127.0.0.1) este de
asemenea activa.

— Folositi Netstat optiunea 3 (Lucrul cu TCP/IP Connection Status) pentru a afisa numerele porturilor (F14). Portul
local 5550 ar trebui sa fie intr-o stare "Listen’. Acest port trebuie deschis prin comanda STRTCPSVR *INETD
evidentiata de existenta unui job QTOGINTD (Utilizator QTCP) in lista de joburi active. Daca functionarea in
cluster este pornita pe un nod, portul local 5551 trebuie deschis si sa fie intr-o stare **UDP’. Daca functionarea in
cluster nu e pornita, portul 5551 trebuie sa nu fie deschis sau va preveni pornire cu succes a functionarii in cluster
pe nodul subiect.

* Folositi macroinstructiunea CLUSTERINFO pentru a arata ecranul de vizualizare a serviciilor de resurse
cluster pentru nodurile din cluster, nodurile din diverse grupuri de resurse cluster si adresele IP de cluster
folosite in acest moment.

Discrepantele ce au fost gasite aici pot ajuta la indicarea zonelor cu necazuri daca cluster-ul nu ruleaza cum se

asteaptd. Macro-ul CLUSTERINFO poate fi invocat din Uneltele de service sistem (SST) prin comanda STRSST

dupa cum urmeaza:

— SST optiunea 1 Start a service tool

— Porniti optiunea 4 Display/Alter/Dump

— Display/Alter optiunea 1 Display/Alter storage

— Selectati Data optiunea 2 Licensed Internal Code Data

— Selectati LIC Data optiunea 14 Analize Avansate

— Selectati macro-ul CLUSTERINFO (optiunea -h pentru parametrii si mai multe informatii)

Probleme comune cluster

Urmatoarele probleme comune sunt usor evitabile sau usor corectabile.
Nu puteti porni sau reporni un nod din cluster.

Aceasta situatie este datorata unor probleme cu mediul dumneavoastra de comunicatie. Pentru a evita aceasta
situatie, asigurati-va ca toate atributele retelei dumneavoastra sunt setate corect, incluzand adresa
loopback,setarile INETD, atributul ALWADDCLU si adresele IP pentru comunicatiile cluster.

e Atributul retea ALWADDCLU trebuie setat corespunzator pe nodul destinatie daca incercati sd porniti un nod
de la distanta. Vedeti IPermite unui nod adaugarea la un cluster| pentru detalii despre setarea acestui atribut.
Aceasta trebuie setata fie la *ANY sau la *RQSAUT depinzand de mediul dumneavoastra.

* Adresa IP aleasa de folosit pentru functionarea in cluster local si pe nodul destinatie trebuie sa afigieze starea
*Activ’.
e Adresa LOOPBACK (127.0.0.1) locala si nodul destinatie trebuie de asemenea sa fie active.
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* Nodurile locale si la distanta trebuie sa fie capabile sa faca PING folosind adresele IP de folosit pentru
functionarea in cluster pentru asigurarea ca rutarea retelei este activa.

e INETD trebuie sa fie activ pe nodul destinatie. Cand INETD este activ, portul 5550 de pe nodul destinatie
trebuie sa fie intr-o stare ’Listen’. Vedeti [Serverul INETD|pentru informatii despre startarea serverului INETD.

* Prioritar la incercarea de a porni un nod, portul 5551 de pe nodul de pornit trebuie sa nu fie deschis sau va
impidica de fapt pornirea cu succes a functionarii in cluster pe nodul subiect.

Ati ajuns in situatia in care aveti mai multe cluster-e cu un singur nod fara legatura intre ele.

Aceasta poate apare cand nodul ce este pornit nu poate comunica cu restul nodurilor cluster. Verificati caile de
comunicare.

Raspunsul programului de iesire este lent.
O cauza comuna pentru aceasta situafie este setarea incorecta pentru descrierea job folosita de programul de
iesire. Parametrul MAXACT poate fi setat prea incet asa incat, de exemplu, doar o instatd a programul de iegire
poate fi activa la orice punct in timp. Este recomandat ca aceasta sa fie setata la *“NOMAX.

Performanta in general pare a fi inceata.

Sunt mai multe cauze comune pentru aceasta simptoma.

e Cea mai probabild cauza este traficul de comunicare greu peste o linie de comunicare partajata. Vedeti
[Performanta clusterului|pentru mai multe informatii.

* Alta cauza posibila este o inconsistenta intre mediul de comunicare si parametrii de reglare a mesajelor cluster.
Puteti folosi API-ul|[Retrieve Cluster Resource Services Information (QcstRetrieveCRSInfo)|pentru a vedea
setdrile curente ale parametrilor de ajustare si API-ul [Modifica Cluster Resource Services
{(QcstChgClusterResourceServices)|pentru a modifica setarile. Performanta cluster poate fi degradati sub
setarile parametrilor impliciti de reglare cluster daca se foloseste un adaptor hardware vechi. Tipurile
adaptoarelor hardware incluse in definitia *vechi’ sunt 2617, 2618, 2619, 2626 si 2665. In acest caz, setati
parametrul de reglare ’Performance class’ la "Normal’.

e Alta cauza comuna a acestei conditii sunt problemele cu grupurile IP multicast. Daca adresele cluster-ului
primar (prima addresa introdusa pentru un nod dat cand se creeaza un cluster sau se adauga un nod) pentru mai
multe noduri rezida pe o retea LAN comuna, cluster-ul va utiliza capacitatea IP multicast. Folosind comanda
NETSTAT, asigurati-va ca adresa primara cluster arata un grup gazda multicast de °226.5.5.5°. Aceasta se
poate vedea folosind optiunea 14 *Display multicast group’ pentru adresa subiect. Daca grupul multicast nu
exista verificati daca setarea implicitd TRUE este inca setata pentru parametrul de ajustare de cluster Permite
multicast’ folosind API-ul [Retrieve Cluster Resource Services Information (QcstRetrieveCRSInfo)|

* Daca toate nodurile dintr-un cluster sunt pe o LAN sau are capabilitati de rutare care pot manipula marimi de
pachete MTU mai mari de 1.464 octeti prin ruterele retea, transfere mari de mesaje cluster (mai mari de
1.536K octeti) pot fi cu mult accelerate marind valoarea de ajustare a cluster-ului pentru ’Dimensiune
fragment de mesaje’ pentru a se potrivi mai bine cu MTU.

Nu puteti folosi nici una din functiile noii versiuni.

Daca incercati sa folositi functia noii editii si vedeti mesajul de eroare CPFBB70, atunci |versiunea de clusted
curenta este inca setata la un nivel anterior. Trebuie sa modernizati toate nodurile cluster la noi nivele editie si
apoi folositi interfata de ajustare versiune cluster pentru a seta versiunea curenta a cluster-ului la un nou nivel.
Vedeti |Ajustarea versiunii de cluster a unui clusteri pentru mai multe informatii.

Nu puteti adauga un nod unui domeniu de disozitiv sau nu puteti accesa interfata Navigator de management de
cluster iSeries.
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Pentru a accesa [interfata Navigator de management de cluster|iSeries, sau pentru a folosi dispozitive comutabile,
trebuie sa aveti instalata Optiunea 41 0S/400™, HA Switchable Resources. Trebuie sa mai aveti o cheie valida
de licenta pentru aceasta optiune.

Ati applicat un PTF de cluster si se pare ca nu functioneaza.

Ati dat signoff/signon? Programul vechi este inca activ in grupul de activitate pana cand grupul de activitate este
distrus. Toate codurile cluster (chiar si API-urile cluester) ruleaza in grupul de activitate implicit.

Mesajul CEE0200 apare in istoricul de job al programului de iesire.
In acest mesaj de eroare, modulul de la este QLEPM si procedura de la este Q_LE_leBdyPeilog. Orice program
pe care-l invoca programul de iesire trebuie sa ruleze in *CALLER sau intr-un grup de activatate numit. Trebuie

sa va corectati programul de iesire sau programul in eroare pentru a corecta aceasta conditie.

Mesajul CPD000D urmat de CPF0001 apare in istoricul de job al serviciilor de resurse de cluster.

Cand primiti acest mesaj de eroare, fiti sigur ca valoarea sistem pentru|QMLTTHDACN]este setati fie la 1 fie la
2.

Clusterul apare ca blocat.

Asigurati-va ca programele de iesire grup de resurse cluster sunt remarcabile. Pentru a verifica programul de
iesire, folositi comanda [WRKACTJOB (Gestionare joburi active)| apoi uitati-va in coloana Functie pentru
prezenta lui PGM-QCSTCRGEXT.

Erori partitii
O partitie de cluster|apare intr-un cluster de fiecare data cand este pierdut contactul dintre unul sau mai multe noduri

din cluster si o esuare a nodurilor pierdute nu poate fi confirmata. A nu se confunda cu o partitie dintr-un mediu logic
partitie (LPAR).

Daca primiti un mesaj de eroare CPFBB20 fie in jurnalul istorie (QHST) sau in istoricul sistem QCSTCTL, o partitie
cluster a aparut si trebuie sa stiti cum sa o recuperati. Urmatorul exemplu afiseaza o partitie cluster care implica un
cluster facut pe unul din cele patru noduri: A, B, C si D. Exemplul arata o pierdere de comunicare intre nodurile
cluster-ului B si C, care rezulta din clusterul ce se afla intre doud partitii cluster. Inainte sd apara partitia cluster, au fost
patru grupuri de resurse cluster, care pot fi de orice tip, numite CRG A, CRG B, CRG C si CRG D. Exemplul arata
domeniul de recuperare a fiecarui grup de resurse cluster.

Nod A Nod B Nod C Nod D
CRG A (nod de rezerva 1) CRG A (primar)
CRG B (primar) CRG B (nod de rezerva 1)
CRG C (primar) * CRG C (nod de rezerva 1) | CRG C (nod de rezerva 2)
CRG D (nod de rezerva 2) CRG D (primar) CRG D (nod de rezerva 1)
Partitia 1 Partitia 2

Folosind acest exemplu, cititi cum sélDeterminati partitiile de cluster primare si secundarel pentru a vedea ce tip de
actiuni de grup de resurse cluster puteti lua.

Un cluster poate partitiona daca unitatea maxima de transmisie (MTU) la orice punct din calea de comunicare este mai
mica decat parametrul reglabil al comunicatiilor cluster, marimea fragmentului mesaj. MTU pentru o adresa IP cluster
poate fi verificat folosind comanda Work with TCP/IP Network Status (WRKTCPSTS) din nodul subiect. MTU trebuie
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verificat la fiecare pas de-a lungul intregii cai de comunicare. Dacd MTU este mai mic decat dimensiunea fragmentului
de mesaj, mariti MTU pentru cale sau micsorati dimensiunea fragmentului de mesaj. Puteti folosi API-ul Retrieve
Cluster Resource Services Information (QcstRetrieveCRSInfo) pentru a vedea setarile curente ale parametrilor de
ajutare si API-ul Change Cluster Resource Services (QcstChgClusterResourceServices) API pentru a modifica setarile.

Odata ce cauza conditiei partitiei cluster a fost corectata, clusterul va detecta legatura comunicatiei re-stabilite si
lanseaza mesajul CPFBB21 fie in istoricul sistem (QHST) sau in istoricul job QCSTCTL. Aceasta informeaza
operatorul ca clusterul a fost recuperat de la partitia cluster. Fiti constient ca odata ce conditia partitiei cluster a fost
corectatd, cu cateva minute Inainte cluster-ul ar putea sa fuzioneze inapoi.

Daca conditia de partitie raportata este chiar o conditie de esuare a unuia sau mai multe noduri, vedeti|Modificati
inodurile partitionate in esuate]

Pentru mai multe informatii despre depanarea unei partitii cluster, consultati :

* |Evitati o partitie clusterl

* [Sugestie: Partitii cluster|

. |Combinati partitiile cluster|

.

Determinarea partitiilor cluster primare si secundare

Pentru a determina tipurile de actiuni grupuri de resurse cluster pe care le puteti efectua in partitia cluster, trebuie sa
stiti daca partitia este o partitie primara sau secundara. Partitia cluster care contine nodul primar curent din domeniul de
recuperare a unui grup de resurse cluster este considerat partitia primara a grupului de resurse cluster. Toate celelalte
partitii sunt partitii secundare. Partitiile primare pot sa nu fie la fel pentru toate grupurile de resurse cluster. Restrictiile
pentru fiecare Cluster Resource Group API sunt:

Table 1. Restrictii pentru partitii la API-urile pentru grupul de resurse cluster

API grup de resurse cluster Permise in partitia primara | Permise in partitia secundara
Adaugare nod la domeniul de recuperare X
Add CRG Device Entry

Change Cluster Resource Group

o

Change CRG Device Entry X X
Create Cluster Resource Group

Delete Cluster Resource Group X X
Distribute Information X X
End Cluster Resource Group X

Initiate Switchover X

List Cluster Resource Groups X X
List Cluster Resource Group Information X X
Remove Node from Recovery Domain X

Remove CRG Device Entry X

Start Cluster Resource Group X

Aplicand aceste restrictii, grupurile de resurse cluster pot fi resincronizate cand clusterul nu mai este partitionat. Cum
nodurile se reunesc la cluster de la starea de partitionat, versiunea grupului de resurse cluster din partitia primara este
copiata la nodurile de la o partitia secundara.
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Cand este detectata o partitie, API-urile Add Cluster Node Entry, Adjust Cluster Version si Create Cluster nu pot fi rula
pe orice partitie. API-ul Add Device Domain Entry poate fi rulat daca nici unul din nodurile din domeniul dispozitiv nu
este partitionat. Toate celelalte API-uri de control cluster pot fi rulate in orice partitic. Totusi, actiunea realizata de API

are efect doar in partitia ce ruleaza API-ul.

Modificare noduri partitionate esuate

Uneori, o conditie partitionata este raportata cand chiar a fost o eroare de nod. Asta se poate intampla cand serviciile
resursa cluster pierd comunicatia cu unul sau mai multe noduri dar nu poate detecta daca nodurile sunt inca
operationale. Cand se intampla aceasta conditie, exista un mecanism simplu pentru a indica ca nodul a esuat.

Atentie: Cand spuneti serviciilor resursa cluster ca un nod a esuat, face recuperarea de la starea partitiei mai simpla. Totusi,
modificarea starii nodului la starea esuat cand, de fapt, nodul este inca activ si o partitic adevaratd a aparut nu ar trebui
facutd. Aceasta, ar putea cauza ca un nod din mai mult de o partitie sa-gi asume rolul primar pentru un grup de resurse
cluster. Cand doua noduri cred ca sunt noduri primare, datele cum ar fi figiere sau baze de date ar putea deveni neunite
sau corupte dacd noduri multiple fiecare fac independent modificari la copiile fisierelor lor. In plus, cele doud partitii
nu pot ﬁ inapoi impreund cand un nod din fiecare partitie are alocat un rol primar.

Cand starea unui nod este schimbata la Failed, rolul nodurilor din domeniul de recuperare pentru fiecare grup de resurse
cluster din partitie poate fi reordonat. Nodul ce este setat la Failed va fi asignat ca ultim nod de rezerva. Daca multiple
noduri au esuat si starea lor trebuie modificata, ordinea in care nodurile sunt modificate va afecta ordinea finald a
nodurilor de rezerva din domeniul de recuperare. Daca nodul esuat a fost nodul primar pentru un CRG, primul nod de
rezerva activ va fi reasignat ca noul nod primar.

Folosirea Navigatorului iSeries™"

Aceasta necesita fca Optiunea 41 (0S/400 - Resurse Comutabile HA) sa fie instalata si licentiata.

Cand serviciile de resurse cluster au pierdut comunicarea cu un nod dar nu se poate detecta daca nodul inca este
operational, un nod al clusterului va avea o stare de Nu comunica in containerul de Noduri din Navigatorul iSeries.
Puteti avea nevoie sa modificati starea nodului din Nu comunica in Esuat. Veti fi apoi capabil sa restartati nodul.

Pentru a schimba starea unui nod din Nu comunica in Esuat, urmariti acesti pasi:
1. In Navigatorul iSeries expandati Administrare centrali.

Expandati Cluster-e.

3. Expandati cluster-ul care contine nodul pentru care vreti sa schimbati starea.
4. Clic Noduri.
5. Faceti clic dreapta pe nodul caruia doriti sa-i schimbati starea si selectati Cluster > Modificare Stare...

Pentru a restarta un nod, urmati acesti pasi:

1. Faceti clic dreapta pe nod si selectati Cluster > Start...
Folosirea comenzilor CL si a API-urilor

Pentru a schimba starea unui nod din Nu comunica in Esuat, urmariti acesti pasi:

1. Folositi comanda|[CHGCLUNODE]sau|API-ul Modifica Intrarea Nodului in Cluster|
|(QcstChangeClusterNodeEntry)|pentru a modifica starea unui nod din partitionat in esuat. Aceasta trebuie facuta
pentru toate nodurile care au esuat.

2. Folositi comandalSTRCLUNODl sau API-ul[Start Nod Cluster (chtStartClusterNodej pentru a porni un nod din
cluster, permitand nodului sa se|adauge din n01_1| la cluster.

Sugestii: Partitii cluster
1. Regulile pentru restrictionarea operatiilor intr-o partitie sunt proiectate pentru a face fuzionarea partitiilor posibile.
Fara aceste restrictii, reconstruirea cluster-ului ar cere lucru extensiv pentru dumneavoastra.

2. Daca nodurile din partita primara au fost distruse, procesarea speciala poate fi necesara intr-o partitie secundara.
Cel mai comun scenariu care cauzeaza aceastd conditie ar fi pierderea locatiei care a reprezentat partifia primara.
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Utilizati exemplul din frecuperarea din erori de partitid si presupuneti ca Partitia 1 a fost distrusa. In acest caz, nodul
primar pentru Grupurile de resurse cluster B, C si D trebuie localizat in Partitia 2. Cea mai simpla recuperare este a
folosi Modificare Intrare Nod Cluster pentru a seta si Nodul A si Nodul B la starea esuat. Vedeti
[nodurilor partitionate pe esuat|pentru informatii suplimentare despre cum s faceti aceasta.

Recuperarea poate fi obtinuta si manual. Pentru a face asta, realizati aceste operatii :

a. Inlaturati nodurile A si B de la cluster in partitia 2. Partitia 2 este acum cluster-ul.

b. Stabiliti orice mediu de replicare necesar in noul cluster. IE. Comanda Start Cluster Resource Group API/CL,
etc.

De cand nodurile au fost inlaturate de la definitei cluster in Partitia 2, o incercare de a fuziona Partitia 1 si Partitia 2
va esua. Pentru a corecta nepotrivirea din definitiile clusterului, rulati |API—ul Stergere cluster (chtDeleteCluster)l
pentru fiecare nod din Partitia 1. Apoi adaugati nodurile din Partitia 1 la cluster si restabiliti toate definitiile de
grupuri de resurse cluster, domenii de recuperare i replicare. Aceasta necesitd o mare cantitate de lucru si este
predispus la erori. Este foarte important ca sa faceti aceasta procedura doar intr-o stare de pierdere a site-ului.

3. Procesarea unei operatii de pornire a unui nod este dependentd de starea nodului care e pornit :
Nodul fie a esuat sau o operatie End Node a terminat nodul:
a. Serviciile resursa cluster sunt pornite pe nodul ce a fost adaugat
b. Definitiile cluser sun copiate de la un nod activ intr-un cluster la nodul care e pornit.

C. Orice grup de resurse cluster care are nodul pornit in domeniul de recuperare este copiat de la un nod activ in
cluster la nodul ce este pornit. Nici un grup de resurse cluster nu este copiat din nodul care este pornit la un nod
activ din cluster.

Nodul este un nod partitionat :

a. Definitia cluster a unui nod activ este comparata cu definitia cluster a nodului ce este pornit. Daca definitiile
sunt la fel pornirea va continua ca o operatie de fuzionare. Daca definitiile nu se portivesc, fuzionarea se va opri
si utilizatorul va trebui sa intervina.

Daca fuzionarea continua, nodul care este pornit este setat la o stare de activ.

Orice grup de resurse cluster care are nodul ce este pornit in domeniul de recuperare este copiat de la partitia
primara a grupului de resurse cluster la a doua partitie a grupului de resurse cluster. Grupurile de resurse cluster
pot fi copiate de la nodul care este pornit la nodurile care sunt deja active in cluster.

Recuperare cluster

Consultati urmatoarele subiecte pentru a va ajuta sa recuperati de la esuari in cluster-ul dumneavoastra, sau chiar o
esuare server :

* [Recuperare din esuari ale joburilor de cluster]

* [Recuperare unui obiect din cluster deteriorat

* [Recuperarea unui cluster dupi o pierdere completi de sistem|

* [Recuperarea unui cluster dupi un dezastrul

* [Recuperarea unui cluster din benzile salvirii de rezerva

Recuperare de la joburile cluster esuate

Esuarea unui job serviciu resursa cluster este indicativul uzual al unei altfel de probleme. Ar trebui sa cautati la jurnalul
job asociat cu jobul esuat si sa cautati mesajele care descriu de ce a esuat. Corectati orice alte situatii de eroare. Apoi,
pentru a recupera de la o esuarea unui job serviciu resursa cluster:

1. Terminati functionarea in cluster pe nodul unde s-a produs esuarea job. Vedeti |Opri;i un nod de clusteli.

2. Restartati functionarea in cluster pe nod. Vedeti |Porni§i un nod de clusterl

Pentru mai multe informatii despre joburi de cluster vede;i|structura joburilor de servicii de resurse cluster si cozi1e|
Daca folositi un produs de gestionare cluster a unui partener de afaceri, referifi-va la documentatie care vine
cu produsul.
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Recuperarea unui obiect cluster deteriorat

In timp ce este nepotrivit veti avea un obiect deteriorat poate fi posibil pentru obiectele servicii de resurse cluster sa
devina deteriorate. Sistemul, daca este un nod activ, va incerca sa recupereze de la alt nod activ din cluster. Sistemul va
realiza urmatorii pasi de recuperare :

Pentru un obiect intern deteriorat
1. Nodul care are capete deteriorate.

2. Daca este cel putin un nod activ in cluster, nodul distrus se va reporni automat si se va realatura la cluster. Procesul
de realaturare va corecta situatia deteriorata.

Pentru un grup de resurse cluster deteriorat:

1. Nodul care are un CRG deteriorat va esua orice operatie curenta in proces care este asociata cu acel CRG. Sistemul
va Incerca apoi sa recupereze automat CRG de la alt nod activ.

2. Daca este cel putin un membru activ in domeniul de recuperare, recuperarea CRG va functiona. Altfel, jobul CRG
se termina.

Daca sistemul nu poate identifica sau ajunge la nici un alt nod activ, aveti nevoie sa realizati acesti pasi de recuperare.

Pentru un obiect intern deteriorat:
Primiti o eroare interna de cluster (CPFBB46, CPFBB47, sau CPFBB48).

1. Terminarea functionarii in cluster pentru nodul care contine deteriorarea.

2. Reporniti functionarea in cluster pentru nodul care contine deteriorarea. Faceti asta de la alt nod activ din cluster.
3. Daca Pasii 1 i 2 nu rezolva problema, inlaturati nodul deteriorat de la cluster.
4

Adaugati sistemul Tnapoi in cluster si in domeniul de recuperare pentru grupul de resurse cluster corespunzator.

Pentru un grup de resurse cluster deteriorat:
Primiti o eroare ce arata ca un obiect este deteriorat (CPF9804).

1. Terminati functionarea in cluster pe nodul care contine grupul de resurse cluster deteriorat.

2. Stergeti CRG (folosind comanda DLTCRG ).

3. Daca nu existd alt nod activ in cluster care contine obiectul CRG restaurati de pe suportul magnetic.
4

Porniti functionarea in cluster pe nodul care contine grupul de resurse cluster deteriorat. Aceasta se poate face de la
orice nod activ.

5. Cand porniti functionarea in cluster, sistemul resincronizeaza toate grupurile de resurse cluster. S-ar putea sa aveti
nevoie sa recreati CRG daca nici un alt nod din cluster nu contine CRG.

Recuperarea unui cluster dupa o pierdere completa sistem
Folositi aceste informatii in conjunctie cu lista de verificare corespunzitoare din manualul|Salvare si Recuperare|

@

pentru recuperarea intregului dumneavoastra sistem dupa o pierdere completa de sistem cand serverul dumneavoastra
pierde in mod neasteptat alimentarea.

Scenariul 1: Restaurare la acelasi sistem

1. Pentru a preveni inconsistentele din informatia de dispozitiv de domeniu dintre Codul Intern Licentiat si 0S/400®,
este recomandat sa instalati Codul Intern Licentiat folosind optiunea 3 (Instalare Cod Intern Licentiat si
Configuratie de Recuperare).

Nota: Pentru ca operatia de Instalare de Cod Intern Licentiat si de Configuratie de Recuperare sa reuseasca trebuie sa aveti aceleasi
unitati de disc — cu exceptia unitatii de disc pentru incarcare sursa daca aceasta a esuat. Trebuie de asemenea sa recuperati
aceeagi editie.
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2. Dupa ce ati instalat Codul Intern Licentiat, urmati procedura Cum sa Recuperati Configuratia Discului
dumneavoastra din capitolul 5 a manualului Salvare si Recuperare. Acesti pasi v-ar ajuta sa evitati reconfigurarea
ASP-urilor.

3. Dupa ce v-ati recuperat informatiile sistem si sunteti gata sa porniti functionarea in cluster pe nodul ce l-ati
recuperat, trebuie sa pornifi functionarea in cluster de la nodul activ. Aceasta va propaga cele mai recente informatii
de configuratie la nodul recuperat.

Scenariul 2: Restaurarea la un sistem diferit

Dupa ce v-ati recuperat informatiile sistem si ati verificat jurnalul job asigurati-va ca toate obiectele au fost restaurate,
trebuie sa realizati urmatorii pasi pentru a obtine congiguratia corecta a domeniului dispozitiv cluster.

1. Din nodul care tocmai l-ati recuperat, stergeti cluster-ul.
2. De la nodul activ, realizati acest pasi :

a. Inlaturati nodul recuperat din cluster.

b. Adaugati nodul recuperat in cluster.

c. Adaugati nodul recuperat la domeniul dispozitiv.

d

Creati grupul de resurse cluster au adaugati nodul la domeniul de recuperare.

Recuperarea unui cluster dupa un dezastru

In caz de dezastru unde toate nodurile sunt pierdute, va trebui sa va configurati clusterul. Pentru a va pregati pentru un
asa scenariu, este recomandat sa va salvati informatiile de configurare ale cluster-ului si sa pastrati o copie tiparita a
acelei informatii.

Vedeti[Salvarea de rezerva si recuperarea de cluster-e|pentru detalii.

Recuperarea unui cluster din benzile salvarii de rezerva

In timpul operatiilor normale, nu veti fi niciodata nevoit si efectuati o restaurare de pe o banda de rezerva. Singura data
cand va trebui sa faceti acest lucru ar fi in cazul unui dezastru, dupa care ati pierdut toate nodurile din cluster. Daca ar
interveni un dezastru, veti efectua operatia de restaurare urmand procedurile normale de restaurare instalate dupa
crearea strategiei de salvare si recuperare. Pentru informatii suplimentare, vedeti manualul [Salvarea pentru sigurant sil

recuperarca

intrebari frecvente despre administrare cluster Navigator iSeries

Interfata grafica de utilizator IBM™ pentru crearea si gestionarea cluster-elor este disponibild in Navigator iSeries™ si
poate fi accesatd prin Optiunea 41 (0S/400 - HA Switchable Resources). Consultati [Gestionarea cluster-ului in|
|Eavigator iSeried pentru detalii despre interfata.

Urmeaza o lista de intrebari si raspunsuri privind gestionarea cluster-ului in Navigator iSeries.

General

1. Exista aici o lista de verificare care schiteaza cerintele preliminare pentru crearea unui cluster? (pagina ;

Administrare cluster Navigator iSeries
1. Unde sunt localizate functiile Cluster in interfata Navigator iSeries? (paginé
2. Cum si creez un cluster? (paginé
3. Care este relatia intre folder-ul Cluster-e si grupul sistem Administrare Centralizata? (paginé
4

Deja am un cluster definit pe unele sisteme iSeries in retea. Cum il pot adauga astfel incat sa-l1 pot vizualiza si
administra prin Navigator iSeries? (paginé
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5. Nici unul dintre nodurile cluster-ului meu nu are starea "Pornit”. Pe care nod ar trebui sa-1 pornesc mai intai?
(pagina

6. De ce trebuie sa am grija ce nod il pornesc primul? (paginé

7. Ce inseamna coloana "Nod Primar Curent” in folderele grup hardware comutabil si produs software comutabil?
(pagina @)

8. Cum gasesc un grup de resurse cluster (CRG) in Navigator iSeries? (paginé

9. Cum gasesc o aplicatie grup reusrse cluster (CRG) in Navigator iSeries? (paginé

10. Cum gasesc date grup de resurse cluster (CRG) in Navigatorul iSeries? (paginé

11. Vreau sa pot sa vad starea grup hardware comutabil (CRG dispozitiv) fara a fi nevoie sa merg inapoi la folderul
Hardware Comutabil. Cum pot sa fac aceasta? (paginé

Comunicatii

1. Ce adrese IP folosesc functiile Cluster-e in Navigator iSeries pentru a comunica cu nodurile din cluster? Nu
folosesc adresa IP a nodului? (paginé

Securitate

1. De ce sunt cele mai multe meniuri contextuale in folderul Cluster-¢ in Navigator Navigator iSeries dezactivate sau
disparute? (pagina

2. Folosesc functiile cluster in Navigatorul iSeries valori Administrare Aplicatie? (paginé

3. De ce functiile Cluster-e in Navigator iSeries arata o fereastra de semnare pentru nodurile mele din cluster? (pagina

Depanare

De ce nu apare folderul Cluster-e in Administrare Centralizata? (paginé

Am deja un cluster, insd nu apare in folderul Cluster-e. De ce? (paginé

De ce nu este aratata ultima stare in folderul Cluster-e? (paginé

De ce nu apare o preluare la eroare a grupului hardware comutabil sau produsului software comutabil? (paginé
Am primit un mesaj de obiect deteriorat. Ce pot sa fac cu asta? (paginé

o0k wd =

Folosesc butonul "Rasfoire” in vrajitorul pentru noduri pentru a céuta adresele IP. De ce nu apar toate adresele
TCP/IP pe care ma astept sa le vad in fereastra de cautare? (paginé

7. De ce sunt cele mai multe meniuri contextuale in folderul Cluster-e in Navigator Navigator iSeries dezactivate sau
disparute? (pagina

8. Utilizam vrajitorul "Cluster Nou” si am obtinut un panou intitulat: "Cluster Nou - Nu s-a gasit Software
Comutabil”. Este aceasta rau? (paginé

9. Unul din noduri are starea "Nu comunica”. Cum pot corecta aceasta? (paginé@)

General
Exista aici o lista de verificare care schiteaza cerintele preliminare pentru crearea unui cluster?

Da. Utilizati ILista de verificare configurare clustedpentru a va asigura ca sunteti pregatit sa configurati cluster-e in
mediul dumneavoastra.

Inapoi la intrebari (pagini
Gestiune cluster Navigator iSeries: Unde sunt localizate functiile Cluster in interfata Navigator iSeries?

Interfata administrare cluster Navigator iSeries este disponibila ca parte a pachetului software IBM iSeries Access.
Functia Clusters este localizata in directorul Administrare centrala din Navigator iSeries. Consulta;i
[cluster Navigator iSerieg pentru detalii.

Inapoi la intrebari (paginé
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Cum sa creez un cluster?

Pentru a crea un cluster simplu folosind vrajitorul Cluster nou din Navigator iSeries, urmati acesti pasi:
1. In Navigatorul iSeries expandati Administrare centrali.
2. Apasati clic-dreaptaCluster-e, si selectatiCluster Nou.

3. Urmati instructiunile vrajitorului pentru a crea un cluster.

Pentru detalii compelte despre crearea si configurarea unui cluster, consutati Configurarea unui cluster]

Inapoi la intrebari (paginé
Care este relatia dintre folderul Cluster-e si grup sistem Administrare Centralizata?

Cand folositi Navigator iSeries pentru a crea un cluster, de asemenea este creat un grup sistem in Administrare
Centralizata server. Grupului sistem i este dat acelasi nume ca si numele cluster si sistemele punct final din grupul
sistem sunt noduri din cluster. De asemenea grupul sistem are un tip special, propriu, astfel incat Navigator iSeries stie
ca este un grup sistem special care reprezinta un cluster.

Important: Administrarea Centralizata sistem contine grupurile sistem. Daca alegeti sa va modificati sistemul
Administrare centrala din Navigator iSeries, noul sistem central de gestionare nu va avea grupuri sistem special cluster,
de aceea acele cluster-e nu vor afisate in directorul Clusters.

Inapoi la intrebari (paginé

Am deja un cluster definit pe unele sisteme iSeries in retea. Cum il pot adauga astfel incat sa-1 pot vizualiza si
administra prin Navigator iSeries?

Pentru a adauga un cluster existent ca sa apara prin Navigator iSeries, urmati acesti pasi :
1. In Navigatorul iSeries expandati Administrare centrali.

2. Apasati clic-dreaptaCluster-e, si selectati Adaugare Cluster Existent.

3. In fereastraAdiugare Cluster Existent, specificati unul dintre serverele din cluster.
4. Apasati OK.

Inapoi la intrebari (pagini[63))
Nici unul dintre nodurile cluster-ului meu nu are starea "Pornit”. Pe care nod ar trebui sa-l pornesc mai intai?

Ar trebui sa porniti nodul care cel mai recent a avut starea "Pornit”. De exemplu sa presupunem ca aveti doua noduri in
cluster-ul dumneavoastra: A si B. Nodul A nu e pornit,la fel si nodul B. Totusi, nodul B a fost ultimul nod de rulat cu
starea de "Pornit”. Ar trebui sa porniti nodul B mai intai deoarece va avea cele mai recente informatii despre cluster.

Inapoi la intrebari (paginé
De ce trebuie s am grija ce nod il pornesc primul?

Ar treui sa va pese deoarece nodul care a avut cel mai recent starea de "Pornit” este nodul care contine ultimile
informatii despre cluster. Asta este important deoarece daca ati pornit alt nod care a fost oprit mai mult timp, poate
contine informatii invechite despre cluster. Pericolul este ca informatiile invechite pot fi propagate la alte noduri din
cluster cand alte noduri sunt pornite. De exemplu, sa presupunem ca avem un cluster cu nodurile A si B. Daca nodul B
a fost cel mai recent activ nod cu starea de "Pornit”, apoi va contine ultimele informatii cluster. Daca alegeti sa porniti
mai intai nodul nodul A, apoi poate contine unele informatii invechite, dar tot va fi pornit. Cand porniti nodul B, se va
realatura cu un nod activ din cluster (se uneste cu nodul A). Informatiile invechite cluster de la nodul A se vor propaga
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la nodul B si rezultatul este ca ambele noduri vor contine informatii invechite despre cluster. De aceea este important sa
porniti nodul B mai intai. Informatiile cluste invechite pot afecta configuratia grupurilor hardware comutabile. Daca
aveti unele probleme la pornirea grupurilor hardware comutabile din cauza unitatilor de disc ce le raporteaza in nodul
de rezerva cand grupul hardware comutabil afiseaza un nod diferit curent, poate va trebui sa modificati rolul nodurilor
din domeniul de recuperare facand nodul care detine unitatile de disc nod primar.

Inapoi la intrebari (paginé

Ce inseamna coloana "Nod Primar Curent” in folderele Hardware Comutabil, Software Comutabil, si Date
Comutabile?

Coloana "Current Primary Node” indica faptul ca nodul ca serveste curent ca nod primar pentr prupul hardware
comutabil sau produsul software comutabil. Sau, in terminologia cluster API, inseamna ca este nodul rol curent in
domeniul de recuperare al primarului.

Inapoi la intrebari (paginé
Cum gasesc un dispozitiv grup de resurse cluster (CRG) in Navigator iSeries?

CRGe-urile dispozitiv (grupuri de resurse cluster) sunt referite la Grupuri Hardware Comutabile si se gasesc in
folderulHardware Comutabil din folderul Custer-e.

Inapoi la intrebari (paginé
Cum gasesc o aplicatie grup reusrse cluster (CRG) in Navigator iSeries?

CRGe-urile aplicatie (grupuri de resurse cluster) sunt referite la Produse Software Comutabile si se gasesc in folderul
Software Comutabil din folderul Cluster-e.

Inapoi la intrebari (paginé
Cum pot gasi date un grup de resurse cluster (CRG) in Navigator iSeries?

CRGe-urile (grupurile de resurse cluster) de date sunt referite ca Grupuri de date comutabile si se gasesc in folderul
Date comutabile din folderul Cluster-e.

Inapoi la intrebari (pagini

Vreau sa pot sa vad starea Grupului hardware comutabil (CRG dispozitive) fara a fi nevoie sa merg inapoi la
folderul Hardware comutabil. Cum pot sa fac aceasta?

Ca o alternativa la navigarea in folderul Hardware comutabil, de cate ori vreti sa vedeti starea, puteti sa deschideti o
noua fereastra cu vizualizare Hardware comutabil prin clic-dreapta pe folderul Hardware comutabil si selectand
Deschidere. Fereastra separata va afisa Grupurile de hardware comutabil (CRG-uri dispozitive) si informatiile lor de
stare asociate. De asemenea, aceasta se aplica si pentru Software comutabil si Date comutabile.

Inapoi la intrebari (paginé

Comunicatii: Ce adrese IP folosesc functiile Cluster-e in Navigator iSeries pentru a comunica cu nodurile din
cluster? Nu folosesc adresa IP a nodului?

Aici este coloana "Server” din directorul principal Clusters care afigieaza informatii despre cluster-ele dumneavoastra

configurate. Numele serverului este de asemenea pe panoul de proprietati pentru fiecare cluster. Serverul listat in
coloana “Server” este nodul din cluster pe care interfata Navigator iSeries il foloseste pentru a comunica cu cluster-ul.
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Se aplica doar la cum Navigator iSeries comunica cu obiectul cluster de pe server, nu cum nodurile din cluster
comunica cu un altul. Serverul folosit administrare cluster Navigator iSeries nu are nimic de-a face cu serverul curent
Administrare Centralizata.

Daca nodul pe care Navigator iSeries il foloseste pentru a comunica cu cluster-ul cade, puteti modifica vehiculul de
comunicatii la un nod diferit din cluster pentru a realiza actiunile cluster.

Pentru a modifica serverul care va fi folosit de interfata Navigator iSeries pentru a comunica cu cluster-ul, urmati acesti
pasi:

1. In Navigatorul iSeries expandati Administrare centrali.

2. Expandati Cluster-e.

3. Apasati clic-dreapta, si selectati Modificare Server.

Inapoi la intrebari (paginé

Securitate: De ce sunt cele mai multe meniuri contextuale in folderul Cluster-e in Navigator Navigator iSeries
dezactivate sau disparute?

Unele operatii sunt disponibile depinzand de starea configuratiei curente a cluster-ului dumneavoastra. De exemplu, nu
puteti opri un nod care este deja oprit, nu puteti adduga un nod la un cluster care are deja cantitatea maxima de noduri,
patru, configurate. Ajutorul online pentu operatii particlulare are explicatii de ce unele din aceste elemente sunt
dezactivate sau nedisponibile.

Unele operatii nu sunt disponibile daca nu aveti suficienta autoritate. Daca folositi Navigtorul iSeries si aveti
autorizarea clasa utilizator *SECOFR, veti avea acces la toate functiile de administrare si operare cluster. Navigator i
Series utilizeaza autorizarea Administrare Aplicatie de la sistemul curent Administrare Centralizata pentru a determina
daca aveti autorizarea Administrare Aplicatie pentru diferite oepratii administrare cluster a Navigatorului iSeries.

Consultati|Administrare Aplicatie|pentru detalii despre modul de lucru cu Administrare Aplicatie.

Inapoi la intrebari (paginé
Folosesc functiile cluster in Navigatorul iSeries valori Administrare Aplicatie?

Da. Administrarea cluster a Navigatorului iSeries foloseste valori autorizare Administrare Aplicatie de la sistemul
Administrare Centralizatd pentru a determina daca daca aveti autorizare Administrare Aplicatie pentru diferite operatii
cluster.

Navigator iSeries are doua tipuri de setare autirizare pentru acces: Operare Cluster si Administrare Cluster

Cu autorizarea Operare Cluster, puteti:

* Vedea starea cluster-ului

* Porni si opri noduri

* Porni si opri hardware comutabil si software comutabil

* Realiza comutare manuala a hardware-ului comutabil si a software-ului comutabil

Cu autorizarea Administrare Cluster, puteti:

* Creare/Stergere cluster-e

* Adauga si inlatura noduri

* Adauga si sterge hardware comutabil, software comutabil, i pool-uri de disc

* Modifica proprietatile hardware-ului comutabil si a software-ului comutabil
Inapoi la intrebari (paginé
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De ce functiile Cluster-e in Navigator iSeries arata o fereastra de semnare pentru nodurile mele din cluster?

In cateva cazuri, Navigator iSeries va incerca si comunice cu toate nodurile in cluster. Asta depinde de starea
cluster-ului dumneavoastra. Cand Navigator iSeries trebuie sa comunice cu un nod, va cauta mai intai in cache-ul de
semnare 1n Navigator iSeries pentru a incerca sa gaseasca o comexiune existenta deschisa. Daca nu gaseste o conexiune
existenta, va Incerca poi sa gaseasca utilizatorul pentru a se inregistra. Daca anulati fereastra de semnare, Navigatorul
iSeries va face o incercare sa permita utilizatorului sa faca operatii cluster. Cateva operatii nu pot fi posibile daca
Navigatorul iSeries nu poate comunica cu nodurile.

Inapoi la intrebari (paginé
Depanare: De ce nu apare folderul Cluster-e in Administrare centrala?

Este posibil ca iSeries™ Access pentru Windows sa nu fi fost instalat integral pe PC. Poate ci ati realizat o instalare
de baza sau ati ales optiuni personalizate. Consultati pentru detalii despre instalare.

Inapoi la intrebari (pagini
Am deja un cluster, insa nu apare in folderul Cluster-e. De ce?

Raspunsul pe scurt este: Nu afiseaza deoarece nu este un grup sistem pe sistemul dumneavoastra Administrare centrala
care reprezinta clusterul. Acel grup sistem reprezentand cluster-ul este creat de administrare cluster a Navigatorului
iSeries fie cand cluster-ul este creat sau cand este adaugat la folderul Cluster-e utilizand actiunea de "adaugare cluster
existent”. Puteti expanda folderul Grupuri Sistem in Administrare Centralizata pentru a vedea grupurile sistemului.
Grupurile cluster sistem se for afisa ca grupuri sistem "third party” dar nu presupune ca toate grupurile sistem "third
party” sunt cluster-e.

Inapoi la intrebari (paginé
De ce nu apare ultima stare in folderul Cluster-e?

Navigator iSeries afiseaza informatii despre cluster-ele configurate ca shapshot, prin luarea nodurilor cluster si
obtinerea ultimelor informatii despre cluster, afisand-ule apoi in fereastra Navigator iSeries. Nu realizeaza automat
actualizari ale informatiei. Cea mai buna cale de a obtine ultimele snapshot ale informatiilor este de a face
reimprospatare manuald. Puteti s folositi meniul "View” din Navigator iSeries si apoi alegeti optiunea "Refresh”.
Alternativa este de a seta Navigator iSeries sa realizeze reimprospatari automat.

Inapoi la intrebari (paginé

De ce nu apare o preluare la eroare a grupului hardware comutabil, produsului software comutabil, sau
grupului de date comutabil?

Cel mai probabil scenariu este ca nu aveti resurse comutabile (grup de resurse cluster) pornite in cluster. Cu alte
cuvinte, Tnainte de preluare la eroare automata starea resurselor comutabile nu a fost "Pornit”. Resursele comutabile
trebuiesc pornite pentru ca sa apara preluarea la eroare.

Inapoi la intrebari (paginé

Am primit un mesaj de un obiect deteriorat. Ce pot sa fac cu asta?

Puteti primi un mesaj de felul acesta: CPF811C Coada utilizator QUGCLUSRQ in QCLUMGT deteriorata

Optiunea 1: Optiunea este pentru a sterge obiectul si a-1 restaura. Asta este posibila daca anterior ati salvat obiectul.

Optiunea 2: Stergeti obiectul detriorat. De exemplu, daca QUGCLUSRQ din libraria QCLUMGT este deteriorat, apoi
stergeti obiectul. Apoi adaugati cluster-ul existent in Navigatorul iSeries. Prin adaugarea cluster-ului, cluster GUI va
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verifica daca obiectele exista si le re-creeaza daca nu exista deja. Consultati Cum pot adauga un cluster existent astfel
incat sa-1 pot vizualiza si administra prin Navigatorul iSeries? (paginé pentru detalii despre adaugarea cluster-elor
existente.

Inapoi la intrebari (paginé

Folosesc butonul "Rasfoire” in vrajitorul pentru noduri pentru a cauta adresele IP. De ce nu apar toate adresele
TCP/IP pe care ma astept sa le vad in fereastra de cautare?

Lista este doar una candidat a adreselor IP posibile. Nu sunteti restrictionat de lista adreselor posibile afisate in
fereastra. Puteti introduce orice adresa interfata cluster. Fiti constient, totusi, ca veti primi erori mai tarziu daca
Navigatorul iSeries nu se poate conecta folosind adresa IP pe care ati specificat-o ca adresa IP primara. Navigatorul
iSeries foloseste adresa IP primara pentru a se conecta la nodurile din cluster.

Inapoi la intrebari (paginé

Utilizam vrajitorul "Cluster Nou” si am obtinut un panou intitulat: "Cluster Nou - Nu s-a gasit Software
Comutabil”. Este aceasta rau?

Nu, nu este rau si nu este o eroare. Inseamna exact ceea ce spune; interfata Navigator iSeries nu poate gasi nici un
software comutabil care ar putea fi instalat automat utilizdnd acest vrajitor. Navigator iSeries necesita ca orice software
comutabil auto-instalabil in conformaitate cu farhitectura OS/400 pentru aplicatii in mediul cluster] Suplimentar,
Navigator iSeries suportd numai un subset al acestei arhitecturi, nu toate subseturile.

Inapoi la intrebari (pagina[63))
Unul din noduri are starea "Nu comunica”. Cum pot corecta aceasta?

Se produce o partitie cluster daca pierdeti contactul intre unul sau mai multe noduri din cluster si o esuare la nodurile
pierdute nu poate fi confirmata. Consultati pentru mai multe informatii.

Uneori o conditie partitionata este raportatd cand chiar a fost o eroare de nod. Asta se poate intampla cand serviciile
resursa cluster pierd comunicatia cu unul sau mai multe noduri dar nu poate detecta daca nodurile sunt inca
operationale. Cand se intampla aceasta conditie, exista un mecanism simplu pentru a indica ca nodul a esuat.
ConsultatfModificare noduri partitionate la esuare] pentru detalii.

Inapoi la intrebari (paginé

Daca aveti o intrebare care nu este pe aceastd pagind, va rog|contactati-ne

Pe cine sa sunati pentru suport cluster

Daca aveti nevoie de ajutor pentru a decide daca functionarea in cluster este un beneficiu pentru afacerea
dumneavoastra sau daca intalniti probleme dupd implementarea functionarii in cluster, contactati aceste surse:

s Pentru asistenta tehnica suplimentara sau daca doriti sa contractati servicii de consultanta IBM®, contactati Centrul
de Disponibilitate Continua din Centrul de Tehnologie iSeries™ trimitand un e-mail la rchelst@us.ibm.com.

* Pentru alte probleme, fie contactati partenerul de afaceri de la care ati achizitionat pachetul software de functionare
in cluster, fie sunati la 1-800-IBM-4YOU (1-800-426-4968).
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Informatii inrudite

Mai jos sunt mentionate site-urile Web si Cartile Rosii IBM®™ (in format PDF) ce au legatura cu subiectul
Cluster-e.

Site-uri Web

Il)isponibilitate inalta si Cluster-e|

3

(www.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha)
site-ul IBM pentru Disponibilitate inalta si cluster-e

Carti rosii

IFunctionarea in cluster si IASP-uri pentru Disponibilitate inaltﬁ|

®

(aproximativ 6.4 MB)
Aceasta carte din seria Redbooks contine o privire generala asupra tehnologiei cluster-clor si discurilor comutate
disponibile pentru serverele iSeries™.

|[ASP-uri Independente iSeries: Un Ghid pentru Mutarea Aplicatiilor catre IASP-uri

®

(aproximativ 3.4 MB)
Aceast redbook prezinta abordarea pas cu pas pentru ASP-uri independente pe servere iSeries.

lRoadmap to Availability on the iSeries 400™

®

(aproximativ 626 KB)
Acest redpaper prezinta o abordare pas cu pas a ASP-urilor independente pe serverele iSeries.

Z

Salvarea fisierelor PDF

Pentru a salva un fisier PDF pe statia dumneavoastra pentru vizualizare sau printare:
1. Faceti clic dreapta pe PDF in browser-ul dumneavoastra (clic dreapta pe legatura de mai sus).

2. Faceti clic pe Salvarea Destinatie ca... daca folositi Internet Explorer. Faceeti clic pe Salvare Legatura ca... daca
folositi Netscape Communicator.

&«

3. Navigati la directorul in care vreti sa salvati PDF-ul.
4. Selectati Save.

=
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http://www-1.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha/
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/RedbookAbstracts/sg245194.html?Open
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/RedpieceAbstracts/sg246802.html?Open
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/9445fa5b416f6e32852569ae006bb65f/12777887fb90bf64862569af0060724b?Open

Descarcarea lui Adobe Acrobat Reader

Aveti nevoie de Acrobat Reader pentru a vizualiza aceste PDF-uri. Puteti descirca o copie de la adresa
(www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)

3

&
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Anexa. Observatii

Aceste informatii au fost dezvoltate pentru produsele si serviciile ofertate in U.S.A.

IBM nu poate sa ofere produsele, serviciile, sau caracteristicile discutate in acest document in alte tari. Consultati
reprezentanta locald IBM pentru informatii despre produse si servicii disponibile curent in zona dumneavoastra.
Referirea la un produs, program sau serviciu IBM nu inseamna ca se afirma sau ca se sugereaza faptul ca poate fi
folosit numai acel produs, program sau serviciu IBM. Poate fi folosit in loc orice produs, program sau serviciu care este
echivalent din punct de vedere functional si care nu incalca dreptul de proprietate intelectuald al IBM. Insa evaluarea si
verificarea modului in care functioneaza un produs, program sau serviciu non-IBM tine de responsabilitatea
utilizatorului.

IBM poate avea brevete sau aplicatii in curs de brevetare care sa acopere subiectele descrise in acest document.
Oferirea acestui document nu va confera nici o licenta cu privire la aceste patente. Puteti trimite intrebari cu privire la
licente, in scris, la:

IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive

Armonk, NY 10504-1785
U.S.A.

Pentru intrebari privind licenta pentru informatiile DBCS (double-byte character set), contactati departamentul de
proprietate intelectuald al IBM-ului din tara dumneavoastra sau trimiteti intrebarile in scris la:

IBM World Trade Asia Corporation

Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku

Tokyo 106-0032, Japan

Urmatorul paragraf nu se aplica in cazul Marii Britanii sau al altor tari unde asemenea prevederi nu sunt in
concordanti cu legile locale: INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION OFERA ACEASTA
PUBLICATIE 'CA ATARE’, FARA NICI UN FEL DE GARANTIE, EXPRIMATA SAU PRESUPUSA, INCLUSIV,
DAR NELIMITANDU-SE LA ELE, GARANTIILE IMPLICITE DE NEINCALCARE A UNOR DREPTURI SAU
NORME, DE VANDABILITATE SAU DE POTRIVIRE PENTRU UN ANUMIT SCOP. Unele state nu permit
declinarea responsabilitatii pentru garantiile exprese sau implicite in anumite tranzactii si de aceea este posibil ca aceste
clauze sa nu fie valabile in cazul dumneavoastra.

Aceste informatii pot include inexactitati tehnice sau erori tipografice. Se efectueaza modificari periodice la
informatiile incluse aici; aceste modificari vor fi incorporate in noi editii ale publicatiei. IBM poate aduce imbunatatiri
si/sau modificari produsului (produselor) descris in aceasta publicatie in orice moment, fara notificare.

Referirile din aceste informatii la adrese de situri Web non-IBM sunt facute numai pentru a va ajuta, fara ca prezenta
lor sa insemne un gir acordat acestor situri Web. Materialele de pe siturile Web respective nu fac parte din materialele
pentru acest produs IBM, iar utilizarea acestor situri Web se face pe propriul risc.

IBM poate utiliza sau distribui oricare dintre informatiile pe care le furnizati, in orice mod considerat adecvat, fara ca
aceasta sa implice vreo obligatie pentru dumneavoastra.

Posesorii de licente pentru acest program care doresc sa obtind informatii despre el in scopul de a permite: (I) schimbul

de informatii intre programe create independent si alte programe (inclusiv acesta) si (I) utilizarea mutuala a
informatiilor care au fost schimbate, vor contacta:
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IBM Corporation

Software Interoperability Coordinator, Department YBWA
3605 Highway 52 N

Rochester, MN 55901

U.S.A.

Aceste informatii pot fi disponibile cu repectarea termenilor si conditiilor corespunzatoare, iar in unele cazuri cu plata
unei taxe.

Programul licentiat la care se refera aceste informatii si toate materialele licentiate disponibile pentru el sunt furnizate
de IBM conform termenilor din IBM Customer Agreement, IBM International Program License Agreement, IBM
License Agreement for Machine Code sau orice acord echivalent incheiat intre noi.

Toate datele de performanta din acest document au fost determinate intr-un mediu controlat. De aceea, rezultatele
obtinute in alte medii de functionare pot fi diferite. Unele masuratori s-ar putea sa fi fost facute pe sisteme la nivel de
dezvoltare si nu exista nici o garantie ca aceste masuratori vor fi identice pe sistemele disponibile pe piatd. Mai mult de
atat, unele masuratori s-ar putea sa fi fost estimate prin extrapolare. Rezultatele reale pot fi diferite. Utilizatorii acestui
document trebuie sa verifice datele aplicabile pentru mediul lor specific.

Informatiile privind produsele non-IBM au fost obtinute de la furnizorii acestor produse, din anunturile lor publicate
sau din alte surse disponibile publicului. IBM nu a testat aceste produse si nu poate confirma acuratetea performantelor,
compatibilitatea sau oricare alte pretentii legate de produsele non-IBM. Intrebarile legate de capacititile produselor
non-IBM le veti adresa furnizorilor acestor produse.

Toate declaratiile privind directiile de viitor si intentiile IBM-ului pot fi schimbate sau se poate renunta la ele, fara
notificare prealabila si reprezinta doar scopuri si obiective.

Toate preturile IBM aratate sunt preturile cu amanuntul sugerate de IBM, sunt curente si pot fi modificate fara
notificare. Preturile dealer-ului pot fi diferite.

Aceste informatii sunt doar in scop de planificare. Informatiile mentionate aici se pot modifica inainte ca produsele
descrise sa devina disponibile pe piata.

Aceste informatii contin exemple de date si rapoarte folosite in operatiile comerciale de zi cu zi. Pentru a fi cat mai
complete, exemplele includ nume de persoane, de companii, de marci i de produse. Toate aceste nume sunt fictive si
orice asemanare cu nume sau adrese folosite de o intreprindere reala este pura coincidenta.

LICENTA - COPYRIGHT:

Aceste informatii contin exemple de programe de aplicatii in limbaje sursa, care ilustreaza tehnici de programare pe
diferite platforme de operare. Puteti copia, modifica si distribui aceste exemple de programe sub orice forma fara ca
IBM sa pretinda vreo plata, cand o faceti in scopul dezvoltarii, folosirii, promovarii si distribuirii programelor de
aplicatii conform cu interfata de programare a aplicatiilor pentru platforma de operare pentru acre au fost scrise
exemplele de program. Aceste exemple nu au fost testate temeinic pentru toate conditiile. De aceea, IBM nu poate
garanta sau sugera fiabilitatea, suportul pentru service sau functionarea acestor programe.

EXCEPTAND GARANTIILE OBLIGATORII, CARE NU POT FI EXCLUSE, IBM, DEZVOLTATORII DE
PROGRAME SI FURNIZORII SAI NU ACORDA NICI O GARANTIE SAU CONDITIE, EXPRESA SAU
IMPLICITA, INCLUZAND, DAR FARA A SE LIMITA LA ELE, GARANTIILE SAU CONDITIILE IMPLICITE
DE VANDABILITATE, DE POTRIVIRE PENTRU UN ANUMIT SCOP SAU DE NEINCALCARE A UNUI
DREPT, REFERITOARE LA PROGRAM SAU LA SUPORTUL TEHNIC, DACA ESTE CAZUL.

IN NICI O IMPREJURARE IBM, DEZVOLTATORII SAI DE PROGRAME SAU FURNIZORII NU VOR FI
RESPONSABILI PENTRU ORICARE DINTRE URMATOARELE PAGUBE, CHIAR DACA AU FOST
INFORMATI IN LEGATURA CU POSIBILITATEA PRODUCERII LOR:

1. PIERDEREA SAU DETERIORAREA DATELOR;
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2. PAGUBE SPECIALE, ACCIDENTALE SAU INDIRECTE SAU PREJUDICII ECONOMICE DE
CONSECINTA; SAU

3. PIERDERI REFERITOARE LA PROFIT, AFACERI, BENEFICII, REPUTATIE SAU ECONOMII
PLANIFICATE.

UNELE JURISDICTII NU PERMIT EXCLUDEREA SAU LIMITAREA PREJUDICIILOR INCIDENTALE SAU
INDIRECTE, CAZ IN CARE ESTE POSIBIL CA UNELE SAU TOATE LIMITARILE SAU EXCLUDERILE DE
MAI SUS SA NU FIE VALABILE PENTRU DUMNEAVOASTRA.

Fiecare copie sau orice porgiune din aceste exemple de pogram sau orice lucrare derivata din acestea trebuie sa includa
un anunt de copyright de genul urmator:

© (numele companiei dumneavoastra) (anul). Parti din acest cod sunt derivate din IBM Corp. Sample Programs. ©
Copyright IBM Corp. _introduceti anul sau anii_. Toate drepturile rezervate.

Daca vizualizati aceste informatii folosind o copie electronica, fotografiile si ilustratiile color s-ar putea sa nu apara.

Marci comerciale

Urmatorii termeni sunt marci comerciale detinute de International Business Machines Corporation in Statele Unite, in
alte tari sau ambele:

Application System/400

AS/400

e (logo)

IBM

iSeries

Operating System/400

0S/400

400

Intel, Intel Inside (logo-urile), MMX si Pentium sunt marci comerciale detinute de Intel Corporation in Statele Unite, in
alte tari sau ambele.

Microsoft, Windows, Windows NT si logo-ul Windows sunt marci inregistrate detinute de Microsoft Corporation in
Statele Unite, in alte tari sau ambele.

Java si toate marcile comerciale bazate pe Java sunt marci comerciale detinute de Sun Microsystems, Inc. in Statele
Unite, in alte tari sau ambele.

Linux este marca inregistratd a Linus Torvalds in Statele Unite ale Americii, in alte tari sau ambele.
UNIX este o marca comerciala inregistrata detinuta de The Open Group in Statele Unite si in alte tari.

Alte nume de companii, produse sau servicii ar putea fi marci comerciale sau marci de serviciu ale altora.

Termenii si conditiile pentru descarcarea si tiparirea informatiilor

Permisiunile pentru folosirea informatiilor pe care le-ati selectat pentru descarcare sunt acordate in urmatorii termeni gi
conditii si cu indicarea acceptarii lor de catre dumneavoastra.

Uz personal: Puteti reproduce aceste informatii pentru uzul dumneavoastra personal si necomercial cu conditia ca toate
anunturile de proprietate sa fie pastrate. Nu puteti distribui, afisa sau face lucrari derivate din aceste informatii sau orice
portiune a lor fara acordul explicit al IBM.
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Uz comercial: Puteti reproduce, distribui si afisa aceste informatii doar in inteprinderea dumneavoastra cu conditia ca
toate anunturile de proprietate sa fie pastrate. Nu puteti sa realizati lucrari derivate din aceste informatii sau sa
reproduceti, sa distribuiti sau sa afisati aceste informatii sau orice portiune a lor in afara inteprinderii dumneavoastra
fara acordul explicit al IBM.

Cu exceptia acestei permisiuni explicite, nici o alta permisiune, licentd sau drepturi nu sunt acordate, fie explicite sau
implicite, pentru informatii sau alte date, software sau alte proprietati intelectuale continute in acestea.

IBM isi rezerva dreptul de a retrage permisiunile acordate aici oricand considera ca folosirea infromatiilor este in
detrimentul intereselor sale sau cand personalul IBM stabileste ca instructiunile de mai sus nu sunt urmate
corespunzator.

Nu puteti descarca, exporta sau reexporta aceste informatii decat in deplina conformitate cu legile si regulamentele
aplicabile, inclusiv toate legile si regulamentele de export ale Statelor Unite. IBM NU ACORDA NICI O GARANTIE
PENTRU CONTINUTUL ACESTOR INFORMATIL INFORMATIILE SUNT FURNIZATE "CA ATARE", FARA
NICI UN FEL DE GARANTIE, EXPLICITA SAU IMPLICITA, INCLUZAND, DAR FARA A SE LIMITA LA ELE,
GARANTIILE SUBINTELESE DE NEINCALCARE A UNUI DREPT, DE VANDABILITATE SAU DE
POTRIVIRE PENTRU UN ANUMIT SCOP.

Toate materialele au copyright IBM Corporation.

Prin descarcarea sau tiparirea de informatii de pe acest sit, v-ati dat acordul pentru acesi termeni si aceste conditii.

Informatii privind declinarea responsabilitatii pentru cod

IBM va acorda o licenta de copyright neexclusiva pentru a folosi toate exemplele de cod de program, din care puteti
genera functii similare, adaptate necesitatilor dumneavostra specifice.

EXCEPTAND GARANTIILE OBLIGATORII, CARE NU POT FI EXCLUSE, IBM, DEZVOLTATORII DE
PROGRAME SI FURNIZORII SAI NU ACORDA NICI O GARANTIE SAU CONDITIE, EXPRESA SAU
IMPLICITA, INCLUZAND, DAR FARA A SE LIMITA LA ELE, GARANTIILE SAU CONDITIILE IMPLICITE
DE VANDABILITATE, DE POTRIVIRE PENTRU UN ANUMIT SCOP SAU DE NEINCALCARE A UNUI
DREPT, REFERITOARE LA PROGRAM SAU LA SUPORTUL TEHNIC, DACA ESTE CAZUL.

IN NICI O IMPREJURARE IBM, DEZVOLTATORII SAI DE PROGRAME SAU FURNIZORII NU VOR FI

RESPONSABILI PENTRU ORICARE DINTRE URMATOARELE PAGUBE, CHIAR DACA AU FOST

INFORMATI IN LEGATURA CU POSIBILITATEA PRODUCERII LOR:

1. PIERDEREA SAU DETERIORAREA DATELOR;

2. PAGUBE SPECIALE, ACCIDENTALE SAU INDIRECTE SAU PREJUDICII ECONOMICE DE
CONSECINTA; SAU

3. PIERDERI REFERITOARE LA PROFIT, AFACERI, BENEFICII, REPUTATIE SAU ECONOMII
PLANIFICATE.

UNELE JURISDICTII NU PERMIT EXCLUDEREA SAU LIMITAREA PREJUDICIILOR INCIDENTALE SAU

INDIRECTE, CAZ IN CARE ESTE POSIBIL CA UNELE SAU TOATE LIMITARILE SAU EXCLUDERILE DE
MALI SUS SA NU FIE VALABILE PENTRU DUMNEAVOASTRA.

76  iSeries: Cluster-e






Tiparit in S.U.A.



	Cuprins
	Cluster-e
	Ce este nou pentru V5R3
	Tipăriţi acest subiect.
	Concepte cluster
	Beneficii ale cluster-elor
	Cum funcţionează un cluster
	Aspecte fundamentale ale cluster-elor
	Elementele unui cluster
	Nod de cluster
	Grup de resurse cluster
	Programe de ieşire grup de resurse cluster
	Domeniu recuperare
	Versiunea cluster
	Domeniile de dispozitive
	Resurse reziliente
	Aplicaţii reziliente
	Date reziliente
	Dispozitive reziliente
	Preluare la eroare
	Comutare
	Realăturarea
	Exemplu: Realăturare
	Fuzionarea
	Replicarea
	Monitorizarea pulsului
	Funcţia de mesaje sigure
	Modificarea setărilor serviciilor de resurse cluster
	Partiţie cluster


	Planificarea cluster-elor
	Soluţii pentru configurarea şi gestionarea cluster-elor
	Gestionare cluster din Navigator iSeries
	Comenzi şi API-uri cluster
	Partenerii de afaceri care furnizează middleware pentru cluster-e şi produsele disponibile pentru funcţionarea în cluster

	Cerinţele pentru cluster-e
	Cerinţele hardware pentru funcţionarea în cluster
	Cerinţele software şi de licenţă pentru cluster-e
	Cerinţele de comunicare pentru cluster-e

	Proiectarea cluster-elor dumneavoastră
	Proiectarea reţelei dumneavoastră pentru dumneavoastră
	Cluster-e ediţie-multiplă
	Identificarea serverelor de inclus într-un cluster
	Identificarea aplicaţiilor de inclus într-o cluster
	Planificarea datelor reziliente

	Securitate cluster
	Activarea unui nod pentru a fi adăugat la un cluster
	Distribuirea de informaţii în tot cluster-ul

	Listă cu verificări configuraţie cluster

	Aplicaţii cluster
	Arhitectura OS/400 pentru aplicaţii activate cluster
	Scrierea unei aplicaţii înalt disponibile cluster
	Construirea programelor aplicaţie reziliente
	Restartarea aplicaţiilor cluster cu disponibilitate înaltă
	Apelarea unui program de ieşire cluster resursă grup

	Consideraţii aplicaţii CRG
	Gestionarea adreselor aplicaţiilor CRG IP
	Exemplu: Acţiunile la preluare la eroare a unui grup de resurse cluster aplicaţie


	Configurare cluster-e
	Crearea unui cluster

	Gestionare cluster-e
	Adăugarea unui nod la un cluster
	Pornirea unui nod cluster
	Ajustarea versiunii cluster
	Ştergerea unui cluster
	Modificarea domeniului de recuperare pentru un grup de resurse cluster
	Realizarea unei preluări
	Adăugarea unui nod la domeniul dispozitiv
	Înlăturarea unui nod de la domeniul dispozitiv
	Monitorizare stare cluster
	Performanţă cluster
	Echilibrarea încărcării unei reţele pentru cluster-e
	Reglare performanţă cluster

	Oprirea joburilor cluster
	Structura joburilor şi cozile utilizator
	Menţinerea profilurilor utilizator pe toate nodurile
	Salvarea şi restaurarea cluster-elor
	Salvare configuraţie cluster

	Exemplu: Configuraţii de cluster
	Exemplu: Un cluster simplu, cu două noduri
	Exemplu: Un cluster cu patru noduri
	Exemplu: Un cluster cu discuri comutabile folosind pool-uri de disc independente

	Depanare cluster-e
	Determinarea unei probleme cluster
	Probleme comune cluster
	Erori partiţii
	Determinarea partiţiilor cluster primare şi secundare
	Modificare noduri partiţionate eşuate
	Sugestii: Partiţii cluster

	Recuperare cluster
	Recuperare de la joburile cluster eşuate
	Recuperarea unui obiect cluster deteriorat
	Recuperarea unui cluster după o pierdere completă sistem
	Recuperarea unui cluster după un dezastru
	Recuperarea unui cluster din benzile salvării de rezervă

	Întrebări frecvente despre administrare cluster Navigator iSeries
	General

	Pe cine să sunaţi pentru suport cluster

	Informaţii înrudite

	Anexa. Observaţii
	Mărci comerciale
	Termenii şi condiţiile pentru descărcarea şi tipărirea informaţiilor
	Informaţii privind declinarea responsabilităţii pentru cod


