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Uwaga
Przed korzystaniem z niniejszych informacji oraz z produktu, ktérego dotycza, nalezy przeczyta¢ informacje
zawarte w sekcji ['Uwagi”, na stronie 75|

Wydanie széste (sierpien 2005)

Niniejsze wydanie dotyczy wersji 5, wydania 3, modyfikacji 0 systemu operacyjnego IBM Operating System/400 (numer produktu
5722-SS1) i wszystkich kolejnych wydan i modyfikacji, chyba ze w nowych wydaniach zaznaczono inaczej. Wersja ta nie dziata
na wszystkich modelach komputerow o zredukowanej liczbie instrukcji (RISC) ani na modelach komputeréw CISC.
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Klastry

Klastry pozwalaja na wydajne zgrupowanie serwerow iSeries™ i skonfigurowanie srodowiska, ktére dla krytycznych

aplikacji i danych jest dostgpne niemal w 100 procentach. Klastry umozliwiaja takze uproszczone zarzadzanie
systemami oraz zwigkszona skalowalnos¢ i tatwiejsze dodawanie nowych komponentow w miarg rozwoju
przedsigbiorstwa.

|“C0 nowego w wersji VSR3” na stronie 2|
Przeglad nowych opcji dostgpnych w tym wydaniul“PonCie klastra” na stronie 2|

|“Drukowanie tego dokumentu” na stronie 2|
Opis sposobu przegladania lub pobierania wersji PDF tego tematu, w celu zapoznania si¢ z nim lub jego
wydrukowania.

|“Poi¢cie klastra” na stronie 2|

Szczegdtowy opis ultatwiajacy zrozumienie sposobu dziatania klastrow. Zawiera on informacje na temat korzysci
wynikajacych z zastosowania klastréw, ich potencjalnie ogromne znaczenie dla uzytkownikow, a takze
charakterystyke gtownych koncepcji dotyczacych taczenia w klastry oraz zalezno$ci migdzy nimi.

[“Planowanie klastrow” na stronie 18

Informacje na temat tego, co nalezy zrobi¢, zanim bgdzie mozna skonfigurowac klastry w systemie iSeries.
Sekcja ta zawiera takze wymagania wstepne dla klastrow oraz wskazowki na temat projektowania klastrow. W
sekcji tej znajduja si¢ rowniez wskazowki na temat konfigurowania sieci oraz wydajnosci.

[“Aplikacje wykorzystujace technologi¢ laczenia w Klastry” na stronie 37|
Uwagi na temat pisania i implementowania w systemie wysoko wydajnych aplikacji wykorzystujacych
technologie taczenia w klastry.

[“Konfigurowanie klastrow” na stronie 42|
Opis procesu tworzenia klastrow.

[“Zarzadzanie klastrami” na stronie 44|
Procedury utatwiajace zarzadzanie klastrami i ich obstugg.

[“Przyklady: konfiguracje klastréw” na stronie 53|
Przyktady typowych implementacji klastrow, wyjasniajace kiedy, dlaczego i w jaki sposob implementowanie
klastrow przynosi korzysci.

[“Rozwiazywanie probleméw dotyczacych klastrow” na stronie 57|
Informacje na temat sposobow rozwiazywania problemow, ktore sa typowe dla technologii taczenia w klastry.

|“Inf0rmacje pokrewne” na stronie 72|
Informacje pokrewne firmy IBM™ obejmuja informacje techniczne, technologiczne (know-how) oraz typu "w
jaki sposob” (how to).

Uwaga: W sekcji f‘Informacje dotyczace kodu” na stronie 78| znajduja si¢ wazne informacje dotyczace znakow
towarowych i praw autorskich.

© Copyright IBM Corp. 1998, 2005 1



Co nowego w wersji V5R3

W wersji V5R3 rozszerzono technologig klastrowa, obecnie obstugiwane sa nastgpujace opcje:

Geograficzny zapis lustrzany

Geograficzny zapis lustrzany to funkcja podrzedna zapisu lustrzanego migdzy osrodkami, ktora jest czgscia opcji 41

systemu OS/400®), High Availability Switchable Resources (Przetaczalne zasoby o duzej dostepnosci). Funkcja ta
umozliwia obstuge repliki niezaleznej puli dyskowej w zdalnym potozeniu fizycznym.

. |Geograﬁczny zapis lustrzanyl

W jaki sposob zorientowac¢ si¢, ktore informacje zostaly dodane lub zmienione

Miejsca, w ktorych zostaly zmienione informacje, oznaczono:
* symbolem ¥ oznaczajacym poczatek dodanych lub zmienionych informacji oraz

* symbolem €% oznaczajacym koniec dodanych lub zmienionych informacji.

Inne informacje o tym, co zostalo w tej wersji dodane lub zmienione, zawiera publikacja [[nformacje dla
&

Drukowanie tego dokumentu
Aby przejrze¢ lub pobra¢ wersje PDF niniejszego dokumentu, wybierz(okoio 938 kB).

Zapisywanie plikow PDF

Aby zapisac¢ plik PDF na stacji roboczej w celu jego dalszego wykorzystania:

1. Kliknij prawym przyciskiem myszy plik PDF w przegladarce (kliknij prawym przyciskiem myszy jeden z
powyzszych odsytaczy).

2. % Kliknij Zapisz jako... jesli uzywasz przegladarki Internet Explorer. Kliknij Zapisz odsylacz jako..., jesli
uzywasz przegladarki Netscape Communicator.<%

3. Przejdz do katalogu, w ktorym chcesz zapisa¢ plik PDF.
4. Kliknij Zapisz.

Pobieranie programu Adobe Acrobat Reader

s Aby przegladac¢ lub drukowac pliki PDF, niezbgdny jest program Adobe Acrobat Reader. Kopig tego programu
mozna pobra¢ z serwisu WWW firmy Adobe (www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html) '@ .42

Pojecie klastra

Klaster iSeries™ jest kolekcja lub grupa jednego lub wigcej serwerow lub partycii logicznych pracujacych wspdlnie,

tak jak pojedynczy serwer. Serwery znajdujace si¢ w klastrze nazywane saJ“quei klastra” na stronie 7|1 wspotpracuja
ze soba, wykonujac jedno zadanie obliczeniowe. Klaster iSeries moze obstugiwa¢ do 128 weztow. Pozwala to na
wydajne zgrupowanie serwerow iSeries i skonfigurowanie srodowiska, ktore dla krytycznych aplikacji i danych jest
dostepne niemal w 100 procentach. Dzigki temu krytyczne serwery i aplikacje sa dostgpne 24 godziny na dobg przez
siedem dni w tygodniu. Klastry umozliwiaja takze uproszczone zarzadzanie systemami oraz zwigkszona skalowalnosc¢ i
fatwiejsze dodawanie nowych komponentow w miarg rozwoju przedsigbiorstwa.

Wigcej informacji na ten temat zawieraja nizej wymienione sekcje:

. |“Korzys'ci plynace ze stosowania klastrow” na stronie 3|
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* [‘Podstawowe pojecia dotyczace klastrow’]

* [‘Elementy klastra” na stronie 6

* [‘Sposéb dziatania klastréw’]

Korzysci ptynace ze stosowania klastrow

Laczenie serwerow w klastry zapewnia nieprzerwany dostep do systemu 24 godziny na dobg przez siedem dni w
tygodniu. Przez implementacje klastréw mozna znacznie zmniejszy¢ liczbe oraz czas trwania nieplanowanych
wylaczen, zapewniajac staty dostep do serwerdw, danych i aplikacji.

Gtowne korzysci oferowane przez klastry to:

Stala dostepnosé
Mechanizmy|“Przelqczanie reczne” na stronie 13| i |“Przelqczanie awaryjne” na stronie 13| udostgpniane przez
klastry zapewniaja staty dostgp do serwerdw, danych oraz aplikacji.

Uproszczone administrowanie
Grupa systemow mozna zarzadzac¢ tak, jak pojedynczym serwerem lub baza danych, bez potrzeby wpisywania
si¢ do pojedynczych serwerow.

Zwig¢kszona skalowalno$¢
Latwiejsze dodawanie nowych komponentéw w miarg rozwoju przedsigbiorstwa.

Sposob dziatania klastrow

Infrastruktura klastrow, udostepniana jako czesé systemu OS/400™ i zwana ustugami zasobéw klastra umozliwia
[‘Przelaczanie awaryjne” na stronie 13|i[‘Przetaczanie reczne” na stronie 13|w serwerach uzywanych jako serwery bazy
danych lub serwery aplikacji w srodowisku klient/serwer. Jesli nastapi awaria zasilania lub zniszczenie siedziby,
funkcje spetniane przez serwer bazy danych, ktory jest elementem klastra, moga zosta¢ przetaczone do jednego lub
wigkszej liczby systemow zapasowych, ktore:

* zawieraja aktualna kopig krytycznych danych aplikacji, dostepna dzieki [‘Replikacja” na stronie 13|

* staja si¢ podstawowym punktem dostepu dla[“Urzadzenia elastyczne” na stronie 12|zawierajacego krytyczne dane.

W takim scenariuszu dane i aplikacje sa nadal dostepne. Gdy w systemie nastapi awaria lub przetaczenie awaryjne,
przetaczenie punktu dostgpu moze nastapi¢ automatycznie, albo przesytaniem danych mozna sterowac za pomoca
przetaczenia recznego.

Przelaczanie reczne lub awaryjne jest niezauwazalne dla uzytkownika systemu i nie wptywa na uruchomione aplikacje
ani na serwer aplikacji. Zadania obstugi danych mozna automatycznie przekierowaé do nowego wezta podstawowego.
Istnieje prosty sposob utrzymywania wielu replik tych samych danych lub przechowywania danych na urzadzeniu
elastycznym. Jesli klastry zawieraja wiecej niz dwa wezty, mozna pogrupowac [‘Dane elastyczne” na stronie 12|
(replikowane). Dzigki temu rozne wezty petnia rolg systemow zapasowych dla roznych grup danych elastycznych. W
klastrze mozna zdefinowac wiele weztow zapasowych. Po ponownym uruchomieniu wezta po awarii, ustugi zasobow
klastra pozwalaja na ponowne [‘Ponowne dotaczenie” na stronie 13|weztow do klastra i odzyskanie przez nie
mozliwos$ci dziatania.

W celu porédwnania tych technologii nalezy zapoznac sig z sekcjaf‘Poréwnanie replikacji, dyski przelaczalne i zapis|
|1ustrzany migdzy osrodkami” na stronie 31|

Podstawowe pojecia dotyczace klastréw

Przed rozpoczeciem projektowania i dostosowywania klastra do wtasnych potrzeb, nalezy przyswoi¢ sobie podstawowe
pojecia dotyczace klastréw. Ponizszy przyklad ilustruje podstawowe konstrukcje klastra: [“Wezel klastra” na stronie 7|
i[“Grupa zasobow klastra” na stronie 7}
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Wezetl 1 Wiezal 2 Wezeal 3

SHupa

klasira danyc klasira ur

Wezet 5

Klaster

W tym klastrze znajduje si¢ pie¢ wezlow. Wezly sa serwerami iSeries™ lub partycjami logicznymi, ktore sa
elementami klastra. Podczas tworzenia klastra okresla sie, ktore serwery maja by¢ wlaczone do klastra jako
wezly.

W tym przykladzie sa trzy grupy zasobow Kklastra (cluster resource groups - CRG). Grupy zasobow klastra dziataja
jako obiekty sterujace kolekcji zasobdw elastycznych. Definiuja one dziatania, ktore maja by¢ podjete podczas
przetaczania recznego lub awaryjnego. Kazda grupa zasobow klastra dokonuje tego przez okreslenie nastgpujacych
elementow:

. |“D0mena odzyskiwania zasobow” na stronie 8| - wyznacza rolg kazdego wezta w grupie zasobow klastra:

— wezel podstawowy jest weztem klastra stanowiacym podstawowy punkt dostepu do elastycznych zasobow
Kklastra,

— wezel zapasowy jest weztem klastra, ktory przejmuje role podstawowego punktu dostgpu do zasobow, jesli
biezacy wezel podstawowy ulegnie awarii lub zostanie zainicjowane przetaczanie rgczne,

— wezel replikacji jest weztem klastra, w ktéorym sa przechowywane kopie zasobow klastra, ale nie moze on
przejac roli wezta podstawowego badz zapasowego.

. |“Pr0gramy obshugi wyjscia grupy zasobow klastra” na stronie 8| - zarzadza zwiazanymi z klastrem zdarzeniami dla
danej grupy; jednym z takich zdarzen moze by¢ przeniesienie punktu dostgpu z jednego wezta do innego.

Podczas tworzenia grupy zasobow klastra, we wszystkich weztach wlaczanych do domeny odzyskiwania tworzony jest
obiekt tej grupy. Tworzony jest takze jeden systemowy obraz obiektu grupy zasobdw klastra, do ktorego mozna
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uzyska¢ dostep z poziomu jakiegokolwick aktywnego wezta domeny odzyskiwania grupy zasobdw klastra. Oznacza to,
ze wszystkie zmiany dokonywane na grupie zasobow klastra zostana wprowadzone we wszystkich weztach w domenie
odzyskiwania.

Klaster iSeries obstuguje trzy rodzaje grup zasobow klastra: grupg aplikacji, danych i urzadzen. W powyzszym

przyktadzie przedstawiono po jednej grupie kazdego rodzaju:

* Grupa zasobow klastra danych: ta grupa sktada si¢ z Weztow 1, 2 i 3. Oznacza to, ze domena odzyskiwania dla
grupy zasobow klastra sktada si¢ z: Wezta 1 (podstawowego), Wezta 2 (pierwszego zapasowego) i Wezla 3
(drugiego zapasowego). W tym przyktadzie Wezet 1 aktualnie petni role podstawowego punktu dostepu. Wezet 2
jest okreslony jako pierwszy wezet zapasowy w domenie odzyskiwania. Oznacza to, ze zawiera on kopig zasobow,
ktdra jest uaktualniana podczas replikacji. Jesli dojdzie do przetaczenia awaryjnego lub recznego, Wezet 2 stanie sig
podstawowym punktem dostgpu.

* Grupa zasobow klastra aplikacji: ta grupa sklada si¢ z Weztow 4 1 5. Oznacza to, ze domena odzyskiwania dla tej
grupy sktada si¢ z Wezta 4 1 5. W tym przyktadzie Wezet 4 aktualnie pehni rolg podstawowego punktu dostgpu. Jesli
dojdzie do przelaczenia awaryjnego lub rgcznego, Wezet 5 stanie si¢ podstawowym punktem dostegpu dla aplikacji.
Wymaga przejecia adresu IP.

* Grupa zasobow Kklastra urzadzen: ta grupa sktada si¢ z Weztow 2 1 3. Oznacza to, ze domena odzyskiwania dla tej
grupy sktada si¢ z Wezta 2 1 3. W tym przyktadzie Wezet 2 aktualnie petni rolg podstawowego punktu dostgpu.
Oznacza to, ze dostegp do urzadzenia elastycznego, ktore wchodzi w sktad tej grupy zasobow klastra urzadzen, jest
aktualnie mozliwy z poziomu Wezta 2. Jesli dojdzie do przetaczenia awaryjnego lub recznego, Wezet 3 stanie sig
podstawowym punktem dostgpu dla urzadzenia.

Grupa zasobow klastra urzadzen wymaga obecnosci skonfigurowanej w urzadzeniu zewngtrznym niezaleznej puli
dyskowej (zwanej takze niezalezna pula pamigci dyskowej - ASP), jednostki rozszerzen (wiezy) lub procesora IOP
w partycji logicznej. Kompletna dokumentacje na temat przetaczalnych, niezaleznych pul dyskowych zawiera sekcja
[Niezalezne pule dyskowe]

Wezty domeny odzyskiwania grupy zasobow klastra urzadzen musza by¢ takze elementami tej samej domeny
urzadzen. Ponizszy przyklad ilustruje grupe zasobow klastra urzadzen z Weztami L i R w jej domenie odzyskiwania.
Oba wezly sa takze elementami tej samej domeny urzadzen. Wigcej szczegotow na ten temat zawiera sekcja
[‘Domeny urzadzen” na stronie 10|
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ASP 33

. —
Jednostka rozszerzen (wieza)

Elementy klastra

Ponizej przedstawione sa konstrukcje, zdarzenia, dziatania i terminy zwiazane z technologia klastrowa iSeries™:

Klaster: klaster iSeries jest kolekcja jednego lub wigcej serwerdw, ktore pracuja wspdlnie, tak jak pojedynczy serwer.
W klastrze mozna wyrdzni¢ nastgpujace elementy:

* [*Wezet klastra” na stronie 7} jest to serwer iSeries lub partycja logiczna, ktore naleza do tego klastra,

* [*Grupa zasobow klastra” na stronie 7 jest to obiekt systemowy 0S/400™ bedacy zestawem (grupa) zasobow
klastra;, definiuje dziatania, jakic maja by¢ podejmowane podczas przetaczania recznego lub awaryjnego, grupa
zasobow klastra sktada si¢ z dwdoch waznych elementow:

— [“Programy obstugi wyjscia grupy zasobow klastra” na stronie 8 programy obstugi wyjscia grupy zasobow klastra
zarzadzaja przenoszeniem punktu dostepu dla zasobu elastycznego;

— [‘Domena odzyskiwania zasobéw” na stronie 8} jest to podzbior weztéw pogrupowanych razem w celu
zapewnienia dostgpnosci jednego lub wigkszej liczby zasobow; domena reprezentuje wezty klastra, w ktérych
dany zasdb istnieje,

* ushugi zasobow klastra: jest to zbior funkcji systemu OS/400, ktore obstuguja implementacje klastra iSeries,

* [“Wersja klastra” na stronie 9t jest to poziom komunikowania si¢ weztow w klastrze,

* [‘Domeny urzadzen” na stronie 10|: jest to podzbidr weztéw pogrupowanych razem w celu wspdtuzytkowania
zasobow urzadzen,

. |“Zasoby elastyczne” na stronie lll sa to urzadzenia, dane lub aplikacje, ktore moga by¢ odtworzone w razie awarii
wezla; zasoby elastyczne obejmuja:

— |“Ap1ikacje elastyczne” na stronie 12} sa to aplikacje, ktore moga by¢ powtdrnie uruchomione w innym wezle
klastra bez potrzeby rekonfigurowania oprogramowania klientow,

— |“Dane elastyczne” na stronie 12} to dane, ktore sa replikowane lub kopiowane do wigcej niz jednego wezta w
klastrze,
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— [“Urzadzenia elastyczne” na stronie 12} to zasoby fizyczne, reprezentowane przez obiekty konfiguracyjne, takie
jak opisy urzadzen, ktdre sa dostepne z co najmniej dwdch weztow w klastrze, dzigki zastosowaniu technologii
dyskow przetaczalnych i niezaleznych pul dyskowych.

Zdarzenia klastra
Ponizej przedstawione sa zdarzenia, dziatania i ustugi, ktére wystgpuja w klastrze:

. |“Przelqczanie awaryjne” na stronie 13} jest to zdarzenie klastra, podczas ktorego zapasowy serwer baz danych,
aplikacji lub urzadzen automatycznie staje si¢ serwerem podstawowym, w wyniku awarii serwera
podstawowego,

. f‘Prze%qczanie reczne” na stronie 13|: jest to zdarzenie klastra, podczas ktorego zapasowy serwer baz danych,
aplikacji lub urzadzen staje si¢ serwerem podstawowym, w wyniku rgcznej interwencji z poziomu interfejsu
zarzadzania klastrem,

* dolaczenie: oznacza, ze wezet staje si¢ nowym elementem klastra,

+ [“Ponowne dolaczenie” na stronie 13 oznacza, ze wezel staje si¢ aktywnym elementem klastra po pewnym
czasie nieaktywnosci,

* [“Scalanie” na stronie 15 dotyczy sytuacji, kiedy po wystapieniu fragmentacji klastra dochodzi do
ponownego dotaczenia wezta lub weztow,

+ [‘Replikacja” na stronie 15} jest to proces kopiowania obiektow z jednego wezta do innego lub innych weztow
w danym klastrze, co czyni je identycznymi we wszystkich systemach,

+ [‘Monitorowanie pulsu” na stronie 15} jest to funkcja monitorujaca, ktora sprawdza aktywnosé¢ weztow przez
wysytanie sygnatu w klastrze,

* [‘Funkcja niezawodnego komunikatu” na stronie 17} funkcja niezawodnego komunikatu ustug zasobow klastra
utrzymuje $ciezke do kazdego wezta w klastrze i zapewnia, ze wszystkie wezty maja spdjne informacje o
stanie zasobow klastra,

. |“Fragmentacja klastra” na stronie 18| (cluster partition): jest to podzbior aktywnych weztow klastra, ktory
jest wynikiem awarii sieci; wezly we fragmencie utrzymuja miedzy soba tacznos$¢.

Wezel klastra

Wezlem Klastra jest serwer iSeries™ lub partycja logiczna, ktére naleza do tego klastra.

Kazdy wezet klastra jest identyfikowany przez 8-znakowa nazwe wezla klastra, ktora jest zwiazana z jednym lub
kilkoma adresami IP reprezentujacymi serwer iSeries. Podczas konfigurowania klastra, wgztowi w tym klastrze mozna
nada¢ dowolna nazwe. Jednak zaleca sig, aby nazwa wezta byta taka sama, jak nazwa hosta lub systemu.

Do utworzenia $ciezek komunikacyjnych migdzy ustugami klastra w kazdym jego wezle, w komunikacji w obrebie
klastra uzywany jest protokét TCP/IP. Zestaw weztdw klastra skonfigurowanych tak, aby stanowity czes$¢ jednego
klastra, nazywamy lista weztéw klastra.

Grupa zasobow klastra

Grupa zasobow klastra (CRG) jest obiekt systemowy OS/400™® bedacy zestawem (grupa) zasobow klastra; definiuje
on dziatania, jakie maja by¢ podejmowane podczas przetaczania recznego lub awaryjnego. Grupe identyfikuja dwa
podstawowe elementy:

* [“Domena odzyskiwania zasobow” na stronie 8|

. I“Programy obstugi wyjscia grupy zasobow klastra” na stronie 8|, ktory zarzadza dla tej grupy zdarzeniami
powiazanymi z klastrem - przyktadem takiego zdarzenia jest przeniesienie punktu dostgpu z jednego wezta do
innego.

Kolekcja powiazanych zasobow klastra okresla dzialania, ktére maja by¢ podjete podczas operacji rgcznego
przetaczania punktu dostgpu zasobow elastycznych. Grupa ta stanowi domeng odzyskiwania i udostgpnia nazwe
programu obshugi wyjscia grupy zasobdw klastra, ktéry zarzadza przenoszeniem punktu dostgpu.
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Obiekty grupy zasobow klastra sa definiowane jako dane elastyczne, aplikacje elastyczne lub urzadzenia elastyczne.
Dane clastyczne moga istnie¢ w wielu kopiach w ramach kilku weztéw w klastrze i umozliwiaja zmiang punktu
dostepu na wezet zapasowy. Aplikacje elastyczne moga by¢ ponownie uruchamiane na tym samym lub innym wezle
klastra. Urzadzenia elastyczne mozna przetaczy¢ do wezta zapasowego.

Kazda grupa zasobow klastra aplikacji i danych posiada powiazany z nia program obstugi wyjscia. Program obstugi
wyjscia jest opcjonalny dla grup zasobow klastra urzadzen elastycznych.

W programie iSeries™ Navigator grupy zasobow klastra sa traktowany w rézny sposob.
* Grupa zasobow klastra urzadzen jest traktowana jako przelaczalna grupa sprzetowa.
» Grupa zasobow klastra aplikacji jest traktowana jako przelaczalny produkt programowy.

* Grupa zasobow klastra danych jest traktowana jako przelaczalna grupa danych.

Wigcej szczegdtow na ten temat zawiera sekcja [Zarzadzanie przetwarzaniem grup zasobow klastra)

Programy obstugi wyjscia grupy zasobow klastra

Programy obslugi wyjscia grupy zasobow Kklastra zarzadzaja przenoszeniem punktu dostgpu dla zasobu
elastycznego. Sa one wywotywane w roznych fazach dziatania srodowiska klastrowego. Ustanawiaja i zarzadzaja
srodowiskiem umozliwiajacym elastyczno$¢ danych, urzadzen oraz aplikacji w ramach klastra. Sa one wywotywane w
celu obstugi zdarzen w klastrze, takich jak przetaczanie reczne lub awaryjne, kiedy wystegpuje zdarzenie wplywajace na
grupe zasobow klastra. Programy te sa pisane i udostepniane przez Partneréw handlowych tworzacych
oprogramowanie posrednie dla klastrow.

Szczegdtowe informacje dotyczace programow obshugi wyjscia grupy zasobow klastra, w tym informacje o tym, jakie
dane sa od nich przekazywane dla wszystkich kodow dziatan, zawiera temat [Programy obstugi wyjscia grupy zasobow|
znajdujacy si¢ w dokumentacji funkcji API dla klastrow.

Domena odzyskiwania zasobow

Domena odzyskiwania jest podzbiorem weztéw w klastrze, ktore sa potaczone w grupe zasobow klastra (CRG).
Glownym zadaniem grupy zasobow klastra jest przeprowadzanie odzyskiwania. Domena reprezentuje w klastrze te
wezly, z ktorych mozna uzyskac dostep do zasobow klastra. Podzbior weztdw klastra, ktory jest zwiazany z konkretna
grupa zasobow klastra, obstuguje zaréwno podstawowy, jak i zapasowy punkt dostgpu oraz replikacjg.

Wezet w domenie odzyskiwania moze pehnic trzy typy funkc;ji:

Wezel podstawowy
Wezel klastra, ktory jest podstawowym punktem dostepu do elastycznych zasobow klastra.
- dla grupy zasobow klastra danych wezet podstawowy zawiera podstawowa kopig tego zasobu,
- dla grupy zasobow klastra aplikacji wezet podstawowy jest systemem, w ktorym aplikacja jest aktualnie
uruchomiona,
- dla grupy zasobow klastra urzadzenia wezet podstawowy jest biezacym wiascicielem tego zasobu.
Jesli wezet podstawowy dla grupy zasobow klastra ulegnie awarii lub inicjowane jest r¢czne przetaczenie,
wszystkie obiekty grupy zasobow klastra rowniez ulegaja awarii lub sa przetaczane do wezta zapasowego.

Wezel zapasowy
Wezet klastra, ktory przejmuje rolg podstawowego punktu dostepu, jesli biezacy wezet podstawowy ulegnie
awarii lub inicjowane jest przelaczanie reczne. Dla grupy zasobow klastra danych ten wezet klastra zawiera
kopig tego zasobu, ktéra jest taka sama, jak kopia podstawowa, dzigki replikacji.

Wezel replikacyjny
Wezel klastra, w ktorym sa przechowywane kopie zasoboéw klastra, ale nie moze on przejac roli wezla
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podstawowego badz zapasowego. Przetaczanie awaryjne i reczne dla wezta replikacji jest niedozwolone. Jesli
zajdzie potrzeba, aby wezet replikacji stal si¢ wezlem podstawowym, najpierw nalezy zmieni¢ go na wezet
zapasowy. Opis tego zadania zawiera sekcja [‘Zmiana domeny odzyskiwania dla grupy zasobow klastra” nal

stronie 46|

Porzadek przetaczenia awaryjnego i rgcznego jest zdefiniowana przez uzytkownika relacja (lub porzadkiem) migdzy
weztem podstawowym a zapasowym w domenie odzyskiwania. W domenie odzyskiwania moze by¢ kilka weztow
zapasowych. Jeden z nich okresla si¢ jako pierwszy zapasowy, nastepny jako drugi zapasowy i tak dalej. Jesli wezet
podstawowy ulegnie awarii, punkt dostgpu do zasobow elastycznych przelacza sig¢ na pierwszy aktywny wezet
Zapasowy.

Kazdy wezel w domenie odzyskiwania spetnia okreslona rolg w biezacym $rodowisku dziatania danego klastra. Jest to
jego biezaca rola w domenie odzyskiwania. Jesli podczas dziatania klasta wystapia takie zdarzenia, jak zakonczenie
pracy wezta, uruchomienie wezta lub awaryjne przetaczenie, biezaca rola wezta odpowiednio zmienia si¢. Kazdy z
wezlow w domenie odzyskiwania odgrywa rolg odpowiadajaca preferowanemu badz idealnemu $rodowisku klastra.
Jest to jego preferowana rola w domenie odzyskiwania. Rola preferowana jest statyczna, definiuje si¢ ja podczas
tworzenia grupy zasobdw klastra. Kiedy zmienia si¢ sSrodowisko klastra, ta rola nie ulega zmianie. Preferowana rola jest
zmieniana jedynie w przypadku, gdy wezly sa dodawane lub usuwane z domeny odzyskiwania lub kiedy wezet jest
usuwany z klastra. Preferowane role mozna takze zmienia¢ recznie. Wiecej szczegotow na ten temat zawiera sekcja
[Zmiana domeny odzyskiwania dla grupy zasobow klastra” na stronie 46}

Domeng odzyskiwania mozna przedstawi¢ nastgpujaco:

Wezel Biezaca rola Preferowana rola
A Zapasowy 1 Podstawowy

B Zapasowy 2 Zapasowy 1

C Podstawowy Zapasowy 2

D Replikacji Replikacji

W tym przyktadzie Wezet C stuzy jako biezacy wezet podstawowy. Poniewaz jego preferowana rola to drugi wezet
zapasowy, jego biezaca rola jako podstawowego wezta mogta wynikna¢ z dwoch przetaczen awaryjnych lub recznych.
Podczas pierwszego przetaczenia awaryjnego lub recznego rola podstawowa przeniosta si¢ z Wezta A na Wezet B,
skoro Wezet B jest zdefiniowany jako pierwszy wezet zapasowy. Drugie przetaczenie ustawito Wezet C jako
podstawowy, skoro jest on zdefiniowany jako drugi wezet zapasowy.

Uwaga:Rola kazdego wezta w domenie odzyskiwania zasobow moze by¢ takze zmieniona recznie. Powyzszy przyktad ilustruje, w
jaki sposob zmieniaja sig role w domenie odzyskiwania w trakcie przelaczania awaryjnego lub recznego, kiedy nie zostaty
wprowadzone zadne zmiany w oznaczeniu rol w domenie odzyskiwania.

»» Nazwa serwera i adresy IP portu danych dla geograficznego zapisu lustrzanego

Jesli uzywany jest geograficzny zapis lustrzany, wezly w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra urzadzen
wymagaja podania nazwy serwera i adresow IP portu danych. Wigcej szczegdtowych informacji zawiera sekcja
lserwera i adresy IP portu danych| €&

Wersja klastra

Wersja klastra informuje, jaka wersja funkcji jest dostgpna w klastrze. Uzywanie wersji jest technika, dzigki ktorej w
klastrze moga wspolistnie¢ i w petni wspoétdziata¢ serwery w rédznych wersjach. Jest to mozliwe dzigki ustawieniu
poziomu protokotéw komunikacyjnych, ktore maja zosta¢ uzyte. Jesli implementowany jest klaster, ktéry bedzie
zawieral serwery w réznych wersjach, nalezy zapoznac sig z sekchf‘Klastry z wieloma wydaniami systemow” na|

fronie 3

Istnieja dwie wersje klastra:
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Potencjalna wersja klastra
Reprezentuje najbardziej zaawansowany poziom funkcji klastra, ktory jest dostgpny w danym wezle. Jest to
najnowsza wersja, za pomoca ktorej wezet moze komunikowac si¢ z innymi weztami klastra.

Biezaca wersja klastra
Reprezentuje wersje aktualnie uzywana dla wszystkich operacji w klastrze. Jest to wersja komunikacji migdzy
weztami w klastrze.
Potencjalna wersja klastra jest zwigkszana dla kazdego wydania systemu 0S/400®, w ktorym wprowadzono istotne
nowe funkcje technologii klastrowej niedostgpne we wczesniejszych wersjach klastra. Jesli biezaca wersja klastra jest
nizsza od wersji potencjalnej, danej funkeji nie mozna uzywac, poniewaz niektore wezty mogtyby nie rozpoznaé
procesu lub zadania. Aby skorzysta¢ z nowej funkcji, kazdy serwer w klastrze musi mie¢ t¢ sama potencjalna wersje
klastra, a biezaca wersja klastra musi odpowiadac¢ tej wersji.

Gdy wezet probuje dotaczy¢ do klastra, jego potencjalna wersja klastra jest porownywana z biezaca wersja klastra. Jesli
potencjalna wersja klastra jest inna od wersji biezacej (N) lub inna od nastgpnego poziomu wersji (N+1), wezet nie
moze dolaczy¢ do klastra. Biezaca wersja klastra jest poczatkowo ustawiana przez pierwszy wezet zdefiniowany w
klastrze na warto$¢ podana za pomoca funkcji API lub komendy tworzenia klastra. Wigcej informacji na ten temat
zawiera sekcjaf‘Tworzenie klastra” na stronie 42|

Na przyktad jesli wezty VSR2 maja wspotistnie¢ z weztami VSR3, mozna wykona¢ jedna z nastgpujacych czynnoscei:
* na serwerze V5R2 utworzy¢ klaster i doda¢ wezet V5SR3,

* na serwerze V5R3 utworzy¢ klaster, zezwalajac na dodanie do klastra weztdw z wczesniejsza wersja, a nastgpnie
doda¢ do klastra serwery V5R2.

W klastrze z wieloma wersjami protokoty klastra beda zawsze uruchamiane na najnizszym poziomie wydania we¢zla,
biezacej wersji klastra. Poziom ten jest definiowany podczas tworzenia klastra. Wartos¢ N moze zosta¢ ustawiona na t¢
wersje wezta, ktdry zapoczatkowat zadanie utworzenia klastra, lub na warto$¢ poprzedzajaca o jeden wersjg wezla,
ktéry zapoczatkowat takie zadanie. Wezty w klastrze moga rozni¢ si¢ co najwyzej o jedno wydanie wersji klastra.

Po aktualizacji wszystkich serwerow w klastrze do nastgpnego wydania, aby udostgpni¢ nowe funkcje, mozna
zaktualizowa¢ wersje klastra. Zadanie to mozna wykona¢, dopasowujac wersjg klastra. Wigcej informacji na ten temat
zawiera sekcja[‘Dopasowywanie wersji klastra” na stronie 45|

Uwaga: Jesli w klastrze uzywane sa przetaczalne niezalezne pule dyskowe, nie bedzie mozliwosci przetaczenia migdzy
wersjami systemu OS/400. Serwery w klastrze musza mie¢ to samo wydanie systemu. Po przetaczeniu niezaleznych
pul dyskowych do nowszej wersji nie bedzie mozliwosci przetaczenia ich z powrotem do poprzedniej wersji.

Wigcej informacji migdzy innymi o ograniczeniach oraz o tym, w jaki sposob wersje klastra odpowiadaja wersjom
systemu OS/400, zawiera dokumentacja funkcji API dla klastréw dotyczaca

Domeny urzadzen

Domena urzadzen jest podzbiorem weztéw w klastrze, ktory wspotuzytkuje zasoby. Wezty w domenie urzadzen moga
uczestniczy¢ w dziataniach przetaczania dla okreslonej kolekcji elastycznych zasobow urzadzen. Domeny urzadzen sa
identyfikowane i zarzadzane za pomoca zestawu interfejsow umozliwiajacych dodawanie wezta do domeny urzadzen
lub usunigcie go z niej.

|“Przyklad: klaster z dyskiem przetaczalnym korzystajacy z niezaleznych pul dyskowych” na stronie 56[ obejmuje
pokazana na rysunku domeng urzadzen w ramach klastra.

Domeny urzadzen sa uzywane do zarzadzania niektérymi informacjami globalnymi niezbednymi podczas przetaczania
urzadzenia elastycznego z jednego systemu do innego. Wszystkie wezly w domenie urzadzen potrzebuja tych
informacji, aby unikna¢ konfliktow podczas przetaczania urzadzen. Na przyktad dla kolekcji przetaczalnych
niezaleznych pul dyskowych, identyfikacja tych pul, przypisania jednostek dyskowych i przypisania adresow
wirtualnych musza by¢ unikalne w calej domenie urzadzen.
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Wezet klastra moze naleze¢ do maksymalnie jednej domeny urzadzen. Przed dodaniem wezta do domeny
odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra musi on zosta¢ zdefiniowany jako element domeny urzadzen. Wszystkie
wezly, ktore maja si¢ znalez¢ w domenie odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra urzadzen, musza znajdowac sig
w tej samej domenie urzadzen.

Tworzenie i zarzadzanie domenami urzadzen jest mozliwe, jesli w systemie zainstalowano[Opcje 41 (0S/400™ - HA|
[Switchable Resources)| oraz dostepny jest poprawny klucz licencyjny.

Wigcej informacji na temat zarzadzania domena urzadzen zawieraja sekcje:

* [‘Dodawanie wezta do domeny urzadzen” na stronie 48|

* [‘Usuwanie wezta z domeny urzadzen” na stronie 48

Zasoby elastyczne

Zasoby elastyczne to takie zasoby systemowe jak dane, urzadzenia i aplikacje, ktore sa zawsze dostgpne po potaczeniu
systemow w klastry. Jesli wezet klastra, ktory jest podstawowym punktem dostepu dla okreslonego zestawu zasobow
elastycznych, zostanie wylaczony, inny wezet klastra, zdefiniowany jako zapasowy dla tych zasobdw, stanie si¢
punktem dostgpu.

Typy zasobow systemowych, ktore moga by¢ elastyczne to:
1. Dane replikowane migdzy weztami.
2. Aplikacje uzywajace adresu IP, ktore moga by¢ przetaczone z jednego wezta do innego.

3. Urzadzenia, ktore moga by¢ przelaczone z jednego wezta do innego.

Definicja relacji migedzy weztami, ktére sa zwiazane z zestawem zasobow elastycznych, znajduje si¢ w obiekcie grupy
zasobow Klastra.[“Grupa zasobow klastra” na stronie 7|sa replikowane i koordynowane miedzy weztami w klastrze za
pomoca ustug zasobow klastra.
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Wigcej informacji zawieraja sekcje:

* [‘Aplikacje elastyczne’]

* [‘Dane elastyczne’]

* [‘Urzadzenia elastyczne’]

Aplikacje elastyczne

Aplikacja elastyczna to aplikacja, ktora moze by¢ powtornie uruchomiona w innym wezle klastra bez potrzeby
rekonfiguracji oprogramowania klientdéw. Wiecej informacji na temat cech aplikacji elastycznej zawiera sekcja
opisujqcal“Tworzenie aplikacji elastycznej” na stronie 39I

Aplikacja elastyczna musi umie¢ rozpoznawa¢ chwilowa utrate potaczenia IP miedzy klientem a serwerem. Aplikacja
klienta musi by¢ zdolna do podjecia proby odzyskania potaczenia IP, gdy jest ono chwilowo niedostgpne. Nie powinna
natomiast zamykac tego potaczenia ani wywotywac przelaczenia awaryjnego. Podobnie, jesli wykonuje sig
przetaczenie reczne, aplikacje serwera powinny by¢ przygotowane na to, ze potaczenie IP nie jest juz dostgpne.
Ewentualnie, do aplikacji serwera zwracana jest informacja o wystapieniu btgdu. Po otrzymaniu informacji o
wystapieniu btedu aplikacja powinna go rozpoznac i zakonczy¢ pracg normalnie.

Przejecie adresu IP jest zaawansowana funkcja uzywana do ochrony klientéw przed utrata zasilania przez serwery
aplikacji. Przejmowany adres IP aplikacji jest adresem zmiennopozycyjnym, ktdry musi by¢ skojarzony z aplikacja.
Koncepcja polega na uzyciu aliaséw adresow IP w celu zdefiniowania zmiennego adresu IP skojarzonego z wieloma
serwerami aplikacji lub hostami. Jesli jeden z serwerdw aplikacji ulegnie awarii, inny wezet klastra przejmie role
serwera aplikacji bez koniecznosci rekonfiguracji klientow.

Wprowadzeniem do przejmowania adresow IP jest koncepcija grupy zasobow klastra aplikacji. Grupa zasobow klastra
jest to grupa, do ktorej nalezy przjmowany adres IP i[“Domena odzyskiwania zasobow” na stronie 8] Domena
odzyskiwania zawiera liste serwerdw aplikacji, ktore w danym klastrze obshuguja konkretne aplikacje. Jesli pojedynczy
zasob ulegnie awarii, ustugi zasobow klastra zainicjuja przetaczenie awaryjne w tej grupie, do ktorej nalezy
uszkodzony zasob.

Wiecej informacji na ten temat zawiera sekcja [‘Aplikacje wykorzystujace technologie taczenia w klastry” na stronie

Dane elastyczne

Dane elastyczne to dane, ktore sa replikowane (kopiowane) na wigcej niz jeden wezet w klastrze. Kazdy wezet w
domenie odzyskiwania zawiera kopie danych elastycznych uaktualnianych przez mechanizm [‘Replikacja” na stronie]
Wezly zdefiniowane w domenie odzyskiwania jako zapasowe moga petni¢ rolg podstawowego punktu dostepu dla
danych elastycznych. Wezly zdefiniowane jako wezty replikacji moga zawiera¢ kopig tych danych, ale nie moga petnié¢
roli wezldw podstawowych. Zwykle dane skopiowane do wezta replikacji sa uzywane do roztadowania obciazenia
zadaniami, takimi jak sktadowanie lub zapytania tylko do odczytu kierowane przez wezel podstawowy.

Urzadzenia elastyczne

Urzadzenia elastyczne sa zasobami fizycznymi reprezentowanymi przez obiekt konfiguracyjny, taki jak opis
urzadzenia, ktory jest dostepny z co najmniej dwoch weztow w klastrze. Gdy nastapi wytaczenie, punkt dostgpu dla
tego zasobu jest przetaczany na pierwszy wezet zapasowy w domenie odzyskiwania grupy zasobdw klastra. Typ
urzadzen, ktére moga zosta¢ zdefiniowane jako elastyczne, to:

Niezalezne pule dyskowe
zwane rowniez niezaleznymi ASP, ktére moga zosta¢ wytaczone lub wlaczone niezaleznie od pozostalej
pamigci w systemie.

Grupa zasobow klastra urzadzenia elastycznego moze zawierac liste przetaczalnych urzadzen. Kazde urzadzenie na
liscie identyfikuje przelaczalna niezalezna pule dyskowa. Cata kolekcja urzadzen jest przetaczana na wezet zapasowy,
gdy wystapi wytaczenie. Opcjonalnie, urzadzenia moga zosta¢ udostgpnione réwniez w ramach procesu przetaczania
lub awaryjnego przelaczania. Istnieja ograniczenia dotyczace fizycznej konfiguracji zwiazanej z lista przetaczalnych
urzadzen. Wigcej informacji na temat wlasciwego konfigurowania niezaleznej puli dyskowej, definiowanej jako
elastyczna, zawiera sekcja[Niezalezne pule dyskowd]
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Grupa zasobow klastra urzadzen elastycznych jest bardzo podobna do innych typow grup zasobdw klastra. Rozni si¢ od
nich posiadaniem wspomnianej powyzej listy przetaczalnych urzadzen. Program obstugi wyjscia jest opcjonalny dla
grupy zasobow klastra. Jesli wymagane jest przetwarzanie srodowiska lub specyficzne przetwarzanie dla danych, dla
grupy zasobow klastra mozna uzy¢ programu obstugi wyjscia. Wigcej informacji na temat tego typu grupy zasobow
klastra zawiera opis funkcji API|Create Cluster Resource Group (QcstCreateClusterResourceGroup),

Przetaczanie awaryjne

Przelaczenie awaryjne nastgpuje wtedy, gdy serwer znajdujacy si¢ w klastrze po wystapieniu awarii automatycznie
dokonuje przetaczenia na jeden lub wigcej serwerdw zapasowych. Natomiast |“Prze%qczanie rqczne”| dotyczy sytuacji,
gdy dostep z jednego serwera na inny jest przelaczany recznie. Po wyzwoleniu przetaczanie reczne i awaryjne dziataja
w identyczny sposob. Jedyna roznica jest sposob wyzwolenia.

Podczas przetaczania awaryjnego dostep jest przetaczany z wezta klastra, ktory aktualnie jest weztem podstawowym w
domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra, do wezla klastra, ktory zostat wyznaczony jako pierwszy wezet
zapasowy. Aby dowiedzie¢ si¢, w jaki sposob ustalany jest porzadek przetaczania recznego, nalezy przeczyta¢ sekcje
[“Domena odzyskiwania zasobéw” na stronie &

Gdy w przelaczeniu awaryjnym uczestniczy wiele [‘Grupa zasobow klastra” na stronie 7|(CRG), system najpierw
przetwarza grupy zasobow klastra urzadzen (grupy urzadzen przetaczalnych), nast¢pnie grupy zasobdw klastra danych
(grupy danych przetaczalnych), a na koncu grupy zasobow klastra aplikacji (oprogramowanie przetaczalne).

Aby znalez¢ informacje na temat mozliwych przyczyn przetaczania awaryjnego, nalezy zapoznac sig z sekch
ﬁ

rial.

Kolejka komunikatéw przelaczania awaryjnego otrzymuje komunikaty na temat aktywnos$ci przetaczania awaryjnego.
Mozna z niej skorzystac¢, aby kontrolowa¢ proces przetaczania awaryjnego grupy zasobow klastra. Wigcej szczegotow
na ten temat zawiera sekcja|Kolejka komunikatow przelaczania awaryjnegol

Przetagczanie reczne

Przelaczanie reczne dotyczy sytuacii, kiedy dostgp do zasobdw jest przetaczany z jednego serwera na inny rgcznie.
Zazwyczaj dokonuje si¢ go podczas konserwacji systemu polegajacej na wprowadzeniu poprawek PTF, instalacji
nowej wersji lub modernizacji systemu. Natomiast [‘Przetaczanie awaryjne|nastepuje automatycznie, gdy w wezle
podstawowym dochodzi do wylaczenia.

Podczas przetaczania recznego dostep jest przelaczany z wezta klastra, ktory aktualnie jest weztem podstawowym w
domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra, do wezta klastra, ktory zostat wyznaczony jako pierwszy wezet
zapasowy. Aby dowiedziec¢ si¢, w jaki sposoOb ustalany jest porzadek przetaczania recznego, nalezy przeczytaé sekcje
[‘Domena odzyskiwania zasobow” na stronie 8|

Jesli wykonuje si¢ przetaczenie awaryjne wielu grup zasobow klastra, w podanej kolejnosci nalezy uwzglednic relacje
miedzy tymi grupami. Na przyktad, jesli grupa zasobdw klastra aplikacji zalezy od danych powiazanych z grupa
zasobow klastra danych, kolejne kroki przetaczania awaryjnego sa nastgpujace:

1. Zatrzymanie aplikacji w starym wezle podstawowym (w celu wygaszenia zmian w danych).

2. Przelaczenie grupy zasobow klastra urzadzen do nowego wezta podstawowego.

3. Przelaczenie grupy zasobow klastra aplikacji do nowego wezta podstawowego.

4. Ponowne uruchomienie aplikacji w nowym wezle podstawowym.

Ponowne dotaczenie

Ponowne dolaczenie oznacza w przypadku wezla, ze staje si¢ on aktywnym elementem klastra po pewnym czasie
nieaktywnos$ci. Na przyktad, gdy taczenie w klastry jest ponownie uruchamiane w wezle, ktéry byt wczesniej
nieaktywny, wymaga to ponownego dotaczenia tego wezla do klastra. Ushugi zasobow klastra uruchamia si¢ w wezle,
uruchamiajac je z wezta, ktory jest aktywny w klastrze. Poczawszy od wersji 3 wezel moze uruchomic si¢ samoczynnie
i ponownie dotaczy¢ do biezacego, aktywnego klastra, odnajdujac aktywny wezet w klastrze. Wigcej szczegdtow na ten
temat zawiera sekcj al“Uruchamianie wezta w klastrze” na stronie 45|
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Zatdzmy, ze klaster tworza wezty A, B i C. Wezet A ulega awarii. Klaster aktywny tworza teraz wezty B 1 C. Gdy
wezet, ktory ulegt awarii, bedzie znowu dziatat, mozna go ponownie dotaczy¢ do klastra, uruchamiajac go z dowolnego
wezta w klastrze, w tym réwniez z niego samego. Operacja ponownego dotaczania jest wykonywana w oparciu o grupe
zasobow klastra, co znaczy, ze kazda grupa zasobow klastra (CRG) taczy sig¢ z klastrem niezaleznie.

Podstawowa funkcja ponownego dotaczenia jest zapewnienie obiektowi grupy zasobow klastra jego replikowania we
wszystkich aktywnych weztach domeny odzyskiwania. Wezet dotaczany ponownie, jak i wszystkie aktywne wezty
klastra, musi mie¢ kopig obiektu grupy zasobow klastra identyczna, jak pozostate wezty w klastrze. Ponadto musza one
mie¢ identyczna kopie niektérych danych wewngtrznych.

Gdy wezet ulega awarii, nieprzerwane wywotywanie ustug zasobdw klastra w pozostatych weztach w klastrze moze
zmodyfikowac dane w obiekcie grupy zasobow klastra. Modyfikacja moze nastapic¢ z powodu wywotania funkcji API
lub awarii kolejnego wezta. W przypadku prostych klastrow, ponownie dotaczany wezet jest uaktualniany za pomoca
kopii grupy zasobow klastra pochodzacej z wezta, ktory jest aktywny w klastrze. Jednak nie zawsze tak si¢ dzieje.

Wigcej szczegdtow na temat operacji ponownego dolaczania zawiera sekcja |“Przyk1ad: ponowne do1aczanie”l

Przyktad: ponowne dotaczanie

Ponizszy diagram przedstawia czynnos$ci podejmowane, gdy wezel jest ponownie dotaczany do klastra. Ponadto stan
ponownie dotaczanych wezldw bedzie zmieniony ze stanu inactive na active, w polu statusu przynaleznosci w domenie
odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra. We wszystkich weztach w domenie odzyskiwania zasobow grupy
zasobow klastra wywotywany jest program obstugi wyjscia i jest przekazywany kod ponownego dotaczenia.

Operacja ponownego dolaczenia
Ponownie dofaczany wezet Wezty klastra
Zawiera kopig grupy zasobow Nie zawiera kopii grupy Zawieraja kopig grupy Nie zawieraja kopii grupy
klastra zasobow klastra zasobow klastra zasobow klastra
(1) ) 3) “)

Na podstawie powyzszego datagramu mozliwe sa nastgpujace sytuacje:

1. 113
2. 1i4
3. 2i3
4. 2i4

Jesli wezet w klastrze ma kopig grupy zasobow klastra, ogdlna zasada ponownego dotaczania jest kopiowanie grupy
zasobow klastra z aktywnego wezta w klastrze do ponownie dotaczanego klastra.

Ponowne dolaczanie - sytuacja 1
Kopia obiektu grupy zasobow klastra z wezta w klastrze jest wysytana do dolaczanego wezta. W rezultacie:
* Obiekt grupy zasobow klastra jest uaktualniany w dotaczonym wezle za pomoca danych wystanych z
klastra.
* Obiekt grupy zasobdw klastra moze zosta¢ usunigty z dotaczanego wezta. Moze si¢ to zdarzy¢, jesli

dotaczany wezet zostat usunigty z domeny odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra, gdy byt poza
klastrem.

Ponowne doljczanie - sytuacja 2
Kopia obiektu grupy zasobow klastra z dotaczanego wezta jest wysytana do wszystkich weztow klastra. W
rezultacie:

* Nie zachodzi zadna zmiana, jesli zaden z wezlow klastra nie znajduje si¢ w domenie odzyskiwania zasobow
grupy zasobow klastra.
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* Obiekt grupy zasobdw klastra moze zosta¢ ponownie utworzony w jednym lub wigkszej liczbie weztow
klastra. Moze to nastapic, gdy:

— Wezly A, B, C i D tworza klaster.
— Wszystkie te wezly znajduja si¢ w domenie odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra.

— Gdy wezet A znajduje si¢ poza klastrem, grupa zasobdw klastra jest modyfikowana w celu usunigcia
wezla B z domeny odzyskiwania zasobow.

— Wezly C i D ulegaja awarii.
— Kilaster tworzy tylko wezet B, ktory nie ma kopii grupy zasobow klastra.
— Wezet A jest ponownie dotaczany do klastra.

— Wezet A ma grupg zasobdw klastra (ma ona teraz nizszy poziom), a wezet B nie ma takiej grupy. Grupa
zasobow klastra jest tworzona w wezle B. Gdy wezly C i D sa ponownie dotaczane do klastra, zostaje
ona uzyta do uaktualnienia weztow C i D, a poprzednia zmiana usuwajaca wezet B z domeny
odzyskiwania zasobow jest tracona.

Ponowne dolaczanie - sytuacja 3
Kopia obiektu grupy zasobow klastra z wezta w klastrze jest wysytana do dotaczanego wezta. W rezultacie:

* Brak zmian, jesli dotaczany wezet nie znajduje si¢ w domenie odzyskiwania zasobéw grupy zasobdw
klastra.

* Obiekt grupy zasobdw klastra moze zosta¢ utworzony w dotaczanym wezle. Taka sytuacja moze mie¢
miejsce, jesli grupa zasobdw klastra zostata usunigta w dolaczanym wezle, gdy ustugi zasobow klastra nie

byly aktywne w wezle.

Ponowne dolaczanie - sytuacja 4
Niektore informacje wewngtrzne z jednego sposrod weztow w klastrze moga zosta¢ uzyte do aktualizacji
informacji w dotaczanym wezle, ale nie zachodza zadne widoczne dla uzytkownika zmiany.

Scalanie

Operacja scalania jest podobna do operacji[“Ponowne dolaczenie” na stronie 13|z tym wyjatkiem, ze ma miejsce wtedy,
kiedy wezty, ktore ulegly fragmentacji, ponownie komunikuja si¢ ze soba. Fragmentacja moze by¢ faktyczna
fragmentacja, w ktorej we wszystkich weztach nadal sa aktywne ustugi zasobow klastra. Niektore wezty nie moga
jednak komunikowac si¢ z pozostaltymi ze wzgledu na awarig linii komunikacyjnej lub z powodu niewykrytej awarii
wezla.

W pierwszym przypadku fragmenty sa automatycznie z powrotem scalane, kiedy problem zwiazany z komunikacja
zostanie usunigty. Dzieje si¢ tak wtedy, kiedy oba fragmenty okresowo prébuja skomunikowac¢ si¢ z weztem, ktory
ulegt fragmentacji, i ewentualnie ponownie ustanowi¢ kontakt z innymi. W drugim przypadku ustugi zasobdw klastra
musza by¢ uruchomione ponownie w uszkodzonym wezle przez jego uruchomienie z innego wezta w klastrze. Wigcej
szczegdtow na ten temat zawiera sekcjal‘Uruchamianie wezta w klastrze” na stronie 45|

Przyktady wystepowania operacji scalania zawiera sekcja IPrzyklad: scalaniel.

Replikacja

Replikacja to tworzenie kopii w czasie rzeczywistym. Jest to kopiowanie obiektéw z jednego wezta do innego lub
innych weztéw w danym klastrze. Replikacja zapewnia istnienie w systemie zestawdw identycznych obiektow. Po
wprowadzeniu zmiany w obiekcie w jednym z weztow w klastrze, zmiana ta bedzie replikowana do innych weztow.

Informacje na temat implementacji replikacji zawiera sekcjal“Planowanie replikacji” na stronie 33I

Monitorowanie pulsu

Monitorowanie pulsu jest funkcja ustug zasobow klastra, ktéra dzigki wysylaniu sygnatu z kazdego wezta do
wszystkich innych weztow pozwala upewnic sig, ze kazdy z weztdéw jest aktywny. Kiedy wykonanie funkcji pulsu dla
danego wezla nie powiedzie sig, informacja o tym jest jest raportowana i klaster moze automatycznie przeprowadzic¢
proces przetaczania awaryjnego, aby przenies¢ zasoby elastyczne do wezta zapasowego.
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Przedstawione nizej przyktady utatwiaja zrozumienie zasad dziatania funkcji monitorowania pulsu:

Przyklad 1

Siec¢ 1

—

RV4C102-1

Przy ustawieniach domyslnych (lub normalnych), z kazdego wezta w klastrze do kolejnego wezta, co 3 sekundy
wysytany jest komunikat pulsu. Na przyktad jesli w Sieci 1 skonfigurowane sa Wezly A, B 1 C, Wezet A wysle
komunikat do Wezta B, ktdéry nastepnie wysle komunikat do Wezta C, a ten z kolei do Wezta A. Wezet A
oczekuje na potwierdzenie komunikatu pulsu od Wezta B, a takze na przychodzacy komunikat z Wezta C. W
rzeczywistosci puls wedruje po okregu w obie strony. Jesli Wezet A nie otrzyma komunikatu pulsu z Wezta C, to
Wezty A i1 B nadal beda co 3 sekundy kontynuowaly wysytanie komunikatu. Jesli Wezet C bedzie pomijat
kolejne komunikaty pulsu, zasygnalizowana zostanie awaria funkcji pulsu.

Przyklad 2
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Sieé¢ 1

Wezetprzekazujacy

L . Wezet
Sieé¢logiczna przekazujacy

Wezet

Wezet /\przekazujacy

przekazujgcy

RV4C101-1

Aby pokazac, w jaki sposob sa wykorzystywane routery i wezty przekazujace, do sieci z powyzszego przyktadu
dodano kolejna sie¢. W Sieci 2 skonfigurowane sa Wezly D, E i F. Sie¢ ta jest potaczona z Siecia 1 za pomoca
routera. Routerem moze by¢ inny serwer iSeries™ lub urzadzenie, ktore kieruje komunikacja do innego routera
znajdujacego si¢ gdzie indziej. Kazda sie¢ lokalna ma przypisany wezel przekazujacy. Wezet przekazujacy jest
przypisany do wezta, ktdry ma w sieci najnizszy identyfikator wezta. W Sieci 1 jest to Wezet A, a w Sieci 2
Wezet D. Mozna teraz utworzy¢ sie¢ logiczna sktadajaca si¢ z Wezta A i D, pozwalajac wysyta¢ im komunikaty
pulsu. Za pomoca routerow i weztdw przekazujacych wezty w obu sieciach moga monitorowac si¢ wzajemnie i
sygnalizowac awari¢ wezla.

Funkcja niezawodnego komunikatu

Funkcja niezawodnego komunikatu ushug zasobdw klastra utrzymuje Sciezke do kazdego wezta w klastrze i
zapewnia, ze wszystkie wezty maja spdjne informacje o stanie zasobdw klastra. Niezawodne komunikowanie korzysta
z wartosci ponowienia i limitu czasu, ktore sa unikalne dla technologii klastrowej. Sa one wstepnie ustalane jako
wartosci, ktore powinny odpowiadaé wigkszosci srodowisk. Za pomoca interfejsul‘Zmiana ustawien ustug zasobow|
moZna je jednak zmieni¢. Wartosci ponownienia i limitu czasu s uzywane do okres$lenia, ile razy do wezta ma
by¢ wysytany komunikat, zanim zostanie zasygnalizowana awaria lub fragmentacja. W przypadku sieci lokalnej LAN,
jesli korzysta si¢ z domys$Inych wartosci ponowienia i limitu czasu, czas potrzebny na przejscie przez podana liczbg
ponowien, zanim zasygnalizowana zostanie awaria lub fragmentacja, wynosi w przyblizeniu 45 sekund. Dla sieci
zdalnych dozwolony jest dtuzszy czas. Jego wartos¢ wynosi okoto 4 minuty 15 sekund.

Zmiana ustawien ustug zasoboéw klastra

Wartosci domyslne wplywajace na limit czasu komunikatu oraz jego ponowienie sa ustawiane dla konta w wigkszosci
typowych instalacji. Jednak istnieje mozliwos¢ modyfikowania tych wartos$ci, aby bardziej odpowiadaly srodowisku
komunikacyjnemu.
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Wartosci mozna dopasowa¢ w jeden z nastepujacych sposobow:
* ustawi¢ ogdlny poziom wydajnosci, ktory jest odpowiedni dla srodowiska,

 ustawi¢ wartosci dla okreslonych komunikatéw dostrajajac parametry dla specyficznych zastosowan.

W pierwszym przypadku ruch komunikatow jest dostosowywany do jednego z trzech pozioméw komunikacji. Poziom
normalny jest warto$cia domyslna i zostat opisany szczegdtowo w sekcji Monitorowanie funkceji pulsu.

Druga metoda powinna by¢ stosowana tylko za rada eksperta.

Szczegdty na temat obu metod zawiera opis funkcji API |Change Cluster Resource Servicesl
|(chtCth1usterResourceServices)l

Fragmentacja klastra

Fragmentacja klastra to podzbior aktywnych weztdéw klastra, ktory powstaje, gdy dochodzi do awarii podczas
komunikacji. Podzbiory, ktére ulegly fragmentacji, utrzymuja ze soba potaczenie.

Fragmentacja klastra ma miejsce w klastrze za kazdym razem, gdy zostaje przerwana komunikacja z jednym lub
kilkoma weztami w klastrze, a wystapienie awarii w utraconych weztach nie moze zostaé potwierdzone. Gdy
fragmentacja klastra zostanie wykryta, ustugi zasobow klastra ograniczaja zakres operacji, ktére mozna wykonac na
danym wezle. Po wykryciu fragmentacji ograniczane sa dziatania, ktore mozna wykonywac, tak wigc ushugi zasobow
klastra bgda mogty usuna¢ fragmentacjg powstata po wystapieniu awarii.

Wigcej informacji na temat fragmentacji klastra zawieraja sekcje:

* [“Unikanie fragmentacji klastra” na stronie 29|

* [‘Bledy fragmentacji” na stronie 60|

Planowanie klastrow

Przed rozpoczeciem laczenia w klastry nalezy spetni¢ ponizsze wymagania. Dostgpne tematy zawieraja ogolne
koncepcje, wymagania i uwagi dotyczace uzywania klastrow.

Informacje na temat planowania klastrow zawieraja sekcje:

[‘Rozwiazania dotyczace konfigurowania i zarzadzania klastrami” na stronie 19|
Uslugi zasobdw klastra zapewniaja podstawowa infrastrukture klastrowa. Istnieje kilka sposobow korzystania z
mozliwo$ci faczenia w klastry udostgpnianych przez te ustugi.

[‘Wymagania dotyczace klastrow” na stronie 26|
Opis ogolnych wymagan dotyczacych sprzgtu, oprogramowania oraz komunikacji podczas implementowania
klastrow.

[‘Projektowanie klastra” na stronie 28|
Rozpoznawanie potrzeb i opis sposobu projektowania klastra.

|“Ochrona klastra” na stronie 34|
Omowienie niektorych zagadnien dotyczacych ochrony, ktore nalezy uwzgledni¢ podczas implementowania
technologii taczenia w klastry dla uzywanych systemow.

|“Lista kontrolna konfiguracji klastra” na stronie 35|
Przed rozpoczgciem konfigurowania klastra, nalezy wypehi¢ listg kontrolna, aby upewnic¢ sig, ze sSrodowisko
zostato prawidtowo przygotowane.
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Rozwigzania dotyczace konfigurowania i zarzadzania klastrami

Ushugi zasobow klastra systemu OS/400® serwera iSeries"™ udostepniaja podstawowa infrastrukture pozwalajaca na

zaimplementowanie klastra. Ustugi zasobow klastra to zestaw zintegrowanych ustug, ktore przeznaczone sa do obstugi
topologii klastrowej, wykonywania operacji pulsu, a takze umozliwiaja tworzenie oraz administrowanie konfiguracja
klastra i grupami zasobow klastra. Ustugi te udostgpniaja takze niezawodne funkcje przesytania komunikatow, ktore
utrzymuja kontakt z kazdym weztem w klastrze i zapewniaja wszystkim weztom spdjne informacje o stanie zasobow
klastra.

Jesli podstawowa infrastrukturg klastrowa zapewniaja ustugi zasobow klastra, to istnieje kilka sposobow korzystania z
mozliwosci taczenia w klastry. Kazdy z tych sposobow daje odmienne korzysci i mozliwosci. W zaleznosci od rodzaju
zapotrzebowania na taczenie w klastry, najlepszym sposobem na konfigurowanie i zarzadzanie srodowiskiem
klastrowym, bedzie wybor jednego z ponizszych rozwiazan:

|“Zarzqdzanie klastrami w programie iSeries Navigator”l

Firma IBM™ oferuje graficzny interfejs uzytkownika do zarzadzania klastrami, ktory pozwala na tworzenie
klastra i zarzadzanie nim, w tym klastra, ktory zawiera przetaczalne, niezalezne pule dyskowe (przetaczalne,
niezalezne ASP), zapewniajace dostepnos¢ danych.

[“Komendy i funkcje API dla klastrow” na stronie 20)

Ustugi zasobow klastra systemu OS/400 udostgpniaja zestaw komend CL, funkcje API oraz udogodnienia, ktdre
moga by¢ stosowane przez dostawcow lub osoby korzystajace z aplikacji systemu iSeries do poszerzenia
mozliwosci ich aplikacji.

“Partnerzy handlowi tworzacy oprogramowanie posrednie dla klastrow a dostepne produkty dziatajace W
[klastrach” na stronie 23|

Od partneréw handlowych firmy IBM tworzacych oprogramowanie posrednie dla klastrow mozna kupi¢ produkt,
ktéry obstuguje funkcje replikacji wlasciwe dla taczenia w klastry i utatwia tworzenie oraz zarzadzanie klastrami.

Wazne: Nalezy uzywac tylko jednego z rozwiazan. Podczas proby skorzystania z kilku rozwiazan jednoczesnie do
tworzenia i zarzadzania klastrem, moga powsta¢ konflikty, problemy oraz nieprzewidziane sytuacje. Informacje na ten
temat mozna znalez¢ w dokumentach Centrum informacyjnego iSeries opisujacych procedury specyficzne dla
programu iSeries Navigator oraz komendy CL i funkcje API ustug zasobow klastra. Jesli uzywane jest rozwiazanie
partnera handlowego tworzacego oprogramowanie posrednie dla klastréw, to w celu zapoznania si¢ z informacjami na
temat wykonywania réznych zadan, nalezy przegladna¢ dokumentacje¢ udostgpniana razem z produktem.

Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator

Firma IBM™ oferuje interfejs do zarzadzania klastrami dostepny z poziomu programu iSeries™ Navigator i przez
[Opcije 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)} Ten interfejs pozwala tworzy¢ i zarzadzaé klastrami korzystajacymi z
przetaczalnych, niezaleznych pul dyskowych (przetaczalne, niezalezne pule ASP), aby zapewnieni¢ dostgpnose
danych. Wigcej informacji na temat tego interfejsu zawiera sekcja

Wazne: Interfejs zarzadzania klastrami programu iSeries Navigator nie ma wszystkich mozliwosci udostepnianych przez
ustugi zasobow klastra. Nalezy pamigtac, ze oprocz wielu funkcji, udostgpnianych przez program iSeries Navigator,
stuzacych do konfigurowania i zarzadzania klastrem, istnieja takie, w zalezno$ci od danej aplikacji, ktdére sa dostepne
jedynie przez komendy i funkcje API dla klastrow lub przez aplikacje partneréw handlowych tworzacych
oprogramowanie posrednie dla klastrow. Na przyktad architektura iSeries taczenia w klastry obsluguje do 128 weztow
w klastrze, ale interfejs programu iSeries Navigator jedynie do czterech weztdw. Za pomoca tego programu mozna
tworzy¢ prosty klaster sktadajacy sig z jednego lub dwoch weztow. Po ustanowieniu klastra za pomoca programu
iSeries Navigator, mozna pozniej doda¢ do niego wezty, tak, aby ich liczba nie przekroczyta czterech. Jesli wymagane
jest dotaczenie wiekszej liczby weztéw, nalezy rozwazy¢ uzycie|‘Komendy i funkcje API dla klastrow” na stronie 20|
lub [‘Partnerzy handlowi tworzacy oprogramowanie posrednie dla klastrow a dostepne produkty dziatajace W
[klastrach” na stronie 25}

W zarzadzaniu klastrami z programu iSeries Navigator jest dostgpny kreator przeprowadzajacy przez kroki niezbedne
do utworzenia i uruchomienia prostego klastra sktadajacego si¢ z dwdch wezldw. Za pomoca tego interfejsu mozna
wykona¢ takze dodatkowe operacje zarzadzania klastrem, ktére obejmuja:
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* dodawanie wezta do istnicjacego klastra,

* dodawanie grupy urzadzen przetaczalnych,

* dodawanie oprogramowania przetaczalnego,

* dodawanie grupy danych przelaczalnych,

* zmiana roli weztow w domenie odzyskiwania,

* s edycja nazwy serwera i adresow IP portu danych dla wezta w domenie odzyskiwania przetaczalnej grupy
sprzgtowej<, ,

* zmiang opisu klastra,

* zmiang nazwy programu obstugi wyjscia dla grupy zasobow klastra,

» zmiang adresu IP przejecia dla oprogramowania przetaczalnego,

* usuwanie klastra,

e uruchamianie taczenia w klastry,

* zatrzymywanie taczenia w klastry,

* przelaczanie zasobow klastra z wezta podstawowego do zapasowego,

* przegladanie komunikatéw na temat aktywnosci klastra.

Pomoc programu iSeries Navigator udostgpnia procedury utatwiajace wykonanie tych zadan.

Uwaga:Interfejs zarzadzania klastrami w programie iSeries Navigator nie obstuguje replikacji obiektow logicznych. Przy replikacji
nalezy rozwazy¢ produkty zwiazane z technologia klastrowa oferowane przez partneréw handlowych z branzy wysokiej
dostepnosci. Wiecej szczegdlow zawiera sekcja[‘Partnerzy handlowi tworzacy oprogramowanie posrednie dla klastrow af
[dostepne produkty dziatajace w klastrach” na stronie 25|

Wiecej informacii na temat zarzadzania klastrem programu iSeries Navigator zawiera sekcja [‘Najcze$ciej zadawane|
[pytania na temat zarzadzania klastrami w programie iSeries Navigator” na stronie 66)

Komendy i funkcje API dla klastréow

Do konfigurowania i zarzadzania klastrami mozna napisa¢ wilasna aplikacje, korzystajac z komend CL oraz interfejsow
programowania aplikacji (Application programming interfaces - API). Te komendy i funkcje API korzystaja z
technologii udostepnianej przez ushugi zasobow klastra dostarczane jako czesé systemu OS/400™),

Pelna liste mozliwosci komend klastra oraz funkcji API zawiera sekcja[‘Opisy komend CL i funkcji API dla klastrow”}

QUSRTOOL
Ustugi zasobow klastra udostepniaja takze w bibliotece QUSRTOOL zbior przyktadowych komend, ktore
odpowiadaja funkcjom API bez obstugiwanego interfejsu komend. Komendy biblioteki QUSRTOOL moga
by¢ przydatne w niektdrych srodowiskach. Na przyktad za ich pomoca mozna zmieni¢ funkcj¢ pulsu lub
wysla¢ informacje¢ w klastrze. Wigcej informacji na temat komend przyktadowych znajduje si¢ w podzbiorze
TCSTINFO pliku QUSRTOOL/QATTINFO. W bibliotece QUSRTOOL znajduje sig takze przyktadowy
program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra aplikacji. Jego kod zrédlowy mozna wykorzysta¢ do
napisania programu obstugi wyjscia. Przyktad TCSTDTAEXT znajdujacy si¢ w pliku QATTSYSC zawiera
kod zrédlowy stuzacy do utworzenia obszaréw danych QCSTHAAPPI i QCSTHAAPPO oraz pliku
QACSTOSDS (specyfikator obiektu).

Opisy komend CL i funkcji API dla klastréw: W ponizszej tabeli znajduja si¢ nazwy i krotkie opisy dostepnych
komend CL i funkcji API dla grupy zasobdw klastra. Komendy CL dla klastrow sa dostepne tylko w systemie
08/400® w wersji V5R2MO lub nowszej.
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Tabela 1 zawiera komendy i funkcje API stuzace do konfigurowania, aktywowania i zarzadzania klastrem i wezlami

w klastrze.

Tabela 2 zawiera komendy i funkcje API stuzace do konfigurowania, aktywowania i zarzadzania grupami zasobow

klastra.

Wigcej informacji na temat funkcji APL, w tym kompletna listg dostgpnych funkcji, ich funkcjonowania oraz dziatania
zawiera sekcja IFunkcje API dla klastr(')wl znajdujaca si¢ w dokumentacji funkcji API dla klastrow.

Tabela 1. Opisy komend CL i funkcji API sterujacych klastrem

Opis

Komenda CL sterujaca
klastrem

Nazwa funkcji API sterujacej klastrem

Dodanie pozycji wezla w klastrze (Add Cluster
Node Entry)
Dodaje wezet do listy cztonkow
istniejacego klastra. Przypisuje takze
adresy interfejsu IP, ktore maja by¢
wykorzystywane do komunikacji w
klastrze.

ADDCLUNODH

Dodanie pozycji wezta w klastrze (Add|

Cluster Node Entry -|

QcstAddClusterNodeEntry)|

Dodanie pozycji do domeny urzadzen (Add

Device Domain Entry)
Dodaje wezet do listy cztonkow domeny
urzadzen tak, ze moze on uczestniczy¢ w
operacji odzyskiwania urzadzen
elastycznych. Dodanie pierwszego wezta
do domeny urzadzen spowoduje
utworzenie tej domeny.

ADDDEVDMNE

Dodanie pozycji do domeny urzadzen (Add

Device Domain Entry -|

QcstAddDeviceDomainEntry)|

Dopasowanie wersji klastra (Adjust Cluster
Version)
Zmiana wersji klastra (Change Cluster
Version)
Dostosowuje aktualna wersjg klastra do
nastgpnego poziomu tak, ze mozna
korzysta¢ z nowych funkcji.

CHGCLUVER

Dopasowanie wersji klastra (Adjust Cluster|

Version - QcstAdjustClusterVersion)|

Zmiana pozycji wezla w klastrze (Change
Cluster Node Entry)
Zmienia pola w pozycji wezla w
klastrze. Na przyktad moze zmieni¢
adresy interfejsu IP uzywane do
komunikacji w klastrze.

CHGCLUNODE]

Zmiana pozycji wezla w klastrze (Changd

Cluster Node Entry -|

chtChangeClusterNodeEntry)|

Zmiana ustug zasobow klastra (Change Cluster
Resource Services)
Zmiana strojenia konfiguracji klastra (Change
Cluster Configuration Tuning)
Dostosowuje wydajnos¢ klastra oraz
parametry strojenia konfiguracji, aby
odpowiadaty parametrom $rodowiska
komunikacyjnego sieci uzywanej do
komunikacji w klastrze.

CHGCLUCF

7 miana ustug zasobow klastra (Change]

Cluster Resource Services -|

QcstChgClusterResourceServices)|

Utworzenie klastra (Create Cluster)
Tworzy nowy klaster z jednego lub
wigcej weztow.

Utworzenie klastra (Create Cluster -|

chtCreateCluster]
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Opis

Komenda CL sterujaca
klastrem

Nazwa funkcji API sterujacej klastrem

Usuwanie klastra (Delete Cluster)
Usuwa istniejacy klaster. We wszystkich
aktywnych weztach klastra zakanczane
sa ustugi zasobow klastra, a nastepnie
wezly sa usuwane z klastra.

Usuwanie klastra (Delete Cluster -|

( chtDeleteClusterj

Wylaczanie wezta w klastrze (End Cluster

Node) Konczy dzialanie ustug zasobow klastra
w jednym lub wszystkich weztach z listy
cztonkdw istniejacego klastra. Wezet
staje si¢ niedostepny dla klastra, dopoki
nie zostanie ponownie uruchomiony za
pomocay interfejsu Uruchomienie wezta
w klastrze (Start Cluster Node interface).

ENDCLUNOD|

Wylaczanie wezta w klastrze (End Cluster]

Node - QcstEndClusterNode)|

Wyswietlenie informacji o klastrze (List Cluster
Information)
Wyswietlenie informacji o klastrze (Display
Cluster Information)
Pobiera informacje o klastrze. Na
przyktad moze zwrdci¢ pelna liste
cztonkow klastra.

DSPCLUINF

Wyswietlenie informacii o klastrze (List|

(Cluster Information - QcstListClusterInfo)

Wyswietlenie informacji o domenie urzadzen
(List Device Domain Information)
Wyswietlenie informacji o klastrze (Display
Cluster Information)
Wyswietla informacje o domenie
urzadzen klastra. Na przyktad moze
zwrdcié liste aktualnie zdefiniowanych
domen urzadzen.

Wyswietlenie informacji o domeniq

urzadzen (List Device Domain Information {

QcstListDeviceDomainInfo)

Usunigcie pozycji wezla w klastrze (Remove
Cluster Node Entry)
Usuwa wezet z listy cztonkow klastra.
Wezet jest usuwany ze wszystkich
domen odzyskiwania, zakanczane sa w
nim operacje klastra, a wszystkie obiekty
ustug zasobow klastra sa usuwane.

RMVCLUNODE

Usuniecie pozyciji wezta w klastrze]

Remove Cluster Node Entry -|

QcstRemoveClusterNodeEntry)

Usunigcie pozycji z domeny urzadzen (Remove
Device Domain Entry)
Usuwa wezet z listy cztonkéw domeny
urzadzen. Jesli jest to ostatni wezet w
domenie urzadzen, powoduje to takze
usunigcie jej z klastra.

RMVDEVDMN

Usuniecie pozycii z domeny urzadzed|

Remove Device Domain Entry -|

QcstRemoveDeviceDomainEntry)|

Pobranie informacji o klastrze (Retrieve
Cluster Information)
Wyswietlenie informacji o klastrze (Display
Cluster Information)
Pobiera informacje o klastrze. Na
przyktad moze by¢ zwrocona nazwa
klastra oraz jego wersja.

DSPCLUINH

Pobranie informacii o klastrze (Retrieve|

(Cluster Information -|

QcstRetrieveClusterInfo)
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Opis

Komenda CL sterujaca
klastrem

Nazwa funkcji API sterujacej klastrem

Pobranie informacji o ustugach zasobéw klastra
(Retrieve Cluster Resource Services
Information)
Wyswietlenie informacji o klastrze (Display
Cluster Information)
Pobiera informacje na temat parametrow
konfiguracji i strojenia wydajnosci ushug
zasobow klastra.

IDSPCLUINF

Pobranie informacii o ustugach zasobow|
klastra (Retrieve Cluster Resource Services|
[nformation - QcstRetrieveCRSInfo)|

Uruchamianie wezla w klastrze (Start Cluster

Node)  Uruchamia ustugi zasobow klastra w
wezle, ktory jest czgscia klastra, ale nie
jest aktualnie aktywny.

STRCLUNOD;

Uruchomienie wezta w klastrze Start Cluster]
Node - QcstStartClusterNode)

Tabela 2. Opisy komend CL i funkcji API grupy zasobéw Kklastra

Opis

Komenda CL grupy
zasobow Klastra

Funkcja API grupy zasobow klastra

Dodanie pozycji urzadzenia grupy zasobow

klastra (Add Cluster Resource Group Device

Entry) Dodaje nowa pozycje urzadzenia do
grupy zasobow klastra. Urzadzenie staje
si¢ cztonkiem grupy urzadzen
przetaczalnych.

ADDCRGDEVE]

Dodanie pozycji urzadzenia grupy zasobow klastral

Add Cluster Resource Group Device Entry

QcstAddClusterResourceGroupDevice)|

Dodanie wezta do domeny odzyskiwania (Add

Node to Recovery Domain)
Dodaje nowy wezel do domeny
odzyskiwania istniejacej grupy zasobow
klastra. Wezet moze by¢ dodany jako
wezel podstawowy (jesli grupa zasobow
klastra jest nieaktywna), jako wezet
zapasowy lub wezet replikacji.

ADDCRGNOD

Dodanie wezta do domeny odzyskiwania (Add)

Node to Recovery Domain -

QcstAddNodeToRcvyDomain)|

Zmiana grupy zasobow klastra (Change Cluster
Resource Group)
Zmienia atrybuty grupy zasobow klastra.
Na przyktad moze by¢ zmodyfikowany
adres IP przejecia dla grupy zasobow
klastra aplikacji.

CHGCRG

/miana grupy zasobow klastra (Change Clusted

Resource Group -|

QcstChangeClusterResourceGroup)|

Zmiana pozycji urzadzenia grupy zasobow

klastra (Change Cluster Resource Group

Device Entry)
Zmienia pozycjg urzadzenia w grupie
zasobow klastra. Na przyktad moze by¢
zmodyfikowana opcja zmiany
konfiguracji dzialajacego obiektu
podczas przeprowadzania operacji
przetaczania rgcznego lub awaryjnego.

CHGCRGDEVE

Zmiana pozyciji urzadzenia grupy zasobow klastral

Change Cluster Resource Group Device Entry

QcstChangeClusterResourceGroupDev)|
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Opis Komenda CL grupy Funkcja API grupy zasobow klastra
zasobow Klastra
CRTCRG| Utworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster]

Utworzenie grupy zasobow klastra (Create

Cluster Resource Group)
Tworzy obiekt grupy zasobow klastra.
Obiekt grupy zasobow klastra
indentyfikuje domeng odzyskiwania,
ktora jest zbiorem wezlow w klastrze,
ktdre uczestnicza w procesie
odzyskiwania.

Resource Group -

QcstCreateClusterResourceGroup)|

Usuniegcie grupy zasobow klastra (Delete
Cluster Resource Group)
Usuwa z klastra grupg zasobow klastra.
Obiekt grupy zasobow klastra jest
usuwany ze wszystkich aktywnych
systemow w domenie odzyskiwania.

Usuniccie grupy zasobow klastra (Delete Cluster|

Resource Group -

QcstDeleteClusterResourceGroup)|

Dystybuowanie informacji (Distribute
Information)
Dostarcza informacje z wezta w domenie
odzyskiwania grupy zasobow klastra do
wszystkich pozostatych weztdw w tej
grupie.

brak

Dystrybuowanie informacii (Distribute|

[nformation - QcstDistributeInformation)|

Wylaczenie grupy zasobow klastra (End Cluster
Resource Group)
Wylacza elastyczno$¢ w okreslonej
grupie zasobow klastra. Po pomys$lnym
zakonczeniu dziatania tej funkcji API,
status grupy zasobow klastra jest
ustawiany na nieaktywny.

Wytaczenie grupy zasobéw klastra (End Cluster|

Resource Group - QcstEndClusterResourceGroup))|

Inicjacja przelaczenia recznego (Initiate

Switchover)

Zmiana podstawowej grupy zasobow klastra

(Change Cluster Resource Group Primary)
Powoduje przeprowadzenie
administracyjnego przetaczenia recznego
dla grupy zasobow klastra. Zmienia si¢
domena odzyskiwania tak, ze aktualny
wezel podstawowy staje si¢ ostatnim
weztem zapasowym, a aktualny pierwszy
wezel zapasowy staje si¢ nowym wezltem
podstawowym.

CHGCRGPRI

[nicjacja przetaczenia recznego (Initiate]

Switchover - QcstlnitiateSwitchover)|

Wyswietlenie grup zasobow klastra (List
Cluster Resource Groups)
Generuje liste grup zasobow klastra oraz
niektorych informacji na temat grup w
klastrze.

DSPCRGINF

Wyswietlenie grup zasobow klastra (List Cluster|

Resource Groups -|

QcstListClusterResourceGroups)|
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Opis Komenda CL grupy Funkcja API grupy zasobow klastra
zasobow klastra

IDSPCRGINF Wyswietlenie informacii o grupie zasobow klastra|

List Cluster Resource Group Information -|
QcstListClusterResourceGrouplnf)|

Wyswietlenie informacji o grupie zasobow
klastra (List Cluster Resource Group
Information)
Wyswietlenie informacji o grupie zasobéw
klastra (Display Cluster Resource Group
Information)
Zwraca zawarto$¢ obiektu grupy
zasobow klastra. Na przyktad moze
zosta¢ zwrécona domena odzyskiwania z
podanymi aktualnymi rolami weztow.

RMVCRGDEV Usuniccie pozycii urzadzenia grupy zasobow|
klastra (Remove Cluster Resource Group Device
Entry - QcstRemoveClusterResourceGroupDev)

Usuniecie pozycji urzadzenia grupy zasobow
klastra (Remove Cluster Resource Group
Device Entry)
Usuwa pozycje urzadzenia z grupy
zasobow klastra. Urzadzenie od tej pory
nie bedzie zasobem przetaczalnym.

RMVCRGNOD Usuniccie wezta z domeny odzyskiwania (Remove]|
Node From Recovery Domain -|
QcstRemoveNodeFromRcvyDomain)|

Usunigcie wezla z domeny odzyskiwania
(Remove Node From Recovery Domain)
Usuwa wezet z domeny odzyskiwania
istniejacej grupy zasobow klastra. Dany
wezel nie bedzie uczestniczyt w procesie
odzyskiwania dla danej grupy zasobow.

STRCR Uruchomienie grupy zasobow klastra (Start Cluster]
Resource Group - QcstStartClusterResourceGroup),

Uruchomienie grupy zasobéw klastra (Start
Cluster Resource Group)
Wiacza elastyczno$¢ w okreslonej grupie
zasobow klastra. Grupa zasobow klastra
staje si¢ aktywna w klastrze.

Uwaga: Ustugi zasobow klastra udostepniaja takze w bibliotece QUSRTOOL zbior przyktadowych komend, ktore odpowiadaja
komendom CL i funkcjom API wymienionym powyzej. Komendy biblioteki QUSRTOOL moga by¢ przydatne w
niektorych srodowiskach. Na przyktad jedna z komend moze w prosty sposob skonfigurowac¢ klaster w celu testowania
aplikacji wlaczajacych klaster. Wigcej informacji na temat komend przyktadowych znajduje si¢ w podzbiorze TCSTINFO
pliku QUSRTOOL/QATTINFO.

Partnerzy handlowi tworzacy oprogramowanie posrednie dla klastrow a dostepne
produkty dziatajace w klastrach

Partnerzy handlowi tworzacy oprogramownie posrednie dla klastrow IBM™® udostepniaja rozwiazania programowe
przeznaczone dla funkcji replikacji oraz zarzadzania klastrami. Jesli istnieje potrzeba zamowienia produktu
obstugujacego funkcje replikacji wtasciwe dla taczenia w klastry i produktu utatwiajacego tworzenie i zarzadzanie
klastrami, nalezy skontaktowac si¢ z przedstawicielem handlowym IBM lub Partnerem handlowym IBM. Moga oni
przekaza¢ kompletna listg produktéw dziatajacych w technologii klastréw, ktore sa dostarczane przez Partneréw
handlowych tworzacych oprogramowanie posrednie dla klastréw IBM.

Produkty Partneréw handlowych tworzacych oprogramowanie posrednie dla klastrow stuzace do zarzadzania
klastrami:

* zawieraja interfejs uzytkownika do zdefiniowania i obstugi konfiguracji klastra,

* zawieraja interfejs uzytkownika do definiowania i zarzadzania urzadzeniami, danymi i aplikacjami grup zasobow
klastra,

* uzywajac funkcji API dotyczacych klastrow utrzymuja informacje o zdefiniowanych w klastrze grupach zasobow
klastra i potrzebnych relacjach,
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* tworza grupy zasobow klastra dla urzadzen, danych i aplikacji.

Produkty Partneréw handlowych tworzacych oprogramowanie posrednie dla klastrow stuzace do replikacji:

* buduja struktury kontrolne oprogramowania posredniego identyfikujace dane i obiekty, ktére powinny by¢
elastyczne,

* tworza dla krytycznych danych grupe zasobow klastra i zwiazuja ten obiekt z jego strukturami kontrolnymi,

» dostarczaja program obstugi wyjscia dla danych grupy zasobow klastra.

Wymagania dotyczace klastrow

Ten temat zawiera ogolne uwagi dotyczace wymagan zwiazanych z implementacja klastrow. Wymagania te zaleza od
wybranych do zaimplementowania mozliwosci technologii taczenia w klastry. Na przyktad mozna wybrac
implementacje prostego klastra dwuwgzlowego, aby skorzysta¢ z mozliwosci replikacji. Mozna réwniez zaprojektowac
klaster wykorzystujacy dyski przetaczalne lub przetaczalne niezalezne pule dyskowe. Wigcej informacji na temat
niektorych najczesciej spotykanych implementacji klastra, zawiera sekcja|“Przyk’rady: konfiguracje klastrow” naI
i-stronie 53,

Nalezy zapoznac sig takze z nastgpujacymi wymaganiami dotyczacymi klastrow, znajdujacymi si¢ w sekcjach:

* [“Wymagania dotyczace sprzetu’]

* [“Wymagania klastrow dotyczace oprogramowania oraz licencii na nie’

* [*Wymagania dotyczace komunikacji” na stronie 27|

Wymagania dotyczace sprzetu
Na kazdym modelu serwera iSeries™" dziatajacym z systemem 0S/400® V4R4MO lub nowszym mozna
zaimplementowac taczenie w klastry.

Przed zanikiem zasilania nalezy zabezpieczyc¢ sig, stosujac zewngtrzny Easilacz UP§| lub jego odpowiednik. W razie
jego braku nagly zanik zasilania w wezle klastra moze spowodowa¢|‘Fragmentacja klastra” na stronie 18] a nie
[‘Przetaczanie awaryjne” na stronie 13|

Technologia faczenia w klastry wykorzystuje mozliwosci rozsytania grupowego protokotu IP. Mozliwosci tych nie da
sig przypisa¢ do wszystkich typow nosnikow fizycznych. Wigcej informacji na temat ograniczen rozsytania

grupowego, ktore moze dotyczyé konkretnego sprzetu, zawiera dokument[TCP/IP Configuration and Reference] % .

Dyski mozna chroni¢ stosujac zabezpieczenie przez zapis lustrzany lub sprzgtowe zabezpieczenie przez kontrolg
parzystosci. Uzycie tych rozwiazan w systemie podstawowym zapobiegnie przetaczeniu awaryjnemu wywolanemu

uszkodzeniem zabezpieczonego dysku. Jedno z powyzszych zabezpieczen warto wykorzysta¢ rowniez w systemie
zapasowym, na wypadek przetaczenia awaryjnego. Wiecej szczegétowych informacji zawiera sekcja

Uwaga:Jesli w klastrze beda uzywane niezalezne pule dyskowe, nalezy zapozna¢ si¢ z poswigcona im czgscia sekcji

Wymagania klastréw dotyczace oprogramowania oraz licencji na nie
Aby zaimplementowac technologie taczenia w klastry, trzeba mie¢ nastgpujace oprogramowanie oraz licencje:

1. System 0S/400™ w wersji VAR4MO' lub pozniejszej ze skonfigurowanym protokotem TCP/IP (program TCP/IP
Connectivity Utilities).

2. Oprogramowanie do konfigurowania klastrow i zarzadzania nimi. Moze to by¢:
* zarzadzanie klastrami w programie iSeries'™ Navigator,
* oprogramowanie posrednie dla klastroéw dostarczone przez partnera handlowego,

* aplikacja do zarzadzania klastrem napisana przez uzytkownika, z wykorzystaniem komend i funkcji API ustug
zasobow klastra.
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Szczegdtowe informacje utatwiajace wybor rozwiazania, ktore jest najlepsze dla uzytkownika, zawiera sekcja
[‘Rozwiazania dotyczace konfigurowania i zarzadzania klastrami” na stronie 19|

Wazna uwaga: Jesli planuje sig jest zaimplementowanie niezaleznych pul dyskowych w celu skorzystania z zalet
urzadzen przetaczalnych, nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania. Wigcej szczegolow zawiera sekcja
Ikorzystania z niezaleznych pul dyskowychl

! System 0S/400 w wersji VSR1MO moze byé uzyty w przypadku implementowania niezaleznych pul dyskowych
zawierajacych jedynie system plikéw uzytkownika (UDFS). Obstuga obiektdw opartych na bibliotekach dostgpna jest
poczawszy wersji VSR2MO systemu OS/400. Omdwienie klastrow z wieloma wersjami systemow 1 opis sposobu
dopasowania wersji klastra zawiera sekc;j al“Wersj a klastra” na stronie 9I

Wymagania dotyczace komunikaciji

W srodowisku klastrowym mozna wybra¢ dowolny rodzaj no$nika komunikacyjnego obshugujacego protokot IP.
Uslugi zasobdw klastra uzywaja do komunikacji miedzy weztami wytacznie protokotu TCP/IP. Obstugiwane
urzadzenia to urzadzenia dotaczone do sieci lokalnej (LAN), rozlegtej (WAN), sieci OptiConnect (system area network
- SAN) lub dowolna ich kombinacja. Wybor powinien zaleze¢ od:

* liczby transakcji,
* wymagan dotyczacych czasu odpowiedzi,
* odlegtosci migdzy weztami,

* kosztow.

Te same zagadnienia sa brane pod uwagg podczas wyboru no$nikow komunikacyjnych uzywanych do taczenia z
zasobami podstawowymi i zapasowymi. Podczas planowania klastra zaleca si¢ umieszczenie jednego lub wigkszej
liczby weztdw zapasowych w innym miejscu na wypadek uszkodzenia spowodowanego fizycznym zniszczeniem
osrodka centralnego.

Aby unikna¢ problemoéw z wydajnoscia, wynikajacych ze zbyt matej pojemnosci, nalezy oszacowac nosniki
komunikacyjne uzyte do obstugi wszystkich informacji przesytanych z wezta do wezta. Mozna wybra¢ najbardziej
odpowiednie nosniki fizyczne sposrod takich, jak Token Ring, Ethernet, ATM, SPD OptiConnect, High-Speed Link
(HSL) OptiConnect lub Virtual OptiConnect, ktdry jest szybkim wewnetrznym potaczeniem migdzy partycjami
logicznymi.

HSL OptiConnect jest technologia udostepniona przez oprogramowanie OptiConnect dla 0S/400™® (0S/400 Opcja 23
- 0S/400 OptiConnect). Moze ona by¢ wykorzystywana do konstruowania szeroko dostgpnych rozwiazan. Sie¢ HSL
OptiConnect jest siecia systemowa powalajaca na szybkie potaczenia typu punkt z punktem migdzy weztami klastra,
korzystajaca z technologii High Speed Link (HSL) Loop. Sie¢ HSL OptiConnect wymaga uzycia standardowych kabli
HSL, ale za to nie wymaga dodatkowego sprz¢tu. Dodatkowe informacje na temat sieci HSL OptiConnect zawiera

podrecznik [OptiConnect for OS/400)| @' .

Dla urzadzen przelaczalnych, zwanych takze grupami zasobow klastra urzadzen elastycznych nalezy utworzy¢
przetaczalna, niezalezna pulg dyskowa. W srodowisku partycji logicznych jest to kolekcja jednostek dyskowych
podtaczona do magistrali wspotuzytkowanej przez partycje logiczne, lub podiaczonych do procesora wejscia/wyjscia,
ktéemu przypisano pule we/wy. W srodowisku wielu systemdw jest to jedna lub wigcej jednostka rozszerzen (wieza)
poprawnie skonfigurowana w petli HSL, zawierajaca rowniez systemy w domenie odzyskiwania. Przelaczalna wieza
moze by¢ rdwniez uzywana w srodowisku partycjonowania LPAR. Wigcej informacji na temat planowania uzycia
urzi dzen i rzetaczalnych oraz niezaleznych pul dyskowych zawiera sekc;j alPlanowanie korzystania z niezaleznych pu1|

dyskowyehf
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Uwaga:Jesli uzywane sa adaptery 2810 sieci LAN korzystajace wylacznie z protokotu TCP/IP i nie jest wykorzystywana
architektura SNA oraz protokot IPX, wowczas mozna w systemie VARSMO zwigkszy¢ wydajnos¢ adaptera, ustawiajac dla
danego opisu linii parametr Wiaczenie tylko dla TCP na wartos¢ (*YES). Do tego celu nalezy uzy¢ komendy|Praca z
fopisami linii (Work with Line Descriptions - WRKLIND)| Parametr Wtaczenie tylko dla TCP, w wersji VSRIMO i
pozniejszych automatycznie ustawiany na *YES.

Projektowanie klastra

Poniewaz sposobow na zaimplementowanie technologii taczenia w klastry, w zaleznosci od tego, jaki cel chee sig
osiagnac, jest wiele, warto poswigci¢ trochg czasu na zastanowienie sig, jakie potrzeby powinno si¢ uwzgledni¢ w
trakcie projektowania klastra. Aby doktadnie okresli¢, jak zaprojektowa¢ klaster, nalezy zapoznac¢ si¢ z nastgpujacymi
sekcjami:

. |“Projektowanie sieci z uwzglednieniem klastr(')w”l

. |“Klastry z wieloma wydaniami systemow” na stronie 30,

. |“Wyb0'r serwerdw wlaczanych do klastra” na stronie 30

* [*Wybér aplikacji wlaczanych do klastra” na stronie 30|

* [‘Planowanie elastyczno$ci danych” na stronie 31|

Projektowanie sieci z uwzglednieniem klastrow

Przed skonfigurowaniem sieci do taczenia w klastry, nalezy uwaznie zaplanowac¢ i wykona¢ pewne wstgpne czynnosci
konfiguracyjne, w tym skonfigurowa¢ TCP/IP. Wazne jest, aby przed przeprowadzeniem konfiguracji klastra
przeczytac ponizsze sekcje, ktéore omawiaja:

* [‘Ustawianie adresow IP’]

* [‘Ustawianie atrybutéw konfiguracji TCP/IP’]

* [‘Unikanie fragmentacji klastra” na stronie 29|

Informacje na temat konfigurowania nadmiarowych $ciezek komunikacyjnych oraz uwagi utatwiajace ustalenie, czy do
taczenia w klastry potrzebna jest sie¢ dedykowana, zawiera sekcja[‘Dedykowanie sieci dla klastrow” na stronie 30|

Wskazowki dotyczace glownych zasad komunikacji w klastrze zawiera sekcja[*Wskazowki: Komunikacja w klastrze’]

na stronie 29|

Ustawianie adresow IP: Wszystkie wezty w klastrze musza by¢ potaczone w sie¢ za pomoca protokotu IP. Poniewaz
ustugi zasobow klastra uzywaja do komunikacji z innymi weztami w klastrze wylacznie protokotu 1P, wszystkie wezly
klastra musza by¢ osiqgalne za pomocq IP. Oznacza to koniecznos$¢ posiadania interfejsow IP do potaczenia weziow w
ramach klastra. Adresy IP musza by¢ ustawione r¢cznie przez administratora w tabelach routingu TCP/IP w kazdym
wezle klastra albo moga zosta¢ wygenerowane przez protokoty routingu na routerach w sieci. Za pomoca tabeli
routingu TCP/IP klaster znajduje wezet, dlatego kazdy z nich musi mie¢ swdj unikalny adres IP. Kazdy wezet moze
miec¢ najwyzej dwa adresy IP. Adresy te nie moga by¢ zmieniane przez inne aplikacje komunikacyjne. Przy nadawaniu
kazdego z adresow IP nalezy uwaznie notowac, jakiego adresu uzywaja poszczegdlne rodzaje linii komunikacyjnych.
Jesli preferowane jest uzywanie wybranych nosnikow komunikacyjnych, nalezy upewnic sig, czy pierwszy adres IP jest
skonfigurowany z wybranym no$nikiem. Pierwszy adres IP jest traktowany w klastrze preferencyjnie przez
Iniezawodnego komunikatu” na stronie 17| oraz |“M0nitor0wanie pulsu” na stronie 15|

Uwaga:Nalezy si¢ upewnic¢, ze adres petli zwrotnej (127.0.0.1) jest aktywny przy taczeniu w klastry. Adres ten, uzywany do
wysytania komunikatow zwrotnych do wezla lokalnego, jest domyslnie aktywny. Jesli jednak zostanie on przez pomytke
wylaczony, komunikaty w klastrze nie bgda przesytane, dopoki adres ten nie zostanie uruchomiony ponownie.

Ustawianie atrybutéw konfiguracji TCP/IP: W przypadku uruchamiania ustug zasobow klastra, w sieciowej
konfiguracji TCP/IP wymagane jest ustawienie pewnych atrybutdw. Nalezy je ustawi¢ przed dotaczeniem we¢ztow do
klastra:
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za pomoca komendy [Zmiana atrybutéw TCP/IP (Change TCP/IP Attributes - CHGTCPA) nalezy ustawi¢
przekazywanie datagraméw IP na *YES, jesli planowane jest uzywanie serwera iSeries’’ ™ jako routera do
komunikacji z innymi sieciami i na serwerze nie sa uruchomione inne protokoty routingu,

nalezi ustawi¢ serwer INETD na pozycje START; informacje na temat uruchamiania serwera INETD zawiera sekcja

Serwer INETD],
za pomoca komendy IZmiana atrybutow TCP/IP (Change TCP/IP Attributes - CHGTCPA‘ nalezy ustawic¢
sprawdzanie sumy kontrolnej (CHECKSUM) w protokole UDP (User Datagram Protocol),

jesli w potaczeniach sieci Token Ring sa uzywane mosty, parametr przekazywania rozsytania grupowego (MCAST
forwarding) nalezy ustawi¢ na *YES,

jesli do komunikacji miedzy weztami klastra uzywany jest program Opticonnect for 0S/400™), za pomoca komendy
STRSBS(QSOC/QSOC) nalezy uruchomi¢ podsystem QSOC.

Wskazéwki: Komunikacja w klastrze: Podczas konfigurowania sciezek komunikacyjnych nalezy uwzglednic
ponizsze wskazowki:

Nalezy upewnic¢ sig, ze linie komunikacyjne maja odpowiednia przepustowos¢ do obstugi aktywnosci niezwiazanej z
klastrem jednoczesnie z funkcja pulsu w klastrze, oraz kontynuowa¢ monitorowanie zwigkszonej aktywnosci.

W celu osiagnigcia wigkszej niezawodnosci, nalezy skonfigurowa¢ wigcej niz jedna $ciezke komunikacyjna taczaca
jeden lub kilka weztow.

Nie nalezy przeciaza¢ linii odpowiedzialnej za sprawdzanie, czy dziata komunikacja z weztem.

Nalezy wyeliminowac jak najwigcej pojedynczych punktow, w ktérych moze wystapi¢ awaria; sa to punkty majace
dwie linie komunikacyjne dochodzace do jednego adaptera, tego samego procesora wejscia/wyjscia (IOP) lub tej
samej wiezy.

Jesli przez linie komunikacyjne jest przekazywana szczegdlnie duza ilos¢ danych, trzeba rozwazy¢ wykonywanie
[‘Planowanie replikacji” na stronie 33|i[“Funkcja niezawodnego komunikatu” na stronie 17| przez osobne sieci.

Jesli w protokole IP wykorzystywana jest funkcja rozsytania grupowego, nalezy przeczyta¢ podrecznik|TCP/IP
[Configuration and Reference]

@

, W ktorym opisane sa ograniczenia dotyczace rozsytania grupowego, mogace dotyczy¢ roznych typow nosnikoéw
fizycznych.

Protokot UDP z rozsytaniem grupowym jest preferowanym protokotem uzywanym przez infrastrukturg
komunikacyjna do przesytania informacji zarzadzania klastrami migdzy weztami w klastrze. Jesli no$nik fizyczny
obstuguje mozliwosci rozsytania grupowego, komunikacja migedzy klastrami wykorzystuje mozliwosci rozsytania
grupowego protokotu UDP do przesytania komunikatow zarzadzania z danego wezta do wszystkich lokalnych
wezlow klastra obstugujacych ten sam adres podsieci. Komunikaty, ktore sa kierowane do weztéw w sieciach
zdalnych, sa zawsze przesylane z wykorzystaniem technologii punkt z punktem protokolu UDP. Komunikacja
migdzy klastrami w przypadku komunikatow rozsytanych grupowo nie opiera sig na routingu.

Ruch w sieci zwiazany z rozsytaniem grupowym, ktory obstuguje przesytanie komunikatow zarzadzania, z natury
podlega wahaniom. W zaleznosci od liczby weztéw w danej sieci LAN (obstugujacej wspdlny adres podsieci) i
ztozonosci struktury zarzadzania klastrami wybranej przez administratora klastrow, liczba pakietow rozsytanych
grupowo powiazanych z klastrami moze przekroczy¢ 40 (pakietow na sekundg). Tego typu wahania moga mie¢
negatywny wplyw na sprzgt sieciowy starszego typu. Przyktadem sa problemy z przeciazeniami w urzadzeniach w
sieci LAN wykorzystujacej agentow SNMP. Musza oni oszacowac kazdy pakiet rozsytania grupowego UDP. Czgs$¢
sprzetu sieciowego starszego typu nie dysponuje odpowiednia szerokoscia pasma, aby obstuzy¢ taki ruch w sieci.
Nalezy zadba¢, aby administrator sieci (lub Ty) sprawdzit pojemnos$¢ sieci pod katem mozliwosci obstugi ruchu
zwiazanego z rozsytaniem grupowym protokotu UDP. Nalezy to zrobi¢, aby upewni¢ sig, ze taczenie w klastry nie
bedzie miato negatywnego wplywu na wydajnos¢ sieci.

Unikanie fragmentacji klastra: Unikniqcie|“F ragmentacja klastra” na stronie 18|nie zawsze jest mozliwe.
Przyktadem jest spadek napigcia lub awaria sprzgtu. Skonfigurowanie nadmiarowych s$ciezek komunikacyjnych,
miedzy wszystkimi weztami w klastrze, to najlepszy sposob na uniknigcie typowej fragmentacji klastra zwiazanej z
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siecia. Nadmiarowa $ciezka komunikacyjna oznacza skonfigurowanie dwoch linii migdzy dwoma weztami w
klastrze. Jesli nastapi awaria pierwszej, druga sciezka komunikacyjna moze przejac transmisj¢ miedzy weztami, co
zminimalizuje mozliwo$¢ fragmentacji dotyczacej jednego lub wigkszej liczby weztdéw w klastrze. Nalezy pamigtac, ze
jesli podezas konfigurowania tych $ciezek obie linie komunikacyjne beda prowadzity do tego samego adaptera w
systemie, linie te beda nadal zagrozone awaria tego pojedynczego adaptera.

élne wskazowki dotyczace komunikacji w klastrze zawiera sekcjal“Wskazéwki: Komunikacja w klastrze” na stronie|

Jesli zostanie stwierdzona fragmentacja klastra, nalezy przeczytac sekchl“Biqdy fragmentacji” na stronie 6OI

Dedykowanie sieci dla klastrow: Laczenie w klastry nie wymaga sieci przeznaczonej wytacznie do tego celu.
Podczas normalnego dziatania podstawowy ruch zwiazany z komunikacja w klastrze bedzie minimalny. Zaleca sig
jednak skonfigurowanie dla kazdego wezta w klastrze zapasowych $ciezek komunikacyjnych. Jesli sa skonfigurowane
dwie linie, jedna z nich mozna przeznaczy¢ dla ruchu zwiazanego z klastrem, a druga moze obshugiwa¢ normalny ruch
w sieci, stanowiac jednoczesnie lini¢ zapasowa, gdy linia wybrana dla klastra zostanie przerwana.

Sekejal“Unikanie fragmentaciji klastra” na stronie 29 wyjasnia, dlaczego warto skonfigurowaé dwie $ciezki
komunikacyjne.

Klastry z wieloma wydaniami systemow

Podczas tworzenia klastra skladajacego si¢ z weztoéw z wieloma [‘Wersja klastra” na stronie 9, wymagane jest
wykonanie pewnych czynnosci. Domyslnie aktualna wersja klastra bedzie rowna potencjalnej wersji klastra pierwszego
wezta dodawanego do klastra. Takie podejscie jest poprawne, jesli ten wezel ma najstarsza wersje funkcji obstugi
klastra. Natomiast jesli ma najnowsza wersje¢ tych funkcji, nie bedzie mozliwe pdzniejsze dodanie weztow majacych
wersje starsze. Alternatywa jest uzycie podczas tworzenia docelowej wartosci wersji klastra, wykorzystywanej do
ustawienia aktualnej wersji na starsza niz potencjalna wersja klastra pierwszego dodawanego wezla.

Ponizej przedstawiony zostat przyktad tworzenia klastra dwuwegztowego. Wezly takiego klastra obejmuja:

Indentyfikator wezla Wersja Potencjalna wersja klastra
Wezel A V5R2 3
Wezet B V5R3 4

Jesli klaster tworzony jest z Wezta B, nalezy zachowac ostroznos¢, aby wskazac, ze bedzie to klaser sktadajacy sig z
réznych wersji systemu. Docelowa wersja klastra musi by¢ ustawiona tak, aby wskazaé, ze wezly beda komunikowaé
sig na poziomie nizszym niz zgloszona przez wezet potencjalna wersja klastra.

Wybér serwerow wigczanych do klastra
Aby zdecydowac, ktore serwery nalezy wlaczy¢ do klastra, trzeba ustali¢, ktore serwery sa zdolne do odpowiedniego
sktadowania danych i aplikacji niezbgdnych do funkcjonowania przedsigbiorstwa. Trzeba ustali¢:

» ktore serwery zawieraja krytyczne dane i krytyczne aplikacje,

* ktore serwery beda dla nich systemami zapasowymi.

Po ustaleniu odpowiedzi na te pytania mozna zdecydowac, ktore serwery nalezy dotaczy¢ do klastra.

Wyboér aplikacji wtaczanych do klastra

Nie wszystkie aplikacje przynosza korzysci ptynace z taczenia w klastry. Aby mozna byto skorzysta¢ z zalet
przetaczania rgcznego lub awaryjnego, mozliwego dzigki technologii klastrowej, aplikacja musi by¢ elastyczna.
Elastycznos$¢ zapewnia, ze aplikacja bedzie uruchomiona powtornie w wezle zapasowym, bez koniecznosci ponownego
konfigurowania klientéw za pomoca aplikacji. Dlatego dana aplikacja musi spetnia¢ pewne wymagania, aby dato si¢
wykorzysta¢ wszystkie mozliwosci oferowane przez technologi¢ klastrowa.
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Wiecej informacji na temat aplikacji elastycznych zawiera sekcja [Aplikacje wykorzystujace technologie taczenia w|
[klastry” na stronie 37}

Planowanie elastycznosci danych

Elastycznos¢ danych osiaga si¢ wtedy, gdy sa one zawsze dostgpne dla uzytkownika koncowego lub aplikacji. Aby
dane byty elastyczne, korzysta si¢ z replikacji lub z przetaczalnych niezaleznych pul dyskowych. Przedstawione nizej
sekcje podpowiadaja, jak przygotowac klaster dla danych elastycznych:

|“Okreé1anie, ktére dane powinny by¢ elastyczne”l
Informacje zawarte w sekcji pomagaja zdecydowac, ktdre rodzaje danych powinny by¢ danymi elastycznymi.

|“Poréwnanie replikacji, dyski przetaczalne i zapis lustrzany migdzy os'rodkami”l
Informacje zawarte w sekcji pomagaja zdecydowac, ktora technologia jest odpowiednia dla danego klastra.

[“Planowanie replikacji” na stronie 33|

Replikacja obstuguje wiele kopii danych. Dane sa replikowane lub kopiowane z wezta podstawowego do wezta
zapasowego, przypisanego do domeny odzyskiwania. Jesli dojdzie do wytaczenia wezta podstawowego, dane
nadal sa dostgpne, gdyz wezet zapasowy przejmuje role podstawowego punktu dostepu.

[“Planowanie przelaczalnych niezaleznych pul dyskowych i geograficznego zapisu lustrzanego” na stronie 34|

W urzadzeniu przetaczalnym obstugiwana jest pojedyncza kopia danych; jest ona obstugiwana albo przez
jednostke rozszerzen (wiezg), albo procesor IOP w srodowisku partycjonowanym. Jesli dojdzie do wytaczenia
wezla podstawowego, dostgp do danych znajdujacych si¢ na urzadzeniu przetaczalnym jest przekazywany do
wyznaczonego wezla zapasowego.

»% Niezalezne pule dyskowe mozna réwniez uzywaé w srodowisku migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego
(XSM). Dzigki temu mozliwa jest obstuga kopii lustrzanej niezaleznej puli dyskowej w systemie, ktory znajduje
si¢ (opcjonalnie) w odlegtym miejscu, w celu zwigkszenia dostgpnosci lub ochrony systemu. <%

Okreslanie, ktore dane powinny by¢ elastyczne: Okreslenie, jakie dane powinny by¢ elastyczne, jest podobne do
okreslenia, jakie dane powinny by¢ sktadowane i zachowywane podczas przygotowywania strategii sktadowania i
odzyskiwania systemu. Trzeba okresli¢, ktore dane sa w danym srodowisku krytyczne dla dziatania przedsigbiorstwa.

Na przyktad, gdy przedsigbiorstwo wykorzystuje siec¢c WWW, krytyczne dane moga obejmowac:
* dzisiejsze zamdwienia,

* magazyny,

* dane klientéw.

Zasadniczo informacje, ktore nie zmieniaja si¢ czgsto, lub ktorych nie uzywamy w codziennej pracy, prawdopodobnie
nie b¢da musialy by¢ elastyczne. Informacje na temat, ktore typy danych powinny by¢ elastyczne, zawiera sekcja
[Planowanie strategii sktadowania i odzyskiwania systemu| znajdujaca si¢ w artykule Sktadowanie i odtwarzanie.

Porownanie replikacji, dyski przelaczalne i zapis lustrzany miedzy osrodkami: Replikacja, przetaczalnos¢ i zapis
lustrzany migdzy osrodkami to podstawowe zalety srodowiska klastrowego.

Zasob replikowany
Replikacja jest procesem kopiowania obiektow z jednego wezta do innego lub innych weztéw w danym
klastrze, co czyni je identycznymi we wszystkich systemach. Na rysunku znajdujacym si¢ powyzej
przedstawione zostaty dwie kopie danych, przechowywane w dwoch oddzielnych weztach klastra.

Zasob replikowany umozliwia kopiowanie z jednego wezla klastra do innego lub innych weztéw obiektow,
takich jak aplikacje i ich dane. Ten proces, we wszystkich serwerach domeny odzyskiwania zasobow, pozwala
na przechowywanie identycznych obiektow. Po wprowadzeniu zmiany w obiekcie w jednym z weztow w
klastrze, zmiana ta bedzie replikowana do innych wezldw. Pozwala to, w razie wystapienia przelaczenia
awaryjnego lub r¢cznego, na bezproblemowe przejecie przez wezet zapasowy roli wezta podstawowego.
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Serwer lub serwery, ktore dziataja jako zapasowe, sa zdefinowane w domenie odzyskiwania. Jesli dojdzie do
wylaczenia zasilania w serwerze, ktory jest zdefiniowany w domenie odzyskiwania jako wezet podstawowy,
lub zostanie zainicjowana zostanie operacja przetaczania rgcznego lub awaryjnego, wezet zapasowy staje sig
podstawowym punktem dostgpu do zasobow.

Replikacja wymaga korzystania z aplikacji uzytkownika lub oprogramowania napisanego przez partnerow
handlowych tworzacych oprogramowanie posrednie dla klastréw. Wigcej szczegdtow na ten temat zawiera
sekcjal“Planowanie replikacji” na stronie 33I

Zaséb przelaczalny

Zasoby przelaczalne umozliwiaja przetaczanie pomigdzy weztem podstawowym klastra a weztem zapasowym
zasobow takich jak dane i aplikacje, ktore rezyduja w jednostce rozszerzen lub procesorze IOP na
wspotuzytkowanej magistrali lub w puli we/wy partycji logicznej. Umozliwia to dostgp do zestawu jednostek
dyskowych z drugiego serwera, okreslonego jako wezel zapasowy w domenie odzyskiwania grupy zasobow
klastra. Jest to mozliwe, jesli serwerze, ktory aktualnie korzysta z tych jednostek, dojdzie do wytaczenia
zasilania lub przetaczenia awaryjnego albo rgcznego. Na rysunku przedstawionym powyzej, znajduje si¢ tylko
jedna kopia danych, dla ktérych oba wezty moga spetnia¢ rolg podstawowego punktu dostgpu.

Korzystanie z zalet zasoboéw przelaczalnych wymaga uzycia niezaleznych pul dyskowych. Wigcej informacji
na ten temat zawiera sekcja[‘Planowanie przelaczalnych niezaleznych pul dyskowych i geograficznego zapisul
[lustrzanego” na stronie 34

Zapis lustrzany miedzy o$rodkami

Zapis lustrzany migdzy osrodkami w potaczeniu z funkcja geograficznego zapisu lustrzanego umozliwia zapis
lustrzany danych na dyskach w osrodkach znajdujacych si¢ w duzych odlegtosciach od siebie. Dzigki tej
technologii mozna rozszerzy¢ funkcjonalnos¢ grupy zasobow klastra urzadzen poza ograniczenia narzucane
przez potaczenie komponentow fizycznych. Geograficzny zapis lustrzany pozwala replikowaé zmiany
wprowadzone do kopii produkcyjnej niezaleznej puli dyskowej do jej kopii lustrzanej. Gdy dane sa
zapisywane w produkcyjnej kopii niezaleznej puli dyskowej, system operacyjny tworzy ich kopig lustrzana w
innym systemie na drugiej kopii niezaleznej puli dyskowej. Dzigki temu procesowi istnieje wiele
identycznych kopii danych.

Dzigki grupie zasobow klastra urzadzen w momencie wystapienia przetaczenia awaryjnego lub recznego
wezet zapasowy plynnie przejmuje role wezta podstawowego. Serwer lub serwery, ktére dziataja jako
zapasowe, sa zdefinowane w domenie odzyskiwania. Wezly zapasowe moga - ale nie musza - by¢ w tej samej
lokalizacji fizycznej, co wezel podstawowy. Gdy nastapi wyltaczenie serwera zdefiniowanego jako wezet
podstawowy w domenie odzyskiwania i zainicjowane zostaje przetaczenie awaryjne lub rgczne, wezet
wyznaczony jako zapasowy w domenie odzyskiwania staje si¢ podstawowym punktem dostepu dla zasobu i
przejmuje kopig produkcyjna niezaleznej puli dyskowej. W ten sposob zrealizowane zostato zabezpieczenie
przed pojedynczym punktem awarii powiazanym z przetaczalnymi zasobami.

Ponizsza tabela przedstawia atuty i zalety technologii replikacji, przetaczanych dyskow i zapisu lustrzanego miedzy

osrodkami.

Czynnik Replikacja Dysk przelaczalny Zapis lustrzany miedzy
oSrodkami

Elastycznos¢ 10 serwerdéw 2 serwery 4 serwery

Pojedynczy punkt |Brak Podsystem dyskow Brak

awarii
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Koszt Wymagane jest dodatkowe miejsce | Przetaczalna jednostka rozszerzen | Dodatkowy dysk na kopig
na dysku. 1/O (wieza) lustrzana niezaleznej puli
Oprogramowanie do replikacji. Opcja 41 dyskowej
Opcjonalnie przetaczalna jednostka
rozszerzen we/wy
Opcja 41
Wydajnos¢ Naktad pracy potrzebny do Maty wptyw Narzut geograficznego zapisu
replikacji. lustrzanego
Rzeczywisty czas | Obiekty kronikowane Obiekty zawarte w niezaleznej puli | Obiekty zawarte w niezaleznej puli
dostepnosci dyskowej. dyskowej.

Obszar dzialania | Ograniczony przez wydajnosc.

Ograniczona odlegtos¢
podtaczenia, spowodowana tym, ze
serwery i jednostka rozszerzen
musza by¢ podtaczone do petli
HSL OptiConnect (maksymalnie
250 metrow).

Ograniczony przez wydajnosc.
(System nie narzuca zadnych
limitéw. Jednak czas odpowiedzi i
przepustowo$¢ wybranych linii
komunikacyjnych moga narzucac
pewne ograniczenia praktyczne.)

Zalezy od tego, co ma by¢
replikowane.

dyskowej.
Wielkos¢ niezaleznej puli
dyskowej.

Ochrona przed Tak Nie Tak

awaria poprzez

odzyskiwanie

Skladowanie Tak Nie Nie

wspoéltbiezne

Konfiguracja Srodowisko replikacyjne. Srodowisko niezaleznej puli Srodowisko niezaleznej puli

dyskowej (wlacznie z
konfigurowaniem geograficznego
zapisu lustrzanego)

Wielkos¢ niezaleznej puli
dyskowej.

Planowanie replikacji: Replikacja to tworzenie kopii w czasie rzeczywistym. Jest to proces kopiowania obiektow z
jednego wezta do innego lub innych wezléw w danym klastrze. Replikacja zapewnia istnienie w systemie zestawow
identycznych obiektéw. Po wprowadzeniu zmiany w obiekcie w jednym z weztéw w klastrze zmiana ta bedzie

replikowana do innych weziow.

Trzeba zdecydowac si¢ na wybor technologii oprogramowania, ktora bedzie uzywana do replikacji. Nizej
przedstawiono rozwiazania, ktére mozna wykorzystac:

* [Partnerzy handlowi tworzacy oprogramowanie posrednie dla klastrow a dostepne produkty dzialajace w|

[klastrach” na stronie 25|

Oprogramowanie do replikacji danych, pochodzace od uznanych partneréw handlowych tworzacych
oprogramowanie dla klastrow, umozliwia replikowanie obiektow w wielu weztach.

* Aplikacje do replikacji napisane przez uzytkownikow
Zarzadzanie kronikowaniem firmy IBM™® udostepnia srodki, za pomoca ktorych mozna rejestrowa¢ aktywno$é
obiektow w systemie. Aby korzysta¢ z replikacji, mozna napisac aplikacje korzystajaca z zarzadzania

lronikowaniem—\Wiceei-szezeadddwn
Wy VWeeSt £ s

(TM

kronikowaniem w systemie iSeries

Nastepny krok, po wyborze mechanizmu replikacji, to:

. I“Wybranie systemow uzywanych do replikacji”|

temat sposobow zarzadzania kronikowaniem zawiera sekcja|Zarzadzanie

Wybranie systemow uzywanych do replikacji: Kluczowe zagadnienia pozwalajace okresli¢, ktorych systemow uzy¢ do

replikacji, obejmuja:

* wydajnosc,

* pojemnos¢ dyskow,
e dane krytyczne,
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* ochrong przed awaria.

Gdy system wykona przetaczenie awaryjne, trzeba wiedzie¢, ktore dane i aplikacje sa uruchomione w systemie
podstawowym, a ktore w zapasowym. Najprosciej byloby przerzuci¢ krytyczne dane do systemu, ktory jest najlepiej
przygotowany do zwigkszonego obciazenia praca po przetaczeniu awaryjnym. Nalezy unika¢ przetadowania
przestrzeni dyskowej. Jesli w systemie podstawowym wystapi przetadowanie przestrzeni dyskowej i zostanie
wykonane przelaczenie awaryjne, jest bardzo mozliwe, ze system zapasowy rdwniez wykona przelaczenie awaryjne
spowodowane przetadowaniem przestrzeni dyskowej. Aby mie¢ pewno$¢, ze dane nie zostana kompletnie zniszczone
w wyniku katastrof, takich jak powddz, lawina lub huragan, nalezy umiesci¢ replikowany system w oddalonym
miejscu.

Planowanie przelaczalnych niezaleznych pul dyskowych i geograficznego zapisu lustrzanego: Jesli planuje sig
korzystanie z przetaczalnych zasobow rezydujacych na przelaczalnych pulach dyskowych lub geograficzny zapis
lustrzany, nalezy uwaznie zaplanowac te zadania. W sekcji IPlanowanie niezaleznych pul dyskowychl opisane sa
wymagania dotyczace implementacji niezaleznych pul dyskowych oraz geograficznego zapisu lustrzanego.

Ochrona klastra

W omawianym temacie przedstawiono niektore zagadnienia dotyczace ochrony, ktore nalezy uwzglednic¢ przy
implementacji taczenia w klastry uzywanych systemow.

* [*Umozliwienie dodania wezta do klastra’]

* [‘Rozpowszechnianie informaciji w catym klastrze” na stronie 35|

* [‘Obstuga profili uzytkownikow we wszystkich weztach” na stronie 52|

Umozliwienie dodania wezla do klastra

Przed dodaniem wezta do klastra nalezy ustawi¢ warto$¢ atrybutu sieciowego Zezwolenie na dodanie do klastra (Allow
add to cluster - ALWADDCLU). Mozna to zrobi¢ na dowolnym serwerze skonfigurowanym jako wezet klastra,
uzywajac komendy [Zmiana atrybutéw sieciowych (Change Network Attributes - CHGNETA) Komenda Zmiana
atrybutdéw sieciowych (Change Network Attributes - CHGNETA) zmienia atrybuty sieciowe systemu. Atrybut
sieciowy ALWADDCLU okresla, czy wezet zezwoli na dodanie innego systemu jako wezta w klastrze.

Uwaga: Aby zmieni¢ atrybut sieciowy ALWADDCLU, nalezy mie¢ uprawnienie *IOSYSCFG.

Mozna wybra¢ jedna z ponizszych wartosci:

*SAME
Wartos¢ si¢ nie zmienia. System jest dostarczany z wartoscia *NONE.

*NONE
Zaden inny system nie moze dodac tego systemu jako wezla w klastrze.

*ANY Dowolny inny system moze dodac ten system jako wezet w klastrze.

*RQSAUT
Dowolny inny system moze doda¢ ten system jako wezel w klastrze tylko wtedy, kiedy zadanie dodania
klastra zostato uwierzytelnione.

Atrybut sieciowy ALWADDCLU jest sprawdzany, aby okresli¢, czy dodawany wezet moze by¢ czgscia klastra i czy
jest wymagane sprawdzanie poprawnosci zadania klastra za pomoca certyfikatow cyfrowych X.509. Certyfikat
cyfrowy jest forma indywidualnej identyfikacji, ktéra moze by¢ zweryfikowana elektronicznie. Jesli weryfikacja jest
wymagana, wezel wywotujacy zadanie 1 wezet dodawany musza mie¢ zainstalowane w systemach nastgpujace
elementy:

+ 0S/400™ Opcja 34 (Menedzer certyfikatow cyfrowych),
* program licencjonowany Cryptographic Access Provider (5722-AC2 lub 5722-AC3).
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Jesli zostanie wybrana warto$¢ *RQSAUT, lista zaufanych osrodkow certyfikacji dla aplikacji serwera ochrony klastra
0S/400 musi by¢ poprawnie skonfigurowana. Identyfikatorem aplikacji serwera jest
QIBM_QCST_CLUSTER_SECURITY. Nalezy doda¢ co najmniej osrodki certyfikacji dla tych weztow, ktorym
zezwala si¢ na dotaczenie do klastra.

Wigcej informacji na ten temat zawiera sekcja dotyczaca Izarzadzania certyfikatami cyfrowymil

Rozpowszechnianie informacji w calym klastrze

Funkcji API|Distribute Information (chtDistributelnformationj mozna uzywac do wysytania komunikatow z wezta w
domenie odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra do innych zasobow znajdujacych si¢ w tej domenie. Funkcja ta
moze by¢ przydatna podczas przetwarzania programow obshugi wyjscia. Nalezy jednak pamigtac, ze wysylane
informacje nie sa szyfrowane. Informacje chronione nie powinny by¢ wysytane za pomoca tej funkcji, chyba ze uzywa
si¢ sieci chronione;j.

Za pomocqlfunkcji API dla tabel mieszajacych systemu klastr(')wl mozna wspotuzytkowac oraz replikowac dane
nietrwate. Dane sa sktadowane w pamigci nietrwalej. Oznacza to, ze dane pozostaja w pamigci tylko do czasu, gdy
wezel klastra nie przestaje by¢ cze$cia tabeli mieszajacej systemu klastrow. Te funkcje API moga by¢ uzyte tylko z
poziomu wezla klastra, ktory jest zdefiniowany w domenie tabeli mieszajacej systemu klastrow. Wezet klastra musi
by¢ aktywny w klastrze.

Inne informacje przekazywane przez przesytanie komunikatow w klastrze sa niechronione. Dotyczy to rowniez
przesytania komunikatow w klastrze na niskim poziomie. Tak wigc gdy wykonywane sa zmiany w danych programéw
obstugi wyjscia, komunikaty zawierajace te dane nie sa szyfrowane.

Lista kontrolna konfiguracji klastra

Przed rozpoczeciem konfigurowania klastra, nalezy wypetni¢ liste kontrolna, aby upewnic¢ sig, ze srodowisko zostato
prawidtowo przygotowane.

Wymagania protokotu TCP/IP

Za pomoca komendy[Uruchomienie TCP/IP (Start TCP/IP - STRTCP)|uruchom protokét TCP/IP w kazdym wezle, ktory
bedzie tworzyt klaster.

Skonfiguruj adres petli zwrotnej TCP (127.0.0.1) i sprawdz, czy ma on status Aktywny. W kazdym wezle klastra nalezy

sprawdzi¢, czy tak jest, za pomoca komendy [Praca ze statusem sieci TCP/IP (Work with TCP/IP Network Status -
'WRKTCPSTS)

Sprawdz, czy adresy IP uzywane podczas dodawania do klastra danego wezta maja status Aktywny; w tym celu w badanym
wezle uzyj komendylPraca ze statusem sieci TCP/IP (Work with TCP/IP Network Status - WRKTCPSTS),

Sprawdz, czy we wszystkich weztach w klastrze jest aktywny parametr INETD (STRTCPSVR *INETD). Jesli parametr ten

jest aktywny, na liscie zadan aktywnych danego wezta znajduje si¢ zadanie QTOGINTD (Uzytkownik QTCP). Informacje na
temat uruchamiania serwera INETD zawiera sekcja[Serwer INETD

Sprawdz czy wezly zdalne i lokalny sa dostgpne (PING) przez adresy uzywane przy dodawaniu do klastra, aby upewnic sig,
ze routing sieciowy jest aktywny.

Sprawdz, czy porty 5550 i 5551 nie sa uzywane przez inne aplikacje. Porty te sa zastrzezone dla technologii klastrowej
IBM®. Uzycie portu mozna sprawdzi¢ za pomoca komendy|Praca ze statusem sieci TCP/IP (Work with TCP/IP Network|
[Status - WRKTCPSTS)| Port 5550 zostanie otwarty i bedzie w stanie "Nastuchu”, kiedy uruchomiony zostanie serwer
INETD.

Jesli w klastrze planowana jest implementacja urzadzen przetaczalnych, nalezy spetni¢ nastgpujace wymagania:

Wymagania urzadzen elastycznych

Sprawdz, czy zainstalowana jest[Opcia 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)| a na wszystkich weztach klastra, ktore beda
w domenie urzadzen, dostgpny jest poprawny klucz licencyjny. Nalezy zauwazy¢, ze opcja ta jest wymagana przy kazdym
uzyciu interfejsu [‘Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator” na stronie 19|
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Wymagania urzadzen elastycznych

Aby zapewni¢ dostep do funkcji zarzadzania dyskami z programu iSeries™ Navigator, nalezy skonfigurowaé narzedzia
STS (service tools server) z dostegpem do narzedzi DST i profilami uzytkownikow. Wigcej informacji na ten temat zawiera
sekcjalKonﬁgurowanie komunikacjil

Jesli pomigdzy partycjami logicznymi na systemie przetaczane sa urzadzenia elastyczne, a do zarzadzania partycjami
uzywane jest urzadzenie inne niz konsola HMC, nalezy wlaczy¢ opcje Virtual OptiConnect dla partycji. Mozna to zrobi¢ po
wpisaniu si¢ do narzedzia DST (dedicated service tools). Wigcej szczegoldw na ten temat zawiera sekcja
—

% Jesli do zarzadzania partycjami uzywana jest konsola HMC, nalezy [zmieni¢ whasciwosci profilu partycjilw zakladce
OptiConnect, aby wlaczy¢ Virtual OptiConnect dla kazdej partycji. Aby zmiany te weszly w zycie, nalezy|aktywowac¢ profi |

partycii &

4w Jesli wieza w petli HSL OptiConnect jest przetaczana pomiedzy dwoma systemami i na jednym z nich istnieja partycje
logiczne, nalezy wlaczy¢ obstuge partycji w petli HSL. Jesli do zarzadzania partycjami logicznymi nie jest uzywana konsola
HMC, mozna to zrobi¢ po wpisaniu si¢ do narzgdzia DST.

Jesli do zarzadzania partycjami uzywana jest konsola HMC, nalezy [zmieni¢ whasciwosci profilu partycji|w zaktadce
OptiConnect w celu wlaczenia HSL OptiConnect dla kazdej partycji w przetaczalnej konfiguracji. Aby zmiany te weszty w
zycie, nalezylaktywowaé profil partycjil &

Jesli pomigdzy partycjami logicznymi przetaczane sa urzadzenia elastyczne, a do zarzadzania partycjami uzywane jest
urzadzenie inne niz konsola HMC, nalezy skonfigurowa¢ magistralg na wspdtuzytkowanie jej przez partycje lub
skonfigurowac pule we/wy. Magistrala musi by¢ skonfigurowana jako "own bus shared” przez jedna partycje, a wszystkie
pozostale partycje uczestniczace w przetaczaniu urzadzen, jako "use bus shared.”

s Jesli do zarzadzania partycjami logicznymi uzywana jest konsola HMC, nalezy skonfigurowa¢ pule we/wy, zawierajaca
procesor we/wy, adapter we/wy, oraz wszystkie zwiazane z nimi zasoby, aby zapewni¢ przetaczalnos¢ niezaleznej puli
dyskowej pomigdzy partycjami. Kazda partycja musi posiada¢ dostep do puli we/wy. Wigcej szczegdtdw zawiera sekcja
[Umozliwienie przelaczania sprzetu] <&

Jesli przetaczanie wiezy w petli HSL odbywa sig¢ pomigdzy dwoma réznymi systemami, wieza musi by¢ skonfigurowana jako
przetaczalna. Wigcej szczegdtow na ten temat zawiera sekcja|Konfigurowanie urzadzen jako urzadzen przetaczalnychl

Jesli wieza dodawana jest do istniejacej petli HSL, nalezy ponownie uruchomi¢ wszystkie serwery w tej petli.

Maksymalna jednostka transmisji (MTU) dla $ciezek komunikacyjnych musi by¢ wigksza, niz parametr komunikacji klastra
Wielkos¢ fragmentu komunikatu, ktédry mozna dostroi¢. Za pomoca komendy IPraca ze statusem sieci TCP/IP (Work with|
[TCP/IP Network Status - WRKTCPSTS)|w badanym wezle mozna sprawdzié jednostke MTU uzywana dla adresu IP klastra.
Tg jednostke nalezy takze sprawdzi¢ na catej sciezce komunikacyjnej. Podczas tworzenia klastra zmniejszenie parametru
Wielkos¢ fragmentu komunikatu moze by¢ tatwiejsze niz zwigkszenie wartosci jednostki MTU dla $ciezki komunikacyjne;j.
Wiecej informacji na temat wielkosci fragmentu komunikatu zawiera sekcjalParametry komunikacii klastra, ktore mozna|
dostosowywaa Aby sprawdzi¢ biezace ustawienia tych parametrow, mozna skorzystac z funkcji API|Retrieve Clusteq
Resource Services Information (QcstRetrieveCRSInfo), a zeby je zmienié, z funkcjilChange Cluster Resource Services|
(QcstChgClusterResourceServices).

Wymagania ochrony

Atrybut sieciowy Zezwolenie na dodanie do klastra (Allow Add to Cluster - ALWADDCLU) w wezle docelowym musi by¢
skonfigurowany poprawnie, aby mozna bylo uruchamia¢ wezet zdalny. W zaleznosci od srodowiska powinien on by¢
ustawiony na warto$§¢ *ANY lub *RQSAUT. Jesli ustawiona bedzie wartos¢ *RQSAUT, wtedy musi by¢ zainstalowana
Opcja 34 systemu OS/400 (program Menedzer certyfikatow cyfrowych) i Cryptographic Access Provided Product (AC2 lub
AC3). Szczegdtowe informacje na temat konfigurowania atrybutu sieciowego ALWADDCLU zawiera sekcja
|dodania wezta do klastra” na stronie 34|

Wiacz status profilu uzytkownika QUSER. Nie moze on mie¢ nadanych uprawnien specjalnych *SECADM lub *ALLOBIJ.

Sprawdz, czy we wszystkich weztach klastra istnieje profil uzytkownika shuzacy do wywolywania funkcji API ushug zasobow
klastra 1 czy ma on uprawnienia *IOSYSCFG.

Sprawdz, czy we wszystkich weztach domeny odzyskiwania istnieje profil uzywany do uruchamiania programu obstugi
wyjscia grupy zasobow klastra (CRG).
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Uwagi na temat zadan

Zadania moga by¢ wprowadzone za pomoca funkcji API ustug zasobow klastra stuzacych do zgloszen przetwarzania.
Zadanie bedzie uruchomione albo w profilu uzytkownika, aby uruchomic¢ program obstugi wyjscia, ktory zostal okreslony
podczas tworzenia grupy zasobow klastra, albo w profilu uzytkownika, ktory zgtaszat funkcje API (zalezy to tylko od
urzadzen z grupy zasobow klastra urzadzen elastycznych). Uzytkownik musi upewni¢ sig, ze podsystem, ktory obstuguje
kolejke zadan skojarzona z profilem uzytkownika, ma skonfigurowany parametr *NOMAX, dla liczby zadan, ktore moga by¢
uruchomione z tej kolejki zadan.

Zadania beda wprowadzane do kolejki zadan podanej w opisie zadania, ktory pobranym z profilu uzytkownika
zdefiniowanego dla grupy zasobow klastra. Domyslny opis zadania spowoduje, ze zadania beda wysytane do kolejki zadan
QBATCH. Poniewaz ta kolejka zadan jest uzywana dla wielu zadan uzytkownika, zadanie programu obshugi wyjscia moze
nie zosta¢ uruchomione w odpowiednim czasie. Uzytkownicy powinni rozwazy¢ uzywanie unikalnych opisoéw zadan z
unikalna kolejka uzytkownika.

Jesli zadania programu obstugi wyjscia sa uruchomione, aby wybra¢, ktéra pula pamigci gtéwnej i ktdre atrybuty czasu
wykonywania maja by¢ wykorzystane, korzystaja one z danych routingu pochodzacych z opisu zadania. Domyslne wartosci
beda zalezaly od zadan, ktére sa uruchomione w puli z innymi zadaniami wsadowymi z priorytetem uruchomienia o wartosci
50. Jednak wartosci domyslne nie zapewnia wymaganej wydajnosci dla zadan programu obstugi wyjscia. Podsystem
inicjujacy zadania programu obstugi wyjscia (ten podsystem, ktdry korzysta z unikalnej kolejki zadan) powinien przypisa¢ te
zadania do puli, ktdra nie jest uzywana przez inne zadania, inicjowane przez ten sam lub inny podsystem. Dodatkowo zadania
programu obstugi wyjscia powinny mie¢ przypisany priorytet uruchomienia o wartosci 15, tak zeby mogly by¢ uruchamiane
przed wigkszoscia pozostalych zadan uzytkownika.

Do zarzadzania i konfigurowania klastra stuzy kilka rozwiazan programowych. Jednym z takich rozwiazan jest

[“Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator” na stronie 19| Jesli uzywany bedzie program iSeries Navigator,

musza by¢ spetnione nastepujace wymagania:

Zalozenia zwiazane z zarzadzaniem klastrami w programie iSeries Navigator

W systemie musi by¢ zainstalowana[Opcja 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|oraz we wszystkich weztach klastra,
ktoére beda w domenie odzyskiwania, musi by¢ dostgpny poprawny klucz licencyjny.

Za pomoca komendy[STRHOSTSVR (Start Host Server - Uruchomienie serwera hosta)|sprawdz, czy uruchomione zostaty
wszystkie serwery hosta: STRHOSTSVR SERVER(*ALL)

Za pomoca komendylSTRTCPSVR (Start TCP/IP Server - Uruchomienie serwera TCP/IP)| sprawdz, czy uruchomiony zostat
serwer Centrum Zarzadzania: STRTCPSVR SERVER(*MGTC)

Aplikacje wykorzystujace technologie taczenia w klastry

Kluczowym elementem $rodowiska klastrowego jest elastycznos¢ aplikacji. Zaletal“Aplikacje elastyczne” na stronie 12|
klastra jest mozliwos$¢ powtornego uruchomienia w innym wezle klastra, bez potrzeby rekonfiguracji oprogramowania
klientow. W dodatku dane, ktore sa skojarzone z ta aplikacja, beda dostgpne réwniez po przetaczeniu rgcznym lub
awaryjnym. Oznacza to, ze koncowy uzytkownik aplikacji, podczas przetaczania aplikacji i jej danych z wezta
podstawowego do wezta zapasowego, odczuje jedynie minimalna przerwg w dziataniu. Uzytkownik nie musi wiedzie¢,
ze aplikacja 1 dane zostaly przeniesione na zaplecze.

W celu zapewnienia elastycznosci aplikacji w klastrze, musza by¢ uzywane aplikacje spelniajace pewne specyficzne
wymagania dotyczace dostgpnosci. Ponadto aby aplikacja byla przetaczalna i w ten sposob dostepna dla uzytkownikow
koncowych klastra, musi spetnia¢ pewne specyficzne wymagania. Z powodu tych wymagan do implementacji
przetaczalnego oprogramowania w klastrze udostepniono nastgpujace opcje:

1.

Zakup aplikacji z obstugg klastrow
Oprogramowanie z obstuga klastréw spetnia rézne wymagania dotyczace wysokiej dostepnosci. Wigcej
szczegolow zawiera sekcja |“Architektura 0S/400 dla aplikacji z obstuga klastrow” na stronie 38|

Napisanie lub zmodyfikowanie wlasnej aplikacji, aby zapewnic jej wysoka dostepnos¢

Niezalezni dostawcy oprogramowania i programisci aplikacji moga tak dostosowac aplikacje, aby byty
przetaczalne w srodowisku klastrowym serwera iSeries'™. Wigcej informacji na ten temat zawiera sekcj a
liplikacji klastrowej 0 wysokiej dostepnosci” na stronie 38|
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Kiedy aplikacja elastyczna jest juz zaimplementowana, musi by¢ zarzadzana w granicach danego klastra. Wigcej
informacji na ten temat zawiera sekcja[“Uwagi na temat grupy zasobow klastra aplikacji” na stronie 41|

Architektura 0S/400 dla aplikacji z obstuga klastrow

Wazna zaleta aplikacji dla uzytkownika koncowego jest ich wysoka dostgpnosc; niektore aplikacje sa dostgpne nawet
podczas wylaczenia, planowanego lub nieplanowanego. System 0S/400® udostepnia architekture zapewniajaca
zdolnos¢ aplikacji do pracy przy czgsciowej awarii na poziomie aplikacji oraz obstugujaca rézne stopnie aplikacji o
wysokiej dostgpnosci. Aplikacje najlepsze w tej klasie sa rozszerzane o zintegrowane funkcje demonstrujace parametry
wysokiej dostgpnosci i automatyzacj¢ wysoko dostepnego srodowiska sterowane przez narzedzia zarzadzania klastrem.

Aplikacje te maja nastepujace parametry:
* aplikacja moze przelaczy¢ sie do wezta zapasowego, jesli wezet podstawowy bedzie niedostepny,

* aplikacja uwzgledniajac definicjg elastycznosci oraz obszar danych statusu, ksztattuje srodowisko elastyczne tak,
aby wlaczanie automatycznego konfigurowania i aktywacja aplikacji nastgpowaly przy uzyciu aplikacji zarzadzania
klastrem,

* aplikacja zapewnia elastyczno$¢ dzigki programowi obstugi wyjscia grupy zasobow klastra stuzacy do obstugi
zdarzen zwiazanych z klastrem oraz do wykorzystania mozliwosci ustug zasobow klastra systemu OS/400,

* aplikacja udostgpnia funkcje ponownego uruchomienia aplikacji, ktdra przenosi uzytkownika do ekranu menu lub
poza ten ekran.

Aplikacje o bardziej rygorystycznych parametrach dostgpnosci i restartu maja nastgpujace charakterystyki:

* aplikacja zapewnia zaawansowang elastycznos¢ dzigki stabilnej obstudze zdarzen klastra (kody dziatania) przez
program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra,

* udostgpnia wyzszy poziom dla obstugi ponownego uruchomienia aplikacji; w przypadku aplikacji zwiazanych z
hostem, uzytkownik zostanie przeniesiony przez kontrolg transakcji lub funkcje punktu kontrolnego do granicy

transakcji; w przypadku aplikacji zwiazanych z klientem, przeprowadzone zostanie przelaczenie awaryjne, ktore
minimalnie wplynie na przerweg w ustugach.

Wigcej informacji na temat architektury zapewniajacej zdolnos¢ do pracy przy czgsciowej awarii na poziomie aplikacji

zawiera serwis WWWiSeries"™ High Availability and Clusters|-® .

Pisanie aplikacji klastrowej o wysokiej dostepnosci

Aplikacja o wysokiej dostgpnosci to ta, ktora charakteryzuje si¢ elastycznoscia, jesli chodzi o wylaczanie systemu w

srodowisku klastrowym. Mozliwych jest kilka pozioméw dostgpnosci aplikacji:

1. Jesli wystapi btad aplikacji, uruchamia si¢ ona ponownie w tym samym wezle i usuwa potencjalne przyczyny biedu
(takie jak uszkodzone dane sterujace). Bedzie wtedy wygladata tak, jakby byta uruchomiona po raz pierwszy.

2. Aplikacja wykonuje przetwarzanie pewnej liczby punktow kontrolnych ponownego uruchomienia. Bedzie wtedy
wygladata tak, jakby byta zamknigta w punkcie awarii.

3. Jedli dojdzie do wytaczenia systemu, aplikacja jest uruchamiana ponownie na serwerze zapasowym. Bedzie wtedy
wygladata tak, jakby byta uruchomiona po raz pierwszy.

4. Jesli dojdzie do wylaczenia systemu, aplikacja jest uruchamiana ponownie na serwerze zapasowym i wykonuje na
nim przetwarzanie niektorych punktow kontrolnych ponownego uruchomienia. Bedzie wtedy wygladata tak, jakby
byta zamknigta w punkcie awarii.

5. Jesli dojdzie do wylaczenia systemu, ma miejsce koordynowane przetaczenie awaryjne, zarowno aplikacji, jak i jej
danych, do innego wezta lub weztdw w klastrze. Bedzie wtedy wygladata tak, jakby byta uruchomiona po raz
pierwszy.

6. Jesli dojdzie do wylaczenia systemu, ma miejsce koordynowane przeltaczenie awaryjne, zarowno aplikacji, jak i jej
danych, do innego wezta lub weztow w klastrze. Aplikacja wykonuje na serwerze przetwarzanie niektorych
punktow kontrolnych ponownego uruchomienia. Bedzie wtedy wygladata tak, jakby byta zamknigta w punkcie
awarii.
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Uwaga: W przypadkach od 1 do 4 za odzyskiwanie danych odpowiedzialny jest uzytkownik.

Inne uwagi na temat elastycznosci aplikacji zawieraja sekcje:

* [“Tworzenie aplikacji elastycznej”|

* [‘Ponowne uruchamianie aplikacji klastrowych o wysokiej dostqpnos’ci”|

* [“Wywolywanie programu obstugi wyjscia grupy zasobow klastra” na stronie 40|

Tworzenie aplikacji elastycznej

Aplikacja elastyczna powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
* aplikacja moze by¢ uruchamiana w roznych weztach,

* klient ma dostgp do aplikacji poprzez adres IP,

* aplikacja nie ma stanu lub informacje o stanie sa znane,

* dane, ktore sa skojarzone z ta aplikacja, beda dostgpne réwniez po przetaczeniu regcznym.

Sa trzy zasadnicze elementy, ktdre sprawiaja, ze aplikacja jest odporna (jest elastyczna) na utrate zasilania systemu w
srodowisku klastrow. Sa to:

Sama aplikacja
W jakim stopniu jest ona odporna na wystgpowanie btedow lub utrate zasilania systemu i czy moze by¢
niezauwazalnie restartowana?
Aplikacja moze spetniac te zadania dzigki nowym mozliwosciom faczenia w klastry.

Powigzane dane
Czy utrata zasilania wptywa na dostgpnos¢ danych powiazanych z aplikacja?
Warto wykorzysta¢ pracujacy w §rodowisku klastrow specjalistyczny program do obstugi replikacji uzyskany
od[“Partnerzy handlowi tworzacy oprogramowanie posrednie dla klastrow a dostepne produkty dzialajace w|
[klastrach” na stronie 23| Alternatywnie dane mozna przechowywaé w[przetaczalnej, niezaleznej puli dyskowej
(przetaczalna, niezalezna ASP).

Mozliwosci kontroli i administrowania
Czy tatwo jest zdefiniowa¢ srodowisko wspomagajace dostgpnos¢ danych i aplikacji?
Pomocne sa tutaj uzyskane od Partnera handlowego tworzacego oprogramowanie posrednie dla klastrow
(Cluster Middleware) specjalistyczne programy do zarzadzania klastrami, ktore wykorzystuja funkcje API do
obshugi klastrow i umozliwiaja aplikacjom elastycznym korzystanie z danych elastycznych.

Ponowne uruchamianie aplikacji klastrowych o wysokiej dostepnosci

Aby aplikacja mogta by¢ ponownie uruchomiona, musi zna¢ swoj stan oraz czas przetaczenia awaryjnego lub
recznego. Informacje o stanie sa specyficzne dla aplikacji; dlatego aplikacja musi okresli¢, ktore informacje sa
potrzebne. Bez informacji o stanie aplikacja moze by¢ ponownie uruchomiona na komputerze PC. Jednak spowoduje to
koniecznos¢ przywrdcenia pozycji uzytkownika w aplikacji.

Istnieje kilka sposobdw sktadowania informacji o stanie aplikacji dla systemu zapasowego. Kazda aplikacja wymaga

okreslenia, ktory z ponizszych sposobow jest dla niej najodpowiedniejszy.

* Aplikacja moze przesta¢ wszystkie informacje o stanie do systemu klienta zadajacego. Kiedy nastapi przetaczenie
awaryjne lub r¢ezne, aplikacja korzysta ze stanu zesktadowanego w systemie klienta, aby przywrdci¢ swoj stan na
nowym serwerze. Mozna to zrobi¢ za pomoca funkcji API Distribute Information lub funkcji API tabeli mieszajacej
systemu klastrow. Wigcej szczegdtowych informacji zawiera sekcja f‘Rozpowszechnianie informacji w calyni
[klastrze” na stronie 35|
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* Aplikacja moze replikowac informacje o stanie (takie jak informacje na temat zadania i inne struktury kontrolne,
ktore sa skojarzone z aplikacja) w czasie rzeczywistym. Wszystkie zmiany w strukturach aplikacja przesyta do
systemu zapasowego.

» Aplikacja moze sktadowa¢, w czgsci z danymi programu obstugi wyjscia grupy zasobdw klastra dla tej aplikacji,
informacje o stanie majace zwiazek z programem. Ten sposob zaklada, ze wymagana jest niewielka ilo§¢ informacji
o stanie. Aby skorzysta¢ z tej metody, mozna uzy¢ funkcji API|Change Cluster Resource Group|
chstChangeClusterResourceGroup .

* Aplikacja moze sktadowa¢ informacje o stanie w obiekcie danych, ktdry jest replikowany w systemie zapasowym,
razem z danymi aplikacji.

* Aplikacja moze sktadowac informacje o stanie w obiekcie danych zawartym w przetaczalnej puli IASP, ktora
zawiera rowniez dane aplikacji.

* Aplikacja moze sktadowac informacje o stanie w systemie klienta.

* Nie sa sktadowane zadne informacje o stanie i nalezy przeprowadzi¢ odzyskiwanie.

Uwaga:lIlos¢ informacji wymaganych do zesktadowania zmniejsza sig, jesli aplikacja korzysta z pewnych form przetwarzania
opartego na punktach kontrolnych ponownego uruchamiania. Informacje o stanie sa sktadowane jedynie we wczesniej
okreslonych punktach kontrolnych aplikacji. Ponowne uruchomienie spowoduje powroét do ostatniego znanego punktu
kontrolnego, co przypomina przetwarzanie kontroli transakcji bazy danych.

Wywotywanie programu obstugi wyjscia grupy zasoboéw klastra

Program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra jest wywotywany w réznych fazach dziatania srodowiska klastrowego.
Ten program ustanawia i zarzadza srodowiskiem niezbednym dla elastycznosci danych, aplikacji lub urzadzen w
ramach klastra. Taki program jest opcjonalny jedynie w przypadku grupy zasobow klastra urzadzen elastycznych, a
wymagany dla grup zasobow klastra pozostatych typow. Jesli program ten jest wykorzystywany, to wywotywany jest
po wystapieniu w klastrze zdarzen takich, jak:

* nieoczekiwane opuszczenie klastra przez wezet,

* opuszczenie klastra przez wezel wynikajace z wywolania funkcji API|End Cluster Node (QcstEndClusterNode)|lub
[Remove Cluster Node Entry (QcstRemoveClusterNodeEntry)|

* usuniecie klastra wynikajace z wywotania funkcji API[Delete Cluster (QcstDeleteCluster)

« aktywowanie wezta za pomoca funkcji API[Start Cluster Node (QcstStartClusterNode)l

* ponowne nawiazanie komunikacji z pofragmentowanym weztem.

Taki program obstugi wyjscia:
* uruchamia si¢ w nazwanej grupie aktywacji lub w grupie aktywacji programu wywotujacego (*CALLER),
* ignoruje parametr ponownego uruchamiania, jesli wystapi nieobstugiwany wyjatek lub program jest anulowany,

» udostgpnia procedurg obstugi anulowania.

Jesli uruchomiona jest funkcja API grupy zasobow klastra, program obstugi wyjscia jest wywotywany w oddzielnym
zadaniu, z profilem uzytkownika podanym w funkcji |Create Cluster Resource Group!
|(QcstCreateClusterResourceGroup)l Kiedy wywotywany jest program obstugi wyjscia, funkcja API automatycznie
tworzy oddzielne zadanie. Jesli dziatanie programu obslugi wyjscia grupy zasobdw klastra danych nie powiedzie si¢
lub program zakonczy swoje dziatanie nieprawidtowo, we wszystkich aktywnych weztach w domenie odzyskiwania
wywotywany jest program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra z kodem Undo. Ten kod dziatania pozwala na
cofnigcie wszystkich niedokonczonych dziatan i przywrocenie poprzedniego stanu grupy zasobow klastra.

Jesli dziatanie programu obshugi wyjscia grupy zasobow klastra aplikacji nie powiedzie si¢ lub program zakonczy
swoje dziatanie nieprawidlowo, ustugi zasobow klastra przystapia do ponownego uruchomienia aplikacji, jesli status
grupy zasobow klastra jest aktywny. Program obstugi wyjscia grupy zasobdw klastra jest wywolywany z kodem
Restart. Jesli po okreslonej maksymalnej liczbie prob aplikacja nie zostanie uruchomiona ponownie, program obshugi
wyjscia grupy zasobow klastra jest wywotywany z kodem Failover. Licznik ponownych uruchomien jest resetowany
jedynie wtedy, gdy program obstugi wyjscia jest wywotlywany z kodem Start, co moze by¢ wynikiem uruchomienia
grupy zasobow klastra, przetaczenia awaryjnego lub przelaczenia recznego.
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Jesli uruchamiana jest grupa zasobow klastra, program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra aplikacji, wywotywany
w wezle podstawowym, nie zwraca sterowania do ustug zasobow klastra, dopdki aplikacja nie zakonczy swojego
dziatania lub wystapi blad. Po aktywowaniu grupy zasobow klastra aplikacji, jesli ustugi zasobow klastra musza
powiadomi¢ program obshugi wyjscia grupy zasobow klastra aplikacji o pewnym zdarzeniu, kolejna instancja programu
obstugi wyjscia jest uruchamiana w osobnym zadaniu. Oczekiwany jest zwrot kodu dziatania innego niz Start lub
Restart.

Program obshugi wyjscia grupy zasobdw klastra jest wywolywany ze zbiorem parametrow, ktore identyfikuja
przetwarzane zdarzenie klastra, a takze aktualny oraz oczekiwany stan zasobow klastra.

Szczegdtowe informacje dotyczace programow obstugi wyjscia grupy zasobow klastra, w tym informacje
przekazywane do nich dla wszystkich kodéw dziatan, zawiera temat IProgramy obstugi wyjscia grupy zasobow klastra|
znajdujacy si¢ w dokumentacji funkcji API dla klastréw. W bibliotece QUSRTOOL znajduje si¢ udostgpniony
przyktadowy kod zrédtowy, ktory moze by¢ wykorzystany jako podstawa do napisania programu obstugi wyjscia. Patrz
podzbiér TCSTAPPEXT w pliku QATTSYSC.

Uwagi na temat grupy zasobow klastra aplikacji

Grupa zasobdw klastra aplikacji zarzadza elastycznoscia aplikacji. Podczas korzystania z aplikacji elastycznych w
klastrze, nalezy zapoznac si¢ z nastgpujacymi sekcjami.

[“Zarzadzanie adresami IP grupy zasobow klastra aplikacii’]
Ustugi zasobow klastra same zarzadzaja adresami IP grupy zasobow klastra. Mozna nimi rowniez zarzadzac
recznie.

[“Przyktad: dziatania przetaczania awaryjnego dla aplikacji grupy zasobow klastra”]
Ponizej przedstawiony zostat przyktadowy scenariusz przelaczenia awaryjnego.

[Przyktad: Program obshugi wyjscia aplikaciil
Przyktadowy kod programu obstugi wyjscia dla przyktadowej grupy zasobow klastra aplikacji

Uwaga: W sekcji [‘Informacje dotyczace kodu” na stronie 78| znajduja si¢ wazne informacje dotyczace znakow
towarowych i praw autorskich.

Zarzadzanie adresami IP grupy zasobodw klastra aplikacji

Istnieja dwie metody zarzadzania przejmowaniem adresow IP skojarzonych z grupa zasobow klastra aplikacji.
Najprostsza metoda, ktora jest metoda domyslna, jest zezwolenie, aby adresem IP zarzadzaty ustugi zasobow klastra.
W tej metodzie ustugi zasobow klastra tworza adres IP we wszystkich weztach domeny odzyskiwania, rowniez tych,
ktére beda dodane do niej pdzniej. Jesli zostata wybrana ta metoda, to w zadnym wezle domeny odzyskiwania nie
mozna aktualnie zdefiniowa¢ adresu IP.

Alternatywnym sposobem jest samodzielne zarzadzanie adresami IP. W tej metodzie ushugi zasobdw klastra nie biora
udzialu w konfigurowaniu adresu IP. Za konfiguracje odpowiedzialny jest uzytkownik. Przed uruchomieniem grupy
zasobow klastra nalezy doda¢ adres IP przejecia we wszystkich weztach domeny odzyskiwania (z wyjatkiem weztéw
replikacji). Zanim do domeny odzyskiwania aktywnej grupy zasobow klastra zostanie dodany jakikolwiek wezet,
nalezy wczesniej skonfigurowacé jego adres IP.

Wiele podsieci
Dopuszczalna jest mozliwos¢, ze przejmowanie adresu [P dziata w wielu podsieciach, chociaz domyslnie
wszystkie wgzty domeny odzyskiwania powinny znajdowac si¢ w tej samej podsieci. Kroki jakie nalezy
wykona¢, aby skonfigurowa¢ przejmowanie adresu IP, jesli wezly domeny odzyskiwania znajduja si¢ w wielu
podsieciach, zawiera sekcja |\Vlaczanie przetaczania recznego aplikacji w podsieciachl

Przyktad: dziatania przetagczania awaryjnego dla aplikacji grupy zasoboéw klastra
Gdy ma miejsce przetaczanie awaryjne w grupie zasobow klastra dla aplikacji elastycznej spowodowane
przekroczeniem limitu ponawiania lub anulowaniem zadania, wykonywane sa nastgpujace czynnosci:
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* We wszystkich aktywnych weztach w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra wywotywany jest
fobstugi wyjscia grupy zasobow klastra” na stronie 8|z kodem przetaczenia awaryjnego. Oznacza to, ze ustugi
zasobow klastra sa przygotowywane do przetaczania awaryjnego punktu dostgpu aplikacji na pierwsza kopig
zapasowa.

» Ustugi zasobow klastra zamykaja przejmowanie potaczenia IP w wezle podstawowym. Wiecej informacji o
przejmowaniu adresu IP zawiera sekcja|“Zarzqdzanie adresami IP grupy zasobow klastra aplikacji” na stronie 41|

* Ustugi zasobow klastra uruchamiaja przejmowanie adresu I[P w wezle pierwszej kopii zapasowej (nowy wezet
podstawowy).

* Uslugi zasobow klastra uruchamiaja zadanie, ktore wywoluje na nowym wezle podstawowym program obshugi
wyjscia grupy zasobow klastra z kodem startu. Czynnos¢ ta ponownie uruchamia aplikacjg.

Powyzszy przyktad przedstawia sposob dziatania scenariusza przetaczania awaryjnego. Przebieg innych scenariuszy
przetaczania awaryjnego moze odbiega¢ od powyzszego.

Konfigurowanie klastrow

Firma IBM™ oraz firmy partnerskie tworzace oprogramowanie posrednie wspolpracowaty razem, aby udostepnié
funkcje ustug zasobow klastra razem z graficznym interfejsem uzytkowika (GUI) do zarzadzania klastrami. Ustugi
zasobow klastra systemu OS/400® to zestaw zintegrowanych ustug, ktére przeznaczone sa do obstugi topologii
klastrowej, wykonywania operacji pulsu, a takze umozliwiaja tworzenie oraz administrowanie konfiguracja klastra i
grupami zasobow klastra. Ustugi te udostegpniaja takze niezawodne funkcje przesytania komunikatow, ktére utrzymuja
kontakt z kazdym weztem w klastrze i zapewniaja wszystkim weztom spdjne informacje o stanie zasobow klastra.
Dodatkowo ushugi zasobdw klastra udostegpniaja zestaw komend CL, funkcje API oraz udogodnienia, ktére moga by¢
wykorzystane przez dostawcow lub osoby korzystajace z aplikacji systemu iSeries™ do poszerzenia mozliwosci ich
aplikacji. Do funkcji ustug zasobow klastra mozna uzyska¢ dostep takze przez graficzny interfejs uzytkownika,
udostepniany w zarzadzaniu klastrami w programie iSeries Navigator oraz w produktach partnerow handlowych
tworzacych oprogramowanie posrednie.

Pierwsze kroki

Aby skonfigurowac klaster, nalezy wykona¢ ponizsze kroki:

1. Wybra¢ rozwiazanie programowe.
Informacije na temat opcji konfigurowania i zarzadzania klastrami zawiera sekcja‘Rozwiazania dotyczace]
[konfigurowania i zarzadzania klastrami” na stronie 19}

2. Speli¢ wymagania sprzetowe, programowe i komunikacyjne.
Sekcja [‘Planowanie klastréw” na stronie 18|zawiera przeglad wymagan sprzetowych.

3. Skonfigurowac sie¢ oraz srodowisko serwera.
Aby upewnic sig, jaki jest stan przygotowan do skonfigurowania klastrow w danym srodowisku, nalezy zapozna¢
sie z sekcja [‘Lista kontrolna konfiguracji klastra” na stronie 35|

4. Skonfigurowac klaster.
Szczegotowe informacje na ten temat zawiera sekcja [‘Tworzenie klastra’}

Aby pozna¢ numery telefonow, pod ktdre mozna zadzwonic, jesli podczas procesu konfigurowania potrzebna bedzie
pomoc, nalezy zapoznac si¢ z sekcja Do kogo dzwoni¢ po pomoc.

Tworzenie klastra

Przed proba utworzenia klastra nalezy zapoznac sig zl“Lista kontrolna konfiguracji klastra” na stronie 35|zawierajacq
szczegdtowe informacje dotyczace konfigurowania srodowiska dla klastrow.

Aby utworzy¢ i skonfigurowac klaster, nalezy wlaczy¢ do niego przynajmniej jeden wezet i mie¢ dostep do
przynajmniej jednego z wezlow, ktore beda w klastrze. Jesli podany zostat tylko jeden wezel, musi to by¢ serwer, do
ktérego uzytkownik ma aktualnie dostep. Jesli tworzony bedzie klaster sktadajacy si¢ z weztdw, na ktorych sa
zinstalowane rozne wersje funkcji obstugi klastra, przed przystapieniem do jego tworzenia nalezy zapoznac si¢ z sekcja
[“Klastry z wieloma wydaniami systemow” na stronie 30}
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Jesli w klastrze beda uzywane urzadzenia przetaczalne, nalezy spelni¢ dodatkowe wymagania, w porownaniu z
klastrem, w ktorym nie sa uzywane urzadzenia przetaczalne. Podczas konfigurowania srodowiska klastrowego, ktore
obejmuje urzadzenia przetaczalne, nalezy zachowac ostroznos¢, aby unikna¢ konfliktow w klastrze. Instrukcje
opisujace krok po kroku proces konfigurowania klastra korzystajacego z urzadzen przetaczalnych, zawiera sekcja
[Tworzenie przetaczalnych, niezaleznych pul dyskowychl

Korzystanie z programu iSeries™ Navigator
Program ten wymaga, aby byla zainstalowana |Opcja 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|i licencja dla niej.

w f‘Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator” na stronie 19| jest kreator przeprowadzajacy przez kroki
niezbe¢dne do utworzenia i uruchomienia prostego klastra sktadajacego si¢ z jednego lub dwoch weztow. Po stworzeniu
klastra jedno lub dwuwgztowego, mozna dodac¢ do niego inne wezty. Klaster skonfigurowany i zarzadzany programem
iSeries Navigator moze sktada¢ si¢ z maksymalnie czterech weztow. Kreator ten pomaga okresli¢ serwery, ktore maja
by¢ zawarte w grupie zasobow klastra i tworzy¢ tg grupg. Jesli tworzony jest prosty klaster, serwer, na ktorym
tworzony jest klaster, musi by¢ jednym z weztow.

Aby za pomoca kreatora Nowy klaster programu iSeries Navigator utworzy¢ prosty klaster, wykonaj nastepujace kroki:
1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy Klastry i wybierz Nowy Klaster..

3. Wykonuj instrukcje kreatora, aby utworzy¢ klaster.

Po utworzeniu klastra nalezy:

1. dodac¢ wszystkie wezty, ktore maja znalez¢ si¢ w tym klastrze; dla klastra tworzonego i zarzadzanego programem
iSeries Navigator moga to by¢ maksymalnie cztery wezly,

2. do domeny urzadzen doda¢ wybrane wezty (do korzystania z grupami urzadzen przetaczalnych oraz niezaleznymi
pulami dyskowymi),

3. utworzy¢ i uruchomié¢ zasoby przetaczalne (przetaczalne urzadzenia, oprogramowanie oraz dane).
Pomoc programu iSeries Navigator zawiera procedury, ktdre opisuja krok po kroku sposéb wykonania tych zadan.
Korzystanie z komend CL i funkcji API

Aby utworzy¢ klaster mozna réwniez uzy¢ komend CL lub funkcji API:

1. Tworzenie klastra
Komenda Tworzenie klastra (Create Cluster - CRTCLU))|
Funkcja API Create Cluster (QcstCreateCluster)

2. Dodawanie wezla do Kklastra z poziomu aktywnego wezla
Komenda Dodanie pozycji wezta w klastrze (Add Cluster Node Entry - ADDCLUNODE)
Funkcja API Add Cluster Node Entry (QcstAddClusterNodeEntry)|

3. Definiowanie domeny urzadzen
Jesli planowane jest korzystanie z urzadzen przetaczalnych, do domeny urzadzen nalezy dotaczy¢ odpowiednie
wezly.

Komenda Dodanie pozycji do domeny urzadzen (Add Device Domain Entry - ADDDEVDMNE)|

Funkcja API Add Device Domain Entry (QcstAddDeviceDomainEntry)|

4. Tworzenie grup zasobow klastra (CRG)

Komenda Tworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource Group - CRTCRG)|
Funkcja API Create Cluster Resource Group (QcstCreateClusterResourceGroup)

5. Uruchamianie grup zasobow Kklastra (CRG)
Komenda Uruchamianie grupy zasobow klastra (Start Cluster Resource Group - STRCRG)|
Funkcja API Start Cluster Resource Group (QcstStartClusterResourceGroup)|
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Zarzadzanie klastrami

W tym temacie zawarte sa informacje, ktore pokrywaja si¢ z niektorymi zadaniami wpltywajacymi na zarzadzanie
klastrami. Przed przystapieniem do dalszych czynnosci, jesli wezesniej tego nie uczyniono, nalezy zdecydowac, jaki
typ interfejsu bedzie uzywany do zarzadzania klastrami. W tym celu nalezy zapoznac¢ si¢ z sekch
|dotyczqce konfigurowania i zarzadzania klastrami” na stronie 191

Niektore zmiany mozna wprowadzi¢ juz po skonfigurowaniu klastra. Sa to:

Zadania Kklastra

* [‘Dodawanie wezta do klastra’|

e Usuwanie weztow z klastra

* [Uruchamianie wezta w klastrze” na stronie 43|

* |Wylaczanie wezta w klastrze

* [‘Dopasowywanie wersji klastra” na stronie 45| do najnowszego poziomu

* [‘Usuwanie klastra” na stronie 46

Zadania grupy zasobow klastra

* Tworzenie nowych grup zasobow klastra

» Usuwanie istniejacych grup zasobdw klastra
e Uruchamianie grupy zasobdw klastra

* Wylaczanie grupy zasobow klastra

* [Zmiana domeny odzyskiwania dla grupy zasobéw klastra” na stronie 46|

* [‘Przeprowadzanie przelaczania recznego” na stronie 47|

* [‘Dodawanie wezta do domeny urzadzen” na stronie 48|

* [‘Usuwanie wezta z domeny urzadzen” na stronie 48|

Ten temat zawiera takze informacje pomocne przy|“Sktadowanie konfiguracii klastra” na stronie 53| Mozna si¢ takze
dowiedzie¢, jaka strukture maja[“Struktura zadania i kolejki uzytkownikéw” na stronie 51| oraz w jaki sposob funkcje
API dla klastrow korzystaja z kolejek uzytkownika. Pozwala on takze zapoznaé sie ze sposobem [Zakanczanie zadan|
klastra” na stronie 50|i [‘Monitorowanie statusu klastra” na stronie 49| Informuje réwniez o tym, w jaki sposéb
“Funkcja niezawodnego komunikatu” na stronie 17]i[‘Monitorowanie pulsu” na stronie 15|utrzymuja aktualizacje
statusu klastra.

Dodawanie wezla do klastra

Korzystanie z programu iSeries ™ Navigator
Program ten wymaga, aby byta zainstalowana[Opcja 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|i licencja dla nie;.

Prosty klaster, obstugiwany przez program iSeries™ Navigator, moze sktada¢ si¢ z maksymalnie czterech weztow.
Jesli w klastrze istnieja juz cztery wezly, opcja Dodaj wezel... jest wylaczona. Jesli potrzeby przekraczaja cztery wezly,
nalezy skorzystac¢ z|“K0mendy i funkcje API dla klastrow’ na stronie 20| lub z |“Partnerzy handlowi tworzqcyl
|opr0gram0wanie posrednie dla klastrow a dostepne produkty dziatajace w klastrach” na stronie 25| w celu obstugi do
128 weztow.

Aby doda¢ wezet do istniejacego klastra, wykonaj ponizsze kroki:

-y

W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.
2. Rozwin Klastry.

3. Rozwin klaster, do ktorego cheesz dodac wezet.

4

Prawym przyciskiem myszy kliknij pozycje Wezly i wybierz Dodaj wezel...
Korzystanie z komend i funkcji API dla klastrow
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Aby doda¢ wezet do klastra, mozna skorzysta¢ takze z ponizszych polecen:
* [Komenda Dodanie pozycji wezta w klastrze (Add Cluster Node Entry - ADDCLUNODE)
* [Funkcja API Add Cluster Node Entry (QcstAddClusterNodeEntry)|

Uruchamianie wezta w klastrze

Uruchomienie wezta w klastrze powoduje uruchomienie ustug zasobow klastra w tym wezle. Poczawszy od wersji 3
wezel moze uruchomic sig¢ samoczynnie i ponownie dotaczy¢ do biezacego, aktywnego klastra, odnajdujac aktywny
wezel w klastrze.

Uzywanie programu iSeries"” Navigator
Program ten wymaga, aby byta zainstalowana |Opcja 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|i licencja dla niej.

Kiedy w wybranym wezle zostana uruchomione pomyslnie ustugi zasobow klastra, przyjmuje on status Uruchomiony.

Aby w wezle uruchomi¢ technologig klastrowa, wykonaj ponizsze kroki:

1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

Rozwin Klastry.

Rozwin klaster zawierajacy wezel, w ktorym ma by¢ uruchomiona technologia klastrowa.
Kliknij Wezly.

Kliknij prawym przyciskiem myszy wezel, ktory ma by¢ uruchomiony, a nastgpnie wybierz Klaster > Uruchom...

ok 0N

Korzystanie z komend CL i funkcji API

Aby uruchomi¢ wezet, mozna uzy¢ takze komend CL lub funkcji API. Kiedy w wybranym wezle zostana uruchomione
pomyslnie ustugi zasobow klastra, przyjmuje on status Aktywny.

* Komenda[Uruchamianie wezta w klastrze (Start Clusteq[Node - STRCLUNOD)|
* Funkcja API[Start Cluster Node (QcstStartClusterNode)|

Dopasowywanie wersiji klastra

[Wersja klastra” na stronie 9 definiuje poziom, na ktorym wszystkie wezty w klastrze aktywnie komunikuja sig ze
soba. Uzywanie wersji klastra jest technika, dzigki ktorej moze on zawiera¢ rdzne wersje systemow w pelni
wspotdziatajacych po okresleniu poziomu protokotéow komunikacyjnych, ktére maja zosta¢c wykorzystane.

Aby mozna byto zmieni¢ wersjg klastra, wszystkie wezly musza mie¢ t¢ sama potencjalna wersje. Wtedy wersje klastra
mozna zmieni¢ na wersj¢ potencjalna. Pozwoli to na uzywanie nowych funkcji. Wersj¢ mozna zwigkszac tylko o jeden
poziom. Nie da sig jej obnizy¢ inaczej niz usuwajac klaster i ponownie go tworzac na nizszym poziomie. Biezaca
wersja klastra jest poczatkowo ustawiana przez pierwszy wezet zdefiniowany w klastrze. Wezty dodawane do klastra
pozniej musza mie¢ wersjg rowna lub wyzsza w od aktualnej wersji klastra, gdyz w przeciwnym razie nie bedzie
mozna ich dodac.

Uzywanie programu iSeries™ Navigator
Program ten wymaga, aby byta zainstalowana |Opcja 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)li licencja dla niej.

Aby dopasowac¢ wersje klastra, wykonaj ponizsze kroki:

—_

W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

2. Rozwin Klastry.

3. Kliknij klaster prawym przyciskiem myszy i wybierz Wlasciwosci.
4

Dostosuj wersjg klastra do zadanego ustawienia.

Korzystanie z komend i funkcji API dla klastrow
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Aby dopasowac wersje klastra, mozna skorzysta¢ takze z ponizszych polecen:
* Komenda[Zmiana wersji klastra (Change Cluster Version - CHGCLUVER)|
* Funkcja API|Adjust Cluster Version (QcstAdjustClusterVersion)|

Usuwanie klastra

Jesli klaster jest usuwany, ustugi zasobow klastra we wszystkich aktywnych weztach klastra zostana zakonczone a
nastepnie usunigte z klastra.

Wazne: Jesli w klastrze sa niezalezne pule dyskowe, przed usunigciem klastra nalezy usuna¢ kazdy wezel z domeny urzadzen
za pomoca komendy [Usunigcie pozycji z domeny urzadzen (Remove Device Domain Entry - RMVDEVDMNE)

Korzystanie z programu iSeries™ Navigator
Program ten wymaga, aby byla zainstalowana [Opcja 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|i licencja dla niej.

Aby usuna¢ klaster, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.
2. Rozwin Klastry.

3. Kliknij prawym przyciskiem myszy klaster, ktory chcesz usunac, i wybierz Usun...
Korzystanie z komend CL i funkcji API

Aby usunac klaster, mozna rowniez uzy¢ komend CL lub funkcji AP
+ [Komenda Usuwanie klastra (Delete Cluster - DLTCLU)|
* [Funkcja API Delete Cluster (QcstDeleteCluster)

Zmiana domeny odzyskiwania dla grupy zasobow klastra

Role weztow w|“Domena odzyskiwania zasobéw” na stronie 8|dla grupy zasobow klastra mozna zmieni¢, mozna takze
dodac¢ lub usunac z niej wezly. Dla grupy zasobow klastra urzadzen mozna rowniez zmieni¢ nazwe serwera i adresy IP
portu danych dla wezta w domenie odzyskiwania.

Uzywanie programu iSeries™ Navigator
Program ten wymaga, aby byla zainstalowana [Opcja 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|i licencja dla niej.

Aby zmieni¢ role weztdéw w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra (przetaczalnych urzadzen, oprogramowania
lub danych) Iub usunac albo doda¢ wezty do domeny odzyskiwania, wykonaj nastepujace kroki:

1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.
2. Rozwin Klastry.

3. Rozwin klaster zawierajacy przetaczalne urzadzenie, oprogramowanie lub dane, dla ktérego chcesz zmienié¢
domeng odzyskiwania.

4. Rozwin przetaczalne urzadzenie, oprogramowanie lub dane.
5. Kliknij je prawym przyciskiem myszy i wybierz WlasciwoSci.
6. Wybierz strong Domena odzyskiwania.

Aby znalez¢ instrukcje, w jaki sposob zmienic role lub doda¢ albo usuna¢ wezet, na stronie Domena odzyskiwania
kliknij przycisk Pomoc.
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Korzystanie z komend CL i funkeji API

Aby zamienic role weztéw w domenie odzyskiwania lub dodac albo usuna¢ z niej wezty, mozna skorzystac z
nastgpujacych komend CL i funkcji API:

Dzialanie Komenda CL Funkcja API

Dodanie wezta do domeny odzyskiwania [Dodanie pozyciji wezta do grupy zasobow| |[QcstAddNodeToRevyDomain|
[klastra (Add Cluster Resource Group|
[Node Entry - ADDCRGNODE)|

Usuniecie wezta z domeny odzyskiwania |[Usuniecie pozycji wezta z grupy zasobow] |[QcstRemoveNodeFromRevyDomain|
[klastra (Remove Cluster Resource Group)
[Node Entry - RMVCRGNODE)|

Zmiana grupy zasobow klastra Zmiana grupy zasobow klastra (Changd  |[QcstChangeClusterResourceGroup|
Cluster Resource Group - CHGCRG)|

Przeprowadzanie przetaczania recznego

Przeprowadzenie [“Przetaczanie reczne” na stronie 13|p0w0duje przetaczenie wezta podstawowego na wezet zapasowy,
ktory zostat okreslony w [‘Domena odzyskiwania zasobow” na stronie 8| grupy zasobow klastra. Jesli dojdzie do tego,
aktualne role wezldw w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra zmieniaja si¢ w nastgpujacy sposob:

* biezacy wezel podstawowy zaczyna petic rolg ostatniego aktywnego wezla zapasowego,
* Dbiezacy pierwszy wezet zapasowy zaczyna petnic rolg wezta podstawowego,

* nastgpne wezly zapasowe sa przesuwane o jedna pozycjg wyzej.

Przelaczanie reczne jest dozwolone jednynie w grupach zasobow klastra, ktore maja status AKTYWNY.

Uwaga:Jesli przetaczanie reczne przeprowadzane jest na grupie urzadzen przetaczalnych (znanej takze jako grupa zasobow klastra
urzadzen), to ze wzgledu na wydajnos¢ nalezy fzsynchronizowa¢ nazwe profilu uzytkownika oraz numer identyfikacyijny|
[uzytkownika (UID) i numer identyfikacyjny grupy (GID)|

Korzystanie z programu iSeries™ Navigator
Program ten wymaga, aby byla zainstalowana |[Opcja 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|i licencja dla niej.

Aby przetaczy¢ zasoby - grupe urzadzen przetaczalnych, oprogramowanie przetaczalne lub grupg przetaczalnych
danych - z wezla podstawowego do wezta zapasowego w domenie odzyskiwania, musza one miec status
Uruchomiony.

Aby przeprowadzi¢ przelaczanie rgczne zasobow wykonaj ponizsze kroki:

1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

2. Rozwin Klastry.

3. Rozwin klaster zawierajacy wymagany zasob.

4. Kliknij pozycje Przelaczalne urzadzenia, Przelaczalne oprogramowanie lub Przelaczalne dane.
5. Kliknij prawym przyciskiem myszy wymagany zasob i wybierz Przelacz...

Korzystanie z funkeji API dla klastréw

Aby przeprowadzi¢ przetaczanie rgczne mozna skorzysta¢ takze z ponizszych polecen:
* [Komenda Change Cluster Resource Group Primary (CHGCRGPRI)|
* [Funkcja API Initiate Switchover (QcstlnitiateSwitchOver)
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Dodawanie wezta do domeny urzadzen

[‘Domeny urzadzen” na stronie 10|jest podzbiorem weztéw w klastrze, ktore wspdtuzytkuja zasoby. Przed dodaniem
wezta do domeny odzyskiwania zasobdw grupy zasobow klastra musi on zosta¢ zdefiniowany jako element domeny
urzadzen. Wszystkie wezty, ktore maja si¢ znalez¢ w domenie odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra urzadzen,
musza znajdowac si¢ w tej samej domenie urzadzen. Wezet klastra moze naleze¢ do maksymalnie jednej domeny
urzadzen.

Tworzenie i zarzadzanie domenami urzadzen jest mozliwe, jesli w systemie zainstalowanolOpch 41 (0S/400 - HA|
|Switchable Resources)| oraz we wszystkich weztach klastra, ktére beda w domenie odzyskiwania, dostepny jest
poprawny klucz licencyjny.

Uzywanie programu iSeries™ Navigator
Program ten wymaga, aby byta zainstalowana |Opcja 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|i licencja dla niej.

Aby doda¢ wezet do domeny urzadzen za pomoca programu iSeries Navigator, wykonaj nastgpujace kroki:
W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

Rozwin Klastry.

Rozwin klaster zawierajacy wezel, ktory ma by¢ dodany do domeny urzadzen.

Kliknij Wezly.

Kliknij prawym przyciskiem myszy wezel, ktory ma by¢ dodany do domeny urzadzen, i wybierz Wlasciwosci.

ook~ wd =

Na stronie Laczenie w klastry, w polu Domena urzadzen podaj nazwg domeny urzadzen, do ktorej chcesz doda¢
wezel.

Korzystanie z komend CL i funkeji API

Aby doda¢ wezet do domeny urzadzen, mozna skorzystac takze z ponizszych polecen:
+ [Komenda Dodanie pozycji do domeny urzadzen (Add Device Domain Entry - ADDDEVDMNE)
* [Funkcja API Add Device Domain Entry (QcstAddDeviceDomainEntry)|

Usuwanie wezta z domeny urzadzen

[‘Domeny urzadzen” na stronie 10jest podzbiorem weztéw w klastrze, ktore wspotuzytkuja zasoby.

Wazna uwaga
Podczas usuwania wezta z domeny urzadzen nalezy by¢ bardzo ostroznym. Usunigcie wezeta, ktory jest
podstawowym punktem dostgpu dla jakichkolwiek niezaleznych pul dyskowych, spowoduje, ze pozostana one
bez wezta. Oznacza to, ze nie beda juz one dostepne dla innych weztdéw, ktore pozostana w domenie urzadzen.

Kiedy wezet zostanie usunigty z domeny urzadzen, nie mozna go doda¢ ponownie do tej samej domeny, jesli
nalezy do niej jeden lub wigcej istniejacych weztéw klastra. Aby ponownie doda¢ wezet do domeny urzadzen
trzeba:

1. Usuna¢ niezalezne pule dyskowe, ktore aktualnie naleza do dodawanego do domeny urzadzen wezta.
2. Przeprowadzi¢ w wezle ponowne uruchomienie systemu (IPL).
3. Dodaé go do domeny urzadzen. Informacje na ten temat zawiera sekcja[“Dodawanie wezta do domeny]|

4. Utworzy¢ ponownie usunigte w kroku 1 niezalezne pule dyskowe. Informacje na ten temat zawiera sekcja
IDodawanie jednostki lub puli dyskowejl.

Korzystanie z programu iSeries™ Navigator
Program ten wymaga, aby byla zainstalowana [Opcja 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|i licencja dla niej.
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Aby usunac wezet z domeny urzadzen za pomoca programu iSeries Navigator, wykonaj nastepujace kroki:
W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

Rozwin Klastry.

Rozwin klaster zawierajacy wezet, ktory ma by¢ usunigty z domeny urzadzen.

Kliknij Wezly.

Kliknij prawym przyciskiem myszy wezet, ktory ma by¢ usunigty z domeny urzadzen, i wybierz Whasciwosci.

o 0~ N~

Na stronie Laczenie w klastry usun pozycje z pola Domena urzadzen.
Korzystanie z komend CL i funkcji API

Aby usunac wezet z domeny urzadzen, mozna skorzystac takze z ponizszych polecen:

* Komenda |UsuniQCie pozycji z domeny urzadzen (Remove Device Domain Entry - RMVDEVDMNE)l

* Funkcja API IRemove Device Domain Entry (QcstRemoveDeviceDomainEntry)l

Monitorowanie statusu klastra

Ustugi zasobow klastra przeprowadzaja podstawowe monitorowanie klastra oraz jego elementow za pomocac
Iniezawodnego komunikatu” na stronie 17|oraz[“Monitorowanie pulsu” na stronie 15| w razie koniecznosci podejmujac
odpowiednie dziatanie.

Status klastra i jego elementdw mozna takze monitorowac rgcznie.

Uzywanie programu iSeries” ™ Navigator
Program ten wymaga, aby byla zainstalowana [Opcija 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|i licencja dla niej.

Aby monitorowac status klastra za pomoca programu iSeries Navigator:
1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.
2. Rozwin Klastry.

3. Przejdz w programie iSeries Navigator do folderu zawierajacego zadany klaster, aby zobaczy¢ jego status, wezty i
zasoby. Pomoc elektroniczna zawiera opisy mozliwych wartosci w kolumnie statusu. Aby przejrze¢ informacje o
klastrze, mozna takze klikna¢ prawym przyciskiem myszy jego elementy i wybra¢ Wlasciwosci.

Korzystanie z komend CL i funkcji API

Do monitorowania statusu klastra mozna skorzysta¢ z nastgpujacych komend i funkcji API:

Informacje o klastrze
Otrzymywanie informacji o klastrze obejmujace wezty znajdujace si¢ w nim oraz o tym, ktore adresy IP
adaptera sa aktualnie uzywane w kazdym wezle, jak rowniez status kazdego wezta.

* [Komenda Wyswietlenie informacji o klastrze (Display Cluster Information - DSPCLUINF)|
* |Funkcja API List Cluster Information (QcstListClusterInfo
* |Funkcja API List Device Domain Info (chtListDeviceDomainInf0)|

* |Funkcja API Retrieve Cluster Resource Services Information (chtRetrieveCRSInfoj

* |Funkcja API Retrieve Cluster Information (QcstRetrieveClusterInfo)l

Informacje o grupie zasobow klastra
Generowanie listy grup zasobow klastra oraz niektorych informacji na temat grup w klastrze, takich jak nazwa
wezta podstawowego kazdej grupy zasobow klastra.

* [Komenda Wyswietlenie informacji o grupie zasobow klastra (Display Cluster Resource Group Information|
- DSPCRGINF)|

 |Funkcja API List Cluster Resource Groups (QcstListClusterResourceGroups)|

+ [Funkcja API List Cluster Resource Group Information (QcstListClusterResourceGrouplnf)
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Wydajnos¢ klastra

Na naktad pracy zwiazany z zarzadzaniem klastrem moga wplyna¢ zmiany w nim dokonywane. Jedyne zasoby, ktdre
sa wymagane podczas taczenia w klastry to te, ktore stuza do przeprowadzania operacji |“M0nit0rowanie pulsu” naI
, zarzadzania grupami zasobow klastra i weztdw klastra oraz obstugi przesytania komunikatéw pomigdzy
grupami zasobdw klastra a weztami klastra. Z chwila uruchomienia srodowiska klastra wzrost obciazenia bedzie
nastgpowat jedynie podczas dokonywania zmian w klastrze.

Podczas normalnej pracy srodowiska aktywnos¢ klastra powinna wywiera¢ minimalny wptyw na systemy potaczone w
klastry.

Aby w tych serwerach osiagna¢ optymalna wydajnos¢, nalezy zapoznac si¢ z nastgpujacymi tematami:

* [‘Réwnowazenie obciaZenia sieci dla klastrow”|

* [‘Strojenie wydajnosci klastr(')w”l

Roéwnowazenie obcigzenia sieci dla klastrow

Mozna zréwnowazy¢ obciazenie sieci przeprowadzajac podzial pracy pomigdzy linie komunikacyjne uzywane do
potaczenia weztow w klastrze. System bedzie pracowat tym ptynniej, im lepiej zostanie zrownowazona praca w celu
jak najmniejszego wykorzystania zasobow.

Informacje na temat utrzymania ptynnego dziatania systemow zapasowych zawiera sekcja [Obciazenie procesora w
fweztach zapasowych|

Strojenie wydajnosci klastréw

Poniewaz w srodowisku komunikacji wystepuja znaczne roznice, istnieje mozliwos¢ dopasowania zmiennych
wplywajacych na komunikacje¢ w klastrze do srodowiska. Wartosci domyslne powinny by¢ zaakceptowane w
przypadku wigkszosci najczgsciej uzywanych srodowisk. Jesli wartosci domysine nie sa dobrze dopasowane do
uzywanego srodowiska, mozna dostroi¢ komunikacje¢ w klastrze, tak aby byta ona bardziej dopasowana do srodowiska.
Dostepne sa dwa poziomy strojenia.

Strojenie na poziomie podstawowym umozliwia ustawienie parametrow strojenia na wartosci z predefiniowanego
zbioru wartosci dostgpnych dla wysokiego, niskiego i normalnego limitu czasu oraz ustawienie warto$ci interwatu
przesytania komunikatow. Jesli wybrano poziom normalny, uzywane sa wartosci domyslne dla wydajnosci komunikacji
w klastrze i parametréw komunikacji. Wybranie niskiego poziomu powoduje, ze technologia klastrowa zwigksza
interwat funkcji pulsu i rézne wartosci limitu czasu dla komunikatow. Rzadszy puls i dtuzsze wartosci limitu czasu
powoduja, ze klaster jest mniej wrazliwy na awarie komunikacji. Wybranie wysokiego poziomu powoduje, ze
technologia klastrowa zmniejsza interwat pulsu i rézne wartosci limitu czasu dla komunikatow. Czgstszy puls i krotsze
wartos$ci limitu czasu powoduja, ze klaster jest bardziej wrazliwy na awarie komunikacji.

Strojenie na poziomie zaawansowanym umozliwia ustawienie konkretnych parametrow strojenia na wartosci spoza
predefiniowanego zakresu. Pozwala to na bardziej szczegotowe strojenie i lepsze dopasowanie do konkretnego
srodowiska komunikacji. Jesli trzeba wykonac strojenie na poziomie zaawansowanym, zaleca si¢ skontaktowanie si¢ z
przedstawicielem serwisu IBM® lub odpowiednia osoba w celu uzyskania pomocy. Niewlasciwe ustawienie
poszczegolnych parametrow moze szybko spowodowaé zmniejszenie wydajnosci.

Wigcej informacji na temat poszczegdlnych parametrdw i dozwolonych dla nich wartosci zawieraja sekcje
komunikacji w klastrze, ktore mozna stroidi[Funkcja API Change Cluster Resource Services
(QcstChgClusterResourceServices)|

Zakanczanie zadan klastra

Nigdy nie nalezy probowac bezposrednio konczy¢ zadania klastra. Jesli trzeba zatrzymac cokolwiek, co zostato
uruchomione w srodowisku klastrowym, nalezy:

1. [wylaczy¢ wezet klastral
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2. usuna¢ problem,

3. [‘Uruchamianie wezta w klastrze” na stronie 45|

Struktura zadania i kolejki uzytkownikow

Struktura zadania ushug zasobow klastra

Ustugi zasobow klastra sktadaja si¢ ze zbioru zadan wiclowatkowych. Kiedy na serwerze aktywna jest
technologia klastrowa, zadania uruchamiane sa w podsystemie QSYSWRK w profilu uzytkownika QSYS.
Uruchamiane zadania wykorzystuja opis zadania QDFTJOBD, ale z takim poziomem protokotowania, ze
powstaje protokot zadania.

* Sterowanie klastrem jest wykonywane przez jedno zadanie o nazwie QCSTCTL.
* Menedzer grupy zasobdw klastra to jedno zadanie o nazwie QCSTCRGM.

* Grupa zasobow klastra sktada si¢ z jednego zadania przypadajacego na kazdy obiekt grupy zasobow klastra.
Nazwa zadania jest taka sama, jak nazwa grupy zasobow klastra.

* Jesli na liscie pozycji w grupie zasobow klastra urzadzen elastycznych jedno lub wigcej urzadzen byto
skonfigurowane tak, aby wlaczato si¢ podczas przetaczania r¢cznego lub awaryjnego, wprowadzone zostana
dodatkowe zadania, aby wykona¢ funkcj¢ udostgpniania.

Zadania QCSTCTL i QCSTCRGM sa newralgicznymi zadaniami klastra. Oznacza to, ze gdy wezet klastra ma
by¢ aktywny, te zadania musza by¢ uruchomione.

Wigkszos¢ funkeji API grupy zasobow klastra powoduje uruchomienie oddzielnych zadan, ktore korzystaja z
profilu uzytkownika podanego podczas tworzenia grupy zasobow klastra. W wprowadzanym zadaniu
wywolywany jest program obstugi wyjscia podany w grupie zasobow klastra. Domyslnie zadania sa
wprowadzane do kolejki zadan QBATCH. Ta kolejka jest wykorzystywana do tworzenia zadan wsadowych i
powoduje ona opdznienie lub nawet uniemozliwia zakonczenie dziatania programu obstugi wyjscia. Aby
umozliwi¢ efektywne uruchamianie funkcji API, nalezy utworzy¢ oddzielny profil uzytkownika, opis zadania
oraz kolejke¢ zadania, ktore beda uzywane przez grupe zasobow klastra. Dla wszystkich tworzonych grup
zasobow klastra nalezy zdefiniowa¢ nowy profil uzytkownika. Dla wszystkich weztéw w domenie odzyskiwania
przetwarzany jest ten sam program, ktory jest zdefiniowany dla grupy zasobow klastra.

Funkcje API dla klastra korzystajace z kolejek uzytkownikow

Operacje wykonywane przez funkcje API, ktore maja parametr informacji wynikowych, dziataja
asynchronicznie, a ich wyniki wysytane sa do kolejki uzytkownika, kiedy funkcja API konczy swoje dziatanie.
Kolejka uzytkownika musi zosta¢ utworzona przed wywotaniem funkcji API. Mozna ja utworzy¢ za pomoca
funkcji [Create User Queue (QUSCRTUQ) Nalezy ja utworzy¢ jako kolejke z kluczem. Klucz dla kolejki
uzytkownika jest opisany w formacie pozycji kolejki uzytkownika. Nazwa kolejki uzytkownika jest przesytana
do funkcji API. Wiecej informacji na temat kolejek uzytkownikow zawiera sekcja|[Funkcje API dla klastral
[korzystajace z kolejek uzytkownikow]

Jesli uzywana jest funkcja API |Distribute Information (QcstDistributeInformation)l, informacje wysytane
pomigdzy weztami sa umieszczane w kolejce uzytkownika, podanej podczas tworzenia grupy zasobow klastra.
Ta kolejka musi zosta¢ utworzona przez uzytkownika we wszystkich weztach domeny odzyskiwania, zanim
uzyta zostanie funkcja API Distribute Information. Informacje dotyczace tego, kiedy kolejka rozpowszechniania
informacji jest niezbedna, zawieraja opisy komendy |Utw0rzenie klastra (Create Cluster - CRTCLU)li funkcji API
|Create Cluster Resource Group (QcstCreateClusterResourceGroup)|

Kolejka komunikatéw przetaczania awaryjnego otrzymuje komunikaty na temat aktywnosci przetaczania
awaryjnego. Wigcej szczegolow na ten temat zawiera sekcjalKolejka komunikatéw przetaczania awaryjnegol
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Obstuga profili uzytkownikow we wszystkich weztach

Profile uzytkownikéw nie sa w weztach klastra aktualizowane automatycznie, poniewaz nie ma centralnej administracji
ochrony stuzacej do aktualizacji weztdw. Nalezy si¢ upewnic, czy aktualizacja informacji dotyczacych ochrony zostata
wykonana na wszystkich weztach, aby wszystkie uprawnienia publiczne i prywatne, zwiazane z jakimikolwiek
obiektami klastra, grupami zasobow klastra, aplikacjami lub danymi, miaty odpowiedni poziom ochrony.

Do realizacji tego zadania mozna uzy¢ struktury Centrum Zarzadzania programu iSeries"™ Navigator, ktora wielu
systemach i grupach systemow pozwala peli¢ funkcje administratora lub operatora. Ta obsluga obejmuje niektdre
czesto uzywane zadania administrowania uzytkownikami, ktére operatorzy musza wykonywa¢ w wielu systemach w
klastrze. Centrum Zarzadzania umozliwia wykonywanie funkcji dotyczacych profili uzytkownikow na grupach
systemow. Administrator, tworzac profil uzytkownika, moze poda¢ komendg propagacji, ktora zostanie uruchomiona
na systemach docelowych.

Wiicei szczegolow na ten temat zawiera sekcja IZarzqdzanie uzytkownikami i grupami za pomoca Centruml

arzadzania

Skiadowanie i odtwarzanie klastrow

Pomimo zastosowania taczenia systemdéw w klastry, stworzenie strategii sktadowania i odtwarzania zabezpieczajacej
dane nadal jest bardzo wazne. Koniecznos¢ posiadania takiej strategii i sposob jej utworzenia opisuje sekcja
[Planowanie strategii sktadowania i odtwarzanial

Planujac uzycie taczenia w klastry jako strategii skladowania, gdzie jeden system dziala normalnie, podczas gdy drugi
jest zatrzymywany w celu wykonania sktadowania, zaleca si¢ posiadanie minimum trzech systeméw w klastrze. Jesli w
klastrze beda trzy systemy, jeden bedzie zawsze gotowy do przetaczenia rgcznego, w razie wystapienia biedu.

Wiecej informacii na temat procedur sktadowania i odtwarzania zawiera sekcja [‘Odtwarzanie klastra z tasm|
[sktadowania” na stronie 66|

Skladowanie i odtwarzanie grup zasobow klastra

Grupe zasobow klastra mozna sktadowac, gdy klaster jest aktywny lub nieaktywny. Ponizsze ograniczenia dotycza
odtwarzania grupy zasobow klastra:

* Nie mozna odtwarzaé grupy zasobow klastra, gdy klaster jest aktywny, a grupa zasobow klastra jest mu znana.

* Nie mozna odtwarza¢ grupy zasobow klastra, gdy wezel nie jest skonfigurowany dla tego klastra.

Grupg zasobow klastra mozna odtworzy¢, gdy klaster jest aktywny, grupa zasobow klastra nie jest znana temu
klastrowi, wezel znajduje si¢ w domenie odzyskiwania danej grupy zasobow klastra i jesli nazwa klastra zgadza si¢ z
nazwa w grupie zasobow klastra. Mozna odtworzy¢ grupe zasobow klastra, gdy klaster jest skonfigurowany, ale nie jest
na tym wezle aktywny, i jesli wezet znajduje si¢ w domenie odzyskiwania tej grupy zasobow klastra.

Przygotowywanie si¢ do awarii

W razie awarii, konieczne bedzie ponowne skonfigurowanie klastra. Zeby przygotowaé sie na taki scenariusz, zaleca
si¢ zesktadowanie informacji na temat konfiguracji klastra i przechowywanie ich w postaci wydrukowane;.

1. Po dokonaniu zmian w konfiguracji klastra nalezy uzy¢ komend |Sk1ad0wanie konfiguracji (Save configuration -|
|SAVCFG)|1ub|Sk1ad0wanie systemu (Save System - SAVSYS)l, aby odtwarzane wewngtrzne informacje o klastrze
byly aktualne i spdjne z innymi weztami w klastrze. Informacje na temat wykonywania komendy SAVCFG lub
SAVSYS zawiera sekcja Bk{adowanie informacji o konfiguracj il

2. Po kazdej zmianie konfiguracji klastra nalezy wydrukowac kopig informcji na ten temat. Wigcej szczegotow
zawiera sekcja IDrukowanie informacji o systemiel Kopig wydruku nalezy przechowywac razem z taSmami
sktadowania, aby uzy¢ jej w razie awarii, gdy bedzie trzeba przekonfigurowac caty klaster.

Informacje na temat odzyskiwania zawiera sekcja:

+ [“Odzyskiwanie klastra po catkowitej utracie systemu” na stronie 63|

52  iSeries: Klastry



Skladowanie konfiguraciji klastra

Do sktadowania catego systemu, a nie tylko skonfigurowanego klastra, mozna skorzystac z komendylSkiadowanie|
systemu (Save System - SAVSYS)| Do sktadowania konfiguracji systemu mozna uzy¢ komendy|Sk%adowanie|
konfiguracji (Save Configuration - SAVCFG),

Do sktadowania obiektow grupy zasobow klastra mozna uzy¢ nastepujacej komendy:
* SAVOBJ(QUSRSYS/*ALL) OBJTYPE (*CRG)

Uwaga: Obiekty grupy zasobow klastra moga by¢ sktadowane jedynie dla aktualnego wydania.

Uwagi na temat sktadowania i odtwarzania grup zasobow klastra zawiera sekcjal“Sldadowanie 1 odtwarzanie klastr(')w”l
—-

Przyktady: konfiguracje klastrow

Ponizsze przyktady konfiguracji klastrow pomoga, podczas planowania i implementowania klastrow w srodowisku
uzytkownika, zapoznac si¢ z mozliwosciami technologii faczenia w klastry.

Ponizsze konfiguracje sa przyktadami najczesciej wykorzystywanych implementacji klastrow:

* [‘Przyklad: prosty klaster dwuweztowy’]

* [‘Przykiad: klaster czterowezlowy” na stronie 54|

* [‘Przykiad: klaster z dyskiem przelaczalnym korzystajacy z niezaleznych pul dyskowych” na stronie 56|

o [Przyktad: niezalezne pule dyskowe z geograficznym zapisem lustrzanymg’

Przyktad: prosty klaster dwuweztowy

Przedstawiona ponizej przyktadowa konfiguracja udostgpnia nastepujace elementy:
* replikacje jednokierunkowa oraz przelaczanie awaryjne,

* Srodowisko dwuwarstwowe,

* przenoszenie razem aplikacji i danych,

 skladowanie stuzace do przetwarzania danych w trybie offline.
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Wezet R

Przefaczenie recznel
przelaczenie awaryjne

Przefaczenie recznel
przelaczenie awaryjne

Klaster

W tym przyktadzie Wezet L aktualnie dziata jako wezet podstawowy dla dwoch grup zasobow klastra - aplikacji i
danych. Dla grupy zasobow klastra aplikacji okresowo w Wezle L beda uruchamiane dwa programy obstugi wyjscia.
Przyczyna tego, ze dwa programy obstugi wyjscia zostana uruchomione w tym samym czasie, jest wywotanie funkcji
API Start CRG. Program obstugi wyjscia jest uruchamiany i dziata, dopdki grupa zasobow klastra aplikacji jest
aktywna. Jesli dla grupy zasobow klastra aplikacji wywotana zostanie funkcja API End CRG, uruchamiany jest inny
program obstugi wyjscia. Wezet R jest pierwszym i jedynym weztem zapasowym, wyznaczonym w domenie
odzyskiwania kazdej grupy zasobow klastra. Dane, ktore sa skojarzone z grupa zasobéw danych, oraz zwiazane z nimi
informacje aplikacji powiazanej z grupa zasobdw klastra aplikacji, sa replikowane z Wezta L do Wezta R. Jesli Wezet
L ulegnie awarii lub musi zosta¢ wylaczony z powodow administracyjnych, inicjowane jest przelaczanie awaryjne lub
reczne, a Wezet R staje si¢ dla obu grup zasobow klastra weztem podstawowym. Wezet R przejmuje adres IP
okreslony dla grupy zasobow klastra aplikacji.

Uwaga:W czasie, gdy Wezel L jest wylaczony, dostepnosc systemu zmniejsza sig, poniewaz gdyby Wezet R takze ulegt awarii, nie
ma wezta zapasowego. Kiedy Wezel L zostanie odzyskany i dotaczony ponownie do klastra, staje si¢ weztem zapasowym
dla obu grup zasobow klastra. Od tego momentu replikacja bedzie przeprowadzana z Wezta R do Wezta L. Jesli trzeba
przywréci¢ Weztowi L rolg wezla podstawowego, nalezy przeprowadzi¢ administracyjne przetaczenie reczne.

Przykitad: klaster czteroweziowy

Przedstawiona ponizej przyktadowa konfiguracja udostgpnia nastgpujace elementy:
* replikacje dwukierunkowa oraz przetaczanie awaryjne,

* S$rodowisko trojwarstwowe,

* niezalezne przenoszenie aplikacji i danych,

* wezel zapasowy uzywany do normalnej pracy przy réznym obciazeniu.
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Wezet R2

Przelaczenie reczne/
przefaczenie awaryjne

Przefaczenie recznel
przefaczenie awaryjne

Przetaczenie recznel
przetaczenie awaryjne

Przefgczenie reczne!
(Gnipa zasobaw przedgczenie awaryjne B
klastra danych D RISEIrs danyc

Klaster

Przyktad klastra z czterema weztami ilustruje dodatkowa elastyczno$é, z ktérej mozna korzystaé w klastrach iSeries™.
W tym klastrze znajduja si¢ dwie grupy zasobow klastra aplikacji (Al i A2) oraz dwie grupy zasobow klastra danych
(D11 D2). Dane skojarzone z grupa D1 sa dla aplikacji skojarzonej z grupa A1 danymi newralgicznymi. Natomiast
dane skojarzone z grupa D2 sa newralgiczne dla aplikacji skojarzonej z grupa A2. Poniewaz jest to Srodowisko
trojwarstwowe, aplikacje znajduja si¢ w warstwie drugiej (Wezet L2 1 R2), a dane sa oddzielone i znajduja si¢ w
warstwie trzeciej (Wezet L3 1 R3).

Grupa zasobow klastra (CRG) Wezel podstawowy Wezel zapasowy
Grupa zasobow klastra aplikacji A1 L2 R2
Grupa zasobow klastra aplikacji A2 R2 L2
Grupa zasobow klastra danych D1 R3 L3
Grupa zasobow klastra danych D2 L3 R3

Taka sytuacja umozliwia wzajemne przejmowanie na dwoch poziomach - aplikacji i danych. Wszystkie cztery wezly
uzywane sa do normalnej pracy. Sa takze wykorzystywane do sktadowania innych systemow w klastrze. W tym
klastrze powinny by¢ zawsze dostgpne dwie aplikacje i skojarzone z nimi dane. Wylaczenie jakiegokolwiek
pojedynczego wezta nie przerwie dostgpnosci klastra. Nie przerwie jej takze jednoczesne wyltaczenie wezta na
poziomie aplikacji i na poziomie danych.
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Uwaga:Jesli podczas wylaczenia wezla niektore zasoby klastra nie sa replikowane, to dziatanie klastra jest zagrozone. Posiadanie
dodatkowych weztow zapasowych dla newralgicznych zasobow klastra pozwala unikna¢ takiego zagrozenia.

Przyktad: klaster z dyskiem przetaczalnym korzystajacy z niezaleznych
pul dyskowych

Technologia klastra korzystajacego z dysku przetaczalnego jest alternatywa w stosunku do replikacji danych. W takim
klastrze dane znajduja si¢ w niezaleznych pulach dyskowych (zwanych takze niezaleznymi pulami ASP).

Aby zapoznac si¢ z dodatkowymi przyktadami implementacji przetaczalnych, niezaleznych pul dyskowych
przedstawiajacymi wigcej mozliwych konfiguracji, nalezy zapoznac sig z sekcjaJKonﬁguracj e niezaleznych pu1|
_dyskowyc .

Przedstawiona ponizej przyktadowa konfiguracja udostepnia nastgpujace elementy:

* jedna przetaczalna, niezalezna pulg dyskowa z serwerem oczekujacym; niezalezna pula dyskowa znajduje sig w
kolekeji jednostek dyskowych, ktdre sa przelaczalne,

e $rodowisko dwuwarstwowe,
* przenoszenie razem aplikacji i danych,
* zapas uzywany w przypadku réznego obciazenia praca niezwiazanego z danymi aplikacji,

* brak replikacji danych; w klastrze istnieje tylko jedna kopia danych.

Ele

Klastr klastr

PP Zasobow
piadira urzadzen

‘Hiﬂ!ﬂhil‘lﬂ
ASP 33

e —
Jednostka rozszerzen (wieza)

W tym przyktadzie Wezty L i R naleza do tej samej domeny urzadzen. Wezet L aktualnie dziata jako wezet
podstawowy dla dwdch grup zasobow klastra - aplikacji i danych. Wezet R jest pierwszym (i jedynym) weztem
zapasowym dla obu grup zasobow klastra. Dane skojarzone z grupa zasobow klastra urzadzen sa przechowywane w
zasobie przetaczalnym, takim jak zewngtrzna jednostka rozszerzen (wieza). Skojarzone z grupa zasobow klastra

56 iSeries: Klastry



danych informacje zwiazane z aplikacja sa albo sktadowane w tej samej wiezy, albo replikowane z Wezta L do Wezta
R. Jesli Wezet L ulegnie awarii lub musi by¢ wytaczony z powoddéw administracyjnych, Wezet R staje sig¢ dla obu grup
zasobow klastra weztem podstawowym. Wezel R przejmuje adres IP okreslony dla grupy zasobow klastra
aplikacji.Przejmuje takze prawo wtasnosci do zasobu przetaczalnego okreslonego dla grupy zasobow klastra urzadzen.

Uwaga: W czasie, gdy Wezet L jest wylaczony, dostepnos¢ systemu zmniejsza sig, poniewaz gdyby Wezet R takze ulegt awarii, nie
ma wezla zapasowego. Kiedy Wezet L zostanie odzyskany i dotaczony ponownie do klastra, staje si¢ weztem zapasowym
dla obu grup zasobow klastra. Jesli trzeba przywroci¢ Weztowi L rolg wezta podstawowego, nalezy przeprowadzi¢
administracyjne przelaczenie rgczne.

Rozwigzywanie probleméw dotyczacych klastréw

Czasami moze okazac sig, ze klaster nie pracuje poprawnie. W tym temacie zawarte sa informacje na temat problemow,
ktére mozna napotkaé podczas korzystania z klastrow.

[“‘Okreslanie, czy wystapit problem zwiazany z klastrem”|
Opis procesu diagnostyki problemow z klastrem.

[“Najczesciej wystepujace problemy z klastrami” na stronie 58|
Opis niektorych najezesciej spotykanych problemow, ktére moga wystapi¢ w klastrze, a takze sposoby ich
uniknigcia oraz proces odzyskiwania.

[‘Bledy fragmentacji” na stronie 60|

Pewne warunki wystepujace w klastrze mozna bez trudu poprawic. Jesli dojdzie do fragmentacji klastra, sekcja ta
opisuje, w jaki sposob odzyska¢ informacje. Opisuje takze, w jaki sposdb mozna unikna¢ fragmentacji klastra
oraz przedstawia przyktad scalania jego fragmentow.

[*Odzyskiwanie klastra” na stronie 64|
Sposoby odzyskiwania klastra w przypadku innych awarii.

[‘Najczesciej zadawane pytania na temat zarzadzania klastrami w programie iSeries Navigator” na stronie 66|
Pytania i odpowiedzi na temat graficznego interfejsu uzytkownika programu iSeries™™ Navigator do tworzenia
klastrow i zarzadzania nimi.

[‘Pomoc telefoniczna zwiazana z klastrami” na stronie 72|
Jesli cheesz skontaktowac sig z firma IBM™ w zwiazku z pytaniami odnosnie klastra, zapoznaj si¢ z tym
tematem.

Okreslanie, czy wystagpit problem zwigzany z klastrem

Czasami moze wydawac sig, ze klaster nie pracuje poprawnie. Jesli podejrzewa sig, ze wystapit problem,
przedstawione ponizej procedury pomoga w okresleniu, czy problem istnieje oraz w rozpoznaniu jego natury.

* Okreslanie, czy w systemie aktywna jest technologia laczenia w klastry
Aby okresli¢, czy ustugi zasobow klastra sa aktywne, w podsystemie QSYSWRK nalezy znalez¢ dwa zadania -
QCSTCTL 1 QCSTCRGM Jesli te zadania sa aktywne, oznacza to, ze usmgl zasobow klastra takze sa aktywne. Aby
rogramu iSeries"™ Navigator lub
komendy CL [WRKACTJOB (Work with Active Jobs - Praca z zadaniami aktywnymi)} Aby przejrze¢ informacje o
statusie klastra, mozna skorzysta¢ takze z komendy|Wyswietlenie informacji o klastrze (Display Cluster Information|

DSPCLUINF)

— Aktywne moga by¢ takze inne zadania ustug zasobow klastra. Wigcej szczegdtow na ten temat zawiera sekcja
[“Struktura zadania i kolejki uzytkownikow” na stronie 51|

* Szukanie komunikatow wskazujacych na wystapienie problemu
— W podsystemie QSYSOPR nalezy poszuka¢ komunikatow z zapytaniem, ktore czekaja na odpowiedz.

— W podsystemie QSYSOPR nalezy poszuka¢ komunikatéw o btedach, ktore wskazuja, ze wystapit problem z
klastrem. Sa to komunikaty o kodach z zakresu od CPFBB00 do CPFBBFF.
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— Nalezy wyswietli¢ protokot historii (za pomoca komendy CL DSPLOG) w celu poszukania komunikatow
wskazujacych na to, ze wystapit problem z klastrem. Sa to komunikaty o kodach z zakresu od CPFBB00 do
CPFBBFF.

Przeszukiwanie protokolow zadania dla[“Struktura zadania i kolejki uzytkownikéw” na stronie 51|pod katem
powaznych bledow

Te zadania poczatkowo sa ustawiane z poziomem protokotowania (4 0 *SECLVL), co pozwala na obejrzenie
potrzebnych komunikatéw o btgdach. Nalezy upewnic sig, ze te zadania oraz zadania programu obstugi wyjscia maja
ustawiony odpowiedni poziom protokotowania. Jesli taczenie w klastry nie jest aktywne, nadal mozna przeszukiwac
pliki buforowe dla zadan klastra i programu obstugi wyjscia.

Sprawdzanie stosu wywolan zadan klastra, jesli podejrzewa si¢ zawieszenie

Nalezy okreslic, czy jaki$ program nie jest w stanie DEQW (oczekiwanie na usunigcie z kolejki). Jesli tak jest, to

nalezy sprawdzi¢ stos wywotan kazdego watku i zobaczy¢, czy ktorykolwiek ma status getSpecialMsg.

Sprawdzanie pozycji protokolow VLIC

Te pozycje protokotu powinny mie¢ kod gtowny 4800.

Uzywanie komendy NETSTAT do okreslenia, czy w Srodowisku komunikacyjnym wystepuja jakiekolwiek

nieprawidlowosci

Komenda NETSTAT zwraca informacje na temat stanu tras sieci TCP/IP, interfejséw, polaczen TCP oraz portow

UDP w systemie.

— Aby upewnic¢ sig, ze adresy IP wybrane do uzywania podczas taczenia w klastry maja status "Aktywny”, nalezy
uzy¢ opcji 1 komendy Netstat (Praca ze statusem interfejsu TCP/IP - Work with TCP/IP interface status). Nalezy
takze upewnic sig, czy aktywny jest adres petli zwrotnej (LOOPBACK) (127.0.0.1).

— Aby wyswietli¢ numery portow (F14), nalezy uzy¢ opcji 3 komendy Netstat (Praca ze statusem potaczenia
TCP/IP - Work with TCP/IP Connection Status). Port lokalny 5550 powinien mie¢ stan "Nastuchiwanie”. Ten
port musi zosta¢ otwarty za pomoca komendy STRTCPSVR *INETD, co poswiadcza istnienie zadania
QTOGINTD (Uzytkownik QTCP) na liscie Zadan aktywnych. Jesli w wezle uruchomione jest faczenie w klastry,
to port lokalny 5551 musi by¢ otwarty oraz musi by¢ w stanie "*UDP". Jesli taczenie w klastry nie jest
uruchomione, port 5551 nie moze by¢ otwarty. Zapobiegnie to dodaniu danego wezta do klastra.

Uzywanie makra CLUSTERINFO do wyswietlenia widoku ustug zasobéw Kklastra dotyczacych wezléw w

klastrze, wezloéw w roznych grupach zasobow klastra i aktualnie uzywanych adresow IP klastra

Niezgodnosci znalezione tutaj powinny pomoc wskaza¢ obszary bteddw, gdy klaster nie dziata tak, jak tego

oczekiwano. Makro CLUSTERINFO moze by¢ wywotane z systemowych narzedzi serwisowych (SST),

wywotywanych za pomoca komendy STRSST, w nastgpujacy sposob:

— opcja | narzedzia SST uruchamia narzedzie serwisowe,

— uruchom Option 4 Display/Alter/Dump,

— nastepnie Display/Alter Option 1 Display/Alter storage,

— wybierz Data Option 2 Licensed Internal Code Data,

— wybierz LIC Data Option 14 Advanced Analysis,

— wybierz makro CLUSTERINFO (dodanie opcji -h powoduje wyswietlenie parametréw i dodatkowych
informacji).

Najczesciej wystepujace problemy z klastrami
Nizej wymienionych problemow tatwo uniknac, mozna je tez w prosty sposob usunac.

Nie mozna uruchomi¢ lub ponownie uruchomi¢ wezla w klastrze.

Ta sytuacja jest typowa dla niektorych problemdéw zwiazanych ze srodowiskiem komunikacyjnym. Aby unikna¢
tej sytuacji, nalezy upewnic¢ sig, czy atrybuty sieciowe zostaly skonfigurowane prawidtowo (sprawdzanie
obejmuje adres petli zwrotnej, ustawienia INETD, atrybut ALWADDCLU oraz adresy IP dla komunikacji z
klastrem).
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* Atrybut sieciowy ALWADDCLU w wezle docelowym musi by¢ skonfigurowany poprawnie, aby mozna byto
uruchamia¢ wezet zdalny. Szczegotowe informacje na temat konfigurowania tego atrybutu zawiera sekcja
[‘Umozliwienie dodania wezta do klastra” na stronie 34, W zaleznosci od $rodowiska powinien by¢ ustawiony
na warto$¢ *ANY lub *RQSAUT.

* Adresy IP wybrane do taczenia w klastry lokalnie oraz w wezle docelowym musza miec¢ status " Aktywne”.

* Adres lokalny oraz w wezle docelowym petli zwrotnej (LOOPBACK) (127.0.0.1) musi takze by¢ aktywny.

* Wezly lokalny oraz zdalny musza mie¢ mozliwo$¢ wystania przez adresy 1P, wykorzystywane do taczenia w
klastry, komendy PING, aby mogty upewnic sig, ze routing sieciowy jest aktywny.

* W wezle docelowym musi by¢ aktywny parametr INETD. Jesli parametr INETD jest aktywny, to w wezle

docelowym port 5550 znajduje si¢ w stanie "Nastuchu”. Informacje na temat uruchamiania serwera INETD
zawiera sekcja [Serwer INETD

* Przed proba uruchomienia wezla nalezy sie upewnic, ze port 5551 znajdujacy si¢ w tym wezle, nie jest
otwarty. Zapobiegnie on pomyslnemu uruchomieniu danego wezta.

System konczy dzialanie, jesli istnieje w nim kilka rozlacznych klastréw jednowezlowych.

Taki problem moze wystapi¢, jesli uruchamiany we¢zet nie moze skomunikowac sig z pozostatymi weztami w
klastrze. Nalezy wtedy sprawdzi¢ $ciezki komunikacyjne.

Odpowiedz z programéw obslugi wyjscia jest dostarczana z op6znieniem.

Powodem takiej sytuacji jest nieprawidlowe ustawienie opisu zadania wykorzystywanego przez program obshugi
wyjscia. Parametr MAXACT moze mie¢ za mata warto$é, tak wige na przyktad w pewnym momencie moze by¢
aktywne tylko jedno zadanie programu obstugi wyjscia. Zaleca si¢ ustawienie tego parametru na *NOMAX.

Wydajnos¢ systemu wydaje si¢ by¢ zbyt mala.

Istnieje kilka tego przyczyn.
* Najbardziej prawdopodobna przyczyna tego problemu jest bardzo duzy ruch na liniach komunikacyjnych.
Wigcej informacji na ten temat zawiera sekcja Wydajnos¢ klastra.

* Inna prawdopodobna przyczyna jest niezgodnos¢ pomigdzy srodowiskiem komunikacyjnym a parametrami
strojenia komunikatow klastra. Aby sprawdzi¢ biezace ustawienia parametrow strojenia, mozna skorzystac z
funkcji API[Retrieve Cluster Resource Services Information (QcstRetrieveCRSInfo)| a zeby je zmienié z
funkcji|Change Cluster Resource Services (QcstChgClusterResourceServices)| Jesli uzywany jest stary adapter
sprzgtowy, dla domysInych ustawien parametrow strojenia klastra wydajnos¢ tego klastra moze si¢ obnizy¢.
Adapterami sprzgtowymi traktowanymi jako "stare” sa 2617, 2618, 2619, 2626 i 2665. W takim przypadku
wymagane jest ustawienie parametru strojenia "Klasa wydajnosci” na "Normalna”.

* Inna czgsta przyczyna takiego stanu sa problemy z grupami rozsytania grupowego adresu IP. Jesli podstawowe
adresy klastra (pierwszy adres wprowadzony dla danego we¢zta podczas tworzenia klastra lub dodawania
wezta) dla kilku weztow sa we wspodlnej sieci LAN, klaster skorzysta z mozliwosci rozsytania grupowego
adresu IP. Korzystanie z komendy NETSTAT zapewnia, ze podstawowe adresy klastra przedstawiaja grupe
hosta rozsytania grupowego "226.5.5.5". Mozna to zobaczy¢ za pomoca opcji 14 (Wyswietlenie grupy
rozsytania grupowego) dla danego adresu. Jesli grupa rozsylania grupowego nie istnieje, nalezy sprawdzic, za
pomoca funkcji API IRetrieve Cluster Resource Services Information (chtRetrieveCRSInfo)l czy parametr
"Umozliwienie rozsytania grupowego” nadal ma wartos¢ domysina TRUE.

» Jesli wszystkie wezty klastra znajduja si¢ w sieci LAN lub jesli routing przez trasy sieci moze obstuzy¢
pakiety MTU (Maximum Transmission Unit) wigksze niz 1,464 bajtow, przestanie duzych komunikatow
klastra (wigkszych niz 1,536 kB) moze by¢ znacznie przyspieszone. Dzieje si¢ tak zwigkszeniu wartosci
parametru strojenia klastra Wielkos$¢ fragmentu komunikatu, co pozwala lepiej dopasowaé komunikaty do
trasy pakietow MTU.

Nie mozna skorzysta¢ z zadnej funkcji nowego wydania.
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Jesli podcezas proby skorzystania z funkcji nowego wydania pojawi si¢ komunikat o btedzie CPFBB70, oznacza
to, ze aktualna|“Wersja klastra” na stronie 9|nadal ma ustawione wcze$niejsze wydanie wersji. Aby zmieni¢
aktualna wersjg klastra na nowa, nalezy zaktualizowa¢ z mysla o nowym poziomie wydania wszystkie wezty
klastra, a nastgpnie skorzystac z interfejsu dostosowywania wersji klastra. Wigcej informacji na ten temat zawiera
sekcja[“Dopasowywanie wersji klastra” na stronie 45|

Do domeny urzadzen nie mozna doda¢ wezla lub brak dostepu do interfejsu zarzadzania klastrem programu
iSeries™ Navigator.

Aby mie¢ dostep do interfejsu f‘Zarzqdzanie klastrami w programie iSeries Navigator” na stronie 19| lub aby
skorzystaé z przetaczalnych urzadzen, w systemie OS/400™ musi by¢ zainstalowana Opcja 41, HA Switchable
Resources. Ponadto wymagany jest wazny klucz licencyjny dla tej opcji.

Zastosowana poprawka PTF prawdopodobnie nie dziala.
Czy przeprowadzone zostato wypisywanie/wpisywanie? Dopoki grupa aktywacji nie zostanie zniszczona, stary
program nadal jest aktywny. Wszystkie kody klastra (nawet funkcje API dla klastra) sa uruchamiane w domyslnej
grupie aktywacji.

W protokole zadania programu obstugi wyj$cia pojawia si¢ komunikat CEE0200.
Ten komunikat o btedzie pochodzi z modutu QLEPM i procedury Q_LE_leBdyPeilog. Kazdy program
wywolywany przez program obstugi wyjscia musi by¢ uruchamiany w nazwanej grupie aktywacji lub w grupie

*CALLER. Aby naprawi¢ ten btad, nalezy zmieni¢ program obstugi wyjscia lub bledny program.

W protokole zadania uslug zasobow klastra pojawia si¢ komunikat CPD000D poprzedzany przez CPF0001.

Po otrzymaniu takiego komunikatu o biedzie, nalezy upewnic¢ sig, ze wartos¢ systemowa (QMLTTHDACN]|jest
ustawiona na 1 lub 2.

Klaster zawiesza sie.
Nalezy upewni¢ sig, ze programy obstugi wyjscia grupy zasobow klastra sa dobre. Aby to zrobi¢, nalezy

skorzysta¢ z komendy [WRKACTJOB (Work with Active Jobs)| a nastepnie przeszuka¢ kolumne funkcji i
sprawdzi¢, czy istnieje pozycja PGM-QCSTCRGEXT.

Btedy fragmentaciji
[‘Fragmentacja klastra” na stronie 18| ma miejsce w klastrze za kazdym razem, gdy zostaje przerwany kontakt z jednym

lub kilkoma weztami w klastrze, a wystapienie awarii w utraconych weztach nie moze zosta¢ potwierdzone. Pojgcia
tego nie nalezy tego myli¢ z pojeciem partycji (partition) w srodowisku partycjonowania LPAR.

Jesli w protokole historii (QHST) lub w protokole zadania QCSTCTL pojawi si¢ komunikat o btedzie CPFBB20,
oznacza to, ze doszto do fragmentacji klastra i konieczna jest znajomo$¢ procedury odzyskiwania. Ponizej
przedstawiony zostat przyktad fragmentacji klastra, ktory sktada si¢ z czterech weztdéw: A, B, C i D. Przyktad
przedstawia utrat¢ komunikacji pomigdzy weztami A i C, ktdra nastepuje po podzieleniu klastra na dwa fragmenty.
Przed wystapieniem fragmentacji klastra istniaty cztery grupy zasobow klastra dowolnego typu: A, B, Ci D. W
przyktadzie przedstawiona zostata takze domena odzyskiwania kazdej grupy zasobow klastra.

Wezel A Wezel B Wezel C Wezel D
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Grupa zasobow klastra A | Grupa zasobow klastra A
(1 zapasowa) (podstawowa)
Grupa zasobow klastra B Grupa zasobow klastra B
(podstawowa) (1 zapasowa)
X
Grupa zasobow klastra C Grupa zasobow klastra C | Grupa zasobow klastra C
(podstawowa) (1 zapasowa) (2 zapasowa)
Grupa zasobow klastra D | Grupa zasobow klastra D Grupa zasobow klastra D
(2 zapasowa) (podstawowa) (1 zapasowa)
Fragment 1 Fragment 2

Aby, korzystajac z tego przyktadu, dowiedziec¢ sig, jakie typy dziatan dla grupy zasobow klastra mozna podjac, nalezy
zapoznac si¢ z sekcja Okreslanie podstawowego i dodatkowego fragmentu klastra.

Klaster mozne ulec fragmentacji, jesli w jakimkolwiek punkcie sciezki komunikacyjnej maksymalna jednostka
transmisji (MTU) jest mniejsza niz parametr komunikacji klastra Wielkos¢ fragmentu komunikatu, ktéry mozna
dostroi¢. Za pomoca komendy Praca ze statusem sieci TCP/IP (Work with TCP/IP Network Status - WRKTCPSTS) w
badanym wezle mozna sprawdzi¢ jednostke MTU uzywana dla adresu IP klastra. T¢ jednostke nalezy takze sprawdzi¢
na calej $ciezce komunikacyjnej. Jesli jest ona mniejsza niz wielkos¢ fragmentu komunikatu, mozna albo zwigkszy¢
jednostke MTU, albo zmniejszy¢ wielkos¢ fragmentu komunikatu. Aby sprawdzi¢ biezace ustawienia parametrow
strojenia, mozna skorzystac z funkcji API Retrieve Cluster Resource Services Information (QcstRetrieveCRSInfo), a
zeby je zmienié, z funkcji Change Cluster Resource Services (QcstChgClusterResourceServices).

Kiedy przyczyna fragmentacji klastra zostanie usunigta, wykryje on ponownie ustalone potaczenie komunikacyjne i do
protokotu historii (QHST) lub protokotu zadania QCSTCTL wysle komunikat CPFBB21. Jest to informacja dla
operatora, ze klaster zostat przywrocony ze stanu fragmentacji. Nalezy by¢ §wiadomym tego, ze po usunigciu
przyczyny fragmentacji klastra, moze uplynac¢ kilka minut, zanim zostanie on ponownie scalony.

Jesli raportowany stan fragmentacji jest w rzeczywistosci awaria jednego lub wigkszej liczby wezidw, nalezy zapoznac
sie z sekcja[Zmiana stanu weztow, ktore ulegly fragmentacii, na uszkodzone™ na stronie 62|

Wigcej informacji na temat rozwiazywania problemdw dotyczacych fragmentacji klastra zawieraja nastgpujace sekcje:

* [‘Unikanie fragmentacji klastra” na stronie 29|

* [*Wskazowki: fragmenty klastra” na stronie 63|

* [‘Scalanie” na stronie 15|

* [Przyklad: awaria

Okreslanie podstawowego i dodatkowego fragmentu klastra

W celu okreslenia rodzajow operacji grupy zasobow klastra, ktore mozna wykonaé na fragmencie klastra, nalezy
upewnic¢ sig, czy fragment jest fragmentem podstawowym, czy dodatkowym. Fragment klastra, ktory zawiera aktualny
wezel podstawowy domeny odzyskiwania grupy zasobow klastra, uwazany jest za fragment podstawowy grupy
zasobow klastra. Wszystkie pozostale fragmenty sa fragmentami dodatkowymi. Nie wszystkie grupy zasobdw klastra
moga mie¢ takie same fragmenty. Istnieja ograniczenia dla funkcji API grupy zasobow klastra.

Tabela 1. Ograniczenia dla funkcji API grupy zasobow klastra w przypadku fragmentacji

Funkcja API grupy zasobow klastra Dozwolona we fragmencie Dozwolona we fragmentach
podstawowym dodatkowych
Dodanie wezta do domeny odzyskiwania (Add Node to X

Recovery Domain)

Dodanie pozycji urzadzenia grupy zasobow klastra (Add CRG
Device Entry)

Klastry 61


rzaigtroubleshootexamplefailover.htm

Funkcja API grupy zasobéw klastra Dozwolona we fragmencie Dozwolona we fragmentach
podstawowym dodatkowych

Zmiana grupy zasobow klastra (Change Cluster Resource X

Group)

Zmiana pozycji urzadzenia grupy zasobow klastra (Change X X

CRG Device Entry)

Utworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource

Group)

Usunigcie grupy zasobow klastra (Delete Cluster Resource X X

Group)

Dystrybuowanie informacji (Distribute Information) X X

Wylaczenie grupy zasobow klastra (End Cluster Resource X

Group)

Inicjacja przetaczenia recznego (Initiate Switchover) X

Wyswietlenie grup zasobow klastra (List Cluster Resource X X

Groups)

Wyswietlenie informacji o grupie zasobow klastra (List Cluster | X X

Resource Group Information)

Usunigcie wezta z domeny odzyskiwania (Remove Node from | X

Recovery Domain)

Usunigcie pozycji urzadzenia grupy zasobow klastra (Remove | X

CRG Device Entry)

Uruchomienie grupy zasobow klastra (Start Cluster Resource X

Group)

Stosujac te ograniczenia mozna ponownie zsynchronizowa¢ grupy zasobow klastra, kiedy klaster nie jest juz
pofragmentowany. Jesli wezty sa ponownie dotaczane ze stanu fragmentacji, do wezlow z fragmentu dodatkowego
kopiowana jest grupa zasobow klastra z fragmentu podstawowego.

Jesli wykryta zostanie fragmentacja, na zadnym fragmencie nie mozna uruchomi¢ funkcji API Add Cluster Node Entry,
Adjust Cluster Version oraz Create Cluster. Funkcja Add Device Domain Entry moze by¢ uruchomiona jedynie w
przypadku, jesli zaden wezet domeny odzyskiwania nie jest pofragmentowany. Wszystkie pozostate funkcje API
sterowania klastrem moga by¢ uruchamiane w dowolnych fragmentach. Jakiekolwiek dziatanie przeprowadzane przez
funkcje API ma wptyw jedynie na fragment, w ktérym uruchamiana jest ta funkcja.

Zmiana stanu weziow, ktore ulegty fragmentacji, ha uszkodzone

Czasami moze doj$¢ do sytuacji, ze raportowana jest fragmentacja, chociaz w rzeczywistosci doszto do wyltaczenia
wezla. Dzieje sig tak, kiedy utracona zostanie komunikacja ustug zasobow klastra z jednym lub wigcej weztami i nie
moga one sprawdzi¢, czy wezet w dalszym ciagu dziala. Jesli dojdzie do takiej sytuacji, dostgpny jest prosty
mechanizm, za pomoca ktdrego mozna wskaza¢, ze nastapita awaria wezla.

Uwaga: Jesli ustugi zasobow klastra zostana poinformowane, ze wezet ulegh awarii, przeprowadzane jest odzyskiwanie z
wczesniejszego stanu fragmentacji. Nie powinno si¢ zmienia¢ stanu wezta na stan awarii, jesli jest on nadal aktywny i
faktycznie nastapita fragmentacja. Moze to spowodowa¢ w wigcej niz jednym fragmencie przyjecie przez wezet roli
wezta podstawowego dla grupy zasobow klastra. Kiedy dwa wezty maja przypisana rolg wezta podstawowego, dane
takie jak pliki lub bazy danych moga ulec roztaczeniu lub uszkodzeniu, jesli wiele wezlow niezaleznie od siebie
dokonuje zmian na swoich kopiach tych plikéw. W dodatku nie da sie[‘Scalanie” na stronie 15|ponownie dwéch
fragmentow, jesli w kazdym z nich znajduje sig¢ wezel, ktory petni role wezta podstawowego.

Jesli stan wezta zmieniany jest na Uszkodzony, w partycji moze doj$¢ do zmiany porzadku rél weztéw w domenie
odzyskiwania dla kazdej grupy zasobow klastra. Uszkodzony wezel przyjmuje rolg ostatniego wezta zapasowego. Jesli
uszkodzeniu ulegto wiele weztow, a ich status musi by¢ zmieniony, porzadek, w jakim wezly beda zmieniane, wptynie
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na koncowy porzadek weztéw zapasowych domeny odzyskiwania. Jesli uszkodzony wezet byt dla grupy zasobow
klastra wezlem podstawowym, te rolg przyjmie pierwszy aktywny wezet zapasowy.

Uzywanie programu iSeries™ Navigator
Program ten wymaga, aby byla zainstalowana [Opcja 41 (OS/400 - HA Switchable Resources)|i licencja dla niej.

Jesli ustugi zasobow klastra utraca komunikacj¢ z weztem i nie beda mogty okresli¢, czy ten wezet nadal dziata, w polu
Pojemnik weztow (Nodes container) programu iSeries Navigator przyjmie on status Niekomunikujacy sie. Mozliwa
jest sytuacja, ze trzeba bedzie zmieni¢ stan tego wezta na Uszkodzony. Bedzie mozna wtedy uruchomi¢ go ponownie.

Aby zmienic¢ stan wezta z Niekomunikujacy sie na Uszkodzony, wykonaj ponizsze kroki:
1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

Rozwin Klastry.

Rozwin klaster zawierajacy wezet, dla ktorego ma by¢ zmieniony status.

Kliknij Wezly.

Kliknij prawym przyciskiem zadany wezel i wybierz Klaster > Zmien status...

ok 0N

Aby uruchomi¢ ponownie wegzet, wykonaj nastgpujace kroki:

1. Kliknij wezet prawym przyciskiem myszy i wybierz Klaster > Uruchom...
Korzystanie z komend CL i funkcji API

Aby zmieni¢ stan wezta z Niekomunikujacy sie na Uszkodzony, wykonaj ponizsze kroki:

1. Aby zmienic status wezla z ulegly fragmentacji na uszkodzony, uzyj komendy [CHGCLUNODE]lub funkcji API
[Change Cluster Node Entry (QcstChangeClusterNodeEntry)l Czynnosé ta powinna by¢ wykonana dla wszystkich
wezlow, ktore faktycznie ulegly awarii.

2. Aby uruchomi¢ wezel, pozwalajac mu[“Ponowne dotaczenie” na stronie 13| do klastra, uzyj komendy
STRCLUNOD| lub funkcji API Start Cluster Node (QcstStartClusterNode).
Wskazowki: fragmenty klastra

1. Regutly dotyczace ograniczen wykonywania operacji w obrgbie fragmentu zostaty utworzone, aby scalanie
fragmentow byto mozliwe do wykonania. Bez tych ograniczen rekonstruowanie klastra wymagatoby duzego
naktadu pracy.

2. Jesli wezty fragmentu podstawowego ulegly uszkodzeniu, we fragmencie dodatkowym moze by¢ konieczne
specjalne przetwarzanie. Najczgstsza przyczyna takiego stanu jest zniszczenie siedziby, w ktdorej znajdowal si¢
fragment podstawowy. W takim wypadku nalezy zapoznac sig z przykladem z sekcji[‘Bledy fragmentacji” nal
Etronie 60|i przyjac, ze Fragment 1 zostal zniszczony. W tym przypadku wezet podstawowy dla grup zasobow
klastra B, C i D trzeba umiejscowi¢ we Fragmencie 2. Najprostszym sposobem odzyskiwania jest uzycie komendy
Zmiana pozycji wezta w klastrze (Change Cluster Node Entry), co pozwala ustawi¢ stan Wezla A i Wezta B na
uszkodzone. Wiecej informacji na temat sposobu wykonania tej czynnosci, zawiera sekcja f‘Zmiana stanu quk’)w,|
|kt(')re ulegly fragmentacji, na uszkodzone” na stronie 6ZI
Odtwarzanie mozna przeprowadzi¢ takze recznie. Aby to zrobi¢, wykonaj nastepujace operacje:

a. Usun Wezly A i B z klastra we Fragmencie 2. Fragment 2 stanie sig teraz klastrem.

b. W nowym klastrze uruchom srodowiska replikacyjne. Na przyktad za pomoca komendy/funkcji API
Uruchomienie grupy zasobow klastra (Start Cluster Resource Group) lub innych komend.

Skoro z definicji klastra we Fragmencie 2 usunigte zostaty wezty, proba scalenia Fragmentu 1 i Fragmentu 2 nie
powiedzie sie. W celu usunigcia niezgodnosci w kazdym wezle Fragmentu 1 nalezy uruchomic¢ funkcjg API
|Cluster (chtDeleteCluster)I Natgpnie nalezy doda¢ do klastra wezty z Fragmentu 1 i ponownie ustanownic¢
wszystkie definicje grupy zasobow klastra oraz domeny odzyskiwania i replikacji. Wymaga to duzego naktadu
pracy i jest przyczyna powstawania btedow. Wazne jest, aby t¢ procedurg przeprowadza¢ jedynie w wypadku
zniszczenia siedziby.

3. Przeprowadzenie operacji uruchamiania wezta zalezy od jego statusu:
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W przypadku gdy wezet ulegl awarii lub operacja Wylaczenie wezta (End Node) zakonczyta jego dziatanie:
a. w dodawanym wezle uruchamiane sa ustugi zasobow klastra,
b. zaktywnego wezta kopiowane sa definicje klastra,

c. z aktywnego wezta w klastrze kopiowana jest grupa zasobow klastra, ktéra uruchomita wezet w domenie
odzyskiwania; z uruchamianego wezta do wezta aktywnego nie sa kopiowane zadne grupy zasobow klastra.

W przypadku gdy wezet ulegl fragmentacji:

a. definicja klastra aktywnego wezta jest pordwnywana z definicja klastra wezta uruchamianego; jesli definicje sa
takie same, uruchamianie jest kontynuowane jako operacja scalania; jesli natomiast nie pasuja do siebie,
scalanie zostanie przerwane i bedzie potrzebna interwencja uzytkownika,

b. jesli operacja scalania jest kontynuowana, wezet, ktory jest uruchamiany, ma ustawiany status na aktywny,

z podstawowego fragmentu grupy zasobdw klastra do fragmentu dodatkowego kopiowana jest grupa zasobow
klastra, ktora uruchomita wezet w domenie odzyskiwania; do weztdw, ktore sa juz w klastrze aktywne, z
uruchamianego wezta moga by¢ skopiowane grupy zasobow klastra.

Odzyskiwanie klastra

Ponizsze tematy zawieraja informacje pomocne przy odzyskiwaniu podczas awarii powstatych wewnatrz klastra lub
nawet podczas awarii serwera:

* [‘Odzyskiwanie po awariach zadan klastra’]

* [‘Odzyskiwanie uszkodzonego obiektu klastra”|

* [‘Odzyskiwanie klastra po catkowitej utracie systemu” na stronie 63|

* [‘Odzyskiwanie klastra po awarii” na stronie 66|

* [‘Odtwarzanie klastra z tasm sktadowania” na stronie 66|

Odzyskiwanie po awariach zadan klastra

Awaria zadania ustug zasobow klastra wskazuje zazwyczaj na inne zrodta problemow. Aby dowiedziec¢ sig, czemu
doszto do awarii nalezy, sprawdzi¢ protokoty powiazane z zadaniem, ktore uleglo awarii i poszuka¢ komunikatéw
opisujacych, czemu ono zawiodto. Nastgpnie nalezy poprawic btedy. Aby odzyska¢ zadanie ustug zasobow klastra po
awarii, nalezy:

1. Zakonczy¢ proces taczenia w klastry w wezle, w ktorym wystapita awaria zadania. Patrz sekcja|Wytaczanie weztal
i

lastrze

2. Ponownie uruchomié¢ proces taczenia w klastry w wezle. Patrz sekcja ['Uruchamianie wezta w klastrze” na stronie]

Wiecej informacji na temat zadan w klastrze zawiera sekcja[“Struktura zadania i kolejki uzytkownikéw” na stronie 51|
Jesli do zarzadzania klastrem uzywany jest program firmy partnerskiej, nalezy zapozna¢ si¢ z dotaczona do niego
dokumentacja.

Odzyskiwanie uszkodzonego obiektu klastra

Jakkolwiek spotkanie si¢ z uszkodzonym obiektem jest mato prawdopodobne, moze si¢ zdarzy¢, ze obiekty ustug
zasobow klastra ulegna uszkodzeniu. System, jesli dzieje si¢ to w aktywnym wezle, przystapi do procedury
odzyskiwania, dziatajac z innego aktywnego wezta w klastrze. System wykona nastgpujace kroki:

W razie uszkodzenia obiektu wewnetrznego:
1. Wylaczy wezet, w ktéorym doszto do uszkodzenia.

2. Jesli w klastrze znajduje si¢ przynajmniej jeden inny aktywny wezet, wezet uszkodzony automatycznie uruchamia
si¢ i ponownie przylacza do klastra. Proces ponownego przylaczania naprawi powstate uszkodzenie.

W razie uszkodzenia grupy zasobéw klastra:

1. W wezle, w ktorym znajduje si¢ uszkodzona grupa zasobow klastra, wszystkie aktualnie przetwarzane operacje
skojarzone z ta grupa zakoncza swoje dzialanie niepomyslnie. System z innego aktywnego wezla przystapi do
automatycznego odzyskiwania grupy zasobow klastra.
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2. Jesli w domenie odzyskiwania znajduje si¢ przynajmniej jeden aktywny wezet, zadziata odzyskiwanie grupy
zasobow klastra. W przeciwnym razie zadanie grupy zasobow klastra zakonczy sig.

Jesli system nie moze zidentyfikowac lub dotrze¢ do innego aktywnego wezta, nalezy wykona¢ ponizsze kroki
odzyskiwania.

W razie uszkodzenia obiektu wewnetrznego:
Wystapi wewngtrzny btad klastra (CPFBB46, CPFBB47 lub CPFBB48).

1. Zakoncz taczenie w klastry w wezle, ktory zawiera uszkodzenie.

2. Uruchom go ponownie. Zrob to z innego, aktywnego wezta w klastrze.

3. Jesli wykonanie krokow 1 1 2 nie rozwiaze problemu, usun z klastra uszkodzony wezet.
4

Dodaj system z powrotem do klastra oraz do domeny odzyskiwania dla odpowiednich grup zasobow klastra.

W razie uszkodzenia grupy zasobow klastra:
Pojawi si¢ komunikat o bledzie stwierdzajacy, ze uszkodzony zostat obiekt (CPF9804).

1. Zakoncz taczenie w klastry w wezle, ktdry zawiera uszkodzona grupe zasobow klastra.
2. Usun grupg zasobow klastra (za pomoca komendy DLTCRG).

3. Jesli w klastrze nie ma innego aktywnego, zawierajacego obiekt grupy zasobow klastra wezta, odtworz go z
nosnika.

4. Uruchom taczenie w klastry w wezle, ktory zawierat uszkodzona grupe zasobow klastra. Mozna to zrobic z
jakiegokolwiek aktywnego wezta.

5. Po uruchomieniu faczenia w klastry, system ponownie zsynchronizuje wszystkie grupy zasobow klastra. Jesli zaden
inny wezet w klastrze nie zawiera grupy zasobow klastra, konieczne bgdzie ponowne jej utworzenie.

Odzyskiwanie klastra po catkowitej utracie systemu
W celu odzyskania catego systemu po jego utracie wynikajacej z nieoczekiwanego spadku napigcia, nalezy skorzystac¢

z ponizszych informacji w potaczeniu z odpowiednia lista kontrolna z podrecznika [Sktadowanie i odtwarzanie] @ .

Scenariusz 1: odtwarzanie do tego samego systemu

1. Aby zapobiec niezgodnosci w informacjach domeny urzadzen pomigdzy Licencjonowanym Kodem Wewngtrznym
a systemem OS/400™), zaleca sig zainstalowanie Licencjonowanego Kodu Wewnetrznego z wykorzystaniem opcji
3 (Instalowanie Licencjonowanego Kodu Wewngtrznego i konfiguracji odzyskiwania).

Uwaga: Aby pomyslnie wykona¢ operacje Instalowania Licencjonowanego Kodu Wewngtrznego i konfiguracji odzyskiwania trzeba
mie¢ te same jednostki dyskowe - z wyjatkiem jednostki dyskowej zrodta tadowania systemu, ktora ulegta uszkodzeniu.
Trzeba takze odzyskiwac to samo wydanie.

2. Po zainstalowaniu Licencjonowanego Kodu Wewngtrznego nalezy wykonac procedure odzyskiwania konfiguracji
dysku znajdujaca si¢ w rozdziale 5 podrecznika Sktadowanie i odtwarzanie. Kroki tam opisane tam pozwola
unikna¢ ponownego konfigurowania pul ASP.

3. Po odzyskaniu informacji o systemie mozna uruchomic faczenie w klastry w odzyskanym wezle. Trzeba to zrobic¢ z
wezta aktywnego. Spowoduje to przeniesienie do odzyskanego wezta aktualnych informacji na temat konfiguracji.

Scenariusz 2: odtwarzanie do innego systemu

Aby otrzymac prawidtowa konfiguracje domeny urzadzen klastra, po odzyskaniu informacji o systemie i sprawdzeniu
protokotu zadania, w celu upewnienia sig, ze wszystkie obiekty zostaty odtworzone, nalezy:

1. Z odtworzonego wezta usunac klaster.

2. Z wezla aktywnego wykona¢ nastgpujace kroki:
a. Usunac¢ z klastra odtworzony wezet.
b. Doda¢ go z powrotem do klastra.

c. Dodac¢ ten wezet do domeny urzadzen.
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d. Utworzyc¢ grupe zasobow klastra lub doda¢ wezet do domeny odzyskiwania.

Odzyskiwanie klastra po awarii

W razie awarii, podczas ktorej utracone zostaly wszystkie wezty, konieczne bedzie ponowne skonfigurowanie klastra.
Zeby przygotowaé sie na taki scenariusz, zaleca si¢ zeskladowanie informacji na temat konfiguracji klastra i
przechowywanie ich w postaci wydrukowanej.

Wigcej szczegotow zawiera sekcjal“Skladowanie i odtwarzanie klastréw” na stronie 52l

Odtwarzanie klastra z tasm sktadowania

Podczas normalnego dziatania wykonanie odtwarzania z tasm sktadowania nie powinno by¢ nigdy potrzebne. Jedynym
przypadkiem, kiedy taka potrzeba moze wystapic, jest awaria i utrata wszystkich wezlow w klastrze. W takiej sytuacji
nalezy odzyska¢ dane za pomoca procedur odtwarzania opracowanych przy tworzeniu strategii sktadowania i

odzyskiwania. Wigcej informacji na ten temat zawiera podrecznik |Sk%adowanie i odtwarzanie| @ .

Najczesciej zadawane pytania na temat zarzadzania klastrami w
programie iSeries Navigator

Graficzny interfejs uzytkownika firmy IBM® do tworzenia i zarzadzania klastrami jest dostepny w programie
iSeries™ Navigator poprzez Opcije 41 (0S/400 - HA Zasoby przetaczalne). Wiecej szczegotdw na temat interfejsu
zawiera sekcja [‘Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator” na stronie 19|

Ponizej przedstawiona zostata lista pytan i odpowiedzi zwiazanych z zarzadzaniem klastrami w programie iSeries
Navigator.

Pytania ogolne

1. Czy dostgpna jest lista kontrolna zawierajaca wymaganie wstgpne dotyczace tworzenia klastra? (strona@)

Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator
1. Gdzie w interfejsie programu iSeries Navigator zlokalizowana jest funkcja Klastry? (strona
2. W jaki sposdb moge utworzy¢ klaster? (strona
3. W jaki sposob powiazane sa ze soba folder Klastry i grupa systemowa Centrum Zarzadzania? (strona
4

. Mam juz klaster zdefiniowany w sieci systemu iSeries. W jaki sposob mogg go dodac, zeby przegladac i
zarzadza¢ nim przez program iSeries Navigator? (strona

5. Zaden wezel w moim klastrze nie ma statusu "Uruchomiony”. Ktory wezel nalezy najpierw uruchomi¢? (strona
6. Dlaczego trzeba zwroci¢ uwage na to, ktory wezet ma by¢ uruchomiony jako pierwszy? (strona

7. Co oznacza kolumna "Biezacy wezet podstawowy” znajdujaca si¢ w folderach grupy urzadzen przetaczalnych i
oprogramowania przetaczalnego? (strona[68))

8. Jak w programie iSeries Navigator mozna znalez¢ grupg zasobow klastra urzadzen (CRG)? (strona
9. Jak w programie iSeries Navigator mozna znalez¢ grupe zasobow klastra aplikacji (CRG)? (strona@
10. Jak w programie iSeries Navigator mozna znalez¢ grupg zasobow klastra danych (CRG)? (strona

11. Chcialbym sprawdzi¢ status grupy urzadzen przetaczalnych (grupa zasobow klastra urzadzen) bez koniecznosci
wracania do folderu Urzadzenia przetaczalne. W jaki sposob mozna to zrobic? (strona

Komunikacja

1. Jakiego adresu IP uzywa funkcja Klastry w programie iSeries Navigator do komunikacji z weztami w klastrze? Czy
nie uzywa adresu IP nazwy wezta? (strona @l

Ochrona

1. Dlaczego wigkszos¢ menu kontekstowych w folderze Klastry programu iSeries Navigator jest wytaczonych lub nie
pojawia sig? (strona

66 iSeries: Klastry



2. Czy funkcja Klastry w programie iSeries Navigator uzywa wartosci Administracja aplikacji? (strona

3. Dlaczego funkcja Klastry w programie iSeries Navigator pokazuje okno wpisywania si¢ do moich weztow w
klastrze? (strona

Rozwiazywanie problemow

1. Dlaczego folder Klastry nie pokazuje si¢ w Centrum Zarzadzania? (strona @)

2. Mam juz klaster, ale nie pojawia si¢ on w folderze Klastry. Dlaczego? (strona
3. Dlaczego w folderze Klastry nie pojawia sig najnowszy status? (strona i
4

Dlaczego nie doszto do przetaczenia awaryjnego grupy urzadzen przetaczalnych, oprogramowania przetaczalnego
lub grupy danych przelaczalnych? (strona h

o

Z uszkodzonego obiektu otrzymano komunikat. Co mozna z tym zrobic¢? (strona

6. Do przegladania adresow IP w kreatorach dla weztdw uzywany jest przycisk "Przegladaj”. Dlaczego w oknie
przegladania nie pojawiaja si¢ wszystkie adresy TCP/IP, ktorych oczekuje? (strona

7. Dlaczego wigkszos¢ menu kontekstowych w folderze Klastry programu iSeries Navigator jest wylaczonych lub nie
pojawia sig? (strona

8. Podczas korzystania z kreatora "Nowego klastra” pojawit si¢ panel zatytulowany: "Nowy klaster - nie znaleziono
oprogramowania przetaczalnego”. Czy to zle? (strona

9. Jeden z weztdw ma status "Brak komunikacji”. Jak mozna to zmieni¢? (strona

Pytania ogolne
Czy dostepna jest lista kontrolna zawierajaca wymaganie wstepne dotyczace tworzenia klastra?

Tak. Aby upewnic¢ sig, jaki jest stan przygotowan do skonfigurowania klastréw w danym srodowisku, nalezy zapozna¢
sie z sekcja [‘Lista kontrolna konfiguracji klastra” na stronie 35|

Powro6t do pytan (strona

Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator: Gdzie w interfejsie programu iSeries Navigator
zlokalizowana jest funkcja Klastry?

Interfejs zarzadzania klastrami w programie iSeries Navigator jest dostepny jako czgs¢ pakietu oprogramowania IBM
iSeries Access. Funkcja klastry jest zlokalizowana w folderze Centrum Zarzadzania programu iSeries Navigator.
Szczegotowe informacje zawiera sekcja [‘Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator” na stronie 19|

Powrét do pytan (strona
W jaki sposob moge utworzy¢ klaster?

Aby za pomoca kreatora Nowy klaster programu iSeries Navigator utworzy¢ prosty klaster, wykonaj nastgpujace kroki:
1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

2. Kiliknij prawym przyciskiem myszy Klastry i wybierz Nowy klaster

3. Wykonuj instrukcje kreatora, aby utworzy¢ klaster.

Szczegdtowe informacje na temat tworzenia i konfigurowania klastra zawiera sekcjal“Tworzenie klastra” na stronie 42|.

Powro6t do pytan (strona

W jaki sposéb powiazane sa ze soba folder Klastry i grupa systemowa Centrum Zarzadzania?

Jesli do tworzenia klastra uzywany jest program iSeries Navigator, to na serwerze Centrum Zarzadzania tworzona jest
réwniez grupa systemowa. Grupa systemowa przyjmuje taka sama nazwge jak klaster, a systemami koncowymi sa wezly
klastra. Grupa systemowa ma wtasny, specjalny rodzaj, tak wigc program iSeries Navigator wie, ze jest to specjalna
grupa systemowa, ktdra reprezentuje klaster.
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Wazna uwaga: System Centrum Zarzadzania zawiera grupy systemowe. Jesli w programie iSeries Navigator
zmieniony zostanie aktualny system Centrum Zarzadzania, nowy system nie bedzie miat specjalnych grup zasobow
klastra i dlatego klastry nie pojawia si¢ w folderze Klastry.

Powrot do pytan (strona@

Mam juz Kklaster zdefiniowany w sieci systemu iSeries. W jaki sposob moge go doda¢, zeby przeglada¢ i
zarzadza¢ nim przez program iSeries Navigator?

Aby dodac¢ istniejacy klaster do programu iSeries Navigator, wykonaj ponizsze kroki:
1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy Klastry i wybierz Dodaj istniejacy klaster.
3. W oknie Dodaj istniejacy Kklaster podaj jeden z serwerdw w klastrze.

4. Kliknij OK.

Powrd6t do pytan (strona@)
Zaden wezel w moim klastrze nie ma statusu "Uruchomiony”. Ktory wezel nalezy najpierw uruchomié¢?

Powinien by¢ uruchomiony wezet, ktory ostatnio miat status "Uruchomiony”. Na przyktad gdy w klastrze znajduja sig
dwa wezly: A oraz B i oba nie sa aktualnie uruchomione. Jednak Wezet B byt ostatnio uruchomiony i miat status
"Uruchomiony”. A zatem powinien by¢ uruchomiony jako pierwszy, poniewaz zawiera najnowsze informacje o
klastrze.

Powrd6t do pytan (strona@)
Dlaczego trzeba zwroci¢ uwage na to, ktory wezel ma by¢ uruchomiony jako pierwszy?

Powinno si¢ na to zwrdci¢ uwage, gdyz wezet, ktdry ostatnio miat status "Uruchomiony”, zawiera najnowsze
informacje o klastrze. Jest to wazne, poniewaz jesli uruchamiany jest wezet, ktory byt wytaczony przez dtuzszy czas, to
moze on zawiera¢ nieaktualne informacje. Niebezpieczenstwo polega na tym, ze te nieaktualne informacje moga by¢
wtedy propagowane do innych weztow, ktdre sa juz uruchomione. Za przyktad niech poshuzy klaster z weztami A i B.
Jesli Wezet B byt ostatnio aktywny i miat status "Uruchomiony”, zawiera on najnowsze informacje o klastrze. Jako
pierwszy uruchomiony zostanie Wezet A, ktory moze zawiera¢ nieaktualne informacje. Gdy potem uruchomiony
zostanie Wezetl B, polaczy si¢ on z aktualnie aktywnym weztem w klastrze (Wezet A). Z Wezta A do Wezta B zostana
przestane nieaktualne informacje o klastrze i w wyniku tego bgda je zawieraly oba wezly. Oto powdd, dla ktorego
Wezet B powinien by¢ uruchomiony pierwszy. Nieaktualne informacje moga wptynac na konfiguracje grupy urzadzen
przetaczalnych. Jesli dojdzie do pewnych probleméw z uruchamianiem grupy urzadzen przetaczalnych z powodu
raportowania jednostek dyskowych w wezle zapasowym, podczas gdy grupa urzadzen przetaczalnych wskazuje na inny
biezacy wezet, wtedy trzeba bedzie zmieni¢ role weztdéw w domenie odzyskiwania, ustawiajac wezet, ktory ma
jednostki dyskowe, jako podstawowy.

Powrd6t do pytan (strona@)

Co oznacza kolumna "Biezacy wezel podstawowy” znajdujaca si¢ w folderach grupy urzadzen przelaczalnych,
oprogramowania przelaczalnego oraz danych przelaczalnych?

Kolumna "Biezacy wezet podstawowy” oznacza, ze wezet aktualnie spetnia rolg wezta podstawowego dla grupy
urzadzen przetaczalnych lub oprogramowania przetaczalnego. Lub, w terminologii funkcji API dla kalastréw, oznacza

to, ze wezet spelnia w domenie odzyskiwania rolg podstawowa.

Powrd6t do pytan (strona@
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Jak w programie iSeries Navigator mozna znalez¢ grupe zasobow Kklastra urzadzen (CRG)?

Grupy zasobow klastra urzadzen odnosza si¢ do grup urzadzen przetaczalnych i mozna je znalez¢ w folderze
Urzadzenia przelaczalne foldera Klastry.

Powrét do pytan (strona@
Jak w programie iSeries Navigator mozna znalez¢ grupe zasobow Kklastra aplikacji (CRG)?

Grupy zasobow klastra aplikacji odnosza si¢ do oprogramowania przetaczalnego i mozna je znalez¢ w folderze
Oprogramowanie przelaczalne foldera Klastry.

Powrét do pytan (strona

Jak w programie iSeries Navigator mozna znalez¢ grupe zasobow klastra danych (CRG)?

Grupy zasobow klastra danych odnosza si¢ do grup danych przetaczalnych i mozna je znalez¢ w folderze Dane
przelaczalne foldera Klastry.

Powrd6t do pytan (strona

Chcialbym sprawdzic status grupy urzadzen przelaczalnych (grupa zasobow klastra urzadzen) bez koniecznosci
wracania do folderu Urzadzenia przelaczalne. W jaki sposéb mozna to zrobi¢?

Alternatywnym sposobem jest otwarcie nowego okna z Urzadzeniami przetaczalnymi przez kliknigcie prawym
przyciskiem myszy na folderze Urzadzenia przelaczalne i wybranie Otworz. Oddzielne okno bedzie pokazywato
grupe urzadzen przetaczalnych (grupy zasobdw klastra urzadzen) oraz skojarzone z nimi informacje o statusie.
Czynnosci te mozna wykonac takze dla Oprogramowania przelaczalnego i Danych przelaczalnych.

Powro6t do pytan (strona

Komunikacja: Jakiego adresu IP uzywa funkcja Klastry w programie iSeries Navigator do komunikacji z
wezlami w klastrze? Czy nie uzywa adresu IP nazwy wezla?

W folderze Klastry znajduje si¢ kolumna "Serwery”, w ktorej wyswietlane sa informacje na temat skonfigurowanych
klastrow. Nazwa serwera znajduje si¢ takze w panelu wiasciwosci kazdego klastra. Serwer wymieniony na liscie
kolumny “Serwery” jest weztem klastra, ktory interfejs iSeries Navigator wykorzystuje do komunikacji z klastrem.
Dotyczy to jedynie sposobu, w jaki program iSeries Navigator komunikuje si¢ z obicktem klastra na serwerze, a nie
sposobu w jaki wezly klastra komunikuja si¢ pomigdzy soba. Serwer uzywany przez zarzadzanie klastrami w
programie iSeries Navigator nie ma nic wspdlnego z biezacym serwerem Centrum Zarzadzania.

Jesli wezel, ktdry jest uzywany przez program iSeries Navigator do komunikacji z klastrem, zostaje wylaczony, mozna
go zmieni¢ na inny, aby dalej wykonywac¢ dziatania na klastrze.

Aby zmieni¢ serwer, ktory bedzie uzywany przez interfejs programu iSeries Navigator do komunikacji z klastrem,
wykonaj nastgpujace kroki:

1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.
2. Rozwin Klastry.
3. Kliknij prawym przyciskiem myszy klaster i wybierz Zmien serwer.

Powro6t do pytan (strona

Ochrona: Dlaczego wigekszo$¢ menu kontekstowych w folderze Klastry programu iSeries Navigator jest
wylaczonych lub nie pojawia sie¢?
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Niektdre operacje sa dostgpne w zaleznosci od stanu biezacej konfiguracji w klastrze. Na przyktad nie mozna
zatrzymac wezta, ktory jest juz zatrzymany, nie mozna dodac¢ wezta do klastra, w ktérym jest juz skonfigurowana
maksymalna liczba (cztery) weztow. Pomoc online dostgpna dla poszczegolnych zadan zawiera wyjasnienia, dlaczego
nicktore elementy sa wytaczone lub niedostepne.

Niektore operacje sa niedostepne ze wzgledu na niepetne uprawnienia. Jesli uzywany jest program iSeries Navigator, a
uzytkownik ma uprawnienia *SECOFR, to bedzie miat dostep do wszystkich operacji na klastrze i do zarzadzania nim.
Program iSeries Navigator korzysta z uprawnien Administrowania aplikacjami z aktualnego systemu Centrum
Zarzadzania, aby okresli¢, czy uzytkownik ma uprawnienia do przeprowadzania réznych operacji zarzadzania klastrem
z programu iSeries Navigator.

Szczegdty na temat pracy z Administracja aplikacji zawiera sekcjalAdministracj a aplikacjil

Powrét do pytan (strona

Czy funkcja Klastry w programie iSeries Navigator uzywa wartosci Administrowania aplikacjami?

Tak. Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator uzywa wartosci Administrowania aplikacjami z biezacego
systemu Centrum Zarzadzania do okreslenia, czy uzytkownik ma uprawnienia do przeprowadzania réznych dziatan na
klastrze.

Program iSeries Navigator ma dwa poziomy ustawien uprawnien dostgpu: Dzialanie na klastrze i Administrowanie
klastrem

Za pomoca uprawnien Dzialanie na klastrze mozna:

* przeglada¢ status klastra,

* uruchamia¢ i zatrzymywac¢ wezly,

* uruchamiac i zatrzymywac przetaczalny sprzgt i oprogramowanie,

» przeprowadzaé reczne przetaczanie urzadzen i oprogramowania przetaczalnego.

Za pomoca uprawnien Administrowanie klastrem mozna:

* tworzy¢ i usuwac klastry,

* dodawac¢ i usuwac wezly,

* dodawac¢ i usuwac¢ przetaczalny sprzet, oprogramowanie i pule dyskowe,

* zmienia¢ wlasciwosci urzadzen i oprogramowania przetaczalnego.

Powro6t do pytan (strona

Dlaczego funkcja Klastry w programie iSeries Navigator pokazuje okno wpisywania si¢ do moich wezlow w
klastrze?

W niektorych wypadkach program iSeries Navigator probuje komunikowac¢ si¢ z wszystkimi weztami w klastrze.
Zalezy to od stanu klastra. Jesli program iSeries Navigator musi skomunikowac¢ si¢ z weztem, najpierw w programie
iSeries Navigator przeszukuje istniejaca pamig¢ podrgczna wpisywania sig, w celu odszukania istniejacego, otwartego
potaczenia. Jesli nie znajdzie takiego potaczenia, poprosi uzytkownika o wpisanie sig. Jesli okno wpisywania si¢
zostanie anulowane, program iSeries Navigator sprobuje zezwoli¢ uzytkownikowi na wykonanie operacji na klastrze.
Niektdre operacje moga by¢ niewykonalne, jesli program iSeries Navigator nie moze skomunikowac¢ si¢ z weztami.

Powrét do pytan (strona

Rozwiazywanie probleméw: Dlaczego folder Klastry nie pokazuje si¢ w Centrum Zarzadzania?
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Mozliwe jest, ze na komputerze PC nie zostala przeprowadzona pelna instalacja programu iSeries™ Access for
Windows. Trzeba przeprowadzi¢ instalacj¢ podstawowa lub samemu wybra¢ niektdre opcje. Wigcej szczegotdw na
temat instalacji zawiera sekcja

Powrét do pytan (strona@)
Mam juz klaster, ale nie pojawia si¢ on w folderze Klastry. Dlaczego?

Odpowiedz brzmi: Nie pojawia si¢ on, poniewaz w systemie Centrum Zarzadzania nie ma grupy systemowej, ktora
reprezentuje klaster. Taka grupa jest tworzona przez zarzadzanie klastrem programu iSeries Navigator, kiedy tworzony
jest klaster lub kiedy jest on dodawany do folderu Klastry za pomoca dziatania "dodaj istnicjacy klaster”. Aby
zobaczy¢ grupy systemowe, mozna rozwina¢ folder Grupy systemowe w Centrum Zarzadzania. Grupy systemowe
klastra pojawia si¢ jako grupy systemowe "0sob trzecich”, ale nie nalezy przyjmowac, ze wszystkie grupy systemowe
"0s0b trzecich” sa klastrami.

Powrot do pytan (strona@)
Dlaczego w folderze Klastry nie pojawia si¢ najnowszy status?

Program iSeries Navigator wyswietla informacje o skonfigurowanych klastrach, sprawdzajac ich wezty i1 pobierajac
najnowsze informacje, a nastgpnie pokazuje je w swoim oknie. Nie przeprowadza automatycznie regularnych
aktualizacji informacji. Najlepszym sposobem na otrzymanie najnowszego widoku informacji jest od$wiezanie reczne.
Mozna to zrobi¢ korzystajac z menu "Widok” programu iSeries Navigator i wybierajac opcje "Odswiez”.
Alternatywnym sposobem jest skonfigurowanie programu iSeries Navigator, aby przeprowadzat automatyczne
odswiezanie.

Powrdt do pytan (strona@

Dlaczego nie doszlo do przelaczenia awaryjnego grupy urzadzen przelaczalnych, oprogramowania
przelaczalnego lub grupy danych przelaczalnych?

Najbardziej prawdopodobna przyczyna jest to, ze w klastrze nie zostaly uruchomione zasoby przetaczalne (grupy
zasobow klastra). Innymi stowy, przed wykonaniem przetaczenia awaryjnego zasoby przetaczalne nie miaty statusu
"Uruchomione”. Aby nastapito przetaczenie awaryjne, zasoby przelaczalne musza by¢ uruchomione.

Powrot do pytan (strona@
Z uszkodzonego obiektu otrzymano komunikat. Co mozna z tym zrobic?

Mozliwe, ze otrzymano komunikat podobny do tego: CPF811C User queue QUGCLUSRQ in QCLUMGT
damaged (Kolejka uzytkownika CPF811C, obiekt QUGCLUSRQ w bibliotece QCLUMGT jest uszkodzony).

Sposob 1: Jednym ze sposobow jest usunigcie obiektu, a nastgpnie odtworzenie go. Jest to mozliwe tylko w przypadku,
gdy wczesniej zesktadowano ten obiekt.

Sposob 2: Usunigcie uszkodzonego obiektu. Na przyktad jesli obiekt QUGCLUSRQ w bibliotece QCLUMGT jest
uszkodzony, nalezy go usunac. Nastepnie dodac istniejacy klaster w programie iSeries Navigator. Dodajac klaster,
interfejs GUI sprawdzi, czy istnieja jego obiekty i ponownie je utworzy, jesli ich nie ma. Wigcej szczegdtow na temat
dodawania istniejacych klastrow zawiera pytanie: W jaki sposob mozna doda¢ istniejacy klaster, zeby przegladac i
zarzadza¢ nim przez program iSeries Navigator? (strona

Powrot do pytan (strona@)

Do przegladania adresow IP w kreatorach dla wezlow uzywany jest przycisk "Przegladaj”. Dlaczego w oknie
przegladania nie pojawiaja si¢ wszystkie adresy TCP/IP, ktorych oczekuje?
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Lista ta jest jedynie lista mozliwych adresow IP. Uzytkownik nie ma ograniczonego dostgpu do listy adresow
pokazujacych si¢ w oknie. Mozna wprowadzi¢ jakikolwiek adres intefrejsu klastra. Nalezy jednak pamigtac, ze pdzniej
moga pojawic¢ sig btedy, jesli program iSeries Navigator nie bedzie mogt potaczyc¢ sig za pomoca adresu IP okreslonego
jako podstawowy. Program iSeries Navigator uzywa podstawowego adresu IP do taczenia si¢ z weztami w klastrze.

Powrét do pytan (strona@)

Podczas korzystania z kreatora "Nowego klastra” pojawil si¢ panel zatytulowany: "Nowy klaster - nie znaleziono
oprogramowania przelaczalnego”. Czy to zle?

Nie, nie jest to zle i nie jest to btad. Oznacza to doktadnie to, co jest napisane; interfejs programu iSeries Navigator nie
mogt znalez¢ zadnego oprogramowania przetaczalnego, ktére mogtoby by¢ automatycznie zainstalowane przez
kreatora. Program iSeries Navigator wymaga, aby kazde automatycznie instalowane oprogramowanie przelaczalne byto
dostosowane dol“Architektura 0S/400 dla aplikacji z obstuga klastrow” na stronie 38|. W dodatku program iSeries
Navigator obshuguje jedynie pewien podzbiodr tej architektury.

Powrot do pytan (strona@)
Jeden z wezlow ma status "Brak komunikacji”. Jak mozna to zmienic¢?
Jesli utracony zostal kontakt pomigdzy jednym lub dwoma weztami w klastrze i nie mozna potwierdzi¢ awarii

utraconych weztdéw, doszto do fragmentacji klastra. Wigcej informacji na ten temat zawiera sekcja|“Bled
[fragmentacii” na stronie 60|

Czasami moze doj$¢ do sytuacji, ze raportowana jest fragmentacja, chociaz w rzeczywistosci doszto do wylaczenia
wezta. Dzieje sig tak, kiedy utracona zostanie komunikacja ustug zasobow klastra z jednym lub wigcej weztami i nie
moga one sprawdzi¢, czy wezet w dalszym ciagu dziala. Jesli dojdzie do takiej sytuacji, dostepny jest prosty
mechanizm, za pomoca ktorego mozna wskazac, ze nastapita awaria wezta. Wigcej informacji zawiera sekcja
[stanu weztow, ktore ulegly fragmentacii, na uszkodzone” na stronie 62}

Powrét do pytan (strona

Jesli uzytkownik ma pytanie, ktérego nie ma na liscie, nalezy skontaktowac sie z IBM|

Pomoc telefoniczna zwigzana z klastrami

Pomoc w podjeciu decyzji, czy taczenie w klastry moze przynies¢ korzys¢ Twojemu przedsigbiorstwu, oraz wskazowki

w przypadku wystapienia problemow po zaimplementowaniu faczenia w klastry mozna uzyskac po skontaktowaniu si¢

z wymienionymi nizej podmiotami:

+ Dodatkowa techniczna pomoc marketingowa lub ustugi konsultacyjne IBM™ oferuje Continuous Availability
Center w centrum iSeries™ Technology Center: rchelst@us.ibm.com.

 Jesli masz inne problemy, skontaktuj si¢ z Partnerem handlowym, ktory dostarczyl pakiet oprogramowania do pracy
w klastrach lub zadzwon pod numer +1-800-IBM-4YOU (+1-800-426-4968) (tylko w USA).

Informacje pokrewne

Ponizej wymienione zostaty serwisy Web oraz dokumentacja techniczna Redbooks™ IBM™ (w formacie plikow
PDF) powiazane z tematem Klastry.

Serwisy WWW

[High Availability and Clusters|
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(www.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha)
Serwis WWW firmy IBM na temat wysokiej wydajnosci oraz klastrow.

Dokumentacja techniczna (Redbooks)

|Clustering and IASPs for Higher Availability|

®

(okoto 6,4 MB)

W tej dokumentacji technicznej przedstawiono przeglad informacji na temat technologii klastrow oraz dyskow
przelaczalnych dostepnych dla serwerdw iSeries™.

|iSeries Independent ASPs: A Guide to Moving Applications to IASPsl

®

(okoto 3,4 MB)
Ta dokumentacja techniczna krok po kroku przedstawia podejscie do niezaleznych pul ASP w serwerach iSeries.

lRoadmap to Availability on the iSeries 400(R)| Q (okoto 626 kB)
Ta dokumentacja techniczna krok po kroku przedstawia podejs$cie do niezaleznych pul ASP w serwerach iSeries.

2
Zapisywanie plikow PDF

Aby zapisa¢ plik PDF na stacji roboczej w celu jego dalszego wykorzystania:

1. Kliknij prawym przyciskiem myszy plik PDF w przegladarce (kliknij prawym przyciskiem myszy jeden z
powyzszych odsytaczy).

2. Jesli uzywasz przegladarki Internet Explorer, kliknij Zapisz jako.... Jesli uzywasz przegladarki Netscape
Communicator, kliknij Zapisz odsylacz jako.... 4%

3. Przejdz do katalogu, w ktorym chcesz zapisac plik PDF.
4. Kliknij Zapisz.

i
Pobieranie programu Adobe Acrobat Reader

Aby przegladac¢ lub drukowac pliki PDF, niezbedny jest program Adobe Acrobat Reader. Kopig tego programu mozna

pobraé z|serwisu WWW firmy Adobe Webl (www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html) '@ A
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Dodatek. Uwagi

Niniejsza publikacja zostata przygotowana z mysla o produktach i ustugach oferowanych w Stanach Zjednoczonych.

IBM moze nie oferowac¢ w innych krajach produktéw, ustug lub opcji, omawianych w tej publikacji. Informacje o
produktach i ustugach dostgpnych w danym kraju mozna uzyskac¢ od lokalnego przedstawiciela IBM. Odwotanie do
produktu, programu lub ustugi IBM nie oznacza, ze mozna uzy¢ wylacznie tego produktu, programu lub ustugi.
Zamiast nich mozna zastosowac ich odpowiednik funkcjonalny pod warunkiem, Ze nie narusza to praw wlasnosci
intelektualnej IBM. Jednakze cata odpowiedzialnos¢ za oceng przydatnosci i sprawdzenie dziatania produktu,
programu lub ustugi pochodzacych od producenta innego niz IBM spoczywa na uzytkowniku.

IBM moze posiada¢ patenty lub ztozone wnioski patentowe na towary i ustugi, o ktorych mowa w niniejszej publikacji.
Przedstawienie niniejszej publikacji nie daje zadnych uprawnien licencyjnych do tychze patentow. Pisemne zapytania
w sprawie licencji mozna przesyta¢ na adres:

IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive

Armonk, NY 10504-1785
USA

Zapytania w sprawie licencji na informacje dotyczace zestawow znakéw dwubajtowych (DBCS) nalezy kierowa¢ do
lokalnych dziatéw wiasnosci intelektualnej IBM (IBM Intellectual Property Department) lub zgtaszaé na pismie pod
adresem:

IBM World Trade Asia Corporation

Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku

Tokio 106-0032, Japonia

Ponizszy akapit nie obowiazuje w Wielkiej Brytanii, a takze w innych krajach, w ktorych jego tres¢ pozostaje w
sprzeczno$ci z przepisami prawa miejscowego: INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION
DOSTARCZA TE PUBLIKACJE W TAKIM STANIE, W JAKIM SIE ("AS IS"), BEZ JAKICHKOLWIEK
GWARANCIJI (W TYM TAKZE REKOJMI), WYRAZNYCH LUB DOMNIEMANYCH, A W SZCZEGOLNOSCI
DOMNIEMANYCH GWARANCIJI PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO
CELU ORAZ GWARANCII, ZE PUBLIKACJA TA NIE NARUSZA PRAW STRON TRZECICH. Ustawodawstwa
niektorych krajow nie dopuszczaja zastrzezen dotyczacych gwarancji wyraznych lub domniemanych w odniesieniu do
pewnych transakcji; w takiej sytuacji powyzsze zdanie nie ma zastosowania.

Informacje zawarte w niniejszej publikacji moga zawiera¢ niescistosci techniczne lub btedy drukarskie. Informacje te
sa okresowo aktualizowane, a zmiany te zostana uwzglednione w kolejnych wydaniach tej publikacji. IBM zastrzega
sobie prawo do wprowadzania ulepszen i/lub zmian w produktach i/lub programach opisanych w tej publikacji w
dowolnym czasie, bez wczesniejszego powiadomienia.

Wszelkie wzmianki w tej publikacji na temat stron internetowych innych firm zostaty wprowadzone wytacznie dla

wygody uzytkownikow i w zadnym wypadku nie stanowia zachgty do ich odwiedzania. Materiaty dost¢pne na tych
stronach nie sa czgscia materiatdéw opracowanych dla tego produktu IBM, a uzytkownik korzysta z nich na wlasna

odpowiedzialnos¢.

IBM ma prawo do korzystania i rozpowszechniania informacji przystanych przez uzytkownika w dowolny sposéb, jaki
uzna za wlasciwy, bez zadnych zobowiazan wobec ich autora.

Licencjobiorcy tego programu, ktorzy chcieliby uzyska¢ informacje na temat programu w celu: (i) wdrozenia wymiany

informacji migdzy niezaleznie utworzonymi programami i innymi programami (facznie z tym opisywanym) oraz (ii)
wspolnego wykorzystywania wymienianych informacji, powinni skontaktowacé sig z:
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IBM Corporation

Software Interoperability Coordinator, Department YBWA
3605 Highway 52 N

Rochester, MN 55901

USA

Informacje takie moga by¢ udostepnione, o ile spetnione zostana odpowiednie warunki, w tym, w niektorych
przypadkach, uiszczenie odpowiedniej optaty.

Licencjonowany program opisany w niniejszej publikacji oraz wszystkie inne licencjonowane materiaty dostgpne dla
tego programu sa dostarczane przez IBM na warunkach okreslonych w Umowie IBM z Klientem, Migdzynarodowe;j
Umowie Licencyjnej IBM na Program, Umowie Licencyjnej IBM na Kod Maszynowy lub w innych podobnych
umowach zawartych migedzy IBM i uzytkownikami.

Wszelkie dane dotyczace wydajnosci zostaty zebrane w kontrolowanym srodowisku. W zwiazku z tym rezultaty
uzyskane w innych srodowiskach operacyjnych moga si¢ znaczaco roznic. Niektore pomiary mogty by¢ dokonywane
na systemach bedacych w fazie rozwoju i nie ma gwarancji, ze pomiary te wykonane na ogolnie dostgpnych systemach
dadza takie same wyniki. Niektore z pomiarow mogtly by¢ estymowane przez ekstrapolacje. Rzeczywiste wyniki moga
by¢ inne. Uzytkownicy powinni we wlasnym zakresie sprawdzi¢ odpowiednie dane dla ich srodowiska.

Informacje dotyczace produktow firm innych niz IBM pochodza od dostawcow tych produktow, z opublikowanych
przez nich zapowiedzi lub innych powszechnie dostepnych zrédet. Firma IBM nie testowata tych produktéw i nie moze
potwierdzi¢ doktadnosci pomiarow wydajnosci, kompatybilno$ci ani zadnych innych danych zwiazanych z tymi
produktami. Pytania dotyczace produktéw firm innych niz IBM nalezy kierowac do dostawcow tych produktdw.

Wszelkie stwierdzenia dotyczace przysztych kierunkdéw rozwoju i zamierzen IBM moga zosta¢ zmienione lub
wycofane bez powiadomienia.

Wszelkie ceny podawane przez IBM sa propozycjami cen detalicznych; ceny te sa aktualne i podlegaja zmianom bez
weczesniejszego powiadomienia. Ceny podawane przez dealerow moga by¢ inne.

Niniejsza informacja stuzy jedynie do celéw planowania. Informacja ta podlega zmianom do chwili, gdy produkty,
ktérych ona dotyczy, stana si¢ dostgpne.

Publikacja ta zawiera przyktadowe dane i raporty uzywane w codziennych operacjach dziatalnosci gospodarczej. W
celu kompleksowego ich zilustrowania, podane przyktady zawieraja nazwiska osdb prywatnych, nazwy
przedsigbiorstw oraz nazwy produktow. Wszystkie te nazwy sa fikcyjne i jakiekolwiek ich podobienstwo do nazwisk,
nazw i adresow uzywanych w rzeczywistych przedsigbiorstwach jest catkowicie przypadkowe.

LICENCJA W ZAKRESIE PRAW AUTORSKICH:

Niniejsza publikacja zawiera przyktadowe aplikacje w kodzie zrédlowym, ilustrujace techniki programowania w
roznych systemach operacyjnych. Uzytkownik moze kopiowaé, modyfikowac i dystrybuowac te programy
przyktadowe w dowolnej formie bez uiszczania optat na rzecz IBM, w celu projektowania, uzywania, sprzedazy lub
dystrybucji aplikacji zgodnych z aplikacyjnym interfejsem programowym dla tego systemu operacyjnego, dla ktorego
napisane zostaly programy przyktadowe. Kody te nie zostaty kompleksowo przetestowane we wszelkich mozliwych
warunkach. IBM nie moze zatem gwarantowac ani sugerowac niezawodnosci, uzytecznosci i funkcjonalnosci tych
programow.

Z UWZGLEDNIENIEM WSZELKICH BEZWZGLEDNIE OBOWIAZUJACYCH GWARANCIJI, KTORYCH NIE
WOLNO WYKLUCZYC, IBM, PROGRAMISCI IBM ORAZ DOSTAWCY NIE UDZIELAJA W ZAKRESIE TEGO
PROGRAMU CZY EWENTUALNEGO WSPARCIA TECHNICZNEGO ZADNYCH GWARANCII (W TYM
TAKZE REKOJMI), ANI NIE USTALAJA WARUNKOW, WYRAZNYCH CZY DOMNIEMANYCH, A W
SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCIJI CZY WARUNKOW PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ,
PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU CZY NIENARUSZANIA PRAW STRON TRZECICH.
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W ZADNYM PRZYPADKU IBM, PROGRAMISCI IBM ANI DOSTAWCY NIE PONOSZA
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PONIZSZE STRATY LUB SZKODY, NAWET JESLI BYLIBY POINFORMOWANI
O MOZLIWOSCI ICH WYSTAPIENIA:

1. UTRATA LUB USZKODZENIE DANYCH;
2. SZKODY SZCZEGOLNE, UBOCZNE LUB POSREDNIE, A TAKZE SZKODY, KTORYCH NIE MOZNA
BYLO PRZEWIDZIEC PRZY ZAWIERANIU UMOWY; ORAZ

3. UTRATA ZYSKOW, KONTAKTOW HANDLOWY CH, PRZY CHODOW, REPUTACJI (GOODWILL) LUB
PRZEWIDYWANYCH OSZCZEDNOSCIL.

USTAWODAWSTWA NIEKTORYCH KRAJOW NIE DOPUSZCZAJA WYLACZENIA ANI OGRANICZENIA
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA SZKODY UBOCZNE LUB SZKODY, KTORYCH NIE MOZNA BYLO
PRZEWIDZIEC PRZY ZAWIERANIU UMOWY, W ZWIAZKU Z CZYM W ODNIESIENIU DO NIEKTORYCH
KLIENTOW POWYZSZE WYLACZENIE LUB OGRANICZENIE MOZE NIE MIEC ZASTOSOWANIA.

Kazda kopia programu przyktadowego lub jakikolwiek jego fragment, jak tez jakieckolwiek prace pochodne musza
zawiera¢ nastgpujace uwagi dotyczace praw autorskich:

© nazwa przedsigbiorstwa uzytkownika) (rok). Fragmenty tego kodu pochodza z programéw przyktadowych IBM
Corp. © Copyright IBM Corp. (wpisa¢ rok lub lata). Wszelkie prawa zastrzezone.

W przypadku przegladania niniejszych informacji w formie elektronicznej, zdjecia i kolorowe ilustracje moga nie by¢
wyswietlane.

Znaki towarowe

Nastgpujace nazwy sa znakami towarowymi International Business Machines Corporation w Stanach Zjednoczonych
i/lub w innych krajach:

Application System/400

AS/400

e (logo)

IBM

iSeries

Operating System/400

0S/400

400

Intel, Intel Inside (logo), MMX oraz Pentium sa znakami towarowymi Intel w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych
krajach.

Microsoft, Windows, Windows NT oraz logo Windows sa znakami towarowymi Microsoft Corporation w Stanach
Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

Java oraz wszystkie znaki towarowe dotyczace jezyka Java sa znakami towarowymi Sun Microsystems, Inc. w Stanach
Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

Linux jest znakiem towarowym Linusa Torvaldsa w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych krajach.
UNIX jest zastrzezonym znakiem towarowym Open Group w Stanach Zjednoczonych i w innych krajach.

Nazwy innych przedsigbiorstw, produktow i ustug moga by¢ znakami towarowymi lub znakami ustug innych
podmiotow.
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Warunki pobierania i drukowania informaciji

Zezwolenie na korzystanie z informacji, ktore Uzytkownik zamierza pobrac, jest przyznawane na ponizszych
warunkach. Warunki te wymagaja akceptacji Uzytkownika.

Uzytek wlasny: Uzytkownik ma prawo kopiowac¢ te informacje do wtasnego, niekomercyjnego uzytku pod warunkiem
zachowania wszelkich uwag dotyczacych praw wilasnosci. Uzytkownik nie ma prawa dystrybuowac ani wyswietla¢
tych informacji czy ich fragmentdw, ani tez wykonywac na ich podstawie prac pochodnych bez wyraznej zgody IBM.

Uzytek stuzbowy: Uzytkownik ma prawo kopiowac te informacje, dystrybuowac je i wyswietla¢ wytacznie w ramach
przedsigbiorstwa Uzytkownika pod warunkiem zachowania wszelkich uwag dotyczacych praw wlasnosci. Uzytkownik
nie ma prawa wykonywac na podstawie tych informacji ani ich fragmentdéw prac pochodnych, kopiowac ich,
dystrybuowac ani wyswietla¢ poza przedsigbiorstwem Uzytkownika bez wyraznej zgody IBM.

Z wyjatkiem zezwolen wyraznie udzielonych w niniejszym dokumencie, nie udziela sig jakichkolwiek innych
zezwolen, licencji ani praw, wyraznych czy domniemanych, odnoszacych si¢ do tych informacji oraz danych,
oprogramowania lub innej wtasnosci intelektualnej, w nich zawartych.

IBM zastrzega sobie prawo do anulowania zezwolenia przyznanego w niniejszym dokumencie w kazdej sytuacji, gdy,
wedlug uznania IBM, korzystanie z tych publikacji jest szkodliwe dla IBM lub jesli IBM uzna, ze warunki niniejszego
dokumentu nie sa przestrzegane.

Uzytkownik ma prawo pobieraé, eksportowac lub reeksportowaé niniejsze informacje pod warunkiem zachowania
bezwzglednej i petnej zgodnosci z obowiazujacym prawem i przepisami, w tym ze wszelkimi prawami i przepisami
eksportowymi Stanow Zjednoczonych. IBM NIE UDZIELA JAKICHKOLWIEK GWARANCIJI, W TYM TAKZE
REKOJMI, DOTYCZACYCH TRESCI TYCH INFORMACIJI. INFORMACJE TE SA DOSTARCZANE W STANIE,
W JAKIM SIE ZNAJDUJA ("AS IS") BEZ UDZIELANIA JAKICHKOLWIEK GWARANCIJI, W TYM TAKZE
REKOJMI, WYRAZNYCH CZY DOMNIEMANYCH, A W SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCII
PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU CZY NIENARUSZANIA PRAW
STRON TRZECICH.

Wszystkie materiaty sa chronione prawem autorskim IBM Corporation.

Pobieranie lub drukowanie informacji z tego serwisu oznacza zgodg na warunki zawarte w niniejszym dokumencie.

Informacje dotyczace kodu

IBM udziela niewytacznej licencji na prawa autorskie, stosowanej przy uzywaniu wszelkich przyktadowych kodow
programow, na podstawie ktorych mozna wygenerowa¢ podobne funkcje dostosowane do indywidualnych wymagan.

Z UWZGLEDNIENIEM WSZELKICH BEZWZGLEDNIE OBOWIAZUJACYCH GWARANCIJI, KTORYCH NIE
WOLNO WYKLUCZYC, IBM, PROGRAMISCI IBM ORAZ DOSTAWCY NIE UDZIELAJA W ZAKRESIE TEGO
PROGRAMU CZY EWENTUALNEGO WSPARCIA TECHNICZNEGO ZADNYCH GWARANCII (W TYM
TAKZE REKOJMI), ANI NIE USTALAJA WARUNKOW, WYRAZNYCH CZY DOMNIEMANYCH, A W
SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCIJI CZY WARUNKOW PRZYDATNOSCI HANDLOWEI,
PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU CZY NIENARUSZANIA PRAW STRON TRZECICH.

W ZADNYM PRZYPADKU IBM, PROGRAMISCI IBM ANI DOSTAWCY NIE PONOSZA
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PONIZSZE STRATY LUB SZKODY, NAWET JESLI BYLIBY POINFORMOWANI
O MOZLIWOSCI ICH WYSTAPIENIA:

1. UTRATA LUB USZKODZENIE DANYCH;

2. SZKODY SZCZEGOLNE, UBOCZNE LUB POSREDNIE, A TAKZE SZKODY, KTORYCH NIE MOZNA
BYLO PRZEWIDZIEC PRZY ZAWIERANIU UMOWY; ORAZ

3. UTRATA ZYSKOW, KONTAKTOW HANDLOWY CH, PRZYCHODOW, REPUTACJI (GOODWILL) LUB
PRZEWIDYWANYCH OSZCZEDNOSCI.
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USTAWODAWSTWA NIEKTORYCH KRAJOW NIE DOPUSZCZAJA WYLACZENIA ANI OGRANICZENIA
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA SZKODY UBOCZNE LUB SZKODY, KTORYCH NIE MOZNA BYLO
PRZEWIDZIEC PRZY ZAWIERANIU UMOWY, W ZWIAZKU Z CZYM W ODNIESIENIU DO NIEKTORYCH
KLIENTOW POWYZSZE WYLACZENIE LUB OGRANICZENIE MOZE NIE MIEC ZASTOSOWANIA.
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