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Uwaga
Przed wykorzystaniem tych informacji i produktu, ktorego dotycza, nalezy przeczytac¢ informacje zawarte w
sekcji ['Uwagi”, na stronie 57}

Wydanie siédme (sierpien 2005)

Niniejsze wydanie dotyczy wersji 5, wydania 3, modyfikacji 0 produktu Operating System/400 (5722—SS1) i wszystkich kolejnych
wydan i modyfikacji, o ile w nowych wydaniach nie bedzie stwierdzone inaczej. Wersja ta nie moze by¢ uruchamiana na
wszystkich modelach komputeréw o zredukowanej liczbie instrukcji (RISC), jak rowniez na modelach CICS.
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Czes¢ 1. Konfigurowanie TCP/IP

Serwer zostal dostarczony i mozna przystapi¢ do jego uruchomienia. Ten artykut zawiera opis narzedzi i procedur
potrzebnych do skonfigurowania TCP/IP w systemie OS/400. Informacje te moga by¢ potrzebne, na przyktad podczas
tworzenia opisu linii, interfejsu TCP/IP oraz trasy. Nalezy zapozna¢ si¢ ze sposobem dostosowania konfiguracji TCP/IP
przy uzyciu programu iSeries Navigator oraz zaznajomic si¢ z réznymi technikami TCP/IP, dzigki ktorym mozna
kierowac przeptywem danych w sieci.

Przed wykorzystaniem tych informacji do skonfigurowania TCP/IP nalezy zapoznac sig z sekchllnstalacja i uZywaniel
aby mie¢ pewnos¢, ze caly potrzebny sprzet zostat zainstalowany. Po zakonczeniu czynnosci poczatkowych
zwiazanych z konfigurowaniem TCP/IP mozna przystapi¢ do rozszerzania mozliwosci serwera przy uiyciu
[TCP/IP, protokotow i ustug| zgodnie z wasnymi potrzebami.

|C0 nowego w wersji V5R3|
Zapoznanie si¢ z nowymi i zmienionymi funkcjami TCP/IP.

IDrukowanie tego dokumentu|
W temacie tym opisano drukowanie lub przegladanie wersji PDF dokumentacji o konfigurowaniu TCP/IP.

Protokol IPv6

Nowa wersja protokotu IP o nazwie IPv6 odgrywa wazna rolg w przysztosci sieci Internet. Obecnie mozna jej juz
uzywac na serwerze iSeries. Temat ten przedstawia ogolne informacje o protokole IPv6 i jego implementacji na
serwerze iSeries.

[Planowanie konfiguracji protokotu TCP/IP|

Temat ten zawiera informacje pomocne podczas instalowania i konfigurowania protokotu TCP/IP na serwerze
iSeries. Podano tu podstawowe wymagania niezbgdne podczas instalowania i konfigurowania oraz wszystkie
podstawowe informacje potrzebne do rozpoczecia konfigurowania protokotu TCP/IP. Podano réwniez odsylacze
do pokrewnych terminow i koncepcji.

[Instalowanie protokotu TCP/IP|
Temat ten zawiera informacje potrzebne podczas instalowania produktéw przygotowujacych serwer iSeries do

pracy.

[Konfigurowanie protokotu TCP/IP|
Temat ten zawiera informacje o tym, jak uzywac serwera iSeries i konfigurowac protokot TCP/IP. Ponadto
zawiera tez informacje o konfigurowaniu protokotu IPv6.

[Dostosowanie konfiguracji TCP/IP za pomoca programu iSeries Navigator|
Temat ten zawiera informacje dotyczace opcji konfiguracyjnych dostgpnych w programie iSeries Navigator.

|Techniki TCP/IP wykorzystywane w wirtualnej sieci Etherned
Zalety wirtualnej sieci Ethernet w systemieOS/400.

Rozwiazywanie probleméw dotyczacych protokotu TCP/IP

Jesli wystapia jakies problemy z potaczeniami lub ruchem TCP/IP, znalezienie rozwiazania utatwi temat
ozwiazywanie problemow dotyczacych TCP/IPl Informacje w nim zawarte powinny pomoc rozwiazac¢ zarowno

problemy zwiazane z protokotem IPv4, jak i IPv6.

IInformacj e pokrewne dotyczace konfigurowania protokolu TCP/IP|
Ten temat zawiera odpowiedz na pytanie "Co jeszcze mogg zrobic¢?” Zawiera odsytacze do serwisow i aplikacji
umozliwiajacych poprawe wydajnosci serwera.

© Copyright IBM Corp. 1998, 2005 1
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Rozdziat 1. Co nowego w wersji V5R3

Udoskonalenia w konfigurowaniu TCP/IP

Jesli partycje uzytkownika komunikuja si¢ z innymi partycjami poprzez wirtualna sie¢ Ethernet, moze pojawic sig
potrzeba rozszerzenia tej komunikacji do zewngtrznej fizycznej sieci LAN. Informacje na temat potaczenia wirtualnej
sieci Ethernet z zewnetrzng siecia LAN znajduja sig w publikacjilTechniki TCP/IP umozliwiajace polaczenie wirtualnejl
|sieci Ethernet z zewngtrznymi sieciami LANl Zawiera ona przyktady ilustrujace trzy rozne metody przenoszenia ruchu
z wirtualnej sieci Ethernet do zewngtrznej sieci LAN.

Inne informacje na temat nowosci i zmian w tym wydaniu znajduja si¢ w dokumencie |Informacje dla uZytkownikéwI

W jaki sposéb wyroéznione sa nowosci i zmiany

W celu wyrdznienia wykonanych zmian technicznych w tej publikacji uzyto:
* symbolu # ktory wskazuje poczatek nowej lub zmienionej informacji.
* symbolu ¥ ktéry wskazuje koniec nowej lub zmienionej informacji.

© Copyright IBM Corp. 1998, 2005 3
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Rozdziat 2. Drukowanie tego dokumentu

Aby przejrze¢ lub pobrac ten dokument w wersji PDF, wybierz|Konﬁgurowanie TCP/IPl (okoto 362 kB).

Inne informacje

Mozna réwniez przejrze¢ lub pobra¢ nastgpujace pliki PDF:

* Podreczniki:

— [TCP/IP Configuration and Referencd@ (592 kB)
Ksiazka o konfigurowaniu protokotu TCP/IP i dziataniu sieci oraz o zarzadzaniu nia.

— |Wskaz()wki i narzedzia dotyczace ochrony iSeriesl@ (1 MB)
Ksiazka przedstawia najprostsze zalecenia dotyczace opcji ochrony serwera iSeries, ktore pomoga chronic¢
serwer.

* Dokumentacja techniczna:

— |TCP/IP Tutorial and Technical Overviewl% (7 MB)
Dokumentacja techniczna o podstawach protokotu TCP/IP.

— [TCP/IP for AS/400: More Cool Things Than Ever@' (9 MB)
Dokumentacja techniczna zawierajaca obszerny spis powszechnych aplikacji i ustug protokotu TCP/IP.

Zapisywanie plikow PDF

Aby zapisa¢ plik PDF na stacji roboczej w celu jego dalszego wykorzystania:

1. W przegladarce kliknij prawym przyciskiem myszy plik PDF (kliknij prawym przyciskiem myszy powyzszy
odsylacz).

2. Jesli uzywasz programu Internet Explorer, kliknij Zapisz jako.... Jesli uzywasz programu Netscape Communicator,
kliknij Zapisz jako....

3. Przejdz do katalogu, w ktorym chcesz zapisa¢ plik PDF.
4. Kliknij Zapisz.

Pobieranie programu Adobe Acrobat Reader

Do przegladania lub drukowania plikoéw PDF potrzebny jest program Adobe Acrobat Reader. Kopig programu mozna

pobra¢ z[serwisu WWW Adobe|(www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)-.lﬁr .

© Copyright IBM Corp. 1998, 2005 5
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Rozdziat 3. Protokot IPv6

Protokot IPv6 jest aktualizacja wersji 4 protokotu IP i jako standard internetowy stopniowo zastgpuje wersje
poprzednia.

Protokot IPv6 jest uzywany w firmie do poszerzenia dziatalnosci w zakresie e-biznesu, a takze do tworzenia aplikacji
korzystajacych z tego protokotu. W tym celu konieczne sa doktadniejsze informacje na temat jego mozliwosci.
Podstawowe informacje o IPv6 i o tym, jak z niego korzysta¢ na serwerze iSeries, znajduja si¢ w nastgpujacych
sekcjach:

|C0 to jest protokél IPV6|
Powody wymiany standardu IPv4 na IPv6 i korzysci plynace z nowego protokotu.

I])ostepne funkcje protokolu IPV6|
Opis biezacej implementacji protokotu IPv6 na serwerze iSeries.

|Scenariusze wykorzystania protokolu IPv6|
Przyktady, ktére pomoga zrozumie¢, kiedy mozna zastosowac protokot IPv6.

[Pojecia zwiazane z protokolem IPv6|

Podstawowe pojecia zwiazane z protokotem IPv6. Jesli nie ma pewnosci co do tego, jakie sa réznice pomigdzy
protokotami IPv4 i IPv6, nalezy przegladna¢ szczegdtowe pordwnania, na przyktad dotyczace sposobu
adresowania czy naglowkow pakietow.

IKonﬁgurowanie protokotu IPv6|
Programowe i sprzetowe wymagania i instrukcje dotyczace konfigurowania protokotu IPv6 na serwerze.

[Rozwiazywanie problemow dotyczacych protokotu IPv6|
Rozwiazania problemow dotyczacych protokotu IPv6.

[Informacje zwiazane z protokotem IPv6]
Odsylacze do zasobow pomocnych w zrozumieniu protokotu IPvo6.

Co to jest protokot IPv6

Protokot IPv6 jest nowsza, udoskonalona wersja protokotu IP. W przewazajacej czesci Internetu od ponad 20 lat
uzywany jest protokdt IPv4, ktory jest niezawodny i elastyczny. Ma on jednakze pewne ograniczenia, ktére w zwiazku
z rozwojem Internetu powoduja wiele problemdw.

Przede wszystkim jest to kurczaca si¢ przestrzen adresow IPv4, potrzebnych wszystkim nowym urzadzeniom
podtaczanym do Internetu. Kluczem do sukcesu IPv6 jest rozszerzenie przestrzeni adresowej adresu IP z 32 do 128
bitéw, co umozliwia tworzenie wirtualnie niemal nieograniczonej liczby unikalnych adreséw IP. Format tekstowy
nowego adresu IPv6 to:

XXXX $ XXXX $ XXXX $XXXX 2 XXXX 2 XXXX § XXXX § XXXX
gdzie kazdy znak X oznacza 4-bitowa cyfr¢ w zapisie szesnastkowym.

Mozliwos¢ rozszerzenia zakresu adresdw w protokole IPv6 rozwiazuje problem braku przestrzeni adresowej w
dotychczasowym rozwiazaniu. Jest to szczegdlnie wazne, gdyz coraz wigcej 0sob korzysta z komputeréw przenos$nych,
takich jak telefony przenos$ne czy komputery kieszonkowe. Do kurczenia sig¢ zasobow adresow [Pv4 przyczynia si¢
takze rosnace zapotrzebowanie na te adresy ze strony uzytkownikow sieci bezprzewodowych. Rozszerzenie zakresu
adresow IP w protokole IPv6 rozwiazuje te problemy dostarczajac wystarczajacej liczby adresow IP dla rosnacej liczby
urzadzen bezprzewodowych.

© Copyright IBM Corp. 1998, 2005 7



Oprocz mozliwosci zwiazanych z adresowaniem, protokot IPv6 udostepnia nowe funkcje, upraszczajace
konfigurowanie i zarzadzanie adresami w sieci. Konfiguracja i pielggnacja sieci to trudna praca. Protokdt IPv6 pozwala
zmniejszy¢ obciazenie poprzez zautomatyzowanie niektorych zadan administratora sieci.

Jesli uzywasz IPv6, nie musisz zmienia¢ adresow swoich urzadzen przy zmianie dostawcy ustug internetowych.
Mozesz zatrzymac te same adresy, gdyz sa one unikalne w skali globalne;j.

Opcja autokonfiguracji IPv6 dokona automatycznej konfiguracji interfejsu i adresu routera. W autokonfiguracji
bezstanowej protokol IPv6 potaczy adres MAC urzadzenia i przedrostek sieci dostarczony przez wezet lokalny, tworzac
w ten sposob nowy, unikalny adres IPv6. Opcja ta eliminuje konieczno$¢ korzystania z serwera DHCP, a co za tym
idzie oszczedza czas administratora i pieniadze przedsigbiorstwa.

Wiecej informacji o IPv6 zawiera temat{Informacje zwiazane z IPv6|

TematlDostqpne funkcje protokotu IPV6| zawiera informacje o IPv6 dotyczace przede wszystkim serwera iSeries.

Dostepne funkcje protokotu IPv6

Firma IBM zaimplementowata protokot IPv6 juz w kilku wersjach oprogramowania serwera iSeries. Obecnie protokot
IPv6 zostal zaimplementowany w platformie tworzenia aplikacji, umozliwiajac projektowanie i testowanie aplikacji
IPv6. Funkcje IPv6 sa przezroczyste dla istniejacych aplikacji TCP/IP i wspotistnieja z funkcjami IPv4.

Najwazniejsze funkcje serwera iSeries, na ktdre ma wptyw protokoét IPv6:

Konfigurowanie

Proces konfigurowania w przypadku protokotu IPv6 jest inny, niz analogiczny proces dla IPv4. Aby korzystac z
funkcji IPv6, nalezy zmieni¢ konfiguracje TCP/IP serwera, konfigurujac linig dla IPv6. Dla protokotu IPv6 mozna
skonfigurowac lini¢ Ethernet lub tunel.

Po skonfigurowaniu linii Ethernet dla ruchu IPv6 wysyla si¢ pakiety IPv6 w sieci IPv6. Scenariusz opisujacy, kiedy
konfigurowa¢ linig Ethernet dla IPv6, zawiera sekcja [Tworzenie sieci lokalnej IPv6)

Po skonfigurowaniu tunelu, pakiety IPv6 beda wysytane przez istniejaca sie¢ IPv4. Scenariusze opisujace dwie
przyktadowe sytuacje, w ktorych warto skonfigurowa¢ tunel dla IPv6, znajduja si¢ w sekcjach[Wysytanie pakietow]
[[Pv6 przez sie¢ lokalna IPv4|i [Wysytanie pakietow IPv6 przez sie¢ rozlegla IPv4|

Aby skonfigurowaé sie¢ dla protokotu IPv6, zapoznaj sig z sekcja [Konfigurowanie protokotu IPv6}

Gniazda

Projektowanie i testowanie aplikacji uzywajacych gniazd z wykorzystaniem narzedzi i funkcji API IPv6. Protokot
IPv6 rozszerza pojecie gniazd, wigc aplikacje moga uzywaé IPv6 korzystajac z nowej rodziny adreséw: AF_INETO6.
Rozszerzenia te nie maja wptywu na istniejace aplikacje IPv4. Mozna tworzy¢ aplikacje obstugujace wspotbieznie
ruch IPv4 i IPv6 lub jedynie ruch IPv6. Wigcej informacji o gniazdach w IPv6 zawiera sekcja[Uzywanie rodziny|
fadresow AF_INET6)

DNS
System nazw domen (DNS) obstuguje adresy AAAA i1 nowa domeng przeznaczona do wyszukiwania wstecz:
IP6.ARPA. System DNS otrzymuje informacje IPv6, jednak serwer musi do komunikacji z DNS uzywac¢ IPv4.

Rozwiazywanie problemow dotyczacych protokotu TCP/IP
Do rozwiazywania problemdéw z sieciami i tunelami IPv6 nalezy uzywac standardowych narzedzi, takich jak PING,
netstat, §ledzenie trasy czy $ledzenie komunikacji. Obecnie wszystkie te narzedzia obstuguja format adresow IPv6.
Aby znalez¢ rozwiazanie problemow zarowno zwiazanych z siecia IPv4, jak i z siecia IPv6, warto zapoznac sig z
sekchlRozwiazywanie problemow dotyczacych protokotu TCP/IP]

Zrédha danych dotyczacych IPv6 sa przedstawione w sekcjillnformacje zwiazane z IPv6l
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Scenariusze: uzywanie protokotu IPv6

Przejrzyj nastgpujace scenariusze, aby zrozumieé, dlaczego zaimplementowac IPv6 i jak skonfigurowac sie¢ w kazdej z
przedstawionych sytuacji:

 [Tworzenie sieci lokalnej IPV6|

* |Wysylanie pakietow IPv6 przez sie¢ lokalna IPV4|

* |Wysytanie pakietow IPv6 przez sie¢ rozlegta IPV4|

Uwaga: W scenariuszu adres IP 10.x.x.x reprezentuje publiczny adres IP. Wszystkie uzyte w scenariuszu adresy sa
tylko przyktadami.

Aby skonfigurowa¢ serwer dla protokotu IPv6, zapoznaj si¢ z sekcjalKonﬁgurowanie protokotu IPV6I

Definicje podstawowych poje¢ zwiazanych z IPv6 znajdziesz w sekcji|P0chia zwiazane z IPv6|

Tworzenie sieci lokalnej IPv6

Opis sytuacji

Protokot IPv6 zastapi w przysztosci w Internecie protokot IPv4. Dlatego tez przedsigbiorstwo podjeto decyzje o
zaimplementowaniu protokotu IPv6 w operacjach finansowych i zakupito nowy system ksiggowy, uzywajacy do
facznosci protokotu IPv6. Aplikacja musi by¢ potaczona z inna instancja aplikacji, znajdujaca si¢ na innym serwerze
potaczonym z lokalna siecia Ethernet. Twoim zadaniem jest taka konfiguracja serwera dla protokotu IPv6, aby firma
mogta korzysta¢ z programu ksiggowego. Rysunek przedstawia konfiguracjg sieci stworzonej na potrzeby scenariusza.

Siet IPvE
dziatu ksiegowosci

Serwer iSenes Sarwer iSernes

fel80: eald

2838
Ethermet
adapter

feB0:: 5331 feB0::45be

feB0::d4bc

Rozwiazanie

Aby utworzy¢ sie¢c LAN IPv6 musisz skonfigurowac opis linii Ethernet dla IPv6. Pakiety IPv6 poruszaja si¢ pomiedzy
serwerami i klientami iSeries, a pracownicy moga korzysta¢ z programu ksiggowego.

Wymagania konfiguracji obejmuja:
* System operacyjny OS/400 wersja 5 wydanie 2 lub nowsze.
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* Adaptery Ethernet 2838 lub 2849, jedyne adaptery, ktore obstuguja protokot IPv6.
* Program iSeries Access for Windows and iSeries Navigator (komponent sieciowy programu iSeries Navigator)

* Przed rozpoczgciem konfigurowania linii Ethernet nalezy na serwerze skonfigurowa¢ oddzielny interfejs fizyczny
dla IPv6, poniewaz musi na nim dziata¢ protokot TCP/IP. Jesli serwer nie jest skonfigurowany do korzystania z
[Pv4, to przed rozpoczgciem konfigurowania dla IPv6 nalezy przeczyta¢ sekcj QlPierwsze konfigurowanie protokolul

Konfigurowanie

Aby skonfigurowac¢ opis linii Ethernet dla IPv6, nalezy uzy¢ kreatora Konfiguracja IPv6 z programu iSeries
Navigator. Protokot IPv6 mozna konfigurowac tylko z programu iSeries Navigator, nie mozna tego zrobic¢ z interfejsu
znakowego.

Kreator wymaga podania nazwy sprzgtowego zasobu komunikacyjnego na serwerze, na ktorym bedzie konfigurowany
protokot IPv6; na przyktad CMNO1. Musi to by¢ adapter Ethernet 2838 lub 2849, jeszcze nie skonfigurowany dla IPv4.

Aby skorzysta¢ z kreatora Konfiguracja IPv6, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢ —> Konfiguracja TCP/IP.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy IPv6 i wybierz Konfiguracja IPv6, a nastgpnie skonfiguruj lini¢ Ethernet dla
IPv6 wykonujac kolejne instrukcje kreatora.

Wysytanie pakietéw IPv6 przez sie¢ lokalng IPv4

Opis sytuacji

W firmie powstat nowy program do obstugi ksiggowosci, korzystajacy z protokotu IPv6. Jest to program typu
klient/serwer, ktory bedzie uzywany lokalnie. Program komunikuje si¢ z innymi swoimi instancjami w ramach
przedsigbiorstwa, znajdujacymi si¢ w innych budynkach i sieciach LAN. Wprawdzie firma chce na potrzeby tej
aplikacji korzystac z protokotu IPv6, ale nie jest jeszcze gotowa do zmiany catej istniejacej infrastruktury opartej na
protokole IPv4 na nowy protokol. Nalezy tak skonfigurowac linie tuneli, aby pakiety IPv6 przechodzity przez lokalne
sieci IPv4. Rysunek przedstawia konfiguracjg sieci stworzonej na potrzeby scenariusza.
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Rozwiazanie

Aby korzysta¢ z protokotu IPv6 przez istniejace sieci [Pv4, nalezy utworzy¢ dwa skonfigurowane tunele i kilka
powiazanych z nimi tras. Dla przyktadu pierwszy tunel zostal zaznaczony kolorem czerwonym, drugi niebieskim.

Najpierw nalezy zwroci¢ uwagg na tunel czerwony:

* Tunel czerwony zaczyna si¢ na serwerze iSeries A (lokalny punkt koncowy 10.1.1.1) w Budynku 1, a konczy na
Kliencie C (zdalny punkt koncowy 10.1.2.1) w Budynku 2.

* Serwer iSeries A hermetyzuje pakiet IPv6 w pakiecie IPv4 i wysyla pakiet [Pv4 przez tunel do Klienta C, ktory go
dehermetyzuje i przekazuje do innej instancji aplikacji IPv6.
Nastgpnie nalezy zapoznac sig z tunelem niebieskim:

* Tunel niebieski zaczyna sig¢ na serwerze iSeries A (lokalny punkt koncowy 10.1.1.1) w Budynku 1, podobnie jak
tunel czerwony, jednak konczy sig na Kliencie D (zdalny punkt koncowy 10.1.2.2) w Budynku 2.

* Serwer iSeries A hermetyzuje pakiet IPv6 w pakiecie IPv4 1 wysyla pakiet IPv4 przez tunel do Klienta D, ktory go
dehermetyzuje i przekazuje do innej instancji aplikacji IPv6.

Kazde potaczenie tunelowe jest potaczeniem typu punkt z punktem, dlatego dla kazdego tunelu trzeba zdefiniowac
zdalny punkt koncowy. Definiowanie to polega na utworzeniu dwoch tras. Kazda trasa jest przypisana do tego samego

Rozdziat 3. Protokot IPve 11



tunelu, ale jako nastepny przeskok definiuje inny zdalny punkt koncowy. Innymi stowy, definiowanie zdalnych
punktow koncowych kazdego tunelu odbywa si¢ podczas tworzenia tras.

Oprocz utworzenia tras poczatkowych, definiujacych punkty koncowe tunelu i pozwalajacych pakietom dotrze¢ do
klientow w Budynku 2, nalezy utworzy¢ dwie dodatkowe trasy, aby pakiety mogly wroci¢ do serwera w Budynku 1.

Wymagania konfiguracji obejmuja:
* System operacyjny OS/400 wersja 5 wydanie 2 lub nowsze.
* Program iSeries Access for Windows and iSeries Navigator (komponent sieciowy programu iSeries Navigator)

* Przed rozpoczgciem konfigurowania tunelu nalezy na serwerze skonfigurowac protokot TCP/IP (korzystajacy z
protokotu IPv4). Jesli serwer nie jest skonfigurowany do korzystania z IPv4, to przed rozpoczeciem konfigurowania
tunelu dla IPv6 nalezy przeczytac sekch|Pierwsze konfigurowanie protokotu TCP/IP|

Konfigurowanie

Aby utworzy¢ skonfigurowany tunel, nalezy uzy¢ kreatora Konfiguracja IPv6 i kreatora Nowa trasa IPv6 z programu
iSeries Navigator. Protokot IPv6 mozna konfigurowac tylko z programu iSeries Navigator, nie mozna tego zrobic z
interfejsu znakowego.

Aby skorzysta¢ z kreatora Konfiguracja IPv6 do utworzenia czerwonego tunelu, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢ —> Konfiguracja TCP/IP.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy IPv6 i wybierz kreator Konfiguracja IPv6, a nastgpnie skonfiguruj tunel dla
IPv6 wykonujac kolejne instrukcje kreatora. Po zakonczeniu tych czynnosci kreator Konfiguracja IPv6 zapyta o
utworzenie nowej trasy dla skonfigurowanego tunelu i pojawi si¢ okno dialogowe kreatora Nowa trasa IPv6. Aby
zezwoli¢ na ruch pakietow IPv6 przez czerwony tunel, musisz utworzy¢ nowa trasg.

3. W kreatorze Nowa trasa IPv6 utworz trasg dla tunelu czerwonego. Jako nastepny przeskok podaj zdalny punkt
koncowy 10.1.2.1, a jako adres docelowy podaj fec0::2.

Ponownie uruchom kreator Nowa trasa IPv6, aby utworzy¢ trasg dla tunelu niebieskiego. Zauwaz, ze do utworzenia
tunelu niebieskiego nie trzeba korzystac z kreatora Konfiguracja IPv6. Jest on tworzony w momencie definiowania
jego zdalnego punktu koncowego za pomoca kreatora Nowa trasa IPv6. Aby uzy¢ kreatora Nowa trasa IPve6,
wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator wybierz swoj serwer —> Sie¢ —> Konfiguracja TCP/IP —> IPv6.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy Trasy, wybierz Nowa trasa, a nastepnie wykonuj kolejne instrukcje kreatora,
konfigurujac trase IPv6 dla tunelu niebieskiego. Jako nastgpny przeskok podaj zdalny punkt koncowy 10.1.2.2, a
jako adres docelowy podaj fec0::3.

Po utworzeniu skonfigurowanego tunelu i tras definiujacych punkty koncowe tunelu, nalezy utworzy¢ trasy na
serwerach Klient C i Klient D, pozwalajace na powrdt pakietow do serwera w Budynku 1. Dla kazdej z tych tras nalezy
poda¢ 10.1.1.1 jako nastepny przeskok, a jako adres docelowy fecO::1.

Wysylanie pakietow IPv6 przez sie¢ rozlegta IPv4

Opis sytuacji

Twoja firma korzysta z programu do obstugi ksiggowosci do rozliczania naleznosci na serwerze znajdujacym si¢ w
biurze w Chicago. Masz potaczy¢ t¢ aplikacjg z serwerem w biurze w Dallas. Na obydwu serwerach, w obydwu
miastach uzywa ona adresowania IPv6. Poniewaz jednak dostawca ISP nie udostgpnia routeréw IPv6 pomigdzy tymi
miejscami, musisz skonfigurowa¢ tunel pomigdzy dwoma serwerami. Pakiety aplikacji przechodza pomigdzy
serwerami przez tunel poprzez sie¢ rozlegla IPv4. Rysunek przedstawia konfiguracjg sieci stworzonej na potrzeby
scenariusza.
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Uwaga: W scenariuszu adres IP 10.x.x.x reprezentuje publiczny adres IP, ktory moze by¢ uzywany globalnie.
Wszystkie uzyte w scenariuszu adresy sa tylko przyktadami.

Accounts Receivable
Chicago
IPv4 network

Zielony 5knnl‘lgk rowany tunel
Lokalny punkt koficowy = 10.1.1.1
zdalny punkt Ir.nﬁt:-nwy' = 1E|-. 1.2.1
Lokalny adres |PvE = 4321.:54be

iSeries A

4321::54bc
10111
‘ Router [Pv4 Accounts Payable
Dallas
IPv6 network

Q876 55oo

iSeries B

Internet .=

Raouter [PvdfE
8876 55bb
10.1.21

= Klient

Rozwiazanie

Aby korzysta¢ z protokotu IPv6 poprzez sie¢ rozlegla oparta na infrastrukturze IPv4, nalezy skonfigurowac tunel i kilka

powiazanych z nim tras. Potaczenie dziata w nast¢pujacy sposob:

* Tunel zaczyna si¢ na serwerze iSeries A (lokalny punkt koncowy 10.1.1.1) w Chicago i konczy na routerze IPv4/6
(zdalny punkt koncowy 10.1.2.1) w Dallas.

* Aplikacja znajdujaca sig¢ na serwerze iSeries A chce polaczy¢ sig¢ z aplikacja znajdujaca si¢ na serwerze iSeries B.
Serwer iSeries A hermetyzuje pakiet IPv6 w pakiecie IPv4, nastgpnie wysyla go tunelem do routera IPv4/6, ktory
dehermetyzuje pakiet IPv6 i przekazuje go do serwera iSeries B.

» Pakiet wraca do Chicago odwrotna $ciezka.

Potaczenie tunelowe jest potaczeniem typu punkt z punktem, dlatego trzeba zdefiniowac zdalny punkt koncowy tunelu.
Definiowanie to polega na utworzeniu trasy powiazanej z tunelem. Trasa ta definiuje zdalny punkt koncowy (10.1.2.1)
jako nastepny przeskok. Innymi stowy, definiowanie zdalnych punktéw koncowych odbywa si¢ podczas tworzenia tras.
Ponadto trasa definiuje adres docelowy jako 9876::55¢cc (adres [IPv6 powiazany z serwerem iSeries B).
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Oprocz utworzenia trasy poczatkowej, definiujacej punkt koncowy tunelu i pozwalajacej pakietowi dostac si¢ do
serwera iSeries B w Dallas, nalezy utworzy¢ dwie dodatkowe trasy, aby pakiet mogt wroci¢ do serwera iSeries A w
Chicago.

Wymagania konfiguracji obejmuja:
* System operacyjny OS/400 wersja 5 wydanie 2 lub nowsze.
* Program iSeries Access for Windows and iSeries Navigator (komponent sieciowy programu iSeries Navigator)

* Przed rozpoczgciem konfigurowania tunelu nalezy na serwerze skonfigurowac protokét TCP/IP (korzystajacy z
protokotu IPv4). Jesli serwer nie jest skonfigurowany do korzystania z IPv4, to przed rozpoczeciem konfigurowania
tunelu dla IPv6 nalezy przeczytac sekchlPierwsze konfigurowanie protokotu TCP/IPI

Konfigurowanie

Aby utworzy¢ skonfigurowany tunel, nalezy uzy¢ kreatora Konfiguracja IPv6 i kreatora Nowa trasa IPv6 z programu
iSeries Navigator. Skonfigurowane tunele mozna zmieniac tylko przy uzyciu programu iSeries Navigator, natomiast nie
jest to mozliwe przy uzyciu interfejsu znakowego.

Aby skorzysta¢ z kreatora Konfiguracja IPv6 do utworzenia tunelu, wykonaj nast¢pujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢ —> Konfiguracja TCP/IP.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy IPv6 i wybierz Konfiguracja IPv6, a nastgpnie skonfiguruj tunel dla IPv6
wykonujac kolejne instrukcje kreatora. Po zakonczeniu tych czynnosci kreator Konfiguracja IPv6 zapyta o
utworzenie nowej trasy dla skonfigurowanego tunelu i pojawi si¢ okno dialogowe kreatora Nowa trasa IPv6. Aby
zezwoli¢ na ruch pakietow IPv6 przez tunel, musisz utworzy¢ nowa trase.

3. W kreatorze Nowa trasa IPv6 utworz trasg hosta dla tunelu. Jako nastgpny przeskok podaj zdalny punkt koncowy
10.1.2.1, a jako adres docelowy podaj 9876::55cc.

Po utworzeniu skonfigurowanego tunelu i trasy definiujacej punkt koncowy tunelu, nalezy utworzyc¢ trasy na serwerze
iSeries B i routerze IPv4/6, aby pakiety mogty wroci¢ do Chicago. Przy tworzeniu trasy na serwerze iSeries B jako
nastepny przeskok nalezy poda¢ 9876::55bb, a jako adres docelowy 4321::54bc. Przy tworzeniu trasy na routerze
IPv4/6 jako nastgpny przeskok podaj 10.1.1.1, a jako adres docelowy 4321::54bc.

Uwaga: Router [Pv4/6 bedacy w Dallas powinien mie¢ bezposrednia trasg do 9876::55¢cc, odkad jednak jest ona
tworzona automatycznie, r¢czne konfigurowanie stalo si¢ zbgdne.

Pojecia: IPv6

Aby doktadniej zapozna¢ si¢ z protokotem IPv6, przeczytaj opisy poje¢ z nim zwiazanych:

[Poréwnanie IPv4 z IPv6|
Porownanie atrybutow protokotow IPv4 i IPv6. Tabela umozliwia szybki wglad w specyficzne funkcje i
poréwnanie ich zastosowania w kazdym z tych protokotow.

IFormaty adresoéw protokolu IPV6|
Wielkos¢ i format adresu protokotu IPvo6.

|Typy adresow IPv6|
Nowe typy adreséw w protokole IPv6.

[Tunelowanie pakietow IPv6|
Jak tunelowanie pakietéw IPv6 umozliwia ich przesytanie przez sie¢ IPv4.

|Wykrywanie sqsiadal
Jak wykrywanie sasiada umozliwia komunikacj¢ hostow i routerdéw.
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[Bezstanowe autokonfigurowanie adresu]
Jak bezstanowe autokonfigurowanie adresu automatyzuje nicktdre zadania administratora.

Formaty adresow protokotu IPv6

Wielkos¢ adresu IPv6 wynosi 128 bitow. Preferowana reprezentacja adresu IPv6 to:
XXXXIXXXX XXX XXX XXXXXXXX XXX XXXX, gdzie kazdy znak X to szesnastkowa cyfra reprezentujaca 4 bity. Adresy
IPv6 sa z zakresu od 0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000 do ffff:ffff ffff:ffff . ffff i ffff £

Oprocz preferowanego formatu, adresy [Pv6 mozna podawa¢ w dwoch innych, skréconych formatach:

* Z pomini¢ciem zer wiodacych
Adresy IPv6 podawane z pominigciem zer wiodacych. Na przyktad adres
1050:0000:0000:0000:0005:0600:300c:326b mozna zapisa¢ jako 1050:0:0:0:5:600:300c:326b.

* Z podwojnym dwukropkiem
Adresy IPv6 podawane z uzyciem podwdjnego dwukropka (::) w miejsce serii zer. Na przyklad adres
ff06:0:0:0:0:0:0:c3 mozna zapisac jako ff06::c3. Podwojnych dwukropkéw mozna w danym adresie IP uzy¢ tylko
raz.

Alternatywny format adreséw IPv6 stanowi potaczenie notacji z kropkami i z dwukropkami, co umozliwia
wbudowanie adresu IPv4 w adres IPv6. Wartosci szesnastkowe sa podawane dla potozonych najbardziej na lewo 96
bitow, a wartosci dziesigtne dla potozonych najbardziej na prawo 32 bitow wskazujac wbudowany adres [Pv4. Format
taki zapewnia zgodnos$¢ pomigdzy weztami IPv6 i IPv4 w trakcie pracy w mieszanym srodowisku sieciowym.

Opisany format alternatywny zostat uzyty w nastgpujacych dwoch typach adresow IPv6:

* Adres IPv6 bedacy odwzorowanym adresem IPv4
Ten typ adresu jest uzywany do reprezentowania weztow IPv4 jako adresow IPv6. Umozliwia bezposrednia
komunikacje aplikacji IPv6 z aplikacjami. Na przyktad 0:0:0:0:0:ffff:192.1.56.10 i ::ffff:192.1.56.10/96 (format
skrocony).

* Adres IPv6 zgodny z adresem IPv4
Typ adresu uzywany do tunelowania, umozliwia komunikacj¢ weztéw IPv6 przez infrastrukturg IPv4. Na przyktad
0:0:0:0:0:0:192.1.56.101 ::192.1.56.10/96 (format skrocony).

Wszystkie wymienione formaty sa poprawnymi adresami IPv6. Jeden z nich nalezy poda¢ w programie iSeries
Navigator.

Typy adresow IPv6

Adresy IPv6 mozna podzieli¢ na trzy podstawowe typy:

Adres pojedynczy (unicast)
Adres pojedynczy okresla pojedynczy interfejs. Pakiet wystany na docelowy adres pojedynczy przechodzi od
jednego hosta, do hosta docelowego.

Istnieja trzy typy adresow pojedynczych:

Adres segmentowy (link-local)

Adresy przeznaczone do stosowania w pojedynczych potaczeniach lokalnych (w sieci lokalnej) i sa
automatycznie konfigurowane dla wszystkich interfejsow. Ten typ adresu korzysta z przedrostka f€80::/10.
Routery nie przekazuja pakietow, ktdre zawieraja adres segmentowy jako adres docelowy lub zrodtowy.

Adres o$rodka (site-local)

Adresy przeznaczone do stosowania w okreslonym o$rodku. Ich przedrostek to fec0::/10. Routery nie
przekazuja poza okreslony os$rodek pakietow, ktore zawieraja adres osrodka jako adres zrodlowy.
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Adres globalny (global)
Adresy przeznaczone do stosowania w dowolnej sieci. Ich przedrostek zaczyna si¢ od 001 w postaci
binarnej.

Istnieja dwa typy specjalne adresow pojedynczych:

Adres nieokreslony (unspecified)

Adres nieokreslony to 0:0:0:0:0:0:0:0, moze on by¢ skrocony do dwoch dwukropkow (::). Oznacza on
brak adresu i moze nie by¢ przypisany do hosta. Moze by¢ uzywany przez hosta IPv6, ktdry jeszcze nie ma
przypisanego adresu. Na przyktad gdy host wysyta pakiet, zeby wykry¢ adres od innego wezta, korzysta z
adresu nieokreslonego jako swojego adresu zrédtowego.

Adres petli zwrotnej (loopback)
Adres petli zwrotnej to 0:0:0:0:0:0:0:1, moze on by¢ skrécony do ::1. Jest to adres uzywany przez wezet
do wysytania pakietow do siebie.

Adres dowolny (anycast)

Adres ten okresla zbior interfejsow, ktore moga by¢ w rdéznych miejscach, ale ktore wspotuzytkuja jeden adres.
Pakiet wystany na taki adres dochodzi tylko do najblizszego cztonka grupy. Obecnie serwer iSeries nie obstuguje
tego typu adresowania.

Adres grupowy (multicast)

Adres ten okresla zbior interfejsow, ktore moga by¢ w wielu miejscach. Przedrostek tego adresu to ff. Kopia
pakietu wystanego na adres grupowy jest dostarczana do kazdego czlonka w grupie. Obecnie serwer iSeries
obstuguje tylko podstawowe elementy tego typu adresowania. Nie dysponuje jeszcze obstuga tworzenia
interfejsu grupowego ani obstuga aplikacji.

Tunelowanie IPv6

Tunelowanie IPv6 umozliwia taczenie si¢ serwera iSeries z weztami IPv6 (hostami i routerami) przez domeny IPv4.
Tunelowanie umozliwia wyodrgbnionym weztom lub sieciom IPv6 komunikowanie si¢ bez zmieniania bazowej
infrastruktury IPv4. Ponadto umozliwia wspodtpracg protokotdw IPv4 1 IPv6, dostarczajac w ten sposdb przejsciowe;j
metody implementacji IPv6 przy zachowaniu polaczen IPv4.

Tunel sktada si¢ z dwoch weztéw z podwdjnymi stosami (IPv4 i IPv6) bedacych w sieci [Pv4. Maja one mozliwo$¢
przetwarzania zarowno komunikacji [Pv4, jak i IPv6. Jeden z tych weztow znajdujacy sig na krawedzi infrastruktury
IPv6 dokleja nagldwek IPv4 przed kazdym przychodzacym pakietem IPv6 (hermetyzuje pakiet) i wysyla go jak
normalny pakiet IPv4 przez istnicjace tacza. Routery IPv4 przekazuja te pakiety dalej. Po drugiej stronie tunelu inny
wezet z podwojnym stosem usuwa dodatkowy nagtowek IP z pakietu IPv6 (dehermetyzuje pakiet) i przekazuje go do
ostatecznego miejsca docelowego, korzystajac juz ze standardu IPvo6.

Tunelowanie IPv6 dla serwera iSeries przebiega przez skonfigurowane tunele, bedace liniami wirtualnymi.
Skonfigurowane tunele zapewniaja mozliwos¢ komunikacji IPv6 z dowolnym wegztem o kierowalnym adresie IPv4,
ktéry obstuguje tunele [IPv6. Wezly takie moga znajdowac si¢ gdziekolwiek, wewnatrz lokalnej domeny IPv4 lub w
domenie zdalne;.

Potaczenia skonfigurowanym tunelem to potaczenia typu punkt z punktem. Aby skonfigurowac ten typ linii, nalezy
podac¢ lokalny punkt koncowy tunelu (adres IPv4), na przyktad 124.10.10.150 i lokalny adres IPv6, na przyktad
1080:0:0:0:8:800:200c:417a. Ponadto nalezy utworzy¢ trasg IPv6, aby tunelem mogt przebiegac ruch w sieci.
Podczas tworzenia trasy definiuje si¢ jeden ze zdalnych punktow koncowych tunelu (adres IPv4) i nastgpny przeskok
trasy. Mozna skonfigurowa¢ dowolna liczbg punktow koncowych dla dowolnej liczby tuneli.

Scenariusz i rysunki przedstawiajace tunelowanie IPv6 znajduja si¢ w sekcjach: |Wysy1anie pakietow IPv6 przez siec'l
|10kalna IPv4|i|Wysy1anie pakietow IPv6 przez siec¢ rozlegla IPV4|.
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Wykrywanie sasiada

Funkcje wykrywania sasiada sa wykorzystywane przez wezty IPv6 (hosty i routery) do wykrywania obecnosci innych
wezlow IPv6, wykrywania adresow warstwy tacza tych weziow, znajdowania routeréw przekazujacych pakiety IPv6 i
do obstugi pamigci podrecznej zawierajacej dane o aktywnych sasiadach IPv6. Wezty IPv6 korzystaja do komunikacji
z innymi weztami z nastgpujacych pigciu komunikatow protokotu ICMPv6:

Zadanie routera
Komunikaty wysytane przez hosty z zadaniem, aby router wygenerowat swoj anons. Host wysyta poczatkowe
zadanie routera, gdy po raz pierwszy podtacza sig do sieci.

Anons routera

Komunikaty wysytane przez routery systematycznie lub w odpowiedzi na komunikat zadania routera. Dzigki
informacjom dostarczonym przez anonsy routeréw hosty tworza automatycznie interfejsy osrodka, interfejsy
globalne i powiazane trasy. Ponadto anonsy routeréw zawieraja inne wykorzystywane przez hosta informacje
zwiazane z konfigurowaniem, takie jak maksymalna jednostka transmisji czy limit przeskoku.

Zadanie sasiada

Komunikaty wysytane przez wezty w celu okreslenia adresu warstwy tacza sasiada lub stuzace do sprawdzenia, czy
sasiad jest nadal osiagalny.

Anons sasiada
Komunikaty wysytane przez wezty w odpowiedzi na zadanie sasiada lub bez takiego zadania, jako komunikaty
zglaszajace zmiang adresu.

Przekierowanie
Komunikaty uzywane przez routery do informowania hostéw o najlepszym pierwszym przeskoku dla danego
miejsca docelowego.

Wigcej informacji o wykrywaniu sasiada i routera zawiera dokument RFC 2461. Dokument ten mozna pobra¢ z adresu

(http://www.rfc-editor.org/rfcsearch.html) -Id' .

Bezstanowe autokonfigurowanie adresu

Bezstanowe autokonfigurowanie adresu to proces uzywany przez wezly IPv6 (hosty i routery) do automatycznego
konfigurowania adresow IPv6 dla interfejsow. Wezet buduje rézne adresy IPv6 taczac przedrostek adresu z adresem
MAC wezta lub identyfikatorem interfejsu podanym przez uzytkownika. Przedrostek sktada si¢ z przedrostka
segmentowego (fe80::/10) i 64-bitowych przedrostkéw anonsowanych przez lokalne routery IPv6 (jesli takie istnicja).
Jesli typ tacza zezwala na rozglaszanie, to bezstanowe autokonfigurowanie adresu tworzy takze odpowiednie interfejsy
grupowe.

Wezet dokonuje podwojnego wykrywania adresu, aby przed przypisaniem go do interfejsu zapewnic jego
niepowtarzalnos¢. Na nowy adres wezet wysyla zapytanie typu zadanie sasiada i czeka na odpowiedz. Jesli odpowiedz
nie nadejdzie, wtedy zaktada, ze adres jest niepowtarzalny. Jesli nadejdzie odpowiedz w postaci anonsu sasiada,
oznacza to, ze adres jest juz uzywany. Jesli wezel stwierdzi, ze proponowany adres IPv6 nie jest niepowtarzalny,
zakonczy autokonfigurowanie i niezbedna bedzie reczna konfiguracja interfejsu.

Porownanie IPv4 z IPv6

Firma IBM zaimplementowata protokot IPv6 juz w kilku wersjach oprogramowania serwera iSeries. Obecnie protokot
IPv6 zostat zaimplementowany w platformie tworzenia aplikacji, umozliwiajac projektowanie i testowanie aplikacji
IPv6.

Protokoty IPv6 i IPv4 rdznia sig od siebie pewna iloscia szczegolow. W tabeli zebrane zostaty atrybuty powiazane z
IPv4 i ich poréwnanie z odpowiednimi atrybutami IPv6. Z ponizszej listy nalezy wybra¢ odpowiedni atrybut i
poréwnac go z atrybutem przedstawionym w tabeli.

* [‘adres (address)” na stronie 19|

* [‘przydzielenie adresu (address allocation)” na stronie 19|

* [‘czas zycia adresu (address lifetime)” na stronie 19|

* [‘maska adresu (address mask)” na stronie 19|

* [‘przedrostek adresu (address prefix)” na stronie 19|
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Fprotokot ARP (Address Resolution Protocol)” na stronie 19)

[“zasieg adresu (address scope)” na stronie 19|

“typy adreséw (address types)” na stronie 19|

[“$ledzenie komunikacji (communications trace)” na stronie 19|

konfigurowanie (configuration)” na stronie 20|

“system DNS (Domain Name System)” na stronie 20|

“protokot DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)”” na stronie 20|

“protokot FTP (File Transfer Protocol)” na stronie 20|

“fragmenty (fragments)” na stronie 20|

“tabela hostow (host table)” na stronie 20|

interfejs (interface)” na stronie 20)

Fprotokot ICMP (Internet Control Message Protocol)” na stronie 20|

“protokot IGMP (Internet Group Management Protocol)” na stronie 20|

nagtowek IP (IP header)” na stronie 20|

Fopcije naglowka IP (IP header options)” na stronie 20|

“bajt protokotu nagtowka IP (IP header protocol byte)” na stronie 20)

bajt typu ustugi (TOS) nagloéwka IP (IP header Type of Service (TOS) byte)” na stronie 21|

“obstuga programu iSeries Navigator (iSeries Navigator support)” na stronie 2]

“potaczenie LAN (LAN connection)” na stronie 21

“protokot L2TP (Layer 2 Tunnel Protocol)” na stronie 21|

Fadres petli zwrotnej (loopback address)” na stronie 21|

Fjednostka MTU (Maximum Transmission Unit)” na stronie 21|

Fnarzedzie netstat (netstat)” na stronie 21|

Ftranslacja adresu sieciowego (Network Address Translation)” na stronie 21|

Ftabela sieci (network table)” na stronie 21|

Fzapytanie o wezel (node info query)” na stronie 21

filtrowanie pakietow (packet filtering)” na stronie 21|

Fprzekazywanie pakietow (packet forwarding)” na stronie 21

Ftunelowanie pakietow (packet tunneling)” na stronie 21|

Fnarzedzie PING (PING)” na stronie 21|

Fprotokét PPP (Point-to-Point Protocol)” na stronie 21|

F“ograniczenia portow (port restrictions)” na stronie 21|

Fporty (ports)” na stronie 22|

“adresy prywatne i publiczne (private and public addresses)” na stronie 22|

“tabela protokotdw (protocol table)” na stronie 22|

jako$¢ ustugi (Quality of Service)” na stronie 22|

[zmiana numeréw (renumbering)” na stronie 22|

[“trasa (route)” na stronie 22|

“protokot routingu TIP (Routing Information Protocol)” na stronie 22|

[“tabela ustug (services table)” na stronie 22|

“protokot SNMP (Simple Network Management Protocol)” na stronie 22|

“funkcje API gniazd (sockets API)” na stronie 22|

“wybor adresu zrodtowego (source address selection)” na stronie 23|

[“uruchamianie i zatrzymywanie (starting and stopping)” na stronie 23|

Fustuga Telnet (Telnet)” na stronie 23|

“Sledzenie trasy (trace route)” na stronie 23|

“warstwy transportowe (transport layers)” na stronie 23|

“adres nieokreslony (unspecified address)” na stronie 23|

[“sie¢ VPN (virtual private networking)” na stronie 23|
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adres (address)

Dlugos¢ 32 bity (4 bajty). Sklada sig z czesci
sieciowej i czg$ci hosta, ktora zalezy od klasy adresu.
W zaleznosci od paru poczatkowych bitow,
zdefiniowane sa rozne klasy adresow: A, B, C, D i E.
Laczna liczba adresow IPv4 wynosi 4 294 967 296.

W postaci tekstowej adres IPv4 wyglada nastepujaco:
nnn.nnn.nnn.nnn, gdzie 0<=NnNn<=255, a kazdy
znak N to cyfra dziesigtna. Zera wiodace mozna
pomina¢. Maksymalna liczba drukowanych znakow
wynosi 15, nie liczac maski.

Dhugo$c 128 bitow (16 bajtow). Podstawowa architektura
zaktada 64 bity na numer sieci i 64 bity na numer hosta. Czgsto
czg$¢ hosta adresu IPv6 (lub jej fragment) bedzie adresem MAC
lub innym identyfikatorem interfejsu.

W zaleznosci od przedrostka podsieci IPv6 ma bardziej
skomplikowana architekturg niz IPv4.

Liczba adreséw IPv6 jest 10 28

(79 228 162 514 264 337 593 543 950 336) razy wigksza od
liczby adresow IPv4.Adres IPv6 w postaci tekstowej wyglada
l’laStququOZ XXXXIXXXXIXXXX XXX IXXXX XXX IXXXXXXXX, gdzie
kazdy znak X to cyfra szesnastkowa reprezentujaca 4 bity. Zera
wiodace mozna pomina¢. W postaci tekstowej adresu mozna
jednokrotnie uzy¢ podwdjnego dwukropka (::), wskazujacego
dowolna liczbe bitow zerowych. Na przyktad adres
::ffff:10.120.78.40 to odwzorowany na adres IPv6 adres IPv4
(wigeej szczegotowych danych zawiera dokument RFC 2373,
znajdujacy si¢ pod adrcscm(http://www.rfc—

editor.org/rfcsearch.html).

przydzielenie adresu (address allocation)

Pierwotnie adresy byly wyznaczane przez klasg sieci.
Przestrzen adresowa zostata uszczuplona, zrobiono
mniejsze przydziaty za pomoca metody CIDR. Liczba
adresoéw przydzielonych panstwom i instytucjom nie
jest zrownowazona.

Przydzielanie znajduje sig¢ dopiero w fazie poczatkowe;j.
Zaréwno grupa wykonawcza IETF, jak i komisja IAB zalecity,
aby w pierwszym rzedzie dla kazdej organizacji, domu lub
jednostki zostata przydzielona dtugo$¢ przedrostka podsieci /48.
Zostawia to organizacji 16 bitow na realizacje podsieci.
Przestrzen adresowa jest wystarczajaco duza, aby kazda osoba na
$wiecie miata swoja wlasna dtugo$¢ przedrostka podsieci /48.

czas zycia adresu (address lifetime)

Koncepcja rzadko stosowana, z wyjatkiem adresow
przydzielanych przez DHCP.

Adresy IPv6 maja dwa czasy zycia: preferowany i poprawny,
przy czym preferowany czas zycia jest zawsze mniejszy lub
réwny poprawnemu.

Po wygasnigciu preferowanego czasu zycia adres nie bedzie
uzywany jako zrodlowy adres IP. Po wygasnigciu poprawnego
czasu zycia adres nie bedzie uzywany (rozpoznawany) jako
poprawny docelowy adres IP dla pakietow przychodzacych.

Nicktore adresy IPv6 maja z zatozenia nieskonczony
preferowany i poprawny czas zycia, przyktadem jest adres
segmentowy (patrz w|“zasieg adresu (address scope)’).

maska adresu (address mask)

Uzywana do oddzielenia czg$ci sieciowej od czgsci
hosta.

Nieuzywana (patrz|‘przedrostek adresu (address prefix)”).

przedrostek adresu (address prefix)

Czasami uzywany do oddzielenia czesci sieciowej od
czescei hosta. Zapisywany w prezentowanej postaci
adresu jako przyrostek /nn.

Uzywany do oddzielenia przedrostka podsieci adresu.
Zapisywany po drukowanej postaci adresu jako przyrostek /nnn
(do 3 cyfr dziesigtnych, gdzie 0 <= nnn <= 128). Przykladem
jest adres f€80::982:2a5¢/10, gdzie pierwszych 10 bitow
obejmuje przedrostek podsieci.

protokél ARP (Address Resolution
Protocol)

Protokot ARP jest wykorzystywany w IPv4 do
odnajdywania fizycznego adresu, na przyktad adresu
MAC lub adresu tacza powiazanego z adresem IPv4.

Protokot IPv6 osadza te funkcje w samym protokole IP jako
czg$¢ algorytmu bezklasowego autokonfigurowania i
wykrywania sasiada za pomoca protokotu ICMPv6. Dlatego tez
nie istnieje nic takiego, jak ARP6.

zasieg adresu (address scope)

Koncepcja ta nie ma zastosowania w przypadku
adresow pojedynczych. Istnieja zakresy adresow
prywatnych i petla zwrotna, poza tym wszystkie
adresy sa globalne.

W protokole IPv6 zasigg adresu stanowi czg$¢ architektury.
Adresy pojedyncze maja zdefiniowane 3 zasiegi, w tym
segmentowy, osrodka i globalny; adresy grupowe maja 14
zasiegow. Wybor adresu domyslnego, dla miejsca zrodtowego i
docelowego, obejmuje zasigg w ramach konta.

Strefa zasiegu jest instancja zasiggu w danej sieci. W
konsekwencji adresy IPv6 czasami trzeba wpisywac lub taczy¢ z
identyfikatorem strefy. Skfadnia jest nastepujaca: %zid, gdzie zid
to numer (zazwyczaj maly) lub nazwa. Identyfikator strefy
zapisywany jest po adresie i przed przedrostkiem. Na przyktad:
2ba::1:2:14e:9a9b:c%3/48.

typy adresow (address types)

Pojedyncze, grupowe i rozglaszania.

Pojedyncze, grupowe i dowolne. Opis znajduje si¢ w sekcji[ Typy]
pdresow IPv6

Sledzenie komunikacji (communications
trace)

Narzedzie do gromadzenia szczegotowych danych
$ledzenia pakietow TCP/IP (i innych), ktore trafiaja
do serwera iSeries i opuszczaja go.

Tak samo dla IPv6, protokot IPV6 jest obstugiwany wlacznie z
pakietami IPv6 tunelowanymi w protokole IPv4.
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IPv4

IPv6

konfigurowanie (configuration)

Nowo zainstalowane systemy wymagaja
skonfigurowania przed polaczeniem, nalezy przypisa¢
adresy IP i trasy.

Konfigurowanie jest opcjonalne, w zaleznosci od oczekiwanej
funkcjonalnosci. Odpowiedni interfejs Ethernet lub tunel musza
zosta¢ okreslone jako interfejs IPv6 za pomoca programu iSeries
Navigator. Po wykonaniu tego, interfejsy IPv6 konfiguruja si¢
same. Dlatego system bedzie mogt komunikowac¢ sig z innymi
systemami IPv6, zdalnymi lub lokalnymi, w zaleznosci od typu
sieci i od tego, czy istnieje router IPv6.

system DNS (Domain Name System)

Aplikacje akceptuja nazwy hostow i nastgpnie
korzystaja z systemu DNS do uzyskania adresu IP za
pomoca funkcji API gniazd gethostbyname().

Aplikacje akceptuja takze adresy IP i korzystaja z
systemu DNS do uzyskania nazw hostow, za pomoca
funkcji gethostbyaddr().

W protokole IPv4 nazwa domeny dla wyszukiwania
wstecz to in-addr.arpa.

Tak samo jest w przypadku protokotu IPv6. Obstuga IPv6
korzysta z typu rekordu AAAA (poczworne A) i wyszukiwania
wstecz (IP-na-nazwg). Aplikacja moze wybierac, czy akceptowac
adresy IP z systemu DNS (czy nie) i nastgpnie skorzysta¢ (lub
nie) z IPv6 do komunikacji.

Funkcja API gniazd gethostbyname() jest niezmieniona dla
IPv6, a funkcji API getaddrinfo() mozna uzy¢ do uzyskania
(wybor nalezy do aplikacji) wytacznie adresu IPv6 lub obu
adresow, IPv4 i IPv6.

W protokole IPv6 domena uzywana do wyszukiwania
wstecznego potbajtu to ip6.arpa, a jesli nie zostanie znaleziona,

to ip6.int (patrz funkcja APIjgetnameinfo())).

protokél DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol)

Uzywany do dynamicznego uzyskiwania adresu IP i
innych danych o konfiguracji.

Obecnie protokot DHCP nie obstuguje IPv6.

protokét FTP ((File Transfer Protocol)

Protokot FTP umozliwia wysytanie i odbieranie
plikow przez siec.

Obecnie protokot FTP nie obstuguje IPv6.

fragmenty (fragments)

Gdy pakiet jest za duzy dla nastgpnego odcinka
potaczenia, przez ktore podrozuje, moze by¢
podzielony przez wysytajacy host lub router na
mniejsze fragmenty.

W przypadku protokotu fragmentacja moze nastapic tylko w
wezle zrodtowym, a ponowne polaczenie tylko w wezle
docelowym. Obecnie nagtowek rozszerzenia fragmentacji nie jest
obstugiwany.

tabela hostow (host table)

W programie iSeries Navigator jest to konfigurowalna
tabela kojarzaca adres internetowy z nazwa hosta, na
przyktad: 127.0.0.1 i loopback. Z tabeli korzysta
program thumaczacy nazwy gniazd, przed
wyszukaniem DNS lub po, jesli wyszukiwanie DNS
sig nie powiedzie (jest to okres§lone przez priorytet
wyszukiwania nazwy hosta).

Obecnie tabela ta nie obstuguje protokotu IPv6. Aby rozstrzygac
domeny IPv6, uzytkownicy musza skonfigurowac¢ rekord AAAA
w systemie DNS. Serwer DNS moze dziata¢ na tym samym
systemie, co program tlumaczacy, moze tez by¢ uruchomiony na
innym systemie.

interfejs (interface)

Pojecie koncepcyjne lub logiczne, uzywane przez
protokot TCP/IP do wysylania i otrzymywania
pakietow, zawsze $cisle zwiazane z adresem IPv4 lub
nazwane adresem IPv4. Czasami nazywany
interfejsem logicznym.

Moze by¢ uruchamiany i zatrzymywany niezaleznie
od innych interfejsow i niezaleznie od protokotu
TCP/IP, za pomoca komend STRTCPIFC i
ENDTCPIFC i programu iSeries Navigator.

Koncepcja taka sama, jak w protokole IPv4.

Moze by¢ uruchamiany i zatrzymywany niezaleznie od innych
interfejsow i niezaleznie od protokotu TCP/IP, tylko za pomoca
programu iSeries Navigator.

protokél ICMP (Internet Control
Message Protocol)

Protokot ICMP jest uzywany przez IPv4 do wymiany
informacji o sieci.

Podobnie jest uzywany przez IPv6, jednak ICMPv6 dostarcza
kilku nowych atrybutow.

Pozostaly najprostsze typy bledow, takie jak miejsce docelowe
nicosiagalne, echo zadania i odpowiedzi. Dodane zostaty nowe
typy i kody obshugujace wykrywanie sasiada i funkcje pokrewne.

protokél IGMP (Internet Group
Management Protocol)

Protokot IGMP jest uzywany przez routery IPv4 do
odnajdywania hostow, ktore chea przyjmowac ruch
sieciowy rozgtaszany dla okreslonej grupy, i przez
hosty IPv4 do informowania routeréw IPv4 o
istniejacych programach nastuchujacych rozgtaszanie.

Zastapione przez protokot MLD (wykrywanie programow
nastuchujacych rozgtaszanie) dla IPv6. Dziata tak samo, jak
IGMP dla IPv4, ale korzysta z protokotu ICMPv6, dodajac kilka
charakterystycznych dla MLD typow wartosci ICMPv6.

nagléwek IP (IP header)

Zmienna dtugos¢ z zakresu od 20 do 60 bajtow, w
zalezno$ci od obecnosci opcji IP.

Zmienna dtugos¢ do 40 bajtow. Nie ma zadnych opcji nagtowka
IP. Ogdlnie nagtowek IPv6 jest prostszy niz nagtowek IPv4.

opcje naglowka IP (IP header options)

Do naglowka IP mozna dodawac rozne opcje (przed
nagtowkiem warstwy transportowej).

Nagtowek IPv6 nie ma zadnych opcji. W zamian protokot IPv6
dodaje opcjonalne nagtowki rozszerzen. Nagtowki rozszerzen to:
AH i ESP (niezmienione od IPv4), hop-by-hop, routing, fragment
i destination. Obecnie protokot IPv6 nie obstuguje zadnych
naglowkow rozszerzen.

bajt protokolu nagléwka IP (IP header
protocol byte)

Kod protokotu warstwy transportowej lub tadunku
pakietu, na przyktad ICMP.

Typ nagtéwka nastepuje bezposrednio po nagtdwku IPv6 i
korzysta z tych samych warto$ci, co pole protokotu IPv4. Takie
rozwiazanie umozliwito pozostawienie juz zdefiniowanego
zakresu nastepnych nagtowkow i tatwe dalsze rozszerzanie.
Nastgpnym nagtowkiem bedzie nagtowek transportowy,
nagtowek rozszerzenia lub ICMPv6.
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bajt typu ustugi (TOS) nagléwka IP (IP
header Type of Service (TOS) byte)

Wykorzystywany przez ustugi QoS i DiffServ do
wyznaczenia klasy ruchu.

Wyznacza klasg ruchu IPv6, podobnie jak dla protokotu IPv4.
Korzysta z innych kodow. Obecnie protokot IPv6 nie obstuguje
TOS.

obsluga programu iSeries Navigator
(iSeries Navigator support)

Program iSeries Navigator ma wszystkie funkcje do
konfigurowania TCP/IP.

Program iSeries Navigator dostarcza pelnej konfiguracji
opcjonalnej dla IPv6, wlacznie z kreatorem Konfiguracja IPv6.

polaczenie LAN (LAN connection)

Uzywane przez interfejs IP w celu uzyskania dostgpu
do sieci fizycznej. Istnieje wiele typow, na przyktad
Token Ring, Ethernet czy PPP. Czasami nazywane
interfejsem fizycznym, taczem lub linia.

W protokole IPV6 istnicje ta sama koncepcja. Obecnie
obstugiwane sa tylko karty Ethernet 2838 i 2849 oraz tunel.

protokét L2TP (Layer 2 Tunnel Protocol)

O protokole L2TP mozna mysle¢, jak o wirtualnym
potaczeniu PPP, pracuje on poprzez dowolny
obstugiwany typ linii.

Obecnie protokot L2TP nie obstuguje IPv6.

adres petli zwrotnej (loopback address)

Interfejs z adresem 127.%.*.* (zazwyczaj 127.0.0.1),
wykorzystywany przez wezet do wysytania pakietow
do siebie samego. Interfejs fizyczny (opis linii) zostat
nazwany *LOOPBACK.

Koncepcja taka sama jak w protokole IPv4, pojedynczy adres
petli zwrotnej wynosi
0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0001 lub ::1 (w
wersji skroconej). Wirtualny interfejs fizyczny nazwany zostat
*LOOPBACKG6.

jednostka MTU (Maximum Transmission
Unit)

Maksymalna jednostka przesytania facza to
maksymalna liczba bajtow, ktore obstuguje dany typ
tacza, na przyktad Ethernet lub modem. Dla protokotu
IPv4 typowa warto$cia minimalna jest 576.

Protokot IPv6 ma zaprojektowana najnizsza granicg MTU
wynoszaca 1280 bajtow. Oznacza to, ze ponizej tego limitu
protokot IPv6 nie bedzie dzielit pakietow. Aby wystac pakiet
IPv6 taczem o jednostce MTU mniejszej niz 1280, warstwa tacza
musi podzieli¢ i ponownie polaczy¢ pakiety IPv6 w sposob
przezroczysty dla protokotu.

narzedzie netstat (netstat)

Narzedzie do sprawdzania statusu potaczen TCP/IP,
interfejsow lub tras. Dostepne za pomoca programu
iSeries Navigator i terminalu 5250.

Tak samo jest w przypadku protokotu IPv6, ktory jest
obstugiwany zaréwno przez terminal 5250, jak i przez program
iSeries Navigator.

translacja adresu sieciowego ((Network
Address Translation)

Podstawowe funkcje firewalla sa zintegrowane z
protokotem TCP/IP i konfigurowane za pomoca
programu iSeries Navigator.

Obecnie NAT nie obstuguje protokotu IPv6. Ogolnie rzecz
biorac, protokot IPv6 nie potrzebuje NAT. Rozszerzona
przestrzen adresowa protokotu IPv6 eliminuje problem braku
adresow i ufatwia zmiang numeracji.

tabela sieci (network table)

W programie iSeries Navigator jest to konfigurowalna
tabela kojarzaca nazwg sieci z adresem IP bez maski.
Na przyktad host Siec14 i adres IP 1.2.3.4.

Obecnie dla protokotu IPv6 nie wprowadzono zadnych zmian do
tej tabeli.

zapytanie o wezel (node info query)

Nie istnieje.

Proste i wygodne narzedzie sieciowe, ktore powinno dziata¢
podobnie jak komenda ping, z taka réznica, ze wezet IPv6 moze
zapyta¢ inny wezet IPv6 o nazwe DNS hosta docelowego, adres
pojedynczy IPv6 lub adres IPv4. Obecnie nieobstugiwane.

filtrowanie pakietow (packet filtering)

Podstawowe funkcje firewalla sa zintegrowane z
protokotem TCP/IP i konfigurowane za pomoca
programu iSeries Navigator.

Obecnie filtrowanie pakietow nie obstuguje protokotu IPv6.
Mozna jednak zastosowac filtrowanie protokotu IPv4 do
tunelowanego ruchu IPv6.

przekazywanie pakietow (packet
forwarding)

Serwer iSeries mozna skonfigurowac, aby
przekazywat otrzymane pakiety IP do nielokalnych
adresow IP. Zazwyczaj interfejs dla potaczen
przychodzacych i interfejs dla potaczen
wychodzacych sa potaczone z innymi sieciami
lokalnymi.

Obecnie pakiety IPv6 nie sa przekazywane.

tunelowanie pakietow (packet tunneling)

W protokole IPv4 tunelowanie istnieje w sieciach
VPN dla potaczen VPN trybu tunelowego (IPv4
tunelowane w IPv4) i w protokole L2TP.

W przypadku protokotu IPv6 tunelowanie w pakietach IPv4 jest
wazna czg$cia rozwoju protokotu IPv6. Obecnie grupa IETF
zdefiniowata przynajmniej 5 roznych typoéw tunelowania 6-w-4,
kazdy typ ma inne atrybuty i zalety.

Podstawowym i elastycznym typem tunelowania IPv6-w-IPv4
jest obstuga komunikacji miedzy weztami IPv6 poprzez
istniejaca strukturg IPv4 (Internet). Tak zwane tunelowanie
skonfigurowane dostarcza wirtualnego facza typu punkt z
punktem pomigdzy weztami IPv6 i korzysta z nowego typu
tunelu nazywanego *TNLCFG64.

narzedzie PING (PING)

Podstawowe narzedzie TCP/IP do sprawdzania, czy
miejsce docelowe jest osiagalne. Dostgpne za pomoca
programu iSeries Navigator i terminalu 5250.

Tak samo jest w przypadku protokotu IPv6, ktory jest
obstugiwany zaréwno dla terminalu 5250, jak i dla programu
iSeries Navigator.

protokol PPP (Point-to-Point Protocol)

Protokot PPP obstuguje interfejsy potaczen
modemowych dla roznych modemow i typow linii.

Obecnie PPP nie obstuguje protokotu IPv6.

ograniczenia portow (port restrictions)

Panele serwera iSeries umozliwiaja klientom
konfigurowanie wybranych numeréw portow lub
zakresu numerow portow dla protokotu TCP lub UDP,
tak aby byly one dostepne tylko dla okreslonego
profilu.

Nieobstugiwane dla IPv6. Konfigurowanie ograniczen dotyczy
tylko protokotu IPv4.
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porty (ports)

Protokoty TCP i UDP maja oddzielne przestrzenie
portow, kazdy port jest definiowany przez numer
portu z zakresu 1-65535.

W protokole IPv6 porty dziataja tak samo jak w protokole IPv4.
Poniewaz istnicje nowa rodzina adresow, pojawily si¢ 4 nowe,
oddzielne przestrzenie portow. Istnieja na przyktad dwie
przestrzenie 80 portu TCP, do ktorych aplikacja moze sig
konsolidowac, jedna w AF_INET i druga w AF_INET6.

adresy prywatne i publiczne (private and
public addresses)

Wszystkie adresy IPv4 sa publiczne, poza adresami z
zakresOw wyznaczonych jako prywatne w
dokumencie RFC 1918 grupy IETF: 10.*.*.* (10/8),
172.16.0.0 do 172.31.255.255 (172.16/12) i
192.168.*.* (192.168/16). Domeny adresow
prywatnych sa zwykle uzywane wewnatrz
organizacji. Adresy prywatne nie moga by¢
kierowane przez Internet.

Protokot IPv6 ma podobna koncepcje, ale z waznymi réznicami.

Adresy sa publiczne lub tymczasowe, poprzednio byly nazywane
anonimowymi. Patrz dokument RFC 3041. W przeciwienstwie
do adresow prywatnych IPv4, adresy tymczasowe moga by¢
kierowane globalnie. Inna jest takze motywacja, adresy
krotkotrwate IPv6 majq ostoni¢ tozsamos¢ klienta, gdy nawiazuje
on komunikacje (zwiazane sa z ochrona prywatnosci). Adresy
tymczasowe maja ograniczony czas zycia i nie zawieraja
identyfikatora interfejsu, czyli dotaczonego adresu MAC.
Ogolnie sa nie do rozroznienia od adresow publicznych.

W protokole IPv6 istnicje pojecie ograniczonego zasiggu adresu,

korzystajace z wbudowanych okreslen zasiegu. (patrz
ldresu (address scope)” na stronie 19).

tabela protokolow (protocol table)

W programie iSeries Navigator jest to konfigurowalna
tabela kojarzaca nazwe protokotu z przypisanym mu
numerem protokotu, na przyktad UDP, 17. System
jest dostarczany z niewielka iloscia wpisow: IP, TCP,
UDP, ICMP.

Tabela bez zadnych zmian obstuguje protokot IPv6.

jakos¢ ustugi (Quality of Service)

Jakos¢ ustugi umozliwia zgloszenie priorytetu pakietu
i pasma dla aplikacji TCP/IP.

Obecnie QoS nie obstuguje protokotu IPv6. Jesli jednak pakiety
IPv6 sa tunelowane w IPv4, mozna wykorzystac istnicjace
mozliwosci QoS serwera iSeries do ruchu IPv4, ktory nastepnie
obstuzy obciazenie IPv6 w sposob przezroczysty.

zmiana numero6w (renumbering)

Zmiana konfiguracji wykonywana recznie, z
mozliwym wyjatkiem dla protokotu DHCP. Ogolnie
dla o$rodka lub organizacji jest to proces trudny,
zwiazany z problemami i w miarg mozliwosci
unikany.

Jest to wazny wbudowany element protokotu IPv6, wykonywany
gléwnie automatycznie, szczegolnie w ramach przedrostka /48.

trasa (route)

Logiczne odwzorowanie zbioru adresow IP (moze to
by¢ zbidr jednoelementowy) na interfejs fizyczny i
pojedynczy adres IP nastgpnego przeskoku. Pakiety
IP, ktorych adres docelowy znajduje si¢ w tym
zbiorze, sa przekazywane okreslona linia do
nastepnego przeskoku. Trasy [Pv4 sa powiazane z
interfejsem IPv4, a co za tym idzie z adresem IPv4.

Trasa domyslng jest *DFTROUTE.

Koncepcja taka sama, jak w protokole IPv4. Jedna istotna
roznica: trasy IPv6 sa powiazane z interfejsem fizycznym (tacze,
takie jak *TNLCFG64 czy ETHO03), a nie z interfejsem. Powody
tego sa rozne. Jedna z przyczyn jest to, ze funkcje wyboru adresu
zrodtowego sa inne w IPv6 niz IPv4. Patrz
rodlowego (source address selection)” na stronie 23

Dozwolone sa podwdjne trasy, w celu zwigkszenia odpornosci na
bledy, sa jednak one ignorowane w trakcie wyszukiwania tras.

protokél routingu RIP (Routing
Information Protocol)

Protokot routingu RIP jest obstugiwany przez demona
routed.

Obecnie protokot routingu RIP nie obstuguje protokotu IPv6.
Routing w protokole IPv6 korzysta z tras statycznych.

tabela ustug (services table)

Na serwerze iSeries jest to konfigurowalna tabela,
kojarzaca nazwe ustugi z portem i protokotem, na
przyktad: nazwa ustugi FTP-control, port 21, TCP i
UDP.

W tabeli ustug znajduje si¢ duzo ogolnie znanych
ustug. Aplikacje korzystaja z tej tabeli do okreslenia,
ktorego portu uzyé.

Dla protokotu IPv6 nie wprowadzono zadnych zmian do tej
tabeli.

protokél SNMP (Simple Network
Management Protocol)

Protokot SNMP stuzy do zarzadzania systemem.

Obecnie protokot SNMP nie obstuguje protokotu IPv6. Routing
w protokole IPv6 korzysta z tras statycznych.

funkcje API gniazd (sockets API)

Funkcje API gniazd to metody korzystania z
protokotu TCP/IP przez aplikacje. Aplikacje, ktore
nie potrzebuja protokotu IPv6, sa niewrazliwe na
zmiany dotyczace obstugi gniazd w IPv6.

Protokot IPv6 rozszerza pojecie gniazd, a aplikacje moga teraz
uzywac IPv6 korzystajac z nowej rodziny adresow: AF_INET6.

Rozszerzenia te zostaly tak zaprojektowane, ze istniejace
aplikacje IPv4 sa catkiem niewrazliwe na zmiany zwiazane z
protokotem IPv6 i funkcjami API. Aplikacje, ktore maja
obstugiwa¢ wspotbieznie ruch IPv4 i IPv6 albo tylko ruch IPv6,
mozna fatwo przystosowac korzystajac z adresow 1Pv4
odwzorowanych na IPv6 w postaci::ffff:a.b.c.d, gdzie a.b.c.d to
adres IPv4 klienta.

Nowe funkcje API zawieraja takze obshuge konwersji adresow
IPv6 z postaci tekstowej na binarna i odwrotnie.

Wigcej informacji o rozszerzeniach gniazd dla protokotu IPv6
zawiera sekcj a|Uzywanie rodziny adresow AF_INET6}
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wybér adresu Zrodlowego (source address
selection)

Aplikacja moze wyznaczy¢ zrodtowy IP (zazwyczaj
korzystajac z funkcji gniazd bind()). Jesli zrodtowy
IP zostanie powiazany z INADDR_ANY, jest
wybierany na podstawie trasy.

Tak jak w protokole IPv4, aplikacja moze wyznaczy¢ zrodlowy
adres IPv6 korzystajac z funkcji bind(). Podobnie do protokotu
IPv4, moze pozwoli¢, aby system wybrat adres zrodtowy IPv6,
korzystajac z in6addr_any. Ale poniewaz linie IPv6 maja wicle
adresow IPv6, inna jest wewngtrzna metoda wyboru zrodtowego
IP.

uruchamianie i zatrzymywanie (starting
and stopping)

Do uruchomienia lub zatrzymania TCP/IP stuza
komendy STRTCP i ENDTCP.

Tak samo jak w protokole IPv4. Protokoty IPv4 i IPv6 nie sa
uruchamiane lub zatrzymywane niezaleznie od siebie lub od
protokotu TCP/IP. Oznacza to, ze mozna uruchomic lub
zatrzyma¢ protokot TCP/IP, a nie tylko protokot IPv4 lub IPv6.

Interfejsy IPv6 sa uruchamiane automatycznie, jesli parametr
AUTOSTART = *YES (warto$¢ domyslna). Protokotu IPv6 nie
mozna uzy¢ lub konfigurowa¢ bez protokotu IPv4 i musi on mie¢
skonfigurowana petle zwrotna IPv6 (::1).

ustuga Telnet (Telnet)

Ustuga Telnet umozliwia zalogowanie sig i
korzystanie ze zdalnego komputera, tak jak przy
potaczeniu bezposrednim.

Obecnie ustuga Telnet nie obstuguje IPv6.

Sledzenie trasy (trace route)

Podstawowe narzedzie TCP/IP do okre$lania trasy.
Dostegpne za pomoca programu iSeries Navigator i
terminalu 5250.

Tak samo jest w przypadku protokotu IPv6, ktory jest
obstugiwany zarowno przez terminal 5250, jak i przez program
iSeries Navigator.

warstwy transportowe (transport layers)

TCP, UDP, RAW. Nowa warstwa transportowa,
protokot SCTP (Stream Control Transmission
Protocol) ma polaczy¢ najlepsze cechy protokotow
TCP i UDP, czyli gwarantowana komunikacje
bezpotaczeniowa. Protokot SCTP znajduje si¢ w
poczatkowej fazie wykorzystania i nie jest
obstugiwany na serwerze iSeries.

Te trzy warstwy transportowe istnieja i sa funkcjonalnie
niezmienione dla protokotu IPv6.

adres nieokre§lony (unspecified address)

Niezdefiniowany. Programowanie z uzyciem gniazd
korzysta z 0.0.0.0 jako INADDR_ANY.

Zdefiniowany jako ::/128 (128 bitéw o wartosci 0). Uzywany
jako zrodtowy adres IP w niektorych pakietach wykrywania
sasiada i w innych kontekstach, na przyktad w gniazdach.
Programowanie z uzyciem gniazd korzysta z ::/128 jako
in6addr_any.

sie¢ VPN (virtual private networking)

Sie¢ VPN (korzystajaca z protokotu IPsec) umozliwia
rozszerzenie chronionych sieci prywatnych poprzez
istniejace sieci publiczne.

Obecnie sie¢ VPN nie obstuguje protokotu IPv6. Jesli jednak
protokot IPv6 jest tunelowany w IPv4, mozna wykorzysta¢
mozliwosci VPN serwera iSeries do ruchu IPv4, ktory nastgpnie
obstuzy obciazenie IPv6 w sposob przezroczysty.

Rozwigzywanie probleméw dotyczacych protokotu IPv6

Jesli protokdt IPv6 zostat juz skonfigurowany na serwerze, uzytkownik moze postuzy¢ sig kilkoma narzedziami
przeznaczonymi do rozwiazywania problemow dotyczacych protokotu [Pv4. Narzedzia takie jak sledzenie trasy czy
komenda PING przyjmuja obydwa formaty adresdw, mozna wiec ich uzy¢ do sprawdzenia potaczen i tras dla obu
typow sieci. Ponadto mozna uzy¢ funkcji|s'ledzenia komunikacj 1| do $ledzenia danych na obu liniach komunikacyjnych,

IPv4 i IPve6.

Artykul|Rozwiagywanie probleméw zwiazanych z TCP/IP|zawiera wiele informacji 1 opisdéw metod postgpowania

pomocnych podczas rozwiazywania problemoéw dotyczacych protokotow IPv4 i IPv6.

Informacje zwigzane z protokotem IPv6

Wigcej informacji o protokole IPv6 mozna znalez¢ w nastepujacych zrodtach:

[The Internet Engineering Task Force (IETF)| (http://www.ietf.cnri.reston.va.us/)-'ldr

Informacje o grupie, ktora tworzy protokét IP, w tym IPv6.

[[P Version 6 (IPv6) (http://playground.sun.com/pub/ipng/html/ipng-main.html)-'nﬁr
Aktualne specyfikacje protokotu IPv6 i odnosniki do kilku zrodet na temat IPv6.
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Najnowsze artykuty oraz wydarzenia zwiazane z projektowaniem protokotu IPv6.
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Rozdziat 4. Planowanie konfiguracji protokotu TCP/IP

Przed rozpoczeciem instalowania i konfigurowania serwera iSeries nalezy poswigci¢ parg chwil na zaplanowanie
dziatan. Odpowiednie wskazowki znajduja si¢ w sekcjach prezentowanych ponizej. Wskazowki dotycza
podstawowego konfigurowania TCP/IP z wykorzystaniem protokotu IPv4. Jesli IPv6 trzeba konfigurowac, to
wymagania i instrukcje z tym zwiazane zawiera sekcjalKonﬁgurowanie protokolu IPV6I

|Wymagania podczas konfigurowania protokotu TCP/IP|
Podstawowe informacje konfiguracyjne wymagane podczas konfigurowania protokotu TCP/IP nalezy zebrac i
zapisac.

IMetody ochrony protokolu TCP/IP|
Nowy uzytkownik sieci powinien sprecyzowaé swoje wymagania dotyczace ochrony.

Wymagania podczas konfigurowania protokotu TCP/IP

Wydrukuj tg strong, a takze zapisz informacje dotyczace konfiguracji swojego serwera oraz protokotu TCP/IP sieci, z
ktora jestes potaczony. Informacje te beda potrzebne pdzniej, podczas konfigurowania protokotu TCP/IP. Pod tabela
znajdziesz instrukcje, ktére pomoga w okresleniu wartosci pierwszych dwoch wierszy. Jesli nie znasz tych termindw,

zapoznaj si¢ z dokumentacja techniczna IBM redbook|[TCP/IP for AS/400: More Cool Things Than Ever@ iz
rozdzialem drugim, "TCP/IP: Basic Installation and Configuration”.

Wymagane informacje Dla systemu uzytkownika Przyktad
Rodzaj adaptera komunikacyjnego Ethernet
zainstalowanego w systemie (patrz instrukcje
ponizej)
Nazwa zasobu CMNO1
Adres IP serwera iSeries 199.5.83.158
Maska podsieci serwera iSeries 255.255.255.0
Adres bramy 199.5.83.129
Nazwa hosta i nazwa domeny w systemie sys400.xyz.company.com
Adres IP dla serwera nazw domen 199.4.191.76

Aby znalez¢ informacje dotyczace adaptera komunikacyjnego:
1. W wierszu komend serwera wpisz go hardware i nacisnij Enter.
2. Aby wybra¢ opcje Praca z zasobami komunikacji (Opcja 1), wpisz 1 i nacisnij klawisz Enter.

Wyswietlone zasoby komunikacji beda uporzadkowane wedluig nazw. Aby pracowac¢ z zasobami lub zobaczy¢
wigcej szczegotdw, nalezy postgpowac zgodnie z wyswietlonymi instrukcjami.

Co dalej:
[Instalowanie protokotu TCP/IP|

Metody ochrony protokotu TCP/IP

Podczas planowania konfiguracji protokotu TCP/IP nalezy uwzgledni¢ wymogi ochrony. Strategie przedstawione
ponizej moga pomdc ograniczy¢ wplyw czynnikdw zewnetrznych na protokot TCP/IP:

* Uruchamianie tylko niezbednych aplikacji TCP/IP.
Kazda aplikacja TCP/IP posiada swoja wlasna unikalna ochrong przed wplywem czynnikow zewngtrznych.
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Odrzucanie zadan dla poszczegdlnych aplikacji nie zalezy od routera. Drugim sposobem zabezpieczenia jest
ustawienie takich warto$ci autostartu aplikacji, ktore nie wymagaja wartosci NO.

Uruchamianie aplikacji TCP/IP tylko wtedy, gdy jest to niezbedne.

Mozna ograniczy¢ wptyw czynnikow zewnetrznych przez redukcje godzin, podczas ktorych serwery sa
uruchomione. Jesli jest to mozliwe, nalezy zatrzymac serwery protokotéw TCP/IP, takich jak FTP czy Telnet poza
godzinami pracy.

Kontrolowanie, kto moze uruchamia¢ i zmienia¢ aplikacje TCP/IP.

Domyslnie, aby zmieni¢ ustawienia konfiguracyjne protokotu TCP/IP jest wymagane uprawnienie *IOSYSCFG.
Uzytkownik nie posiadajacy go potrzebuje uprawnienia *ALLOBJ lub jawnego uprawnienia do uruchamiania
protokotu TCP/IP. Nadawanie specjalnych uprawnien uzytkownikom jest elementem ochrony przed czynnikami
zewngetrznymi. Nalezy oceni¢ zapotrzebowanie na uprawnienia specjalne dla kazdego uzytkownika i utrzymywac je
na minimalnym poziomie. Nalezy regularnie sprawdzac¢ liste uzytkownikoéw posiadajacych uprawnienia specjalne i
od czasu do czasu sprawdzac, czy maja wlasciwe uprawnienia. To rdwniez ogranicza dostep do serwera poza
godzinami pracy.

Sterowanie routingiem TCP/IP:

— Brak zgody na przesytanie IP uniemozliwi hakerom uzycie serwera WWW do ataku na inne systemy zaufane.

— Nalezy zdefiniowac tylko jedna trase w publicznym serwerze WWW: domyslna trase do dostawcy ustug
internetowych.

— Nie nalezy konfigurowaé¢ nazw hostow i adresow IP zewngtrznych systemow ochrony w tabeli hostow protokotu
TCP/IP na serwerze WWW uzytkownika. Nalezy w niej umieszczac tylko nazwy innych serwerow publicznych,
do ktorych dostep jest niezbedny.

Kontrolowanie serweréw TCP/IP przeznaczonych do zdalnego, interaktywnego wpisywania sie.

Aplikacje, takie jak FTP czy Telnet, sa bardziej podatne na atak zewngtrzny. Aby poznaé szczegoty dotyczace

sposobow kontrolowania wpltywu czynnikow zewngtrznych, przeczytaj sekcje zawierajace rady, jak kontrolowaé

interaktywne wpisywanie si¢, w dokumencie|Wskazowki i narzedzia dotyczace ochrony iSeries@ .

Wigcej informacji na temat ochrony i dostepnych uzytkownikowi opcji zawiera publikacja
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Rozdziat 5. Instalowanie protokotu TCP/IP

Podstawowa obstuga protokotu TCP/IP jest elementem systemu OS/400 i umozliwia polaczenie serwera iSeries z
siecia. Jednak aby korzystac z aplikacji TCP/IP, takich jak FTP i SMTP, trzeba zainstalowa¢ rowniez TCP/IP
Connectivity Utilities. Jest to instalowany oddzielnie program licencjonowany dostarczany z systemem operacyjnym.

Aby zainstalowac¢ na serwerze iSeries narzedzie TCP/IP Connectivity Utilities, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1.

5.

W16z nosnik instalacyjny TCP/IP do odpowiedniego urzadzenia w serwerze. Jesli jest to dysk CD-ROM, w6z go
do urzadzenia optycznego. Jesli jest to tasma, wioz ja do napedu tasm.

W wierszu komend wpisz GO LICPGM i nacisnij klawisz Enter, aby mie¢ dostep do ekranu Praca z programami
licencjonowanymi (Work with Licensed Programs).

Wybierz opcje 11 (Instalowanie programéw licencjonowanych) na ekranie Praca z programami licencjonowanymi
(Work with Licensed Programs), aby zobaczy¢ listg programdw licencjonowanych i listg ich opcjonalnych czgsci.
Whpisz 1 (Instalowanie) w kolumnie Opcja obok 57xxTC1 (TCP/IP Connectivity Utilities for iSeries). Nacisnij
klawisz Enter. Ekran Potwierdzenie instalacji programow licencjonowanych (Confirm Licensed Programs to
Install) pokazuje, ktére programy licencjonowane maja zosta¢ zainstalowane. Nacisnij Enter, aby potwierdzi¢.

Wypehij ekran Opcje instalacji (Install Options):

Urzadzenie instalacyjne Jesli instalowanie odbywa sie z dysku CD-ROM, wpisz QOPT.

Jesli instalowanie odbywa sig z napedu tasm, wpisz TAPO1.

Instalowane obiekty Opcja ta pozwala wybra¢ programy i obiekty jezyka, albo tylko programy lub tylko

obiekty jezyka.

Automatyczny restart Opcja ta okresla, czy system automatycznie wykona IPL po pomy$lnym

zakonczeniu procesu instalacji.

Po pomys$lnym zainstalowaniu TCP/IP Connectivity Utilities pojawi si¢ menu Praca z programami
licencjonowanymi (Work with Licensed Programs) lub ekran Wpisanie si¢ do systemu (Sign On).

Wybierz opcje 50 (Wyswietlenie protokotu komunikatow), aby sprawdzi¢, czy program licencjonowany zostat
zainstalowany pomyslnie.

Jesli wystapit btad, na gorze ekranu Praca z programami licencjonowanymi (Work with Licensed Programs) bedzie
widoczny komunikat Funkcja Praca z programami licencjonowanymi nie zakonczyta sie pomysinie (Work
with licensed program function not complete). Prawdopodobnie wystapit problem, sprobuj ponownie
zainstalowa¢ TCP/IP Connectivity Utilities. Jesli problem nie zostal rozwiazany, moze zaistnie¢ potrzeba kontaktu
z obstuga.

Uwaga:

Mozna zainstalowa¢ migdzy innymi nastgpujace programy licencjonowane:

* iSeries Access for Windows 95/NT (5769—XD1 wersja V3R1M3 lub pozniejsza) zawiera programiSeries
Navigator uzywany podczas konfigurowania niektérych komponentéw TCP/IP.

e IBM HTTP Server for iSeries (57xx—DG1) zawiera obstuge serwera WWW.

* Niektore aplikacje TCP/IP wymagaja instalacji dodatkowych programdéw licencjonowanych. Nalezy

sprawdzi¢, ktore programy sa potrzebne oraz przejrze¢ instrukcje konfigurowania aplikacji, ktore maja by¢
zainstalowane.
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Rozdziat 6. Konfigurowanie protokotu TCP/IP

Do skorzystania z funkcji [Pv6 niezbgdne moze okazac si¢ zmienienie istniejacej konfiguracji lub, gdy serwer jest
nowy, skonfigurowanie go po raz pierwszy. Niniejsza sekcja zawiera instrukcje dotyczace konfigurowania TCP/IP w
kazdej z tych sytuacji. Aby skonfigurowa¢ protokot TCP/IP na serwerze, nalezy zapozna¢ si¢ z ponizszymi sekcjami:

IPierwsze konfigurowanie protokolu TCP/IP|
Instrukcje przydatne podczas konfigurowania nowego serwera. Pierwsze konfigurowanie protokotu TCP/IP i
nawiazywanie potaczenia.

[Konfigurowanie protokotu IPv6|

Instrukcje dotyczace konfigurowania serwera dla funkcji IPv6. Korzysci plynace z mozliwosci rozszerzonego
adresowania i opcje zwiazane ze stabilnoscia tego protokotu IP. W sekcji znajduje sig krotki
przeglad informacji na temat tego protokotu. Przed konfigurowaniem IPv6 na serwerze nalezy skonfigurowac
protokét TCP/IP.

[Konfigurowanie TCP/IP, gdy system operacyjny jest w stanie zastrzezonym|
Tej metody nalezy uzy¢, jesli istnieje potrzeba uruchomienia TCP/IP w momencie, gdy system operacyjny jest w
stanie zastrzezonym.

Pierwsze konfigurowanie protokotu TCP/IP

Aby skonfigurowac protokot TCP/IP na nowym serwerze, nalezy wybraé jedna z nastgpujacych metod:

Il{onﬁgurowanie protokolu TCP/IP za pomoca kreatora EZ-Setup|
Zalecana metoda w przypadku, gdy komputer PC jest wyposazony w ten program, jest uzycie kreatora EZ-Setup.
Kreator EZ-Setup jest dostarczany z serwerem iSeries.

[Konfigurowanie protokolu TCP/IP za pomoca interfejsu znakowegol|

Skorzystaj z tej metody, jesli nie mozesz uzy¢ kreatora EZ-Setup. Metoda ta jest przydatna na przyktad wtedy,
gdy cheesz uzy¢ programu iSeries Navigator na komputerze PC, ktory przed uruchomieniem programu iSeries
Navigator wymaga podstawowego skonfigurowania protokotu TCP/IP.

Konfigurowanie protokotu TCP/IP za pomoca kreatora EZ-Setup

Program iSeries Navigator to graficzny interfejs uzytkownika, ktéry udostepnia zwigzte okna dialogowe i kreatory do
konfigurowania protokotu TCP/IP. Podczas konfigurowania poczatkowego, do pierwszego konfigurowania protokotu
TCP/IP i nawiazania polaczenia nalezy uzy¢ kreatora EZ-Setup programu iSeries Navigator. Jest to zalecana metoda
pracy z serwerem, gdyz interfejs jest tatwy w uzyciu. Dysk CD-ROM zawierajacy kreatora EZ-Setup jest dostarczany z
nowym serwerem iSeries server.

Aby skonfigurowaé serwer, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. Uzyj kreatora EZ-Setup. Znajduje si¢ on na dysku CD-ROM dostarczanym z serwerem. Aby skonfigurowac
protokot TCP/IP, wykonuj kolejne instrukcje kreatora.

2. Uruchom TCP/IP.
a. W programie iSeries Navigator rozwin pozycje serwer —> Sie¢.

b. Kliknij prawym przyciskiem myszy Konfiguracja TCP/IP i wybierz Uruchom. Wszystkie interfejsy i
serwery, ktore maja by¢ uruchomione automatycznie podczas uruchomienia protokotu TCP/IP, zostana w tym
momencie uruchomione.
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Na tym konczy si¢ proces konfigurowania na serwerze protokotu TCP/IP. Jesli ustawienia sieci wymagaja zmian w
konfiguracji, uzyj programu iSeries Navigator. Aby doda¢ trasy i interfejsy, przeczytaj sekcje[Dostosowanie protokotuf
TCP/IP za pomoca programu iSeries Navigator] a jesli chcesz w sieci korzystaé z protokotu IPv6, przejdz do sekcji
Konfigurowanie protokotu IPv6|

Konfigurowanie protokotu TCP/IP za pomoca interfejsu znakowego

Jesli nie mozna uzy¢ kreatora EZ-Setup programu iSeries Navigator, nalezy uzy¢ w zamian interfejsu znakowego. Aby
na przyktad skorzysta¢ z programu iSeries Navigator na komputerze PC, ktory przed uruchomieniem programu iSeries
Navigator wymaga podstawowego skonfigurowania protokotu TCP/IP, trzeba postuzy¢ si¢ interfejsem znakowym.

Aby wykona¢ opisane tu czynnosci konfiguracyjne, musisz mie¢ uprawnienie specjalne *IOSYSCFG. Wiecej
informacji o tym typie uprawnienia zawiera rozdziat o profilach uzytkownikéw w publikacji IiSeries Security Reference|

@

W celu skonfigurowania protokotu TCP/IP za pomoca interfejsu znakowego, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W wierszu komend wpisz GO TCPADM, aby wyswietli¢ menu Administrowanie TCP/IP (TCP/IP Administration)
i naci$nij klawisz Enter.

2. Wybierz opcje 1 (Konfigurowanie TCP/IP), aby wyswietli¢ menu Konfigurowanie TCP/IP (CFGTCP) (Configure
TCP/IP), i naci$nij klawisz Enter. W menu wybierz zadania konfiguracyjne. Przed przystapieniem do
konfigurowania serwera zapoznaj si¢ z menu.

Aby skonfigurowa¢ protokot TCP/IP na serwerze, wykonaj nastepujace czynnosci.

[Skonfiguruj opis linii.|

[Wtacz przekazywanie datagraméow 1P|

[Skonfiguruj interfejs

[Skonfiguruj trase)

[Zdefiniuj domeng lokalna i nazwy hostow.|
[Zdefiniuj tabele hostow)
[Uruchom TCP/IP)

No ook owbd =

Konfigurowanie opisu linii (Ethernet)

Instrukcje te odnosza si¢ do konfigurowania protokotu TCP/IP dla adaptera komunikacyjnego typu Ethernet. Jednak
jesli korzystasz z innego typu adaptera, na przyktad z Token Ring, to komendy dla tego adaptera znajdziesz w artykule
[TCP/IP Configuration and Reference] w Dodatku A.

W celu skonfigurowania opisu linii, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W wierszu komend wpisz CRTLINETH, aby wyswietli¢ menu Tworzenie opisu linii (Create Line Desc), i nacisnij
klawisz Enter.

2. Wprowadz nazwg linii i nacisnij klawisz Enter (mozesz uzy¢ dowolnej nazwy).

3. Wprowadz nazwg zasobu i nacis$nij klawisz Enter.

Co dalej:
|\V1qcz przekazywanie datagramow IP|

Wiaczanie przekazywania datagramow IP
Wtaczanie przestania datagramow IP, aby pakiety mogly by¢ przesytane migdzy roznymi podsieciami.

Aby wlaczy¢ przesylanie datagramow IP, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W wierszu komend wpisz CHGTCPA i naci$nij klawisz F4.
2. W polu Przesylanie datagramow IP wpisz *YES.
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Co dalej:
[Konfigurowanie interfejsul

Konfigurowanie interfejsu
W celu skonfigurowania interfejsu, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W wierszu komend wpisz CFGTCP, aby wyswietli¢ menu Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP), i nacisnij
klawisz Enter.

2. Wybierz opcje 1 (Praca z interfejsami TCP/IP) menu Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP), i nacisnij
klawisz Enter.

3. Wybierz opcje 1 (Dodanie), aby wyswietli¢ ekran Dodawanie interfejsu TCP/IP (Add TCP/IP Interface), i nacisnij
klawisz Enter.

4. Podaj adres, ktory cheesz przydzieli¢ serwerowi iSeries, maske podsieci i uprzednio zdefiniowana nazwe opisu
linii, a nastgpnie nacis$nij klawisz Enter.

Aby uruchomi¢ interfejs, podaj opcj¢ 9 (Uruchomienie) dla skonfigurowanego interfejsu i nacisnij klawisz Enter.

Co dalej:
[Konfigurowanie trasyl

Konfigurowanie trasy

Dla kazdej sieci zdalnej wymagana jest przynajmniej jedna pozycja routingu. Jesli recznie nie zostana dodane zadne
pozycje routingu, serwer nie bedzie mogt polaczy¢ sie z systemami znajdujacymi si¢ w sieci innej niz ta, do ktorej jest
przytaczony. Pozycje routingu nalezy doda¢ takze po to, aby zapewni¢ prawidlowa prace klientow TCP/IP taczacych
sig z serwerem z sieci zdalne;j.

Nalezy zaplanowac¢ definicjg tabeli routingu, gdyz zawsze powinna by¢ w niej uwzgledniona trasa domyslna
(*DFTROUTE). Jesli nie mozna dopasowac zadnego innego wpisu w tabeli routingu, dane sa wysytane do routera IP,
okreslonego przez pierwsza dostgpna pozycjg routingu domyslnego.

Aby skonfigurowac¢ trasg domyslna, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. Wybierz opcjg 2 (Praca z trasami TCP/IP) menu Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP) i nacisnij klawisz
Enter.

2. Wybierz opcje 1 (Dodanie), przejdz do ekranu Dodawanie trasy TCP/IP (ADDTCPRTE) (Add TCP/IP Route) i
nacisnij klawisz Enter.

3. Jako cel trasy podaj "DFTROUTE, jako maske podsieci podaj *NONE, okre$l adres IP nastgpnego przeskoku i
nacisnij klawisz Enter.

Co dalej:
[Definiowanie domeny lokalnej i nazw hostow|

Definiowanie domeny lokalnej i nazw hostow
Aby zdefiniowa¢ domeng lokalna i nazwy hostow, wykonaj nast¢pujace czynnosci:

1. Wybierz opcj¢ 12 (Zmiana domeny TCP/IP) z menu Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP) i nacisnij klawisz
Enter.

2. Wprowadz nazwy wybrane jako nazwy lokalnych hostow i nazwg domeny lokalnej, pozostate parametry pozostaw
domyslne i naci$nij klawisz Enter.

Co dalej:
IDeﬁniowanie tabeli host()wl

Definiowanie tabeli hostow
Aby zdefiniowac tabelg hostow, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Wybierz opcje 10 (Praca z pozycjami tabeli hostow TCP/IP) menu Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP) i
naci$nij klawisz Enter.
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2. Wybierz opcje 1 (Dodanie), aby przejs¢ do ekranu Dodawanie pozycji tabeli hostow TCP/IP (Add TCP/IP Host
Table Entry), i nacis$nij klawisz Enter.

3. Wprowadz adres IP, powiazana nazwg lokalna hosta i pelna nazwe hosta, a nastepnie nacisnij klawisz Enter.
4. Jesli to potrzebne, wprowadz znak plus (+), aby zrobi¢ miejsce na wigcej niz jedna nazwe hosta.

5. Powtarzaj te kroki dla wszystkich pozostatych hostow w sieci, z ktérymi cheesz si¢ komunikowaé z uzyciem
nazwy, i dodaj wpis dla kazdego z nich.

Co dalej:
IUruchamianie protokotu TCP/IP|

Uruchamianie protokotu TCP/IP
Ustugi TCP/IP nie beda dostegpne, dopdki nie zostanie uruchomiony protokét TCP/IP.

Aby uruchomi¢ TCP/IP, w wierszu komend wpisz STRTCP.

Komenda Uruchomienie TCP/IP (Start TCP/IP - STRTCP) rozpoczyna i aktywuje przetwarzanie TCP/IP, uruchamia
interfejsy TCP/IP i zadania serwera. Uruchamia ona jedynie te interfejsy i serwery, ktore maja ustawiona warto$c¢
AUTOSTART *YES.

Na tym konczy sig proces konfigurowania na serwerze protokotu TCP/IP. Jesli ustawienia sieci wymagaja zmian w
konfiguracji, uzyj programu iSeries Navigator. Aby dodac trasy i interfejsy, przeczytaj sekch|Dostosowanie protokotul
TCP/IP za pomoca programu iSeries Navigator] a jesli cheesz w sieci korzysta¢ z protokotu IPv6, przejdz do sekcji
Konfigurowanie protokotu IPvé|

Konfigurowanie protokotu IPv6

Protokot IPv6 pozwala korzystac z zalet nastgpnej generacji sieci Internet. Aby korzysta¢ z funkeji IPv6, nalezy
zmieni¢ konfiguracje TCP/IP, konfigurujac lini¢ dedykowana dla IPv6. Linig nalezy skonfigurowac¢ na adapterze
Ethernet 2838 Iub 2849 albo na skonfigurowanym tunelu (linia wirtualna). Instrukcje dotyczace konfigurowania IPv6
zawieraja nastepujace sekcje:

[Wymagania zwiazane z konfiguracjal
Wymagania sprzgtowe i programowe niezbgdne do skonfigurowania serwera dla protokotu IPv6.

[Konfigurowanie protokolu IPy6 za pomoca kreatora Konfiguracja 1Pv6|
Instrukcja korzystania z kreatora Konfiguracja IPv6.

Wymagania zwigzane z konfiguracja
Okresl, ktory z dwoch typow konfiguracji IPv6 jest dla Ciebie odpowiedni. Jesli nie masz pewnosci, ktory typ wybrac,

zapoznaj sig z przyktadami w sekcji

Aby protokot IPv6 dziatat na serwerze, nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

Aby skonfigurowac lini¢ Ethernet dla IPv6:
* System operacyjny OS/400 wersja 5 wydanie 2 lub nowsze.
* Program iSeries Access for Windows i iSeries Navigator
— komponent sieciowy programu iSeries Navigator
* Adapter Ethernet 2838 Iub 2849 Ethernet, ktory bedzie dedykowany dla IPv6.
* Jesli cheesz wysylac ruch IPv6 poza bezposrednia sie¢ lokalna, router z mozliwos$cia obstugi IPv6.

* Skonfigurowany protokot TCP/IP (korzystajacy z [IPv4) na oddzielnym adapterze fizycznym, poniewaz na serwerze
musi by¢ uruchomiony protokot TCP/IP. Jesli jeszcze nie skonfigurowate$ serwera dla IPv4, to przed konfiguracja
linii dla IPv4 zapoznaj sig z sekch|Piewvsze konfigurowanie protokotu TCP/IP|
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Aby utworzy¢ skonfigurowany tunel (TNLCFG64):
* System operacyjny OS/400 wersja 5 wydanie 2 lub nowsze.
* Program iSeries Access for Windows i iSeries Navigator

— komponent sieciowy programu iSeries Navigator

* Przed skonfigurowaniem tunelu dla IPv6 nalezy skonfigurowa¢ TCP/IP (korzystajac z IPv4). Jesli jeszcze nie
skonfigurowates serwera dla IPv4, przeczytaj sekchlPierwsze konfigurowanie protokotu TCP/IP|

Instrukcje dotyczace kreatora znajdziesz w sekcjilKonﬁgurowanie protokotu IPv6 za pomoca kreatora Konfiguracj aI
[ipve]

Konfigurowanie protokotu IPv6 za pomoca kreatora Konfiguracja IPv6

Aby skonfigurowa¢ IPv6 na serwerze, nalezy zmieni¢ konfiguracjg serwera za pomoca kreatora Konfiguracja IPve w
programie iSeries Navigator. Protokot IPv6 mozna konfigurowa¢ tylko z programu iSeries Navigator, nie mozna tego
zrobi¢ z interfejsu znakowego.

Uwaga: mozna skonfigurowa¢ opis linii Ethernet dla IPv6 za pomoca komendy Utworzenie opisu linii (Ethernet)
(Create Line Desc (Ethernet) - CRTLINETH) w interfejsie znakowym, jednak nalezy przy tym poda¢ szesnastkowy
adres grupowy 333300000001. Nastgpnie aby zakonczy¢ konfigurowanie IPv6, nalezy uzy¢ kreatora Konfiguracja
IPv6.

Kreator wymaga podania nastgpujacych danych wejsciowych:
Aby skonfigurowac lini¢ Ethernet dla IPv6:
Konfiguracja umozliwia wysylanie pakietow IPv6 przez sie¢ lokalna IPv6. Kreator wymaga podania nazwy
sprzgtowego zasobu komunikacyjnego na serwerze, na ktorym bedzie konfigurowany protokdt IPv6; na przyktad
CMNO1. Musi to by¢ adapter Ethernet 2838 lub 2849, jeszcze nie skonfigurowany dla IPv4. Scenariusz pokazujacy,
kiedy konfigurowaé lini¢ Ethernet dla IPv6, zawiera sekcja|Tworzenie sieci lokalnej IPv6)

Aby utworzy¢ skonfigurowany tunel (TNLCFG64):

Ten typ konfiguracji umozliwia wysytanie pakietow IPv6 przez sie¢ IPv4. Kreator wymaga adresu IPv4 lokalnego
punktu koncowego i adresu IPv6 dla interfejsu lokalnego powiazanego z tunelem. Scenariusze pokazujace dwie
przyktadowe sytuacje, w ktérych warto skonfigurowac tunele dla IPv6, znajduja si¢ w sekcjacthysylania
[pakietow IPv6 przez sie¢ lokalna IPv4|i[Wysylanie pakietow IPv6 przez sie¢ rozlegta IPv4)

Aby skorzystac¢ z kreatora Konfiguracja IPv6, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator rozwin pozycje serwer —> Sie¢ —> Konfiguracja TCP/IP.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy IPv6 i wybierz Konfiguracja IPv6.

3. Aby skonfigurowac protokot IPv6 na serwerze, wykonuj kolejne instrukcje kreatora.

Konfigurowanie TCP/IP, gdy system operacyjny jest w stanie
zastrzezonym

Opis sytuacji

Jako administrator sieci powiniene$ uzyskac raporty o statusie kopii zapasowej dla serwera. Podczas uruchamiania
procedur tworzenia kopii zapasowych system operacyjny musi znajdowac si¢ w stanie zastrzezonym, aby uniemozliwi¢
uzytkownikom zmiang konfiguracji. Poniewaz jeste$ uzytkownikiem zdalnym, mozesz uzyskac dostep do raportow o
statusie uzywajac komputera PDA (lub dowolnego urzadzenia sieciowego TCP/IP). PDA uzywa aplikacji obstugujace;j
gniazda, ktéra wymaga dostepu do aktywnego interfejsu TCP/IP w celu komunikacji z serwerem. Aby umozliwi¢ te
komunikacje, w pierwszej kolejnosci nalezy uruchomi¢ TCP/IP, uzywajac specjalnych parametrow. Nastepnie nalezy
uruchomic¢ konkretny interfejs TCP/IP, aby uzyska¢ dostep do systemu. Szczegdtowe informacje na ten temat znajduja
sig ponize;j.

Wymagania wstepne
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Na serwerze iSeries zainstalowany jest system OS/400(R) w wersji V5R2 lub pdzniejsze;j.

Ograniczenia

Ponizsze ograniczenia dotycza sytuacji, w ktorej system operacyjny znajduje si¢ w stanie zastrzezonym.

* Nie mozna uruchomi¢ serweréw TCP/IP (komenda CL STRTCPSRYV), poniewaz wymagaja one aktywnych
podsystemow.

* Mozna uruchomi¢ tylko jeden interfejs dla wybranego typu linii (Ethernet, Token Ring lub DDI), ktora nie jest

dotaczona do opisu serwera sieciowego (NWSD) lub do opisu interfejsu sieciowego (NWID).

Czynnosci konfiguracyjne

1.

34

Uruchom TCP/IP, uzywajac specjalnych parametrow

Jesli system iSeries znajduje si¢ w stanie zastrzezonym, uruchom nastgpujaca komendg w wierszu komend:
STRTCP STRSVR(*NO) STRIFC(*NO). Sa to jedyne parametry akceptowane przez system operacyjny
znajdujacy si¢ w stanie zastrzezonym. Powyzsza komenda spowoduje uruchomienie TCP/IP, jednak nie bedzie
mogta uruchomi¢ serwerow aplikacji TCP/IP ani interfejséw IP.

Uruchom wybrany interfejs TCP/IP

Po uruchomieniu TCP/IP w stanie zastrzezonym mozna uruchomi¢ wybrany interfejs, potrzebny aplikacji
obstugujacej gniazda.

a. Sprawdz, czy wybrany interfejs uzywa opisu linii *ELAN, *TRLAN lub *DDI.

Aby wyswietli¢ typ linii dla wybranego interfejsu, w wierszu komend wprowadz CFGTCP i1 wybierz opcjg 1 -
Praca z interfejsami TCP/IP.

b. Upewnij sig, ze interfejs nie jest podtaczony do NWID lub NWSD. Proba wywotania innej opcji spowoduje
btad.

Aby sprawdzi¢, czy interfejs nie jest podtaczony do NWID lub NWSD, w wierszu komend wprowadz
DSPLIND abc (gdzie abe jest nazwa opisu linii). Upewnij si¢, ze nazwa zasobu nie jest *NWID lub *NWSD.

Uwaga: Jesli interfejs jest podtaczony do NWID lub NWSD, zalecane jest wybranie innego interfejsu.

c. Nastepnie uruchom interfejs. W wierszu komend wprowadz: STRTCPIFC INTNETADR(’a.b.c.d’). W miejsce
a.b.c.d wpisz adres interfejsu IP.

Uwaga: Upewnij sig, ze nie podano STRTCPIFC INTNETADR(*AUTOSTART).
Sprawdz, czy interfejs jest aktywny.
Wykonaj komendg ping do wybranego interfejsu dla aplikacji. Niewiele narzedzi pokrewnych TCP/IP dziata w
stanie zastrzezonym. Naleza do nich Ping i Netstat. Wigcej informacji na temat uzywania komend ping i netstat

znajduje sie w publikacj{Tools to verify your network structure w rozdziale po$wieconym rozwiazywaniu
probleméw TCP/IP.
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Rozdziat 7. Dostosowanie konfiguracji TCP/IP za pomoca
programu iSeries Navigator

Bezposrednio po zakonczeniu konfigurowania TCP/IP mozna dostosowac konfiguracje. Poniewaz sie¢ si¢ rozrasta,
trzeba zmieni¢ jej wlasciwosci, doda¢ interfejsy lub trasy. Aby korzysta¢ z aplikacji IPv6, mozna skonfigurowa¢ serwer
dla protokotu IPv6. Korzystanie z kreatorow w programie iSeries Navigator pozwoli szybko wykona¢ wiele z tych
zadan.

Wybierz temat z listy, aby dostosowac konfiguracj¢ za pomoca programu iSeries Navigator. Tematy te stanowia punkt
wyjscia do zarzadzania konfiguracja TCP/IP za pomoca programu iSeries Navigator.

Zmiana ustawien TCP/IP|

Konfigurowanie protokotu IPV6|

[Dodawanie interfejsow IPv4|

[Dodawanie interfejsow IPvé)|
[Dodawanie tras [Pv4]
[Dodawanie tras IPv6

Zmiana ustawien TCP/IP

Za pomoca programu iSeries Navigator mozna przeglada¢ i zmienia¢ ustawienia protokolu TCP/IP. Pozwala on tez
zmieni¢ wlasciwos$ci hosta, nazwe hosta, nazwe domeny, serwer nazw, pozycje tabeli hostow, atrybuty systemu,
ograniczenia dotyczace portdw, a takze potaczenia serwerow i klientow. Poza tym umozliwia zaréwno zmiang
wiasciwos$ci ogolnych, jak i wlasciwosci charakterystycznych dla IPv4 albo IPv6, na przyktad warstwy transportowe;.

Aby otworzy¢ strong wlasciwosci ogdlnych protokotu TCP/IP, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy Konfiguracja TCP/IP i wybierz Wlasciwosci, aby otworzy¢ okno dialogowe
Wilasciwosci TCP/IP.

3. Wybierz zaktadki znajdujace si¢ na gorze okna dialogowego, aby wyswietli¢ i edytowac informacje o protokole
TCP/IP.

Aby doda¢ lIub zmieni¢ pozycje tabeli hostow, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy Konfiguracja TCP/IP i wybierz Tabela hostow, aby otworzy¢ okno
dialogowe Tabela hostow.

3. Aby doda¢, zmieni¢ lub usuna¢ pozycje tabeli hostow, uzyj okna dialogowego Tabela hostow.

Aby otworzy¢ strony wlasciwosci charakterystyczne dla protokotu IPv4, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy IPv4 i wybierz Wlasciwosci, aby otworzy¢ okno dialogowe Wlasciwosci
IPv4.

3. Aby przegladac lub zmieniac¢ ustawienia wlasciwosci IPv4, na gorze okna dialogowego wybierz odpowiednia
zaktadke.

Aby otworzy¢ strony wlasciwosci charakterystyczne dla protokotu IPv6, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy IPv6 i wybierz Wlasciwosci, aby otworzy¢ okno dialogowe Wlasciwosci
IPv6.
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3. Aby przeglada¢ lub zmieniac¢ ustawienia wiasciwosci IPv6, na gorze okna dialogowego wybierz odpowiednia
zaktadke.

Konfigurowanie protokotu IPv6

W sekeji |Protokot IPv6| znajduje sig krotki przeglad informacji na temat tego protokotu.

Aby skonfigurowac IPv6, nalezy zmieni¢ konfiguracje serwera za pomoca kreatora Konfiguracja IPv6. Przed uzyciem
kreatora nalezy zapoznac si¢ z instrukcja i wymaganiami dodatkowymi znajdujacymi sig¢ w sekcji
protokotu IPv6

Dodawanie interfejsow IPv4

Aby utworzy¢ nowy interfejs IPv4, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator, wybierz serwer —> Sie¢ —> Konfiguracja TCP/IP —> IPv4.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy Interfejsy, wybierz Nowy interfejs i Sie¢ lokalna (LAN), Sie¢ rozlegla
(WAN) lub Wirtualny adres IP, aby utworzy¢ odpowiedni typ interfejsu.

3. Aby skonfigurowac nowy interfejs IPv4, wykonaj instrukcje kreatora.
Dodawanie interfejsow IPv6

Aby utworzy¢ nowy interfejs IPv6, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢—> Konfiguracja TCP/IP —> IPv6.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy Interfejsy i wybierz Nowy interfejs.

3. Aby skonfigurowac nowy interfejs IPv6, wykonaj instrukcje kreatora.
Dodawanie tras IPv4
Wszystkie zmiany wprowadzone do informacji o routingu dziataja od momentu ich wprowadzenia.

Aby skonfigurowa¢ nowa trasg¢ [IPv4, wykonaj nast¢pujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator, wybierz serwer —> Sie¢ —> Konfiguracja TCP/IP —> IPv4.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy Trasy i wybierz Nowa trasa.
3. Aby skonfigurowac nowa trasg IPv4, wykonaj instrukcje kreatora.

Dodawanie tras IPv6
Wszystkie zmiany wprowadzone do informacji o routingu dzialaja od momentu ich wprowadzenia.

Aby skonfigurowaé¢ nowa tras¢ IPv6, wykonaj nast¢pujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢—> Konfiguracja TCP/IP —> IPv6.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy Trasy i wybierz Nowa trasa.

3. Aby skonfigurowac nowa trasg IPv6, wykonaj instrukcje kreatora.
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Rozdziat 8. Techniki TCP/IP umozliwiajgce potaczenie
wirtualnej sieci Ethernet z zewnetrznymi sieciami LAN

»» Jezeli do interpretacji komunikacji uzywana j estlwirtualna sie¢ Ethernetl, nalezy wlaczy¢ te partycje w celu
umozliwienia komunikacji z zewnetrzna fizyczna siecia LAN. Istnieje kilka sposobdw polaczenia wirtualnej sieci
Ethernet z zewnetrzna siecia LAN przy uzyciu réznych technik TCP/IP. Nalezy umozliwi¢ ruch TCP/IP migdzy
wirtualna siecia Ethernet a zewngtrzna siecia LAN. Ten rysunek przedstawia przeptyw logiczny pakietow IP.

Interfejs Interfejs Zewneirzny
TCEP - TCRIP interfejs Zewnetrzna
wirtualnej wirtualne] TCRIP siet LAMN
siec sieci OIS/400
Ethernet Ethermnet

Partycja A

Partycia B

Ruch IP zainicjowany w partycji A idzie wewnatrz wirtualnej sieci Ethernet od interfejsu na partycji A do interfejsu na
partycji B. Po zaimplementowaniu jednej z trzech opisanych ponizej technik TCP/IP mozna umozliwi¢ ruch pakietow
do interfejsu zewnetrznego - i dalej do miejsca przeznaczenia.

Istnieja trzy metody taczenia wirtualnej sieci Ethernet z zewngtrzna siecia LAN. Roznia si¢ szczegdtami, ktore kazda z
nich czynia tatwiejsza do zastosowania w zaleznosci od posiadanej wiedzy o TCP/IP i od $rodowiska. Nalezy wybrac
jedna sposrdd nastgpujacych metod:
.
Ta metoda uzywa przezroczystej podsieci w celu powiazania wirtualnego interfejsu partycji z interfejsem
zewngetrznym. Funkcja ARP proxy jest wbudowana w stos TCP/IP. To rozwiazanie jest zalecane w przypadku, gdy
znane sa wszystkie adresy IP.

* [Translacja adresu sieciowego (NAT)|
Filtrowanie pakietow w systemie OS/400 moze by¢ uzywane w celu kierowania ruchem migdzy partycja a siecia
zewnetrzng.

* |[Routing TCP/IP
Standardowy routing TCP/IP uzywany jest do kierowania ruchu do wirtualnej sieci Ethernet w ten sam sposob, w
jaki odbywa si¢ kierowanie ruchu do kazdej innej sieci LAN. W tym celu konieczna jest aktualizacja tabel routingu
W sieci.
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Metoda ARP proxy

Metoda protokotu ARP stosuje powszechnie znana technik¢ o nazwie przezroczyste podsieci. Wigcej informacji o
przezroczystych podsieciach znajduje si¢ w dokumentacji techniczne;j

. |V4 TCP/IP for AS/400: More Cool Things Than Ever@
W tej dokumentacji technicznej udostgpniono przyktady scenariuszy opisujacych powszechnie stosowane
rozwiazania oraz przyktadowe konfiguracje. Informacje zawarte w tej dokumentacji pomagaja instalowac,
dostosowywac i konfigurowa¢ TCP/IP na serwerze iSeries, a takze rozwiazywac ewentualne problemy.

» [Routing TCP/IP i réwnowazenie obciazenial
Ten dokument opisuje techniki i instrukcje dotyczace routingu i rownowazenia obciazen.

Jesli wybrana metoda bedzie ARP proxy, nalezy mie¢ wystarczajaca wiedzg na temat podsieci i TCP/IP. Poza tym
trzeba uzyskac¢ zakres adresow IP, ktore sa obecne w tabelach routingu. Zakres ten nalezy podzieli¢ na podsieci. W tym
przyktadzie zostanie uzyty zakres ztozony z czterech adresow IP (od 10.1.1.72 do 10.1.1.75). Poniewaz zakres ten
zawiera cztery adresy, maska podsieci dla nich wynosi 255.255.255.252. Jak pokazuje ten rysunek, kazdy z adresow
zostanie przypisany do jednego interfejsu wirtualnego TCP/IP na kazdej partycji.

iSeries IBM

Zewnetrzny

A B 10.1.1.15
IS4 IS4 05400 Interface
05/400 05400 o ke
Wirtualne intarfejs | IP ARP proxy)

10.1.1.74

partycje logiczne
W tym przyktadzie ruch TCP/IP z partycji A przechodzi przez wirtulany Ethernet do interfejsu 10.1.1.74 na partycji B.

Poniewaz interfejs 10.1.1.74 jest powiazany z zewngtrznym interfejsem ARP proxy 10.1.1.15, pakiety IP wychodza z
wirtulanej sieci Ethernet przy uzyciu interfejsu ARP proxy.

Aby skonfigurowa¢ wirtualna sie¢ Ethernet w celu uzywania metody ARP proxy, nalezy wykona¢ ponizsze zadania
konfiguracyjne.

Aktywowanie partycji logicznych, aby mogly by¢ uwzgledniane w wirtualnej sieci Etherneﬂ

[Tworzenie opisu linii sieci Ethernet|

(Wiaczanie przekazywania datagramow IP|

Tworzenie interfejsu w celu aktywowania ARP proxy|

[Tworzenie wirtualnego interfejsu TCP/IP na partycji A|

[Tworzenie wirtualnego interfejsu TCP/IP na partycji B|

[Tworzenie trasy

© N OA b=

Sprawdzanie komunikacji sieciowej|
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Krok 1: Aktywowanie partycji logicznych, aby mogty by¢ uwzgledniane
w wirtualnej sieci Ethernet

Uwaga: Jesli uzywany jest serwer inny niz model 270 i 8xx, nalezy wykonac¢ ten krok przy uzyciu konsoli HMC dla
eServer, a nie przy uzyciu partycji podstawowej. Aby uzyska¢ wigcej informacji na ten temat, patrz

Aby aktywowac wirtualna sie¢ Ethernet, wykonaj nastgpujace kroki:

1. W wierszu komend partycji podstawowej (partycji A) wpisz STRSST i nacisnij klawisz Enter.

2. Wpisz ID uzytkownika i hasto dla narzedzi serwisowych.

3. Na ckranie Narzedzia SST (System Service Tools - SST) wybierz opcjg 5 (Praca z partycjami systemowymi).
4

. Na ekranie Praca z partycjami systemu (Work with System Partitions) wybierz opcj¢ 3 (Praca z konfiguracja
partycji).
Nacisnij klawisz F10 (Praca z wirtualna siecia Ethernet).

o

6. Wpisz 1 w odpowiedniej kolumnie dla partycji A i dla partycji B, aby umozliwi¢ obu partycjom wzajemna
komunikacj¢ w wirtualnej sieci Ethernet.

7. Wyjdz z ekranu Narzedzia SST (System Service Tools - SST), aby powrdci¢ do wiersza komend.

Co dalej:

[Tworzenie opisu linii sieci Ethernet]

Krok 2: Tworzenie opisu linii sieci Ethernet

W zaleznosci od modelu uzywanego serwera mozliwe sa dwa sposoby wykonania tego kroku. Biorac pod uwage model
uzywanego serwera, nalezy wybra¢ jeden z tych sposobow w celu utworzenia opisu linii.

+ [Utworz opis linii sieci Ethernet na serwerach model 270 i 8xx]

« [Utwérz opis linii sieci Ethernet na serwerach innych modeli niz 270 i 8xx|

Tworzenie opisu linii sieci Ethernet na serwerach model 270 i 8xx

Aby skonfigurowa¢ nowe opisy linii sieci Ethernet w celu obstugi wirtualnej sieci Ethernet, wykonaj nastgpujace

czynnosci:

1. W wierszu komend partycji A wpisz WRKHDWRSC *CMN i nacisnij klawisz Enter.

2. Na ckranie Praca z zasobami komunikacyjnymi (Work with Communications Resources) wybierz opcjg 7
(Wyswietl szczegdty zasobow) obok odpowiedniego portu wirtualnej sieci Ethernet.
Port sieci Ethernet o numerze 268C jest zasobem wirtualnej sieci Ethernet. Dla kazdej wirtualnej sieci Ethernet
potaczonej z partycja logiczna istnieje jeden port.

3. Na ekranie Wyswietlanie szczegotow zasobow (Display Resource Details) przejdz w dot, aby znalez¢ adres portu.
Adres portu odpowiada wirtualnej sieci Ethernet, ktora zostala wybrana podczas konfigurowania partycji logiczne;.

4. Na ekranie Praca z zasobami komunikacyjnymi (Work with Communication Resources) wybierz opcj¢ 5 (Praca z
opisami konfiguracji) obok odpowiedniego portu wirtualnej sieci Ethernet, a nastegpnie nacisnij klawisz Enter.

5. Na ekranie Praca z opisami konfiguracji (Work with Configuration Descriptions) wybierz opcjg 1 (Utworz) i
nacis$nij klawisz Enter, aby wyswietli¢ ekran Tworzenie opisu linii Ethernet (Create Line Description Ethernet -
CRTLINETH).

a. W polu Opis linii wpisz VETHO. Nazwa VETHO, cho¢ przypadkowa, odpowiada numerowanej kolumnie na
stronie wirtualnej sieci Ethernet, w ktdrej zostala partycja logiczna w celu komunikacji. Jesli dla

opisu linii 1 dla powiazanej z nia wirtualnej sieci Ethernet zostanie uzyta taka sama nazwa, tatwiej bedzie
mozna $ledzi¢ konfiguracjg wirtualnej sieci Ethernet.

W polu Szybkos¢ linii wpisz 1G.
c. W polu Dupleks wpisz *FULL i naci$nij klawisz Enter.
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d. W polu Maksymalna wielkos¢ ramki wpisz 8996 i nacisnij klawisz Enter. Zmiana wielkosci ramki na 8996
powoduje poprawe przesylania danych w wirtualnej sieci Ethernet.

Zostanie wyswietlony komunikat o utworzeniu opisu linii.
6. Udostepnij opis linii. Wpisz WRKCFGSTS *LIN i wybierz opcje 1 (Udostepnij) dla VETHO.
7. Powtdrz kroki od 1 do 6, ale wykonaj je z wiersza komend partycji B, aby utworzy¢ opis linii sieci Ethernet dla
partycji B.
Chociaz nazwy opisow linii sa przypadkowe, dobrze jest uzywac takich samych nazw dla wszystkich opiséw linii
powiazanych z wirtualna siecia Ethernet. W tym scenariuszu wszystkie opisy linii maja nazwg¢ VETHO.

Co dalej:

|Wh1czanie przekazywania datagramow IP|

Tworzenie opisow linii na serwerach innych modeli niz 270 i 8xx

Aby skonfigurowa¢ nowe opisy linii sieci Ethernet w celu obstugi wirtualnej sieci Ethernet, wykonaj nastgpujace
czynnosci:

1. W wierszu komend partycji A wpisz WRKHDWRSC *CMN i naci$nij klawisz Enter.

2. Na cekranie Praca z zasobami komunikacyjnymi (Work with Communications Resources) wybierz opcjg 7
(Wyswietl szczegdty zasobow) obok odpowiedniego portu wirtualnej sieci Ethernet.

Porty sieci Ethernet o numerach 268C sa zasobami wirtualnej sieci Ethernet. Dla kazdego adaptera wirtualnej sieci
Ethernet istnieje jeden port. Kazdy port o numerze 268C ma powiazany kod potozenia wprowadzony podczas
tworzenia adaptera wirtualnej sieci Ethernet przy uzyciu HMC (krok 1).

3. Na ekranie Wyswietlanie szczegotow zasobow (Display Resource Details) przejdz w dot, aby znalez¢ zasob o
numerze 268C, ktory jest powiazany z konkretnym kodem potozenia utworzonym dla tej wirtualnej sieci Ethernet.

4. Na ekranie Praca z zasobami komunikacyjnymi (Work with Communication Resources) wybierz opcj¢ 5 (Praca z
opisem konfiguracji) obok odpowiedniego zasobu wirtualnej sieci Ethernet i nacisnij Enter.

5. Na ekranie Praca z opisami konfiguracji (Work with Configuration Descriptions) wybierz opcjg 1 (Utworz) i
nacisnij klawisz Enter, aby wyswietli¢ ekran Tworzenie opisu linii Ethernet (Create Line Description Ethernet -
CRTLINETH).

a. W polu Opis linii wpisz VETHO. Jesli dla opisu linii i dla powiazanej z nia wirtualnej sieci Ethernet zostanie
uzyta taka sama nazwa VETHO, tatwiej bedzie mozna s$ledzi¢ konfiguracje¢ wirtualnej sieci Ethernet.

W polu Szybkos¢ linii wpisz 1G.
c. W polu Dupleks wpisz *FULL i naci$nij klawisz Enter.

d. W polu Maksymalna wielkos¢ ramki wpisz 8996 i nacisnij klawisz Enter. Zmiana wielkosci ramki na 8996
powoduje poprawe przesylania danych w wirtualnej sieci Ethernet.

Zostanie wyswietlony komunikat o utworzeniu opisu linii.
6. Udostepnij opis linii. Wpisz WRKCFGSTS *LIN i wybierz opcje 1 (Udostepnij) dla VETHO.
7. Powtdrz kroki od 1 do 6, ale wykonaj je z wiersza komend partycji B, aby utworzy¢ opis linii sieci Ethernet dla
partycji B.

Chociaz nazwy opiséw linii sa przypadkowe, dobrze jest uzywac takich samych nazw dla wszystkich opiséw linii
powiazanych z wirtualna siecia Ethernet. W tym scenariuszu wszystkie opisy linii maja nazwe VETHO.

Co dalej:

|Wlaczanie przekazywania datagramow IP|

Krok 3: Wiaczanie przesytania datagramoéw IP

Wilaczanie przestania datagramoéw IP, aby pakiety mogly by¢ przesytane migdzy roznymi podsieciami.

Aby wlaczy¢ przesytanie datagramow IP, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W wierszu komend partycji A wpisz CHGTCPA i nacisnij klawisz F4.
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2.

W polu Przesytanie datagraméw IP wpisz *YES.

Co dalej:

| [Tworzenie interfejsu w celu aktywowania ARP proxy|

Krok 4: Tworzenie interfejsu w celu aktywowania ARP proxy
Aby utworzy¢ interfejs TCP/IP w celu aktywowania ARP proxy, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. Uzyskaj zakres adresow IP, ktore sa obecne w tabelach routingu.
Poniewaz w wirtualnej sieci Ethernet istnieja dwie partycje, potrzebny jest zakres czterech adresow. Czwarty
segment pierwszego adresu [P w tym zakresie musi by¢ podzielny przez cztery. Pierwszy i ostatni adres IP tego
zakresu sa adresami IP podsieci i rozglaszania i nie mozna ich wykorzysta¢. Drugi i trzeci adres I[P moga by¢
uzywane dla interfejsow TCP/IP w wirtualnej sieci Ethernet na partycji A i na patrycji B. W opisywanej procedurze
zakres adresow IP wynosi od 10.1.1.72 do 10.1.1.75 z maska podsieci 255.255.255.252.
Potrzebny jest rowniez jeden adres IP uzywany jako jako zewngtrzny adres TCP/IP. Ten adres IP nie musi naleze¢
do powyzszego zakresu adreséw IP, ale powinien znajdowac si¢ wewnatrz tej samej pierwotnej maski podsieci
255.255.255.0. W opisywanej procedurze zewngtrznym adresem IP jest 10.1.1.15.
2. Utworz interfejs TCP/IP OS/400 dla partycji B. Ten interfejs jest znany jako zewnetrzny interfejs ARP proxy. Aby
utworzy¢ ten interfejs, wykonaj nastepujace czynnosci:
a. W wierszu komend partycji B wpisz CFGTCP i naci$nij klawisz Enter w celu wyswietlenia ekranu
Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP).
Wybierz opcje 1 (Praca z interfejsami TCP/IP) i nacis$nij klawisz Enter.
. Wybierz opcje 1 (Dodaj) i nacisnij klawisz Enter w celu wyswietlenia ekranu Dodawanie interfejsu TCP/IP
(Add TCP/IP Interface - ADDTCPIFC).
d. W polu Adres internetowy wpisz '10.1.1.15’.
e. W polu Opis linii wpisz nazwg opisu linii, na przyktad ETHLINE.
f. W polu Maska podsieci wpisz '255.255.255.0".
3. Uruchom interfejs. Na ekranie Praca z interfejsami TCP/IP (Work with TCP/IP Interfaces) wybierz opcje 9
(Uruchom) dla interfejsu.
Co dalej:

[Tworzenie wirtualnego interfejsu TCP/IP na partycji Al

Krok 5: Tworzenie wirtualnego interfejsu TCP/IP na partycji A

Aby utworzy¢ interfejs wirtualny, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W wierszu komend partycji A wpisz CFGTCP i naci$nij klawisz Enter w celu wyswietlenia ekranu
Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP).

2. Wybierz opcje 1 (Praca z interfejsami TCP/IP) i nacisnij klawisz Enter.

3. Wybierz opcje 1 (Dodaj) i nacisnij klawisz Enter w celu wyswietlenia ekranu Dodawanie interfejsu TCP/IP (Add
TCP/IP Interface - ADDTCPIFC).

4. W polu Adres internetowy wpisz'10.1.1.73".

5. W polu Opis linii wpisz nazwg opisu linii, na przyktad ETHLINE.

6. W polu Maska podsieci wpisz '255.255.255.252".

7. Uruchom interfejs. Na ekranie Praca z interfejsami TCP/IP (Work with TCP/IP Interfaces) wybierz opcjg 9
(Uruchom) dla interfejsu.

Co dalej:

[Tworzenie wirtualnego interfejsu TCP/IP na partyciji B
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Krok 6: Tworzenie wirtualnego interfejsu TCP/IP na partycji B

Aby utworzy¢ interfejs wirtualny, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. W wierszu komend partycji B wpisz CFGTCP i naci$nij klawisz Enter w celu wyswietlenia ekranu
Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP).

2. Wybierz opcje 1 (Praca z interfejsami TCP/IP) i nacis$nij klawisz Enter.

3. Wybierz opcje 1 (Dodaj) i nacisnij klawisz Enter w celu wyswietlenia ekranu Dodawanie interfejsu TCP/IP (Add
TCP/IP Interface - ADDTCPIFC).

4. W polu Adres internetowy wpisz'10.1.1.74’.

5. W polu Opis linii wpisz nazwg opisu linii, na przyktad ETHLINE.

6. W polu Maska podsieci wpisz '255.255.255.252’.

7. W polu Powiqzany interfejs lokalny wpisz '10.1.1.15’. Dzigki temu interfejs wirtualny zostanie powiazany z

interfejsem zewngtrznym, co umozliwi ARP proxy przekazywanie pakietow migdzy interfejsem wirtualnym
10.1.1.74 i interfejsem zewngtrznym 10.1.1.15.

8. Uruchom interfejs. Na ekranie Praca z interfejsami TCP/IP (Work with TCP/IP Interfaces) wybierz opcje 9
(Uruchom) dla interfejsu.

Co dalej:

Tworzenie trasy

Krok 7: Tworzenie trasy

Aby utworzy¢ domyslna trasg w celu umozliwienia pakietom wyjscia z wirtualnej sieci Ethernet, wykonaj nastgpujace
czynnosci:

W wierszu komend partycji A wpisz CFGTCP i naci$nij klawisz Enter.

Wybierz opcje 2 (Praca z trasami TCP/IP) i nacisnij klawisz Enter.

Wybierz opcje 1 (Dodaj) i nacisnij klawisz Enter.

W polu Cel trasy wpisz “DFTROUTE.

W polu Maska podsieci wpisz *NONE.

W polu Nastepny przeskok wpisz'10.1.1.74".

o0k~ wh -

Pakiety z partycji A przesytane sa przez wirtualnea sie¢ Ethernet do interfejsu 10.1.1.74 przy uzyciu domysnej
trasy. Poniewaz interfejs 10.1.1.74 jest powiazany z zewngtrznym interfejsem ARP proxy 10.1.1.15, pakiety IP
wychodza z wirtulanej sieci Ethernet przy uzyciu interfejsu ARP proxy.

Co dalej:

[Sprawdzanie komunikacji sieciowej|

Krok 8: Sprawdzanie komunikaciji sieciowej

Sprawdz komunikacjg¢ sieciowa za pomoca nastgpujacej komendy ping:

* Z partycji A wykonaj komende;do interfejsu wirtualnej sieci Ethernet 10.1.1.74 i zewngtrznego hosta.

* Z zewngtrznego hosta OS/400 wykonaj komendg ping do interfejsow wirtualnej sieci Ethernet 10.1.1.73 1 10.1.1.74.

Metoda translacji adresu sieciowego (NAT)

Translacja adresu sieciowego (Network address translation - NAT) umozliwia przekierowywanie ruchu miedzy
wirtualna siecia Ethernet a siecia zewnetrzna. Ta szczegolna forma translacji NAT nazywa si¢ statyczna translacja NAT
i umozliwia ruch przychodzacy do wirtualnej sieci Ethernet i wychodzacy z tej sieci. Inne formy translacji NAT, na
przyktad maskowana translacja NAT, mogtyby réwniez dziata¢, gdyby do wirtualnej sieci Ethernet nie przychodzit
ruch zainicjowany przez klientow zewngtrznych. Podobnie jak w metodach routingu TCP/IP i ARP proxy mozna
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skorzystac z zalet istnicjacego potaczenia OS/400. Poniewaz wymagane jest stosowanie regut pakietow IP, nalezy
skorzystac z programu iSeries Navigator w celu utworzenia regut i ich zastosowania.

Ponizszy rysunek przedstawia przyktad uzycia translacji NAT w celu potaczenia wirtualnej sieci Ethernet z siecia
zewngtrzna. Sie¢ 10.1.1.x reprezentuje sie¢ zewngtrzna, a sie¢ 92.168.1.x - wirtualng sie¢ Ethernet.

iSeries [BM

_ Zewnetrzny
Interfejs OS/400
10.1.1.2
A B Interfejs NAT dla partycji A

05400 OS/400 10113
Wirtualne intéffejsy TCP/IP

1592.168.1.1 @192.168.1.5

partycje logiczne

W tym przyktadzie caty ruch TCP/IP dla serwera przechodzi przez interfejs 10.1.1.2. Poniewaz jest to scenariusz
odwzorowania statycznego, ruch przychodzacy jest przeksztatcany z interfejsu 10.1.1.3 do interfejsu 192.168.1.5. Ruch
wychodzacy jest przeksztatcany z interfejsu 192.168.1.5 do interfejsu zewngtrznego 10.1.1.3. Partycje A i B uzywaja
swoich interfejsow wirtualnych - odpowiednio 192.168.1.1 1 192.168.1.5 - w celu wzajemnej komunikacji.

Aby statyczna translacja NAT mogta dziata¢ nalezy w pierwszej kolejnosci skonfigurowaé komunikacje OS/400 i
TCP/IP. Nastgpnie nalezy utworzy¢ i zastosowac reguty pakietow IP. Aby skonfigurowaé wirtualna sie¢ Ethernet w
celu uzywania metody NAT, nalezy wykona¢ nastgpujace zadania konfiguracyjne:

[Aktywowanie partycji logicznych, aby mogty by¢ uwzgledniane w wirtualnej sieci Ethernet|

[Tworzenie opisu linii sieci Ethernet]

[Wtaczanie przekazywania datagraméw IP|

[Tworzenie interfejsow]|

[Sprawdzanie komunikacji sieciowej|

[Tworzenie regut pakietow|

N o o s~ 0N~

[Sprawdzanie komunikacji sieciowej|

Krok 1: Aktywowanie partycji logicznych, aby mogty by¢ uwzgledniane
w wirtualnej sieci Ethernet

Uwaga: Jesli uzywany jest serwer inny niz model 270 i 8xx, nalezy wykonac¢ ten krok przy uzyciu konsoli HMC dla
eServer, a nie przy uzyciu partycji podstawowej. Aby uzyska¢ wigcej informacji na ten temat, patrz

Aby aktywowac¢ wirtualna sie¢ Ethernet, wykonaj nastgpujace kroki:
1. W wierszu komend partycji podstawowej (partycji A) wpisz STRSST i naci$nij klawisz Enter.
2. Wpisz ID uzytkownika i hasto dla narzedzi serwisowych.

3. Na ckranie Narzedzia SST (System Service Tools - SST) wybierz opcjg 5 (Praca z partycjami systemowymi).
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4. Na ckranie Praca z partycjami systemu (Work with System Partitions) wybierz opcj¢ 3 (Praca z konfiguracja
partycji).

5. Nacisnij klawisz F10 (Praca z wirtualna siecia Ethernet).

6. Wpisz 1 w odpowiedniej kolumnie dla partycji A i dla partycji B, aby umozliwi¢ obu partycjom wzajemna
komunikacj¢ w wirtualnej sieci Ethernet.

7. Wyjdz z ekranu Narzedzia SST (System Service Tools - SST), aby powrdci¢ do wiersza komend.

Co dalej:

[Tworzenie opisu linii sieci Ethernef|

Krok 2: Tworzenie opisu linii sieci Ethernet

W zalezno$ci od modelu uzywanego serwera mozliwe sa dwa sposoby wykonania tego kroku. Biorac pod uwage model
uzywanego serwera, nalezy wybra¢ jeden z tych sposobow w celu utworzenia opisu linii.

» [Utworz opis linii sieci Ethernet na serwerach model 270 i 8xx|

+ |[Utwérz opis linii sieci Ethernet na serwerach innych modeli niz 270 i 8xx]

Tworzenie opisu linii sieci Ethernet na serwerach model 270 i 8xx

Aby skonfigurowa¢ nowe opisy linii sieci Ethernet w celu obstugi wirtualnej sieci Ethernet, wykonaj nastgpujace
czynnosci:

1. W wierszu komend partycji A wpisz WRKHDWRSC *CMN i naci$nij klawisz Enter.

2. Na ekranie Praca z zasobami komunikacyjnymi (Work with Communications Resources) wybierz opcjg 7
(Wyswietl szczegdty zasobow) obok odpowiedniego portu wirtualnej sieci Ethernet.
Port sieci Ethernet o numerze 268C jest zasobem wirtualnej sieci Ethernet. Dla kazdej wirtualnej sieci Ethernet
potaczonej z partycja logiczna istnieje jeden port.

3. Na ekranie Wyswietlanie szczegdtow zasobow (Display Resource Details) przejdz w dot, aby znalez¢ adres portu.
Adres portu odpowiada wirtualnej sieci Ethernet, ktora zostala wybrana podczas konfigurowania partycji logiczne;.

4. Na ekranie Praca z zasobami komunikacyjnymi (Work with Communication Resources) wybierz opcj¢ 5 (Praca z
opisami konfiguracji) obok odpowiedniego portu wirtualnej sieci Ethernet, a nastgpnie nacis$nij klawisz Enter.

5. Na ekranie Praca z opisami konfiguracji (Work with Configuration Descriptions) wybierz opcjg 1 (Utworz) i
nacisnij klawisz Enter, aby wyswietli¢ ekran Tworzenie opisu linii Ethernet (Create Line Description Ethernet -
CRTLINETH).

a. W polu Opis linii wpisz VETHO. Nazwa VETHO, cho¢ przypadkowa, odpowiada numerowanej kolumnie na
stronie wirtualnej sieci Ethernet, w ktorej zosta%apartycja logiczna w celu komunikacji. Jesli dla
opisu linii i dla powiazanej z nia wirtualnej sieci Ethernet zostanie uzyta taka sama nazwa, tatwiej bedzie
mozna $ledzi¢ konfiguracjg wirtualnej sieci Ethernet.

b. W polu Szybkos¢ linii wpisz 1G.
c. W polu Dupleks wpisz *FULL i naci$nij klawisz Enter.

d. W polu Maksymalna wielkos¢ ramki wpisz 8996 i nacisnij klawisz Enter. Zmiana wielkosci ramki na 8996
powoduje popraweg przesylania danych w wirtualnej sieci Ethernet.

Zostanie wyswietlony komunikat o utworzeniu opisu linii.
6. Udostepnij opis linii. Wpisz WRKCFGSTS *LIN i wybierz opcje 1 (Udostepnij) dla VETHO.
7. Powtdrz kroki od 1 do 6, ale wykonaj je z wiersza komend partycji B, aby utworzy¢ opis linii sieci Ethernet dla
partycji B.
Chociaz nazwy opisow linii sa przypadkowe, dobrze jest uzywacé takich samych nazw dla wszystkich opiséw linii
powiazanych z wirtualna siecia Ethernet. W tym scenariuszu wszystkie opisy linii maja nazwe VETHO.

Co dalej:

[Wiaczanie przekazywania datagramow 1P|
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Tworzenie opisow linii na serwerach innych modeli niz 270 i 8xx

Aby skonfigurowac¢ nowe opisy linii sieci Ethernet w celu obstugi wirtualnej sieci Ethernet, wykonaj nastgpujace
czynnosci:

1. W wierszu komend partycji A wpisz WRKHDWRSC *CMN i nacisnij klawisz Enter.

2. Na ckranie Praca z zasobami komunikacyjnymi (Work with Communications Resources) wybierz opcjg 7
(Wyswietl szczegdty zasobow) obok odpowiedniego portu wirtualnej sieci Ethernet.

Porty sieci Ethernet o numerach 268C sa zasobami wirtualnej sieci Ethernet. Dla kazdego adaptera wirtualnej sieci
Ethernet istnieje jeden port. Kazdy port o numerze 268C ma powiazany kod potozenia wprowadzony podczas
tworzenia adaptera wirtualnej sieci Ethernet przy uzyciu HMC (krok 1).

3. Na ekranie Wyswietlanie szczegotow zasobow (Display Resource Details) przejdz w dot, aby znalez¢ zasob o
numerze 268C, ktdry jest powiazany z konkretnym kodem potozenia utworzonym dla tej wirtualnej sieci Ethernet.

4. Na ckranie Praca z zasobami komunikacyjnymi (Work with Communication Resources) wybierz opcj¢ 5 (Praca z
opisem konfiguracji) obok odpowiedniego zasobu wirtualnej sieci Ethernet i nacisnij Enter.

5. Na ekranie Praca z opisami konfiguracji (Work with Configuration Descriptions) wybierz opcjg 1 (Utworz) i
nacisnij klawisz Enter, aby wyswietli¢ ekran Tworzenie opisu linii Ethernet (Create Line Description Ethernet -
CRTLINETH).

a. W polu Opis linii wpisz VETHO. Jesli dla opisu linii i dla powiazanej z nia wirtualnej sieci Ethernet zostanie
uzyta taka sama nazwa VETHO, tatwiej bedzie mozna sledzi¢ konfiguracje¢ wirtualnej sieci Ethernet.

W polu Szybkos¢ linii wpisz 1G.
c. W polu Dupleks wpisz *FULL i naci$nij klawisz Enter.

d. W polu Maksymalna wielkos¢ ramki wpisz 8996 i nacisnij klawisz Enter. Zmiana wielkosci ramki na 8996
powoduje poprawe przesylania danych w wirtualnej sieci Ethernet.

Zostanie wyswietlony komunikat o utworzeniu opisu linii.
6. Udostepnij opis linii. Wpisz WRKCFGSTS *LIN i wybierz opcje 1 (Udostepnij) dla VETHO.
7. Powtdrz kroki od 1 do 6, ale wykonaj je z wiersza komend partycji B, aby utworzy¢ opis linii sieci Ethernet dla
partycji B.

Chociaz nazwy opisow linii sa przypadkowe, dobrze jest uzywac takich samych nazw dla wszystkich opiséw linii
powiazanych z wirtualna siecia Ethernet. W tym scenariuszu wszystkie opisy linii maja nazwe VETHO.

Co dalej:

[Wlaczanie przekazywania datagramow IP|

Krok 3: Wiaczanie przesylania datagramoéw IP

Wlaczanie przestania datagramoéw IP, aby pakiety mogly by¢ przesytane migdzy roznymi podsieciami.

Aby wlaczy¢ przesytanie datagramow IP, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W wierszu komend partycji A wpisz CHGTCPA i naci$nij klawisz F4.
2. W polu Przesylanie datagramow IP wpisz *YES.

Co dalej:

|Tworzenie interfejséw|

Krok 4: Tworzenie interfejséw
Aby utworzy¢ interfejsy TCP/IP, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. Utworz i uruchom interfejs TCP/IP OS/400 na partycji B w celu ogdlnej komunikacji z serwerem w obie strony.
Aby utworzy¢ ten interfejs, wykonaj nastgpujace czynnosci:

a. W wierszu komend partycji B wpisz CFGTCP i naci$nij klawisz Enter w celu wyswietlenia ekranu
Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP).
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Wybierz opcje 1 (Praca z interfejsami TCP/IP) i nacisnij klawisz Enter.

o

Wybierz opcje 1 (Dodaj) i nacisnij klawisz Enter w celu wyswietlenia ekranu Dodawanie interfejsu TCP/IP
(Add TCP/IP Interface - ADDTCPIFC).

d. W polu Adres internetowy wpisz ’10.1.1.2’,

€. W polu Opis linii wpisz ETHLINE.

f. W polu Maska podsieci wpisz '255.255.255.0".
g

Uruchom interfejs. Na ekranie Praca z interfejsami TCP/IP (Work with TCP/IP Interfaces) wybierz opcjg 9
(Uruchom) dla interfejsu.
Utworz i uruchom inny interfejs TCP/IP potaczony z zewngtrzna siecia. Powinien on uzywaé tego samego opisu
linii, ktorego uzywa istniejacy zewnetrzny interfejs TCP/IP. Ten interfejs wykona ostatecznie translacje adresu dla
partycji. Aby utworzy¢ ten interfejs, wykonaj nastepujace czynnosci:
a. W wierszu komend partycji B wpisz CFGTCP i naci$nij klawisz Enter w celu wyswietlenia ekranu
Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP).

Wybierz opcje 1 (Praca z interfejsami TCP/IP) i nacis$nij klawisz Enter.

o

Wybierz opcje 1 (Dodaj) i nacisnij klawisz Enter w celu wyswietlenia ekranu Dodawanie interfejsu TCP/IP
(Add TCP/IP Interface - ADDTCPIFC).

d. W polu Adres internetowy wpisz '10.1.1.3".

e. W polu Opis linii wpisz ETHLINE.

f. W polu Maska podsieci wpisz '255.255.255.0".
g

Uruchom interfejs. Na ekranie Praca z interfejsami TCP/IP (Work with TCP/IP Interfaces) wybierz opcje 9
(Uruchom) dla interfejsu.

Utworz i uruchom interfejs TCP/IP OS/400 na partycji A dla wirtualnej sieci Ethernet. Aby utworzyc¢ ten interfejs,
wykonaj nastgpujace czynnosci:

a. W wierszu komend partycji A wpisz CFGTCP i nacisnij klawisz Enter w celu wy$wietlenia ekranu
Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP).

Wybierz opcje 1 (Praca z interfejsami TCP/IP) i naci$nij klawisz Enter.

o

Wybierz opcje 1 (Dodaj) i nacisnij klawisz Enter w celu wyswietlenia ekranu Dodawanie interfejsu TCP/IP
(Add TCP/IP Interface - ADDTCPIFC).

d. W polu Adres internetowy wpisz '192.168.1.1".
e. W polu Opis linii wpisz VETHO.

f. W polu Maska podsieci wpisz '255.255.255.0".
g

Uruchom interfejs. Na ekranie Praca z interfejsami TCP/IP (Work with TCP/IP Interfaces) wybierz opcjg 9
(Uruchom) dla interfejsu.

Utworz i uruchom interfejs TCP/IP OS/400 na partycji B dla wirtualnej sieci Ethernet. Aby utworzy¢ ten interfejs,
wykonaj nastgpujace czynnosci:

a. W wierszu komend partycji B wpisz CFGTCP i nacisnij klawisz Enter w celu wy$wietlenia ekranu
Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP).

Wybierz opcje 1 (Praca z interfejsami TCP/IP) i nacis$nij klawisz Enter.

13

Wybierz opcje 1 (Dodaj) i nacisnij klawisz Enter w celu wyswietlenia ekranu Dodawanie interfejsu TCP/IP
(Add TCP/IP Interface - ADDTCPIFC).

d. W polu Adres internetowy wpisz '192.168.1.5’.
e. W polu Opis linii wpisz VETHO.

f. W polu Maska podsieci wpisz '255.255.255.0".
g

Uruchom interfejs. Na ekranie Praca z interfejsami TCP/IP (Work with TCP/IP Interfaces) wybierz opcje 9
(Uruchom) dla interfejsu.

Co dalej:

| |Sprawdzanie komunikacji sieciowejl
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Krok 5: Sprawdzanie komunikaciji sieciowej
Sprawdz komunikacje¢ sieciowa za pomoca nastgpujacej komendy ping:
e Z partycji A wykonaj komendqdo interfejsu wirtualnej sieci Ethernet 192.168.1.5 1 zewngtrznego hosta.

* Z zewngtrznego hosta OS/400 wykonaj komendg ping do interfejsow wirtualnej sieci Ethernet 192.168.1.1 1
192.168.1.5.

Co dalej:

|Tworzenie regut pakietéwl

Krok 6: Tworzenie regut pakietow

W programie iSeries Navigator nalezy uzy¢ kreatora translacji adresow w celu utworzenia regut pakietow
odwzorowujacych adres prywatny na partycji A na adres publiczny na partycji B.

Aby utworzy¢ reguly pakietdw, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator rozwin pozycje serwer iSeries—> Sie¢—> Strategia IP.
2. Prawym klawiszem myszy kliknij Reguly pakietow i wybierz Edytor regul.
3. Wybierz Translacja adresu w menu Kreator.
4. Wykonuj instrukcje kreatora, aby utworzy¢ reguly pakietow. W tej procedurze uzyj nastgpujacych wyborow:
* Wybierz Odwzoruj translacje adresu
* Whpisz adres prywatny IP 192.168.1.1
e Whpisz adres publiczny IP 10.1.1.3
* Wybierz linig, w ktorej skonfigurowane sa interfejsy, na przyktad ETHLINE
5. Wybierz Aktywuj reguly w menu Plik.

Co dalej:

[Sprawdzanie komunikacji sieciowej|

Krok 7: Sprawdzanie komunikaciji sieciowej

Po utworzeniu regut pakietow nalezy sprawdzi¢ komunikacjg sieciowa. Aby przetestowa¢ komunikacje wychodzaca,
nalezy wykona¢ komendg ping z partycji A do hosta zewngtrznego. Nastgpnie z hosta zewngtrznego nalezy wykonac
komendg ping do partycji A w celu przetestowania komunikacji przychodzace;.
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Metoda routingu TCP/IP

W celu przekierowania ruchu do swoich partycji przez serwer iSeries mozna ponadto uzy¢ réznych technik routingu.
Ta metoda nie jest trudna do skonfigurowania na serwerze, ale w zaleznosci od topologii sieci, jej zaimplementowanie
moze by¢ niewygodne. Nalezy rozwazy¢ ponizszy rysunek.

Zewnetrzny

A \ B
DS/A00 DS/400

Router
“um Wirtualne intarfejzy TCR/P
Tl
- e = = -
Router kieruje ruch 10.1.10.0 do 10.1.1.2 % 10.1.10.1 10.1.10.2
partycje logiczne
il ‘H“IH‘J - o

25400 kieruje ruch do partycii B |

Istniejacy interfejs TCP/IP (10.1.1.2) potaczony jest z siecia LAN. Sie¢ LAN jest potaczona ze zdalnymi sieciami za
pomoca routera. Wirtualny interfejs TCP/IP na partycji B ma adres 10.1.10.2 a wirtualny interfejs TCP/IP na partycji A
-10.1.10.1. W systemie OS/400 po wilaczeniu przekazywania datagramow IP pakiety IP sa przekierowywane do
partycji B i z partycji B. Podczas definiowania potaczenia TCP/IP dla partycji B adres routera musi by¢ rowny
10.1.10.1.

Ten rodzaj routingu moze by¢ trudny w zwiazku z pobieraniem pakietéw IP do serwera iSeries. W tym scenariuszu
mozna zdefiniowac¢ tras¢ na routerze w taki sposob, aby pakiety kierowane do sieci 10.1.10.0 wedrowaly do interfejsu
10.1.1.2. To dziata dla zdalnych klientow sieci. Moze rdwniez dziata¢ dla klientéw lokalnej sieci LAN (klientow
potaczonych z ta sama siecia LAN, z ktora polaczony jest serwer iSeries), jesli ten sam router rozpoznaja oni jako ich
nastgpny przeskok. W przeciwnym wypadku kazdy klient musi mie¢ trasg, ktora przekierowuje ruch 10.1.10.0 do
interfejsu 10.1.1.20S/400. Na tym polega niepraktycznosc¢ tej metody. Dla duzej liczby klientow LAN nalezy
zdefiniowa¢ duza liczbe tras.

Aby skonfigurowaé wirtualna sie¢ Ethernet w celu uzywania metody routingu TCP/IP, nalezy wykonac nastgpujace
instrukcje:
1. |Aktywuj partycje logiczne, aby mogly by¢ uwzgledniane w wirtualnej sieci Ethernef

2. [Tworzenie opisu linii sieci Ethernet]

3. |Wiaczanie przesytania datagraméw IP|

4. [Tworzenie interfejsow|
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Krok 1: Aktywowanie partycji logicznych, aby mogty by¢ uwzgledniane
w wirtualnej sieci Ethernet

Uwaga: Jesli uzywany jest serwer inny niz model 270 i 8xx, nalezy wykonac¢ ten krok przy uzyciu konsoli HMC dla
eServer, a nie przy uzyciu partycji podstawowej. Aby uzyska¢ wigcej informacji na ten temat, patrz

Aby aktywowac wirtualna sie¢ Ethernet, wykonaj nastgpujace kroki:

1. W wierszu komend partycji podstawowej (partycji A) wpisz STRSST i nacisnij klawisz Enter.

2. Wpisz ID uzytkownika i hasto dla narzedzi serwisowych.

3. Na ckranie Narzedzia SST (System Service Tools - SST) wybierz opcjg 5 (Praca z partycjami systemowymi).
4

. Na ekranie Praca z partycjami systemu (Work with System Partitions) wybierz opcj¢ 3 (Praca z konfiguracja
partycji).
Nacisnij klawisz F10 (Praca z wirtualna siecia Ethernet).

o

6. Wpisz 1 w odpowiedniej kolumnie dla partycji A i dla partycji B, aby umozliwi¢ obu partycjom wzajemna
komunikacj¢ w wirtualnej sieci Ethernet.

7. Wyjdz z ekranu Narzedzia SST (System Service Tools - SST), aby powrdci¢ do wiersza komend.

Co dalej:

[Tworzenie opisu linii sieci Ethernet]

Krok 2: Tworzenie opisu linii sieci Ethernet

W zaleznosci od modelu uzywanego serwera mozliwe sa dwa sposoby wykonania tego kroku. Biorac pod uwage model
uzywanego serwera, nalezy wybra¢ jeden z tych sposobow w celu utworzenia opisu linii.

+ [Utworz opis linii sieci Ethernet na serwerach model 270 i 8xx]

« [Utwérz opis linii sieci Ethernet na serwerach innych modeli niz 270 i 8xx|

Tworzenie opisu linii sieci Ethernet na serwerach model 270 i 8xx

Aby skonfigurowa¢ nowe opisy linii sieci Ethernet w celu obstugi wirtualnej sieci Ethernet, wykonaj nastgpujace

czynnosci:

1. W wierszu komend partycji A wpisz WRKHDWRSC *CMN i nacisnij klawisz Enter.

2. Na ckranie Praca z zasobami komunikacyjnymi (Work with Communications Resources) wybierz opcjg 7
(Wyswietl szczegdty zasobow) obok odpowiedniego portu wirtualnej sieci Ethernet.
Port sieci Ethernet o numerze 268C jest zasobem wirtualnej sieci Ethernet. Dla kazdej wirtualnej sieci Ethernet
potaczonej z partycja logiczna istnieje jeden port.

3. Na ekranie Wyswietlanie szczegotow zasobow (Display Resource Details) przejdz w dot, aby znalez¢ adres portu.
Adres portu odpowiada wirtualnej sieci Ethernet, ktora zostala wybrana podczas konfigurowania partycji logiczne;.

4. Na ekranie Praca z zasobami komunikacyjnymi (Work with Communication Resources) wybierz opcj¢ 5 (Praca z
opisami konfiguracji) obok odpowiedniego portu wirtualnej sieci Ethernet, a nastegpnie nacisnij klawisz Enter.

5. Na ekranie Praca z opisami konfiguracji (Work with Configuration Descriptions) wybierz opcjg 1 (Utworz) i
nacis$nij klawisz Enter, aby wyswietli¢ ekran Tworzenie opisu linii Ethernet (Create Line Description Ethernet -
CRTLINETH).

a. W polu Opis linii wpisz VETHO. Nazwa VETHO, cho¢ przypadkowa, odpowiada numerowanej kolumnie na
stronie wirtualnej sieci Ethernet, w ktdrej zostala partycja logiczna w celu komunikacji. Jesli dla

opisu linii 1 dla powiazanej z nia wirtualnej sieci Ethernet zostanie uzyta taka sama nazwa, tatwiej bedzie
mozna $ledzi¢ konfiguracjg wirtualnej sieci Ethernet.

W polu Szybkos¢ linii wpisz 1G.
c. W polu Dupleks wpisz *FULL i naci$nij klawisz Enter.
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d. W polu Maksymalna wielkos¢ ramki wpisz 8996 i nacisnij klawisz Enter. Zmiana wielkosci ramki na 8996
powoduje poprawe przesylania danych w wirtualnej sieci Ethernet.

Zostanie wyswietlony komunikat o utworzeniu opisu linii.
6. Udostepnij opis linii. Wpisz WRKCFGSTS *LIN i wybierz opcje 1 (Udostepnij) dla VETHO.
7. Powtdrz kroki od 1 do 6, ale wykonaj je z wiersza komend partycji B, aby utworzy¢ opis linii sieci Ethernet dla
partycji B.
Chociaz nazwy opisow linii sa przypadkowe, dobrze jest uzywac takich samych nazw dla wszystkich opiséw linii
powiazanych z wirtualna siecia Ethernet. W tym scenariuszu wszystkie opisy linii maja nazwg¢ VETHO.

Co dalej:

|Wh1czanie przesytania datagramow IP|

Tworzenie opisow linii na serwerach innych modeli niz 270 i 8xx

Aby skonfigurowa¢ nowe opisy linii sieci Ethernet w celu obstugi wirtualnej sieci Ethernet, wykonaj nastgpujace
czynnosci:

1. W wierszu komend partycji A wpisz WRKHDWRSC *CMN i naci$nij klawisz Enter.

2. Na cekranie Praca z zasobami komunikacyjnymi (Work with Communications Resources) wybierz opcjg 7
(Wyswietl szczegdty zasobow) obok odpowiedniego portu wirtualnej sieci Ethernet.

Porty sieci Ethernet o numerach 268C sa zasobami wirtualnej sieci Ethernet. Dla kazdego adaptera wirtualnej sieci
Ethernet istnieje jeden port. Kazdy port o numerze 268C ma powiazany kod potozenia wprowadzony podczas
tworzenia adaptera wirtualnej sieci Ethernet przy uzyciu HMC (krok 1).

3. Na ekranie Wyswietlanie szczegotow zasobow (Display Resource Details) przejdz w dot, aby znalez¢ zasob o
numerze 268C, ktory jest powiazany z konkretnym kodem potozenia utworzonym dla tej wirtualnej sieci Ethernet.

4. Na ekranie Praca z zasobami komunikacyjnymi (Work with Communication Resources) wybierz opcj¢ 5 (Praca z
opisem konfiguracji) obok odpowiedniego zasobu wirtualnej sieci Ethernet i nacisnij Enter.

5. Na ekranie Praca z opisami konfiguracji (Work with Configuration Descriptions) wybierz opcjg 1 (Utworz) i
nacisnij klawisz Enter, aby wyswietli¢ ekran Tworzenie opisu linii Ethernet (Create Line Description Ethernet -
CRTLINETH).

a. W polu Opis linii wpisz VETHO. Jesli dla opisu linii i dla powiazanej z nia wirtualnej sieci Ethernet zostanie
uzyta taka sama nazwa VETHO, tatwiej bedzie mozna s$ledzi¢ konfiguracje¢ wirtualnej sieci Ethernet.

W polu Szybkos¢ linii wpisz 1G.
c. W polu Dupleks wpisz *FULL i naci$nij klawisz Enter.

d. W polu Maksymalna wielkos¢ ramki wpisz 8996 i nacisnij klawisz Enter. Zmiana wielkosci ramki na 8996
powoduje poprawe przesylania danych w wirtualnej sieci Ethernet.

Zostanie wyswietlony komunikat o utworzeniu opisu linii.
6. Udostepnij opis linii. Wpisz WRKCFGSTS *LIN i wybierz opcje 1 (Udostepnij) dla VETHO.
7. Powtdrz kroki od 1 do 6, ale wykonaj je z wiersza komend partycji B, aby utworzy¢ opis linii sieci Ethernet dla
partycji B.

Chociaz nazwy opiséw linii sa przypadkowe, dobrze jest uzywac takich samych nazw dla wszystkich opiséw linii
powiazanych z wirtualna siecia Ethernet. W tym scenariuszu wszystkie opisy linii maja nazwe VETHO.

Co dalej:

|Wlaczanie przesytania datagramow IP|

Krok 3: Wiaczanie przesytania datagramoéw IP

Wilaczanie przestania datagramoéw IP, aby pakiety mogly by¢ przesytane migdzy roznymi podsieciami.

Aby wlaczy¢ przesytanie datagramow IP, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W wierszu komend partycji A wpisz CHGTCPA i nacisnij klawisz F4.
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2. W polu Przesytanie datagramow IP wpisz *YES.

Co dalej:

[Tworzenie interfejsow]

Krok 4: Tworzenie interfejséw
Aby utworzy¢ interfejsy TCP/IP, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Utworz interfejs TCP/IP OS/400 na partycji A. Aby utworzy¢ ten interfejs, wykonaj nastgpujace czynnosci:

a. W wierszu komend partycji A wpisz CFGTCP i nacisnij klawisz Enter w celu wyswietlenia ekranu
Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP).

Wybierz opcje 1 (Praca z interfejsami TCP/IP) i nacis$nij klawisz Enter.

Wybierz opcje 1 (Dodaj) i nacisnij klawisz Enter w celu wyswietlenia ekranu Dodawanie interfejsu TCP/IP
(Add TCP/IP Interface - ADDTCPIFC).

d. W polu Adres internetowy wpisz’10.1.1.2’,
e. W polu Opis linii wpisz nazwg opisu linii, na przyktad ETHLINE.
f. W polu Maska podsieci wpisz '255.255.255.0’.

2. Uruchom interfejs. Na ekranie Praca z interfejsami TCP/IP (Work with TCP/IP Interfaces) wybierz opcjg 9
(Uruchom) dla interfejsu.

3. Powtdrz kroki 2 i 3 w celu utworzenia i uruchomienia interfejsow TCP/IP na partycjach A i B.

Te interfejsy sa uzywane w wirtualnej sieci Ethernet. Dla tych interfejsow zastosuj adresy IP 10.1.10.1110.1.10.2
oraz maske podsieci 255.255.255.0.

Uwagi na temat wirtualnej sieci Ethernet

Wirtualna sie¢ Ethernet moze by¢ uzywana jako rozwiazanie alternatywne dla karty sieciowej w komunikacji miedzy
partycjami. Umozliwia ona nawiazywanie szybkich potaczen miedzy partycjami logicznymi bez potrzeby kupowania
dodatkowego sprzetu. Dla kazdego z 16 wlaczonych portow system tworzy port komunikacyjny wirtualnej sieci
Ethernet, taki jak CMNxx, ktérego typem zasobu jest 268C. Dzigki temu partycje logiczne przypisane do tej samej sieci
lokalnej (LAN) staja si¢ dostgpne do komunikacji przez to tacze. System fizyczny umozliwia skonfigurowanie
maksimum 16 réznych wirtualnych sieci lokalnych. Wirtualna sie¢ Ethernet petni taka sama funkcjg jak adapter
Ethernet 1 Gb. Sie¢ Token Ring lub sieci lokalne Ethernet 10 Mbps i 100 Mbps nie sa obslugiwane przez wirtualna sie¢
Ethernet.

Wirtualna sie¢ Ethernet jest oszczednym rozwiazaniem sieciowym przynoszacym znaczne korzysci:

* Oszczgdno$é: Potencjalnie nie jest wymagany zaden dodatkowy sprzet sieciowy. Mozna dodac¢ partycje do serwera i
komunikowac¢ si¢ z zewngtrzna siecia LAN bez potrzeby instalowania dodatkowych fizycznych kart LAN. Jesli
serwer biezacy ma ograniczona liczbg dostepnych gniazd na karty, w ktérych mozna zainstalowa¢ dodatkowe karty
LAN, uzywanie wirtualnej sieci Ethernet stwarza mozliwos¢ dziatania na partycjach przylaczonych do sieci LAN
bez koniecznosci aktualizowania serwera.

* Elastycznos$¢: Mozliwe jest skonfigurowanie maksymalnie 16 réznych polaczen umozliwiajacych konfigurowanie
selektywnych $ciezek komunikacyjnych migdzy partycjami. Dodatkowo ten model konfiguracji umozliwia
partycjom logicznym implementowanie zarowno wirtualnej sieci Ethernet, jak i fizycznego potaczenia sieci LAN.
Ta cecha jest przydatna podczas uzywania partycji Linux w celu udostegpnienia aplikacji firewall.

* Szybkos¢: Wirtualna sie¢ Ethernet emuluje potaczenie Ethernet 1 Gb oraz zapewnia szybka i dogodna komunikacjg
miedzy partycjami. To stwarza mozliwos¢ zintegrowania oddzielnych aplikacji uruchomionych na réznych
partycjach logicznych.

*  Wszechstronnos¢: Bez wzgledu na to, czy partycje uruchomione sa w systemie OS/400 czy w systemie Linux, moga
by¢ potaczone z ta sama wirtualna siecia Ethernet.

e Zredukowane obciazenie: Uzywanie wirtualnej sieci Ethernet do komunikacji migdzy partycjami powoduje
zmniejszenie ruchu w zewngtrznej sieci LAN. W przypadku sieci Ethernet, w ktorej kolizje wystgpuja standardowo,
zapobiega to pogorszeniu jakosci ustug dla innych uzytkownikow sieci LAN.
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Rozdziat 9. Informacje zwigzane z konfigurowaniem protokotu
TCP/IP

W momencie gdy serwer zaczyna dziala¢, powstaje pytanie, jak wykorzysta¢ wszystkie jego mozliwosci. Ponizej
wymienione zostaly podreczniki i spis dokumentacji technicznej IBM (w formacie PDF) oraz tematéw Centrum
informacyjnego, zwiazanych z konfigurowaniem TCP/IP. Pliki PDF mozna przeglada¢ lub drukowa¢. Odnos$niki te
pomoga w wykonaniu wigkszo$ci zadan zwiazanych z konfigurowaniem TCP/IP na serwerze iSeries:

Podreczniki

. II‘CP/IP Configuration and Reference@ (592 kB)
Ksiazka o konfigurowaniu protokotu TCP/IP i dziataniu sieci oraz o zarzadzaniu nia.

+ [Wskazowki i narzedzia dotyczace ochrony iSeried'@l (1 MB)
Ksiazka przedstawia najprostsze zalecenia dotyczace opcji ochrony serwera iSeries, ktére pomoga chroni¢ serwer.

Dokumentacja techniczna

* [TCP/IP Tutorial and Technical Overviewlg (7 MB)
Dokumentacja techniczna o podstawach protokotu TCP/IP.

+ [TCP/IP for AS/400: More Cool Things Than Eved@l (9 MB)
Dokumentacja techniczna zawierajaca obszerny spis powszechnych aplikacji i ustug protokotu TCP/IP.

IPv6

* [The Internet Engineering Task Force (IETF)|(http://www.ietf.cnri.reston.va.us/)-.lijr
Informacje o grupie, ktora tworzy protokot IP, w tym IPv6.

* [IP Version 6 (IPv6)| (http://playground.sun.com/pub/ipng/html/ipng-main.html)-'lﬁr
Aktualne specyfikacje protokotu IPv6 i odnosniki do kilku Zrodet na temat IPv6.

. (http://www.ipv6forum.com/) -l&

Najnowsze artykuty oraz wydarzenia zwiazane z projektowaniem protokotu IPv6.

Inne informacje

:

Ten temat zawiera informacje o aplikacjach i ustugach TCP/IP innych niz konfiguracyjne.

Aby zapisac¢ plik PDF na stacji roboczej w celu jego dalszego wykorzystania:

1. W przegladarce kliknij prawym przyciskiem myszy plik PDF (kliknij prawym przyciskiem myszy powyzszy
odsylacz).

2. Kliknij Zapisz jako....

3. Przejdz do katalogu, w ktorym chcesz zapisac plik PDF.

4. Kliknij Zapisz.

Program Adobe Acrobat Reader, potrzebny do przegladania i drukowania plikéw PDF mozna pobra¢ z
(www.adobe.com/prodindex/acrobat/readstep.html) -ld’ .
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Czes¢ 2. Dodatki
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Dodatek. Uwagi

Niniejsza publikacja zostata przygotowana z mysla o produktach i ustugach oferowanych w Stanach Zjednoczonych.

IBM moze nie oferowac¢ w innych krajach produktéw, ustug lub opcji, omawianych w tej publikacji. Informacje o
produktach i ustugach dostgpnych w danym kraju mozna uzyskac¢ od lokalnego przedstawiciela IBM. Odwotanie do
produktu, programu lub ustugi IBM nie oznacza, ze mozna uzy¢ wylacznie tego produktu, programu lub ustugi.
Zamiast nich mozna zastosowac ich odpowiednik funkcjonalny pod warunkiem, Ze nie narusza to praw wlasnosci
intelektualnej IBM. Jednakze cata odpowiedzialnos¢ za oceng przydatnosci i sprawdzenie dziatania produktu,
programu lub ustugi pochodzacych od producenta innego niz IBM spoczywa na uzytkowniku.

IBM moze posiada¢ patenty lub ztozone wnioski patentowe na towary i ustugi, o ktorych mowa w niniejszej publikacji.
Przedstawienie niniejszej publikacji nie daje zadnych uprawnien licencyjnych do tychze patentow. Pisemne zapytania
w sprawie licencji mozna przesyta¢ na adres:

IBM Director of
Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
U.S.A.

Zapytania w sprawie licencji na informacje dotyczace zestawow znakéw dwubajtowych (DBCS) nalezy kierowaé¢ do
lokalnych dziatéw wiasnosci intelektualnej IBM (IBM Intellectual Property Department) lub zgtaszaé na pismie pod
adresem:

IBM World Trade Asia Corporation
Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku
Tokyo 106-0032, Japan

Ponizszy akapit nie obowiazuje w Wielkiej Brytanii, a takze w innych krajach, w ktérych jego tre$¢ pozostaje w
sprzeczno$ci z przepisami prawa miejscowego: INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION
DOSTARCZA TE PUBLIKACJE W TAKIM STANIE, W JAKIM SIE ZNAJDUIJE (“ AS 1S”) BEZ UDZIELANIA
JAKICHKOLWIEK GWARANCIJI (W TYM TAKZE REKOJMI), WYRAZNYCH LUB DOMNIEMANYCH, A W
SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCJI PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, PRZYDATNOSCI DO
OKRESLONEGO CELU ORAZ GWARANCIJI, ZE PUBLIKACJA NIE NARUSZA PRAW STRON TRZECICH.
Ustawodawstwa niektorych krajow nie dopuszczaja zastrzezen dotyczacych gwarancji wyraznych lub domniemanych
w odniesieniu do pewnych transakcji; w takiej sytuacji powyzsze zdanie nie ma zastosowania.

Informacje zawarte w niniejszej publikacji moga zawiera¢ niescistosci techniczne lub btedy drukarskie. Informacje te
sa okresowo aktualizowane, a zmiany te zostana uwzglednione w kolejnych wydaniach tej publikacji. IBM zastrzega
sobie prawo do wprowadzania ulepszen i/lub zmian w produktach i/lub programach opisanych w tej publikacji w
dowolnym czasie, bez wczesniejszego powiadomienia.

Wszelkie wzmianki w tej publikacji na temat stron internetowych innych firm zostaty wprowadzone wytacznie dla

wygody uzytkownikow i w zadnym wypadku nie stanowia zachgty do ich odwiedzania. Materiaty dost¢pne na tych
stronach nie sa czgscia materiatdéw opracowanych dla tego produktu IBM, a uzytkownik korzysta z nich na wiasna

odpowiedzialnos¢.

IBM ma prawo do korzystania i rozpowszechniania informacji przystanych przez uzytkownika w dowolny sposéb, jaki
uzna za wlasciwy, bez zadnych zobowiazan wobec ich autora.
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Licencjobiorcy tego programu, ktorzy chcieliby uzyska¢ informacje na temat programu w celu: (i) wdrozenia wymiany
informacji miedzy niezaleznie utworzonymi programami i innymi programami (facznie z tym opisywanym) oraz (ii)
wspolnego wykorzystywania wymienianych informacji, powinni skontaktowacé si¢ z:

IBM Corporation

Software Interoperability Coordinator, Department 49XA
3605 Highway 52 N

Rochester, MN 55901

U.S.A.

Informacje takie moga by¢ udostgpnione, o ile spetnione zostana odpowiednie warunki, w tym, w niektdrych
przypadkach, uiszczenie odpowiedniej optaty.

Licencjonowany program opisany w niniejszej publikacji oraz wszystkie inne licencjonowane materiaty dostepne dla
tego programu sa dostarczane przez IBM na warunkach okreslonych w Umowie IBM z Klientem, Migdzynarodowej
Umowie Licencyjnej IBM na Program, Umowie Licencyjnej IBM na Kod Maszynowy lub w innych podobnych
umowach zawartych migdzy IBM i uzytkownikami.

Wszelkie dane dotyczace wydajnosci zostaty zebrane w kontrolowanym srodowisku. W zwiazku z tym rezultaty
uzyskane w innych srodowiskach operacyjnych moga si¢ znaczaco rézni¢. Niektore pomiary mogty by¢ dokonywane
na systemach bedacych w fazie rozwoju i nie ma gwarancji, ze pomiary te wykonane na ogélnie dostgpnych systemach
dadza takie same wyniki. Niektdre z pomiarow mogly by¢ estymowane przez ekstrapolacjg. Rzeczywiste wyniki moga
by¢ inne. Uzytkownicy powinni we wlasnym zakresie sprawdzi¢ odpowiednie dane dla ich srodowiska.

Informacje dotyczace produktow firm innych niz IBM pochodza od dostawcow tych produktow, z opublikowanych
przez nich zapowiedzi lub innych powszechnie dostgpnych zrédet. Firma IBM nie testowata tych produktow i nie moze
potwierdzi¢ doktadnosci pomiarow wydajnosci, kompatybilnosci ani zadnych innych danych zwiazanych z tymi
produktami. Pytania dotyczace produktow firm innych niz IBM nalezy kierowac¢ do dostawcow tych produktow.

Wszelkie stwierdzenia dotyczace przysztych kierunkdéw rozwoju i zamierzen IBM moga zosta¢ zmienione lub
wycofane bez powiadomienia.

Publikacja ta zawiera przyktadowe dane i raporty uzywane w codziennych operacjach dziatalnosci gospodarczej. W
celu kompleksowego ich zilustrowania, podane przyktady zawieraja nazwiska osdb prywatnych, nazwy
przedsigbiorstw oraz nazwy produktow. Wszystkie te nazwy sa fikcyjne i jakiekolwiek ich podobienstwo do nazwisk,
nazw i adresow uzywanych w rzeczywistych przedsigbiorstwach jest catkowicie przypadkowe.

W przypadku przegladania niniejszych informacji w formie elektronicznej, zdjgcia i kolorowe ilustracje moga nie by¢
wyswietlane.

Znaki towarowe

Nastgpujace nazwy sa znakami towarowymi International Business Machines Corporation w Stanach Zjednoczonych
i/lub w innych krajach:

AS/400
e(logo)server

eServer

IBM

iSeries

0S/400

Redbooks

Microsoft, Windows, Windows NT oraz logo Windows sa znakami towarowymi Microsoft Corporation w Stanach
Zjednoczonych i/lub w innych krajach.
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Nazwy innych przedsigbiorstw, produktow i ustug moga by¢ znakami towarowymi lub znakami ustug innych
podmiotow.

Warunki pobierania i drukowania publikacji

Zezwolenie na korzystanie z informacji, ktore Uzytkownik zamierza pobra¢, jest przyznawane na ponizszych
warunkach. Warunki te wymagaja akceptacji Uzytkownika.

Uzytek osobisty: Uzytkownik ma prawo kopiowac te informacje do wlasnego, nieckomercyjnego uzytku pod
warunkiem zachowania wszelkich uwag dotyczacych praw wtasnosci. Uzytkownik nie ma prawa dystrybuowac ani
wyswietla¢ tych informacji czy ich fragmentow, ani tez wykonywac na ich podstawie prac pochodnych bez wyraznej
zgody IBM.

Uzytek shuzbowy: Uzytkownik ma prawo kopiowac te informacje, dystrybuowac je i wyswietla¢ wytacznie w ramach
przedsigbiorstwa Uzytkownika pod warunkiem zachowania wszelkich uwag dotyczacych praw wiasnosci. Uzytkownik
nie ma prawa wykonywac na podstawie tych informacji ani ich fragmentéw prac pochodnych, kopiowac ich,
dystrybuowac ani wyswietla¢ poza przedsigbiorstwem Uzytkownika bez wyraznej zgody IBM.

Z wyjatkiem zezwolen wyraznie udzielonych w niniejszym dokumencie, nie udziela si¢ jakichkolwiek innych
zezwolen, licencji ani praw, wyraznych czy domniemanych, odnoszacych si¢ do tych informacji oraz danych,
oprogramowania lub innej wlasnosci intelektualnej, w nich zawartych.

IBM zastrzega sobie prawo do anulowania w kazdej sytuacji zezwolenia przyznanego w niniejszym dokumencie, gdy,
wedtug uznania IBM, korzystanie z tych informacji jest szkodliwe dla IBM lub jesli IBM uzna, ze warunki niniejszego
dokumentu nie sa przestrzegane.

Uzytkownik ma prawo pobiera¢, eksportowac lub reeksportowaé niniejsze informacje pod warunkiem zachowania
bezwzglednej i peinej zgodnosci z obowiazujacym prawem i przepisami, w tym ze wszelkimi prawami i przepisami
eksportowymi Stanéw Zjednoczonych. IBM NIE UDZIELA JAKICHKOLWIEK GWARANCJI, W TYM TAKZE
REKOJMI, DOTYCZACYCH TRESCI TYCH INFORMACIJI. INFORMACIJE TE SA DOSTARCZANE W STANIE,
W JAKIM SIE ZNAJDUJA ("AS IS") BEZ UDZIELANIA JAKICHKOLWIEK GWARANCIJI, W TYM TAKZE
REKOJMI, WYRAZNYCH CZY DOMNIEMANYCH, A W SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCII
PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU CZY NIENARUSZANIA PRAW
STRON TRZECICH.

Wszelkie materiaty sa chronione prawem autorskim IBM Corporation.

Pobieranie lub drukowanie informacji z tego serwisu oznacza zgode na warunki zawarte w niniejszym dokumencie.
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