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Uwaga
Przed uzyciem tych informacji oraz produktu, ktorego dotycza, nalezy przeczyta¢ informacje ogélne,

na stronie 17

Wydanie ésme (sierpien 2005)

Niniejsze wydanie dotyczy systemu IBM Operating System/400 (numer produktu 5722-SS1) wersja 5, wydanie 3, modyfikacja 0 i
wszystkich kolejnych wydan i modyfikacji, chyba ze w nowych wydaniach zaznaczono inaczej. Wersja ta nie dziata na wszystkich
modelach komputerdéw o zredukowanej liczbie instrukcji (RISC) ani na modelach CISC.
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Sterowanie zamykaniem serwera za pomoca programu obstugi
zasilania

Program obslugi zasilania, uzywany razem z urzadzeniami shuzacymi do podtrzymywania zasilania, umozliwia
maksymalne skrocenie przerw w pracy spowodowanych przerwami w zasilaniu. Urzadzenia do podtrzymywania
zasilania (na przyktad zasilacze UPS) zapewniaja ciagla prace systemu podczas krétkich przerw w zasilaniu.
Dostarczana energia zapobiega nienormalnemu zakonczeniu funkcji systemu. Mechanizmy kontrolowanego
zakonczenia systemu staraja si¢ umozliwic¢ tak tagodne wytaczenie systemu, jak to jest mozliwe, minimalizujac ujemny
wplyw utraty zasilania na czas ponownego IPL.

Na poczatku zalecane jest wykonanie ponizszych dziatan.

. |Uaktywnianie programu obshugi zasilania|
Uaktywnienie programu obstugi zasilania, ktory steruje aktywnos$cia systemu podczas przerw w zasilaniu jest
jednym ze sposobow wylaczania systemu w razie koniecznosci.

+ [Wykorzystywanie programu obslugi zasilanial
Ponizszy przyktad zawiera doktadny opis wszystkich czynnosci, ktore nalezy wykonac, aby uaktywnic¢ program
obstugi zasilania na serwerze iSeries.

+ [Pisanie programu obslugi zasilanial
Napisanie programu obstugi zasilania, ktoéry powinien pomdc w zapewnieniu obshugi krotkich przerw w zasilaniu
bez skomplikowanego przetwarzania lub przygotowac system do normalnego zamknigcia, gdyby przerwa w
zasilaniu przedtuzata sig.

Podane przyktady programow w jezyku CL{mozna dopasowa¢ do specyficznych wymagan konkretnego systemu oraz
przetestowac napisany samodzielnie program do obstugi zasilania.

Dodatkowe informacje dotyczace zagadnien i definicji zwiazanych z zamykaniem systemu zawiera sekcja
[Zagadnienia dotyczace kontrolowanego wylaczenia systemu” na stronie 9|

Uwaga: [Informacje dotyczace kodu”|zawiera istotne informacje prawne.

Informacje dotyczace kodu

IBM udziela niewytacznej licencji w zakresie praw autorskich, stosowanej przy uzywaniu wszelkich przyktadowych
kodéw programow, na podstawie ktorych mozna wygenerowa¢ podobne funkcje dostosowane do indywidualnych
wymagan.

Z UWZGLEDNIENIEM WSZELKICH BEZWZGLEDNIE OBOWIAZUJACYCH GWARANCIJI, KTORYCH NIE
WOLNO WYKLUCZYC, IBM, PROGRAMISCI IBM ORAZ DOSTAWCY NIE UDZIELAJA W ZAKRESIE TEGO
PROGRAMU CZY EWENTUALNEGO WSPARCIA TECHNICZNEGO ZADNYCH GWARANCII (W TYM
TAKZE REKOJMI), ANI NIE USTALAJA WARUNKOW, WYRAZNYCH CZY DOMNIEMANYCH, A W
SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCIJI CZY WARUNKOW PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ,
PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU CZY NIENARUSZANIA PRAW STRON TRZECICH.

W ZADNYM PRZYPADKU IBM, PROGRAMISCI IBM ANI DOSTAWCY NIE PONOSZA
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PONIZSZE STRATY LUB SZKODY, NAWET JESLI BYLIBY POINFORMOWANI
O MOZLIWOSCI ICH WYSTAPIENIA:

1. UTRATA LUB USZKODZENIE DANYCH;

2. SZKODY SZCZEGOLNE, UBOCZNE LUB POSREDNIE, A TAKZE SZKODY, KTORYCH NIE MOZNA
BYLO PRZEWIDZIEC PRZY ZAWIERANIU UMOWY; ORAZ

3. UTRATA ZYSKOW, KONTAKTOW HANDLOWYCH, PRZYCHODOW, REPUTACIJI (GOODWILL) LUB
PRZEWIDYWANYCH OSZCZEDNOSCI.

© Copyright IBM Corp. 1998, 2005 1



USTAWODAWSTWA NIEKTORYCH KRAJOW NIE DOPUSZCZAJA WYLACZENIA ANI OGRANICZENIA
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA SZKODY UBOCZNE LUB SZKODY, KTORYCH NIE MOZNA BYLO
PRZEWIDZIEC PRZY ZAWIERANIU UMOWY, W ZWIAZKU Z CZYM W ODNIESIENIU DO NIEKTORYCH
KLIENTOW POWYZSZE WYLACZENIE LUB OGRANICZENIE MOZE NIE MIEC ZASTOSOWANIA.

Uaktywnianie programu obstugi zasilania sterujacego aktywnoscia
systemu podczas przerw w zasilaniu

Obsluga przez oprogramowanie systemowe jest w zasadzie taka sama w przypadku akumulatora i dolaczonego zrédta
zasilania awaryjnego. W pewnych srodowiskach moze by¢ potrzebne wykonanie innych dziatan, na przyktad podczas
podtaczania zasilacza UPS lub gdy zasilanie jest niestabilne. Program obstugi zasilania moze uzywa¢ do obstugi tych
sytuacji kazdej z ponizszych metod:

* wyslanie konkretnych komunikatéw do uzytkownikow,

* zakonczenie zadan wsadowych i podsystemow jako przygotowanie do wylaczenia zasilania,

* dynamiczna zmiana wartosci systemowych, ktore steruja praca zasilacza UPS,

* wywolywanie komendy PWRDWNSYS w celu wyltaczenia zasilania systemu.

Aby poinformowac system, ze zostaty zainstalowane programy obstugi zasilania, nalezy nada¢ wartosci systemowe;j
warto$¢ rowna nazwie kolejki, ktora zostata utworzona. System wysle te same komunikaty do
QSYSOPR i kolejki podanej przez uzytkownika. Dodatkowo nalezy nada¢ wartosci systemowej |QUPSDLY TIM|
warto$¢ *NOMAX.

Program do obstugi kolejek komunikatéw musi by¢ aktywny i musi by¢ przydzielony do kolejki. J es’li
—

silanianie zostal przydzielony do kolejki podanej w wartosci systemowej QUPSMSGQ, system uzna, ze nie jest on
zainstalowany.

Wykorzystywanie programu obstugi zasilania

Ponizszy program jest przyktadem wykorzystania obshugi zasilania w serwerze iSeries z dotaczonym zasilaczem UPS.
W tym przyktadzie zaktada sig, Zze podsystemem sterujacym jest QCTL. Przykladowy program dla systemu ze zrédiem
zasilania awaryjnego zostat oméwiony w sekcji ['Przyktad: Program CL obstugi zasilania” na stronie 3|

1. Poniewaz program obshugi zasilania stosuje si¢ w sytuacjach krytycznych, zalecane jest odizolowanie obiektow
uzywanych przez ten program w osobnej bibliotece i zabezpieczenie ich przed innymi uzytkownikami w
nastegpujacy sposob:

CRTLIB LIB(UPSLIB) AUT(*EXCLUDE) CRTAUT(*EXCLUDE)

2. Program obshugi zasilania wymaga przydzielenia kolejki komunikatéw na wytacznos¢. Dlatego zalecane jest
utworzenie osobnej kolejki komunikatéw i uniemozliwienie wykorzystywania jej przez innych uzytkownikow i
system w nastgpujacy sposob:

CRTMSGQ MSGQ(UPSLIB/UPSMSGQ) AUT (*EXCLUDE)

3. Utworz program obstugi zasilania CL i zablokuj jego wykorzystanie przez innych uzytkownikow:
CRTCLPGM PGM(UPSLIB/UPSPGM) AUT (*EXCLUDE)

4. Utworz opis zadania dla programu obstugi zasilania, ktory ma by¢ uruchamiany zawsze, gdy uruchamiany jest
podsystem sterujacy.

CRTJOBD JOBD(UPSLIB/UPSJOBD) JOBQ(QSYS/QCTL2)
JOBPTY (1) RQSDTA('CALL UPSLIB/UPSPGM')
AUT (*EXCLUDE) USER(xxxxx)

Uwaga: Musisz podac profil uzytkownika, aby uzywac opisu zadania jako zadania autostartu.

5. Utworz alternatywny opis podsystemu sterujacego poprzez skopiowanie aktualnego opisu podsystemu
sterujacego:

CRTDUPOBJ 0BJ(QCTL) FROMLIB(QSYS)
OBJTYPE(*SBSD) TOLIB(QSYS) NEWOBJ(QCTL2)
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6. Zmien program startowy, tak aby uruchamiat wszystkie podsystemy. Bedziesz musiat doda¢ sprawdzenie, czy
wartos¢ systemowa QCTLSBSD jest rowna QCTL2. Nazwg i biblioteke zawiera warto$¢ systemowa
QSTRUPPGM. Jesli nie zmodyfikujesz programu startowego, nie bedzie on sprawdzal wartosci QCTL2 w QSY'S
lub QGPL i zakonczy si¢ nie uruchamiajac wszystkich podsystemow.

7. Dodaj instrukcj¢ z zadaniem autostartu do alternatywnego opisu podsystemu sterujacego:

ADDAJE SBSD(QSYS/QCTL2) JOB(QSYS/QCTL2)
JOBD(UPSLIB/UPSJOBD)

8. Ustaw wartos¢ systemowa podsystemu sterujacego, aby uzywac alternatywnego opisu podsystemu sterujacego:
CHGSYSVAL SYSVAL(QCTLSBSD) VALUE('QCTL2')
9. Ustaw wartosci systemowe, aby umozliwi¢ programowi obshuge zaniku zasilania:

CHGSYSVAL SYSVAL(QUPSMSGQ) VALUE('UPSMSGQ UPSLIB')
CHGSYSVAL SYSVAL(QUPSDLYTIM) VALUE(*NOMAX)

10. Wykonaj IPL systemu, aby zaczal obowiazywac nowy opis podsystemu sterujacego:
PWRDWNSYS OPTION(*IMMED) RESTART(*YES)

Pisanie programu obstugi zasilania

Program obstugi zasilania nalezy uaktywnia¢ podczas kazdego IPL i nie wolno odtaczac¢ go podczas pracy systemu.
Powinien zosta¢ uwzgledniony w dostgpnym poziomie aktywnosci w specyfikacjach podsystemu zarzadzania praca.

Kolejka komunikatow okreslona w QUPSMSGQ jest uzywana do przetwarzania komunikatéw UPS. Normalnie
program przydziela sobie kolejk¢ poprzez wykonanie komendy:

ALCOBJ 0BJ(xxx/yyy *MSGQ *EXCL)

Wisréd komunikatow przychodzacych moga sig znalez¢ nastgpujace komunikaty krytyczne, ktére nalezy przetworzy¢:

* CPF1816: Awaria gléwnego zasilania systemu w &1; (komunikat ten dotyczy zaréwno akumulatora, jak i pelnego
zasilania)

* CPF1817: Zasilanie systemu przywrocone w &1; (komunikat ten dotyczy zarowno akumulatora, jak i pelnego
zasilania)

* CPI0994: Zasilanie systemu przywrocone (komunikat ten dotyczy zrédla zasilania awaryjnego z ograniczeniem)

* CPI0963: System na zasilaczu zastepczym (komunikat ten dotyczy awarii zasilania systemu w czasie IPL)
Pozostate komunikaty mozna zignorowac.

Program moze obstugiwac¢ krétkie przerwy w zasilaniu bez wykonywania jakiegokolwiek wyjatkowego przetwarzania.
Na przyktad, gdy nadejdzie komunikat CPF1816 mozna ustawi¢ w programie przelacznik sygnalizujacy, ze taki
komunikat miat miejsce. Program moze nastgpnie wykona¢ RCVMSG z WAIT(10), aby spowodowac 10-sekundowe
opdznienie. Jesli komunikat CPF1817 zostanie odebrany przed konicem tego czasu, mozna przywroci¢ poprzednie
ustawienie przelacznika i nie wykonywac zadnych dziatan.

Program moze przygotowac system do normalnego wylaczenia, jesli zasilanie nie zostanie przywrdcone po krotkim
czasie. Na przyklad, jesli istnieja zdalne stacje robocze, ktore sa ciagle aktywne, mozna wysta¢ im komunikat zadajacy
szybkiego wypisania si¢ z systemu. Mozna zada¢ wystania ENDSBS OPTION(*CNTRLD), aby uniemozliwi¢ nowym
stacjom roboczym wpisanie si¢ do systemu lub rozpoczgcie nowych programow wsadowych. Jesli sa jakies dziatajace
zadania wsadowe, mozna je zakonczy¢ za pomoca komendy:

ENDJOB  OPTION(*CNTRLD)
Komenda ta ustawia indykator zakonczenia zadania. Niektdre jezyki wysokiego poziomu i jezyk CL pozwalaja na

sprawdzenie, czy zostal uzyty sterowany ENDJOB. Jesli program sam nie zakonczy dziatania, uzywany jest domyslny
ENDJOB (30-sekundowy).
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Mozna ustawi¢ drugi licznik w programie, taki jak RCVMSG WAIT(120). Jesli zasilanie gtowne nie zostanie
przywrécone, mozna wykona¢ komende PWRDWNSYS OPTION(*IMMED). Czas oczekiwania powinien zostac¢
okreslony na podstawie czasu dziatania akumulatora i czasu potrzebnego na wytaczenie.

Jesli wartos¢ systemowa QUPSMSGQ zawiera nazwe kolejki komunikatéw a wartos¢ systemowa QUPSDLYTIM ma
wartos¢ *NOMAX, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

4

Kolejka komunikatéw musi by¢ przydzielona przez program, gdy wystapi komunikat CPF1816.

Jesli jest to kolejka komunikatow stacji roboczej, musi pracowac w trybie przerywania pracy lub powiadomienia.

przeciwnym razie system uzna, ze nie istnieje program obstugi zasilania, i zostanie wytaczony.

Uwaga: Gdy system zostanie przetaczony w stan zastrzezony (na przyktad ENDSBS *ALL), program obstugi UPS nie

bedzie aktywny. Z tego powodu niezbgdne jest przygotowanie innej metody radzenia sobie z zasilaczem UPS
i ewentualnymi przerwami w zasilaniu, ktore moga si¢ zdarzy¢, gdy system jest w stanie zastrzezonym.

Na przyktad w czasie wykonywania komendy SAVSYS (Save System - Sktadowanie systemu) lub RCLSTG (Reclaim
Storage - Odzyskiwanie pamigci) program UPS nie bedzie aktywny, poniewaz wszystkie podsystemy zostana
zakonczone. Tylko zadanie jednej stacji roboczej bedzie aktywne. Alternatywa bedzie wykonanie jednego z ponizszych
dziatan:

1.

Po zakonczeniu wszystkich podsystemdw z wiersza komend zmien tryb kolejki komunikatow okreslonej w
wartosci systemowej QUPSMSGQ na *BREAK. Spowoduje to wysytanie do uzytkownika wpisanego na danej
stacji roboczej wszystkich komunikatow UPS jako komunikatoéw przerywajacych prace. Przy pomocy tej metody
uzytkownik recznie zdecyduje, co powinien zrobi¢, gdy nastapi awaria zasilania.

Ustaw warto$¢ systemowa QUPSDLYTIM na warto$¢ inna niz *NOMAX (na przyktad na liczbg minut, jaka
zrddlo zasilania awaryjnego ma pracowaé po awarii zasilania). Metoda ta uchroni system przed wykonaniem
natychmiastowego wylaczenia. Jednak po wystapieniu awarii zasilania nastapi szybkie wytaczenie, jesli bedzie ona
trwala dhuzej niz wartos¢ okreslona w wartosci systemowej QUPSDLYTIM.

Dostosuj istniejacy program obstugi UPS do wykorzystania jako program BREAK HANDLING, ktory moze zostaé¢
uzyty w czasie, gdy system jest w stanie zastrzezonym. Mozna to wykona¢ poprzez utworzenie drugiej wersji
programu UPS, ktora nie przydziela sobie kolejki komunikatéw okreslonej w wartosci systemowej QUPSMSGQ.
(Innymi stowy nie uzywaj komendy ALCOBJ). Aby wykorzysta¢ ten program w czasie, gdy system jest w stanie
zastrzezonym, przed uruchomieniem dedykowanej funkcji, takiej jak SAVSY'S, wpisz komendg:

CHGMSGQ MSGQ(LIB/MSGQ) DLVRY(*BREAK) PGM(LIB/PGM)

gdzie (LIB/MSGQ) jest nazwa kolejki komunikatéw okreslona w wartosci systemowej QUPSMSGQ, a (LIB/PGM)
jest nazwa zmodyfikowanego programu obstugi UPS. Teraz, gdy nastapi awaria zasilania, komunikat o niej
zostanie obshuzony przez program obstugi przerwania, nawet wtedy, gdy wykonywana jest funkcja, na przyktad
SAVSYS. Aby ustawi¢ program obstugi przerwan na nieaktywny, uzytkownik musi si¢ wypisa¢ z systemu albo
wpisac:

CHGMSGQ MSGQ(LIB/MSGQ) DLVRY (*HOLD) PGM(*DSPMSG)

Po ustawieniu na nieaktywny programu obstugi przerwan nalezy natychmiast uruchomi¢ podsystemy i normalny
program obstugi UPS.

Przyklady

“Przyktad: Program CL obstugi zasilania” na stronie 3|
“Przyktad: Testowanie programu CL do obstugi zasilania” na stronie 8|

Przykiad: Programy obstugi zasilania

Przyktadowy program mozna dostosowac do specyficznych wymagan konkretnego systemu oraz przetestowac

naj

pisany samodzielnie program obstugi zasilania.

FPrzyktad: Program CL obstugi zasilania” na stronie 3|

“Przyktad: Testowanie programu CL do obstugi zasilania” na stronie 8|

Uwaga: [‘Informacje dotyczace kodu” na stronie 1|zawiera istotne informacje prawne.
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Przyktad: Program CL obstugi zasilania

Przyktadowego programu mozna uzywac z pelnym zrédlem zasilania awaryjnego (UPS). Pomimo ze przykladowy
program begdzie pracowat poprawnie, nalezy dostosowaé go do specyficznych wymagan danego systemu. Na przyktad
nalezy doda¢ dodatkowe odzyskiwanie poprzez monitorowanie kodow btedéw specyficznych dla danego systemu.
Trzeba rowniez dostarczy¢ program uzytkownika, ktéry wykona kroki niezbgdne do przygotowania normalnego
wylaczenia systemu. Kroki te moga zawiera¢ wstrzymanie kolejki zadan, wysytanie komunikatow i wyltaczanie
podsystemow. Jesli zasilanie zostanie przywrdcone przed wylaczeniem systemu, program poprawnie zrestartuje
system.

Uwaga: f‘Informacje dotyczace kodu” na stronie 1|zawiera istotne informacje prawne.

Program wykonuje nastgpujace czynnosci:

1.

Program obslugi zasilania pobiera wartos¢ systemowa QUPSMSGQ do zmiennych &LIB i &MSGQ. Pomimo ze
nie jest to absolutnie konieczne, pomaga jednak upewnic¢ sig, ze przydzielana jest wlasciwa kolejka komunikatow
za kazdym razem, gdy program jest uruchamiany. Program usuwa kolejk¢ komunikatéw (jesli juz istnieje) i tworzy
ja od nowa. Krok ten pomaga unikna¢ czyszczenia kolejki komunikatow i problemow, ktore mogtyby sig pojawic,
gdyby kolejka zostata zniszczona.

Po utworzeniu kolejki komunikatéw program musi ja sobie przydzieli¢ na wytacznos¢ (komenda ALCOBJ).

Uwaga: Gdy wartos¢ systemowa QUPSDLYTIM jest ustawiona na *NOMAX, nalezy uzy¢ jednej z ponizszych
metod, aby przydzieli¢ kolejkg¢ komunikatow okreslona przez wartos¢ systemowa QUPSMSGQ:

* uzycie komendy CHGMSGQ MSGQ(UPSLIB/UPSMSGQ) MODE(*BREAK)

* dodanie komendy ALCOBJ do programu obstugi zasilania.

Mozna uzy¢ tylko jednej z wymienionych powyzej metod.
Jesli kolejka komunikatow nie zostata przydzielona przez uzytkownika lub program i wystapi przerwa w zasilaniu,
system natychmiast dokona szybkiego wylaczenia.
Pod etykieta A w przyktadowym programie obstugi zasilania uzyto komendy Odebranie komunikatu (Receive
Message - RCVMSG), aby okresli¢, jaki komunikat zostat wystany do kolejki komunikatow. Komenda RCVMSG
stuzy takze do okreslania czasu, przez jaki program oczekuje (parametr WAIT).
W wierszu 27.00 przyktadowego programu obstugi zasilania wartos¢ parametru WAIT w komendzie RCVMSG
powoduje, ze program czeka przez 600 sekund (dziesig¢ minut). Po dziesigciu minutach program sprawdza, czy
wystapito kontrolowane zakonczenie zadan (przy uzyciu komendy ENDSBS Iub ENDJOB). Zapobiega to
opdznieniu komendy ENDJOB Iub ENDSBS przez niezakonczony program.
Jesli uzywa sig ENDSBS *IMMED lub ENDJOB *IMMED, to ta cze$¢ programu moze zosta¢ usunigta. Wartos¢
parametru WAIT w komendzie RCVMSG mozna zmieni¢ na *MAX. Komenda RCVMSG wykonuje sig
natychmiast, jesli system wysle komunikat do kolejki komunikatéw okreslonej w komendzie RCVMSG. Dzigje si¢
tak niezaleznie od wartosci podanej dla parametru WAIT.
Jesli komunikatem odebranym przez komend¢ RCVMSG jest CPF1816 (awaria gléwnego zasilania systemu),
program sprawdza, czy nie jest to krotka awaria. Program wykonuje druga komend¢ RCVMSG z wartoscia
parametru WAIT réwna 10 sekund (trzeba zdecydowacd, jaka wartos¢ jest odpowiednia dla danego systemu).
Jesli wiadomoscia odebrana przez komende RCVMSG w czasie podanych dziesigciu sekund jest CPF1817 (gléwne
zasilanie systemu przywrocone) oznacza to, ze zasilanie zostato przywrocone. Program wraca do etykiety A i
zaczyna cykl od nowa.
Jesli minie limit 10 sekund i komunikat nie nadejdzie, oznacza to, ze awaria zasilania jest dtuzsza niz 10 sekund i
konieczne sa dodatkowe kroki. W tym miejscu mozna wywotac¢ program napisany przez uzytkownika, ktory
wykona ponizsze dziatania:
* przy pomocy komendy HLDJOBQ wstrzyma dtugo wykonywane zadania wsadowe,
» zawiadomi nie§wiadomych uzytkownikow,

* zacznie zamykac¢ zadania i podsystemy w uporzadkowany sposob.

Sterowanie zamykaniem serwera za pomoca programu obstugi zasilania 5
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Pod etykieta B w przyktadowym programie obstugi zasilania program probuje przeczekac awarie zasilania.
Program pobiera aktualna godzing i umieszcza tg informacje w zmiennej CL o nazwie &START. Aktualna godzina
jest wykorzystywana pozniej do sprawdzenia, ile pozostato czasu dziatania UPS.

Wykonywana jest trzecia komenda RCVMSG i zmienna CL o nazwie &WAIT (zmieniona wczesniej w programie)
okresla warto$¢ parametru WAIT. Zmienna CL &WAIT okresla czas zasilania, ktéry moze zapewni¢ zrodto
zasilania awaryjnego. Warto$¢ zmiennej &WAIT pod etykieta A powinna zosta¢ dopasowana do rezerwy zasilania,
ktéra moze zapewni¢ zrédlo zasilania awaryjnego. (Rezerwa zasilania jest mierzona w sekundach).

W przyktadowym programie warto$¢ zmiennej &WAIT jest ustawiona na 1200 sekund (20 minut). Jesli w tym
czasie zostanie odebrany komunikat CPF1817 (Gléwne zasilanie systemu przywrdcone), zasilanie zostato
przywrdcone i mozna uruchomi¢ program uzytkownika, aby zrestartowac system. Nastepnie program wraca do
etykiety A i zaczyna cykl od nowa. Jesli komunikat CPF1817 nie zostanie wystany przed uptywem 1200 sekund, to
RCVMSG zwraca pusty identyfikator komunikatu (r6zny od CPF1817). Oznacza to, ze zasilanie nie zostalo
przywrdcone i rozpoczyna si¢ natychmiastowe wyltaczenie systemu. Jesli w ciagu tych 1200 sekund oczekiwania
zostanie odebrany komunikat inny niz CPF1817, wystapia ponizsze dzialania:

a. Program pobiera aktualng godzing, oblicza, ile z 1200 sekund zostato wykorzystane.
b. Program odejmuje réznicg i ustawia zmiennag CL & WAIT na zmniejszona wartosc.
c. Program wraca do etykiety B, aby wykorzysta¢ pozostaty czas zasilania dostarczony przez UPS.

Ta czes$¢ programu rdwniez sprawdza, czy nastapita zmiana daty, co jest konieczne, jesli przerwa w zasilaniu
wystapita poprzedniego dnia.

iSeries: Planowanie kontrolowanego zamknigcia systemu



SEQNBR*...+... 1 .. .4..0 2 coa+o0 3 coheac 4 Lokl B Lokl 6 L

PGM
DCL
DCL
DCL
DCL
DCL
DCL
DCL
DCL
DCL
DCL
DCL
DCL
DCL

RTVSYSVAL
CHGVAR
CHGVAR
DLTMSGQ
MONMSG
CRTMSGQ

ALCOBJ
RCVMSG

IF
RTVJOBA
IF

GOTO
ENDDO

VAR(&UPSMSGQ)  TYPE (*CHAR)
VAR (&LIB) TYPE (%CHAR)
VAR (&MSGQ) TYPE (*CHAR)
VAR(&MSGID)  TYPE(*CHAR)
VAR(RENDSTS)  TYPE(*CHAR)
VAR (&WAIT) TYPE (*DEC)
VAR (&HOUR) TYPE (*DEC)
VAR (&MIN) TYPE (*DEC)
VAR (&SEC) TYPE (*DEC)
VAR (&TIME) TYPE (*CHAR)
VAR(&START)  TYPE(*DEC)
VAR (&END) TYPE (*DEC)
VAR(&RESULT)  TYPE(*DEC)

LEN(20)
LEN(20)
LEN(20)
LEN(7)
LEN(1)
LEN(6)
LEN(6)
LEN(6)
LEN(6)
LEN(6)
LEN(6)
LEN(6)
LEN(6)

SYSVAL(QUPSMSGQ) RTNVAR(&UPSMSGQ)
VAR(&MSGQ) VALUE(%SST(&UPSMSGQ 1 10))
VAR(&LIB) VALUE(%SST(&UPSMSGQ 11 10))

MSGQ(&LIB/&MSGQ)

MSGID(CPF2105) /= Nie znaleziono kolejki komunikatow. */
MSGQ(&LIB/&MSGQ) TEXT('Kolejka komunikatow programu +

obstugi zasilania UPS') AUT(*EXCLUDE)
0BJ((&LIB/&MSGQ *MSGQ *EXCL))

MSGQ(&LIB/&MSGQ) WAIT(600) RMV(*YES) +

MSGID(&MSGID)

COND(&MSGID *NE CPF1816) THEN(DO)

ENDSTS (&ENDSTS)

COND(&ENDSTS *EQ '1') THEN(GOTO CMDLBL(ENDPGM))

CMDLBL(A)

/* Sprawdz, czy to krotka przerwa w zasilaniu */
COND(&VSGID *EQ CPF1816) THEN(DO)
MSGQ(&LIB/&MSGQ); WAIT(10) RMV(*YES) +
MSGID(&MSGID); /* Poczekaj dziesieC sekund */
COND (&MSGID *EQ CPF1817) THEN(GOTO CMDLBL(A))

IF
RCVMSG

IF
ENDDO

/* Przerwa w zasilaniu byta dtuzsza niz 10 sekund. =/
PGM(LIB/PGM) /* Program uzytkownika, ktdry przygotowuje +
system na ewentualne wytaczenie. */

CALL

Sterowanie zamykaniem serwera za pomoca programu obstugi zasilania
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44,00 /* Sprawdz, czy to dtuga przerwa w zasilaniu. */

45.00 CHGVAR VAR(&WAIT); VALUE(01200) /* 20 minut. */
46.00 B: RTVSYSVAL SYSVAL(QTIME) RTNVAR(&TIME);

47.00 CHGVAR VAR(&HOUR) ; VALUE(%SST(&TIME 1 2))

48.00 CHGVAR VAR (&MIN) ; VALUE (%SST(&TIME 3 2))

49.00 CHGVAR VAR (&SEC) ; VALUE (%SST(&TIME 5 2))

50.00 CHGVAR VAR(&START); VALUE((&SEC); + (&MIN = 60) + +
51.00 (&HOUR * 3600))

52.00 RCVMSG MSGQ(&LIB/&MSGQ); WAIT(&WAIT); RMV(*YES) +
53.00 MSGID(&MSGID);

54.00 IF COND(&MSGID *EQ CPF1817) THEN(DO)

55.00 CALL PGM(LIB/PGM) /% Program uzytkownika, ktdry ponownie +
56.00 uruchamia operacje systemowe. */

57.00 GOTO CMDLBL(A)

58.00 ENDDO

59.00

60.00 IF COND (&MSGID *NE CPF1817) THEN(DO)

61.00 RTVSYSVAL SYSVAL(QTIME) RTNVAR(&TIME)

62.00 CHGVAR VAR (&HOUR)  VALUE (%SST(&TIME 1 2))

63.00 CHGVAR VAR (&MIN) VALUE (%SST(&TIME 3 2))

64.00 CHGVAR VAR (&SEC) VALUE (%SST(&TIME 5 2))

65.00 CHGVAR VAR (&END) VALUE ((&SEC) + (&MIN = 60) + +
66.00 (&HOUR * 3600))

67.00 CHGVAR VAR(&RESULT); VALUE(&END - &START)

68.00 IF COND(&RESULT < 0) THEN(CHGVAR VAR(&RESULT) +
69.00 VALUE (86400 + &RESULT)) /* Sprawdz, czy +
70.00 zmiana dnia. 86400 = 24 godziny. */
71.00 IF COND (&RESULT *GE &WAIT) THEN(PWRDWNSYS +
72.00 OPTION(*IMMED) /* Rezerwa akumulatora UPS +
74.00 wyczerpata sie. */

75.00 CHGVAR VAR(&WAIT) VALUE(&WAIT - &RESULT) /* Rezerwa +
76.00 akumulatora UPS nie wyczerpata sie. */
77.00 GOTO CMDLBL(B)

78.00 ENDDO

79.00

80.00 ENDPGM: DLCOBJ OBJ((&LIB/&MSGQ *MSGQ *EXCL))

81.00 ENDPGM

Przyklady pokrewne

[Przyktad: Testowanie programu CL do obstugi zasilania’|

Przyktad: Testowanie programu CL do obstugi zasilania

Po utworzeniu programu obstugi zasilania mozna go przetestowac poprzez utworzenie prostego programu CL, ktdry
uzywa komendy Wystanie komunikatu programu (Send Program Message - SNDPGMMSG) i komendy Opdznienie
zadania (Delay Job - DLYJOB). Nalezy po prostu ustawi¢ warto$¢ parametru DLY w komendzie DLYJOB tak, aby
odpowiadata wymaganiom testowym.

Uwagi:

1. |“Informacje dotyczace kodu” na stronie 1|zawiera istotne informacje prawne.

2. W czasie testowania programu UPS komendy, takie jak PWRDWNSYS, ENDJOB i ENDSBS powinny zostac¢
zastapione komenda SNDMSG, aby zasygnalizowac, ze dana komenda zostata uruchomiona.

8  iSeries: Planowanie kontrolowanego zamkniecia systemu



SEQNBR*...+... 1 ..o4.00 2 coa+oo 3 oo tea b Lo kll0 b Lkl 6 L hlL L Tl
.00 PGM

1

2.00 DLYJOB DLY(120) /* Poczekaj 2 minuty. */

3.00 SNDPGMMSG  MSGID(CPF1816) MSGF(QCPFMSG) +

4.00 TOMSGQ(UPSLIB/UPSMSGQ) /* Komunikat o awarii

5.00 zasilania. */

6.00 DLYJOB DLY(5) /* Poczekaj 5 sekund. x/

7.00 SNDPGMMSG  MSGID(CPF1817) MSGF(QCPFMSG) +

8.00 TOMSGQ(UPSLIB/UPSMSGQ) /* Komunikat o przywrdceniu
9.00 zasilania. */

10.00 ENDPGM

Rysunek 1. Przyktadowy program testujacy obstuge zasilania

Przyklady pokrewne
|“Przyklad: Program CL obstugi zasilania” na stronie 5|

Zagadnienia dotyczace kontrolowanego wytaczenia systemu

Dodatkowe informacje dotyczace zagadnien i definicji zwiazanych z zamykaniem systemu zawieraja ponizsze sekcje:

* [‘Akumulatory awaryjne”)|

* [‘Obstuga stanow zrodla zasilania awaryjnego w przypadku braku programu obstugi zasilania’]
* [‘Uwagi dotyczace IPL dla UPS” na stronie 10}

* [Kontrolowane wylaczanie po utracie zasilania” na stronie 10|

* [‘Warto$¢ systemowa Automatyczne IPL po przywroceniu zasilania (QPWRRSTIPL)” na stronie 11|

* [Zrodlo zasilania awaryjnego” na stronie 11|
* [‘Warto$¢ systemowa Opoznienie czasowe UPS (QUPSDLYTIM)” na stronie 11|
* [‘Warto$¢ systemowa Kolejka komunikatoéw zrodta zasilania awaryjnego (QUPSMSGQ)” na stronie 14

* [‘Komunikaty zasilania awaryjnego” na stronie 14|

* [‘Sygnalizowanie wyczerpania akumulatora w zrodle zasilania awaryjnego” na stronie 15|

Akumulatory awaryjne

Akumulator awaryjny BBU zapewnia bezpieczenstwo uzytkownikom, ktdrzy nie maja zasilacza UPS lub ktérych
zasilacz UPS jest uszkodzony. BBU zapewnia 30 sekundowy czas dziatania. Jesli zasilanie nie zostanie przywrocone w
ciagu 30 sekund, system natychmiast przechodzi do kontrolowanego wylaczenia.

Systemy 620, 640, 650, 720, 730, 740, 830, SB1, SB2, SB3 sa wyposazone w BBU.

Obstuga stanow zrodia zasilania awaryjnego w przypadku braku
programu obstugi zasilania
Jesli wartos¢ systemowa ma wartos¢ domyslna rowna QSYSOPR, oznacza to, ze w systemie nie ma

programu obshugi zasilania. Gdy uzywane jest ustawienie domyslne, system wysylta wszystkie komunikaty zwiazane z
zasilaniem do QSYSOPR. Wartos¢ systemowa|QUPSDLY TIM|powinna mie¢ warto$¢ inna niz *NOMAX.

Normalnie nie doprowadza si¢ zasilania do stacji roboczych. Gdy gtowne zasilanie zostaje przerwane, system pozostaje
aktywny, lecz zadania stacji roboczych zazwyczaj koncza si¢ w sposob nienormalny. Gdy zasilanie gtowne zostanie

przywrocone w czasie dziatania UPS, system pozostaje aktywny i zadania stacji roboczej moga zosta¢ ponownie
uruchomione.

Gdy licznik QUPSDLYTIM wyzeruje sig lub wystapi sygnat o wyczerpaniu akumulatora, system zachowuje pamig¢
glowna 1 wylacza sig. Wartos¢ QUPSDLYTIM nalezy dobra¢ w zaleznosci od zasilacza UPS i wielkosci systemu.
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Podczas wytaczania systemu zasilanego przez zrddlo zasilania awaryjnego wartos¢ systemowa|QPWRRSTIPL] okresla,
czy po przywroceniu zasilania zostanie wykonany IPL. Domyslnie IPL nie jest wykonywany.

Uwagi dotyczace IPL dla UPS

Gdy system wykonuje IPL, Licencjonowany Kod Wewngtrzny sprawdza rézne wewngtrzne przetaczniki, aby
przekonac sig, czy system zostal poprawnie wytaczony. Tylko poprawne wykonanie komendy Wytaczenie systemu
(Power Down System - PWRDWNSYS) powoduje, ze serwer iSeries zostaje poprawnie wytaczony. W przypadku
wylaczenia innego typu program OS/400 uznaje nastepny IPL za nienormalny. Licencjonowany Kod Wewngtrzny
uznaje IPL za normalny, jesli system zachowat pamig¢ gtéwna i poprawnie wykonat sekwencj¢ wytaczania. Jesli zaden
ze sposobow wylaczenia systemu nie zakonczy si¢ normalnie, Licencjonowany Kod Wewngtrzny uruchamia rozne
funkcje odzyskiwania w czasie nastgpnego IPL.

Gdy wystapi nienormalny IPL, program OS/400 wykonuje dodatkowe funkcje odzyskiwania. W nadzorowanym IPL
mozna sterowa¢ niektorymi z tych funkcji. Podczas nienadzorowanego IPL, ktére spowodowata |“Wartos'c’ systemowal
|Aut0matyczne IPL po przywroceniu zasilania (QPWRRSTIPL)” na stronie 11| lub podczas regularnego IPL, system
uzywa biezacych wartosci systemowych.

Jesli komenda Wylaczenie systemu (Power Down System - PWRDWNSYS) zostaje wykonana w czasie, gdy zasilanie
jest dostarczane przez BBU lub UPS, system opdznia zapisywanie jakichkolwiek protokotow zadania az do nastgpnego
IPL. System obstuguje ten typ PWRDWNSYS tak, aby zminimalizowa¢ ilo$¢ przetwarzania. System nie wykona IPL
podczas wykorzystywania BBU.

W systemie mozna wykona¢ IPL nawet wtedy, gdy gtdwne zasilanie jest wytaczone i system dziata wykorzystujac
zrédto zasilania awaryjnego. Nie dotyczy to planowanego lub zdalnego IPL. Jesli nie dziata gtéwne zasilanie,
dozwolony jest tylko reczny IPL.

Informacije o komunikatach dotyczacych zrédta zasilania awaryjnego zawiera sekcja [‘Komunikaty zasilania
lawaryjnego” na stronie 14}

Kontrolowane wylgczanie po utracie zasilania

Mechanizm kontrolowanego wyltaczania po utracie zasilania umozliwia uporzadkowane wytaczenie systemu po utracie
gldéwnego zasilania. Mechanizm ten jest dostepny tylko wtedy, jesli serwer iSeries podtaczony jest do
iawa jnego

Jesli gléwne zasilanie nie zostanie ponownie wlaczone po uplywie czasu okreslonego przez zmienna systemowa
QUPSDLYTIM, Licencjonowany Kod Wewngtrzny sygnalizuje kazdemu zadaniu, aby zakonczyto prace na granicy
nastepnej instrukcji. Zazwyczaj zadanie jest na granicy nastgpnej instrukcji lub znajdzie si¢ tam niedtugo. Niektore
dlugo wykonujace sig instrukcje jak te, ktore buduja Sciezki dostepu lub tworza programy, moga si¢ jednak nie
zakonczy¢ w dozwolonym czasie. Po okreslonym wewngtrznym czasie oczekiwania na osiagnigcie granicy nastgpne;j
instrukcji, zmienione strony pamigci gtownej sa zapisywane do pamigci dyskowej, system konczy pracg w sposob
nienormalny i jest wytaczany.

Pomyslnie zakonczone kontrolowane wytaczanie po utracie zasilania powoduje, ze nastepne tadowanie programu
poczatkowego (IPL) i programéw systemowych jest traktowane przez Licencjonowany Kod Wewnetrzny jako
normalny IPL, a przez system operacyjny - nie. Jesli akumulatory w zasilaczu awaryjnym nie podtrzymuja systemu
wystarczajaco dtugo, aby zakonczy¢ kontrolowane wytaczenie po utracie zasilania, z punktu widzenia
Licencjonowanego Kodu Wewngtrznego po uruchomieniu systemu nalezy wykona¢ IPL taki, jak po nieprawidtowym
zakonczeniu.

Wigcej informacji o warto$ci systemowej QUPSDLYTIM zawiera sekcjal“Wartos'é systemowa Opoznienie czasowel
[UPS (QUPSDLYTIM)” na stronie 11|
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Wartosé systemowa Automatyczne IPL po przywrdceniu zasilania
(QPWRRSTIPL)

Wartos¢ ta steruje dziataniem systemu, jesli zostal on wytaczony po przerwaniu gldwnego zasilania, a nastgpnie
zasilanie zostato przywrocone. Wartoscia domyslna jest 0 (niedozwolone). Wowczas system nie wykonuje IPL po
przywroceniu zasilania.

Zwykle wartos¢ ta bedzie ustawiona na 0, gdy zostanie spelniony jeden z ponizszych warunkow:
* uzytkownik woli ponownie uruchamia¢ system recznie,

* uzytkownik ma program obstugi zasilania, ktory potrafi okresli¢, czy zasilanie awaryjne jest wystarczajace do
przeprowadzenia kolejnego IPL.

Zrodto zasilania awaryjnego

Zrédto zasilania awaryjnego (UPS) staje sie zrodtem zasilania, jesli gtowne zasilanie ulegnie awarii. Zazwyczaj UPS
ma ograniczony czas podtrzymywania.

Zasilacz UPS zasila serwer iSeries 1 wszystkie powiazane z nimi kontrolery DASD i urzadzenia w czasie awarii
gldwnego zasilania. Czas dziatania zasilacza UPS powinien by¢ dostosowany do czasu kontrolowanego wylaczenia
przy utracie zasilania.

Trzy wartos$ci systemowe maja wptyw na zrodlo zasilania awaryjnego. Definiuja one dziatania systemu podejmowane
w przypadku, gdy do systemu jest podtaczony zasilacz awaryjny UPS. Sa to:

Wartos¢ systemowa Opdznienie czasowe UPS (QUPSDLYTIM)

Wartos¢ systemowa QUPSDLYTIM okresla, jak dhugo [*Zrodo zasilania awaryjnego™| zapewnia zasilanie. Wartos¢
QUPSDLYTIM steruje dtugoscia czasu, jaki system bedzie czekat, zanim zachowa zawarto$¢ pamigci glownej i
zakonczy dziatanie. Jesli gtowne zasilanie zostanie przywrocone przed uptywem tego czasu, system wyzeruje licznik.
Jesli czas oczekiwania zostanie przekroczony, system zachowa pamie¢ gldwna i przejdzie do procedury CPM.

Dostepne sa trzy ustawienia QUPSDLY TIM:
e *BASIC lub *CALC,

* warto$¢ liczbowa,

* *NOMAX.

Czasem podanym przez QUPSDLY TIM moze byc¢:
* nieskonczonos¢, jesli QUPSDLYTIM jest ustawiona na *NOMAX (dziata program obstugi zasilania),
* stale wewngtrzne opoznienie, jesli QUPSDLYTIM zostata ustawiona na *BASIC lub *CALC,

* wartos¢ alternatywna podana przez QUPSDLY TIM; wartos¢ musi by¢ liczba dodatnia okreslajaca sekundy (zero
oznacza brak opdznienia).

Jesli wartos¢ systemowa QUPSDLY TIM ma wartos¢ *NOMAX, to jesli nie zostang spetnione ponizsze warunki,
system rozpocznie natychmiastowe wytaczanie:

* musi istnie¢ kolejka komunikatéw podana w wartosci systemowej QUPSMSGQ,

* jesli podana kolejka jest kolejka komunikatow stacji roboczej (lub QSYSOPR), musi by¢ w trybie *BREAK lub
*NOTIFY,

* jesli podana kolejka nie jest kolejka komunikatow stacji roboczej, musi by¢ przydzielona do zadania.

Na rysunku pokazano mozliwe wybory i ich skutki.
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Brak zasilania i brak Brak zasilania i zasilacz Brak zasilania i niski

lub awaria zasilacza UPS UPS pracuje poprawnie stan baterii UPS
N
A A
. USTAWIENIE
Bateria Brak baterii Powrét QUPSDLYTIM
wewnetrzna wewnetrzne;j

A

Wartos$¢ liczbowa

T— *NOMAX
ii

Opodznienie Niekontrolowane
rowne 30 s | |zamkniecie systemu

Opdznienie *BASIC lub *CALC
zdefiniowane
przez uzytkownika

A

Zamkniecie systemu A
w ciggu 90 sekund Op6znienie
rowne 200 s
N N
Zamkniecie <
RV4N350-02

Rysunek 2. Ustawienia wartosci QUPSDLYTIM i ich dziatanie

Wartoscia domysina dla QUPSDLYTIM jest *CALC. Pozostawienie QUPSDLY TIM ustawionej na *CALC moze
podwazy¢ sens posiadania UPS. *BASIC i *CALC petnia t¢ sama funkcjg w systemach OS/400, wersja V3R6 lub
pozniejsza.

Jesli wartos¢ systemowa QUPSDLYTIM jest rowna *BASIC lub *CALC, system wykona kontrolowane zamknigcie
systemu po uplywie stalego okresu réwnego 200 sekund. Jesli w systemie jest podiaczony zasilacz awaryjny UPS,
mozna poda¢ warto$¢ liczbowa. Patrz Okres$lanie wartosci systemowej QUPSDLYTIM.

Okreslanie wartoS$ci systemowej QUPSDLYTIM

Aby okresli¢ wartos¢ QUPSDLYTIM, nalezy znac:
* czas podtrzymywania przez zasilacz UPS przy danym obciazeniu (czas okreslony przez akumulatory),

* czas, jakiego system potrzebuje do zachowania pamigci gtdéwnej i wylaczenia sig.
Czas dziatania akumulatora

Czas dziatania akumulatora jest zmienny. Zalezy on migdzy innymi od tego, czy:
* napigcie wahalo sig,
* akumulator byt wezesniej roztadowany,

» akumulator jest w petni natadowany.
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Rzeczywisty czas dziatania akumulatora jest funkcja pojemnosci. Nawet jesli akumulator jest w petni natadowany,
moze nie mie¢ 100% pojemnosci. Typowy akumulator traci od 20% do 50% swojej nominalnej pojemnosci w ciagu 4 -
5 lat, zaleznie od temperatury otoczenia. Wysoka temperatura zwigksza spadek pojemnosci. Rzeczywisty czas dziatania
akumulatora jest takze zalezny od ilosci tadowan. Im wigcej razy zasilacz UPS byt tadowany, tym krocej bedzie
utrzymywat natadowanie. Jesli pojemnos¢ akumulatora spadnie ponizej pewnego poziomu, zasilacz UPS bedzie
sygnalizowal roztadowanie akumulatora. Warunekl“Sygnalizowanie wyczerpania akumulatora w zrodle zasilania|
|awaryjnego” na stronie 15| spowoduje uruchomienie mechanizmu wylaczenia systemu.

Czas potrzebny do zachowania pamiegci gtéwnej i wyltaczenia systemu nie jest staly. Czas sktadowania zalezy od liczby
zmian w pamigci gldwnej, ktore nie zostaty zapisane na dysku. Wazna jest rowniez liczba dostepnych ramion dysku:
im wigcej dostgpnych ramion dysku, tym szybciej system zapisuje na dysku zawartos¢ pamigci gtownej. Czas
wylaczenia systemu zalezy rowniez od liczby zadan i1 od $redniego czasu ich zamykania. Zwykle zadanie jest
zamykane na granicy instrukcji, jednak niektore instrukcje wykonuja sig dtugo. Przyblizona liczba minut, jaka w
najgorszym przypadku jest potrzebna na wylaczenie systemu, jest okreslana nastgpujacym wzorem:

((0.0554*(wielkoSc pamieci gtownej w MB))/(liczba ramion dysku)) + 1.6 = Ticzba minut

Ponizsza tabela zawiera przyktadowe czasy wymagane do zapisu pamigci gtownej na dysku w typowych systemach.
Wielko$¢ czasu potrzebna na wytaczenie systemu bgdzie zazwyczaj matym procentem tej wartosci.

Tabela 1. Czas w minutach potrzebny do zapisania pamieci gtdwnej na dysku.

L. 32MB (64MB |128 MB 256 MB 512 MB 1GB 2GB 4GB 8GB 16 GB 32GB 64 GB 128 GB
ramion

2 2,5 34 5,1 8,7 15,8 30,0 58,4 115,1 228,7

4 2,0 2,5 34 5,1 8,7 15,8 30,0 58,4 115,1 228,7

8 1.8 2,0 2,5 34 5,1 8,7 15,8 30,0 58,4 115,1 228,7

16 1,7 1.8 2,0 2,5 34 5,1 8,7 15,8 30,0 58,4 115,1 228,7

32 1,6 1,7 1.8 2,0 2,5 34 5,1 8,7 15,8 30,0 58,4 115,1 228,7
64 1,6 1,7 1,8 2,0 2,5 34 5,1 8,7 15,8 30,0 58,4 115,1
128 1,6 1,7 1.8 2,0 2,5 34 5,1 8,7 15,8 30,0 58,4
256 1,6 1,7 1.8 2,0 2,5 34 5,1 8,7 15,8 30,0
512 1,6 1,7 1,8 2,0 2,5 34 5,1 8,7 15,8
1024 1,6 1,7 1.8 2,0 2,5 34 5,1 8,7

W wyliczeniach przyjeto, ze wszystkie strony pamigci gtdwnej zostaly zmienione i nie zostaty jeszcze zapisane na dysku. Jesli nie trzeba zapisywac wszystkich stron
pamigci, operacja zapisu bedzie trwata krocej.

Objasnienia do pokazanych na schemacie blokowym mozliwych wartosci
QUPSDLYTIM i zwigzanych z nimi dziatan

Schemat blokowy pokazuje wartosci, jakie moze przyjmowac wartos¢ systemowa QUPSDLYTIM, oraz zwiazane z
nimi dziatania. W gornej czgsci schematu znajduja sig trzy prostokaty.

Pierwszy prostokat od géry ma etykiete "Brak zasilania i brak lub awaria zasilacza UPS". Od tego prostokatu odchodza
dwie strzalki. Jedna wskazuje na prostokat z etykieta "Bateria wewngtrzna”.

Druga strzatka wskazuje na prostokat z etykieta "Brak baterii wewnetrznej”. Wychodzaca z prostokata z etykieta
"Bateria wewngtrzna” strzatka wskazuje na inny prostokat, ktory ma etykiete "Opodznienie 30 sekund”. Strzatka
wychodzaca z prostokata z etykieta "Opdznienie 30 sekund” wskazuje na inny, ktory ma etykietg "Zamknigcie systemu
w ciagu 90 sekund”.

Strzatka wychodzaca z prostokata z etykieta "Brak baterii wewnetrznej” wskazuje na prostokat, ktory ma etykiete
"Niekontrolowane zamknigcie systemu”.

Drugi prostokat u gory ma etykiete "Brak zasilania i zasilacz UPS pracuje poprawnie”. Wychodzaca od niego strzatka

wskazuje na prostokat z tekstem "USTAWIENIE QUPSDLYTIM". Zawiera on trzy wartosci, jakie moze przyjac
warto$¢ systemowa QUPSDLYTIM. Sa to *NOMAX, Wartos¢ liczbowa oraz odpowiednio *CALC lub *BASIC.
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Jesli wartos¢ systemowa jest rowna *NOMAX, strzatka wskazuje na prostokat z napisem "Powrot”. Jesli wartosé
systemowa jest rowna wartosci liczbowej, strzatka wychodzaca z prostokata "USTAWIENIE QUPSDLYTIM”
wskazuje na prostokat z napisem "Opoznienie zdefiniowane przez uzytkownika”. Strzatka wychodzaca z prostokata
"Opoznienie zdefiniowane przez uzytkownika” wskazuje na prostokat z napisem "Zambknigcie”. Jesli wartos¢
systemowa jest rowna *CALC lub *BASIC, strzatka wychodzaca z prostokata "USTAWIENIE QUPSDLY TIM”
wskazuje na prostokat z napisem "Opdznienie rowne 200 sekund”. Prostokat z etykieta "Opdznienie 200 sekund”
wskazuje na inny, ktory ma etykiete "Zamknigcie systemu”.

Trzeci prostokat zawiera tekst "Brak zasilania i bateria zasilacza UPS na wyczerpaniu”. Wychodzaca z niego strzatka
wskazuje na prostokat z etykieta "Zamknigcie systemu”.

Wartosc¢ systemowa Kolejka komunikatéw zrédta zasilania awaryjnego
(QUPSMSGQ)

Wartos¢ systemowa Kolejka komunikatéw zrodta zasilania awaryjnego (QUPSMSGQ) okresla, do ktorych kolejek
komunikatéw sa wysylane komunikaty z zasilacza awaryjnego.

System wysyta komunikaty o zasilaczu do kolejki operatora systemu (QSYSOPR), niezaleznie od wartosci okreslonej
w wartosci systemowej. W razie podania innej kolejki komunikatow, kolejka ta rowniez bedzie otrzymywac te same
komunikaty na temat zasilacza. Mozna poda¢ inna kolejke komunikatow, jesli istnieje:

* inna kolejka komunikatow, do ktorej uzytkownik chce otrzymywac¢ komunikaty o zasilaczu (na przyktad kolejka
komunikatéw menedzera przetwarzania danych),

* program obshugujacy zdarzenia, ktére sa zwiazane z zasilaczem awaryjnym.

Komunikaty zasilania awaryjnego

ID komunikatu Tres$¢ komunikatu Informacje dodatkowe

CPF1816 Awaria gléwnego zasilania w &1.

CPF1817 Zasilanie systemu przywrocone w &1. Zasilanie systemu przetaczone na gtowne zrddto.
CPF1819 System konczy pracg. Nie monitorowano

komunikatow o awarii zasilania. Przyczyna
zakonczenia pracy systemu: &3.

Uwaga 1: Kolejka komunikatow &1 w
bibliotece &2 podana w wartosci systemowej
QUPSMSGQ nie zostata przydzielona do
programu uzytkownika lub do stacji
roboczej.

Uwaga 2: Kolejka komunikatow &1 w
bibliotece &2 zostata przydzielona do stacji
roboczej lub do kolejki komunikatow
operatora systemu (QSYSOPR w bibliotece
QSYS), ale kolejka komunikatow nie
znajduje si¢ ani w trybie *BREAK ani

*NOTIFY.
CPI0961 Zrodlo zasilania awaryjnego (UPS)
odlaczone.
CPI0962 Zrodlo zasilania awaryjnego (UPS)
podtaczone.
CPI0963 System na zasilaniu pomocniczym. System dziala obecnie na zasilaniu pomocniczym.
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ID komunikatu

Tres¢ komunikatu

Informacje dodatkowe

CPI0964

Akumulatory na wyczerpaniu.

Zewngtrzne zrodto zasilania awaryjnego (UPS) lub
wewnetrzny akumulator sygnalizuje wyczerpanie
akumulatora. Jesli gtowne zasilanie ulegnie awarii
W czasie tego stanu, system moze natychmiast
rozpocza¢ wylaczanie. Aby znalez¢ wigcej
informacji, zajrzyj do instrukcji obshugi zasilacza
UPS.

CPI0965

Awaria akumulatora awaryjnego w jednostce
systemowe;.

Mogta wystapi¢ awaria akumulatora lub
urzadzenia tadowania akumulatora w
akumulatorze awaryjnym jednostki systemowej.
Skontaktuj si¢ z przedstawicielem serwisu.

CPI0966

Awaria akumulatora awaryjnego w jednostce
rozszerzen.

Mogta wystapi¢ awaria akumulatora lub
urzadzenia tadowania akumulatora w
akumulatorze awaryjnym jednostki rozszerzen.
Skontaktuj sig z przedstawicielem serwisu.

CPI0973

Stan wyczerpania akumulatora skonczyt sig.

Stan wyczerpania akumulatora zasilacza UPS lub
wewnetrznych akumulatoréw skonczyt sig. Zajrzyj
do instrukcji obstugi zasilacza UPS.

CPI0974

Zrodlo zasilania awaryjnego (UPS) zostato
pominigte.

Jesli nastapi awaria gldwnego zasilania, zrodto
zasilania awaryjnego nie bedzie w stanie zasila¢
systemu. System zostanie wytaczony w sposob
nienormalny.

CPI0975

Zrédlo zasilania awaryjnego (UPS) nie jest
pomijane.

Zrédlo zasilania awaryjnego (UPS) nie jest juz
pomijane.

CPI0976

Wystanie komunikatu &1; nie powiodto sig.

Nie mozna wysta¢ komunikatu &1; do kolejki
komunikatow. W warto$ci systemowej
QUPSMSGQ podano &2; w bibliotece &3;.

CPI0981

Automatyczny IPL wylaczony.

Automatyczny IPL po przywroceniu gtdéwnego
zasilania, okreslony przez wartos$cia systemowa
QPWRRSTIPL, zostat wylaczony z jednego z
ponizszych powodow:

* Nastapita awaria gtownego zasilania i podczas
IPL okazato sig, ze akumulator jest na
wyczerpaniu.

* Nastapita awaria gtdéwnego zasilania podczas
IPL i opdznienie czasowe zasilacza UPS
okreslone w warto$ci systemowej
QUPSDLYTIM zostato przekroczone, zanim
IPL sig zakonczyt.

CPI0994

Zasilanie systemu zostato przywrdcone.

Zasilanie systemu zostato przetaczone na gtdéwne
zrédlo w & 1. Gloéwne zasilanie ulegto awarii na
czas &2; sekund. W tym czasie system nie
przetwarzal zadnej aplikacji. Jesli gtowne zasilanie
jest weiaz wylaczone, wytacz system (komenda
PWRDWNSYS).

Sygnalizowanie wyczerpania akumulatora w zrddle zasilania

awaryjnego

Jesli pojemnosé akumulatora spadnie ponizej pewnego poziomu,|“Zrodto zasilania awaryjnego” na stronie 11|zasilacz
UPS bedzie sygnalizowat roztadowanie akumulatora. signal. Sygnat o wyczerpaniu akumulatora z zasilacza
awaryjnego UPS spowoduje uruchomienie kontrolowanego zamknigcia systemu, jesli beda spetnione ponizsze

warunki:

Sterowanie zamykaniem serwera za pomoca programu obstugi zasilania
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* wybrano czteroprzewodowa komunikacj¢ pomiedzy serwerem iSeries i zasilaczem UPS, wigcej informacji zawiera
sekcja|Planowanie sprzetu i oprogramowanial

* sygnatl utraty zasilania jest wlaczony.

Kontrolowane zamknigcie systemu zostanie wykonane natychmiast. Jesli system dziata na gléwnym zasilaniu i zasilacz
awaryjny UPS wysyta sygnal o wyczerpaniu akumulatora, system pracuje nadal i wysyla komunikat CP10964.
Informacje o tym komunikacie zawiera sekcja f‘Komunikaty zasilania awaryjnego” na stronie 14l Jednak w przypadku
utraty zasilania system rozpoczyna natychmiast proces wytaczenia.

Typowy fabryczny czas wystania sygnatu o wyczerpaniu akumulatora przez zasilacz UPS wynosi okoto dwdch minut
przed koncem dziatania. Niektore modele zasilaczy UPS maja mozliwos$¢ zmiany tego czasu. W idealnej sytuacji
ustawiony on bedzie na czas potrzebny systemowi do wykonania kontrolowanego wylaczenia przy utracie zasilania.
Nie powinno si¢ zaktada¢, ze fabryczny czas wysylania sygnalu o wyczerpaniu akumulatora przez zasilacz UPS jest
wystarczajacy na normalne wylaczenie systemu. Nalezy obliczy¢ czas potrzebny na wykonanie kontrolowanego
wylaczenia systemu po utracie zasilania, uzy¢ odpowiedniej wartosci QUPSDLY TIM i dopasowaé czas wystania
sygnatu o wyczerpaniu akumulatora w zasilaczu UPS (jesli jest to mozliwe).

Rysunek pokazuje postgp wykonania funkcji QUPSDLYTIM, od lewej do prawej strony.

Wytaczenie
zasilania
< Czas zuzycia akumulatora >
Funkcje Zachowanie
programu pamieci gtownej Czynnik
uzytkownika i wytgczenie bezpieczenstwa
(jesli sa) systemu

Czas oczekiwania

‘ QUPSDLYTIM *
Czas
Aktywny zasilacz UPS  Czas oczekiwania Wytaczenie
lub jednostka QUPSKLYTIM systemu
zasilania RVANS53-1

akumulatora

Rysunek 3. Wykres czasowy funkcji QUPSDLYTIM

Objasnienie do ilustracji przedstawiajacej wykres czasowy funkcji QUPSDLYTIM
Wykres czasowy pokazuje, co si¢ dzieje od chwili wyltaczenia zasilania do zamknigcia systemu. Przedziat czasu jest
taki sam, jak jak dla czasu dziatania akumulatora. Wykres czasowy rozpczyna si¢ od momentu utraty zasilania. W tej
samej chwili uaktywnia si¢ zasilacz UPS lub akumulator. Uruchomione programy uzytkownikow dziataja normalnie i
uaktywnia si¢ warto$¢ systemowa QUPSDLYTIM oznaczajaca limit czasu. Po uptywie tego limitu nastepuje
zesktadowanie pamigci gldwnej i zamknigcie systemu. W celu zwigkszenia bezpieczenstwa akumulator powinien
pracowac jeszcze przez jaki$ czas po zamknigciu systemu.
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Dodatek. Uwagi

Niniejsza publikacja zostata przygotowana z mysla o produktach i ustugach oferowanych w Stanach Zjednoczonych.

IBM moze nie oferowac¢ w innych krajach produktéw, ustug lub opcji, omawianych w tej publikacji. Informacje o
produktach i ustugach dostgpnych w danym kraju mozna uzyskac¢ od lokalnego przedstawiciela IBM. Odwotanie do
produktu, programu lub ustugi IBM nie oznacza, ze mozna uzy¢ wylacznie tego produktu, programu lub ustugi.
Zamiast nich mozna zastosowac ich odpowiednik funkcjonalny pod warunkiem, Ze nie narusza to praw wlasnosci
intelektualnej IBM. Jednakze cata odpowiedzialnos¢ za oceng przydatnosci i sprawdzenie dziatania produktu,
programu lub ustugi pochodzacych od producenta innego niz IBM spoczywa na uzytkowniku.

IBM moze posiada¢ patenty lub ztozone wnioski patentowe na towary i ustugi, o ktorych mowa w niniejszej publikacji.
Przedstawienie niniejszej publikacji nie daje zadnych uprawnien licencyjnych do tychze patentow. Pisemne zapytania
w sprawie licencji mozna przesyta¢ na adres:

IBM Director of
Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
USA

Zapytania w sprawie licencji na informacje dotyczace zestawow znakéw dwubajtowych (DBCS) nalezy kierowaé¢ do
lokalnych dziatéw wiasnosci intelektualnej IBM (IBM Intellectual Property Department) lub zgtaszaé na pismie pod
adresem:

IBM World Trade Asia Corporation
Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku
Tokio 106-0032, Japonia

Ponizszy akapit nie obowiazuje w Wielkiej Brytanii, a takze w innych krajach, w ktérych jego tre$¢ pozostaje w
sprzeczno$ci z przepisami prawa miejscowego: INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION
DOSTARCZA TE PUBLIKACJE W TAKIM STANIE, W JAKIM SIE ZNAJDUIJE (“ AS 1S”) BEZ UDZIELANIA
JAKICHKOLWIEK GWARANCIJI (W TYM TAKZE REKOJMI), WYRAZNYCH LUB DOMNIEMANYCH, A W
SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCJI PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, PRZYDATNOSCI DO
OKRESLONEGO CELU ORAZ GWARANCIJI, ZE PUBLIKACJA NIE NARUSZA PRAW STRON TRZECICH.
Ustawodawstwa niektorych krajow nie dopuszczaja zastrzezen dotyczacych gwarancji wyraznych lub domniemanych
w odniesieniu do pewnych transakcji; w takiej sytuacji powyzsze zdanie nie ma zastosowania.

Informacje zawarte w niniejszej publikacji moga zawiera¢ niescistosci techniczne lub btedy drukarskie. Informacje te
sa okresowo aktualizowane, a zmiany te zostana uwzglednione w kolejnych wydaniach tej publikacji. IBM zastrzega
sobie prawo do wprowadzania ulepszen i/lub zmian w produktach i/lub programach opisanych w tej publikacji w
dowolnym czasie, bez wczesniejszego powiadomienia.

Wszelkie wzmianki w tej publikacji na temat stron internetowych innych firm zostaty wprowadzone wytacznie dla

wygody uzytkownikow i w zadnym wypadku nie stanowia zachgty do ich odwiedzania. Materiaty dost¢pne na tych
stronach nie sa czgscia materiatdéw opracowanych dla tego produktu IBM, a uzytkownik korzysta z nich na wiasna

odpowiedzialnos¢.

IBM ma prawo do korzystania i rozpowszechniania informacji przystanych przez uzytkownika w dowolny sposéb, jaki
uzna za wlasciwy, bez zadnych zobowiazan wobec ich autora.
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Licencjobiorcy tego programu, ktorzy chcieliby uzyska¢ informacje na temat programu w celu: (i) wdrozenia wymiany
informacji miedzy niezaleznie utworzonymi programami i innymi programami (facznie z tym opisywanym) oraz (ii)
wspolnego wykorzystywania wymienianych informacji, powinni skontaktowacé si¢ z:

IBM Corporation

Software Interoperability Coordinator, Department 49XA
3605 Highway 52 N

Rochester, MN 55901

USA

Informacje takie moga by¢ udostgpnione, o ile spetnione zostana odpowiednie warunki, w tym, w niektdrych
przypadkach, uiszczenie odpowiedniej optaty.

Licencjonowany program opisany w niniejszej publikacji oraz wszystkie inne licencjonowane materiaty dostepne dla
tego programu sa dostarczane przez IBM na warunkach okreslonych w Umowie IBM z Klientem, Migdzynarodowej
Umowie Licencyjnej IBM na Program, Licencyjnej Umowie IBM na Kod Maszynowy lub w innych podobnych
umowach zawartych migdzy IBM i uzytkownikami.

Niniejsza informacja stuzy jedynie do celow planowania. Informacja ta podlega zmianom do chwili, gdy produkty,
ktérych ona dotyczy, stana si¢ dostgpne.

Publikacja ta zawiera przyktadowe dane i raporty uzywane w codziennych operacjach dziatalnosci gospodarczej. W
celu kompleksowego ich zilustrowania, podane przyktady zawieraja nazwiska osob prywatnych, nazwy
przedsigbiorstw oraz nazwy produktow. Wszystkie te nazwy sa fikcyjne i jakiekolwiek ich podobienstwo do nazwisk,
nazw i adresow uzywanych w rzeczywistych przedsigbiorstwach jest catkowicie przypadkowe.

LICENCJA W ZAKRESIE PRAW AUTORSKICH:

Niniejsza publikacja zawiera przyktadowe aplikacje w kodzie zrédlowym, ilustrujace techniki programowania w
roznych systemach operacyjnych. Uzytkownik moze kopiowa¢, modyfikowac i dystrybuowac te programy
przyktadowe w dowolnej formie bez uiszczania optat na rzecz IBM, w celu projektowania, uzywania, sprzedazy lub
dystrybucji aplikacji zgodnych z aplikacyjnym interfejsem programowym dla tego systemu operacyjnego, dla ktérego
napisane zostaly programy przyktadowe. Kody te nie zostaly kompleksowo przetestowane we wszelkich mozliwych
warunkach. IBM nie moze zatem gwarantowac ani sugerowac niezawodnosci, uzytecznosci i funkcjonalnosci tych
programow.

Kazda kopia programu przyktadowego lub jakikolwiek jego fragment, jak tez jakiekolwiek prace pochodne musza
zawiera¢ nastgpujace uwagi dotyczace praw autorskich:

© (nazwa przedsigbiorstwa uzytkownika) (rok). Fragmenty tego kodu pochodza z programéw przyktadowych IBM
Corp. © Copyright IBM Corp. (wpisa¢ rok lub lata). Wszelkie prawa zastrzezone.

Przy przegladaniu tych informacji w formie elektronicznej, fotografie i ilustracje kolorowe moga sig¢ nie pojawic.

Informacje na temat interfejsu programistycznego

Niniejszy dokument zawiera informacje na temat interfejsu programistycznego, umozliwiajacego klientom pisanie
programow w celu uzyskania konkretnych ustug (funkcji).

Znaki towarowe

Nastgpujace nazwy sa znakami towarowymi International Business Machines Corporation w Stanach Zjednoczonych
i/lub w innych krajach:

Application System/400
AS/400
e(logo)server
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eServer

IBM

iSeries

Operating System/400
0S/400

400

Lotus, Freelance i WordPro sa znakami towarowymi International Business Machines Corporation i Lotus
Development Corporation w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

C-bus jest znakiem towarowym Corollary, Inc. w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

ActionMedia, LANDesk, MMX, Pentium oraz ProShare sa znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami
towarowymi Intel Corporation w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

Microsoft, Windows, Windows NT oraz logo Windows logo sa znakami towarowymi Microsoft Corporation w Stanach
Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

SET oraz logo SET sa znakami towarowymi pozostajacymi w posiadaniu SET Secure Electronic Transaction LLC.

Java oraz wszystkie znaki towarowe dotyczace jezyka Java sa znakami towarowymi Sun Microsystems, Inc. w Stanach
Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

UNIX jest zastrzezonym znakiem towarowym Open Group w Stanach Zjednoczonych i w innych krajach.

Nazwy innych przedsigbiorstw, produktow i ustug moga by¢ znakami towarowymi lub znakami ushug innych
podmiotow.

Warunki pobierania i drukowania publikaciji

Zezwolenie na korzystanie z informacji, ktore Uzytkownik zamierza pobrac, jest przyznawane na ponizszych
warunkach. Warunki te wymagaja akceptacji Uzytkownika.

Uzytek osobisty: Uzytkownik ma prawo kopiowac¢ te informacje do wlasnego, nickomercyjnego uzytku pod
warunkiem zachowania wszelkich uwag dotyczacych praw wilasnosci. Uzytkownik nie ma prawa dystrybuowac ani
wyswietla¢ tych informacji czy ich fragmentow, ani tez wykonywac na ich podstawie prac pochodnych bez wyrazne;j
zgody IBM.

Uzytek stuzbowy: Uzytkownik ma prawo kopiowac te informacje, dystrybuowac je i wyswietla¢ wytacznie w ramach
przedsigbiorstwa Uzytkownika pod warunkiem zachowania wszelkich uwag dotyczacych praw wilasnosci. Uzytkownik
nie ma prawa wykonywac na podstawie tych informacji ani ich fragmentéw prac pochodnych, kopiowac ich,
dystrybuowac ani wyswietla¢ poza przedsigbiorstwem Uzytkownika bez wyraznej zgody IBM.

Z wyjatkiem zezwolen wyraznie udzielonych w niniejszym dokumencie, nie udziela sig jakichkolwiek innych
zezwolen, licencji ani praw, wyraznych czy domniemanych, odnoszacych si¢ do tych informacji oraz danych,
oprogramowania lub innej wtasnosci intelektualnej, w nich zawartych.

IBM zastrzega sobie prawo do anulowania w kazdej sytuacji zezwolenia przyznanego w niniejszym dokumencie, gdy,
wedtug uznania IBM, korzystanie z tych informacji jest szkodliwe dla IBM lub jesli IBM uzna, ze warunki niniejszego
dokumentu nie sa przestrzegane.

Uzytkownik ma prawo pobierac, eksportowac lub reeksportowac niniejsze informacje pod warunkiem zachowania
bezwzglednej i petnej zgodnosci z obowiazujacym prawem i przepisami, w tym ze wszelkimi prawami i przepisami
eksportowymi Stanéw Zjednoczonych. IBM NIE UDZIELA JAKICHKOLWIEK GWARANCII, W TYM TAKZE
REKOJMI, DOTYCZACYCH TRESCI TYCH INFORMACIJI. INFORMACIJE TE SA DOSTARCZANE W STANIE,
W JAKIM SIE ZNAJDUIJA ("AS IS") BEZ UDZIELANIA JAKICHKOLWIEK GWARANCIJI, W TYM TAKZE
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REKOIMI, WYRAZNYCH CZY DOMNIEMANYCH, A W SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCII
PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU CZY NIENARUSZANIA PRAW
STRON TRZECICH.

Wszelkie materialy sa chronione prawem autorskim IBM Corporation.

Pobieranie lub drukowanie informacji z tego serwisu oznacza zgodg na warunki zawarte w niniejszym dokumencie.

20  iSeries: Planowanic kontrolowanego zamknigcia systemu
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