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Napomena
Prije koristenja ovih informacija i proizvoda koji podrzavaju, procitajte informacije u[‘Napomene”, na stranicil

Sesto izdanje (kolovoz, 2005)

Ovo izdanje se primjenjuje na verziju 5, izdanje 3, modifikaciju 0 od IBM Operating System/400 (broj proizvoda 5722-SS1) i na
sva sljedeca izdanja i modifikacije dok se drukcije ne oznaci u novim izdanjima. Ova verzija ne radi na svim modelima racunala
smanjenog seta instrukcija (RISC) niti ne radi na CISC modelima.
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Klasteri

Klasteri vam dopustaju efikasno grupirati vase iSeries™ posluzitelje zajedno da postavite okolinu koja omoguéuje

dostupnost koja se priblizava 100% za vase kriti¢ne aplikacije, uredaje i podatke. Klasteri isto tako osiguravaju
pojednostavljeno upravljanje sistemima i poveéanu skalarnost za lako i jednostavno dodavanje novih komponenti, kako
rastu potrebe posla.

[Sto je novo kod V5R3)|
Pogledajte $to je novo u ovom izdanju.

[[spis teme na pisad]
Pogledajte ili ucitajte PDF verziju ove teme Klasteri za pregled ili ispis.

IKoncepti klasteral
Shvatite kako rade klasteri. Procitajte o prednostima klastera i zasto vam oni mogu biti vazni, kao i informacije o
vaznim konceptima klasteringa i kako se oni zajedno slazu.

[Plan za klastere]

Pronadite $to trebate prije nego postavite klastere na vasem iSeries posluzitelju. Odredite preduvjete za klastere
isto kao i savjete o oblikovanju vaseg klastera. Konacno, procitajte savjete o postavljanju mreze i neke savjete o
radnom ucinku za klastere.

[Aplikacije klasteral
Procitajte o razmatranjima za pisanje i primjenjivanje visoko dostupnih aplikacija unutar vaSeg klastera.

IKonfiguriranje klasteral
Shvatite kako pristupiti kreiranju klastera.

[Upravljanje klasterimal
Citajte procedure upravljanja klasterima za pomo¢ u odrzavanju vaseg klastera.

IPrimjeri: Konfiguracije klasteral
Koristite ove primjere tipicnih primjena klastera da biste razumjeli kada, zasto i kako primjena klastera moze biti
korisna.

[Rjesavanje problema klasteral
Pronadite rjeSenja za obnavljanje nakon greSaka kod problema koji su specifi¢ni za klastere.

[Povezane informacije
IBM™ informacije, koje se na to odnose, sadrze tehnicke, znati-kako i "kako da” informacije.

Napomena: Procitajte |Inf0rmacij e 0 odricanju kodal kako bi dobili vazne zakonske informacije.

Sto je novo kod V5R3

Klastering je poboljsan u VSR3 da bi se osigurala podrska za:

Zemljopisno zrcaljenje
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rzaigwhatsnew.htm
rzaigprint.htm
rzaigconcepts.htm
rzaigplan.htm
rzaigapplications.htm
rzaigconfigure.htm
rzaigmanage.htm
rzaigscenarios.htm
rzaigtroubleshoot.htm
rzaigrelatedinformation.htm
rzaigcodedisclaimer.htm

Zemljopisno zrcaljenje je podfunkcija zrcaljenja na vise lokacija (XSM), a to je dio 0S/400™ Opcija 41, Preklopni
resursi visoke dostupnosti. Zemljopisno zrcaljenje vam dozvoljava da zadrzite repliku na nezavisnom spremistu
diskova na udaljenoj fizickoj lokaciji.

* [Zemljopisno zrcaljenjel

Kako vidjeti $to je novo ili promijenjeno

Kako bi lakse vidjeli koje su tehnicke promjene ucinjene, ove informacije koriste:

b

sliku kako bi se oznacilo gdje zapocinju nove ili promijenjene informacije.

&

sliku kako bi se oznacilo gdje zavrSavaju nove ili promijenjene informacije.

2

Kako bi doznali druge informacije o tome $to je novo ili promijenjeno u ovom izdanju, pogledajte

{{

Ispis ovog poglavlja
Kako bi pregledali ili u¢itali PDF verziju ovog poglavlja, izaberite[Klasteri] (oko 938 KB).

Spremanje PDF datoteka

Kako bi spremili PDF na vasu radnu stanicu za pregledavanje ili ispisivanje:
1. Desno kliknite na PDF u vasem pretrazitelju (desno kliknite na gornji link).
2.

2

Kliknite na Save Target As... ako koristite Internet Explorer. Kliknite na Save Link As... ako koristite Netscape
Communicator.

<

3. Odredite direktorij u koji zelite spremiti PDF.
4. Pritisnite Spremi.

Spustanje Adobe Acrobat Reader-a

=

Potreban vam je Adobe Acrobat Reader kako bi pregledali ili ispisali ove PDF-ove. Mozete ucitati kopiju s
(www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)

3
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rzaig.pdf
http://www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html
http://www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html

&

Koncepti klastera

iSeries'™ klaster je zbirka ili grupa jednog ili vise posluzitelja ili logi¢kih particija koji zajedno rade kao jedan
posluzitelj. Posluzitelji u klasteru, zvani rade kooperativno kako bi omoguéili jednostruko ra¢unalno
rjesenje. iSeries klastering podrzava do 128 ¢vorova u klasteru. Ovo vam omogucava da efikasno zajedno grupirate
vase iSeries posluzitelje da postavite okruzenje koje omogucava dostupnost koja se priblizava 100% za vase kriticne
aplikacije i kriticne podatke. Ovo pomaze u osiguranju da su vasi kriticni posluzitelji i aplikacije dostupni 24 sata na
dan, sedam dana u tjednu. Klasteri takoder osiguravaju pojednostavljeno upravljanje sistemima i povecanu skalarnost
za lako 1 jednostavno dodavanje novih komponenti, kako rastu potrebe posla.

Za vise koncepata o klasterima, pogledajte sljedece:
* |Prednosti klastera]

. ‘Osnove klasteral
* |Elementi klastera

+ [Kako klasteri rade|

Prednosti klastera

Klastering nudi rjesenje neprekidne dostupnosti ako vas posao zahtijeva sisteme koji rade 24 sata na dan, sedam dana u
tjednu. Primjenom klastera, mozete jako smanjiti broj i trajanje neplaniranih ispada iz pogona, osiguravajuci da su vasi
posluzitelji, podaci i aplikacije neprekidno dostupni.

Glavna korist koju klasteri mogu ponuditi vasem poslovanju su:

Kontinuirana dostupnost
Mehanizmi [preklapanjal i [nadilaZenja greske|koje omoguéavaju klasteri, osiguravaju da vasi posluzitelji,
podaci i aplikacije ostanu kontinuirano dostupni.

Pojednostavljena administracija
Mozete upravljati grupom sistema kao jednostrukim posluziteljem ili jednostrukom bazom podataka, bez
potrebe prijave na individualni posluzitel;.

Povecana skalarnost
Dodajte nove komponente kao Sto rast vaseg posla zahtijeva.

Kako klasteri rade

Infrastruktura klastera koja se dostavlja kao dio 0S/400™, pod nazivom usluge resursa klastera, osigurava

i sposobnostiza vase posluzitelje koji se koriste kao posluzitelji baze podataka ili posluzitelji
aplikacija u okolini klijent-posluzitelj. Ako se dogodi sistemski ispad iz pogona ili gubitak stranica, funkcije koje se
nalaze na posluzitelju baza podataka grupiranom u klaster, moze se preklopiti na jedan ili viSe za to namijenjenih
rezervnih sistema koji ili:

* Sadrze trenutnu kopiju dobivenu kroz Eepliciranja vasih kriticnih aplikacijskih podataka.
e Postanu primarna tocka pristupa zalﬂeksibilne uredajel koji sadrze te kriticne podatke.

U bilo kojem scenariju, podaci i aplikacije ostaju dostupni. Preklapanje pristupne tocke moze biti automatsko, ako se
desio kvar sistema ili nadilazenje greske ili mozete kontrolirati kako i kada ¢e se prebacivanje dogoditi tako da ru¢no
pokrenete preklapanje.

Preklapanje i nadilazenje greske nece utjecati na vas kao korisnika sistema ili aplikaciju koju izvodite na posluzitelju
aplikacija. Automatski moZzete preusmjeriti podatkovne zahtjeve na novi primarni ¢vor. Lako mozete odrzavati
visestruke replikacije istih podataka ili podatke pohranjivati u fleksibilne uredaje. Ako vasi klasteri sadrze vise od dva
¢vora, mozete zajedno grupirati sistemske [fleksibilne podatke| (replicirane podatke) da omogucite da razli¢iti ¢vorovi
djeluju kao rezerve za fleksibilne podatke svake grupe. Mogu se definirati visestruki rezervni ¢vorovi. Jednom nakon
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rzaigconceptsclusternode.htm
rzaigconceptsclusterbenefits.htm
rzaigconceptsbasiccluster.htm
rzaigconceptselements.htm
rzaigconceptshowclusterworks.htm
rzaigconceptsswitchover.htm
rzaigconceptsfailover.htm
rzaigconceptsfailover.htm
rzaigconceptsfailover.htm
rzaigconceptsswitchover.htm
rzaigconceptsreplication.htm
rzaigconceptsresilientdevices.htm
rzaigconceptsresilientdata.htm

§to se ¢vor ponovno pokrenuo nakon kvara, usluge resursa klastera omogucuju sredstva za ponovno predstavljanje
[(ponovno spajanje)|évorova u klaster i obnavljanje njihovih operacijskih moguénosti.

Pogledajte|Usporedba repliciranih i preklopnih resursalza usporedbu ovih tehnologija.

Osnove klastera

Prije nego §to pocnete oblikovati i prilagodavati klaster koji ¢e zadovoljiti vase potrebe, morate razumjeti osnovne
koncepte klasteringa. Primjer dolje ilustrira osnovne konstrukcije klastera: njegovelévorove klastera|i|grupe resursa|
klastera (CRG)

Cvor 1 Cvor 2 Cvor 3

CREG CRG

' CRG

B8 ciataia podataka podataka

CRG CRG
{— luredaja Cluredaja

Cvor 4 Cvor 5

CRG TCRG

aplikacije ::lpli}-;m:ijn?

Klaster

U ovom Klasteru, postoji pet ¢vorova Kklastera. Cvorovi su iSeries™ posluzitelji ili logicke particije koji su

¢lanovi klastera. Pri kreiranju klastera, navodite posluzitelje koje Zelite ukljuciti u klaster kao ¢vorove.

Postoje tri grupe resursa klastera (CRG) prisutne u ovom primjeru. Grupa resursa klastera sluzi kao kontrolni objekt
za skupljanje fleksibilnih resursa. CRG definira akcije koje ¢e se poduzeti za vrijeme preklapanja ili nadilazenja greske.
Svaki CRG ovo postize definiranjem sljedeceg:

+ [Domena obnavljanjal- navodi ulogu svakog ¢vora u CRG-u:
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rzaigconceptsrejoin.htm
rzaigconceptsreplicationvsswitchable.htm
rzaigconceptsclusternode.htm
rzaigconceptscrg.htm
rzaigconceptscrg.htm
rzaigconceptsrecoverydomain.htm

— Primarni ¢vor je ¢vor klastera koji je primarna tocka pristupa za fleksibilni resurs klastera.

— Backup c¢vor je ¢vor klastera koji ¢e preuzeti ulogu primarnog pristupa ako trenutni primarni ¢vor ne uspije ili je
zapoceto rucno preklapanje.

— Repliciran ¢vor je ¢vor klastera koji ima kopije resursa klastera, ali nije u moguénosti preuzeti ulogu primarnog
backupa.

. - upravlja dogadaje koji se odnose na klastere za tu grupu; jedan takav dogadaj pomaknuo bi
pristupnu toc¢ku od jednog ¢vora do drugog

Kada kreirate CRG u klasteru, CRG objekt se kreira na svim ¢vorovima koji ¢e se ukljuciti u domenu obnavljanja.
Medutim, omogucena je jednostruka slika sistema CRG objekta, kojoj mozete pristupiti iz bilo kojeg aktivnog ¢vora u
CRG-ovoj domeni obnavljanja. To jest, bilo kakva promjena ucinjena nad CRG-om bit ¢e ucinjena i na svim
¢vorovima u domeni obnavljanja.

iSeries podrska klastera podrzava tri tipa CRG-a: aplikaciju, podatke i uredaj. U gornjem primjeru, prisutan je CRG
svakog tipa:

+ CRG podataka: CRG podataka je prisutan na Cvoru 1, Cvoru 2, Cvoru 3. Ovo znaéi da je domena obnavljanja za
CRG podataka navela ulogu Cvora 1 (primarna), Cvora 2 (prva rezerva) i Cvora 3 (druga rezerva). U primjeru, Cvor
1 trenutno sluzi kao primarna tocka pristupa. Cvor 2 je definiran kao prva rezerva u domeni obnavljanja. Ovo zna¢i
da Cvor 1 sadrzi kopiju resursa koji se drzi svjezim za vrijeme replikacije. Ako se dogodi nadilazenje greske ili
preklapanje, Cvor 2 postaje primarna tocka pristupa.

* CRG aplikacija: CRG aplikacija je prisutna na Cvoru 4 i Cvoru 5. Ovo zna¢i da je domena obnavljanja za
aplikacijski CRG navela Cvor 4 i Cvor5.U primjeru, Cvor 4 trenutno sluzi kao primarna tocka pristupa. Dogodi li
se nadilaZenje greske ili preklapanje, Cvor 5 ¢e postati primarna tocka pristupa aplikacije. Trazi IP adresu
preuzimanja.

* CRG uredaja: CRG uredaja je prisutan na Cvoru 2 i Cvoru 3. To znaéi da je domena obnavljanja za CRG uredaja
navela Cvor 2 i Cvor 3. U primjeru Cvor 2 trenutno sluzi kao prlmarna tocka pristupa. Ovo znaci da je fleksibilni
uredaj vlasnistvo CRG-a uredaja i moze mu se trenutno pristupiti iz Cvora 2. Dogodi li se nadilazenje greske ili
preklapanje, Cvor 3 bi postao primarna tocka pristupa uredaja.

CRG uredaja zahtijeva da fleksibilni uredaj koji se zove nezavisno diskovno spremiste (takoder zvano nezavisno
pomoc¢no memorijsko spremiste ili nezavisni ASP) bude konfiguriran na vanjskom uredaju, prosirenoj jedinici
(toranj) ili IOP-u u logi¢koj particiji. Pogledajte[Nezavisna diskovna spremistalza cjelovitiju dokumentaciju o
nezavisnim preklopnim disk spremistima.

Cvorovi u domeni obnavljanja CRG-a uredaja moraju takoder biti ¢lanovi iste domene uredaja. Primjer ispod
ilustrira CRG uredaja sa Cvorom L i Cvorom R u svojoj domeni obnavljanja. Oba ¢vora su takoder clanovi iste

domene uredaja. Pogledajte za vise detalja.
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rzaigconceptsexitprograms.htm
rzaigconceptsdevicedomain.htm

4 CRG : CRG
aplikacije dplikacije
—) CRG CRG
I uredaja | uredaja

p

Domena
uredaja

‘ |ASP 33

o T
Jedinica prosirenja (toranj)

Elementi klastera

Slijede konstrukti, dogadaji, akcije i termini koji su pridruzeni iSeries"™ klasteringu:

Klaster: iSeries klaster je zbirka jednog ili vise posluzitelja koji zajedno rade kao jedan posluzitelj. Sljedeée su
elementi klastera:

6

: Cvor klastera je iSeries posluzitelj ili logi¢ka particija koja je ¢lan klastera.

Igrupa resursa klasteral Grupa resursa klastera (CRG) je 0S/400™ objekt sistema koji je skup ili grupiranje resursa
klastera koji definiraju akcije koje ¢e se poduzeti za vrijeme preklapanja ili kvara. Grupa resursa klastera identificira
dva vazna elementa:

- Izlazni program grupe resursa klastera upravlja kretanjem pristupne tocke fleksibilnog resursa.

— |domena obnavljanja Domena obnavljanja je podskup évorova klastera grupiranih zajedno da omoguée
dostupnost za jedan ili vise resursa. Domena predstavlja ¢vorove klastera gdje postoji resurs klastera.

usluge resursa klastera: Usluge resursa klastera su skup funkcija usluga OS/400 sistema koje podrzavaju primjenu
iSeries klastera.

:verzija klasteral Verzija klastera identificira komunikacijsku razinu ¢vorova u klasteru.

domena uredajz-\lz Domena uredaja je podskup ¢vorova u klasteru grupiranih zajedno da dijele resurse uredaja.
fleksibilni resursil Fleksibilni resurs je uredaj, podatak ili aplikacija koja se moze obnoviti ako ¢vor u klasteru ne
uspije. Tipovi fleksibilnih resursa ukljucuju:

— |ﬂeksibilne aplikacij et Fleksibilne aplikacije su aplikacije koje se mogu ponovno pokrenuti na drugom ¢voru
klastera bez potrebe za rekonfiguracijom klijenta.

— |ﬂeksibilni podacit Fleksibilni podaci su podaci koji se repliciraju ili kopiraju na vise od jednog ¢vora u klasteru.

iSeries: Klasteri
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— |fleksibilni uredajit Fleksibilni uredaji su fizicki resursi, predstavljeni konfiguracijom objekata kao $to su opisi
uredaja, kojima se moze pristupiti iz vise od jednog ¢vora u klasteru koristenjem tehnologije preklopnih diskova i
nezavisnih disk spremista.

Dogadaji klastera
Slijede dogadaji, akcije i usluge koje se dogadaju u klasteru:

. |nadilaienje gre§ke|: Nadilazenje greske je dogadaj klastera na kojem se primarni posluzitelj baze podataka,
posluzitelj aplikacije i posluzitelj uredaja automatski prebacuju na rezervni sistem zbog kvara primarnog
posluzitelja, bez bilo kakve ru¢ne intervencije.

 |preklapanje; Preklapanje je dogadaj klastera kad se primarni posluzitelj baze podataka, posluzitelj aplikacije
ili posluzitelj uredaja preklapa u rezervni sistem zbog rucne intervencije iz sucelja upravljanja klasterom.

* spajanje: Spajanje znaci postati novim ¢lanom klastera.

. Iponovno spaj anjel Ponovno spajanje znaci postati aktivnim ¢lanom klastera nakon §to je bio neaktivni ¢lan.

. Spajanje se dogada kada ¢vor ili ¢vorovi ponovo spajaju klaster nakon particioniranja klastera.

. Replikacija je proces kopiranja objekata s jednog ¢vora na drugi u klasteru na jedan ili vise drugih
¢vorova u klasteru, $to ¢ini objekte na svim sistemima identi¢nima.

+ Inadgledanje otkucajal Nadgledanje otkucaja osigurava da je svaki ¢vor aktivan, tako da $alje signal naokolo
kroz klaster da detektira aktivnost.

* [funkcija pouzdane poruke} Funkcija pouzdane poruke usluga resursa klastera vodi ra¢una o svakom &voru u
klasteru i osigurava da svi ¢vorovi imaju konzistentne informacije o stanju resursa klastera.

* [particija klastera} Particija klastera je podskup aktivnih &vorova klastera koja proizlazi iz greske mreze.
Clanovi particije zadrzavaju vezu jedan s drugim.

Cvor klastera
Cvor Klastera je iSeries™ posluzitel] ili logi¢ka particija koja je ¢lan klastera.

Svaki ¢vor klastera se identificira pomocu 8-znakovnog imena ¢vora klastera koje je pridruzeno jednoj ili vise IP
adresa koje predstavljaju jedan iSeries posluzitelj. Pri konfiguriranju klastera, mozete koristiti bilo koje ime za ¢vor u
klasteru. Medutim, preporucljivo je da je ime ¢vora isto kao i ime gosta ili ime sistema.

Komunikacije klastera koriste TCP/IP protokol da omoguc¢e komunikacijsku stazu izmedu usluga klastera na svakom
¢voru u klasteru. Skup ¢vorova u klasteru konfiguriranih kao dio klastera se naziva lista ¢lanova klastera.

Grupa resursa klastera
Grupa resursa klastera (CRG) je 0S/400™ objekt sistema koji je skup ili grupiranje resursa klastera koji definiraju
akcije koje ¢e se poduzeti za vrijeme preklapanja ili kvara. Grupa identificira dva vazna elementa:

¢ |domenu obnavljanjal

« [[zlazni program grupe resursa klasteral koji upravlja dogadajima vezanim za klastere i grupe - jedan takav dogadaj bi
micao pristupnu tocku s jednog ¢vora na drugi

Zbirka sli¢nih resursa klastera koji definiraju akcije koje ¢e se poduzeti za vrijeme operacija preklapanja pristupne
tocke fleksibilnih resursa. Grupa opisuje domenu obnavljanja i dobavlja ime izlaznog programa grupe resursa klastera
koji upravlja micanjem pristupne tocke.

Objekti grupe resursa klastera se definiraju kao fleksibilni u odnosu na podatke, aplikaciju ili uredaj. Fleksibilnost
podataka omoguéuje odrzavanje vise kopija podataka na vise ¢vorova u klasteru i omogucuje pristupnoj tocki da se
pretvori u backup cvor. Fleksibilnost aplikacije omogucuje aplikacijskom programu da bude ponovno pokrenut ili na
istom ¢voru ili na razlic¢itom ¢voru u klasteru. Fleksibilnost uredaja omogucuje resursu nekog uredaja da se preseli
(prebaci) na backup ¢vor.
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Svaki podatak i grupa resursa klastera ima izlazni program grupe resursa klastera koji joj je pridruzen. Izlazni program
je opcija kod grupa resursa klastera fleksibilnih uredaja.

U iSeries'™ Navigatoru, grupe resursa klastera se razliito nazivaju.
* CRG uredaja se referencira kao grupa hardvera koja se moze preklapati.
* Na aplikacijski CRG se referencira kao na softverski proizvod koji se moze preklapati.

* Na podatkovni CRG se referencira kao na podatkovnu grupu koja se moze preklapati.

PogledajtelUpravljanj e obradom grupe resursa klasteral za viSe detalja.

Izlazni programi grupe resursa klastera

Izlazni programi skupa resursa klastera upravljaju kretanjem pristupne tocke fleksibilnog resursa. Izlazni programi
grupe resursa klastera pozivaju se za vrijeme razli¢itih faza okoline klastera. Ovi programi postavljaju i upravljaju
okolinom neophodnom za podatke, uredaje ili fleksibilnost aplikacija unutar klastera. Oni se pozovu kada se desi
dogadaj klastera koji utjece na grupu resursa klastera, radi elegantnog rukovanja s obradom dogadaja klastera, kao Sto
su preklapanje ili nadilazenje greske. Izlazne programe su napisali i omogucili poslovni partneri middleware klastera i
davatelji aplikacijskih programa svjesni klastera.

Za viSe informacija o izlaznim programima grupe resursa klastera, ukljucujuci koje im se informacije predaju za svaki
akcijski kod, pogledajte|lzlazni program grupe resursa klastera|u klaster API dokumentaciji.

Domena obnavljanja

Domena obnavljanja je podskup ¢vorova klastera koji su zajedno grupirani u grupi resursa klastera (CRG) za
zajednic¢ku svrhu pri obavljanju akcije obnavljanja. Domena predstavlja one ¢vorove klastera iz kojih se moze pristupiti
resursu klastera. Taj podskup ¢vorova klastera koji je dodijeljen odredenoj grupi resursa klastera podrzava primarnu
tocku pristupa, sekundarnu (backup) tocku pristupa ili replikaciju.

Tri tipa uloga koje ¢vor moze imati u domeni obnavljanja su:

Primarni
Cvor klastera koji je primarna tocka pristupa za fleksibilne resurse klastera.
- Za podatkovni CRG, primarni ¢vor sadrzi principnu kopiju resursa.
- Za aplikacijski CRG, primarni ¢vor je sistem na kojem se aplikacija trenutno izvodi.
- Za CRG uredaja, primarni ¢vor je trenutni vlasnik resursa uredaja.
Ako primarni ¢vor CRG-a ne uspije ili je pokrenuto ru¢no preklapanje, svi CRG objekti ne uspiju ili se
preklapaju na rezervni ¢vor.

Backup
Cvor klastera koji ¢e preuzeti ulogu primarnog pristupa ako trenutno primarni &vor ne uspije ili je ru¢no
pokrenuto preklapanje. Za podatkovni CRG ovaj ¢vor klastera sadrzi kopiju tog resursa koji se drzi trenutnim
pomocu replikacije.

Replicirani
Cvor klastera koji ima kopije resursa klastera, ali ne moze uzeti ulogu primarne rezerve. Prebacivanje zbog
greske ili ru¢no na replicirani ¢vor nije dozvoljeno. Ako ikada zelite da replicirani ¢vor postane primarni, prvo
morate promijeniti replicirane évorove u rezervne évorove. Ovo se moze postici tako da|Promijenite domenu]
|obnav1janja CRG-al
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Red preklapanja ili nadilazenja greske je odnos (ili red) koji ste definirali izmedu primarnog ¢vora i rezervnih ¢vorova
u domeni obnavljanja. U domeni obnavljanja mogu postojati visestruki rezervni ¢vorovi. Jedan ¢vor odredujete kao
primarnu rezervu, drugi kao sekundarnu i tako dalje. Ako primarni ¢vor ne uspije, pristupna tocka za fleksibilne resurse
preklapa na prvi aktivni rezervni ¢vor.

Svaki ¢vor u domeni povrata ima ulogu s obzirom na trenutnu operativnu okolinu klastera. To se naziva njegovom
trenutnom ulogom u domeni za obnavljanje. S obzirom da klaster prolazi kroz operativne promjene kao §to su
zavrSetak ¢vorova, pocetak ¢vorova i greske u radu ¢vorova, trenutna uloga ¢vora se mijenja u skladu s time. Svaki
¢vor u domeni povrata ima i ulogu s obzirom na pozeljnu ili idealnu okolinu klastera. To se naziva njegovom
pozeljnom ulogom u domeni za obnavljanje. Pozeljna uloga je stati¢na definicija koja je izvorno postavljena u
trenutku kad je grupa resursa klastera kreirana. Promjenom okoline klastera ova se uloga ne mijenja. Pozeljna uloga se
mijenja kada je ¢vor dodan ili uklonjen iz domene obnavljanja ili kada je ¢vor uklonjen iz klastera. Takoder mozete
rucno zamijeniti pozeljnije uloge. Za detalje pogledajte IPromj ena domene obnavljanja za CRGL

Koncepcijski, na domenu obnavljanja mozete gledati na sljedec¢i nacin:

Cvor Trenutna uloga Preferirana uloga
A Backup 1 Primarni

B Backup 2 Backup 1

C Primarni Backup 2

D Replicirani Replicirani

U ovom primjeru, Cvor C sluzi kao trenutni primarni &vor. Zato, jer ima pozeljniju ulogu sekundarne rezerve, trenutna
uloga Cvora C kao primarnog, morala bi rezultirati iz dvije akcije nadilazenja greske/preklapanja. Pri prvoj akeiji
nadilazenja greske ili preklapanja, primarna uloga premjestila se sa Cvora A u Cvor B, jer je Cvor B definiran kao prva
rezerva. Drugo nadilazenje greske/preklapanje okinulo je Cvor C da postane primarni &vor, jer je definiran kao drugi
rezervni Cvor.

Napomdihrga svakog ¢vora u domeni obnavljanja se moze promijeniti rucno. Gornji primjer ilustrira kako se uloge u domeni
obnavljanja mijenjaju kada se dese akcije nadilazenja greske/preklapanja i nije uCinjena nikakva ru¢na promjena za
dodjeljivanje uloga u domeni obnavljanja.

2

Ime stranice i IP adresa porta podataka za zemljopisno zrcaljenje

Kod koristenja zemljopisnog zrcaljenja, ¢vorovi u domeni obnavljanja CRG uredaja traze ime stranice i IP adrese porta
podataka. Za detalje, pogledajte [me lokacije i IP adrese porta podatakal

b

Verzija klastera

Verzija klastera predstavlja razinu funkcija dostupnih u klasteru. Podrzavanje verzija je tehnika koja omogucava
klasteru da sadrzi posluzitelje pri viSestrukim razinama izdanja i potpuno medudjeluje tako da odreduje razinu
komunikacijskog protokola koji ¢e se koristiti. Ako primjenjujete klaster koji sadrzi posluzitelje razli¢itih razina
izdanja, pogledajte IKlasteri viSestrukih izdanjal

Zapravo postoje dvije verzije klastera:

Potencijalna verzija klastera
Predstavlja najnapredniju razinu funkciju klastera dostupnu za dani ¢vor. Ovo je verzija u kojoj je ¢vor
sposoban komunicirati s drugim ¢vorovima klastera.
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Trenutna verzija klastera
Predstavlja verziju koja se trenutno koristi za sve operacije klastera. To je verzija komunikacije izmedu
¢vorova u klasteru.

Moguéa verzija klastera se povecava sa svakim 0S/400®® izdanjem koje ima zna¢ajnu novu funkcionalnost klasteringa
koja nije bila dostupna u ranijim verzijama klastera. Ako je trenutna verzija klastera manja od potencijalne verzija
klastera, tada se ta funkcija ne moze koristiti buduci da neki ¢vorovi ne bi mogli prepoznati proces ili zahtjev. Da se
iskoristi takva nova funkcija, svaki posluzitelj u klasteru bi morao biti iste potencijalne verzije klastera i trenutna
verzija klastera mora takoder biti postavljena na istu razinu.

Kad se neki ¢vor pokusa pridruziti klasteru, njegova potencijalna verzija klastera se usporeduje s trenutnom verzijom
klastera. Ako vrijednost potencijalne verzije klastera nije ista kao trenutna (N) ili nije jednaka sljedecoj razini verzije
(N+1), onda ¢voru nije dopusteno da se pridruzi klasteru. Primijetite da je trenutnu verziju klastera inicijalno postavio
prvi ¢vor definiran u klasteru koriste¢i vrijednost navedenu u API-ju ili naredbi kreiranja klastera. Za vise informacija
pogledajte IKonﬁguriranje klastera|

Na primjer, ako zelite da V5R2 ¢vorovi postoje sa V5R3 ¢vorovima mozete uciniti jedno od sljedeceg:
» Kreirajte klaster na V5R2 posluzitelju i dodajte ga u VSR3 ¢vor.

» Kreirajte klaster na V5R3 posluzitelju tako da specificirate da se mogu dodati prethodni ¢vorovi na klaster, nakon
toga dodajte V5R2 posluzitelje na klaster.

U klasteru s vise izdanja, protokoli klastera ¢e se uvijek izvoditi na najnizoj razini izdanja ¢vora, trenutna verzija
klastera. Ovo se definira kad se klaster kreira prvi put. N se moze odrediti kao potencijalna verzija ¢vora koja se izvodi
na ¢voru iz koje potjece zahtjev za kreiranje klastera ili jedna verzija klastera prije potencijalne verzije ¢vora iz kojega
potjece zahtjev. Cvorovi u klasteru se mogu razlikovati za najvise jednu razinu verzije klastera.

Jednom kada su svi posluzitelji u klasteru nadogradeni na sljedece izdanje, verzija klastera ¢e biti nadogradena tako da
su dostupne nove funkcije. Ovo se moze obaviti podesavanjem verzije klastera. Za vise detalja, pogledajte:
[Podesavanije verzije klastera]

Paznja: Kada koristite preklopna nezavisna spremista diskova u svojem klasteru, ne mozete izvoditi preklapanje izmedu
0S/400 izdanja. Posluzitelji u vasem klasteru moraju biti istog izdanja. Jednom kada prebacite nezavisna spremista
diska na kasnije izdanje, ona se ne mogu prebaciti natrag na ranije izdanje.

Progitajte vise o [verzijama klasteral u dokumentaciji API Klastera, ukljucujuéi informacije o ograni¢enjima i kako
verzije klastera odgovaraju OS/400 izdanjima.

Domene uredaja

Domena uredaja je podskup ¢vorova u klasteru koji dijele resurse uredaja. Preciznije, ¢vorovi u domeni uredaja mogu
sudjelovati u akciji prebacivanja za neku zbirku fleksibilnih resursa uredaja. Domene uredaja su identificirane i
upravljane kroz skup sucelja koji vam omogucuju dodavanje ¢vora u domenu uredaja ili uklanjanje ¢vora iz domene
uredaja.

|Prirnjer: Klaster preklopnih diskova koji koristi nezavisna disk spremiéta| sadrzi primjer konfiguracije pokazujuci
domenu uredaja unutar klastera.

Domene uredaja se koriste za upravljanje s odredenim globalnim informacijama potrebnim za prebacivanje fleksibilnih
uredaja s jednog ¢vora na drugi. Svi ¢vorovi u domeni uredaja trebaju ove informacije da osiguraju da se nece dogoditi
nikakav konflikt kada su uredaji preklopljeni. Na primjer, za zbirku nezavisnih diskovnih spremista koja se mogu
preklopiti, identifikacija nezavisnog disk spremista, dodjele disk jedinica i dodjele virtualnih adresa moraju biti
jedinstvene kroz cijelu domenu uredaja.
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Cvor klastera moze pripadati najvise jednoj domeni uredaja. Prije nego §to se &vor moze dodati u domenu obnavljanja
za CRG uredaja, ¢vor mora prvo biti definiran kao ¢lan domene uredaja. Svi ¢vorovi koji ¢e biti u domeni obnavljanja
za CRG uredaja moraju biti u istoj domeni uredaja.

Za kreiranje i upravljanje domenama uredaja morate imati instaliranu|Opciju 41 (0S/400™ - HA preklopni resursi)i
vaze¢i licencni klju¢ na vasem sistemu.

Za informacije o upravljanju domenama uredaja, pogledajte:

* [Dodavanje ¢vora u domenu uredajal

* [Uklanjanje ¢vora iz domene uredajal

Fleksibilni resursi

Fleksibilni resursi su sistemski resursi, kao podaci, uredaji i aplikacije, koje su visoko dostupne ako na vasem sistemu
imate primijenjen klastering. Ako se za ¢vor klastera, koji je primarna pristupna tocka za odredeni skup fleksibilnih
resursa, desi ispad iz pogona, neki drugi ¢vor klastera koji je definiran kao rezerva za taj skup resursa sada postaje
pristupna tocka.

Tip sistemskih resursa koji mogu biti fleksibilni su:
1. Podaci koji se repliciraju izmedu ¢vorova.
2. Aplikacije koje koriste IP adrese, koje mogu biti preklopljene iz jednog ¢vora u drugi.

3. Hardverski uredaji koji mogu biti preklopljeni iz jednog ¢vora u drugi.

Definicija odnosa izmedu ¢vorova koji su pridruzeni skupu fleksibilnih resursa moze se pronaci u objektu grupa
resursa klastera (CRG). |Grupe resursa klastera| su replicirane i koordinirane kroz sve ¢vorove u klasteru kroz usluge
resursa klastera.
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Za vi$e informacija pogledajte:
* [Fleksibilne aplikacije]

* [Fleksibilni podaci

¢ [Fleksibilni uredaji

Fleksibilne aplikacije

Fleksibilna aplikacija je aplikacija koja se moze ponovo pokrenuti na nekom drugom ¢voru u klasteru, a da pritom
nije potrebno rekonfigurirati klijente. PogledajtelPravljenje aplikativnih programa ﬂeksibilnini da saznate koje
karakteristike neku aplikaciju ¢ine fleksibilnom.

Fleksibilna aplikacija treba moguénost prepoznavanja privremenog gubitka komunikacije Internet protokola (IP)
izmedu klijenta i posluzitelja. Aplikacija klijenta mora biti svjesna da ¢e IP veza biti priviemeno nedostupna i mora
pokusati ponovno pristupiti umjesto da zavrsi i pokrene nadilazenje greske. Sli¢no, ako izvodite preklapanje, aplikacije
posluzitelja trebaju biti svjesne da IP adresa nije vise dostupna. Konacno, posluziteljskoj aplikaciji vraca se poruka o
greski. Kad je ta poruka primljena, najbolje je ako posluziteljska aplikacija prepoznaje to stanje i normalno zavrsi.

Preuzimanje IP adrese je funkcija visoke dostupnosti ili raspolozivosti koja se koristi za zastitu klijenata od ispada
aplikacije posluzitelja. IP adresa preuzimanja je pomicna adresa koja treba biti pridruzena aplikaciji. Koncept je
koristenje zamjenskog imena IP adrese da bi se definirala IP adresa koja je pridruzena visestrukim posluziteljima
aplikacija ili hostovima. Kada jedan posluzitelj aplikacija u klasteru ne uspije, neki drugi ¢vor klastera preuzima
odgovornosti posluzitelja aplikacije bez da trazi da rekonfigurirate klijenta.

Kao podrska preuzimanja IP adresa, predstavljen je koncept aplikacijskih grupa resursa klastera (CRG-ovi). CRG-ovi
aplikacija su grupe resursa klastera koje sadrze resurs IP adrese aplikacijskog preuzimanja i[domenu obnavljanjal
Domena za obnavljanje sadrzi listu aplikacijskih posluzitelja unutar klastera koji podrzavaju pojedine aplikacije. Ako
ne uspije jedan resurs, usluge resursa klastera zapoc¢inju nadilazenje greske u grupi kojoj neuspio resurs pripada.

Za vise informacija, pogledajte|Aplikacije klasteral

Fleksibilni podaci

Fleksibilni podaci su podaci koji se repliciraju (kopiraju) na vise od jednog ¢vora u klasteru. Svaki ¢vor u domeni za
obnavljanje sadrzi kopiju fleksibilnih podataka koje odrzava nekakav mehanizam za Cvorovi koji u domeni
za obnavljanje definirani kao rezervni ili backup mogu preuzeti ulogu primarne tocke pristupa za fleksibilne podatke.
Cvorovi koji su definirani kao replike takoder sadrze kopiju podataka, ali ne mogu preuzeti ulogu primarnih. Obi¢no se
podaci kopirani u replicirani ¢vor koriste za odterecenje kao $to je backup ili upit u primarni ¢vor koji samo cita.

Fleksibilni uredaji

Fleksibilni uredaji su fizicki resursi, koje predstavlja objekt konfiguracije, kao $to je opis uredaja, kojima se moze
pristupiti iz vise od jednog ¢vora u klasteru. U slucaju ispada, tocka pristupa za taj resurs se prebacuje na prvi rezervni
¢vor u domeni za obnavljanje grupe resursa klastera. Tipovi uredaja koji se mogu definirati kao fleksibilni su:

Nezavisna disk spremista
Takoder ih se spominje kao nezavisni APS-iji, nezavisna disk spremista mogu i¢i offline ili online
nezavisno o ostatku sistemskog spremista.

Grupa resursa klastera fleksibilnih uredaja moze sadrzavati listu preklopnih uredaja. Svaki uredaj na popisu
identificira preklopna nezavisna disk spremista. Cijela zbirka uredaja se prebacuje na backup ¢vor kad dode do ispada.
Opcijski, uredaji mogu takoder biti varirani kao dio procesa preklapanja/nadilazenja greske. Postoje ograni¢enja vezana
uz fizicku konfiguraciju pridruzenu listi preklopnih uredaja. Pogledajte |Nezavisna disk spremiéta| za vise informacija o
tome kako postaviti odgovaraju¢u konfiguraciju da nezavisna disk spremista definirana budu fleksibilna.

CRG fleksibilnog uredaja je vrlo slican drugim tipovima CRG-ova. Jedna razlika, popis preklopnih uredaja je gore
spomenuta. Druga razlika je da je izlazni program opcija kod CRG-a uredaja. Ako je potrebna posebna okolina ili
obrada podataka, za CRG se moze koristiti neki izlazni program. Pogledajte|API Kreiranje grupe resursa klastera|
[(QcstCreateClusterResourceGroup)| gdje su dodatne informacije o ovom tipu CRG-a.
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Nadilazenje greske

Nadilazenje greske se dogodi kada se posluzitelj u klasteru automatski preklopi na jedan ili vise rezervnih posluzitelja
u slucaju greske sistema. Usporedite ovo s koje se desava kada ru¢no preklopite pristup s jednog
posluzitelja na drugi. Preklapanje i nadilazenje greske funkcioniraju identi¢no jednom kada su okinuti. Jedina razlika je
u tome kako je dogadaj okinut.

Kada se dogodi nadilazenje greske, pristup se preklapa iz ¢vora klastera koji trenutno djeluje kao primarni ¢vor u
domeni obnavljanja grupe resursa klastera u ¢vor klastera oznacen kao prva rezerva. Pogledajte |d0mena obnavljanjal za
informacije o tome kako se odreduje red preklapanja.

Kada su u nadilazenja greske ukljucene viSestruke |grupe resursa klastera| (CRQG) sistem obraduje prvo CRG-ove uredaja
(preklopne hardverske grupe), pa CRG-ove podataka (preklopne grupe podataka) i aplikacijske CRG-ove (preklopni
softverski proizvodi) kao zadnje.

Pogledajte za razli¢ite razloge o tome zasto moze doci do nadilazenja greske.

Red poruka nadilazenja greske prima poruke bez obzira na aktivnost nadilazenja greske. Mozete ga koristiti za kontrolu
obrade nadilazenja greke grupe resursa klastera. Za detalje pogledajtered poruka nadilazenja greskel

Preklapanje

Preklapanje se dogada kada ru¢no preklopite pristup resursu s jednog posluzitelja na drugi. Obic¢no biste zapoceli
rucno preklapanje ako biste zeljeli izvesti odrzavanje sistema, kao §to je primjenjivanje privremenih popravaka
programa (PTF), instaliranje novog izdanja ili azuriranja vaseg sistema. Usporedite ovo s|nadilazenjem greske] koje se
dogada automatski kada se ispad iz pogona desi na primarnom ¢voru.

Kada se desi preklapanje, pristup je preklopljen iz ¢vora klastera koji trenutno djeluje kao primarni ¢vor u domeni
obnavljanja grupe resursa klastera u &vor klastera odreden kao prva rezerva. Pogledajte [domena obnavljanjalza
informacije o tome kako se odreduje red preklapanja.

Ako izvodite administrativno prebacivanje veé¢eg broja CRG-a, redoslijed koji odredite treba uzeti u obzir odnose
izmedu CRG-ova. Na primjer, ako imate neki aplikativni CRG koji zavisi o podacima pridruzenim nekom CRG-u
uredaja, koraci za uredno prebacivanje su:

1. Zaustavite aplikaciju na starom primarnom ¢voru (da umirite promjene na podacima).

2. Preklopite CRG uredaja na novi primarni ¢vor.

3. Preklopite aplikacijski CRG na novi primarni ¢vor.

4. Ponovno pokrenite aplikaciju na novom primarnom ¢voru.

Ponovno spajanje

Ponovno spajanje znaci postati aktivnim ¢lanom klastera nakon §to je bio neaktivan clan. Na primjer, kad se klastering
ponovno pokrene na nekom ¢voru nakon Sto je isti bio neaktivan, taj ¢vor klastera se ponovo uclanjuje u klaster. Usluge
resursa klastera pokrenete na ¢voru tako da ih pokrenete sa ¢vora koji je ve¢ aktivan u klasteru. PocCevsi s verzijom
klastera 3, ¢vor se moze sam pokrenuti i mo¢i ¢e se ponovno spojiti u trenutno aktivni klaster, pod uvjetom da moze
pronaci aktivni ¢vor u klasteru. Za vise detalja pogledajtelPokretanje ¢vora klasteral

Pretpostavimo da ¢vorovi A, B i C ¢ine neki klaster. Cvor A zakaze. Aktivni klasteri su sada &vorovi B i C. Jednom
kada je neuspjeli ¢vor opet djelatan, moze se ponovno uclaniti u klaster kad se ¢vor pokrene iz bilo kojeg ¢vora
klastera, ukljucuju¢i sebe samog. Operacija ponovnog uclanjenja se radi na osnovi grupe resursa klastera, §to znaci da
se svaka grupa resursa klastera (CRG) uclanjuje u klaster nezavisno o drugima.

Primarna funkcija ponovnog spajanja osigurava da su CRG objekti replicirani na svim aktivnim ¢vorovima domene
obnavljanja. Cvor koji se ponovo spaja, kao i svi postojeci aktivni ¢vorovi u klasteru, mora imati identi¢nu kopiju CRG

objekta. Uz to, moraju imati i identi¢ne kopije nekih internih podataka.

Kad neki ¢vor zakaze, kontinuirano pozivanje usluga resursa klastera na preostalim ¢vorovima u klasteru moze
modificirati podatke u CRG objektu. Modifikacija se mora desiti zbog pozivanja nekog API-ja ili nekog naknadnog
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kvara na ¢voru. Kod jednostavnih klastera, ¢vor koji se ponovo spaja se azurira kopijom CRG-a iz nekog ¢vora koji je
trenutno aktivan u klasteru. Medutim, to ne mora biti tako u svim slucajevima.

Za vise podataka o operaciji u¢lanjenja, pogledajte [Primjer: Ponovno u¢lanjenjel

Primjer: Ponovno uélanjenje

Sljede¢i grafikon opisuje radnje koje se poduzimaju kad se neki ¢vor ponovo spaja u klaster. U dodatku, stanje ¢vorova
koji se ponovno uc¢lanjuju promijenit ¢e se iz neaktivnog u aktivno u polju stanja clanstva u domeni obnavljanja CGR-a.
Izlazni program se poziva na svim ¢vorovima u CRG domeni obnavljanja i predana je akcija ponovnog uclanjivanja.

Operacija ponovnog spajanja
Cvor koji se ponovo uélanjuje Cvorovi klastera
Sadrzi kopiju CRG Ne sadrzi kopiju CRG Sadrze kopiju CRG Ne sadrze kopiju CRG
(1 ) 3) 4)

Koristeci gornji grafikon, moguce su sljedece situacije:

1. 113
2. 1i4
3. 2i3
4. 2i4

Ako neki ¢vor u klasteru ima kopiju CRG-a, opéenito je pravilo za ponovno spajanje da se CRG kopira iz nekog
aktivnog ¢vora u klasteru u ¢vor koji se ponovo spaja ili u¢lanjuje.

Ponovno uclanjenje - Situacija 1
Kopija CRG objekta iz ¢vora u klasteru se $alje na ¢vor koji se ponovo uclanjuje. Rezultat je:
* CRG objekt se azurira na ¢voru koji se spaja podacima poslanim iz klastera.
* CRG objekt se moze brisati iz ¢vora koji se spaja. Ovo se moze desiti ako je ¢vor koji se spaja bio brisan iz
domene povrata CRG-a dok je ¢vor koji se uclanjuje bio izvan klastera.
Ponovno uclanjenje - Situacija 2
Kopija CRG objekta iz ¢vora koji se spaja se Salje u sve ¢vorove u klasteru. Rezultat je:
* Nema promjene ako nijedan ¢vor u klasteru nije u domeni obnavljanja CRG-a.
* CRG objekt se moze kreirati na jednom ili viSe ¢vorova u klasteru. Ovo se moze desiti u sljede¢em
scenariju::
— Cvorovi A, B, C i D &ine neki klaster.
— Sva Cetiri ¢vora su u domeni obnavljanja CRG-a.
— Dok je ¢vor A izvan klastera, CRG se modificira i uklanja se B iz domene obnavljanja.
— Cvorovi C i D zakazu.
— Klaster je samo ¢vor B koji nema kopije CRG-a.
— Cvor A se ponovo spaja u klaster.

— Cvor A ima CRG (premda je donja razina do sada) a ¢vor B nema. CRG se kreira na ¢voru B. Kad se
¢vorovi C i D ponovo spoje u klaster, kopija CRG u klasteru azurira ¢vor C i D i prethodna promjena da
se ¢vor B ukloni iz domene obnavljanja je izgubljena.

Ponovno uclanjenje - Situacija 3
Kopija CRG objekta iz ¢vora u klasteru se $alje na ¢vor koji se ponovo uclanjuje. Rezultat je:
* Nema promjene ako ¢vor koji se spaja nije u domeni obnavljanja CRG-a.

* CRG objekt se moze kreirati na ¢voru koji se spaja. Ovo se moze dogoditi ako se CRG brise sa ¢vora koji
se spaja dok usluge resursa klastera nisu aktivne na ¢voru.
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Ponovno uclanjenje - Situacija 4
Neke interne informacije iz jednog od ¢vorova u klasteru mogu se koristiti za azuriranje podataka na ¢voru
koji se spaja, ali nista od onoga Sto se odvija vama nije vidljivo.

Spajanje
Spajanje je operacija sli¢na operaciji |pon0vnog spajanja|0sim Sto se dogada kada ¢vor koji je raspodijeljen pocinje
ponovno komunicirati. Particija koja moze biti stvarna particija u tim uslugama resursa klastera jos je aktivna na svim
¢vorovima. Medutim, neki ¢vorovi ne mogu komunicirati s drugim ¢vorovima zbog kvara u komunikacijskoj liniji. Ili,
problem moze biti da se ¢vor zapravo pokvario, ali kvar nije otkriven.

U prvom slucaju, particije su automatski ponovno stopljene jednom kada se komunikacijski problem popravi. Ovo se
desava kada obje particije periodicki pokusaju komunicirati s raspodijeljenim ¢vorovima i napokon ponovno uspostave
vezu jedna s drugom. U drugom slucaju, usluge resursa klastera moraju se ponovno pokrenuti na neuspjelom ¢voru
tako da se ¢vor pokrene iz bilo kojeg ¢vora u klasteru. Pogledajte IPokretanje ¢vora klastera|za detalje.

Pogledajte[Primjer: Spajanje|za primjere o tome kako spajanje nastaje.

Replikacija

Replikacija pravi kopije necega u realnom vremenu. Ona znaci kopiranje objekata iz jednog ¢vora u klasteru u jedan
ili vise drugih ¢vorova u klasteru. Replikacija ¢ini i odrzava objekte na sistemu istovjetnim. Ako mijenjate neki objekt
na jednom ¢voru u klasteru, promjena se replicira u druge ¢vorove u klasteru.

Da odredite kako primijeniti replikaciju, pogledajte[Plan za replikacijul

Nadgledanje otkucaja

Nadgledanje otkucaja je funkcija usluga resursa klastera koja osigurava da je svaki ¢vor aktivan, tako da Salje signal sa
svakog ¢vora u klasteru na svaki drugi ¢vor u klasteru, da provjeri jesi li svi aktivni. Kada otkucaj za ¢vor ne uspije,
prijavi se stanje tako da klaster moze automatski zapoceti proces nadilazenja greske da pomakne fleksibilne resurse na
rezervni €vor.

Razmotrite sljedece primjere da biste razumjeli kako nadgledanje otkucaja radi:

Primjer 1

Network 1

-\A

RV4C102-1

S default (ili normalnim) postavkama, poruka otkucaja se Salje svake 3 sekunde sa svakog ¢vora u klasteru na
njegovog uzlaznog susjeda. Na primjer, ako konfigurirate ¢vor A, ¢vor B i ¢vor C na Mrezi 1, ¢vor A bi slao
poruku &voru B, &vor B bi slao poruku évoru C, a évor C bi slao poruku évoru A. Cvor A oéekuje potvrdu
otkucaja od ¢vora B isto kao i dolazni otkucaj od silaznog ¢vora C. U stvari prsten otkucaja ide u oba smjera.
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Ako ¢vor A nije primio otkucaj od ¢vora C, ¢vor A i ¢vor B bi nastavili sa slanjem otkucaja svake 3 sekunde.
Ako je ¢vor C propustio Cetiri uzastopna otkucaja, bit ¢e signaliziran neuspjeh otkucaja.

Primjer 2

Network 1

Relaynode

Logical Network
Relay Relay Relay

node/\Anode node

Network 2

RV4C101-1

Dodajmo ovom primjeru jos$ jednu mrezu da pokazemo kako se koriste usmjerivaci i ¢vorovi primopredaje.
Konfigurirate ¢vor D, ¢vor E i ¢vor F u Mrezi 2. Mreza 2 je povezana na Mrezu 1 koriStenjem usmjerivaca.
Usmijeriva¢ moze biti drugi iSeries™ posluzitelj ili kutija usmjeriva¢a koja usmjerava komunikacije na drugog
usmjerivaca negdje drugdje. Svakoj lokalnoj mrezi dodjeljuje se primopredajni ¢vor. Ovaj primopredajni ¢vor je
dodijeljen &voru s najmanjim ID-om &vora u mrezi. Cvor A je dodijeljen kao primopredajni ¢vor u Mrezi 1, &vor
D je dodijeljen kao primopredajni ¢vor u Mrezi 2. Logicka mreza koja sadrzi ¢vor A i ¢vor D bi tada bila
kreirana, prema tome dozvoljavala bi da ¢vor A i ¢vor D §alju otkucaje jedan drugom. Kori§tenjem usmjerivaca i
primopredajnih ¢vorova, ¢vorovi na ove dvije mreze mogu nadgledati jedan drugog i signalizirati kvarove ¢vora.

Funkcija pouzdane poruke

Funkcija pouzdane poruke usluga resursa klastera vodi racuna o svakom ¢voru u klasteru i osigurava da svi ¢vorovi
imaju konzistentne informacije o stanju resursa klastera. Pouzdano slanje poruka koristi vrijednosti ponovnog pokusaja
i vremenskog prekoracenja koje su jedinstvene za klastering. Ove su vrijednosti prisutne u vrijednostima koje trebaju
odgovarati veé¢ini okolina. Medutim, one se mogu promijeniti kroz suéelje|Pr0mj ena postava usluga resursa klastera|.
Vrijednosti poruka ponovnog pokusaja i vremenskog prekoracenja koriste se za odredivanje koliko ¢esto se poruka
Salje ¢voru prije nego se signalizira neuspjela particija. Za mrezu lokalnog podrucja (LAN), koli¢ina vremena koje je
potrebno da se prode broj pokusaja prije nego je signaliziran neuspjeh ili uvjet particije je 45 sekundi ako se koriste
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default vrijednosti ponovnog pokusaja i vremenskog prekoracenja. Za udaljenu mrezu, dopusteno je vise vremena za
odredivanje da li postoji neuspjeh ili uvjet particije. Za udaljeni sistem mozete otprilike odrediti 4 minute i 15 sekundi.

Promjena postavki usluga resursa klastera
Default vrijednosti koje utjeu na vrijeme prekoracenja i ponovni pokusaj poruke su postavljene za vecinu tipi¢nih
instalacija. Medutim, moguce je modificirati ove vrijednosti da bolje odgovaraju vasoj okolini komunikacija.

Vrijednosti mogu biti prilagodene na jedan od ovih nacina:
* Postavite opcenitu razinu izvedbe koja odgovara vasoj okolini

* Postavite vrijednosti za odredene parametre podesavanja poruke za odredenije prilagodbe.

U prvoj metodi gore spomenutoj, promet poruka je prilagoden jednoj od tri komunikacijske razine. Normalna razina je
default i detaljno je opisana u|Nadg1edanj e otkucajaj

Druga metoda se obi¢no radi samo uz savjet eksperta.

[API Promjena usluga resursa klastera (QcstChgClusterResourceServices)| opisuje detalje obje metode.

Particija klastera
Particija klastera je podskup aktivnih &vorova klastera koji nastaju iz greske pri komunikaciji. Clanovi particije
zadrzavaju vezu jedan s drugim.

Particija klastera nastaje u klasteru kad god je izgubljena komunikacija izmedu jednog ili vise ¢vorova u klasteru i kvar
izgubljenih ¢vorova se ne moze potvrditi. Kad se otkrije stanje particije klastera, usluge resursa klastera ogranice tipove
akcija koje mozete izvoditi na ¢vorovima u klaster particiji. Ogranicavanje funkcije za vrijeme particije se radi zato da
usluge resursa klastera budu dostupne za spajanje s particijama nakon $to se problem koji je to uzrokovao rijesi.

Za viSe o particijama klastera, pogledajte:

* |Izbjeci particije klasteral

* [Obnavljanje od gresaka particioniranja]

Plan za klastere

Ovo poglavlje pokriva zahtjeve koje ¢ete trebati prije nego primijenite klastere. Teme Sto slijede pruzaju opcée koncepte,
preduvijete i pitanja za razmatranje kod oblikovanja rjesenja za klastering.

Za informacije o planiranju klastera, pogledajte sljedece:

[Rjesenja za konfiguriranje i upravljanje klasterima|
Usluge resursa klastera osiguravaju osnovnu infrastrukturu klastera. Postoji nekoliko metoda koje ¢e vam
omoguciti da iskoristite prednosti sposobnosti klasteriranja koje osiguravaju usluge resursa klastera.

[Zahtjevi klasteral
Ovo poglavlje daje glavne crte zahtjeva hardvera, softvera i komunikacija za primjenu klastera.

[Oblikovanje vaseg klasteral
Identificirajte vaSe potrebe da odredite kako oblikovati vas klaster.

|Sigurnost klastera|

Razmotrite neke od pitanja sigurnosti koja trebate razmotriti kada planirate primijeniti klastering na vaSem
sistemu.
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[Kontrolna lista konfiguracije klasteral

Prije nego $to pocnete konfigurirati svoj klaster, dovrsite ovu kontrolnu listu da osigurate da vasa okolina bude
ispravno pripremljena.

Rjesenja za konfiguriranje i upravljanje klasterima

0S/400™ usluge resursa klastera na iSeriesu™™ sadrze osnovnu infrastrukturu koja vam omogucuje da implementirate

klaster. Usluge resursa klastera omogucuju skup integriranih usluga koje odrzavaju topologiju klastera, izvode
otkucavanje i omogucuju kreiranje i administraciju konfiguracije klastera i grupa resursa klastera. Usluge resursa
klastera takoder omogucuju funkciju pouzdanih poruka koje vode racuna o svakom ¢voru u tom klasteru i osiguravaju
da svi ¢vorovi imaju konzistentne informacije o stanju resursa klastera.

Dok usluge resursa klastera omoguc¢uju osnovnu infrastrukturu klastera, postoji nekoliko nacina koji ¢e vam omoguciti
da iskoristite prednosti ovih mogucnosti klasteringa. Svaki ima razlicite prednosti i sposobnosti. Ovisno o vasim

klastering potrebama, jedno od sljedecih rjesenja najbolje ¢e odgovarati za konfiguriranje i upravljanje vase klaster
okoline:

iSeries Navigator upravljanje klasterimal

IBM™ nudi graficko korisni¢ko sucelje upravljanja klasterom koje vam omoguéava da kreirate i upravljate
jednostavnim klasterom, ukljucujuci onog koji koristi nezavisna spremista diskova (preklopni nezavisni ASP-ovi)
kako bi osigurao dostupnost podataka.

[Naredbe klastera i API-jil

0S/400 usluge resursa klastera omogucuju skup naredbi kontrolnog jezika (CL), sucelja aplikacijskog programa
(API+ji) i svojstva koja mogu koristiti dobavljaci iSeries aplikacija ili korisnici za poboljSanje dostupnosti
njihovih aplikacija.

[Proizvodi klaster middleware poslovnih partneral
Mozete kupiti proizvod od IBM klaster middleware poslovnog partnera koji omogucuje funkcije replikacije koje
su integralne za klastering i pojednostavljuje kreiranje i upravljanje klasterima.

Vazno: Koristite isklju¢ivo samo jedno od ovih rjesenja. Konflikti, problemi i nepredvidljivosti mogu se desiti pri
pokusaju koristenja vise od jednog rjesenja za kreiranje i upravljanje klasterom. Informacije koje pronadete u iSeries
Informacijskom Centru dokumentiraju procedure koje su specificne za iSeries Navigator i za CL naredbe i API-je
usluga resursa klastera. Ako koristite rjesenje klaster middleware poslovnog partnera pogledajte dokumentaciju koja se
nalazi s proizvodom, za informacije o proceduri izvodenja zadataka.

iSeries Navigator upravljanje klastera

IBM® nudi suéelje upravljanja klasterom koje je dostupno kroz iSeries”™ Navigator i dohvatljivo je preko [Opcije 41
[(0S/400 - HA Preklopni resursi)} Ovo vam sucelje omogucuje kreiranje i upravljanje klasterom koje koristi preklopna
nezavisna disk spremista (preklopni nezavisni ASP-ovi) za osiguranje dostupnosti podataka. Za vise informacija o

sucelju iSeries Navigatora, pogledajte

Vazno: Sucelje iSeries Navigator upravljanje klasterom ne sadrzi sve sposobnosti koje osiguravaju usluge resursa klastera.
Dok iSeries Navigator omogucuje mnogo funkcija potrebnih za konfiguriranje i upravljanje klasterima, imajte na umu
da postoje neke moguénosti koje su dostupne samo kroz naredbe klastera i API-je ili mozda kroz aplikaciju poslovnog
partnera middlewarea klastera, zavisno o odredenoj aplikaciji. Na primjer, arhitektura iSeries klasteringa podrzava do
128 ¢lanova u klasteru, medutim sucelje iSeries Navigatora podrzava samo do cetiri ¢vora u klasteru. S iSeries
Navigatorom mozete kreirati jednostavni klaster koji se sastoji od jednog ili dva ¢vora. Jednom kada ste postavili
klaster u iSeries Navigatoru, mozete dodati ¢vor postojecem klasteru, do ukupno cetiri ¢vora. Ako potrebe vaseg
klasteringa to premasuju, razmotrite koristenje [BM klaster naredbi i API-ja|ili [proizvoda poslovnog partneral
[middlewarea klasteral

iSeries Navigator upravljanje klasterom sadrzi carobnjaka koji vas vodi kroz kreiranje jednostavnog klastera od dva
¢vora. Dodatno upravljanje klasterom se moze posti¢i koristenjem ovog sucelja, ukljucujuci poslove kao sto su:

* Dodavanje ¢vora postoje¢em klasteru
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* Dodavanje preklopne hardverske grupe klasteru

* Dodavanje preklopnog softverskog proizvoda klasteru
* Dodavanje preklopne grupe podataka klasteru

* Promjena uloge ¢vorova u domeni obnavljanja

b

Uredujte ime stranice i IP adrese porta podataka za ¢vor u domeni obnavljanja preklopne hardverske grupe

&

* Promjena opisa klastera

* Promjena imena izlaznog programa za grupu resursa klastera

* Promjena IP adrese preuzimanja za preklopne softverske proizvode
* Brisanje klastera

* Pokretanje klastera

* Zaustavljanje klastera

* Preklapanje resursa klastera iz primarnog ¢vora na rezervni ¢vor

* Pregled poruka o aktivnosti klastera

Online pomo¢ dostupna za iSeries Navigator omogucuje procedure korak po korak o tome kako ispuniti ove zadatke.

Napoméhazelje iSeries Navigator upravljanja klasterom ne podrzava replikaciju logickog objekta. Kod replikacije bi trebali
razmotriti proizvode klasteriranja koji su dostupni od visoko dostupnih poslovnih partnera. Pogledajte [Middleware poslovnil
[partneri klastera i dostupni proizvodi klasteriranjalkako bi dobili detalje.

Kako bi dobili vise informacija o iSeries Navigator upravljanju klasterom, pogledajte [Najéeiée postavljena pitanja of
liSeries Navigator upravljanju klasterom|

Naredbe klastera i API-ji

Mozete pisati vasu vlastitu aplikaciju za konfiguriranje i upravljanje s vasim klasterom koristenjem klaster naredbi
kontrolnog jezika (CL) i aplikacijskih sucelja programiranja (API-ji). Te naredbe i API-ji koriste prednosti tehnologije
koje pruzaju usluge resursa klastera koje su dio 0S/400™®.

Za kompletan popis sposobnosti klaster naredbi i API-ja, pogledajte [Klaster CL naredbe i opisi API-ja}

QUSRTOOL
Usluge resursa klastera osiguravaju i skup primjera naredbi u QUSRTOOL knjiznici koje se mapiraju na
API-je koji nemaju podrzano sucelje naredbe. QUSRTOOL naredbe mogu biti korisne u nekim okruzenjima.
Na primjer, mozete promijeniti otkucaje ili poslati informacije Sirom klastera. Pogledajte ¢lan TCSTINFO u
datoteci QUSRTOOL/QATTINFO za vise informacija o ovim primjerima naredbi. Primjer aplikacijskog
CRG-a izlaznog programa takoder je uklju¢en u QUSRTOOL knjiznicu. Primjer izvornog koda moze se
koristiti kao osnova za pisanje izlaznog programa. Primjer izvora, TCSTDTAEXT, u datoteci QATTSYSC
sadrzi primjer programa koji kreira QCSTHAAPPI i QCSTHAAPPO prostor podataka i datoteku
QACSTOSDS (navoditelj objekta).

Klaster CL naredbe i API opisi: Sljedece tablice pokazuju ime i kratak opis naredbi kontrolnog jezika (CL) i API-ja
za klastere i grupe resursa klastera koji su dostupni. CL naredbe klastera su dostupne samo na OS/400™® V5R2MO ili
kasnije.

Tablica 1 sadrzi naredbe i API-je za konfiguriranje, aktiviranje i upravljanje klasterima i ¢vorovima u klasteru.
Tablica 2 sadrzi naredbe i API-je za konfiguriranje, aktivaciju i upravljanjem grupama resursa klastera u klasteru.
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Za vi$e informacija o API-jima, uklju¢ujuc¢i kompletan popis dostupnih API-ja njihovih funkcija i svrha, pogledajte

API-ji klasteralu dokumentaciji o API-jima klastera.

Tablica 1. CL naredbe kontrole klastera i API opisi

Opis

CL naredba kontrole Kklastera

Ime API-ja kontrole klastera

Dodavanje unosa ¢vora klastera
Dodaje ¢vor u popis ¢lanova postojeceg
klastera. Takoder dodjeljuje IP adrese
sucelja koje ¢e se koristiti u
komunikaciji klastera.

ADDCLUNODH

Dodavanje unosa ¢vora klasteral
QcstAddClusterNodeEntry)

Dodavanje unosa domene uredaja
Dodaje ¢vor popisu ¢lanova domene
uredaja tako da moze sudjelovati u
akcijama obnavljanja za fleksibilne
uredaje. Dodatak prvom ¢voru domeni
uredaja ima efekt kreiranja te domene
uredaja.

ADDDEVDMNE

Dodavanje unosa domene uredajal
QcstAddDeviceDomainEntry)|

Prilagodba verzije klastera

Promjena verzije klastera
Prilagodava trenutnu verziju klastera
sljedecoj razini, na primjer, tako da nova
funkcija moze biti koriStena unutar
klastera.

CHGCLUVER

Prilagodba verzije klasteral
QcstAdjustClusterVersion)|

Promjena unosa ¢vora klastera
Mijenja polja u trenutnom unosi ¢vora
klastera. Na primjer, IP adrese sucelja
koje se koriste za komunikacije klastera
mogu biti promijenjene.

CHGCLUNODE

Promjena unosa &vora klasteral
QcstChangeClusterNodeEntry)|

Promjena usluga resursa klastera

Promjena podesavanja konfiguracije klastera
Prilagodava izvedbu klastera i parametre
podesavanja konfiguracije da odgovaraju
okolini komunikacija mreze koristene za
komunikaciju klastera.

CHGCLUCEF(|

Promjena usluga resursa klastera
QcstCheClusterResourceServices )|

Kreiranje klastera
Kreira novi klaster od jednog ili vise
¢lanova.

RTCLU

IKreiranie klastera (chtCreateCluster)|

Brisanje klastera
Brise postojeci klaster. Usluge resursa
klastera se zavr$avaju na svim aktivnim
¢vorovima i uklanjaju iz klastera.

LTCL

[Brisanje klastera (QcstDeleteCluster)|

Zavrsetak ¢vora klastera
Zavrsava usluge resursa klastera na
jednom ili svim ¢vorovima na popisu
¢lanova postojeéeg klastera. Cvor postaje
nedostupan klasteru sve dok se ponovno
ne pokrene koriStenjem sucelja
Pokretanja ¢vora klastera.

ENDCLUNOD;

7 avrietak cvora klasteral
QcstEndClusterNode)|

20

iSeries: Klasteri




Opis

CL naredba kontrole klastera | Ime API-ja kontrole klastera

Ispis informacija klastera

Prikaz informacija klastera
Dohvaca informacije o klasteru. Na
primjer, moze se vratiti cjelokupan popis
¢lanova.

DSPCLUINH

[spis informacija klasteral
QcstListClusterInfo)|

Ispis informacija domene uredaja

Prikaz informacija klastera
Ispisuje informacije domene uredaja
klastera. Na primjer, popis trenutno
definiranih domena uredaja moze biti
vracen.

DSPCLUINF

[spis informacija domene uredaja]
QcstListDeviceDomainInfo)|

Uklanjanje unosa ¢vora klastera
Uklanja ¢vor iz popisa ¢lanova klastera.
Cvor se uklanja iz svih domena
obnavljanja, operacije klastera se
zavrSavaju na ¢voru i svi objekti usluga
resursa klastera se brisu iz ¢vora.

Uklanjanje unosa Gvora klasteral
QcstRemoveClusterNodeEntry)|

Uklanjanje unosa domene uredaja
Uklanja ¢vor s popisa ¢lanova domene
uredaja. Ako je ovo zadnji ¢vor u
domeni uredaja, ovo takoder ima utjecaja
na brisanje domene uredaja iz klastera.

VDEVDMN

Uklanjanje unosa domene uredajal
QcstRemoveDeviceDomainEntry)|

Dohvat informacija klastera

Prikaz informacija klastera
Dohvaca informacije o klasteru. Na
primjer, vra¢eni su ime klastera i
trenutna verzija klastera.

SPCLUINF

i

Dohvat informacija klasteral
QcstRetrieveClusterInfo)

Pokretanje ¢vora klastera
Pokrece usluge resursa klastera na ¢voru
koji je dio klastera, ali trenutno nije
aktivan.

. . DSPCLUINF] Dohvat informacija usluga resursa klasteral
Dohvat informacija usluga resursa klastera -
. . .. QcstRetrieveCRSInfo)

Prikaz informacija klastera

Dohvaca informacije o podesavanju

performansi usluga resursa klastera i

konfiguracijskim parametrima.

STRCLUNOD)] Pokretanje ¢vora klasteral

QcstStartClusterNode)

Tablica 2. CL naredba grupe resursa klastera i API opisi

Opis

CL naredbe grupe
resursa klastera

API grupe resursa klastera

Dodavanje unosa uredaja grupe resursa
klastera
Dodaje novi unos uredaja u grupu
resursa klastera. Uredaj postaje ¢lan
grupe preklopnih uredaja.

ADDCRGDEVE]

Dodavanje unosa uredaja grupe resursa klasteral

QcstAddClusterResourceGroupDevice)|
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Opis

CL naredbe grupe
resursa klastera

API grupe resursa klastera

Dodavanje ¢vora za domenu obnavljanja
Dodaje novi ¢vor u domenu obnavljanja
postojeée grupe resursa klastera. Cvor se
moze dodati kao primarni ¢vor (ako je
CRG neaktivan), kako rezervni ¢vor ili
kao replicirani ¢vor.

ADDCRGNOD

Dodavanje ¢vora u domenu obnavljanjal

QcstAddNodeToRcvyDomain)

Promjena grupe resursa klastera
Mijenja atribute grupe resursa klastera.
Na primjer, preuzimanje IP adrese za
aplikacijski CRG moze biti modificiran.

CHGCRG

Promjena grupe resursa klastera|

QcstChangeClusterResourceGroup)|

Promjena unosa uredaja grupe resursa
klastera
Mijenja unos uredaja u grupi resursa
klastera. Na primjer, opcija online
variranja objekta konfiguracije kod
preklapanja ili nadilazenja greske moze
biti modificiran.

CHGCRGDEVE

Promjena unosa uredaja grupe resursa klasteral

QcstChangeClusterResourceGroupDev)|

Kreiranje grupe resursa klastera
Kreira objekt grupe resursa klastera.
Objekt grupe resursa klastera identificira
domenu obnavljanja, sto je skup ¢vorova
u klasteru koji ¢e igrati ulogu u
obnavljanju.

Kreiranje grupe resursa klastera|
QcstCreateClusterResourceGroup)|

Brisanje grupe resursa klastera
BriSe grupu resursa klastera iz klastera.
CRG objekt ¢e biti obrisan iz svih
aktivnih sistema u domeni obnavljanja.

Brisanje grupe resursa klasteral
QcstDeleteClusterResourceGroup))|

Distribuiranje informacija
Doprema informacije s jednog ¢vora u
domeni obnavljanja CRG-a drugim
¢vorovima u domeni obnavljanja tog
CRG-a.

nijedan

Distribuiranje informacijal
QcstDistributelnformation)|

Zavrsetak grupe resursa klastera
Onemogucava fleksibilnost navedene
grupe resursa klastera. Nakon uspjesnog
zavrSetka ovog API-ja, stanje grupe
resursa klastera postavlja se u neaktivan.

Zavrietak grupe resursa klasteral
QcstEndClusterResourceGroup)|

Pocetak preklapanja

Promjena primarne grupe resursa klastera
Uzrokuje da se izvede administrativno
preklapanje za grupu resursa klastera.
Domena obnavljanja je promijenjena
tako da trenutni primarni ¢vor postaje
zadnja rezerva i trenutni prvi rezervni
¢vor postaje novi primarni.

CHGCRGPRI

[Pogetak preklapanja (QcstlnitiateSwitchover)|

Ispis grupe resursa klastera
Generira popis grupa resursa klastera i
neke informacije o grupi resursa klastera
u klasteru.

[spis grupe resursa klasteral
QcstListClusterResourceGroups)|
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Opis CL naredbe grupe API grupe resursa klastera
resursa klastera

IDSPCRGINF [spis informacija grupe resursa klasteral

QcstListClusterResourceGrouplnf)|

Ispis informacija grupe resursa klastera

Prikaz informacija grupe resursa klastera
Vraca sadrzaj objekta grupe resursa
klastera. Na primjer, moze biti vra¢ena
domena obnavljanja s trenutnom ulogom
¢vora.

RMVCRGDEV Uklanjanje unosa uredaja grupe resursa klasteral

QcstRemoveClusterResourceGroupDev)|

Uklanjanje unosa uredaja grupe resursa
klastera

Uklanja unos uredaja iz grupe resursa
klastera. Uredaj vise nece biti preklopni
resurs.

RMVCRGNODE Uklanjanje ¢vora iz domene obnavljanjal
QcstRemoveNodeFromRcvyDomain),

Uklanjanje ¢vora iz domene obnavljanja
Uklanja ¢vor iz domene obnavljanja
postojeée grupe resursa klastera. Cvor
vise nece sudjelovati u akcijama
obnavljanja za tu grupu resursa.

STRCRG| Pokretanje grupe resursa klasteral
QcstStartClusterResourceGroup)|

Pokretanje grupe resursa klastera
Omogucuje fleksibilnost za navedenu
grupu resursa klastera. Grupa resursa
klastera postaje aktivna unutar klastera.

Napomdisinge resursa klastera osiguravaju i skup primjera naredbi u QUSRTOOL knjiznici koje se mapiraju na CL naredbe i gore
spomenute API-je. QUSRTOOL naredbe mogu biti korisne u nekim okruzenjima. Na primjer, jedna moze jednostavno
postaviti klaster za testiranje aplikacija omogucenih za klastere. Pogledajte ¢lan TCSTINFO u datoteci
QUSRTOOL/QATTINFO za vise informacija o ovim primjerima naredbi.

Poslovni partneri middiware klastera i dostupni klastering proizvodi

IBM™® klaster middleware poslovni partneri imaju softverska rjesenja za namjenske funkcije replikacije i upravljanja
klasterima. Ako zelite kupiti proizvod koji pruza funkcije replikacije integrirane u klastering i pojednostavljuje
kreiranje klastera 1 upravljanje, obratite se prodajnom predstavniku ili poslovnom partneru IBM-a. Oni mogu omoguditi
kompletnu listu klasteringa, omogucujuéi proizvode IBM poslovnih partnera middleware klastera.

Proizvodi upravljanja klasterima poslovnih partnera middleware klastera:
* Pruza korisnicko sucelje za definiranje i odrzavanje konfiguracije klastera
* Pruza korisnicko sucelje za definiranje i upravljanje grupama resursa klastera uredaja, podataka i aplikacija

* QOdrzava saznanje, upotrebom API-a za klastere, o tomu koje grupe resursa klastera su definirane u klasteru i kakvi
odnosi su obavezni.

» Kreira grupe resursa klastera uredaja, podataka i aplikacija.

Proizvodi repliciranja poslovnih partnera middleware klastera:
* Gradi upravljacku strukturu middlewarea koja prepoznaje podatke i objekte koji trebaju biti fleksibilni.
* Kreira grupu resursa u klasteru za kriticne podatke i pridruzuje taj objekt s njegovom kontrolnom strukturom.

» Osigurava izlazni program za grupu resursa klastera podataka.

Zahtjevi klastera

Ovo poglavlje opisuje u osnovnim crtama zahtjeve za primjenu klasteringa. Zahtjevi variraju zavisno o tome koje
mogucnosti klastera izaberete za primjenjivanje. Na primjer, mozete implementirati jednostavni klaster s dva ¢vora da
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biste iskoristili repliciranje. Ili mozete izabrati primjenu oblikovanja klastera da iskoristite prednosti preklopnih diskova
i preklopnih nezavisnih disk spremista. Pogledajte [Primjeri: Konfiguracije klastera|za detalje o nekim uobi¢ajenim
primjenama klastera.

Pregledajte sljedece zahtjeve za klastere:

. Hardveﬂ

* Softver i licenciranjel
-

Zahtjevi hardvera za klastere
Bilo koji iSeries™ model koji je sposoban za izvodenje 0S/400® V4R4MO ili kasnijeg je kompatibilan za primjenu
klasteringa.

Dodatno, morate omoguciti zastitu od gubitka struje kroz eksterne |neprekid1iive izvore energije| ili njihove ekvivalente.
Inace, iznenadni gubitak energije u ¢voru klastera moze rezultirati u stanju|particija klastergl umjesto hadilaienjz_il

Klastering koristi Internet Protocol (IP) multicast mogucénosti. Multicast se ne mapira dobro sa svim tipovima fizickih
medija. Dodatne informacije o multicast ograni¢enjima koja se odnose na vas hardver pogledajte u|TCP/IP
[Konfiguracija i Uputd

@

Vas disk mozete zastititi sa zrcalnim zastitom ili zastitom pariteta uredaja. Koristenjem ovih rjesenja vas primarni
sistem onemogucuje da se nadilazenje greske dogodi ako se zasticeni disk pokvari. Takoder je dobra ideja imati ova
rjesenja na vaSem backup sistemu u slucaju da se desi nadilazenje greske. Za detalje, pogledajte [Zastita diskal

Napomehko i lanirate koristiti nezavisna spremista diskova u vasem klasteru, pogledajte nezavisna spremista diskova u poglavlju

ahtjevi hardvera

Zahtjevi softvera i licenciranja za klastere
Kako biste primijenili klastering, morate imati sljedeci softver i licence:

1. 08/400® V4R4MO' ili kasniji konfiguriran s TCP/IP (TCP/IP Pomo¢nim programima povezanosti)
2. Konfiguriranje klastera i upravljanje softverskim rjesenjima. Ovo moze biti bilo koje od sljedeceg:

+ iSeries'™ Navigator upravljanje klasterom

* Rjesenje poslovnih partnera middleware klastera

* Vas osobni aplikacijski program upravljanja klasterom napisan koristenjem naredbi i API-ja usluga resursa
klastera

Pogledajte |Rje§enja za konfiguriranje i upravljanje klasterimal za detalje o izboru rjesenja koja su najbolja za vas.

Vazno: Ako planirate primijeniti nezavisna disk spremista da iskoriste prednosti preklopnih uredaja, postoje dodatni
zahtjevi. Za detalje, pogledajte |P1an za nezavisna disk spremiétal

' 0S/400 V5R1MO se moze koristiti za primjenu nezavisnih disk spremista koja sadrze samo korisnicki definirane

sisteme datoteka (UDFS). Podrska za objekte zasnovane na knjiznici dostupna je samo pocevsi od OS/400 V5R2MO.
Pogledajte za diskusiju o viSestrukim verzijama klastera i kako ih prilagoditi vasoj verziji klastera.

Zahtjevi komunikacija klastera
Mozete koristiti bilo koji tip komunikacijskih medija u vasoj klastering okolini sve dok je podrzan Internet Protokol
(IP). Usluge resursa klastera koriste samo TCP/IP protokole za komunikaciju izmedu ¢vorova. Podrzana je mreza
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lokalnog podrucja (LAN), mreza Sirokog podrucja (WAN), mreza podrucja sistema OptiConnect (SAN) ili bilo koja
kombinacija ovih povezivanja uredaja. Vas bi izbor trebao biti zasnovan na:

* Opsegu transakcija
* Potrebnom vremenu odgovora
* Udaljenosti medu ¢vorovima

e Troskovima

Mozete koristiti ova ista razmatranja kada odredujete medij povezivanja za upotrebu kod povezivanja primarne i
rezervne lokacije resursa. Kada planirate vas klaster, preporucljivo je da dodijelite jedan ili viSe rezervnih ¢vorova u
udaljenoj lokaciji da prezivite katastrofu gubljenja lokacije.

Da izbjegnete probleme izvedbe koji mogu biti uzrokovani neadekvatnim kapacitetima, trebate procijeniti medij
komunikacije koji se koristi za rukovanje volumenima informacija koji se $alju od ¢vora do ¢vora. Mozete izabrati koje
fizicke medije preferirate za koristenje kao §to su token-ring, Ethernet, asinkroni nacin prijenosa (ATM), SPD
OptiConnect, Veza visoke brzine (HSL) OptiConnect ili virtualni OptiConnect (interna veza visoke brzine izmedu
logickih particija).

HSL OptiConnect je tehnologija koju osigurava OptiConnect za OS/400® softver (0S/400 Opcija 23 - 0S/400
OptiConnect). Moze se koristiti za izradu visoko dostupnih rjesenja. HSL OptiConnect je sistemska mreza podrucja
koja omogucuje visoku-brzinu, point-to-point povezivanje izmedu ¢vorova klastera koristenjem tehnologije Petlje Veze
visoke brzine (HSL). HSL OptiConnect zahtjeva standardne HSL kablove ali nikakav dodatni hardver. Za dodatne
informacije o HSL OptiConnectu, pogledajte|OptiConnect za OS/400)|

@

Za preklopni hardver, koji se spominje i kao fleksibilni CRG uredaja, morate imati nezavisna disk spremista koja su
preklopna u vasoj okolini. U okolini logickih particija, to je zbirka disk jedinica koje su na sabirnici koju dijele logicke
particije ili su pripojene na ulazno/izlazni procesor koji je dodijeljen nekom I/O spremistu. Za okolinu visestrukih
sistema, ovo je jedan ili vise preklopnih prosirenja (tornjeva) ispravno konfiguriranih na HSL petlji koji takoder sadrzi
sisteme u domeni obnavljanja. Preklopni toranj se moze koristiti i u LPAR okolini. Za viSe informacija planiranja o
preklopnom hardveru i nezavisnim disk spremistima, pogledajte[Plan za nezavisna disk spremistal

Napomehho koristite 2810 LAN adaptore koristenjem samo TCP/IP, a ne koristite Arhitekturu mreze sistema (SNA) ili IPX, mozete
poboljsati performanse vaseg adaptora na VARSMO posluzitelju specificiranjem Omoguci samo za TCP(*YES) za vas
specifican opis linije koristenjem naredbe|Rad s opisima linije (WRKLIND). Omogu¢i samo za TCP(*YES) je namjesten
automatski u VSRIMO i kasnijim izdanjima.

Oblikovanje vaseg klastera

Zbog toga §to postoji mnostvo nacina primjene klasteringa zavisno o onom $to vi zelite postici, vazno je da utrosite
neko vrijeme na identificiranje vasih potreba da odlucite kako oblikovati vas klaster. Koristite sljede¢a poglavlja za
pomoc¢ pri odlu¢ivanju kako to¢no oblikovati vas klaster:

* |Oblikovanje vaSe mreze za klasterel

* [Klasteri visestrukih izdanja|

* [Identificiranje posluzitelja koji ¢e se ukljuciti u klaster|

* |[dentificiranje aplikacija koje ¢e se ukljuciti u klasterl

* [Planiranje fleksibilnosti podatakal

Oblikovanje vase mreze za klastere

Sto se ti¢e TCP/IP-a, prije nego §to konfigurirate vase mreze za klastering, morate pazljivo planirati i u¢initi neka
inicijalna konfiguriranja prije klasteringa. Vrlo je vazno da procitate ova poglavlja prije konfiguriranja klastera. U
njima je opisano kada i kako:
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* [Postaviti IP adrese]
* [Postaviti TCP/IP konfiguracijske atribute]
* [Izbje¢i particije klastera]

Za informacije o postavljanju redundantnih komunikacijskih staza i da li trebate imati namjensku mrezu za klastering,
pogledajte IDodj ela mreze za klasterel

Za opcenite savjete o komunikacijama klastera, pogledajte |San eti: Komunikacije klasteral

Postavljanje IP adresa: Svi ¢vorovi u klasteru moraju biti medusobno spojeni pomocu Internet Protokola (IP). Posto
usluge resursa klastera koriste samo IP za komunikaciju s drugim ¢vorovima klastera, svi ¢vorovi moraju biti
IP-dostupni. To znaci da morate imati konfigurirana IP sucelja za spajanje ¢vorova u svom klasteru. Ove IP adrese
moraju biti podesene ili ru¢no od strane mreznog administratora u TCP/IP tablicama usmjeravanja na svakom ¢voru
klastera ili se mogu generirati protokolima usmjeravanja na usmjerivacima u mrezi. Ova TCP/IP tablica usmjeravanja
je mapa koju klastering koristi da nade svaki ¢vor; stoga svaki ¢vor mora imati svoju jedinstvenu IP adresu. Svaki ¢vor
moze imati pridruzene do dvije IP adrese. Ostale aplikacije za mreznu komunikaciju ne smiju mijenjati ove adrese ni na
koji nacin. Pazite da kod dodjeljivanja svake adrese vodite racuna o tomu koja adresa koristi koju vrstu komunikacijske
linije. Ako imate sklonosti ka koristenju odredenog tipa komunikacijskog medija, uvjerite se da ste konfigurirali prvu
IP adresu koriste¢i vase preferirane medije. Prva IP adresa je ona koju najprije koristi [funkcija pouzdane porukei
inadgledanje otkucajal

Napoméhrzbate biti sigurni da povratna adresa u petlji (127.0.0.1) bude aktivna za klastering. Ova adresa, koja se koristi za slanje
poruka natrag u lokalni ¢vor je normalno aktivna po defaultu. Medutim, ako se zavrsilo greskom, upravljanje klasterom ne
moze funkcionirati dok se ova adresa ponovno ne pokrene.

Postavljanje TCP/IC atributa konfiguracije: Radi omogucavanja usluga resursa klastera potrebne su neke postavke

atributa u TCP/IP konfiguraciji vase mreze. Te atribute treba postaviti prije nego Sto ¢ete dodavati ¢vorove u klaster:

* Postavite prosljedivanje IP datagrama na *YES koristenjem |[CHGTCPA (Promijeni TCP/IP Atribute) naredbe]ako
planirate koristiti iSeries™ posluzitelj kao usmjerivaca s kojim ¢ete komunicirati s drugim mrezama, a nemate
nikakve druge protokole usmjeravanja koji se izvode na tom posluzitelju.

* Postavite INETD posluzitelj u START. Za informacije o pokretanju INETD posluzitelja, pogledajte INETD

* Postavite Protokol korisni¢kog datagrama(UDP) CHECKSUM u *YES koristenjem[CHGTCPA (Promijeni TCP/IP|

atribute) naredb

* MCAST prosljedivanje postavite na *YES ako koristite mostove za spajanje svojih token ring mreza.

+ Ako koristite Opticonnect za 0S/400™® za komuniciranje izmedu &vorova klastera, pokrenite QSOC podsistem
specificiranjem STRSBS(QSOC/QSOC).

Savjeti: Komunikacije klastera: Razmotrite ove savjete kada zelite postaviti svoje staze komunikacije:

» Uvjerite se da imate odgovaraju¢u pojasnu Sirinu na vasim komunikacijskim linijama za rukovanje ne-klaster
aktivnostima zajedno s klastering funkcijom otkucavanja i za nastavak nadgledanja povecane aktivnosti.

* Zanajbolju pouzdanost, ne konfigurirajte jednostruku komunikacijsku stazu koja povezuje jedan ili vise ¢vorova.

* Ne preopterecujte liniju koja vam osigurava da jos uvijek komunicirate sa ¢vorom.

» Uklonite sto je vise moguce jednostrukih tocaka neuspjeha kao $to je imati dvije komunikacijske linije koje ulaze u
isti adaptor, isti ulazno-izlazni procesor (IOP) ili isti toranj.

* Ako imate iznimno veliku koli¢inu podataka koja prolazi vasim komunikacijskim linijama, mozda trebate razmotriti
mogucnost stavljanja |replikacija podatakal i |nadgledanja otkucaja|na zasebnim mrezama.

* Ako koristite visesmjeran Internet protokol (IP), trebate pogledati |TCP/IP konfiguracija i referencal

@

za ogranicenja visestrukosti koja mogu biti primjenjiva na razlicite tipove fizickih medija.
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* Visesmjernost za korisnicki protokol datograma (UDP) je protokol kojemu se daje prednost u infrastrukturi
komunikacija u klasterima za slanje informacija o upravljanju s klasterima izmedu ¢vorova u nekom klasteru. Kad
fizicki medij podrzava sposobnost visesmjernosti, komunikacija klastera koristi UDP visesmjernost za slanje
upravljackih poruka iz danog ¢vora u sve lokalne ¢vorove koji podrzavaju istu podmreznu adresu. Poruke koje se
Salju ¢vorovima na udaljenim mrezama se uvijek Salju uz pomo¢ UDP point-to-point sposobnosti. Klaster
komunikacija se ne oslanja na usmjeravanje kod visesmjernih poruka.

* Visesmjerni promet koji podrzava slanje upravljackih poruka za klastere po naravi fluktuira. Ovisno o broju ¢vorova
na danoj LAN mrezi (koja podrzava zajednicku podmreznu adresu) i slozenosti upravljacke strukture klastera koju je
izabrao administrator klastera, viSesmjerni paketi srodni klasterima mogu lako prelaziti 40 paketa u sekundi.
Fluktuacije takve naravi mogu negativno utjecati na stariju mreznu opremu. Jedan takav primjer bi bili problemi
zagus$enja na uredajima na LAN mrezi koji sluze kao posrednici za Simple Network Management Protocol (SNMP)
koji trebaju procjenjivati svaki UDP visesmjerni paket. Neka od ranije opreme nema prikladnu pojasnu Sirinu da
odrzi korak s ovim tipom prometa. Trebate se pobrinuti da vi ili mrezni administrator preispitate kapacitet mreza za
obavljanje UDP viSesmjernog prometa i da tako osigurate da klastering nema negativni u¢inak na rad i performanse
mreza.

Izbjegavanje klaster particija: se ne moze uvijek izbje¢i. Gubitak struje i kvar hardvera su dva
primjera. Medutim, tipicne particije klastera vezane za mrezu mogu najbolje biti izbjegnute konfiguriranjem
redundantnih staza komunikacija izmedu svih ¢vorova u klasteru. Redundantna komunikacijska staza znaci da imate
konfigurirane dvije linije izmedu dva ¢vora u klasteru. Ako se desi kvar na prvoj komunikacijskoj stazi, druga
komunikacijska staza moze preuzeti kako bi se komunikacija nastavila izmedu ¢vorova, ¢ime bi se minimizirali uvjeti
koji bi mogli staviti jedan ili vise ¢vorova klastera u particiju klastera. Jednu stvar koju treba razmotriti prilikom
konfiguriranja ovim staza je da ako obje komunikacijske linije idu u isti adaptor na sistemu, te linije su jo$ uvijek u
opasnosti ako se jednostruka linija adaptora pokvari.

Procitajte [Savjeti: Komunikacije klastera|za opcenite savjete o komunikacijama klastera.

Pogledajte ako ste naisli na particiju klastera.

Dodjela mreze klasterima: Klastering od vas ne trazi da imate namjensku mrezu samo za klastering. U normalnom
radu ¢e osnovni komunikacijski promet klastera biti minimalan. Jako je preporucljivo da imate redundantne
komunikacijske staze za svaki ¢vor u klasteru. Konfiguriranjem dviju linija jednu mozete namijeniti za klastering
promet, a druga moze manipulirati normalnim prometom i takoder biti rezervna linija za slucaj da linija namijenjena za
klastering padne.

Pogledajte|Izbjegavanje particije klasteralza vise detalja o tome zasto je konfigurirati dvije komunikacijske staze dobra
ideja.

Klasteri visestrukih izdanja

Ako kreiranje klastere koji ée ukljugiti ¢vorove u visestrukim [verzijama klasteral, tada su potrebni odredeni koraci kod
kreiranja klastera. Po defaultu trenutna verzija klastera bit ¢e postavljena na potencijalnu verziju klastera prvog cvora
dodanog u klaster. Ovaj pristup je prikladan ako je ovaj ¢vor na najnizoj razini verzije koja se nalazi u klasteru.
Medutim, ako je ovaj ¢vor je kasnije verzije, tada ne¢ete moci dodati ¢vorove s nizom razinom verzije. Alternativa je
koristiti ciljnu vrijednost verzije klastera pri kreiranju klastera da postavite trenutnu verziju klastera na jednu manje od
potencijalne verzije klastera prvog ¢vora dodanog klasteru.

Na primjer razmotrite sludaj u kojem je kreiran klaster s dva &vora. Cvorovi ovog klastera su:

Identifikator ¢vora Izdanje Potencijalna verzija klastera
Cvor A V5R2 3
Cvor B V5R3 4

Ako ¢e se kreirati klaster iz Cvora B, morate se pobrinuti da ukazete da ¢e ovo biti klaster s mijesanim izdanjima.
Verzija ciljnog klastera mora biti postavljena da ukazuje da ¢e ¢vorovi klastera komunicirati pri jednoj nize od
zahtijevane potencijalne verzije ¢vora tog ¢vora.
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Identificiranje posluzitelja za uklju€ivanje u klaster

Kako bi identificirali posluzitelje koje zelite ukljuciti u klaster, trebate odluciti koji posluzitelji mogu osigurati
adekvatan backup za podatke i aplikacije koje trebate kako bi izvodili svoje poslovanje. Trebate utvrditi:

* Koji posluzitelji sadrze kriti¢ne podatke i kriti¢ne aplikacije?

* Koji ¢e posluzitelji biti backup za te sisteme?

Jednom kada ste ovo odredili, ovo su posluzitelji koje ¢ete htjeti ukljuciti u vas klaster.

Identificiranje aplikacija za uklju¢ivanje u klaster

Nece vam svaka aplikacija dati prednosti dostupnosti od klasteringa. Aplikacija mora biti fleksibilna kako bi iskoristila
mogucnosti preklapanja i nadilazenja greske koje omogucuje klastering. Fleksibilnost aplikacije omogucuje aplikaciji
da bude ponovno pokrenuta na rezervnom ¢voru, a da se ne mora ponovno konfigurirati klijent koji koristi aplikaciju.
Zbog toga aplikacija mora odgovarati odredenim zahtjevima da bi u potpunosti iskoristila prednosti mogucénosti koje
pruza klastering.

Za vise informacija o fleksibilnim aplikacijama pogledajte |Aplikacije klasteral

Plan za fleksibilnost podataka

Fleksibilnost podataka se postize kada su podaci stalno dostupni krajnjem korisniku ili aplikaciji. Fleksibilnost
podataka mozete posti¢i koristenjem repliciranih ili preklopnih nezavisnih disk spremista. Sljedeca poglavlja ¢e vam
pomoci da pripremite vas klaster za fleksibilne podatke:

[Odredivanje koji podaci trebaju biti napravljeni fleksibilnim|
Shvatite koje tipove podataka trebate razmotriti i uciniti fleksibilnima.

[Usporedba replikacije, preklopljenih diskova i zrcaljenja na vise lokacijal
Odredite koja tehnologija odgovara vasem klasteru.

[Plan za replikaciju]

Visestruke kopije podataka se odrzavaju repliciranjem. Podaci se repliciraju, ili kopiraju, s primarnog ¢vora u
klasteru na rezervne ¢vorove odredene u domeni obnavljanja. Kada se desi ispad iz pogona na primarnom ¢voru,
podaci ostaju dostupni buduci da dodijeljeni rezervni ¢vor preuzima ulogu primarne tocke pristupa.

[Planiranje nezavisnog spremista preklopnih diskova i zemljopisno zrcaljenje|

Jednostruka kopija podataka se odrzava na preklopnom hardveru; ili jedinici prosirenja (toranj) ili IOP-u ili
okolini logicke particije. Kada se desi ispad iz pogona na primarnom ¢voru, pristup podacima na preklopnom
hardveru preklapa se na dodijeljene rezervne ¢vorove.

b

Osim toga, nezavisna spremista diskova se mogu koristiti u okolini zrcaljenja na vise lokacija (XSM). Time se
omogucava da se zrcaljena kopija nezavisnog spremista diskova odrzava na sistemu koji je (neobavezno)
zemljopisno udaljen od pocetne lokacije u svrhu dostupnosti ili zastite.

&

Odredivanje koje podatke treba napraviti fleksibilnim: Odredivanje koji podaci se trebaju uciniti fleksibilnima je
slicno odredivanju koji tip podataka morate backupirati i spremiti kada pripremate strategiju backupa i obnavljanja za
vase sisteme. Trebate utvrditi koji su podaci u vasoj okolini kriti¢ni za odrzanje poslovanja.

Na primjer, ako vodite posao na mrezi, vasi kriti¢ni podaci mogu biti:
* Danasnje narudzbe
* Stanje zaliha

* Podaci o kupcima
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Opcenite, informacije koje se preCesto ne mijenjaju ili koje ne trebate svakodnevno koristiti, vjerojatno ne trebaju biti
fleksibilne. Pogledajte [Planirajte strategiju backupa i obnavljanja u poglavljima Backupa i obnavljanja za vise
informacija o tome koji tipovi podataka trebaju biti ucinjeni fleksibilnima.

Usporedba replikacije, preklopnih diskova i zrcaljenja na vise lokacija: Primarne prednosti koje osigurava
klasterirana okolina se odnose na replikaciju preklapanje i zrcaljenje na vise stranica (XSM).

Replicirani resurs
Replikacija je proces kopiranja objekata iz jednog ¢vora u klasteru u jedan ili vise ¢vor u klasteru, §to ¢ini sve
objekte na svim sistemima identi¢nima. U gornjem prikazu, dvije identi¢ne kopije podataka se cuvaju na dva
razlicita ¢vora klastera.

Replicirani resurs omogucuje objektima, kao Sto su aplikacije i njihovi podaci, da budu kopirani s jednog
¢vora u klasteru u jedan ili vise drugih ¢vorova u klasteru. Ovaj proces odrzava identicnima objekte na svim
posluziteljima izvorne domene obnavljanja. Ako napravite promjenu na objektu na jednom ¢voru u klasteru,
promjena je replicirana na drugom ¢voru u klasteru. Tada, ako se dogodi nadilazenje greske ili preklapanje,
rezervni ¢vor moze preuzeti ulogu primarnog ¢vora. Posluzitelj ili posluzitelji koji djeluju kao rezerve
definirani su u domeni obnavljanja. Kada se desi ispad iz pogona na posluzitelju koji je definiran kao primarni
¢vor u domeni obavljanja i inicirano je nadilazenje greske ili preklapanje, ¢vor dizajniran kao rezerva u
domeni obnavljanja postaje primarna pristupna tocka za resurs.

Repliciranje zahtjeva koristenje bilo proizvoljno napisanih aplikacija, bilo softverskih aplikacija koje su
napisali poslovni partneri middleware klastera. Za detalje pogledajte[Planirajte replikacijul

Preklopni resursi
Preklopni resursi omogucuju resurse, kao $to su podaci i aplikacije koji se nalaze na jedinici prosirenja ili na
input-output procesoru (IOP) na dijeljenoj sabirnici ili u I/O spremistu za logicku particiju, tako da se mogu
prebacivati izmedu primarnog i rezervnog ¢vora klastera. Ovo omogucuje da se skupu diskovnih jedinica
moze pristupiti iz sekundarnog posluzitelja, posluzitelja definiranog kao rezervni ¢vor u domeni obnavljanja
grupe resursa klastera, kada se posluzitelju koji trenutno koristi te disk jedinice dogodi ispad iz pogona i
dogodi se nadilazenje greske ili preklapanje. U gornjem prikazu postoji samo jedna kopija podataka za koji
oba ¢vora mogu posluziti kao primarna pristupna tocka.

Iskoristavanja preklopnih resursa u vasem klasteru zahtijevaju koristenje nezavisnih diskovnih spremista. Za
vise informacija pogledajte [Planiranje nezavisnih disk spremistal

Zrcaljenje na viSe stranica
Zrcaljenje na vise stranica kombinirano s funkcijom zemljopisnog zrcaljenja vam omogucuje da zrcalite
podatke na diskovima na stranicama koje mogu biti odijeljene zna¢ajnom zemljopisnom udaljenoscu. Ta
tehnologija se moze koristiti kako bi se prosirila funkcionalnost grupe resursa klastera (CRG) uredaja izvan
granica fizicke komponente veze. Zemljopisno zrcaljenje osigurava moguénost da se repliciraju promjene koje
su napravljene na proizvodnoj kopiji nezavisnog spremista diskova na zrcalnu kopiju tog nezavisnog spremista
diskova. Kako se podaci zapisuju na proizvodnu kopiju nezavisnog spremista diskova, operativni sistem zrcali
podatke na drugu kopiju nezavisnog spremista diskova preko drugog sistema. Taj proces sadrzi vise identi¢nih
kopija podataka.

Ako se desi nadilazenje greske ili preklapanje, backup ¢vor moze preko CRG-a uredaja prividno preuzeti
ulogu primarnog ¢vora. Posluzitelj ili posluzitelji koji djeluju kao rezerve definirani su u domeni obnavljanja.
Backup ¢vorovi mogu biti na istoj lokaciji kao i primarni ili na nekoj drugoj lokaciji. Kada se desi ispad iz
pogona na posluzitelju koji je definiran kao primarni ¢vor u domeni obnavljanja i inicirano je preklapanje ili
nadilazenje greske, ¢vor koji je oznacen kao backup u domeni obnavljanja postaje primarna tocka pristupa za
resurs i posjedovat ¢e kopiju proizvodnje nezavisnog spremista diskova. Stoga, mozete dobaviti zastitu od
jedne tocke kvara koja je pridruzena preklopnim resursima.
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Koristite sljedecu tablicu kako bi lak$e razumjeli koristi i prednosti replikacije, preklopljenih diskova i tehnologije
zrcaljenja na viSe stranica.

Faktor Replikacija Preklopljeni disk Zrcaljenje na vise stranica
Fleksibilnost Deseci posluzitelja 2 posluzitelja 4 posluzitelja
Jedinstvena tocka | Nijedan Disk podsistem Nijedan
neuspjeha
Cijena Zahtjevan je dodatni kapacitet Preklopna I/O jedinica prosirenja | Dodatni disk za kopiju zrcaljenja
diska. (toranj) nezavisnog spremista diskova
Softver za replikaciju Opcija 41 Opcijski preklopna jedinica I/O
prosirenja
Opcija 41
Izvedba Zaglavlje replikacije Mali utjecaj Opterecenje zemljopisnog

zrcaljenja

Pokrivanje u
stvarnom vremenu

Objekti pohranjeni u dnevniku

Objekti sadrzani u nezavisnom
disk spremistu

Objekti sadrzani u nezavisnom
disk spremistu

Odredivanje Sto replicirati.

Naseljeno nezavisno disk
spremiste.

Zemljopisna Ogranicena razmatranjima Ogranicena udaljenost pripojenja, | Ogranic¢ena razmatranjima
rasprsenost performansi jer posluzitelj i jedinica prosirenja | performansi
moraju biti pripojeni na HSL (Sistem ne namece nikakva
OptiConnect petlju (maksimalno ogranicenja. No, vrijeme odgovora
250 metara) i propusnost preko izabranih linija
komunikacije moze nametnuti
neka prakticna ogranicenja.)
Zastita Da Ne Da
obnavljanja od
katastrofe
Istodoban backup |Da Ne Ne
Postav Okolina replikacije. Nezavisna okolina disk spremista.. | Okolina nezavisnog spremista

diskova (ukljucuje postavljanje
zemljopisnog zrcaljenja)
Naseljeno nezavisno disk
spremiste.

Plan za replikaciju: Replikacija pravi kopije necega u realnom vremenu. To je proces kopiranja objekata s jednog
¢vora u klasteru na drugi ili vise ¢vorova u klasteru. Replikacija ¢ini i odrzava objekte na sistemu istovjetnim. Ako
ucinite promjenu na objektu na jednom ¢voru u klasteru, ova ¢e se promjena replicirati na ostale ¢vorove u klasteru.

Morate odluciti koju ¢ete softversku tehnologiju koristiti za replikaciju. Dostupna su sljedeca rjesenja za postizanje
replikacije u vasem klasteru:

. IProizvodi poslovnih partnera middleware klasteral

Softver repliciranja podataka prepoznavanja poslovnih partnera klastera omogucuje vam da replicirate objekte kroz
visestruke ¢vorove.

* Vlastita aplikacija repliciranja
IBM® upravljanje zapisivanjem u dnevnik osigurava sredstvo pomocu kojeg mozete snimati aktivnosti objekata na
vasem sistemu. Aplikaciju mozete napisati tako da iskoristite prednosti upravljanja dnevnicima kako bi postigli
replikaciju. Pogledajte IiSeries(TM) upravljanje dnevnicimal za detalje o tome kako radi upravljanje dnevnicima.

Jednom kada ste izabrali mehanizam postizanja replikacije, morate takoder:

* |Odrediti koji sistemi ¢e Koristiti replikacijul

Odredivanje sistema koji ¢e se koristiti za replikaciju: Kljuéni momenti za utvrdivanje sistema koji ¢e se koristiti za

replikaciju su:

» Kapacitet ostvarenja
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» Kapacitet diska
e Kriti¢ni podaci

* Sprecavanje katastrofe

Ako sistem padne i prebaci se, trebate znati koje podatke i aplikacije imate u izvodenju na primarnom i backup sistemu.
Kriticne podatke zelite staviti na sistem koji je najsposobniji za rukovanje s radnim opterecenjem u sluc¢aju neuspjeha.
Ne zelite ostati bez prostora na disku. Ako vas primarni sistem ostane bez prostora i dode do neuspjeha, najvjerojatnije
je da vas rezervni sistem takoder nece uspjeti zbog nedostatka prostora na disku. Da se osigurate da centar za obradu
podataka ne bude potpuno unisten u slucaju prirodne katastrofe kao $to su poplava, orkan ili tornado, replicirani sistem
trebate smjestiti na udaljenoj lokaciji.

Plan za preklopna nezavisna spremista diskova i zemljopisno zrcaljenje: Potrebno je pazljivo planiranje ako
planirate iskoristiti preklopne resurse koji se nalaze na preklopnim nezavisnim spremistima diskova ili zemljopisno
zrcaljenje. Zahtjevi kod implementiranja nezavisnih spremista diskova i zemljopisnog zrcaljenja su detaljno opisani u
poglavlju|Plan za nezavisna spremista diskoval

Sigurnost klastera

Ova tema raspravlja o nekim od pitanjima sigurnosti koje morate razmotriti kad planirate implementirati klastering na
vasim sistemima.

+ [Omogucavanje da évor bude dodan u klaster]

+ [Distribuiranje informacija irom klasteral

+ [Odrzavanje korisni¢kih profila na svim &vorovimal

Omogucavanje ¢vora za dodavanje klasteru

Prije nego $to ¢ete moci dodati neki ¢vor u klaster trebate odrediti vrijednost za mrezni atribut koji dozvoljava
dodavanje u klaster (ALWADDCLU). Koristite naredbu[Promjena mreznih atributa (CHGNETA)[na bilo kojem
posluzitelju kojeg Zelite postaviti kao ¢vor klastera. Naredba Promjena mreznih atributa (CHGNETA) mijenja atribute
mreze sistema. ALWADDCLU atribut mreze navodi hoce 1i ¢vor dozvoliti drugom sistemu da ga doda kao ¢vor u
klaster.

Napomena:  Morate imati *IOSYSCFG ovlastenje kako bi promijenili mrezni atribut ALWADDCLU.

Mozete izabrati jednu od ovih vrijednosti:

*SAME
Vrijednost se ne mijenja. Sistem se otprema s vrijedno$¢u *NONE.

*NONE
Niti jedan drugi sistem ne moze dodati ovaj sistem kao ¢vor u klaster.

*ANY Bilo koji drugi sistem moze dodati ovaj sistem kao ¢vor u klaster.

*RQSAUT
Bilo koji drugi sistem moze dodati ovaj sistem kao ¢vor u klaster, samo nakon $to je zahtjev za dodavanje
klastera bio provjeren.

Provjerava se atribut mreze ALWADDCLU da se vidi je li ¢voru koji se dodaje u klaster dopusteno da bude dio klastera
i treba li valjanost zahtjeva klastera utvrditi upotrebom X.509 digitalnih certifikata. Digitalni certifikat je oblik osobne
identifikacije koji se moze provjeriti elektronski. Ako je provjera obavezna, ¢vor koji trazi provjeru i ¢vor koji se
dodaje moraju imati sljedece stvari instalirane na sistemima:

+ 0S/400™ Opcija 34 (Upravitelj digitalnih certifikata)
* Dobavljac kriptografickog pristupa licencni program (5722-AC2 ili 5722-AC3)
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Kad se izabere *RQSAUT, lista povjerenja izdavaca certifikata za OS/400 posluziteljske aplikacije za zastitu klastera
mora biti pravilno postavljena. Identifikator posluziteljske aplikacije je QIBM_QCST_CLUSTER_SECURITY. Treba
dodati izdavace certifikata bar za one ¢vorove kojima ste dopustili da se spoje u klaster.

Dodatne informacije pogledajte u|Upravljanje digitalnim certifikatimal

Distribuiranje informacija Sirom klastera

|API Distribuiranje informacija (chtDistributelnformation)| moze se koristiti za slanje poruka s jednog ¢vora u domeni
obnavljanja grupe resursa klastera na drugi ¢vor u toj domeni obnavljanja. Ovo moze biti od koristi u obradi izlaznih
programa. Ipak, treba napomenuti da se ti podaci ne Sifriraju. Sigurnosni podaci se ne bi trebali slati ovim mehanizmom
osim ako ne koristite sigurnosnu mrezu.

Nepostojani podaci mogu se dijeliti i replicirati izmedu ¢vorova klastera koriétenjemlAPI-ja Klasterirane raspréenel
. Podaci su pohranjeni u nepostojanoj memoriji. Ovo znaci da su podaci zadrzani samo dok ¢vor klastera nije
vise dio klasterirane rasprsene tablice. Ovi API-ji mogu se koristiti samo iz ¢vora klastera koji je definiran u domeni
klasterirane rasprsene tablice. Cvor klastera mora biti aktivan u klasteru.

Ostale informacije distribuirane slanjem poruka u klasteru su slicno neosigurane. To obuhvaca nizu razinu slanja
poruka u klasteru. Kao takve, kad se podaci u izlaznom programu mijenjaju, poruke koje sadrze te podatke nisu
Sifrirane.

Kontrolna lista konfiguracije klastera

Prije nego Sto pocnete konfigurirati svoj klaster, dovrsite ovu kontrolnu listu da osigurate da vasa okolina bude
ispravno pripremljena.

TCP/IP zahtjevi

Pokrenite TCP/IP na svakom &voru kojeg planirate ukljugiti u klaster koristenjem naredbe[Start TCP/IP (STRTCP),

Konfigurirajte TCP loopback adresu (127.0.0.1) i verificirajte da prikazuje status Aktivno. Provjerite pomoc¢u naredbe
[TCP/IP statusom mreze (WRKTCPSTS)|na svakom ¢voru u klasteru.

Provjerite da IP adrese koje se koriste za klastering na danom ¢voru prikazuju status Aktivno pomocu naredbe[Rad s TCP/IP|
[statusom mreze (WRKTCPSTS)|na tom ¢voru.

__ | Provjerite da je INETD aktivan na svim ¢vorovima u klasteru (STRTCPSVR *INETD). Ovo se moze provjeriti prisustvom
QTOGINTD (Korisnik QTCP) posla u listi Aktivni poslovi na tom ¢voru. Pogledajte INETD posluzitelj za detalje o

pokretanju INETD posluzitelja.

Provjerite da su lokalni i udaljeni ¢vorovi dohvatljivi (PING) koristenjem IP adresa koristenih za klastering kako bi se
osiguralo da je aktivno usmjeravanje mreze.

Provjerite da portove 5550 i 5551 ne koriste druge aplikacije. Ti portovi su rezervirani za IBM™ klastering. Koristenje
portova se moze vidjeti pomocu naredbe[Rad s TCP/IP statusom mreze (WRKTCPSTS), Klastering ¢e otvoriti port 5550 i
postaviti ga u stanje *Slusanje’, jednom kad se INETD pokrene.

Ako planirate primijeniti preklopne uredaje u vasem klasteru, moraju biti zadovoljeni sljedeci zahtjevi:

Zahtjevi fleksibilnih uredaja

Verificirajte da je|Opcija 41 (0S/400 - HA Preklopni resursi)|instalirana i da postoje valjani klju¢evi licence na svim
¢vorovima klastera koji ¢e biti u domeni uredaja. Imajte na umu da upotreba suéeljaliSeries’™ Navigator upravljanja

zahtijeva ovu opciju.

Kako bi pristupili funkcijama upravljanja diskom u iSeries™™ Navigatoru, konfigurirajte posluzitelj servisnih alata (STS) s
DST pristupom i profilima korisnika. Za vise detalja pogledajte [Postav komunikacija)
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Zahtjevi fleksibilnih uredaja

Ako prebacujete fleksibilne uredaje izmedu logickih particija na sistemu i ne koristite HMC za upravljanje vasim logickim
particijama, omogucite Virtualni OptiConnect za particije. Ovo se radi kod prijave na namjenske servisne alate (DST). Za
detalje pogledajte|Virtualni OptiConnect].

b

Ako koristite Konzolu upravljanja hardverom za upravljanje vasim particijama, [promijenite svojstva profila particije|na
kartici OptiConnect da omogucite Virtualni OptiConnect za svaku particiju u preklopnoj konfiguraciji. Morate|aktivirati profi I]
da bi promjene stupile na snagu.

&

b

Ako se toranj na HSL OptiConnect petlji prebaci izmedu dva sistema, a jedan od sistema ima logicke particije, omogucite
HSL OptiConnect za particije. Ako ne koristite HMC za upravljanje vasim logickim particijama, to se radi kod prijave na
namjenske servisne alate (DST).

Ako koristite Konzolu upravljanja hardverom za upravljanje vasim particijama [promijenite svojstva profila particijana
OptiConnect kartici da omogucite HSL OptiConnect za svaku particiju u preklopnoj konfiguraciji. Moratelaktivirati profi |
da bi promjene stupile na snagu.

&

Ako prebacujete fleksibilne uredaje izmedu logickih particija i ne koristite HMC za upravljanje vasim logickim particijama,

morate konfigurirati sabirnicu za dijeljenje izmedu particija ili konfigurirati I/O spremiste. Sabirnica mora biti konfigurirana
kao "vlastita dijeljena sabirnica” u jednoj particiji, a u svim drugim particijama koje ¢e sudjelovati u preklapanju uredaja ona
mora biti konfigurirana ako "koristi dijeljenu sabirnicu.”

}}

Ako koristite Konzolu upravljanja hardverom za upravljanje vasim logickim particijama morate konfigurirati I/O spremiste
koje ukljucuje I/O procesor, I/O adaptor i sve pripojene resurse, da bi omogucili da se nezavisno spremiste diskova moze
prebacivati izmedu particija. Svaka particija mora imati pristup do 1/O spremista. Pogledajte [Pravljenje vaseg hardvera
za vise detalja.

&

Kod preklapanja tornja na HSL petlji izmedu dva razlicita sistema, toranj mora biti konfiguriran da bude preklopni. Za detalje
pogledajte [Pravljenje hardvera preklopnim|

Kada se toranj dodaje na postoje¢u HSL petlju, ponovo pokrenite sve posluzitelje na toj istoj petlji.

Maksimalna jedinica prijenosa (MTU) za vase staze komunikacije mora biti ve¢a od podesivog parametra komunikacija
klastera, veli¢ina odlomka poruke. MTU za IP adresu klastera moze se provjeriti koristenjem naredbe|Rad s TCP/IP statusom|
[mreze (WRKTCPSTS) na odredenom &voru. MTU moze takoder biti provjeren pri svakom koraku uzduz ¢itave staze
komunikacija. Moze biti jednostavnije smanjiti parametar veli¢ine odlomka poruke jednom kada je klaster kreiran, nego
povecati MTV za stazu komunikacija. Za vise informacija o veli¢ini odlomka poruke, pogledajte |Podesivi parametril
komunikacija klasteral Za pregled trenutnih postavki podesivih parametara mozete koristitiJAPI Dohvat informacija uslugal
resursa klastera (QcstRetrieveCRSInfo)|i za promjenu postava|API Promjena usluga resursa klastera|
(QcstChgClusterResourceServices).

Zahtjevi sigurnosti

ALWADDCLU (Dozvoli dodavanje u klaster) atribut mreze mora biti prikladno postavljen na ciljni ¢vor ako se pokusava
pokrenuti udaljeni ¢vor. Ovo mora biti postavljeno na *ANY ili *RQSAUT zavisno o vasoj okolini. Ako je postavljeno na
*RQSAUT, tada moraju biti instalirani OS/400 opcija 34 (Upravitelj digitalnih certifikata) i proizvod Dobavljac
kriptografickog pristupa (AC2 ili AC3). Za detalje o postavljanju mreznog atributa ALWADDCLU, pogledajte
[Omogucavanije ¢vora za dodavanje u klaster]

Omogucite status QUSER profila korisnika. Ne smije imati *SECADM ili *ALLOBJ posebna ovlastenja.
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Zahtjevi sigurnosti

Verificirajte da profil korisnika koji doziva API-je usluga resursa klastera postoji na svim ¢vorovima klastera i da ima
*IOSYSCFG ovlastenje.

Verificirajte da profil korisnika za izvodenje izlaznih programa za grupu resursa klastera (CRG) postoji na svim ¢vorovima
domene obnavljanja.

Razmatranja posla

Da obrade zahtjeve, poslove na izvodenje mogu poslati API-ji usluga resursa klastera. Poslovi ¢e se ili izvoditi pod
korisnickim profilom da izvode izlazni program naveden pri kreiranju grupe resursa klastera ili pod korisnickim profilom koji
zahtijeva API (samo za variranje na uredajima u fleksibilnim CRG-ovima uredaja). Korisnik mora osigurati da je podsistem,
¢ije je usluge red posla pridruzio korisnickom profilu, konfiguriran kao: *NOMAX za broj poslova ili poslovi koje moze
pokretati iz tog reda poslova.

Poslovi ¢e biti poslani na izvodenje u red posla koji je naveo opis posla koji je dobavljen od korisnickog profila definiranog
za CRG. Default opis posla ¢e uzrokovati poslove koji ¢e biti poslani u QBATCH red posla. Budu¢i da se ovaj red posla
koristi za mnoge poslove korisnika, posao izlaznog programa se mozda nece izvoditi na vrijeme. Korisnici trebaju razmotriti
jedinstveni opis posla s jedinstvenim korisnickim redom.

Kada su pokrenuti poslovi izlaznog programa, oni ¢e koristiti usmjerene podatke iz opisa posla kako bi izabrali glavno
spremiste memorije i atribute vremena pokretanja koje ¢e koristiti. Default vrijednosti ¢e rezultirati u poslovima koji se
izvode u spremistu s ostalim paketnim poslovima s prioritetom izvodenja 50. Niti jedan od ovih ne daje Zeljene performanse
za poslove izlaznog programa. Podsistem koji je zapoceo poslove izlaznog programa (isti podsistem koji koristi jedinstvene
redove posla) treba dodijeliti poslove izlaznog programa u spremiste koje ne koristi niti jedan drugi posao kojeg su inicirali
isti podsistem ili drugi podsistemi. U dodatku, poslovi izlaznog programa trebaju biti dodijeljeni prioritet izvodenja 15 tako
da se oni izvode prije gotovo svih ostalih poslova.

Dostupno je nekoliko softverskih rjeSenja za konfiguraciju i upravljanje s vasim klasterima. Jedno od tih rjesenja je
liSeries Navigator upravljanje klasterimal Ako izaberete koristenje iSeries Navigatora, moraju biti zadovoljeni sljedeci
zahtjevi:

Razmatranja o iSeries Navigator upravljanju klasterima

|Opcija 41 (0S/400 - HA Preklopni resursi) mora biti instalirana i mora postojati vazeci licencni klju¢ na svim ¢vorovima
klastera koji ¢e biti u domeni uredaja.

Verificirajte da su svi host posluzitelji pokrenuti koristenjem naredbe |STRHOSTSVR (Pokretanje host posluiitelia)l
STRHOSTSVR SERVER(*ALL)

__ | Verificirajte da je posluzitelj Sredisnjeg Upravljanja pokrenut koristenjem naredbe[STRTCPSVR (Pokretanje TCP/IP|
STRTCPSVR SERVER(*MGTC)

Klaster aplikacije

Kljucni element okoline klastera je fleksibilnost aplikacija. IskoriStavanjem |ﬂeksibilnih aplikacij alu vasem klasteru,
aplikacija se moze ponovno pokrenuti u razlicitom ¢voru klastera bez potrebe za ponovnim konfiguriranjem klijenata.
Dodatno, podaci koji su pridruzeni aplikaciji bit ¢e dostupni nakon preklapanja ili nadilazenja greske. Ovo znaci da
krajnji korisnik aplikacije moze iskusiti minimalni ili ¢ak nevidljivi prekid, dok se aplikacija i njeni podaci premjestaju
iz primarnog ¢vora u rezervni ¢vor. Korisnik ne treba znati da su se aplikacija i podaci premjestili u pozadinu.

Kako bi se postigla fleksibilnost aplikacije u vasem klasteru, moraju se koristiti aplikacije koje odgovaraju odredenim
specifikacijama dostupnosti. Moraju biti prisutne odredene karakteristike u aplikaciji da bi se ona mogla premjestati, te
prema tome biti uvijek dostupna krajnjem korisniku aplikacije u klasteru. Zato jer ovi zahtjevi postoje, imate sljedece
opcije za implementiranje proizvoda softvera koji se moze premjestati u vas klaster:
1. Kupovanje klaster-omogucene softverske aplikacije
Softverski proizvodi koji su klaster omoguceni radi zadovoljavanja potreba za pojacanom dostupnosti. Pogledajte
[0S/400™ arhitektura za klaster-omoguéene aplikacije|za vise detalja.
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2. Pisanje ili promjena vase osobne aplikacije radi omoguc¢avanja visoke dostupnosti
Nezavisni prodavaci softvera i programeri aplikacija mogu prilagoditi aplikacije tako da budu preklopne u
iSeries'™ klasteriranoj okolini. Pogledajte [Pisanje visoko dostupne aplikacije klastera|za detalje.

Jednom kada imate fleksibilnu aplikaciju, s njom se mora upravljati unutar vaseg klastera. Za vise informacija,
pogledajte IRazmatranja aplikacijskog CRG-a|

0S/400 arhitektura za klaster omogucene aplikacije

Dodatne vrijednosti krajnjeg korisnika su osigurane od strane aplikacije koja je izrazito dostupna, prepoznavajuci
aplikacije koje ¢e ostati dostupne u slucaju ispada iz pogona, planiranog ili neplaniranog. 0S/400® je osigurao
arhitekturu fleksibilnosti aplikacija koja podrzava razlicite stupnjeve visoko dostupnih aplikacija. Na samom kraju
ovog spektra, aplikacije ¢e biti poboljsane s integriranim funkcijama koje demonstriraju karakteristike visoke
dostupnosti i automatizaciju visoko dostupne okoline, a to kontroliraju pomo¢ni programi upravljanja klasterom.

Te aplikacije imaju sljedec¢e karakteristike:

* Aplikacija se moze prebaciti u rezervni ¢vor klastera kada primarni ¢vor postane nedostupan.

* Aplikacija definira fleksibilnu okolinu u Fleksibilnoj definiciji i Podrucju stanja podataka da omoguci automatsku
konfiguraciju i aktivaciju aplikacije upravljanja klasterom.

* Aplikacija omogucuje fleksibilnost aplikacija da pomocu izlaznog programa aplikacijskog CRG-a rukuje
dogadajima koji se odnose na klaster, iskoriStavaju¢i prednosti moguénosti OS/400 usluga resursa klastera.

* Aplikacija omogucuje aplikacijsku funkciju ponovnog pokretanja koja premjesta korisnika u ekran aplikacijskog
izbornika ili dalje.

Aplikacije koje demonstriraju oskudniju dostupnost i ponovo pokrecu karakteristike imaju sljedece karakteristike:
* Aplikacija omogucuje povecanu fleksibilnost aplikacije kroz robusnije rukovanje dogadajima klastera (akcijski
kodovi) pomocu izlaznog programa aplikacijskog CRG-a.

* Aplikacija omogucuje vecu razinu podrske aplikacijskog ponovnog pokretanja. Za host-centri¢ne aplikacije, korisnik
¢e biti premjesten u granice transakcije, s kontrolom predavanja ili funkcijom kontrolne tocke. Za klijent-centricne
aplikacije, korisnik ¢e iskusiti nevidljivo nadilazenje greske s minimalnim ometanjem usluga.

Za vise informacija o ovoj fleksibilnoj aplikativnoj arhitekturi pogledajte[iSeries’ ™ Visoka dostupnost i klasteri|

3

web stranice.

Pisanje visoko dostupne klaster aplikacije

Visoko dostupna aplikacija ja ona koja moze biti fleksibilna u slucaju sistemskog ispada iz pogona u okolini klastera.
Moguce je nekoliko razina dostupnosti aplikacija:

1. Ako se desi aplikacijska greska, aplikacija se sama ponovno pokrene na istom ¢voru i popravi potencijalni uzrok za
greske (kao na primjer neispravni kontrolni podaci). Aplikaciju biste pregledavali kao da se pokrenula prvi put.

2. Aplikacija izvodi odredenu koli¢inu obradivanja ponovnog pokretanja na kontrolnoj tocki. Aplikaciju biste vidjeli
kao da je blizu tocke kvara.

3. Ako se dogodi ispad iz pogona, aplikacija se ponovno pokrene na backup posluzitelju. Aplikaciju biste pregledavali
kao da se pokrenula prvi put.

4. Ako se desi ispad iz sistema, aplikacija se ponovno pokrene na backup posluzitelju i izvodi istu kolic¢inu
obradivanja ponovnog pokretanja pri kontrolnoj tocki preko posluzitelja. Aplikaciju biste vidjeli kao da je blizu
tocke kvara.

5. Ako se dogodi ispad iz pogona, dogodilo bi se koordinirano nadilazenje greske i aplikacije i njenih podataka
pridruzenih ¢voru ili ¢vorovima u klasteru. Aplikaciju biste pregledavali kao da se pokrenula prvi put.

6. Ako se dogodi ispad iz pogona, dogodilo bi se koordinirano nadilazenje greske i aplikacije i njenih podataka
pridruzenih ¢voru ili ¢vorovima u klasteru. Aplikacija izvodi odredenu koli¢inu obradivanja kontrolnih tocaka
ponovnog pokretanja kroz sve posluzitelje. Aplikaciju biste vidjeli kao da je blizu tocke kvara.
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Napomena: U gornjim sluc¢ajevima od 1 do 4, vi ste odgovorni za obnavljanje podataka.

Za daljnja razmatranja o fleksibilnosti aplikacije, pogledajte sljede¢a poglavlja:

 [Pravljenje aplikacijskog programa ﬂeksibilnim|

* |Ponovno pokretanje visoko dostupnih klaster aplikacijal

* |Pozivanje izlaznog programa grupe resursa klastera|

Pravljenje aplikacijskih programa fleksibilnim

Od fleksibilne aplikacije se o¢ekuje da ima sljedeca svojstva:

* Aplikacija se moze ponovo pokrenuti na ovom ili nekom drugom ¢voru
* Aplikacija je dostupna klijentu preko IP adrese

* Aplikacija nema stanja ili su informacije o stanju nepoznate

* Podaci koji su pridruzeni aplikaciji dostupni su nakon preklapanja

Tri bitna elementa koji neku aplikaciju ¢ine fleksibilnom i otpornom na ispade sistema u klaster okruzenju su:

Sama aplikacija
Koliko je aplikacija tolerantna na greske ili ispade sistema i kako transparentno se aplikacija moze sama
ponovo pokrenuti?
Aplikacija moze ovim upravljati upotrebom novih mogucnosti klasteringa.

Pridruzeni podaci
Kad dode do ispada, utjece li to na nedostupnost bilo kojih pridruzenih podataka?
Replikacijski proizvod [klaster middleware poslovnog partnera koji koristi prednosti mogucnosti klasteringa,
moze rukovati s ovim. Alternativno, podaci mogu biti pohranjeni u [preklopna nezavisna disk spremista)
(preklopni nezavisni ASP-ovi).

Sposobnost kontrole i upravljanje
Koliko je lako definirati okolinu koja podrzava raspolozivost podataka i aplikacije?
Proizvod za upravljanje klasterima, Klaster middleware poslovnog partnera, je proizvod koji koristi klastering
API-je, a takoder kombinira otporne fleksibilne aplikacije s fleksibilnim podacima i moze se s tim nositi.

Ponovno pokretanje visoko dostupnih aplikacija klastera

Da pokrenete aplikaciju, aplikacija treba znati njeno stanje u trenutku nadilazenja greske ili preklapanja. Informacije
stanja su specificne za aplikaciju; dakle aplikacija mora odrediti koje informacije su potrebne. Bez bilo kakvih
informacija stanja, aplikacija moze biti ponovno pokrenuta na vasem PC-u. Medutim, morat ¢ete ponovno utvrditi vasu
poziciju unutar aplikacije.

Dostupno je nekoliko metoda za spremanje informacija stanja aplikacije za rezervni sistem. Svaka aplikacija treba
odrediti koja metoda za nju radi najbolje.

* Aplikacija moze prenijeti sve informacije stanja klijent sistemu koji ih zahtijeva. Kada se dogodi preklapanje ili
nadilazenje, aplikacija koristi pohranjeno stanje na klijentu za ponovno uspostavljanje stanja na novom posluzitelju.
Ovo se moze posti¢i koristenjem Distribute Information API-ja ili Clustered Hash Table API-ja. Pogledajte
IDistribuiranje informacija Sirom klasteral za detalje.

* Aplikacija moze replicirati informacije stanja (kao na primjer informacije posla i ostale kontrolne strukture koje su
pridruzene aplikaciji) u stvarnom vremenu. Za svaku promjenu u strukturama, aplikacija Salje promjenu rezervnom
sistemu.
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* Aplikacija moze pohraniti pripadajuce informacije stanja koje su pridruzene s njenom aplikacijom u dijelu podataka
izlaznog programa grupa resursa klastera za tu aplikaciju. Ova metoda pretpostavlja da je potrebna mala koli¢ina
informacija stanja. Da to u¢inite mozete koristiti[API Promjena grupe resursa klasteral
[(QcstChangeClusterResourceGroup)

* Aplikacija moze pohraniti informacije stanja u podatkovne objekte koji se repliciraju na rezervne sisteme zajedno s
podacima aplikacije.

* Aplikacija moze pohraniti informacije stanja u podatkovne objekte sadrzane u IASP-u koji se moze prebacivati i koji
takoder sadrzi podatke aplikacije.
* Aplikacija moze pohraniti informacije stanja na klijentu.

» Ne spremaju se nikakve informacije stanja i morate izvesti obnavljanje.

Napomédfiaticina informacija koje je potrebno spremiti se smanjuje ako aplikacija koristi neki oblik obrade kontrolna tocka-ponovno
pokretanje. Informacije stanja se pohranjuju samo na unaprijed odredenim kontrolnim tockama aplikacije. Ponovno
pokretanje vas tada vraca na zadnju poznatu kontrolnu tocku koja radi slicno kao obrada kontrole predavanja baze podataka.

Pozivanje izlaznog programa grupe resursa klastera

Izlazni program grupe resursa klastera se poziva za vrijeme razlicitih faza okoline klastera. Ovaj program postavlja i
upravlja okolinom potrebnom za podatke, aplikacije ili fleksibilnosti uredaja unutar klastera. Izlazni program je
neobavezan za CRG fleksibilne uredaje, ali je obavezan za ostale CRG tipove. Kada se koristi izlazni program grupe
resursa klastera, on se poziva u sluc¢aju pojave dogadaja Sirom klastera, ukljucujuéi i kada:

* Cvor neocekivano napusta klaster.

« Cvor napusta klaster kao rezultat|API-ja Zavrsetak ¢vor (QcstEndClusterNode)|ili|API-ja Uklanjanje unosa ¢voral
[(QcstRemoveClusterNodeEntry)|

* Klaster je obrisan kao rezultat [API-ja Brisanje klastera (QcstDeleteCluster)]|
» Cvor je aktiviran pomo¢u|API-ja Pokretanje ¢vora klastera (QcstStartClusterNode)]

* Komunikacija s raspodijeljenim ¢vorom je ponovno uspostavljena.

Izlazni program:
* Izvodi se u imenovanoj aktivacijskoj grupi ili u aktivacijskoj grupi pozivatelja (*CALLER).
* Ignorira parametar ponovnog pokretanja ako izlazni program ima iznimku s kojom se nije rukovalo ili je opozvan.

* Omogucuje rukovatelja opozivom.

Kada je pokrenut API grupe resursa klastera, izlazni program je pozvan iz odvojenog posla s korisnickim profilom koji
je naveden u [API-ju Kreiranje grupe resursa klastera (QcstCreateClusterResourceGroup)l API automatski kreira
odvojeni posao kada je izlazni program pozvan. Ako je izlazni program za podatkovni CRG neuspjesan ili zavrsi
nenormalno, izlazni program grupe resursa je pozvan na sve aktivne ¢vorove u domeni obnavljanja s akcijskim kodom
Ponisti. Ovaj akcijski kod vam omogucuje da se nezavrsena aktivnost vrati unatrag i da se obnovi originalno stanje
grupe resursa klastera.

Ako je izlazni program aplikacijskog CRG-a neuspjesan ili zavrsi abnormalno, usluge resursa klastera ¢e pokusati
ponovno pokrenuti aplikaciju ako je stanje CRG-a aktivno. Izlazni program grupe resursa klastera se poziva s akcijskim
kodom Restart. Ako aplikacija ne moze biti ponovno pokrenuta u navedenom broju pokusaja, izlazni program grupe
resursa klastera pozvan je s akcijskim kodom Nadilazenja Greske. Broj ponovnog pokretanja se resetira samo kada je
izlazni program pozvan s akcijskim kodom pokretanja, Sto moze biti rezultat pokretanja CRG-a, nadilazenja greske, ili
preklapanja.

Kada je pokrenuta grupa resursa klastera, izlazni program aplikacijskog CRG-a koji je pozvan na primarni ¢vor, nece
vratiti kontrolu uslugama resursa klastera, sve dok se sama aplikacija ne zavrsi ili se dogodi greska. Nakon $to je
aplikacijski CRG aktivan, ako usluge resursa klastera moraju obavijestiti izlazni program aplikacijskog CRG-a o
nekom dogadaju, druga instanca izlaznog programa je pokrenuta u razlic¢itom poslu. Ocekuje se da se vrati bilo koji
akcijski kod osim Start i Restart.
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Kada je pozvan izlazni program grupe resursa klastera, proslijeden je skup parametara koji identificira dogadaj klastera
koji obraduje, trenutno stanje resursa klastera i ocekivano stanje resursa klastera.

Za kompletne informacije o izlaznom programu grupe resursa klastera, ukljucujuci koje informacije su predane
izlaznom programu za svaki akcijski kod, pogledajte [[zlazni programi grupe resursa klastera|u klaster API
dokumentaciji. Prilozen je izvorni kod primjera u QUSRTOOL knjiznici koji se moze koristiti kao osnova za pisanje
izlaznog programa. Pogledajte TCSTAPPEXT c¢lan u QATTSYSC datoteci.

Razmatranja CRG aplikacije

Grupa resursa klastera aplikacije upravlja fleksibilnos¢u aplikacije. Razmotrite sljedeca poglavlja kada koristite
fleksibilne aplikacije u vasem klasteru.

IUpravlj anje IP adresama CRG aplikacijel
Usluge resursa klastera ¢e za vas upravljati CRG IP adresama. Njima mozete i ru¢no upravljati.

IPrimjer: Akcije nadilazenja greske aplikacije CRGl
Pogledajte kako radi scenarij za nadilazenje greske.

[Primjer: Izlazni program aplikacije]
Koristite ovaj primjer koda koji sadrzi kod za primjer izlaznog programa grupe resursa klastera aplikacije

Napomena: Proéitajte|[Informacije o odricanju koda kako bi dobili vazne zakonske informacije.

Upravljanje IP adresama aplikacijskog CRG-a

Postoje dva nacina da se IP adresa aplikacijskog preuzimanja pridruzi upravljenim aplikacijskim CRG-om. Najlaksi
nacin, koji je default, je pustiti da usluge resursa klastera upravljaju IP adresom. Ova ¢e metoda uputiti usluge resursa
klastera da kreiraju IP adrese na svim ¢vorovima u domeni obnavljanja, ukljucujuci ¢vorove koji su nakon toga dodani
u domenu obnavljanja. Kada je ova metoda izabrana, IP adrese ne mogu trenutno biti definirane na nijednom ¢voru u
domeni obnavljanja.

Alternativni nacin je da [P adresama upravljate sami. Ova metoda upucuje usluge resursa klastera da ne poduzimaju
nikakav korak glede konfiguracije IP adresa; korisnik je odgovoran za konfiguraciju. Morate dodati IP adresu
preuzimanja na svim ¢vorovima u domeni obnavljanja (osim na repliciranim ¢vorovima) prije pokretanja grupe resursa
klastera. Bilo koji ¢vor koji se dodaje u domenu obnavljanja iz aktivnog CRG-a mora imati IP adresu konfiguriranu
prije nego §to je dodan.

Visestruke podmreze
Moguce je da IP adresa aplikacijskog preuzimanja radi preko visestrukih podmreza iako je default da su svi
¢vorovi domene obnavljanja u istoj podmrezi. Pogledajte[Omoguc¢avanja preklapanja aplikacija kro7]
za korake kako konfigurirati IP adresu aplikacijskog preuzimanja kada su ¢vorovi u domeni
obnavljanja prosireni podmrezama.

Primjer: Akcije nadilazenja greske aplikacije grupe resursa klastera
Kad grupa resursa klastera za neku fleksibilnu aplikaciju padne i prebaci se uslijed prekoracenja ogranic¢enja ponovnih
pokusaja ili ako je posao prekinut, dogada se sljedece:

. Iizlazni program grupe resursa klasteral poziva se na svim aktivnim ¢vorovima u domeni obnavljanja za CRG s
akcijskim kodom nadilazenja greske. To oznacava da usluga resursa klastera priprema prebaciti aplikativnu tocku
pristupa na prvu rezervu.

* Usluga resursa klastera zavrsava Internet Protocol (IP) vezu preuzimanja na primarnom ¢voru. Za vise informacija o
preuzimanju IP adrese, pogledajte |Upravlj anje aplikacijskim IP adresama CRG-al

* Usluga resursa klastera pokrece IP adresu preuzimanja na prvom rezervnom (novom primarnom) ¢voru.

» Usluga resursa klastera Salje posao koji poziva izlazni program grupe resursa klastera samo na novom primarnom
¢voru sa Sifrom akcije Start. Ova radnja ponovo pokrece aplikaciju.

Gornji primjer pokazuje kako radi jedan scenarij prebacivanja. Drugi scenariji mogu raditi drugacije.
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Konfiguriranje klastera

IBM® i IBM klaster middleware poslovni partneri su se ujedinili kako bi osigurali vrhunske funkcije usluge resursa
klastera zajedno s grafickim korisni¢kim suéeljem (GUI) za upravljanje klasterom. 0S/400™® usluge resursa klastera
sadrze skup integriranih usluga koje odrzavaju topologiju klastera, izvode otkucaje i omogucuju kreiranje i
administriranje konfiguracije klastera i grupa resursa klastera. Usluge resursa klastera takoder omogucuju pouzdane
funkcije poruka koje vode racuna o svakom ¢voru u tom klasteru i osiguravaju da svi ¢vorovi imaju konzistentne
informacije o stanju resursa klastera. Osim toga, usluge resursa klastera sadrze skup naredbi kontrolnog jezika (CL) i
sucelja aplikativnog programa (API-ji) i svojstva koje mogu koristiti iSeries"™ dobavljaéi aplikacija ili korisnici kako
bi poboljsali dostupnost njihove aplikacije. Funkcijama usluge resursa klastera se moze pristupiti putem rjesenja
grafickog korisni¢kog sucelja kojeg osiguravaju iSeries Navigator upravljanje klasterom i proizvodi klaster middleware
poslovnih partnera.

Pocetak
Slijedite ove korake da konfigurirate klaster:

1. Izaberite rjesenje softvera.
Pogledajte[Rjesenja za konfiguriranje klasteral za potpuni uvid u opcije konfiguriranja i upravljanja klasterima.

2. Zadovoljite zahtjeve hardvera, softvera i komunikacija.
Pregledajte zahtjeve klastera u [Planiranju klasteral

3. Postavite okolinu vase mreze i posluzitelja za klastere.
Koristite [Kontrolnu listu konfiguracije klastera|da budete sigurni da ste spremni za konfiguriranje klastera u va3oj
okolini.

4. Konfigurirajte vas klaster.
Pogledajte[Kreiranje klasteral za detalje.

Ako vam je potrebna pomo¢ u toku procesa konfiguracije, pogledajte [Tko moze pozvati u pomod|da vidite broj koji
mozete zvati.

Kreiranje klastera

Prije nego pokusate kreirati klaster, pogledajte [Kontrolna lista konfiguracije klasteral kako bi dobili detalje o
postavljanju vase okoline za klastere.

Kako bi kreirali i konfigurirali klaster, trebate ukljuciti barem jedan ¢vor u klasteru i morate imati pristup na barem
jedan od ¢vorova koji ¢e se nalaziti u klasteru. Ako je naveden barem jedan ¢vor, to mora biti posluzitelj kojem
trenutno pristupate. Ako ¢ete kreirati klaster koji se sastoji od ¢vorova na razli¢itim verzijama razina klastera,
pogledajte [Klasteri viestrukih izdanja| prije kreiranja vaseg klastera.

Ako Cete koristiti preklopne uredaje u vasem klasteru, postoje dodatni zahtjevi od onih za klaster koji ne koristi
preklopne uredaje. Da postavite okolinu klastera koji ukljucuje preklopne uredaje, morate se pobrinuti da se izbjegnu
konflikti kroz klaster. Pogledajte [Kreiranje preklopnog nezavisnog disk spremistal za korak po korak instrukcije o tome
kako konfigurirati klaster za koristenje preklopnih uredaja.

Koristenje iSeries”™" Navigatora
Ovo zahtijeva da budu instalirani i licencirani |Opcija 41 (0S/400 - HA Preklopni Resursi)l

|iSeries Navigator upravljanje klasterom|sadrii carobnjaka koji vas vodi kroz korake za kreiranje i pokretanje
jednostavnog klastera koji se sastoji od jednog ili dva ¢vora klastera. Jednom kada ste kreirali jedno¢vorni ili dvo¢vorni
klaster, mozete mu dodati ¢vorove. Kreirani i upravljani klaster u iSeries Navigatoru moze sadrzavati do Cetiri ¢vora.
Taj Carobnjak ¢e vas voditi kroz korake kako bi specificirali posluzitelje tako da ukljucuju i kreiraju grupe resursa
klastera. Kada kreirate jednostavni klaster, posluzitelj na kojem kreirate klaster mora biti jedan od ¢vorova.

Da kreirate jednostavni klaster pomocu ¢arobnjaka Novi klaster u iSeries Navigatoru, slijedite ove korake:
1. U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje Upravljanje.
2. Desno kliknite Klasteri i izaberite Novi klaster..
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3.

Slijedite upute ¢arobnjaka za kreiranje klastera.

Jednom kada ste kreirali klaster, trebate:

1.

3.

Online pomoc¢ u iSeries Navigatoru sadrzi korak po korak procedure o ispunjavanju ovih zadataka.

Dodati sve ¢vorove koje biste htjeli ukljuciti u klaster. Moze se dodati do Cetiri ¢vora klasteru kreiranom i

upravljanom u iSeries Navigatoru.

Dodati zeljene ¢vorove u domene uredaja (za koristenje s grupama preklopnog hardvera i nezavisnih disk

spremista).

Kreirati 1 pokrenuti preklopne resurse (preklopni hardver, preklopni softver i preklopne podatke).

Upotreba CL naredbi i API-ja

Mozete koristiti i CL naredbe ili API-je kako bi kreirali klaster:

1.

Kreiranje klastera.
Naredba Kreiranje klastera (CRTCLU)
API Kreiranje klastera (QcstCreateCluster)|

Dodavanje ¢vorova vasem Kklasteru iz aktivnih ¢vorova klastera.

Naredba Dodavanje unosa ¢vora klastera (ADDCLUNODE)

AP Dodavanje unosa vora klastera (QcstAddClusterNodeEntry))|

Definiranje domene uredaja.

Ako planirate koristiti preklopne uredaje, morate ukljuciti zeljene ¢vorove u domeni uredaja.
Naredba Dodavanje unosa domene uredaja (ADDDEVDMNEY

API Dodavanje unosa domene uredaja (QcstAddDeviceDomainEntry)|

Kreiranje grupe resursa klastera (CRG).
Naredba Kreiranje grupe resursa klastera (CRTCRG)|
API Kreiranje grupe resursa klastera (QcstCreateClusterResourceGroup)|

Pokretanje grupe resursa klastera (CRG).
Naredba Pokretanje grupe resursa klastera (STRCRG)|
API Pokretanje grupe resursa klastera (QcstStartClusterResourceGroup)|

U

Ovo poglavlje sadrzi informacije koje pokrivaju neke od poslova koji uklju¢uju upravljanje vasim klasterima. Ako niste
razmisljali o tipu sucelja koje ¢ete koristiti za upravljanje vasim klasterima, pogledajte Rjesenja za upravljanije|

pravljanje klasterima

asterima| prije nego idete dalje.

Neke od promjena koje mozete uciniti na klasteru jednom kad ga konfigurirate ukljucuju sljedece:

Kl

aster zadaci

+ [Dodavanje ¢vora u klaster]

Uklanjanje ¢vora iz klastera

Pokretanje Gvora klasterd|

Zavrsetak ¢vora klastera|

‘Brisanje klaster:

[Prilagodba verzije klastera za klasteﬂ na zadnju razinu

Grupa resursa klastera zadaci
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Kreiranje nove grupe resursa klastera
Brisanje postojece grupe resursa klastera

Pokretanje grupe resursa klastera
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e Zavrsetak grupe resursa klastera

¢ [Promjena domene obnavljanja za grupu resursa klasteral

* [[zvodenje preklapanial

* [Dodavanje ¢vora u domenu uredajal

* |Uklanjanje ¢vora iz domene uredajal

Ovo ¢e vam poglavlje takoder pomo¢i da |spremite vase konfiguracije klasteral Mozda ¢ete htjeti procitati o tome kako
su|poslovi usluga resursa klastera| strukturirani i kako API-ji klastera koriste redove. Procitajte o ispravnom nacinu da
zavrsite poslove klasterali kako nadgledati status klasteral Takoder ucite kako vas |funkcija pouzdane porukeli
nadgledanje otkucajal drze obavijestenim o statusu vaseg klastera.

Dodavanje ¢vora klasteru

Koristenje iSeries™” Navigatora
Ovo zahtijeva da |Opcija 41 (0S/400 - HA Preklopni resursi)lbude instalirana i licencirana.

Jednostavan klaster podrzan od iSeries'™ Navigatora se moze sastojati od maksimalno &etiri ¢vora. Ako veé postoje
cetiri ¢vora u klasteru, opcija Dodaj ¢vor... je onemogucena. Ako se vase potrebe za klasteringom trebaju prosiriti
iznad Getiri &vora, trebate koristiti[Klaster naredbe i API-jdili [Proizvode poslovnih partnera middleware klasteral za
podrsku do 128 ¢vorova.

Da dodate ¢vor u postojeéi klaster, slijedite ove korake:
1. U iSeries Navigatoru prosirite Sredisnje Upravljanje.
2. Prosirite Klasteri.

3. Progsirite klaster za koji zelite dodati ¢vor.

4. Desno-kliknite Cvorovi i izaberite Dodaj &vor...

Upotreba klaster naredbi i API-ja

Takoder mozete koristiti sljedece za dodavanje ¢vora u klaster:
+ [Naredba Dodavanje unosa ¢vora klastera (ADDCLUNODE)
+ [API Dodavanje unosa ¢vora klastera (QcstAddClusterNodeEntry)

Pokretanje ¢vora klastera

Pokretanje ¢vora klastera pokrece usluge resursa klastera na ¢voru u klasteru. Pocevsi s verzijom klastera 3, ¢vor se
moze sam pokrenuti i moéi ¢e se ponovno spojiti u trenutno aktivni klaster, pod uvjetom da moze pronacéi aktivni ¢vor
u klasteru.

Koristenje iSeries™" Navigatora
Ovo zahtijeva da budu instalirani i licencirani [Opcija 41 (OS/400 - HA Preklopni Resursi)|

Kada su usluge resursa klastera uspjesno pokrenute na navedenom ¢voru, stanje ¢vora ¢e biti postavljeno u Pokrenut.

Da pokrenete klastering na ¢voru, slijedite ove korake:

1. U iSeries Navigatoru prosirite Sredi$nje Upravljanje.

Prosirite Klasteri.

Prosirite klaster koji sadrzi ¢vor na kojem zelite pokrenuti klastering.

Kliknite Cvorovi.

Desno kliknite ¢vor na kojem zelite pokrenuti klastering i izaberite Klaster > Start...

ok 0N

Upotreba CL naredbi i API-ja

Klasteri 41


rzaigmanagechangesrolesrecoverydomain.htm
rzaigmanageperformswitchover.htm
rzaigmanageaddnodedevicedomain.htm
rzaigmanageremovenodedevicedomain.htm
rzaigmanagesaveclusterconfig.htm
rzaigmanagejobstructure.htm
rzaigmanageendclusterjob.htm
rzaigmanagemonitor.htm
rzaigconceptsreliablemessagefunction.htm
rzaigconceptsheartbeatmonitor.htm
rzaigplanoption41.htm
rzaigconfigapicl.htm
rzaigplanmiddlewarebps.htm
rzaigplanoption41.htm

Takoder mozete koristiti CL naredbe i API-je da pokrenete ¢vor. Kada su usluge resursa klastera dostatno pokrenute na
navedenom ¢voru, stanje ¢vora ¢e biti postavljeno u Aktivan.

* [naredba Pokretanje ¢vora klasteral(STRCLUNOD)
« [API Pokretanje ¢vora klastera (QcstStartClusterNode)|

Prilagodba verzije klastera

erzija klastera) definira razinu pri kojoj svi ¢vorovi u klasteru aktivno komuniciraju jedan s drugim. Podrzavanje
verzija je tehnika koja omogucuje klasteru da sadrzi sisteme pri viSestrukim razinama izdanja i potpuno medudjeluju

tako da odrede razinu komunikacijskog protokola koji ¢e se koristiti.

Da promijenite verziju klastera, svi ¢vorovi u klasteru moraju biti u jednakoj potencijalnoj verziji. Verzija klastera se
tada moze mijenjati da se podudara s potencijalnom verzijom. Ovo ¢e omoguciti da se koristi nova funkcija. Verzija se
moze povecavati samo za jedan. Ne moze biti umanjena bez brisanja klastera i njenog ponovnog kreiranja u nizoj
verziji. Trenutnu verziju klastera inicijalno postavlja prvi definirani ¢vor u klasteru. Sljede¢i ¢vorovi koji su dodani u
klaster moraju biti jednaki trenutnoj verziji klastera ili sljedecoj razini verzije, inae oni ne mogu biti dodani u klaster.
Koristenje iSeries" ™ Navigatora

Ovo zahtijeva da|Opcija 41 (0S/400 - HA Preklopni resursi)|bude instalirana i licencirana.

Da prilagodite verziju klastera za klaster, slijedite ove korake:
1. U iSeries Navigatoru prosirite SredisSnje Upravljanje.

2. Prosirite Klasteri.

3. Desno kliknite klaster i izaberite Svojstva.

4

Promijenite verziju klastera na vase Zeljene postavke.
Upotreba Klaster naredbi i API-ja

Takoder mozete koristiti sljedece za prilagodavanje verzije klastera:
* [naredba Promjena verzije klastera (CHGCLUVER)|
« [API Prilagodba verzije klastera (QcstAdjustClusterVersion)

Brisanje klastera

Kada brisete klaster, usluge resursa klastera ¢e se zavrsiti na svim aktivnim ¢vorovima klastera i oni ¢e se ukloniti iz
klastera.

Vazno: Ako imate nezavisna spremista diskova u vasem klasteru, prvo bi trebali ukloniti svaki ¢vor iz domene uredaja
koristenjem naredbe|Ukloni unos domene uredaja (RMVDEVDMNE) prije nego obrisete svoj klaster.

Koristenje iSeries™ Navigatora
Ovo zahtijeva da budu instalirani i licencirani |Opcija 41 (0S/400 - HA Preklopni Resursi)l

Kako bi obrisali klaster, slijedite ove korake:

1. U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje Upravljanje.

2. Prosirite Klasteri.

3. Desno kliknite na klaster kojeg bi zeljeli obrisati i izaberite Obrisi...

Koristenje CL naredbi i API-ja

Mozete koristiti i CL naredbe ili API-je kako bi obrisali klaster.
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* [Naredba Brisanje klastera (DLTCLU)|
* [Brisanje klastera (QcstDeleteCluster) AP]|

Promjena domene obnavljanja za grupu resursa klastera

Uloge ¢vorova mozete promijeniti u|d0meni obnavljanjalza grupu resursa klastera, kao i dodati ili ukloniti ¢vorove iz
domene obnavljanja. Kod grupe resursa klastera mozete promijeniti i ime stranice i IP adrese porta podataka za ¢vor u
domeni obnavljanja.

Koristenje iSeries™ Navigatora
Ovo zahtijeva da budu instalirani i licencirani |Opcija 41 (0OS/400 - HA Preklopni Resursi)l

Da promijenite ulogu ¢vorova u domeni obnavljanja za grupu resursa klastera (preklopni hardver, preklopni softver ili
preklopni podaci) ili dodate ili uklonite ¢vorove u domeni obnavljanja, pratite ove korake:

U iSeries Navigatoru prosirite SredisSnje Upravljanje.

Prosirite Klasteri.

Prosirite klaster koji sadrzi preklopni hardver, softver ili podatke za koje zelite promijeniti domenu obnavljanja.
Prosirite preklopni hardver, softver ili podatke.

Desno kliknite preklopni hardver, softver, podatke i izaberite Svojstva.

I o

Izaberite stranicu Domena obnavljanja.

Kliknite Pomo¢ na stranici Domena obnavljanja za instrukcije o tome kako promijeniti uloge ili dodati ili ukloniti
¢vorove.

Upotreba CL naredbi i API-ja

Da promijenite ulogu ¢vorova u domeni obnavljanja ili dodate ili uklonite ¢vorove, koristite sljede¢e CL naredbe i
API-je:

Funkcija CL naredba API

Dodavanje ¢vora u domenu obnavljanja [Dodavanje unosa &vora erupe resursal |QcstAddNodeToR cvyDomain|
[klastera (ADDCRGNODE)|

Uklanjanje ¢vora iz domene obnavljanja [Uklanjanje unosa &vora grupe resursal |QcstRemoveNodeFromRcvyDomair
[klastera (RMVCRGNODE)

Promjena grupe resursa klastera Promjena grupe resursa klasteral |QcstChangeClusterResourceGroup|
(CHGCRG 2]

Izvodenje preklapanja

Izvodenje ru¢nog preklapanjaj uzrokuje da se trenutni primarni ¢vor preklopi na rezervni ¢vor, kao §to je definirano u
domeni obnavljanjalgrupe resursa klastera. Kada se ovo desi, trenutne uloge ¢vorova u domeni obnavljanja grupe

resursa klastera mijenjaju se tako da:

e Trenutnom primarnom ¢voru dodijeljena je uloga zadnje aktivne rezerve.
* Trenutnoj prvoj rezervi dodijeljena je uloga primarne.
* Sljedece rezerve se pomicu za jedan prema gore po redu rezerva.

Preklapanje je dozvoljeno samo na CRG-ovima koji imaju status AKTIVAN.
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Napomehko izvodite preklapanje na grupi preklopnog hardvera (poznato i kao CRG uredaja), trebali bi [Sinkronizirati ime profila|
[korisnika, UID i GID|zbog izvedbe.

Koristenje iSeries™" Navigatora
Ovo zahtijeva da budu instalirani i licencirani |Opcija 41 (0S/400 - HA Preklopni Resursi)l

Da preklopite resurs - grupu preklopnog hardvera, proizvode preklopnog softvera, ili grupe preklopnih podataka - s
primarnog ¢vora na rezervni ¢vor u domeni obnavljanja resurs mora imati status Pokrenut.

Da izvedete preklapanje na resursu, slijedite ove korake:
1. U iSeries Navigatoru prosirite Sredisnje Upravljanje.
2. Prosirite Klasteri.

3. Prosirite klaster koji sadrzi zeljeni resurs.
4. Kliknite Preklopni hardver, Preklopni softver ili Preklopne podatke.
5. Desno kliknite Zeljene resurse i izaberite Preklopi...

Koristenje API-ja klastera

Takoder mozete koristiti sljedece za izvodenje preklapanja:

* [naredba Promjena primarne grupe resursa klastera (CHGCRGPRI)|
+ [API Pocetak preklapanja (QcstInitiateSwitchOver)|

Dodavanje ¢vora domeni uredaja

[Domena uredajd je podskup ¢vorova u klasteru koji dijele resurse uredaja. Prije nego §to se ¢vor moze dodati u domenu
obnavljanja za grupu resursa klastera (CRG) uredaja, ¢vor mora prvo biti definiran kao ¢lan domene uredaja. Svi
&vorovi koji ée biti u domeni obnavljanja za CRG uredaja moraju biti u istoj domeni uredaja. Cvor klastera moze
pripadati najvi$e jednoj domeni uredaja.

Za kreiranje i upravljanje domenama uredaja, morate imati|Opciju 41 (0S/400 - HA Preklopni resursi)| instaliranu i
vazeci licencni klju¢ mora postojati na svim ¢vorovima klastera koji ¢e biti u domeni uredaja.

Koristenje iSeries™" Navigatora
Ovo zahtijeva da budu instalirani i licencirani [Opcija 41 (0S/400 - HA Preklopni Resursi)|

Da dodate ¢vor u domenu uredaja u iSeries Navigator, slijedite ove korake:

U iSeries Navigatoru prosirite Sredi$nje Upravljanje.

Prosirite Klasteri.

Prosirite klaster koja sadrzi ¢vor koji biste zeljeli dodati u domenu uredaja.
Kliknite Cvorovi.

Desno kliknite ¢vor koji biste htjeli dodati u domenu uredaja i izaberite Svojstva.

ook whd =

Na stranici Klastering, navedite ime domene uredaja u koju zelite dodati ¢vor u polju Domena uredaja.
Upotreba CL naredbi i API-ja

Mozete takoder koristiti sljedeée da dodate ¢vor u domenu uredaja:
* |Naredba Dodavanje unosa domene uredaja (ADDDEVDMNEj
* |API Dodavanje unosa domene uredaja (QcstAddDeviceDomainEntry)|
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Uklanjanje évora iz domene uredaja
je podskup ¢vorova u klasteru koji dijele resurse uredaja.

Vazno Budite oprezni prilikom uklanjanja ¢vora iz domene uredaja. Ako iz domene uredaja uklonite ¢vor i taj ¢vor je
trenutna primarna tocka pristupa za bilo koje nezavisno disk spremiste, ta nezavisna disk spremista ¢e ostati i
nakon §to se ukloni ¢vor. Ovo znaci da se tim nezavisnim disk spremistima nece vise moci pristupati iz
preostalih ¢vorova u domeni uredaja.

Jednom kada je ¢vor uklonjen iz domene uredaja, ne moze biti dodan nazad u istu domenu uredaja ako jedan
ili vise postojec¢ih ¢vorova klastera jo$ uvijek pripada istoj domeni uredaja. Kako biste dodali ¢vor nazad u
domenu uredaja morate:

1. Obrisite nezavisna disk spremista koje trenutno posjeduje ¢vor koji se dodaje u domenu uredaja.

2. Izvedite ponovno pokretanje sistema (IPL) na ¢voru.

3. Dodajte ¢vor u domenu uredaja. Pogledajte |D0daj ¢vor u domenu uredajal

4. Ponovno kreirajte nezavisna disk spremista obrisana u koraku 1. Pogledajte [Dodavanje jedinice diska ilif

disk spremista

Koristenje iSeries™ Navigatora
Ovo zahtijeva da budu instalirani i licencirani [Opcija 41 (0S/400 - HA Preklopni Resursi)|

Da uklonite ¢vor iz domene uredaja u iSeries Navigatoru, slijedite ove korake:
U iSeries Navigatoru prosirite Sredi$Snje Upravljanje.

Prosirite Klasteri.

Prosirite klaster koji sadrzi ¢vor koji biste zeljeli ukloniti iz domene uredaja.
Kliknite Cvorovi.

Desno kliknite na ¢vor koji zelite ukloniti iz domene uredaja i izaberite Svojstva.

I o

Na stranici Klastering, uklonite unos u polju Domena uredaja.
Koristenje CL naredbi i API-ja

Mozete takoder koristiti sljede¢e da uklonite ¢vor iz domene uredaja:
* [naredba Uklanjanje unosa évora uredaja (RMVDEVDMNE)

« [API Uklanjanje unosa domene uredaja (QcstRemoveDeviceDomainEntry)|

Nadgledanje stanja klastera

Usluge resursa klastera izvode osnovno nadgledanje klastera i njegovih komponenata koristenjem [funkcije pouzdane|
[porukeli[nadgledanja otkucajali po potrebi poduzimaju prikladne akcije.

Takoder mozete ru¢no nadgledati stanje klastera i njegovih komponenata.

Koristenje iSeries™ Navigatora
Ovo zahtijeva da budu instalirani i licencirani |Opcija 41 (0S/400 - HA Preklopni Resursi)l

Da nadgledate stanje klastera u iSeries Navigatoru:
1. U iSeries Navigatoru prosirite Sredisnje Upravljanje.
2. Prosirite Klasteri.

3. Upravljajte unutar foldera iSeries Navigatora za zeljeni klaster da pregledate stanje klastera, njegovih ¢vorova i
resursa pomocu stupca Stanje na popisu iSeries Navigatora. Online pomo¢ sadrzi opise moguéih vrijednosti za
stupac Stanje. Takoder mozete desno kliknuti na komponente klastera i izabrati Svojstva za pregled informacija o
klasteru.
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Upotreba CL naredbi i API-ja

Mozete koristiti sljedece naredbe i API-je za nadgledanje statusa klastera:

Informacije klastera
Dohvaca informacije o klasteru, kao sto su ¢vorovi u klasteru, koje IP adrese adaptora se koriste na svakom
¢voru i stanje svakog ¢vora u klasteru.

* naredba Prikaz informacija klastera (DSPCLUINF)l
* |API Ispis informacija klastera (chtListClusterInfo)|

* |API Ispis informacija domene uredaja (chtListDeviceDomainInfo)l

* |API Dohvat informacija usluga resursa klastera (chtRetrieveCRSInfoj
. |API Dohvat informacija klastera (QcstRetrieveClusterInfo)l

Informacije Grupe resursa klastera
Generira popis grupa resursa klastera i informacije o grupi resursa klastera u klasteru, kao $to je ime
primarnog ¢vora za svaki CRG u klasteru.

+ [Naredba Prikaz informacija grupe resursa klastera (DSPCRGINF)|
« [API Ispis grupe resursa klastera (QcstListClusterResourceGroups)|

+ [API Ispis informacija grupe resursa klastera (QcstListClusterR esourceGroupInf)|

lzvedba klastera

Kada se u klasteru naprave promjene, moze do¢i do ucinka na opterecenje zbog upravljanja klasterom. Jedini resursi
koje klastering treba su oni potrebni za izvodenje nadgledanja otkucajal, za upravljanje grupama resursa klastera i
¢vorovima klastera i upravljanje bilo kakvim porukama koje se desavaju izmedu grupa resursa klastera i ¢vorova
klastera. Kad klastering okolina postane operativna, jedini porast u troSkovima ¢e biti ako radite promjene u ili na
klasteru.

Za vrijeme rada u normalnoj okolini, u¢inak na sisteme grupirane u klastere zbog klastering aktivnosti, bi trebao biti
minimalan.

Da dobijete optimalnu izvedbu vasih posluzitelja grupiranih u klastere pregledajte ove poglavlja:

* [UravnoteZenje optereéenja mreze za klastere|

* [Podesavanje izvedbe klasteral

Uravnotezenje optereéenja mreze za klastere
Mrezno optere¢enje mozete uravnoteziti podjelom rada izmedu komunikacijskih linija koje koristite za spajanje
¢vorova u klasteru. Sto vise rad ujednacite tako da iskoriStenje resursa ostane nisko to ¢e sistem bolje raditi.

Pogledajte|CPU opterecenje na rezervnim ¢vorovimal, ako trebate jo$ informacija o odrzavanju nesmetanog rada
rezervnog sistema.

PodesSavanje izvedbe klastera

Posto postoji moguénost znacajnih razlika u vasoj komunikacijskoj okolini, imate moguénost podesavanja varijabli
koje utjecu na komunikaciju klastera, tako da najbolje odgovaraju vasoj okolini. Default vrijednosti su obi¢no
prihvatljive za ve¢inu uobicajenih okolina. Ako vasoj okolini ne odgovaraju ove default vrijednosti, mozete podesiti
komunikacije klastera da bolje odgovaraju vasoj okolini. Dostupne su dvije razine podesavanja.

Podesavanje osnovne razine omogucuje vam da postavite parametre podesavanja na unaprijed definirani skup
vrijednosti za visoko, nisko i normalno vrijeme prekoracenja i vrijednosti intervala poruka. Kad je izabrana normalna
razina, default vrijednosti se koriste za izvedbu komunikacija klastera i parametre konfiguracije. [zborom nize razine
povecava se interval otkucavanja i vremenska prekoracenja za razne poruke. S manjim brojem otkucaja i duzim
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vremenskim prekorac¢enjem, klaster je manje osjetljiv na komunikacijske greske. Izborom vise razine se smanjuje
interval otkucavanja i vremensko prekoracenje za razne poruke. Cesc¢i otkucaji i kraéa vremenska prekoracenja Cine

Napredno podeSavanje je takoder dostupno tako da se pojedini parametri mogu podesavati preko predefiniranih
raspona vrijednosti. Ovim je omoguceno preciznije podesavanje koje zadovoljava posebne okolnosti u komunikacijskoj
okolini. Ako se trazi napredna razina podesavanja, preporuca se da dobavite pomo¢ od IBM™® osoblja podrske.
Pogresno postavljanje pojedinih parametara moze lako rezultirati smanjenjem radnog ucinka.

Pogledaite|Parametri podesivih komunikacija klasterali IAPI Promjena usluga resursa klastera|
|(QcstCthlusterResourceServices)| za viSe informacija o specifi¢cnim dostupnim parametrima i dozvoljenim
vrijednostima.

ZavrsSetak poslova klastera

Nikada ne smijete pokusati direktno zavrsiti posao klastera. Ako trebate zaustaviti ono §to se izvodilo u okolini
klastera, morate:

1. [Zaustaviti &vor klastera]

2. Popraviti problem.
3. [Pokrenuti évor klasteral

Struktura posla i redovi korisnika

Struktura posla usluga resursa klastera

Usluge resursa klastera sastoje se od skupa vise-nitnih poslova. Kada je klastering aktivan na posluzitelju,
sljede¢i poslovi se pokre¢u u QSYSWRK podsistemu pod korisnickim profilom QSYS. Poslovi se izvode
koristenjem QDFTJOBD opisa posla, ali s razinom prijave postavljenom tako da ¢e se proizvesti dnevnik posla.

* Kontrola klastera sastoji se od jednog posla koji se zove QCSTCTL.
» Upravitelj grupe resursa klastera se sastoji od jednog posla koji se zove QCSTCRGM.

* Grupe resursa klastera sastoje se od jednog posla po objektu grupe resursa klastera. Ime posla je isto kao i ime
grupe resursa klastera.

* Kada su jedan ili vise unosa popisa uredaja fleksibilnog CRG-a uredaja postavljeni da dodu online prilikom
preklapanja ili nadilazenja greske, dodatni poslovi ¢e biti poslani na izvodenje da izvedu razlicite funkcije.

QCSTCTL i QCSTCRGM poslovi su kriticni poslovi klastera. To jest, poslovi se moraju izvoditi kako bi ¢vor
bio aktivan u klasteru.

Vecina API-ja grupe resursa klastera rezultira u odvojenom poslu koji se Salje na izvodenje koji koristi korisnic¢ki
profil naveden kada je kreirana grupa resursa klastera. Izlazni program definiran u grupi resursa klastera pozvan
je u poslu koji je poslan na izvodenje. Po defaultu, poslovi su predani QBATCH redu posla. Opcenito, ovaj red
posla se koristi za proizvodnju paketnih poslova i odgodit ¢e ili onemoguciti izvedbu izlaznog programa. Da
omoguci API-jima da se efektivno izvode, kreiraju odvojene korisni¢ke profile, opise posla i redove posla koje ¢e
koristiti grupe resursa klastera. Navedite novi korisnicki profil za sve grupe resursa klastera koje kreirate. Isti
program je obraden na svim ¢vorovima unutar domene obnavljanja koja je definirana za grupu resursa klastera.

API-ji klastera koriste korisnicke redove

Funkecije koje izvodi neki API ¢iji parametar informacija rezultata djeluje asinkrono i $alje njihove rezultate redu
korisnika jednom kada je API zavrSio s obradom. Red korisnika mora biti kreiran prije pozivanja API-ja. Mozete
kreirati korisnicki red koristenjem |API Kreiraj red korisnika (QUSCRTUQ)l Red mora biti kreiran kao red s
klju¢em. Klju¢ za red korisnika je opisan u formatu unosa reda korisnika. Ime reda korisnika je predan API-ju. Za
vise informacija o redovima korisnika, pogledajte |API-ji klastera korist redova korisnikal
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Kada se koristi|API Distribuiranje informacija (QcstDistributeInformation)| informacije koje se $alju izmedu
¢vorova spremaju se na red korisnika koji je naveden kada je CRG kreiran. Ovaj red mora kreirati korisnik na
svim aktivnim ¢vorovima u domeni obnavljanja prije koristenje API-ja Distribuiranje informacija. Pogledajte
naredbu[Kreiranje klastera (CRTCLU)|i API[Kreiranje grupe resursa klastera (QcstCreateClusterResourceGroup)|
za detalje o tome kada mora postojati red distribuiranja informacija.

Red poruka nadilazenja greske prima poruke bez obzira na aktivnost nadilazenja greske. Za detalje pogledajte @
Iporuka nadilazenja greéke|

Odrzavanje korisnickih profila na svim ¢vorovima

Zato $to ne postoji srediSnja uprava zastite za azuriranje ¢vorova, korisnicki profili se ne azuriraju automatski na svim
¢vorovima klastera. Pazite da azurirate sigurnosne podatke na svim ¢vorovima da osigurate pravu razinu zastite svim
privatnim ili javnim sluzbama pridruzenim objektima klastera, grupama resursa klastera, aplikacijama ili podacima.

Jedan od nacina da se to postigne je koristenje Sredisnjeg Upravljanja u iSeries"™ Navigatoru kako bi izvodili
funkcije administratora ili operatera na vise sistema i grupa sistema. Ova podrSka obuhvaca neke uobicajene poslove
administriranja korisnika koje operateri trebaju izvesti na ve¢em broju sistema u svom klasteru. SrediSnje Upravljanje
omogucuje funkcijama korisnickog profila da se izvode nasuprot grupi sistema. Administrator moze odrediti
postpropagacijsku naredbu koja ¢e se izvesti na ciljnim sistemima kad se kreira neki korisnicki profil.

Za detalje, pogledajte [Upravljanje korisnicima i grupama sa Sredi$njim upravljanjem|

Sigurnosno kopiranje i obnavljanje klastera

Ako na vas sistem implementirate klastering, jo§ uvijek je vazno da kreirate strategiju sigurnosnog kopiranja i
obnavljanja da zastitite vase podatke. Ako ne znate zasto vam je potrebna strategija i kako ju kreirati, pogledajte
[Planiranje strategije sigurnosnog kopiranja i obnavljanjal

Ako planirate klastering koristiti kao strategiju zastite tako da vam jedan sistem bude dignut i radi dok je drugi u
vrijeme zastitnog kopiranja isklju¢en, onda je preporucljivo da imate minimalno tri sistema u klasteru. S tri sistema u
klasteru uvijek ¢ete imati jedan sistem na koji se mozete prebaciti ukoliko dode do kvara.

Za vise informacija o procedurama strategije sigurnosnog kopiranja i obnavljanja, pogledajte[Obnavljanje klastera s|

Spremanje i vracanje grupa resursa klastera

Grupu resursa klastera mozete spremiti bez obzira je li klaster aktivan ili neaktivan. Kod vrac¢anja grupe resursa klastera
vaze sljedeca ogranicenja:
* Ako je klaster dignut i grupa resursa klastera je poznata tom klasteru, ne mozete vratiti tu grupu resursa klastera.

* Ako ¢vor nije konfiguriran za neki klaster, ne mozete vracati skup resursa klastera.

Grupu resursa klastera mozete obnoviti ako je klaster aktivan, grupa resursa klastera nije poznata tom klasteru, ¢vor je
u domeni obnavljanja te grupe resursa klastera i ime klastera odgovara onom u grupi resursa klastera. Grupu resursa
klastera mozete obnoviti ako je klaster konfiguriran, ali nije aktivan na tom ¢voru i ako je taj ¢vor u domeni vracanja te
grupe resursa klastera.

Pripremanje za katastrofu

U slucaju katastrofe morat ¢ete ponovno konfigurirati vas klaster. Kako biste se pripremili za takav scenarij,
preporucljivo je da spremite vase informacije konfiguracije klastera i Cuvate ispis trajne kopije tih informacija.
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1. Koristite naredbu [Spremanje konfiguracije (SAVCFG)|ili naredbu|[Spremanje sistema (SAVSYS)|nakon sto ste
ucinili promjene konfiguracije klastera tako da su obnovljene interne informacije klastera trenutne i konzistentne s
ostalim &vorovima u klasteru. Pogledajte[Spremanje informacija konfiguracije| za detalje o izvodenju SAVCFG ili
SAVSYS.

2. Ispisite kopiju informacija konfiguracije klastera svaki put kada ih promijenite. Za detalje, pogledajte
|informacija sistemal Cuvajte kopiju vasih backup traka za slucaj katastrofe kada ¢ete morati ponovno konfigurirati
cijeli klaster.

Za informacije o obnavljanju, pogledajte:

. |Obnavlj anje klastera nakon gubitka cijelog sistemal

Spremanje konfiguracije klastera

Mozete koristiti naredbulSAVSYS (Spremanje sistema)|i ona sprema vas cijeli sistem, ne samo vas konfigurirani
klaster. Mozete koristiti naredbu [SAVCFG (Spremanje konﬁguracije)lda spremite vas konfigurirani sistem.

Mozete koristiti sljedece naredbe za spremanje vasih objekata grupe resursa klastera:
* SAVOBJ(QUSRSYS/*ALL) OBJTYPE (*CRG)

Napomena: Objekti grupe resursa klastera mogu biti spremljeni samo za trenutno izdanje.

Pogledajte[Sigurnosno kopiranje i obnavljanje klastera|za razmatranja o spremanju i vra¢anju za grupe resursa klastera.

Primjeri: Konfiguracije klastera

Koristite ove primjere konfiguracija klastera da biste razumjeli mogucnosti pri planiranju i primjeni klastera u vasoj
okolini.

Sljedece konfiguracije su primjeri od nekih zajednickih primjena klastera:

s [Primjer: Jednostavni klaster s dva ¢voral

* [Primjer: Klaster sa &etiri ¢vora)

* [Primjer: Klaster s preklopnim diskom koja koristi nezavisno disk spremiste]

2

[Primjer: Nezavisna spremista diskova sa zemljopisnim zrcaljenjem|

&

Primjer: Jednostavni klaster s dva €vora
Ovaj primjer konfiguracije omogucuje sljedece:

* Jednosmjerna replikacija i nadilazenje greske

* Dvo-razinska okolina

» Aplikacije i podaci se zajedno premjestaju

* Backup koristen za offline procesiranje podataka
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Cvor L CvorR

Preklapanje/
& CRG nadilazenje greske 2 CRG
aplikacije Preklapanja/ | aplikacije

CRG nadilazenje greike CRG
podataka o podataka

Klaster

Koristeci ovaj primjer, ¢vor L trenutno djeluje kao primarni ¢vor za dvije grupe resursa klastera, u aplikacijskom
CRG-u i podatkovno CRG-u. Dva izlazna programa ¢e se izvoditi periodic¢ki na ¢voru L za aplikacijski CRG. Razlog
zbog kojeg se dva izlazna programa mogu izvoditi u isto vrijeme je da ako pozovete Start CRG API, izlazni program se
pokrece i izvodi kontinuirani dok je aktivan aplikacijski CRG: Ako pozovete API Kraj CRH za aplikacijski CRG, tada
je pokrenut drugi izlazni program. Cvor R je prvi i jedini, rezervni ¢vor namijenjen u domeni obnavljanja svake grupe
resursa klastera. Podaci su pridruzeni podatkovnom CRG-u i relevantne aplikacijske informacije koje su pridruzene
aplikacijskom CRG-u repliciraju se iz Cvora L na Cvor R. Ako &vor L ne uspije ili treba biti isklju¢en zbog
administrativnog razloga, tada se pokrene nadilazenje greske ili preklapanje i ¢vor R postaje primarni ¢vor za obje
grupe resursa klastera. Cvor R ¢e preuzeti adresu Internet protokola (IP) definiranu za aplikacijski CRG.

Napomdnak je ¢vor L iskljucen, dostupnost sistema je kompromitirana, jer ne postoji rezervni ¢vor ako ¢vor R isto ne uspije. Kada
se ¢vor L obnovi i ponovno pridruzi klasteru, postoji backup za obje grupe resursa klastera. U tom vremenu, replikacija ¢e se
desiti iz ¢vora R na ¢vor L. Ako biste htjeli da ¢vor L ponovno uzme ulogu primarnog, tada se mora izvesti administrativno
preklapanje.

Primjer: Klaster sa Cetiri €vora
Ovaj primjer konfiguracije omogucuje sljedece:

* Dvosmjerna replikacija i nadilazenje greske

* Okolina trece strane

» Aplikacije i podaci se nezavisno premjestaju

» Koristi se backup za normalnu proizvodnju ili razli¢ito radno opterecenje
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Cvor L2 Cvor R2

e P rekiapanje/

CRG nadilazenje greske 3 CRG
aplikacija A1 Preklapanje/ aplikacija A1

RG nadilazenje graske CRG
aplikacija A2

Cvor R3

Preklapanje/
CRG nadilazenpe greske CRG
odataka D’ ataks:
podataka D1 Preklapanje/ podataka D1
CRG nadilazenje greske CRG
‘l:u-:l.:l.:h.: 02 -' 3
Klaster

Primjer sa Cetiri ¢vora prikazuje dodatnu fleksibilnost koje je moguéa s iSeries™™ klasterom. Postoje dvije aplikacijske
grupe resursa klastera (Al i A2) i dvije podatkovne grupe resursa klastera (D1 i D2). Podaci pridruzeni D1 su kriticni
podaci za aplikaciju pridruzenu Al. Podaci pridruzeni D2 su kriti¢ni podaci aplikacije pridruzene A2. Zato jer je ovo tri
razinska okolina, aplikacije postoje na drugoj razini (Cvor L2 i Cvor R2) i podaci su odvojeni u tre¢oj razini (Cvor L3 i
Cvor R3).

Grupe resursa klastera (CRG) Primarni Backup
CRG aplikacija Al L2 R2
CRG aplikacija A2 R2 L2
CRG podataka D1 R3 L3
CRG podataka D2 L3 R3

Ovo omogucuje obostranu moguénost preuzimanja u razini podataka i u razini aplikacije. Sva Cetiri ¢vora se koriste za
normalnu proizvodnju. Takoder se koriste za backup ostalih sistema u klasteru. Dvije aplikacije i njihovi pridruzeni
podaci trebaju uvijek biti dostupni u ovom klasteru. Ispad iz pogona bilo kojeg jednostrukog ¢vora nece onesposobiti
dostupnost. U dodatku, simultani ispad iz pogona ¢vora pri razini aplikacije sa ¢vorom koji u razini podataka nece
utjecati na dostupnost.
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Napomdnaba slucaja, klaster radi izlozeno, zbog toga $to neki resursi klastera nece biti replicirani dok je ¢vor neispravan. Ovo
mozete rijesiti tako da imate vise od jednog backupa za svaki kriti¢ni resurs klastera.

Primjer: Klaster s preklopnim diskom koji koristi nezavisna disk
spremista

Klaster koji koristi tehnologiju preklopnog diska omogucuje alternativu repliciranju podataka. U klasteru s preklopnim
diskom, podaci su zapravo sadrzani u nezavisnom disk spremistu (koje se takoder spominje kao nezavisni ASP-ovi).

Za vise primjera primjene preklopnih nezavisnih disk spremista, s vise primjera konfiguracija nego primjeri navedeni
dolje, pogledajte [Konfiguracije nezavisnih disk spremiétal

Ovaj primjer konfiguracije omogucuje sljedece:

* Jedno preklopno disk spremiste s posluziteljem ¢iji je standby posluzitelj u mirovanju. Nezavisno disk spremiste je
sadrzano unutar zbirke disk jedinica koje su preklopne.

* Dvo razinska okolina

» Aplikacije i podaci se zajedno premjestaju

* Backup koristen za razli¢ita opterecenja posla nije pridruzen podacima ove aplikacije
* Nema replikacije podataka; samo jedna kopija podataka postoji na ovom klasteru

S CRG : CRG

aplikacije dplikacije

—| CRG CRG
uredaja | uredaja

p

Domena
uredaja

‘ |ASP 33

o TS
Jedinica prodirenja (toranj)

Koriste¢i ovaj primjer, &vor L i ¢vor R pripadaju istoj domeni uredaja. Cvor L trenutno djeluje kao primarni &vor za
dvije grupe resursa klastera - aplikacijski CRG i CRG uredaja. Cvor R je prva (i jedina) rezerva za obje grupe resursa
klastera. Podaci koji su pridruzeni CRG-u uredaja sadrzani su preklopnim resursima kao sto je vanjska jedinica
prosirenja (toranj). Relevantne informacije aplikacije koje su pridruzene podatkovnom CRG-u ili su smjestene u istom
tornju ili su na neki drugi naéin replicirane iz Cvora L u Cvor R. Ako &vor L ne uspije ili treba biti isklju¢en zbog
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administrativnog razloga, tada ¢vor R postaje primarni &vor za obje grupe resursa klastera. Cvor R ée preuzeti IP adresu
definiranu za aplikacijski CRH. Cvor R ¢e takoder preuzeti vlasnistvo preklopnog resursa definiranog za CRG uredaja.

Napomdnak je ¢vor L iskljucen, dostupnost sistema je kompromitirana, jer ne postoji rezervni ¢vor ako ¢vor R isto ne uspije. Kada
se ¢vor L obnovi i ponovno pridruzi klasteru, postoji backup za obje grupe resursa klastera. Ako biste htjeli da on ponovno
uzme ulogu primarnog, tada se mora izvesti administrativno preklapanje.

Rjesavanje problema klastera

Ponekad se moze Ciniti da vas klaster ne radi ispravno. Ovo poglavlje pokriva informacije o problemima klastera na
koje mozete naic¢i.

|Odredivanje da li problem postoji|
Pocnite ovdje da dijagnosticirate vas problem s klasterom.

|U0biéaieni problemi klastera|
Ovo poglavlje navodi neke od najc¢es§c¢ih problema koji se mogu desiti u klasteru, isto kao i nacine na koje ih
mozete izbjeci 1 obnoviti iz njih.

Greske particije

Odredeni uvjeti klastera se mogu lako ispraviti. Ako se desila raspodjela klastera mozete nauciti kako je obnoviti.
Ovo poglavlje vam takoder kazuje kako izbjec¢i raspodjelu klastera i daje vam primjer kako ponovno spojiti
particije.

[Obnavljanje klasteral
Procitajte kako obnoviti neuspjehe klastera koje se mogu dogoditi.

[Cesto postavljana pitanja o iSeries" " Navigator upravljanju klasterimal
Pitanja i odgovori o iSeries’™ Navigator grafickom su¢elju korisnika za kreiranje i upravljanje klasterima.

[Koga zvati za podriku klasteral
Pogledajte ovo poglavlje ako trebate kontaktirati IBM™ s vasim pitanjima o klasteru.

Odredivanje da li postoji problem klastera

Ponekad se moze Ciniti da vas klaster ne radi ispravno. Kada mislite da problem postoji, mozete koristiti sljedece kao
pomo¢ u odredivanju da li problem postoji i prirodu problema.

* Odredite je li klastering aktivan na vasem sistemu.

Da odredite jesu li usluge resursa klastera aktivne, pogledajte za dva posla - QCSTCTL i QCSTCRGM - u
QSYSWRK podsistemu. Ako su ovi poslovi aktivni, tada su aktivne i usluge resursa klastera. Mozete koristiti
funkciju Upravljanje poslom u iSeries™ Navigatoru kako bi [Pregledali poslove u podsistemu]ili za to koristite
WRKACTJOB (Rad s aktivnim poslovima)l CL naredbu. Takoder mozete koristiti[DSPCLUINF naredbu (Prikaz
informacija klastera) da pregledate informacije statusa klastera.

— Dodatni i oslovi za usluge resursa klastera mogu takoder biti aktivni. Za detalje, pogledajte |Struktura posla uslugal

resursa klastera

* Pazite na poruke koje ukazuju na problem.
— Pazite na poruke upita u QSYSOPR koje ¢ekaju na odgovor.

— Pazite na poruke greske u QSYSOPR koje ukazuju na problem klastera. Opc¢enito, ovo ¢e biti u rasponu od
CPFBBO00 do CPFBBFF.

— Prikazite dnevnik povijesti (DSPLOG CL naredba) za poruke koje ukazuju na problem klastera. Op¢enito, ovo ¢e
biti u rasponu od CPFBB00 do CPFBBFF.

* Pogledajte u dnevnike posla[poslove klasteral za ozbiljne greske.

Ovi su poslovi inicijalno postavljeni s razinom zapisivanja (4 0 *SECLVL) tako da mozete vidjeti potrebne poruke
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greske. Trebate osigurati da ovi poslovi i poslovi izlaznog programa imaju razinu prijave prikladno postavljenu. Ako
klastering nije aktivan, jos uvijek mozete traziti spool datoteke za poslove klastera i poslove izlaznog programa.

* Ako ocekujete nekakav viseci uvjet, pogledajte pozive stoga poslova klastera.
Odredite da 1i postoji bilo kakav program u nekom DEQW (Eekanje izlaska iz reda). Ako je tako, provjerite poziv
stoga svake niti i pogledajte da li bilo koji od njih ima getSpecialMsg u pozivu stoga.

* Provjerite unose dnevnika vertikalnog licencnog internog koda klastera (VLIC).
Ovi unosi dnevnika bi imali glavni kod 4800.

» Koristite NETSTAT naredbu da odredite da li postoje abnormalnosti u vasoj komunikacijskoj okolini.
NETSTAT vraca informacije o statusu TCP/IP smjerova mreze, sucelja, TCP veza i UDP portova na vasem sistemu.

Koristite Netstat Opciju 1 (Rad sa statusom TCP/IP sucelja) da osigurate da IP adresa koja je izabrana da bude
koristena za klastering pokazuje stanje *Aktivan’. Takoder osigurajte da je LOOPBACK adresa (127.0.0.1)
takoder aktivna.

Koristite Netstat Opciju 3 (Rad s TCP/IP statusom veza) za prikaz brojeva portova (F14). Lokalni port 5550 treba
biti u stanju *Slusaj’. Ovaj se port mora otvoriti pomo¢u STRTCPSVR *INETD naredbe uz prisutnost
QTOGINTD (Korisnik QTCP) posla u listi Aktivni poslovi. Ako je klastering pokrenut na ¢voru, lokalni port
5551 mora biti otvoren i biti u >*UDP” stanju. Ako klastering nije pokrenut, port 5551 ne smije biti otvoren ili ¢e
u stvari onemoguciti uspjesno pokretanje klasteringa na doticnom ¢voru.

* Koristite CLUSTERINFO makro da prikazete pregled usluga resursa klastera ¢vorova u klasteru, ¢vorova u
razli¢itim grupama resursa klastera i IP adresama klastera koje se trenutno koriste.
Neslaganja koja su ovdje pronadena mogu pomoci ukazati na problemati¢na podrucja ako klaster ne radi prema
ocekivanjima. CLUSTERINFO makro moze biti pozvan iz Sistemskih servisnih alata (SST) preko naredbe STRSST
kao sto slijedi:

SST Opcija 1 Pokretanje servisnog alata

Pokretanje opciju 4 Prikaz/Promjena/Dump

Prikaz/Promjena Opcija 1 Prikaz/Promjena memorije

Izbor podataka Opcija 2 Podaci Licencnog internog koda

Izbor LIC podataka Opcija 14 Napredna analiza

Izbor CLUSTERINFO makroa (-h opcija za parametre i viSe informacija)

Uobicajeni problemi klastera

Sljedeci uobicajeni problemi se mogu lako izbje¢i ili lako ispraviti.

Cvor klastera ne mozete pokrenuti ili ponovno pokrenuti.

Ovo se obic¢no desi zbog nekog problema s vasom komunikacijskom okolinom. Da ovo izbjegnete, osigurajte da
su atributi vase mreze ispravno postavljeni, ukljucujuéi adrese povratne petlje, INETD postavke, ALWADDCLU
atribute 1 [P adrese komunikacija klastera.

* ALWADDCLU mrezni atributi moraju biti prikladno postavljeni na ciljni ¢vor ako pokuSavate pokrenuti
udaljeni ¢vor. Za detalje o postavljanju ovog atributa, pogledajte Omoguci da évor moze biti dodan klasteru]
Ovo treba biti postavljeni ili u *ANY ili *RQSAUT zavisno o vasoj okolini.

* [P adrese koje su izabrane za koristenje za klastering lokalno i na ciljnom ¢voru moraju imati stanje *Aktivno’.

e Adresa POVRATNAPETLIJA (127.0.0.1) mora takoder biti aktivna lokalno i na ciljnom ¢voru.

* Lokalni i bilo koji udaljeni ¢vorovi moraju biti u stanju PING-irati koristenjem IP adrese da budu koristeni za
osiguravanje da je mrezno usmjeravanje aktivno.

e INETD mora biti aktivno na ciljnom ¢voru. Kada je INETD aktivno, port 5550 na ciljnom ¢voru mora biti u
stanju ’Slusaj’. Za informacije o pokretanju INETD posluzitelja, pogledajte IINETD posluZiteljl.

* Prije pokusaja pokretanja ¢vora, port 5551 na ¢voru koji treba pokrenuti ne smije biti otvoren ili ¢e on zapravo
onemoguciti uspjesno pokretanje klasteringa na doticnom ¢voru.

Imat cete nekoliko, nespojenih, jednocvornih klastera..
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Ovo se moze desiti kada ¢vor koji se pokrenuo ne moze komunicirati s ostatkom ¢vorova klastera. Provjerite
staze komunikacija.

Odgovor izlaznog programa je spor.

Uobicajeni uzrok ove situacije je neispravna postavka opisa posla koju koristi izlazni program. MAXACT
parametar moze biti postavljen prenisko tako da, na primjer, samo neke instance izlaznog programa mogu biti
aktivne u bilo kojoj tocki u bilo kojem vremenu. Preporuca se da se ovo postavi na *NOMAX.

Opcenito se Cini da je izvedba spora.

Postoje nekoliko uobicajenih uzroka ovog simptoma.

* Najvjerojatniji uzrok je tezak komunikacijski promet preko dijeljene komunikacijske veze. Za vise informacija
pogledajte [lzvedba klastera

* Drugi mogué¢i uzrok je nekonzistentnost izmedu okoline komunikacija i parametara podesavanja poruka
klastera. Mozete koristiti API |D0hvat informacija usluga resursa klastera (chtRetrieveCRSInfoj za pregled
trenutnih postavki parametara podesavanja i API|Promjena Usluga resursa klasteral
[(QcstCheClusterResourceServices)|za promjenu postavki. Izvedba klastera moze biti degradirana s default
postavkama parametra podesavanja klastera ako se koristi stari hardverski adaptor. Tipovi hardverskog
adaptora ukljuceni u definiciju ’starog’ su 2617, 2618, 2619, 2626 i 2665. U ovom slucaju, pozeljno je
podesavanje parametara podesavanja *Klasa izvedbe’ u "Normalno’.

* Drugi uobicajeni uzrok ovoj uvjeta je problem s IP viSesmjernih grupa. Ako se primarne adrese klastera (prva
adresa koja se unijela za dani ¢vor pri kreiranju klastera ili dodavanju ¢vora) za nekoliko ¢vorova nalaze na
zajednickom LAN-u, klaster ¢e koristiti moguc¢nost visesmjernih IP-ova. Koristenjem naredbe NETSTAT,
osigurajte da primarna adresa klastera pokazuje visSesmjernu grupu hosta ’226.5.5.5°. Ovo se moze vidjeti
koristenjem opcije 14 ’Prikazi visSesmjernu grupu’ za te adrese. Ako viSesmjerna grupa ne postoji, provjerite je
li default postav TRUE jos uvijek postavljen za parametar podesavanja klastera ’Omoguc¢i visesmjernost’
koristenjem API-ja|Dohvat informacija usluga resursa klastera (QcstRetrieveCRSInfo)|

* Ako su svi ¢vorovi klastera na lokalnom LAN-u ili imaju moguénosti usmjeravanja koje rukuju veli¢inom
paketa Jedinice maksimalnog prijenosa (MTU) ve¢om od 1.464 bajta kroz mrezne putove, veliki prijenosi
poruka klastera (ve¢i od 1.536 K bajtova) mogu biti jako ubrzani povecavanjem vrijednosti parametra
podesavanja klastera za *Veli¢ina odlomka poruke’ da bolje odgovara MTU-ovim putovima.

Ne mozete koristiti niti jednu od funkcija novog izdanja.

Ako pokusate koristiti novo izdanje i vidite poruku greske CPFBB70, tada je vasa trenutna jos
uvijek postavljena na prijasnju verziju razine. Morate nadograditi sve ¢vorove klastera na novu razinu izdanja i
tada koristiti sucelje podesavanja verzije klastera da namjestite trenutnu verziju klastera na novu razinu. Za vise
detalja, pogledajte: |Podesavanje verzije klastera

Ne mozete dodati ¢évor na domenu uredaja ili pristupiti sucelju iSeries”™ Navigator upravljanja klasterom.

Kako bi pristupili na sucelje IiSeries Navigator upravljanje klasterord ili kako bi koristili preklopne uredaje,
morate imate OS/400™ Opcija 41, HA Preklopni resursi instalirano na vasem sistemu. Takoder morate imati
vazeci licencni klju¢ za ovu opciju.

Primijenili ste PTF klastera i ¢ini se da ne radi.

Jeste li se odjavili/prijavili? Stari program je jos aktivan u aktivacijskoj grupi dok se aktivacijska grupa ne unisti.
Sav kod klastera (¢ak i API-ji klastera) izvode se u default aktivacijskoj grupi.

CEE0200 se pojavljuje u dnevniku posla izlaznog programa.
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Na ovoj poruci greske, modul from je QLEPM i procedura from je Q_LE_leBdyPeilog. Svaki program kojeg
izlazni program poziva mora se izvoditi ili u *CALLER ili u aktivacijskoj grupi s imenom. Da popravite ovo

CPDO000D, kojeg slijedi CPF0001, pojavljuje se u dnevniku posla usluga resursa klastera.

Kada primite ovu poruku greske, uvjerite se da je sistemska vrijednost zalQMLTTHDACNlpodeéena bilo na 1 ili
2.

Klaster izgleda kao da visi.

Uvjerite se da su izlazni programi grupe resursa klastera istaknuti. Da provjerite izlazni program, koristite
|naredbu WRKACTJOB (Rad s aktivnim poslovima)li onda pogledajte u stupcu Funkcija da li postoji
PGM-QCSTCRGEXT.

Greske particije

[Dijeljenje klastera|se desava u klasteru svaki puta kad se izgubi veza izmedu jednog ili vise &vorova u klasteru a greska
da su ¢vorovi izgubljeni se ne moze potvrditi. Ovo se ne smije pomijesati s particijom u okolini logicke particije
(LPAR).

Ako primite poruku greske CPFBB20 u dnevniku povijesti (QHST) ili u QCSTCTL dnevniku posla, particija klastera
se desila i morate znati kako obnoviti. Sljedeci primjer pokazuje particiju klastera koja ukljucuje klaster sacinjen od
cetiri ¢vora: A, B, C i D. Primjer prikazuje gubitak komunikacije izmedu ¢vorova klastera B i C koja se dogodila, Sto
dovodi do dijeljenja klastera na dvije particije klastera. Prije nego se desila particija klastera, postojale su Cetiri grupe
resursa klastera, koji mogu biti bilo kojeg tipa, zvali su se CRG A, CRG B, CRG C i CRG D. Primjer pokazuje domenu
obnavljanja za svaku grupu resursa klastera.

Cvor A Cvor B Cvor C Cvor D
CRG A (rezerval) CRG A (primarni)
CRG B (primarni) CRG B (rezerval)
CRG C (primarni) * CRG C (rezerval) CRG C (rezerva2)
CRG D (rezerva2) CRG D (rezerva2) CRG D (rezerval)
Particija 1 Particija 2

Koriste¢i ovaj primjer pro¢itajte kako|Odrediti primarnu i sekundarnu particiju grupd da vidite kake vrste akcija grupe
resursa klastera mozete poduzeti.

Klaster se moze raspodijeliti ako je maksimalna jedinica prijenosa (MTU) u bilo kojoj tocki u stazi komunikacije manja
od podesivog parametra komunikacija klastera, velicine odlomka poruke. MTU za IP adresu klastera moze biti
provjeren koristenjem naredbe Rad s TCP/IP statusom mreze (WRKTCPSTS) na tom ¢voru. MTU mora takoder biti
provjeren za svaki korak preko cijele komunikacijske staze. Ako je MTU manji od veli¢ine odlomka poruke ili
podignite MTU staze ili smanjite veli¢inu odlomka poruke. Mozete koristiti API Dohvat informacija usluga resursa
klastera (QcstRetrieveCRSInfo) da pregledate trenutne postave podesivih parametara i Promjena usluga resursa klastera
(QcstChgClusterResourceServices) API kako bi promijenili postavke.

Jednom kada je uzrok raspodjele klastera ispravljen, klaster ¢e detektirati ponovno uspostavljenu vezu komunikacije i
izdati poruku CPFBB21 bilo u dnevniku povijesti (QHST) ili QCSTCTL dnevniku posla. Ovo informira operatera da
se klaster obnovio iz raspodijeljenog klastera. Pazite na to da jednom kada je stanje raspodijeljenog klastera
popravljeno, proci ¢e par minuta prije nego se klaster spoji natrag.
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Ako je prijavljeno stanje raspodijeljenosti zaista neispravno stanje jednog ili vise ¢vorova, pogledajte
[particioniranih ¢vorova u neuspjele

Za viSe informacija o rjeSavanju problema particije klastera, pogledajte:

* |izbjegavanje particije klastera|

. ‘Saneti: Particije klastera|

* [Spajanje particija klasteral
* |Primjer: Kvaﬂ

Odredivanje primarnih i sekundarnih particija klastera

Kako biste odredili koji tip akcija grupe resursa klastera mozete uzeti unutar particije klastera, morate znati je li klaster
primarna ili sekundarna particija klastera. Particija klastera koja sadrzi trenutni primarni ¢vor u domeni obnavljanja
grupe resursa klastera smatra se primarnom particijom grupe resursa klastera. Sve ostale particije su sekundarne
particije. Primarne particije ne moraju biti iste za sve grupe resursa klastera. Ogranicenja za svaki API Grupe resursa
klastera su:

Tablica 1. Ogranic¢enja klastera API grupe resursa klastera

API grupe resursa klastera Dopusteno u primarnoj Dopusteno u sekundarnoj
particiji particiji
Dodaj ¢vor u domenu obnavljanja X

Dodaj unos uredaja CRG

Promijeni grupu resursa klastera X

>
>

Promijeni unos uredaja CRG

Kreiraj grupu resursa klastera

Obrisi grupu resursa klastera

Distribuiraj informacije

Zavrsi grupu resursa klastera

Zapocni preklapanje

Ispisi grupe resursa klastera

Ispisi informacije grupe resursa klastera

Ukloni ¢vor iz domene obnavljanja

Ukloni unos uredaja CRG

AR R R R R e A R R e
>

Zapoc¢ni grupu resursa klastera

Primjenom ovih ogranicenja, grupe resursa klastera mogu biti ponovno sinkronizirane kada klaster vise nije
raspodijeljen. Kako se ¢vor ponovno spoji u klaster iz raspodijeljenog stanja, verzija grupe resursa klastera primarne
particije se kopira na ¢vorove sa sekundarne particije.

Kada je otkrivena particija, Dodavanje unosa ¢vor klastera, Prilagodba verzije klastera i API Kreiranje klastera, ne
mogu se izvoditi s nijedne particije. API Dodavanje unosa domene uredaja moze se izvoditi ako niti jedan od ¢vorova u
domeni uredaja nije raspodijeljen. Svi ostali API-ji kontrole klastera mogu se izvoditi na bilo kojoj particiji. Medutim,
akcija koju je API izveo stupa na snagu samo u particiji koja izvodi API.

Promjena particioniranih ¢vorova u neuspjele

Ponekad je stanje particije prijavljeno kada se zaista dogodio ispad ¢vora. Ovo se moze desiti kada usluge resursa
klastera izgube komunikaciju s jednim ili viSe ¢vorova, ali ne moze se otkriti da li su ¢vorovi jo§ uvijek operativni.
Kada se dogodi ovo stanje, postoji jednostavan mehanizam koji pokazuje da je ¢vor pokvaren.
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Paznja: Kada uslugama resursa klastera kazete da ¢vor nije uspio, to ¢ini obnavljanje iz stanja particije jednostavnijim.
Medutim, promjena stanja ¢vora u neuspio kada je, zapravo, ¢vor jo$ uvijek aktivan i dogodila se prava particija, ne bi
trebalo biti u¢injeno. Ucinivsi tako moze uzrokovati da ¢vor u vise od jedne particije preuzme ulogu primarnog za
grupu resursa klastera. Kada dva ¢vora misle da su oni primarni ¢vor, podaci kao Sto su datoteke ili baze podataka
mogu postati odspojeni ili neispravni ako viSestruki ¢vorovi nezavisno rade promjene svojim kopijama datoteka. U
dodatku, dvije particije ne mogu ponovno biti zajedno kada je ¢voru u svakoj particiji dodijeljena primarna
uloga.

Kada je stanje ¢vora promijenjeno u Neuspio, uloga ¢vorova u domeni obnavljanja za svaku grupu resursa klastera u
particiji moze biti preraspodijeljena. Cvor koji je postavljen u Neuspio bit ée dodijeljen kao zadnja rezerva. Ako nisu
uspjeli visestruki ¢vorovi i njihov status mora biti promijenjen, redoslijed u kojem ¢e se ¢vorovi promijeniti utjecat ¢e
na konacni redoslijed rezervnih ¢vorova domene obnavljanja. Ako je neuspio ¢vor bio primarni ¢vor za CRG, prva
aktivna rezerva bit ¢e ponovno dodijeljena kao novi primarni ¢vor.

Koristenje iSeries”™ Navigatora
Ovo zahtijeva da budu instalirani i licencirani [Opcija 41 (0S/400 - HA Preklopni Resursi)}

Kada su usluge resursa klastera izgubile komunikaciju sa ¢vorom, ali ne mogu odrediti je li ¢vor jo§ uvijek operativan,
¢vor klastera ¢e imati status Ne komunicira u spremniku Cvorovi u iSeries Navigatoru. Mozda ¢ete morati promijeniti
status ¢vora iz Ne komunicira u Neuspio. Tada ¢ete moci ponovno pokrenuti ¢vor.

Da promijenite stanje ¢vora iz Ne komunicira u Neuspio, slijedite ove korake:
1. U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje Upravljanje.
Prosirite Klasteri.

3. Progsirite klaster koji sadrze ¢vor za koji biste zeljeli promijeniti status.
4. Kliknite Cvorovi.
5. Desno-kliknite ¢vor za koji zelite promijeniti stanje i izaberite Klaster > Promijeni stanje..

Da ponovno pokrenete ¢vor, slijedite ove korake:

1. Desno kliknite ¢vor 1 izaberite Klaster > Start...
Upotreba CL naredbi i API-ja

Da promijenite stanje ¢vora iz Ne komunicira u Neuspio, slijedite ove korake:

1. Koristite{ CHGCLUNODE naredbu]ili JAPI Promjeni Unos ¢vora klastera API (QcstChangeClusterNodeEntry) da
promijenite stanje ¢vora iz raspodijeljen u neuspio. Ovo bi se trebalo uciniti za sve ¢vorove koji su zapravo
neuspjeli.

2. Koristite[STRCLUNOD naredbulili|JAPI Pokreni ¢vor klastera (QcstStartClusterNode)|da pokrenete évor klastera,
omogucujuci ¢voru da se|Bonovno spoji| na klaster.

Savjeti: Particije klastera

1. Pravila za operacije ograni¢enja unutar particije oblikovane su da ¢ine mogucim spajanje particija. Bez ovih
ogranicenja, rekonstruiranje klastera zahtijevalo bi opsezan rad s vase strane.

2. Ako su ¢vorovi u primarnoj particiji bili unisteni, posebna obrada moze biti potrebna na sekundarnoj particiji.
Najcesc¢i scenarij koji uzrokuje ovaj slucaj bio bi gubitak stranica koje su sac¢injavale primarnu particiju. Koristite
primjer uloporavak od gresaka particij eli pretpostavite da je Particija 1 uniStena. U ovom slucaju, primarni ¢vor za
Grupu resursa klastera - B, C i D mora biti lociran na Particiji 2. Najjednostavnije obnavljanje je koriStenje
Promijeni unos ¢vora klastera da se oba ¢vora A i B postave u neispravno. Za vise informacija o tome kako to
uciniti, pogledajte |promjena ¢vorova u neispravnol
Obnavljanje se takoder moze postici ru¢no. Kako bi se to ucinilo, izvedite ove operacije:

a. Uklonite ¢vor A i B iz klastera u Particiji 2. Particija 2 je sada klaster.

b. Postavite bilo koju okolinu replikacija koju treba novi klaster. IE. Pokrenite naredbu API/CL grupa resursa
klastera, itd.
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Buduci da su ¢vorovi uklonjeni iz definicije klastera u Particiji 2, pokusaj spajanja Particije 1 i Particije 2 nece
uspjeti. Kako bi se popravila nepodudarnost u definicijama klastera, pokrenite |API Brisanje klasteral
[(QcstDeleteCluster) na svakom ¢voru u Particiji 1. Tada dodajte ¢vorove iz Particije 1 klasteru i ponovno
uspostavite sve definicije grupe resursa klastera, domene obnavljanja i replikacije. Ovo zahtijeva jako puno posla i
podlozno je greskama. Jako je vazno da ovu proceduru radite samo u slucaju gubitka lokacije.

3. Obrada operacije pokretanja ¢vora je zavisna o stanju ¢vora koji se pokrece:
Cvor ili nije uspio ili je operacija Zavrsetak &vora prekinula &vor:
a. Na ¢voru koji se dodaje pokrenute su usluge resursa klastera
b. Definicija klastera kopira se s aktivnog ¢vora u klasteru na ¢vor koji se pokrece.

c. Bilo koja grupa resursa klastera koja ima ¢vor koji se pokrece u domeni obnavljanja kopira se s aktivnhog ¢vora
u klasteru na ¢vor koji se pokrece. Niti jedna grupa resursa nije kopirana iz ¢vora koji se pokrece na aktivan
¢vor u klasteru.

Cvor je particijski ¢vor:

a. Definicija klastera aktivnog ¢vora se usporeduje s definicijom klastera ¢vora koji se pokrece. Ako su definicije
iste, pokretanje ¢e se nastaviti kao operacija spajanja. Ako se definicije ne podudaraju, spajanje ¢e se zaustaviti
i korisnik ¢e se morati uplesti.

Ako se spajanje nastavi, ¢vor koji se pokrece postavljen je u aktivno stanje.

Bilo koja grupa resursa klastera koja ima ¢vor koji se pokre¢e u domeni obnavljanja kopira se s primarne
particije grupe resursa klastera na sekundarnu particiju grupe resursa klastera. Grupa resursa klastera moze se
kopirati iz ¢vora koji se pokrece na ¢vorove koji su ve¢ aktivni u klasteru.

Obnavljanje klastera

Pogledajte sljedeca poglavlja za pomo¢ pri obnavljanju iz neuspjeha unutar vaseg klastera ili ¢ak od neuspjeha
posluzitelja:

+ [Obnavljanje od neuspjeha posla klasteral

+ [Obnavljanje ostec¢enog objekta klasteral

* [Obnavljanje klastera nakon gubitka cijelog sistema

+ [Obnavljanje klastera nakon katastrofe

« [Obnavljanje klastera iz backup traka]

Obnavljanje od gresaka poslova klastera

Neuspjeh posla usluga resursa klastera obi¢no ukazuje na neki drugi problem. Trebate potraziti dnevnik posla pridruzen
neuspjelom poslu i potraziti poruke koje opisuju zasto nije uspio. Ispravite bilo koje situacije greske. Tada, da obnovite
iz neuspjeha posla usluga resursa klastera:

1. Zavrsite klastering na ¢voru na kojem se desio neuspjeh posla. Pogledajte|Zavrsetak ¢vora klasteral

2. Ponovno pokrenite klastering na tom ¢voru. Pogledajte [Pokretanje ¢vora klastera)

Za vise informacija o poslovima klastera, pogledajte ftruktura posla usluga resursa klastera i korisni¢ki redovi} Ako
koristite proizvod upravljanja klasterom poslovnog partnera, pogledajte dokumentaciju koja je dosla s proizvodom.

Obnavljanje oste¢enog objekta klastera

Dok je malo vjerojatno da cete ikada iskusiti ostecen objekt, moze biti moguce da objekti usluga resursa klastera budu
osteceni. Sistem, ako je to aktivni ¢vor, pokusat ¢e se obnoviti iz drugog aktivnog ¢vora u klasteru. Sistem ¢e izvesti
sljedece korake obnavljanja:

Za ostecen interni objekt:
1. Osteceni cvor Ce se zaustaviti.

2. Ako postoji bar jos jedan aktivni ¢vor unutar klastera, osteceni ¢vor ¢e biti automatski ponovno pokrenut i ponovno
¢e se spojiti u klaster. Proces ponovnog spajanja ¢e popraviti ostecenu situaciju.

Za grupu resursa klastera:

Klasteri 59


rzaigtroubleshootrecoverjobfailure.htm
rzaigtroubleshootrecoverdamagedobject.htm
rzaigtroubleshootrecoversystemloss.htm
rzaigtroubleshootrecovernaturaldisaster.htm
rzaigtroubleshootrestorecluster.htm
rzaigmanageendnode.htm
rzaigmanagestartnode.htm
rzaigmanagejobstructure.htm

1. Cvor koji ima osteéeni CRG nece uspjeti s nijednom operacijom koja je trenutno u obradi i koja je pridruzena
CRG-u. Sistem ¢e tada pokusati automatski obnoviti CRG iz nekog drugog aktivnog ¢vora.

2. Ako postoji barem jedan aktivan ¢lan u domeni obnavljanja, CRG obnavljanje ¢e raditi. Inace CRG posao ¢e
zavrsiti.

Ako sistem ne moze identificirati ili dosegnuti druge aktivne ¢vorove, trebat ¢ete izvoditi ove korake obnavljanja.

Za oStecene interne objekte:
Primate internu gresku klastera (CPFBB46, CPFBB47 ili CPFBB48).

1. Zavrsite klastering za ¢vor koji ima ostecenje.

2. Ponovno pokrenite klastering za ¢vor koji je oSte¢en. Napravite ovo iz drugog aktivnog ¢vora klastera.
3. Ako koraci 1 12 ne rijeSe vas problem, uklonite oSteceni cvor iz klastera.
4

Vratite sistem natrag u klaster i u domenu obnavljanja za odgovarajuce grupe resursa klastera.

Za ostecenu grupu resursa Kklastera:
Primate gresku koja kaze da je neki objekt oste¢en (CPF9804).

1. Zavrsite klastering na ¢voru koji sadrzi ostecenu grupu resursa klastera.

2. Obrisite CRG (koristenjem DLTCRG naredbe).

3. Ako ne postoji niti jedan drugi aktivni ¢vor u tom klasteru koji sadrzi CRG objekt, obnovite s medija.
4

Pokrenite klastering na ¢voru koji sadrzi oStecenu grupu resursa klastera. Ovo se moze u€initi iz bilo kojeg
aktivnog ¢vora.

5. Kada pokrenete klastering, sistem ponovno sinkronizira sve grupe resursa klastera. Mozda ¢ete trebati ponovno
kreirati CRG ako niti jedan ¢vor u klasteru ne sadrzi CRG:

Obnavljanje klastera poslije kompletnog gubitka sistema
Koristite ove informacije u spoju s odgovaraju¢om kontrolnom listom u priru¢niku[Sigurnosno kopiranje i obnavljanje]

@

za obnavljanje vaseg cijelog sistema nakon kompletnog gubitka sistema kada vas posluzitelj neocekivano izgubi struju.

Scenarij 1: Obnavljanje na isti sistem

1. Kako bi sprijeili nekonzistentnosti u informacijama domene uredaja izmedu Licencnog internog koda i 0S/400®),
preporuca se da instalirate Licencni interni kod koristenjem opcije 3 (Instaliranje licencnog internog koda i
Obnavljanje konfiguracije).

Napomédfiako bi uspjela operacija Instaliranje internog licencnog koda i Obnavljanje konfiguracije, morate imati iste diskovne
jedinice — s izuzetkom diskovne jedinice za ucitavanje izvora ako nije uspjela. Takoder morate obnavljati isto izdanje.

2. Nakon sto ste instalirali Licencni interni kod, slijedite proceduru Kako obnoviti konfiguraciju vaseg diska u
poglavlju 5 priru¢nika Sigurnosno kopiranje i obnavljanje. Ovi ¢e vam koraci pomo¢i izbjeci rekonfiguraciju
ASP-a.

3. Nakon sto ste obnovili informacije vaseg sistema i spremni ste za pokretanje klastera na ¢voru koji ste upravo
obnovili, morate pokrenuti klastering s aktivnog ¢vora. Ovo ¢e usmjeriti najaktualnije informacije konfiguracije na
obnovljeni ¢vor.

Scenarij2: Obnavljanje na razliciti sistem

Nakon $to ste obnovili vase informacije sistema i provjerili dnevnike posla, da se osigurate da su svi objekti obnovljeni,
morate izvesti sljedeée korake da postignete ispravnu konfiguraciju domene uredaja klastera.

1. Iz ¢vora koji ste upravo obnovili obrisite klaster.
2. Iz aktivnog ¢vora, izvedite ove korake:

a. Uklonite obnovljeni ¢vor iz klastera.
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b. Dodajte obnovljeni ¢vor natrag u klaster.
c. Dodajte obnovljeni ¢vor u domenu uredaja.

d. Kreirajte grupu resursa klastera ili dodajte ¢vor u domenu uredaja.

Obnavljanje klastera nakon katastrofe

U slucaju katastrofe pri ¢emu su izgubljeni svi vasi ¢vorovi, morat ¢ete ponovno konfigurirati vas klaster. Kako biste se
pripremili za takav scenarij, preporucljivo je da spremite vase informacije konfiguracije klastera i cuvate ispis trajne
kopije tih informacija.

Za detalje pogledajte |Sigurnosno kopiranje i obnavljanje klastera|.

Obnavljanje klastera s backup traka

Za vrijeme normalnog rada ne biste trebali vracati stanje s backup traka. To biste trebali raditi jedino ako se desi
katastrofa i izgubite sve ¢vorove u klasteru. Ako dode do katastrofe, vracanje cete izvesti tako da slijedite postupke
normalnog obnavljanja koje ste odredili nakon $to ste kreirali svoju strategiju sigurnosnog kopiranja i obnavljanja.
Dodatne informacije pogledajte u priruéniku|Sigurnosno kopiranje i obnavljanje|

@

Najcesée postavljana pitanja o iSeries Navigator upravljanju klasterima

IBM™® graficko korisni¢ko suéelje za kreiranje i upravljanje klasterima je dostupno u iSeries'™ Navigatoru i
dohvatljivo kroz Opciju 41 (0S/400 - HA Preklopni resursi). Pogledajte [iSeries Navigator upravljanje klasterom| kako
bi dobili detalje o sucelju.

Slijedi popis pitanja i odgovora koji se odnose na iSeries Navigator upravljanje klasterom.

Opcéenito

1. Postoji li kontrolna lista koja daje osnovne preduvjete za kreiranje klastera? (stranica [62)

iSeries Navigator upravljanje klasterom
1. Gdje je locirana funkcija Klasteri u sucelju iSeries Navigatora? (stranica
2. Kako mogu kreirati klaster? (stranica
3. Koji je odnos izmedu foldera Klasteri i grupe sistema Sredisnjeg Upravljanja? (stranica@)
4

. Ve¢ sam definirao klaster na nekom od iSeries sistema u mrezi. Kako ga mogu dodati tako da ga mogu
pregledavati i upravljati s iSeries Navigatorom? (stranica

5. Niti jedan od ¢vorova u mom klasteru nema stanje "Pokrenut”. Koji ¢vor trebam prvi pokrenuti? (stranica
6. Zasto je bitno koji je ¢vor prvi pokrenut? (stranica

7. Sto znadi stupac "Trenutni primarni ¢vor” u grupi preklopnog hardvera i folderima proizvoda preklopnog
softvera? (stranica

8. Kako mogu pronaci grupu resursa klastera (CRG) uredaja u iSeries Navigatoru? (stranica
9. Kako mogu pronaé¢i aplikacijsku grupu resursa klastera (CRG) u iSeries Navigatoru? (stranica
10. Kako mogu pronaci podatkovnu grupu resursa klastera (CRG) u iSeries Navigatoru? (stranica

11. Zelim mod¢i vidjeti stanje Grupe preklopnog hardvera (CRG uredaja) bez odlaska natrag u folder Preklopni
hardver. Kako to mogu uciniti? (stranica

Komunikacije

1. Koju IP adresu koristi funkcija Klasteri u iSeries Navigatoru za komunikaciju sa ¢vorovima klastera? Ne koristi li
IP adresu imena ¢vora? (stranica

Sigurnost

Klasteri 61


rzaigconfigbackupandrecovery.htm
rzaigconfigsimpleclustermanagement.htm

1. Zasto je vecina kontekst izbornika u folderu Klasteri i iSeries Navigatoru onemogucena ili je nestala? (stranica@
2. Dali funkcija Klasteri u iSeries Navigatoru koristi vrijednosti Administracije aplikacija? (stranica
3. Zasto funkcija Klasteri u iSeries Navigatoru pokazuje prozor za prijavu za moje ¢vorove u klasteru? (stranica

Rjesavanje problema

1. Zasto folder Klasteri nije prikazan u Sredisnjem Upravljanju? (stranica
2. Ve¢ imam klaster, ali nije prikazan u folderu Klasteri. Zasto? (stranica
3. Zasto posljednji status nije prikazan u folderu Klasteri? (stranica
4

Zasto se nije desilo nadilazenje greske mojih grupa preklopnog hardvera ili proizvoda preklopnog softvera?
(stranica @}

o

Dobio sam poruku o o$te¢enim objektima. Sto mogu u¢initi u vezi s tim? (stranica

6. Koristim gumb "Pregled” u ¢arobnjaku za ¢vorove koji ¢e traziti IP adrese. Zasto nisu sve TCP/IP adrese koje
ocekujem prikazane u prozoru pretrazivanja? (stranica

7. Zasto je vecina kontekst izbornika u folderu Klasteri i iSeries Navigatoru onemogucena ili je nestala? (stranica@)

8. Koristio sam carobnjaka "Novi klaster” i dobio sam panel s imenom: "Novi klaster - nije pronaden preklopni
softver”. Je li to lose? (stranica

9. Jedan od mojih ¢vorova ima stanje "Ne komunicira”. Kako to mogu ispraviti? (stranica

Opcenito
Postoji li kontrolna lista koja daje osnovne preduvjete za kreiranje klastera?

Da. Koristite [Kontrolnu listu konfiguracije klastera|da budete sigurni da ste spremni za konfiguriranje klastera u vagoj
okolini.

Natrag na pitanja (stranica
iSeries Navigator upravljanje klastera: Gdje je locirana funkcija Klasteri u sucelju iSeries Navigatora?
Sucelje iSeries Navigator upravljanja klasterima je dostupno kao dio softverskog paketa IBM iSeries Accessa. Funkcija

Klasteri je smjeStena u folder SrediSnjeg Upravljanja u iSeries Navigatoru. Za detalje pogledajte
lupravljanje klasterimal

Natrag na pitanja (stranica
Kako mogu kreirati klaster?

Da kreirate jednostavni klaster pomoc¢u ¢arobnjaka Novi klaster u iSeries Navigatoru, slijedite ove korake:
1. U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje Upravljanje.
2. Desno kliknite na Klasteri i izaberite Novi klaster.

3. Slijedite upute carobnjaka za kreiranje klastera.

Za kompletne detalje o kreiranju i konfiguriranju klastera, pogledajte |Konﬁguriranj e klasteral

Natrag na pitanja (stranica

Koji je odnos izmedu foldera Klasteri i sistemskih grupa SrediSnjeg Upravljanja?

Kada koristite iSeries Navigator kako bi kreirali klaster i sistemska grupa se kreira na posluzitelju SrediSnjeg
Upravljanja. Sistemskoj grupi se daje isto ime kao i ime klastera i krajnji sistemi u sistemskim grupama su ¢vorovi u

klasteru. Sistemska grupa isto ima svoj posebni tip tako da iSeries Navigator zna da se radi o posebnoj sistemskoj grupi
koja predstavlja klaster.
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Vazno: Sistem Sredi$njeg upravljanja sadrzi sistemske grupe. Ako izaberete promjenu vaseg trenutnog sistema
Sredis$njeg Upravljanja u iSeries Navigatoru, novi sistem sredi$njeg upravljanja nec¢e imati posebne sistemske grupe
klastera i prema tome ti klasteri nece biti prikazani u folderu Klasteri.

Natrag na pitanja (stranica

Vec¢ sam definirao klaster na nekom od iSeries sistema u mrezi. Kako ga mogu dodati tako da ga mogu
pregledavati i upravljati s iSeries Navigatorom?

Za dodavanje postojeceg klastera kako bi se pojavio kroz iSeries Navigator, slijedite ove korake:
1. U iSeries Navigatoru prosirite Sredi$nje Upravljanje.

2. Desno kliknite na Klasteri i izaberite Dodaj postojeci klaster.

3. U prozoru Dodaj postojeci klaster navedite jedan od posluzitelja u klasteru.

4. Kliknite OK.

Natrag na pitanja (stranica
Niti jedan od ¢vorova u mom klasteru nema stanje "Pokrenut”. Koji ¢vor trebam prvi pokrenuti?

Trebate pokrenuti ¢vor koji je zadnji imao stanje "Pokrenut”. Na primjer, recimo da imate dva ¢vora u vasem klasteru:
A 1 B. Cvor A trenutno nije pokrenut i ¢vor B trenutno nije pokrenut. Medutim, ¢vor B je bio zadnji ¢vor koji se
izvodio sa statusom "Pokrenut”. Prvo trebate pokrenuti ¢vor B zato, jer ¢e imati najnovije informacije o klasteru.

Natrag na pitanja (stranica
Zasto se trebam brinuti o tome koji ¢u ¢vor prvi pokrenuti?

Trebate se brinuti zato, jer je ¢vor koji je zadnji imao stanje "Pokrenut” ¢vor koji sadrzi zadnje informacije o klasteru.
Ovo je vazno, jer ako ste pokrenuli drugi ¢vor koji je najduze bio neaktivan, tada on moze sadrzavati zastarjele
informacije o klasteru. Opasnost je u tome da se zastarjele informacije mogu prenijeti na ostale ¢vorove klastera kada
se ti ¢vorovi pokrenu. Na primjer, recimo da imate klaster s dva ¢vora A i B. Ako je ¢vor B bio zadnje aktivni ¢vor sa
statusom "Pokrenut”, tada ¢e on sadrzavati zadnje informacije o klasteru. Ako prvo pokrenete ¢vor A, tada on moze
sadrzavati zastarjele informacije, ali ¢e se ipak pokrenuti. Kada nakon toga pokrenete ¢vor B, on ¢e se spojiti s
trenutnim aktivnim ¢vorom u klasteru (spaja se sa ¢vorom A). Zastarjele informacije iz ¢vora A ¢e se prenijeti na ¢vor
B i rezultirati time da ¢e oba ¢vora sadrzavati zastarjele informacije o klasteru. Ovo je razlog zasto prvo treba pokrenuti
¢vor B. Zastarjele informacije klastera mogu utjecati na konfiguraciju grupa preklopnog hardvera. Ako otkrijete da
imate problem pri pokretanju grupa preklopnog hardvera zbog disk jedinica koje se prijavljuju na rezervne c¢vorove
kada grupa preklopnog hardvera prikazuje drugi trenutni ¢vor, tada morate promijeniti ulogu ¢vorova u domeni
obnavljanja, ¢ime Cinite ¢vor, ¢ije su disk jedinice vlasnistvo, primarnim ¢vorom.

Natrag na pitanja (stranica

Sto znaéi stupac "Trenutni primarni évor” u Preklopni hardver, Preklopni softver i Preklopni podatkovni
folder?

Stupac "Trenutni primarni ¢vor” pokazuje da je ¢vor koji trenutno sluzi kao primarni ¢vor za grupu preklopnog
hardvera ili proizvod preklopnog softvera. Ili, u terminologiji klaster API-ja, to znaci da je to ¢vor koji ima trenutnu
ulogu primarnog u domeni obnavljanja.

Natrag na pitanja (stranica

Kako mogu pronaci grupu resursa klastera (CRG) uredaja u iSeries Navigatoru?

CRG uredaja (grupe resursa klastera) se spominje kao Grupe preklopnog hardvera i mogu se naci u folderu Preklopni
hardver u folderu Klasteri.
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Natrag na pitanja (stranica
Kako mogu pronaci aplikacijsku grupu resursa klastera (CRG) u iSeries Navigatoru?

CRG-ovi aplikacija (grupe resursa klastera) se spominju kao proizvodi Preklopnog softvera i mogu se naci u folderu
Preklopni softver u folderu Klasteri.

Natrag na pitanja (stranica
Kako mogu pronaci podatkovnu grupu resursa klastera (CRG) u iSeries Navigatoru?

CRG podataka (grupe resursa klastera) se spominje kao Grupe preklopnih podataka i mogu se naéi u folderu Preklopni
podaci u folderu Klasteri.

Natrag na pitanja (stranica

Zelim biti u stanju vidjeti status Grupe preklopnog hardvera (CRG uredaja) bez potrebe odlaska nazad u folder
Preklopnog hardvera kako bi ih vidio. Kako to mogu udiniti?

Kao alternativa upravljanja prema folderu Preklopnog hardvera svaki put kada zelite vidjeti status, mozete takoder
otvoriti novi prozor s pogledom Preklopnog hardvera tako da desno kliknete na folder Preklopni hardver i izaberete
Otvori. Odvojeni prozor ¢e pokazati Grupe preklopnog hardvera (CRG-ovi uredaja) i njihove pridruzene informacije
stanja. Ovo se takoder primjenjuje na Preklopni softver i Preklopni podaci.

Natrag na pitanja (stranica

Komunikacije: Koju IP adresu koristi funkcija Klasteri u iSeries Navigatoru za komunikaciju sa ¢vorovima
klastera? Ne koristi li IP adresu imena ¢vora?

Postoji stupac "Posluzitelj” u glavnom folderu Klasteri koji prikazuje informacije o vasim konfiguriranim klasterima.
Ime posluzitelja je takoder na panelu svojstva za svaki klaster. Posluzitelj ispisan u stupcu “Posluzitel;” je ¢vor u
klasteru koji sucelje iSeries Navigatora koristi za komuniciranje s ostalim klasterima. To se samo primjenjuje na to
kako iSeries Navigator komunicira s objektima klastera na posluzitelju, a ne i kako ¢vorovi komuniciraju u klasteru
jedan s drugim. Posluzitelj kojeg koristi iSeries Navigator upravljanje klasterom nema nista s trenutnim posluziteljem
Sredisnjeg Upravljanja.

Ako se ¢vor koji iSeries Navigator koristi za komuniciranje s klasterima iskljuci, mozete promijeniti komunikacijski
stroj na drugi ¢vor u klasteru za izvedbu akcije klastera.

Za promjenu posluzitelja kojeg ¢e sucelje iSeries Navigatora koristiti za komuniciranje s klasterima, slijedite ove
korake:

1. U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje Upravljanje.
2. Prosirite Klasteri.

3. Desno kliknite na klaster i izaberite Promijeni posluzitelj.

Natrag na pitanja (stranica

Zastita: Zasto je vecina kontekst izbornika u folderu Klasteri i iSeries Navigatoru onemogucena ili je nestala?
Neke su operacije dostupne samo zavisno o stanju trenutne konfiguracije vaseg klastera. Na primjer, ne mozete
zaustaviti ¢vor koji je ve¢ zaustavljen, ne mozete dodati ¢vor u klaster koji ve¢ ima konfiguriran maksimalan broj

¢vorova, Cetiri. Online pomo¢ za odredene zadatke ima objasnjenja zasto su neke od ovih stavki iskljucene ili
nedostupne.
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Neke operacije nisu dostupne ako nemate dovoljno ovlastenja. Ako koristite iSeries Navigator i imate *SECOFR
ovlastenje klase korisnika, imat ¢ete pristup svim operacijama klastera i administraciji. iSeries Navigator koristi
ovlastenje Administracije aplikacija iz trenutnog sistema SrediSnjeg Upravljanja kako bi odredio da li imate ovlastenje
Administracije aplikacija za razlicite operacije iSeries Navigator upravljanja klasterima.

Pogledajte|Administracija aplikacijal za detalje o radu s Administracijom aplikacija.

Natrag na pitanja (stranica
Da li funkcija klastera u iSeries Navigatoru koristi vrijednosti Administracije aplikacija?

Da. iSeries Navigator upravljanje klasterom koristi vrijednosti ovlastenja Administracije aplikacija od trenutnog
sistema SrediSnjeg Upravljanja kako bi odredio da li imate ovlastenje Administracije aplikacija za razliCite operacije
klastera.

iSeries Navigator ima dva tipa postavki ovlastenja za pristup: Operacija klastera i Administracija klastera

S ovlastenjem Operacija klastera, mozete:

* Pregledavati stanje klastera

* Pokrenuti i zaustaviti ¢vorove

* Pokrenuti i zaustaviti preklopni hardver i preklopni softver.

* Izvesti rucno preklapanje preklopnog hardvera i preklopnog softvera

S ovlastenjem Administracija klastera, mozete:

* Kreirati/Brisati klastere

* Dodati i ukloniti ¢vorove

* Dodati i obrisati preklopni hardver, preklopni softver i spremista diska

* Mijenjati svojstva preklopnog hardvera i preklopnog softvera

Natrag na pitanja (stranica

Zasto funkcija Klasteri u iSeries Navigatoru pokazuje prozor za prijavu za moje ¢vorove u klasteru?

U nekim ¢e sluc¢ajevima iSeries Navigator pokusati komunicirati sa svim ¢vorovima u klasteru. Ovo zavisi o stanju
vaseg klastera. Kada iSeries Navigator treba komunicirati sa ¢vorom, prvo ¢e pretraziti postojecu predmemoriju prijave
u iSeries Navigatoru kako bi pronasao postojecu otvorenu vezu. Ako ne pronade postojeéu vezu, zatrazit ¢e korisnika
da se prijavi. Ako opozovete prozor prijave, iSeries Navigator ¢e pokusati dodijeliti korisniku mogucnost da radi
operacije klastera. Neke operacije mozda neée biti moguce ako iSeries Navigator ne moze komunicirati sa ¢vorovima.
Natrag na pitanja (stranica

Rjesavanje problema: Zasto folder Klasteri nije prikazan u Sredisnjem Upravljanju?

Mozda niste u potpunosti instalirali iSeries'™ Access za Windows na vas PC. Mozda ste izveli osnovnu instalaciju ili
izabrali neke od uobicajenih opcija. Za detalje o instalaciji, pogledajte

Natrag na pitanja (stranica
Ve¢ imam Klaster, ali nije prikazan u folderu Klasteri. Zasto?
Kratak odgovor je: Nije prikazan, jer ne postoji sistemska grupa u vasem sistemu SrediSnjeg Upravljanja koja

predstavlja klaster. Ta sistemska grupa koja predstavlja klaster je kreirana od strane iSeries Navigator upravljanja
klasterom kada je klaster kreiran ili kada se klaster dodaje na folder Klasteri koristenjem akcije "Dodaj postojeci
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klaster”. U sredisnjem Upravljanju mozete prosiriti folder Sistemske grupe da vidite sistemske grupe. Sistemske grupe
klastera pokazat ¢e se kao sistemska grupa "trece strane”, ali nemojte pretpostaviti da su sve grupe "tre¢ih strana”
klaster.

Natrag na pitanja (stranica
Zasto posljednje stanje nije prikazano u folderu Klasteri?

iSeries Navigator prikazuje informacije o konfiguriranim klasterima kao brzu snimku tako da ide na ¢vorove klastera i
uzima zadnje informacije o klasteru i onda ih prikazuje u prozoru iSeries Navigatora. Ne izvodi automatski redovita
azuriranja informacija. Najbolji nacin da se dobije zadnja brza snimka informacija je da se ru¢no osvjezi. Mozete
koristiti izbornik "Pogled” u iSeries Navigatoru i izabrati opciju "Osvjezi”. Alternativa je postaviti iSeries Navigator
tako da se automatski osvjezava.

Natrag na pitanja (stranica

Zasto se nije desilo nadilazenje greSke mojih grupa preklopnog hardvera ili proizvoda preklopnog softvera ili
grupa preklopnih podataka?

Najvjerojatniji scenarij je da vas preklopni resurs (grupe resursa klastera) nije bio pokrenut u klasteru. Drugim rije¢ima,
prije nego se desilo automatsko nadilazenje greske, stanje preklopnog resursa nije bilo "Pokrenut”. Da bi se nadilazenje
greske dogodilo, vas preklopni resurs mora biti pokrenut.

Natrag na pitanja (stranica

Dobio sam poruku o ostecenim objektima. Sto mogu uciniti u vezi s tim?

Primili ste ovakvu poruku: CPF811C Red korisnika QUGCLUSRQ u QCLUMGT osteéen

Opcija 1: Jedna opcija je da obrisete objekt i obnovite ga. Ovo je moguée samo ako ste prethodno spremili objekt.

Opcija 2: Obrisite osteceni objekt. Na primjer, ako je QUGCLUSRQ u knjiznici QCLUMGT ostecen, tada obriSite
objekt. Nakon toga dodajte postojeci klaster u iSeries Navigator. Dodavanjem klastera, GUI klastera ¢e provjeriti da li
objekti postoje i ponovno ih kreirati ako ve¢ ne postoje. Pogledajte Kako mogu dodati postojece klastere tako da ih
mogu pregledavati i upravljati s iSeries Navigatorom (stranica za detalje o dodavanju postojeceg klastera.

Natrag na pitanja (stranica[61)

Koristim gumb "Pregled” u ¢arobnjaku za ¢vorove koji ¢e traziti IP adrese. Zasto sve TCP/IP adrese koje
ocekujem nisu prikazane u prozoru pretrazivanja?

Lista je samo lista kandidata mogucih IP adresa. Niste ograniCeni na popis mogucih adresa koje su prikazane u prozoru.
Mozete unijeti bilo koju adresu sucelja klastera koju zelite. Ali, vodite racuna o tome da ¢ete kasnije primiti greske ako
se iSeries Navigator ne moze povezati koristenjem IP adrese koju specificirate kao primarnu IP adresu. iSeries
Navigator koristi primarnu IP adresu kako bi se povezao na ¢vorove u klasteru.

Natrag na pitanja (stranica

Koristio sam ¢arobnjaka "Novi klaster” i dobio sam panel s imenom: "Novi klaster - nije pronaden preklopni
softver”. Je li to lose?

Ne, to nije lose i nije greska. Ono znaci tocno ono §to kaze; sucelje iSeries Navigatora nije moglo pronaci preklopni
softver koji se moze automatski instalirati koriStenjem carobnjaka. iSeries Navigator trazi da svaki automatski
instalibilan preklopni softver bude prilagoden |OS/400 arhitekturi za klaster omogucene aplikacij eI Osim toga, iSeries
Navigator podrzava samo podskup ove arhitekture, a ne cijelu arhitekturu.
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Natrag na pitanja (stranica

Jedan od mojih ¢vorova ima status "Ne komunicira”. Kako to mogu ispraviti?

Particija klastera nastaje ako izgubite kontakt izmedu jednog ili vise ¢vorova u klasteru i kvar izgubljenih ¢vorova ne
moze se potvrditi. Pogledajte |Greske particijalza vise informacija.

Ponekad je stanje particije prijavljeno kada se zaista dogodio ispad ¢vora. Ovo se moze desiti kada usluge resursa
klastera izgube komunikaciju s jednim ili vise ¢vorova, ali ne moze se otkriti da li su ¢vorovi jos uvijek operativni.
Kada se dogodi ovo stanje, postoji jednostavan mehanizam koji pokazuje da je ¢vor pokvaren. Za detalje pogledajte
IPromjena particioniranih ¢vorova koji su neuspjelil

Natrag na pitanja (stranica

Ako imate pitanje koja nije na ovoj stranici, molimo |kontaktirajte na

Koga zvati za podrsku za klastere

Ako trebate pomo¢ u odluci moze li klastering biti od koristi vasem poslovanju ili ako naidete na probleme nakon sto
implementirate klastering, obratite se ovim izvorima:

* Kako bi dobili dodatnu tehnicku pomo¢ ili zelite iznajmiti IBM™ usluge konzultacije, kontaktirajte Continuous
Availability Center u iSeries™ Tehnoloskom centru slanjem e-poste na rchelst@us.ibm.com.

» Za ostale probleme, obratite se ili poslovnom partneru od kojega ste kupili softverski paket za klastering ili nazovite
1-800-IBM-4YOU (1-800-426-4968).

Povezane informacije

Dolje su ispisane Web stranice i IBM™® Redbooks™ (u PDF formatu) koji se odnose na poglavlje Klasteri.

Web stranice

[Visoka dostupnost i klasteri|

3

(www.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha)
IBM stranice za Visoku dostupnost i Klastere

Redbooks

[Klastering i IASP-ovi za Visoku dostupnosf|

®

(oko 6,4 MB)
Ovaj redbook sadrzi pregled tehnologije klastera i preklopnih diskova koja je dostupna za iSerie

s™ posluzitelje.

|iSeries nezavisni ASP-ovi: Vodi¢ za premjestanje aplikacija na IASP-ove|

®

(oko 3,4 MB)
Ovaj redbook predstavlja korak po korak pristup nezavisnim ASP-ovima na iSeries posluziteljima.

lMapa za dostupnost na iSeriesu 400®
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®

(oko 626 KB)
Ovaj redpaper predstavlja korak po korak pristup nezavisnim ASP-ovima na iSeries posluziteljima.

=

Spremanje PDF datoteka

Da spremite PDF na vasu radnu stanicu za gledanje ili ispis:
1. Desno kliknite na PDF u vasem pretrazitelju (desno kliknite na gornju vezu).

2. Kliknite na Save Target As... ako koristite Internet Explorer. Kliknite na Save Link As... ako koristite Netscape
Communicator.

&

3. Izaberite direktorij u koji zelite spremiti PDF datoteku.
4. Kliknite Save.

=

Spustanje Adobe Acrobat Readera

Trebate Adobe Acrobat Reader za pregled i ispis ovih PDF-ova. Mozete spustiti kopiju s Adobe Web stranice
(www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)

3
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Dodatak. Napomene

Ove informacije su razvijene za proizvode i usluge koji se nude u SAD.

IBM mozda ne nudi proizvode, usluge ili funkcije raspravljane u ovom dokumentu u drugim zemljama. Posavjetujte se
sa svojim lokalnim IBM predstavnikom za informacije o proizvodima i uslugama koji su trenutno dostupni u vasem
podrucju. Bilo koje upuéivanje na IBM proizvod, program ili uslugu nema namjeru tvrditi da se samo taj IBM
proizvod, program ili usluga mogu koristiti. Bilo koji funkcionalno ekvivalentan proizvod, program ili usluga koji ne
narusava nijedno IBM pravo na intelektualno vlasnistvo, se moze koristiti kao zamjena. Medutim, na korisniku je
odgovornost da procijeni i provjeri rad bilo kojeg ne-IBM proizvoda, programa ili usluge.

IBM moze imati patente ili molbe za patente koje su jos u toku, a koji pokrivaju predmet o kojem se govori u ovom
dokumentu. Posjedovanje ovog dokumenta ne daje vam nikakvu dozvolu za koristenje tih patenata. Mozete poslati upit
za licence, u pismenom obliku, na:

IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive

Armonk, NY 10504-1785
U.S.A.

Za upite o licenci u vezi s dvobajtnim (DBCS) informacijama, kontaktirajte IBM-ov odjel intelektualnog vlasnistva u
vasoj zemlji ili posaljite upite, u pisanom obliku na adresu:

IBM World Trade Asia Corporation

Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku

Tokyo 106-0032, Japan

Sljedeci odlomak se ne primjenjuje na Ujedinjeno Kraljevstvo ili bilo koju drugu zemlju gdje su takve izjave
nekonzistentne s lokalnim zakonima: INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION DAIJE OVU
PUBLIKACIJU "KAKVA JE’, BEZ IKAKVIH JAMSTAVA, BILO IZRAVNIH ILI POSREDNIH, UKLJUCUJUCI,
ALI NE OGRANICAVAJUCI SE NA, POSREDNA JAMSTVA O NE-POVREBIVANJU, PRODI NA TRZISTU ILI
SPOSOBNOSTI ZA ODREDENU SVRHU. Neke zemlje ne dozvoljavaju odricanje od izravnih ili posrednih jamstava
u odredenim transakcijama, zbog toga, se ova izjava mozda ne odnosi na vas.

Ove informacije mogu sadrzavati tehnicke netocnosti ili tipografske pogreske. Povremeno se rade promjene na ovim
informacijama; te promjene bit ¢e ukljucene u nova izdanja ove publikacije. IBM moze raditi poboljsanja i/ili promjene
u proizvodu(ima) i/ili programu/ima opisanim u ovoj publikaciji, bilo kad, bez prethodne obavijesti.

Bilo koje upucivanje u ovim informacijama na ne-IBM Web stranice, sluzi samo kao pomo¢ i ni na kakav nacin ne
sluzi za promicanje tih Web stranica. Materijali na tim Web stranicama nisu dio materijala za ovaj IBM proizvod i
upotreba tih Web stranica je na vas osobni rizik.

prikladnim, bez ikakvih obaveza prema vama.

Vlasnici licence za ovaj program, koji zele imati informacije o njemu u svrhu omogucavanja: (i) izmjene informacija
izmedu neovisno kreiranih programa i drugih programa (ukljucujuci i ovaj) i (ii) uzajamne upotrebe informacija koje su
bile izmijenjene, trebaju kontaktirati:

IBM Corporation

Software Interoperability Coordinator, Department YBWA

3605 Highway 52 N

Rochester, MN 55901

U.S.A.
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Takve informacije mogu biti dostupne, uz odgovarajuce termine i uvjete, ukljucujuci u nekim slucajevima i placanje
pristojbe.

Licencni program koji je opisan u ovim informacijama i sav licencni materijal dostupan za njega, IBM osigurava pod
uvjetima IBM Korisnickog ugovora, IBM medunarodnog ugovora o programskim licencama, IBM Ugovora o licenci
za strojni kod ili sli¢cnog ugovora izmedu nas.

Svi podaci o izvedbi koji su ovdje sadrzani su utvrdeni u kontroliranoj okolini. Stoga, rezultati koji su dobavljeni u
drugim operacijskim okolinama mogu znacajno varirati. Neka mjerenja su mozda bila izvedena na sistemima na
razvojnoj razini i ne postoji nikakvo jamstvo da ¢e ta mjerenja biti ista na opéenito dostupnim sistemima. Osim toga,
neka mjerenja su mozda bila procijenjena pomocu ekstrapolacije. Stvarni rezultati se mogu razlikovati. Korisnici ovog
dokumenta bi trebali verificirati primjenljive podatke za njihovo odredeno okruzenje.

Informacije koje se ticu ne-IBM proizvoda su dobivene od dobavljaca tih proizvoda, njihovih objavljenih najava ili
drugih dostupnih javnih izvora. IBM nije testirao te proizvode i ne moze potvrditi koliko su to¢ne tvrdnje o
performansama, kompatibilnosti ili druge tvrdnje koje se odnose na ne-IBM proizvode. Pitanja o sposobnostima
ne-IBM proizvoda bi trebala biti adresirana na dobavljace tih proizvoda.

Sve izjave u vezi buduc¢ih IBM namjera ili smjernica su podlozne promjeni ili povlacenju bez prethodne obavijesti, te
predstavljaju samo ciljeve i namjere.

Sve prikazane IBM cijene su prodajne cijene koje je predlozio IBM, one su aktualne i podlozne su promjenama bez
najave. Cijene kod zastupnika se mogu razlikovati.

Ove informacije se koriste samo u svrhu planiranja. Ovdje sadrzane informacije su podlozne promjeni prije nego
opisani proizvodi postanu dostupni.

Ove informacije sadrze primjere podataka i izvjestaja koji se koriste u svakodnevnim operacijama. Radi $to boljeg
objasnjenja, ti primjeri uklju¢uju imena pojedinaca, poduzeca, brandova i proizvoda. Sva ta imena su izmisljena i bilo
koja slicnost s imenima i adresama koja se koriste u stvarnom poslovnom okruzenju, je u potpunosti sluc¢ajna.

LICENCA ZASTICENA AUTORSKIM PRAVOM:

Ove informacije sadrzavaju uzorke aplikacijskih programa na izvornom jeziku, koji objasnjavaju tehnike programiranja
na raznolikim operacijskim platformama. Mozete kopirati, modificirati i distribuirati te uzorke programa u bilo kojem
obliku bez pla¢anja IBM-u, u svrhe razvijanja, upotrebe, marketinga ili distribucije aplikacijskih programa prilagodenih
sucelju aplikativnog programiranja za operacijsku platformu za koju su uzorci programa napisani. Ovi primjeri nisu bili
temeljito testirani u svim uvjetima. IBM, dakle, ne moze jamciti ili potvrditi pouzdanost, upotrebljivost ili
funkcioniranje ovih programa.

PODLOZNO BILO KOJIM ZAKONSKIM JAMSTVIMA KOJA SE NE MOGU ISKLJUCITI, IBM, NJEGOVI
RAZVIJACI PROGRAMA I DOBAVLJACI NE DAJU JAMSTVA ILI UVJETE, IZRICITE ILI POSREDNE,
UKLJUCUJUCI, ALI NE OGRANICAVAJUCI SE NA, POSREDNA JAMSTVA ILI UVJETE ZA PRODU NA
TRZISTU, SPOSOBNOSTI ZA ODREDENU SVRHU I NE-KRSENJE, VEZANO UZ PROGRAM ILI TEHNICKU
PODRSKU, AKO POSTOJE.

IBM, RAZVIJACI PROGRAMA ILI DOBAVLJACI NISU NITI U KOJIM UVJETIMA ODGOVORNI ZA BILO
STO OD SLJEDECEG, CAK I AKO SU OBAVIJESTENI O TAKVOJ MOGUCNOSTI:

1. GUBITAK ILI OSTECENJE PODATAKA:
2. POSEBNE, SLUCAJNE ILI NEIZRAVNE STETE ILI EKONOMSKE POSLJEDICNE STETE; ILI
3. GUBITAK PROFITA, POSLA, ZARADE, DOBROG GLASA ILI USTEDE.

NEKA ZAKONODAVSTVA NE DOZVOLJAVAJU ISKLJUCENJE ILI OGRANICENJE SLUCAJNIH ILI
POSLJEDICNIH STETA, TAKO DA SE GORNJA OGRANICENJA MOZDA NE ODNOSE NA VAS.
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Svaka kopija ili svaki dio tih primjera programa ili izvedenih djela mora sadrzavati napomenu o autorskom pravu kako
slijedi:

©(ime vaseg poduzeca) (godina). Dijelovi ovog koda su izvedeni iz IBM Corp. uzoraka programa. © Autorsko pravo
IBM Corp. _unesite godinu ili godine_. Sva prava pridrzana.

Ako pregledavate nepostojanu kopiju ovih informacija, mozda se nece pojaviti fotografije i ilustracije u boji.

Zastitni znaci

Sljedeci termini su zastitni znaci International Business Machines Corporation u Sjedinjenim Drzavama, drugim
zemljama ili oboje:

Application System/400

AS/400

e (logo)

IBM

iSeries

Operating System/400

0S/400

400

Intel, Intel Inside (logoi), MMX i Pentium su zastitni znaci Intel Corporation u Sjedinjenim Drzavama, drugim
zemljama ili oboje.

Microsoft, Windows, Windows NT i Windows logo su zastitni znaci Microsoft Corporation u Sjedinjenim Drzavama,
drugim zemljama ili oboje.

Java i svi Java zasnovani zastitni znaci su zastitni znakovi Sun Microsystems, Inc. u Sjedinjenim Drzavama, drugim
zemljama ili oboje.

Linux je zastitni znak Linus Torvalds u Sjedinjenim Drzavama, drugim zemljama ili oboje.
UNIX je registrirani zastitni znak The Open Group u Sjedinjenim Drzavama i drugim zemljama.

Ostala imena poduzeca, proizvoda ili usluga mogu biti zastitni znaci ili oznake usluga drugih.

Termini i uvjeti za spustanje i ispis informacija

Dozvole za upotrebu informacija koje ste izabrali za spustanje dodjeljuju se prema sljede¢im terminima i uvjetima i
nakon vaSeg prihvacanja.

Osobna upotreba: Mozete reproducirati ove informacije za vasu osobnu, nekomercijalnu upotrebu, uz osiguranje da
su sve napomene o vlasnisStvu sacuvane. Ne smijete distribuirati, prikazivati ili raditi izvedena djela iz ovih informacija
ili bilo kojeg njihovog dijela, bez izricite suglasnosti IBM-a.

Komercijalna upotreba: Mozete reproducirati, distribuirati i prikazivati ove informacije iskljucivo unutar vaseg
poduzeca, uz osiguranje da su sve napomene o vlasnistvu sacuvane. Ne smijete izradivati izvedene radove iz ovih
informacija ili reproducirati, distribuirati ili prikazivati ove informacije ili bilo koji njihov dio izvan vaseg poduzeca,
bez izric¢ite dozvole IBM-a.

Osim kako je izri¢ito dodijeljeno u ovoj dozvoli, nisu dane nikakve dozvole, licence ili prava, niti izriCita niti posredna,
na informacije ili bilo koje podatke, softver ili bilo koje drugo intelektualno vlasnistvo sadrzano unutar.

IBM rezervira pravo da bilo kad, po vlastitom nahodenju, povuce ovdje dodijeljene dozvole, ako je upotreba
informacija Stetna za njegove interese ili je ustanovljeno od strane IBM-a da gornje upute nisu bile ispravno slijedene.
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Ne smijete spustiti, eksportirati ili reeksportirati ove informacije, osim kod potpune uskladenosti sa svim primjenjivim
zakonima i propisima, ukljucujuéi sve zakone i propise o izvozu Sjedinjenih Drzava. IBM NE DAJE NIKAKVA
JAMSTVA NA SADRZAJ OVIH INFORMACIJA. INFORMACIJE SE DAJU "KAKVE JESU” I BEZ JAMSTAVA
BILO KOJE VRSTE, IZRAVNIH ILI POSREDNIH, UKLJUCUJUCI, ALI NE OGRANICAVAJUCI SE NA,
POSREDNA JAMSTVA PROBE NA TRZISTU, NEKRSENJA I PRIKLADNOSTI ZA ODREDENU SVRHU.

Na sve materijale IBM Corporation ima autorsko pravo.

Spustanjem i ispisom informacija s ove stranice, naznacili ste da se slazete s ovim terminima i uvjetima.

Informacije o odricanju od koda

IBM vam dodjeljuje neekskluzivnu licencu za autorsko pravo za upotrebu svih primjera programskog koda iz kojih
mozete generirati slicne funkcije skrojene prema vasim specificnim potrebama.

PODLOZNO BILO KOJIM ZAKONSKIM JAMSTVIMA KOJA SE NE MOGU ISKLJUCITI, IBM, NJEGOVI
RAZVIJACI PROGRAMA I DOBAVLJACI NE DAJU JAMSTVA ILI UVJETE, IZRICITE ILI POSREDNE,
UKLJUCUJUCI, ALI NE OGRANICAVAJUCI SE NA, POSREDNA JAMSTVA ILI UVJETE ZA PRODU NA
TRZISTU, SPOSOBNOSTI ZA ODREDENU SVRHU I NE-KRSENJE, VEZANO UZ PROGRAM ILI TEHNICKU
PODRSKU, AKO POSTOJE.

IBM, RAZVIJACI PROGRAMA ILI DOBAVLJACI NISU NITI U KOJIM UVJETIMA ODGOVORNI ZA BILO
STO OD SLJEDECEG, CAK I AKO SU OBAVIJESTENI O TAKVOJ MOGUCNOSTI:

1. GUBITAK ILI OSTECENJE PODATAKA:
2. POSEBNE, SLUCAJNE ILI NEIZRAVNE STETE ILI EKONOMSKE POSLJEDICNE STETE; ILI
3. GUBITAK PROFITA, POSLA, ZARADE, DOBROG GLASA ILI USTEDE.

NEKA ZAKONODAVSTVA NE DOZVOLJAVAJU ISKLJUCENIJE ILI OGRANICENJE SLUCAJNIH ILI
POSLJEDICNIH STETA, TAKO DA SE GORNJA OGRANICENJA MOZDA NE ODNOSE NA VAS.
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