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Poznamka
Pred pouzitim téchto informaci a pred pouzitim produktu, ktery podporuji, si prectéte informace uvedené v ¢asti
[‘Pozndmky”, na strance 71|

Sesté vydani (srpen 2005)

Toto vydani se vztahuje na verzi 5, vydani 3, modifikaci 0 licencovaného programu IBM Operating System/400 (Cislo produktu
5722-SS1) a na vSechna nasledna vydani a modifikace, dokud nebude v novych vydanich uvedeno jinak. Toto vydani nefunguje na
zadnych modelech RISC (Reduced instruction set computer) ani na modelech CISC.

© Copyright International Business Machines Corporation 1998, 2005. VSechna prava vyhrazena.
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Klastry

Klastry umoziuji G¢inné seskupovat servery iSeries”™ a vytvaret prostiedi zajistujici téméf stoprocentni dostupnost

dulezitych aplikaci, zafizeni a dat. Klastry rovnéz poskytuji funkce zjednodusené spravy systémui a vysoké
prizpusobivosti, které pii rlistu potieb firmy umoziuji bez problému pridavat nové komponenty.

|C0 je nového ve verzi V5R3|
Podivejte se, co je v tomto vydani nového.

|Tisk tohoto tématu|
Zobrazte nebo stahnéte PDF verzi tohoto tématu Klastry k prohlizeni nebo tisku.

IKoncepce klastrﬁ|
Pochopte dikladné, jak klastry funguji. Prectéte si o vyhodach a vyznamu klastrti, o dilezitych principech
klastriia jejich vzajemnych souvislostech.

[Planovani klastril
Zjistéte, co potiebujete pied vytvorenim klastrd na serverech iSeries. Zjistéte predpoklady pro vytvoreni klastri

a seznamte se s pokyny k navrhu klastru. Prectéte si také rady k nastaveni sit¢ a nékteré pokyny tykajici se
vykonnosti klastri.

IKlastrové aplikace|
Prectéte si pokyny, jak psat a implementovat vysoce dostupné klastrové aplikace.

IKonﬁgurace klastri]
Pochopte postup vytvareni klastru.

Sprava Kklastri

Prectéte si postupy pro spravu klastri, které vam pomohou pii udrzbé klastru.

[Priklady: Konfigurace klastri]
Tyto priklady typickych implementaci klastra vam pomohou porozumét, kdy a za jakych podminek muize byt
implementace klastri vyhodna.

[Odstranovani problémii s klastry|
Vyhledejte feSeni tykajici se napravy chyb u problému, které jsou specifické pro klastry.

[Souvisejici informace|
Souvisejici informace IBM® obsahuji technické informace, znalosti a dovednosti.

Pozn.: Prectéte si dulezité pravni informace v tématu IInformace o odmitnuti zaruky ke k()dul

Co je nového ve verzi V5R3

Ve verzi V5R3 bylo zdokonaleno klastrovani tak, aby poskytovalo podporu pro:
Geografické zrcadleni

Geografické zrcadleni je podfunkci zrcadleni XSM (cross-site mirroring), které je soucasti 0S/400® Option 41, High
Availability Switchable Resources. Geografické zrcadleni umoznuje udrzovat ve vzdalenych fyzickych umisténich
repliky nezavislych ASP.

© Copyright IBM Corp. 1998, 2005
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* [Geografické zrcadleni|

Jak poznam, co je nové nebo zménéné

Informace, ve kterych byly provedeny technické zmény, pouzivaji:

e Znacku

, kterd oznacuje zacatek nové nebo zmeénéné informace.

e Znacku

&

, kterd oznacuje konec nové nebo zménéné informace.

=

Dalsi informace o zménach a novinkach v tomto vydani najdete v tématu|Sdélen1' pro uiivatelel

{{

Tisk tohoto tématu
Chcete-li si prohlizet nebo stadhnout toto téma ve formatu PDF, vyberte téma (asi 938 KB).

Jak ukladat soubory ve formatu PDF

Cheete-li ulozit PDF na vasi pracovni stanici za uc¢elem prohlizeni nebo tisku, postupujte takto:
1. Pravym tlac¢itkem mysi klepnéte na soubor PDF ve svém prohlizeci (klepnéte na vyse uvedeny odkaz).
2.

2

Klepnéte n Ulozit jako..., pokud pouzivate Internet Explorer. Klepnéte na Save Link As..., jestlize pouzivate
Netscape Communicator.

<

3. Navigujte do adresare, do kter¢ho chcete ulozit soubor ve formatu PDF.
4. Klepnéte na Ulozit.

Jak stahnout program Adobe Acrobat Reader

=

Program Adobe Acrobat potiebujete k prohlizeni a tisku souborti PDF. Kopii programu si miZzete stahnout na adrese
|Webova’1 stanice Adobe| (www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)

3
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Koncepce klastru

Klastr iSeries™ je souborem ¢i skupinou jednoho nebo vice servert nebo logickych &asti, které pracuji spoleéné jako
jediny server. Servery v klastru, zvané pracuji ve spolupraci, a poskytuji tak jednotné vypocetni prostiedi.
Klastry iSeries podporuji az 128 uzli v jednom klastru. To vam umoziuje servery iSeries efektivné seskupit a vytvorit
prostredi, které zajisti vasim kritickym aplikacim a datim dostupnost dosahujici témet 100%. Prispéje to k tomu, aby
vase kritické servery a aplikace byly dostupné 24 hodin denn¢, sedm dnt v tydnu. Klastry také poskytuji
zjednodusenou spravu systému a vyssi vykonovou pfizpiisobivost, nebot s riistem vaseho podniku je mozno do
systému hladce pridavat nové komponenty.

Dalsi informace o koncepci klastri najdete v tématech:

« [zaklady klastri]
* [Zakladni prvky klastru]
 Jak klastr fungujel

Pfinosy klastru

Vyzaduje-li vase podnikdni mit zajistén provoz systémi 24 hodin denné, 7 dnd v tydnu, nabizi se klastry jako feSeni
pro neptetrzitou dostupnost. Diky implementaci klastri mizete znacné snizit pocet a délku trvani neplanovanych
vypadki, coz umozni, aby servery, data a aplikace byly nepfetrzité dostupné.

Hlavni pfinosy, které¢ mohou klastry pfinést vasemu podnikani, jsou tyto:

Nepfretrzita dostupnost
Mechanismy [pfepnuti|a [pfepnuti pii selhanil které poskytuji klastry, umoziiuji, aby byly servery, data
a aplikace nepfetrzit¢ dostupné.

Zjednodusena administrace
Skupinu systémii miizete fidit jako jeden server nebo jednu databazi, aniz by bylo nutno se na jednotlivé
servery piihlasovat.

Zvysena vykonova prizpusobivost
Do systému Ize hladce pfidavat nové komponenty v souladu s tim, jak to vyzaduje rist vaseho podniku.

Jak klastr funguje

Klastrova infrastruktura dodavana jako soucast systému 0S/400™, nazyvana sluzby klastrovych prostiedkil, poskytuje
zejména schopnost [piepnuti pii selhani|a [prepnuti|servert pouzivanych jako databazové nebo aplika¢ni servery

v prostfedi klient/server. Jestlize dojde k vypadku nebo ztraté serveru, mohou se funkce poskytované klastrovym
databazovym serverem piepnout na jiny nebo jiné uréené systémy, které:

* obsahuji aktualni kopii, kterou ziskaly prostfednictvimvaéich kritickych aplika¢nich dat; nebo

* stanou se primarnim pfistupovym bodem|odolného zatizeni, které obsahuje tato kritick4 data.

P1i obou scénarich je zachovana dostupnost dat a aplikaci. Pfepnuti pfistupového bodu mize byt automaticke,
v pripad¢ selhani systému, nebo mtizete sami fidit, jak a kdy se pfenos provede, a to pomoci manualniho spusténi
prepnuti.

Prepnuti (manualni) ani pfepnuti pii selhani neovliviiuje ani vas jako uzivatele systému ani aplikace, které jsou
spustény na aplikacnim serveru. Pozadavky na data lze automaticky piesmérovat na novy primarni uzel. Muzete
snadngji udrzovat vicenasobné replikace stejnych dat nebo ukladat data na odolné zafizeni. Jestlize klastry obsahuji
vice nez dva uzly, mﬁiete (replikovana data) systému sdruzit dohromady a umoznit, aby rizné uzly
fungovaly jako zalozni uzly pro odolna data jednotlivych skupin. Lze nadefinovat vice zaloznich uzli. Kdyz je uzel po
selhani restartovan, sluzby klastrovych prostfedk umozni uzly do klastru a obnovit jejich funkeni
schopnosti.

V tématu |[Porovnani replikovani a piepinani prostiedk] najdete srovnani téchto technologii.
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Zaklady klastru

Nez zacnete navrhovat a prizptisobovat klastr, ktery bude vyhovovat vasim potiebam, meli byste chapat zakladni
koncepce tvorby klastrii. Na nize uvedeném ptikladu jsou ilustrovany dva zakladni prvky klastru: juzly klastru
a |skupiny klastrovych prostiredki (CRG)I

Uzel 1

Datova Datova

CRG CRG
Zarizeni Zarizeni
CRG CRG

Aplikace
| CRG

Klastr

Tento klastr obsahuje pét uzli klastru. Uzly jsou servery iSeries™ nebo logické ¢asti, které jsou ¢leny klastru.
Kdyz tvorite Kklastr, specifikujete servery, které chcete zahrnout do klastru jako uzly.

V tomto piikladu mame tii skupiny klastrovych prostiedku (cluster resource group, CRG). Skupina klastrovych
prostiedkil slouzi jako fidici objekt pfi sdruzovani odolnych prostfedkd. CRG definuje akce, které se provedou béhem
prepnuti nebo piepnuti pti selhdni. Pro kazdou CRG se za timto ucelem definuji tyto prvky:

. — uvadi roli kazdého uzlu v CRG:
— Primarni uzel je uzel klastru, ktery je primarnim ptistupovym bodem pro odolny klastrovy prostredek.
— Zalozni uzel je uzel klastru, ktery piebira roli primarniho pfistupového bodu v ptipadé, ze dojde k selhani
soucasného primarniho uzlu nebo je provedeno manudlni prepnuti.

— Replikacni uzel je uzel klastru, ktery ma kopie klastrovych prostredku, ale neni schopen ptevzit roli primarniho
nebo zdlozniho uzlu.
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* [Ukonéovaci program|- ¥idi udalosti tykajici se klastru pro tuto skupinu; piikladem takové udélosti je presun
ptistupového bodu z jednoho uzlu na jiny uzel.

Kdyz tvotite v klastru skupinu klastrovych prostredkti (CRG), vytvori se objekt CRG na vSech uzlech, které jsou
specifikovany jako soucésti domény obnovy. Avsak systémovy obraz objektu CRG, na ktery lze pristupovat

z kteréhokoliv aktivniho uzlu v doméné¢ obnovy CRG, je pouze jeden. To znamena, ze veskeré zmény provedené
u CRG se provedou na vsech uzlech dané¢ domény obnovy.

Klastr iSeries podporuje tfi typy CRG: CRG aplikace, CRG dat a CRG zafizeni. Ve vySe uvedeném piikladu se

objevuji vSechny tfi typy CRG:

* CRG dat: CRG dat se nachazi na uzlu 1, uzlu 2 a uzlu 3. To znamenad, Zze doména obnovy pro CRG dat zadala roli
pro uzel 1 (primarni uzel), uzel 2 (prvni zdlozni uzel) a uzel 3 (druhy zalozni uzel). V tomto ptiklad¢ slouzi uzel 1
aktualné jako primarni pfistupovy bod. Uzel 2 je definovany v doméné obnovy jako prvni zalozni uzel. To znamena,
ze uzel 2 obsahuje kopii prostredku, kterd se udrzuje aktualni prostiednictvim replikace. Pokud by doslo k pfepnuti
pfi selhani nebo prepnuti, uzel 2 pievezme funkci primarniho ptistupového bodu.

* CRG aplikace: CRG aplikace se nachazi na uzlu 4 a uzlu 5. To znamena, ze doména obnovy pro CRG aplikace
zadala uzel 4 a uzel 5. V tomto piiklad¢ slouzi aktualn¢ jako primarni piistupovy bod uzel 4. Pokud by doslo
k ptepnuti pfi selhdni nebo piepnuti, pfevezme funkci primarniho pfistupového bodu aplikace uzel 5. Vyzaduje IP
adresu prevzeti.

* CRG zarizeni: CRG zafizeni se nachazi na uzlu 2 a uzlu 3. To znamena, ze doména obnovy pro CRG zatizeni
zadala uzel 2 a uzel 3. V tomto piikladé slouzi aktudln€ jako primarni pfistupovy bod uzel 2. To znamena, Ze na
odolné zatizeni, které je soucasti CRG zafizeni, Ize aktualné pfistupovat z uzlu 2. Pokud by doslo k ptepnuti pii
selhani nebo ptepnuti, pievezme funkcei pristupového bodu zafizeni uzel 3.

CRG zatizeni vyzaduje, aby bylo na externim zafizeni, rozsifujici jednotce (véz) nebo procesoru IOP v logické casti
nakonfigurovano odolné zatizeni zvané nezavislé ASP. Podrobnéjsi dokumentaci o piepinatelnych ASP najdete

v tématu

Uzly v doméné obnovy pro CRG zafizeni musi byt také ¢leny stejné domény zafizeni. Na nize uvedeném piikladu

je zndzornéno CRG zafizeni, které ma ve své doméné obnovy uzel L a uzel R. Oba uzly jsou zaroven ¢leny téze
domény zafizeni. Dal$i informace najdete v tématu|domény zafizeni.
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Aplikace
CRG

—| Zafizeni
l CRG

/p‘

Doména
zarizeni

‘ IASP 33

o —
RozSifujici jednotka (véz)

Zakladni prvky klastru

V nésledujici ¢asti jsou uvedeny zakladni prvky, udalosti, akce a terminy souvisejici s klastry iSeries(™:
Klastr: Klastr iSeries je souborem jednoho nebo vice servert, které pracuji spolecné jako jediny server. Zakladni prvky
klastru tvori:

* [Uzel Klastru} Uzel klastru je server iSeries nebo logicka ¢ast, které jsou ¢leny klastru.

* [Skupina klastrovych prostiredki} Skupina klastrovych prostiedkii (CRG) je systémovy objekt 0S/400® tvoieny
sadou nebo skupinou prostiedki klastru, ktery definuje, jaké akce se provedou béhem prepnuti nebo prepnuti pii
selhani. Skupina klastrovych prostiedki ur¢uje dva dilezité prvky:

— [Ukonéovaci programf Ukoncovaci program skupiny klastrovych prostiedki #idi presun pristupového bodu pro
dany odolny prostredek.

— Doména obnovy je podmnozina uzli v klastru, které jsou seskupeny tak, aby zajistovaly
dostupnost jednoho nebo vice prostredk. Doména zahrnuje ty uzly klastru, na kterych se nachazi prostiedek
klastru.

* Sluzby Kklastrovych prostiedku: Sluzby klastrovych prostiedku tvori sada funkci systémovych sluzeb OS/400,
které podporuji implementaci klastru iSeries.

o [Verze klastrul Verze klastru identifikuje uroven komunikace uzli v klastru.

* |Doména zaf‘izenﬂ: Doména zatizeni je podmnozina uzli v klastru, které jsou seskupeny tak, aby sdilely prostredky
zatizeni.

. |Odolné prostl"edkyI: Odolné prostiedky jsou zafizeni, data nebo aplikace, které 1ze obnovit, dojde-li k selhani uzlu
v klastru. Typy odolnych prostiedki zahrnuji:

— |Odolné aplikace} Odolné aplikace jsou aplikace, které 1ze restartovat na jiném uzlu klastru, aniz by bylo nutno
rekonfigurovat klienta.

— |Odolna dataf Odolna data jsou data, ktera se replikuji nebo kopiruji na vice nez jednom uzlu v klastru.
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— Odolna zaiizeni jsou fyzické prostredky, reprezentované konfiguraénim objektem jako je popis
zafizeni, na kter¢ Ize pristupovat z vice nez jednoho uzlu v klastru, a to prostfednictvim technologie

prepinanych diskt a nezavislych ASP.

Udalosti klastru
V ramci klastru se mohou vyskytnout tyto udalosti, akce nebo sluzby:

. IPf‘epnuti pri selhfmit Prepnuti pii selhani je udalost klastru, kdy se primarni databazovy server, aplikacni
server nebo server zafizeni automaticky pfepne na zélozni systém v dusledku selhani primarniho serveru, a to
bez manualniho zasahu.

« [PFepnutif Prepnuti je udalost klastru, kdy se priméarni databazovy server, aplikaéni server nebo server zafizeni
prepne na zalozni systém na zdkladé manualniho zasahu z fidiciho rozhrani klastru.

* Pripojeni: Pfipojeni znamena stat se novym ¢lenem klastru.

. |Opét0vné pf‘ipojenﬂ: Opétovné piipojeni znamena stat se aktivnim ¢lenem klastru poté, co byl uzel po urcitou
dobu nezicastnénym clenem.
. Ke slouceni dochazi, kdyz se uzel nebo uzly opétovné pripojuji poté, co doslo k rozdéleni klastru.

. Replikace je proces kopirovani objektii z jednoho uzlu v klastru na jeden nebo vice jinych uzli
v klastru, takze objekty ve vSech systémech jsou totozné.

+ [Monitorovani pulsu (heartbeat); Monitorovani pulsu (heartbeat) zajistuje, Ze je kazdy uzel aktivni: po
klastru se vysila signal, ktery zaznamenava aktivitu.

* |[Funkce spolehlivého zasilani zpravi Funkce spolehlivého zasilani zprav, ktera je souéasti sluzeb klastrovych
prostredki, sleduje jednotlivé uzly v klastru a zajistuje, aby mély vechny uzly konzistentni informace
o stavu klastrovych prostredkd.

+ [Rozdéleni klastru} Oblast klastru (vysledek rozdéleni klastru pti selhani sit¢) tvori podmnozina aktivnich uzla
klastru. Clenové oblasti klastru mezi sebou udrzuji navzajem spojeni.

Uzel klastru
Uzel Kklastru je server iSeries'™ nebo logicka ¢ast, které jsou ¢leny klastru.

Kazdy uzel klastru je oznacen pomoci jména uzlu klastru, které ma 8 znakt a které je asociovano s jednou nebo vice
IP adresami, které reprezentuji server iSeries. Pii konfigurovani klastru mtizete pro uzel v klastru pouzit libovolné
jméno. Doporucujeme vsak, aby se jméno uzlu shodovalo s hostitelskym jménem nebo jménem systému.

Pti zajisténi komunikacni cesty mezi sluzbami klastru na jednotlivych uzlech klastru pouziva klastrova komunikace
skupinu vrstev protokolu TCP/IP. Pro soubor uzli klastru, které jsou konfigurovany jako soucasti klastru, se pouziva
nazev seznam ¢lent klastru.

Skupina klastrovych prostredku

Skupina klastrovych prostiredkii (CRG) je systémovy objekt 0S/400® tvoreny sadou nebo skupinou prostiedki

klastru, ktery definuje, jaké akce se provedou béhem prepnuti nebo prepnuti pii selhani. Skupina urcuje dva dulezité

prvky:

. |Doména obnovy.l

. |Ukonéovaci program skupiny klastrovych prostfedkﬁl, ktery tidi udalosti tykajici se klastru pro tuto skupinu -
ptikladem takové udalosti je presun piistupového bodu z jednoho uzlu na jiny uzel.

Soubor souvisejicich prostiedku klastru, ktery definuje akce, které se provedou béhem operace piepnuti piistupového
bodu odolného prostredku. Skupina popisuje doménu obnovy a udava jméno ukoncovaciho programu skupiny
klastrovych prostredku, ktery fidi presun piistupového bodu.

Objekty skupin klastrovych prostiedki se definuji jako odolna data, odolné aplikace nebo odolna zatizeni. Odolnost dat
umoznuje udrzovat vice kopii dat na vice nez jednom uzlu a presunovat pristupovy bod na zalozni uzel. Odolnost
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aplikace umoziiuje restartovat program aplikace bud na stejném uzlu, nebo na jiném uzlu v klastru. Odolnost zafizeni
umoznuje, aby se zafizeni presunulo (piepnulo) na zalozni uzel.

Kazda CRG aplikaci nebo dat je asociovana s ukoncovacim programem CRG. Pro CRG odolnych zatizeni je
ukoncovaci program volitelny.

V prostiedi produktu iSeries™ Navigator se skupiny klastrovych prostiedkii (CRG) nazyvaji odlisné:
* CRG zafizeni se nazyva skupina prepinatelného hardwaru.

* CRG aplikace se nazyva prepinatelny softwarovy produkt.

* CRG dat se nazyva skupina prepinatelnych dat.

Dalsi informace najdete v tématu|f{1'zen1' zpracovani skupin klastrovych prostfedkﬁl

Ukonéovaci programy skupiny klastrovych prostiredkii

Ukoncovaci program skupiny klastrovych prostredku fidi presun ptistupového bodu odolného prostredku. K volani
ukoncovaciho programu skupiny klastrovych prostredk dochdzi béhem riznych fazi prostiedi klastru. Tyto programy
vytvoii a tidi prostiedi nutné pro odolnost dat, zatizeni nebo aplikaci v ramci klastru. Jsou volany tehdy, kdyz dojde

k udalosti, kterd ma dopad na skupinu klastrovych prostiedkd, a jejich tkolem je zvladnout zpracovani této udalosti
klastru, jako je pfepnuti nebo piepnuti pfi selhani. Ukoncovaci programy programuji nebo dodavaji obchodni partneti
pro middleware klastri, nebo poskytovatelé aplika¢nich programu vyuzivajicich klastry.

jim piedavaji pro jednotlivé kody akei, najdete v tématu[Ukongovaci programy skupiny klastrovych prostiedkil
v dokumentaci k API klastrti.

Doména obnovy

Doména obnovy je podmnozina klastrovych uzl, které jsou s urcitym zamérem (napiiklad kvili akci obnovy)
seskupeny do skupiny klastrovych prostredkt (CRG). Doména predstavuje ty uzly klastru, do kterych 1ze pfistupovat
ke klastrovym prostiedkiim. Tato podmnozina klastrovych uzlu, kterd je pfifazena urcité skuping klastrovych
prostiedkil, podporuje primarni, sekundarni (zalozni) nebo replikacni bod ptistupu.

Uzel mize mit v doméné obnovy tfi typy roli:

Primarni
Klastrovy uzel, ktery je primarnim bodem pfistupu k odolnému klastrovému prostredku.
- U CRG dat obsahuje primarni uzel zasadni kopii prostiedku.
- U CRG aplikace je primarnim uzlem systém, ve kterém je aplikace v soucasné dob¢ spusténa.
- U CRG zarizeni je primarnim uzlem aktualni vlastnik prostfedku zafizeni.
Jestlize selze primarni uzel CRG nebo je vyvoldno ruéni piepnuti, vSechny objekty CRG budou automaticky
nebo ru¢né prepnuty na zalozni uzel.
Zalozni
Klastrovy uzel, ktery prevezme roli primarniho pfistupové bodu v piipadg€, ze soucasny primarni uzel selze
nebo je vyvolano ruéni prepnuti. U CRG dat obsahuje tento klastrovy uzel kopii prostiedku, ktery je
aktualizovan tak, aby odpovidal replikacnimu uzlu.

Replikacni
Klastrovy uzel, ktery obsahuje kopie klastrovych prostiedki, ale nemtze ptevzit roli primarniho nebo
zalozniho uzlu. Prepnuti pii selhani nebo piepnuti na replikacni uzel neni dovoleno. Pokud byste presto chtéli,
aby se replikacni uzel stal primdrnim, musite nejprve zmeénit roli replika¢niho uzlu na zalozni. Toho 1ze
dosahnout|zména doménou obnovy pro CRG|
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Poradi piepnuti a piepnuti pii selhani je dano vztahem (poradim) definovanym mezi primarnim uzlem a zaloznimi
uzly v domén¢ obnovy. V domén¢ obnovy muze existovat vice zaloznich uzlt. Jeden lze urcit jako prvni zalozni uzel,
dalsi jako druhy zalozni uzel a tak dale. Jestlize primarni uzel selze, pristupovy bod odolnych prostredku prepne na
prvni aktivni zalozni uzel.

Kazdy uzel v doméné obnovy ma roli vztahujici se k aktudlnimu provoznimu prostiedi klastru. Tato role se nazyva
aktualni role uzlu v domén¢ obnovy. Aktualni role klastru se méni v souvislosti s tim, jak klastr prochdzi provoznimi
zménami, napiiklad ukoncovani uzld, spousténi uzli nebo selhavani uzli. Kazdy uzel v.doméné obnovy ma také roli
vztahujici se k preferovanému nebo idealnimu prostiedi klastru. Tato role se nazyva preferovana role uzlu v .doméné
obnovy. Preferovana role je nastavena staticky na pocatku pii vytvoreni skupiny klastrovych prostfedki. Pfi zménach
prostiedi klastru se tato role neméni. Preferovana role se zméni pouze pii ptidani uzIli do domény obnovy, odebrani
uzli z domény obnovy nebo pii odebrani uzlu z klastru. Preferované role lze také zménit ru¢né. Podrobnosti najdete

v tématu|Zména domény obnovy pro CRGl

Principialné Ize pohlizet na doménu obnovy takto:

Uzel Aktualni role Preferovana role
A 1. zalozni Primarni

B 2. zalozni 1. zalozni

C Primarni 2. zalozni

D Replikacni Replikacni

Uzel C slouzi v tomto piikladu jako aktudlni primarni uzel. Protoze ma uzel C preferovanou roli druhého zalozniho
uzlu, musi byt jeho aktudlni role primarniho uzlu vysledkem dvou akci piepnuti pii selhani nebo piepnuti. Pii prvni
akci prepnuti pii selhani nebo piepnuti pfesla primarni role z uzlu A na uzel B, protoze uzel B je definovan jako prvni
zélozni uzel. Pfi druhém piepnuti pfi selhani nebo piepnuti se primarnim uzlem stal uzel C, protoze je definovan jako
druhy zalozni uzel.

Pozn.: Roli kazdého uzlu v doméné obnovy lze zménit také ruéné. Ve vyse uvedeném piikladu je ukazano, jak se méni role
v domén¢ obnovy, jestlize nastanou akce prepnuti nebo piepnuti pii selhani a v doméné obnovy nejsou provedeny zadné
rucni zmeény urcent roli.

2

Jmeéno serveru a IP adresy datovych portu pro geografické zrcadleni

Uzly v doméné obnovy CRG zafizeni vyzaduji pii pouziti geografického zrcadleni jméno serveru a IP adresy
datovych portd. Podrobnosti najdete v tématu [Jméno serveru a IP adresy datovych porttl]

b

Klastrova verze

Klastrova verze predstavuje uroven funkce dostupné v klastru. Urceni verze je technika, ktera umozni klastru
obsahovat servery s vice urovnémi vydani a provadét uplné fizeni pomoci urceni urovné komunikacniho protokolu,
ktery se ma pouzit. Pokud implementujete klastr, ktery bude obsahovat servery s riznymi urovnémi vydani, prectéte si
téma IKlastry s vicendsobnym Vydainl'm|.

Ve skutecnosti existuji dveé klastrové verze:

Potencialni klastrova verze
Predstavuje nejpokrocilejsi uroven klastrové funkce dostupné pro dany uzel. Je to verze, ve které je uzel
schopen komunikovat s ostatnimi klastrovymi uzly.
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Aktualni klastrova verze
Predstavuje verzi aktualné pouzivanou pro vSechny klastrové operace. Je to verze komunikaci mezi uzly
v klastru.

Potencialni klastrova verze je pridavana ke kazdému vydani OS/400™), které nema v diivéjsich klastrovych verzich
k dispozici dilezité nové funkeni vybaveni pro klastrovani. Pokud je aktualni klastrova verze nizsi nez potencialni
klastrova verze, nemiize byt funkce pouzita, protoze neékteré uzly by nebyly schopny rozeznat nebo zpracovat
pozadavek. Aby bylo mozné vyuzit tuto novou funkci, potfeboval by byt kazdy server v klastru ve stejné potencialni
klastrové verzi a aktudlni klastrova verze by musela byt také nastavena na tuto uroven.

Kdyz se uzel pokousi ptipojit ke klastru, je jeho potencialni klastrova verze porovnana s aktudlni klastrovou verzi.
Neni-li hodnota potencialni klastrové verze stejna jako aktudlni verze (N) nebo neni-li stejna jako uroven dalsi verze
(N+1), neni uzlu dovoleno, aby se pripojil ke klastru. VSimnéte si, ze aktualni klastrova verze je zpocatku nastavena
prvnim uzlem definovanym v_klastru pomoci hodnoty zadané v API nebo piikazu pro vytvoreni klastru. Dalsi
informace najdete v tématu [Konfigurace klastrul

Kdyz naprtiklad chcete, aby uzly VSR2 existovaly s uzly VSR3, muzete provést jednu z nasledujicich moznosti:
* Vytvoite klastr na serveru V5R2 a pridejte uzel V5R3.

* Vytvoite klastr na serveru V5SR3 a umoznéte, aby mohly byt ke klastru ptidany predchozi uzly. Potom ptidejte
server V5R2 ke klastru.

V klastrech s vicenasobnym vydanim budou klastrové protokoly vzdy spoustény na nejnizsi urovni vydani uzlu,
aktualni klastrové verzi. Toto je definovano pfi prvnim vytvoreni klastru. N miize byt nastaveno bud na potencialni
verzi uzlu bézici na uzlu, ze které¢ho vzesel pozadavek na vytvoreni klastru, nebo na jednu klastrovou verzi
predchazejici potencidlni verzi uzlu ptivodce. Uzly v klastru se mohou lisit nanejvys o jednu uroven klastrové verze.

Jakmile byly vSechny servery v klastru aktualizovany na nasledujici vydani, mtize byt aktualizovana klastrova verze,
aby byly k dispozici nové funkce. To je mozné provést pomoci upravy klastrové verze. Dalsi informace najdete
v tématu[Uprava klastrové verze klastrul

Upozornéni: Kdyz pouzivate v klastru pfepinatelna nezavisla ASP, muzete piepnout mezi vydanimi OS/400. Servery v klastru
museji mit stejné vydani. Jakmile piepnete nezavislé ASP na novéjsi vydani, neni mozné piepnout ASP zpét na
predchozi vydani.

Piectéte si dalsi informace o [klastrovych verzich|v dokumentaci ke klastrovym API, véetné informaci o omezenich
a také o tom, jak klastrové verze odpovidaji vydanim OS/400.

Domény zafizeni

Doména zarizeni je podmnozina uzlu v klastru, které sdileji prostiedky zatizeni. Konkrétné&ji: uzly v.domén¢ zatizeni
se mohou ucastnit na akci pfepinani pro urcity soubor prostiedki odolného zafizeni. Domény zatizeni se identifikuji

a fidi prostfednictvim sady rozhrani, kterd vam umoznuji ptidat uzel do domény zatizeni nebo odebrat uzel z domény
zafizeni.

V tématu IPﬁklad: klastr prepinanych diskti vyuzivajici nezavisla ASP| najdete piiklad konfigurace zobrazujici doménu
zafizeni v ramci klastru.

Domeény zatizeni se pouzivaji k fizeni nékterych globalnich informaci nutnych pro prepnuti odolného zaiizeni

z jednoho uzlu na jiny uzel. Tyto informace potiebuji vSechny uzly v doméné zatizeni, aby pfi prepnuti zafizeni
nevznikl zadny konflikt. Napfiklad u souboru prepinatelnych nezavislych ASP je nutné, aby v ramci celé domény
zafizeni byly jedine¢né identifikace nezavislych ASP, pfifazeni diskovych jednotek a pfifazeni virtualnich adres.
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RozSifujici jednotka (véz)

Uzel klastru miize patfit pouze do jedné domény zafizeni. Predtim, nez lze uzel ptidat do domény obnovy pro CRG
zafizeni, musi byt uzel definovany jako ¢len domény zafizeni. VSechny uzly, které budou v doméné¢ obnovy pro CRG
zafizeni, musi byt v téze doméné zatizeni.

Chcete-li vytvafet a spravovat domény zafizeni, musi byt v systému nainstalovana volba|Option 41 (0S/400™ - HA|
[Switchable Resources)|spolu s platnym licenénim klic¢em.

Dalsi informace o fizeni domén zafizeni najdete v castech:

« [Ptidani uzlu do domény zatizeni|

* [Odstranéni uzlu z domény zatizeni

Odolné prostiedky

Odolné prostiredky jsou systémové prostiedky (data, zatizeni, aplikace), které jsou diky implementaci klastrovani
systému vysoce dostupné. Jestlize klastrovy uzel, ktery je primarnim pfistupovym bodem k uréité sadé odolnych
prostredku klastru, utrpi vypadek, stane se pfistupovym bodem jiny klastrovy uzel, ktery je pro danou sadu prostiedkl
definovan jako zalozni.

Odolné mohou byt tyto typy systémovych prostredki:

1. Data replikovana mezi uzly.

2. Aplikace pouzivajici IP adresu, ktera muze byt prepinana z jednoho uzlu na jiny.

3. Hardwarova zafizeni, ktera mohou byt piepinana z jednoho uzlu na jiny.

Definice vztahu mezi uzly asociovanymi se sadou odolnych prostfedkl se nachdzi v objektu CRG (skupina

klastrovych prostiedku). |Skupiny klastrovych prostfedkf1| jsou replikovany a koordinovany mezi uzly klastru pomoci
sluzeb klastrovych prostredka.
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Dalsi informace najdete v téchto ¢astech:

* |0dolné aplikace
* |0doln4 data|

Odolna zarizeni

Odolné aplikace

Odolna aplikace je aplikace, ktera miize opétovné spusténa v jiném klastrovém uzlu, aniz by bylo nutné
rekonfigurovat klienty. Informace o charakteristikach odolnych aplikaci najdete v tématu |C0 dela aplikacni programyl
‘

Odolna aplikace musi byt schopna rozpoznat docasnou ztratu spojeni protokolem Internetu (IP) mezi klientem

a serverem. Klientska aplikace musi zaregistrovat, ze spojeni IP neni do¢asné k dispozici, a misto aby skoncila nebo
vyvolala pfepnuti pii selhani, musi se znovu pokusit o piistup. Podobné kdyz provadite prepnuti, serverova aplikace
musi zaregistrovat, ze spojeni IP neni nadale k dispozici. Serverové aplikaci mize byt piipadné vracen chybovy stav.
Jakmile je tento chybovy stav pfijat, nejlepsi je, kdyz serverova aplikace tento stav rozpozna a normalné skonci.

Prevzeti IP adresy je funkce vysoké dostupnosti, ktera se pouziva k ochrané klientt pred vypadky aplikacniho serveru.
IP adresa prevzeti aplikace je pohybliva adresa, ktera ma byt asociovana s aplikaci. Princip spo¢iva v pouziti jmen
alias IP adresy k definovani pohyblivé IP adresy, ktera je asociovana s vice aplikacnimi servery ¢i hostitelskymi
systémy. Jestlize jeden aplikacni server v klastru selze, jiny klastrovy uzel prevezme povinnosti aplikacniho serveru,
aniz by bylo tfeba rekonfigurovat klienty.

Podpora prevzeti IP adresy zavadi také koncepci aplikacnich skupin klastrovych prostiedkti (CRG). Aplika¢ni CRG
jsou skupiny klastrovych prostiedki, které obsahuji prostiedek IP adresy pievzeti aplikace a Doména
obnovy obsahuje seznam aplikacnich servert v klastru, které podporuji konkrétni aplikaci. Pokud néktery prostiedek
selze, sluzby klastrovych prostiedkl vyvolaji u skupiny, do které dany prostfedek patii, piepnuti pii selhani.

Dalsi informace najdete v tématu[Klastrové aplikace}

Odolna data

Odolna data jsou data, ktera jsou replikovana (kopirovana) alespon na jeden dalsi uzel klastru. Kazdy uzel v.doméné
obnovy obsahuje kopii odolnych dat, ktera je udrzovana pomoci ur¢itého mechanismu. Uzly, které jsou
v domén¢ obnovy definovany jako zalozni, mohou pievzit roli primarniho bodu pfistupu k odolnym datim. Uzly,
které jsou definovany jako replikacni, obsahuji rovnéz kopii dat, nemohou vs§ak pfevzit roli primarniho uzlu. Data
zkopirovana na replikacni uzel se obvykle pouzivaji k ulehceni prace primarniho uzlu, napiiklad k zalohovani nebo
k provadéni dotazii pouze pro Cteni.

Odolna zafizeni

Odolna zarizeni jsou fyzické prostiedky reprezentované konfiguracnimi objekty, jako je popis zafizeni, které jsou
pristupné z vice nez jednoho uzlu klastru. Dojde-li k vypadku, pfepne se bod pristupu k prostredku na prvni zalozni
uzel v doméné obnovy skupiny klastrovych prostredki. Jako odolna lze definovat tato zafizeni:

Nezavisla ASP
Nazyvaji se také jako nezavislé spolecné paméfové oblasti. Mohou piechdzet do rezimu offline a zpét
do rezimu online nezavisle na zbyvajicich pamé&fovych oblastech systému.

Skupina CRG (skupina Kklastrovych prostiedkii) odolnych zarizeni muze obsahovat seznam piepinatelnych
zatizeni. Kazdé zatizeni v seznamu urcuje piepinatelné nezavislé ASP. Dojde-li k vypadku, je cela kolekce zatizeni
prepnuta na zalozni uzel. Zatizeni 1ze rovnéz volitelné logicky zapinat jako soucast procesu piepnuti nebo prepnuti pti
selhani. Pro fyzickou konfiguraci vztahujici se k seznamu ptepinatelnych zafizeni plati urcitd omezeni. Dalsi
informace o _tom, jak nastavit odpovidajici konfiguraci pro nezavislé ASP definované jako odolné, najdete v tématu

ezavisla ASP|

Skupina CRG odolnych zafizeni se velmi podoba ostatnim typtim CRG. Jeden z rozdili, tj. seznam piepinatelnych
zafizeni, byl zminén vyse. Dalsi odli$nosti je, ze pro CRG zafizeni je volitelny ukoncovaci program. Je-li zapotiebi
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zpracovani specifické z hlediska prostiedi nebo dat, 1ze u CRG pouzit ukonc¢ovaci program. Dalsi informace o tomto
typu CRG najdete v tématu|Rozhrani API QcstCreateClusterResourceGroup (Vytvoreni skupiny klastrovychf

Pfepnuti pfi selhani
K prepnuti pri selhani dochazi, kdyz se server v_klastru automaticky ptepne na jeden nebo vice zaloznich servert
v pripad¢ selhani systému. Na rozdil od toho nastava tehdy, kdyz manualné prepnete pfistup z jednoho

vy e

jak jsou tyto udalosti vyvolany.

Kdyz dojde k ptepnuti pfi selhani, prepne se pristup z uzlu klastru, ktery aktualné fungoval jako primarni uzel
v domén¢ obnovy pro skupinu klastrovych prostfedkd, na uzel oznaceny jako prvni zalozni uzel. Informace o tom, jak
se urCuje pofadi prepnuti pfi selhani, najdete v tématu

Je-li do akce piepnuti zapojeno vicelskupin klastrovych prostfedkﬁl (CRQ), systém nejprve zpracovava CRG zatizeni
(skupiny prepinatelného hardwaru), pak CRG dat (skupiny piepinatelnych dat) a nakonec CRG aplikaci (pfepinatelné
softwarové produkty).

V tématu [Priklad: prepnuti pii selhdni najdete rizné divody, pro¢ miize dojit k piepnuti pii selhani.

Fronta zprav prepnuti pii selhani dostava zpravy tykajici se priabehu piepnuti pii selhani. Muazete ji vyuzit pii kontrole
zpracovani prepnuti pfi selhani pro skupinu klastrovych prostfedkd. Dalsi informace najdete v tématu
[pfepnuti pii selhani

Piepnuti

K prepnuti dojde, kdyz ru¢né piepnete pristup k prostiedku z jednoho serveru na jiny. Rucni prepnuti obvykle
vyvolate, pokud chcete provadét udrzbu systému, naptiklad aplikovat PTF, instalovat nové vydani nebo piejit na vyssi
verzi systému. Néco jiného je prepnuti pii selhani které nastdva automaticky pfi vypadku primarniho uzlu.

Kdyz dojde k ptepnuti, pristup je prepnut z klastrového uzlu, ktery momentalné funguje jako primarni uzel domény

obnovy skupiny klastrovych prostiedktl (CRG), na klastrovy uzel urceny jako prvni zalozni uzel. Informace o tom, jak
je urceno poradi pfepindni, najdete v tématu

Provadite-li administrativni pfepnuti vice CRG, méli byste pfi ur€ovani potadi vzit v uvahu vztahy mezi jednotlivymi
CRG. Pokud napiiklad mate CRG aplikace zavisejici na datech asociovanych s CRG zafizeni, postupujte pti prepinani
takto:

1. Ukoncete aplikaci v starém primarnim uzlu (aby ptestalo dochazet ke zménam dat).

2. Piepnéte CRG zafizeni na novy primarni uzel.

3. Prepnéte CRG aplikace na novy primarni uzel.

4. Spustte znovu aplikaci v novém primarnim uzlu.

Opétovné pripojeni

Opétovné pripojeni znamena, Zze nezucastnény Clen se stane aktivnim ¢lenem klastru. Kdyz je naptiklad restartovano

klastrovani uzlu, ktery byl neaktivni, klastrovy uzel se opétovné piipoji ke klastru. Sluzby klastrovych prostredkii na
uzlu muzete spustit z uzlu, ktery je jiz v klastru aktivni. Pocinaje klastry verze 3 se mize uzel spustit sim a_opétovné

se pripojit ke klastru - za pfedpokladu, Ze najde v klastru aktivni uzel. Podrobnosti najdete v tématu
h lastrového uzl

Predpokladejme, ze klastr je tvofen uzly A, Ba C. Uzel A selze. Aktivni klastr je nyni tvofen uzly B a C. Az bude
porouchany uzel znovu provozuschopny, miize byt znovu ptipojen ke klastru - spusténim tohoto uzlu z libovolného
klastrového uzlu (v¢etné uzlu samotného). Operace opétovného piipojeni probiha na zakladé skupin klastrovych
prostredku, coz znamena, ze kazda skupina klastrovych prostiedkt (CRG) se piipojuje ke klastru nezavisle.
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Primarni funkce opétovného piipojeni zajistuje, aby byl objekt CRG replikovan na vsechny aktivni uzly domény
obnovy. Opétovné pripojovany uzel i vSechny aktivni klastrové uzly musi obsahovat identickou kopii objektu CRG.
Kromé toho musi obsahovat identickou kopii urcitych internich dat.

Jestlize n¢jaky uzel selze, muze pokracujici volani sluzeb klastrovych prostiedkil na zbyvajicich uzlech klastru
modifikovat data v objektu CRG. K modifikaci musi dojit kvtili volani API nebo naslednému selhani uzlu.

U jednoduchych klastrti je opétovné pripojovany uzel aktualizovan kopii CRG z nékter¢ho uzlu, ktery je momentalné
aktivni v klastru. Tak tomu vSak nemusi byt vzdy.

Dalsi podrobnosti o operaci opétovného ptipojeni najdete v tématu IPfiklad: Opétovné pfipojem’l

Priklad: Opétovné pfipojeni

Nasledujici tabulka popisuje akce provadeéné pii opétovném pripojovani uzlu ke klastru. Navic se stav opétovné
pripojovanych uzli v poli stavu Clenstvi v doméné obnovy CRG zméni z hodnoty neaktivni na aktivni. Ve vsech
uzlech v domén¢ obnovy CRG je zavolan ukoncovaci program a je mu piredan kéd akce Rejoin (opétovné pripojenti).

Operace opétovného pripojeni
Opétovné ptipojovany uzel Klastrové uzly
Obsahuje kopii CRG Neobsahuje kopii CRG Obsahuji kopii CRG Neobsahuji kopii CRG
(1) @) 3) @)

Podle vyse uvedené tabulky jsou mozné tyto situace:

1. 1a 3
2. la 4
3. 2a3
4, 2a 4

Obsahuje-li uzel klastru kopii CRG, obecné pro opétovné pripojeni plati, ze objekt CRG je zkopirovan z aktivniho uzlu
klastru do opétovné piipojovaného uzlu.
Situace 1 opétovného pripojeni
Kopie objektu CRG z uzlu klastru je odeslana do ptipojovaného uzlu. Disledek je:
* Objekt CRG je v pripojovaném objektu aktualizovan daty poslanymi z klastru.
* Objekt CRG miize byt vymazan z piipojovaného uzlu. K tomu muze dojit, pokud byl pfipojovany uzel
odstranén z domény obnovy CRG v dobé¢, kdy byl ptipojovany uzel mimo klastr.
Situace 2 opétovného pripojeni
Kopie objektu CRG z piipojovaného uzlu je odeslana do vsech klastrovych uzlli. Dusledek je:
* Pokud zadny z klastrovych uzld neni v.doméné obnovy CRG, nedojde k zadné zméné.
* Objekt CRG muze byt vytvoren v jednom nebo vice klastrovych uzlech. Miize k tomu dojit pfi tomto
scénafi:
Klastr je tvofen uzly A, B, Ca D.
— Vsechny ¢tyfi uzly jsou v doméné obnovy CRG.

— V dobg, kdy je uzel A mimo klastr, je objekt CRG modifikovan tak, aby byl uzel B odstranén
z domény obnovy.

— Uzly Ca D selzou.
— Klastr je tvofen pouze uzlem B, ktery neobsahuje kopii CRG.

— Uzel A se opétovné ptipoji ke klastru.
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Kdyz se uzly C a D opétovné pripoji ke klastru, kopie CRG v klastru aktualizuje uzly Ca D
a predchozi zména, pii které byl uzel B odstranén z domény obnovy, je ztracena.

Situace 3 opétovného pripojeni
Kopie objektu CRG z uzlu klastru je odeslana do pripojovaného uzlu. Dusledek je:
* Pokud pfipojovany uzel neni v . doméné obnovy CRG, nedojde k zadné zméné.

* Objekt CRG muze byt vytvotfen v pfipojovaném uzlu. K tomu muze dojit, jestlize byl objekt CRG
vymazan z piipojovaného uzlu v dobé, kdy sluzby klastrovych prostfedkd nebyly v uzlu aktivni.

Situace 4 opétovného pripojeni
Ur¢ité interni informace z nékterého uzlu klastru mohou byt pouzity k aktualizaci informaci v pfipojovaném
uzlu, ale nestane se nic, ¢eho byste si mohli v§imnout.

Slouceni

Operace slouceni je podobna operaci lop&tovné piipojenil az na to, ze k ni dochazi tehdy, kdyz uzly, které jsou
rozdélené, zaCinaji opét komunikovat. Rozdéleni muze byt skuteéné rozdéleni v tom, ze sluzby klastrovych prostredki
jsou stale aktivni na vSech uzlech. Nekteré uzly vsak nemohou komunikovat s jinymi uzly kvuli poruse komunikacni
linky. Nebo muze problém spocivat v tom, ze uzel ve skutecnosti selhal, ale tento stav nebyl zaznamenan jako selhani.

V prvnim pfipad¢ se oblasti klastru slouc¢i zpatky dohromady automaticky, jakmile je problém komunikace vyfesen.
K tomu dojde, kdyz se ob¢ oblasti klastru pravideln¢ pokouseji komunikovat s rozdélenymi uzly a nakonec mezi
sebou znovu navazou kontakt. V- druhém pftipade je nutno na uzlu, kde doslo k selhani, restartovat sluzby klastrovych
prostiedki, a to spusténim uzlu z jiného uzlu v klastru. Dali informace najdete v tématu [Spusténi uzlu klastru

Priklady toho, jak dochazi ke slouceni, najdete v tématu[Ptiklad: slouc¢eni
Replikace

Replikace vytvaii v realném case kopii né¢jakého objektu. Predstavuje kopirovani objekt z jednoho uzlu klastru do
jednoho nebo vice dalsich uzli klastru. Replikace vytvaii a zachovava objekty v systému jako identické. Zménite-li
néjaky objekt v jednom uzlu klastru, je tato zména replikovana do dalsich uzli klastru.

Informace o implementaci replikace najdete v tématu|Planovani replikacel

Monitorovani pulsu (heartbeat)

Monitorovéani pulsu je jednou z funkei sluzeb klastrovych prostiedkd, ktera zajistuje, ze kazdy uzel je aktivni: zasila
signal z jednotlivych uzll klastru na vSechny dalsi uzly v klastru a tim ovétuje, ze jsou stale aktivni. Kdyz puls na
ur¢itém uzlu nefunguje, je tento stav nahlasen, takze klastr mtize automaticky zahdjit proces piepnuti pfi selhani

a ptesunout odolné prostiedky na zalozni uzel.

Podivejte se nasledujici priklady, abyste 1épe pochopili, jak monitorovani pulsu funguje:

Priklad 1
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Sit1

RV4C102-1

P1i predvoleném (nebo normalnim) nastaveni se pulsova zprava odesila kazdé tii vtefiny z kazdého uzlu

v klastru na jeho souseda v protisméru. Napriklad jestlize nakonfigurujete uzel A, uzel B a uzel C v siti 1, uzel
A by odesilal zpravu na uzel B, uzel B by odesilal zpravu na uzel C a uzel C by odesilal zpravu na uzel A. Uzel
A ocekava potvrzeni piijmu pulsu od uzlu B a rovnéz prichozi puls od uzlu C. Ve skutec¢nosti tedy pulsovy
okruh probihd obéma sméry. Pokud by uzel A neobdrzel puls od uzlu C, pokracovaly by uzel A a uzel B

v odesilani pulsu kazdé 3 vtetiny. Pokud by uzel C promeskal Etyfi po sob¢ jdouci pulsy, signalizovalo by se
selhani pulsu.

Priklad 2
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Sit1

Pfenosovy uzel

Smérovac

Logickasit
Pfenosovy Pfenosovy Pfenosovy

uZel/szel uzel

Sit2

RV4C101-1

Nyni piidejme do predchoziho piikladu dalsi sif, abychom si ukézali pouziti smérovaci a pienosovych uzli.
Nakonfigurujete uzel D, uzel E a uzel F v siti 2. Sif 2 je pfipojena k siti 1 prostiednictvim smérovace.
Smérovacem miize byt dalsi server iSeries™, nebo samostatny smérovag, ktery sméruje komunikaci na dalsi
smérovac¢ n¢kde jinde. Kazdé lokalni siti je pfifazen prenosovy uzel. Tento pfenosovy uzel je ptifazen k uzlu,
uzel pfitazen uzel D. Tim je vytvotena logicka sit obsahujici uzel A a uzel D, takZe pulsy se budou zasilat
navzajem mezi uzlem A a uzlem D. Pomoci smérovact a prenosovych uzli se mohou uzly v téchto dvou sitich
navzajem monitorovat a signalizovat selhani kteréhokoliv z nich.

Funkce spolehlivych zprav

Funkce spolehlivych zprav sluzeb klastrovych prostiedkii sleduje kazdy uzel klastru a zajistuje, aby vSechny uzly
m¢ély konzistentni informace o stavu klastrovych prostredki. Spolehlivé posilani zprav vyuziva hodnoty opakovani

a Casového limitu, které jsou pro klastrovani jedine¢né. Tyto hodnoty jsou pfedem nastaveny tak, aby vyhovovaly
veétsing prostredi. Lze je vsak zménit pomoci rozhrani pro|zménu nastaveni sluzeb klastrovych prostfedkﬁl Hodnoty
opakovani a casového limitu zprav urcuji, kolikrat bude zprava poslana do uzlu, nez bude signalizovano selhani nebo
stav rozdéleni (na oblasti). Pii pouziti pfedvolenych hodnot opakovani a casového limitu je u lokalni sité (LAN)
celkova doba opakovani pred signalizaci selhani nebo stavu rozdéleni priblizn¢ 45 sekund. U vzdalené sité je pro
urceni existence stavu selhani nebo rozdéleni dovolena delsi doba. V piipadé vzdalené sité muzete pocitat priblizng se
4 minutami a 15 sekundami.

Zména nastaveni sluzeb klastrovych prostredku
Predvolené hodnoty ovliviujici casovy limit a opakovani zprav jsou nastaveny tak, aby byly vhodné pro vétsinu
typickych instalaci. Lze je vSak upravit tak, aby pfesnéji vyhovovaly komunikacnimu prostiedi.
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Hodnoty je mozné upravit témito zpusoby:
* Nastavit vSeobecnou turoven vykonu, kterd vyhovuje danému prostiedi.

* Nastavit hodnoty optimalizacnich parametrii zprav presnéjsim zptisobem.

Pti prvni metodé se pienos zprav nastavi na jednu ze tii irovni komunikace. Normalni iroven je predvolend a je
podrobn¢ popsana v tématu [Monitorovani pulsu (heartbeatj.

Druhou metodu je obvykle vhodné pouzit pouze za pomoci odbornika.

Podrobnosti obou metod popisuje rozhrani API|chtCthlusterResourceServices (Zména sluzeb klastrovychl

Oblast klastru

Oblast klastru je podmnozina aktivnich uzld klastru, ktera vznika rozdélenim klastru v duisledku selhani komunikace.
Clenové oblasti klastru mezi sebou udrzuji navzajem spojeni.

Rozdé&leni klastru a vznik oblasti klastru nastava v klastru vzdy, kdyz dojde ke ztraté komunikace mezi jednim nebo
vice uzly v klastru a nelze potvrdit selhani ztracenych uzli. Kdyz je zaznamenan stav rozdéleni klastru, sluzby
klastrovych prostiedkd omezi typy akci, které miizete na uzlech v oblasti klastru provadét. K omezeni funkci béhem
stavu rozdéleni klastru dochazi proto, aby sluzby klastrovych prostredkii byly schopny provést slouceni oblasti klastru,
jakmile je problém, ktery rozdéleni zpuisobil, odstranén.

Dalsi informace o oblastech klastru najdete v Castech:

+ [Jak se vyhnout rozdéleni klastrul

+ [Obnova po chybach pii rozdéleni klastrul

Planovani pro klastry

Toto téma popisuje pozadavky, které budete muset splnit pfed implementaci klastrovani. Nasledujici témata poskytuji
obecné koncepty, pozadavky a pokyny pro navrh klastrového feseni.

Informace o planovani pro klastry najdete v nasledujicich tématech:

[Reseni pro konfiguraci a_spravu klastri
Sluzby klastrovych prostredkt poskytuji zakladni klastrovou infrastrukturu. Existuje né¢kolik zptsobt, které
umoznuji vyuzit schopnosti klastrovani pomoci Sluzeb klastrovych prostredkd.

[Pozadavky klastrii|
Toto téma popisuje pozadavky na hardware, software a komunikaci pti implementaci klastru.

INavrh klastru

Urcete své potieby pro stanoveni toho, jak navrhnout klastr.

[Zabezpeceni Klastrul
Zvazte nekteré otazky zabezpeceni, které je tieba vzit v uvahu pii planovani implementace klastrovani
v systému.

IKontrolni seznam pro konfiguraci klastrul
Pred zahajenim konfigurace klastru projdéte tento seznam a ujistéte se, ze je vase prostiedi radné pripraveno.

Reseni pro konfiguraci a spravu klastru

Sluzby klastrovych prostiedki systému OS/400®™ na serveru iSeries poskytuji zakladni infrastrukturu, ktera
umoznuje implementaci klastru. Sluzby klastrovych prostiedkid poskytuji sadu integrovanych sluzeb, které udrzuji
klastrovou topologii, provadéji pulsaci a umoznuji vytvareni a administraci klastrové konfigurace a skupin

(TM)
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klastrovych prostiedku. Sluzby klastrovych prostiedkt poskytuji také spolehlivé funkce zprav, které sleduji kazdy uzel
v klastru a zajistuji, Ze viechny uzly maji shodné informace o stavu klastrovych prostiedkil.

Zatimco Sluzby klastrovych prostredki poskytuji zakladni infrastrukturu klastru, existuje nékolik zptsobu, které
umoznuji vyuzit vyhod téchto klastrovacich schopnosti. Kazda z nich ma své zvlastni vyhody a schopnosti.

V zavislosti na vasich potiebach klastrovani si vyberte jedno z nize uvedenych feSeni konfigurace a spravy
klastrového prostiedi:

|Spra'1va klastrii pomoci produktu iSeries Navigatod
Spole¢nost IBM™ nabizi grafické uzivatelské rozhrani pro spravu klastril, které umoziuje vytvaret a spravovat
jeden klastr v¢etn¢ klastru, ktery pouziva piepinatelna nezavisla ASP pro zajisténi dostupnosti dat.

[Klastrové piikazy a API|
Sluzby klastrovych prostiedkt OS/400 poskytuji sadu CL prikazti, APl a syst¢émovych prostredkd, které mohou
byt pouzity poskytovateli aplikaci iSeries nebo jejich zakazniky k zvySeni dostupnosti svych aplikaci.

[Produkty obchodnich partneri pro klastrové aplikacni programové prostredky|
Muzete si zakoupit produkt od obchodniho partnera IBM pro klastrové aplikacni programové prostredky, ktery
nabizi replika¢ni funkce, jez jsou nedilnou soucasti klastrovani a jez zjednodusuji vytvaieni a spravu klastra.

Diilezité: Pouzijte vyhradné jedno z téchto feseni. Pokusite-1i se pii vytvafeni a spravé klastru pouzit vice nez jedno
feseni, mize dojit ke konfliktim, problémiim nebo nepredvidatelnym udalostem. Informace, které najdete v aplikace
iSeries Information Center, se tykaji procedur produktu iSeries Navigator a ptikaziia API Sluzeb klastrovych
prostredki. Pouzijete-li feseni obchodniho partnera pro klastrové aplikacni programové prostiedky, prectéte si
dokumentaci doddvanou s produktem. Najdete v ni proceduralni informace tykajici se provadénych uloh.

Sprava klastru pomoci produktu iSeries Navigator
IBM® nabizi rozhrani pro spravu klastru, které je dostupné pomoci produktu iSeries”™ Navigator a p¥istupné
pomoci|[Volby 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)| Toto rozhrani umoziuje vytvofit a spravovat klastr, ktery

k zajisténi dostupnosti dat pouziva prepinatelné nezavislé ASP. Dalsi informace o rozhrani produktu iSeries Navigator
najdete v tématu

Dilezité: Rozhrani produktu iSeries Navigator pro spravu klastru neobsahuje vsechny schopnosti poskytované sluzbami
klastrovych prostiedkitl. Produkt iSeries Navigator poskytuje mnoho funkei potfebnych ke konfiguraci a sprave
klastru, ale ur¢ité schopnosti jsou dostupné pouze pomoci klastrovych piikazi a rozhrani API nebo ptipadné pomoci
klastrovych aplikaci typu middleware dodavanych obchodnimi partnery (v zavislosti na konkrétni aplikaci).
Klastrova architektura iSeries napiiklad podporuje maximaln¢ 128 uzli v klastru, avsak rozhrani produktu iSeries
Navigator podporuje maximalné pouze Ctyti uzly v klastru. Pomoci produktu iSeries Navigator miizete vytvorit
jednoduchy klastr tvofeny jednim nebo dvéma uzly. Potom muzete ptidat dalsi uzly, ale maximalné do celkového
poctu &tyf uzli v klastru. Potiebujete-li klastr obsahujici vice uzli, pouzijte radéji [klastrové piikazy a rozhrani API|
|od IBM| nebo [produkty typu klastrovy middleware dodané obchodnimi partnery}

Pri sprave klastru pomoci produktu iSeries Navigator muzete pouzit pruvodce, ktery vas povede jednotlivymi kroky
vytvoreni jednoduchého klastru tvoifeného dvéma uzly. Pomoci tohoto rozhrani 1ze provadét dalsi ukoly spravy klastru,
naptiklad:

* Pfidani uzlu do existujiciho klastru.

* Pfidani skupiny piepinatelného hardwaru do klastru.

* Pridani prepinatelného softwarového produktu do klastru.
* Pfidani skupiny pfepinatelnych dat do klastru.

e Zmgéna role uzltii v domén¢ obnovy.

b

Uprava jména serveru a IP adres datovych portil pro uzel v doméné obnovy skupiny piepinatelného hardwaru.
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e Zména popisu klastru.

* Zmeéna jména ukoncovaciho programu pro skupinu klastrovych prostredkd.
* Zm¢ena IP adresy prevzeti pro piepinatelny softwarovy produkt.

* Vymazani klastru.

* Spusténi klastrovani.

 Zastaveni klastrovani.

* Ptepnuti klastrovych prostiedki z primarniho uzlu na zalozni uzel.

* Zobrazeni zprav o Cinnosti klastru.

Online napovéda v produktu iSeries Navigator nabizi podrobné postupy, jak tyto tikoly provadét.

Pozn.: Rozhrani produktu iSeries Navigator pro spravu klastru nepodporuje replikaci logickych objektt. Pro replikaci uvazte
pouziti klastrovych produkti nabizenych obchodnimi partnery doddvajicimi produkty k zajisténi vysoké dostupnosti.
Podrobnosti najdete v tématu [Obchodni partneti dodavajici klastrovy middleware a dostupné klastrové produkty}

Dalsi informace o spravé klastru pomoci produktu iSeries Navigator najdete v tématu|Casté otazky ke spravé klastrul
[pomoci produktu iSeries Navigator]

Klastrové pfikazy a rozhrani API

Pomoci klastrovych prikazi jazyka CL a programovacich rozhrani API mizete psat vlastni uzivatelské aplikace pro
konfiguraci a spravu klastru. Tyto piikazy a rozhrani API vyuzivaji technologii poskytovanou sluzbami klastrovych
prostiedki, které jsou dodavany jako souéast systému OS/400®),

Uplny seznam moznosti klastrovych piikazili a rozhrani API najdete v tématu [Popisy CL piikazi a rozhrani API|

QUSRTOOL
Sluzby klastrovych prostiedki poskytuji také sadu ukazkovych ptikazi v knihovné QUSRTOOL, které
provadgji tytéz ¢innosti jako rozhrani API, jez nepodporuji ptikazové rozhrani. Piikazy z knihovny
QUSRTOOL mohou byt uzitecné v urcitych prostredich. Mohou naptiklad slouzit ke zméné monitorovani
pulsu nebo k rozesilani informaci po klastru. Dalsi informace o téchto ukazkovych prikazech najdete v ¢lenu
TCSTINFO v souboru QUSRTOOL/QATTINFO. Knihovna QUSRTOOL obsahuje také ukazkovy
ukoncovaci program CRG aplikace. Ukazkovy zdrojovy kod 1ze pouzit jako zaklad pfi psani ukoncovaciho
programu. Ukazkovy zdroj - TCSTDTAEXT v souboru QATTSYSC - obsahuje zdrojovy tvar programu pro
vytvoreni datovych oblasti QCSTHAAPPI a QCSTHAAPPO a dale soubor QACSTOSDS (specifikator
objektl).

Popisy CL prikazt a rozhrani API: Nasledujici tabulky obsahuji jméno a struc¢ny popis dostupnych piikazi
a rozhrani API pro fizeni klastru a skupin klastrovych prostredkli (CRG). Klastrové CL prikazy jsou k dispozici
pouze v systému 0S/400® verze VSR2MO nebo novéjsi.

Tabulka 1 obsahuje pfikazy a rozhrani API pro konfiguraci, aktivaci a spravu klastru a uzli v klastru.
Tabulka 2 obsahuje ptikazy a rozhrani API pro konfiguraci, aktivaci a spravu skupin klastrovych prostiredku (CRG)
v klastru.

Dalsi informace o rozhranich API v¢etné uplného seznamu dostupnych rozhrani API, jejich funkci a ucelu najdete
v dokumentaci ke klastrovym rozhranim API v tématu [Klastrova rozhrani API}
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Tabulka 1. Popisy prikazi a rozhrani API pro Fizeni klastru

Popis

CL prikaz pro Fizeni klastru

Jméno rozhrani API pro fizeni klastru

Pridani zaznamu Kklastrového uzlu
Prid4 uzel do seznamu ¢lend existujiciho
klastru. Ptifadi také adresy IP rozhrani,
které budou pouzivany pro komunikaci
klastru.

ADDCLUNOD

QcstAddClusterNodeEntry (Pridani|
z4znamu klastrového uzlu)

Pridani zaznamu domény zarizeni
Prida uzel do seznamu ¢lentt domény
zafizeni, tak aby se mohl zicastnit akci
obnovy odolnych zatizeni. Ptidani
prvniho uzlu do domény zatizeni zptsobi
vytvofeni domény zafizeni.

ADDDEVDMN

QcstAddDeviceDomainEntry (Pfidanil
ziznamu domény zatizeni)

Uprava verze klastru

Zména verze Kklastru
Upravi aktualni verzi klastru na dalsi
uroven, napiiklad proto, aby bylo mozné
v klastru pouzivat novou funkei.

HGCLUVER

QcstAdjustClusterVersion (Uprava verzel
klastru),

Zména zaznamu klastrového uzlu
Zméni pole v zaznamu klastrového uzlu.
Napiiklad 1ze zménit adresy IP rozhrani
pouzivané pro komunikaci klastru.

HGCLUNO

QcstChangeClusterNodeEntry (Zménal
z4znamu klastrového uzlu)

Zména sluzeb klastrovych prostiredku

Zména optimalizacnich parametru konfigurace

klastru Upravi parametry optimalizace vykonu
a konfigurace klastru tak, aby
vyhovovaly komunika¢nimu prosttedi
sit¢ pouzivanému pro komunikaci
klastru.

! O i
=}
™ o T

HGCLUCF

[QcstChgClusterResourceServices (Zménal
kluzeb klastrovych prostredkir)

Vytvoreni klastru
Vytvoti novy klastr tvofeny jednim nebo
vice uzly.

RTCL

IQcstCreateCluster (Vytvoreni klastru)|

Vymazani klastru
Odstrani existujici klastr. Sluzby
klastrovych prostredk jsou ve vsech
aktivnich klastrovych uzlech ukonceny
a jsou odebrany z klastru.

! i

DLTCL

IchtDeleteCluster (Vymazani klastru)|

Ukonceni klastrového uzlu
Ukonc¢i sluzby klastrovych prostiedkt
v jednom nebo ve vsech uzlech seznamu
¢lenu existujiciho klastru. Uzel se stane
pro klastr nedostupnym, dokud nebude
restartovan pomoci rozhrani Spusténi
klastrového uzlu.

ENDCLUNOD;

QcstEndClusterNode (Ukonceni klastrového)

uzlu !I

Vypis informaci o klastru

Zobrazeni informaci o Kklastru
Vyvola informace o klastru. Naptiklad
muze byt vracen uplny seznam ¢lent
klastru.

DSPCLUINF

QcstListClusterInfo (Vypis informacil

o klastru !I
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Popis

CL prikaz pro fizeni klastru

Jméno rozhrani API pro Fizeni klastru

Vypis informaci o doménach zarizeni
Zobrazeni informaci o klastru
Vypise informace o doménach zafizeni.
Napiiklad muze byt vracen seznam
momentalné definovanych domén
zafizeni.

DSPCLUINH

QcstListDeviceDomainInfo (Vypis|
informaci o doménach zafizeni)

Odstranéni zaznamu klastrového uzlu
Odebere uzel ze seznamu ¢lent klastru.
Uzel je odstranén ze vSech domén
obnovy, v uzlu jsou ukonceny klastrové
operace a jsou z ngj vymazany vsechny
objekty sluzeb klastrovych prostredkd.

MVCLUNOD

QcstRemoveClusterNodeEntry (Odstranéni|
z4znamu klastrového uzlu)

Odstranéni zaznamu domény zarizeni
Odebere uzel ze seznamu ¢lent domény
zatizeni. Pokud to byl posledni uzel
v doméné zafizeni, je zaroven z klastru
vymazana doména zafizeni.

RMVDEVDMN

QcstRemoveDeviceDomainEntry|
Odstranéni zaznamu domény zaiizeni)|

Vyvolani informaci o klastru

Zobrazeni informaci o klastru
Vyvola informace o klastru. Vrati
napiiklad jméno klastru a aktualni verzi
klastru.

i 75
o
ey

SPCLUINF

QcstRetrieveClusterInfo (Vyvolani|
informaci o klastru)]

Vyvolani informaci o sluzbach klastrovych

prostiedki

Zobrazeni informaci o klastru
Vyvola informace o parametrech
konfigurace a optimalizace vykonu
sluzeb klastrovych prostiedku.

DSPCLUINF

QcstRetrieveCRSInfo (Vyvolani informaci|
o sluzbach klastrovych prostiedki)|

Spusténi klastrového uzlu
Spusti sluzby klastrovych prostredki
v uzlu, ktery je soucasti klastru, ale neni
momentalné aktivni.

STRCLUNOD;

QcstStartClusterNode (Spusténi klastrovéhol
uzlu !I

Tabulka 2. Popisy prikazii a rozhrani API pro Fizeni skupin klastrovych prostredki (CRG)

Popis

CL prikaz pro Fizeni
skupin klastrovych
prostiedki

Rozhrani API pro Fizeni skupin klastrovych
prostredki

Pridani zaznamu zafizeni do skupiny
klastrovych prostredki
Ptida novy zaznam zatizeni do skupiny
klastrovych prostredkil. Zafizeni se stane
¢lenem skupiny prepinatelnych zafizeni.

ADDCRGDEVE

QcstAddClusterResourceGroupDevice (PFidani|

zéznamu zafizeni do skupiny klastrovych|

prostiedkil )I

Piidani uzlu do domény obnovy
Ptida novy uzel do domény obnovy
existujici skupiny klastrovych
prostiedki. Uzel mize byt pridan jako
primarni uzel (je-li CRG neaktivni), jako
zalozni uzel nebo jako replikacni uzel.

ADDCRGNOD

QcstAddNodeToRcvyDomain (Piidani uzlu do

domény obnovy !]
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Popis

CL prikaz pro Fizeni
skupin klastrovych
prostiredku

Rozhrani API pro fizeni skupin klastrovych
prostredki

Zména skupiny Kklastrovych prostiedka
Zméni atributy skupiny klastrovych
prostiedkt. Muze naptiklad modifikovat
IP adresu prevzeti pro CRG aplikace.

CHGCRG

[QcstChangeClusterResourceGroup (Zména|
kkupiny klastrovych prostiedki)|

Zména zaznamu zarizeni ve skupiné

klastrovych prostredki
Zméni zaznam zafizeni ve skupiné
klastrovych prostiedkti. Mize naptiklad
modifikovat volbu prepnuti
konfiguracniho objektu do rezimu online
pro piipad prepnuti nebo prepnuti pii
selhani.

CHGCRGDEVE

QcstChangeClusterResourceGroupDev (Zménal
zaznamu zafizeni ve skuping klastrovych|

prostiedkil !]

Vytvoreni skupiny klastrovych prostiredki
Vytvoii objekt skupiny klastrovych
prostiedku. Objekt skupiny klastrovych
prostredku identifikuje doménu obnovy,
coz je sada uzli klastru, ktera plni svou
ulohu pfi obnove.

CRTCRG

[QcstCreateClusterResourceGroup (Vytvoieni|
kkupiny klastrovych prostiedka)|

Vymazani skupiny klastrovych prostredkii
Vymaze skupinu klastrovych prostiedkt
z klastru. Objekt CRG bude vymazan ze
vs$ech aktivnich systémui v doméné
obnovy.

[QcstDeleteClusterResourceGroup (Vymazéani]
kkupiny klastrovych prostiedki)|

Distribuce informaci
Doru¢i informace z uzlu v doméné
obnovy skupiny klastrovych prostredkii
(CRG) do ostatnich uzli v doméné
obnovy dané skupiny klastrovych
prostredkd.

Zadny

[QcstDistributeInformation (Distribuce informaci)|

Ukoncéeni skupiny klastrovych prostredki
Deaktivuje odolnost zadané skupiny
klastrovych prostiedkil. Po uspésném
provedeni tohoto API je stav skupiny
klastrovych prostiedkil nastaven na
neaktivni.

|ENDCRS Il

QcstEndClusterResourceGroup (Ukonceni skupinyl
klastrovych prostedkir)

Inicializace prepnuti

Zména primarniho uzlu skupiny Kklastrovych

prostredki
Zpusobi provedeni administrativniho
prepnuti pro skupinu klastrovych
prostiedkt. Doména obnovy bude
zménéna takto: Aktualni primarni uzel se
stane poslednim zaloznim uzlem
a aktudlni prvni zdlozni uzel se stane
novym primarnim uzlem.

CHGCRGPRI

[QcstInitiateSwitchover (Inicializace prepnuti)|

Vypis skupin klastrovych prostredki
Vygeneruje seznam skupin klastrovych
prostiedkt a urcitych informaci o téchto
skupinach v klastru.

QcstListClusterResourceGroups (Vypis skupin|
klastrovych prostiedki)|
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Popis CL prikaz pro fizeni Rozhrani API pro rizeni skupin klastrovych
skupin Kklastrovych prostredki
prostredki

DSPCRGINF QcstListClusterResourceGrouplnf (Vypis

informaci o skupiné klastrovych prostredki)|

Vypis informaci o skupiné klastrovych
prostiredki
Zobrazeni informaci o skupiné klastrovych
prostiedki
Vrati obsah objektu skupiny klastrovych
prostiedkt (CRG). Naptiklad bude
vracena doména obnovy spolu
s aktudlnimi rolemi uzlg.

RMVCRGDEV QcstRemoveClusterResourceGroupDev|

Odstranéni zaznamu zafizeni ze skupiny|
klastrovych prostiedkir)|

Odstranéni zaznamu zarizeni ze skupiny
Klastrovych prostredku
Odebere zaznam zatizeni ze skupiny
klastrovych prostiedku. Zatizeni
prestane byt pfepinatelnym prostiedkem.

RMVCRGNOD QcstRemoveNodeFromRcvyDomain (Odstranéni]

uzlu z domény obnovy)|

Odstranéni uzlu z domény obnovy
Odebere uzel z domény obnovy
existujici skupiny klastrovych
prostiedkil. Uzel se nebude nadale
ucastnit akce obnovy dané skupiny
prostiedka.

STRCRG] QcstStartClusterResourceGroup (Spusténi skupinyl|
klastrovych prostiedki)|

Spusténi skupiny Klastrovych prostredku
Aktivuje odolnost pro zadanou skupinu
klastrovych prostiedkt. Skupina
klastrovych prostiedki se stane v klastru
aktivni.

Pozn.: Sluzby klastrovych prostfedkt poskytuji také sadu ukazkovych ptikazti v knihovné QUSRTOOL, které provadéji tytéz
cinnosti jako CL ptikazy a rozhrani API popsané vyse. Piikazy z knihovny QUSRTOOL mohou byt uzite¢né v urcitych
prostiedich. Mohou naptiklad slouzit k snadnému vytvofeni klastru pro testovani aplikaci podporujicich klastry. Dalsi
informace o téchto ukazkovych piikazech najdete v ¢lenu TCSTINFO v souboru QUSRTOOL/QATTINFO.

Obchodni partnefi pro klastrové aplikaéni programové prostiedky a dostupné
klastrovaci produkty

Obchodni partnefi IBM™® pro klastrové aplikaéni programové prostiedky poskytuji softwarova feseni pro funkce
vyhrazeni replikace a spravy klastrii. Chcete-li koupit produkt nabizejici replikacni funkce, které jsou nedilnou soucasti
klastrovani a které zjednodusuji vytvaieni a spravu klastri, kontaktujte obchodniho zastupce nebo obchodniho
partnera IBM. Poskytnou vam uplny seznam produkti umoziujicich klastrovani nabizenych obchodnimi partnery IBM
pro klastrové aplikaéni programové prostiedky.

Produkt pro spravu klastri od obchodniho partnera pro klastrové aplikac¢ni programové prostiredky:
* Nabizi uzivatelské rozhrani pro definovani a udrzbu klastrové konfigurace.
* Poskytuje uzivatelské rozhrani pro definovani a spravu zafizeni, dat a aplikacnich skupin klastrovych prostredku.

* Pomoci pouziti klastrovych API udrzuje informace o tom, jaké skupiny klastrovych prostredki jsou definovany
v klastru a jaké jsou vyzadovany vztahy.

* Vytvari zafizeni, data a aplikacni skupiny klastrovych prostredki.

Replikacni produkt obchodniho partnera pro klastrové aplikaéni programové prostredky:
e Vytvarii struktury fizeni aplikacnich programovych prostiedkii urujicich data a objekty, které¢ maji byt odolné.

* Vytvari skupinu klastrovych prostredki pro kriticka data a pritazuje tento objekt k jeho kontrolnim strukturam.
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* Poskytuje ukoncovaci program pro datovou skupinu klastrovych prostiedk.

Pozadavky klastrt

Toto téma popisuje pozadavky pro implementaci klastri. Tyto pozadavky se lisi podle toho, které schopnosti klastru se
rozhodnete implementovat. Muzete se napiiklad rozhodnout implementovat jednoduchy, dvouuzlovy klastr a vyuzit
moznosti replikace. Nebo si mizete zvolit klastr, ktery bude vyuzivat prepinané disky a prepinatelnd nezavisla ASP.
Podrobnosti o implementaci nékterych béznych klastrii najdete v tématulPﬁklad: Klastrové konﬁguracel.

Prezkoumejte nasledujici pozadavky klastrt:

. Hardwarel

* [Software a poskytovani 1icenci|

* |Komunikace

Hardwarové pozadavky pro klastry
Pro implementaci klastrovani je kompatibilni jakykoli model iSeries™, ktery je schopen spoustét operaéni systém
0S/400® verze V4R4MO nebo novéjsi.

Kromé toho byste méli zajistit ochranu pied vypadkem proudu pomoci externiho|zdroje neprerusitelného napajeni
UPS)|nebo podobného zafizeni. Jinak by mél nahly vypadek proudu na klastrovém uzlu za nasledek stavlrozdélenjl
lastru| (namisto [prepnuti pii selhani).

Klastrovani vyuziva schopnosti vybérového vysilani protokolu IP (Internet Protocol). Vybérové vysilani dobie
nemapuje na vSechny typy fyzickych médii. Dalsi informace o omezeni vybérového vysilani, ktera se mohou tykat
vaseho hardwaru, najdete v publikaci [TCP/IP Configuration and Reference]

®

Muizete chranit disky pomoci ochrany zrcadlenim nebo ochrany pomoci RAID. Pouziti téchto feseni v primarnim
systému zabrani prepnuti pii selhdni v ptipad€, ze selze chranény disk. Je také dobré mit tato feSeni v zdloznim
systému pro piipad, ze by doslo k piepnuti pii selhani. Dalsi podrobnosti najdete v tématu|Ochrana disk

Pozn.: Pokud planujete, ze budete v klastru pouzivat nezavisla ASP, piectéte si o nezavislych ASP v tématu

Softwarové a licenéni pozadavky pro klastry
K tomu, abyste mohli implementovat klastrovani, musite mit nasledujici software a licence:

1. 0S/400® V4R4MO' nebo novéjsi konfigurovany pro TCP/IP (TCP/IP Connectivity Utilities).
2. Reseni pro klastrovou konfiguraci a spréavu softwaru. Mize jim byt:
* Sprava klastrii pomoci produktu iSeries™ Navigator
* Reseni obchodniho partnera pro klastrové aplikaéni programové prostiedky
* Vlastni aplika¢ni program pro spravu klastri napsany pomoci piikazti a API Sluzeb klastrovych prostiedkt

Podrobnosti o vybéru nejlepsiho feseni najdete v témamlf{eéeni pro konfiguraci a spravu klastrﬁl

Dilezité: Planujete-1i implementaci ASP, abyste mohli vyuzit vyhod piepinatelnych zatizeni, existuji jeste dalsi
pozadavky. Podrobnosti najdete v tématu |Plainovém1’ pro nezavisla ASP|

' 0S/400 V5SR1MO miize byt pouzit pro implementaci nezavislych ASP obsahujicich pouze systémy UDFS
(user-defined file systems). Podpora pro objekty "library-based” je dostupna pouze tehdy, pokud spoustite pomoci
0S/400 V5R2MO. Popis klastrii s vicenasobnym vydanim a popis upravy klastrové verze najdete v tématu

frerzd
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Komunikaéni pozadavky pro klastry

Ve svém klastrovém prostredi mlizete pouzit libovolny typ komunikacnich médii, pokud podporuji protokol IP (Internet
Protocol). Sluzby klastrovych prostredki pouzivaji ke komunikaci mezi uzly pouze protokoly TCP/IP. Jsou
podporovany sit¢ LAN (Local area networks), WAN (Wide area networks), OptiConnect SAN (System area networks)
nebo jakakoli kombinace téchto zatizeni pro pfipojeni. Vase volba by méla vychazet z:

* Objemu transakci
* Pozadavkil na dobu odezvy
* Vzdalenosti mezi uzly

* Vyse nakladt

Muzete zvazit stejné okolnosti také pfi urcovani médii, kterd budou pouzita pro spojeni primarnich a zaloznich mist
prostiedkd. Kdyz planujete klastr, doporucujeme, abyste urcili jeden nebo vice zaloznich uzli na vzdalenych mistech
kvtli pteziti po ztraté serveru.

Chcete-li zabranit problémum s vykonem, které by mohly byt zpusobeny nedostatecnou kapacitou, musite ohodnotit
komunikacni média, ktera pouzivate pro manipulaci s objemem informaci posilanym z jednoho uzlu do druhého.
Muzete zvolit, kterym fyzickym médiim davate prednost: Token-ring, Ethernet, ATM (asynchronous transfer mode),
SPD OptiConnect, HSL (High-Speed Link) OptiConnect nebo Virtual OptiConnect (vysokorychlostni vnitini spojeni
mezi logickymi ¢astmi).

HSL OptiConnect je technologie poskytovana softwarem OptiConnect for 0S/400™ (0S/400 Option 23 - OS/400
OptiConnect). MiZete ji pouzit pro vytvéafeni vysoce dostupnych feseni. HSL OptiConnect je sit SAN, ktera poskytuje
vysokorychlostni, dvoubodovou pfipojitelnost mezi klastrovymi uzly pomoci technologie HSL (High Speed Link)
Loop. HSL OptiConnect vyzaduje standardni kabely HSL a nepotiebuje zadny dal$i hardware. Dalsi informace o HSL
OptiConnect najdete v publikaci|OptiConnect for OS/400|

@

Pro pfepinatelny hardware, nazyvany také jako odolné zatizeni CRG, potiebujete ve vaSem prostredi piepinatelné
nezavislé ASP. V prostiedi s logickymi ¢astmi se jednd o kolekei diskovych jednotek na sbérnici, ktera je sdilena
logickymi ¢astmi, nebo o kolekci diskovych jednotek, které jsou pfipojeny k procesoru I/O piitazenému ke spolec¢né
konfigurovanych na HSL Loop a obsahujicich také systémy v doméné obnovy. Tato prepinatelna véz muze byt
pouzita také v prostiedi LPAR. Vice informaci o planovani piepinatelného hardwaru a nezavislych ASP najdete

v tématu[Planovani pro nezavisla ASP}

Pozn.: Pouzivate-li adaptéry 2810 LAN pouzivajici pouze TCP/IP a nepouzivate-li SNA nebo IPX, muzete zvysit vykon adaptéru
na serveru V4RSMO tim, ze pomoci [piikazu WRKLIND (Prace s popisy linky) pro popis vasi specifické linky zadate
Enable only for TCP(*YES). Enable only for TCP(*YES) je nastaveno automaticky ve verzi VSR1IMO a vyssich verzich.

Navrh klastru

Jelikoz existuje fada zpusobu, jak implementovat klastrovani v zavislosti na tom, ¢eho chcete dosahnout, je dilezité
stravit urcity Cas urCenim vasich potieb, abyste mohli navrhnout vas klastr. Nasledujici témata vam pomohou piesné
urcit, jak navrhnout klastr:

* [Navrh sité pro klastry|
* [Klastry s vicenasobnym Vydainim|

* |Urceni serverd, které maji byt zahrnuty do klastrul

* |[Urceni aplikaci, které maji byt zahrnuty do klastrul

* [Planovani pro datovou odolnost]
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Navrh sité pro klastry
Pred konfiguraci siti pro klastrovani musite provést peclivé planovani a urcitou predklastrovou konfiguraci zahrnujici
TCP/IP. Je dilezité, abyste si pred konfiguraci klastru piecetli nize uvedend témata. Reknou vam o:

* [Nastaveni IP adres|
+ [Nastaveni atributi konfigurace TCP/IP|
* [Zabranéni rozdéleni klas?ul

Informace o nastaveni nezavislych komunikaénich cest a o tom, zda potiebujete mit vyhrazenou sif pro klastrovani,
najdete v tématu |Vyhrazen1' siteé pro klastry|

V tématu |Rady: Klastrové komunikacel najdete vSeobecné pokyny tykajici se klastrovych komunikaci.

Nastaveni IP adres: VSechny uzly v klastru museji byt propojeny pomoci protokolu IP (Internet Protocol). Protoze
Sluzby klastrovych prostredkt pouzivaji ke komunikaci s jinymi klastrovymi uzly pouze protokol IP, museji byt
vSechny klastrové uzly dosazitelné pomoci IP. To znamena, ze musite mit konfigurovana rozhrani IP, abyste mohli
spojit uzly v klastru. Tyto IP adresy museji byt nastaveny bud spravcem sité manualné ve smérovacich tabulkach
TCP/IP na kazdém uzlu, nebo mohou byt generovany prenosovymi protokoly na smérovacich v siti. Smérovaci tabulka
TCP/IP je mapa, kterou klastrovani pouziva k vyhledani kazdého uzlu. Proto musi mit kazdy uzel svou jedine¢nou IP
adresu. Kazdy uzel miize mit pfifazeny az dvé IP adresy. Tyto adresy nesméji byt za zadnych okolnosti zménény jinymi
aplikacemi sifové komunikace. Pii ptitazovani kazdé adresy se ujistéte, Ze jste vzali v tvahu druh komunikaéni linky,
ktery adresa pouziva. Davate-li prednost pouziti ur¢itého typu komunikacniho média, ujistéte se, ze jste konfigurovali
prvni IP adresu pro pouziti vami preferovaného média. [Spolehliva funkce zpravla [monitorovani pulsu (heartbeat)
pokladaji prvni IP adresu za preferencni.

Pozn.: Musite si byt jisti, ze pro klastrovani je aktivni adresa zkratovaci smycky (127.0.0.1). Tato adresa, ktera se pouziva pro
posilani zprav zpét do lokalniho uzlu, je obvykle nastavena predvolené jako aktivni. Kdyz vsak bude omylem ukoncena,
nebude fungovat klastrové posilani zprav, dokud tuto adresu znovu nespustite.

Nastaveni atributi konfigurace TCP/IP: Pro umoznéni Sluzby klastrovych prostiedki jsou v siti vyzadovana urcita
nastaveni konfigurace TCP/IP. Pred ptidanim uzlu do klastru musite nastavit tyto atributy:

» Jestlize planujete pouzivat server iSeries™ jako smérovaé¢ pro komunikaci s jinymi sitémi a nespoustite na severu
zadné dalsi pfenosové protokoly, nastavte postoupeni datagramu pomoci IP (IP datagram forwarding) na *YES
pomoci[piikazu CHGTCPA (Zména atributii TCP/IP).

* Nastavte server INETD na START. Informace o spusténi serveru INETD najdete v tématu(Server INETD|

* Pomoci prikazu HGTCPA (Zména atributi TCP/IP) nastavte Protokol uzivatelskych datagramii (UDP)
CHECKSUM na *YES.

* Pokud pouzivate ke spojeni siti Token-ring mustky, nastavte doru¢ovani MCAS na *YES.

* Pouzivate-li ke komunikaci mezi klastrovymi uzly Opticonnect for 0S/400™®, spustte podsystém QSOC pomoci
STRSBS(QSOC/QSOC).

Rady: Komunikace klastru: Pii vytvareni komunika¢nich cest vezméte v uvahu tyto rady:

* Pouzivejte komunikacni linky s $itkou pasma, ktera je dostatecna pro zpracovani neklastrové aktivity i pro funkci
monitorovani pulsu (heartbeat) u klastrii, a pokracujte v monitorovani zvysené aktivity.

* Chcete-li dosahnout vysokeé spolehlivosti, nekonfigurujte jedinou komunikacni cestu spojujici jednotlivé uzly.

* Nepretézujte linku, ktera je zodpovédna za komunikaci s uzlem.

* Eliminujte co mozna nejvice jedinych bodt selhani naptiklad tim, ze do téhoz adaptéru, procesoru IOP nebo véze
ptivedete dvé komunikacni linky.

* Pokud vasimi komunikac¢nimi linkami prochazi mimotadné velky objem dat, uvazujte o umisténi freplikace dat
a [monitorovani pulsu (heartbeat)|do samostatnych siti.

* Pouzivate-li vybérové vysilani protokolem IP, seznamte se s publikaci[TCP/IP Configuration and Reference]
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, kde naleznete omezeni vybérového vysilani, ktera mohou platit pro rizné typy fyzickych médii.

* Vybérové vysilani protokolem uzivatelskych datagrami (UDP) se v klastrové komunikac¢ni infrastruktuie
prednostné pouziva k posilani spravnich informaci klastru mezi uzly klastru. Jestlize fyzické médium podporuje
schopnosti vybérového vysilani, komunikace klastru vyuziva vybérové vysilani UDP k rozesilani zprav pro spravu
klastru do vsech lokalnich klastrovych uzli, které podporuji tutéz adresu podsité. Zpravy posilané do uzla ve
vzdalenych sitich jsou vzdy posilany pomoci dvoubodovych metod UDP. Komunikace klastru se nespoléha na
schopnost smérovani zprav vybérového vysilani.

* Provoz pfi vybérovém vysilani, ktery podporuje posilani zprav pro spravu klastru, ma pfirozenou tendenci ke
kolisani. V zavislosti na poctu uzlii dané¢ lokalni sit¢ (LAN) (ktera podporuje spole¢nou adresu podsité) a na
slozitosti struktury spravy klastru zvolené administratorem klastru muze rychlost prenosu paketti vybérového
vysilani vztahujiciho se ke klastru snadno prekrocit 40 paketti za sekundu. Kolisani tohoto druhu mohou mit
negativni vliv na starsi vybaveni sité. Pfikladem mohou byt problémy zahlceni u zafizeni LAN, ktera plni ulohu
agentli SNMP (Simple Network Management Protocol), protoze u nich je nutné vyhodnotit kazdy paket vybérového
vysilani UDP. Néktera starsi sifova zaiizeni nemaji pro tento typ provozu dostate¢nou $itku pasma. Je tieba, abyste
vy nebo spravce sit¢ zkontrolovali kapacitu siti zpracovavajicich provoz vybérovym vysilanim UDP a ujistili se, ze
klastrovani nebude mit negativni dopad na rychlost siti.

Zabranéni rozdéleni klastru: [Rozdéleni klastru| nejde vzdy zabranit. Dva z piikladi jsou vypadek proudu a selhani
hardwaru. Rozdéleni klastru souvisejici s typickou siti v§ak muize byt nejlépe zabranéno pomoci konfigurace
nezavislych komunikaénich cest mezi v§emi uzly v klastru. Nezavisla komunikacni cesta znamend, ze mate mezi
dvéma uzly v klastru konfigurovany dve linky. Pokud by doslo k selhdni na prvni komunikacni ceste, druha
komunikac¢ni cesta mize ptevzit jeji funkci a udrzet komunikaci mezi uzly v chodu, a tak minimalizovat podminky,
které by mohly vést k rozdeéleni klastru v jednom nebo vice uzlech klastru. Pti konfiguraci téchto cest je dilezité urcit,
zda obé komunika¢ni linky vedou do stejného adaptéru v systému. Pokud tomu tak je, predstavuji tyto linky stale
riziko v pfipadé, Ze tento adaptér selze.

Piectéte si téma [Rady: Klastrové komunikace] kde najdete vieobecné pokyny tykajici se klastrovych komunikaci.

Pokud doslo k rozdéleni klastru, preététe si téma [Chyby pfi rozdéleni

Vyhrazeni sité pro klastry: Klastrovani nevyzaduje, abyste méli vyhrazenou sit pouze pro pouziti klastrovéni.
Béhem béznych operaci bude zakladni komunikace klastrovani minimalni. Velmi vSak doporuc¢ujeme, abyste méli
konfigurovany nezavislé komunikac¢ni cesty pro kazdy uzel v klastru. Tim ze konfigurujete dvé linky, muzete vyhradit
jednu linku pro provoz klastrovani a druha linka mize obsluhovat bézny provoz a byt zaroven zalozni linkou pro
pripad, ze vyhrazena linka pro klastrovani selze.

Dalsi informace o tom, pro¢ je dobré konfigurovat dvé komunikaéni cesty, najdete v tématu[Zabranéni rozdéleni|

Klastry s vicenasobnym vydanim
Vytvarite-1i klastr, ktery bude zahrnovat uzly s vice |klastrovymi Verzemi|, je tieba pfi vytvareni takového klastru
provést urcité kroky. Aktualni klastrova verze bude standardné nastavena na potencialni klastrovou verzi prvniho uzlu
pridaného do klastru. Takovy postup je vhodny v pfipad¢, Ze tento uzel ma nejnizsi uroven verze, ktera ma byt

Alternativou je pouzit pii vytvareni klastru hodnoty cilové klastrové verze a nastaveni aktualni klastrové verze o jednu
verzi nize, nez je potencialni verze klastru prvniho uzlu pfidaného do klastru.

Vezméme si ptiklad, kdy ma byt vytvoren dvouuzlovy klastr. Uzly pro tento klastr jsou:

Identifikator uzlu Vydani Potencialni klastrova verze
Uzel A V5R2 3
Uzel B V5R3 4
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Ma-li byt klastr vytvoien z uzlu B, je tfeba oznacit, ze se bude jednat o klastr se smiSenym vydanim. Cilova klastrova
verze musi byt nastavena tak, aby oznacovala, ze uzly klastru budou komunikovat na verzi o jednu nizsi, nez je
potencialni verze uzlu s pozadavkem.

Uréeni serveru, které maiji byt zahrnuty do klastru
K tomu, abyste mohli oznacit servery, které chcete zahrnout do klastru, musite urcit, které servery jsou schopny
poskytnout pfimétenou zalohu pro data a aplikace, jez potfebujte pro provoz vasi ¢innosti. Musite urcit:

» Které servery obsahuji kriticka data a kritické aplikace?

* Které servery budou tvorit zalohu pro tyto systémy?

Odpovédmi na tyto otazky jsou servery, které budete chtit zahrnout do klastru.

Urc€eni aplikaci, které maji byt zahrnuty do klastru

Ne vsechny aplikace vam nabidnou vyhody klastrovani. Aplikace musi byt odolnd, aby mohla vyuzit schopnosti
prepnuti a prepnuti pfi selhani, které nabizi klastrovani. Odolnost aplikace umoznuje, aby byla aplikace restartovana na
zaloznim uzlu, aniz by bylo nutné konfigurovat klienty pouzivaji aplikaci. Proto musi aplikace splnovat urcité
pozadavky, aby mohla pln¢ vyuzit schopnosti nabizenych klastrovanim.

Dalsi informace o odolnych aplikacich najdete v tématu[Klastrové aplikace}

Planovani pro datovou odolnost

Datové odolnosti je dosazeno tehdy, kdyz jsou data kdykoli k dispozici koncovému uzivateli nebo aplikaci. Datové
odolnosti mizete dosdhnout pomoci replikace nebo pomoci prepinatelnych nezavislych ASP. Nésledujici témata vam
pomohou pripravit klastr pro datovou odolnost:

[Uréeni, ktera data by méla byt odoln4l
Prectéte si, které typy dat byste méli zvazit pii planovani datové odolnosti.

[Porovnani replikace, prepinanych diskii a zrcadleni XSM (cross-site mirroringH
Urcete, ktera technologie je spravna pro vas server.

[Planovani pro replikaci|

Pomoci replikace je udrzovano vice kopii dat. Data jsou replikovana nebo kopirovana z primarniho uzlu

v klastru do zaloznich uzli oznacenych v domén¢ obnovy. Kdyz dojde v primarnim uzlu k vypadku, data
ziistanou k dispozici, nebot oznadeny zalozni uzel pievezme roli primarniho bodu piistupu.

[Planovani pro piepinatelna nezavisla ASP a geografické zrcadleni|

Jedna kopie dat je udrzovana na piepinatelném hardwaru, kterym je bud rozsifujici jednotka (véz) nebo procesor
IOP v prostiedi logickych casti. Kdyz dojde v primarnim uzlu k vypadku, pfistup k datim na ptepinatelném
hardwaru se pfepne na oznaceny zalozni uzel.

2

Krom¢ toho mohou byt nezavisla ASP pouzita v prostiedi XSM (cross-site mirroring). To umozni, aby byla
zrcadlena kopie nezavislého ASP udrzovana v systému, ktery je (voliteln¢) geograficky vzdaleny od serveru
puvodce kvuli uceltiim dostupnosti ¢i ochrany.

&

Urceni, ktera data by méla byt odolna: Urceni, ktera data musite ucinit odolnymi, je podobné urceni toho, ktery
druh dat potiebujete zalohovat a ulozit, kdyz pro systémy pfipravujete strategii zalohovani a obnovy. Potiebujete urcit,
ktera data ve vaSem prostredi jsou kritickd pro zachovani vasi ¢innosti v chodu.

Pokud naptiklad obchodujete na Webu, vasimi kritickymi daty mohou byt:
* Dnesni objednavky
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e Zasoby

e Zaznamy o zakaznicich

Obecné se da fici, ze informace, které neménite casto nebo které nepotiebujete pouzivat kazdy den, nebudou
pravdépodobné vyzadovat, aby byly odolné. Dalsi informace o typech dat, ktera by mely byt odolnd, najdete v tématu

IPlanovéni strategie zdlohovéni a obnovy|v publikaci Zalohovani a obnova.

Porovnani replikace, pirepinanych diski a zrcadleni mezi stanovisti: Hlavni vyhody klastrovaného prostiedi
poskytuje replikace, pfepinatelnost a zrcadleni mezi stanovisti (XSM).

Replikace prostiredku

Replikace je proces kopirovani objekti z jednoho uzlu klastru do jednoho nebo vice dalsich uzld klastru.
Tento proces slouzi k udrzeni shodnosti objektl ve vSech systémech. V obrazku uvedeném vyse jsou na dvou
samostatnych klastrovych uzlech uchovavany dv¢ identické kopie dat.

Replikace prostredkii umoznuje kopirovani objektl (naptiklad aplikaci a jejich dat) z jednoho uzlu klastru do
jednoho nebo vice dalsich uzli klastru. Tento proces udrzuje objekty na vsech serverech v doméné obnovy
replikovanych prostredki totozné. Zménite-li néjaky objekt v jednom uzlu klastru, je tato zména replikovana
do dalsich uzld klastru. Dojde-1i k pfepnuti pii selhani nebo k piepnuti, mize zalozni uzel bez preruseni
prevzit roli primarniho uzlu. Server ¢i servery, které slouzi jako zalozni, jsou definovany v . domén¢ obnovy.
Jestlize dojde k vypadku na serveru definovaném jako primdrni uzel domény obnovy a je vyvolano pfepnuti
nebo prepnuti pii selhani, stane se uzel ur¢eny v doméné obnovy jako zalozni primarnim piistupovym bodem
k prostredku.

Replikace vyzaduje vlastnoruén¢ napsanou aplikaci nebo softwarovou aplikaci vytvorenou obchodnim
partnerem vyvijejicim middleware pro klastry. Podrobnosti najdete v tématu|Pldnovani replikace}

Prepinani prostredki

Piepinatelné prostfedky umoziuji, aby byly prostredky, jako jsou data a aplikace, umisténé v rozsirujici
jednotce nebo v procesoru IOP na sdilené sbérnici nebo ve spolecné oblasti I/0 logické casti, piepinany mezi
primarnim a zaloznim uzlem klastru. Umoziuje to, aby byla sada diskovych jednotek piistupna z druhého
serveru (serveru definovaného v doméné obnovy skupiny klastrovych prostredku jako zalozni uzel)

v piipade, ze na serveru momentalné pouzivajicim tyto diskové jednotky dojde k vypadku a nastane prepnuti
pfi selhani nebo prepnuti. Na obrazku uvedeném vyse je pouze jedna kopie dat, pro které mohou oba uzly
slouzit jako primarni pfistupovy bod.

Chcete-li vyuzivat pfepindni prostfedkti v klastru, musite pouzivat nezavisla ASP. Dalsi informace najdete
v tématu[Planovani nezavislych ASP]

Zrcadleni mezi stanovisti

30

Zrcadleni mezi stanovisti umoznuje spolu s funkci geografického zrcadleni zrcadlit data mezi disky na
stanovistich, ktera mohou byt ve velké zemépisné vzdalenosti. Tato technologie muze slouzit k rozsireni
funkei skupiny klastrovych prostiedkti (CRG) za hranice fyzického propojeni komponent. Geografickeé
zrcadleni umoznuje replikovat zmény provedené v provozni kopii nezavislého ASP do zrcadlové kopie této
oblasti. Pfi zapisu dat do provozni kopie nezavislého ASP zrcadli operacni systém tato data do druhé kopie
této oblasti pfes jiny systém. Tento proces udrzuje vice identickych kopii dat.

Dojde-li k pfepnuti pfi selhani nebo k piepnuti, mize zdlozni uzel pomoci CRG zatizeni bez pteruseni
prevzit roli primarniho uzlu. Server ¢i servery, které slouzi jako zalozni, jsou definovany v . domén¢ obnovy.
Zalozni uzly mohou byt ve stejném nebo jiném fyzickém umisténi jako primarni uzel. Jestlize dojde

k vypadku na serveru definovaném jako primarni uzel domény obnovy a je vyvolano piepnuti nebo prepnuti
pri selhani, stane se uzel urceny v doméné obnovy jako zalozni primarnim ptistupovym bodem k prostredku
a stane se vlastnikem provozni kopie nezavislého ASP. Muzete tak ziskat ochranu pred jedinym bodem
selhani asociovanym s prepinatelnymi prostiedky.
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K pochopeni ptinosti a vyhod replikace, piepinani diski a technologie zrcadleni mezi stanovisti slouzi nasledujici

tabulka.

Faktor Replikace Prepinani disku Zrcadleni mezi stanovisti

Prizpusobivost Desitky serveru 2 servery 4 servery

Jediny bod selhani | Zadny Diskovy podsystém Zadny

Naklady Je vyzadovana dodatecna kapacita | Prepinatelna vstupni/vystupni Dalsi disk pro zrcadlovou kopii
diskt. rozsifujici jednotka (véz) nezévislého ASP.

Replikacni software. Volba 41 Voliteln¢é piepinatelna
vstupni/vystupni rozsifujici
jednotka
Volba 41

Vykon Rezie replikace Maly vliv Rezie geografického zrcadleni

Provoz v realném
case

Zurnalované objekty

Objekty obsazené v nezavislém
ASP

Objekty obsazené v nezavislém
ASP

Geograficky
rozptyl

Muize byt omezen pozadavky na
vykon

Omezena je vzdalenost pfipojent,

protoze servery a rozsifujici
jednotky musi byt pfipojeny ke
smycce HSL OptiConnect
(maximaln¢ 250 metri)

Muize byt omezen pozadavky na
vykon

(Systém nevyvolava zadna
omezeni. Doba odezvy

a propustnost vybranych
komunikacnich linek v§ak mohou
urcovat jista prakticka omezeni.)

Urceni, co ma byt replikovano.

Naplnéni nezavislého ASP

Ochrana pro Ano Ne Ano

obnovu po

zhrouceni

Soubézné Ano Ne Ne

zalohovani

Nastaveni Prostiedi replikace. Prostiedi nezavislych ASP. Prostiedi nezavislych ASP (vcetné

nastaveni geografického zrcadleni)
Naplnéni nezavislého ASP

Planovani pro klastrovou replikaci:

Replikace vytvaii kopii néceho v redlném Case. Jedna se o proces kopirovani

objektti z jednoho uzlu v klastru do jednoho nebo vice jinych uzld v klastru. Replikace vytvaii a uchovava identické
objekty v systémech. Provedete-1i v uzlu klastru zménu objektu, je tato zména replikovana do dalsich uzlt v klastru.

Musite se rozhodnout pro urcitou softwarovou technologii, kterou pouzijete pro replikaci. Pro replikaci v klastru jsou
k dispozici nasledujici feseni:

. IProdukty obchodnich partneri pro klastrové aplikacni programové prostl"edky|

Software pro replikaci dat od uznavanych obchodnich partnert vam umozni replikovat objekty pres vice uzlu.

» Uzivatelem napsané replikacni aplikace
Spravee zurnalu IBM® poskytuje prostiedky, pomom kterych muzete zaznamenat aktivity objektti v systému.

Muzete vyuzit spravy zurnalu a napsat aplikagi;
o fungovani spravy zurnalu najdete v tématu

Sprava zurnalu iSeries

(TM),

Jakmile vyberete mechanismus provadéni replikace, musite také:

. |Uréit, které systémy pouzit pro replikaci|

Urceni, které systémy pouczit pro replikaci:

* Kapacita vykonu

* Diskova kapacita

jdét replikaci. Podrobné informace

Klicové otazky pro urceni toho, které systémy pouzit pro replikaci, jsou:
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e Kriticka data

e Zamezeni katastrofy

Jestlize vas systém prepne pfi selhani, potiebujete vedeét, jaka data a aplikace spoustite v primarnim a zaloznim
systému. Chcete umistit kriticka data do systému, ktery ma vétsi schopnost vyporadat se s pracovni zatézi v piipade,
ze systém piepne pii selhani. Nechcete spotfebovat misto na disku. VycCerpa-li vas primarni systém misto a piepne pri
selhani, je vysoce pravdépodobné, ze vas zalozni systém rovnéz prepne pii selhani kvili nedostatku prostoru na disku.
Pokud chcete zajistit, ze vase datové centrum nebude uplné zniceno v ptipad¢ piirodni katastrofy, jako je povoden,
tornado nebo hurikan, méli byste umistit replikovany systém do vzdaleného mista.

Planovani pro pirepinatelna nezavisla ASP a geografickeé zrcadleni: Chcete-li vyuzit vyhody pfepinatelnych
prostiedkii ulozenych na piepinatelnych nezavislych ASP nebo geografické zrcadleni, je vyzadovano peclivé
planovani. Podrobnosti o pozadavcich pro implementaci nezavislych ASP a geografického zrcadleni najdete v tématu
[Planovani pro nezavisla ASP|

Zabezpeceni klastru

Toto téma pojednava o néekterych zalezitostech zabezpeceni, které byste meli uvazit pii planovani implementace
klastrovani v systémech.

+ [Povoleni ptidani uzlu do klastrul

+ [Distribuce celoklastrovych informacil

* [Sprava uzivatelskych profilii ve viech uzlech|

Povoleni pfidani uzlu do klastru

Chcete-li pridat uzel do klastru, musite nejdiive nastavit hodnotu atributu sitt ALWADDCLU (Povolit ptidani do
klastru). Na libovolném serveru, ktery chcete nastavit jako klastrovy uzel, pouzijte [prikaz CHGNETA (Zména atributi
Piikaz CHGNETA (Zména atributii sit¢) méni sifové atributy systému. Sifovy atribut ALWADDCLU uréuje, zda
uzel dovoli, aby ho jiny systém pfidal jako uzel do klastru.

Pozn.: Ke zméné¢ atributu sit¢t ALWADDCLU musite mit opravnéni *IOSYSCFG.

Muizete vybrat nékterou z téchto hodnot:

*SAME
Hodnota se nezméni. Systém je dodavan s hodnotou *NONE.

*NONE
Zadny jiny systém nesmi pridat tento systém jako uzel do klastru.

*ANY Jakykoliv jiny systém muze pridat tento systém jako uzel do klastru.

*RQSAUT
Jakykoliv jiny systém muize pridat tento systém jako uzel do klastru, pokud byl pozadavek na ptidani uzlu do
klastru autentizovan.

Atribut sit¢ ALWADDCLU se kontroluje, aby se zjistilo, zda se pfidavany uzel muze stat soucasti klastru a zda je
nutné overit pozadavek na pridani uzlu do klastru pomoci digitalnich certifikata X.509. Digitalni certifikat je forma
osobni identifikace, kterou lze elektronicky ovérovat. Pokud je pozadovano ovérovani, musi zadajici uzel a pridavany
uzel mit v systémech nainstalovany tyto programy:

* Volba 34 systému 0S/400™® (Digital Certificate Manager)
* Licencovany program Cryptographic Access Provider (5722-AC2 nebo 5722-AC3)

Pokud je vybrana hodnota *RQSAUT, musi byt fadn¢ nastaven seznam didvéryhodnych vydavatelt certifikatd pro
serverovou aplikaci pro zabezpeceni klastru. Identifikator serverové aplikace je
QIBM_QCST_CLUSTER_SECURITY. Minimaln¢ musite ptidat vydavatele certifikat(i pro uzly, kterym povolite
pripojeni ke klastru.
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Dalsi informace najdete v tématu|Sprava digitalnich certifikati

Distribuce celoklastrovych informaci

[Rozhrani API QcstDistributeInformation (Distribuce informaci) Ize pouzivat k rozesilani zprav z jednoho uzlu
skupiny klastrovych prostredki do dal$ich uzli dané domény obnovy. Mize to byt uzitecné pfi zpracovani
ukoncovacim programem. Je vSak tieba poznamenat, ze tyto informace nejsou Sifrovany. Nepouzivate-li zabezpecenou
sit, nemél by tento mechanismus slouzit k posilani informaci podléhajicich zabezpecen.

Netrvala data Ize sdilet a replikovat mezi klastrovymi uzly pomoci|rozhran1’ API klastrované transformacni tabulky|
Data jsou ulozena v netrvalé paméti. To znamena, ze data jsou zachovana pouze po dobu, kdy je klastrovy uzel
soucasti klastrované transformacni tabulky. Tato rozhrani API lze pouzivat pouze z klastrového uzlu, ktery je
definovan v doméné¢ klastrované transformacni tabulky. Tento klastrovy uzel musi byt v klastru aktivni.

Podobné ani dalsi informace distribuované pomoci posilani klastrovych zprav nejsou zabezpeceny. Zahrnuto je
i posilani klastrovych zprav nizké urovné. V zéasad¢ plati, ze kdyz jsou provedeny zmény dat ukoncovaciho programu,
zprava obsahujici tato data neni Sifrovana.

Kontrolni seznam pro konfiguraci klastru

Diive nez za¢nete konfigurovat klastr, provedte tento kontrolni seznam, aby bylo prostiedi spravné piipraveno.

Pozadavky TCP/IP

Pomoci[ptikazu STRTCP (Spusténi TCP/IP) spusite TCP/IP v kazdém uzlu, ktery zamyslite zahrnout do klastru.

Nakonfigurujte adresu smyckového testu TCP (127.0.0.1) a ovéite, ze ukazuje stav Aktivni. Ovéite to pomoci
[WRKTCPSTS (Préce se stavem sité¢ TCP/IP)|v kazdém uzlu klastru.

Ovéite pomoci[piikazu WRKTCPSTS (Price se stavem sit¢ TCP/IP)|na predmétném uzlu, ze IP adresy pouzité ke klastrovani
na dany uzel ukazuji stav Aktivni.

Oveite, ze INETD je aktivni ve vsech uzlech klastru (STRTCPSVR *INETD). Muzete to ovéfit tak, ze zkontrolujete existenci
tlohy QTOGINTD (uzivatel QTCP) v seznamu Aktivni ulohy na ptedmétném uzlu. Podrobnosti o spousténi serveru INETD

najdete v tématu[Server INETD|

Ovéite pomoci IP adres pouzivanych pro klastrovani, ze lokalni a libovolné vzdalené uzly jsou dosazitelné (PING); ujistite se
tak, ze je smérovani po siti aktivni.

Oveéite, ze porty 5550 a 5551 nejsou pouzivany jinymi aplikacemi. Tyto porty jsou vyhrazeny pro klastrovani IBM®. Pouziti
portt lze zobrazit pomocilpfikazu WRKTCPSTS (Prace se stavem sit¢ TCP/IP)| Po spusténi INETD bude port 5550 otevien
a ve stavu 'Listen’ (naslouchani).

Planujete-li implementaci piepinatelnych zatizeni v klastru, musi byt splnény tyto pozadavky:

Pozadavky odolnych zarizeni

Ovéite, 7e ve viech klastrovych uzlech, které budou v doméné zafizeni, je nainstalovana[Volba 41 (0S/400 - HA-Switchaple]
Resources)a ze ma platné licenéni klice. Pamatuite, Ze tuto volbu vyzaduje jakékoli pouziti rozhrani produktuliSeries ™)

Navigator pro spravu klastru|

Aby byly piistupné funkce spravy diskii v prostiedi produktu iSeries™" Navigator, nakonfigurujte server servisnich nastroji
(STS) s piistupem DST a uzivatelskymi profily. Podrobnosti najdete v tématu|Nastaveni komunikace

Pokud mezi logickymi ¢astmi systému prepinate odolna zatizeni a pokud ke spravé logickych ¢asti pouzivate jiny nastroj nez
konzoli HMC, aktivujte na téchto logickych ¢astech Virtualni OptiConnect. Provadi se to pii pfihlaseni DST (Dedicated
service tools). Podrobnosti najdete v tématu|Virtualni OptiConnect|

b

Pokud ke spravé logickych ¢asti pouzivate konzoli HMC, pménte vlastnosti profilu logické ¢astifna karté OptiConnect tak,
abyste povolili pouzivani Virtualniho OptiConnectu u kazdé logické ¢asti v piepinatelné konfiguraci. Zmeény se projevi,
kdyz[aktivujete profil logické ¢asti]

&«
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Pozadavky odolnych zarizeni

2

Pokud je mezi dvéma systémy piepinana véz ve smycce HSL OptiConnect a jeden ze systému ma logické ¢asti, povolte pro
tyto logické asti HSL OptiConnect. Pokud ke spravé logickych ¢asti pouzivate jiny nastroj nez konzoli HMC, provedte tuto
¢innost pii ptihlaseni DST (Dedicated service tools).

Pokud ke spravé logickych &asti pouzivate konzoli HMC, fzméiite vlastnosti profilu logické &astilna karté OptiConnect tak,
abyste povolili pouzivani Virtualniho OptiConnectu u kazdé¢ logické ¢asti v piepinatelné konfiguraci. Zmeény se projevi,
kdyz[aktivujete profil logické Gasti]

&

Pokud mezi logickymi ¢astmi prepinate odolnd zafizeni a pokud ke spravé logickych ¢asti pouzivate jiny nastroj nez konzoli
HMC, musite nakonfigurovat sbérnici tak, aby byla sdilena logickymi ¢astmi, nebo musite nakonfigurovat spolecnou oblast
I/O. Sbérnice musi byt nakonfigurovana na jedné logické Casti jako "own bus shared (vlastnik sdilené sbérnice)”, a na
ostatnich Castech, které se budou tcastnit pfepinani zafizeni, musi byt nakonfigurovana jako "use bus shared (uzivatel sdilené
sbérnice)”.

b

Pokud ke sprave logickych ¢asti pouzivate konzoli HMC, musite nakonfigurovat spole¢nou oblast I/O, ktera bude obsahovat
procesor 1/O, adaptér I/O a vSechny ptipojené prostredky, ¢imz vytvorite nezavislé ASP, kter¢ jiz bude mozné prepinat mezi
logickymi castmi. Kazda logicka ¢ast musi mit ptistup do spole¢né oblasti I/O. Podrobné informace najdete v tématu

[u¢init hardware prepinatelnym|

&

Chcete-li piepinat véz ve smycce HSL mezi dvéma riznymi systémy, musi byt véz nakonfigurovana jako piepinatelna.
Podrobnosti najdete v tématu[Jak uginit hardware piepinatelnym|

Pridate-li véz do existujici smycky HSL, spustte znovu servery v této stejné smydcce.

Maximalni pfenosova jednotka (MTU) pro komunikacni cesty musi byt vétsi nez optimalizacni parametr komunikace klastru
nazyvany velikost fragmentu zprav. MTU pro urcitou IP adresu klastru Ize ovéfit v predmétném uzlu pomoci
|WRKTCPSTS (Prace se stavem sité TCP/IP)I MTU je nutné ovéfit také na kazdém kroku podél celé komunikaéni cesty.
Pravdépodobné bude snazsi zmensit parametr velikost fragmentu zprav po vytvoieni klastru nez zvétSovat MTU pro
komunikacni cestu. Dalsi informace o velikosti fragmentu zprav najdete v tématu IOptimalizaém' parametry komunikace|
klasail K zobrazeni aktualniho nastaveni optimalizacnich parametrti mizete pouzit |rozhran1' API chtRetrieveCRSInfd
(Vyvoléani informaci o sluzbéach klastrovych prostredkii)a ke zméné nastaveni mizete pouiit|rozhran1' API|
QcstCheClusterResourceServices (Zména sluzeb klastrovych prostiedkii),

Pozadavky zabezpeceni

Pii pokusu o spusténi vzdaleného uzlu musi byt na cilovém uzlu spravné nastaven atribut sit¢ ALWADDCLU (Povolit
pridani do klastru). V zavislosti na prostiedi by mél byt nastaven na hodnotu *ANY nebo *RQSAUT. Pokud je nastaven na
*RQSAUT, musi byt nainstalovana Volba 34 syst¢ému OS/400 (Digital Certificate Manager) a produkt Cryptographic Access
Provider (AC2 nebo AC3). Podrobnosti o nastaveni atributu sit¢ ALWADDCLU najdete v tématu[Povoleni pfidani uzlu do|

Povolte stav uzivatelského profilu QUSER. Nesmi mit zvlastni opravnéni *SECADM nebo *ALLOBJ.

Ovéite, ze uzivatelsky profil vyvolavajici rozhrani API sluzeb klastrovych prostfedki existuje ve vsech klastrovych uzlech
a ma opravnéni *IOSYSCFG.

Oveite, ze uzivatelsky profil, ktery bude spoustét ukoncovaci program skupiny klastrovych prostredkt (CRG) existuje ve
vs$ech uzlech domény obnovy.
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Pokyny k uloham

Ulohy mohou byt zadavany pomoci rozhrani API sluzeb klastrovych prostredkii za uéelem zpracovani pozadavki. Ulohy
mohou byt spustény bud pod uzivatelskym profilem, ktery spusti ukoncovaci program uréeny pii vytvofeni skupiny
klastrovych prostiedki, nebo pod uzivatelskym profilem, ktery pozadoval dané rozhrani API (pouze pii logickém zapinani
zatizeni ve skupindch klastrovych prosttedki odolnych zatizeni). Uzivatel musi zajistit, aby podsystém, ktery obsluhuje
frontu tloh asociovanou s uzivatelskym profilem, byl nakonfigurovan jako *NOMAX pro pocet tloh, které muize spustit
z dané fronty uloh.

Ulohy budou predavany do fronty uloh uréené v popisu tlohy, ktery je ziskan z uzivatelského profilu definovaného pro
skupinu klastrovych prostiedkii (CRG). Ptedvoleny popis ulohy zptisobi, ze tilohy budou posilany do fronty uloh QBATCH.
Protoze se tato fronta uloh pouziva pro mnoho uzivatelskych tloh, nemusi byt uloha ukoncovaciho programu spusténa vcas.
Uzivatelé by méli uvazit jedine¢ny popis ulohy s jedine¢nou uzivatelskou frontou.

hlavni ASP a provadeéci atributy budou pouzivat. Pfedvolené hodnoty zpisobi, ze ulohy budou spustény ve spolecné oblasti
s dalsimi davkovymi tlohami s prioritou spusténi 50. Zadna z téchto hodnot nemuze vést k pozadované vykonnosti tiloh
ukoncovacich programul. Podsystém, ktery aktivuje ulohy ukoncovacich programi (tentyz podsystém, ktery pouziva
jedinecnou frontu uloh), by mél pritadit ulohy ukoncovacich programii k ASP, které neni pouzivano dalsimi ulohami
aktivovanymi timto podsystémem nebo jinymi podsystémy. Kromée toho by méla byt uloham ukoncovacich programu
prifazena priorita spusténi 15, aby byly spustény diive nez témét vsechny ostatni uzivatelské ulohy.

Pro konfiguraci a spravu klastru existuje nékolik softwarovych feseni. Jedno z téchto feseni jesprava klastru pomoci
[produktu iSeries Navigator] Rozhodnete-li se pouzivat iSeries Navigator, musi byt splnény tyto pozadavky:

Pokyny ke spravé klastru pomoci produktu iSeries Navigator

Ve viech klastrovych uzlech, které budou v doméné zafizeni, musi byt nainstalovana [Volba 41 (0S/400 - HA Switchable|
a musi mit platné licencni klice.

Oveite, Ze viechny hostitelské servery jsou spustény pomoci[piikazu STRHOSTSVR (Spusténi hostitelského serveru):
STRHOSTSVR SERVER(*ALL)

Ovgite, Ze server Centralni spravy je spustén pomoci [piikazu STRTCPSVR (Spusténi serveru TCP/IP)f STRTCPSVR
SERVER(*MGTC)

Klastrové aplikace

Klicovym prvkem klastrového prostiedi je odolnost aplikaci. Vyuzijete-li vyhod jodolnych aplikacilve vasem klastru,
bude moci byt aplikace restartovana na jiném uzlu klastru, aniz by bylo nutno rekonfigurovat klienty. Navic budou po
prepnuti nebo piepnuti pii selhani dostupna data ptifazena k aplikaci. To znamena, ze kdyz se aplikace a jeji data
prepnou z primarniho uzlu na zalozni uzel, u koncovych uzivatelii aplikace se projevi pouze minimalni preruseni nebo
vibec zadné. Koncovy uzivatel nepotiebuje védet, ze se aplikace a data presunula na zalozni systém.

Chcete-li dosdhnout ve vasem klastru odolnosti aplikaci, je nutno pouzivat aplikace, které spliuji uréité pozadavky na
dostupnost. K tomu, aby bylo mozné aplikaci pfepinat, tzn. aby byla pro koncové uzivatele aplikace v klastru vzdy
dostupnd, musi mit jisté charakteristiky. Vzhledem k existenci téchto pozadavkli mate pii implementaci pfepinatelnych
softwarovych produkti v klastru tyto moznosti:

1. Koupit softwarovou aplikaci umoznujici pouziti v klastru
Softwarové produkty, které umoznuji pouziti v_klastru, splnuji jisté pozadavky na vysokou dostupnost. Podrobné
informace najdete v tématu [Architektura systému 0S/400® pro aplikace umoziujici pouziti v klastru

2. Napsat nebo upravit vasi vlastni aplikaci tak, aby spliovala pozadavky na vysokou dostupnost
Nezavisli dodavatelé softwaru a programatofi aplikaci mohou upravit aplikace tak, aby se umoznilo jejich
prepinani v_prostiedi klastrii iSeries'™. Dalsi informace najdete v tématu |Napr0gram0v2in1’ vysoce dostupnél
[klastrové aplikace}

Jakmile jde o odolnou aplikaci, je nutno ji fidit v ramci klastru. Dalsi informace najdete v tématu |Pokyny ohledng

G aplikacil.
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Architektura systému 0S/400 pro aplikace umoznujici pouziti v klastru

Aplikace, kterd je vysoce dostupna, znamena zvyseni hodnoty pro koncové uZivatele, nebot tito ocefiuji, pokud je
zachovana dostupnost aplikace v piipadé vypadku systému, planovaného &i neplanovaného. Systém 0S/400®
poskytuje architekturu pro odolnost aplikaci, ktera podporuje riiznou uroven vysoce dostupnych aplikaci. V horni casti
tohoto spektra se nachazeji aplikace vybavené integrovanymi funkcemi, které poskytuji vlastnosti vysoké dostupnosti
a automatizaci vysoce dostupného prostredi, fizenymi obsluznymi programy pro fizeni klastru.

Tyto aplikace maji nasledujici vlastnosti:
* Aplikace je schopna se piepnout na zalozni uzel klastru, kdyz se primarni uzel stane nedostupnym.

* Aplikace definuje odolné prostredi v tématu Resilient Definition and Status Data Area, aby se umoznila automaticka
konfigurace a aktivace aplikace pomoci aplikace pro fizeni klastru.

» Aplikace realizuje odolnost aplikace prostrednictvim ukoncovaciho programu CRG, ktery fidi udalosti souvisejici
s klastrem, pficemz vyuziva schopnosti sluzeb klastrovych prostredkii systému OS/400.

* Aplikace poskytuje funkci pro restart aplikace, ktera pfesune uzivatele na obrazovku s menu aplikace nebo déle.

Aplikace, které vykazuji vyssi uroven dostupnosti a moznosti restartu, maji tyto vlastnosti:

* Aplikace poskytuje zdokonalenou odolnost aplikace prostiednictvim robustnéjsiho zpracovani udalosti klastru (kodt
akce) ukoncovacim programem CRG aplikace.

* Aplikace poskytuje vyssi troven podpory pro restart. U aplikaci typu serveru-centric bude uzivatel pfesunut na
okraj transakce pomoci vazaného zpracovani nebo funkei kontrolniho bodu. U aplikaci typu client-centric uzivatel
zaznamena hladké prepnuti s minimalnim pterusenim sluzby.

Dalsi informace o architektufe pro odolnost aplikaci najdete na webovych strankach [iSeries’™ High Availability and|

Naprogramovani vysoce dostupné klastrové aplikace

Vysoce dostupna aplikace je takova aplikace, které je odolna vici vypadku systému v klastrovém prostiedi. Existuje
nékolik urovni dostupnosti aplikace:

1. Kdyz dojde k chybé aplikace, aplikace se sama restartuje na stejném uzlu a opravi v§echny potencialni pfic¢iny
chyby (jako napt. poskozena fidici data). Vam se aplikace bude jevit tak, jako kdyby se spustila poprvé.

2. Aplikace provadi urcitou formu zpracovani restartu od kontrolniho bodu. Vam se aplikace bude jevit tak, jako by se
nachazela blizko mistu selhani.

3. Dojde-li k vypadku systému, aplikace se restartuje na zaloznim serveru. Vam se aplikace bude jevit tak, jako
kdyby se spustila poprvé.

4. Dojde-li k vypadku systému, aplikace se restartuje na zaloznim serveru a provadi na serverech ur¢itou formu
zpracovani restartu od kontrolniho bodu. Vam se aplikace bude jevit tak, jako by se nachazela blizko mistu selhani.

5. Dojde-li k selhani systému, nasleduje koordinované piepnuti pii selhani jak aplikace tak jejich pfifazenych dat na
jiny uzel nebo uzly v klastru. Vam se aplikace bude jevit tak, jako kdyby se spustila poprvé.

6. Dojde-li k selhani systému, nasleduje koordinované prepnuti pti selhani jak aplikace tak jejich pfifazenych dat na
jiny uzel nebo uzly v klastru. Aplikace provadi na serverech ur¢itou formu zpracovani restartu od kontrolniho
bodu. Vam se aplikace bude jevit tak, jako by se nachazela blizko mista selhani.

Pozn.: V ptipadech 1 az 4 jste zodpovédni za obnovu dat.

Dalsi pokyny ohledné¢ odolnosti aplikaci najdete v téchto castech:

+ Dak udélat aplikaéni programy odolnymil
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* [Restart vysoce dostupnych klastrovych aplikaci|

* [Volani ukoncovaciho programu skupiny klastrovych prostedkil

Jak udélat aplika¢ni programy odolnymi
Odolna aplikace by méla mit tyto vlastnosti:

* Aplikaci lze restartovat na daném uzlu nebo na jiném uzlu.
» Klient na aplikaci pfistupuje prostiednictvim IP adresy.
* Aplikace nema stav nebo jsou informace o stavu znamé.

» Data prifazena k aplikaci jsou po prepnuti dostupna.

Tti zakladni prvky, které zptuisobuji, ze je aplikace odolna vici vypadku systému v prostiedi klastru, jsou:

Aplikace samotna
Nakolik je aplikace tolerantni vii¢i chybam nebo vypadkim systému a jak transparentné se aplikace muize
sama restartovat?
Toto muze aplikace zvladnout pomoci vyuziti novych klastrovych schopnosti.

Prirazena data
Kdyz dojde k vypadku, ovlivni to dostupnost libovolnych piitazenych dat?
Toto mize zvladnout néktery replikaéni produktjobchodnich partnerii pro middleware klastril ktery vyuziva
vyhod klastrovych schopnosti. Anebo lze data ukladat do piepinatelnych nezavislych ASP|

Ridici schopnosti a administrace
Jak je snadné definovat prostiedi, které podporuje dostupnost dat a aplikace?
Toto muze zvladnout produkt pro fizeni klastri od obchodnich partneri pro middleware klastri, ktery pouziva
klastrova APl a také kombinuje odolné aplikace s odolnymi daty.

Restart vysoce dostupnych klastrovych aplikaci

P1i restartu aplikace potiebuje aplikace znat sviyj stav v okamziku prepnuti pii selhani nebo prepnuti. Stavové
informace jsou specifické podle aplikace: to, které informace jsou nutné, tudiz urcuje aplikace. Bez jakychkoliv
informaci o stavu lze aplikaci na PC restartovat. Budete vSak muset znovu vytvofit vasi pozici v ramci aplikace.

Pro ulozeni informaci o stavu aplikace v zaloznim systému je k dispozici nékolik metod. Kazda aplikace si musi

urcit, které metoda bude pro ni fungovat nejlépe.

* Aplikace muze prenést vsechny informace o stavu na zadajici klientsky systém. Kdyz dojde k prepnuti pfi selhani
nebo prepnuti, aplikace pouzije ulozeny stavu na klientovi k tomu, aby znovu vytvofila stav na novém serveru. Toho
1ze dosahnout pomoci nékterého rozhrani API (Distribute information API nebo Clustered Hash Table API). Dalsi
informace najdete v tématu [Distribuce informaci v klastrul

* Aplikace muze replikovat informace o stavu (jako napf. informace o ulohach a dalsi fidici struktury asociované
s aplikaci) v redlném case. Pii kazdé zmeéné ve strukturach aplikace zasila zménu zaloznimu systému.

* Aplikace muze ukladat relevantni informace o stavu, které jsou asociované s touto aplikaci, do datové casti
ukoncovaciho programu skupiny klastrovych prostredku pro tuto aplikaci. Tato metoda piedpokladd, ze se vyzaduje
pouze maly objem informaci o _stavu. Mtizete to provést pomoci rozhrani |chtChangeClusterResourceGroup|
|(Change Cluster Resource Group) APIl

* Aplikace muze ukladat informace o stavu do datového objektu, ktery se replikuje do zalozniho systému spolu
s daty aplikace.

* Aplikace mtize ukladat informace o stavu do datového objektu obsazeného v piepinatelném nezavislém ASP, které
také obsahuje data aplikace.

* Aplikace mtize ukladat informace o stavu na klientovi.

* Informace o stavu se neukladaji a vy musite provést obnovu.
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Pozn.: Mnozstvi informaci, které se musi ukladat, se zmensuje, jestlize aplikace vyuziva n¢kterou z forem zpracovani restartu od
kontrolniho bodu. Informace o stavu se ukladaji pouze v piedem stanovenych kontrolnich bodech aplikace. Pfi restartu se
pak dostanete na posledni znamy kontrolni bod, coz je podobné tomu, jak funguje vazané zpracovani databaze.

Volani ukonéovaciho programu skupiny klastrovych prostredku

K volani ukonc¢ovaciho programu skupiny klastrovych prostredkti (CRG) dochazi béhem rtznych fazi prostredi

klastru. Tento program vytvoii a tidi prostfedi nutné pro odolnost dat, zafizeni nebo aplikaci v ramci klastru. U CRG

odolnych zatizeni je ukoncovaci program volitelny, u jinych typti CRG je vsak nutny. Pouzije-li se ukoncovaci

program CRG, je volan na zakladé udalosti v ramci klastru, konkrétné v téchto piipadech:

* Uzel neocekavané opusti klastr.

* Uzel opusti klastr v disledku pouZiti rozhrani [QcstEndClusterNode (End Cluster Node) APIl nebo
[QcstRemoveClusterNodeEntry (Remove Cluster Node Entry) API|

* Uzel je vymazan v dusledku pouziti rozhrani [QcstDeleteCluster (Delete Cluster) APII

* Uzel je aktivovan pomoci rozhrani IchtStartClusterNode (Start Cluster Node) APII

* Je znovu navazana komunikace s rozdélenym uzlem.

Tento ukoncovaci program:
* Spousti se v oznacené aktivacni skupiné nebo aktivacni skupin¢ volajiciho (*CALLER).
* Ignoruje parametr restartu, jestlize ma ukoncovaci program nezpracovanou vyjimku nebo je zruseny.

* Poskytuje obsluzny program zruseni.

Kdyz je spusténo API skupiny klastrovych prostredkii, je ukonovaci program volan ze samostatné ulohy uzivatelskym
profilem zadanym v rozhrani [QcstCreateClusterResourceGroup (Create Cluster Resource Group) API| API vytvoii
samostatnou ulohu automaticky, kdyz je volan ukoncovaci program. Jestlize ukoncovaci program pro CRG dat je
neuspésny nebo skon¢i abnormalng, je volan ukoncovaci program skupiny klastrovych prostiedkii na vsech aktivnich
uzlech v doméné obnovy kodem akce Undo (Storno). Tento kod akce umoznuje, aby se ukoncily vSechny
nedokoncené aktivity a obnovil se plivodni stav skupiny klastrovych prostredku.

Jestlize ukoncovaci program pro CRG aplikace je neuspésny nebo skonc¢i abnormalné, sluzby klastrovych prostiedkt se
pokusi aplikaci restartovat, pokud je stav CRG aktivni. Ukoncovaci program skupiny klastrovych prosttedki je volan
kodem akce Restart. Jestlize aplikaci nelze béhem zadaného maximalnim poctu pokusi restartovat, je ukoncovaci
program skupiny klastrovych prostiedkii volan kodem akce Failover (Selhani). Pocitani restartti se obnovuje, pouze
kdyz je ukonCovaci program volan kodem akce Start, coz mize byt disledkem spusténi CRG, piepnuti pii selhani nebo
piepnuti.

Kdyz je skupina klastrovych prostiredki (CRG) spusténa, nemél by ukoncovaci program CRG aplikace volany na
primarnim uzlu vracet fizeni sluzbam klastrovych prostredkil, dokud se aplikace sama neukonci nebo se nevyskytne
chyba. Je-li CRG aplikace aktivni, pak kdyz musi sluzby klastrovych prostiedkii oznamit ukonc¢ovaci program CRG
aplikace nebo jinou udélost, spusti se dalsi instance ukoncovaciho programu v jiné uloze. O¢ekava se vraceni
kteréhokoliv jiného kodu akce nez Start nebo Restart.

Kdyz je volan ukoncovaci program skupiny klastrovych prostredkil, predava se sada parametrti, které identifikuji
udalost klastru, ktera se zpracovava, soucasny stav klastrovych prostfedkti a ocekavany stav klastrovych prostredki.

ukoncovacimu programu piedavaji pro jednotlivé kody akei, najdete v tématu IUkonéovaci programy skupinyl
Iklastrovych prostfedkﬁl v dokumentaci k API klastrti. V knihovné QUSRTOOL se nachazi vzor zdrojového kodu,
ktery Ize pouzit jako zaklad pro napsani ukonc¢ovaciho programu. Vyhledejte si clen TCSTAPPEXT v souboru
QATTSYSC.

Pokyny ohledné CRG aplikaci

Skupina klastrovych prostiedkt (CRG) aplikace fidi odolnost aplikace. Pouzivate-1i v klastru odolné aplikace, proctéte
si nasledujici témata:
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[Spréva IP adres CRG aplikace]
IP adresy CRG pro vas budou spravovat sluzby klastrovych prostredki. Muzete je také spravovat manualné.

[Piiklad: Akce pti prepnuti pii selhani CRG aplikace]
Podivejte se, jak funguje ukazkovy scénar prepnuti pii selhani.

IPfiklad: Ukoncovaci program aplikace|
Tento priklad obsahuje vzorovy ukoncovaci program skupiny klastrovych prostredk.

Pozn.: Prectéte si dilezité pravni informace v tématu IProhlééeni o vylouc€eni zaruky na ptiklady programovaciho|
oduyl

Sprava IP adres CRG aplikaci

Existuji dva zptsoby, jak spravovat IP adresu prevzeti aplikace asociovanou s CRG aplikace. Nejjednodussi
(pfedvoleny) zptisob je ponechat spravu IP adresy sluzbam klastrovych prostredkd. Pfi této metode vytvoii sluzby
klastrovych prostiedkd IP adresu ve vSech uzlech domény obnovy, a to véetné uzll, které byly k doméné¢ obnovy
ptidany dodatecné. Je-li vybrana tato metoda, nemize byt IP adresa v soucasné dob¢ definovana v zadném uzlu
domény obnovy.

Alternativni zpusob je, ze budete spravovat IP adresy sami. Pii této metod¢ nepodnikaji sluzby klastrovych prostiedki
zadné kroky pro konfiguraci IP adresy; za konfiguraci je odpovédny uzivatel. Pred spusténim skupiny klastrovych
prostiedki musite ptidat IP adresu pievzeti ve vsech uzlech domény obnovy (kromé replikacnich uzlti). U kazdého
uzlu priddvané¢ho do domény obnovy aktivni skupiny klastrovych prostfedkt (CRG) musi byt IP adresa
nakonfigurovana pred pfidanim uzlu.

Vice podsiti
IP adresa pievzeti aplikace mize fungovat v nékolika podsitich, ackoliv pfedvoleno je, ze vSechny uzly
domény obnovy jsou ve stejné podsiti. Postup konfigurace IP adresy prevzeti aplikace pii umisténi uzla
domény obnovy ve vice podsitich najdete v tématu[Povoleni prepinani aplikaci mezi podsitémil

Priklad: Akce pfi prepnuti pfi selhani CRG aplikace
Pokud dojde k selhani skupiny klastrovych prostfedkli (CRG) aplikace v disledku piekroceni limitu nebo zruseni
ulohy, nasleduji tyto akce:

* Na viech uzlech v.doméné obnovy pro CRG je pomoci kodu akce Failover (Selhani) volan jukonéovaci program|
kskupiny klastrovych prostiedkil To znamend, Ze se sluzby klastrovych prostiedki piipravuji na piepnuti
pristupového bodu aplikace na prvni zalozni uzel.

* Sluzby klastrovych prostfedkt ukon¢i prevzaté IP spojeni na primarnim uzlu. Dalsi informace o IP adresach
prevzeti najdete v tématu|Spréva IP adres CRG aplikaci]

* Sluzby klastrovych prostredku spusti IP adresu prevzeti na prvnim zaloznim (novém primarnim) uzlu.

* Sluzby klastrovych prostredki spusti pomoci kddu akce Start (Spusténi) ulohu, ktera vola ukoncovaci program
skupiny klastrovych prostfedkii pouze na novém primarnim uzlu. Tato akce restartuje aplikaci.

Vyse uvedeny piiklad ukazuje, jak funguje jeden ze scénaru prepnuti pii selhani. Jiné scénare piepnuti pii selhani
mohou fungovat odlisn¢.

Konfigurace klastrt

Spolecnost IBM®™ a obchodni partnefi spolecnosti IBM vyvijejici klastrovy middleware se spojili, aby pro spravu
klastr poskytli nejvyspélejsi funkce sluzeb klastrovych prostiedkii spolu s grafickym uzivatelskym rozhranim (GUI).
Sluzby klastrovanych prostiedki systému 0S/400® poskytuji sadu integrovanych sluzeb, které udrzuji klastrovou
topologii, provadeji pulzaci a umoznuji vytvareni a administraci klastrové konfigurace a skupin klastrovych
prostiedkii. Sluzby klastrovych prosttedktl poskytuji také funkce spolehlivych zprav, které sleduji kazdy uzel klastru

a zajistuji, aby vSechny uzly mély konzistentni informace o stavu klastrovych prostiedki. Sluzby klastrovych
prostiedku dale poskytuji sadu CL piikazu, rozhrani API a systémovych prostiedka, které mohou dodavatelé aplikaci
iSeries™™ nebo zdkaznici pouzit ke zlepseni dostupnosti aplikaci. K funkcim sluzeb klastrovych prostiedka 1ze
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pristupovat také pomoci feseni vyuzivajicich grafické uzivatelské rozhrani - pomoci spravy klastru v prostiedi
produktu iSeries Navigator nebo pomoci produktt typu klastrovy middleware dodanych obchodnimi partnery.
Zaciname

Pri konfiguraci klastru postupujte takto:

1. Vyberte softwarové reseni.

Udélejte si tplny obraz o_moznostech konfigurace a spravy klastri - seznamte se s informacemi uvedenymi
v tématu[Reseni pro konfiguraci klastril

2. Splite pozadavky na hardware, software a_komunikace.
Prectéte si pozadavky klastrli v tématu|Plain0Véni klastrﬁl

3. Nastavte pro klastry prostredi sité a_serveri.
Pomoci |k0ntr01n1’h0 seznamu pro konfiguraci klastm| ovéite, zda jste ptipraveni ke konfiguraci klastrii ve vaSem
prostiedi.

4. Nakonfigurujte klastr.
Podrobnosti najdete v tématu|Vytvoreni klastrul

Budete-li béhem procesu konfigurace potiebovat pomoc, vyhledejte prislusné telefonni ¢islo v seznamu
-o pomoc|

Vytvoreni klastru

Dfive nez zatnete vytvaret klastr, preGtéte si v tématu [Kontrolni seznam pro konfiguraci klastru|podrobné informace
o tom, jak nastavit prostiedi pro klastry.

Chcete-li vytvorit a nakonfigurovat klastr, musite do klastru zahrnout alespon jeden uzel a musite mit pfistup nejméné
k jednomu z uzli, které budou v klastru. Urcite-li pouze jeden uzel, musi to byt server, ke kterému momentalné
ptistupujete. Budete-li vytvaiet klastr skladajici se z uzld na riiznych urovnich verzi klastru, prectéte si nejdiive
informace v tématu|Klastry s uzly riznych verzi

Budete-li v klastru pouzivat prepinatelna zaiizeni, jsou na tento klastr kladeny dalsi pozadavky v porovnani

s klastrem, ktery nepouziva piepinatelna zafizeni. Pfi nastavovani prostiedi zahrnujiciho ptepinatelna zafizeni je nutné
vyvarovat se konfliktd v rameci klastru. Podrobné instrukce ke konfiguraci klastru pouzivajiciho ptrepinatelna zatizeni
najdete v tématu[Vytvofeni prepinatelného nezavislého ASP|

Pouziti produktu iSeries™ Navigator
Tento zpiisob vyzaduje, aby byla nainstalovana a licencovéna[Volba 41 (0S/400 - HA Switchable Resources),

Pii[spravé klastru pomoci produktu iSeries Navigator|miizete pouzit priivodce, ktery véas povede jednotlivymi kroky
vytvoreni a spusténi jednoduchého klastru tvoreného jednim nebo vice klastrovymi uzly. Po vytvoreni klastru
obsahujiciho jeden nebo dva uzly mizete pridat dalsi uzly. Klastr vytvofeny a spravovany v prostiedi produktu iSeries
Navigator miize obsahovat maximalné ¢tyfi uzly. Tento privodce vas povede kroky urceni servert zahrnutych do
klastru a vytvoreni skupin klastrovych prostredku. Pfi vytvareni jednoduchého klastru musi byt server, na kterém klastr
vytvafite, jednim z uzla.

Chcete-li vytvofit jednoduchy klastr pomoci priivodce vytvofenim nového klastru v prostiedi produktu iSeries
Navigator, postupujte takto:

1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.
2. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na Klastry a vyberte volbu Novy klastr.

3. Pii vytvoreni nového klastru postupujte podle pokynt pravodce.

Po vytvoreni nového klastru provedte tyto akce:

1. Pridejte vSechny uzly, které chcete zahrnout do klastru. Klastr vytvofeny a spravovany v prostredi produktu
iSeries Navigator mize obsahovat maximaln¢ Ctyti uzly.

2. Pridejte pozadované uzly do domén zafizeni (pro pouziti v piepinatelnych skupinach hardwaru a nezavislych
ASP).
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3. Vytvoite a spustte piepinatelné prostiedky (pfepinatelny hardware, piepinatelny software a piepinatelna data).
Online napovéda v produktu iSeries Navigator obsahuje podrobné postupy provadéni téchto tkolt.
Pouziti CL prikazi a rozhrani API

K vytvoreni klastru mizete pouzit také CL prikazy nebo rozhrani API:

1. Vytvorte Klastr.
Piikaz CRTCLU (Vytvoieni klastru)]
Rozhrani API QcstCreateCluster (Vytvorfeni klastmj

2. Pridejte uzly do Kklastru z aktivniho klastrového uzlu.
Prikaz ADDCLUNODE (Pidani zaznamu klastrového uzlu)
Rozhrani API QcstAddClusterNodeEntry (Pridani zadznamu klastrového uzlu)l

3. Definujte domény zarizeni.

Planujete-li pouzivat prepinatelna zafizeni, musite zahrnout pozadované uzly do domény zatizeni.
Prikaz ADDDEVDMNE (Pfidani zaznamu domény zaﬁzenl')|

Rozhrani API QcstAddDeviceDomainEntry (Pfidani zaznamu domény zafizeni)|

4. Vytvorte skupiny Kklastrovych prostiredkiu (CRG).

Piikaz CRTCRG (Vytvoreni skupiny klastrovych prostredki)

Rozhrani API QcstCreateClusterResourceGroup (Vytvoreni skupiny klastrovych prostiedki)

5. Spustte skupiny klastrovych prostiedki (CRG).

Piikaz STRCRG (Spusténi skupiny klastrovych prostiedki)]
Rozhrani API QcstStartClusterResourceGroup (Spusténi skupiny klastrovych prostredkii)

Sprava klastrt

Toto téma obsahuje informace zaméfené na néktere z operaci zahrnujicich spravu klastrii. Pokud jste si dosud
nerozmysleli typ rozhrani, ktery budete chtit pouzivat ke sprave klastrt, prectéte si nejprve informace v tématu
foro spravu klastrd)

Ke zméndm, které je mozné provadét s klastrem poté, co byl nakonfigurovan, patii tyto zmény:

Operace s klastry
* [Ptidani uzlu do klastrul
* Odebrani uzli z klastru.

* [Spusténi klastrového uzlul

* |[Ukongeni klastrového uzluf

* [Uprava verze klastru|na nejnovéjsi troven.
¢ [Vymazani klastrul

Operace se skupinami klastrovych prostredku

* Vytvoteni novych skupin klastrovych prostredkd.

* Vymazani stavajicich skupin klastrovych prostredka.
* Spusténi skupiny klastrovych prostredki.

» Ukonceni skupiny klastrovych prostfedka.

. IZména domény obnovy pro skupinu klastrovych prostfedkf1|.

* [Provedeni pfepnutl'l

» [Pfidani uzlu do domény zafizeni,

* [Odebrani uzlu z domény zafizeni|
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Toto téma vam pomiize také pfifuklddani konfiguraci klastrul Méli byste si piecist, jak jsou strukturovany fiilohy sluzeb
klastrovych prostiedkila jak klastrovéa rozhrani API pouzivaji uzivatelské fronty. Seznamte se se spravnym zptisobem
ukoncovani klastrovych tloh|a jmonitorovani stavu klastrul Miizete se také dozvédét, jak|funkce spolehlivych zprav|

a [monitorovéani pulsu (heartbeat)|zajistuji aktudlnost informaci o stavu klastru.

Pfidani uzlu do klastru

Pouziti produktu iSeries™ Navigator
Tento zptisob vyzaduje, aby byla nainstalovana a licencovana |Volba 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|.

Jednoduchy klastr podporovany produktem iSeries™ Navigator miize byt tvofen maximalné étyimi uzly. Pokud
v klastru jiz existuji ¢tyfi uzly, je volba Pridat uzel... znepfistupnéna. Potiebujete-li vytvorit klastr obsahujici vice nez

Ctyfi uzly, pouzijte |k1astrové prikazy a rozhrani API|nebo Iprodukt typu klastrovy middleware dodany obchodnl'ml
Tak muzete vytvorit klastr obsahujici az 128 uzlu.

Cheete-li pridat uzel ke stavajicimu klastru, postupujte takto:

1. V prostiedi produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.
2. Rozbalte Klastry.

3. Rozbalte klastr, ke kterému chcete uzel pridat.

4. Klepnéte pravym tlacitkem na Uzly a vyberte Pridat uzel...

Pomoci klastrovych prikazi a rozhrani API

K pfidani uzlu do klastru miizete pouzit také tyto metody:
+ [Ptikaz ADDCLUNODE (Piidani zaznamu klastrového uzlu)
+ [Rozhrani API QcstAddClusterNodeEntry (Piidani zaznamu klastrového uzlu)|

Spusténi klastrového uzlu

Spusténim klastrového uzlu spustite Sluzby klastrovych prostredkt na uzlu v klastru. Zac¢inate-li s klastrem verze 3,
muze se uzel spustit sam. Uzel bude schopen znovu se pripojit k aktualn¢ aktivnimu klastru za predpokladu, ze
v klastru nalezne aktivni uzel.

Pomoci produktu iSeries™ Navigator
K tomu potiebujete mit nainstalovanu[Volbu 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|s licenci.

Kdyz jsou na zadaném uzlu uspésné spustény Sluzby klastrovych prostiedka, stav uzlu bude nastaven na Started.

Chcete-li spustit klastrovani na uzlu, provedte nasledujici kroky:
1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.
2. Rozbalte Klastry.

3. Rozbalte klastr, ktery obsahuje uzel, na kterém byste chtéli spustit klastrovani.
4. Klepnéte na Uzly.
5. Klepnéte pravym tlac¢itkem mysi na uzel, na kterém chcete spustit klastrovani, a vyberte Klastr > Start...

Pomoci CL prikazi a API

Ke spusténi uzlu mtzete pouzit také CL piikazy a APIL. Kdyz jsou na zadaném uzlu uspésné spustény Sluzby
klastrovych prostiedk, stav uzlu bude nastaven na Active.

* Pfikaz STRCLUNOD |(Spuiténi klastrovéhofuzlu)|

. |API QcstStartClusterNode (Spusténi klastrového uzlu)|
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Uprava verze klastru

definuje troven, na které spolu viechny uzly klastru aktivné komunikuji. Pouziti verzi klastru je technika,
ktera umoznuje, aby klastr obsahoval systémy na riznych urovnich vydani, které plné spolupracuji diky urceni
pouzivané urovné komunikacniho protokolu.

Chcete-li zménit verzi klastru, musi byt vSechny uzly klastru na stejné potencialni verzi. Verzi klastru je pak mozné
zmeénit, tak aby odpovidala potencialni verzi. To umozni pouzivat novou funkci. Verzi Ize zvySovat pouze po jedné.
Snizit ji nelze jinak, nez vymazanim klastru a jeho opétovnym vytvofenim na nizsi verzi. Aktudlni verze klastru je na
zacatku nastavena prvnim uzlem definovanym v klastru. Nasledujici uzly pfidavané do klastru musi mit verzi stejnou
jako aktualni verze klastru nebo verzi nasledujici urovn¢; jinak nemohou byt do klastru ptidany.

Pouziti produktu iSeries™ Navigator
Tento zplisob vyzaduje, aby byla nainstalovana a 1icencovéna|Volba 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|.

Chcete-li upravit verzi klastru, postupujte takto:

1.V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.

2. Rozbalte Klastry.

3. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na klastr a vyberte volbu Vlastnosti.

4. Zmeénte verzi klastru na pozadovanou hodnotu.
Pouziti klastrovych prikazi a rozhrani API

K upravée verze klastru miizete pouzit také tyto metody:
» [Ptikaz CHGCLUVER (Zména verze klastru)
+ [Rozhrani API QcstAdjustClusterVersion (Uprava verze klastru)

Vymazani klastru

Vymazete-li klastr, sluzby klastrovych prostredkt budou ve vsech aktivnich klastrovych uzlech ukonceny a budou
odebrany z klastru.

Diilezité: Pokud v klastru mate nezavisla ASP, m&li byste pied vymazanim klastru nejprve pomoci[piikazu RMVDEVDMNE|
[(Odstranéni ziznamu domény zafizeni) odebrat viechny uzly z domény zafizeni.

Pouziti produktu iSeries™ Navigator
Tento zpiisob vyzaduje, aby byla nainstalovana a licencovénalVolba 41 (0S/400 - HA Switchable Resources),

Chcete-li vymazat klastr, postupujte takto:

1. 'V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.

2. Rozbalte Klastry.

3. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na klastr, ktery chcete vymazat, a vyberte volbu Vymazat...

Pouziti CL prikazi a rozhrani API

K vymazani klastru mtiizete pouzit také CL piikazy nebo rozhrani APL
e |Ptikaz DLTCLU (Vymazani klastru)l
* |Rozhrani API QcstDeleteCluster (Vymazani klastru)l
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Zména domény obnovy pro skupinu klastrovych prostiedku

U skupiny klastrovych prostredkt je mozné ménit role uzla v do domény obnovy lze ptidavat uzly
a odebirat je z ni. U skupiny klastrovych prostiredk miizete také zménit jméno serveru (stanovisté) a IP adresy

datovych portt uzli v doméné obnovy.

Pouziti produktu iSeries™ Navigator
Tento zptsob vyzaduje, aby byla nainstalovdna a licencovana |V01ba 41 (0OS/400 - HA Switchable Resources)l.

Chcete-li zménit roli uzli v doméné obnovy pro skupinu klastrovych prostiedkii (pfepinatelny hardware, pfepinatelny
software nebo piepinatelna data), pridat uzly do domény obnovy nebo je z ni odebrat, postupujte takto:

1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.
2. Rozbalte Klastry.

3. Rozbalte klastr obsahujici pepinatelny hardware, prepinatelny software nebo ptepinatelna data, u nichz chcete
zménit doménu obnovy.

4. Rozbalte prepinatelny hardware, piepinatelny software nebo piepinatelna data.

5. Klepnéte pravym tlac¢itkem mysi na piepinatelny hardware, prepinatelny software nebo prepinatelna data a vyberte
volbu Vlastnosti.

6. Vyberte stranku Doména obnovy.
Chcete-li ziskat pokyny, jak ménit role nebo pridavat ¢i odebirat uzly, klepnéte na tlacitko Napoveda.
Pouziti CL prikazi a rozhrani API

Chcete-li zménit roli uzli v doméné obnovy nebo pfidat ¢i odebrat uzly, pouzijte nasledujici CL ptikazy nebo rozhrani
APIL:

Cinnost CL prikaz Rozhrani APT

Piidani uzlu do domény obnovy ADDCRGNODE (Pfidéni zaznamu uzlu|  |[QcstAddNodeToRcvyDomain|
do skupiny klastrovych prosttedki)|

Odstranéni uzlu z domény obnovy RMVCRGNODE (Odstranéni zdznamu|  |[QcstRemoveNodeFromRcvyDomain|
uzlu ze skupiny klastrovych prostiedki)|

Zmeéna skupiny klastrovych prostiedkt CHGCRG (Zména skupiny klastrOV}'IchI IQcstChangeClusterResourceGroupl

[prostiedkil !|

Provedeni prepnuti

Provedeni ru¢niho zpﬁsobi, ze se aktualni primarni uzel pfepne na zalozni uzel, ktery je definovan v
skupiny klastrovych prostredkil. Kdyz k tomu dojde, aktudlni role uzli v doméné obnovy skupiny klastrovych
prostiedkd se zméni takto:

* Aktualnimu primarnimu uzlu je pfidélena role posledniho aktivniho zalozniho uzlu.
* Aktualnimu prvnimu zaloznimu uzlu je pfidélena role primarniho uzlu.

* Nasledujici zalozni uzly jsou posunuty o jeden nahoru v poradi zaloznich uzli.

Piepnuti je povoleno pouze u skupin klastrovych prostredkii (CRG), které jsou ve stavu AKTIVNI.

Pozn.: Provadite-li piepnuti ve skupiné piepinatelného hardwaru (znamé také jako CRG zafizeni), méli byste z vykonovych
divodii provést[synchronizaci jména uZivatelského profilu, UID a GID|

Pouziti produktu iSeries™ Navigator
Tento zptisob vyzaduje, aby byla nainstalovana a licencovéana [Volba 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|
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Aby bylo mozné prepnout dany prostiedek (skupinu piepinatelného hardwaru, prepinatelny softwarovy produkt nebo
skupinu ptepinatelnych dat) z primarniho uzlu na zalozni uzel domény obnovy, musi byt prostredek ve stavu
Spustény.

Chcete-li provést prepnuti prostiedku, postupujte takto:

1.V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.

2. Rozbalte Klastry.

3. Rozbalte klastr obsahujici pozadovany prostredek.

4. Klepnéte na Prepinatelny hardware, Prepinatelny software nebo Pirepinatelna data.

5. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na na pozadovany prostiedek a vyberte volbu Prepnout...

Pouziti klastrovych rozhrani API

K provedeni prepnuti mizete pouzit také tyto nastroje:
* [Pfikaz CHGCRGPRI (Zména primarniho uzlu skupiny klastrovych prostiedki)
+ [Rozhrani API QcstlnitiateSwitchOver (Inicializace piepnuti)

Pfidani uzlu do domény zarizeni

|I Doména zafizem’li e podmnozina uzlt klastru, které sdileji prostiedky zatizeni. Aby bylo mozné uzel ptfidat do domény
obnovy skupiny klastrovych prostiedki (CRG) zatizeni, musi byt uzel nejprve definovan jako ¢len domény zafizeni.
Vsechny uzly, které budou v doméné obnovy CRG zatizeni, musi byt ve stejné doméné zatizeni. Klastrovy uzel muze
patfit nejvyse do jedné domény zafizeni.

Chcete-li vytvaret a spravovat domény zafizeni, musi byt ve vSech klastrovych uzlech, které¢ budou v domén¢ zatizeni,
nainstalovana[Volba 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|a musi mit platné licenéni klice.

Pouziti produktu iSeries™" Navigator
Tento zpusob vyzaduje, aby byla nainstalovana a licencovana|Volba 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)

Chcete-li pridat uzel do domény zarizeni v prostiedi produktu iSeries Navigator, postupujte takto:
V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.

Rozbalte Klastry.

Rozbalte klastr, ktery obsahuje uzel, jenz cheete pridat do domény zafizeni.

Klepnéte na Uzly.

Klepnéte pravym tlacitkem mysi na na uzel, ktery chcete ptidat do domény zafizeni, a vyberte volbu Vlastnosti.

2

Na strance Klastrovani zadejte do pole Doména zarizeni jméno domény zatizeni, do které chcete uzel pridat.
Pouziti CL prikazi a rozhrani API

K pridani uzlu do domény zafizeni miizete pouzit také tyto metody:
* [Pfikaz ADDDEVDMNE (Pfidani zdznamu domény zafizeni)|

* |Rozhrani API QcstAddDeviceDomainEntry (Pfidani zdznamu domény zafizeni)l

Odebrani uzlu z domény zafizeni
je podmnozina uzld klastru, které sdileji prostiedky zatizeni.

Dulezité
Pii odebirani uzlu z domény zaiizeni budte opatrni. Odeberete-li uréity uzel z domény zafizeni a tento uzel
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byl aktualnim primarnim bodem piistupu k né&jakym nezavislym ASP, "zistanou” tato nezavisla ASP v uzlu,
ktery jste odebrali. To znamena, ze tato nezavisla ASP prestanou byt ptistupna ze zbyvajicich uzli domény
zafizeni.

Jakmile je uzel odebran z domény zafizeni a do této domény zatizeni jesté patfi jeden nebo vice stavajicich
klastrovych uzli, nelze tento uzel ptidat zpét do téze domény zarizeni. Chcete-li pridat uzel zpét do domény
zafizeni, musite tedy postupovat takto:

1. Vymazte nezavisla ASP, kterd jsou momentalne ve vlastnictvi uzlu pfidavaného do domény zatizeni.
2. Provedte v uzlu restart systému (IPL).
3. Pridejte uzel do domény zatizeni. Podivejte se do tématulPﬁdémi uzlu do domény zafizenil

4. Vytvoite znovu nezavisla ASP, ktera jste vymazali v 1. kroku. Podivejte se do tématu Efidém' diskovgl'
lednotky nebo ASP|

Pouziti produktu iSeries™ Navigator
Tento zpiisob vyzaduje, aby byla nainstalovana a licencovéana [Volba 41 (0S/400 - HA Switchable Resources),

Chcete-li odebrat uzel z domény zatizeni v prostiedi produktu iSeries Navigator, postupujte takto:
V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.

Rozbalte Klastry.

Rozbalte klastr, ktery obsahuje uzel, jenz chcete odebrat z domény zatizeni.

Klepnéte na Uzly.

Klepnéte pravym tlacitkem mysi na na uzel, ktery chcete odebrat z domény zafizeni, a vyberte volbu Vlastnosti.

ook wn =

Na strance Klastrovani odeberte zaznam (polozku) v poli Doména zarizeni.
Pouziti CL prikazi a rozhrani API

K odebrani uzlu z domény zatizeni mizete pouzit také tyto metody:
+ [Ptikaz RMVDEVDMNE (Odstranéni zaznamu domény zafizeni)|

* [Rozhrani API QcstRemoveDeviceDomainEntry (Odstranéni zaznamu domény zatizeni)|

Monitorovani stavu klastru

Sluzby klastrovych prostiedkii provadéji zdkladni monitorovani klastru a jeho komponent pomocilfunkce spolehlivych|
[zprdvla [monitorovani pulsu (heartbeat); je-li to nutné, podniknou odpovidajici akce.

Stav klastru a jeho komponent muizete také monitorovat rucné.

Pouziti produktu iSeries™" Navigator
Tento zpiisob vyZzaduje, aby byla nainstalovéna a licencovéna[Volba 41 (0S/400 - HA Switchable Resources),

Chcete-li monitorovat stav klastru v prostiedi produktu iSeries Navigator, postupujte takto:

1. V prostiedi produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.

2. Rozbalte Klastry.

3. Vyhledejte ve slozkach v prostiedi produktu iSeries Navigator pozadovany klastr. V seznamu v prostiedi
produktu iSeries Navigator si ve sloupci Stav prohlédnéte stav klastru, jeho uzlti a prostiedkil. Popis moznych
hodnot ve sloupci Stav najdete v online ndpovéde€. Také mtizete klepnout pravym tlacitkem my$i na komponenty
klastru a vybranim volby Vlastnosti zobrazit informace o klastru.

Pouziti CL prikazi a rozhrani API

K monitorovani stavu klastru mizete pouzit takeé tyto piikazy a rozhrani API:
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Informace o klastru
Tyto ptikazy a rozhrani API nactou informace o klastru - naptiklad o uzlech klastru nebo o tom, které IP
adresy adaptért jsou pouzity v kazdém uzlu, a o stavu kazdého uzlu klastru.

* [Piikaz DSPCLUINF (Zobrazeni informaci o klastru)
* |Rozhrani API QcstListClusterInfo (Vypis informaci o klastru)l
* |Rozhrani API QcstListDeviceDomainInfo (Vypis informaci o doménach zaﬁzem’)l

* |Rozhrani API QcstRetrieveCRSInfo (Vyvolani informaci o sluzbach klastrovych prostfedkﬁ)|

. |Rozhran1’ API QcstRetrieveClusterInfo (Vyvolani informaci o klastru)l

Informace o skupinach klastrovych prostredku
Tyto ptikazy a rozhrani API vygeneruji seznam skupin klastrovych prostredkt a informaci o téchto
skupinach v klastru, napiiklad jméno primarniho uzlu kazdé skupiny klastrovych prostiedki (CRG) v klastru.

. IPfikaz DSPCRGINF (Zobrazeni informaci o skupiné klastrovych prostfedkfl)l
* |Rozhrani API QcstListClusterResourceGroups (Vypis skupin klastrovych prostfedkﬁj

* |Rozhrani API QcstListClusterResourceGroupInf (Vypis informaci o skupin¢ klastrovych prostfedkﬁ)l

Vykon klastru

Zmeény provadéné v klastru mohou mit vliv na rezii potiebnou ke spravé klastru. Jediné prostiedky, které klastrovani
vyzaduje, jsou ty, které jsou nezbytné k provadéni monitorovéani pulsu (heartbeat)| ke spravé skupin klastrovych
prostredki a klastrovych uzli a ke zpracovani zprav posilanych mezi skupinami klastrovych prostfedkt a klastrovych
uzld. Jakmile je prostiedi klastrovani v provozu, miize rezie vzrust pouze pii provadéni zmén klastru.

Béhem normaélniho provozu by aktivita klastrovani méla mit na klastrované systémy minimalni vliv.

Chcete-li dosahnout optimalniho vykonu klastrovanych servert, prectéte si tato témata:

* [Vyrovnavani zatizeni sité u klastrol

« [Optimalizace vykonu klastru|

Vyvazovani sitového zatizeni pro klastry
Muizete vyvazovat zatizeni sit€¢ pomoci rozdéleni prace mezi komunikac¢ni linky, které pouzivate k spojeni uzli
v klastru. Cim vice muzete vyvazit praci tak, abyste udrzeli nizké vyuziti zdroje, tim hlad¢eji pobézi vas systém.

Dalsi informace o hladké funkci zloznich systémi najdete v tématu[Zatizeni CPU v zéloznich uzlech|

Ladéni klastrového vykonu

Jelikoz ve vasem komunika¢nim prostredi existuji potencialné zna¢né rozdily, mate moznost upravit proménné, které
ovliviyji klastrovou komunikaci tak, aby 1épe vyhovovaly vasemu prostredi. Pfedvolené hodnoty by obvykle mély byt
ptijatelné pro vétSinu béznych prostredi. Pokud vase konkrétni prostiedi neni dobie pfizptisobeno pro tyto pfedvolby,
muzete ladit klastrovou komunikaci tak, aby 1épe vyhovovala vasemu prostiedi. K dispozici mate dvé urovné ladéni.

Ladéni na zakladni arovni umoznuje nastavit parametry ladéni na preddefinovanou sadu hodnot uréenych pro dlouhé¢,
kratké a bézné hodnoty prodlev a ¢asového limitu pro posilani zprav. Kdyz vyberete béznou troven, jsou predvolené
interval pulsu a hodnoty ¢asovych limiti pro posilani riznych zprav. Pfi méné pulsech a delsich ¢asovych limitech
bude klastr méné¢ citlivy na chyby v komunikaci. Pomoci vysoké urovné snizi klastrovani interval pulsu a hodnoty
¢asovych limitd pro posilani riznych zprav. Pfi ¢astéjsich pulsech a kratSich ¢asovych limitech bude klastr vice citlivy
na chyby v komunikaci.

K dispozici je také ladéni na pokrocilé urovni, takze jednotlivé parametry mohou byt naladény jinak nez na
preddefinovany rozsah hodnot. To umoznuje vice strukturované ladéni, aby bylo vyhovéno vSem specialnim
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podminkam ve vasem komunika¢nim prostiedi. Pozadujete-li pokrocCilou troven ladéni, doporucujeme, abyste ziskali
podporu od zastupce IBM ® nebo podobnou podporu. Nespravné nastaveni jednotlivych parametrii by mohlo mit
snadno za nasledek snizeni vykonu.

Piectéte si téma [Laditelné parametry klastrové komunikacela [API QcstChgClusterResourceServices (Zména Sluzeb]
Iklastrovych prostiedki)] kde najdete dalsi informace o dostupnych specifickych parametrech a povolenych hodnotach.

Ukong¢eni klastrovych uloh

Klastrové ulohy byste neméli nikdy ukon€ovat piimo. Pokud potiebujete ukoncit jakoukoliv ulohu spusténou
v klastrovaném prostiedi, postupujte takto:

1. [Ukonéete klastrovy uzel|

2. Odstrante problém.

3. [Spusite klastrovy uzell

Struktura uloh a uzivatelské fronty

Struktura uloh sluzeb klastrovych prostiredki

Sluzby klastrovych prostiedki jsou tvofeny sadou vicevlaknovych tloh. Pokud je na serveru aktivni klastrovani,
jsou v podsystému QSYSWRK pod uzivatelskym profilem QSYS spustény nasledujici ulohy. Ulohy jsou
spustény pomoci popisu tlohy QDFTJOBD, ale s urovni protokolovani nastavenou tak, aby byl generovan
protokol ulohy.

* Rizeni klastru je tvofeno jednou tilohou, ktera se jmenuje QCSTCTL.
* Spravce skupin klastrovych prostiedku je tvoren jednou ulohou, ktera se jmenuje QCSTCRGM.

* Skupiny klastrovych prostiedki jsou tvotfeny jednou ulohou pro kazdy objekt skupiny klastrovych prostiedki
(CRQG). Jméno ulohy je stejné jako jméno skupiny klastrovych prostiedki.

* Pokud je jedna nebo vice polozek seznamu zafizeni ve skupiné CRG odolnych zafizeni nastavena tak, aby byly
v pripad¢ prepnuti nebo prepnuti pii selhani prevedeny do rezimu online, budou spustény (umistény do fronty
uloh) dalsi ulohy, které budou provadét funkei logického zapnuti.

Ulohy QCSTCTL a QCSTCRGM jsou ulohy nezbytné pro &innost klastru. Tyto ulohy musi byt spustény, aby
mohl byt uzel v klastru aktivni.

P1i pouziti vétsiny rozhrani API skupin klastrovych prostredk je spusténa (umisténa do fronty uloh) samostatna
uloha, ktera pouzije uzivatelsky profil, jenz byl zadan v okamziku vytvoreni skupiny klastrovych prostredka.

V této uloze je zavolan ukoncovaci program definovany ve skuping klastrovych prostiedki. Ulohy jsou
standardné umistovany do fronty uloh QBATCH. Tato fronta tloh obecné slouzi pro davkové provozni tlohy.
Ukoncovaci programy zde proto budou zpozdény nebo nebudou provedeny viibec. Chcete-li, aby piikazy
rozhrani API byly provadény efektivné, vytvoite samostatny uzivatelsky profil, popis tlohy a frontu uloh, které
budou pouzivany skupinami klastrovych prostredkil. Urcete novy uzivatelsky profil pro vSechny skupiny
klastrovych prostiedku, které vytvorite. Ve vSech uzlech domény obnovy definované pro skupinu klastrovych
prostiedki je zpracovavan stejny program.

Klastrova rozhrani API a uZzivatelské fronty

Funkce provadéné rozhranim API, které maji informacni parametr Results, probihaji asynchronné a své vysledky
posilaji po ukonéeni zpracovani do uzivatelské fronty. Tato uzivatelska fronta musi byt vytvoiena diive, nez
rozhrani API zavolate. Uzivatelskou frontu lze vytvofit pomocilrozhrani API QUSCRTUQ (Vytvofen1'|
|uiivatelské fronty)l Fronta musi byt vytvofena jako klicovana fronta. Kli¢ uzivatelské fronty je popsan ve
formatu zaznamu (polozky) uzivatelské fronty. Jméno uzivatelské fronty je predano do rozhrani API. Dalsi
informace o uzivatelskych frontach najdete v tématu [Klastrova rozhrani API a uzivatelské fronty]

Pouiijete-li|rozhran1’ API QcstDistributeInformation (Distribuce informaci), informace posilané mezi uzly jsou
ukladany do uzivatelské fronty, ktera byla zadana v okamziku vytvoreni CRG. Tato fronta musi byt vytvorena
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uzivatelem ve vSech aktivnich uzlech domény obnovy diive, nez bude rozhrani API Distribuce informaci pouzito.
Podrobné informace o tom, kdy musi fronta pro distribuci informaci existovat, najdete v ééstechll;ﬁkaﬂ
CRTCLU (Vytvofeni klastru)la [Rozhrani API QcstCreateClusterResourceGroup (Vytvoreni skupiny klastrovychl|
prostiedkil)

Zpravy souvisejici s_prepinanim pfi selhdni pfijima fronta zprav piepinani pfi selhani. Podrobnosti najdete
v tématulFronta zprav prepinani pii selhaim’l

Sprava uzivatelskych profilt ve vSech uzlech

Protoze neexistuje centralni administrace zabezpeceni, ktera by aktualizovala uzly, uzivatelské profily nejsou mezi
klastrovymi uzly automaticky aktualizovany. Zabezpecovaci informace je nutné mezi vSemi uzly aktualizovat, aby bylo
zaruceno, ze jakakoliv vefejna nebo soukroma opravnéni asociovana s libovolnymi klastrovymi objekty, skupinami
klastrovych prostredku, aplikacemi a daty maji spravnou uroven zabezpeceni.

Jednim z mechanismi, jak toho dosahnout, je pouzit k provadéni c¢innosti administratora nebo operatora u vice
systémi a skupin systémi Centralni spravu v produktu iSeries™ Navigator. Tato podpora zahrnuje nékteré bézné
ukoly spravy uzivatelll, které operatofi potiebuji provadét u vice systémii v klastru. Centralni sprava umoziuje
provadét ¢innosti s uzivatelskymi profily pro skupiny systému. Administrator maze ur€it, ze v cilovych systémech ma
byt pii vytvoreni uzivatelského profilu spustén piikaz pro nasledné preneseni zabezpecovacich informaci.

Podrobnosti najdete v tématu|Sprava uzivatelii a skupin pomoci Centralni spravyl|

Zalohovani a obnova klastru

Pokud ve svych systémech implementujete klastrovani, je i tehdy dulezité, abyste k ochran¢ dat vytvorili strategii
zilohovani a_obnovy. Nejste-li dobfe obezndmeni s divody a zpisoby tvorby strategie, piectéte si éést
[strategie zalohovani a obnovy|

Planujete-li jako strategii zalohovani pouzivat klastrovani, tj. chcete mit jeden systém v provozu, zatimco druhy bude
beéhem zalohovani mimo provoz, méli byste mit v klastru minimalné tii systémy. Budete-1i mit v klastru tii systémy,
bude vzdy jeden systém k dispozici, na ktery bude mozné prepnout v ptipade poruchy.

Dalsi informace o postupech pii zalohovani a obnové najdete v tématu|Obnova klastru ze zéloznich pasek]

Ukladani a obnova skupin klastrovych prostiredki

Skupinu klastrovych prostiedki je mozné ukladat bez ohledu na to, zda je klastr aktivni nebo neaktivni. Pro obnovu
skupiny klastrovych prostredku plati tato omezeni:

* Pokud je klastr v provozu a skupina klastrovych prostiedki je pro tento klastr znama, nelze tuto skupinu obnovit.

* Neni-li uzel nakonfigurovan pro klastr, nelze skupinu klastrovych prostiedkti obnovit.

Skupinu klastrovych prostredkl je mozné obnovit, jestlize je klastr aktivni, skupina klastrovych prostredkd neni tomuto
klastru zndma, uzel je v domén¢ obnovy této skupiny klastrovych prostfedkli a jméno klastru odpovida jménu klastru
ve skuping klastrovych prostredkd. Skupinu klastrovych prostredkd 1ze obnovit, pokud je klastr nakonfigurovan, avSak
neni v daném uzlu aktivni, a pokud dany uzel je v.domén¢ obnovy skupiny klastrovych prostredka.

Priprava na zhrouceni systému

Zhrouti-li se systém, bude nutné klastr rekonfigurovat. Chcete-1i byt na takovy scénar pfipraveni, ulozte informace

o konfiguraci klastru a pofidte tisténou kopii téchto informaci.

1. Po provedeni zmén konfigurace klastru pouzijte prikaz |SAVCFG (Ulozeni konﬁgurace)| nebo prikaz[SAVSYS
|(Uloien1' systému)l, a to tak, aby obnovené¢ interni informace klastru byly aktualni a_konzistentni s _ostatnimi uzly
klastru. Podrobnosti o provadéni prikaztt SAVCFG a SAVSYS najdete v tématu|Ukladani konfiguracnich|

fnformaci
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2. Kopii informaci o konfiguraci klastru si muzete vytisknout po kazdé zmén¢ konfigurace. Podrobnosti najdete
v tématuTisk systémovych informaci] Uchovavejte kopii zdloznich pasek pro piipad zhrouceni systému, kdy byste
museli rekonfigurovat cely klastr.

Informace o obnové klastrli najdete v tématu:

. |Obnova klastra po uplné ztraté systému|

Ulozeni konfiguraci klastra

Muzete pouzit prikaz SAVSYS (Ulozeni systému)| ktery uklada cely systém, a nikoli pouze konfigurovany klastr.
Muzete pouzit prikaz SAVCFG (Ulozeni konﬁgurace)la ulozit konfigurovany systém.

Chcete-li ulozit objekty skupiny klastrovych prostiedki, mizete pouzit nasledujici piikazy:
* SAVOBJ(QUSRSYS/*ALL) OBJTYPE (*CRG)

Pozn.: Objekty skupiny klastrovych prostiedk mohou byt ulozeny pouze pro aktualni vydani.

V tématu[Zalohovani a_obnova klastri] najdete pokyny pro uklddani a obnovu skupin klastrovych prostiedki.

Priklady: Klastrové konfigurace

Pouzijte tyto piiklady klastrovych konfiguraci k pochopeni moznosti pii planovani a implementaci klastri ve vasem
prostredi.

Nasledujici konfigurace jsou priklady nékterych béznych klastrovych implementaci:
+ [Ptiklad: Jednoduchy, dvouuzlovy klastr

+ [Piiklad: Ctyfuzlovy klastr

« [Priklad: Klastr s piepinanymi disky pouzivajici nezévisla ASP|

=
[Priklad: Nezavislda ASP s geografickym zrcadlenim|

{{

Pfiklad: Jednoduchy dvouuzlovy klastr
Tento priklad konfigurace nabizi nasledujici:

* Obousmérnou replikaci a piepnuti pii selhani

* Dvouvrstvé prostredi

* Aplikace a data se piesouvaji spolecné

* Pro offline zpracovani dat se pouziva zalohovani
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=8 Prepnuti nebo
i Aplikace prepnuti pfi selhani

fad = ¥ o

‘ CRG

V tomto piikladu funguje uzel L jako primarni uzel pro dvé skupiny klastrovych prostiedku - aplika¢ni skupinu CRG
a datovou skupinu CRG. Pro aplikacni skupinu CRG na uzlu L budou pravidelné spoustény dva ukoncovaci programy.
Duvodem, pro¢ mohou byt oba ukoncovaci programy spoustény ve stejnou dobu, je situace, kdy volate rozhrani Start
CRG API. Ukoncovaci program se spusti a nepretrzité¢ bézi, zatimco aplikacni skupina CRG je aktivni. Pokud byste
zavolali rozhrani End CRG API pro aplikacni skupinu CRG, spustil by se jiny ukonc¢ovaci program. Uzel R je prvnim
a jedinym zdloznim uzlem oznacenym v doméné obnovy kazdé skupiny klastrovych prostiedkt. Data, ktera jsou
asociovana s datovou skupinou CRG a souvisejici informace o aplikacich, které jsou asociované s aplikacni skupinou
CRG, jsou replikovany z uzlu L do uzlu R. Jestlize uzel L selze nebo musi byt z administrativnich diivodd vypnut,
inicializuje se piepnuti pii selhani nebo piepnuti a uzel R se stane primarnim uzlem pro ob¢ skupiny klastrovych
prostiedku. Uzel R prevezme IP adresu definovanou pro aplikacni skupinu CRG.
Pozn.: Zatimco je uzel L vypnuty, dostupnost systému je nechranénd, protoze neexistuje zadna zaloha pro ptipad, ze selze také uzel
R. Po obnov¢ uzlu L a jeho opétovném ptipojeni ke klastru se z néj stane zaloha pro ob¢ skupiny klastrovych prostiedku.

V tomto okamziku bude replikace probihat z uzlu R do uzlu L. Pokud byste chtéli, aby uzel L opét pievzal roli primarniho
uzlu, je tfeba provést administrativni prepnuti.

Priklad: Ctyfuzlovy klastr

Tento priklad konfigurace nabizi nasledujici:

* Obousmérnou replikaci a prepnuti pii selhani

e Ttivrstvé prostiedi

* Aplikace a data se presouvaji nezavisle

* Pro béznou produkci rizného zatizeni se pouziva zalohovani
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Piiklad étyfuzlového klastru nabizi dodate¢nou pruznost, ktera je mozna u klastru iSeries'™. Existuji dvé aplikaéni
skupiny klastrovych prostiedkii (Al a A2)a dvé datové skupiny klastrovych prostiedkt (D1 a D2). Data asociovana
se skupinou D1 jsou kritickd data pro aplikaci asociovanou se skupinou Al. Data asociovana se skupinou D2 jsou
kriticka data pro aplikaci asociovanou se skupinou A2. Jelikoz se jednd o tiivrstvé prostiedi, aplikace existuji ve druhé
vrstve (uzel L2 a uzel R2) a data jsou odd¢lena do treti vrstvy (uzel L3 a uzel R3).

Skupina klastrovych prostiedki (CRG) Primarni Zalozni
Aplikacni CRG Al L2 R2
Aplikacni CRG A2 R2 L2
Datova CRG D1 R3 L3
Datova CRG D2 L3 R3

To umoziuje schopnost piebirani jak na aplikacni, tak na datové irovni. VSechny ¢tyii uzly jsou pouzity pro béznou
produkci. Jsou zaroven také pouzity pro zdlohovani ostatnich systému v klastru. Ob¢ aplikace a jejich asociovana data
by mély byt v klastru vzdy dostupné. Vypadek kteréhokoli uzlu neporusi dostupnost. Kromeé toho neporusi dostupnost
ani soucasny vypadek uzlu na aplikacni urovni a uzlu na datové Grovni.
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Pozn.: V obou piipadech neni u klastru zajisténo, ze budou vsechny klastrové prostfedky béhem vypadku uzlu replikovany. Tento
problém muzete vyfesit tak, ze budete mit vice nez jednu zalohu pro kazdy kriticky klastrovy prostiedek.

Priklad: Klastr s prepinanymi disky pouzivajici nezavisla ASP
Klastr pouzivajici technologii prepinanych diskt poskytuje alternativu k replikaci dat. V klastru s prepinanymi disky
jsou data ve skutec¢nosti obsazena v nezavislych ASP.

Dalsi piiklady implementaci nezavislych ASP nabizejicich jiné ptiklady konfiguraci nez nize uvedené ptiklady najdete
v tématu|Konfigurace nezavislych ASP|

Tento piiklad konfigurace nabizi nasledujici:

* Jedno prepinatelné nezavislé ASP s necinnym serverem ve stavu standby. Nezavislé ASP je umisténo v ramci
kolekce prepinatelnych diskovych jednotek.

* Dvouvrstvé prostredi.
* Aplikace a data se presouvaji spolecné.
» Zaloha pouzivana pro rizné pracovni zatizeni neasociované s témito aplikacnimi daty.

* Zidna replikace dat - v klastru existuje pouze jedna kopie dat.

Aplikace . Aplikace
CRG | CRG

—| Zafizeni Zarizeni
l CRG ol crG

/ﬂ

Doména
zarizeni

LASP33

L
RozSifujici jednotka (véz)

V tomto piikladu patii uzel L a uzel R do stejné domény zafizeni. Uzel L aktualné funguje jako primarni uzel pro dvé
skupiny klastrovych prostiedki - aplikacni skupinu CRG a skupinu zatizeni CRG. Uzel R je prvni (a jedinou) zalohou
pro obé skupiny klastrovych prostfedkil. Data asociovana se skupinou zafizeni CRG jsou obsazena v pifepinatelném
zdroji, jako je naptiklad externi rozsifujici jednotka (v€z). Souvisejici informace o aplikacich asociované s aplikacni
skupinou CRG jsou bud uloZeny ve stejné vézi, nebo jsou replikovany z uzlu L do uzlu R. Selze-li uzel L nebo
nastane-li nutnost vypnout uzel L z administrativnich divodd, stane se uzel R primarnim uzlem pro ob¢ skupiny
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klastrovych prostiedki. Uzel R pievezme IP adresu definovanou pro aplikacni skupinu CRG. Uzel R také prevezme
vlastnictvi prepinatelného zdroje definovaného pro skupinu zatizeni CRG.

Pozn.: Zatimco je uzel L vypnuty, dostupnost systému je nechranéna, protoze neexistuje zadna zaloha pro piipad, ze selze také uzel
R. Po obnové uzlu L a jeho opétovném piipojeni ke klastru se z néj stane zaloha pro ob¢é skupiny klastrovych prostredki.
Pokud byste chtéli, aby uzel L opét pievzal roli primarniho uzlu, je tfeba provést administrativni prepnuti.

Odstrarfiovani problému s klastry

Obcas se muze stat, ze klastr nebude pracovat spravné. Toto téma obsahuje informace o problémech, se kterymi se
muzete u klastra setkat.

|Uréeni toho, zda existuje problém|
Zde zacnéte pii diagnostikovani problému s klastry.

[Obvyklé problémy s Klastry|
Toto téma popisuje nékteré z nejcastéjsich problému, ke kterym dochazi v klastru, a zpisoby, jak se téchto
problému vyvarovat a jak provést napravu chyb.

[Chyby s rozdélenim|

Nékteré podminky klastru 1ze snadno opravit. Pokud doslo k rozdéleni klastru, miizete se naucit, jak provést
napravu chyb. Toto téma také popisuje, jak se vyvarovat rozdéleni klastru, a udava piiklad zpisobu opétovného
slouceni jednotlivych ¢asti.

Obnova klastru

Prectéte si, jak provést obnovu (a napravu chyb) po jinych selhdni klastru, které se mohou vyskytnout.

[Casté otazky ke spravé klastru pomoci produktu iSeries""” Navigator.)
Otazky a odpovédi tykajici se grafického uZivatelského rozhrani produktu iSeries™ Navigator pro vytvaieni
a spravu klastru.

[Koho kontaktovat pro podporu klastri|
Toto téma si prectéte v piipadé, Zze potiebujete kontaktovat spolec¢nost IBM™ kviili otazkam tykajicich se
klastra.

Uréeni toho, zda existuje problém s klastrem

Obcas se muze zdat, ze klastr nepracuje spravné. Domnivate-li se, ze se vyskytl problém, mizete pouzit nize uvedenou

napoveédu a uréit, zda problém existuje a jaké je povahy.

* Urceni toho, zda je v systému aktivni klastrovani.
Chcete-li urc¢it, zda jsou aktivni Sluzby klastrovych prosttedki, vyhledejte v podsystému QSYSWRK dv¢ ulohy -
QCSTCTL a QCSTCRGM. Pokud jsou tyto ulohy aktivni, potom jsou aktivni také Sluzby klastrovych prostiedkii.
Miizete pouzit funkci Work Management v_produktu iSeries™ Navigator a [prohlédnout si ilohy v podsystémul
nebo muzete pouzit CL piikaz |WRKACTJOB (Prace s aktivnimi ﬁlohami)l Chcete-li si prohlédnout stavové
informace pro klastr, mizete také pouzit|ptikaz DSPCLUINF (Zobrazeni informaci o klastru)l.

— Mohou byt aktivni také dalsi ulohy pro Sluzby klastrovych prostiedki. Podrobnosti najdete v tématu
[iloh Sluzeb klastrovych prostiedk

* Vyhledejte zpravy oznacujici problém.
— V QSYSOPR vyhledejte zpravy, které ¢ekaji na odpovéd.

— V QSYSOPR vyhledejte chybové zpravy, které oznacuji problém s klastrem. Obecné budou tyto zpravy
v rozsahu CPFBB00 az CPFBBFF.

— Zobrazte protokol historie (CL piikaz DSPLOG) pro zpravy, které oznacuji problém s klastrem. Obecné budou
tyto zpravy v rozsahu CPFBB00 az CPFBBFF.
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* V protokolech uloh pro klastrové ulohy vyhledejte zavazné chyby.
Tyto tlohy jsou zpocatku nastaveny s urovni protokolovani (4 0 *SECLVL), takze si muzete prohlédnout potiebné
chybové zpravy. Méli byste zajistit, aby tyto ulohy a tlohy ukoncovacich programi mély nastaveny vhodnou
prokolovaci uroven. Neni-li klastrovani aktivni, mizete presto vyhledavat soubor pro soubézny tisk pro klastrové
ulohy a ulohy ukoncovacich programd.
* Pokud mate podezreni, Ze doSlo k zastaveni, prohlédnéte si zasobniky volani klastrovych tloh.
Urcete, zda neni néktery program v urcitém druhu DEQW (dequeue wait - ¢ekani mimo frontu). Pokud tomu tak je,
zkontrolujte zasobnik volani kazdé cesty zpracovani a podivejte se, zda n¢ktery z nich neobsahuje getSpecialMsg.
e Zkontrolujte klastrové zaznamy v protokolech kodu VLIC (vertical licensed internal code).

Tyto zdznamy v protokolu by mély hlavni kod 4800.

* Pouzijte prikaz NETSTAT a urcete, zda se ve vasem komunika¢nim prostredi nevyskytuji nékteré
abnormality.

Piikaz NETSTAT vrati informace o stavu piedepsanych cest k siti TCP/IP, rozhrani, spojeni TCP a UDP portech

v systému.

— Pouzijte piikaz Netstat Option 1 (Prace se stavem rozhrani TCP/IP) a ujistéte se, ze IP adresy vybrané pro
klastrovani vykazuji stav *Active’. Ujistéte se také, ze adresa zkratovaci smycky (127.0.0.1) je rovnéz aktivni.

— Pouzijte piikaz Netstat Option 3 (Prace se stavem piipojeni TCP/IP) a zobrazte ¢isla portt (F14). Lokalni port
5550 by mel byt ve stavu "Listen’. Tento port musi byt otevien pomoci piikazu STRTCPSVR *INETD
dolozenym existenci ulohy QTOGINTD (User QTCP) v seznamu aktivnich tloh. Je-li na uzlu spusténo
klastrovani, lokalni port 5551 musi byt otevieny a ve stavu **UDP”. Jestlize klastrovani neni spusténo, port 5551
nesmi byt otevieny, protoze by zabranil uspéSnému spusténi klastrovani na daném uzlu.

* Pouzijte makro CLUSTERINFO a zobrazte piehled Sluzby klastrovych prostiedku pro aktualné pouzivané
uzly v Kklastru, uzly v raznych skupinach klastrovych prostiedkua a IP adresy klastri.

Zde nalezené nesrovnalosti vam mohou pomoci presn¢ urcit problémové oblasti v piipade, ze klastr nefunguje tak,

jak jste o¢ekavali. Makro CLUSTERINFO muze byt vyvoldno z SST (System Service Tools) pomoci piikazu

STRSST nasledujicim zpisobem:

— SST Option 1 Starta service tool

— Start Option 4 Display/Alter/Dump

— Display/Alter Option 1 Display/Alter storage

— Select Data Option 2 Licensed Internal Code Data

— Select LIC Data Option 14 Advanced Analysis

— Select CLUSTERINFO macro (-h option for parameters and more information)

Obvyklé problémy s klastry

Nize uvedenym obvyklym problémtim Ize snadno zabranit nebo jsou snadno opravitelné.
Nemuiizete spustit nebo restartovat klastrovy uzel.

K této situace obvykle dochazi kvtili problému s komunikacnim prostiedim. Chcete-li této situaci zabranit,
ujistéte se, Ze mate spravné nastaveny atributy sité, vcetné adres zkratovaci smycky, nastaveni serveru INETD,
atributu ALWADDCLU a IP adres pro klastrové komunikace.

* Pokousite-li se spustit vzdaleny uzel, musi byt spravné nastaven atribut sit¢ ALWADDCLU. Podrobnosti
o nastaveni tohoto atributu najdete v tématu |Aktivace uzlu, ktery ma byt ptidan do klastrul. Mg¢l by byt
nastaven bud na *ANY, nebo *RQSAUT v zavislosti na vaSem prosttedi.

* Vybrana IP adresa pouzita pro lokalni klastrovani a na vzdaleném uzlu musi byt ve stavu ’Active’.

e Lokdlni adresa zkratovaci smycky (127.0.0.1) a na cilovém uzlu musi byt také aktivni.

* Lokalni a vzdalené uzly museji byt schopny provadét testovani spojeni pomoci IP adres, které maji byt
pouzity pro klastrovani, aby se zajistilo, ze smérovani po siti bude aktivni.

e Server INETD musi byt aktivni na cilovém uzlu. Kdyz je server INETD aktivni, port 5550 na cilovém uzlu by
meél byt ve stavu "Listen’. Informace o spusténi serveru INETD najdete v tématu|Server INETD|

Klastry 55


rzaigconfigenablenode.htm
rzaigconfiginetd.htm

* Pred pokusem o spusténi uzlu nesmi byt na spousténém uzlu otevien port 5551, protoze by zabranil
uspésnému spusténi klastrovani na daném uzlu.

Skonc¢ite s nékolika rozpojenymi jednouzlovymi klastry.

K tomu muze dojit v pfipadé, kdy nemtize spoustény uzel komunikovat s ostatnimi uzly v klastru. Zkontrolujte
komunikacni cesty.

Odezva z ukoncovacich programu je pomala.

Obvyklou pricinou této situace je nespravné nastaveni pro popis ulohy pouzivané ukon¢ovacim programem.
Parametr MAXACT muize byt nastaven prili§ nizko, takze napiiklad v urcitém okamziku mize byt aktivni pouze
jedna instance ukon¢ovaciho programu. Doporucujeme, aby byl tento parametr nastaven na *NOMAX.

Celkovy vykon se zdat byt prilis pomaly.

Pro tento priznak existuje nékolik obvyklych pficin.

* Nejpravdépodobngéjsi ptic¢inou je silny komunikacni provoz na sdilenych komunikacnich linkach. Dalsi
informace najdete v tématu Vykon klastru.

* Dalsi mozou piic¢inou je neshoda mezi komunika¢nim prostredim a parametry ladéni klastrovych zprav.
Muizete pouzit API|QcstRetrieveCRSInfo (Naéteni informaci o Sluzbach klastrovych prostiedki)
a prohlédnout si aktudlni nastaveni parametrt ladéni. Pomoci API[QcstChgClusterResourceServices (Zménal
[Sluzeb klastrovych prostiedki) mizete nastaveni zménit. Vykon klastru muze byt snizen pii piedvoleném
nastaveni parametrt ladéni klastru v ptipad¢, ze pouzivate stary hardwarovy adaptér. Typy hardwarového
adaptéru zahrnuté do definice ’stary’ zahrnuji 2617, 2618, 2619, 2626 a 2665. V takovém piipad¢ je
pozadovano nastaveni parametru ladéni "Performance class’ na "Normal’.

* Dalsi obvyklou pficinou této situace jsou problémy se skupinami vybérového vysilani IP. Jsou-li adresy
primarniho klastru (prvni adresa zadana pro dany uzel pfi vytvareni klastru nebo pridavani uzlu) pro nékolik
uzli umistény v béznych sitich LAN, klastr pouzije schopnosti vybérového vysilani IP. Pomoci piikazu
NETSTAT zajistéte, aby adresy primarni klastru zobrazovaly hostitelskou skupinu vybérového vysilani
’226.5.5.5’. Tu je mozné si prohlédnout pomoci volby *Display multicast group’ pro danou adresu. Pokud
skupina vybérového vysilani neexistuje, ovéite pomoci API|QcstRetrieveCRSInfo (Nacteni informaci|
fo Sluzbach klastrovych prostiedki)] zda je pro parametr ladéni klastru *Enable multicast’ stale nastaveno
predvolené nastaveni TRUE.

* Jsou-li vSechny uzly klastru v lokalni siti LAN nebo maji-li schopnosti smérovani, které mohou
prostrednictvim predepsanych cest k siti zpracovavat pakety MTU (Maximum Transmission Unit) vet$i nez
1.464 bajti, mohou byt pienosy velkych klastrovych zprav (vétsi nez 1.536 kB) znacné urychleny zvétSenim
hodnoty parametru ladéni klastru *Message fragment size’ tak, aby 1épe vyhovala pienosové cesté MTU.

Nemiizete pouzit Zadnou funkci nového vydani.

Pokusite-li se pouzit funkci nového vydani a zobrazi se chybova zprava CPFBB70, je vase aktuélni
stale nastavena na piedchozi uroven vydani. Musite aktualizovat vSechny klastrové uzly na uroven nového
vydani a potom pouzit rozhrani pro upravu klastrové verze k nastaveni aktualni klastrové verze na novou
uroven. Vice informaci najdete v tématu IUprava klastrové verze klastrul

Nemuzete pridat uzel k doméné zarizeni nebo nemate pristup k rozhrani spravy klastri pomoci produktu
iSeries™ Navigator.

Chcete-li mit pfistup k rozrani prolspraivu klastru pomoci produktu iSeries Navigatoﬂ nebo chcete-li pouzivat
prepinatelna zafizeni, musite mit v systému instalovanou volbu 41 0S/400™ Option 41, HA Switchable
Resources. Musite mit také platny licen¢ni kli¢ pro tuto volbu.

Aplikujete klastrové PTF a zda se, Ze toto PTF nefunguje.
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Provedli jste odhlaseni/ptihlaseni? Dokud neznicite aktivacni skupinu, je v ni stale aktivni stary program.
Vsechny klastrové kody (dokonce i klastrové API) jsou spoustény v predvolené aktivacni skuping.

V protokolu ulohy ukonéovaciho programu se objevi CEE0200.
P1i této chybové zprave je "from module” QLEPM a "from procedure” Q_LE_leBdyPeilog. Vechny programy,
které vyvolava ukoncovaci program, museji byt spoustény bud v. *CALLER nebo v pojmenované aktivacni

skuping. Chcete-li opravit tento stav, musite zménit ukoncovaci program nebo program hlasici chybu.

V protokolu ulohy Sluzby klastrovych prostiredki se objevi CPD000D nasledované CPF0001.

Kdyz obdrzite tuto chybovou zpravu, ujistéte se, ze systémova hodnota pro|QMLTTHDACN| je nastavena na 1
nebo 2.

Z.da se, ze se Kklastr zastavil.
Ujistéte se, ze se neprovedly ukoncovaci programy skupiny klastrovych prostiedki. Chceete-li zkontrolovat

ukoncovaci program, pouzijte piikaz WRKACTJOB (Prace s _aktivnimi ulohami)a potom si prohlédnéte
sloupec Funkce, zda v ném naleznete PGM-QCSTCRGEXT.

Chyby s rozdélenim

K [rozdéleni klastru|dojde vzdy, kdyz se ztrati kontakt mezi jednim nebo vice uzly v klastru a neni mozné potvrdit
selhani ztracenych uzli. Tato situace by neméla byt zaménovana s rozdélenim v prostiedi logickych casti (LPAR).

Obdrzite-1i v protokolu historie (QHST) nebo protokolu ulohy QCSTCTL chybovou zpravu CPFBB20, doslo

k rozdéleni klastru a vy musite védét, jak provést operaci obnovy. Nize uvedené piiklady ukazuji rozdéleni klastru,
které zahrnuje klastr tvofeny ¢tyfmi uzly: A, B, C a D. Priklad ukazuje ztratu komunikace mezi klastrovymi uzly, coz
ma za nasledek rozdéleni klastru na dvé oblasti. Pred rozdélenim klastru existovaly ctyii skupiny klastrovych
prostredkd, které mohly byt libovolného druhu. Oznacili jsme je CRG A, CRG B, CRG C a CRG D. Piiklad ukazuje
doménu obnovy kazdé skupiny klastrovych prostredki.

Uzel A Uzel B Uzel C Uzel D
CRG A (zalozni 1) CRG A (primarni)
CRG B (primarni) CRG B (zalozni 1)
CRG C (primarni) b CRG C (zalozni 1) CRG C (zalozni 2)
CRG D (zalozni 2) CRG D (primarni) CRG D (zalozni 1)
Oblast 1 Oblast 2

S pouzitim tohoto piikladu si piectéte téma Urceni primarnich a sekundarnich oblasti klastru a zjistéte, jaké druhy
akci pro skupiny klastrovych prostredki muzete provést.

K rozdéleni klastru mize dojit v pripadé, ze MTU (maximum transmission unit) v libovolném bodu komunikaéni
cesty je nizsi nez parametr ladéni klastrové komunikace, Message Fragment Size. MTU pro IP adresu klastru je mozné
zmenit pomoci prikazu WRKTCPSTS (Prace se stavem sit¢ TCP/IP) na daném uzlu. MTU musi byt také zménéna na
kazdé kroku podél celé komunikacni cesty. Pokud je MTU nizsi nez velikost fragmentu zprav, zvyste MTU cesty nebo
snizte velikost fragmentu zprav. Mtizete pouzit API QcstRetrieveCRSInfo (Nacteni informaci o Sluzbach klastrovych
prostfedkil) a prohlédnout si aktudlni nastaveni parametrti ladéni a API QcstChgClusterResourceServices (Zména
Sluzeb klastrovych prostfedktl) a toto nastaveni zménit.
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Jakmile odstranite pti¢inu stavu rozdéleni klastru, klastr detekuje znovu obnovenou komunikacni linku a vyda zpravu
CPFBB21 bud v protokolu historie (QHST), nebo v protokolu tlohy QCSTCTL. Tim informuje operatora, Ze by
klastr po rozdéleni obnoven. Vezméte na védomi, Ze jakmile byl odstranén stav rozdéleni klastru, mizete trvat nékolik
minut, nez se klastr opét slouci.

Je-li ozndmeny stav rozdéleni skutecné stavem selhani jednoho nebo vice uzli, prectéte si téma |Zména stavu uzlﬁl
[z "Partitioned” na "Failed’|

Dalsi informace o odstrafiovani problémii s rozdélenim klastru najdete v tématech
* [Zabranéni rozdéleni klastrul

+ [Rady: Oblasti klastry

* [Slougeni oblasti klastruf

. ‘Pfiklad: Selhainjl

Ur€eni primarnich a sekundarnich oblasti klastru

K tomu, abyste mohli ur¢it typy akei skupiny klastrovych prostiedki, které mtizete provadét v ramci oblasti klastru,
potiebujete védeét, zda je oblast primarni nebo sekundarni oblasti klastru. Oblast klastru, ktera obsahuje v doméné
obnovy skupiny klastrovych prostiedkt aktualni primarni uzel, je pokladana za primarni oblast skupiny klastrovych
prostredki. VSechny ostatni oblasti jsou sekundarnimi oblastmi. Primarni oblasti nemohou byt stejné pro vSechny
skupiny klastrovych prostiedkti. Omezeni pro kazdé API skupiny klastrovych prostiedk jsou:

Tabulka 1. Omezeni pro oblasti API skupiny klastrovych prostredku

API skupiny klastrovych prostredki Umoznéno v primarni oblasti | UmoZnéno v sekundarni
oblasti

Pfidani uzlu do domény obnovy X

Ptidani polozky skupiny zafizeni CRG

>

Zména skupiny klastrovych prostiedka

=
=

Zména polozky skupiny zafizeni CRG

Vytvoreni skupiny klastrovych prostredku

Vymaz skupiny klastrovych prostfedki

Distribuce informaci

Ukonceni skupiny klastrovych prostredkti

Iniciace pfepnuti

Seznam skupin klastrovych prostiedki

Seznam informaci o skupiné klastrovych prostiedkt

Odstranéni uzlu z domény obnovy

Odstranéni polozky skupiny zatizeni CRG

AR R R e R R R R R e
=

Spusténi skupiny klastrovych prostredku

Pouzijete-li tato omezeni, mizete synchronizovat skupiny klastrovych prostiedki v pfipadé, ze klastr jiz neni
rozdéleny. Kdyz se po stavu rozdéleni uzly znovu ptipoji ke klastru, verze skupiny klastrovych prostfedkti v primarni
oblasti se zkopiruje do uzll ze sekundarni oblasti.

Kdyz je detekovano rozdéleni klastru, neni mozné v zadné logické casti pouzit rozhrani Add Cluster Node Entry API,
rozhrani Adjust Cluster Version APl a rozhrani Create Cluster API. Rozhrani Add Device Domain Entry API muize byt
spusténo jen v pripad¢, ze neni rozdélen zadny z uzlti v doméné zafizeni. VSechna ostatni rozhrani API pro fizeni
klastru mohou byt spousténa v libovolné oblasti. Operace provedena rozhrani API vsak bude mit uc¢inek pouze v té
logické c¢asti, ktera toto rozhrani API spousti.
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Zména stavu uzli z "Partitioned” na "Failed”

Nékdy je hlasen stav rozdélenii v piipadé, kdy ve skutecnosti doslo k vypadku uzlu. Muze k tomu dojit tehdy, kdyz
Sluzby klastrovych prostredku ztrati komunikaci s jednim nebo vice uzly a nejsou schopny detekovat, zda jsou uzly
stale funk¢ni. Pokud dojde k této situaci, existuje jednoduchy zptsob, jak oznacit, ze uzel selhal.

Upozornéni: Kdyz sdélite Sluzbam klastrovych prostiedku, ze uzel selhal, zjednodusite tim obnovu ze stavu rozdéleni. Neméla by
vsak byt provadéna zména stavu uzlu na "failed”, kdy je uzel ve skutecnosti stale aktivni a opravdu doslo k rozdéleni
na oblasti. Pokud byste tak ucinili, mohlo by dojit k rozdéleni uzlu na vice oblasti, aby uzel mohl pievzit primarni
ulohu pro skupinu klastrovych prostredki. Kdyz dojde k situaci, kdy se dva uzly domnivaji, Ze jsou primarnim
uzlem, muze dojit k rozdéleni nebo poskozeni dat, jako jsou soubory a databaze, protoze vice uzli by nezavisle na
sob¢ provadélo zmény ve svych kopiich souborti. V pripadg, ze by byl uzel v kazdé oblasti oznacen jako primarni,

neni navic mozné sloucitlob¢ oblasti zpét.

Kdyz zménite stav uzlu na "Failed”, mtze dojit k novému usporadani uloh uzli v . doméné¢ obnovy pro kazdou skupinu
klastrovych prostiedka v oblasti. Uzel se stavem nastavenym na "Failed” bude zafazen jako posledni zalozni uzel.
Pokud selhalo vice uzlli a je tfeba zménit jejich stavy, ovlivni poradi zmény stavu uzli koneéné poradi zaloznich uzli
v domén¢ obnovy. Pokud byl uzel, ktery selhal, primarnim uzlem pro skupinu CRG, bude prvni aktivni zalozni uzel
zafazen jako novy primarni uzel.

Pomoci produktu iSeries™ Navigator
K tomu potiebujete mit nainstalovanu [Volbu 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|s licenci.

Kdyz Sluzby klastrovych prostiedkt ztratily komunikaci s uzlem a nemohou detekovat, zda je uzel stale funkcni, bude
mit klastrovy uzel v zasobniku uzlti v produktu iSeries Navigator stav Not communicating. Mozna budete chtit
zmeénit stav uzlu z Not communicating na Failed. Potom budete moci uzel restartovat.

Chcete-li zménit stav uzlu z Not communicating na Failed, postupujte takto:
1. V prostiedi produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.
Rozbalte Klastry.

Rozbalte klastr, ktery obsahuje uzel, u kterého chcete zmeénit stav.
Klepnéte na Uzly.

S A

Klepnéte pravym tlacitek mysi na uzel, u kterého byste chtéli zménit stav, a vyberte Klastr > Zména stavu...

Chcete-li restartovat uzel, postupujte takto:
1. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na uzel a vyberte Klastr > Spustit...

Pomoci CL prikazii a API

Chcete-li zménit stav uzlu z Not communicating na Failed, postupujte takto:

1. Chcete-li zménit stav uzlu z_"Partitioned” na "Failed”, pouZijte [piikaz CHGCLUNODE] nebo |AP]]
IQcstChangeClusterNodeEntry (Zména polozky klastrového uzlu)l To byste méli provést pro viechny uzly, které
opravdu selhaly.

2. Pouzijte Ipfikaz STRCLUNODl nebo |API QcstStartClusterNode (Spusteéni klastrového uzlu)la spusite klastrovy
uzel, ¢imz umoznite uzlu, aby se Iénovu spoji1|s klastrem.

Rady: Oblasti klastru

1. Pravidla pro operace omezeni v ramci oblasti jsou stanovena proto, aby bylo umoznéno slucovani oblasti. Bez
téchto omezeni by obnova klastru vyzadovala zna¢né usili.

2. Pokud byly zniceny uzly v primdrni oblasti, mize byt nutné zvlastni zpracovani v sekundarni oblasti.
Nejbéznéjsim scéndfem, ktery zpisobuje tuto situaci, by byla ztrata uzlu, ktery vytvortil primarni oblast. Pouzijme
tento piiklad popsany v tématu|Obnova po chybach rozdéleni|a predpokladejme, Ze byla zni¢ena oblast 1.

V tomto piipadé musi byt primarni uzel pro skupiny klastrovych prostfedki B, C a D umistén v oblasti 2.
Nejjednodussi procedurou obnovy je pouzit pikaz pro zménu polozky klastrovaciho uzlu a nastavit uzly A a B do
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stavu "failed”. Dalsi informace o této procedufe najdete v tématu[Zména stavu uzli z "Partitioned” na "Failed"}
Obnovu lze provést také manualné. Cheete-li provést manualni obnovu, provedte tyto operace:

a. Odstrante uzly A a Bz klastru v oblasti 2. Oblast 2 je nyni klastr.

b. Vytvoite libovolna replikacni prostiedi, ktera jsou potiebna v novém klastru. Tj. API/CL ptikaz pro spusténi
skupiny klastrovych prostiedki, atd.

Jelikoz z definice klastru v oblasti 2 byly odstranény uzly, pokus o slouceni oblasti 1 a 2 selze. Chcete-li opravit
nesrovnalosti v definici klastru, spustte |API QcstDeleteCluster (Vymaz klastru)| na kazdém uzlu v oblasti 1. Potom
pridejte uzly z oblasti 1 do klastru a znovu vytvoite vSechny definice skupin klastrovych prostiedkd, domény
obnovy a replikace. To vyzaduje znacnou praci, pii které mizete udélat chyby. Je velmi dilezité, abyste tuto
proceduru provadeéli pouze pii vypadku serveru.

3. Zpracovani operace spusténi uzlu zavisi na stavu spousténého uzlu:
Uzel bud selhal, nebo ho ukon¢ila operace pro ukonéeni uzlu:
a. Na pridavaném uzlu se spusti Sluzby klastrovych prostiedka.
b. Definice klastru se zkopiruje z aktivniho uzlu v klastru do spousténého uzlu.

c. Kazda skupina klastrovych prostredki, ktera ma v doméné obnovy spoustény uzel, je zkopirovana z aktivniho
uzlu v klastru do spousténého uzlu. Ze spousténého uzlu nejsou do aktivniho uzlu v klastru kopirovany zadné
skupiny klastrovych prostredki.

Uzel je rozdélenym uzlem:

a. Definice klastru aktivniho uzlu je porovnana s definici klastru spousténého uzlu. Pokud jsou definice stejné,
bude spousténi pokracovat jako operace slucovani. Pokud definice nejsou stejné, slucovani se zastavi a bude
tieba zasahu uzivatele.

Jestlize slu¢ovani pokracuje, stav spousténého uzlu se nastavi na aktivni.

c. Kazda skupina klastrovych prostredku, ktera ma v doméné obnovy spoustény uzel, je zkopirovana z primarni
oblasti skupiny klastrovych prostfedkti do sekundarni oblasti skupiny klastrovych prostredkt. Skupiny
klastrovych prostiedki mohou byt kopirovany ze spousténého uzlu do uzl, které jsou jiz v klastru aktivni.

Obnova klastru

Nize uvedena témata vam pomohou provést obnovu po selhani v klastru nebo dokonce po selhani serveru:

+ [Obnova po selhanich klastrové tlohy|

* [Obnova poskozeného objektu v klastrul

* [Obnova klastru po ztraté celého systémul

* [Obnova klastru po katastrofé]

« [Obnova klastru ze zaloznich pasek|

Obnova po selhani klastrové ulohy

Selhani ulohy Sluzeb klastrovych prostiredku obvykle oznacuje n¢jaky dalsi problém. M¢li byste vyhledat protokol
ulohy asociovany s ulohou, ktera selhala, a vyhledat zpravy, které popisuji, proc tloha selhala. Opravte vSechny
chybové stavy. Chcete-li provést obnovu po selhani tlohy Sluzeb klastrovych prostiedki, postupujte takto:

1. Ukoncete klastrovani na uzlu, na kterém doslo k selhani ulohy. Piectéte si téma IUkonéem' klastrového uzlul

2. Restartujte klastrovani na uzlu. Pfectéte si téma |Spu§tén1' klastrového uzlul

Dalsi informace o ulohach klastrovani najdete v tématu Sluzby klastrovych prostiedki a uzivatelské fronty.
Pouzivate-li produkt pro spravu klastr od nékterého obchodniho partnera, prectéte si dokumentaci k produktu.

Obnova poskozeného objektu v klastru

I kdyz je nepravdépodobné, ze se nékdy setkate s poskozenym objektem, teoreticky mize dojit k poskozeni objektu
Sluzeb klastrovych prostredki. Pokud je systém aktivnim uzlem, pokusi se provést obnovy z jiného aktivniho uzlu

v klastru. Systém provede nasledujici kroky obnovy:

Pro poskozeny vnitini objekt:

1. Poskozeny uzel je ukoncen.
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2. Existuje-li v klastru alespon jeden dalsi aktivni uzel, poskozeny uzel se automaticky restartuje a piipoji se ke
klastru. Proces opétovného pripojeni vytesi situaci poskozeni.

Pro poskozenou skupinu klastrovych prostredku:

1. Ugzel, ktery ma poskozenou skupinu CRG, nebude moci provést zadné prave zpracovavané operace, které jsou
asociované s touto skupinou CRG. Systém se potom pokusi automaticky obnovit skupinu CRG z jiného aktivniho
uzlu.

2. Pokud v doméné obnovy existuje alespon jeden aktivni ¢len, bude obnova skupiny CRG fungovat. V opacném
ptipad¢ se uloha skupiny CRG ukon¢i.

Nemuize-li systém identifikovat zadny dalsi aktivni uzel nebo na néj dosahnout, budete muset provést nasledujici kroky
obnovy.

Pro poskozeny vnitini objekt:

Obdrzite interni chybu klastrovani (CPFBB46, CPFBB47 nebo CPFBB48).

1. Ukoncete klastrovani pro uzel, ktery obsahuje chybu.

2. Restartujte klastrovani pro uzel, ktery obsahuje chybu. Provedte to z jin¢ho aktivniho uzlu v klastru.
3. Pokud kroky 1 a 2 nevyiesi problém, odstrante poskozeny uzel z klastru.
4

Pridejte systém zpét do klastru a domény obnovy pro piislusné skupiny klastrovych prostiedka.

Pro poskozenou skupinu klastrovych prostredku:
Obdrzite chybu se zpravou, ze doslo k poskozeni objektu (CPF9804).

1. Ukoncete klastrovani na uzlu, ktery obsahuje poskozenou skupinu klastrovych prostredka.

2. Vymazte skupinu CRG (pomoci piikazu DLTCRG).

3. Neni-li v klastru zadny dalsi aktivni uzel ktery obsahuje objekt skupiny CRG, provedte obnovu z média.
4

Spustte klastrovani na uzlu, ktery obsahuje poskozenou skupinu klastrovych prostiedki. To je mozné provést
z libovolného aktivniho uzlu.

5. Kdyz spustite klastrovani, systém znovu synchronizuje vSechny skupiny klastrovych prostfedki. Pokud zadny dalsi
uzel v klastru neobsahuje skupinu CRG, budete mozna muset skupinu CRG znovu vytvofit.

Obnova klastru po uplné ztraté systému
Tyto informace pouZijte spole¢né s pfislusnym kontrolnim seznamem v publikaci[Zalohovéni a obnoval

@

pri obnovée celého systému po jeho uplné ztraté nasledkem neoc¢ekavaného vypadku serveru.

Scénar 1: Obnova do stejného systému

1. Chcete-li zabranit neshodam v informacich domény zatizeni mezi internim kédem LIC a operacnim systémem
08/400™, doporucujeme, abyste instalovali interni kod LIC pomoci volby 3 (Install Licensed Internal Code and
Recover Configuration).

Pozn.: K tomu, aby byla operace Install Licensed Internal Code and Recover Configuration ispésnd, musite mit stejné diskové
jednotky - s vyjimkou diskové jednotky zavadéciho zdroje, pokud tato jednotka selhala. Musite také provadét obnovu
stejného vydani.

2. Jakmile nainstalujete interni kod LIC, postupujte podle procedury popsané v kapitole 5 publikace Zalohovani

a obnova Jak obnovit konfiguraci disku. Kroky této procedury vam pomohou vyhnout se konfiguraci ASP.

3. Kdyz obnovite informace o systému a jste pfipraveni zahajit klastrovani na uzlu, ktery jste pravé obnovili, musite

vvvvv

Scénar 2: Obnova do jiného systému
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Jakmile jste obnovili informace o konfiguraci a zkontrolovali protokol ulohy, abyste se ujistili, ze byly obnoveny
vSechny objekty, musite provést nasledujici kroky, abyste ziskali spravnou konfiguraci domény klastrového zafizeni.

1. Z uzlu, ktery jste pravé obnovili, vymazte klastr.
2. Z aktivniho uzlu provedte tyto kroky:
a. Odstrante obnoveny uzel z klastru.
b. Pfidejte obnoveny uzel zpét do klastru.
c. Pridejte obnoveny uzel do domény zafizeni.
d. Vytvoite skupinu klastrovych prostredki nebo pridejte uzel do domény obnovy.

Obnova klastru po katastrofé

V ptipadé katastrofy, pii které dojde ke ztrate vsech uzlt, budete muset znovu konfigurovat klastr. Chcete-li se
pripravit na takovyto scénaf, doporucujeme, abyste ulozili informace o konfiguraci klastru a poftidili si tiSténou kopii
téchto informaci.

Podrobnosti najdete v tématu[Zalohovani a obnova klastril

Obnova klastru ze zaloznich pasek

Béhem béznych operaci byste nikdy neméli muset provadét obnovu ze zalozni pasky. Mize k tomu dojit jen v ptipade
katastrofy, pfi které ztratite vSechny uzly v klastru. Pokud by doslo ke katastrofé, provadeli byste obnovu pomoci
béznych procedur obnovy, které jste stanovili po vytvoreni své strategie zalohovani a obnovy. Dalsi informace najdete
v publikaci|Zalohovéani a obnoval

@

Casté otazky ke spravé klastru pomoci produktu iSeries Navigator

Grafické uzivatelské rozhrani IBM® pro vytvateni a spravu klastri je dostupné pomoci produktu iSeries™ Navigator
a piistupné pomoci Volby 41 (OS/400 - HA Switchable Resources). Podrobnosti o tomto rozhrani najdete v tématu
[Sprava klastru pomoci produktu iSeries Navigator]

Zde je uveden seznam otdzek a odpovedi ke sprave klastru pomoci produktu iSeries Navigator.

Vseobecné
1. Existuje kontrolni seznam predpokladii pro vytvoreni klastru? (strana

Sprava klastru pomoci produktu iSeries Navigator
1. Kde je v rozhrani produktu iSeries Navigator umisténa funkce Klastry? (strana
2. Jak postupovat pii vytvareni klastru? (strana
3. V jakém vztahu je slozka Klastry a systémova skupina Centralni sprava? (strana
4

V nékterych systémech iSeries v siti mame jiz klastry definovany. Jak je mizeme pridat, abychom je mohli
zobrazit a spravovat pomoci produktu iSeries Navigator? (strana@)

Zadny z uzli v nasem klastru neni ve spusténém stavu. Ktery uzel mame spustit jako prvni? (strana@

o o

Pro¢ zalezi na tom, ktery uzel je spustén jako prvni? (strana
7. Co znamena sloupec "Aktualni primarni uzel” ve slozkach Piepinatelny hardware, Piepinatelny software
a Ptepinatelna data? (strana

8. Jak najdeme skupinu klastrovych prostfedkti (CRG) zafizeni v prostiedi produktu iSeries Navigator? (strana
9. Jak najdeme skupinu klastrovych prostiedki (CRG) aplikaci v prostredi produktu iSeries Navigator? (strana
10. Jak najdeme skupinu klastrovych prostfedk (CRG) dat v prostredi produktu iSeries Navigator? (strana

11. Chteli bychom zobrazit stav skupiny prepinatelného hardwaru (CRG zatizeni), aniz bychom se museli vracet zpét
do slozky Ptepinatelny hardware. Je to mozné? (strana
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Komunikace

1. Jakou IP adresu pouziva funkce Klastry v produktu iSeries Navigator ke komunikaci s uzly klastru? Pouziva IP
adresu jména uzlu? (strana

Zabezpeceni

1. Proc je vétSina kontextovych menu ve slozce Klastry v produktu iSeries Navigator znepfistupnéna nebo se
nezobrazi? (strana

2. Pouziva funkce Klastry v produktu iSeries Navigator hodnoty Administrace aplikaci? (strana@)

3. Pro¢ funkce Klastry v produktu iSeries Navigator zobrazuje okno pro piihlaseni k uzlim klastru? (strana@)

Odstranovani problému

1. Pro¢ neni v Centralni spraveé zobrazena slozka Klastry? (strana

2. Klastr jiz mame, ale nezobrazuje se ve slozce Klastry. Proc? (strana |
3. Pro¢ se ve slozce Klastry nezobrazuje nejnovéjsi stav? (strana@)
4

Pro¢ se neuskutecnilo prepnuti pfi selhani u skupiny prepinatelného hardwaru nebo u prepinatelného
softwarového produktu? (strana

o

Obdrzeli jsme zpravu o poskozeni objektu. Co mame d¢lat? (strana

6. K prechazeni mezi IP adresami pouzivame v pravodcich tlacitko "Prochazet”. Pro¢ se v okné Prochazet neobjevi
vsechny TCP/IP adresy, které ocekavame? (strana

7. Pro¢ je vétsina kontextovych menu ve slozce Klastry v produktu iSeries Navigator znepiistupnéna nebo se
nezobrazi? (strana

8. Piipraciv pravodci vytvorenim nového klastru se zobrazil panel s titulkem: "Novy klastr - Nebyl nalezen zadny
prepinatelny software”. Je to Spatné? (strana

9. Jeden z uzli je ve stavu bez komunikace. Jak to lze opravit? (strana

VSeobecné
Existuje kontrolni seznam predpokladi pro vytvoreni klastru?

Ano. Pomoci [kontrolniho seznamu pro konfiguraci klastrulovéite, zda jste pripraveni ke konfiguraci klastri ve vasem
prostredi.

Zpét k otazkam (strana

Sprava klastru pomoci produktu iSeries Navigator: Kde je v rozhrani produktu iSeries Navigator umisténa
funkce Klastry?

Rozhrani produktu iSeries Navigator pro spravu klastru je k dispozici jako soucast softwarového baliku IBM iSeries
Access. Funkce Klastry je umisténa v prostredi produktu iSeries Navigator ve slozce Centralni sprava. Podrobnosti
najdete v tématu [Sprava klastru pomoci produktu iSeries Navigator]

Zpét k otazkam (strana
Jak postupovat pri vytvareni klastru?

Chcete-li vytvorit jednoduchy klastr pomoci privodce vytvorenim nového klastru v prostiedi produktu iSeries
Navigator, postupujte takto:

1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.
2. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na Klastry a vyberte volbu Novy klastr.
3. Pii vytvoreni nového klastru postupujte podle pokynt pravodce.

Uplné podrobnosti o vytvareni a konfiguraci klastru najdete v tématu[Konfigurace klastrul
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Zpét k otdzkam (strana
V jakém vztahu je slozka Klastry a systémova skupina Centralni sprava?

Pouzijete-li k vytvoreni klastru produkt iSeries Navigator, je na serveru Centralni spravy vytvorena také systémova
skupina. Tato systémova skupina je pojmenovana stejng, jako se jmenuje klastr, a koncové systémy v této systémové
skupin¢ jsou uzly klastru. Tato systémova skupina ma rovnéz svij vlastni zvlastni typ, takze produkt iSeries Navigator
pozna, ze je to zvlastni systémova skupina, ktera predstavuje klastr.

Diilezité: Systém Centralni spravy obsahuje systémové skupiny. Rozhodnete-li se zménit sviij aktualni systém
Centralni spravy v produktu iSeries Navigator, novy systém centralni spravy nebude mit zvlastni klastrové systémové
skupiny, a proto se tyto klastry nezobrazi ve slozce Klastry.

Zpét k otazkam (strana

V nékterych systémech iSeries v siti mame jiz klastry definovany. Jak je mizeme pridat, abychom je mohli
zobrazit a spravovat pomoci produktu iSeries Navigator?

Chcete-li pridat existujici klastr, aby se zobrazil v prostredi produktu iSeries Navigator, postupujte takto:
1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.

2. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na Klastry a vyberte volbu Pridat stavajici klastr.

3. V okn¢ Pridat stavajici klastr zadejte jeden ze serverti v klastru.

4. Klepnéte na tlacitko OK.

Zpét k otazkam (strana
Zadny z uzli v nasem klastru neni ve spusténém stavu. Ktery uzel mame spustit jako prvni?

Meéli byste spustit uzel, ktery byl ve spusténém stavu jako posledni. Reknéme napiiklad, ze méate v klastru dva uzly:
A a B. Ani jeden z nich neni momentaln¢ spustén. Uzlem, ktery byl ve spusténém stavu jako posledni, je uzel B. Jako

prvni byste méli spustit uzel B, protoze bude mit nejnovejsi informace o klastru.
Zpét k otdzkdm (strana

Proc zalezi na tom, ktery uzel je spustén jako prvni?

Zalezi na tom proto, nebot uzel, ktery byl ve spusténém stavu jako posledni, obsahuje nejnovéjsi informace o klastru.
Je to dulezité, protoze kdybyste spustili jiny uzel, ktery byl mimo provoz delsi dobu, mohl by tento uzel obsahovat
zastaralé informace o klastru. Nebezpeci spoc¢iva v tom, ze zastaralé informace se pii spusténi tohoto uzlu mohou
rozsifit do ostatnich uzli. Reknéme, ze mate klastr obsahujici dva uzly: A a B. Pokud byl uzel B aktivni ve spusténém
stavu jako posledni, bude obsahovat nejnovejsi informace o klastru. Rozhodnete-li se spustit jako prvni uzel A, mize
obsahovat urcité zastaralé informace, ale piesto bude spustén. Kdyz potom spustite uzel B, pfipoji se k momentalné
aktivnimu uzlu klastru (pfipoji se k uzlu A). Zastaral¢ informace z uzlu A se pfenesou do uzlu B a vysledkem bude,
ze oba uzly budou obsahovat staré informace o klastru. Proto je dulezité spustit uzel B jako prvni. Zastaralé¢ informace
o klastru mohou mit vliv na konfiguraci skupin prepinatelného hardwaru. Objevi-li se urcité problémy pii spousténi
skupin piepinatelného hardwaru, nebot diskové jednotky jsou hlaseny na zaloznim uzlu, zatimco skupina
prepinatelného hardwaru ukazuje jiny aktualni uzel, budete muset zménit roli uzli v.doméné obnovy, tj. u€init z uzlu,
ktery je vlastnikem diskovych jednotek, primarni uzel.

Zpét k otazkam (strana

Co znamena sloupec "Aktualni primarni uzel” ve slozkach Prepinatelny hardware, Prepinatelny software
a Prepinatelna data?
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Sloupec "Aktualni primarni uzel” indikuje, ze dany uzel momentalné slouzi jako primarni uzel skupiny piepinatelného
hardwaru nebo piepinatelného softwarového produktu. V terminologii klastrového rozhrani API to znamena, Ze je to
uzel, jehoz aktudlni role v doméné obnovy je primarni.

Zpét k otazkam (strana
Jak najdeme skupinu klastrovych prostiedki (CRG) zarizeni v prostiedi produktu iSeries Navigator?

CRG (skupiny klastrovych prostfedkl) zafizeni se nazyvaji Skupiny piepinatelného hardwaru a 1ze je nalézt ve slozce
Prepinatelny hardware ve slozce Klastry.

Zpét k otazkam (strana
Jak najdeme skupinu Kklastrovych prostiredki (CRG) aplikaci v prostiredi produktu iSeries Navigator?

CRG (skupiny klastrovych prostredk) aplikaci se nazyvaji Pfepinatelné softwarové produkty a 1ze je nalézt ve slozce
Prepinatelny software ve slozce Klastry.

Zpétk otazkdm (strana
Jak najdeme skupinu klastrovych prostiredki (CRG) dat v prostiredi produktu iSeries Navigator?

CRG (skupiny klastrovych prostredkit) dat se nazyvaji Skupiny piepinatelnych dat a lze je nalézt ve slozce
Piepinatelna data ve slozce Klastry.

Zpétk otazkdm (strana

Chtéli bychom zobrazit stav skupiny prepinatelného hardwaru (CRG zarizeni), aniz bychom se museli vracet
zpét do slozky Prepinatelny hardware. Je to mozné?

Abyste vzdy, kdyz chcete vidét stav, nemuseli prechazet do slozky Piepinatelny hardware, muzete otevtit nové okno se
zobrazenim Piepinatelného hardwaru, a to tak, ze klepnete pravym tlac¢itkem mysi na slozku Prepinatelny hardware
a vyberete volbu Otevrit. V samostatném okné se ukazou skupiny prepinatelného hardwaru (CRG zafizeni)

a prislusné stavové informace. Totéz plati pro slozky Prepinatelny software a Piepinatelna data.

Zpét k otdzkdm (strana

Komunikace: Jakou IP adresu pouziva funkce Klastry v produktu iSeries Navigator ke komunikaci s uzly
klastru? Pouziva IP adresu jména uzlu?

V hlavni slozce "Klastry” je sloupec "Server”, ve kterém se zobrazuji informace o nakonfigurovanych klastrech.
Jméno serveru je také na panelu vlastnosti kazdého klastru. Server uvedeny ve sloupci “Server” piedstavuje uzel
klastru, ktery je rozhranim produktu iSeries Navigator pouzivan ke komunikaci s klastrem. Tyka se to pouze zptsobu,
jakym produkt iSeries Navigator komunikuje s objektem klastru na serveru, nikoli zptisobu, jakym uzly klastru
komunikuji mezi sebou. Server pouzivany spravou klastru v prostiedi produktu iSeries Navigator nema nic spole¢ného
s aktualnim serverem Centralni spravy.

Pokud uzel pouzivany produktem iSeries Navigator ke komunikaci s klastrem selze, mizete zménit komunikaéni
prostredek na jiny uzel klastru, ktery pak bude provadeét klastrové akce.

Chcete-li zménit server, ktery bude rozhranim produktu iSeries Navigator pouzivan ke komunikaci s klastrem,
postupujte takto:

1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.
2. Rozbalte Klastry.

3. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na klastr a vyberte volbu Zména serveru.
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Zpét k otdzkam (strana

Zabezpeceni: Proc je vétSina kontextovych menu ve slozce Klastry v produktu iSeries Navigator
znepristupnéna nebo se nezobrazi?

Nékteré operace jsou dostupné pouze v zavislosti na stavu aktudlni konfigurace klastru. Nemuzete napiiklad zastavit
uzel, ktery je jiz zastaven, nebo pfidat uzel do klastru, ktery jiz ma nakonfigurovan maximalni pocet uzli, tj. ¢tyfi.
Vysvétleni, pro¢ jsou u konkrétnich ukolt nékteré polozky zneptistupnény nebo nejsou k dispozici, najdete v online
napovede.

Nékteré operace nejsou dostupné, jestlize nemate dostatecna opravnéni. Budete-li pouzivat produkt iSeries Navigator
a budete mit opravnéni tfidy uzivatele *SECOFR, budete mit pfistup ke vSem klastrovym operacim i k administraci.
Produkt iSeries Navigator pouzije opravnéni typu Administrace aplikaci z aktualniho systému Centralni spravy

k tomu, aby urcil, zda mate opravnéni typu Administrace aplikaci pro rizné operace spravy klastru pomoci produktu
iSeries Navigator.

Podrobnosti o praci s funkci Administrace aplikaci najdete v tématu|Administrace aplikaci

Zpét k otazkam (strana
Pouziva funkce Klastry v produktu iSeries Navigator hodnoty Administrace aplikaci?

Ano. Sprava klastru v produktu iSeries Navigator pouzije hodnoty opravnéni typu Administrace aplikaci z aktudlniho
systému Centralni spravy k tomu, aby urcila, zda mate opravnéni typu Administrace aplikaci pro rizné klastrové
operace.

Produkt iSeries Navigator pouziva pro pristup dva typy nastaveni opravnéni: Operace s klastrem a Administrace
Kklastri.

Opravnéni Operace s klastrem umoznuje:

* Prohlizet stav klastru.

* Spoustét a zastavovat uzly.

* Spoustét a zastavovat piepinatelny hardware a software.

* Rucné prepinat pfepinatelny hardware a software.

Opravnéni Administrace klastri umoznuje:

e Vytvaret a odstranovat klastry.

* Pridavat a odebirat uzly.

* Pridavat a odstranovat prepinatelny hardware, piepinatelny software a ASP.

e Meénit vlastnosti prepinatelného hardwaru a softwaru.

Zpét k otdzkdm (strana

Pro¢ funkce Klastry v produktu iSeries Navigator zobrazuje okno pro prihlaseni k uzlum klastru?

Produkt iSeries Navigator se v nékterych piipadech pokousi komunikovat se vSemi uzly klastru. Zalezi to na stavu
klastru. Potfebuje-li iSeries Navigator komunikovat s uréitym uzlem, prohleda nejprve stavajici vyrovnavaci pamét
prihlaseni, kde se snazi najit existujici oteviené spojeni. Pokud takové spojeni nenajde, vyzve uzivatele, aby se
prihlasil. Zrusite-1i prihlasovaci okno, iSeries Navigator se pokusi umoznit uzivateli provadéni klastrovych operaci.
Jestlize iSeries Navigator nemtize komunikovat s uzly, nebudou nékteré operace pravdépodobné mozné.

Zpét k otdzkam (strana

Odstranovani problémi: Pro¢ neni v Centralni spravé zobrazena slozka Klastry?
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Mozné jste v pocita¢i neprovedli tplnou instalaci produktu iSeries™ Access for Windows. Pravdépodobné jste
provedli zakladni instalaci nebo jste vybrali nékteré uzivatelské volby. Podrobnosti k instalaci najdete v tématu

Zpét k otazkam (strana
Klastr jiz mame, ale nezobrazuje se ve slozce Klastry. Pro¢?

Stru¢né feceno: Neni zobrazen, protoze v systému Centralni spravy neexistuje systémova skupina reprezentujici klastr.
Tato systémova skupina je vytvofena spravou klastru v produktu iSeries Navigator bud pii vytvofeni klastru, nebo pii
ptidani klastru do slozky Klastry pomoci akce "Ptidat stavajici klastr”. Chcete-li vidét systémové skupiny, rozbalte

v Centralni sprave slozku Systémové skupiny. Klastrové systémové skupiny se zobrazuji jako systémové skupiny
"tietich stran”, ale neplati, ze vSechny systémové skupiny "tietich stran” jsou klastrové.

Zpét k otazkam (strana
Proc se ve slozce Klastry nezobrazuje nejnovéjsi stav?

Produkt iSeries Navigator zobrazi informace o nakonfigurovanych klastrech jako "snimek” momentalniho stavu

produktu iSeries Navigator. Nejsou provadény automatické pravidelné aktualizace informaci. Nejnovejsi “snimek”
informaci lze ziskat ru¢ni aktualizaci. Pouzijte menu Zobrazeni v produktu iSeries Navigator a vyberte volbu
"Obnovit”. Dalsi moznost je, Ze nastavite iSeries Navigator tak, aby provadél automatické aktualizace.

Zpét k otdzkam (strana

Proc se neuskutecnilo pirepnuti pri selhani u skupiny prepinatelného hardwaru, prepinatelného softwarového
produktu nebo u skupiny piepinatelnych dat?

Nejpravdépodobngjsi je, ze v klastru nebylo spusténo piepinani prostiedkt (skupina klastrovych prostiedki). Jinymi
slovy, predtim, nez mélo dojit k automatickému prepnuti pii selhani, nebyl prepinatelny prostiedek ve spusténém
stavu. Pokud ma probihat prepinani pii selhani, musi byt prepinatelné prostredky spustény.

Zpét k otazkam (strana

Obdrzeli jsme zpravu o poskozeni objektu. Co mame délat?

Pravdépodobné jste obdrzeli zpravu tohoto typu: CPF811C Uzivatelska fronta QUGCLUSRQ v QCLUMGT je
poskozena.

1. Prvni moznosti je objekt vymazat a obnovit. To je mozné, pokud jste predtim objekt ulozili.

2. Druhou moznosti je poskozeny objekt vymazat. Je-1i naptiklad poskozen objekt QUGCLUSRQ v knihovné
QCLUMG T, je nejprve tieba tento objekt vymazat. Potom pridejte existujici klastr pomoci produktu iSeries Navigator.
Pii pridavani klastru grafické uzivatelské rozhrani kontroluje, zda objekty existuji, a pokud ne, znovu je vytvofi.
Podrobnosti o ptidani stavajiciho klastru najdete v odpovédi na otdzku Jak mizeme piidat stavajici klastr, abychom ho
mohli zobrazit a spravovat pomoci produktu iSeries Navigator? (strana .

Zpét k otazkam (strana

K prechazeni mezi IP adresami pouzivame v priavodcich tlac¢itko "Prochazet”. Pro¢ se v okné Prochazet
neobjevi vSechny TCP/IP adresy, které o¢ekavame?

Seznam obsahuje pouze mozné IP adresy (kandidaty). Nejste omezeni pouze na pouziti adres ze seznamu moznych
adres zobrazen¢ho v okné. Muizete zadat libovolnou adresu klastrového rozhrani. Pokud se vSak iSeries Navigator
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nebude moci piipojit pomoci IP adresy, kterou jste zadali jako primarni IP adresu, dojde pozdé&ji k chybé. iSeries
Navigator pouziva primarni IP adresu pro ptipojeni k uzlim klastru.

Zpét k otazkam (strana

Pri praci v privodci vytvorenim nového klastru se zobrazil panel s titulkem: "Novy klastr - Nebyl nalezen
zadny prepinatelny software”. Je to Spatné?

Ne, neni to $patné a neni to chyba. Vyznam ptesné¢ odpovida textu: Rozhrani produktu iSeries Navigator nenalezlo
zadny prepinatelny software, ktery by mohl byt automaticky nainstalovan pomoci privodce. Produkt iSeries Navigator
vyzaduje, aby jakykoliv automaticky instalovatelny piepinatelny software byl v souladu s |architekturou systému|
|OS/4OO pro aplikace podporujici klastryl Produkt iSeries Navigator pfitom podporuje pouze podmnozinu této
architektury, nikoli celou architekturu.

Zpét k otazkam (strana

Jeden z uzli je ve stavu bez komunikace. Jak to lze opravit?

Pokud se ztrati kontakt s jednim nebo vice uzly klastru a selhani ztracenych uzlli neni potvrzeno, dojde k rozdéleni
klastru. Dalsi informace najdete v tématu|Chyby rozdéleni

Stav rozdéleni je nékdy ohlasen, kdyz skutecné doslo k vypadku uzlu. To mize nastat, jestlize sluzby klastrovych
prostredku ztrati komunikacni spojeni s jednim nebo vice uzly, avsak nemohou zjistit, zda jsou uzly stale v provozu.
Pokud tento stav vznikne, existuje jednoduchy mechanismus, jak signalizovat, ze uzel selhal. Podrobnosti najdete

v tématu[Zména rozdélenych uzli na selhand

Zpétk otazkam (strana

Pokud mate néjaky dotaz, ktery neni na této strance, .
Koho volat pro klastrovou podporu

Potfebujete-li pomoc pfi procesu rozhodovani, zda miize byt klastrovani prospésné pro vasi ¢innost, nebo dostanete-li
se do problémtli po implementaci klastrovani, kontaktujte tyto zdroje:

* Pro dodate¢nou technickou marketingovou pomoc nebo v piipad¢, ze si cheete pronajmout poradenské sluzby IBM
(R) zaglete e-mail do stfediska Continuous Availability Center v Technologické stredisku iSeries™ Technology
Center na adresu rchelst@us.ibm.com.

* Pii jinych problémech kontaktujte bud obchodniho partnera, od kterého jste koupili klastrovaci softwarovy balik,
nebo zavolejte na ¢islo 1-800-IBM-4YOU (1-800-426-4968).

Souvisejici informace

Nize jsou uvedeny Web stanice a ¢ervené knihy™ IBM® (ve formatu PDF), které se tykaji tématu klastri.

Web stanice

[High Availability and Clusters

3

(www.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha)
Stanice IBM pro vysokou dostupnost a klastry

Cervené knihy
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rzaigapplicationsclusterproven.htm
rzaigapplicationsclusterproven.htm
rzaigtroubleshootpartitionerrors.htm
rzaigtroubleshootchangepartitionednodes.htm
javascript:top.sendFeedback()%3b
http://www-1.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha/

[Clustering and IASPs for Higher Availability|

®

(asi 6.4 MB)
Tato Cervena kniha predstavuje prehled technologie klastrii a prepinatelnych diskd dostupnych pro servery
iSeries™,

|iSeries Independent ASPs: A Guide to Moving Applications to IASPs|

®

(asi 3,4 MB)
Tato Cervena kniha piedstavuje podrobny popis nezavislych ASP na serverech iSeries.

Roadmap to Availability on the iSeries 400™

®

(asi 626 KB)
Tato ¢ervena kniha pfedstavuje podrobny popis nezavislych ASP na serverech iSeries.

2

Jak ukladat soubory ve formatu PDF

Chcete-li ulozit PDF na vasi pracovni stanici za ucelem prohlizeni nebo tisku, postupujte takto:
1. Pravym tlac¢itkem mysi klepnéte na soubor PDF ve svém prohlizeci (klepnéte na vyse uvedeny odkaz).

2. Klepnéte na Uloezit jako..., pokud pouzivate Internet Explorer. Klepnéte na Save Link As..., jestlize pouzivate
Netscape Communicator.

&

3. Navigujte do adresare, do které¢ho cheete ulozit soubor ve formatu PDF.
4. Klepnéte na Ulozit.

2

Jak stahnout program Adobe Acrobat Reader

Program Adobe Acrobat Reader potfebujete k prohlizeni a tisku soubori PDF. Jeho kopii si miizete stahnout z
_

tanice Adobe|(www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)

3

&
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http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/RedbookAbstracts/sg245194.html?Open
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/RedpieceAbstracts/sg246802.html?Open
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/9445fa5b416f6e32852569ae006bb65f/12777887fb90bf64862569af0060724b?Open
http://www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html
http://www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html
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Dodatek. Poznamky

Tyto informace plati pro produkty a sluzby nabizené v USA.

IBM nemusi v ostatnich zemich nabidnout produkty, sluzby a funkce popsané v tomto dokumentu. Informace

o produktech a sluzbach, které jsou momentalné dostupné ve vasem regionu, miizete ziskat od mistniho zastupce
IBM. Zadny odkaz na produkt, program nebo sluzbu IBM neznamend a ani z néj nelze vyvozovat, Ze smi byt pouzit
pouze uvedeny produkt, program ¢i sluzba spolecnosti IBM. Pouzit 1ze jakykoli funkéné ekvivalentni produkt, program
¢i sluzbu neporusujici prava IBM k duSevnimu vlastnictvi. Za vyhodnoceni a ovéteni ¢innosti libovolného produktu,
programu ¢i sluzby jiného vyrobce nez IBM vsak odpovida uzivatel.

IBM mtize mit patenty nebo podané zadosti o patent, které zahrnuji predmét tohoto dokumentu. Ziskani tohoto
dokumentu uzivateli neposkytuje licenci na tyto patenty. Pisemné dotazy ohledné licenci muzete zaslat na adresu:
IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive

Armonk, NY 10504-1785
U.S.A.

Pokud mate zajem o licenci v zemi s dvoubajtovou znakovou sadou (DBCS), kontaktujte zastoupeni spole¢nosti IBM
ve vasi zemi, nebo pisemn¢ zastoupeni spole¢nosti IBM na adrese:

IBM World Trade Asia Corporation

Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku

Tokyo 106-0032, Japan

Nasledujici odstavec se netyka Velké Britanie nebo kterékoliv jiné zemé, kde takova opatreni odporuji mistnim
zakonim: SPOLECNOST INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION TUTO PUBLIKACI
POSKYTUJE TAKOVOU, JAKA JE, BEZ JAKYCHKOLIV ZARUK, VYJADRENYCH NEBO ODVOZENYCH,
VCETNE, BEZ OMEZENI, ODVOZENYCH ZARUK NEPORUSENI PRAV TRETICH STRAN, ZARUKY
PRODEJNOSTI NEBO VHODNOSTI PRO URCITY UCEL.Pravni fady nékterych zemi nepfipoustéji vylougeni
vyjadienych nebo odvozenych zaruk v ur€itych transakcich a proto se na vas vyse uvedené omezeni nemusi
vztahovat.

Tato publikace mize obsahovat technické nepiesnosti nebo typografické chyby. Informace zde uvedené jsou pravidelné
aktualizovany a v novych vydanich této publikace jiz budou tyto zmény zahrnuty. IBM ma pravo kdykoliv bez
upozornéni zdokonalovat nebo ménit produkty a programy popsané v této publikaci.

Jakékoliv odkazy v této publikaci na webové stranky jinych spolecnosti nez IBM jsou poskytovany pouze pro pohodli
uzivatele a nemohou byt zddnym zpisobem vykladany jako doporuceni téchto webovych stranek ze strany IBM.
Materialy obsazené na takovychto webovych strankach nejsou soucasti materiala k tomuto produktu IBM a tyto
webové stranky mohou byt pouzivany pouze na vlastni nebezpeci.

IBM mize pouzit nebo distribuovat jakékoliv informace, které ji sdélite, libovolnym zptisobem, ktery spolecnost
povazuje za odpovidajici, bez vzniku jakychkoliv zavazkd vici vam.

Drzitelé licence na tento program, ktefi si preji mit ptistup i k informacim o programu za tucelem (i) vymény
informaci mezi nezavisle vytvorenymi programy a jinymi programy (vcetn¢ tohoto) a (ii) vzajemného pouziti
sdilenych informaci, mohou kontaktovat:

IBM Corporation

Software Interoperability Coordinator, Department YBWA

3605 Highway 52 N

Rochester, MN 55901
U.S.A.
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Informace tohoto typu mohou byt dostupné za urc¢itych podminek. V nékterych ptipadech piipada v tivahu zaplaceni
poplatku

IBM poskytuje licencovany program popsany v téchto informacich a veskeré dostupné licencované materialy na
zakladé podminek uvedenych ve smlouve IBM Customer Agreement, v Mezinarodni licen¢ni smlouveé IBM na
strojovy kod nebo v jiné ekvivalentni smlouvé.

Veskera data tykajici se vykonu, ktera jsou uvedena v tomto dokumentu, byla ziskana v fizeném prostredi. Vysledky
ziskané v jinych provoznich prostiedich se proto mohou vyznamneé lisit. Néktera méteni mohla byt provadéna

v systémech na urovni vyvoje a nelze tedy zarucit, ze tato méieni budou ve vSeobecné dostupnych systémech stejna.
Néktera mefeni mohla byt navic odhadnuta pomoci extrapolace. Skute¢né vysledky se mohou lisit. Uzivatelé tohoto
dokumentu by si méli ovérit pouzitelnost dat pro svoje specifické prostiedi.

Informace tykajici se produkti jinych firem nez IBM, byly ziskany od dodavatelt téchto produkti, z jejich
publikovanych sdéleni, nebo z jinych vefejn¢ dostupnych zdroji. IBM nezkoumala tyto produkty a nemuize tudiz
potvrdit spolehlivost, kompatibilitu a dalsi konstatovani, vztahujici se k témto produktim. Dotazy, které se tykaji
vlastnosti produktii od jinych dodavatelti, musi byt adresovany ptislusnym dodavateltim.

Veskera prohlaseni tykajici se budoucich trendi nebo strategii IBM podléhaji zménam bez predchoziho upozornéni
a predstavuji pouze cile a zaméry.

Vsechny uvadéné ceny IBM jsou maloobchodni ceny navrzené spole¢nosti IBM, jsou nyni platné a mohou se bez
upozornéni zménit. Ceny prodejcti se mohou lisit.

Informace zde uvedené slouzi pouze pro ucely planovani. Informace v tomto dokumentu mohou byt zménény, nez se
produkty popsané v tomto dokumentu stanou obecné dostupnymi.

Tyto publikace obsahuji pfiklady udajli a sestav, pouzivanych v kazdodennich obchodnich ¢innostech. Abyste si
tyto nazvy jsou fiktivni a jakakoliv podobnost se jmény a adresami, pouzivanymi ve skute¢nych obchodnich
podnicich, je ¢isté nahodna.

LICENCNI INFORMACE:

Tyto informace obsahuji vzorové aplikacni programy ve zdrojovém jazyce ilustrujici programovaci techniky na
riaznych operacnich platformach. Tyto vzorové programy muzete bez zdvazkd vici IBM jakymkoliv zptisobem
kopirovat, ménit a distribuovat za ucelem vyvoje, pouzivani, odbytu ¢i distribuce aplikacnich programii odpovidajicich
rozhrani API pro operacni platformu, pro kterou byly ukdzkové programy napsany. Tyto vzorové programy nebyly
dukladné testovany za vSech podminek. Proto IBM nemtize zarucit ani naznacit spolehlivost, provozuschopnost ani
funk¢nost téchto programd.

KROME JAKYCHKOLIV ZAKONNYCH ZARUK, KTERE NEMOHOU BYT VYLOUCENY, IBM, JEJI
PROGRAMOVI VYVOJARI A DODAVATELE NEPOSKYTUJi ZARUKY ANI PODMINKY, VYJADRENE
NEBO ODVOZENE, VCETNE, BEZ OMEZENI, ODVOZENYCH ZARUK PRODEJNOSTI NEBO VHODNOSTI
PRO URCITY UCEL A ZARUK NEPORUSENI PRAV TRETICH STRAN V SOUVISLOSTI S PROGRAMEM
NEBO TECHNICKOU PODPOROU, POKUD EXISTUJE.

ZA ZADNYCH OKOLNOSTI NEJSOU IBM, JEJI PROGRAMOVI VYVOJARI NEBO DODAVATELE
ODPOVEDNI ZA ZADNOU Z NIZE UVEDENYCH SITUACI, ANI V PRIPADE, ZE BYLI O MOZNOSTI
JEJICH VZNIKU PREDEM INFORMOVANI:

1. ZTRATA NEBO POSKOZENI DAT;

2. ZVLASTNI, NAHODILE NEBO NEPRIME SKODY, NEBO LIBOVOLNE NASLEDNE EKONOMICKE
SKODY; NEBO

3. USLY ZISK, ZTRATA OBCHODNICH TRANSAKCI, VYNOSU, DOBREHO JMENA NEBO
PREDPOKLADANYCH USPOR.
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PRAVNI RADY ItIEKTERYCH ZEMI NEPRIROUSTEJi VYLOU(VZENI; NEBO OMEgENi NAHODILYCH NEBO
ODVOZENYCH SKOD, A PROTO SE NA VAS NEKTERA NEBO VSECHNA VYSE UVEDENA OMEZENI
NEBO VYLOUCENI NEMUSI VZTAHOVAT.

Kazda kopie nebo ¢ast téchto vzorovych programi nebo prace z nich odvozené musi zahrnovat nasledujici
copyrightovou vyhradu:

© (jméno Vasi spole¢nosti) (rok). Casti tohoto kodu jsou odvozeny ze vzorovych programil spolenosti IBM
Corporation. © Copyright IBM Corp. _zadejte rok nebo roky_. VSechna prava vyhrazena.

Jestlize si prohlizite tyto informace ve formé softcopy, nemusi se zobrazit fotografie a barevné ilustrace.

Ochranné znamky

Nize uvedené terminy jsou ochranné znamky spolecnosti International Business Machines Corporation ve Spojenych
statech a pfipadn¢ v dalsich jinych zemich.

Application System/400

AS/400

e (logo)

IBM

iSeries

Operating System/400

0S/400

400

Intel, Intel Inside (loga), MMX a Pentium jsou ochranné znamky spolecnosti Intel Corporation ve Spojenych statech
a ptipadné v dalSich jinych zemich.

Microsoft, Windows, Windows NT a logo Windows jsou registrované ochranné zndmky spole¢nosti Microsoft
Corporation ve Spojenych statech a piipadné v dalsich jinych zemich.

Java a vSechny ochranné znamky obsahujici slovo Java jsou ochranné znamky spole¢nosti Sun Microsystems, Inc. ve
Spojenych statech a ptipadné v dalsich jinych zemich.

Linux je ochranna znamka Linus Torvalds ve Spojenych statech a pripadné v dalSich jinych zemich.
UNIX je registrovana ochranna znamka skupiny The Open Group ve Spojenych statech a jinych zemich.

Dalsi jména spolecnosti, produktii nebo sluzeb mohou byt ochrannymi znamkami nebo servisnimi znackami jinych
spolecnosti.

Ustanoveni a podminky pro stahovani a tisk informaci

Opravnéni k pouzivani informaci, které jste se rozhodli stahnout, zavisi na nize uvedenych ustanovenich
a podminkach a na Vasem potvrzeni, ze je akceptujete.

Osobni pouziti: Pokud zachovate vsechny vyhrady tykajici se vlastnickych prav, mizete tyto informace kopirovat pro
své osobni nekomer¢ni pouziti. Tyto informace ani jakékoliv jejich ¢asti nesmite bez vyslovného souhlasu IBM
distribuovat, prezentovat ani z nich vytvaret odvozena dila.

Komer¢ni pouziti: Pokud zachovate vsechny vyhrady tykajici se vlastnickych prav, mizete tyto informace kopirovat,
distribuovat a prezentovat vyhradné uvnitt Vaseho podniku. Bez vyslovného souhlasu IBM nesmite z téchto informaci
vytvaret odvozena dila ani je (nebo jejich ¢asti) nesmite kopirovat, distribuovat ¢i prezentovat mimo ramec svého
podniku.
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Kromé opravnéni, ktera jsou zde vyslovné udélena, se na tyto informace ani na jakakoliv data, software a dalsi dusevni
vlastnictvi obsazené v téchto informacich nevztahuji zadna dalsi vyjadiena nebo odvozena opravnéni, povoleni ¢i
prava.

IBM si vyhrazuje pravo odvolat opravnéni zde udélena, kdykoli usoudi, ze pouzivani informaci poskozuje jeji zajmy
nebo ze vyse uvedené pokyny nejsou fadné dodrzovany.

Tyto informace muizete stahovat, exportovat ¢i reexportovat pouze pii dodrzeni vsech piislusnych zakond a nafizeni
véetné veskerych vyvoznich zdkont a natizeni USA. IBM NEPOSKYTUJE ZADNOU ZARUKU, POKUD JDE

O OBSAH TECHTO INFORMACI. INFORMACE JSOU POSKYTOVANY NA BAZI "JAK JSOU” (AS-IS)

A BEZ JAKYCHKOLI ZARUK VYJADRENYCH NEBO ODVOZENYCH, VCETNE, BEZ OMEZENI,
ODVOZENYCH ZARUK PRODEJNOSTI, NEPORUSENI PRAV TRETICH STRAN A VHODNOSTI PRO
URCITY UCEL.

Autorska prava na veskeré materialy nalezi spolecnosti IBM Corporation.

Stazenim nebo vytiSténim informaci z tohoto serveru vyjadiujete svij souhlas s témito ustanovenimi a podminkami.

Prohlaseni o vylouceni zaruky na priklady programovaciho kédu

IBM vam udéluje nevyhradni copyright licenci na uzivani véech uvedenych piikladi programového kédu, z nichz
muzete generovat obdobné funkce prizptsobené vasim specifickym potiebam.

KROME JAKYCHKOLI ZAKONNYCH ZARUK, KTERE NEMOHOU BYT VYLOUCENY, IBM, JEJI
PROGRAMOVI VYVOJARI A DODAVATELE NEPOSKYTUJI ZARUKY ANI PODMINKY, VYJADRENE
NEBO ODVOZENE, VCETNE, BEZ OMEZENI, ODVOZENYCH ZARUK PRODEJNOSTI NEBO VHODNOSTI
PRO URCITY UCEL A ZARUK NEPORUSENI PRAV TRETICH STRAN V SOUVISLOSTI S PROGRAMEM
NEBO TECHNICKOU PODPOROU, POKUD EXISTUJE.

ZA ZADNYCH OKOLNOSTI NEJSOU IBM, JEJI PROGRAMOVI VYVOJARI NEBO DODAVATELE
ODPOVEDNI ZA ZADNOU Z NIZE UVEDENYCH SITUACI, ANI V PRIPADE, ZE BYLI O MOZNOSTI
JEJICH VZNIKU PREDEM INFORMOVANT:

1. ZTRATA NEBO POSKOZENI DAT:

2. ZVLASTNI, NAHODILE NEBO NEPRIME SKODY, NEBO LIBOVOLNE NASLEDNE EKONOMICKE
SKODY; NEBO

3. USLY ZISK, ZTRATA OBCHODNICH TRANSAKCI, VYNOSU, DOBREHO JMENA NEBO
PREDPOKLADANYCH USPOR.

PRAVNI RADY NEKTERYCH ZEMI NEPRIPOUSTEJI VYLOUCENI NEBO OMEZENI NAHODILYCH NEBO

ODVOZENYCH SKOD, A PROTO SE NA VAS NEKTERA NEBO VSECHNA VYSE UVEDENA OMEZENI
NEBO VYLOUCENI NEMUSI VZTAHOVAT.
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