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���������� ��������� ���������������������������������������������������������������� ������������������������ ��������
������������������������������� ���������������������������������������� ����������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������� ������������������
���������������������������������� �������������������� (�������) ��������� �����������������������������������������

������ 2. �������������. ���������������������������������� ���������������������������������������������� ������
������� ��������� ���� ������� �������������������� �������������������������; �������� �������� ����� ����������
������ �������������� ��������������������������� ��������������������� ������������������������ ��������������������������
�����������������������

�������������������� 9



���� ������������������������������������ �������������������������������������������� �������������������������������
������������������������������������������������ ����������������������������������������������������� �������
����������������������������������������������� ������������������������������������������������������
������������������� ����������������������� ��������������������������������������� ��������������������������

Identification ������������������

��������� ����������������������������������������������������������� ������������������������������������
��������������������� �������������������� �������������������������������������������������������������������� trial-
and-error ������������������

����������������� ������� ���������������� ������������������� ����������������� �����������������������������������
���������������� ������������������������������������������������������� ����������� �������������������������
�����������:

v ����� CPU

v �����������

v ��� I/O

v ����������������

v ������������

v ��������������������

��������������������������������������� �������������� ������������������������������������������ ���������������� ����
�����������������������������������

������������������������������������� POWER5 ������ IBM System p �������������� Micro-Partitioning®

����������������������� SCSI ��������������������������

���������������������������������������������������������������� �����������:

CPU

v ����������������������

v ������������ CPU ���� ���������������������

v �����������������

�����������

v ����������

v �����

v ��������

v ���

v �����

v ��������������������

10 AIX �������� 7.2: Performance management



������������

v �������������

v ��������

v ����

v ����������������

v SCSI ������

��������������������

v ������

v ��������

v ������

v ���������������������

������������ ����������������������������������������������� ����������� ����������������������������������������
����� ��������������������������������� ��������������������� �������������������� �������������������������������������
������������ ����������� NFS daemon ���� nfsd daemon ������������������������������� NFS ����������������� I/O �����
��� �������� nfsd��������������������������� NFS I/O ��������������������������������������������� ��������
���� nfsd daemon ��������� �������������������������������������������������� ���� CPU ���������������� �����������������
���������� �������������������������������������� ����������������������� ������ nfsd��������������������������������
����� nfsd��������������������������������� ��������������������������������������������������������
���������� CPU ����������� ���������� ���������������������������� nfsd daemons

������� �������������������������������������������������������������� ���������������������������������
��������������� �������������� ������������������������������������ ������������������������������������� �����������
���������������������������� ����������������������������������������������������������������� �������������
�����������

�������������������������������������

����������������������������������������������� ����������

�����������������������:

���������������������������������������������������������������� ������������������������

������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������
��������� CPU ������� ����������� ��������������������������������������������������������������� �����������������
������������������������������������ �������������

�������������������������������:

�������������������������������������� ��������������������� ��������������������������������������������������
���� ������������������� ������������
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��������������������� ����������������������������������������������������� ������������������������� �������������
������������������� Workload Manager

�����������������������������������������:

������������������������������������������������������ ������ ������������������������������������������������ ���
��������� ������������

������������ ����������� read-ahead ���������������������������������� ��� ������������������������������� ������
������������������������ ���������������������������������������������������������������� ������������
������������������������������� ������������ ��������������� ��������������������������������������������� ���
������������������������ ������������������������� I/O ��� ������������������������������ ���������������������

��������������������������������

����������������������������������������������������������

������������������ ���� disk pacing ������������������������ �������� ���� �������������������������� �������������
���������������������������� ��������������������������

����������������������

�������������������������������������������������� ���� ����������������������������������������������������
���� ���������������

������������ ������������������������������������������� ������:

CPU: 90% �����: 70% ����������� 60%

������������� ���������� CPU ������������������������������� CPU �������� ��� 90 ���� 45 ����������� ���������������
����������������������������������������� �������� ������������������ I/O ����� ����������������������������
�����������:

CPU: 45% �����: 90% ����������� 60%

�������������� CPU ��������������������������������������������������������� ���������� ���������������������������
������������� ������������������������ ������� 30 ����������������������� 100 ������������������������

��������� ���������������� ������������������������������������������������ ��������������������������������������

����������: ����������� ������������������������������ vmo, ioo, schedo, no, ��� nfso�����������������������
������������������� ���� ���������������������������������������� ������������������ ��������������������
������������������������������������������ �����������������������

��������: ����������������� ���������������������������������������
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����������������������

���������������������������������������� ���������������������������������������������� �������������������������
�����������������

��������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������
���� ��������������������������������� ������������������������������������������� ��������:

v ���������������������������������������������������������� ��������������������������?

v ����������������������������������� ���� ������������������������?

v ������������������������������������ ���������������������������������������� ��������������������������� ����
���������������������� ��������������?

�����������������������������������

���������������������������������������������������������� ����������������������������������� ������������
��������������������������� ��� �������������������� �������������������������������� ��������������� �����������
��������� ���������������������������������������� ����������������������������������������������

���������������������������� (�������������) ������������������������ ������������ ������������������������������
�����������������:

v ������������������������������������������������ ���������

v ����������������������������������������������������� ������������������������������ (����������������
cache ��� TLB misses)

v ������������������������������������������������������� ��������

v ����������������������������������� ���� ����������������������������

v ����������������������������� ���� ������������ I/O

������������������������������������������� ����������� ������������ ��������������� ����� ���������������������������
����� ���������������������������������� ������������� curve ������������ ����������������������������������
�������������
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�������������������������������������������������������� ������������������������������

����������������������������������������� curve ���������������� (bimodal) (���������������) �����������������
��������

�������������������������������������������������� curve ���������� �������������������������:

������ 3. Curve �����������������������.

"Actual" value Mean

������ 4. Curve �������������
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������������������������������������������������������� �������������������������������������������������
���������� �������������������������� ��������� ������������������������������������ ��������������������������������������
�������������������� ��������������

���������������������������

AIX ������������ ��������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������� ��������������

������������������������������������������������������������:

v ����������������������������������������������������

v ������������������������������������������

v ��������������������������������������������

v �����������������������������������������������

������������������������������������������������������:

v ������������������������������������������������������� ��������������

v ��������������������������������������������������

v ���������������������������������������������������

v ����������������������������������������������������� ���������������������������������������������������
���������

v ������������������������������������������������

v ��������������������������������������������������

������ 5. Curve �������������
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�����������������������������������������������������

������ vmstat, iostat, netstat��� sar���������������������������������� �����������������������������

��������������������� shell ������������������������������������������������������ �����������������������������
����� ������������������������������������� ����������������������� ������������ ������� shell �����������
�������������������������� CPU ������������� ������������������ ��������������������� shell ����� ������������� CPU ��������������
���� ����������������������������������������������� 15 �������������������� CPU ����������������������
������������������������������� ����������:

# ps -ef | egrep -v "STIME|$LOGNAME" | sort +3 -r | head -n 15

���������������������������������������������� vmstat

������ vmstat����������������������������������� CPU ������ ��������������������

����������������������������������������������� vmstat:

# vmstat 5 2
kthr memory page faults cpu
----- ----------- ------------------------ ------------ -----------
r b avm fre re pi po fr sr cy in sy cs us sy id wa
1 1 197167 477552 0 0 0 7 21 0 106 1114 451 0 0 99 0
0 0 197178 477541 0 0 0 0 0 0 443 1123 442 0 0 99 0

������������ ������������������������ vmstat��������������������������������������������������� ��������������
����������� �������������� 5 ���������

����������������������������������� vmstat ������ “������ vmstat” ������ 112, “���������������������������
���������� vmstat” ������ 139 ��� “�������������������������������������� vmstat” ������ 199

���������������������������������������������� iostat

������ iostat������������������������������� ��������� CPU

�������������� AIX ��������� ���������������������� ������������������ ������������ I/O ����������������������������
�������������:

Disk history since boot not available.

The interval disk I/O statistics are unaffected by this.

������������ ���������������������� I/O ������������������ ������� smit chgsys ������������ true �������� ���������
������������ I/O ��������������

������ ����������������������������������������� iostat:

# iostat 5 2

tty: tin tout avg-cpu: % user % sys % idle % iowait
0.1 102.3 0.5 0.2 99.3 0.1

Disk history since boot not available.
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The interval disk I/O statistics are unaffected by this.

tty: tin tout avg-cpu: % user % sys % idle % iowait
0.2 79594.4 0.6 6.6 73.7 19.2

Disks: % tm_act Kbps tps Kb_read Kb_wrtn
hdisk1 0.0 0.0 0.0 0 0
hdisk0 78.2 1129.6 282.4 5648 0
cd1 0.0 0.0 0.0 0 0

������������������ iostat������������������������������������������������������������������� �������� ������������
������������� �������������� 5 ���������

��������������������:

“������ iostat” ������ 115
������ iostat����������������������� ������������������������������� ����������������������������������������
�������������� I/O ������������

����������������:

“�������������������������������������� iostat” ������ 196
�������������������������������� iostat������������������������������������������������������������ ����������
��������������������������������������������������� I/O

���������������������������������������������� netstat

������ netstat���������������������������� �����������������������������������������

����������������������������������������������� netstat:

# netstat -I en0 5
input (en0) output input (Total) output

packets errs packets errs colls packets errs packets errs colls
8305067 0 7784711 0 0 20731867 0 20211853 0 0

3 0 1 0 0 7 0 5 0 0
24 0 127 0 0 28 0 131 0 0

CTRL C

������������ ������������������������ netstat��������������������������������������������������� ��������������
����������� �������������� 5 ���������

������������� netstat����� ���������������� -s��� -v���������������� ������ “������ netstat” ������ 328

���������������������������������������������� sar

������ sar���������������������������� CPU

����������������������������������������������� sar :

# sar -P ALL 5 2

AIX aixhost 2 5 00040B0F4C00 01/29/04
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10:23:15 cpu %usr %sys %wio %idle
10:23:20 0 0 0 1 99

1 0 0 0 100
2 0 1 0 99
3 0 0 0 100
- 0 0 0 99

10:23:25 0 4 0 0 96
1 0 0 0 100
2 0 0 0 100
3 3 0 0 97
- 2 0 0 98

Average 0 2 0 0 98
1 0 0 0 100
2 0 0 0 99
3 1 0 0 99
- 1 0 0 99

������ sar ����������������������� ����������������������������

������������������������������� sar ������ “������ sar” ������ 115 ��� “�������������������������������������� sar”
������ 201

����������������������������������������������������� topas

������ topas��������������������������� ��������������������������� ���� ���������������������������� ��������
��������������������������

������ topas������������ curses �������������������������������������������������������������������� 80x25
��������������������������������������������������� ������ topas�������������������������������������������
������� ��������� ������ topas������������������������� :

v ������������������������

v �������������������� busiest

v ����������� WLM

v ����������������������������

v �������������������������

v �������������������

������� bos.perf.tools���������� perfagent.tools������������������������������������ topas

������������������������������������ topas ������ ������ topas �� Commands Reference, Volume 5

��������������������

����������������������������������������� ����������������������������������������

������������������������������������������������������������� topas������������ ���������������������������������
��� ����������������������� ������������������ ����������������������������������������:
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v �������������� CPU

v ��������������������

v ������������

v WLM ����

v ���������

���������������������������������������������� ���������������������������:

v EVENTS/QUEUES

v FILE/TTY

v PAGING

v MEMORY

v PAGING SPACE

v NFS

�������������������������������������������������� ������:

Topas Monitor for host: aixhost EVENTS/QUEUES FILE/TTY
Wed Feb 4 11:23:41 2004 Interval: 2 Cswitch 53 Readch 6323

Syscall 152 Writech 431
Kernel 0.0 | | Reads 3 Rawin 0
User 0.9 | | Writes 0 Ttyout 0
Wait 0.0 | | Forks 0 Igets 0
Idle 99.0 |############################| Execs 0 Namei 10

Runqueue 0.0 Dirblk 0
Network KBPS I-Pack O-Pack KB-In KB-Out Waitqueue 0.0
en0 0.8 0.4 0.9 0.0 0.8
lo0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 PAGING MEMORY

Faults 2 Real,MB 4095
Disk Busy% KBPS TPS KB-Read KB-Writ Steals 0 % Comp 8.0
hdisk0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 PgspIn 0 % Noncomp 15.8
hdisk1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 PgspOut 0 % Client 14.7

PageIn 0
WLM-Class (Active) CPU% Mem% Disk-I/O% PageOut 0 PAGING SPACE
System 0 0 0 Sios 0 Size,MB 512
Shared 0 0 0 % Used 1.2
Default 0 0 0 NFS (calls/sec) % Free 98.7
Name PID CPU% PgSp Class 0 ServerV2 0
topas 10442 3.0 0.8 System ClientV2 0 Press:
ksh 13438 0.0 0.4 System ServerV3 0 "h" for help
gil 1548 0.0 0.0 System ClientV3 0 "q" to quit

����������������������������������� ��������������������������� �������������������� ����������������������
��������������������� ���������� ��������������������� ����������������������� �������������������:

v ����������������������������

v ������������������������������������������

������������ ����������������������������������������������� ��������������������������
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�������������� CPU ����������������������������������������� ������������������ CPU ���� �����������������
�����������������������

�������������������� busiest ������������������������� topas

�������������������������������������� busiest ����������� -P��������� topas

��������������������������������������������������������������������������� ������������������
���������������� ���������������������������������������������� ��������������������������������������������
������� ���������������������������������������������������������� busiest:

Topas Monitor for host: aixhost Interval: 2 Wed Feb 4 11:24:05 2004

DATA TEXT PAGE PGFAULTS
USER PID PPID PRI NI RES RES SPACE TIME CPU% I/O OTH COMMAND
root 1 0 60 20 202 9 202 0:04 0.0 111 1277 init
root 774 0 17 41 4 0 4 0:00 0.0 0 2 reaper
root 1032 0 60 41 4 0 4 0:00 0.0 0 2 xmgc
root 1290 0 36 41 4 0 4 0:01 0.0 0 530 netm
root 1548 0 37 41 17 0 17 1:24 0.0 0 23 gil
root 1806 0 16 41 4 0 4 0:00 0.0 0 12 wlmsched
root 2494 0 60 20 4 0 4 0:00 0.0 0 6 rtcmd
root 2676 1 60 20 91 10 91 0:00 0.0 20 6946 cron
root 2940 1 60 20 171 22 171 0:00 0.0 15 129 errdemon
root 3186 0 60 20 4 0 4 0:00 0.0 0 125 kbiod
root 3406 1 60 20 139 2 139 1:23 0.0 1542187 syncd
root 3886 0 50 41 4 0 4 0:00 0.0 0 2 jfsz
root 4404 0 60 20 4 0 4 0:00 0.0 0 2 lvmbb
root 4648 1 60 20 17 1 17 0:00 0.0 1 24 sa_daemon
root 4980 1 60 20 97 13 97 0:00 0.0 37 375 srcmstr
root 5440 1 60 20 15 2 15 0:00 0.0 7 28 shlap
root 5762 1 60 20 4 0 4 0:00 0.0 0 2 random
root 5962 4980 60 20 73 10 73 0:00 0.0 22 242 syslogd
root 6374 4980 60 20 63 2 63 0:00 0.0 2 188 rpc.lockd
root 6458 4980 60 20 117 12 117 0:00 0.0 54 287 portmap

���������� WLM ��������������� topas

������������������������������� WLM ����������� -W��� ������ topas

�������������������������������:

v ���������������������� WLM ����������������� ����������������� WLM ����������������������� ����������
���������������� �����������������

v ��������������������������������������������������������� WLM ��������������������������������������� f

�������������������������������������������� WLM:

Topas Monitor for host: aixhost Interval: 2 Wed Feb 4 11:24:29 2004
WLM-Class (Active) CPU% Mem% Disk-I/O%
System 0 0 0
Shared 0 0 0
Default 0 0 0
Unmanaged 0 0 0
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Unclassified 0 0 0

==============================================================================
DATA TEXT PAGE PGFAULTS

USER PID PPID PRI NI RES RES SPACE TIME CPU% I/O OTH COMMAND
root 1 0 60 20 202 9 202 0:04 0.0 0 0 init
root 774 0 17 41 4 0 4 0:00 0.0 0 0 reaper
root 1032 0 60 41 4 0 4 0:00 0.0 0 0 xmgc
root 1290 0 36 41 4 0 4 0:01 0.0 0 0 netm
root 1548 0 37 41 17 0 17 1:24 0.0 0 0 gil
root 1806 0 16 41 4 0 4 0:00 0.0 0 0 wlmsched
root 2494 0 60 20 4 0 4 0:00 0.0 0 0 rtcmd
root 2676 1 60 20 91 10 91 0:00 0.0 0 0 cron
root 2940 1 60 20 171 22 171 0:00 0.0 0 0 errdemon
root 3186 0 60 20 4 0 4 0:00 0.0 0 0 kbiod

����������������������

��������������������������������������������������������� ����������� -D�������������� topas

������������������������������������������������������������ ���������������������������������������������������� -d
��������� ��������������������������������������������� KBPS

�������������������������������������������������������� topas -D:

Topas Monitor for host: aixcomm Interval: 2 Fri Jan 13 18:00:16 XXXX
===============================================================================
Disk Busy% KBPS TPS KB-R ART MRT KB-W AWT MWT AQW AQD
hdisk0 3.0 56.0 3.5 0.0 0.0 5.4 56.0 5.8 33.2 0.0 0.0
cd0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

���������������������������������������� topas-D ����� ������ topas �� Commands Reference, Volume 5

���������� Cross-Partition

������������������� cross-partition �� topas ����������� -C���������� topas���������� C������������

�������������������������������:

v ����������������������������������������������� ��������������� ����������� ��������������������� ���� G
������������������������������ ���������������� ������

v ����������������������������������������� ������������������������ ����������: �������������������������������
����� ���� S����������������������������������������� ��� ���� D������������������������������������� ���

������������������������������������������������������� topas -C:

Topas CEC Monitor Interval: 10 Wed Mar 6 14:30:10 XXXX
Partitions Memory (GB) Processors
Shr: 4 Mon: 24 InUse: 14 Mon: 8 PSz: 4 Shr_PhysB: 1.7
Ded: 4 Avl: 24 Avl: 8 APP: 4 Ded_PhysB: 4.1
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Host OS M Mem InU Lp Us Sy Wa Id PhysB Ent %EntC Vcsw PhI
--------------------------------shared------------------------------------------
ptools1 A53 u 1.1 0.4 4 15 3 0 82 1.30 0.50 22.0 200 5
ptools5 A53 U 12 10 1 12 3 0 85 0.20 0.25 0.3 121 3
ptools3 A53 C 5.0 2.6 1 10 1 0 89 0.15 0.25 0.3 52 2
ptools7 A53 c 2.0 0.4 1 0 1 0 99 0.05 0.10 0.3 112 2
-------------------------------dedicated----------------------------------------
ptools4 A53 S 0.6 0.3 2 12 3 0 85 0.60
ptools6 A52 1.1 0.1 1 11 7 0 82 0.50
ptools8 A52 1.1 0.1 1 11 7 0 82 0.50
ptools2 A52 1.1 0.1 1 11 7 0 82 0.50

�������������������������������������� �����������, OS, ��� M, ����������������������������������������������
�������

���������������������������������������� topas -C ����� ������ topas �� Commands Reference, Volume 5

����������������������������������������

���������������������������������������������������������������������� ������� ����������� -L�������������� topas
���������� L������������

�����������������������������:

v ��������������������������������������������

v ��������������������������������������������������������������

���������������������������������������������� topas -L:

Interval: 2 Logical Partition: aix Sat Mar 13 09:44:48 XXXX
Poolsize: 3.0 Shared SMT ON Online Memory: 8192.0
Entitlement: 2.5 Mode: Capped Online Logical CPUs: 4

Online Virtual CPUs: 2
%user %sys %wait %idle physc %entc %lbusy app vcsw phint %hypv hcalls
47.5 32.5 7.0 13.0 2.0 80.0 100.0 1.0 240 150 5.0 1500

==============================================================================
logcpu minpf majpf intr csw icsw runq lpa scalls usr sys wt idl pc lcsw
cpu0 1135 145 134 78 60 2 95 12345 10 65 15 10 0.6 120
cpu1 998 120 104 92 45 1 89 4561 8 67 25 0 0.4 120
cpu2 2246 219 167 128 72 3 92 76300 20 50 20 10 0.5 120
cpu3 2167 198 127 62 43 2 94 1238 18 45 15 22 0.5 120

���������������������������������������� topas-L ����� ������ topas �� Commands Reference, Volume 5

SMIT ����������� topas/topasout/topasrec

SMIT ��������������������������������������� ������������������������������ topas����������������� ��������

����������������� topas smit ����� �������� smitty performance (���� smitty topas) ��� ����� Configure Topas
options

���� Configure Topas Options ����:
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Configure Topas Options
Move cursor to desired item and press Enter

Add Host to topas external subnet search file (Rsi.hosts)
List hosts in topas external subnet search file (Rsi.hosts)
List active recordings
Start new recording
Stop recording
List completed recordings
Generate Report
Setup Performance Management

������������������������� ����� ������ topas �� Commands Reference, Volume 5

������������������������������� subnet topas ������ (Rsi.hosts):

��������� PTX ��������� topas –C|topasrec –C������������������������ Remote Statistics Interface (Rsi) API ������������
�������������

������������������������������ �������������������������������� xmquery������������������������ inetd daemon �����
���������������������������� ������� inetd.conf�������������������������� xmservd���� xmtopas daemons ������
����������������������������� ����������������������������������� xmquery ������������������������������ subnet ��������
��������������������

���������������������������� PTX ������������������������������������������� ���������������� subnet RSi ���������
������������ (���� RSi.hosts) ��������������������� IP ���������� ��������� ��������������������� RSi.hosts ������
������������� RSi ��������������������������������������:

1. $HOME/Rsi.hosts

2. /etc/perf/Rsi.hosts

3. /usr/lpp/perfmgr/Rsi.hosts

������������������������������������������� ������������������������������������������������������������
������� �������������������:

ptoolsl1.austin.ibm.com
9.3.41.206
...

������������ ���������������������������� subnet topas ������ (Rsi.hosts) ������������������������� Rsi.hosts
������������ ����������������������� subnet topas ����� (Rsi.hosts) �������������������������� Rsi.hosts

������������������������:

��� Start new recordings ���������������������� CEC/������������/ ��������������������������������������� ����������������
���������� �������������������������� CEC/������������/ �������
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�������������:

��������������������������������������� SMIT �������������������������������������������� ���������������������
����������������������������������� ���������� (���) ���������������������������������������� (�������������) ����
������������������������ ��������������������������������� ��� ������������������������������������� (CEC
���������) ������ ����� ������������� ������������� �������������������������������������������������������� �����������
����������������������������������������������� �������������������� inittab�������������������� ���������������������
���������������������������������� ����

���������������������� ������������� �������� (������������������������� nmon) �������� ���������������������
������������� ������������������������������ ������������� ������������������������������������� �������������
�������������������������� ���� ��������� ������� ��������������������������������� ���������� �����������������
����������������������� ����������������������������������������������� �����������������������������������
���� ��������� ��������� ���� ����������� inittab ��������������������������������� ������������������������� ���������
���� ���

������������ ����������������������������������������� n ����������������������������������������������� n ��� ������
����������������� n ��� ���������������������� ������������������������������������������������������� ��������������
��������������������������� 0�������������� ��������������������������� ���������������������������� m ����������
��������������������������������������������������� m ��������� ���������������������������� �����������������������
������������ topasrec������������ �������������������� m �������������

������������������������������������������������������ 1

�������������������������������������������� 7

���� ������� SMIT ����������������������� ����:

SMIT options for Start Recording

Start Recording
Move cursor to desired item and press Enter.

Start Persistent local Recording
Start Persistent CEC Recording
Start Local Recording
Start CEC Recording

��������������������������������:

��������������������������������������� ���� nmon ������������

������������������������������������� ������������������ nmon ������ Type of Persistent Recording:

Type of Persistent Recording

Move cursor to desired item and press Enter.

binary
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nmon

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel

���������������������������������� ����������������:

�����������������������������������������
�� Enter ������������������������������������������

Type of Recording binary
Length of Recording persistent

Recording Interval in seconds [300]
* Number of Days to store per file [1]
* Number of Days to retain [7]

Output Path []
* Overwrite existing recording file no
* Enable WLE no
* Include Disk Basic Metrics [Yes/No]
* Include Service Time Metrics [Yes/No]
* Include Disk Adapter Basic Metrics [yes/No]
* Include Disk Adapter Service Time Metrics [Yes/No]

����������������� (�������������) ��������������� 60 ������������������������������������������� �������� �������
����������������������������� IBM Workload Estimator (WLE) ������� SMIT ������ WLE ���������������������
���������������� 00:45 a.m. ��������������������������������������������������������� ����������������������������
����������� �������������������������� �����������������������������������������������������������

������ WLE ������������������������������� /etc/perf/<hostname>_aixwle_weekly.xml������������ ����������������
ptoolsl1 ������������������ ��������������������� /etc/perf/ptoolsl1_aixwle_weekly.xml

������������������������� ����������:

v “�������������” ������ 24

v ������� nmon ���������

�������������������� CEC ����:

��� start persistent CEC recording ������������� ���������������� CEC Final recording����������� ����������������������������
���������������� ����������� ������������������������������������������

����������������� (�������������) ��������������� 60

������������������������� ���������� “�������������” ������ 24

����������������������������:

��� start local recording ������������� ��������������������������������������������������������� �����������������
����������������� nmon, ����������� ������� ���� ��������������������������������������

�������������������� 25



Type of Recording

Move cursor to desired item and press Enter.
binary
nmon

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel

���������������������� nmon ���� ������������������ ������� ���� ����������������������������

Length of Recording

Move cursor to desired item and press Enter.
day
hour
custom

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel
F8=Image F10=Exit Enter=Do

�������������������������������� ��������������������������������� ����������������� ������������������
�������� ��������������������������������� �������������� �������������������������������� 60 ���������
������������������������������������������������������ � ��������������� ������������������ ��� ���������
���������������������� ������������������������������ �������������

����������������������������������������������

������������������������� ���������� “��������� NMON” ������ 27

�������������������� CEC:

��� ����������������� CEC ������������� �������������������� CEC ������������

����������������������������������� (��� ������� ������������) ������������������������������

Length of Recording

Move cursor to desired item and press Enter.
day
hour
custom

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel

�������������������������������� ��������������������������������� �����������������

�������������������������� ��������������������������������� �������������� �����������������������������
������ 60 ��������������������������������������������������������������� � ��������������� ������������
������ ��� ������������������������������� ������������������������������ �������������
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��������� NMON:

NMON ����������������������������������������� ��������� NMON ������ �������������������������������
��������������� ��������� NMON:

v JFS

v RAW ����������� LPAR

v �����������

v �����������������

v MEMPAGES

v NFS

v WLM

v ������������

v ������������������������������ (������ VIOS)

v ��������������������������

��������: �������������� �������������� ��������������������������������������� ���������������������������������
���������������������� �������� �������������������������� threshold ���������������� ����������������������
�������������������������������

��������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������
��� ��������� ����������������������� External ������������������������ ��������� NMON ����������������������������
��������������������� ��������������������������������� ��������� ������������������� ���������������������
���������� ��������������������� ����������������������������������������� ��������������������� nmon ���
������� ������ nmon �� Commands Reference, Volume 4

������������������:

���������������������������������������������������������� ��������:

v ��������������������������������������������� ������������������������������������������������:

����� ����
Local Nmon Style: <��������>_YYMMDD_HHMM.nmon
Local Nmon Style: <��������>_YYMMDD_HHMM.topas
Topas Style CEC: <��������>_YYMMDD_HHMM.topas

v ��������������������������������������������� ����������������������������������� (��������������������) ��
����������:
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����� ����
Local Nmon Style: <��������>_YYMMDD.nmon
Local Nmon Style: <��������>_YYMMDD.topas
Topas Style CEC: <��������>_CEC_YYMMDD.topas

v �������������������������������������������������� ������������������������������������������������:

����� ����
Local Nmon Style: <��������/���������>_YYMMDD_HHMM.nmon
Local Nmon Style: <��������/���������>_YYMMDD_HHMM.topas
Topas Style CEC: <��������/���������>_CEC_YYMMDD_HHMM.topas

v �������������������������������������������������� ����������������������������������� (��������������������)
������������:

����� ����
Local Nmon Style: <��������/���������>_YYMMDD.nmon
Local Nmon Style: <��������/���������>_YYMMDD.topas
Topas Style CEC: <��������/���������>_CEC_YYMMDD.topas

�������������������������������������������������������������� �������� ��������� (����������������������������
����) ���������������������������� ����������������������������������������� ��������������������������������
��������

��������:

1. �������������������������������������������������������������������� ����������� /home/test/sample_bin����������
��������������������� 12:05 ������� ������ 10 ������ 2008 ��������������� ses15 ���������������������� /home/test/
sample_bin/ses15_080310_1205.topas

2. ������������������������������������������� CEC ���� ��������������������� 2 ���������������������������
/home/test/sample������������������������������������� 12:05 ������� ������ 10 ������ 2008 ��������������� ses15
���������������� ������ /home/test/sample_bin/ses15_cec_080310.topas ����������������� 2 ��� (������������
��� =2 ) ������������������������ ����������������������������� /home/test/sample_bin/ses15_cec_080312.topas��
�������������������� 12 ��������������������������������� 12 ��������� 13 ������

����������������:

��������� Stop recording ������������������������������������������� ��������������������������������������������������
��������������������

������� ���������������������������� ��������� �������������������������������� ����������������������������������
������������������ ������� ����������������������� ������������

��������������������������������������������������������� ����:

Stop Recording

Stop persistent recording
Stop binary recording
Stop nmon recording
Stop CEC recording
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��������: ������������������������������������������������������������� ��������������������������������

����������������������:

���������������������������������������������������������������� ������ ����������������������

���������������������������������:

1. ����������������������.

2. �����������������������������������.

Type of Recording
Move cursor to desired item and press Enter.
persistent
binary
nmon
cec
all

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel
F8=Image F10=Exit Enter=Do
/=Find n=Find Next

������������� ������ ��������������� �������������������������������������������������

�������������� ����������������������������������������������������� (*) �������������������������������
����������������������������� WLE ������������������������������������������������� (#)

����������������������������:

��� ���������������������������� ������������������������������������������������������������������������������� ���
������������������������������������������������� ��������������� ��������������������

���������� �������������������������������� �����������������������:

1. ������������������� ��������������������������������� ����������

2. ����������������������������������

persistent
binary
nmon
cec
all

���������������� ���������������� ��������������� ���������������������������������������������������

������������������������������������:

���������� ����������� ��������������������������������������������������������������������������

������������������������������ Persistent Recording ��������������������������:

1. ��������������������������������� ��������������������������������� ������������������������������

2. ���������������������������������� ������������������������ ������������������������������
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������������� ������������������������������������������������� ��������������� ������������ ����������� ���
������������������������ ����������������������������

������������������������� ����������������:

1. ����������������������������������������� :

Send report to File/Printer

Move cursor to desired item and press Enter.

1 Filename
2 Printer

2. �����������������������������������:

Path to locate the recording file [] +

3. ����������������������� (�������������������):

* Reporting Format [] +

�������������������������������� ����������������������������/��������� :

* Type of Recording []
* Reporting Format []

Type [mean] +
Recording File name []

* Output File []

The following is an example of a nmon report type:

* Type of Recording []
* Reporting Format []

Recording File name []
* Output File []

��������: ����� ������������ ��������������������� �������������������������/���������������� nmon�����������
����������������������� ������� ��������� topas�������������������������������� �������������������������
��� ���������

�������������������������������� ����/����� ����/����������/�������������� :

* Type of Recording []
* Reporting Format []

Begin Time (YYMMDDHHMM) []
End Time (YYMMDDHHMM) []
Interval []
Recording File name []
Output File (defaults to stdout) []

��������������������� ��������������������������������������� ��������������������������������

�������������������������������������������� ����� ����������������������������� �������������������������� ���������
�����������������������������

* Printer Name [ ] +
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���������������������������������������������������������� CEC ����������������������� ������ ������ topas in
Commands Reference, Volume 5

������������������������������:

����������������������������������������������������������

Setup Performance Management

Move cursor to desired item and press Enter.

Enable PM Data Transmission
Disable PM Data Transmission
Retransmit Recorded Data
Change/Show Customer Information
Change/Show Data Retention Period
Change/Show Trending Days and Shift Timing

v Enable PM Data Transmission

��� Enable PM Data Transmission ����� ������������������������������������������ IBM ��� Electronic Service Agent
(ESA) ���� Hardware Management Console (HMC)

v Disable PM Data Transmission

��� Disable PM Data Transmission ����� ����������������������������������������� IBM

v Retransmit Recorded Data

��� Retransmit Recorded Data ����� �����������������������������������������������������

Retransmit Recorded Data

Type or select values in entry fields.
Press Enter AFTER making all desired changes.

[Entry Fields]
* Enter the Date [YYYYMMDD] [] #

– ����������������������������� PM ����������� 12th Feb, 2009 ���� ������� 20090212 ��������������

– ���� 0 ���������������������� PM ����������������������������

v ��������������������� ���������������������������������������������� ������������������� IBM ������ ESA ����
HMC:

Steps to do a Manual transmission from Electronic Service Agent on the HMC

1. Login to HMC
2. Select ’Service Management’
3. Select ’Transmit Service Information’
4. Click the ’Send’ button labeled ’To transmit the performance management information immediately,

click Send. (the second Send button on the page)
5. Check the Console Events log for results

Steps to do a Manual transmission from Electronic Service Agent for AIX

1. Login to ESA using web interface (https://hostname:port/esa)
2. Go to ’Service information’
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3. Select action ’Collect information’
4. Select the Performance Management checkbox
5. Click OK
6. Check the Activity Log for results"

v Change/Show Customer Information

��� Change/Show Customer Information ������������������������������� ������������������������� IBM �������������
������ PM ���������������

v Change/Show Data Retention Period

��� Change/Show Data Retention Period ��������������������������������������� ������ ����������������������
���������������������������������������� ����������������������������������

v Change/Show Trending Days and Shift Timing

��� Change/Show Trending Days and Shift Timing ���������/������ Trending Days and Shift Timings

���������� Workload Estimator:

�������������������������������������� Workload Estimator

WLE

Type or select values in the entry fields.
Press Enter AFTER making all desired changes.

WLE Collection
WLE input type

v ���������� WLE

��� ���������� WLE ������������������� ����������������������������������������������� WLE ����� ��������
������������ ���������� WLE ������������� ������������ �����������������������������������������������������
������

v ���������� WLE

��� ���������� WLE ���������������� �������������� WLE ���������������������������������������������������� ��
�������� ����������������������������������� nmon��������������������� �����������������������������������
��������������

��������������������������������������������������������� Performance

Management (PM)

�������� Performance Management (PM) �������������������������������������� ����������� ���������������������
����������������� �������������������������������������������������������������� ���������������������� ���
������������������ ���������������� ���������������������������������

Performance Management (PM) Data �������������������������� IBM ���� Electronic Service Agent (ESA) ����
Hardware Management Console (HMC) IBM �������������������������������������������������������������������
����������������������������������� ����������� ������������������������������������������������� ������������
�����������
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����������� IBM Systems Workload Estimator ������������������������������������������������������ ��������������������
���������������������������������������� ���� Central Processing Unit (CPU) ��������� IBM Systems Workload Estimator
������������������������� ���������������������������������������������� ��������� PM ������ IBM Power
Systems™ ����������������������������������������� IBM Systems Workload Estimator

Performance Management Service ����������������������� topasrec�����������������������������������������������
����� ������� ������������������ topasrec���������������������������� PM Service �������� ���������������������
�������������������

Notes:

1. ����������������� PM Service ������������ IBM ���������������� ������������������ PM ����������������� IBM
Power Systems ����� IBM enterprise ���������������� ���������������������� ���������������� �������������
�������������������������������� ���������� ����������������������������������������������������� IBM ���
������������������������������������������������������ ������������������������������������ IBM ���������������
������������������������������ entity ����������� ��������������������������� European Union ������������

2. ����������������� IBM ��������������������������������������������� ����������������������������������������������
��������� ���������������������� ������������������������������������������ ����������������������� ���
���������������������������������������� ���������� ������������������������������������������

������������������������������ Performance Management services ���������� README.perf.tools

�����������������������������

����������������������������������������������������������������������� ����������������������������������
���

��������������������������������

�������������������������������� ���������������������� ��������������������������������������������
���������������������

�����������������������

��������������������������������������������� ����������

�������������������������������������������������� ���������������������� ���������:

v ������������������������?

������������������������������ �������������������������������������� ���

v ����������������������������������������������������������?

������ ���������� �������������������������

v �������������������������������������������?

�������������������� ����������������������������������������� �������� ������ ���������� ������������
����������������������������������� �������������������������������� ����������������������������������������������������
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��� ���������������������������������������� ����������������������������� ��������������� ������������ ����������
���������������������������������� ��������������������������� ����������������������������������� ��������
�������������������������������

v �������������������� perl, awk, csh, ���� ������������������������������������?

����������� �������������������������������� ����������������������������� ��������� ������ ���� perl���� awk
��������� �������������������������������� I/O ������������������������������������������������������� ������
���������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������
�� ������������

v ���������������������������������������������������������?

��������������������������������������������������������������� ����������������� �������������������������
���������������������������� ����������� ����������������������������������� ��������������������������� ����������
������ NFS ��������� ���������������������������� ���� ���� �������������� �����������������������������������
��������� ���������������������������������������������������� �������� ���������������������������������
������������������������

v �������������������� ������������������������������������������� �� ��������������������� ����������������
�������������������

��������������������������������� ������ ������������������������

��������������� � �������������

����������������������������������� � �������������

������������������������������������������������������� ��������� ������������������������������������������
�������������������� ���������� ����������������������������������� ������������������������� ����������������������
��������������� ������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������
����������������

v ��������������� iostat��� netstat ���������� �������������������������� ��������������������������������������
������� ����������������� ������������������������������������������������ �������? ����������� CPU idle ���������
��������������������? ������������� ���������������������������������?

– ���������������� ����� “���������������������������������� I/O” ������ 195

– ��� CPU ���� ������������ ps���� topas ��������� ������������������������������������� �������������������������
“�����������������������������������������������������” ������ 16 ��������������������� CPU ��������������
����

– ���������������������������������� ���� ���������������������������� ������� ���������������������� ����
���������� xlock���� ���������� ������������������� ������� xlock������������������ CPU �������������
����������������������� idle ������������������������������������������������������������� CPU
������������������������������������

v ������������� /var/adm/cron/cron.allow���������� null ���������������������������������������� /var/
adm/cron/crontab �������������������������
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������������������������������������������������������������������ ����������� CPU �������������������������
������������� ������������������������������������������������������� schedo ����������������������������������
������������ ������ “��������������������������������” ������ 135

��������������������������������������

��������������������������������������������������������������� ���� filtd daemon �������������������������� PTX

filtd daemon ������������������������������ shell scripts ��������������������� ������������������������ ���������
����� ������������������������������������������������ shell scripts ����������� vmstat, iostat, netstat, sar, ��� ps

���������������������������������������������������������� ��������������������������������������� �����������
�������������������� �����������

������������������������������������

������������������������������������

v ������������������� ������������������ ��������������� ������������������������ ������������������������������� time���
�������������������:

# time cp .profile testjunk
real 0m0.08s
user 0m0.00s
sys 0m0.01s

������� �������������������������� ID ������������������������������������������������ ���������������������� ����
����������������?

v ��������������������� CPU (user+sys) ���������������������������� �������� ������������������������
�������� ����������� I/O ������������������ ���������������������������������������������������� NFS �������? ����
���������������������� �����������������?

v ����������� .profile�������������������������������� $PATH���������� ������������ ������������������������
��������� NFS ����������������������� /usr/bin��������������������

��������������������������� LAN �������������������������

����������������������������������������������� ������������������

������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������
�������� ������������������������� LAN ��������� maximum transmission units (MTU) ��� mbufs ���� ���������
�������������������� LAN ���������������������� ������������������������������������������������������

v �������������������������������������������������������������������������������� ������������� ������ ���� netstat -v, entstat,
tokstat, atmstat���� fddistat ���������������������������������������������� �������������

v ��������������������������������������������������������� LAN ������������������������������������ ����
�����

���������������������������� ������������������������������������������������������������ ��������������������
CPU ������������������� �������� ��������������������������������� ��� localize �������������������� LAN
�������������������������������
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v ����������������� LAN ��������������������?

������������������������� �������������� CPU ���������������������������������������� �������������������
������������������������ ��������������������� ��������������������������������������������������������
���� ���������

v ����������������������������������� NFS ����������������������������?

������������ ������������������������������ ��������� NFS ��������������������������� �����������������������
���������� ����������������������������������������� ����������������� ���������������� ���������������� ��������
���������� A �������������������������������� B �������

������������������ NFS �������������������������������������������� LAN ���� CPU ��������������������
������ ������������������������������� ������������������ ������������������������������������ ������������
����������������������������� ����������������������������������������������������� �������������������������
������������������������������������������������������������ �������������������� ��������������������������������
��������������������� ���������

������������������������������ ��������������������������� NFS ������������-����������� ��������������������
������������ ���������������������������������������������������������������� ����������������

v �������������������������������������������������������������� (RPCs) �������?

��������������������������������������������������������������� ���������������������������� RPC ��
��������� 1:1 ���������� ����������������������������������������������������������������� RPC ������
���������������������������������������������k I/O ��� NFS I/O RPC ������������������� �����������������������
���������

�����������������������������������������������

����������������������������������������������������������� �������������

������������������������������������������������������ ����������������������������������������������������������:

v “�����������������������������” ������ 112

v “������������������������” ������ 139

v “���������������������������������� I/O” ������ 195

v “���������������������” ������ 257

v “��������������������������������” ������ 325

v “��������������������������������� NFS” ������ 368

�������������������������������������

������������������������������������������������������������������� ������������� �����������������
������������������������ ������������������ ���� id ����������� �������������������������������������������������� ��
���������

�������������������������������������������������������������������� ������ ������������������������������
������������ ids ������ ������������������������������������� ��������������������������������� �����������������������
��������:
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v ps -ef

v ls -l

v ipcs -a

���������������������������������������������� /usr/lib/security/methods.cfg������������� compat��������
���������������������� ����� ����������������������������������������������������������� id ����������� �������������� id
������������������������ ��������:

# echo $AUTHSTATE

���������������������������������������������������������������� ������������������������������ ������������ DCE
����������������������������������������:

# export AUTHSTATE="compat,DCE"

���������������������������������

���������������������������������������������������������������������� ����������������������������� vmstat

������ vmstat ������ CPU ��������������� I/O ������������������������������������� �������������������������
vmstat��������������������������������������������� 5 ������:

# vmstat 5

���������������� ������������������������������������� ��������������������������������������������������

������ vmstat������������������������������������� AIXwindows ������������������������������������� (�����������
����� ���������������������������������������):

kthr memory page faults cpu
----- ----------- ------------------------ ------------ -----------
r b avm fre re pi po fr sr cy in sy cs us sy id wa
0 0 8793 81 0 0 0 1 7 0 125 42 30 1 2 95 2
0 0 8793 80 0 0 0 0 0 0 155 113 79 14 8 78 0
0 0 8793 57 0 3 0 0 0 0 178 28 69 1 12 81 6
0 0 9192 66 0 0 16 81 167 0 151 32 34 1 6 77 16
0 0 9193 65 0 0 0 0 0 0 117 29 26 1 3 96 0
0 0 9193 65 0 0 0 0 0 0 120 30 31 1 3 95 0
0 0 9693 69 0 0 53 100 216 0 168 27 57 1 4 63 33
0 0 9693 69 0 0 0 0 0 0 134 96 60 12 4 84 0
0 0 10193 57 0 0 0 0 0 0 124 29 32 1 3 94 2
0 0 11194 64 0 0 38 201 1080 0 168 29 57 2 8 62 29
0 0 11194 63 0 0 0 0 0 0 141 111 65 12 7 81 0
0 0 5480 755 3 1 0 0 0 0 154 107 71 13 8 78 2
0 0 5467 5747 0 3 0 0 0 0 167 39 68 1 16 79 5
0 1 4797 5821 0 21 0 0 0 0 191 192 125 20 5 42 33
0 1 3778 6119 0 24 0 0 0 0 188 170 98 5 8 41 46
0 0 3751 6139 0 0 0 0 0 0 145 24 54 1 10 89 0

������������������������ ��������������������������������� pi��� po����������� page�����������������������
cpu
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������ pi��� po������� page-ins ��� page-outs �������������������� �������� ������������������������ ��� I/O
����������������� �����������������������������������������������������������

������������������������������������ CPU ����������������, us��� sy, ������� 90 ��������������������� 5 ���������
����� ���������������������� ���������������� CPU ����������������������������

������������������� I/O, wa, ������������ ������ pi��� po ��������� ����������������������������� I/O �����������������
��� ������������������������������� I/O

��������� vmstat������������ I/O ������ ������������ iostat ��������������������������� ���������

������������������������� iostat������������������ ������� I/O ����������������� CPU ��� 5 ������ ������������ ���
��������������������� 3 ����������������������������� ����������������:

# iostat 5 3

������ iostat������������������������������������� ������������������������������� vmstat������ �������������������
��� ������������������������������� ������������������� ��������������������������������������� �������� 5
�����������������:

tty: tin tout avg-cpu: % user % sys % idle %iowait
0.0 4.3 0.2 0.6 98.8 0.4

Disks: % tm_act Kbps tps Kb_read Kb_wrtn
hdisk0 0.0 0.2 0.0 7993 4408
hdisk1 0.0 0.0 0.0 2179 1692
hdisk2 0.4 1.5 0.3 67548 59151
cd0 0.0 0.0 0.0 0 0

tty: tin tout avg-cpu: % user % sys % idle %iowait
0.0 30.3 8.8 7.2 83.9 0.2

Disks: % tm_act Kbps tps Kb_read Kb_wrtn
hdisk0 0.2 0.8 0.2 4 0
hdisk1 0.0 0.0 0.0 0 0
hdisk2 0.0 0.0 0.0 0 0
cd0 0.0 0.0 0.0 0 0

tty: tin tout avg-cpu: % user % sys % idle %iowait
0.0 8.4 0.2 5.8 0.0 93.8

Disks: % tm_act Kbps tps Kb_read Kb_wrtn
hdisk0 0.0 0.0 0.0 0 0
hdisk1 0.0 0.0 0.0 0 0
hdisk2 98.4 575.6 61.9 396 2488
cd0 0.0 0.0 0.0 0 0

���������������� I/O ����������������� I/O �������� (86.9 �������������������������������� 90.7 ��������������
�����������������) ����� hdisk2�������������������������������������� ������ ����� CPU utilization since boot�����������
���� ����������������� ������������������������������������ 24 �������������
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������������������������������������������������������ hdisk0����������������������������������������������
���� ������� CPU ��������������������������������������������� iostat ���

������������������ ����������������������������������� near-thrashing ���������������������������������������
������������������� ������ 26 MB ���������������� ��������� ���������������� hdisk2����������� 98.4
������������������ ����������������� I/O ���� 93.8 �����������

���������������������������������

����������������������������� �������������������������������� ���������� I/O ���� CPU ��������������������� time
������:

# time cp foo.in foo.out

real 0m0.13s
user 0m0.01s
sys 0m0.02s

��������: ����������������� time�������������������������� Korn shell ksh������������ time��������������� /usr/
bin/time�����������������������������

����������������� �������������� ������������ ������������������������������� cp (0.13 ������) ����������������
��� (.03 ������) ������������������� CPU ���������������������������� I/O ��� ������������������������������ ���������
���� foo.in����������������������

������ SMP ��������������������������� ������ “���������������������������� time ��� timex” ������ 122 ������
���������������

����������������������������������������������������������� ��������������������:

real 0m0.06s
user 0m0.01s
sys 0m0.03s

����������������� foo.in���������������������� ����������������������������������� ������������������ ���
���������������������������������������������������f RAM ������ ���� foo.out�����������������������������
������ ������������������������������������������������

���������������������������������������������� ���������������� ����������������������� ������� ���������������
������������ ��������������������������� ��� ��������������� ������������������������������������������������������� �������
�������� �������������������������������� ������������������������������������������������ �������������������
������������������������������������������� ������������ �����������������������������������������������������������
���������� foo.in :

# cp foo.in /dev/null
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������������������������������������������������������������������� RAM ��� ��������������������������������
��������������� �������������� �������������� RAM ��������������������������������������� �������������������
������� ������ ������������������������������������������ ��������������������������������������������� �������
������

���������������������������� RAM ������������������ RAM �����������������������������������������������

����������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������� ����������������������
����������������������������������������������������������� ��������������������� RAM

����������������������������������������������� ���������������������� ��������������������������� I/O ����������������
��� ����������������������� + ���������������������������������������������������� ������������������������� ���
I/O ����������������������������������� ������������������������������ ������������������� shell vmstatit�����
���:

vmstat -s >temp.file # cumulative counts before the command
time $1 # command under test
vmstat -s >>temp.file # cumulative counts after execution
grep "pagi.*ins" temp.file >>results # extract only the data
grep "pagi.*outs" temp.file >>results # of interest

������� vmstatit������������ vmstat -s�������������������������������������������� ��������������������

���������� shell �����������������:

# vmstatit "cp file1 file2" 2>results

�������������������������:

real 0m0.03s
user 0m0.01s
sys 0m0.02s

2323 paging space page ins
2323 paging space page ins
4850 paging space page outs
4850 paging space page outs

��������������������������������������������� ��������������������������� ������ cp ������������������ ���������������
��������������� shell vmstatit������������� ����������������������������� �����������:

vmstat -s >temp.file
time $1
vmstat -s >>temp.file
echo "Ordinary Input:" >>results
grep "^[ 0-9]*page ins" temp.file >>results
echo "Ordinary Output:" >>results
grep "^[ 0-9]*page outs" temp.file >>results
echo "True Paging Output:" >>results
grep "pagi.*outs" temp.file >>results
echo "True Paging Input:" >>results
grep "pagi.*ins" temp.file >>results
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������������� I/O ������������������������������� VMM ������ vmstat -s��������������� I/O �������� ���������
��������������� ������������������������������� shell vmstatit�������������������� cp��������������� �������������
������� �������������������������:

real 0m2.09s
user 0m0.03s
sys 0m0.74s
Ordinary Input:

46416 page ins
47132 page ins

Ordinary Output:
146483 page outs
147012 page outs

True Paging Output:
4854 paging space page outs
4854 paging space page outs

True Paging Input:
2527 paging space page ins
2527 paging space page ins

�������������� time����������������������������� I/O ����������������������������� I/O ��������� ������������������
cp��������������������������������� ����������������������������������� dirty page (�������������������������) ���
����������� ������������������ �������������������������� paging-space-I/O ����������������������� ������ cp ������
����������������������������������� �����������������������������������������������

���������������������������������������� I/O vmstatit��� I/O �������������� �������������������������������
���������� ����������������� ��������������� �������������������������������������������������������������
������������� ���������������� �������������������������������������� �������������� ����������������� ����������
������������ �������������� ����������������������� ������������������������������ ��������������� ���������������������
���������������� ��������������������������� ������������������������ ������������������ “��������������������������”
������ 103 ��������������������� ������ “������������������������” ������ 139

���������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������
������������������������������������ (32 MB) ������������������������������ rmss (������ “������������
��������������������������������� rmss” ������ 155) �����������������������������

# cc -c ed.c
# vmstatit "cc -c ed.c" 2>results

��������� ��������������������������������������������� 7944 ������ ������������������������������� C
������� ������������� I/O ��������������������������:

real 0m7.76s
user 0m7.44s
sys 0m0.15s
Ordinary Input:

57192 page ins
57192 page ins

Ordinary Output:
165516 page outs
165553 page outs
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True Paging Output:
10846 paging space page outs
10846 paging space page outs

True Paging Input:
6409 paging space page ins
6409 paging space page ins

��������� I/O �������������� ����� I/O ��� �������������������������� �����������������������:

# rmss -c 8

������������������������������������������ 8 MB ������������������������������������� �������������������������
�����:

real 0m9.87s
user 0m7.70s
sys 0m0.18s
Ordinary Input:

57625 page ins
57809 page ins

Ordinary Output:
165811 page outs
165882 page outs

True Paging Output:
11010 paging space page outs
11061 paging space page outs

True Paging Input:
6623 paging space page ins
6701 paging space page ins

������������������������� I/O ��������:

v ���������������������������� CPU �������

v �������� I/O �������������������������������������� nth���������

������������������ ����������������������������������������������������������������������� ��������������������
I/O ������������������������ ������������������������� ���������������������������������������������������������

��������: ����������� ������������������������������������������������������ ��������������������������� �������
������������������������������������ ������� ��������������������������������������������������������������
������������� �������������

���������������������������������������������������������������������������������������������� ������

# rmss -r

�������������������������������������������������������� rmss��������� ��������������������������������������
����

�������������������������������

���������������������������������������������������������� �����������������������
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�������������������������������������������������������������� ������������������������������������ �����
����������������� ������:

v ��������������������������

v ���������������������������������

v ����������������������������

����������������������������������������������������������� ������������ ������������������������������ �������
������������ ������������� �������������������������������������������� ���������������������������

������� ������������������������������� ������������ ������������������� ��������� ������������������������� 3 a.m.
���� 4 p.m. �������������� ������������������� �������������������� CPU ������ ������������������������� idle ���������
��������� 3 a.m. ������������������ at���� crontab ��������������������������������������������������������������

���������������� �������������������������������������������� ��������������������� ���������������������������
��������������������������������� ����������������������������

�������������������������������������������������������������� ������������ ������������������������������������������
������������ ��������������������������������������������������������������� �������������������������������
CPU ���������������������������� �������������������

AIX Workload Manager (WLM) ��������������������������������������� WLM ���������������������������
������������ ������������������������������������������������������������������ (VMM) ������������� CPU ���
��������������������������������� WLM ��������� ������������������������ ���������������������������������
������������� ������������������ ������������������������������������������� ��������������������������� ���
���������������������� ����� ������������� ���������������������� RS/6000®

����������������

AIX ���������������������� ��������������������������������������������������������������

�������������������������������������� �������������������:

v “�����������������������������” ������ 112.

v “������������������������” ������ 139.

v “���������������������������������� I/O” ������ 195.

v “��������������������” ������ 282.

v “������������������� NFS” ������ 362.

�������������������������������������

����������������������������������������������������������� ��������������������������
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���������������

���� ������������������������������� ���� ��������������������������������������������������������������� ����������
������������������������������������� AIX �������� 4 �������

������������������������������������������� ������������� ����������������������� ����������������������������
�������������������� ����������������������� �������������������������������������� ������������� �����������
������������������������������������������������ ������������������������� ���������������������������
�������������������� �������� ��������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������� ������������������������������������� ���������
����������������������� ����������������� �������������������������������������������������������� �����

�������������������������� ����������������������� ����������������������� ���� ����������������� �����������
������������������������ ������������������������������ ����������������������������������������� ������������
����������� ����� �������������������������������������� �������������������������������������������������������
���

���������������������������������������������������������� ���������������������

����������������

���������������������������������������������� ������ ������� shell �����������������

��������������������������:

v pid

v pgid

v uid

v gid

v �����������

v cwd

v ������������

v ������������������

v ��������������

v nice

������������������������������������ /usr/include/sys/proc.h

���������������������:

v �����

v ���������������������

v �����������������������������

v �����������������
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v ��������������

v ���������������

���������������������������������������� /usr/include/sys/thread.h

������������������������������������������������ �������������������������������� ������ ������������
����������������������������������������������� ����������������� ���� ������������������������������������
����

���������������������������������������������������������������� ��������������������������������� ������
��������������������������������� �������������������������� ���� ���������������������������������������
fork()

��������������� fork ������������������������� f_fork() �� AIX ������������������������������������ �������������������
�������������� exec()����������������������������� fork() ��������� fork()���������� ��������������������������� fork
���������������������������� ������ forking ��������������������������������������������������� ���� ��������� f_fork()
��������������������� �������������������� kfork() ������ ������������������� ����������������������������������������
��������� f_fork() ���

���������������������������������

�����������������������������������������������������������������

�� AIX �������� 4 ���������������������������������������������������������������������� ��������������������
���� fork()������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
����������������������������

����������������� ����������������� (���������������� �����������������������������) ��������������� ��������
��������� ���������������� �������������������������������������� ���������������� ������� ������������
���������������� ���������������������������������� ���������������������������������������� �����������������������
�������������������������������������� ���������

������������������������������������������������� ����������������� ��������������������������������������
�������� ������������������������� ����������������������������������������������������������������������������
���������������� (�������� 40), ��� nice ������� (20 ������������� ������������������������������������������ nice����
renice) ��� penalty �����������������

�������������������������������������������� ��������������������� ������������� 40 ��� �����������������
����������������������� (��������) ��������������� setpri() ������������������������������� �����������������������
������������������ ������������������������������������ �������� 40 ���������������������������������������� ����
��������� �������������� ������������ ����������������������� 10 �������������������������������� 15

��������������������� nice ����������������������������������� ��������������������������� ����������������������
��� nice ����� ������� ����������������������������������������
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���������������������������������������������������� ��������������������

��� nice ���������������������������������������� ��������������� ������������������������ ��������������������������������
����� ������������ renice���������������� setpri(), setpriority(), thread_setsched(), ���� nice()

Penalty ������������������������������������� ������������������������������ ����������������������������
���������� 1 ������������������������������������������������� �������������������� 10 ms ���������������� 120
Penalty ��������������������������������������������� nice������������������� ������������������������������������
������� ����������������

����������������������:

v �������������������������������������������������������������������� �������������������������������������
��������������� ������������������������ ��������� ����������������������������������������� ������������ ��������
�������������������� ��������

v �������������������������������������������������������������������� �������� nice ��������� ���������������

��������: ��������������������������������������������������������� ��� nice���� renice��������� �����
��������������������������������� ��������������������������������� �����������������������������������������
������������ ������� ���������������������������� nice���� renice�����������������������������

������������������ ps �������������������������� ��� nice �������������������������������������������

������ “��������� contention ����������������������” ������ 132 ���������������� ������������������������������
nice��� renice

������ 6. �����������������������������. �������� ��������������������������������������������������������� ���������
����������������������������������� nice ����������������� �������� ���������������������������� ����������� ��� nice �������
��� 20 ���������������������������������������� 40 ������������������������������ penalty ����������� ��� nice ���������
20 ��������������������������������� 40 ������������������� renice —5 ��������������������������������������������� ���
������ nice ��� 15 ��������������������������������� 40 ���������������������� setpri() ������� 50 ������ �������������������
��� 50 ������ nice ��� ��������������������������������
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������ “��������������������������������” ������ 135 ���������������� �������� penalty ��������������
decay �����������������������������

�������������������������������� AIX Workload Manager ����������������������� ������������������ �������������
������ Workload Manager ����������� ����������������� Workload Manager �����������������������������������
������������������������������ ������ Workload Manager

�������������������������������

����������������������������������������������������������������

SCHED_FIFO
����������������������������������������� ��������������������������� �������� ���������������������
��������������������� ������������������ ��������������������������������� �����������������������
�������������������������������������������������� SCHED_FIFO ���

SCHED_RR
��������� SCHED_RR ������������������������������� ���������� ����������������������������������������
��������������������� �������������������������������������������������������������������������
SCHED_RR ���

SCHED_OTHER
����������������������������� POSIX 1003.4a �������������������������� ��������������������
��������������������������������������������������� ��������������������� �����������������������������
����������������������� ����������������������������������������������

SCHED_FIFO2
������������������ SCHED_FIFO �������������������������������� �����������������������������������������
���������������������� ������������� ��������������������� affinity (����������� schedo -o affinity_lim)

SCHED_FIFO3
�������������������������������������������� SCHED_FIFO3 �������� ������������������������� ������������
������������������������������������� SCHED_FIFO2 ������������������������ SCHED_FIFO3 ��������
������������������������ ��������� SCHED_FIFO3 ��������� ������������������ SCHED_FIFO2 ���������
���������������������������������������

SCHED_FIFO4
������������������������� SCHED_FIFO4 ������������������������������������ ����������������������
���������������������������������������������������� ������������������� 1 ����������������������������
���������������������������������� ����������������� CPU �����������������������������������������������
�������������������������������

��������������������������������������������������� thread_setsched()��������������������������������������
������������ ����������������� �������������������������� SCHED_RR ����������������������� setpri()������� ID
��������� ��������������� setpri()�������������� setpri() �������������������
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����������������������������������������������������������� setpri() ��� ������������������������������������
�������������������������������� ������� SCHED_FIFO ���� SCHED_RR ��� ����������������������������
SCHED_OTHER ��������� thread_setsched()���������������������������������

������������������������������������������������������������������ �������������������������������������
������������������������������������������� ������������������������������������

������������������������

�������������������������������������������� �������������������

�����������������������������������������

��������������������������������������������������������������������� ������

��������������������������������������������������� AIX ��������� 256 ������ ����������������������������������������
����� (0 ��� 255) ������������������������������������� �������������������������������� ����������������������
������������ �������� ������������������������������������� ������������������ mask ������������ ���������������������������
������������� �����������������

������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������
�������������� ������������� ������������ �������������������������������������������������

������������ AIX Version 6.1 ����� ������������������������������� ��������������������������������� ���������������
�������������������������� ������ ����������������������������������������������������������������� ����
�������� affinity ����������������� ��������������������� ������������������������������ �������������

������ 7. ������. ������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������
����������������� ������������������������������������ ��� 0 ��� 127 ��������������������������������������� 128 ���
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���������������� ������������������������������������������������������������� �������������� ��������������������������
��������������������� �������������� ����������������������������������������������������������������� ���� ���
�����������������������������

��������������������������������������� ������������������� ��������������������� ��������������������������
������������� ��������������������������������������������� ���������� AIX ������ ���������������������������
�������������������� ���������������������� ��������������� (������������� ���������������������������) ��������
���������������������� RT_GRQ������������������ RT_GRQ ��������������������� ON ��������������������������
��� ��������� �������������������������������������� ������������������������� ��������������������������������������
��������������� ������������ ��������������������������������������������������������������� ��������������
fixed_pri_global��������� schedo���������������� 1

������������������������������������������������� �������������� vmstat������ ��������������������������
�������� ��������������������� ���������������������������������������� ��������� ������������ ������������������
������������������� ���������������� ������������������������������� �������

������������������������������������� (������������ ��������� ��������������������������������) �������������������
������� �������������������������������������� �������

�������������������������������������

����������������������������������������� SCHED_RR ������ ��� ����������������������������������������������
���������������������

������������������� timeslice��������� schedo ������������������ clock ticks �������������� 10 �������������� (������
“������������������������������������������������� schedo” ������ 138)

��������: ������������������������������� ������������������ ������������������������������������������� ����
����������������������� ���� ��������������������������������������������� ������������������������������������
���

�����������������

������������������������������������������ ������������������������������������ ���������������������������������
������������� ������������������������ ���� ����������������

������������������������:

v ����������

v ������������

��������������������������������� (��������������������������������) �������������������������������������������
���� ������ vmstat, iostat��� sar ����������������������������������� �����������������������������������������
��������
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����������:

�������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������ ������ ��������������������������:

v �����������������/�������������������������������������������������

v ���������������������������������������������������������

v ��������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������� ���������������������������������� �������������������
�������������������� ��������� ������������������������������������������������������������ ����������
�������� ���������������������������������������������������

������������:

������������������������������������������������������ interrupt handlers ������������������� ������������
��� ������������������� (���������������� ��������������� �����������)

�������������������������������������������������������������������� �������������������������:

v ������������/����������������������������������������

v ������������/��������������������������������������� ���������������������������������

������������������������������������������������������� �������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������� ������
�������������������������������:

v ���������������������������������������

v ��������������������������������

v ������������������������������������������������������

v ���������������������������������������������������������

�����������������:

������������������������������������������������������������������������� ������������������������ ����������
���������������������������������������� ������������������������������������������������ �����������������������
�������������������������

������������������������������������ context switch �������������������������������� vmstat (������� cs) ��� sar
(cswch/s) context switch ������������������������������������������������������������������ �����������������

������������������������������� context switch ������������������������������:

v ����������������� (��������������) ���� ����� I/O ���������� I/O sleep ��������

v ������������������������������������������� (������������)
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v �������������������������� (������� 10 �����������)

������� Context switch ��������������� ����������������������� NFS I/O �����������������������������������
�������������������

�������������������������������������

������������������������������������������������������ ����������� ����������������� 256 MB ������������������������������
������������ �����������������������������

�������������������������������������������������������� (��������������) ������������������������������������
�������������������������������� ������������ �������������������������������������������������������� �������
�������������

������������������������

VMM ��������������������������������������

������������������������������������������������������������� ����������� ����AIX 7.1 ������������������������
POWER5+ ������������������� ���: 4 KB, 64 KB, 16 MB, ��� 16 GB ������������������������� ����� �����������
������������ ������������������������������������������� (RAM) ������������������������������������������
���������������� ������������������������������� �������� �������� VMM �������������������������������
���������� ������������������������������������������������������ ��������������������������������������������
������������ (������������ ����� ��������������������������������������������������������������)

�������������������������������������������� � ������������������ ��������������� VMM �������������������������
������� ��������� ��������������� VMM �����������������������������������������:

v ����������������������������������������������������������������� ������������������������

v ���������������������� page faults ������������������

������������������������������������� VMM �������� ���������������� ������������������������������� page fault VMM ���
������������������������� ������������� ������������������������������������������������������������� ���
���������������������������������������������������� ����������� ������������������������������������:

v ������������������������������������������������������� ������������������������� �����������������

v ��������������������������������������������������������� ��������������� ����������������������

v ���������������������������������������������������������� page fault �����������

v Page faults ������������������ page faults �������� repage faults

v ������������������������������� repage faults �������������������� ������������

v Thresholds ��������������������������������������������������������������

�������������:

VMM �������������������������������������������� ���������������������������������������������
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���������������������� VMM ����������������������������������������� �������������������������������������
��������������������������� �������������������������������� ���������������������������������������������
������������ VMM VMM threshold ��������������������������������������������

����������������������������:

������������������������������������������������������� ������������������

����������������������������������������� ������� ��������������������������������������������������������� ��������
���� ����������������������������������� ������������������������� VMM �������������������������������� ��������������
�������������������������������������������������� �������� ������������������������������������������������
��������������� ������������ I/O ������������������������������������ �������������������������������������������� ����

��������������������������������������� ����������������������������������� �������������������� ��������������������
������������� �������������� ����������������������������������������������������� ���� ��������������� ��������
������������������������������� ���������������������������� ������������������� �������������������������
��������������������������������� �������������������������������������������������������������� ���������������������� ���
���������������������

��������������������������������������������������������� ��������������������������������� ��������� ����������
�������� (��������) ���������������������� ���������������

������ 8. �������������������������������������. ���������������������������������������������������� �����������������
���������������� ��������� ������������������ (��������) ������� ������������������������������ ��������������������� ����������
�������� �������������������������������������������������� ����������������� ��������������������������������� ��������������
����������������������������������������������������� ���� ��������������� �������� ������������������������������� ������
������������������� ������������������� ���������������������������������������������������������� ���������������������������
����������������������������������� ���������������������� ������������������������
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��������������������������������������������� ����������������� �������� ������������� (������������ �����������������
�������������� NFS) ������������������������������������ ���������������� ��������������������������������
�������������������������������������� ���� ��������������������������������������� ���������������������� �����������
����������������������������� ���������� ����������������������������������������������������������������� �����
���������� (paged out) ����������������������������������������������� ������������������������������������ committed
��� (����������������������������������������)

�������������������������������������:

���������������������������������������������������������������������� �������������������������������������
���������� ��������������������������� (��������������)

��������������� (�����������) ������������������������� ����������� �������������������������������������������
����������

��������������:

�������������������������������������������������������� ���������� �������������������������� ������������������ ����
Page Frame Table (PFT) �����������������������

PFT ����������������������������������������������������� ���������������� ���������������������������������������
���������������������������� ����������������������������� ����������� ��������������� clock hand (�����������) ����
��������������������������������� ����������������� �������������������������������������������� ����������������

������������������������������������������������������� ���������������������������������� ������������������ ��� ��
�������������������� ������������ pageout ������������� ���� �������������������������������������������������������
��������������������� ������ ������������������������������������
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����������������������������� ������������������������������������ page faults ���� (�������������������) ��� repage
faults (�������������� paged out ����) ��������������������� ����� IDs ��� page faults ������ ����������� �����������������
������� page outs ���� (����������) ��� page outs �������� (�����������������������������������)

����������������������� ���������������������������������� �������������������������������������������������������
���� ������������ ������� �������������������������������������������������������

��������������������������������������������� ����������������������������� ����������������������
�� ��������������������� ���������������� lrud �������� ������������������ CPU �������������� minfree threshold
����������������� lrud ��������������������� �������������������������� ��������������� ����������������������
��������������������������������� CPUs ����������� RAM �����������������������������������������
��������������� vmstat -v

������������������ vmo-r -o mempools= <����� �����������������> ���������������������������������� ���������
������������������������ ����������������� minfree��� maxfree ���������������� vmo����������������������
minfree��� maxfree�������������������������

������ 9. ����������������������. ������������������ ������������������������� ������������������������ �������������������
��������������������� ������������ ������������ ������������� ������������������������ ������������������������������������������
���� ������������ ���������������������������������������������� ����������������
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Repaging:

Page fault ���������� page fault �������� repage fault ����������������� Page fault �����������������������������������������
������� ���������� ��� Repage fault ����������������������������������� ����������������������� �������������������������� ������
������������������������ ������������������ (��������������������������) ������� ��������������������������

������������������������������������ repage faults ���������� (�������������������������������) ��������������
���������������������� ����������������� ������� �������� repage faults ��� �����������������������������������������
������������������ ���������������������������������������� ��������������������������� I/O ������ ������������
������������������

�������������� page fault ��������������� repage VMM ������������� ������� repage ����������� IDs ������� N page faults
������ ������ N������������ ������������������������������ ������������ ����������� 512 MB ���������������
������� repage 128 KB ����� page-in ����� ID ������������������������ repage ID ���������������� repage ���������
VMM ��������������� repaging ����������������� ������������� repaging ��������������������� ����������
����� �������� repage faults �������������������������� ����� repaging ������������ 0.9 ��������������������������
����������������� ������������������������ repaging �������������������� repaging ������

VMM thresholds:

Thresholds ������������������������������������ VMM ���������������� thresholds ����������������� VMM �����
��������������� ������������������������������������������������������� ������������� thresholds ��������������
������������������������� vmo

�������� page frames ���������������������������������������� ��������:

minfree
�������������������������� page frames ������������������������������ ����������������������������������
�������� VMM �������������� ���� ���������������������������������������������������� maxfree

maxfree
���������������������������������������������������� VMM ���� ������������������������������������������
����������������������� ������������������������������������������� ������������������ �����������
������

VMM ���������������������������������������������������� minfree ����� page faults ������������������������
�������������������������� minfree��������������������� ��������� ��������������������������������������������� (���
���������� minfree) ������������������� ������������ ����������� sequential-prefetch ������������������������ ����
frames ��������������������������������������������������������� ��������� VMM ����������������� deadlock ���
���������������������� ���������������������������������������������� read in �������������������� �������� page frame

Thresholds �������������������������������� ������������������������� ��������������������������������������������
���� ���� (��������������������������������)
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minperm
������������������������������������������������������������������ ���������������������������������������
������������������� ������������������� repage

maxperm
���������������������������������������������������������������������� ������������������������������������
��������

maxclient
���������������������������������������������������������������������� ������������������������������������
�������������

���������������������������������������������������������������������������� minperm��� maxperm ������� VMM
������������������� ����������� repaging ����������������������� repaging ��������������� �����������������
��������

���������������������������������������������������������������� ���������������������������������� ������������ ���
���������������������������������� �������������������������������������������������������������������� ���
������������ ��� ������ thresholds �������� repaging �������������� ������������������������������������������������������
������������������� ������������������������������������

�������������������������������� VMM

������������������������������������������������� �������������� ������������������������������������������
������������ paged-out �������������� ��������������������� paged-in ��� ��������� ���������������������� paged out (���
������������������ �����) ���������������� I/O �������������������������������������

���������������������������������������������������������������������� �������������� ��������������������
������� ���� �������������������������������������������������������������������������� ���������������������������
����������������������� CPU ���� ��������������� ������������������� ��������������������������������������
paging out ���������� ���������������������������������������������������� ���������������������� ����������������
������������������������:

v �����������������������������

v �����������������

v �������������������������������������������������������

v �������������������������

�������������������� paging-in ��� paging-out ������������������������ ������� �������� thrashingThrashing ���������� I/O
�������������� paging disk ������������������������ page fault ��������������� ��������� ������������������������
������� �������

���������������� thrashing ��� ������ thrashing ��������������� �������������������������� ������������������� (����
������������������� ������ Enter ����������������) ������� thrashing ���������������
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���������������������������������������������������������������� ��������������������� thrash ����������������
������������� ����������� ��������������������������������������� �������������������������� ������������������������
������� �������������������������������� �������������� ″fail safe″ �������������� �� AIX �������� 4 ��������� ����
���������������������������������������������������������������� ��������������������� 128 MB

����������������������������������:

������������������������������������������ ��������������������������������������������������������
������������������� ������������������������� overcommit ����������� �������������������������������������
�������� ��������������������������������� ���������������� overcommit �����������

��������������������������������� ������������������������������ ��������������������������������������������
������� ��������������������������������������������� ���������������������������������� ���������������
������������ ������������������������������������������������������������ �������������������������������������� ���
����������������� ��������������������������������������������������������� �����������������������������������
���� ������������������������������� �������������������������������������������������������� ������������ thrash
���������������������������� ������������������������������ ������������������������������������������������������
��������

����������������������������������� schedo ������������������:

v ��������������� overcommit threshold (v_repage_hi)

v ���������������������������������������������� (v_sec_wait)

v ������������������������������ overcommit threshold �������������� ���������������������������������
������������� (v_repage_proc)

v ����������������������������������� ������������������������������������ (v_min_process)

v ��������������������������������������������������������������������������������� (v_exempt_secs)

�������������������������������������������������������������� ������ “������������������������������� VMM
���������� schedo” ������ 162

������������������� ����������������� (����������� 0) �������������������������� ������������ ������������������
�������������������������� ������������� ���������������������������������������� ����������������������������
������������� ������������������������������������������������������������������������������� -p��� -e
������������������������������������ ���������������������� CPU ����������������� �������������������������� (��
������� ��������������������������������������������� ������������� -m ) ������������������������������ �����������
�������������������������������������������������������������������������� ��� ���������������������������
�� ����������� thrash ����������������������� ������������������������������������������������ ���������������� -p
��� -e����������������������������������� ���������������������� ���������� ���������������������������������
��� ������������������������������������ ������������������������������������������� ���������������������
(������������) ���� ������

����������������������������������������������������������:

1. ��������������

�������������������� 57



2. ��������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������� ������������������������� �����������
����������������������������������������������������������� �����������������������������������������������
������������������������ �������������������������� �������������������� ������������������������������������������
���������������������������� ������ 20 �������������������� ��������������������� ������������������������������
����������������������� ������������������������������������� ���������������������������� ������������� ���������
����� overcommit ������������������������������������������������������������� ���������������������������:

v �������������������������������

v �����������������������������������������������������������������������������������

v ������������������������������������������������������

�����������������������������������������

����������������������������������������������������� ���������������������

��������������������������������������������������������� �����������������������������:

v ��������������

v �����������������

v ��������������

��������: ��������������������������������������������������� (��������������) ����������������������
disclaim()������������������������������������ free()

�������������������������

�������������������������������������������� ������������������������������������������������������
�������������������� ������� ������������������������������������������������������� �������������������������
������������ ����������������� �������������������������������������� ����������������������

������������������������������������������ �������� ���������������������������������������������������� �������������
��������������������� ���������������������������� ���������������������������������������������

������������������

����� ������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������
��������������������� ���������������������������������� ������������������������������������������� �����������������
�������������������������������������������������������� �������������������������������������������������
������������ ��������� malloc()���������������������������������������������������������� malloc() ���������������
���������������� ������������������������������������������� �����������:

# export PSALLOC=early

����������� �����������������������������������������������������������������������������������������
shell �����������������������������������������
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����������������������� ���������������������������������������� ������������������������������ ������������� ���
������������������������������������������������������ ����������������������������������������� �������� ���������
��������� ����������������������������������������������������������������������������������� �������������
���������� PSALLOC=early�������������������������������������������������� ��������������� ��������������������
��� ������������������������������������������������������ �����������������������������������������������
����������������������� ����������� AIXwindows ������� 250 MB ���������������������������������������������

��������� PSALLOC=early���������������� handler ������������ SIGSEGV ���������������������������������������
������������������������� sigaltstack������������ PSALLOC=early ��� ��������������������������������� ����������
��������������� ���������������������� SIGSEGV

������������������������

����� paging-space-slot-allocation ����������������������� ������������������������ ������ Deferred Page
Space Allocation (DPSA) ������������������������������������������������� page out ���� ��������������������������
������������������������� ������������������������������������������������������������������

����������������� �������������������������������� ������ ������������������������������������� ����������������
��������������������� ���������������� RAM ������������� ������������ ����������������� overcommitment
��������������������������������������������������������� RAM ����������

������������������� DPSA ������������������������������������� ������������ :

# vmo -o defps=0

��������������������� DPSA ������������:

# vmo -o defps=1

��������� ������������������������������������� DPSA ������������������������������������������� ����������
�������������������������� ���������������������������������������������������� ������ DPSA

��������������������� ������ “������������������������” ������ 170 ��� “����������������������������������������”
������ 107

��������������������������������������

������������������������������������������������� ������������������

��������������������������������������������� (PV) ������ ���� /dev/hdisk0���������������� ������������� �������������������
�������������������� (VG) �������������������� ������������������������������������������� (PPs) ����������� (������
������� 4 MB ������������������������������������������� 4 GB; 8 MB ��������������������������������������)

������������������������� �������������������������������� ���������� ������ “����������������������” ������ 221 ������
��������������� �������������������������������������������������� �������������������������������������
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��������������������� ����������������������� (LVs) ����������� ������ ��������������������������������������������
����������������� ��������������������������������������������������������������� ����������������������������������
��������� �������������������������������������� ����������������������������������������� ��������� ������������������������
��������������������������� ���������������������������������������������������������� ������

���������������������������������������������� ���� ������ ��������������������������������������������������������
���� ��������� journaled file system (JFS ���� Enhanced JFS) ����� ����� JFS �����������������������������

������ 10. ������������������������������� (����������). ���������������������������������������������������������� �������������
��������������������� �������������������������� ������������������������������������������ ��������������������������� �������
�������������������������� �������������������� ���������� ���������������������� ���������������������������������������������
������������������������������� ���������������� �������������������������������������� ������������
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(4096 ����) ���������������������������� ������������������������������������������� �������������� ����������������
������������� ��������������������������������������������� ����

������������� �������������������������������������� (������������������ ����������������������������) ����������������
�������� ����������������������������������������������� ���� /op/filename����������� ����������������������
�������������� ��� ��������������������������������������������������� ����������������������

�������� �������������� ������������������������������������������������� ��������� �������������������������
����� ������������������������������������������������������������������ ����������������������/�����/������
���������������� ���� ������������������������������������������������������������������������ ������������� ���
������������������� ������������������������������ �����������������

����������������������������������������������������������������������� ������������������������� I/O ������
���� (��������������� ������������������������� I/O) ������������ ���������������������� �������������������
���������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������
����������� ���������� ��������������������� ��������������������� �������������������������������������������
������������ �����������

������������������������������������� I/O ������� ��������������������������������� �������������������
���������� ��������������������������������������������������� ������ ������������������������������������
����������������������� ������������������ VMM ������������������ ������������������������������������������
������� (����������������� ������������) ����������������������� VMM ���������������������������������������
������� ���������������� VMM ��������������������������������������������� ���������� ��� ������� ��������������������������
�������������������������������������� ������������������������������������������������������������� ����������
�������������������

��������� ��������������������������������������������������������� ������������������ �������������������������
�� ����������������� �������������������������������� I/O ����������� ������������������������ “����������
������������������������ I/O” ������ 195 ��������������������� ���������������������������������������������
�������������������

���������������������������� pinned

AIX ���������������������� ���������������������������������������������� ��������������� pinning �����������

Pinning ��������������������������������������������������� ��������������������������������� pinned ����������������
������������������������������ ��������������������� �������� pinned ��� ������� pinned ���������������������� ��������������
������� �������������� page fault ������������������ unpinned ������ ����� ���������������������������� pinned ���� �������
�������������������� �������� pinned ����������������������������

���������������������������������� pinned ��� ������������������� pinned ��������������������������������������������
������������������������ ���� ������������������������������������������� pinned ������������ ������������������
���������������� unpinned ����������� �����������������

�������������������� 61



��������� vmo maxpin%�������������������������������������� ��������� pinned ��� maxpin%��������������
����������������� ��������������������������� pinned ���

��������: ��������������������������� pin ��������������������������� ������������ ������ maxpin%���������������
��������������������������� ������������������������

����������������������� pin �������������������������������������������� ������������������������������ plock
(), mlock(), ��� mlockall() ����� pin ��������������������������

������������������ pin ������������������������������������������������ SHM_LOCK �� ��������� shmctl()����
����������������� pin ������������������������������������������� SHM_PIN �� shmget() �������

��������������

����������������� ����������������������������������������������� ������������������������������������������ ����
���������������� ����������������������������������������������������� �����������������������������
�����������

����������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������
������������������������������ ��������������������������������������� �������������������������������� ������
����������������������������������� �������������������� ������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������
����������� ���������������������������� :

v ����������������������������������������������������������������

v ��������������������������������������� ���� ����������� ���������������������� ������������������������
�������������������������

v �������������������������������������������������������������������������� ������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������� �������
�������������������������������������� �������������������������������������������������������������� ���
������������������������������������������ ������������������������ ��������������������������������
���� �����������������������

����������������������������������������������������� ������������������������������������������������
������������������� �������������������������������������������

��������������������� Symmetrical Multiprocessor

������������������������������������������� ����������������������������������������������������������
���������� ��������������������������������������������������������
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���������������������������������������������������������/��������� �������������������� �������������������
������������������/������������ ��������������������������������������� ��������������������������������
������������������ ��������������������������������������������������������

������� multiprocessing

���� multiprocessing (MP) ��������������

MP ����������������������:

������������������������������ (��������������������� ��� �����������������) ��������������������������� ����
��������������������������������� �������� pure cluster

������������������������������������������������������ ���������������������������� ����������������� LAN
���������������� coupled ����� ����� ��������������������� ���������������� coupled ���� ����������������� ���
����������������������������������

��������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������
������� (���������� �������)

����� MP ����������:

���������������������������������������������������������� �������������������������� (������������������������
������������������ ��� ��������������������������) ���������������������������������������������������������������
�������� ������� ������������������������������������������������������������������������ ����������������������

�������������������������������������� ����������������������� ��������������� ����������������������
���������������������� �������������� ����� coupled ����� (���������������� LAN) ����������������� ���
����������������������������������

������������������������������:

����������������������������������������������������������� �������� (��������������� �����, I/O) ��������
���������������������� ��������������

���������������� coupled ���� (����������������������) ���������������������������������������������������
�������

MP ���������������������:

����������������������� coupled ����������������������������� ������������������������ �����������������������
���������� ����� ���������� I/O �������� ������������������������������������������������������� ������� ���
�������������������������������������������� �������������� (��������������������������)

SMPs ����������������������:

v ��������������������������������������
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v �������������������������������������������������������� ������������������������� (�������������)

v ������������������������������ (����������������������)

v ������������������������������������������

v ����������������������������� uniprocessor (UP) �� SMP ���

v ���������������������������������

v ������������������������������������������������� �������������������� �������������� snooping ������������

v ����������������������������������������������������������� ����������� �����������������������������������
�������������������������

v ������������������������������������������������������������� ��������������� ������������ ��������������
������������������������������������������ ������������������������������������������������ SMP

v ���������� ������������������������������������� ������������ UP �������� ���������������������������
����������� SMP

���� SMP ������������������������:

v ����������������������������������������������������� ����������� �������������������� ��������

v ����������������������������������������������� ���� ��������������� ������������������������������
�������

����������������������������

�������������������������������������� SMP �������������������� ���������������

v ������������������������������������������������������ �����������������������������������������������
��������� (IPC) ���� ����, semaphores ������������������������� ���������������������������������
���������� ���� ����������������������� ��������������������������������������������� ����������� ���� ����

v ���������������������������������������������������������������������� UNIX (POSIX) ����������� ���������
���������������������������������������������������� �������� ������� �������������������������������������
����������������������� ���������������������������� ������������������������������ �������������������
��������������������������������������

�������������������������������������������������������� �������������������������������������������������
��������������� ����������������������������������������� ������������ ��������������� �����������������
������������������������������� ��������������� ���������������������������������� �������������� (�����������������
����� forking ���������) ������������������ ���������������������������������������� ������������

������������������������

������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������� �������������
������������

���������������������������������������������������������������������������������������� ��������������
������������������������������������������� ������������:

v ����������������������������������������������������������������������������������� ������������������������
���
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v ������������������������������������������������������������� �������������

��������: ����������������������������������� ��������������������������������������������� �������������������
������������������� ������������������������������������������� ������������������ ���������������� (����������
���������� ���������������������������) ������������������� �������������������������� �������

��������������������������������������������������������������� ��� ������������������������������������������
��� ���������������������������������������������� ������������������������������������������������������� �������
����������������������������������������������������������������������������������� ������������������ �����������������
���������������������������� ��������������������������������������������������������������������� �������������������
�������������������� (������������������������������������������) ����������������������������������������� ������
��������������������������

���������������������������������� ���������������������������������� ���������������������������������� �������
��������������������� ��������������������������������������������������������������������������� ��������������
��������������������������������������� �������������������������������

�������������������������������������������������������� ������������������������������������� ��������������
��������������������������������������������������� ������������������������������������� �������������������������
��������������������������������������������������������������

����

�����������������������������������������������������������������������

��������������������� ������ �������������������������������

�����������:

�������������������������� Open Software Foundation/1 (OSF/1) 1.1 ��������������������������� AIX �������
��������

������������ ��������������������������������������� ������������������� ������������������������ OSF/1 1.1
������������������������� ����������������� ��������� ������������������������������������������������ ����������
����������������������������������� ���������� ����������� ������������������������������������� spinning ������
������� ��������������� (������������������������� ����)

�����������:

����������������������������������� 4 ��� spin lock �������� ���������������������� ����������������������������������
�������

����������������������������� ������������������������������������������ �����������������������������������������
������������������������� �� ������������������� �������������������������������������������������� ���������
��������������������������������������������������������� ������������������������������������������������
���������������������
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���������������������� ������������������������������������������� �������������������� �������������������������
��� thread-thread ��� ���������������������������������� ��������������������������� ���������������������������
������ ������������������������: ���� �����������

�����������������:

������������������� AIX ��������������������-����� �������������������������������-���� �����������������
���������������������

������������������������������ spin ������ sleep �������������������������� ����������������� ������������������������
����������� ���������������������������������������� lock_set_recursive()���������������������������: ��������
���������� (exclusive-write) ����������������� (shared-read) �����������

�������:

������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������
�������������������������� ��� ��������������������������������������������������������������������������������
contention ������������������������� ���������������������� ������������������������������������

����������������������������������������������� �������������������������� ���������������������������������
����������� ������������������������������������������������� ������������������������������� ������������
��������������������������� ����������� deadlock deadlock �������������������������������������� ���� Thread 1
������������� Lock A ���������� Lock B ��������������� Thread 2 ������������� Lock B ���������� Lock A �����
����������������������������� unlock()���������� deadlock ����������������������� deadlock ��� ����������������
����������������� ������������������������������������������� ���������������

������ 11. Deadlock. ��������������������������� ��� deadlock ������������������� Thread 1 ����������� Lock A ����� Lock B ��������
������� �������������� Thread 2 ����������� Lock B ���������� Lock A ����������������������������������������������� ���������
deadlock
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������������������������� ��������������������� ����������������������������������������� ��������������������������������
��������������������� ����������������������������������������������

����������������������� ������������������ ���������������������������������� �������������������:

v �������������������������

v ������������������������������������������ ��������������������� ������������������� (�������������������������)

v ��������������������������������� ���������������������

v ��������������������������������� ���������������������������

v ���������������������������� �������������������������������������������� ����������������������������
����������������

v ��������� I/O �������������������������������� ����������������

v ����������������������������������������������������������������� ����������������������������������� ��������
���������������������������������� ���������������

v ������������������������������������ ������������������������������������� ����������������������������� ��������
��������������� ���������� �������������������������������

v ���������������������������������������� ��������� busiest ������������

���������� ������������������������������������������������� ���������� �������������������������� ����������������
��������������� too-fine ��� too-coarse �������������������� ������������������������������������������
�������� ���������� ������������������������������ MP ������������������������������������� ���������
�������������
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�������������:

���������������� ��������������� ��������������������������� �����������

v ����������������������������������������������������������� ��������������������� �������������
�������������������������� ������������������������������������������������������������������

v ����������������������������������������������� ������������������������� ���� sleep ��������������� �������������
��������� ���������������������������

v �������������������������������������������������� ������� ������������ �������������������������� 20 �����������
�������������������� ������������������������������������� ������������ 5 ����������������� ������������
������������������ �������������������������������������� �������������� ���������������� 5 �����������
���������������� ��������������������������������� (������ “�������������������������������������” ������
72)

���������:

������������������������������������������ �������������� �������������������������

������������������������:

v Spin ������������������������������������������������ ������������������������������������������������ �����������
����� tight loop (spin) ������������������� Spinning �������� ���� CPU ��������� (������������������������������
����������������)

v Sleeping ������������������������������������������� ���������������������������������������������� ���������
���� Sleeping ������������ idle �������

������ 12. ���������������������������������������������. ����������������������������������������� ������� ���� ��� y
��������������� ������ ������� x �������������������������� �������� fine ����� coarse �������������������� �������
��������������������������������������������������� ������������������������������� fine ����� coarse �������������
�������������������� ������������������ ������������������ ���������������������������������������������������������
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�������������������������� ������ spin ���� ����������������� ����������������������������� (�����������������
����) ������ sleeping ���� ������������������������������������� �������������� cache misses �����������������
����

���������������������������������������������������: mutually exclusive simple locks ��������������������� spin
���������������� ����������� ��� complex read-write locks ��������� spin ��������������������������������������

������������������������������������� ������������������������� ����������������������������������� ��������������
������� AIX �������� 4 ″MP Safe,″ ��������������������������������������������������������������� ���������������
���������������

����������������������

��������������������������� ���������������������������� �������������������������������������� ������������
��������������� ������������������������� �����������������������

������������������������������������������:

���������������������������������������������������������������������������� ��������������� �������������
���������������������������� ��������������������� ������������������������� ��������������������������������� ���
������������������������ ������������������������������������������������������������������������������ ��
�������� ���������������������������������� ���������������������������������������� ��������������� ��������
���� ���������������������������������� ���������������������������������������������������� �������������������������
�������������������

�������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������
�������������������������� ������������������������������������� �������������������������� ������������������
������������ �������������� ���������������������������������������������������������� �����������������
��������������������������������������

������������������������������������������������������������ ��������������������������������������
�������������������������� ������������������ ���������������������������� �����������������������������
�����

������������������������� ���������������� ����������������������������� ���������������������� �����������
����������������������������������� ����� ��������������� ���������������������������������������������
�������������� ��������������������� ������������������������� ��������������������������������������� (���������
��������������) ���������������������������������������� ������������������ ������������������������������
��������������� ���������������������������������������������� ��������������������� SMP �������

Affinity ��������������������

Affinity ������������������������������������������� �������������������������������������������������� �����
����������� affinity ���������������������������������������������������������� ��������������� ������
����������������������������������������������� ����������� ��������� AIX �������� 4 ��������� affinity ��������������
������� affinity ����������������� ��������������������
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������������������������������������������������������������� ������������������������������������������
����������� ������������������������������������ ����������������� cache misses �������������������������������
�������������� RAM ������������������������� ������������ ������������������� �����������������������������
����������������������������������� ��������������������

����� affinity ������������������������������������������������ ���������������� �����������������������������
����������������������� �������� ����������������������������������������� ������ bindprocessor��� ���������
bindprocessor()������� (������������) ��� ��������������������������������������� (������ “������
bindprocessor” ������ 84) ������������������������������������ fork()��� exec()

������������������������������������ CPU ������������������ ������� �������� ��������������������������������
������ ��������� ����������������������������������� I/O ��������������������������� ���������������������������
��� ������������������ ������������������������� I/O ������������������������������������ ������������������
����������������������������������������������� ������� ������������������������������������������������������ ���
�����

�������������� contention ���

��������������������� contention ������������������ ���� ������������������ ��� I/O ������������������ ���������
������������������������� ���������������������� �������������������������������������� ����������������� �������
����������������������������������������������������� RAM

������������������ SMP

����������������������������������������� SMP ���������������������

����������������������������

������������������������������������� SMP ��� ���������������������������� ���������������������� ″�����������
n����������� �����������������������������������″?

���������������������������������������� four-way ����������������������������� ������������������������
������������� �������������������������������������������������������������������� �����������

������������������������������������������������������� ���������������� �������������������������� (�������
����������������������) ������������������ �������������������������������������������

�������������������������������������� ��������� affinity ����������� ������������������������������������� ����������
����������������������������� affinity ����������� ��������������������������������� ���������������������������
����� (����������������������������������) ����������������� ������

����������������������������������������� ����������������������������������� ������������������������
�������������������� ��������

������

������������� SMP ����������������������������� ���������
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v ���������������������������������������������� ���������������������������� ����������������������������������
����������� idle �� �����������

v ����������������������

v �������� affinity �����������

�����������

�������������������������������� SMP ����������������� ���������

v ���������������������������������������������� ���������������������������� ��������������������������������
����������������������������� ������������� SMP ��������������������� ����������������������������
��� ��������������������������������������������������������������������

v ��������������������������������������������� ���� ������������������������������������������

v �������� affinity ��������������������� ������������������������������ ������������������������������������
��������������������� ������������������������������������������������������������

SMP ����������

����������������������������������������������������������� ������������������������������������������������
��� ������� ��������������������������������������

����������������������������������������������������������� ���� ����������������������������������������
������� SMP:

�������������� SMP
���������������������������� ��������� ���� ������������������������ ������������������ ����������������
������������������������������ SMP ���������� �������������������� ����������� �����������������������
�������������� �������������������������������������������������������������������� SMP

������������� SMP
���������������������������� ��������� ���������������������������������������������������������
���� SMP �������������������������������������� SMP ������������������ SMP ������� ����������
������������� SMP ��������� ���������������� ��������������������������������������������������

����������������� SMP
��������������������������������������������������������������� SMP �������� ���� multithreading
������������������������� ����������������� SMP ������������� ������������������������ SMP ���
������������� SMP �������

Workload multiprocessing

������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������
�������������������� ��������

������������� ������������������������������������������������������������ �������� � ��������������� �����������
������������������������� �������������������������� �������������������������������������������� �����������
����������������� ���������������������������������� idle ���������
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������������������������������������������������ ����

v ��������������������� I/O

v ��������������������������������������

v ����������������������������������� ����

v ����������������������������������������������

������������������������������������������������� ��������������������� �����������������������������������
���������������������������������������� �������������������������������������������������������������
��������������� ������������������������������� ������������������������������������ ��������� �����������������
��������������������������������������������� ������������������������������������������������������� ������
�������� ����������� �����������������������������������

�������� multiprocessability ������������������������������������������������ �������������:

v ����������������������������������������������

v ���������������������������������

����������������������������������� ������������������������������� ��������������������������������������������������
������� �������������������������������������� �������� ���������������������������� ����������������� ���
������������������������

�������������������������������������

����������������������������������������������������� SMP

���������������������������������������������������������������:

v �������������/������������������������������������������ ������������

v ������������������������������ (������������������������������������ �����������)

v ��������������������� cache misses ����������������������������������

v ��������������������������������������������������� �������������������

v Cache misses ��������������������������������������������� (����������� /������������������������������)

v �������������������������������������������

v Cache misses �������������������������������������������������� �����������������������������

v �������������������������������������������������������������������-�������

v ���������������������������������������������������������������� �������

����������������������������������������������������� ����������������� ���������� ���������������������������������
��������� ������������������������������������������������� ����������� ������������������������������������
��������������������� �������������������������������������������������� ������������ �����������������
����������������������� 20 �������������������������������������� �����������������������������������������
������ 58 ������������������ ����������������� ������ 2.9 ��������������������������������������������� �������������
������� ����������������������������������������� ������ I/O ����������������������������������������������������
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������������ ����������������������� 3.2 ��� 3.9 ������ 4-way ������������ ����������������������������������������
�������� �������������������������������������������� ������ �������������������������������������������������������
������� ����������������������������

������������������������������������� ���������� ���������������������������������� �����������������������
�������� ������������������� ����� I/O ���������� �������������������������� ��������������� �����������
���������������� ������������������������ �������������������������� ���������������������������������� �� �����������
���� (������������������������������������ ������) ����������������������������������� 7.67 ���������

������������������������ ��������������������������������������������������� ������������������������
�������������������������� ������������������������� ������������������������������ ���������������������������� B ��
�������������� ����������� �������������������� 14 ������ ��������������������������� 1.83 ������������������
�������� ����������������������������������������������������������� ������ ����������������������� 100
����������� �������������������� four-way ����������������������� 1.83 ������������

����������������������������������������������� ����� ��������� ������������������������������������������ ���:
������� ��������������������������������������������������������������� ��������������� ��������������
�����������������������������

�������������������������� ��������������������������������������� ����������������������������������� ��������������������
������������ �������������������������������������������������������

������ 13. ��������������������������. ������������������ �������������� �������������������������������� ���������
��� �������������������������������������������������� ����� I/O ���������� ��������������������������������������
��� ��������������������������� �������������������������������������������������� �������������� �������������������� ������
������������ �������������������� ��������������� 7.67 ��������� ��������������������� ����������������������
��������������� 14 ����������������������������� 1.83

�������������������� 73



�������������������������������� ��������������������������������������� �����������������������������������
�������������� �������������������������������� ���������������������������������������������� CPU ������������
��� �������������������� ����������������������������� ������������������������������������� ��������������������
����

����������������������������������������������������������������� ��������� one-way SMP ������������ (������ 5-
15 �����������) �������������������� �������������������������������������������� UP �����������������

�����������������������������

���������������������������������������������������� ���������������������������������������������
��������������� ��������

������������������������������������� �������������������������� ��������������:

v ���������������������� libpthreads.a��������� (��������������������� ���������������������� fork()) ����������
����������������������

v �������������������������������������������������������������� ������������������������������
�������������������� ������������������������������������

v ������������������������������������������������

������������������������������������������� ������������������������� �����������������������������������������
���������������������������������������������� ������������� ������������������������������������������
���������������������������� ��������������������������������������������� ������������������� ������������������
����������

���������������������������������������������� ����������������� ����������������������������� Amdahl:

v ���������� x������������������������������������������ t��������������������������������� ��������
������������������������ ��������������� n-way ��������������������������������������������������
������������� (��������������������) ������������������������:

������������ ��� 50 ����������������������������������������� �������� ������ 50 ��������������������������
����������� ������������ ����������������������������������� 2 (������������������������-idle 4-way ���
��������������������� 1.6)

������ 14. ����� Amdahl. ����� Amdahl ��������������������������� �������������������������������������������������������
���������������� �� ���� 1 ������� x ��� (x �� n) ����������������������������������� 1 ��� ���� x ��� n ������������������
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��������������� SMP ����

������������� SMP ���������������������������������������� ����������������������������������� SMP �����������
��������

����������������������������������������������������������������������������:

v �������������������������������������������������� ������� ���� ����������������������������

v ���������������������������������������������� ���� ������������������������������������������������
������������ ������ ������������������������������������������������ ����������������������� ������������
��������������������������� �����������������

Forking ������������������������������������������������������ ������������������� ����������������������������
������������������������ ����� ����������������������������������� ���������������� ��������������
�����������������������������������������

��������������������������������:

v ����������� libpthreads.a ������������������������� �������

v �����������������������

������������������� �������������������������������������������� ����������������������� �����������������
���������������� ������������� ���������������������������������� ������������������������������� �������
�������������������������������������������

�����������������������������������������������������

���������������������������������������������������������� ���������

������������� ����������������������������������������������������������� ����������������������������������
�������������������������������������� ������������� (������������) ���������� CPU ���������� �������������

������������������������������������������������������������������������ ���� �����������������������������
�������������������������������������������������������

�������������������������������������� nice��� renice��������������� setpri()��� setpriority()�����������
������������������������������������������������������������� (������� 10 ms) �������������������������������������
����������������������������������� ����������� ������ “��������� contention ����������������������” ������ 132
�������������������������

��������������������������������

�����������������������������������������������

������������������������������������� �������������������������������� �����������������������������������
���:

�������������������� 75



��������������
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���������������������
�������������������������������������������������������������������������������� ��������

����������������
������������������������������� ���������������������������������� �����������������������������
���������������� ���������������� ���������������������������������� ��������������������������� ��
������ ����������������������������������� ���������������������������� ���������������������� ���������
����������������������������� pthreads ������������������������ ��������� �������� pthreads ���������������
��������� ���������� I/O ����������������������������� ����������������������������������������
�������� �������������������������� libpthreads.a

Affinity �����������
����������������� affinity ����������������������

��������������������������������������� ����������������������������� ������������������������������ ��������
����������������������������:

�������
������������������������������������������������������������ CPU ������������������������������
SCHED_OTHER

��������������������
������������������������������������������ ��������������������������� ���������������������������
SCHED_OTHER ������� ���������������������������� ������������������� nice ���������������������� �������
������� ���������������������������������������������������� �������������������� setpri()������������
���������������������������������� ������������������ SCHED_RR

���������������
������������������������������������������ ����������������������������������� ����������������
SCHED_RR ���� SCHED_FIFOn�������������� �������������� ������������������������������������
����������������������

������������������������������������� “�������������������������������” ������ 47

�����������

��������������������������������������������������������������

�������������������������������������������� (���� ������������) ������������������������������������������������������
���������� ������������������������������������������� ������������������������������� �������������������� pthreads
(libpthreads.a) ���������� libpthreads ������������������������������������������������� (VP) �������������������
������������� ��������������������������� ������������������������������������������������:
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��������� 1:1 
����� 1:1 ����������������������������������������������������������������� ����������� �����������������
��������� AIX ����������� ���������� ��������������������������������� VP ���������������������������������
������ VP ������������������� CPU ���� (�������������������������������) ���������������������������������
VP ������������ ��������� ������������������������������������������������������������������������

��������� M:N 
����� M:N �������������� AIX 4.3.1 ��� ��������������������������������� ���������� �����������������
���������������� ������������������������������������������ VPs ����� VP ������������������ CPU
���������������������������������������������������������� ��������������������������������� VP ����������
���������������� ��������� ������������������������������������������������������������������������ ���
���� pthreads ������������������������������������ VP ������� ����������������������������������������������
������ AIX 4.3.2 �������������������� ����������������������������������� �������������������������������
�������� ����������������������������

������������������������������ ������������������������������ ���������������������������� ����������������������
������������������������������������������ 1:1 ���������������������������������� 1:1 ��� M:N �� AIX 6.1
������ AIX ����������� ������������������������������� AIXTHREAD_SCOPE=S�������������������� ���
�������������������������� 1:1 ���������� �����������������������������������������������������������������
M:N

����������������������������������������� ���������������������� �������������� ���� �������������������������
8:1 ��� ������������������������� ��������������������������������������� ���������������������������������
���������������������� ��������������� ����������������� ������������������� ������������������������������������
���������������� ������������������������������������� ������������������������������������ ����������������
������������������������������������������ pthreads; ���������� ������������������������������������������

��������������������������������� SMP ����������������������������� ����� mutex ������������ spin ��������� 40 �����
������������������ ��������� mutex ������������������������ ������������������������� spin �������������������� �������������
CPUs ��������� ��������������������� ����������� ��������������������� ���������������������� spin �������������
����������������� SPINLOOPTIME=n ������ n����������� spins ����������������������������������������������� �������
���������������������� CPUs ����������� CPUs ������������� spin ������������� �������������������� mutex �����
������ �������������������������������� yield()����������������� CPU ����������������������������������������
�� ����� ������������� ����������� ��������������������������������� YIELDLOOPTIME ���������� ���������
���������������������������������� ����� ������������������������� CPU ������������ ��������������������� mutex
���

��������������������������� ���������������������� malloc ������������������������������� ������������������
����������� MALLOCMULTIHEAP=1����������������������������� ��������������������������������� �������
������������������ multithreaded C++ ���������������������������������� malloc �������������������������� �������
����� ������������������������������� �������������������������������������������������������������������������
SMP ��������������������������������� (��������� M:N ���� 1:1) ������������ ��������� �������������������
���������������� �������������� ��������������������������������
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���������������������

������������ libpthreads.a��������������������������������������������� ��������������������������

������������ ������ front-end shell script �������������������������������� ������������ Shell script ��������������������
������������� ���������������������������������� �����������������������

AIXTHREAD_COND_DEBUG

������ AIXTHREAD_COND_DEBUG ����������������������������������������������� debugger ������������
����������������������������������� ������������������������������ ��������� ������������������������������������
����������������������� ������� �������������������� OFF����������������� ���������������� ���������������������
���������������� ���������������������������������

AIXTHREAD_ENRUSG

������ AIXTHREAD_ENRUSG ��������������������������������������� pthread �������������������� ��������
�������� pthreads ������������������ ����� ���������������

AIXTHREAD_GUARDPAGES=n

* +-----------------------+
* | pthread attr |
* +-----------------------+ <--- pthread->pt_attr
* | pthread struct |
* +-----------------------+ <--- pthread->pt_stk.st_limit
* | pthread stack |
* | | |
* | V |
* +-----------------------+ <--- pthread->pt_stk.st_base
* | RED ZONE |
* +-----------------------+ <--- pthread->pt_guardaddr
* | pthread private data |
* +-----------------------+ <--- pthread->pt_data

RED ZONE ��������������������� Guardpage

pthread attr, pthread ��� ctx ����������� PTH_FIXED ��� �������������������������� pthread

������������������������� �������������������������� 32 ��� ������ 64 ��� ��������� PTH_FIXED ��������������
����������������� ������ 8 K �������������������

* +-----------------------+
* | page alignment 2 |
* | [8K-4K+PTH_FIXED-a1] |
* +-----------------------+
* | pthread ctx [368] |
* +-----------------------+<--- pthread->pt_attr
* | pthread attr [112] |
* +-----------------------+ <--- pthread->pt_attr
* | pthread struct [960] |
* +-----------------------+ <--- pthread
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* | pthread stack | pthread->pt_stk.st_limit
* | |[96K+4K-PTH_FIXED] |
* | V |
* +-----------------------+ <--- pthread->pt_stk.st_base
* | RED ZONE [4K] |
* +-----------------------+ <--- pthread->pt_guardaddr
* | pthread key data [4K] |
* +-----------------------+ <--- pthread->pt_data
* | page alignment 1 (a1) |
* | [<4K] |
* +-----------------------+

RED ZONE ��������������������� Guardpage

����������������� guardpages ���������������������������������� pthread ��� n���������������������������������������
��������� pthread ��������������������������������� ������� guardpages �������� ������������� 0 ��� n����������� ���

���� guardpage ���������������������������� n���� PAGESIZE Pagesize ��������������� �����

AIXTHREAD_DISCLAIM_GUARDPAGES

������ AIXTHREAD_DISCLAIM_GUARDPAGES���������������� guardpages ��������������������� pthread ���
���������������� ��� AIXTHREAD_DISCLAIM_GUARDPAGES=ON guardpages ����������� �������� pthread ��������
������� guardpages ��� ���������������� AIXTHREAD_DISCLAIM_GUARDPAGES���������

AIXTHREAD_MNRATIO

������ AIXTHREAD_MNRATIO��������������������������������� �������������������������������� pthreads �������
�������������������������� ����������������� ������������ ����������������� 1:1 �����������������������������
��������������������

AIXTHREAD_MUTEX_DEBUG

������ AIXTHREAD_MUTEX_DEBUG ������������������ mutexes ���������������������������� debugger ���
��������� mutexes ��������������������� ���������������� mutexes ��������� ������������������������������������
��������� mutexes ������� �������������������� ON������������������������������������� �����������������������������
���� ��������������������������������� OFF�����������������

AIXTHREAD_MUTEX_FAST

��� �������������������������������������������������� ��������������������� mutex ��������� ����������� �������
���������������� ON ������������������ pthread �������������� mutex �������������� ����������� mutex ����������
����������������� ������������ mutexes ������������������� ������������������� pthread_mutex_init ������������ ���
�������� pthread_mutex_destroy ����������������������������� ���� OFF����������� pthread ��������������������� mutex
�������
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AIXTHREAD_READ_GUARDPAGES

������ AIXTHREAD_READ_GUARDPAGES�������������������������������������������� guardpages ������������������
������������ pthread ������������������������������ guardpages �������������� pthread ���������
“AIXTHREAD_GUARDPAGES=n” ������ 78

AIXTHREAD_RWLOCK_DEBUG

������ AIXTHREAD_RWLOCK_DEBUG �����������������������������-������������������������ debugger
���������������� �������-������������������������������ ���������������������������-��� ��������������� �����
���������������������������������������������������- ���������������� �������������������� OFF�����������������

AIXTHREAD_SUSPENDIBLE={ON|OFF}

���������� ������ AIXTHREAD_SUSPENDIBLE ���� ON������� deadlock ����������������������������������������������
pthread_suspend_np��������� pthread_suspend_others_np:

v pthread_getrusage_np

v pthread_cancel

v pthread_detach

v pthread_join

v pthread_getunique_np

v pthread_join_np

v pthread_setschedparam

v pthread_getschedparam

v pthread_kill

�����������������������������������������

AIXTHREAD_SCOPE={P|S}

������� P������� ��������������������� ��������� (M:N) ������������� S������� ��������������������� ����
(1:1). ���������������������������������������� ���������� ��� P

����������������������� AIXTHREAD_SCOPE���������������� �������������������������������������������
������������������� ������������������������� attr��� ��������� pthread_create() ���� NULL

������������������������������������������ ������������������������������ �������������������������� ���������
�������������������������� �������������������

����������������������������������������������� �������������������������������� ���������������:

v ����������������������

v ���������������

v ����������������������������������������
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v �������������������������������������������

������������������������������������������������������������ ����� 1:1

AIXTHREAD_SLPRATIO

����������������� AIXTHREAD_SLPRATIO������ �������������������������������������������������� ��������
������� ��������� ����������� pthreads ��������������� ���������������������������� ���������������������� �����������
��������������� ���������������������������������������

AIXTHREAD_STK=n

����������������� AIXTHREAD_STK=n������ ������������������������������������������� ���� ������������
��������� pthread_attr_setstacksize

AIXTHREAD_AFFINITY={default|strict|first-touch}

AIXTHREAD_AFFINITY������ ������������������������� pthread, �����, ������������ thread-local ���������
�������������������������������������

v ������������������������������������������������������ ����������������������������������������������������
������������������ ����������������������

v ������� strict �������������������������������� ��� pthread ����������������������������������������������
������� ��������������� pthread ��������������������������������������������������������� �������������������� ���������
��� �����������������������������������������������

v ������� first touch �������������������������������������� �������� pthread ����������������������������������
��� ����� ����������� ��������������� in-memory ��������������� (������ paging �����������������������
paging) ������������� �������� ���������������������������������������������������������������� �������

AIXTHREAD_PREALLOC=n

������ AIXTHREAD_PREALLOC����� ��������������������������������������������������������� ���� �������
��������������������������������������������������� ����������������������������� sbrk() ����������������
���

������������� 0 ��� n����������� ���

AIXTHREAD_HRT

������ AIXTHREAD_HRT=true����������������������������������� pthreads��������������� ��������������
root�������������� CAP_NUMA_ATTACH �������������������������������������� ������������������������ ������
���������������������������������������
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MALLOCBUCKETS

Malloc buckets ���������������� buckets ����������������������������������� ���������������������� �����������
malloc ������������������������������������������������� ������������ ��������������� malloc buckets ���������
��������������������� ������������������������������������������������� malloc buckets ����������������������
������������������������� �������������������

Malloc buckets ������������������� ���������� ����������������������������������������������������������� ��� ���
������������������������ MALLOCTYPE��� MALLOCBUCKETS

���������������������������������� malloc buckets ����� General Programming Concepts: Writing and Debugging Programs

MALLOCMULTIHEAP={considersize,heaps:n}

������ ����������� heaps ������������������������������������������������������ ����������� malloc(), free(),
�������������������� realloc()����� heap ����� ������������������������������ malloc(), free(), ���� realloc()�����
�������� (����������������������������������������� ������������) ��������������������������������������������
�������� ����� heaps ���������� ������������������� heap �������� ��� heaps ������� ������������� �����������
������������������������������ �� heaps ���������������������������� ���������������������� ������������������
������������������������� ������������

������� thread-safe ���������������� �������������������� ����� heap �������������� ��������������� ″��������″ ��
����� heap ������������������ ����������� ���������������������� considersize �������������������
MALLOCMULTIHEAP������������������������ heap ������������ ��������������������������� ������������������ ������
������� heap ����������������������� ����������

�������������������������������� (�����������������) ���������������������������� ��������:

MALLOCMULTIHEAP=considersize,heaps:3

������� ��������:

considersize
�������������������������������� heap �������������� ������������������� ������������������������������ ���
����������������������� ����������������������������

heaps:n
��������������������������������� heaps �������������������� n��� 1 ��� 32 ������������� n ��������������������
(������� ��� n<=0 ���� n>32) n������������ ���� 32

���������������� MALLOCMULTIHEAP��� NOT SET (��� heap �����������) ��������������������������������
MALLOCMULTIHEAP (������������ MALLOCMULTIHEAP=1) ���������������� ��������������� 32 heaps ��� ����������
MALLOCMULTIHEAP=heaps:n�� ���������� heaps ���� n�������� 32 heaps

������������������������� ��������� Malloc Multiheap �� General Programming Concepts: Writing and Debugging
Programs
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SPINLOOPTIME=n

������ SPINLOOPTIME������ ��������������������������������� mutex ����������� spin lock �����������������������
��� ���� ������������������������ ��������� ��������������������������� MP ���������������������������� pthread �������
������������ ���������� ����������������������� libpthreads (����������) �������� �������������� �������������������������
���������������������� spin ��������������������������� ��� ���������������������������������������� pthread ������� n
������������� 40 ��� n��������������

������������������� MAXSPIN������� spinning ������������������� (������ “������������ schedo ���������������������
MAXSPIN” ������ 86)

YIELDLOOPTIME=n

������ YIELDLOOPTIME������������������������������������� ���������������� mutex ����������� spin lock ����
������������ ������������ ���������������������������������������� ��������������������������������������������������
������������������� ������������������������������������������� ������������������� ���������������������������
�� ���������������������������� n������������� 0 ��� n����������� ���

�����������������������������������������

������������������������������������������������������� pthreads ������������������������������������������
���

AIXTHREAD_MNRATIO=p:k
������ k��������������������������������������������� p pthreads ��������� �������������������������� ������
��������������������� �������������������������������� pthreads ������������������������������������������
�������������������� �������������������������������� �������������������� 8:1

AIXTHREAD_SLPRATIO=k:p
������ k������������������������������������������������� p pthreads ��������������� ������������������
�������������������� �������������������������� pthreads ��������������� ��������� ����������� pthreads ��������
������� ���������������������������� ���������������������� ����������� ��������������� �����������������
���������������������� ���������������������������� ��� ������ p��� k��� k>p��������������������� 1:1
������������� 1:12

AIXTHREAD_MINKTHREADS=n
������ n������������������������������������� ��� ���������������������� ��������������������������������
������������� ������������������������������������������������������ ��������� �������������������������
������������������� pthread ������������� 8

�������������������

������� pthreads ������������������ mutexes ������������� ������ �������� ��������������-���������������������
debugger

����������������� ������������������������ ������������������������������� �������� ������������������������������������
��������������������������� �������������������������������������������������������������������� �������� ��������
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��������������������������������������������� ������� (dbx__mutexes) ������������������ ������ ��������� ������������
�������������� pthread_mutex_init()�����������������������������

�������������������������������������������� OFF ������������������ ���������������������������������������������
��������������� ������ dbx (���� debugger ������ pthread ������������) ����������������������

v AIXTHREAD_MUTEX_DEBUG

v AIXTHREAD_COND_DEBUG

v AIXTHREAD_RWLOCK_DEBUG

������������������������������������������������ ON ��������������������:

# export variable_name=ON

���������� SMP

������������������������������������������������������������ SMP

����������������������������������������������������������������� �������� ������������������������������������
���������������������� �����������������������������������������������������

������������������������������������������������� SMP �������� ����������������������������������������������������
����������� �����������������������

������ bindprocessor

��������� bindprocessor ������������������������������������ ����������������������������

����������������������������������������������������������������� ������������������������������������

��������: ������ bindprocessor����������������������������������������� ������������������������������
����� ������������������������������

������������������������������������������� ��������������������:

# bindprocessor -q
The available processors are: 0 1 2 3

����������������������������������������������������������������������� ��������������������� bindprocessor
��������������������

����������������������������� PID ��� 14596 �������������� 1 ��������������������:

# bindprocessor 14596 1

������������������������������������������������������������ �������������������� ������������������������
�������������������� ������������ ps -mo THREAD������������������ “������������ ps” ������ 123:

# ps -mo THREAD
USER PID PPID TID ST CP PRI SC WCHAN F TT BND COMMAND
root 3292 7130 - A 1 60 1 - 240001 pts/0 - -ksh
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- - - 14309 S 1 60 1 - 400 - - -
root 14596 3292 - A 73 100 1 - 200001 pts/0 1 /tmp/cpubound

- - - 15629 R 73 100 1 - 0 - 1 -
root 15606 3292 - A 74 101 1 - 200001 pts/0 - /tmp/cpubound

- - - 16895 R 74 101 1 - 0 - - -
root 16634 3292 - A 73 100 1 - 200001 pts/0 - /tmp/cpubound

- - - 15107 R 73 100 1 - 0 - - -
root 18048 3292 - A 14 67 1 - 200001 pts/0 - ps -mo THREAD

- - - 17801 R 14 67 1 - 0 - - -

������� BND������������������������������������������������ ��������������� (-) ��������������������
�������������

�������������������������������������� PID ���14596 ��������������������:

# bindprocessor -u 14596
# ps -mo THREAD
USER PID PPID TID ST CP PRI SC WCHAN F TT BND COMMAND
root 3292 7130 - A 2 61 1 - 240001 pts/0 - -ksh

- - - 14309 S 2 61 1 - 400 - - -
root 14596 3292 - A 120 124 1 - 200001 pts/0 - /tmp/cpubound

- - - 15629 R 120 124 1 - 0 - - -
root 15606 3292 - A 120 124 1 - 200001 pts/0 - /tmp/cpubound

- - - 16895 R 120 124 1 - 0 - - -
root 16634 3292 - A 120 124 0 - 200001 pts/0 - /tmp/cpubound

- - - 15107 R 120 124 0 - 0 - - -
root 18052 3292 - A 12 66 1 - 200001 pts/0 - ps -mo THREAD

- - - 17805 R 12 66 1 - 0 - - -

����������� bindprocessor����������������������� �������������������������������������������� ��������������
���������������������������� ��������������������������������������������������� ������� ���������������
���������������������������������������� bindprocessor

������������ ������������ ���������������������������� bindprocessor() ����������������������� �����������
bindprocessor()����������������������������������������������������� �������������������������������������������
���� ��������������������������� ��������� bindprocessor��������������������������� ����������������������������
���������������� ������������������������������������������������ ������������������������������������
�����������������������������������

�������������������������������������������������� ������� ���������������������������������� �������������������
������ ���������������������������� :

# bindprocessor 7359 1
1730-002: Process 7359 does not match an existing process

������������������������� ����������������������������:

# bindprocessor 7358 4
1730-001: Processor 4 is not available

��������: ������������� bindprocessor������������� kproc���������

�������������������� 85



���������������������:

���������������������������������������� ���������������

�������������������������������������� CPU �������������������������������������� �����������������������������
������������� ���� ������������������������������������������������� I/O ������ �����������������������������
����������� ��� ���������������������������������� I/O ������������������������ ����������������������������
�������� ���������� ��������������������������������������� �����������������������������������

����������������������������������� ������������������������� ��������������������������������� ��������
�������������������������� ������ rsets���� rsets ������������ ������������������������������������������
��������������������������� ������� ����������������������������������� �����������������������������������������
��������������� ��������� ������������������������������� ��������������� ������� �����������������������
������ ��������������� ������������ ���������������������������� ����������������������������������������

���������������������������������������� �������������������������� ������������������������������������
���������������������������� ���������������������� �������������������������������� �������

���������������������������� ��������������������������������� ���������������������� ������� ���������
����������������� ��������������������������� ����������������������������

��������: ������������������������������������ ������������������������������������������������ ������
������������ AIX ������������������������������������������ ������������� �������������������������������
����������������� ���������������������������������� ��������������� bindprocessor ��������������������������
����� ��������������������������������� ���������������������������������������������������������������

������������ schedo ��������������������� MAXSPIN

������������������������������������������������������������������� ��������������������� CPU ���� ����������������
���� spin �� CPU ��������������������������������������������������� ��������������������������������� MAXSPIN

������������� MAXSPIN��� 0x4000 (16384) ���������� SMP ��� 1 ������ UP �������������������� idle ����
������ I/O ����������������������������������������� ������������������������� ��������������� �����������������
�������������������� ������� MAXSPIN ����������������� ��������������� -1 ��������������� spin ������ 0xFFFFFFFF
�����

����������������� ��������������� spin ����������� ������������� maxspin��������� schedo �������������������� CPU
������������� spins ������������ ����������� MAXSPIN ����������:

# schedo -o maxspin=8192

���������� �������������������������� ��������������������������������� �������� MAXSPIN

��������������� ��������������������
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�����������������������������������

������������������������������������������� ���������� �������������������������������� �������������������������
����������������������� ��� ����������������������������������������������������������������������
������������������������������� ����������������������������������������� ����������������������

������������������������������������������������������������������������� ������������������ ������������������������
��������������������������� ���������������������������������������������������������������������� ����������
������������������ ����������� ���������������������������������������������� ����������������������������
�� ����������������������������������������������������� �����������������������������������������������������
�������

������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������� (���������������� �������������������������������� ����������������� �����������
���������������������������������������������� ����������)

������������������������������������������� �������������������������� ���������������������������� ����������
�������������������������������� ��������������������������������� ������������������������������������� ����������
������������ ������������������������������ �������������������������������������������� ��������� ���������
���� ����� �������������� ��������������� ��������������������

������������������������������������������������������������������������� ������������������������ ������������
�������������������������������� ����������������������������������� ���������� ������������������������������
�������������� ����������������������������������� ���������������������������������� ��������

������������������������������������������������������������������� ���� ���������������� ″�����������″ ������
�������������������������������������������������� ������������� �����������������������������������������������
���������������� ����������������������������������������������������� ������

identification ��������������������

����������������������������������������������� ����������������������� �������� ���������������������������������
�����������������������������������

���������������������������������:

v �����������������������

v ��������������������������

v ����������������������������������������� ��������������������� ��� ����� ������

v �������������������������������������������������������������

v �������������������

v �������������������������� ������������������������

v ���������������������������������������������
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�������������������������������������������������������������������� ������������������������������� ���
�������������������������������������� ���������������� ����������������������������� ���������������������������
����������������������������� ��������������������������������������������������������������������������� ��������������
���������������������������������������������������������������������������������� ���������������

���������������������������������������

������������������������������������������������ ������������ ��������������������������������������� ������
�������������������������������������� ����������������������������������������� ������������������������
��������������������������� ������������������������

������������ ��������������������������������������������������������:

v ������������������������������������������������������������������������������� �����������������������
���������������� ������������ ����������������������������������������������������������������������� ″��″

����������������������������������������������������� �������������������������� �������������������������������
��������� �����������������������������������������������������������

��� ������������������������������������������ ������������ ��������������������������� �����������������
��������� ″�������������������������������������������������� ���������″ ����������������� �����������
″���″ ������������������������������������� ���� ���������������������������������������������� ������
�����������

v ��������������������������������������������������� �������������������� ���������������������������������
������������������������� ����������������� ���������������� ������������ ��������������������� 1 ��������������
��������� ������������������������������������������� ���������������������������������������

v �������������������������������������� ����������������������������������������� ������������ �������������������
������� ��������������������: ��� 10:00 a.m. ��� 3:15 p.m. ���������������������������� CPU ����������������� 15 ����
������������������������������������ ���������������������������

v ����������������������������������������

v ��������������������������������������������������������������

v ������������������������������������������������ ������������������������������� ����������������������������������
�������������������������� ���������������������������������� �������������������� ������������� ������
����������������������������������������������������� ����������������

v ������������ ���������������������������������������� �������� ����������������������������������� ������������� �����������
��������� ������������ ��������������� ���� ������ ������� ���������������������� ��������������� ��������������
���������������������������������� ��������������������������������������� �����������������������
��������������� ���������������� ������������ ���������������������

����������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������
���������������������� ���������������������������

�������������������������:
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v �������������������������� ��������������������� C (���������������������) ������� shell ������� perl�������
awk������� sed ���������������� AIX �������� �������������������������������������� ���������������������
����������� �������������������������

�������������������� ������� ���������������� ���������������������������������� ����������������� ����������������
�������������������� ������������������� ��������������������������������������������������������������

v ������������������������������������������������������� ������������������������������ ������������� ������
����������������������� ����������������������������������������������������� ���������������������
�����������������������������������? ���������������������������������� �����������������������������
��������������������������� �������������������� ���������������������������������������������� ���������������������
����������? ����������������������������� ���� ������������������������������������������������� CPU
�����������������������������������������������

��������������������������������� �������������������������� ���������� ��������������� ����������������
�������������������������������������������� ��������������� ������������� ����������������������������������
��� ������������������������������ �������� �����������������������������������������������������������

v �������������������������������������������������������������������� ������� daemon �������������� ���������
������������������ �������������������������������� ������������������������������������ ������������ ��������
�������������������������������������� �������������������������������������������� ����������������
��������������������������� ������������ ����������� ������������� contention ������������������������
�������� ������� ���������������� ���������������������������������������������������������� ������������
�������������������������������������� ������� ����������������������������� ��������������������������
���������������������

������������������������������������������������������������� ���������������������:

v ���������������� ��������������������������������������������������� ��������� ������������������ �������������������
���������������� ���� BEST/1

v ������������������������������������������� �������������������������� ���������������������������

v ������������������������������������������������������������������� �������������������������� �������������
������������ ����������

v ������������������� �������������������������������� ������������������������������������� �������������� ��������
�������������������� �������������������������������������������������������������������

v ������������������������������������������� ������������������������������� ������������������ �������������
��������������������������

v ������������������� ��������������� ���������������� ��������� �������������������������������������� ��
����������������������� ����������������������������������������������� �������������� �����������

��������������� independent software vendors (ISV) ��������������������� ������������������

��������������������� �������������������� (����������):

���� CPU
������������������������������
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���������������
��������������������������������������������

������ LAN
���������������������������������� ��������������������� �������������

���������������������
�������� RAM ��������������������

������������������������������������������������������������

��������������������������

�������������� ������������������������������ ���������� �������������������������� ���������������������������
�������� ������

�����������������:

v ������������������������������������������������������� �������������������

v ���������������������������������������������������������� ������������ ��������������������������� ������������
��������������������?

v ����������������������������������������������������

�������������������������������������������:

���������������������������������������������� ��������� �������������������������������������� �����������
�����������������

����������������������������������������������������������������������� ������������ vmstat :

# vmstat 5 >vmstat.output

���� ���������������������������� 5 ������������������������������ ����������������� vmstat�����������������
�������������������� ������������������� vmstat������������������������������������������������ ������������ 5 ������ ������
���������������� vmstat������ ������������������������������:

kthr memory page faults cpu
----- ----------- ------------------------ ------------ -----------
r b avm fre re pi po fr sr cy in sy cs us sy id wa
0 1 75186 192 0 0 0 0 1 0 344 1998 403 6 2 92 0

���������������� CPU ��������������� ������������ iostat :

# iostat 5 >iostat.output

���� ���������������������������� 5 ������������������������������ ����������������� iostat�����������������
��������������������������������������� iostat������������������������������������������������ ������������ 5 ������ ������
���������������� iostat�������������������������������������:

tty: tin tout avg-cpu: % user % sys % idle % iowait
0.0 0.0 19.4 5.7 70.8 4.1
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Disks: % tm_act Kbps tps Kb_read Kb_wrtn
hdisk0 8.0 34.5 8.2 12 164
hdisk1 0.0 0.0 0.0 0 0
cd0 0.0 0.0 0.0 0 0

��������������������������� ������������ svmon������ svmon-G����������������������������������� �����������
����������� ������� 4 KB:

# svmon -G

size inuse free pin virtual
memory 65527 65406 121 5963 74711
pg space 131072 37218

work pers clnt lpage
pin 5972 0 0 0
in use 54177 9023 2206 0

������������� ��������������� 256 MB �������������������������� ������ 83 �������������� RAM �����������
����������������������� ���������������/����� ���������������� (�����������������������������������) ��������
�������������������������������� �������������������� �������������������������������������������������
���������� ���������������� ������������������������������������������������� hoetzel

# ps -fu hoetzel
UID PID PPID C STIME TTY TIME CMD

hoetzel 24896 33604 0 09:27:35 pts/3 0:00 /usr/bin/ksh
hoetzel 32496 25350 6 15:16:34 pts/5 0:00 ps -fu hoetzel

# svmon -P 24896

------------------------------------------------------------------------------
Pid Command Inuse Pin Pgsp Virtual 64-bit Mthrd LPage

24896 ksh 7547 4045 1186 7486 N N N

Vsid Esid Type Description LPage Inuse Pin Pgsp Virtual
0 0 work kernel seg - 6324 4041 1186 6324

6a89aa d work shared library text - 1064 0 0 1064
72d3cb 2 work process private - 75 4 0 75
401100 1 pers code,/dev/hd2:6250 - 59 0 - -
3d40f f work shared library data - 23 0 0 23

16925a - pers /dev/hd4:447 - 2 0 - -

����������������� (5176) ����������� 4 �������������� ���������������������������������� ksh��������� 2619
����������������������������� 58 ������������� ksh��������������������������������������� ����������������
������������� ksh��������

�������������� �������� 256 MB ���������������������������������� ������������ rmss ��������������������������
������� ������������������������������� ������������������������������������������ ��������������������������������
��������������������������� ��������������������������������������������������������������� ������ “����������
����������������������������������� rmss” ������ 155 ������������������������������ ���������

�������������������� 91



�������������������������������������������� ������� netstat������������������������������������������� ������������
���������:

# netstat -I tr0 5
input (tr0) output input (Total) output

packets errs packets errs colls packets errs packets errs colls
35552822 213488 30283693 0 0 35608011 213488 30338882 0 0

300 0 426 0 0 300 0 426 0 0
272 2 190 0 0 272 2 190 0 0
231 0 192 0 0 231 0 192 0 0
143 0 113 0 0 143 0 113 0 0
408 1 176 0 0 408 1 176 0 0

������������������ �������������������������������������� ����������������� ���������������������������������
���������������������� 5 ������

�����������������������������������������������������:

������������������������������� ������������������������������ ������������������������������ �����������������
���������������������������

����������������������������������������� ������ vmstat������������������������������������� I/O ��������� CPU ��
������������ ����������� vmstat������������������������������� ������������ 10 ������ ��������������������������
�������� ������ “���������������������������������” ������ 37 ������������������������������������������ vmstat

������������������������������������������:

��������������������� ������������������������������������������������������������ ����������������������������
���������������������

�������������������������������� ���������������� �������������� �������������� ��������������������������������������
��������������������������������� �������������������� ��������������������������� ��������������������������
��������� ������������� �������:

v ������������������������������������� ��������������������?

v ��������������������������������������������������������������������������?

v ��������������������������������������������������������������������?

����������������������������� ������������������������������

# ps -ef | grep pgmname
# ps -fuusername, . . .
# ps -ftttyname, . . .

������������������������������������ ������������������� CPU ��������������������������������� ��������������
���� svmon (������������) ���������������������������������������������
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����������������������������:

������������������������������������������������������������ ���������������������� ������������������
����������������������������������������������������������������� ��������������������������������������� ��
�����������������

����������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������� �������
����������������������������� :

svmon ��������������������������������������������� ���������� “�����������������” ������ 139

time �������������������������� ��������� CPU ���������������������� ���������� “������������ time �����
������������� microprocessor” ������ 121

tprof ������������ CPU ����������������������� ���������������� ���������������������������� ���������� �������
������������������ ��������� Performance Tools Guide and Reference

vmstat -s
������������� I/O ���������������������� ���������� “������������������ I/O ����������������� vmstat” ������
205

�������������������������������������������

��������������������������������������������������������������� defy �������������������������������������
��������������

������������������������������������������������������������������� �������������� ��������������������������������:

v ������ 50 ������������������ CPU �������������������

v ���������������

– ����������������������������

– ������ 15 ��� ( 2 ����������������) ��������������������� (������)

– ������� libc.a ������������������������������������� ����������������������������������������������������
��������������

v ������ 12 ������������������������� I/O �������������������������� ������� ������� ���� ���������������

�������������������� ���������������������������������������������� ������������� (����������������������
��������������������������������������):

v ���� CPU

– ������ CPU �������������������������������������������� ������������������������������������������

– ������������������������������������������� ���������������������������������

– ���������������������������������������������� ���� X ������������� Motif ������������� printf() ���������������
CPU ������������������������

v ���������������

�������������������� 93



– ����������� 350 ������������������������������������ ���������������� 12 ������������� ������������
��� ��������������������������������������� �������������������������������������������������������
������ ����������� ������������������������������������������������ ���������������������������������
������������ ������������������������������� �����������������������������������

– �������������������������������������������� libc.a������������������������������������� ��������������
���������������������������������������������������� ������������������������������������������ �����
������������������������������������ ����������������������������������������������� ������������������
��������������������� svmon-P�������� �����������

– ������������������������������������������������������ ������������������ ��������������������������
�����������

– ���������������������� �������������������� I/O ����������������������������������������� ��������������
������������������� ��������������������������������������� ��������������������

v ����� I/O

– ����������� I/O ����� 4096 ���� ���������������������������������������������� I/O �������������������������
�������������� ��������� ����������������������

– ������������� I/O ��������������� ������������� ����������� ��������� 4096 ���� ������������������������������
I/O ��������������������������������������� ��������������������������������

– ��������������������������������� 4 KB ������������������������� 100 ����� ����������������������������
������� 4 KB ����� 300 ����� ������������ ����������������������������������� �����������������������������
������������������������� �������������� ������ CPU ���������������������������������������������������
�������������� �������������������������������

v I/O ����������

– �������� I/O ��� Network File System (NFS) ����������������� mount �������� ����� I/O �����������������
���������� ������������������������������� CPU ������������������������

– RPC ������������������� CPU RPC ��������������������������������� ��������� ���������������� ���
����������������

– ���������� NFS �������������������������� 4 KB ��������� 600 ����� ����������� ������������ NFS ���
����������������������� 4 KB ��������� 1000 ����������������

– ������������������������������������������������� I/O ������������������������������������ �����������
������������������ TCP ������������

�����������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������� ����������������������� ���� BEST/1

����������������������� ������������������� ������������������������������������������������������������� ������
��������������� ��� ���������������������������������������������������������������� ������������������

��������������������������� ��������������������� ������������������������������������������������������������������
����������� ���������� (������� �������������������) ����� ������������������ �������������������������������
���������������������� ����������������� ��������� ������������������ ��������������������� ���������
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������������������:

v ���� CPU

– ���������������� CPU ������������������������������������� �������� �������������� CPU ����������� I/O
������������������������

– ������������������ 75 ������������������ CPU ������������������ �������� ������������������������ CPUs �������

v ���������������

– ����������������������������������������������������������� ������������������ ������������ 6 ��� 8
MB �������������������������� ������������������� ��������������������� ���������������������������������
������ LAN ������ TCP/IP ��� NFS

– ��������������������������������������������������� ���������������������������������������� ������
����������� �����������������������������������������

– ����������������������������������������������������������������� ������������� (����������������
��������������������������������������� �����������) ����������� ��������������������� (��������
�����) ���������������������������� ������������������������������������������������� ������������� �����
�����������������

– ���������������������������������������������������������������� ������������� ������������ ������� ��������
��������������������������

– �������������������������������������������������������������������� ��������������������������������
����������������� 80 ������������������ ������������������

v ����� I/O

– ������������� I/Os �������������������������������������� ����������� I/Os ����������������� (����
������������������������) ������ ������������������������������������������������������� (�������
32 KB)

– �� I/Os ������������������������������������������ ��������� ��� ��������������������������������������������
������������������ �������� ���������� ��������������������������������� ����������� RAM �����������
������������������� �������������� ����������������������������������������������������������������������
���� ������������������������������������ ������������������������������ ��������������������������������
����������������������������������������� ������������������������������������ ������������ �������������������
��������������� ����������������������� �������������������� ����������������������� �������������������������
���� �������������������������������������������������������������������� ������������������������������������

– ���������������������� I/O ����� (����� I/Os �����������������) ������� ����������������������������
�������� ��������������������������������� ������� 75 ������������������������������������������������
������������������������������� ������� (�����������������) ����������������������������������������������

v I/O ����������

– �������������������������������� ��������������������������� ������������� LAN ������� 70 �����������
����������� ���� (50 ����������������������������) ��������������������������� ��������������������

– ��������������������������������������� CPU, ����������� ��� I/O �������������������������������������

�������������������� 95



��������: �������������������������������������������� ����� ����� ����������������������������������������
������������������������������ ����������������������������������������������������������������� ������������
���

��������������������������������������������������

��������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������
��� ������������������������������

��������������� ��� ������������������������������ ���������������������������������������������� �������������
����������� ������������ “���������������������������������” ������ 37 �����

��������������������������

�������������������������������� ������������������������������������������������������� ���������������������
�����������������������������������������

����������������������������������������������������������:

v ����������������

v ��������������������������������������������������

v ��������������������������������������������������

v ������������������������������������

v ������������������������������������������������ (������ “�����������������������������������
�����” ������ 458)

��������������������������������������������������������������������������� ���������������� ���������������������
���������������� ��������������������

��������������������� ��������������������������������������������������������� ������������������������� �����
���� ������������������������ �������������������������������� ������������������������������������������������� �����
�������������������������������������������������� ����������� ��������������������� �������������������������
�����������������������������

���������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������� ��������������

������������������������������������������������:

1. ��������������������������� CPU

2. ������������������ �������������������������������������

3. RAM

4. �����
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������������������������������������� ���������������������������������������������� �������������������� ���������� ���
���������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������
������������ �������������

������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������
����������� ���� ��������� ��������������������� ������������������������������������ �������������������
��������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������
���������������������������� ������������������������������������������������������������ ���������

����������������������������������������������������� �����������������������������������������
������������������������������� ��������������������� �����������������������������������������������
���������������� ����������������� ���������������������� ������������������������������������� �����
�����������

��������������������������������������������������������������������������� ���: ����������������������� ���
��������

v ��������������������������������� �������������������������������� ���������������������������������������
������������������� �������������������������

v �������������������������������������������������� ������������������������������������ ���� ��������������
��������������������

������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������ �����������
��� �������������������������������������������������������� �������������������������� ������������������������
�������������������������������������������������������

������������������������������������������������������ ����������������� ��������������������������
�������������������� ������������������������������� ������������������������������������� ���������������������
������������

������������������������������������������������������������ ������������������������ ������������������������
�������� �������� PriSub1���� entry point ���������� ���������������������� PriSub2��� PriSub3���������������������
������������������������������������� SecSub1��� SecSub2�������������� ����������������������������
ErrSub1��� ErrSub2��������������
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������������������������������������������������ ������������������������������������������������� �����������
�������������������������������������������������� ����������

��������������������������������������������������������� ������������������������������������� ��������������������
���� (�������������) ������������������������������������������� ������������������������������ ���������������
������������������������ ��������������������������������������������������������

������������ �������������������������������������������������� �������� ����������������������������� ���
���������������������������������������������� ��������������������������������

������������������

��������� ���������������������������������������������������� ��������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������
������������ ����������������������������������� ����������������������� ������������������������� inline ���������
��������������������������������������������� ������������ ��� ������������������������������� .c ���� ���������������
������ inlined ����������������

������ TLBs

������������� Translation lookaside buffers (TLBs) ����������������������������������������������������������
��������� �����������������������

������ 15. ��������������������. ���������������������������������� ����������������������������������������� ��������
�������������������� ������������ PriSub1�������������������������������������������� ������������������� SecSub1,
ErrSub1, PriSub2, SecSub2, ErrSub2��� PriSub3 ����������������� ������������ PriSub1, SecSub1��� ErrSub1�����������
�������������� ������������ PriSub2, SecSub2, ErrSub2�������������������������� ��������������� PriSub3�����������
����������������� SecSub1��� SecSub2��������������� ��� ErrSub1��� ErrSub2��������������� ������� ���������������
�������������������������������������������� ���������������������������������������������� ���������������������������
PriSub1, PriSub2��� PriSub3������������������������������������������� PriSub3 is SecSub1, SecSub2��� ErrSub1

��������������������������������������������� ������� ErrSub2���������������������������������������� ��������� ErrSub2

������������� ���������������������������������������� ���������
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��������������������������������������� ����������������������������������������������� ���������������������:

v ����������������������������

v ������������������������������������

v TLBs

��������������� ��������������������������������������������������� �������� ������ TLB ��������� ���
������������������������������� ������������������� ������������������������������������������

������������������������������������������� ���������������� TLB ��������������� (������� ������������������������
�������������) ����� CPU ����������������������������������������������������� �������������������������� ����������������
��������� ������������������������������� ���������������������������������������������� ����������������
�������������������

������������������������������������� ���������������� ������������������������ ���������������������������������
�������� ������������������������ ��������������������������� ���� �����������������������������������������������
���� ����������������������� �������������������������������������������� ��������������������������������������������
���������������� �������������������������������������������� �������������������� ��������������������������������
��������������� ��������������� ������������������������������� �����������������������������������������

����������������������������������������������� ���������������� ����������������������������������������������
�����������������������

������������ ������������������������������ ���� �������������������� ������������������������������� ����������������
��������������������� ���������������������������������������������������������������������� ���� �������������
��������������������������� ������������������������������� ������������������������������������� ������
����� FORTRAN ��������������������� ������������������� (������� �������������������������� 1 ���������
��������������������������� 2 ��������) ����������� C ��������������������������������������� �������������
�������� ��������������������������������������������� ���������������������������� ��������������������
���������� ������������ ������������������������������������������� ��������������������������������������/�������
������� ����������������������������������������������� �������������� ����������������������������������/
�������������������������� thrash ����������������������������������������������������������� ����������������
���������������� ������� �������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������� ������� ��������������������
�������������������� �������������������������������������� ����������������������������� strip mining

������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������� strip
mining ������������������������������ ��������������������� 30 ������������������������������������ ��������
����������������������� Basic Linear Algebra Subroutines (BLAS) ��� /usr/lib/libblas.a����������������������
������������������������ �������������� Engineering and Scientific Subroutine Library (ESSL)

������������������������� Basic Linear Algebra Subroutines ���������� AIX Version 7.1 Technical Reference�����
�������������� FORTRAN ����������������������������� ���������������������� ��������������������������������
���������������� ������������������������������������������������������� ���������
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������������������������������������������ �������������������������� �������������� �������������������
���������������������������������� �������������� �������������������������������������������� ����������������������
�������������������� ������������������ ��������������� ����������������������������������� ������������������������
����������������������������������������������� (����������������������������������) �����������

����������������������������������������������

������������� optimization �������������������������������������������� �������������������������������

������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������
��������������������������������:

v �������������������������������������������������������� ��������������������������������� �����������������
��� ����������������������������������������������

v ��������������������������������������� ���������������������������� ������������������������������������
��������������� �������������������

v ������������������������������ #pragma ����������������������� C ������������������������������������
�������������������������������������������������� �������������������������������������

���������������������������������������� ����������������� �������������������������������� ��������������
����������������������������������������������� ����������� optimization ������� (������� -O���������������
�����) �������������� �������������������������������������������� ������������������������������ ����� ���
����������������������������������� ���������������� tprof

������������������������������������������������������������������������������������� �����������������
������������������������������������������������������ ��������������������������������������������������
������������������������������

�������������������������������������������������������������� ������ ��������� optimization ����������������
XL Fortran, XL C ��� XL C++

����������� optimization

���������������������������������������������� ������������������� -O

�������� optimization
������������������������ -O���������������������� ������������������������������� �������������������
�������� ����������

-O ���� -O2
�������������������������������������������������������������������������������������������� ������������
������������������ �������������������������������� ���� ������ #pragma�������� ���������������������������
�������������������� ������������� ������������� ���������������� ����������������������������������
������������������������

-O3 ���������������������������������������� optimization ����������������������������������������������
���optimization ������ ����������� optimization ���������������������������������������������� ���
������������������������������������������ ����������� zero ������������������������������������
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���������������������� ��������������� ��������������������������������������������������������������
-qstrict ������� -O3������� -qhot������������� -O3����������������������������������������� ����������
������������������������� ���������������������������� ������������������������������������������������
-O3 (�������������� -qstrict���� -qhot) ������������� -O �����������������������������������

-O4 �������������������� -O3 -qipa���������������������������������������� ������������������������������
�����������������

-O5 ���������������� -O4��������������� -qipa = level = 2

�������������������������������������������

������� ����������������������������������� �������������������������������

���������������������� ����������������� ���������������� -qarch��� -qtune�������������������������
����������������� ��������������������������������

���������������������������:

v ������������������������������������ ����������������������������������������������������� �������������
-qarch ���������������������������

v ���������������������������������������������������������������� ����������������������������������
������������������������������� ���������������� -qarch��� -qtune���������� ������ FORTRAN ��� HPF ���������������
xxlf��� xxlhpf �������������������������������������

v �������������������������������������������������������������������������� ���������������������������
������������������������������� ������� -qarch���� -qtune

������� C ���������������������������� string.h

������������������������������������������������ string ����������������������� ���������������������
libc.a �����������������������������������������������

���������������������� string ���������������������������������������������� ���������������������:

#include <string.h>

������������� C ��� C++ ���������������������������

������� ���� ������������������������������� C ������������ �����������������������

������������������������������������������:

v �������������������� ������ int��� char���� short

������� ���� ����������� char��� short�������������������� ����������� ����������������������������������� ������
������������������ ������������� ����������������������������������������������������������������� ��������������������
��������������������

v ������������ char ����� unsigned������������

���������������������������������� ���������������������� �������������������� �����������������������������������
�����
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v �������������� (������������) ������������������������ �������������������

��������������������������������������������������������� ��������� ��� ��������������������������������������� ���
������������������� ��������������� ������������������������������������� ��������������������������������
��������������� ��������� ������������ ����������������������������������������

v ����������������������������������������� (�����������������������������) ���������������������������������
���������

����������������������� ���������������������������� ��������������������������� ������������������

v ���������������������������������������������������� �������������������������������������������� ������������ �����
��������:

#define situation_1 1
#define situation_2 2
#define situation_3 3
int situation_val;

situation_val = situation_2;
. . .
if (situation_val == situation_1)
. . .

���������������������������������:

char situation_val[20];

strcpy(situation_val,"situation_2");
. . .
if ((strcmp(situation_val,"situation_1"))==0)
. . .

v ���������������������������� ������������������������������������������������������������� null

������ mem*()�������� ���� memcpy()��������������� str*()�������������� ���� strcpy() �������������� str*()����
������������������������� null �������� mem*() �������

����������������������������

���������������������������������������� �����������

���������������� ����������� C ���������������������������������������������� ���: cc��� xlc������ cc������������������
����������������� C ������� ������������������������������ C ������������� langlevel=extended ������� ���������
����������������������� C ����������������������������������� ANSI ��������� ����������������������

����������������������� ���������������� ANSI ��������������������������������� ���������������������� C ������
���� xlc

����������� -O3����������������������� -qmaxmem ��� ���������������������������������������������������
���������������������� �������������������� �����������������������������������:

v �������������������� ���������� -O3��������������������������� ������������������������������������
�����������������������
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v ������������������������������������������������� ���������� -O3������������������������������������������
����������������� ������������������

��������������������������

������������������������������������������������������������ ����������������� DOS ��������������
���������������� 256 MB ��������������������������������������� ��������������������������������������
��������� ��������������������������������� ������������� ������������� ������������������������������

��������������������������� ���������������������� �������������������������� ���������������������������
��������������������������������� ����������������������������������������� ���������������������������� (����
��� �������������������) ��������������������������������������������������������������������� �����������������
����������������������������������������������� ����������������������������������������������������������
������������������������ �������������� ����������������������������������������������� (������������
������������������ VMM ������������) ���������������������������������������� �����������������������
�������������� ��� thrash���������������������������� ������������������������������������������� ������������
������������������������������������������������������������ ����������������������������� ������������
������������������ VMM ����������� �������������������������������� thrash ���������������� ��������������
������ �������������������������

������������������������������������������������������������������� ���������������������������� �������������
��������������������������������� ��������������������������������������������������������������������
�������������������������������� CPU ����������� ���������������� ������� 10 �������������������������� ����
������������� 400 000 CPU

��������������������������������� VMM �������������������� ��������������� thrash ����������������������������
������������������������������� ������������������������������������������� ��������������������������������
����������������������� (������ “������������������������������� VMM ���������� schedo” ������ 162)

����������������������:

����������������������������������������������� ��������������������� ������������������������������������������
�������� ���������������� ��������������������������

�������������:

v ������������������������������������������������������� ����������������� ���������� ������������ �����������
���������������������� ��������������������������� ������������������������������������ ����������������������
�������������� ��������������������

v ����������������������������������� ��������������������������������������� ������������������������������
���������������������������������������������������������� ��������������� ������������� (��������) ������������������������
������������������������������� ���������������������� ������������������������������������� ������������

�������������������� 103



������������������������:

��������������������������������������� ����������������������������� ������������������������������������������������
���������

�������������:

v ������������ malloc()���� calloc() ����������������������������� ������������������������� ���������� ��������������������
���������� ���������������������������������������������������������������� ���������������� �������������������������
�������������� ���������������������������� VMM ��������������������������������� ��������� ��������������
page fault ���������������������������������������������������������������������� ����������� ����������������
malloc()��� calloc() �������������� ���������������������

v ������������������ calloc()����������������������������� ���������� ��������������������������������� �����������������
malloc() ���������������������������� ������������������ calloc() ����������� ��������������� �������������������������
�������������������������� ��������������������������������������������� ��������������������������������������� �����
����������������������������������������������� ������������������� ���������������������������������������������
���������� ���������������������� ���� I/O �������������������������

v ���������������������������������� (���� ��������) ������������������ �������� ������������������������������
������������������������������� ������������������������������������������������� ���������� ������ hash-
table ���

v �������������������������������������������������������� ��������������������������������������� ���������������
��������������������������������������������� (��������������������) ������ ������������������ ������������������������
����������� ����������������������������� ����������������������������� ������������� ����������� page fault
������������������������������������� ������

v ���������������� ������������������������������������ ���������������������� ��������������������������� �������
���������������� ��������������������������� free() ����������������������������������������������� malloc()���� calloc()
������������������ free() ��������������������������������������������� ������������������������������ ��������������
������ ��������������� disclaim() ���������� ��������������� �������� disclaim()������������������������ free()

���������������������������������������:

�������������������������������������������������������� ���������������������� ���������������������
����������������

���������������������� ����������������������������������� �����������������������������������������������������
�������� ����������������������� ���������� (���� ���������������������������������) ����������������������������������
��������������������������� (����������������� ������������) �������������� ��������������������������������������
������� ���������������������� �������������:

v ������������������������������������� (��������������) ������������������������������������ �������������� �����
���������������������������������� ��������������������������������������������������������������

v ������������������������������� ������������������� ������������������������ ��������������������������������
������ ����������������������� ��������������������������������������� ���������

104 AIX �������� 7.2: Performance management



v ����������������������������������������������������������� ���� �������������� ������������������������������
����

��������������������������������������������

���������������������������������������������� ����������������

���������������������������������������

�����������������������������:

v ����������������������������������

�������������������� ���������������� ���������������������������������������������������� �����������������������
���������� �������������������������� �������������������������������������

v ���������������������������������������������������

��� ��������������������������������������������� ����������������:

– ������������������������� /etc/tunables/nextboot�����������

– ������������������� /etc/tunables/nextboot �������������� /etc/tunables/lastboot.log ��������������
��� �������������

�������������������������������������������

������������������������������������������������������ ���� ���������������������

����������������������������������������������������������� ������������������������������������� ������
����������������������������� ������������

������ “�����������������������������” ������ 112 ����������������������������

��������������������������������������

��������������������������-threshold ��������������������������������� �����������������������������������
������������

������ “������������������������” ������ 139 ����������������������������

��������������������������������

����������������������������������������� ������������������������������������������������������� ���������
��� ������������������ I/O ����������������������������� ������������������������ ������������������������
���������������������������������������� ������������������������������

���������������������:

v ������������ ��������������������� ������� rootvg ������������������ ������������������������������� ����������������
����� ����������������������� ���������������������������������� ���������������������������������������������������
������������

v �������������������������������������������������������������� ������������������������� :

�������������������� 105



– �������������������������������������������������

– �������������������������������������� �������� ����������������������������������������������� ���������������
���

– ��������������������������������������������������

– �������������������������������������������������������

– ������������������������������� ����� ����������������������������������������� �������������������������������
���� ��� I/O ��������������������������������������������������������� (JFS)

������� ������������ I/O ��������������������� I/O ���������������� ����������������������������������
��������������������������������������������������� NFS ��� �������������������������������������� ����
���������������������� NFS ��� I/O ����������������������������������

v ���������� ����������������������������� ���������������������������������������� �������������������������
���������������������������������������� ������������������������� ���������������������� ��������������������
����������������

v ������������������������������������������������������������� ���������� RANGE ������������������������
������������������ ���������� SMIT (�������: smittymklv) ������������ ������ ����������������������������������������
�������������������� (���� ����������������������������� �����������)

v ��������������������������������� (����������������������������� ��������������������) �������������������������:

– ������������������������������������������������������������������������ ��������������

– ������������������������������������������������������������������������ ������������������� ��������
�������������������������������������

– �������������� ���������������������������������������������������������������� ���������������������������
��� ������������������������������ ���� ����������������������� back-to-back ��������������������
������������������������

– �������������������� ���������������������������������������������������������� �������������� outer_edge
���������������� ��������������������������������������������� ��������������������������������

– ������ SCSI ����������� �������������������������� (������������������� SCSI ��������� ����������������������������)
������������������������ ������������������������������������������������� �������������������������
������� ���������������������������������������������������������������: 7-6-5-4-3-2-1-0-15-14-13-
12-11-10-9-8

������������������� ���������������������������������� ���������������������������������������� ��
���������������������������������������������������� ������������������������������������ ������������
��������������������������������� SCSI �����������

������ lsdev -Cs scsi ���������������������������������������������� SCSI ����������� �����������������
SCSI �������� ������� SCSI ���������������������������������������� ���������� �������������������������� �����
400 GB ����������������� SCSI ������� 4 ����������������������� 5 ������������ 8mm ���������������� 1 ���
����� CDROM ���������������� 3

cd0 Available 10-80-00-3,0 SCSI Multimedia CD-ROM Drive
hdisk0 Available 10-80-00-4,0 16 Bit SCSI Disk Drive
hdisk1 Available 10-80-00-5,0 16 Bit SCSI Disk Drive
rmt0 Available 10-80-00-1,0 2.3 GB 8mm Tape Drive
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– ����������������������������������� �������������� �������������� ���� ��������� ��������������������������
���� ������������

��������������������:

“���������������������������������� I/O” ������ 195
����������������������������������������������������������������� ��������

����������������������������������������:

������������������������������������������������������������� �������������������������������������������
��������� ������������������� ��������� 256 MB (512 MB ��������������������)

��������: ���������������������������� 256 MB ���������������������:

������������������������ = 512 MB + (��������������� - 256 MB) * 1.25

������������ ���� ������������������������������������� ��������������������������������������� ������������������� ����
�� “������������������������” ������ 170 ���������������������

���������������������������������������������������������� ������������������ ��� ���������������������������������������������
��� �������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �� rootvg ��������
������������������������� VMM ��������������������������������������������������������������������� ����������� ��������
������������ �������������������������� (hd6) ��������������������� ����������� ��������������������������������������
������������ ����������������������������� ������������������������������������ �������������������������������������
�������� ��������������������������� �������������������������������������������������������������� �����������
���������������������

������ lsps -a �������������������������������� ���������������������������������������������� ��������������������
���� psdanger() ��������������������������������������������������������� ������������������� ���������������
����������������������������� psdanger() ����������������������������������������������� threshold :

/* psmonitor.c
Monitors system for paging space low conditions. When the condition is
detected, writes a message to stderr.
Usage: psmonitor [Interval [Count]]
Default: psmonitor 1 1000000

*/
#include <stdio.h>
#include <signal.h>
main(int argc,char **argv)
{

int interval = 1; /* seconds */
int count = 1000000; /* intervals */
int current; /* interval */
int last; /* check */
int kill_offset; /* returned by psdanger() */
int danger_offset; /* returned by psdanger() */

/* are there any parameters at all? */
if (argc > 1) {

�������������������� 107



if ( (interval = atoi(argv[1])) < 1 ) {
fprintf(stderr,"Usage: psmonitor [ interval [ count ] ]\n");
exit(1);

}
if (argc > 2) {

if ( (count = atoi( argv[2])) < 1 ) {
fprintf(stderr,"Usage: psmonitor [ interval [ count ] ]\n");
exit(1);

}
}

}
last = count -1;
for(current = 0; current < count; current++) {

kill_offset = psdanger(SIGKILL); /* check for out of paging space */
if (kill_offset < 0)

fprintf(stderr,
"OUT OF PAGING SPACE! %d blocks beyond SIGKILL threshold.\n",
kill_offset*(-1));

else {
danger_offset = psdanger(SIGDANGER); /* check for paging space low */
if (danger_offset < 0) {

fprintf(stderr,
"WARNING: paging space low. %d blocks beyond SIGDANGER threshold.\n",
danger_offset*(-1));

fprintf(stderr,
" %d blocks below SIGKILL threshold.\n",
kill_offset);

}
}

if (current < last)
sleep(interval);

}
}

���������������������������������������:

������������������������ ��������������������������������� ������������ ����������������������������������������������
������� (����������������������������������) ��������������� ����������������������������������������������
Mirror Write ��������������������������� (������������ ������������������� Cylinder 0)

���������������������������������������� Mirror Write �������� (������ �������) �������������������������������
���������������������� ������������������������������ Mirror Write ��������������� Cylinder 0 ���� �������������
������� ������������������������������������������������������� ����������������� ������ lslv���������������������
Mirror Write �������� ����������������������������������� ��������������������������������������� ��� COPIES ������������
�������������������������������������� ������������������� (�������������) �����������������������������������

������������������������ mirror write ����������� Passive Mirror Write Consistency (MWC) ����������������������
��������������������������� mirror write ���� MWC ������������� MWC ��������������������������������������������
���������������� ����������� ������������ �������������������������������������������������� �����������������
���������������� ������������ MWC ������������� ����������������������������������������������� ��������������������
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����������� ���������������� syncvg -f ����������������������������������� ������������������������������������������������
������� �������������������� ������������� automatic vary-on ��������������

������������� Passive MWC ������������������������������������������ ��������������� MWC ��������������������� �������
����������������������������� ��������������������������������������� �������������������������������� ��������������
������������������ �������������������� automatic vary-on ���������� Passive MWC ���������������������������
����������������������������������������

������������������������������������ mirror write ����� SMIT ������������������������������������� ������������
����� ������������������������������������ ����������������������������������� (����� > 1)

���������������������� LVs ������������� striped:

��������������� striping ���������������������������������� RAID 1 ������������������ RAID 0 �����������������
���������

��������������������������������� striped �� ������������ ��������������������������������� striped ����������� ������������
����������� AIX

�������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������� ������ PCI Adapter
Placement Reference

������������������������������������������ “������������������ TCP ��� UDP” ������ 282 ��� “�������
�������������� mbuf” ������ 319

���������� POWER4

�������������������������������������������������������������� POWER4

����������������������������� ����������� “���������������������” ������ 257, “����������������” ������ 43, ���
IBM Redbooks® ������������������������������� POWER4

POWER4�������������������

POWER4 microprocessor ������������������������������

v ���������������������������� symmetric multiprocessing (SMP) ������������� �������������������������������

v ����������������������������������������������������� prefetching ������ ��� �����������������������������������
�������

v ������������������������������� POWER3 microprocessor �����������������������������������������������

������������������������������

������������������������������������������������������������������������������� IBM
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http://www.redbooks.ibm.com/redbooks/SG247041.html


�������� 1. �������������������������

POWER3 RS64 POWER4

������� 450 MHz 750 MHz > 1 GHz

������������������� 3 2 2

���������������� 2 1 2

������������/���� 2 1 2

��������������/����� 1 1 2

��������������������� 4 4 5

����������������� ������� ������ �������

���� I-cache 32 KB 128 KB 64 KB

���� D-cache 128 KB 128 KB 32 KB

���� L2-cache 1, 4, 8 MB 2, 4, 8, 16 MB 1.44

���� L3-cache N/A N/A ��������������������������

������������������ ��� ������ ���

������������������������������� POWER4

�������� POWER4 ���������������� ���������������������������������������������������������������� ���������
���������������������������

���������������������������������������������������������� ������������������������������������� �����������
������������������������������������� ����������������������� ��������������������������������������������� ����
�������������������������������

�������������������������������������������������������������������

Pinned ������������������������������������

AIX ��������������������������������������� ���������������������������� ������� �������� pinning �����������

Pinning ��������������������������������������������������� ��������������������������������� pinned

����������������������������������

�������������������������������������������������� 64 ��� ������������������������

�������������������������������������������� � �������������������������� ��������������� I/O ������������ ����
���������������������� 64 ��� �������������������������������������������������������� 64 ���

����������� 64 ���

�������������� AIX ����������������� 64 ������ ������������������������������������� 32 ������
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��������� AIX 7.1 ����������� 64 ������������������������������������ ���� POWER4 ����������������������������
��� 64 ��� ��������������������������������������������� RS/6000 System p ���������������������������
������������������ 64 ��������� POWER4 ����������� 64 �����������������������������������������������
�������������������������� �����������������

��������� JFS2 ������������������������ AIX 7.1 ���������������������� JFS ���� JFS ������������������ ������������
������������������ JFS ��������������� ������ ���������������������

��������������� 64 ���������������� 32 ���

���������������������������� 64 ���������������������������� 64 ��� ������ POWER4 ������������������
������������������������������������������������������������������� ��������������� 32 ���

����������� 64 ��������������������������� 64 ��������������������������� ��������������������������������
���������������������������������������������� ����������������������� 64 ��� �������������������������������
������������������������������ POWER4

��������������� 32 ���������������� 64 ���

������������������� ��������������� 32 ������������������������� 64 ��� �������������������������������
��

��������������� 32 ���������������� 64 ������������������������������������� 32 ��� ������������������������
������������������ ����������������������� ���������������� 5% ������������ �������������� fork()���������������
���������������������

��������������� 64 ���������������� 64 ���������������������� POWER4

���������������������������� 64 �������������������� 64 ��� ��������������� POWER4 ���������������������
������������������������������������������������������������ 32 ���

������������� POWER4 ���������������������� POWER4 ����������������������������������������������������
�������������� 64 ���

������������������� 64 ������������������ POWER4

�������������������������������� 64 ��������� POWER4 �������������������������������������� 32 �����
�����������������

������������ �������������������������������� 64 ��������������������� POWER4 ��������������������������
��� 32 ���������������������� ������������������������������������������������������ 64 ������������������
POWER4

��������������������������������������������

JFS ��������������� ���� JFS2 ������������������������ AIX ��������� ��������������������������� AIX 6.1 �������
����
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������������������������������ FS ��������������� ������ “���������������������” ������ 257

�����������������������������

������������������������������������������������������������ ���������������������������� ���������������
������������������������

���������������������������������������������������� �������������������������� “��������������������������
�����������” ������ 43 ���������������������

�����������������������������������������

��������������������������������������������������������������

������������������������ ���������������������������������������������������� 100 �����������������������
(������� 0 �������������������������� ��� 0 ��������������������) ����������������������������������������������������
����� ��������������������������������������������� ������������ 10 ��������������������������������������������������
������������� �������������������������������� 100 ����������������������� �������������������������� ��������
�������������������������������������� ���������������� ������ ������������� ″�����″ ���������������������� ��������
���������������������������������������

������ vmstat

������������������������������ vmstat����������������������������������������� ��� ���������������������������������������
����

������ vmstat �������������������������������� ������������������� ����������� ������ ����� ������������ ��������
���� ������������ ���������� CPU ������� CPU ������������ ���������������������������������� �������� ����
idle, ������������� I/O

��������: ������������ vmstat ������������������� ������������������������������� ���������������������������������
�������������������� ����������������������������� Count �������������� Interval ������������������ Interval ������
��������������� Count �������������������������������������

������������������������� CPU ������ vmstat����������������� iostat�����������������������������������������������
������������������������� ������������������������������������ �������������������������������������� ����������������
������������� ������������������������ run away �������� CPU ����������� ����������������������������

# vmstat 2
kthr memory page faults cpu
----- ----------- ------------------------ ------------ -----------
r b avm fre re pi po fr sr cy in sy cs us sy id wa
1 0 22478 1677 0 0 0 0 0 0 188 1380 157 57 32 0 10
1 0 22506 1609 0 0 0 0 0 0 214 1476 186 48 37 0 16
0 0 22498 1582 0 0 0 0 0 0 248 1470 226 55 36 0 9

2 0 22534 1465 0 0 0 0 0 0 238 903 239 77 23 0 0
2 0 22534 1445 0 0 0 0 0 0 209 1142 205 72 28 0 0
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2 0 22534 1426 0 0 0 0 0 0 189 1220 212 74 26 0 0
3 0 22534 1410 0 0 0 0 0 0 255 1704 268 70 30 0 0
2 1 22557 1365 0 0 0 0 0 0 383 977 216 72 28 0 0

2 0 22541 1356 0 0 0 0 0 0 237 1418 209 63 33 0 4
1 0 22524 1350 0 0 0 0 0 0 241 1348 179 52 32 0 16
1 0 22546 1293 0 0 0 0 0 0 217 1473 180 51 35 0 14

��������������������������������������������� tight loop �� ��������������������� ���������������� (���������
���) �������������������� 50-55 �����������������, 30-35 ���������������, ��� 10-15 ������������� I/O ������������
looping ��������� ������������� CPU ���������������� ���������������� looping �������� I/O ������������ ����������������
���������������������������� I/O ����������������������� ������� ��������������������������� CPU �������������������
���������� ������ CPU �� ���������������� looping ��������������������������������� �������������������������
��� ����������������������������� CPU ��������������������������������� ���������������� 10 ������ (������
���) ������� ������������������������� vmstat������������������������

������������������������������������ CPU 100 ������������������ ������������ ��������������������������������������������
CPU ��������� ������� us+ sy������� 90 ����������� ��������������������������� ���������� CPU ������������ ������� us+
sy������������������������ 80 ����������� ������������������ �������� ����������������������������������
�����

��������������� CPU ��������������������� ����������������������� cpu���������������� kthr (������������) �����
��� vmstat��������������������������� faults����:

v cpu

���������������������������������� CPU ����������������� ������� cpu��������:

– us

������� us���������������������� CPU ������ ������������ ��������� UNIX �������������������������������
�������� (��������) ��������������������� �����������������������������������������������������
������� ������������������������������ ����������������� �����������������

– sy

������� sy����������������������������������� CPU ��������������������������� ����������������� CPU ������
��� ����������������� (kprocs) �������� ��������������������������� �������� ��������������������������
�������� ������������������ ����������������������������������������������� ������������ ��������������
��������������������������������������������� ����������������� ����������������������� ���������������������
������������������

– id

������� id��������������������������� CPU �������� ������ �������� I/O ������������������������ ���������������
����������������������������� (������������������) �������������������������� wait��������������� idle kproc
������ SMP ������������������������ wait�������������� ��������������������������� ps (������������ -k����
-g 0) ����������������� kproc���� wait��������� ps��������������������������� ��������������������������
������������������� ��������������������������� CPU ������������ ���� idle��� �����������������

– wa
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������� wa����������������������������������� CPU idle ��������������� I/O ����������������������������� NFS ��� ��
I/O ����������������������������������������� wait�������� ��������������������������� I/O ������������������
�������������� I/O ��������� I/O ������������������������������������������� (�������) ��������������������
������� ���������������� I/O ������������������������������� ��������������������������� ��� I/Os
���������������� �������� CPU �������������������

��� wa������� 25 ����������� ������������������������������������ ���� ������������������������������������

������������������������� ������������������������������ wa ����� “��������������� I/O” ������ 196

v kthr

������������������������������ ������������������ ������������������ ������� kthr��������:

– r

����������������������������������� ���������� ������������������������������������ CPU �����������������������
��� CPUs ������������������������������ ������� CPU ����������������� CPUs ������� ������� ���
������������������

– b

������������������������������������ VMM ��� ������ ������������������������� I/O ���������������� ������
���������������������������������������

��������������������� ��������������������������������� ��������������� (b) �������� vmstat��������������
������������������ ���������

– p

������ vmstat -I��������� ���������� I/Os ���������� raw ��������� �������������� I/Os ����������� ����������
������

v faults

��������������������������������� ���� trap ��� ����������������� ������� faults��������:

– in

��������������������������������������������������������� ���������������������������� “���������������
����������������������� vmstat” ������ 199

– sy

�������������������������������������������������� �������������������������������������������������
�������������������������� ���������������������������������������������������������������� ������
���������������������������������������� ���������������������� ������������������������������� ������
����������������������������������� �������������������������������������������������������������������������
��������� ���������� ������������ sy ���������������� 10000 ����������������� ������������������ �������
����������������������� (������ SMP �������� 10000 ����������������������������) ��������������������
������� ″polling″ ���� ��������� select()���������������� ��������������������������� ���������������������� sy
����

– cs

�������������������������������������������������� ������� CPU �������������������������������������������
�� 10 ����������� ������������������������������������������������ ����������������������� ����������
���� ������������������ ����������������������������� ��������� CPU ���������������������������� CPU
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���������������� ������������������������������������������� ���������������� ��������������� ����
�������������������������������������������������� ��� ����������������������������������������������� ��������
�������������������������� ���� ����� cs������� ����� I/O ���������������������������� ���������������������
���������

������ iostat

������ iostat����������������������� ������������������������������� ����������������������������������������
�������������� I/O ������������

������ “�������������������������������������� iostat” ������ 196 ������������������������������ CPU

���������������������������������������������� iostat stanza �������������������������������������������������������
����

# iostat -t 2 6
tty: tin tout avg-cpu: % user % sys % idle % iowait

0.0 0.8 8.4 2.6 88.5 0.5
0.0 80.2 4.5 3.0 92.1 0.5
0.0 40.5 7.0 4.0 89.0 0.0
0.0 40.5 9.0 2.5 88.5 0.0
0.0 40.5 7.5 1.0 91.5 0.0
0.0 40.5 10.0 3.5 80.5 6.0

������������������ CPU (% user, % sys, % idle��� % iowait) ������������������������ CPU ������������������������
�������������� vmstat ������������������ us, sy, id��� wa��������������������������������� ������ “������ vmstat”
������ 112 ������������������������������������ %iowait�������������� “��������������� I/O” ������ 196

����������������:

“�������������������������������������� iostat” ������ 196
�������������������������������� iostat������������������������������������������������������������ ����������
��������������������������������������������������� I/O

������������������������:

“���������������������������������������������� iostat” ������ 16
������ iostat������������������������������� ��������� CPU

������ sar

������ sar �������������������������� ����

������������������������������������������������������������������������������������������������ ��������� sar�����
���������������������������������������� �������������������������������� ������������������������������ ��� �����������
������������������������������� ������ sar������� ������� ������������������������������������ ���������������������
��������� ��������������������� sar ������ ������ sar ��������������������������������������������� �������������������
������������������� ������������ sar ��������������� ������������������������������� ��������� ������������������������
������������������������������������� ������ sar ��������
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���������������������������� ������ sar�������������������� ������, TTY, ������������������ ����������������������
��������� sar����������������� CPU ����������� (���� ���������������������) (����������������������������������
���� ��������������� �������������) �������������������������������� �������� ������� �����������������������������
������� ���� SMP

�������������� sar ���������������:

���������������������������������������:

����������������������������������������������� ������������ sar

�����������������:

# sar -u 2 5

AIX ses12 1 6 000126C5D600 04/08/08

System configuration: lcpu=2 mode=Capped

19:42:43 %usr %sys %wio %idle physc
19:42:45 0 2 1 97 0.98
19:42:47 0 0 0 100 1.02
19:42:49 0 0 0 100 1.00
19:42:51 0 0 0 100 1.00
19:42:53 0 0 0 100 1.00

Average 0 1 0 99 1.00

�������������������������������������������������� ��������������������� CPU

������������������������������������:

������� -o��� -f (�����������������/��� ������������������������) �������������������������������������������
������������ ���������������������� �����������������������������

������������������������������������������������ ��������������������������������������������������������������������
������ sar�������

# sar -o /tmp/sar.out 2 5 > /dev/null

������������������������ sar ���������� ��������������������������������� 2 ������������� 5 �������� �������������
(������������������) sar�������� /tmp/sar.out���������������������������������� ���������������������������
����������������

������������������������� CPU ������� �����������������������������������������������������:

# sar -f/tmp/sar.out

AIX ses12 1 6 000126C5D600 04/08/08

System configuration: lcpu=2 mode=Capped
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20:17:00 %usr %sys %wio %idle physc
20:18:00 0 1 0 99 1.00
20:19:00 0 1 0 99 1.00
20:20:00 0 1 0 99 1.00
20:21:01 0 1 0 99 1.00
20:22:00 0 0 0 99 1.00

Average 0 1 0 99 1.00

��������������������������������������������������������������� ������ ������ sar�������������������������
����������������������������������������������������� SMP �����������������������

���������������������������� cron daemon:

��� shell scripts (/usr/lib/sa/sa1��� /usr/lib/sa/sa2) ������������������������� cron daemon �����������������
��� ��������

������ sar �������������������������� sadc ����� ����������������� �������� stanzas ����������� (��� commented out) ������
/var/spool/cron/crontabs/adm crontab �������������� cron daemon ����� ��� shell scripts

������������������ crontab �������������������� adm ������� ��������������������������������������������������:

#=================================================================
# SYSTEM ACTIVITY REPORTS
# 8am-5pm activity reports every 20 mins during weekdays.
# activity reports every an hour on Saturday and Sunday.
# 6pm-7am activity reports every an hour during weekdays.
# Daily summary prepared at 18:05.
#=================================================================
0 8-17 * * 1-5 /usr/lib/sa/sa1 1200 3 &
0 * * * 0,6 /usr/lib/sa/sa1 &
0 18-7 * * 1-5 /usr/lib/sa/sa1 &
5 18 * * 1-5 /usr/lib/sa/sa2 -s 8:00 -e 18:01 -i 3600 -ubcwyaqvm &
#=================================================================

����������������������������������������������������������������� ������������������ �����������������
������������������

������� microprocessor �������������:

������������������������� microprocessor ���������������������� ������������ sar

�������������������������������������:

v sar -P

������� -P ������ ��������������������������������������������������� �������������������� ALL����������
���������������������������� �������������������������������������������� �������� -P ALL������������
����������������������� ����� RSET-wide ����������������������������������� ������������������������������
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RSET ������������������������������ (*) ������������ ����� RSET-wide ������������������ �����������������
������������������������� RSET �������� ������������������������������������ ���������� -a, -c, -m, -u, ��� -w
����������������������������� -P

�������� ������������������������������������������������������������������ microprocessor �����������������
��������������� 0:

# sar -P ALL 2 2

AIX tooltime2 1 6 00CA52594C00 04/02/08
System configuration: lcpu=4 mode=Capped
05:23:08 cpu %usr %sys %wio %idle physc
05:23:11 0 8 92 0 0 1.00

1 0 51 0 49 0.00
2 0 0 0 100 0.51
3 0 0 0 100 0.48
- 4 46 0 50 1.99

05:23:13 0 10 89 0 0 1.00
1 0 7 0 93 0.00
2 0 3 2 95 0.51
3 0 0 0 100 0.49
- 5 45 0 49 2.00

Average 0 9 91 0 0 1.00
1 0 12 0 88 0.00
2 0 2 1 98 0.51
3 0 0 0 100 0.48
- 5 46 0 49 1.99

������������������� stanza ��������������� �������������� (-) ��������� cpu����������������������������� �������
��������������� (-) ������������������������������� -P ALL �������� ������������������������������������������
Stanza ������������������� Average������������� ��������������������������������������������� stanzas �������

���������������������������� vmstat ����������������:

System configuration: lcpu=4 mem=44570MB
kthr memory page faults cpu
----- ----------- ------------------------ ------------ -----------
r b avm fr re pi po fr sr cy in sy cs us sy id wa
2 0 860494 6020610 0 0 0 0 0 0 16 14061 409 5 45 49 0
2 0 860564 6020540 0 0 0 0 0 0 4 14125 400 5 45 50 0
1 0 860669 6020435 0 0 0 0 0 0 3 14042 388 5 46 49 0
2 0 860769 6020335 0 0 0 0 0 0 3 13912 398 5 45 50 0

����������������������������������� ������������ ������������������������������������ sar������������������������
��� ������������������������������� ������ vmstat���������� �������������� microprocessor �����������
����������������������� ������������������������������������������� (-) ��������������������� ��������
microprocessor ��������� sar

�������� ���������������� WPAR ��������������������������� �����������:

AIX wpar1 1 6 00CBA6FE4C00 04/01/08
wpar1 configuration: lcpu=2 memlim=204MB cpulim=0.06 rset=Regular
05:23:08 cpu %usr %sys %wio %idle physc
05:23:11 *0 8 92 0 0 1.00

*1 0 51 0 49 0.00
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2 0 0 0 100 0.51
3 0 0 0 100 0.48
R 4 71 0 24 1.00
- 4 46 0 50 1.99

05:23:13 *0 10 89 0 0 1.00
*1 0 7 0 93 0.00
2 0 3 2 95 0.51
3 0 0 0 100 0.49
R 5 48 0 46 1.00
- 5 45 0 49 2.00

Average *0 9 91 0 0 1.00
*1 0 12 0 88 0.00
2 0 2 1 98 0.51
3 0 0 0 100 0.48
R 4 51 0 44 1.00
- 5 46 0 49 1.99

WPAR ��������� RSET ������������ ����������� 0 ��� 1 ��������������� RSET ������ R ������������� RSET
��������������� WPAR �������������������� RSET ���������������������������� (*) ������������

v sar–PRST ����������������������������� ����������������������� RSET �������� RSET ����������������������
���� WPAR ����������������������������� ����������

�������������������������� sar–PRST ���������������� WPAR:

AIX wpar1 1 6 00CBA6FE4C00 04/01/08

wpar1 configuration: lcpu=2 memlim=204MB cpulim=0.06 rset=Regular

05:02:57 cpu %usr %sys %wio %idle physc
05:02:59 0 20 80 0 0 1.00

1 10 0 0 90 0.00
R 15 40 0 45 1.00

05:03:01 0 20 80 0 0 1.00
1 8 0 0 92 0.00
R 14 40 0 46 1.00

Average 0 20 80 0 0 1.00
1 9 0 0 91 0.00
R 14 40 0 46 1.00

v sar -u

������������������ microprocessor ���������������������������������������������� ������������ �����������������
����� microprocessor ��������� vmstat���� iostat

��������� ���������������� ������ copy ������������:

# sar -u 3 3
AIX wpar1 1 6 00CBA6FE4C00 04/01/08
wpar1 configuration: lcpu=2 memlim=204MB cpulim=0.06 rset=Regular
05:02:57 cpu %usr %sys %wio %idle physc
05:02:59 0 20 80 0 0 1.00

1 10 0 0 90 0.00
R 15 40 0 45 1.00

05:03:01 0 20 80 0 0 1.00
1 8 0 0 92 0.00
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R 14 40 0 46 1.00

Average 0 20 80 0 0 1.00
1 9 0 0 91 0.00
R 14 40 0 46 1.00

�������������������������������� ��������������������������������������:

AIX wpar1 1 6 00CBA6FE4C00 04/01/08

wpar1 configuration: lcpu=2 memlim=204MB cpulim=0.06 rset=Regular

05:07:16 %usr %sys %wio %idle physc %resc
05:07:19 17 83 - - 0.11 181.6
05:07:22 19 81 - - 0.08 133.5
05:07:26 16 84 - - 0.10 173.4

Average 17 83 - - 0.10 164.3

��������������������� %resc ���������������� ���������������������������������������������������� ����������� ������
��������������������������������������������������� ���������

v sar -c

������� -c���� �����������������

# sar -c 1 3
19:28:25 scall/s sread/s swrit/s fork/s exec/s rchar/s wchar/s
19:28:26 134 36 1 0.00 0.00 2691306 1517
19:28:27 46 34 1 0.00 0.00 2716922 1531
19:28:28 46 34 1 0.00 0.00 2716922 1531

Average 75 35 1 0.00 0.00 2708329 1527

�������� ������ vmstat��������������������������������� ��������� sar����������������������������������������
���� read(), write(), fork(), exec(), ��� ����� ������������������������������ fork/s������ ������ �������������
��������������������������������� ������ trace���������� tprof

v sar -q

������� -q���� ����������������� swap-queue

# sar -q 5 3

19:31:42 runq-sz %runocc swpq-sz %swpocc
19:31:47 1.0 100 1.0 100
19:31:52 2.0 100 1.0 100
19:31:57 1.0 100 1.0 100

Average 1.3 95 1.0 95

runq-sz
������������������������������������������ ���������������������������������� (% �������� �����������
����)

swpq-sz
������������������������� VMM ��� % ����������������� swap queue (% ������������� ����������)
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������� -q������������������������������������������� ������� (runq-sz) ���������������������������������������
������� ��������������������� ������������ Enterprise Resource Planning (ERP) ������������������������ ���������
������������������� microprocessor ������������� ��������� ��������� ������������ vmstat����� I/O �����������������
�������������������������� �����������������������������������������������

����������������:

������������������������������������������������������������������������ ����������

��������

1. ������������������������������������������������������� ����������� ����������������������������� ����������
���� ������� simultaneous multithreading (SMT) ��������������������� (������������������) ���������������������
������������� ���������������

2. ���������������������������������������������������������� ����������

�������

���������������������������������������������:

v ���������������������������� scheduler resource allocation domains (SRAD) ������������������������������
��������� �������� SRAD

v ������������������������������������������������ ������� ������������������������ SMT ����

v ���������������������������������������������������� �������� folding ����������� ���� VPM ���������������
folding ������������� ����������������������� ��� ������������������������������������������������������������
������������� fold ���� unfolded ���

��������: ���������������������� �������������� VPM ��������������������������������������� ������������
�����������������������������������

������� xmperf

������������� xmperf���������� CPU ���� ������� skyline �������������

������������ time ������������������ microprocessor

��������� time ������������������������������������� ������������������ synchronous children ��������������

������ time ���������� �������������������������������������������������������� ������������������ ������������
microprocessor �������������������� ���� microprocessor ������������� user��� sys��� user��� ����������������
�������������������������������� ��������������� ��� sys�������������������������������������������������� (���
��������������)

�������� user+ sys ���� ������ microprocessor ����������������������������������� ���������������������
microprocessor ���������������������������������� ������������������ ���������������������� ������������ ���������
������� page frames ����������� page frames ���� �������������������� ������������������������������������������������
������ ��������� microprocessor ����������
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���������������������� ������������� ���� real������� microprocessor ������� �������:

real - (user + sys)

��� ��������������������������������������������� ��������������������������� ������������������ �� SMP ���
���������������������:

real * number_of_processors - (user + sys)

������������������������������ �������������:

v I/O �����������������������������������������������

v I/O ������������������������������������������������������������

v ���� microprocessor ��������������������

v ���� microprocessor �����������������������

������������������ ������������������������������ ����������������� -O3���������������������������� ������������� �����
������������������������������� (��������������) ������������������ ���������������������� microprocessor ������
���������� ������� ��������������������������� �������������������������������������������� ������

# time looper
real 0m3.58s
user 0m3.16s
sys 0m0.04s

��������������� ����������������������������������� ����������� 10 ������ nice ���������� �������������������
�������� ������������������������������������ ������:

# time nice -n 10 looper
real 0m6.54s
user 0m3.17s
sys 0m0.03s

����������������������� nice����� ������ time������������������ reverse ������ ����

# nice -n 10 time looper

����������� ������ time������������ (/usr/bin/time) ��������������������������� �������������������� time������������
�������������������� ksh shell ��������� time������ ������������������������ ���������������������������������������� /usr/
bin/time��������� time�������������������������� ����������� /usr/bin/time

���������������������������� time ��� timex

�������������������������� ����������������� time���� timex�����������������

����������������������:

v �������������������� /usr/bin/time��� /usr/bin/timex������������ ���������������� time ��� Korn ���� C shell

v ������ timex -s ��������� sar ������������������������ ��������������� sar ��������������� ������ timex -s�������������
�������� ����������������������� ������������������������ timex -s��������������������������������������
������������������������������������
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v ������������������� clock tick ���� (10 �����������) �������������� ����������������������������������� CPU
���������� ����������� time������������������������������ ������������� ����������������������� ������������
������������������������������� ���������������������������� ������������������������� clock ticks ����������
������� �������� ��������������������������������������������������� (������ “�������������������������������”
������ 454)

v ������������ time���� timex (��������� /usr/bin������������������� shell time �����) �����������������������������
������������������������������������ ��������������������� ������������� ������������������������������ ���������
���������������������� time������������ ����������� ������������������������������������ ������������������������
��������������������������������� �������������

v �������������������� time ������������� ���������������������� �������������������������������������� SMP:

�� SMP �������� �������������������������������������������������� ������ ���������� �������������������������
������������������������������������ �������

�������������������������������� ������������������������� ���������������� (UP) ����������������������
����������:

# time 4threadedprog
real 0m11.70s
user 0m11.09s
sys 0m0.08s

������������ 4-way SMP ���������� ��������������������� 1/4 ������������� ���������������� �������������
���������������������������������������������� ���������������������������� ������� ������������� ���
���������

# time 4threadedprog
real 0m3.40s
user 0m9.81s
sys 0m0.09s

identification ��������������������������������

����������������������������������������������������������������� �������������������������������� ��� ������ ps
��������� acctcom

������������������������ ��������� topas�������������� “����������������������������������������������������� topas”
������ 18

������������ ps

������ ps ��������������������������������������������� ��������������������� ��������������������������� �������������
������������������������� ��������������� ���� ID �����������������, ������� I/O, CPU �����������������
������

��������� ���������������������������������� ��� CPU ������������

���������������������������� ps������������������ ��������� CPU �����������������������
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�������
������:

C ���� CPU ��������������������������� (����������������)

TIME ���� CPU ����������������������������������������������������� (������� �������������)

%CPU ���� CPU ����������������������������������������������������� ������� ����������������������������������
������� ����������������� ���������������� CPU ����������

������� CPU

Shell ������������������:

# ps -ef | egrep -v "STIME|$LOGNAME" | sort +3 -r | head -n 15

��� ������������������������������������������������ CPU ������������ ������������ (���������������������������������
������):

UID PID PPID C STIME TTY TIME CMD
mary 45742 54702 120 15:19:05 pts/29 0:02 ./looper
root 52122 1 11 15:32:33 pts/31 58:39 xhogger
root 4250 1 3 15:32:33 pts/31 26:03 xmconsole allcon
root 38812 4250 1 15:32:34 pts/31 8:58 xmconstats 0 3 30
root 27036 6864 1 15:18:35 - 0:00 rlogind
root 47418 25926 0 17:04:26 - 0:00 coelogin <d29dbms:0>
bick 37652 43538 0 16:58:40 pts/4 0:00 /bin/ksh
bick 43538 1 0 16:58:38 - 0:07 aixterm
luc 60062 27036 0 15:18:35 pts/18 0:00 -ksh

������� (C) ���� CPU ������������ ������������ ����������������������������� ��� C�������� ��������� CPU
����������������������������������������������������� ��� 120 ��������������������������� ��������������
��� ��� CP ������������������������������������������������

�������� ������������������������������������������ ��������������������������������:

ps -lmo THREAD -p 8060956
USER PID PPID TID ST CP PRI SC WCHAN F TT BND COMMAND
root 8060956 6815882 - A 720 120 0 - 200001 pts/0 - ./a.out

- - - 8716483 R 120 120 0 - 400000 - - -
- - - 17105017 R 120 120 0 - 400000 - - -
- - - 24182849 R 120 120 0 - 400000 - - -
- - - 24510589 R 120 120 0 - 400000 - - -
- - - 30277829 R 120 120 0 - 400000 - - -
- - - 35913767 R 120 120 0 - 400000 - - -

�� ������� CP ��� 720 ��������������������� ��������������������������� �������: (5 * 120) + (120)

������������� CPU

������ ps������������������� �������� CPU ������������� TIME������������ ������� CPU ������������������������
%CPU �������������� ����������������� ������� au��� v ��������� ����������������������������������� ������� aux��� vg
���� ��������������������������
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��������������������������� four-way SMP:

# ps au
USER PID %CPU %MEM SZ RSS TTY STAT STIME TIME COMMAND
root 19048 24.6 0.0 28 44 pts/1 A 13:53:00 2:16 /tmp/cpubound
root 19388 0.0 0.0 372 460 pts/1 A Feb 20 0:02 -ksh
root 15348 0.0 0.0 372 460 pts/4 A Feb 20 0:01 -ksh
root 20418 0.0 0.0 368 452 pts/3 A Feb 20 0:01 -ksh
root 16178 0.0 0.0 292 364 0 A Feb 19 0:00 /usr/sbin/getty
root 16780 0.0 0.0 364 392 pts/2 A Feb 19 0:00 -ksh
root 18516 0.0 0.0 360 412 pts/0 A Feb 20 0:00 -ksh
root 15746 0.0 0.0 212 268 pts/1 A 13:55:18 0:00 ps au

%CPU��� ������������������ CPU ����������������������������������� ��������������������� ����������������:

(���� CPU ��������� / �����������������) * 100

��������� ��������������: ���������������������� ��������������� ��������� ����� ��������������������������������
��������������� ������ ����� ������������ ps������ %CPU50% ������ ������������ (CPU ��������������� 10 ������
����������������) ��� 100 ��������������������� (CPU ������������������������ ����������������)

�� SMP �������������� ������������ CPUs ��������������� ������������������������������ ���������������������� %CPU
��������������� cpubound���������� 25 ��������������������������������������� ������� ��������� cpubound ���
100 ������������������������������ ������ %CPU����������������� CPUs ���������

THREAD �������

������ ps���������� ������� CPUs �������������������������������� ������������ ps -mo THREAD������������������
��������:

# ps -mo THREAD
USER PID PPID TID ST CP PRI SC WCHAN F TT BND COMMAND
root 20918 20660 - A 0 60 1 - 240001 pts/1 - -ksh
- - - 20005 S 0 60 1 - 400 - - -

������� TID���� ���� ID, ������� BND�������������������������������� �����������

������� ��������������������������� kproc (PID ����� 516 ������������������������ 4) ���������� CPU ��������������
����������������������������� �������������������������� CPU ������ ��������������������������������������
(kproc) �������������������� idle���� wait kproc ���� SMP �� idle kproc ����������������������

�������������������������� ��������������� ps����� in Commands Reference

������������ acctcom

������ acctcom������������������������������������� CPU �����������������������������

���������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������
������ ������������������������������������ ����������������:

1. ��������������������������������:

# touch acctfile
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2. ������������������:

# /usr/sbin/acct/accton acctfile

3. ������������������������������ ���������������������:

# /usr/sbin/acct/accton

4. ��������������������������� �����������:

# /usr/sbin/acct/acctcom acctfile
COMMAND START END REAL CPU MEAN
NAME USER TTYNAME TIME TIME (SECS) (SECS) SIZE(K)
#accton root pts/2 19:57:18 19:57:18 0.02 0.02 184.00
#ps root pts/2 19:57:19 19:57:19 0.19 0.17 35.00
#ls root pts/2 19:57:20 19:57:20 0.09 0.03 109.00
#ps root pts/2 19:57:22 19:57:22 0.19 0.17 34.00
#accton root pts/2 20:04:17 20:04:17 0.00 0.00 0.00
#who root pts/2 20:04:19 20:04:19 0.02 0.02 0.00

����������������������������� ���������������� �������������������������������� ����������������������
accton (������������������� �����������������������������������)

������������ pprof ������������������ microprocessor ���������������

������ pprof ������������ microprocessor ��������������������������������������������������������������������

��������������� raw ��������������� pprof.flow��� ���������������������� �������������������� ���������������
����������

��������������������������� pprof��������������������� ������� ��������������������:

# lslpp -lI bos.perf.tools

���� �����������������:

pprof.cpu
������������������������������������������������������ microprocessor ���� ��: �������������, ID ������
���, ID ����������������, ������������������� ������������������, Thread ID, Parent Thread ID, ���� CPU
����, ������������, ��������, ���� - ��������

pprof.famcpu
�������������������������������� (�������������� ancestor ��������) ���������������� ID ���������������
����������������������� ancestor ��: ������������, �������������, ID ���������, ������������, ���� CPU
�������

pprof.famind
���������������������������������������������� (�������������� ancestor ��������) ����������������
�������������������� ��: ������������, ��������, ���� CPU ����, ID ���������, ID ����������������,
Thread ID, Parent Thread ID, �������������������������������������, �����, �������������
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pprof.namecpu
���������������������������������������������� (�������������������������� ������������) ��: �������������,
������������, ���� CPU, % ��� ���� CPU �������

pprof.start
������������������������������������������������������������������������ ��������������������� pprof��: ����
���������, ID ���������, ID ����������������, �������������������������������������, Thread ID,
Parent Thread ID, ���� CPU ����, ������������, ��������, ���� - ��������

���������������������� pprof.namecpu�������� ���������������������������� tthreads32���� forks off ������� �������������
fork off ������������������ ������������������������ �������������������� ksh��� sleep:

Pprof PROCESS NAME Report

Sorted by CPU Time

From: Thu Oct 19 17:53:07 2000
To: Thu Oct 19 17:53:22 2000

Pname #ofThreads CPU_Time %
======== ========== ======== ========

tthreads32 13 0.116 37.935
sh 8 0.092 30.087

Idle 2 0.055 17.987
ksh 12 0.026 8.503

trace 3 0.007 2.289
java 3 0.006 1.962

kproc 5 0.004 1.308
xmservd 1 0.000 0.000
trcstop 1 0.000 0.000
swapper 1 0.000 0.000

gil 1 0.000 0.000
ls 4 0.000 0.000

sleep 9 0.000 0.000
ps 4 0.000 0.000

syslogd 1 0.000 0.000
nfsd 2 0.000 0.000

========== ======== ========
70 0.306 100.000

pprof.cpu�������������������:

Pprof CPU Report

Sorted by Actual CPU Time

From: Thu Oct 19 17:53:07 2000
To: Thu Oct 19 17:53:22 2000

E = Exec’d F = Forked
X = Exited A = Alive (when traced started or stopped)
C = Thread Created
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Pname PID PPID BE TID PTID ACC_time STT_time STP_time STP-STT
===== ===== ===== === ===== ===== ======== ======== ======== ========
Idle 774 0 AA 775 0 0.052 0.000 0.154 0.154

tthreads32 5490 11982 EX 18161 22435 0.040 0.027 0.154 0.126
sh 11396 5490 EE 21917 5093 0.035 0.082 0.154 0.072
sh 14106 5490 EE 16999 18867 0.028 0.111 0.154 0.043
sh 13792 5490 EE 20777 18179 0.028 0.086 0.154 0.068

ksh 5490 11982 FE 18161 22435 0.016 0.010 0.027 0.017
tthreads32 5490 11982 CX 5093 18161 0.011 0.056 0.154 0.098
tthreads32 5490 11982 CX 18179 18161 0.010 0.054 0.154 0.099
tthreads32 14506 5490 FE 17239 10133 0.010 0.128 0.143 0.015

ksh 11982 13258 AA 22435 0 0.010 0.005 0.154 0.149
tthreads32 13792 5490 FE 20777 18179 0.010 0.059 0.086 0.027
tthreads32 5490 11982 CX 18867 18161 0.010 0.057 0.154 0.097
tthreads32 11396 5490 FE 21917 5093 0.009 0.069 0.082 0.013
tthreads32 5490 11982 CX 10133 18161 0.008 0.123 0.154 0.030
tthreads32 14106 5490 FE 16999 18867 0.008 0.088 0.111 0.023

trace 5488 11982 AX 18159 0 0.006 0.001 0.005 0.003
kproc 1548 0 AA 2065 0 0.004 0.071 0.154 0.082
Idle 516 0 AA 517 0 0.003 0.059 0.154 0.095
java 11612 11106 AA 14965 0 0.003 0.010 0.154 0.144
java 11612 11106 AA 14707 0 0.003 0.010 0.154 0.144

trace 12544 5488 AA 20507 0 0.001 0.000 0.001 0.001
sh 14506 5490 EE 17239 10133 0.001 0.143 0.154 0.011

trace 12544 5488 CA 19297 20507 0.000 0.001 0.154 0.153
ksh 4930 2678 AA 5963 0 0.000 0.154 0.154 0.000

kproc 6478 0 AA 3133 0 0.000 0.154 0.154 0.000
ps 14108 5490 EX 17001 18867 0.000 0.154 0.154 0.000

tthreads32 13794 5490 FE 20779 18179 0.000 0.154 0.154 0.000
sh 13794 5490 EE 20779 18179 0.000 0.154 0.154 0.000
ps 13794 5490 EX 20779 18179 0.000 0.154 0.154 0.000
sh 14108 5490 EE 17001 18867 0.000 0.154 0.154 0.000

tthreads32 14108 5490 FE 17001 18867 0.000 0.154 0.154 0.000
ls 13792 5490 EX 20777 18179 0.000 0.154 0.154 0.000

:
:
:

����������������������������������������� emstat

������������������������������������������ �������� AIX �������������������������������������������������������
����������������������������������������������� �������� �����������������������������������������������
�������� ����������������������������������������������� ������������������������������������ �������������������
����������������� ��������������������������������������������

��������������������������������������������������������������� ������������������������� ��������������������
���������������������������������������� ��������������� context switch ����������� ������������������ ������
������������������������������������������������������������������������ �������������������������������� �����
������������������������������������������� �������������������������������������������:
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������ ���������� ���������������������� (������)

abs assembler 117

doz assembler 120

mul assembler 127

rlmi C 425

sle C 447

clf C 542

div C 1079

�������������������������������������������� ����������������������������������������� �������������������������
���������������� ���������� �������������������������������������������� �������������������������������� ������������
����������� ��������������������

������������� ������������� ������������������������������� ���������������� emstat

�������������������� ������� emstat ������������������������������� ��������������������:

# lslpp -lI bos.perf.tools

������ emstat��������������������� vmstat��������� ���������������������������� ���������������������������������
���������������������� ���������������������������� ��������������������������� ���������������������������� ��
�������� ������������������������������������� ����������������������������

��������������������������������������������� emstat 1 :

# emstat 1

Emulation Emulation
SinceBoot Delta

0 0
0 0
0 0

��������������������� ���������������������������������������������������������������� ����������������������������
������������ ����������������������������������� ����������������������� emstat�������� ������������������������������
hook ������������ ���������������������������������������������� ASCII ������������� PROGRAM CHECK���
��������/���� ������������������������������������������������������� ���������������������������������������
��� ������������������������ ���������������������������������������������

����������������������������������������������� alstat

��������������������������������������������������������������������� ���������������

����������� AIX ��������������������������������������������������� ������������ ������������������� ����������
������� 2 ���� �������������������� 4 ������������������������������ ������������������������ ���� �����������
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���������������������������������������������������������� ������������������������������� ��� optimization
POWER® processor-based ������������������������������������� ������� ���������������������������������������������
������������������� ��������������������������������� ������������������������ ���������������������������������
����������������������������� ������������������������������������ ������������������������������������ ������������
������������������������������������

���������� alstat���������������� bos.perf.tools������������������������� ��������������������������������� ���
����������������������������������������������� CPU ������������� -v

��������� alstat��� emstat����������������� ����������������������������������������������������������������� ������
������������������� �������������������������������� ������������� -e�� alstat�������������������������������
������� ������������� -a�� emstat

�������������� alstat������������������������������:

# alstat -e 1
Alignment Alignment Emulation Emulation
SinceBoot Delta SinceBoot Delta

0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

������������������������������������������������� fdpr

������� fdpr (���������������������������������� ��������) �����������������������������������������������������
��������������������������������������������

��������������������������� fdpr��������������������� ������������������� ��������������������:

# lslpp -lI perfagent.tools

������ fdpr��� ������������������������������������������������������������������������ ����������������������
�������������������������� ��������� ���������������������������� fdpr������������ �������������������������
stripped �������������������� �������������� ���� �������������������������������������� -qfdpr�����������������
������� fdpr ���������� ��������������������������������������������������� ������ ����� -qfdpr����������������
�������������������� ��������� ������������������������������������������������������������� -qfdpr

���������� fdpr������������������������������������������ ����������������������, Translation Lookaside Buffer (TLB),
���������������������������������������������������:

v ������������������������������������������� (������������������ ���������������)

v ����������� branches ��������������������������������������������������� branch

v ������������������������������������������

������������ ��������������� ″if-then-else″ ������� fdpr���������������������� else branch �������� if branch ���
���� ��������������������������� branches �����������������������������
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�������������������� (�������� 5 MB) ������������ CPU ��������������������������������������� 23 �����������
�������������� ����������������������������� 5 ��� 20 ����������� ��������������������������������������������
���� �������������������������� 70 ����������� ������������������� 20 ��� 50 ����������� ����������������������������
��������������� ������������������������������������������������ fdpr

����������� fdpr �����������������������:

1. ��������������������������������������������������������������������������������������

2. ������������������������������������������� ������������� ���������������������������������������

3. �������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������
�������� �������������������� �������������������������������������������������� ������� ����������������������������
����������������� ������� fdpr�������������������������������� ������������ ������������������������
����������������������������� �������������������������������������������������������� fdpr ����������� ��������������
����������������� ������ �������������������������������������������������������

����������� ������ # fdpr -p ProgramName -R3 -x test.sh �������������� test.sh ������������������� ���
������� ProgramName ������������������������������������ ��������������������������� (-R3) ���������� �����
��������������������������������� ProgramName.fdpr �������������������������������������������������������������
������������� ��������������������������������� ������������������������� test.sh�������������� �����������������
���������������

��������: ������� fdpr ��� �������������������������������������� ��������������������������������������� ���������
���������������������������������������������������� �������� ���������� ������������������ ����������������������������
������������������������������������� ����������������������������� �����������������������������������

��� ���� ������������� fdpr������������� ��������:

v ������������������������������������������������������������������ fdpr

v ������������������������������������������������������������� ����������

v ���������������������������������������������������������������������� ������������

������ 16. ���������������������� Branch ���������������������. ��������������������������������� branch ���������������������
��������������������� ������������ ���� If (��������) ���������� If (! ��������); �����������������; ������ ������������������; else �����
���� else; ������������������������ ; ��� endif ��������� endif
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��������� contention ����������������������

�������������� AIX ��������������������������������������� ������������������������������������������������
����������������������������� ���������������������������

����������������������������������������������

���������������������������������������������������������������� nice���� renice������������� setpri()�����
����������������� ps

������������������������������������������ “���������������������������������” ������ 45

������������������������������������������������������������:

v ������� CPU �����������

v �������������������������

v �������������������������

v ����������������������������������������������������

������������������������ nice:

��������� ���������������������������������������������� ������������ nice

���������������������������������������� nice �������� ����������� ���������������������������� ��������� ������������� nice
����������� -20 ��� 19

���������� nice�������������������������������������� nice������� ��� nice�������������������������������� �������������
���������������������������������������� ������� ��������������������������������������������� ���������
������ CPU, ��� nice, ��������������������������������������������

��� nice������������������������������ 20 (24 ������ ����������������� ksh) ��������������������������� vmstat
��� ������������������ nice ���� 25 (���������������������� 20) ����������������������������������������

# nice -n 5 vmstat 10 3 > vmstat.out

��� ���������������� ������ vmstat�������������������������� �������������������������:

# nice -n -5 vmstat 10 3 > vmstat.out

��� ������������������������������������� nice ���������������������� ��� ������ vmstat�������������������������� nice
������� 20 ��������� nice�������� ���������������������

������������������������������������������ setpri:

������������������������ ID ��������������������������� setpri() �����������������������������������������������
�������

������������:
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retcode = setpri(0,59);

����� ������������������� 59 �������������������� ������������ setpri()������� �������� -1

�������������������������������������� ������������ IDs ��������� ������������������������������������
���������������������

/*
fixprocpri.c
Usage: fixprocpri priority PID . . .

*/

#include <sys/sched.h>
#include <stdio.h>
#include <sys/errno.h>

main(int argc,char **argv)
{

pid_t ProcessID;
int Priority,ReturnP;

if( argc < 3 ) {
printf(" usage - setpri priority pid(s) \n");
exit(1);

}

argv++;
Priority=atoi(*argv++);
if ( Priority < 50 ) {

printf(" Priority must be >= 50 \n");
exit(1);

}

while (*argv) {
ProcessID=atoi(*argv++);
ReturnP = setpri(ProcessID, Priority);
if ( ReturnP > 0 )

printf("pid=%d new pri=%d old pri=%d\n",
(int)ProcessID,Priority,ReturnP);

else {
perror(" setpri failed ");

exit(1);
}

}
}

��������������������������������������������� ps

����� -l (L �������������������) ��������� ps��������� nice�����������������������������������������

������������ ������������������������������������������������ �������������������������������������������������
���:
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# ps -lu user1
F S UID PID PPID C PRI NI ADDR SZ WCHAN TTY TIME CMD

241801 S 200 7032 7286 0 60 20 1b4c 108 pts/2 0:00 ksh
200801 S 200 7568 7032 0 70 25 2310 88 5910a58 pts/2 0:00 vmstat
241801 S 200 8544 6494 0 60 20 154b 108 pts/0 0:00 ksh

�������� ���������������������� nice -n 5������������������������� ����������� 7568 ����������������������������
�������������� 70 (������ ps����������������������������������������������� �������������������������� TTY ������)

��������������������������������� setpri(10758, 59) ����������������������������������������� ����������������
��� ps -l�����������������:

F S UID PID PPID C PRI NI ADDR SZ WCHAN TTY TIME CMD
200903 S 0 10758 10500 0 59 -- 3438 40 4f91f98 pts/0 0:00 fixpri

�������������������������������� renice

������ renice���������������� nice������������������������������������������������������������������������� ���
��������������������� ID ����������� ID ���������������� ������������������������������������������ �������
����������

������ renice ���������������������������������� ������������������������������� ����������������������������������
��������������� ����������������������� nice��������������������������������������������������� �������� �����
�������� nice�������������� ��������������������������������������������������������������������� �����������
����������������������������� renice ��������������������������������������������� -20 ��� 20 ��������������� nice
���������������������������������������������������

����������������������������������� ������������ renice ������������������� nice�������������� vmstat��������������
�������� nice

# renice -n -5 7568
# ps -lu user1

F S UID PID PPID C PRI NI ADDR SZ WCHAN TTY TIME CMD
241801 S 200 7032 7286 0 60 20 1b4c 108 pts/2 0:00 ksh
200801 S 200 7568 7032 0 60 20 2310 92 5910a58 pts/2 0:00 vmstat
241801 S 200 8544 6494 0 60 20 154b 108 pts/0 0:00 ksh

� ������ �������������������������������������������������� ������������������������������ ����� ����������������
��������������������������������� �����������������������������:

# renice -n 5 7568
# ps -lu user1

F S UID PID PPID C PRI NI ADDR SZ WCHAN TTY TIME CMD
241801 S 200 7032 7286 0 60 20 1b4c 108 pts/2 0:00 ksh
200801 S 200 7568 7032 1 70 25 2310 92 5910a58 pts/2 0:00 vmstat
241801 S 200 8544 6494 0 60 20 154b 108 pts/0 0:00 ksh

������������������ ������ renice����������� ��������� ����������� ID ������������ �����������������������������������������
������ renice :

v ��������������������������������� ID ����������������������������������
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v ��� nice������������������������������ ����������������������������������������������������������
������������������������������ ���������������� renice

����������������������� nice ��� renice

������ nice��� renice������ ������������������������ nice������������ 20 ����������

������ Nice ������ Renice ������������� nice ����������������������������

nice -n 5 renice -n 5 25 70

nice -n +5 renice -n +5 25 70

nice -n -5 renice -n -5 15 55

��������������������������������

��������������������������������������������������������� schedo

������ “������ schedo” ������ 136 ���������������� ��������������������������������� CPU ������������������������
��� �������������������������������� ������ “���������������������������������” ������ 45 ������������
�������������������������������

��������������������������� schedo��������������������� ������� ��������������������:

# lslpp -lI bos.perf.tune

����������������������:

���������������������������������� (������������������������������ ���������������) ��������������� ��������
������������������������� ����������������������� ������������������������������� ������� ������������
���������������� ���������������������������������� ���������������������������������������� �����������������������
�������������������������������������� ���������

��������������������������������������:

����������������� = ��������������������� + nice penalty + (CPU penalty ��������������� CPU ������)

��������� CPU �������������������������������� 1 ������������ ������������������������� CPU ���������������������
������������� (��� 10 �����������) ��������� CPU ������������������������� C ���������� ������ ps������������������ CPU
��������� 120

����������������������� CPU penalty ��������������� CPU ���������� 2 ���������������� CPU-penalty-���-������-
CPU-������������� 0.5 ������������ ���������������������������� R (���������� ��� 16) ��������������:

CPU_penalty = C * R/32

�������������� �������������������������������� CPU ���������������� ���� 2 ������������� recent-CPU-usage-decay ���
���� 0.5 ������������������������������������� D (��� ���������� 16) ��������������:

C = C * D/32
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������������������������������������������������ nice��� ������������������������������������������
��������� ����� ������������ CPU ��������� ������������������������������� nice������ schedo -r -d �������
��������������������������������� �������������������������������� R ��� D ������ “������ schedo”������������
���������

�������������������������:

p_nice = ��������������������� + ��� nice

������ ���������������:

If p_nice > 60,
then x_nice = (p_nice * 2) - 60,
else x_nice = p_nice.

������ nice������� 20 ������������������������������������ ������������������������������ nice �������������������
20 �������������������������� (���������������������������) ����������:

����������������� = x_nice + [(x_nice + 4)/64 * C*(R/32)]

������ schedo:

�������������������������������������������� schedo���: sched_R��� sched_D

����������������������������������������������������� 0 ��� 32 ������������������������������������������������ ����
������� 32 ������������� R��� D��� 16 ��������������� ������������������������������� [(D=R=16)/32=0.5] �������
���� ������������������������������������ ������������:

# schedo -o sched_R=0

[(R=0)/32=0, (D=16)/32=0.5] �������������� CPU penalty ���� 0 ���� �����������������������������������
nice ������������������ ������������������������ ������������ CPU ������������������������������������������� �������
����������������������������������������� ����������������������� �����������������������������������������

# schedo -o sched_R=5

[(R=5)/32=0.15625, (D=16)/32=0.5] ����������������������� �����������������������������������������
������������������������� nice -n 10������������������� CPU ������� 120 �������������� CPU penalty ������������
����������������������� 18

# schedo -o sched_R=6 -o sched_D=16

[(R=6)/32=0.1875, (D=16)/32=0.5] �������������� ������������ ������������������������������� nice -n 10 ����
��������� ���������������������������������������������������� CPU ��� ������������ ������������������������
����������������������� ������������������������������ CPU ����������������������������������������� ���������
�������������������� CPU ���������������������� ��������������������������������������������

# schedo -o sched_R=32 -o sched_D=32
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[(R=32)/32=1, (D=32)/32=1] �������������� ����������������������� ����� C ��� 120 ����������������� ����������
������� nice ������������������������������������������� nice����������� ����������������������������������
���������������������������������� ���������������������

������������� R ��� D ��������:

v ��� R ��������������������������������������������� nice���������������������������������

v ��� R �������������������������������������������������� nice��������������������������������

v ��� D ����������������� CPU ��������������� ���������������������� CPU �������������������������

v ��� D ������������������ CPU �������������� ������������������� CPU ������� (��������������������������������
���)

������������������������������:

������������ R=4 ��� D=31 ���������������������������

current_effective_priority
| base process priority
| | nice value
| | | count (time slices consumed)
| | | | (schedo -o sched_R)
| | | | |

time 0 p = 40 + 20 + (0 * 4/32) = 60
time 10 ms p = 40 + 20 + (1 * 4/32) = 60
time 20 ms p = 40 + 20 + (2 * 4/32) = 60
time 30 ms p = 40 + 20 + (3 * 4/32) = 60
time 40 ms p = 40 + 20 + (4 * 4/32) = 60
time 50 ms p = 40 + 20 + (5 * 4/32) = 60
time 60 ms p = 40 + 20 + (6 * 4/32) = 60
time 70 ms p = 40 + 20 + (7 * 4/32) = 60
time 80 ms p = 40 + 20 + (8 * 4/32) = 61
time 90 ms p = 40 + 20 + (9 * 4/32) = 61
time 100ms p = 40 + 20 + (10 * 4/32) = 61

.
(skipping forward to 1000msec or 1 second)

.
time 1000ms p = 40 + 20 + (100 * 4/32) = 72
time 1000ms swapper recalculates the accumulated CPU usage counts of

all processes. For the above process:
new_CPU_usage = 100 * 31/32 = 96 (if d=31)
after decaying by the swapper: p = 40 + 20 + ( 96 * 4/32) = 72
(if d=16, then p = 40 + 20 + (100/2 * 4/32) = 66)

time 1010ms p = 40 + 20 + ( 97 * 4/32) = 72
time 1020ms p = 40 + 20 + ( 98 * 4/32) = 72
time 1030ms p = 40 + 20 + ( 99 * 4/32) = 72

..
time 1230ms p = 40 + 20 + (119 * 4/32) = 74
time 1240ms p = 40 + 20 + (120 * 4/32) = 75 count <= 120
time 1250ms p = 40 + 20 + (120 * 4/32) = 75
time 1260ms p = 40 + 20 + (120 * 4/32) = 75

..
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time 2000ms p = 40 + 20 + (120 * 4/32) = 75
time 2000ms swapper recalculates the counts of all processes.

For above process 120 * 31/32 = 116
time 2010ms p = 40 + 20 + (117 * 4/32) = 74

������������������������������������������������� schedo

����������������������������������������������������������������� schedo���������������������������� ���
���������� schedo -o timeslice=value

������ -t�������������������������������������������� ������������ SCHED_RR ������������������������������
������������������� (������ “�������������������������������” ������ 47 ���������������� ������������������
����������������������)

�������������������������������������������� ������������������

������������������������������������� SCHED_OTHER ���� SCHED_RR ��������� CPU ��������������������
���� (��������������������������� ����������� 1 ��� ���������) �������������������������� 10 �����������

�������������� �� context switching ������������������������� ���������������������������������������������
��������������������� ��������������������������������� �������������� ���������������������������������������
����������������������������������������������������������� ������������ vmstat��� sar ������������������
context switch ���������

������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������
���� �������������������� ����������������������������������������������������� yield() (��������������������
������������������������������������) ��������������� yield()���� ����������������������������������������������
��� ��������������������

��������� ID ������ microprocessor-efficient ���������� mkpasswd

������������������������������������������ microprocessor ������������������������� �����������������������
��������������������� ������� /etc/passwd ���������� IDs ������ ���������������� ��� ���� /etc/passwd����������� ��������������
���������������

��������������������������������������������������� mkpasswd������������������������������������������������������
������������������� �������� microprocessor-intensive ������������� /etc/passwd

������������������������������������������ mkpasswd-f�������������������������������������� /etc/passwd, /etc/
security/passwd, ��� /etc/security/lastlog ������������������� /etc/passwd.nm.idx, /etc/passwd.id.idx,
/etc/security/passwd.idx, ��� /etc/security/lastlog.idx������������������������������������������������
����������������������������� ����������� (���� ����������������������������������������������� ��������) ������������
���

������������������������������������������ ���� _getpwent()��� getpwent(), _getpwnam_shadow(name,0)���
getpwnam(name), ���� _getpwuid_shadow(uid,0)��� getpwuid(uid) ���������� ���������/ID �������������������
������������������� ��������������� �������� /etc/security/passwd
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��������������������������������������������������������������� (.idx) ����������������������������������������
(��������) ������������ passwd, mkuser, chuser, rmuser (���������� SMIT ������������ ����������������������������) ��������
��� IDs ������ ������������������������������������������ ������� /etc/passwd����������������������������������� ��
���� pwdadm �����������������������������

��������: ������ mkpasswd ������������������������������ NIS, DCE, ���� LDAP

������������������������

�����������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������� ������ ������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������� ����������������������������������� ������
������������������������������������������ ������������������������������������ ������� ���� �����������������������
�������� ������������� I/O

����������������������������������������������������� ��������������� “�������������������������������������”
������ 51 ���������������������

�����������������

���������������������������������������������������������������������������

��������������������������������� vmstat, ps��� svmon

������������������������������������� vmstat

������ vmstat�������������������������� �������������������������������������������� ���������������
�������������������������������� ������������

����������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������
���������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������
������������������� �������������

���������������� ��������������������������� ����������������������������������������������� ������������
vmstat���������������������� ����������������� pi��� po������������������� ���������������������������������������
������ page-ins ��������� ������������������������ page-outs ��������� ������������������������������������ ����������
������������������������� (bottleneck) ��� ����������������������������������� ����������������������� ���������������
��� �������������������������������

# vmstat 2 10
kthr memory page faults cpu
----- ----------- ------------------------ ------------ -----------
r b avm fre re pi po fr sr cy in sy cs us sy id wa
1 3 113726 124 0 14 6 151 600 0 521 5533 816 23 13 7 57
0 3 113643 346 0 2 14 208 690 0 585 2201 866 16 9 2 73
0 3 113659 135 0 2 2 108 323 0 516 1563 797 25 7 2 66
0 2 113661 122 0 3 2 120 375 0 527 1622 871 13 7 2 79
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0 3 113662 128 0 10 3 134 432 0 644 1434 948 22 7 4 67
1 5 113858 238 0 35 1 146 422 0 599 5103 903 40 16 0 44
0 3 113969 127 0 5 10 153 529 0 565 2006 823 19 8 3 70
0 3 113983 125 0 33 5 153 424 0 559 2165 921 25 8 4 63
0 3 113682 121 0 20 9 154 470 0 608 1569 1007 15 8 0 77
0 4 113701 124 0 3 29 228 635 0 674 1730 1086 18 9 0 73

����������������������������� ��������� I/O ������������������������������� ���������������������������� ������� I/O
����� �������� I/O �� ������������ I/O ������������������ ��������������������������������

��������������� �������������������������������� VMM ��������������������������� �������������� ���:

v �����������

������������������������������������������������������������

– avm

������������������������� (Active Virtual Memory) ������� avm�������������������������������������
��������������������������������������� vmstat������������� ����������������������������������������������
��������������� ��������� avm���������������������������������� ������ ����������� avm�������������������

– fre

������� fre����������������� ����������������������������� ������������������ 4 KB �����������������
������������ ��������������������������������������� ������������ ����������� ��������������������������
������ ����� VMM �������������� �������������������� VMM �������������������� ��������������������������
minfree��������� vmo������������������������� ������ “��������������������� VMM” ������ 166

�������������������������� ������������������������������������������������� ������������ ��������������
���������������������� RAM ���������������������������������� ��������������������� VMM �������������
���� ��������������� ��������������������������������������������

������������� ��� fre���������������������������������������������� �����������������������������������������
������� ������������������������� ����������������������������������������������������������������������������
������������������� ���������

������ fre ���������������� maxfree������������� ������������������������������� ������������������������
������������������ ����������������������������� ������������ ����������������������������������
������������������������ ��� fre������������

v ���

����������������������������������������������� ��������������������������������� ����������� �������������
��������������

– re

��������: �����������������������������������

– pi

������� pi������������������������������������� ���������������� �������������������������������������
�������� �������������� ������������������������� ������������������� commit ��������� �������������������
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����������������� ���������������������������������������� �������������������������������� ������������������
������������������������ �������������������������� ���������������������������������� ����������������

����������������������������������� ��������� �������������������������� ������������������������������
�� ������������������������� ���������������������������������������������������� ����������������������� ������
����������������������������������������� ������������������������������������������������ ���������
������������������������� ������������� ���������������������

– po

������� po����������� (�����) ������ ��������������������������� ���������������������������������������
������� ���������������������������������� �������������������������������������� ���������������������� ��������
������������������ ��������������������������������� ��������������������������������������������� �������
������������������������� ��������������������������������������������������������������������� ���
������� ������������������� ����������������������������� ���������������� ��������������������������
������������������� ��������������������������������������� ���������������������� ���������������������������
po ���������������������� pi�������������� �������������������������������������������� ����������������������
�������������������������������������������������

– fr

������������������������������������������������������������� ����������������� ��������������������������
VMM ����������� ���������� ���� PFT ���������������������������������������������������� ����������������
���������������������������������������� ��������������������������� �������� (��������) ������
���� (���������) �������������������������������� ����������������������� I/O ��� ������������ ������������ ������
������������ (����) ������������ �������������� ���������������������������������� ��� I/O ��������������� �������
������������������������������������������������������

– sr

���������������������������������������������������������� ����������������� �������������������������
�������������������������� ������������������������������������������������������� threshold ������
������ ��� sr�������������������������������� fr����������������������������������������������������������
�������������

– cy

�������������������������������������� VMM ������������������������������������������������������������
���������������� ��������������������������������������������������������������������� �������������������� (�������
���) ������������������������ �������� ���������������� PFT �������������������������� ������

������� cy�������������������������������������������� ���������� PFT ����������������������������������
����������������� PFT ������������ ����������������� vmstat�������������������������������� ���������������
����������������

��������������������������������������� RAM ������������� ������������������������������ avm�������������
���������� vmstat����������������� 4 K �������������� ��������������������� ������������ RAM ������ �������
������� avm������������������������������� RAM ��������� ������������������������������������������������
����������� ��������������������������������������������������� ������������ ����������������������������� ���
������������������������������ ��������������������������������� (������������������������ RAM ����������
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������������������������) �������������������������������������������������������� ���������������������������������
�������������������������������������� ��� avm������������� RAM ���������������������������������������� RAM
������������������������ ��������� ���������� minperm,maxperm��� maxclient������������������������� �������
����������� ����������� “��������������������� VMM” ������ 166 ���������������������

������ vmstat -I:

������ vmstat -I������������������� ���� file pages in ���������, file pages out ��������� ����������� VMM page-ins ���
page-outs ��� ��������� page-ins ����������������� ���� page-outs �����������������

������� re��� cy ������������������������

������ vmstat -s:

�����������, -s, ��������������������������������� ������������������������������������������������� ��������

�������������������������������������������������������������� �������������� �������������������������������������� ���
�������������� ���������������������������������������������������� ������ awk script ����������� vmstatit������
������������������������������������������� “����������������������������������” ������ 40

# vmstat -s
3231543 total address trans. faults

63623 page ins
383540 page outs

149 paging space page ins
832 paging space page outs

0 total reclaims
807729 zero filled pages faults

4450 executable filled pages faults
429258 pages examined by clock

8 revolutions of the clock hand
175846 pages freed by the clock
18975 backtracks

0 lock misses
40 free frame waits
0 extend XPT waits

16984 pending I/O waits
186443 start I/Os
186443 iodones

141695229 cpu context switches
317690215 device interrupts

0 software interrupts
0 traps

55102397 syscalls

����� page-in ��� page-out ������������������������������������� ����� page in ���� out pages ������������������
������������������ ������ paging space ins ��� outs ������������������������������
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���������������������������������������� ps

������ ps������������������������������������������� ��������������

������ ps vPID�������������������������� ������������������������������������������������������� ����:

v ����������������

v �������������������������������

v ���������������������������������������������������

v �����������������������

v �������������������

v �����������������������������������������������������������

�������������������:

# ps v
PID TTY STAT TIME PGIN SIZE RSS LIM TSIZ TRS %CPU %MEM COMMAND

36626 pts/3 A 0:00 0 316 408 32768 51 60 0.0 0.0 ps v

������������������������������������� ps����������������������:

PGIN ������������������������������������������������������� ��������� I/O ����������������������������������
������ ��������������������� I/O �������

SIZE ���������� (���������������) ���������������������������������� ����������� (�������� SZ ��������
�����) ���������������������������������������������� ������������������������������ 4 ������������������
��������� ��������� ��������������������������������������������������� ��������� SIZE �������������
������������������ �������������������������������������������������

RSS ������������������� (���������) ����������������������������� �������� �������������������������
������������������ ��������������������������������������� 4 ������������ ���������������� ������������
���������������������������������������������������������� �������������� ksh26 ���������������������
���������������������������������������������������� ksh������������������� ��������� ps�����������
����������������� ������������������� RSS ��������������������������� ksh

TSIZ �������������������� (�����������������) ��������������������������� ����������������� ����������
����������������������������� ������������������������� �������������� ������� ��������� �����������
����������������������������������������������� ���������������� ��� TSIZ ��������������������������
���������������� ��������� TSIZ ����������������������������������������� dump-ov����������������������
��� (������������ dump-ov /usr/bin/ls)

TRS ���������������� (���������������) ���������� ���������������������������������������� 4 ����������
������������������������������������������������������������������� ��������������� ��� TRS ��������
������������� TSIZ ��� ����������������� �������������������������� ���� ���������� XCOFF ��������������
�����

%MEM
����������������������������������������������������������� �������������������� 4 (������� ���
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RSS) ���������������������������������������������� ���������������� KB ��� 100 �������������������������
������������������������ ������������������������������������������������ ��������������������� ����������
��� RSS ����������������������������������������� ������������������������������������������ ������
�������� ������������������������������������������������������������������������������� ����� RSS �������
0.005 ������������������������� ���������� %MEM ��� 0.0

��������: ������ ps ��������������������������� ����������������������������������������������������������������
����������������������������� ������������������������������������������������������� ������ svmon�������������
����������������������������������������������������������

������ svmon

������ svmon�������������������������������������������� ����������������� ������������������������������������������
������������� vmstat��� ps������ svmon������������������������������ �������������� ������������ �������������
������������������������������������������������� �����������������������������

�������������������������� svmon��������������������� ������� ��������������������:

# lslpp -lI bos.perf.tools

������ svmon�����������������������������������

������������������� ��������������� -i������������������������������ killed ������������������������������� ����������
���������������������

����������������������� ���������������������������������������:

���� (-G)
��������������������������������������������������������������� ��������������

��������� (-P)
������������������������������������������������������ ������������� ������������������ �����������
����������������������������������������������

�������� (-S)
��������������������������������������� ������������� ����������������� ����������������������������
�����������������������

������������������ (-D)
��������������������������������������������

������ (-U)
����������������������������������������������� ������������� �������������������� ����������������������
��������������������������������

������ (-C)
������������������������������������������������������������ ������
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����������������������� (-W)
������������������������������������������������������� ���� ����������������� ������������������������
�����������������������

���� (-F)
����������������������� ������������������������ �������������������������������������������� ���������
������������ ������������������������� ��������������������������� ���������������������������� �������
��������������� -f����������� ������ svmon������������������� ��������������������������������������������������
��� -f��������� ������� ��������������������������������� ��������������������������� �������������������
�������������������

����� (-T)
������������������������ ���� ������������ ���� superclass ������������� -a��������������������������
��������������������� ���������������������

�����������������������������:

������ svmon�������������������������������������������� �������������

����������������������������������� ����������� -G ������������������ ������������������������������������

# svmon -G -i 1 2

size inuse free pin virtual
memory 1048576 425275 623301 66521 159191
pg space 262144 31995

work pers clnt
pin 46041 0 0
in use 129600 275195 0

PageSize PoolSize inuse pgsp pin virtual
s 4 KB - 404795 31995 46041 159191
L 16 MB 5 0 0 5 0

size inuse free pin virtual
memory 1048576 425279 623297 66521 159195
pg space 262144 31995

work pers clnt
pin 46041 0 0
in use 129604 275195 0

PageSize PoolSize inuse pgsp pin virtual
s 4 KB - 404799 31995 46041 159195
L 16 MB 5 0 0 5 0

������������� ���������� 4 KB ������������������������� �����������������������������������������

����������������������������� svmon����������������������:

memory
������������������������������������������������������� ����������������� 4 KB

�������������������� 145



size ���������������������������������� 4 KB

inuse ������������� RAM �������������������������������������������������������� ���������������
�������������������� �������������� RAM ��������� ��������������������������������������
��� �������������

free ������������������������

pin ������������������������ RAM (���������������������������� RAM ���� ���������������������)

virtual ����������������������������������������������

pg space
������������������������������������������ ��������������������� 4 KB ������������ ������������������������
������������� ������������� ���������������������������������������� ������������������� vmstat���������� �������
avm��������� vmstat��������������������������������������� ���������������������

size ������������������������������������ 4 KB

inuse ���������������������������������

pin ��������������������������������������������������������������������������������� ��������������������� 4
KB

work ������������������������������� RAM

pers ������������������������������������ RAM

clnt �������������������������������� RAM

in use ���������������������������������������������������������������������������� ��������������������� 4 KB

work ��������������������� RAM

pers ������������������������� RAM

clnt ���������������������� RAM (���������������������������)

PageSize
�������������������������������� 4 KB ��������������������� ����������������������������������������
�����������������

PageSize
����������

PoolSize
�������������������������������

inuse �����������������

pgsp ��������������������������������������

pin ���������������������

virtual �������������������������������������������
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������������ �� 1 048 576 ������������������������������� ��������������� 4096 ������������������������������
���������������������� (4 GB) ������ 425 275 ������������������ ������ 623 301 ���������������� ��� 66 521 ���
������������ RAM �������������������������� ���� 129 600 ������������� RAM ����� 275 195 ����������������� RAM
��� 0 �������������� RAM ���������������������� ������������������������������������������������������� ���������
������� inuse���������� memory������� pin�������������������������������������������������� �����������
������ �������������������� ����������������������� ������������������������������������������� ����������������
���� ���������������� pin���������� memory�� 262 144 ��� (1 GB) ����������������������� ����� 31 995 ���������
������� ������� inuse��� memory����������������������� inuse��� pg space ������������������������������������
���� ����������������������������� �������������������������

�������������������������������:

������ svmon-P���������������������������������� ����������������������������������������

���������������������������� svmon-P :

# svmon -P

--------------------------------------------------------------------------------
Pid Command Inuse Pin Pgsp Virtual 64-bit Mthrd 16MB

16264 IBM.ServiceRM 10075 3345 3064 13310 N Y N

PageSize Inuse Pin Pgsp Virtual
s 4 KB 10075 3345 3064 13310
L 16 MB 0 0 0 0

Vsid Esid Type Description PSize Inuse Pin Pgsp Virtual
f001e d work shared library text s 4857 0 36 6823

0 0 work kernel seg s 4205 3335 2674 5197
b83f7 2 work process private s 898 2 242 1098
503ea f work shared library data s 63 0 97 165
c8439 1 pers code,/dev/hd2:149841 s 28 0 - -
883f1 - work s 21 8 14 26
e83dd - pers /dev/hd2:71733 s 2 0 - -
f043e 4 work shared memory segment s 1 0 1 1
c0438 - pers large file /dev/hd9var:243 s 0 0 - -
b8437 3 mmap mapped to sid a03f4 s 0 0 - -
583eb - pers large file /dev/hd9var:247 s 0 0 - -

--------------------------------------------------------------------------------
Pid Command Inuse Pin Pgsp Virtual 64-bit Mthrd 16MB

17032 IBM.CSMAgentR 9791 3347 3167 12944 N Y N

PageSize Inuse Pin Pgsp Virtual
s 4 KB 9791 3347 3167 12944
L 16 MB 0 0 0 0

Vsid Esid Type Description PSize Inuse Pin Pgsp Virtual
f001e d work shared library text s 4857 0 36 6823

0 0 work kernel seg s 4205 3335 2674 5197
400 2 work process private s 479 2 303 674

38407 f work shared library data s 120 0 127 211
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a83f5 1 pers code,/dev/hd2:149840 s 99 0 - -
7840f - work s 28 10 27 39
e83dd - pers /dev/hd2:71733 s 2 0 - -
babf7 - pers /dev/hd2:284985 s 1 0 - -
383e7 - pers large file /dev/hd9var:186 s 0 0 - -
e03fc - pers large file /dev/hd9var:204 s 0 0 - -
f839f 3 mmap mapped to sid 5840b s 0 0 - -

[...]

����������������������������������������������������������������������������� ��������������������������
�������������������������������������������������������������� �������������������������������� ������������
������������������ Inuse���������������������������������������������� svmon������������� -u, -p, -g����
-v

�������������������������������������������������������������� �������������������:

# svmon -Pt15 | perl -e ’while(<>){print if($.==2||$&&&!$s++);$.=0 if(/^-+$/)}’
--------------------------------------------------------------------------------

Pid Command Inuse Pin Pgsp Virtual 64-bit Mthrd 16MB
16264 IBM.ServiceRM 10075 3345 3064 13310 N Y N
17032 IBM.CSMAgentR 9791 3347 3167 12944 N Y N
21980 zsh 9457 3337 2710 12214 N N N
22522 zsh 9456 3337 2710 12213 N N N
13684 getty 9413 3337 2710 12150 N N N
26590 perl5.8.0 9147 3337 2710 12090 N N N
7514 sendmail 9390 3337 2878 12258 N N N

14968 rmcd 9299 3340 3224 12596 N Y N
18940 ksh 9275 3337 2710 12172 N N N
14424 ksh 9270 3337 2710 12169 N N N
4164 errdemon 9248 3337 2916 12255 N N N
3744 cron 9217 3337 2770 12125 N N N

11424 rpc.mountd 9212 3339 2960 12290 N Y N
21564 rlogind 9211 3337 2710 12181 N N N
26704 rlogind 9211 3337 2710 12181 N N N

Pid16 264 ��� ID ��������������������������������������������� ������������������������� ��������� IBM.ServiceRM
������� Inuse������������������������������������������ ����������������������������������� �������� 10 075
��� ���������������� 4 KB ������� Pin�������������������������������������������� ����������������������� ����
���� 3 345 ��� ������� Pgsp������������������������������������������������������ �������� 3 064 ��� �������
Virtual (��������������������������������������������) �������� 13 310

����������������������������������������������������������������������� ������������������������ ����������
���� segment identifier Vsid ������ ��� Esid���������������� Esid�������������������������������� �������������������
�������������������� ������������������� �����������������������������������������������������������������������
��������������������������� i-node ���������������������������������� ������������������������������������������
���������������������� ������ s����������������������� 4 KB ��� L����������������������� 16 MB �������������
RAM ������� Inuse����������������������� RAM ������� Pin�������������������������� ������� Pgsp�����������
��������� ������� Virtual
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������������������������������������������������������������ ������� -j�������������������������������������������
������� -l������������������������������������������� ���������� -r������������������������������������������
��������� ���������������������������� svmon��������������� -l, -r��� -j :

# svmon -S f001e 400 e83dd -l -r -j

Vsid Esid Type Description PSize Inuse Pin Pgsp Virtual
f001e d work shared library text s 4857 0 36 6823

Addr Range: 0..60123
Shared library text segment

400 2 work process private s 480 2 303 675
Addr Range: 0..969 : 65305..65535
pid(s)=17032

e83dd - pers /dev/hd2:71733 s 2 0 - -
/usr/lib/nls/loc/uconvTable/ISO8859-1

Addr Range: 0..1
pid(s)=17552, 17290, 17032, 16264, 14968, 9620

Address Range ���������������������������������������� ���������������������� ���������������������������������
������������������������������� ��������������������������������� ’0..x’ ������ x �������������������������� ����������
������� �������������������������������������������������� ’0..x : y..65535’ ������ 0..x �������������������������
������� ��� y..65535 �������������������������������� ������������������������������������ ���������������������
����������������������������� ����������������� �������� ������������������������������������ (���������������
��������������) ����������������������������

������������������ ID ��������� 400������������������������������ ����������������� 0..969 : 65305..65535 ID
��������� f001e�������������������������������������������� ����������������� 0..60123

����������������������������������������������� ���������������������������������������������� ����������
������� Inuse���������������������� ������������������� ������� ������������������ Inuse���������������������
��������� ����������������������� ������������������������ Pgsp��� Pin����������� ���������������������������
������������������ Inuse, Pin��� Pgsp�������� Virtual���������������������������������������

������������������ ��������� e83dd������������������������������ ������ PID ������� 17552, 17290, 17032, 16264,
14968 ��� 9620

������������������������� ID ���������������������:

������� -D������������������������������������������ ���������������

�������������������:

# svmon -D 38287 -b
Segid: 38287
Type: working
PSize: s (4 KB)
Address Range: 0..484
Size of page space allocation: 2 pages ( 0,0 MB)
Virtual: 18 frames ( 0,1 MB)
Inuse: 16 frames ( 0,1 MB)
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Page Psize Frame Pin Ref Mod ExtSegid ExtPage
341 s 527720 N N N - -
342 s 996079 N N N - -
343 s 524936 N N N - -
344 s 985024 N N N - -
347 s 658735 N N N - -
348 s 78158 N N N - -
349 s 174728 N N N - -
350 s 758694 N N N - -
404 s 516554 N N N - -
406 s 740622 N Y N - -
411 s 528313 N Y Y - -
412 s 1005599 N Y N - -
416 s 509936 N N Y - -
440 s 836295 N N Y - -
443 s 60204 N N Y - -
446 s 655288 N N Y - -

�������������������������������:

Page �����������������������������

Psize ��������������� (s������ 4 KB m������ 64 KB L������ 16 MB ��� S������ 16 GB)

Frame �������������������������������������������������

Pin ����������������������������������

Ref ������������� -b �������� ���������������������������������������� �����������

Mod ������������� -b �������� ��������������������������������

ExtSegid
�������������������������������������������������������������������������� �������������������������
���������������������

ExtPage
����������������������������������������������������������������������� ��������������������������������
��������������

�������������������������������������������������������� ������������������������������������:

Page Psize Frame Pin Ref Mod ExtSegid ExtPage
65574 s 345324 N N N 288071 38
65575 s 707166 N N N 288071 39
65576 s 617193 N N N 288071 40

����� -b������������������������ ����������������������������������� ������������������ ��������������������
������������ ���������������� -i ������������������������������������ ������������������������

��������: ����������������������������� ����������� -b������������������
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�������������������������������������������:

������� -S���������������������������������������������������� �����������������������������������������
���������������� ������������������������������������� �������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������� ����������������������� ������� -t
����������������������������������������������� ������������������ ����� -u����������������������������������
����������������������������������������������������

������������������������������������ svmon����������� -S, -t��� -u :

# svmon -Sut 10

Vsid Esid Type Description PSize Inuse Pin Pgsp Virtual
70c4e - pers large file /dev/lv01:26 s 84625 0 - -
22ec4 - work s 29576 0 0 29586
8b091 - pers /dev/hd3:123 s 24403 0 - -
7800f - work kernel heap s 22050 3199 19690 22903
a2db4 - pers /dev/hd3:105 s 15833 0 - -
80010 - work page frame table s 15120 15120 0 15120
7000e - work misc kernel tables s 13991 0 2388 14104
dc09b - pers /dev/hd1:28703 s 9496 0 - -
730ee - pers /dev/hd3:111 s 8568 0 - -
f001e - work s 4857 0 36 6823

������������������������������� svmon ��� vmstat

������������������������������� svmon��� vmstat

������������������������������������ svmon :

# svmon -G
size inuse free pin virtual

memory 1048576 417374 631202 66533 151468
pg space 262144 31993

work pers clnt
pin 46053 0 0
in use 121948 274946 0

PageSize PoolSize inuse pgsp pin virtual
s 4 KB - 397194 262144 46053 151468
L 16 MB 5 0 0 5 0

������ vmstat������������������������������� ������������ svmon�������� ������ vmstat������������:

# vmstat 3
kthr memory page faults cpu
----- ----------- ------------------------ ------------ -----------
r b avm fre re pi po fr sr cy in sy cs us sy id wa
1 5 205031 749504 0 0 0 0 0 0 1240 248 318 0 0 99 0
2 2 151360 631310 0 0 3 3 32 0 1187 1718 641 1 1 98 0
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1 0 151366 631304 0 0 0 0 0 0 1335 2240 535 0 1 99 0
1 0 151366 631304 0 0 0 0 0 0 1303 2434 528 1 4 95 0
1 0 151367 631303 0 0 0 0 0 0 1331 2202 528 0 0 99 0

������ svmon ��������������������������������� ������� fre ��������� vmstat ���������������������� memory free
��������� svmon��� Active Virtual Memory, avm��������������� vmstat������������������������������ ���������
svmon ������

������������������������������������ svmon ��� ps

���������������������������������������������� svmon��� ps

����������� 1

������������������������������������������� svmon��� ps:

# # ps v 405528
PID TTY STAT TIME PGIN SIZE RSS LIM TSIZ TRS %CPU %MEM COMMAND

405528 pts/0 A 43:11 1 168 172 32768 1 4 99.5 0.0 yes

(0) root @ clock16: 6.1.2.0: /
# svmon -O unit=KB,segment=category,filtercat=exclusive -P 405528
Unit: KB
-------------------------------------------------------------------------------

Pid Command Inuse Pin Pgsp Virtual
405528 yes 172 16 0 168

...............................................................................
EXCLUSIVE segments Inuse Pin Pgsp Virtual

172 16 0 168

Vsid Esid Type Description PSize Inuse Pin Pgsp Virtual
554f1 f work shared library data s 92 0 0 92
49416 2 work process private s 76 16 0 76
6d49f 1 clnt code,/dev/hd2:338 s 4 0 - -

����������������� ps������������ SIZE ���� 168 ��� RSS ���� 172 ������������ svmon���������������������

�������������������������������� svmon�������������������������������������������� SIZE��� RSS:

SIZE = Work Process Private Memory Usage in KB + Work Shared Library Data Memory Usage in KB
RSS = SIZE + Text Code Size (Type=clnt, Description=code,)

�����������������������������������������������:

SIZE = 92 + 76 = 168
RSS = 168 + 4 = 172

����������� 2

������������������������������������������� svmon��� ps:
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# ps v 282844
PID TTY STAT TIME PGIN SIZE RSS LIM TSIZ TRS %CPU %MEM COMMAND

282844 - A 15:49 322 24604 25280 xx 787 676 0.0 3.0 /usr/sbin/rsct/b

(0) root @ clock16: 6.1.2.0: /
# svmon -O unit=KB,segment=category,filtercat=exclusive -P 282844
Unit: KB
-------------------------------------------------------------------------------

Pid Command Inuse Pin Pgsp Virtual
282844 IBM.CSMAgentR 25308 16 0 24604

...............................................................................
EXCLUSIVE segments Inuse Pin Pgsp Virtual

25308 16 0 24604

Vsid Esid Type Description PSize Inuse Pin Pgsp Virtual
2936e 2 work process private s 23532 16 0 23532
2d36f f work shared library data s 1072 0 0 1072
1364 1 clnt code,/dev/hd2:81988 s 676 0 - -

154c1 - clnt /dev/hd9var:353 s 16 0 - -
41494 - clnt /dev/hd2:82114 s 8 0 - -
4d3d7 - clnt /dev/hd9var:357 s 4 0 - -
7935a - clnt /dev/hd9var:307 s 0 0 - -
4d377 3 mmap maps 2 source(s) s 0 0 - -
3934a - clnt /dev/hd9var:300 s 0 0 - -

����������������� ps������������ SIZE ���� 24604 ��� RSS ���� 25280

�������������������������������� svmon�������������������������������������������� SIZE��� RSS:

SIZE = Work Process Private Memory Usage in KB + Work Shared Library Data Memory Usage in KB
RSS = SIZE + Text Code Size (Type=clnt, Description=code,)

�����������������������������������������������:

SIZE = 23532 + 1072 = 24604
RSS = 24604 + 676 = 25280

������������������������������������

�������������������������������������������������������������

��������������������� (��������� 4 KB) = T + ( N * ( PD + LD ) ) + F

������:

T = ������������������������ (�����������������������)

N = �����������������������������������������������

PD = ���������������������������������������������������������

LD = ���������������������������������������������������

F = ��������������� (�����������������������)
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�������������� 4 ������������������������������������ ���������������������������� ���������������� ������
��������������������������������� ��������������� ������������������������������������ ������ ������������ ���������
��������� ���� CATIA ������������������������������������� ���������������� �������� ����������������������������������
snapshot ������ ������������������������������������������������ ����������������������������������������������� ������
�������� ���������������������������� �������������������� ���� ������ rmss������� snapshot �������� ���������
������������������ ���������������������� snapshot ��������� ������ “�����������������������������������
���������� rmss” ������ 155 ���������������������

����������������������

��������������������������������������������������������������������������� ����������������� ��������
������������������

����������������������������������������� ���� ��������������������� ����������������� �����������������������
����������������������� ������������������������������������������������������������������� ����������
��� �������������������������������������������� ���������������������������������������

���������������������������������������� svmon ��������������������������������������������������������������
�������������������������� ������������������� mbuf ����������������������� ���������������� ������������ ���
��������������������������������� ������������ svmon����������� -i �����������������������������������������
�������������������� ���������������

���������������������������������������������������� ���������������������� AIXwindows ���������������������
������������������� malloc()��� free()C++ �������� HeapView Debugger �����������������������������/�������
���������� ����������������������������������������������������� ��������������������������������� ���������
�������

����������� realloc()������ ������������������������������������ ������������������������������������������
������ ���������������������� realloc()���������������������������������� ���������������������������������������
������������ ����������������������������������� realloc() ��������������������������

������������������ disclaim()����������� free() �������������������������������������������� ���������������
disclaim()�������������������������� free()������������������� CPU ����������������������� ��������������� malloc()
����������������������������� ������������������ ��������������������������� ������������������������ �����
�������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������
Inuse, Pgspace��� Address Range ���������������������������������������� :

# svmon -P 13548 -i 1 3
Pid Command Inuse Pin Pgsp Virtual 64-bit Mthrd LPage

13548 pacman 8535 2178 847 8533 N N N

Vsid Esid Type Description LPage Inuse Pin Pgsp Virtual
0 0 work kernel seg - 4375 2176 847 4375

48412 2 work process private - 2357 2 0 2357
6c01b d work shared library text - 1790 0 0 1790
4c413 f work shared library data - 11 0 0 11
3040c 1 pers code,/dev/prodlv:4097 - 2 0 - -
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ginger :svmon -P 13548 -i 1 3

Pid Command Inuse Pin Pgsp Virtual 64-bit Mthrd LPage
13548 pacman 8589 2178 847 8587 N N N

Vsid Esid Type Description LPage Inuse Pin Pgsp Virtual
0 0 work kernel seg - 4375 2176 847 4375

48412 2 work process private - 2411 2 0 2411
6c01b d work shared library text - 1790 0 0 1790
4c413 f work shared library data - 11 0 0 11
3040c 1 pers code,/dev/prodlv:4097 - 2 0 - -

Pid Command Inuse Pin Pgsp Virtual 64-bit Mthrd LPage
13548 pacman 8599 2178 847 8597 N N N

Vsid Esid Type Description LPage Inuse Pin Pgsp Virtual
0 0 work kernel seg - 4375 2176 847 4375

48412 2 work process private - 2421 2 0 2421
6c01b d work shared library text - 1790 0 0 1790
4c413 f work shared library data - 11 0 0 11
3040c 1 pers code,/dev/prodlv:4097 - 2 0 - -

��������������������������������������������� rmss

������������ rmssReduced-Memory System Simulator ������������������������������������������ ��������
���������������� ����������������������������������� �������������� ������������������������� ������������� ������
rmss���������������������������������������������������������������� ��������� ������������������������
������ ��������������������� ���� �������������������������� �����������������

������ rmss���������������������������������: “��������������������������������������������������� ��������
�������������� ����������������������������������������������������� �������������?” ����������������
������� ������������������������������: “�������������������������������������� ��������������������� X ��
������������������������������?”

���������������������� rmss�������������������������������� ������������������������������������������������
���� ��������������������������������������� ������������������������������������������������������������������
��������

�������������������� ���������������� rmss������������������ ��������������������:

# lslpp -lI bos.perf.tools

������������ rmss���������������������������������� minperm ��� maxperm �������������������������������������
����������� lruable ������������������������������������������������ �������� �������������������������������
�������������������������� ���������������������������������� �������� ������������������������������������

������������������������������������� �������������������������������� rmss�����������������������������������
������������������ ������������������������������������������������ ��������������� ������������� ������������������
����������� ����������������������������������� ������������������������������� ������������������������� rmss
�����������������������������������������������������
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������ rmss

������������������ rmss ��������������������������� ������������� ������������������������������������������
������������ ��������������������������������� �������������������������� ����������������������������������
���������������

������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������
�������� ������������������������ ����������������������������������� ����������������������������������� �������
�������� ������������������������� �������������������������������������������������������������������� shell script

����� -c, -p ���-r ��������� rmss:

������������������� -c, -p��� -r��������� rmss��� ����������������������������������� ����������������������
���������������������������������������������������� ��������������� shell ��������������� �����������������������
-c, -p��� -r��� ������������������������������ ���������������������������������� �����������������������������
vmstat -s �������������������������������������������������������������������������

���������������� vmstat -s������������������������ ������������ vmstat -s�������� �����������������������������
������������� ������������������������ ������������� ��������������������������������������� ��������� �������
������������������������������ �������������� ������������������������ ������������������������������� �����
��������������������������������� ������������������������������������ ���������������

������������ ������������������������������������������������������ ����������������:

v ������������������������� ������ rmss������������������������� ������� ����������������������������������
��� ����������������������������������� ��������������� �������������� ������������������������������������
������������������������� ��� ��������������������������������������������������������������������� ���
�����������������������������������������������������������������������������

v ���������������������������������������������������������������������������� ��� �������������������������
��������������������������������������������� ��� ����������������� �������������������������������������
��������� ���������������

�������������� ��������������������������������������������������������������� rmss :

while there are interesting memory sizes to investigate:
{
change to an interesting memory size using rmss -c;
run the application once as a warm-up;
for a couple of iterations:

{
use vmstat -s to get the "before" value of paging-space page ins;
run the application, while timing it;
use vmstat -s to get the "after" value of paging-space page ins;
subtract the "before" value from the "after" value to get the

number of page ins that occurred while the application ran;
divide the number of paging-space page ins by the response time

to get the paging-space page-in rate;
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}
}

run rmss -r to restore the system to normal memory size (or reboot)

�����������������(���� - ����) ������� I/O ������������������������ ���������������� vmstatit��������������
“����������������������������������” ������ 40

�������������������������:

������������������������������������ ������������ -c flag of the rmss

������������ �������������������������������������� 128 MB �����������������������:

# rmss -c 128

��������������� ������������������������������������������������� (������������ 128.25) ���������� ����
��������������� 8 MB ��������������������������������� ��������������� �����������������������������������
��������� ������ rmss�������������������������������������� ���������������������� �������������������������
���������������� ���� �������� ����������� rmss ������������������������������������������������� ����������
����������������������

������ rmss�������������������������������������������������������������������� ������������������������
����������� VMM �������������� ������������������������������������������� ����������������������������������
����������������������������������������������� ��������� rmss��������������������������������������������������
������������������ ������������������������������������

������������������� (��������� 15 ��� 20 ������) ���������������������������� ��������� �������������������������
������������� ������ rmss������������������������������������� ����������������� ������ rmss�����������������������
�����:

Simulated memory size changed to 128.00 Mb.

���������� ��������������������������� ����������� -p�����������:

# rmss -p

�������� rmss������������:

Simulated memory size is 128.00 Mb.

������� �������������������������������������������������������������������������� ����������� -r�����������:

# rmss -r

������������ ��������������������������������������� ����������� -r������������������������������������������
������������������������

��������� ����������������������������� 256 MB ������ rmss���������������:

Simulated memory size changed to 256.00 Mb.
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��������: ������ rmss����������������������������� ������������������������������������������ ���������������
������������� ������ rmss���������������������������� �������������������������������������������������������
����������������� ��������������������� ������������ ������ rmss -r�������������:

Simulated memory size changed to 79.9062 Mb.

��������������������������������� ������������������������������� ��������������������� �������������������������
����������� ������������������������������

����������������������������������������������������������� rmss:

���������������������� ������ rmss������������������������������������������������������������� �������������
����� ����������������������������������������������������������������

����� -s, -f, -d, -n��� -o��������� rmss������������������������������������� rmss �������������������� ��������
�������������������������������������� rmss ����������:

rmss [ -s smemsize ] [ -f fmemsize ] [ -d memdelta ]
[ -n numiterations ] [ -o outputfile ] command

���������������������������������������������������� ����� -s, -f��� -d���������������������������������������

-n ����������������������������������������� ���������������������������������������

-o ��������������������������������������������������� rmss������������������������������������������� ���������
��������������� ���������

-s ��������������������������

-f �������������������������

-d ������������������������������������

���������������������������������������������������������������� ������������ ���������������� ������������������
���� 256, 224, 192, 160 ��� 128 MB �������������������������:

-s 256 -f 128 -d 32

������������ ���������������������������������� 128, 160, 192, 224 ��� 256 MB �������������������������:

-s 128 -f 256 -d 32

�������� -s ������������� ������ rmss������������������������������������������������ �������� -f ������������� ������ rmss
������������������ 8 MB �������� -d ������������� ������������������ 8 MB ����������������������

���������������������������� -s, -f��� -d��������? �������������������������������������������� ���������
�������������������������������������������� ������������ ������������������������������ 8 MB ����������������� ������
�������������������������������� �������������������������� ������������������������������� ������������ ���
thrash ����������������������������� 120 MB �������������������������� 128 MB ����������������������������������
��������������������������������������������� 120 ��� 128 MB �������������� thrash �������������� 127 MB ������
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��������������������������������������������������� 128 MB ������������������������������������� ����������
�������������� ��������������� ������ thrash ����������� 121 MB ������������ �������������������������������������������
128 MB

����� -n������������������������������������� ������������������������������������������ ������������������������
������������������������� ������ rmss����������������������������������������������� ������������������������������
���������� ������������������� 3 �������������������������������� �����������������������:

-n 3

��������������� -n������ rmss���������������������������������������������������������������������������� �����
���������������������������� 10 ������ ������ rmss������������������������� ������������������������������������
������������������������������ ������������������������������� ���� daemon

��������: ���������������������������������� ������������������������������� ������������� 10 �������������
CPU ������������������� ��������������������������������������� ��������������� 2 ��������������� rmss
������������������ -n�������������������������������������

���������������������������������������� -n��������? ������������� �������������������������������� 10 �����������
��� ������������� -n 1 ������������������������� ������������������������������������������������������ ������������
����������������� -n��� ������ rmss������������������� ������������������������������������������������� ������������
����������������������������� ���������������������� ���������������������������������������������������������

������������ �������������� ������ rmss������������������������������������������������������������������ ���������
������ ����������������������������������������� I/O ����������� ������������������������������������������� ������ I/O
�������������������������� ������������������������������������������������������� �������������������� ��
����������������������������������������������� -n

����� -o������������������������������������� rmss������������������ -o ������������������������ rmss.out

������� command����������������������������� ���������������� ������������������������������������������ shell
��������������������������������������������� ������������ ������������������������������������������ ��������� ���
��������������������������������������������� (������������ foo > output���� foo < input) ������������ ������ rmss
������������������������������������������� ����������������������������� ����������������������� ����������������������
����� shell

������� ������������������������� rmss�������������������� ������������� -o����������������������������������
���������������� rmss (������������ ���������������������������������������������) ������ Korn shell �������������������
��� rmss ������������������� �����������:

# (rmss -s 24 -f 8 foo) >> output

������ rmss ������������������������

������ rmss���������������������
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���������������� “������������������������������� foo”������������������������� rmss�������������������������
������������������������������������� foo�������������������������� ������������������������������������� :

# rmss -s 16 -f 8 -d 1 -n 1 -o rmss.out foo

������������������������������� foo:

������ rmss����������� ������������� foo

Hostname: aixhost1.austin.ibm.com
Real memory size: 16.00 Mb
Time of day: Thu Mar 18 19:04:04 2004
Command: foo

Simulated memory size initialized to 16.00 Mb.

Number of iterations per memory size = 1 warm-up + 1 measured = 2.

Memory size Avg. Pageins Avg. Response Time Avg. Pagein Rate
(megabytes) (sec.) (pageins / sec.)
-----------------------------------------------------------------
16.00 115.0 123.9 0.9
15.00 112.0 125.1 0.9
14.00 179.0 126.2 1.4
13.00 81.0 125.7 0.6
12.00 403.0 132.0 3.1
11.00 855.0 141.5 6.0
10.00 1161.0 146.8 7.9
9.00 1529.0 161.3 9.5
8.00 2931.0 202.5 14.5

������ �������������������� ������������������������������������� ��������������� Avg. Pageins���������
��������� page-ins ����������������������������������������������������� ����������� ����������������� Avg. Pageins
���������������� page-in ������� ���������� ������ �������������� ��������������������������������������� �������
�������� ������� Avg. Response Time�������������������� ���������������������������������������� ���������������
Avg. Pagein Rate ����������������� page-ins

������������������������� Avg. Pagein Rate������� 16 MB ��� 13 MB ����� page-in �������� ��� (< 1.5 page-ins ���
������) ������������ ������� 13 MB ��� 8 MB ����� page-in ������������������ ��������� ��������������������������������� 8
MB ������� Avg. Response Time���������������������� ����������������������� ���� ������������������ ��������������
������������������������������������ �������� 8 MB

������ ����� page-in ������������������������������������������� ��� 14 MB (1.4 page-ins ���������) ���� 13 MB (0.6
page-ins ���������) ���������������������������� ���������� ������������ ����������������������������������� ���
������������� page-in ������������������ 14 MB ��� 13 MB

������� ������������������������������������� ������ ����������������� �����������������������������������
������ 8 MB (��������������) ����������������������������������������������������� ����������� ����������������
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������������� 124 ��������� 16 MB ���� 202 ������ ��� 8 MB ��������� 63 ����������� ������������ ����������������������
��������������������� 16 MB �������������������������������������������� ������ ��������� page-ins ��������
��������������� 16 MB

������������������������� 16 MB:

�������������������������������������� (������������������) ��������������� rmss����������� ���������� 16 MB ���
������������ (�����������) ������� NFS

Hostname: aixhost2.austin.ibm.com
Real memory size: 48.00 Mb
Time of day: Mon Mar 22 18:16:42 2004
Command: cp /mnt/a16Mfile /dev/null

Simulated memory size initialized to 48.00 Mb.

Number of iterations per memory size = 1 warm-up + 4 measured = 5.

Memory size Avg. Pageins Avg. Response Time Avg. Pagein Rate
(megabytes) (sec.) (pageins / sec.)
-----------------------------------------------------------------
48.00 0.0 2.7 0.0
40.00 0.0 2.7 0.0
32.00 0.0 2.7 0.0
24.00 1520.8 26.9 56.6
16.00 4104.2 67.5 60.8
8.00 4106.8 66.9 61.4

������������������� page-in ������������������������������ ������������������������������������������� 24 MB ���
���� �������������� 16 ��� 8 MB ������������������������������������������������������������ �����������������
rmss��������������� ����������������������������� 24 MB ��� 8 MB ������������������ ������������������������
������������������������������� �������������������� page-ins

������������������������ -s, -f, -d, -n ��� -o:

������������������������������������ rmss ������������������������ ��������������������������������������������� (Ctrl+ C
�������������) ����������������������������������� ���������������� ������������������������������������ ���
��������������������������������� rmss ������������������������������������������������������������

������������������ rmss ���������� ������������������������������������� nohup������������������� �����������������
rmss���������� nohup��������������������������� & (������������������������) ������:

# nohup rmss -s 48 -f 8 -o foo.out foo &

�������������������������������� rmss

����������������������������������������� rmss�������������� ����������������������������������������������������
���������������������������������� ������������������
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������������ ������������������� CPU ������������ ������������������������� �����������������������������? ������������
���������������������������������������� ���� NFS �������������������������� �������? ��������������������������
����������������������������������� VMM ����������������������������

�������������� ������������������������������������������ ��������������������������������������������� ����������������
����������������� ������������ �������������������������� ����������������������������������� rmss ���������������������
������������������������������� �����������������

��������: �������������������������������� rmss���������������������������

����������������������������� rmss����������� ���������������������������� �������������������������������������
������������ rmss ��������������� ������������������������������������������������ VMM �������������������
����

������������������������������� VMM ���������� schedo

���������� schedo�������������������������������������� ����� thrashing, ����������������������������������������� ����
������������������ thrashing ������������� ������������������������ �����������������������������������������
��������� ���������������������������

�������������������������������� VMM ����������� “�������������������������������� VMM” ������ 56 ����
��������������������������� thrashing

�������������������������������������� �������������������� ������������������� �������������
overcommitted ������� thrashing �������������������������������� ���������������������������� ����������
������ thrashing �������������� ������������������������������������� ��������������������

�������������������������� schedo��������������������� ������� ��������������������:

# lslpp -lI bos.perf.tune

����������������������������������

������������������������������������������������� ������������������������������ ������������������������
����������� thrash

������������������������������������������������������������������ ������������� �������������������������
����������������� RAM ���������� ������������������������� ������������������������������ �����������������
������ AIX Workload Manager ���������������������������������������������������

��������������������������� ���������� RAM ����������������� �������� RAM �������������������������������
��������������������������������� ���������������������������� ����������������������������������
����������� �������������������� ����������� RAM ������� ��������������������������������� �����������������������
��������������������������

������������������������������������������������������ ��������������������������������� �������������� ����
������������������������� ����������������
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��������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������
����� ″�������������������″ �������������������������������� ������������������������������������� �����������
���������������������� �������������������������������������� ��������������������� ����������������������
���� schedo ������������������������������������������������������������������ ��������������������

������������������������������������������������������ schedo:

# schedo -a
v_repage_hi = 0

v_repage_proc = 4
v_sec_wait = 1

v_min_process = 2
v_exempt_secs = 2

pacefork = 10
sched_D = 16
sched_R = 16

timeslice = 1
maxspin = 1

%usDelta = 100
affinity_lim = n/a

idle_migration_barrier = n/a
fixed_pri_global = n/a

big_tick_size = 1
force_grq = n/a

��������������������� threshold ���������������������������������������������� ���������������������������������
��� threshold ���������������� ������������� ���� RAM ��� overcommit ��� v_repage_proc, v_min_process, v_sec_wait
��� v_exempt_secs������������ ����������� ����������������������� ������������������������������������������
��������������������������

�������������������������� ������������������������������������������������������������� ����������������
���� schedo -D

����������� v_repage_hi:

����������� v_repage_hi������ threshold �������� overcommitment ����������� ������������������������
����������� ������������������������� threshold ������������������������������

Threshold �����������������������������������������������: �������� ������������������������������������������
������ (po) ��� �������������������������������������������� (fr) ��������� ������������������������� vmstat�����
���������������� ����������� ����������������������������������� ����������� ��� overcommitted �������������
����������������:

po/fr > 1/v_repage_hi or po*v_repage_hi > fr

������ schedo -o v_repage_hi=0������������������ ������������������������������������ ��������������������
��������� 128 MB ������������� 0 ������������������������ 6 ����������� ���� RAM ��������� 128 MB �����������
VMM ������������������� thrashing ������������������������� �������������������������������������
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������������������������ ������������������������������������� �������������� outset ������������ ������
�������� terminal emulator ����������������������������������������������������� ����������������� �������������
������������������������������������������������������ ��������������� killed ��������������������� ������
������������� �������������������� rmss ������������������������������������������� �������������������������
���������������������������������������� ����������������

������������������������������������������������������������ thrashing ��������������������� (�����������
�����������������) ������� ������������������������������������������������������������� �����������
������� ����������������������������������������������������������� ��������������� RAM

���������������� v_repage_hi ����� threshold ��������� thrashing ���������������������������������� thrashing �������
������������������������ ���������������������������������� ������������ po/fr��������� thrashing ��� ������������

������������������� threshold ���� 4 ���������������������:

# schedo -o v_repage_hi=4

��������� ������������������������ thrashing ���������������������� �������������������������

����������� v_repage_proc:

����������� v_repage_proc������������������������ ���������������� ������������������ threshold ������������������
��������������������������������������������������: �������� repages (r) ����������� page faults ���������
���������� �������������� (f)

��������������� repages ��� page faults ������������������������� thrashing �������������������������������
��������������� (��� thrashing ������������ thrashing ������) �����������������������������:

r/f > 1/v_repage_proc or r*v_repage_proc > f

������������� v_repage_proc��� 4 ��������������� �������������������������� thrashing (�����������������������
���) ��������������� repages ��� page faults ��������������������� 25 ����������� ��������� v_repage_proc�������� �����
��� thrashing �������������������������������������������� ��������������������

��������������������������������������������������������������������� ����������������:

# schedo -o v_repage_proc=0

������������������������������������������������������������������������� ������������

����������� v_min_process:

����������� v_min_process������������������� �������������� multiprogramming �����������������������������
���������������������� �������������������������������������������������������� page I/O �������������������
��������������������������������������� �������������������������������������������������

������������������� multiprogramming ������ ����������� v_min_process������������� v_min_process������������
���������������� ������������������ ���������������������������������������������������������� ���������������
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RAM ������������������������� �������������������� ������������������������������������ ���������������
schedo -o v_min_process=10 ����������������������������������������������������������������������� �����
������������������������ ����������� v_min_process ���������:

v �����������������

v ����������������� pinned �� RAM ���������������� plock()

v ���������������������������������������������������������������� 60

v ����������������������������

����������������� v_min_process=2���������������������� �������������� pinned ������� ���������������������
���������������� ������������������������ RAM ����

�������� v_min_process=2 ���������������������� ������������������ �������������������� ����������������������������
�������������������������������� �������� ��������������� �������������������� RAM ��������

��������������������������������������� 32 MB ����������� 128 MB ���������������������������������������������������
����������� ���������� ���������������������� multiprogramming �������������������� ����������� VMM

����������� �������������������������������������������������������������� ���������������������������������� ���
�������������������������� 16 MB ����������������������� 25 ����������������������������������� �������� ���
���������������������� multiprogramming ������������� 2 ���� 4 ������������������:

# schedo -o v_min_process=4

�������������� ��������������������� v_min_process ���� 4 ���� 6 ��������������������������������� ����������������
v_min_process���������� ���������������������������������������������������������������

����������������������������������������������� thrashing ���������������� v_min_process ���������������
��������� thrashing ��������������������������������������� �������������� M���������������������������
���� N�������������������������� v_min_process ���������������������� N/M���������� v_min_process�����������������
�������������� ������������������������������������������������

����������� v_sec_wait:

����������� v_sec_wait���������������������� ������������������������������ po/fr���������������� 1/v_repage_hi
������������������������������������

������������������������������������������������� ������������� ��������������������������������������������������������
���������������������������������������������� ��������� v_sec_wait������������ ����������������������������������
������������������������ �������� ����������� idle ��������������������������������������������

������������������������������������������������������������������� ���������������������:

# schedo -o v_sec_wait=2
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����������� v_exempt_secs:

��������������������������������������������� ��������������������� �������������������������������
v_exempt_secs ������ ���������������������������������������������� I/O ������������������������ ������������ ��������
���������������������������������

������������� v_exempt_secs��� 2 ������

��������������������������������� ������������������������:

# schedo -o v_exempt_secs=1

��������� thrashing ����������������������������������������������������� �������������������� T ������ ����������
����������� ��� 2 ����������������������� v_exempt_secs�������������������������� swapping in ��� out T/2 �������
����������� ��������� �������������������� v_exempt_secs ������������������������������������������������� �����������
������������ ���������������������������������������������

��������������������� VMM

�������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������
������������ ������������������

������������������������� “������������������������” ������ 51 �������������������������� vmo����������������
����������������� �������������������������������������������������� ������������������� �������������������������� vmo
��������������������� ������� ��������������������:

# lslpp -lI bos.perf.tune

������������ vmo������������ -a���������������������������������

��������: ������ vmo ������������������������� ������������������������������ ������������������������

# vmo -a
ame_cpus_per_pool = n/a

ame_maxfree_mem = n/a
ame_min_ucpool_size = n/a

ame_minfree_mem = n/a
ams_loan_policy = n/a

enhanced_affinity_affin_time = 1
enhanced_affinity_vmpool_limit = 10

esid_allocator = 1
force_relalias_lite = 0

kernel_heap_psize = 65536
lgpg_regions = 0

lgpg_size = 0
low_ps_handling = 1

maxfree = 1088
maxperm = 843105
maxpin = 953840
maxpin% = 90

memory_frames = 1048576
memplace_data = 0
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memplace_mapped_file = 0
memplace_shm_anonymous = 0

memplace_shm_named = 0
memplace_stack = 0
memplace_text = 0

memplace_unmapped_file = 0
minfree = 960
minperm = 28103
minperm% = 3

msem_nlocks = 0
nokilluid = 0

npskill = 1024
npswarn = 4096

num_locks_per_semid = 1
numpsblks = 131072

pgz_lpgrow = 2
pgz_mode = 2

pinnable_frames = 781272
relalias_percentage = 0

scrub = 0
thrpgio_inval = 1024

thrpgio_npages = 1024
v_pinshm = 0

vm_cpu_thresh = 0
vm_mmap_bmap = 1

vmm_default_pspa = 0
vmm_klock_mode = 2

wlm_memlimit_nonpg = 1

�������������������� minfree ��� maxfree

��������������������������������������������� page frames ����������� ������������������������������� ��������������
page frames �������������� ������� �������������������������������������������� I/O ������������

�������� minfree ��������������������������� ��������������������������������������������������� ����������� maxfree ����
�������������� ����������� ��������� minfree ����������������������� ������������������������� �����������������������
������������������������������� maxfree��� minfree�������������������������������������������������������
���� ������������������������ maxclient and minfree��������������������

���������������������������������������������������������:

v ���������� �������������������������������������������� page frames ������������������������������

v ����������������� I/O ��������������������������� �����������������������������������������������

������������������������ minfree��� maxfree������������������������������������ ������������������������
maxfree��� minfree���������������������������������������� maxpgahead ���� �������������� JFS ������ Enhanced
JFS ������������������������ maxfree��� minfree���������������������������������������� j2_maxPageReadAhead
���� ������������������ JFS ��� Enhanced JFS ��������������������������� minfree ���������������������������������
pageahead ������������� �����������

�������������� minfree��� maxfree�������������������������������������������� �������������� ����������������
���������� MP ����� RAM �������� ������������������������ minfree��� maxfree�������� ���������� AIX ����
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������� ��� minfree��� maxfree�������������������� vmo�������������� minfree��� maxfree������������������������
��� ����������������������� vmo �������������������������������� ����������������������������������������
vmo -L mempools

���������������������������������������������������������������������������������� minfree��������� vmstat
��������������������������������������� vmstat������ ���������������� minfree:

# vmstat 1
kthr memory page faults cpu
----- ----------- ------------------------ ------------ -----------
r b avm fre re pi po fr sr cy in sy cs us sy id wa
2 0 70668 414 0 0 0 0 0 0 178 7364 257 35 14 0 51
1 0 70669 755 0 0 0 0 0 0 196 19119 272 40 20 0 41
1 0 70704 707 0 0 0 0 0 0 190 8506 272 37 8 0 55
1 0 70670 725 0 0 0 0 0 0 205 8821 313 41 10 0 49
6 4 73362 123 0 5 36 313 1646 0 361 16256 863 47 53 0 0
5 3 73547 126 0 6 26 152 614 0 324 18243 1248 39 61 0 0
4 4 73591 124 0 3 11 90 372 0 307 19741 1287 39 61 0 0
6 4 73540 127 0 4 30 122 358 0 340 20097 970 44 56 0 0
8 3 73825 116 0 18 22 220 781 0 324 16012 934 51 49 0 0
8 4 74309 26 0 45 62 291 1079 0 352 14674 972 44 56 0 0
2 9 75322 0 0 41 87 283 943 0 403 16950 1071 44 56 0 0
5 7 75020 74 0 23 119 410 1611 0 353 15908 854 49 51 0 0

������������������������ ������������������� minfree������� 120 �������������������������� ������� ����������������������
����������������� ����������������������������� 0 ����������� ������������� �������� ��������������������������������������
������������������������������� ���������������������� ������������������������ ������������� �������� minfree���
maxfree

����������������������������������������� 1000 ��������������������� ���� ��������������������:

# vmo -o minfree=1000 -o maxfree=1008

�������������������������������������� ����������� -p:

# vmo -o minfree=1000 -o maxfree=1008 -p

������������������������ minfree ������������� 960 ����������������� ��������������������������� maxfree ���������
���� 1088 �����������������

��������������

������ vmo-o mempools=number_of_memory_pools ������������������������������������������������������� �
�������������

������� mempools �������������������������� �������������� ������������������������������������������������������
���� ������������� VMM

������������������������������������������������������������������������������������������� IBM
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LRU ������������

���������� LRU ��������� �� AIX ������������������� ���� page frame table ������������������ ������������������������
��������������������������������������������������������������

������������������������������������:

v ��������

v ���������

v ���������

v ���������

������������� WLM ���� �����������������������������������

�������������������������������������������� lrubucket

���������������������� lrubucket���������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������� ������������������� �������������������
�������������� �������������������� �������������������������������� �������������������� ���������������������
������� ����������������������������� (������������)

���������������������������������� ���������������������������������� ������� ����������������������������
�������������������������� ���������������������� ������������������������ ��������������������������������
������������������������ ����������������������������������� ��������������������������������������� 131072 ����
512 MB ��� RAM ��������������������������������������� vmo-o lrubucket=new value ������������������
���� 4 KB

�������������������� minperm ��� maxperm

������������������������������������������������������������ ������������������������������������������
��������������������� ������

��������������������������������������������������� page frames ������� ���������������������������������� I/O
���������������������������������������� ��������� (������������ NFS)

������������ page frames �������������������������������������������� �������� (��������������������������)
������������������������ minperm��� maxperm:

v ����������������� RAM ���������������������������� minperm�����������������������������������������������

v ����������������� RAM ��������������������������� minperm��� maxperm page-replacement ������������������

����������������� �������������������������������� ���� I/O ���������������� �������������������������������������
������ ����������������� ��������������������������������������� ������������ vmstat������������ -v

# vmstat -v
1048576 memory pages
936784 lruable pages
683159 free pages
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1 memory pools
267588 pinned pages

90.0 maxpin percentage
3.0 minperm percentage

90.0 maxperm percentage
5.6 numperm percentage

52533 file pages
0.0 compressed percentage

0 compressed pages
5.6 numclient percentage

90.0 maxclient percentage
52533 client pages

0 remote pageouts scheduled
0 pending disk I/Os blocked with no pbuf
0 paging space I/Os blocked with no psbuf

2228 filesystem I/Os blocked with no fsbuf
31 client filesystem I/Os blocked with no fsbuf
0 external pager filesystem I/Os blocked with no fsbuf

29.8 percentage of memory used for computational pages

�������������� numperm������������������ ������������������������������������� ��� 5.6% ����������� 52533 ���
�����������������

���������������� JFS ������� Maxclient

Maxclient�������������� �����������������������������������������������

�������� JFS ���������������������������������������������������� �������������������������������������������
������������������ maxclient

LRU daemon �������������������������������������� �������������������� minfree�������������� maxclientLRU
daemon ������������������������������������������� ������������������������������������������ minperm ������
���������������������������������������������

Maxclient������������������� NFS ��� ������������ ��������� ������������� ��������� maxclient����������������������
������������������������������ maxperm

������������������������

������������������������������������������� AIX

v �������������������������������������� (Deferred Page Space Allocation ���� DPSA)

v ������������������������������� (Early Page Space Allocation ���� EPSA)

���������������������������������

�������������������������������������������������� AIX

������������������������������������� ����������������������������������� ��������������������������������������
�������� ��������������������������������������������� ������������� ������������� deferred ����������������������
���������� ����� ������������� over-commitment ����������������
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����������������������������������������������� ������������� ������������������������� ����������������������
��� RAM ������� �������������������������������������������������������������������������������� �������������������
����������� ���������������������������� RAM ������� ��������������������������������������� ������� ����������
���������������� �������������������������� ������������������������� ��������������������������������� �������������
������������������������� ������������������������������������������������� ������ ���������������������������
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������������������������������������������������������ ��������������������� ���������������������������������������
���������� ������� minperm ������������������������������������������� �������������������������������������
��������������������������� ����������������������������������� �������������������������������������� ���������
����������������������������������� ���������������������������������������������������� ���������������
������������������ ������������������������������� ������� ��������������������������� (PTA) ������������������� ���
��������� deferred ������������������������������������ AIX ����� ������������������������������������������������
������� ��������������������������� 512 MB ��� �������������� PTA �������� ������������� ��������������������
����������������������������� svmon -S

������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������
������������������ �������������������������������� ���� ���������������������� �������������

���������������������������

���������������������� �������������������������� �������������������������� ���������������������������������
����������������� ������������������������������������������

���������������������������������������������������������� PSALLOC ���������������� �����������������������
������������������������������ (������ PSALLOC=early) ���������������������������� malloc() ����������������
���� ��������������������������������������������������������� �������������������� ������� ����������������������
����������������������� ������� �������������������� ��������������������������� �������������������������������
����������� ����������������������� ���������������� CPU ������������������ �������������������������������
������������ ����������� NODISCLAIM=true������� ���������������������� free()���������������������������
disclaim()

�������������������������������������

������ vmstat(avm column), ������ ps (SIZE, SZ) ���������������������������������������������� ����������������������
����������������� DPSA ����������������������������� ������

������������ lsps -s����������������� ������ lsps -a ��������������������������������� ��������������� lsps -a��������� �������
������������������������������������� ��������� lsps -s ��� ������������������������������������������������������������������
��������������� EPSA

������� thresholds ��������������������

����������������������������������������������������� ���������������� �������������������������������������������
������������������������ ������������� ��������� kill ������������������������������������������������ ��������������
�����������
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�������������������� npswarn ��� npskill

npswarn��� npskill thresholds ������ VMM �������������������������������������������������� ����������� �� kill
����������������

���������������������������������������������� vmo:

npswarn
�������������������������������������������������������������������� ������������ SIGDANGER �����
��������� ������������ npswarn threshold �������������������������������� �������������������������
������ ������������������������������ ���� ���������� �������������������� ��������������� disclaim()

������ npswarn���������������� ����������������������������������������������������� ������������
�������������������� vmo-o npswarn=value

npskill �������������������������������������������������������������������� killing ��������� ������������ npskill
threshold ������ SIGKILL ��������������������������������������� ����������������� ������ SIGDANGER
������������������������������������������������������� (�������������������������������������������������
������) ����������������� killed ��������������������������� npskill ����������:

npskill = maximum (64, number_of_paging_space_pages/128)

��� npskill���������������������������������������������������������������� ������ ������������ ����������
���������� vmo-o npskill=value

nokilluid
�������������������� nokilluid ��������������������� ���������� vmo-o nokilluid IDs ������ ������������������������������
��������� killed �������������������������������� ��� ������������ ��� nokilluid���������������� 1 ����������������
�������������������� ��������� killed �������������� npskill threshold

��������������������������������� fork()

������������������������������������������������������������ ����������������������������������� ��
������������������������������ ������������������������������������������������������ 10 ����

����������� pacefork��������� schedo������������������������������������������������������ fork()�������������
����� ������������ �������������������� fork() ��������������� �����������������������������������������������������
������������������������ ����������������������������������������� ������������� 10 ������������������������
�������������������� 10 ����������� �������������������� fork()���� 100 �����������

������������������������������������������� ������������������������� ���������������������������������������
����������������������������������������������� ����������������������������:

# schedo -o pacefork=15

����������� ����������������������� fork()���� ������������������������������������������ ��������������������
������������������������������� ������������������������������
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������������������������������������

����������������������������������������������������� �������������������������������������������������������
������������� �������� �������������������������������������������������������� �������������������������������
�������������� ������������������������������������������� ����������������������������������������������

���������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������� �������������������������������
�������

��������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������
��������������� ����������������������������������������� LRU daemon ������������������� ���������������������������
�������������������������������

������������������������������������������ vmo :

���������������������� npsrpgmin:

Item Descriptor

������������: ������������ threshold �������������������������������������� ������������������������������������������������������

���: �������: MAX (768, npswarn+ (npswarn/2)

����: 0 ������������������������������������ ������

���������������������� npsrpgax:

Item Descriptor

������������: ������������ threshold ����������������������� ����������������������������������������

���: �������: MAX (1024, npswarn*2)

���������������������� rpgclean:

Item Descriptor

������������: ��������������������������������������� ������������������������������������������������������� �����������������������

���: �������: 0 �������������������������������������������������������� ������������� ��� 1 ������������������������������
��������������������� ��������������������������� ��������

����: 0 | 1
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���������������������� rpgcontrol:

Item Descriptor

������������: ��������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������

���: �������: 2 ������� �������������������������������������������������������������� ���������������� thresholds
��������: �������������������������������� �������������������� rpgcontrol��� 1 ������������� ������������������ �����
��������������� 0 ����������������������������������������������� �������������

����: 0 | 1 | 2

����������������������������������

���������� �������������������������������������������������������� ������������������������������
�������� psgc

������������������� psgc��������������������������������������������������������������� ����������������������
����������������������������������� �����������������������������

������������������� psgc�������������������������������������������� ������������������������������ vmo :

���������������������� npsscrubmin���������� �������������:

Item Descriptor

������������: ������������������������������������������� ��������������������������������������������������������� ���������������
���������������������������������

���: �������: MAX (768, ����������������� npsrpgmin)

����: 0 ������������������������������������ ������

���������������������� npsscrubmax�����������������������:

Item Descriptor

������������: ������������������������������������������� ���������������������������������������������������������� ���������
���������������������������������������

���: �������: MAX (1024, ����������������� npsrpgmax)

����: 0 ������������������������������������ ������

���������������������� scrub���������� �������������:

Item Descriptor

������������: ����������������������������������������������������������� ������������������������������������������� ����������
��������������

���: �������: 0 �������������������������������������������� �������������������� 1 ��������������������������������������������
������������������� ����������������� ������������������������������������������������������������ npsscrubmin���
������������������������ npsscrubmax

����: 0 | 1
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���������������������� scrubclean�����������������������:

Item Descriptor

������������: ����������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������
�����������

���: �������: 0 ���������������������������������������������������������������������� �������������������� 1 �������������
���������������������������������������� ���������������

����: 0 | 1

���������������������

������������������ shmat()���� mmap()���������� ��������������������������������� ��������������������������
������������������������ ������������

����������������������������������������������������������������������� ������������������ 32 ��������������
����� ������������������� 14 ������������������������������������������ 11 ������������ ��������������������������
���������������������������������������� ���������������������������������������� 3-12 ��� 14 ����� ���������
�������������� 256 MB ������������������������������� ������������������������������� ����������������������
���������������� ���������������������������������������������������������������� ��������

����������������������������������������������������������������� ������������ ��������������������������
������������������������� ������������ ��������������������������������������� ������� �����������������������
������������������������������ ������� �����������������������������������������

����������������������������������������������������������������������� ���������������������������������
��������� ������������������������������������� ��� �������������������������������������������������� ���

����������������������������������

������������������������������������������������������������ 32 ��� ��������������������������������������������
�������������������������� ������������������������������������� ������������ �����������������������������������
EXTSHM�������������� ON, 1SEG���� MSEG������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������� 11 ������������ �������������� 64
���������������������� EXTSHM

���������� EXTSHM ������������ ON�������������������� ������������������������ 1SEG��������������������������
�������� ������������������������ ����������������� 256 MB ��������������������������� mmap ��������� ������������
�������������� mmap ������������� ������������������������ ��������������������������� 256 MB �����������������
�����

��� EXTSHM��������� MSEG������������������������������������������������������� mmap ��������� ����������������
���������������������������������������������

�������������������� 175



���������������������������������������������������������� �������������������������� ���������������������
���������� ���������������������� ����� 256 MB (�������������) �������� ������������������������������������
��� ����������������������������� ������������������������������������������������

���������������������������������������������������:

v ������������ I/O �������������������������������������������������

v ����� uphysio()����������� I/O ������������������� (����� I/O)

v ������������������������������������������������������������ I/O �������������������������������������������
handler ������������� ������������ ����������������������������� �������������� I/O �����������

v ������������������������������������� plock() ��� �������������������������������������������������������������
���� plock()

��������������������� 1 TB

��������������������� 1TB ����������������������������������� �������� 1 TB ���������������������������
�������������������� 256 MB �������������� �������������������� 64 ���������������������������������� ���������� ���
������������������������������������������������������� ������������������ 1 TB ���

������������������������������������������������������������ ����� 1 TB �������������� AIX �������������������
1 TB ������������������������� ����������������� shm_1tb_shared VMO tunable, shm_1tb_unshared VMO tunable, ���
esid_allocator VMO tunable

shm_1tb_shared VMO ��������������������� ������������������������������������ ″SHM_1TB_SHARED=″

VMM_CNTRL�������������������������������� � ���������� ������������������������ ���������������������
���������������� ���������������� ESIDs ������������������������������������������ ������������ ���������������������
����������� 0 ��� 4 KB (������� 256 MB ESIDs ��������������� 1 TB)

shm_1tb_unshared VMO ��������������������� ������������������������������������
″SHM_1TB_UNSHARED=″ VMM_CNTRL�������������������������� 256 ��������������������� ����������� 0 ��� 4 KB
������������������������������������� (������� ���������������� 64 GB ��������������) ��������������������� 1 TB
������������� ����� threshold ������������������������ 256 MB ���� ���������������������������������������������������
��� 1 TB ������������� ��������������������������������������������������������������� 1 TB ������������ segment
look-aside buffer (SLB) misses ��������������������� page table entry (PTE) misses ������������������� �������������
����� ��������������������������������������������������������������������

esid_allocator VMO tunable ��������������������� ������������������������������������
″ESID_ALLOCATOR=″ VMM_CNTRL�������������������������� 0 ������ AIX �������� 6.1 ��� 1 ������ AIX ��������
7.0 ������������� 0 ���� 1 ����������������� ������������ ���� 0 �������������������������������������������������� ��
������ ������������������������������������������������������������� ������������������������������������������
���������� (���� SHM ��� MMAP) ������������������������� 0x0A00000000000000 - 0x0AFFFFFFFFFFFFFF
������������������������������� ��������� ��������������������������������������������������������������������� ���
������������������ 1 TB ����������������������������������������������������� ����������� ″��������″ ������������������
����������������������������� ����������������������������� 0x0700000000000000 - 0x07FFFFFFFFFFFFFF ���
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������������������������������������������������ ��������� �������������������������������������������������������
��������� ���������������������������������������������������������������� tunable ���� 0

��������������������������������������������������������������� �������������������������������� 1 TB �����������������
��������������������� ��������� 1 TB ��������������������������������� ������������������������������ 256 MB
�������� ��������������������������������������1 TB ������������� ��������������������������������������������
������������������ ���������������������������������������������������������������

���������������������������������������������� tunables ������������ ����������������������� tunable VMM_CNTRL
������ Tunable �����������������������������@���� ������������� �������������������� VMM_CNTRL���:

VMM_CNTRL=SHM_1TB_UNSHARED=32@SHM_1TB_SHARED=5

�������������������������������������������������������� fork()�������������������������������� ��� exec()
������������ 32 ����������������������������� �������������� VMO tunable ����������������������

VMO tunables ������������������������������������ vm_pattr����������� ������������ esid_allocator tunable
Tunable ��� ������������������ vm_pattr ������������������������ ���������������������������������������������������
���������� ������������

���������������������������������������� AIX

AIX ���������������������������������������������������������������������������������� ��������������
������������������� ���������������������������� �������������������������������������������������������
���������� ���������������������������������� MEMORY_AFFINITY�������������������������������������
���������������� ������������������������

������������� IBM POWER processor-based platform SMP �������������������������������������������������
������ ��� ������������ ������������������������ ����������������������������������������� ��������������������
����������������������� �������������������� ���������������������������������������� ����������������������
�������������� ����������������������� ���������������������������� ����������������������������������������������
����������������������� ������

������������������������������������������� �������������� vmpool ������������ ����������������������������������
����������� ����������������������� daemon �������������������� ������� lrud�����������������������������
������������������������������� ��������������������� ������������������� VMM ���������� hypervisor

���������������������������� AIX ������������������������������� ��������� ���������������������������������
�������� ������������������� CPUs ������

�������������������������������������������������������������� AIX ������������������ vmo��������:

vmo -o memory_affinity=0

��������: bosboot��� reboot����������������������������������������
������������� 1 ��������������� ���������������������������������������������������������

�������������������� 177



���������������������������������������������������������������������������� ������������������������������
�������� ������������������������������������������� �������������� MCM �����������������������������
������ MCM �������������� ��������������������������������������������� MEMORY_AFFINITY �����������:

MEMORY_AFFINITY=MCM

���������������������������� ����������������� ������������ �������������������������������������������������
���������������� exec����������������������������������� ������������������������������� exec

�������������������

������ vmo��� “��������������������� VMM” ������ 166

������������������� bindprocessor

������������ WLM Class ��� Resource Set

�������������������������������������������� MCM ��������

������������������������������ MCM ��������������������������� ������������������������� ������������
���������������������� ������������������������ ��������������������������

������������������������������������������������������������������ �������������� affinity ����������� �����������
��������������������� AIX dispatcher ���������������������������������� MCMs ������������������������ �����
���������

���������������������������������������������������� affinity �������������� ������������������������������������
������������������� MCM ������������� ��������������������������� bindprocessor����������� bindprocessor()������
�������������������������������� resource set affinity ����������

����������������������������������������������������� MCM ����� ������������������������������� affinity �����
����������������������� ��������������������������������������������� �������������� �������������������������
�������������������������������������� ������������������������������ �����������������������������������������
��� ������������������������������������������������ affinity �����������

������������������������������������ vmo

�������������������������������������������������������� vmo���������������������� ����������������������
��������������������������������� ������������������������������ round-robin

���������������������������������������������� ������������������������������������ ��������������� �����
���������������������������������������� �������������������������� ��������������������������� round-robin
���������������������������������������� ����������������������� strip ������� vmpools ��������

���������������������������� vmo�������������������������������������������� �������������� 1 ��������������
������������������������������������������ ���� 2 ��������������������������������� round-robin:
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memplace_data
����������������������������������������������������������������������� :

v ��������������������������������������������������������������������������������������

v ������������������

v �����������������������

v ��������������������������������������������

��������������������������������� 2

memplace_mapped_file
����������������������������������������������������������������������������������������������
���� �������� shmat()����������� mmap()��������������������������������� 2

memplace_shm_anonymous
���������������������������������������������������������������������������� �������������������������
�������������������������������������������� shmget()������������ mmap()���������������������������
���������������������� ������������������������������������������� ��������������������������������� 2

memplace_shm_named
������������������������������������������������������������������������������������ �����������������
��������������������������������������������������������� shmget()������������ shm_open()����������������
������������ �������������������������������������������������������������������������� ���������� ������
����������������� 2

memplace_stack 
�������������������������������������������������������������� ���������� ����������������������� 2

memplace_text
��������������������������������������������������������������������� �������������������������
������� ������������������������ ���������� ����������������������� 2

memplace_unmapped_file
����������������������������������������������������������������������������� ���� �������� read()����
write()���������� ����������������������� 2

������������������������������������������������ MEMORY_AFFINITY

���������������������� ��������������������������������������������������������������������������
MEMORY_AFFINITY������������������������������������������������������������ vmo

�������������������������������������������������������� MEMORY_AFFINITY :
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��� ��������������

MCM ��������������������������������������� ��������������������������������

SHM=RR �������� System V ������������������������ Posix Real-Time ����� strip ������� MCM ������������������������������
����������� 4 KB ��� ���������������������������������� large-page-backed ���������������������������������� 64
��� ��������� MCM ����������������

LRU=EARLY LRU daemon �������������������������������������� threshold ��������� ���� ����������� minfree ���������������� ������
�������������������������������������� threshold ���������������� ����������������������������������������

������������������������������������������ MEMORY_AFFINITY �������������������������������� (@)

�����������

������������������������������������������ ���������������������������� ��������������������� high
performance computing (HPC) ������������������� memory-access-intensive ������������������������������������
�������� �������������������������������������� �������������������������������������� (TLB) ��
����� ���������������������� TLB ��������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������� ���������������
������������������������������� 4 KB AIX ������������������������������������������ 32 ��� ��� 64 ���

������������������������� POWER4 ���������������������������������� 256 MB ����������������������� AIX
��������������������������������������������������������� �������������������������� ������������� 4
KB �������������������������������� 16 MB ������������������������������������������������������������������
��� ����������� ���������������������� ����������� “�����������������������������������������”

AIX ������������������������������ 4 KB ��� 16 MB ��������� �����������������������������������������
������������������ 16 MB ������������ vmo������������������������������� ������� �����������������������
������ ����������������������������� ��������������� ���� ������������������������������ ��������������������� 4 KB

AIX �������������� ������������������������� AIX ������������������������������������������������������� ������
����������������������������������� ���������������������������������������������������������� �������������
�������������������������������������������������������������������� �������������������� �������������������
������������������� ������������������������������������������ �������������������������������������������������
�������� ��������������������������� ������ id ������������������������ ���������������������������
CAP_BYPASS_RAC_VMM���������� chuser������������������������ ���������������� ��������������������
CAP_BYPASS_RAC_VMM������� superuser:

# chuser capabilities=CAP_BYPASS_RAC_VMM,CAP_PROPAGATE <user id>

�����������������������������������������

����������������������������������������������������
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�������������������������������������������������:

���������������������������������������������� �������������������������������������������� ������������������
����������������������������� ������������������������������������ ���������������������������� children process
����������� fork()

������������������������������������������������������������������������������������������������ �������������
���������������������������� (BSS) ��������������������������������:

v “����������������������������������������������������������”

v “��������������������������������������������������”

������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������ �������
����������:

v “�����������” ������ 182

v “����������” ������ 182

��������������� 32 �������������������������������� �����������������������������������������������������
������ 32 ��� ����������������������������� ������������������� ������������������������ ����������������� 4
KB ������������������������������������������� ������������������� �������������� ������������������������� 16 MB

����������������������������������������������������������:

������� XCOFF ���������������������������� blpdata ����������������������������������������������������������������
��� ��� heap ��������

������������������������������������������������������������������� ��������������������:

# ldedit -blpdata <filename>

������ ����������������������������������������������������� heap ���������������� ����������������������������������
������������:

# ldedit -bnolpdata <filename>

������ �������������������� blpdata ���������������������������� cc

��������������������������������������������������:

����������������������������� LDR_CNTRL ������������������������������������������������������������ ���
heap ����������������������� ���������������������������������������� blpdata �� �������������������

��������������������������������������� LDR_CNTRL�������������:

v ������� LDR_CNTRL=LARGE_PAGE_DATA=Y ������� ���������������������������������������������������
������ heap ����������������������� ������������������������������������������������������������������

v ������� LDR_CNTRL=LARGE_PAGE_DATA=N ������� ������������������������������������������������������
������ heap ����������������������� ����������������������������������������������������������������������������
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v ������� LDR_CNTRL=LARGE_PAGE_DATA=M ������� ������������������������������������������������
��������������������� heap �����������������������

��������: ����������������������������������������������� ����������������������������������������������
�������������������� �������� ������������������� �����������������������������

�����������:

������������� ����������������������������������������������������������������������� ����������� ���
��������������������������������������� 4 KB ������������ 4 KB ������������������������������ �����������������
������� ����������������������������������

������������� �������������������������������������� ����������������������������������:

v userid ������������������������������������

v ��������������������������������������������������������

v ������������������������������������������

v ������������������������������������������������������������������������ ����������������

��������������������������������������� ���� ��������������������� ������������������������������������� 4 KB

���������������������������������������������������������������������������

����������:

������������ ��������������������������������� ������������������������������������������� �����������������
��������� ��������������������������������������������

������������������� ���������������������������������������� ��������������������� �����������������������
������������������������ �������� ��������������������������������������������������

����������������������������������������������������������:

����������������������������������������������������������������������������� ���������������� SHM_LGPAGE
��� SHM_PIN ���������� shmget()���������������������������� ������� 4 KB �������������������������������
�������

���������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������
���������������������������������������� ���������������� ����������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������

��������������������������������������

�������������������������������������������������� ������������� �������������������������������������������
������������������� ����������������
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���������� ��������� �������������������������������������������������������������� ������������������ vmo
���������������������������������������������������������� ���������������� ����������������� 1 GB ���������
���������������������������������:

# vmo -r -o lgpg_regions=64 -o lgpg_size=16777216

�������� ��������������������������������������� ����������������������������� SHM_PIN shmget()����������
�������� �������������������������������:

# vmo -p -o v_pinshm=1

������������ ����������������������������������������� ������������ vmstat -l���������������������:

# vmstat -l

kthr memory page faults cpu large-page

----- ----------- ------------------------ ------------ ----------- ------------
r b avm fre re pi po fr sr cy in sy cs us sy id wa alp flp
2 1 52238 124523 0 0 0 0 0 0 142 41 73 0 3 97 0 16 16

����������������� ������������������������������������������������ 16 ����, alp, ��������������������������� 16
����, flp

������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������� �����������������������
�������� �������������������������������������������������� ����������� �������������� ��������������� ���� ����
��������������������������������������� fork()������������� ������������������������������������ ���������
�����������

����������������������������� LDR_CNTRL ������������������������������������������������������������
���� ��������������������������������������������������������������� ��������������������������������������

����������������������������������� ������������������������� ����������������������� ������������������
������������������������������������������������ ��������������������������������������������������
���������� ��������������������������������� 4 KB ��������������������� ������������������������������
������������� ���� �������������������� 4 KB ������������������������������������� ������� ����������������
��������������������

�����������������������

����������� POWER5+ �������� ������������������������������������: 4 KB, 64 KB, 16 MB, ��� 16 GB ���
������ ����������� POWER6® ����������� �������������� 64 KB ������������������������������ 4 KB ���� AIX ���
�������������������������������������������������� 64 KB ��������������� ��������������������������� 4 KB
������������� 64 KB �������������������������������������� ���� �����������������������������������������������
������������
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������������������������������������������ ���� ���� 64 KB ����������������� ��������������������������
�������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������
���� �������������� ������������������������������������������������������������� ���������������������� ������������
������������������������ ������������������������������� ���� translation lookaside buffer (TLB) ������������
�� ��������������������������� ��������������������� ������������������������������������������������ ���������
������������������������������������������ ����������������������������������������������������������������
������� �������������������������������������

������������ 16 MB ��� 16 GB ������������������������������������ ����������� ����������� 64 KB �����������
����������������������������� �������������������������������������������������� 64 KB ����������� 4 KB

�������������������������������������

��������� pagesize������������ -a ��������������������������������������� AIX �� ���������

AIX 6.1 ����������� �����������������������������������: 4 KB ��� 64 KB ������������� ��������������������
�������� �������������� ������������������������������������������ ���������

�������� 2. ���������������������� AIX ������������ System p ����

�������� ������������������� ����������������������������� �����

4 KB ������� ��� ���

64 KB POWER5+ ���� �������� ��� ���

16 MB POWER4 ���� �������� ��� ���

16 GB POWER5+ ���� �������� ��� ���

�������� 3. ���������������������������

�������������������������� ������������������� �������������������������

4 KB 4 KB/64 KB POWER6

64 KB 64 KB POWER5+

16 MB 16 MB POWER4

16 GB 16 GB POWER5+

������������������������������� AIX 4 KB ������������ ������� ������������������������ 4 KB ����� ���������������
���������������������� ������������

������������������������ 64 KB

��������������������� 64 KB ������������� ����������������������������������������� �������������������������
����������������������������� ��������������������� 64 KB ��������������� 4 KB AIX �������������������������
��������� 64 KB

���������������������������������������������������������������� �������������������� 64 KB �����������������
������������ 64 KB �������� AIX ����������������������������������������� ������������ 64 KB �����������������
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������� ������������������������ 64 KB ���������������������� ����������������� AIX ������� AIX ��
���������������������������� 4 KB ��� 64 KB ������������������������������� �����������������������
���������� svmon��� vmstat��������������������������������������������������� 4 KB ��� 64 KB ���������

�����������������������������������

���������������POWER6 ���������������������������������� ��������������������� �����������������������������
������������������������������������ ��������������������

��������������� 4 KB ��������������������������������������������������� ��������������������� 4 KB ������������
������������������������ ������������������������ �������������������������������� (���������� �������������)
����������������������������� ������������������������������������������������������������� ���������� ������
��� ������������������ 4 KB ����������������������������������������������������

POWER6 ����������� ������������������������������������ �����������������������������������������
�������� ������������ POWER6 �������������������������������������� 4 KB ��� 64 KB AIX 6.1 �����������
����������������������������������������������������������������������� 4 KB ������������������������������
������������������������������������� 64 KB ������������������������������ �����������������������������
������������� ������������ AIX �������������� Dynamic Variable Page Size Support (VPSS) ����������������������������
�������������� VPSS ������������������������������������������������������ (������ ���������������������������������
�����������)

������������������������������������������� 4 KB ��������� 4 KB ������ 64 KB ���������������������������
��� 16 4 KB ���������������������� ������ 16 �������������������� ��������������������������������� ��������������
������������� (���� �����������������/�������� ����������������������������������� ����������������������� ������
�������������� I/O) ������������������������ ���������� 4 KB ���������� ����������������������� 64 KB

���������� 64 KB ����������������������������� 16 KB �������������� ������������� ����������������������
������������ (������������ ������������� mprotect��������� LRU ����� ������������ ���������������������� 4 KB
��������������������������

���������������������������������������������� ������������������ 64 KB ������������������������� �������������������
������ (PSPA) ��������������������������������������������������������������������������� ��������� 4 KB �����
������������������� 64 KB PSPA ���������������������������� vmm_default_pspa vmo��������������������
�������������������������������� vm_pattr

������������������� 64 KB �������������������� ������ svmon�������������������������������������� ������������
��������������������� vmo ������ Commands Reference, Volume 6

������������������������������������������

������������������� 4 KB ��� 64 KB ���� AIX ������������ ���� 16 MB �������������������� �������������������
16 GB �������������������� ������������ ����������������������������������������������������������������������
�������� ��� AIX ������������������ ��������������������������������������
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AIX ���������������������������� ���������������� ������������������������������������������ ����������������� AIX
������ ������������������� 16 MB ���� 16 GB ������������������� �����������������������������

�������������������������������������� 16 MB ��������������������������� 16 MB �������� ��������������������
�������������������������� 16 GB �������������������������������� 16 GB �������� ������� ������������������������
����������������������������������� ����������������������������� ��������� �������������� 16 MB ��� 16 GB
�������������: ����� ��������������������������� ���������������������� CAP_BYPASS_RAC_VMM���
CAP_PROPAGATE, ��������� ���

������������������������������:

��������� vmo ����������������������������������������� 16 MB ������

�������������������������������������������� 1 GB ���������� 16 MB:

# vmo -r -o lgpg_regions=64 -o lgpg_size=16777216

����������������� ��������������������������������������������������� ��������������������� bosboot��������
���� ����������������� dynamic logical partitioning (DLPAR) ������� -r����������������������������������������
������������������������ 16 MB ���������� �������������������

�������������������������������������������������� 16 MB ������ “�����������” ������ 180

������������������������������:

������������������������������ Hardware Management Console (HMC) �������

1. ���������������������� �������� ��������� > ����������� > �������������� > �������������� �����������������
���������� 16 GB

2. ���������������� 16 GB ��������������������������������������������

�����������������������������������

���������������������������������������������������������������������� ������������ 32-������� 64-���

��������������������������������������� ����������������� �������������������� XCOFF ������ ���������������
������������ ldedit���� ld������:

������� ������� Id ���� ldedit ����������������� LDR_CNTRL ��������

������ -bdatapsize DATAPSIZE ��������������, bss, heap

����� -bstackpsize STACKPSIZE �����������������

������� -btextpsize TEXTPSIZE ��������������������������

�����������
����������

����� SHMPSIZE ���������������������������������
���������
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����������������������������������� �������������������������������������������������������������������� ���������
��������������������� �������������������������� �������� �������������������������������������� ������� ������
��������������������������������:

v K (��������)

v M (��������)

v G (��������)

���������������������������������������������������������������

������������� 4 KB ��� 64 KB ����������� ���������������������������������������������������� �������� 16 MB ������
����������� ��������������������� ���������������� ������������������������������� ��������������������
�������� 16 GB ����������������� ������������������������������������������������������

�������������������������������������� ������������������������������ ���������������������������������������������
��� ���������

�������������������������������������� ������������������������������� �������������������������������� ������������
��������������� ��������������� ��������������������� 4 KB

����������������������������������������������������� ������������������������������������������
SHMPSIZE ����������� �� ���������������������� AIX ����������������� SHMPSIZE �������������� ����������
������� SHMPSIZE ���������������������������������������������� V ��������������� ��������� �������������������
shmget, ��������� ra_shmget, ������������ ra_shmgetv �������� ������������������ SHMPSIZE ������������������������
���������������� EXTSHM ������������������������ ���������������� POSIX ����������������� SHMPSIZE
��� ������������������������������������������������� ��������� ������������������������������������������������
��������������������

����������������������������������������������������� ldedit ���� ld:

��������������������������������������������������� XCOFF/XCOFF64 ���������������� ldedit���� ld

������ ld���� cc��������� ������������������������������������������������������������������������:

ld –o mpsize.out –btextpsize:4K –bstackpsize:64K sub1.o sub2.o
cc –o mpsize.out –btextpsize:4K –bstackpsize:64K sub1.o sub2.o

������ ldedit�������������������������������������������� ������������������������������:

ldedit -btextpsize=4K -bdatapsize=64K -bstackpsize=64K mpsize.out

��������: ������ ldedit���������������������������������������� �������������������������� (=) ��������� ld��� cc
������������������������������������������������������������� (:)

����������������������������������������������� �����������������:

�������������������������������������������������� ����������������� LDR_CNTRL
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����������� ��������������������� ��������� mpsize.out ����������� 4 KB ������������ �������� 64 KB ���������
���� �������� 64 KB ����������� ����������� 64 KB �������������������������������������� �����������:

$ LDR_CNTRL=DATAPSIZE=4K@TEXTPSIZE=64K@SHMPSIZE=64K mpsize.out

������ ���������������������������������������������� ��������� XCOFF ���������������������� ���������
����������������� DATAPSIZE������������������������������������ LARGE_PAGE_DATA ��� ����

���������������������������������������������������������:

����������������������� 32-��� ��������� ����������������� ���������������������������������������������
��������� AIX �� �����������������������

��������� 32-���

���������������������������������������� AIX 32-��� ������� �������������������������������������� ���������
����� PowerPC® ���� 256 MB �������� ������������������� ����������������������������������������������������
����� ������� ������������������������������������������������������������������ 32-���������� �������������
�������������������������������������

������������ ��������� 32-������������������������������������������ �������������������������������������������
������������������������� ������������������������������� ����������� ��������������� heap ������������������
���������� ������������������

���������

������������� ������������������������������������� heap ������������������ ������� ���������������
����������� ����������������������� ��������������������������������������������������� �����������������
�������������������������� heap ��������� ��������� ��������������������������������������������������������
����������

��������� ���������� 64 KB ����������� 4 KB ������������������������ ��������������������� threads ������
������������������������������ ������ ��������������������������������������������� ����������������� ��������
������������������������������������� ����������������������������� ����������������������������������
AIXTHREAD_GUARDPAGES ���� 0

�����������������

��������������������� 64 KB AIX �� ������� 64 KB ����������������������������������������������������
�������������������������

������������������

����������������� DATAPSIZE�������� ����������������� LARGE_PAGE_DATA��������� ����������
DATAPSIZE �� XCOFF ��������������������� ������������������ lpdata ��� �����������������
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���������������������������������������

����������� POWER7® ��������������������� 4 KB, 64 KB ��� 16 MB ������������������� �����

����������� POWER6 ���������������������������������������������� �����������������������������������
4 KB ��� 64 KB ������ ����������� POWER7 ���� ����������������������������������� 4 KB, 64 KB ��� 16 MB
������ ������������������

�������������� AIX �������� ��������� 16 MB ���������������������������������������������������� ������������
���������������������������� �������������������� ��� 16 MB ��������������������� ������ 16 MB �������������
��������������������

����������� POWER7 �������� ������ 16 MB ������������������������������������������� �������������� KB
���� 64 KB ��������������������������� ����������������������������������������������������������� 16 MB
������������������������������������������� AIX �������� Variable large page size support (VLPSS)

VLPSS ��� ����������� 16 MB �������������������������������������������� ���� 4 KB ���� 64 KB �������������
��� �������������������������������� ���������� 16 MB ����� ��������������������� 16 MB ����� ��� 4 KB ��� 64
KB ������������������������������� �������� ������������������������ ������������������������� �������������
����/�������� ����������������������������� ������������� ���������������

��� 16 MB VLPSS ��������������������� 16 MB ����������������� 4 KB ���� 64 KB �������� ��������������
��� ������������������������������� ��������������������������������������������������� ���� ��������������
������������������������������������������ 16 MB ����������������������������� ��� 16 MB ������������������������������

������������ ����������������������������� VPLSS ��������������������������� vm_pattr ������������� ������
VM_PA_SET_PSIZE_EXTENDED �������������� ������������������������������������������������ vm_pattr
�����������������������������������������������

���� ��� 16 MB ����������������������������������������������������������� ����������������������������������
64 KB ��������� ��������������� ������������������� VLPSS ����������������������������������������������� ���
������������������������������ ������� ����������������������� ����������� 16 MB ������������� �����������
���� ������������������������������ �����

��������� VLPSS �������������������������������� CAP_BYPASS_RAC_VMM ��� CAP_PROPAGATE ������������
����� root

������������������ ������ 16 MB ���������������������������������������������� ��������� VLPSS ��� ��������������
����������������������������������� ����������������� VLPSS ������������������������������� ���������
������������ 16 GB

��������������������������������

������������������������������������������������������������� V ��������������� SHM_PAGESIZE ��������
��������� shmctl()
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�������������������������������������� ������������������������������ ���������������������������������������������
������������

������������ shmctl() �� Technical Reference: Base Operating System and Extensions, Volume 2������ ���������������
��������������� shmctl() ������������������������������� ���������������������

���������������������������������������� ps

������ ps�������������������������������������� �������������������������������� ����� ����������

������������������������������������� ps -Z������� DPGSZ������������������������������ ������� SPGSZ����
������������������������� ���������� TPGSZ���� ���������������������������

# ps -Z
PID TTY TIME DPGSZ SPGSZ TPGSZ CMD

311342 pts/4 0:00 4K 4K 4K ksh
397526 pts/4 0:00 4K 4K 4K ps
487558 pts/4 0:00 64K 64K 4K sleep

�������������������������������� vmstat

������ vmstat���������������� ���������������������������������������������

vmstat -p
���������� vmstat ������������������������������������ ��������

vmstat -P
����������������������������

������������������������������������������������������������������� �������������� all ���������������������������������
�������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������������������
���������������������� �������������������:

# vmstat -P all
System configuration: mem=4096MB
pgsz memory page
----- -------------------------- ------------------------------------

siz avm fre re pi po fr sr cy
4K 542846 202832 329649 0 0 0 0 0 0
64K 31379 961 30484 0 0 0 0 0 0

�������������������������������������������� svmon

������ svmon�������������������������������� ������

������ svmon����������������������������������������� �������� ������������ �������������������������������������
�� �������� ���������������� -G�������������� svmon:

# svmon -G
size inuse free pin virtual

memory 8208384 5714226 2494158 453170 5674818
pg space 262144 20653

work pers clnt
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pin 453170 0 0
in use 5674818 110 39298

PageSize PoolSize inuse pgsp pin virtual
s 4 KB - 5379122 20653 380338 5339714
m 64 KB - 20944 0 4552 20944

������������������������� ����������� svmon �� Commands Reference, Volume 5

�������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������� ������������������ �����������
������������������� ������������������

������������������������������������������������������������������������������������������� ������������
����������������������� ������ svmon��� vmstat���������������������������������������������������������
��������������� ����������������������������������������������������������������������������

����������������������� 64 KB �������������������������� ����������������������������������������������
������ ��������������������������������������������� ���� ����������������� 64 ������������ ��������������� 64
KB ��������������� �������������������������������� ��������������� (���� ���������� ���������������)

��������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������

������������� AIX Version 6.1 ������������������������������������� 4 KB �������������������������������������
������������������������������������������� 64 KB ������������������������������ ������������������������
������������� �������� dynamic variable page size support (DVPSS)

DVPSS ������������������������ POWER6 ����������������������������������������������� �����������
�������������������������������������� ������������ POWER6 ��������������������� 4 KB ��� 64 KB

������������������������������������������������ ��� ������� 4 KB ������������� 4 KB ������ 64 KB ���
���������������������������� 16 4 KB ������������������� �������� 16 �������������������� DVPSS ���������
���������������������������� (���� �������������������� ���� �������� ��������������������������� �����������������
��������� ����������������� I/O ���������) ������������������������ ���������� 4 KB ���������� ����������������
������� 64 KB

Continuous Program Optimization Agent (CPOagent)

������������������������ DVPPS ����������������� ��� ������� 4 KB ���� 16 ����������������������������������
���������� 64 KB CPOagent ����������������������������������������������������������������������������������
����������������� ��������������������� AIX 6.1 �������������� 6 ����������

���������������� CPOagent ������:
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usr/lib/perf/CPOagent

��������

CPOagent [-f configuration file]

�����

������ ��������

-f ���������������������������������� ����������������������� ��������������������������������������������� /usr/lib/
perf/CPOagent.cf

CPOagent ������������������ ��������������������� CPOagent �������������� �������������� CPOagent �������������������
����������������������������������������������������������������� ��������������������������������������
���������������������������������������

��������: �������� CPOagent ������������������������ 64 KB ���

������������������� CPOagent

����� CPOagent ������ ��������������������������������������������� ������������������������ stanza ���������������:

TCPU=<n1>
TMEM=<n2>
PATI=<n3>
PATM=<n4>
PPTS=<n5>
TOPM=<n6>
PFLR=<c>

������������������������������������������:

����� ��������
TCPU ��������������������� CPU ������������ ��������������������

�������: 25

������: 10

������: 100
TMEM ����������������������������������������� ��������� MB

�������: 1

������: 1
PATI ��������������������������� (PATI) ������������� ���������������������������������������������������������

�������������������������������������

�������: 15

������: 5

������: 60
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����� ��������
PATM ����������������������������������� (PATM) ������������� �����������������������������������������������

�������������������������������������������

�������: 30

������: 5

������: 180
PPTS ���� page promotion trigger samples (PPTS) ������������������������������������������������������������

���

�������: 4

������: 4
TOPM ��������������������������� CPU ��������� CPU ������������������������������������������

�������: 2

������: 1
PFLR ������������������������������������������������������������� CPOagent �������������������������

�������������������� process filter wildcard (PFLR)

��������������������� CPOagent

������������������������� CPOagent ������:

v �������������������������������������� ������� ����������������������������������������������������������

v ��������������������������������������������������� CPOagent.cf�������������������������������������� CPU
�������������� �������������������������������������� ������������������������������������ ���������
���������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������

������������������� StressEngine������������ �������������������� CPU ����������������� ������������ CPOagent
������������ StressEngine������������������������������������������������������� ��������� 16 ������
�������������������������������������������������������� �����������������������������������������������
������������������� svmon

# svmon -P 8454254 -O pgsz=on,unit=MB,segment=on
Unit: MB
-------------------------------------------------------------------------------

Pid Command Inuse Pin Pgsp Virtual
8454254 StressEngine 157.87 42.3 0 157.84

PageSize Inuse Pin Pgsp Virtual
s 4 KB 64.2 0.02 0 64.2
m 64 KB 93.7 42.3 0 93.7

Vsid Esid Type Description PSize Inuse Pin Pgsp Virtual
86f49b 2 work process private s 64.1 0.02 0 64.1

9000 d work shared library text m 47.9 0 0 47.9
8002 0 work fork tree m 45.8 42.3 0 45.8
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children=939b1c, 0
80fdc3 f work shared library data s 0.09 0 0 0.09
85fd37 1 clnt code,/dev/hd1:10 s 0.02 0 - -

��� CPOagent ��������� ��������� CPOagent.cf����������������

--------------------------------------------
TCPU=25
TMEM=50
PATI=15
PATM=30
PPTS=4
TOPM=2
PFLR=Stress*
--------------------------------------------

��������������������������� ������ CPOagent ���������� 15 ����(PATI =15) �������������� 15 �������� �����������
������ CPU ������������������������������������� ��������� 2 ��������������� (TOPM =2) ����������������
����� Stress (PFLR = Stress*), ������ CPU ���� 25% (TCPU = 25) ������������������������ 50 MB (TMEM = 50)
�������������������������������� �������������������������������������������� (PPTS = 4) 4 ������������
����������������������������������������������� ��������� ������������������������� 30 ������ (PATM =30)
������������������������������������� ������ ��������� CPOagent ���������������������� 16 ���������������������
������� CPOagent ������������������������������������������������������������������������������� CPOagent.
cf�������������������������������������������� CPU �������������� ���������������������������������
������������������������������� svmon

# svmon -P 8454254 -O pgsz=on,unit=MB,segment=on
Unit: MB
-------------------------------------------------------------------------------

Pid Command Inuse Pin Pgsp Virtual
8454254 StressEngine 157.87 42.3 0 157.84

PageSize Inuse Pin Pgsp Virtual
s 4 KB 64.2 0.02 0 64.2
m 64 KB 93.7 42.3 0 93.7

Vsid Esid Type Description PSize Inuse Pin Pgsp Virtual
86f49b 2 work process private sm 64.1 0.02 0 64.1

9000 d work shared library text m 47.9 0 0 47.9
8002 0 work fork tree m 45.8 42.3 0 45.8

children=939b1c, 0
80fdc3 f work shared library data sm 0.09 0 0 0.09
85fd37 1 clnt code,/dev/hd1:10 s 0.02 0 - -

VMM thread interrupt offload

���������������� VMM thread interrupt offload (VTIOL) ��������� VMM ������ ���������������������� iodone()
������������������

�������� VTIOL ����������������������������������� iodone()����������������������������������������������
�������� �������� VTIOL ������������������� iodone() ��������������������������������������������������������������
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���������������������� VMM �������������������� �������������������������������������� �������� iodone()
������� ���� ������������ I/O �������������������� waiter��������� ���� ��������������������������������������� ������
��������������������� ����������������� ������������ I/O ��������� waiter��������� ���������������������� I/O
�������������������������������������� �������������� ������������ I/O �������������� �����������������������
�������������

VMM thread interrupt offload reprioritization

���������������� VMM thread interrupt offload reprioritization (VTIOLR) ������������� �������������� VMM thread
interrupt offload (VTIOL)

���������������� VTIOLR ����������������������� AIX ��������������������������������������� VMM I/O
�������������������������� ������������ ���� ��������������� read()������������������������������������� I/O
����������������������������������� sync()����������� ������������ read()����������������������������
����������������������������� sync()������������� ����������������������������� ��������� ��������� VTIOLR
����������������������������������� read() ���� ������������ I/O ����������������������������������������
iodone()���� �������� iodone()������������������������ �����������������������������������������������������
���� ������� ������������ I/O ����������������� ��������������������� ������������������������������

���������������������������������� I/O

����������������������������������������������������������������� ��������

������������������������������������������������������������ ����������������������� ������������������������������
�������� ��������������������������������������������������

��������������������������������������������� ������������������������������������ ������������������
������������������������������������������������������ �������������������������������� �����������������������
������������������������������ �������������������������������������������� ������ �������������������������������

��������������������:

“��������������������������������” ������ 105
����������������������������������������� ������������������������������������������������������� ���������
��� ������������������ I/O ����������������������������� ������������������������ ������������������������
���������������������������������������� ������������������������������

����������������� I/O

��������������������������� ������������������������������������� ��������������������������� I/O

v ������������������������ �������� ����������������:

– ������������������� ″�����������������″ ������������������������������������ �����������������������������
���������������? (lslv, iostat, filemon)

– ���� ″�����������������″ ��������������������? (filemon)

– ��������������������������������������������������? (vmstat, filemon)
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– ���������������������������������������������������������������������������? (vmstat, svmon)

– ���������������������������� I/O ������������ (������������) �������������������?

v ������������������������������:

– ���� ″�����������������″ ���������������������������? (fileplace)

v ������������������������������������������:

– ��������������������������� I/O �������������������������������? (iostat, filemon)

�������������������������������������

������������������������������������ ������������������������� ������������������� �����������������������������
���������������������������������������� �����������������������

��������������� I/O

AIX Version 6.1 ����������� ��������������������������������������������������������������� ������������� I/O (����
wio)

CPU ����������������������������� wio ��� I/O ������������������� �� CPU ����

��������� ����� I/O �������������������� NFS ��������������� ������ I/O ����

�������������������������������������� iostat

�������������������������������� iostat������������������������������������������������������������ ����������
��������������������������������������������������� I/O

������� shell ������������������� iostat ������������������������������������������������������� ������� ����� I/O ������
���������:

# iostat 5 3 >io.out &
# cp big1 /dev/null

�������������� AIX ��������� ���������������������� ��������������� I/O ��������� ������������������������������������
������ iostat:

Disk history since boot not available.

The interval disk I/O statistics are unaffected by this.

������������ ���������������������� I/O ������������������ ������� smit chgsys ������������ true �������� ���������
������������ I/O ��������������

�������� ������������������������������������� io.out:

# iostat 5 3 >io.out &
# cp big /dev/null

System configuration: lcpu=4 drives=1 ent=0.50 paths=1 vdisks=1

tty: tin tout avg-cpu: % user % sys % idle % iowait physc % entc
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0.0 0.0 0.1 0.6 99.2 0.1 0.0 1.2

Disks: % tm_act Kbps tps Kb_read Kb_wrtn
hdisk0 0.4 5.6 0.6 28 0

tty: tin tout avg-cpu: % user % sys % idle % iowait physc % entc
0.0 0.0 0.1 1.4 98.4 0.2 0.0 2.4

Disks: % tm_act Kbps tps Kb_read Kb_wrtn
hdisk0 6.0 123.2 10.6 4 612

tty: tin tout avg-cpu: % user % sys % idle % iowait physc % entc
2.6 2.6 0.1 0.5 99.4 0.0 0.0 1.1

Disks: % tm_act Kbps tps Kb_read Kb_wrtn
hdisk0 0.0 0.0 0.0 0 0

������������ ��������������������������������� ������������������ (���� ��������� ������������������) �� I/O ���
������������������ hdisk1 ������������������������� ��� hdisk2 �������� 63 �������������� I/O ������� (��� Kb_read
��� Kb_wrtn)

���������������� �������������� 5 ��������������������� cp ������������������ cp������ 2.6 ������ ������� 2.5 ������������
������ I/O ����������������������������� 2.5 ��������������������������������������� 39.5 ����������������������� %
iowait����������������������������������������������������������� ��������������� ������������������������������������
����������� ����������������������������������������������� ���������������

��������������������:

“������ iostat” ������ 115
������ iostat����������������������� ������������������������������� ����������������������������������������
�������������� I/O ������������

������������������������:

“���������������������������������������������� iostat” ������ 16
������ iostat������������������������������� ��������� CPU

������ TTY:

������������������� TTY (tin��� tout) ���������� iostat������������������������� ���������������������� TTY
�������

�������������� TTY ������� pseudo ������� TTY �������������� ������������������������������� ������� TTY ���
pseudo ��� shells, telnet sessions, ����������� aixterm

�������������������������������������������������������� CPU ������������������������������� TTY ���������������
�������������� CPU ������������������������� �������������������������������������������� TTY �������������������
�������������������������������������� �������� TTY ��������������������������������������� ��������� ������
�������� ����������������������������������������������������������������������
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����������������������:

���������������������������������� (% user, % sys, % idle ��� % iowait) �����������������������������������
�����

�������������������������������������� vmstat ������������������ us, sy, id��� wa���������������������������������
������ “������ vmstat” ������ 112 ������������������������������������ % iowait�������������� “���������������
I/O” ������ 196

����������������������������� ������������� I/O ��������������������������� ���������� ���������������������������
��� �������������������������������������������������� I/O ��������� % iowait ������������������������������
���������������������������� ″����″ ����������� ������ % iowait ����������� �����������������������������������
�����������������������

��������� iostat ������������������������������������������� ��������� ������� % iowait������������ 20 ����������� ������
������ I/O ��������������������������� ��������������������������������������������� �������������������������
������������ ������������������������������������������������ ��������������������� ���������������� ������
���������������������������� ������ iostat��������������������� ��������� �������������������������������������������
��������� ���������������������� �������������������� ���� ������ filemon���� fileplace

�����������:

���������������������������������������������������������������

������������������������������������������ I/O ������������ iostat����������������������������������� TTY ���������
����� CPU ������������� -d��������� ���������������������������������������������������������������

������������ ����������������������������������������������������

�����: ������������������������ �������� hdisk���� cd����������������� ������������������ ������������������������
���������� iostat �����������������������������������

% tm_act
������������������������������������������� (������������������������� �����������) ��������������� �������
��������������� ���������� ����������������������������������������������������������� ���� ��������
����������� ����������� ″�������������������″ �������������������� contention �����������������������������
����� �������������������������� ���������������������������������������� ��������� ���������������������
������� 70 ����������� ���������������������������� I/O �������������� �������������������� UNIX �����
(���� sleep) ���������������� I/O ������������ ������������������� ������������������������������������� ���
���������������������������������������������������������������������� ������������� �����������
������������������� I/O

Kbps ������������������������������ (�������������) ��������� ������� KB ��������� ���������������� Kb_read
plus Kb_wrtn�������������������������������
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tps ��������������������������������������������������������������� ��������������������� I/O ������������������
������� ����������������� ���������������������������������������������������� I/O ������������� �������
��������������������������������

Kb_read
������������������� (������� KB) ���������������������������������������� ������������

Kb_wrtn
��������������� (������� KB) �������������������������� ��������������������������

����������������������������������������� ������������������������������������������������������������������ �����
����������� ���������������������������������� ������� ���������������������������� ����������������������
�������� �������������������� ����������������������������������� (%tm_act) ��������������������� (tps)

��������������������������������������� ���������������������������������������������������������� ���� ����� ���� ����
������ ������������������������������������ �������������������� ������������ �������������������/�������������
������������������������������������ (Kbps) ��������������������������������� (%tm_act) ������� Kb_read��� Kb_wrtn
���������������������������������������������/����������������� ������������ ��������������������������������
����������������������

��������� ������������������������������������������������������ (%tm_act) ������������������������������� (Kbps) �����
������� ������������ ���������������������������������������������������������������� ���������������������������������
�������� ���������������

���������������� ������������� ������������������������ �������������������������������� ���������������������������
������������ ������������������ I/O �������� ��������������������� ��������� ������������������������������������
���������������������������������� ���������������� �������������������������� �����������������������������
��������������������� ������������������������������������������������������������� ��������������������������
��������������������������� ���������������������������������� �����������������

������������������������������������������� ������������ iostat�������� Kbps�������������������������������
��������������������������� ���������������������������� ����������������������� (Kbps) �������������������
������������������� �������������� ������ 70 ������������������������� ���������������� AIX ������� -a���� -A��
�������������

�������������������������������������� vmstat

�������������������� ������� I/O ��������������� ���������������������������������� iostat

������������ ������ vmstat�������������������������� ��������������� wa������������������� “������ vmstat” ������ 112
�������������� ������ I/O ������������:

v ������� disk xfer ����������� vmstat

������������������������� ��������������������� (��������������������������) ��������������������:

# vmstat hdisk0 hdisk1 1 8
kthr memory page faults cpu disk xfer
---- ---------- ----------------------- ------------ ----------- ------
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r b avm fre re pi po fr sr cy in sy cs us sy id wa 1 2 3 4
0 0 3456 27743 0 0 0 0 0 0 131 149 28 0 1 99 0 0 0
0 0 3456 27743 0 0 0 0 0 0 131 77 30 0 1 99 0 0 0
1 0 3498 27152 0 0 0 0 0 0 153 1088 35 1 10 87 2 0 11
0 1 3499 26543 0 0 0 0 0 0 199 1530 38 1 19 0 80 0 59
0 1 3499 25406 0 0 0 0 0 0 187 2472 38 2 26 0 72 0 53
0 0 3456 24329 0 0 0 0 0 0 178 1301 37 2 12 20 66 0 42
0 0 3456 24329 0 0 0 0 0 0 124 58 19 0 0 99 0 0 0
0 0 3456 24329 0 0 0 0 0 0 123 58 23 0 0 99 0 0 0

������� disk xfer������������������������������������������������������������ �������������������������������������
����������������������� �������������������� ��������������������������������������������������������� ���������
������� ���������������������������������������� �������������������������������������������������������� ������
������������������� ������������������������������������������

v ������� in����������� vmstat

���������� ��������������������������������������������� (���������) ������������������������������ ��������������
������������� ��������������������������� ��������������������������������� 10 ����������� ����������� 100 �����
��������� ����� in������������������� 100 ��������� vmstat���������������������������������������������������
�����������������

v �������� vmstat -i

����������� -i������������������������������������������������������������������������������ ��� ������������
�������� ������������������� ����������� ������������������������������������ stanza ��� ���� stanza ��������������
������������������������

# vmstat -i 1 2
priority level type count module(handler)

0 0 hardware 0 i_misc_pwr(a868c)
0 1 hardware 0 i_scu(a8680)
0 2 hardware 0 i_epow(954e0)
0 2 hardware 0 /etc/drivers/ascsiddpin(189acd4)
1 2 hardware 194 /etc/drivers/rsdd(1941354)
3 10 hardware 10589024 /etc/drivers/mpsdd(1977a88)
3 14 hardware 101947 /etc/drivers/ascsiddpin(189ab8c)
5 62 hardware 61336129 clock(952c4)

10 63 hardware 13769 i_softoff(9527c)
priority level type count module(handler)

0 0 hardware 0 i_misc_pwr(a868c)
0 1 hardware 0 i_scu(a8680)
0 2 hardware 0 i_epow(954e0)
0 2 hardware 0 /etc/drivers/ascsiddpin(189acd4)
1 2 hardware 0 /etc/drivers/rsdd(1941354)
3 10 hardware 25 /etc/drivers/mpsdd(1977a88)
3 14 hardware 0 /etc/drivers/ascsiddpin(189ab8c)
5 62 hardware 105 clock(952c4)

10 63 hardware 0 i_softoff(9527c)

��������: �������� ����������������������� ������������������������������������ ������������ (������������
���������������������������������������������� vmstat -i������������������������������� in ���������� vmstat
����) ��������������������������� count������������������������������ ��������������������������������
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�������������������������������������� sar

������ sar��������� UNIX ����������������������������������������������������

���������������������� ������ sar���������������������� ������ TTY ������������������� �������� ������� sar -d��
���������� I/O �����������������

# sar -d 3 3

AIX konark 3 4 0002506F4C00 08/26/99

12:09:50 device %busy avque r+w/s blks/s avwait avserv

12:09:53 hdisk0 1 0.0 0 5 0.0 0.0
hdisk1 0 0.0 0 1 0.0 0.0

cd0 0 0.0 0 0 0.0 0.0

12:09:56 hdisk0 0 0.0 0 0 0.0 0.0
hdisk1 0 0.0 0 1 0.0 0.0

cd0 0 0.0 0 0 0.0 0.0

12:09:59 hdisk0 1 0.0 1 4 0.0 0.0
hdisk1 0 0.0 0 1 0.0 0.0

cd0 0 0.0 0 0 0.0 0.0

Average hdisk0 0 0.0 0 3 0.0 0.0
hdisk1 0 0.0 0 1 0.0 0.0

cd0 0 0.0 0 0 0.0 0.0

���������������������� sar -d�������������:

%busy ������������������������������������������������������� ����������������������������� %tm_act ��������������
iostat

avque ������������������������������������������������������� �������������� ��������������������� I/O �����������
��������������� ������� ���������������������������� ������������� I/O ����

r+w/s ����������������������/������������������������ ���������������������� tps �������������� iostat

blks/s �������������������������� 512 ����

avwait ��������������������������������������� (�������������) ���������� (������������������) ����������������
���������������� ������������� �������������������������������������������� 0.0 �������������

avserv ������������������������������������ ���������� (������������������) ���������������������������������������
(������������������ ������������� �������������������) ������������� ��������������������������
�������� ���������� 0.0 �������������

��������������������������������������������������� lslv

������ lslv���������������������������������� ������������������

��������������������������������������������� ������������ lslv -l lvname�����������:
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# lslv -l hd2
hd2:/usr
PV COPIES IN BAND DISTRIBUTION
hdisk0 114:000:000 22% 000:042:026:000:046

����������� COPIES ������������������� hd2 ���������������������������� IN BAND ��������������������������������
��������������������� ��������������� �������������������������������������������������� ��������� ����������������������
����������� ����������������� ������������������������������ ����������������������������������������������������
����� �������������� ������������������ (LP) ������� 114 ��������� 42 LP ������������������������ 26 LP �������������
���� ��� 46 LP ���������������� ����������������������� ���������������������������� ���������� 22 �����������
(26 / (42+26+46) DISTRIBUTION������������������������������������������������������������������������� ����
���:

edge : middle : center : inner-middle : inner-edge

������ “����������������������” ������ 221 ������������������������������ �������������������������������

����������������������������������������������������� lslv

���������������������������������� I/O �������� ���������������������������������������������������� �����
���������� �����������������������������������������������������������

������������������������������������������������������� hd11 ������������������ hdisk0 ��������������������:

# lslv -p hdisk0 hd11
hdisk0:hd11:/home/op
USED USED USED USED USED USED USED USED USED USED 1-10
USED USED USED USED USED USED USED 11-17

USED USED USED USED USED USED USED USED USED USED 18-27
USED USED USED USED USED USED USED 28-34

USED USED USED USED USED USED USED USED USED USED 35-44
USED USED USED USED USED USED 45-50

USED USED USED USED USED USED USED USED USED USED 51-60
0052 0053 0054 0055 0056 0057 0058 61-67

0059 0060 0061 0062 0063 0064 0065 0066 0067 0068 68-77
0069 0070 0071 0072 0073 0074 0075 78-84

�������������������� hd11 �� hdisk1 ������������������:

# lslv -p hdisk1 hd11
hdisk1:hd11:/home/op
0035 0036 0037 0038 0039 0040 0041 0042 0043 0044 1-10
0045 0046 0047 0048 0049 0050 0051 11-17

USED USED USED USED USED USED USED USED USED USED 18-27
USED USED USED USED USED USED USED 28-34

USED USED USED USED USED USED USED USED USED USED 35-44
USED USED USED USED USED USED 45-50
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0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 0010 51-60
0011 0012 0013 0014 0015 0016 0017 61-67

0018 0019 0020 0021 0022 0023 0024 0025 0026 0027 68-77
0028 0029 0030 0031 0032 0033 0034 78-84

�������������������� ������������������ �������� ��������� ������������� ����������� ��������

v USED��������� ����������������������������� ���������������������������������������������� ��������������� ��������������
������������������������������������������ lslv -p

v FREE��������� ���������������������������������� ���������������� ��������������������������������������� ����������
���������������������������������������

v ���������������� STALE������������������������������ ��������������������� ����������������������������������� STALE
������������� lspv -m�������������������������������� STALE�������������������������������������������������������������
�������������������� ��������������������������� syncvg��������������������������� vary-on ������������������
����������������������������� ��������������� STALE����������������������������������� �������������������������������
��������� �����������������������������

��������������������� ������������� hd11 ����������������� ������������� hdisk1 ��������������������������������������
���� ��������������� hdisk1 ���������������������� 35-51 ����������������� �������������������� hd11 ��������������
������������� I/O ��������������������������������������������������������� hd11 �������������� ������������ ������������
������������������ hdisk0 ���� hdisk1 �����������������

������������������������������������������ fileplace

���������������������������������������������� ������� big1�������������������� ������������������ fileplace ��� ������
fileplace������������������������������������ ������������������ �������������������������������

�������������������� ������ fileplace ������������������������������� ��������������������:

# lslpp -lI perfagent.tools

��� ��������������:

# fileplace -pv big1

File: big1 Size: 3554273 bytes Vol: /dev/hd10
Blk Size: 4096 Frag Size: 4096 Nfrags: 868 Compress: no
Inode: 19 Mode: -rwxr-xr-x Owner: hoetzel Group: system

Physical Addresses (mirror copy 1) Logical Fragment
---------------------------------- ----------------
0001584-0001591 hdisk0 8 frags 32768 Bytes, 0.9% 0001040-0001047
0001624-0001671 hdisk0 48 frags 196608 Bytes, 5.5% 0001080-0001127
0001728-0002539 hdisk0 812 frags 3325952 Bytes, 93.5% 0001184-0001995

868 frags over space of 956 frags: space efficiency = 90.8%
3 fragments out of 868 possible: sequentiality = 99.8%
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����������� ����������������������������������������������� ����������������������� ������� ����������������������
������������������� big1 ������������������������������������������� �������������� ����������� (���������������������
����� ���)�������� 3.5 MB ������������������������������� �����������������������������������������������
�������������

���������� ����������������������������������������� �������� ��������������������������������� ����������� ������������
������������������������� unallocated ������������������������������������������������������������������ (������� ��
���� ls -l����������������� ���������� du����������������� �������������������������������������)

������ fileplace������������������������������������������� ����������������������� �������������������������� ��������
���� sync ��������������� ��������� fileplace������������������ NFS (��������� ����������������������������)

��������: ������� ������������������������������������������� ����������������������������������� ��������
��������������������������������������������� �������������������� fileplace ��������������������������� ��������������
����������������������� ������������ ���������������������� (������������ ���������� cp���� tar) �������������������������
���������������������� ������� ����������������� cp������������������������������ ������������������

�����������������������������������������:

���������������������������������������������������������������������� ������������������������������������� ������
������������������������ ���������������������������������� ����������� �������������������������������

������������������������ =
����������������������������������������������� / (�������������������������� ������������� - �������������������
�������������������� + 1)

�������������� =
(��������������������� - ���������������������������� +1) / ����� ����������������

���������������������������������������������������������������� ������������������ reorgvg ���������������������������
��� �������������������������� (������ “������������������������������” ������ 227) ��������������������������
�������������������������������� ����� “�������������������������” ������ 267

������������� ��������������������������������������� - �������������������������� ������������� + 1 ���: 0002539 - 0001584 +
1 = 956 ���������; ��������� ����������������: 8 + 48 + 812 = 868; ��������������������������� 868 / 956 (90.8
�����������); ����������������� (868 - 3 + 1) / 868 = 99.8 �����������

����������������������������������������������������������������� ������������������� �������������������� �������
������������������������ ��������������� 100 �������������������������������� 32 KB ���������������� ���������������������
���

������������ I/O ����������������������� vmstat

������ vmstat������������������������������ I/O �������������

I/O ������������������������������ ������������������������������������ ����������������������������������������
���� ������������������� C ���������������������������������� rmss������� pi��� po (������������������� �����������������
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������������������) ��������������������������� I/O (��������������� 4096 ����) ������������������������
������� 5 ������ ��������� (����������������������) ��������������� ������������� ����������������������������
�����������

# vmstat 5 8
kthr memory page faults cpu
----- ----------- ------------------------ ------------ -----------
r b avm fre re pi po fr sr cy in sy cs us sy id wa
0 1 72379 434 0 0 0 0 2 0 376 192 478 9 3 87 1
0 1 72379 391 0 8 0 0 0 0 631 2967 775 10 1 83 6
0 1 72379 391 0 0 0 0 0 0 625 2672 790 5 3 92 0
0 1 72379 175 0 7 0 0 0 0 721 3215 868 8 4 72 16
2 1 71384 877 0 12 13 44 150 0 662 3049 853 7 12 40 41
0 2 71929 127 0 35 30 182 666 0 709 2838 977 15 13 0 71
0 1 71938 122 0 0 8 32 122 0 608 3332 787 10 4 75 11
0 1 71938 122 0 0 0 3 12 0 611 2834 733 5 3 75 17

������ ″�����������″ vmstat -s�������� ����������������������������� ������������ ����������������������������
������� ������������������������������� �������� I/O ��������������������������� ������� (����������������) �������
���������� I/O ������� ������� I/O ������������������� ������� I/O ���������������������������� �����������
����� ���������������������������������������������

# vmstat -s # before # vmstat -s # after

6602 ������� 3948 ������ 544 ��������������������������1923 ����
���������������������������� 0 ���������������

7022 ������� 4146 ������ 689 ��������������������������2032
�������������������������������� 0 ���������������

������������������ ������������������������������������������ ������������������������������������������� ����������
����������������������� ��������������������� ��������������������� �������������������������� ���������������
���������

������������������ I/O ����������������� vmstat

������������������������������������������������������������ I/O ����������������������

��������������������������������������:

# vmstat -s >statout
# testpgm
# sync
# vmstat -s >> statout
# egrep "ins|outs" statout

������������������������������������������������������������ ����:

5698 page ins
5012 page outs

0 paging space page ins
32 paging space page outs

6671 page ins
5268 page outs

8 paging space page ins
225 paging space page outs
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����������������� ����������������� (������� C ��������) �������������������� 981 ��� (8 ����������������) ���
�������������������� 449 ��� (193 ������������������)

������������ I/O �������������������� filemon

������ filemon ���������������� ����������������������� I/O �������������������������������������������������
������������������� �������������������������������� �������������������������� LVM ����������������������

������ filemon��������������������������������������������������������� ������������������������������������������
-O������������� ���������������������������� VM, LVM ����������������� �������������� ������������������������
��������� ���������������������������� ������ filemon�����������������������������������������������������

�������������������� ������ filemon ����������������� �������������� ��������������������:

# lslpp -lI perfagent.tools

��������� �������������������� filemon����������������������������� trcoff����������������������������������� trcon
������������������������� ������ filemon����������������� stdout

��������: �������������������������������������������������������������� filemon������������������ ����������������
��������� -u

������ filemon������������������������� I/O ����������������� ����������������������������������� ��������
���� ��������� ������ filemon������������� I/O �������������������������������������������� ��������
����������������������������������������������������������������������������������������������� ����������
����� �������������������������������������������������� ��������������������������������������������

������ trcrpt -r������������������������������������ ��������������������������������������������������:

# gennames > gennames.out
# trcrpt -r trace.out > trace.rpt

� ������ �������������������������������������������������������� filemon ������������������������������ I/O ���������
����������������������������������������� ������������������:

# filemon -i trace.rpt -n gennames.out | pg

����������������� ������ filemon�������������������������������� ������������� trace.rpt ���������������������
���������������������������� ������ filemon��������������������������������������������������������������� �������
���������������������� ������������� I/O ����������������������� ������������� ���������������������������������
��������������������� (������������������������������������ pg )

��������� trace ���������������� -C all ������������ trcrpt��������� -C all (������ “������������������������������
�������� -C” ������ 439)

���������������������� ��������������������������� filemon :

# filemon -o fm.out -O all; cp /smit.log /dev/null ; trcstop

��������������������������� �������������������� �����������:
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Thu Aug 19 11:30:49 1999
System: AIX texmex Node: 4 Machine: 000691854C00

0.369 secs in measured interval
Cpu utilization: 9.0%

Most Active Files
------------------------------------------------------------------------

#MBs #opns #rds #wrs file volume:inode
------------------------------------------------------------------------

0.1 1 14 0 smit.log /dev/hd4:858
0.0 1 0 13 null
0.0 2 4 0 ksh.cat /dev/hd2:16872
0.0 1 2 0 cmdtrace.cat /dev/hd2:16739

Most Active Segments
------------------------------------------------------------------------

#MBs #rpgs #wpgs segid segtype volume:inode
------------------------------------------------------------------------

0.1 13 0 5e93 ???
0.0 2 0 22ed ???
0.0 1 0 5c77 persistent

Most Active Logical Volumes
------------------------------------------------------------------------

util #rblk #wblk KB/s volume description
------------------------------------------------------------------------

0.06 112 0 151.9 /dev/hd4 /
0.04 16 0 21.7 /dev/hd2 /usr

Most Active Physical Volumes
------------------------------------------------------------------------

util #rblk #wblk KB/s volume description
------------------------------------------------------------------------

0.10 128 0 173.6 /dev/hdisk0 N/A

------------------------------------------------------------------------
Detailed File Stats
------------------------------------------------------------------------

FILE: /smit.log volume: /dev/hd4 (/) inode: 858
opens: 1
total bytes xfrd: 57344
reads: 14 (0 errs)

read sizes (bytes): avg 4096.0 min 4096 max 4096 sdev 0.0
read times (msec): avg 1.709 min 0.002 max 19.996 sdev 5.092

FILE: /dev/null
opens: 1
total bytes xfrd: 50600
writes: 13 (0 errs)

write sizes (bytes): avg 3892.3 min 1448 max 4096 sdev 705.6
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write times (msec): avg 0.007 min 0.003 max 0.022 sdev 0.006

FILE: /usr/lib/nls/msg/en_US/ksh.cat volume: /dev/hd2 (/usr) inode: 16872
opens: 2
total bytes xfrd: 16384
reads: 4 (0 errs)

read sizes (bytes): avg 4096.0 min 4096 max 4096 sdev 0.0
read times (msec): avg 0.042 min 0.015 max 0.070 sdev 0.025

lseeks: 10

FILE: /usr/lib/nls/msg/en_US/cmdtrace.cat volume: /dev/hd2 (/usr) inode: 16739
opens: 1
total bytes xfrd: 8192
reads: 2 (0 errs)

read sizes (bytes): avg 4096.0 min 4096 max 4096 sdev 0.0
read times (msec): avg 0.062 min 0.049 max 0.075 sdev 0.013

lseeks: 8

------------------------------------------------------------------------
Detailed VM Segment Stats (4096 byte pages)
------------------------------------------------------------------------

SEGMENT: 5e93 segtype: ???
segment flags:
reads: 13 (0 errs)

read times (msec): avg 1.979 min 0.957 max 5.970 sdev 1.310
read sequences: 1
read seq. lengths: avg 13.0 min 13 max 13 sdev 0.0

SEGMENT: 22ed segtype: ???
segment flags: inode
reads: 2 (0 errs)

read times (msec): avg 8.102 min 7.786 max 8.418 sdev 0.316
read sequences: 2
read seq. lengths: avg 1.0 min 1 max 1 sdev 0.0

SEGMENT: 5c77 segtype: persistent
segment flags: pers defer
reads: 1 (0 errs)

read times (msec): avg 13.810 min 13.810 max 13.810 sdev 0.000
read sequences: 1
read seq. lengths: avg 1.0 min 1 max 1 sdev 0.0

------------------------------------------------------------------------
Detailed Logical Volume Stats (512 byte blocks)
------------------------------------------------------------------------

VOLUME: /dev/hd4 description: /
reads: 5 (0 errs)

read sizes (blks): avg 22.4 min 8 max 40 sdev 12.8
read times (msec): avg 4.847 min 0.938 max 13.792 sdev 4.819
read sequences: 3
read seq. lengths: avg 37.3 min 8 max 64 sdev 22.9

seeks: 3 (60.0%)
seek dist (blks): init 6344,
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avg 40.0 min 8 max 72 sdev 32.0
time to next req(msec): avg 70.473 min 0.224 max 331.020 sdev 130.364
throughput: 151.9 KB/sec
utilization: 0.06

VOLUME: /dev/hd2 description: /usr
reads: 2 (0 errs)

read sizes (blks): avg 8.0 min 8 max 8 sdev 0.0
read times (msec): avg 8.078 min 7.769 max 8.387 sdev 0.309
read sequences: 2
read seq. lengths: avg 8.0 min 8 max 8 sdev 0.0

seeks: 2 (100.0%)
seek dist (blks): init 608672,

avg 16.0 min 16 max 16 sdev 0.0
time to next req(msec): avg 162.160 min 8.497 max 315.823 sdev 153.663
throughput: 21.7 KB/sec
utilization: 0.04

------------------------------------------------------------------------
Detailed Physical Volume Stats (512 byte blocks)
------------------------------------------------------------------------

VOLUME: /dev/hdisk0 description: N/A
reads: 7 (0 errs)

read sizes (blks): avg 18.3 min 8 max 40 sdev 12.6
read times (msec): avg 5.723 min 0.905 max 20.448 sdev 6.567
read sequences: 5
read seq. lengths: avg 25.6 min 8 max 64 sdev 22.9

seeks: 5 (71.4%)
seek dist (blks): init 4233888,

avg 171086.0 min 8 max 684248 sdev 296274.2
seek dist (%tot blks):init 48.03665,

avg 1.94110 min 0.00009 max 7.76331 sdev 3.36145
time to next req(msec): avg 50.340 min 0.226 max 315.865 sdev 108.483
throughput: 173.6 KB/sec
utilization: 0.10

������������ filemon ������������������������������������������������������������������ �����������������
�������������������������������� �������������������� CPU ������������ filemon������������������������������
���������������� �������������������������������� ���������������� filemon��������������������������������������
��������������������������� ������������������ CPU �������� ����������� -C all�������������� trace

��������: ������������ filemon����������������� ��������� ��������� ����������������������������������������������
���������� ������������������������������������������������������������������������������������� ��������� ���
������������������������������������������������

��������������������� filemon:

��������������������������� ��������� ������������� ����������������������������������
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��������������������������������������� filemon������������� �����������������������������������������������
������ 20 ���������������������������������� ���������������� ������������������������������� ������������ -v ��� ���
�������������������������������������������� ���������������������������������������������������� ������
�����������������������������������������

�������������������:

������ filemon����������������������������� ������������������������������������������������������������������
�������� ����������������������������� �������������������������� LVM ���������������������� ����������������
��������������������������� ������

#MBs ��������������� MB ������������������������������������ �������������������������������������������

#opns ������������������������������������������

#rds ���������������������������

#wrs ����������������������������

���� �������� (������������������������������������)

������:inode
���������������������������� �������� i-node ����������������������������� �����������������������������������
���������������� ���������������������������������������������������� VM ���������� ��������������������
�������������������������� �������������������������

���������������������� smit.log��������������� hd4 ������� null�������������������������� terminfo ������������
������������ ������� ksh.cat��� cmdtrace.cat�������������� ������������� shell �������������������������������
shell ��������������������������������������

������������������������������ ����������������������������� /dev/hd1 ��������������������������� /home��������
���� find���� ncheck :

# find / -inum 858 -print
/smit.log

����

# ncheck -i 858 /
/:
858 /smit.log

���������������������������:

��������������� filemon ���������� ��������������������������������������������������������� ��� �������������� ���
������������������ ������������������� ������, LVM, ������������������� ��������������������������� ������������
���

#MBs ����� MBs ������������������������������������������������������ ���������������������������������������
���������
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#rpgs ��������� 4-KB �����������������������������

#wpgs ��������� 4-KB ����������������������������� (page out)

#segid VMM ID ����������������������

segtype ���������������: ���������������������, ������������ (���������), ��������� �������� (���������), ���
��������������, ������������, ���������������� ������������������������ (������, �������������, .inode,
.inodemap, .inodex, .inodexmap, .indirect, .diskmap)

������:inode
������������������ ������������������������������������������ ���������� i-node ������� ����������������������
��������������������� ������������������������������������ ������������������������������������� ��������
���������������������������������

������������������������ ������������������������������������������������ svmon ������������������������������������
����� ���������� ID ������������������� ���� (segid) ������: svmon-D segid ������ ������ svmon �������������� ���
�������

���������������� segtype ???��������������� ���������������������������� ������������������� svmon �����������
������������

��������������������������������:

��������������� filemon ���������� �������������������������������������������������������������� ��� ��������������
��������������������� ������������������� ������, LVM, ������������������� ��������������������������� ���������
������

util ���������������������������

#rblk ���������� 512-���������������������������

#wblk ���������� 512-������������������������������

KB/s ���������������������������������� KB ���������

������ �����������������

��������
������������������������������������������������� (������, jfslog, ��� ���� sysdump) ����������������� ���
��������� ������������� /dev/hd2��� /usr; /dev/hd6��������� ��� /dev/hd8��� jfslog ����������� ����� ���
������� ������������������������������������������������� ��������������� Lempel-Zev (LZ) ���������������
������������������� ���������������� ����������������������������������������������� (������ “���������
JFS” ������ 266 ����������������)

�������������������������������������� ��� 0.06 ������������������ 6 ��������������������������������������
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��������������������������������:

��������������� filemon ���������� �������������������������������������������������������������� ��� ��������������
��������������������� ������������������� ������, LVM, ������������������� ��������������������������� ���������
������

util ���������������������������

��������: ��������� I/O ��������������������� ���������������������������������� I/O ������������� ��������
��� �������������������������� �����������������������������������������������

#rblk ���������� 512-���������������������������

#wblk ���������� 512-������������������������������

KB/s ���������������������������������� KB ���������

������ �����������������

��������
����������������������������������� ������������ SCSI Multimedia ������������ ���� 16 ��� SCSI ����������

�������������������������������������� ��� 0.10 ������������������ 10 ��������������������������������������

����������������������� ����������������������:

��������������� filemon ���������� ����������������������������������������������������� ��� ������������������ ������
��������������� ������������������� ������, LVM, ������������������� �������������������������

#MBS ����������������������������������������������� ������������������������������������������������

#opns ����������������������������������������� ����������

#rds ������������������������������������������������

#wrs ��������������������������������������������������

���� ����������� ������������������������������������

PID ID �����������������������

���������
���������������������������

TID ID ������������������

����������������������� �����������������:

��������������� filemon ���������� ����������������������������������������������������� ��� ������������������ ������
��������������� ������������������� ������, LVM, ������������������� ��������������������

#MBS ����������������������������������������������� ������������������������������������������������

#opns ����������������������������������������� ����������

212 AIX �������� 7.2: Performance management



#rds ������������������������������������������������

#wrs ��������������������������������������������������

���� ����������� ������������������������������������

PID ID �����������������������

���������
���������������������������

TID ID ������������������

�������������������������������� filemon:

��������������������������������������������������� ������������

������������������������������������� ��������� ���������� �������������������������������� �����������������������
���������������� ������������������������������������������� ������������������������������ ������������������������
�������������������������� ������������ �����������������������������������������������������������������������
���������������� �������������������� ������ �������������������� ���������������������������������������
���� ������������������������������� �������������������������������������������������������������� ��������
�������������������������������������������� ���������������������������������� (avg- sdev) ������������������
����������������������� (avg+ sdev) �������������������������� �������������������������� �������������
�������������������������� ���������������������������������������

�������������������������:

�������������������������������������������������������������������������� Most Active Files

stanza ��������� ����������������������������������� �������������������������������������������� ���������������
����������������� ���� ���� ����� ��� lseeks ���� ������������������������� ��������������/������������

FILE ����������� ���������������������� ������������

������ ��������������������/�����������������

inode ������� I-node �����������������������

���� �������������������������������������������

��������� xfrd
��������������������������/��������/���������

���� �����������������������������������

�������������� (����)
���������������������������������� (avg/min/max/sdev) �����������

����������� (�����������)
����������������������������� (avg/min/max/sdev) ������������������
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����� ���������������������������������

��������������� (����)
���������������������������������������������

������������ (�����������)
���������������������������������������

lseeks ��������������������� lseek()

������������������������������������������������������������������������ ����������������������������
����������� ���������� 4 KB ��������������������������������

����������������������������� VM ����������:

������ ���������������������������������������������������� ��������������� VM �������

����������������������������������� �������������������������� stanza ����������������������������������������������
I/O ����������������������

SEGMENT
ID �������������������������������

segtype ��������������������������

��������������
��������������������������������

������ ��������������������������� ������������������������� ������������������

inode ��������������������������� ������� i-node ������������������������

���� ��������������� 4096 ������������������������� (������� ���������)

����������� (�����������)
����������������������������� (avg/min/max/sdev) ������������������

���������������
����������������������� ���������������������������������������� (���������) �����������������������
�������������������� ������������������

�������������������������
����������������������������������������������������������

����� ���������������������������������������� (������� ��������)

������������ (�����������)
���������������������������������������

����������������
������������������������ ����������������������������������������� (��������)
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��������������������������
�����������������������������������������������������������

���������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������ ���
�������������������� ������������������������ �������������������������������� ��������������� �������������������
��������������������������������� ��������������������������������� ��������������������������������� ����������
���������������������������

������������������������������������������������������:

���������������������������������� ������������������������������� / ����������������������������������� stanza ��������������
���������������������������������������������������������

��������������������������������� ����������������������������������� ���������������������� ������������
������������������������������������� ������������������������������

VOLUME
�������������

��������
���������������� (���������������� ������������������������ ������������� ������������������������)

���� �������������������������������������������������

�������������� (blks)
������������������������������������ (avg/min/max/sdev) ������� 512 ������������

����������� (�����������)
����������������������������� (avg/min/max/sdev) ������������������

���������������
����������������������� ���������������������� 512 ������������ ��������������������������� ��������������
���������������������

�������������������������
������������������������������������������������������������

����� ��������������������������������������������������.

��������������� (blks)
���������������������������������������������

������������ (�����������)
���������������������������������������

����������������
������������������������ ���������������������� 512 ������������ ��������������������������

��������������������������
�������������������������������������������������������������
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����� ������������������������������������������������������ �����������������������������������������
���������������������������

��������������� (blks)
������������������������������������������ 512 ������������ �������������������� (avg/min/max/sdev)
����������������������������������� (��������� ����� 0 ������������������) �������������������� ����
��������������������������������� ���������������������������������������������������������������������

��������������� (cyls)
(���������������������) �����������������������������������������������������������

�������������������������
����������� (avg/min/max/sdev) ���������������������������������������������������������������������
�������������� �������� ����������������������������������������������

������ ����������������������������� KB ���������

��������������
��������������������������� ����������������� �������������������������������������

��������������������������������������������� I/O �������������������������������������������� �������
��������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������� ������
�������������

������������������������� ������������������������:

������������������������������������������������������� ������������������� Most Active Files �������������������
��������

ID �����������
ID �������������������������

���� ������������������ �������������

ID ����
ID ������������������

# �����������
����������������

# ����������
������������������������

���������������������������
���������������������������

# �����������
�������������������������

��������������������
����������������������������
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�����������
�������������������

min �������������������������������������

avr �������������������������������������

max �������������������������������������

������������
�������������������

min ��������������������������������������

avr ��������������������������������������

max ��������������������������������������

�����������
����������������������������

������������
�����������������������������

������������������������� �����������������:

������������������������������������������������������� ������������������� Most Active Files �����������������
���

ID ����
ID ������������������

���� ������������������ �������������

ID �����������
ID �������������������������

# �����������
����������������

# ����������
������������������������

���������������������������
���������������������������

# �����������
�������������������������

��������������������
����������������������������

�����������
�������������������
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min �������������������������������������

avr �������������������������������������

max �������������������������������������

������������
�������������������

min ��������������������������������������

avr ��������������������������������������

max ��������������������������������������

�����������
����������������������������

������������
�����������������������������

������������������������� filemon:

������������������������������ filemon

v ���� /etc/inittab����������������� Daemons ������ /etc/inittab��������������������� ���������������
daemon �����������������������

v ���� /etc/passwd����������������� �����������������������������������������������������

v ����������������������������������������� I/O ��������������������

v ����������������������������������������� ���������������������������������������������������������������
������������ ������������������������������������� (OLTP) �������������������������������������
��������

v ����������������������������������������������� ����������������������������������������������� �������������
������ ������� (���������) ��������� (��������) �������������� seq. lengths����������������������������
������������������ ����������������������������������� ��������� ����������������������������� filemon ��� ������
�������������������������������������������� ��������� fileplace ���������������������

v ������������������������������� volume:inode���������������������

��������������� filemon�������������� CPU ���������� ������������������������������� �������������������������
���� ������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������
���� CPU:

v ���� I/O ������������� ������ filemon��������������������������������������������������

v ��������������������������������� ������ filemon���������������������������������������
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����������������������������� I/O

��������� % iowait �������������������������������� ������������ ��������������������� ������������������������
���� I/O ������������������� ������������ ���������������������������������������������� I/O �������� ���������
������������������������ ���������������������������� I/O ����������������������������������� I/O �������
��������������� �������������

������������������������������� �������������������������� �����������������������������:

v ������������������������������������������������������������� ����������������� ���������������������������
���� I/O ����������������� ������������������������

v ���������������������������������������� ������������������� �������������������������������������

v �������������� Journaled File Systems (JFS) ��������������������� ����������� �������������������������������
��������� (������������ �� �����������������������) ������������������������������������ �� �������������
�������� ��������������������

v ����������� iostat�������������������������� I/O ��������������������������������������������������������������
��������� ��������������������������������������� 70-80 ������������������������������� �������������������
������������������� ���� ������������������������������������������������������� ���������������������
������������������� ������������������������� �����������������������

v ����������������������������� I/O ���������������������������������������� ��������������������� I/O pacing

v ��������������������������������������������������� ������������� ���������������������������������
�������������������������� �����������������������������������

v ��������������������������������������������������� ������������� �������������������������������������������
��������������������

v ����������������������������������������������������������������������� �������������� ����������������
������������������������������������������ ��������� ��������������������� striped ������������������ ���������������
�����������������������������������������

v �����������������������������

v ������ asynchronous I/O

���������������������� LVM ���������� lvmstat

������������������ lvmstat ����������� ���������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������� lvmstat���������������������������� ���������������������������������������

������������������������������������������� lvmstat������������������������ ��������������������:

# lvmstat -l lvname -e

��� ��������������������������������������� lvmstat������������������� ��������������������:

# lvmstat -l lvname -d

��� ���������������������������������������� lvmstat�������������������������� ��������������������:
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# lvmstat -v vgname -e

��� ��������������������������������������� lvmstat��������������������������������������� ��������������������:

# lvmstat -v vgname -d

�������������� lvmstat�������������������������� ���������������������������������������������������� ���������������
��������������������������������������� �������������� lvmstat�������������������������������������������������������
����������������� ��������������������������� lvmstat :

# lvmstat -l lv00 1

Log_part mirror# iocnt Kb_read Kb_wrtn Kbps
1 1 65536 32768 0 0.02
2 1 53718 26859 0 0.01

Log_part mirror# iocnt Kb_read Kb_wrtn Kbps
2 1 5420 2710 0 14263.16

Log_part mirror# iocnt Kb_read Kb_wrtn Kbps
2 1 5419 2709 0 15052.78

Log_part mirror# iocnt Kb_read Kb_wrtn Kbps
3 1 4449 2224 0 13903.12
2 1 979 489 0 3059.38

Log_part mirror# iocnt Kb_read Kb_wrtn Kbps
3 1 5424 2712 0 12914

����������������� -c �������������������������������������� lvmstat���� ����� -c�������������������������������
���� I/O ����������������� ���������������������������������� lvmstat������������� -c :

# lvmstat -l lv00 -c 5

������ ������������������������������ 5 ��������������������� I/O ���������

��������������������������������� ������ lvmstat��������������������������������������������������� ����������� ������
lvmstat����������������������������������������������

�������������� lvmstat����������� ���������������������������������������� ���������������������������������� ����
�������������������������������� lvmstat������ lvmstat���������������������������� ������������������������������������
���� ������������������������������������� lvmstat ������ ������ migratelp �� Commands Reference, Volume 3

���������������������������������������������� lvmstat ������ ������ lvmstat �� Commands Reference, Volume 3

����������������������������������������������

��������������������������������������������������������� ��������������������� ������������������������������
������������������������� smittymklv
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����������������������

����������������������������������� ���� ��������������������������������������������������������� ������ �������������
������������������ ��������� �������� �������������� ������������

����������������������������������������������� ���������������������� ����� ���������������������������������

������������������������������������������������������� ������������� ������������������������������������� ���������
����������������� ����������������������������������������������� ��� ����������������������� ����������������������
��������������������� 1990s ���������������������������������� ����������������������������������� I/O ��������

��������������������������������������������������������� ������������� �������������������������������������� ��
�������������������������������������������������������� ��������������������������������� ������������������� �������
���������������������������������

���������������������������������������������������������������� ������������� �������������������������������������
���������� ����������������� ������������������������������������������������ ��� ����������������������� ������������������
������������������������� ���������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������� ������������� ��������������������� ��
������������� ������������������������������������������ ������������� ����������������������������� �������������

����������� I/Os ������� ��������������������������������������� �������� �����������������������������������������
����������� ����������������������������

������ 17. �����������������������������������. ��������� �������������������������������������������� �������������������
��������������������������� ������������������������ ������������������������������������������� �������������������� �����
(�����������������������������/��������������������������) ������������������������������������������������������������������
������������������������������ ��������� ����������������������������������������/��������� �����������������������
����������������� �������� ���������������������������������������������� ��������������������� ����� ����������������������������
����

�������������������� 221



��������������������

����������������������������������� ���� ���������������������������������������������������������������� ���������
���������������� ��������������������������� ������

��������������������������������������������������� �������������������������������� ��������� ������������� �����������������
������������������������������������������ ����������������������������� ����������������������� �����������������������������
���������� ��������:

v ����������: ���������������������������������������� ����������������������������������������������� �������������������
������������������������������������������ ������������ ����������������������� ����������������������������
������� ����

v �������: ���������������������������������������������� ������������� �������������������������������������������
��� ��������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������� �����
������ ��������������������������������������� ���� strict ���������������

����������������������������������������������������� ��������� ������������������������������������ ������������ ��������
����������������������������������� ������

��������������������������������������������������� �������������������������������� ��������������������������� �������������
��������������������������������������������������������������������� �������������������������� ������� �����������������
���������������������������������������������� ������������������� ��������������������������������������� ���������
���� �������������������������� ��������������������� ������������������������������������������������ �������������

������������������������������������������������

�����������������������������������������������������

������������������������������������������������������� �������������������� ������������������������� “����������������
����”

������ 18. �����������������������������������. ����������� ����������������� 2 ������ ������������������������������ 1 ���
����������������� 2 ���������������������������������������������� 2 ���������� ������������ 1 ����������������������
Maximum Inter-Disk Policy (����=������) ������������������������������������ (Strict=y)
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���������������������������������

LVM ��������� �������������������������������������������������������������� ������������������ I/O ����

���������� ������������������������� LVM ����������������������� ������������������ �������������������������
���������������������������������������� (��������������������������) �������������������������������������
�������� ���������������������������� LVM ���������������������������������������������������������������������� ������
������������������������������������ ������������������������������������������������� ������������� ���� �������������
������������������������ ������������������� vary on ���������������

��������� Mirror Write Consistency (MWC) ������������������������ �������� ������������������������������������ ���
����������������� ������������ ������������������� vary on ������������� �������������������������������������������������
����������������

��������: ���� Mirror Write Consistency LVs ��������������������������� MWC ����������������� �������������
����������� ������������������������������������������

������������� AIX ��������������������������������������������������� Passive Mirror Write Consistency ����������
��� ���������������������������������� �������������������������������������� Active MWC MWC ���������������
���������������������������������������� ����������������� ������������ ��������������������������������������������
������������������ ������������������������������� ������������ Active MWC ���������������������������
����������� ��������������������������������������� ���������������� syncvg -f ��������������������������������� �������������
��������������������������������� ������������������ vary on ������������ ������������������������������

������������ Passive MWC �������������������������������������������������������� ��������������� Active MWC �����
��������������������������������������������� ��������������������������� ��������������� ����������������������������
����������������� ������������� vary on ������������ ��������� Passive MWC �������������������������������������
�����������������������������������������

����������������������������������������������������������� SMIT ���������������������������������� ����������
�������������������� ������������������������������ (����� > 1)

�������������������:

���������������������������������������������������

�������������������������������������� PV ������������

������� ������������������������������������������

������������������������������������������������������������������� ��������������������������� ������������������
������� “��������������������” ������ 222

������������������������������������������������������������?

��������������������������������������������������������� ������������������������

������ striped ������������� ������������������������������������������� no (���������������� striped �������������) ����
����������������������� ����������������������������������������

�������������������� 223



���������������������������������������������������������� ���������

����������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������� ��������� ������:

v ������ ������������������������������������� �������������� ���������������������������������������� ������
���� ���������������������� ����������� ����������������� ������������������� ��� ���������� ����������������������
����������� ���������������� ��������������������������������������� I/Os �������� ���������� ����������������������
������������

v ������ ����/�������� �������������������������� ���� ����������������������������������

v ������ ����/round robin��������������������������� �������������������������������� �����������
����������� ����������������� ���������������������������������������������������������� ������ ������������ I/O
���������������������������������� �������������������������� ��������

v ������ ����������������������������������������� ��������� ������������������������� �������������������
��������������� ������������� �����������������������������������������������������������������������������������
���

������������������������������������������ ������������������������������� �����������������������������������
������������������������������� ��������������������������������������������������������������� �������������������
������ Bad Block Relocation ������������������������ ��������� ����������������������������������������������

��������������������������������� ���� ���� �������/round-robin ����������������������������������������
��������������������������������� ������������������������������ ������� ����������������������������������������
������ ������������������������������������ �����������������������������

����������������������������

������� ������������������������������������������ ��������������������

������������������������� On��������������������

Stripe size

���� strip������������������������������ ������� ���� stripe���� strip ������������������� 2 ��� ������� 4 KB ��� 128
MB

���������� striped ������������� ������������������������������� ������ ��������������������������������������������
����������������������������������������� ������ “������� striping �������������” ������ 228 �����������������
�������

����������������� LVM ���������� lvmo

������������������ lvmo ���������������������� LVM pbufs ��������������

������������������������������������������� lvmo�������������:
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pv_pbuf_count
�������� pbufs ��������������������������������� �����������������

max_vg_pbuf_count
�������������� pbufs ����������������������������������� ����������������������������������� ������������������
vary off ��� vary on ��������

global_pbuf_count
�������������� pbufs ��������������������������������� �������������������� ����������������������� ������������ ioo

aio_cache_pbuf_count
����� pbufs �������������������������������������������������� aio_cache ������������� ��������������
aio_cache_pbuf_count��� ������������������������������������������������������� max_vg_pbuf_count

������������������ ������ lvmo -a������������������������������������������������������������� rootvg

# lvmo -a

vgname = rootvg
pv_pbuf_count = 256
total_vg_pbufs = 768
max_vg_pbuf_count = 8192
pervg_blocked_io_count = 0
global_pbuf_count = 256
global_blocked_io_count = 20
aio_cache_pbuf_count = 512

������������������������������������������������� ��������������������:

lvmo -v <vg_name> -a

�������������������������������������������������������� lvmo ������������������������ �������������������������
���:

��������: ���������� �������� ������������������� pv_pbuf_count������������ ���� 257 ������������� redvg

# lvmo -v redvg -o pv_pbuf_count=257

vgname = redvg
pv_pbuf_count = 257
total_vg_pbufs = 257
max_vg_pbuf_count = 263168
pervg_blocked_io_count = 0
global_pbuf_count = 256
global_blocked_io_count = 20

��������: �������������� pbuf ������� ���������������������������������� �������������������������������
������

�������������������:

������ lvmo
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�����������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������� ������� ������������������������������ (���
����) ���������������������� ������������� (��������) ����������������������� ������������� �������������������
������������������������������������� ���������������� ������������������ (��������������������������������
striping ����������������������)

����������������������������

������������ ���������������������������������������������������������� ������������������, rootvg, ��������������������
��������� ����������������������������������������������

����������������������������������������� rootvg ��������������������� �������������������������������� ����������
���� ��������������������������� ����������������������������������� ���������������������������������������������
�������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������� ���������������������� ���������������������������������� ����
�������������������������������������������������

������������������������������������ ������������������������� ��������������� �����������������������������
�������� ������������� (���� solid-state disks ����������������������������������) ��� �������������������������������
��������������� (���� JFS ��������������������)

��������������������:

“�����������������������������������������������������” ������ 278
Journaled File System (JFS) ��� Enhanced Journaled File System (JFS2) �������������������������������������������
������������� �������������� �������������������������������������������� metadata ��������������������������
��������� Metadata �������� ���������� superblock, i-nodes, ������������������� �������������

������������������������������������ rootvg

�������������� ���������������������� ���������������������������� �������������������� ������� ���������������������
���� ������������������������������

���������������������������������������������������������� �������������� ���������������� �������������������������
�������������������

���������������������������������������������������������� �������������� I/Os �����������������������������������
������������ ������������������������������ ����������� rootvg ������������� �����������������������������������
����� �������������� rootvg ����������������

�������������������� rootvg ������ ������ /������� /usr/bin��������� ������������������������������� �����������������
��������������� ����������������� ����������������������������������������������������������������� �����������
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���������������������������� �������������������������� ���������������� �������������� �����������������������������
����������� ������������������ ��������� ����������������������������������������������������

�������� /tmp��� /var��������� ������������������������������������������� ������������ ���� ����������
���������������������������������������������� /tmp ���������� /var ���������������������������������������������
����� ���������� jfslog ������������������������������� ������������������ ����� ���������� /home ������������������
����������������������� ����������������������������������������������� �������������� ������������������ rootvg ����
����

Rootvg ��������������������������������������������� �������� rootvg ������������ mklvcopy���������� ������������
����������������������� mirrorvg

������������� ������ mirrorvg ��������������������������� ������������������������������������������������
������� ���������������������������������� ��� mirror-write ��������������������� ����������������������������
mirror-write ������������������������������ ������ ������������������������������������������������ ���������������
������������������������������������������ ��������������������� mirror-write ������������������

����������������������� rootvg ��������������������������������� ������� �����������������������������������
����������������������������������� ����������������� ������� ���������������������������������� ��������������
������������������������� rootvg �������������������������� rootvg

������� rootvg ������������������������������������������� ������������������������������������

������������������������������

���������������������������������������������������������� ������������������ reorgvg (���� smitty reorgvg) �����
�������������������������������������������� �������������

�������������������������������������������������������������� ����������� ������������������������� ����������������
��������������������������� �������������������������������������� ������������������������ ����������������� �������
���� ����������������������������������������� ���������������������������������������������� �������������������� yes
��������������������������������� �������� ��������������������������

�������������������������������������� ������������������������������� ��������������������������������������
���� ���������������:

v ������ LVs ���������������� PVs ����

v ������ LV ���������������� PVs

v ��� LVs ������������������������������ PVs ������������ LVs ������� Mirror Write Consistency Check

v ��� LVs ������������������������ PVs (�������������������������������)

v ����� LV ������������

v ����� LV �����������������������������

v ������������������������������������

v ��������������������
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������������������������������������

������������������������������������������������������������������� ������������������������� ���������������
����������������������� ���������������������������������������������

����������������������������������������������������������� ������ SMIT:

v ���������������������������� �������������������������������������������� ���������������������������
����������������� ��������� I/Os ������������ ��������������������������� ������������������ ������������ �������
���� penalty ����������� ��������������������������������� ������������ Mirror Write Consistency ����������� ���
������������� �������������������������� Strict �������������������������������� ����������������

v ��������������������������������� ��� ����������������������� ����� ���������� Mirror Write Consistency �������

v ��������� ���������������������������������������������������������������������� ������������������ ������������ �����
��������������:

– ���������������������������������������������� ������������� ���������������������������������������������
������������������� ������

– �������������������������������������������������������� Mirror Write Consistency Check (MWCC) �������������
MWCC ����������������� ���������������������������������������������������������� ����

v ������������������������������������������������������� �������������� Locality ������������������������ �������
���������������������������

v �������������������������������������������������� ������������������� ������������������������

v ������������������������������������������������������������� ������������������ �������������������������������
������� PVs

�����������������������������

������������������������������������������������� (������������ SMIT ) ����������������������������:

v �������� LP ������ (��������������������)

v ��������������������������� Yes

v ������������� inter ���� Minimum (����������������� = # ��� PVs)

v �������������������������������� Sequential

v �������������������������� Strict (������������������� PV ��������)

v ������������������������������������������������

v ����������������������������������������� ����������� ������������������������

��������������������������������������������������������������� ����������������������������������������� ���
������ ����������� ��������������������������������������������������������������������������������

������� striping �������������

Striping��������������������������������������������� ���������������� ������������������� I/O �������������
���������������� ������������������������������������ ���������������� ������������������� striping �������������
��������� ���������������������������������������� ���������������� ���������������������������
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����������������������������

������������������� �������������������������������� �������������������������������� �� striped ������������� �������������
����������������� ����� stripe Stripe ������������������������������ stripe ���������������� �������������������
������������� striped ������� ������ LVM ������������������������������������������������������� ���������� �����
���������������������� ���������� ������������ I/O ���������������������������������� ��������������������

����������� lvs0 ������������������� stripe-unit ���� 64 KB ������������������� 2 MB �������� ����� journaled file
system (JFS) ����������������������������������������������� read-ahead ���������������� ��������������������
������������������������� ���������� I/Os ����������������������������������������� ������� (�������������������
�������������������� ���������������) ������������������������������������ �������������������� ���������������
������������� ������������������ �����������������������������

������������������������������������������������������� �������������� accessor ���������������������������������� �������
������������������������������ �������������������������� ��������������������������

����������������������������������

���������������������������������������������������� ������������

����������������������������������� �����������:

������ 19. Striped ������������� /dev/lvs0. ����������� ����������������������������������� ����������������� ������������������
�������������������� �������������������������� ����������� 1 ������� stripe 1 ��� 4 ��������� 1 �������� 2 ������� stripe 2 ��� 5
������������ 1 �������� 3 ������� stripe 3 ��� 6 ���������������������������� ������� stripe n ��� n+3 ����������������������� 2
������� stripe n+1 ��� n+4 ��������� 2 �������� 3 ������� stripe n+2 ��� n+5
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����� ��������������������������� ���������������������������� ������������� ����� I/O ����������������������������������
����� ���������� ���������������������������������������������������������������������������� ���������
�������������������������������������������

������������������
���������������������� 2 �������������������� 4 KB ��� 128 KB ��������������������������������� ���������
�������������������������� ������������������������������ ��������������� �����������������������������
�������������� ���������������������� I/O ������������������������������������������ (��������������������)

���� ���������������������������������������������������� ��������������������������������������������

������������
������������������������������������ �������������������������� ������� 1

������������� striped logical volume I/O

����� I/Os ����������������������������������� disk striping

������������������������������������� I/O ��������:

v �����������������������������������������������������������

v �������������������������������������������������������������

v �������������������������������� striped �������������

v ����������� stripe-unit ���� 64 KB

v ������������� minpgahead ���� 2 ������������ ioo ������ “���������������������������������” ������ 269

v ������� maxpgahead ���� 16 ���������������������� ������������ ioo�������������� page-ahead ��������������
stripe-unit (64 KB) ��������������������� �������������������������������� stripe ���������������������������
�� ������������ read-ahead

v ������ I/Os ������� 64 KB ��������������������� ���������������� maxpgahead

v ����� maxfree ������������ ioo ����������������������������� maxpgahead (maxfree= minfree+ maxpgahead) ����
�� “�������������������� minfree ��� maxfree” ������ 167

v ��� I/O �������� 64 ���� �������������������������������������� ��������������������������������������������������
I/O �������������� ����������������� 64 ���� ���������������������������� LVM �������� I/Os �������������� ���������
������������������������� 64 ����:

char *buffer;
buffer = malloc(MAXBLKSIZE+64);
buffer = ((int)buffer + 64) & ~0x3f;

��� striped ������������������� raw logical volumes ������������������� �������� 1.125 MB �� striped raw logical
volumes �������� �������� ����������� lvm_bufcnt���������� ioo��������������������������������� ������ “���
�����������������������” ������ 275

����������������������� JFS striped logical volume �������������������� enhanced JFS �������������������� ioo��������
���� enhanced JFS equivalents
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��������� �������������������������� striped ��� non-striped logical volumes ����������������������� ��������������������
������������������� ����������� striped �������������

�����������������������������������������������������

AIX ��������� striping ����������������������� ���������������������

�������������������������������������������������� ������������������ ������������������ ��������������������
���������������������� striping ������������������������������������������������ ���������������������������������
���

����������������������������������������������������� ���������������������������������������������������
������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������
��������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������
���������������������������� ������������������������������ ��� Mirror Write Consistency (MWC) �����������������
������������

���� striping ������������������������������������������������������������������������������ ���������

������ raw disk I/O

��������������� ���� ��������� ������������������ ��������� ��������������������������� ���� ��������� ��������������
��������� ��� ��������� ����������������������������������� ����������� �������������� raw I/O ������������� I/O
������������������������������������������ ����������� ��������� ��� inode locks

�������� raw I/O ��������������������������������� /dev/rlv* ����������������������� /dev/lv* ������������������
���� I/Os ���������������� 4K I/Os ��������� /dev/rhdisk*��� /dev/hdisk* raw disk interface ��������������
���������������������������������� �������������������������������������������

�������������� sync ��� fsync

��������������� O_SYNC ���� O_DSYNC ��������������������������� ����������������������������������������������
������������ ������������������������������������������ (�������������������������� �������������) ��������������
���������������������������� JFS ��������� ����

������������������������������������������������������������������������ ��������������:

v ����������������������������� fsync()����������������� ������������������������������������������������������������
���������� ����� ���������������������������������� fsync()������� ������������

v ����������������������������� sync()��������������������������� ��������������������������������������������
������������������� ��������� ����������������������������������������������� sync()������� ������������

v ���������������������� sync�������������������� sync() ��� ���������������������������������������������������������
���������������� ���������� (������������������������������ shell script)

v /usr/sbin/syncd daemon �������������� sync() ��������������������� ������������� 60 ������ �������������������
������������� ���������������������������������������� RAM �������������
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������������ sync ������������������ ����������������� CPU ��������������:

v �������������������������� �����������������

v ������������������������������������� 28 KB ������������������ I/O ������� ������������ sync�����������

v ���������������������������� ����������������� write-behind �������������������������������������������� fsync
()�������������������

v ������������� sync()���� fsync() �������� ������������������������ ����������������������� JFS �����������������������
���������� committed �����������

������������������������ SCSI ��������������������������

������������������������������������������������������ I/O ������������������ SCSI ���������������� SCSI
������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������� ����������
���������������������������������� ���������������������������������������������������������������

������������������������� IBM ���������������������������� ����������������������������������������������������������
����������������������� ����������������������������������������������������� ���������������

���������������������� IBM

���������������� IBM ������������������������������������������ � ��������������� ��� 3 ��������������������
������������������������������������� ����������������������������������������������������������� �������������
��������� ����������������������������������� IBM ��� 1 ������������������������� IBM ��������������������������
��������� ����������������������������� �������������������

����������� �������������������������������������� IBM �������������������� lsattr������:

# lsattr -D -c disk -s scsi -t osdisk
pvid none Physical volume identifier False
clr_q no Device CLEARS its Queue on error
q_err yes Use QERR bit
q_type none Queuing TYPE
queue_depth 1 Queue DEPTH
reassign_to 120 REASSIGN time out value
rw_timeout 30 READ/WRITE time out value
start_timeout 60 START unit time out value

������������������ SMIT (���������� smitty chgdsk) ���� chdev ������������������������������� ������������ ����������
����� SCSI ���������������������� IBM hdisk5 ���������������������������������������������������� ��������������������
������� 3:

# chdev -l hdisk5 -a q_type=simple -a queue_depth=3

������������������������� IBM

������������������������� IBM ���������������������������������� IBM ������������� �������� SCSI, ���� osdisk (SCSI
��������������)

��������������������������������������������������������� ������������ ������������������ ����������������������
����������������������������������������������� �������������������������������������������������������� ���
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������������������ ��������������������������������������������������������������������������� ������������������������
����������� ������������ ��� hdisk7 �������������������� ��������� IBM �������������� ����������������������������������
���:

# chdev -l hdisk7 -a q_type=simple -a queue_depth=24

������������������������������������������������� SCSI-2 Fast/Wide SCSI �������������������������������������������
�������������� �����������

�������������������

������������������������������������������������������������ ���������������������������������� �����������������
������ ″������������������������ ������������������������� ����������������������������������������������������������?″ �����
���� ����������������������������������������������������� ��������� ���������������������������

���������������������������������������������������������������� ����������:

v ������������������ ����������������������������������������������������� �������������� I/O �������������������
��������

v ���������������������������������������������������������������������� ���������������������������������

v �����������������������������������������������������������������������������������������

v �������� RAM �������������������������������� minperm��� maxperm��� VMM ����������������������������
������������������������������������

������������������������������������������������������� �������������������������������������������������� ����
BEST/1

������ RAID

Redundant Array of Independent Disks (RAID) ���������������� �������������������������������������������� ������
������������������� ����������� data-striping �����

������������������������������������������������� ����������������������������������� I/O ���������������������������� �����
�������������������� ��������������������������������������������������������� (��������������������) �������
�������������������������������� ���������� ��������������������������������������������������� �������������
��������������������������������������

�������� �������������������������� ���������������������������������������� (������������) ����������������� �����������
����� RAID ������������� ������������� striped �����������������

������������������������������� �������� ������������������������������������� ��������������������������������������
������������ �������������������� Logical Units (LUN) ����� LUN ���������������������� (������������ ����� RAID,
������������������� ����������������) ����������������� ������������������������������ hdisk ��������������������
��������
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����������� RAID ����������������� ���������������������������������������������������� ���������������
���������������������������������� (������������ RAID 0 ��� RAID 1) �����������������������������������������
����������������������������� RAID ����������� ��������� ��������� RAID �������������������������������������������
RAID ����������������������������� offload ��������������������������������������������� ��������������������
�������������������������������������

������� RAID �������������� LVM

AIX LVM ��������������� RAID ����������

Item Descriptor

RAID 0 Striping

RAID 1 ������������

RAID 10 ���� 0+1 ��������������� striping

������ fast write cache

Fast write cache (FWC) ������������������������������������� ����������������������������������� FWC ������
��������������������� committed �������

Fast write cache ������������������������������������������� ��������������������� ������������ ���������������
������������������������������� ������������������������� destage ������ FWC ����������������������� I/O ������
������������������������������������ �� adapter card ������������������������������������������� �������

����������� fast write cache ����������������������������������� ������������ ��������������������������������
��������� fast write cache ����������������� �����������������������������

FWC ������������������������� JFS ����������������������������� ������ JFS:

1. ������ JFS ������������� FWC �����������������������������

2. ���������������������������������� ��������������������������� ���������������������������� I/Os ��������
�������� �������������������������� ����������� I/O ������������������������� I/Os ������������������������
����������������������������� ������� ��������������������������������������������

3. ����������� ���������������������������������������������� ����������� ����������������������� ″����″ �������
��� ����������� ������������������������������ ���������������������������������� ���������������������������� ���������
������������������������������������������������������� ���������������� ���������������������������������
������� FWC ��������

������������������������������������������� ������������������������� strip ����������� RAID 5 ������������������� ����
strip ��� 64 KB ������� ��������������������� RAID 5 ���������������������������������� ������ RAID 5 ������������
����������������������� strip �� ��������� ���������������������������������� 128 KB �� 2+p ������������� FWC ������
������������� 127 KB ������������������� 128 KB �� 2+p �������� FWC �������������������������������� I/O ��������
�������� ″����″ ���
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�������������� I/O ��������������������������������������

AIX ���������������������� I/O �������������������������������������� (FC) �������������������������������
����������������

���������������������� FC �������������������� ���� ������������������������������������ ��������������� ���
���������������� FC ����������������� ������ 15 ������ �������� fabric ������ ��������� ����������������������� FC ����
����� ���������������������������� ������������������������������������������� I/O ������������������������������
��������� I/O ������������������ I/Os �������������������������� �������������� �������������������������
���������������������������� fabric ������������

�������������� I/O ���������������������������������������� fscsi fc_err_recov�����������������������������������
��� ��� delayed_fail����������������������������������� I/O ������������������������������ AIX �����������������
����������������� I/O ������� ����������������������������� fast_fail��������������������:

chdev -l fscsi0 -a fc_err_recov=fast_fail

����������������� ������������������� fscsi��� fscsi0�����������������������������������������������������������
�������������������� ������������ ��������������������������������������������������������� ������������� Registered
State Change Notification (RSCN) ��� ������

�������������� I/O ����������������������������������������������������� ���������� ����������������������
fc_err_recov �������� fast_fail����������������������������������� I/O ���������������������������������
��������� ��������� ����������������������������������������������

�������������������������� ������������������������������������������ ������������������ delayed_fail

�������������� I/O ����������������������������:

v ��������������������������� ����������������������������������� �����������������������

v ��������������������� FC 6227 ����� 3.22A 1 �����������

v ��������������������� FC 6228 ����� 3.82A 1 �����������

v ��������������������� FC 6239 ��������

v ���������������� FC �������������������� Fast I/O Failure

����������������������� �������� ������� fscsi�������������������������� INFO �������������� ����������������������
�������������������� ������������������� ����������� I/O ������������

������� FC ��������������������������������������������� ����������� I/O ���������������������������������
����������� ����������������������������������������������������������������������� ������������ lsattr�������
���� I/O ������������������ ���������������������������������� ��������������������������������� ��������
������������������ ���� cycling ����� ����������������������������� ����� storage area network (SAN) fabric ������ ������
����������� ��������������������������������� �� SAN ����������������������

�������������������:

������ lsattr
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AIX ������������������������������������� (FC)

�������� AIX �������� ���������������������������������������������������� FC ���������������������� ������
������������������������������ system area network (SAN) ������������������������������ N_Port ID (SCSI ID) ���
�������������������� �����

������������������������������������������ FC ������������������ FC ������������� Fibre Channel N_Port ID
����������������������� �������������������� FC ��������������������������������������������������������������
����������� ����������������������������� ��������� �������������� N_Port ID �������������������������������
����������������� ��������:

v ������������������������������������ �������������������������������� ��������������������

v ��������������������������������� inter-switch link (ISL)

v ��������������

����������������������������� FC �������������������������� fscsi������� ������� dyntrk�����������������
��������������������� ��� no ��������������������������������������������������� FC �����������������������������
dyntrk=yes��������� ��������

chdev -l fscsi0 -a dyntrk=yes

����������������� ������������������� fscsi��� fscsi0������������������������������������������������������
����������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������

�����������������������������������������������������������:

v ��������������������������� ����������������������������������� �����������������������

v ��������������������� FC 6227 ����� 3.22A 1 �����������

v ��������������������� FC 6228 ����� 3.82A 1 �����������

v ��������������������� FC 6239 ��������

v ���������������� FC �������������������� Fast I/O Failure

v ������� worldwide Name (Port Name) ��� Node Names ������ ������������ ���������� worldwide Name �����������
����� �������������� worldwide Name ���� Node Name ��������������� �������������������������� �����������
����������� I/O ��������� ���������������������������� FC �������������������������� world_wide_name���
node_name���������������������������������� sn_location (�������������������������������������) �����������������
������� ����������������������������������������

v ������������������������������������������������ ������������������������������������ LUN ���������������
AIX FC ����������������������������������������� ������������������������ ����������������������
�������������������������������������������� ������������������������������ �������������������������������
������������������ sn_locationODM ������������������������������������ ���������������������������������
������������ sn_locationODM ����� ��������������������������� INFO��������������������������������������
����������������
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��������: �������������� lsattr�� hdisk ������������ sn_location�������������� ������� �������������������������������
������ �� ODM

v ���������������� FC ��������������������� SAN fabric��� N_Port IDs �� fabric ���������� 15 ������ SAN fabric
��� fabric ���������������������������������� ��� ��������������� reseat ���� N_Port IDs �������������������� ��������
����� 15 ������ I/O ���������

v ����������������������������������������������� ���������� ������������������������ HBA �����������������������
���� ���������������

������������ ���������� A ������������������ ��������������� fabric A ���������������������������������� A (���� ������
����� N_Port �� fabric A �����������) ���������������� ������������������������ ��� I/O �����������������������
������

������������ ���������� A ������������������� HBA A ���������������� HBA B ���������� A ���������� fabric
������������� HBA A ����� fabric ������������� HBA B ������� A ��������������������� fabric A �����������������������
�� fabric B �������������������������������������������������� fabric B ��������������� cfgmgr����������������
AIX �� fabric A ��������������� ��������������������� fabric B ���������������� ���������������������������������
�������������� ���������������� �������� �������� �������� ��������������������������������� ������ fabric A
�������������������� fabric B

v ���������������������������������������������������������� FC ������ ����������������������� AIX �����
���������� ��������� ������������������������������ ������������������� ���������������� cfgmgr ���������
�������������������� SAN �������������������������� �����������������������

v ����������������������� ODM ��������������� ����������������������� Small Computer System Interface (SCSI) IDs ��
ODM ������� SCSI IDs ������������ SAN �������� ODM ���������������� ������������������ cfgmgr���������������
���� ��������� (������������������ ��������������������� FC SCSI �������������� ������������������������
���) ��������� cfgmgr��������������� ���������������� fscsi������������������ ����������������������������������
������������ cfgmgr �������������������� ������������� cfgmgr��������� fscsi��������

��������: ������ cfgmgr����������������������� SCSI ID ���������������� SCSI ID �� ODM ������������� �����
���������� ������������������������������������������������ ������� ���������������� varied on ������ cfgmgr������������
������� ������������������� ��������������������������������� SCSI ID ���� Stale SCSI IDs �� ODM ������� �������
������������ FC ��������������� SCSI IDs ������ ODM ������������������������ FC ������������������������� �����
������� ��������������� ���������������������������������������������������� ioctl������������ SCSI ID ��� ODM
��������������� (���������������������) ��������������������� SCSI IDs ����

v ����������������������������������������������������������������������� FC ������������ ioctl�����������������
��� entry point ������������ FC ������ ����������������� �������������������� 1 ioctl��� scsi_bufAPI �������
���������������� FC �������������������������������������� FC ���������� ������������ ����������������������
����������������������������������������������� ������������������������������������������������������
��� ��� �������������������� FC ����������������������������������������� ��������������������������� 1 ioctl���
scsi_bufAPI ������������������ INFO������������������������� ������������������������������������������
�������������������� ����������������������������

���������������������� ISVs ������������� ���������������������������������� AIX Fibre Channel Driver ��������
��� ������ FCP, iSCSI ��� Virtual SCSI Client Adapter Device Driver ioctl ��������� ������������������������������
scsi_buf �������������������������������������������������������������
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v ���������������������������������� �������������������������� SAN ������������������������������� ������
���������� ISL ������� �������������������� ������������������������������ SAN ������������������������ ������
��������������������������������� SAN ���������� ������������ ���������������������������� ������� I/O �������
�������������������������������������������������������������������� ������������������������������ I/O
������������������

v ������������������������������ AIX ��������������������� �������������������������������������������������
��������� SAN ����������������������������������������������������������� LPAR ������ AIX �����������
������������������������������������ ����������������� ���������������������������� ������� �������������������
������������������������������������������� FC ������ ���������������������

AIX FC SCSI Disk ��� FC SCSI Tape ������������������� FastT ������������������������������������ �������
��������� IBM ESS, EMC Symmetrix ��� HDS ��������������������������� ��������������� ODM filesets ������������
����� sn_location and node_name������ ������������������������������������������������������ ODM fileset ��������
����������������������������������

��������� ODM ������������������������������������������������������� �������������������������� ESS,
Symmetrix ���� HDS �������������� ����������� MPIO Other FC SCSI Disk, ��������� �������������������
������������������������������������������� ����� ������������������������������������� sn_locationAIX Path
Control Modules (PCM) ������������������������������������ AIX ������������������������������

���������� STK ���������������������� AIX ������������������������������������������������������ STK ���
�������������� sn_location��� node_name���������

��������: �������������� SAN ������������������������������������������� I/O ������� ��������� ������������
����������������������������� ���������� I/O ���������������������������� ������������������� ��������������
���������

������������������������������������� Other FC SCSI Disk ���� Other FC SCSI Tape �����������������������
�������

������� FC ��������������������������������������������� ���������������������������������������� �����
������ ��������������������������������������������������������������� ������������ lsattr�������������������
���������������������������������������� ���������� ������������������������������������������������� ����
cycling ����� ���������������������������������� storage area network (SAN) fabric ������ ����������������� ���������
������������������������ �� SAN ���������������������� ����������������������������������� �������������������
��� ���� ����� ������������� ��������� ��������������������

�������������������:

�������������������� FCP, iSCSI ��� Virtual SCSI ��������� ��������������������������� scsi_buf

������ lsattr
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Fast I/O Failure ����������������������������

������ Fast I/O Failure ����������������������������� Fibre Channel (FC) ��������������������������������
��������������������� ����������������������������������������������������������� �����������������
��������������������������������������� FC ����������������������������������������:

dyntrk fc_err_recov �������������������������� FC

������ delayed_fail ��������������� ������������������������������������������������������� AIX ��������� FC ������
��������� SCSI ID �������������������� ��� I/O ���������������������� ���������������������
������������������������������������� ��������� �����������������������������������������
��������� ������������������������������������������������

������ fast_fail ������������������ RSCN ��������� �������������������������������������������������������
����������������������������� ������������������������������ 15 ������ ��������� FC ���������
����������������������� ���������������� ������ I/Os ������������������������������ ����
������������� ������������������ I/O ��������������������������������������������������
��������� ������������ FC ��������� ���������������������� ��� SCSI ID ������������� ����
������������ FC �������������� ��� I/O ������������������������������� PERM

��� delayed_fail ������������������ RSCN ��������� �������������������������������������������������������
����������������������������� ������������������������������ 15 ������ ��������� FC ���������
����������������������� ���������������� ������ I/Os ������������������������������ ����
������������� ������������������ I/O ��������������������������������������������������
��������� ������������������������ (����� ��� FastT) ����������������������������������� (2-5
������) ������������� I/O ������������ FC ��������� ���������������������� ��� SCSI ID �������
������ ���������������� FC �������������������� SCSI ID ����

��� fast_fail ������������������ Registered State Change Notification (RSCN) ��������� ���������������������
������������������������������������������������������ ��������� ������������������������
������ 15 ������ ��������� FC ������������������������������������������������ ������ I/Os ���������
��������������������� ����������������������������������� I/O ���������������������
����������������������������� ��������� ������������������ (����� ��� FastT) ��������������
���������������� ������������ FC �������������������������������� ��� SCSI ID �����������
�� ���������������� FC �������������������� SCSI ID ����

��������������������������������� ���������������������������������� ����������������� delayed_fail���
fast_fail��������������� fc_err_recov������������ ������������������������������������ ��������������������
����� fc_err_recov������������������� ��������� ����������������������������������������� ������������������
���������� ����������������� ������� �������������������������������������������� ��������������������������
�����������

��������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������
fc_err_recov���������� ������������������������������������ ��������������������������� ������������������
����������������������������������� I/O ������������� fc_err_recov�������������� delayed_fail �������������������
������������������������ I/O ���������������������� ������������������������������������������������ �������������
�������������� I/O ��������� ���������� I/O ��������� ������������������ delayed_fail��� fast_fail������
�������

����������� SAN ��������������������������������������� �����������������������������������������������������

�������������������� 239



�������� I/O

��������������� I/O (MIO) ��������������������� ������� I/O ���������������������������������������������
������������������

���������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������
I/O ��������������� ��������������� I/O ������������������������������������������������������������������ ��������
��������������������������������� I/O ����������� ���������������������������������������������� ��������
������������������������������������������������������� I/O ������ �������������� ��������������������������������
������������������������������������������������������� ������� MIO ������������������������������
�������������������������������������� I/O

������������������������

������������������� �������� MIO ������������� ����������������������������

����������
v MIO ������������������������������������ �������������������������� I/O ���������������

v MIO ������������ I/O �����������������������: ��������������������������������� I/O ������� ���������
����������

v ��� pf ������������������������������������ ���������������������� �������������������������������� OS

v MIO ��������������������������� I/O ������������������������ ��������������������������� MIO ����������
������������������������� pf ��� DIRECT I/O ��������������� JFS ��� JFS2 ���� �������������������� MIO ����������
��������������� OS ��������������������������� I/O ����������������� MIO

v ��� MIO �����������������������������������������������

�����������
v ������������������������������������������ MIO ���������������������������� ������������ ����������

����������������� ��������������������������� I/O ��������������������� ������� ����������������������������������
������������������ ������������������������������ ��������������������������� ��������������������� ��������
��������� MIO �����������:

– ���������������������������������������������������������� OS ��������������������� direct�������� pf���
��������������������������������

– �������������������� �������������������������������

v ��� MIO ����������������������� malloc ������������������������������� ������� ������������������������� ���
���������� MIO �������������������������� OS ��������� ���������������������� �����������������������������
�������������������� �������������������������
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�������������� MIO

��������������� I/O ��������������� I/O ������� 5 ����� ������������������������������������������

��������������������������������:

v ����� mio�����������������������������������

v ����� pf���������������������������������

v ����� trace�������������������������������������

v ����� recov��������������������������������������������� I/O ��������������������������������������������������
����

v ����� aix������������������� MIO �����������������

��������������� mio��� aix�������������� �������������������

����������������� I/O �������� pf

����� pf�������������������������������� LRU (Last Recently Used) ������������������������������� ����� pf�����
������������������������������������������������������������������ ������������ aio_read �������������������
�����������

������ I/O ����������������������������������������������� (�����������) ������������������������� I/O ��������
��������������������� ���������������������������������������������� �����������������������������������������
������������������ �������������������������������������� ������� MIO �����������������������������������������
�������� pf������������������������������������������� �����������������������������������������������������
��������������������� ��� pf���������������������������������� ���������������������������������������� (������������
��������) ����� pf���������������� I/O ��������������������������������������������������� ������������������
���� ��������������������������������������������������������������� I/O �����������������������������������
������ ���������������������������� ������������������������������������� JFS ��� JFS2 ��� AIX ���������������
��� I/O �������������� pf��������������������������������������������������������������������������������

������� MIO ���������

������������������������������� MIO ��������� ���: �������������������������� libtkio�����������������������������
libmio.h���������������� MIO ���������

�������������������������������������������������������� ������������ �������������������������� libtkio�����������
��������������

������������������������������� tkio

������� Trap Kernel I/O (tkio) ������������������� �������������������������� libmio������������������������� MIO
������������������������������������

�������������� MIO ����������������������������� TKIO_ALTLIB �������������������������� I/O ���������������
�����������������������������:setenv TKIO_ALTLIB "libmio.a(get_mio_ptrs.so)"
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��������������������������� TKIO_ALTLIB �������������������������������������������������������������������
��� MIO (get_mio_ptrs.so) ������������������������������������������������� MIO I/O ������������ ������������������
������������������������������������ ������������������� I/O ���������������������� �������� entry points ������
libtkio �������������������� MIO

���������������������������������������� MIO �������������������������������������������������� libtkio������
���������������������������������������������������� ��������� ������������������������������������� MIO ���������
�� MIO ������������������������������������ TKIO_ALTLIB

����������������� libmio.h

���������������� MIO ������������������������������������������� ������������������������������

������������������ MIO ������������������� C USE_MIO_DEFINES��������������������������������� libmio.
h������������������������ I/O ������������ MIO ������� ����������� libmio.h����������� ��������������� libmio
������������ #define��������:

#define open64(a,b,c) MIO_open64(a,b,c,0)
#define close MIO_close
#define lseek64 MIO_lseek64
#define ftruncate64 MIO_ftruncate64
#define fstat64 MIO_fstat64
#define fcntl MIO_fcntl
#define ffinfo MIO_ffinfo
#define fsync MIO_fsync
#define read MIO_read
#define write MIO_write
#define aio_read64 MIO_aio_read64
#define aio_write64 MIO_aio_write64
#define aio_suspend64 MIO_aio_suspend64
#define lio_listio MIO_lio_listio

1. ��������������������� MIO ���������������� ����������������������� �������������������:

#define USE_MIO_DEFINES
#include "libmio.h"

2. ���������������������

������������� MIO ���������

MIO �������������������������������������� MIO ���������

���������������������� libmio.h��������� #define ������������������ I/O ��������������� MIO ��������������������
#define ��������������������������������������������� �������������������������������

������������������ MIO

������������������������������������������������������� MIO

MIO_STATS

��� MIO_STATS ������������������������������� ���������������������������������������������������������� MIO
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������������������������������������������� 2 ���� �������������� stderr ���� stdout ����������������� ����������������������
�������������� ���������� ������������������������������������ (+) ���� +filename.txt���� �������������������������
���� ���������������������������������������� �����������������

MIO_FILES

MIO_FILES������������������ �������������������������������������� ���������� MIO_open64

������������ MIO_FILES ���:

first_file_name_list [ module list ] second_file_name_list [ module list] ...

����� MIO_open64������������������ MIO ������������������������������������ MIO_FILES��������������
����������������� MIO �����������������������������������������������������������

MIO_FILES�������������������������� ����������������������� ������������������������� ([) ������������
file_name_list file_name_list������������������ file_name_template��������������������������� (:) ������
File_name_template ������������������������������������������� MIO ������ ��������� wildcard ��������:

v ����������������� (*) ����������������������������� ����������������� ������������

v ���������������� (?) ����������������������������������������������������

v ����������������������� (**) ������������������������������������������������

��������� file_name_template ������������������������������ (/) ����������������������������������������������������
���� MIO_open64����������� ����������������������������������� ������������������

��������������������������� file_name_list������������������� file_name_template �� file_name_list ��������������������
������������������������� file_name_list���������� ��������������������������� file_name_list ������������������
file_name_template ��� �� file_name_list��� ����������������������� file_name_list��������� ������������������������
����������������������� file_name_template��������������� ������������� ��������� ������������������������������
��������� file_name_template ��� �� file_name_lists ������������������������������������������� �������� aix�����
������������ ������������������������������������������������������ MIO_FILES �����������������������������
��� ���� �������������������������������������� ������������������������ ����������������������������������������� ���
����������� ����������������������� mio����������������� �������� mio��������������������������� ������������
������������������ aix���������� ��������������� aix������������������������ ������������

��������������������������� ������������� MIO_FILES���������:

MIO_FILES= *.dat:*.scr [ trace ] *.f01:*.f02:*.f03 [ trace | pf | trace ]

��������� MIO_open64���������� test.dat���������������������� *.dat file_name_template��������������������������
�������� mio, trace��� aix

��������� MIO_open64���������� test.f02���������������� *.f02 ������ file_name_template�������� file_name_list
������ ��������������������������� mio, trace, pf, trace��� aix
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������������������������������������������� ������������������������������������������ ���������������
����������������������������������� MIO_FILES��� ��������� ���������������������������������������� trace���
������������������������������ my.stats:

MIO_FILES= *.dat : *.scr [ trace/stats=my.stats ]

������� ������������������������������������������ (/) ���������������� ���������������������������������� ����
�������� ������ ������������������������� ����������������������������������� (/) ��������������������������� {}
����������������������� ��������������� ������������������������������������ k, m, g ���� t ��������������������
�������� �������� ������������ ��������������������������������� 10, 8 ���� 16 ������������������ �������������
0x ������������������������������ 16 ������������������������������� 0 ����������������������� ������� 8 ���
�������������������������� ��������������������������� ��� 10

MIO_DEFAULTS

��������������������������������� MIO_DEFAULTS��� �������������������������������������������������
������� MIO_FILES

������������������������������� file_name_list�������� �������������������������� ������������������ MIO_FILES
�������������� ������������������������������������������������������������������ ����������������������������������������
���������������������� ������������������������ MIO_DEFAULTS������������������������������������������
�������������������������� ����������������������������������������������:

MIO_DEFAULTS = trace/events=prob.events , aix/debug

��������� ������������������������ �������� trace�������������������������������������������� �����������������
���� prob.events��������������������������� �������� aix����������� debug�������������

MIO_DEBUG

��������������������������������� MIO_DEBUG��� �������� MIO

MIO ������� MIO_DEFAULTS���������������� ����������������������������������������� ���������������������������:

ALL �������������������������������������� MIO_DEBUG�������

ENV �������������������������������������������

OPEN ������������������������������������������� MIO_open64

MODULES
�������������������������������������������������� MIO_open64����������

TIMESTAMP
����������� stats ���������������������������������������������

DEF ������������������������������������ ������������������������������������������ MIO ��������������������
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��������������������

����� MIO ��������������������������������������������������������������� �����������������������������
���������������

����������������� MIO

����� mio������������������������������ MIO ���������������������������������������

mode ���������������������������������

����������������������������������������������������� AIX : ������������������������������������
������������������� AIX ��������������������������

nomode
���������������� ��������������������

direct ���������� O_DIRECT �����������

nodirect
������������� O_DIRECT �����������

osync ���������� O_SYNC �����������

noosync
������������� O_SYNC �����������

������������������� TRACE

����� trace����������������������������������������� ������ MIO ��������������

stats{=output_file}
���������������������: �������������������������������������������

������������� output_file����������� mioout������������������ ����� trace������������������������ �������������
����������������� MIO_STATS

nostats �������������������

events{=event_file}
������������������������ ����������: trace.events

noevents
��������������������������� ���������������������

���� ������������������������ �����������������������

kbytes ����������������������������

gbytes ����������������������������

tbytes ����������������������������

inter ��������������������������

nointer ����������������������������� ���������������������
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������������������� PF

����� pf�������� prefetching ������������������� ������ MIO ��������������

pffw Prefetch ����������������������������

nopffw ��� prefetch ������������������������� ���������������������

��������������������� pf������������������������� ��������� �������������������������������������������
������ ������������������ ������������������������������������������������������� ������������ ���������������������
������������������������� ������������������ (������������������������������������) ����������������� ����
������������������������������� ������������������������������������������ ������������ ����������������������
�������������������������� ��� ��������� �����������������������������������������������������������������
����������������� synchronous hit �� page miss

����� ������������������������������������������������������� ��������� ���������������������

norelease
���������������������������������������������������������� ���������

������� �������� norelease����������������������� ��������������������������������������� �������� �������
������������������������ ����������������� ��������������� �������������������������������������
��� ��������� ������������� norelease���������������������� ���������������������������������������

������� ������������� ����������������������������������������� ������������������

���� ���������� ����������������������������������������������������� ��� ���������������������

����������������������������������������������������������� ��������� ������������������������������
�������������� ������������������ �������������������������������������������� ������������������ ������
���������������������������������������������� �������������� �������������������������� 256 ���
������������������������������������������� ���������������������������������������������� ���������������
����������� ����������������������������������������������

�����������
������������������������������������� ���������������������

���������
�����������������������������������

noasynchronous
�����������������

������� �����������, ���������, ��� noasynchronous���������������������������� I/O ����������������
���������������� ������������������ �������������������������������������������������� aio ������

������
��� DIRECT I/O

nodirect
������ DIRECT I/O ���������������������

246 AIX �������� 7.2: Performance management



������� ��������� nodirect��������� O_DIRECT ������ OR’d ������ oflags �������������������� ��� pf
�������� I/O ��������� ��������������������������������� 4K ��� �������������������������������
������������� ���������������������������� ��������� I/O �������������

���� ��������������������������� ���������������������

kbytes �������������������������������

mbytes �������������������������������

gbytes �������������������������������

tbytes �������������������������������

cache_size
���������������������������� ������������������� �������� �������� ����������������������������� ���
���������� 64k

page_size
������������������������������������� ������������������� �������� �������� �������������������������
���� ������������� 4k

prefetch
�������������� prefetch ������������� 1

stride ������������� stride ����������� ������������� 1

stats{=output_file}
������������������� prefetch: ���������������������������������� pf

������������� output_file����������� mioout������������������ ����� pf������������������������ �������������
����������������� MIO_STATS

nostats ������������������������� prefetch

inter ���������������������� prefetch ������������������ kill -SIGUSR1

nointer ������������������������� prefetch ���������� �������������� �������

������� inter�������� pf ���������������� ���������������������������������������� kill -30

���������
���������������������������������������������

notain ��������������������������������������������� �������������� �������

�������������������������� pf�������������������������� �������������������� ������������������������
���� �������� ������������������������������������������������ ������������� ��������������������� LRU ���
������������������������������

listio ������� listio

nolistio ���������� listio ���������������������

������� ��������� listio ��������������������� ��������
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tag={tag string}
�����������������������������

notag ���������������������������� ���������������������

�������������������������������������������������������� �������������� �������������� ���������������������
����������������� ��������

scratch �������� scratch ���������������������

noscratch
������������������������������ ���������������������

��������������������������� scratch ��������������������������� ����������������������������������������

passthru
�����������������������

����������������������������������������� ��������������� ������������������� �����������������������������
������������������������������������������������������������������������� ����������������

������������������� RECOV

����� recov ������������������� I/O ���������� ������������������������������ ������������ MIO ��������������

fullwrite
��������������������������������������� ������������������������������������ ��������������������� �����
��������� ���������������������

partialwrite
��������������������������������������������� ������������������������������������ ���������������������
�����������������

stats{=output_file}
��������������������� recov

������������� output_file����������� mioout������������������ ����� recov������������������������ �������������
����������������� MIO_STATS

nostats ����������������������������������� recov

command
�������������������������������������� ������������� command={ls -l}

open_command
��������������������������������������������������������������������������� �������������
open_command={echo connection refused}

retry ���������������������� ������������� 1

����������������� AIX

����� aix�������������� MIO ����������������� ���������������� � ��������������������
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debug ��������������������������������

nodebug
����������������������������������� ������ ����������

sector_size
�������������������� ���������� ���������������������������������������� ��������

notrunc
������������������������������������� trunc �������������������������������������������������������� JFS
O_DIRECT

trunc ������������������������ trunc ��������������������

�������������� MIO

������������������������������������������� MIO

����������������������� MIO ���������������� libtkio

MIO ���������������������������������� libtkio ������������������ ����� I/O ������������ MIO

���������������������������������� MIO �������������������� ������� Trap Kernel I/O (tkio) �������� MIO

#!/bin/csh
#
setenv TKIO_ALTLIB "libmio.a(get_mio_ptrs.so)"

setenv MIO_STATS example.stats
setenv MIO_FILES " *.dat [ trace/stats ] "
setenv MIO_DEFAULTS " trace/kbytes "
setenv MIO_DEBUG OPEN
#
cc -o example example.c -ltkio

#
./example file.dat

����������������������� MIO �������������������� libmio.h

MIO ���������������������������������������� libmio.h���������������������������������������������������
I/O ������������ MIO

������������������������������������� example.c:

#define USE_MIO_DEFINES
#include "libmio.h"

This script sets the MIO environment variables, compiles and links the application with the MIO library, and to calls it.

#!/bin/csh
#
setenv MIO_STATS example.stats
setenv MIO_FILES " *.dat [ trace/stats ] "
setenv MIO_DEFAULTS " trace/kbytes "
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setenv MIO_DEBUG OPEN
#
cc -o example example.c -lmio
#
./example file.dat

����������������������� MIO

������������������������ MIO ����������������������� ������������������� MIO_close

�������������������������������������������������� MIO_STATS���������� stats������������������������ mioout
�������������������������������:

v ��������������

v ������������������� trace���������� stats�������� trace�������������

��������: ������������������������������������ ������������� nostats�������� trace��������������������������
��� trace��������������� ���������� stats{=output_file}�������� trace

v ������������������� pf���������� stats�������� pf�������������

��������: ����������������������������������� ������������� nostats�������� pf����������������������������� pf
���������������� ���������� stats{=output_file}�������� pf

v ���������������������������������� stats�������� recov�������������

��������: ����������������������������������� recov������������ ������������� stats{=output_file}��������
recov

����������������������������� trace:

���� stat �������� trace��������������������� ���������������

�����������������

v ������

v ���������

v aio �����������������

v �����������

v MIO ���������������

v �����������������

���������������

v ��������������������������������������

v ��������������������������������������� DEF ������������

v ����������������������� MIO_open64 ��������������� OPEN �����

v ������������������������������� MODULES ������������
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���������������������������������������������

v ���� ��������������� TIMESTAMP������������

v �����������������������������������������

v ����������������������� module_list

v �������������������

v �����: �����������������������������; ������������������� ����������������

v ����������������: ������������������������������������� ���������������������������

v ���������������� (���������) �������������������������� ������������������

v ��������������: �������� ��������

v �����������������������

v �������������������: ����������������������������� ������������������ �����������������

v ����������������������������������: ��������������� ���� ��������� (������� �����������������������������), �������
(�������������������������������: ��������������������� aix ), min, ��� max

v ��������������: delta �������������� (delta �������������������������������)

v ��������������������������: ��������������� ���� ����� ��������������� ����������� �����������������������������
������������

v �������� fcntl page_info requests : ����
date
Trace on close or intermediate : previous module or calling program <-> next module : file name : (total transferred bytes/total time)=rate

demand rate=rate/s=total transferred bytes/(close time-open time)
current size=actual size of the file max_size=max size of the file

mode=file open mode FileSystemType=file system type given by fststat(stat_b.f_vfstype) sector size=Minimum direct i/o transfer size
oflags=file open flags
open open count open time
fcntl fcntl count fcntl time
read read count read time requested size total size minimum maximum
aread aread count aread time requested size total size minimum maximum

suspend count time rate
write write count write time requested size total size minimum maximum
seek seek count seek time average seek delta
size
page fcntl page_info count

��������

MIO statistics file : Tue May 10 14:14:08 2005
hostname=host1 : with Legacy aio available
Program=/mio/example
MIO library libmio.a 3.0.0.60 AIX 32 bit addressing built Apr 19 2005 15:08:17
MIO_INSTALL_PATH=
MIO_STATS =example.stats
MIO_DEBUG =OPEN
MIO_FILES = *.dat [ trace/stats ]
MIO_DEFAULTS = trace/kbytes

MIO_DEBUG OPEN =T

Opening file file.dat
modules[11]=trace/stats

============================================================================
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Trace close : program <-> aix : file.dat : (4800/0.04)=111538.02 kbytes/s
demand rate=42280.91 kbytes/s=4800/(0.12-0.01))
current size=0 max_size=1600

mode =0640 FileSystemType=JFS sector size=4096
oflags =0x302=RDWR CREAT TRUNC
open 1 0.00
write 100 0.02 1600 1600 16384 16384
read 200 0.02 3200 3200 16384 16384
seek 101 0.01 average seek delta=-48503
fcntl 1 0.00
trunc 1 0.01
close 1 0.00
size 100

============================================================================

����������������������������� pf:

���� stat �������� pf��������������������� ���������������

���������������������

pf close for <name of the file in the cache>
pf close for global or private cache <global cache number>
<number of page compute by cache_size/page-size> page of <page-size> <sector_size> bytes per sector
<real number page not prefetch because of pffw option( suppress number of page prefetch because sector not valid)> /

<page not prefetch because of pffw option> pages not preread for write
<number of unused prefetch> unused prefetches out of <number of started prefetch> prefetch=<number of page to prefetch>
<number> of write behind
<number> of page syncs forced by ill formed writes
<number> of pages retained over close
<unit> transferred / Number of requests
program --> <bytes written into the cache by parent>/<number of write from parent> --> pf -->

<bytes written out of the cache from the child>/<number of partial page written>
program <-- <bytes read out of the cache by parent>/<number of read from parent> <-- pf <--

<bytes read in from child of the cache>/<number of page read from child>

��������

pf close for /home/user1/pthread/258/SM20182_0.SCR300
50 pages of 2097152 bytes 131072 bytes per sector
133/133 pages not preread for write
23 unused prefetches out of 242 : prefetch=2
95 write behinds
mbytes transferred / Number of requests
program --> 257/257 --> pf --> 257/131 --> aix
program <-- 269/269 <-- pf <-- 265/133 <-- aix

����������������������������� recov:

���� stat �������� recov��������������������� ���������������

����������������������������������� ����� recov������� ��������������������������������������������������:

v ��� open_command���� command�������� ���������������������������������� ������ “�������������������
RECOV” ������ 248 ������ ���������������������������������������

v �����������������

v ������������������������
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15:30:00
recov : command=ls -l file=file.dat errno=28 try=0
recov : failure : new_ret=-1

�������������������� MIO

����������������� MIO �������������������������

������������ OS

������������ alot_buf��������������������������:

v ������������� 14 GB

v 140 000 ����������������������������� 100 KB

v �������������������������������� 100 KB

v ���������������������������������������� 100 KB

# vmstat
System Configuration: lcpu=2 mem=512MB
kthr memory page faults cpu
----- ----------- ------------------------ ------------ -----------
r b avm fre re pi po fr sr cy in sy cs us sy id wa
1 1 35520 67055 0 0 0 0 0 0 241 64 80 0 0 99 0

# ulimit -a
time(seconds) unlimited
file(blocks) unlimited
data(kbytes) 131072
stack(kbytes) 32768
memory(kbytes) 32768
coredump(blocks) 2097151
nofiles(descriptors) 2000

# df -k /mio
Filesystem 1024-blocks Free %Used Iused %Iused Mounted on
/dev/fslv02 15728640 15715508 1% 231 1% /mio

# lslv fslv02
LOGICAL VOLUME: fslv02 VOLUME GROUP: mio_vg
LV IDENTIFIER: 000b998d00004c00000000f17e5f50dd.2 PERMISSION: read/write
VG STATE: active/complete LV STATE: opened/syncd
TYPE: jfs2 WRITE VERIFY: off
MAX LPs: 512 PP SIZE: 32 megabyte(s)
COPIES: 1 SCHED POLICY: parallel
LPs: 480 PPs: 480
STALE PPs: 0 BB POLICY: relocatable
INTER-POLICY: minimum RELOCATABLE: yes
INTRA-POLICY: middle UPPER BOUND: 32
MOUNT POINT: /mio LABEL: /mio
MIRROR WRITE CONSISTENCY: on/ACTIVE
EACH LP COPY ON A SEPARATE PV ?: yes
Serialize IO ?: NO
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������������ MIO �������������������������� /mio/alot_buf

setenv MIO_DEBUG " OPEN MODULES TIMESTAMP"
setenv MIO_FILES "* [ trace/stats/kbytes ]"
setenv MIO_STATS mio_analyze.stats

time /mio/alot_buf

��������: ����������������������� mio_analyze.stats������������ ������������������� �������������������������
���������������

��������: ������ time��������� MIO ���������������������������������

����������������������

v ��������������������� 28:06

v ����������������������������������� MIO ��� mio_analyse.stats

MIO statistics file : Thu May 26 17:32:22 2005
hostname=miohost : with Legacy aio available
Program=/mio/alot_buf
MIO library libmio.a 3.0.0.60 AIX 64 bit addressing built Apr 19 2005 15:07:35
MIO_INSTALL_PATH=
MIO_STATS =mio_analyze.stats
MIO_DEBUG = MATCH OPEN MODULES TIMESTAMP
MIO_FILES =* [ trace/stats/kbytes ]
MIO_DEFAULTS =

MIO_DEBUG OPEN =T
MIO_DEBUG MODULES =T
MIO_DEBUG TIMESTAMP =T

17:32:22
Opening file test.dat

modules[18]=trace/stats/kbytes
trace/stats={mioout}/noevents/kbytes/nointer
aix/nodebug/trunc/sector_size=0/einprogress=60

============================================================================

18:00:28
Trace close : program <-> aix : test.dat : (42000000/1513.95)=27741.92 kbytes/s

demand rate=24912.42 kbytes/s=42000000/(1685.92-0.01))
current size=14000000 max_size=14000000

mode =0640 FileSystemType=JFS2 sector size=4096
oflags =0x302=RDWR CREAT TRUNC
open 1 0.01
write 140000 238.16 14000000 14000000 102400 102400
read 280000 1275.79 28000000 28000000 102400 102400
seek 140003 11.45 average seek delta=-307192
fcntl 2 0.00
close 1 0.00
size 140000

============================================================================

��������:

254 AIX �������� 7.2: Performance management



v 140 000 ��������������� 102 400 ����

v 280 000 �������������� 102 400 ����

v �������� 27 741.92 KB/������

������������ MIO �������������������� I/O

setenv MIO_FILES "* [ trace/stats/kbytes | pf/cache=100m/page=2m/pref=4/stats/direct | trace/stats/kbytes ]"
setenv MIO_DEBUG "OPEN MODULES TIMESTAMP"
setenv MIO_STATS mio_pf.stats

time /mio/alot_buf

v ����������������������� I/O ������������������������ ����������������� trace | pf | trace ������� ��������������
�������������������������������������� pf������������������� pf������������������������

v ��������� pf�������� 100 MB ���������������� 2 MB ���������������������������������������������� ���
pf������������������� I/O ��������������������

v ����������������������� mio_pf.stats������������ ���������������� ����������������������� pf����������������
���������������

����������������������������

v ��������������������� 15:41

v ����������������������������������� MIO ��� mio_pf.stats

MIO statistics file : Thu May 26 17:10:12 2005
hostname=uriage : with Legacy aio available
Program=/mio/alot_buf
MIO library libmio.a 3.0.0.60 AIX 64 bit addressing built Apr 19 2005 15:07:35
MIO_INSTALL_PATH=
MIO_STATS =mio_fs.stats
MIO_DEBUG = MATCH OPEN MODULES TIMESTAMP
MIO_FILES =* [ trace/stats/kbytes | pf/cache=100m/page=2m/pref=4/stats/direct | trace/stats/kbytes ]
MIO_DEFAULTS =

MIO_DEBUG OPEN =T
MIO_DEBUG MODULES =T
MIO_DEBUG TIMESTAMP =T

17:10:12
Opening file test.dat

modules[79]=trace/stats/kbytes|pf/cache=100m/page=2m/pref=4/stats/direct|trace/stats/kbytes
trace/stats={mioout}/noevents/kbytes/nointer

pf/nopffw/release/global=0/asynchronous/direct/bytes/cache_size=100m/page_size=2m/prefetch=4/st
ride=1/stats={mioout}/nointer/noretain/nolistio/notag/noscratch/passthru={0:0}

trace/stats={mioout}/noevents/kbytes/nointer
aix/nodebug/trunc/sector_size=0/einprogress=60

============================================================================

17:25:53
Trace close : pf <-> aix : test.dat : (41897728/619.76)=67603.08 kbytes/s

demand rate=44527.71 kbytes/s=41897728/(940.95-0.01))
current size=14000000 max_size=14000000

mode =0640 FileSystemType=JFS2 sector size=4096
oflags =0x8000302=RDWR CREAT TRUNC DIRECT
open 1 0.01
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ill form 0 mem misaligned 0
write 1 0.21 1920 1920 1966080 1966080
awrite 6835 0.20 13998080 13998080 2097152 2097152
suspend 6835 219.01 63855.82 kbytes/s
read 3 1.72 6144 6144 2097152 2097152
aread 13619 1.02 27891584 27891584 1966080 2097152
suspend 13619 397.59 69972.07 kbytes/s
seek 20458 0.00 average seek delta=-2097036
fcntl 5 0.00
fstat 2 0.00
close 1 0.00
size 6836

17:25:53
pf close for test.dat

50 pages of 2097152 bytes 4096 bytes per sector
6840/6840 pages not preread for write
7 unused prefetches out of 20459 : prefetch=4

6835 write behinds
bytes transferred / Number of requests
program --> 14336000000/140000 --> pf --> 14336000000/6836 --> aix
program <-- 28672000000/280000 <-- pf <-- 28567273472/13622 <-- aix

17:25:53
pf close for global cache 0

50 pages of 2097152 bytes 4096 bytes per sector
6840/6840 pages not preread for write
7 unused prefetches out of 20459 : prefetch=0

6835 write behinds
bytes transferred / Number of requests
program --> 14336000000/140000 --> pf --> 14336000000/6836 --> aix
program <-- 28672000000/280000 <-- pf <-- 28567273472/13622 <-- aix

17:25:53
Trace close : program <-> pf : test.dat : (42000000/772.63)=54359.71 kbytes/s

demand rate=44636.36 kbytes/s=42000000/(940.95-0.01))
current size=14000000 max_size=14000000

mode =0640 FileSystemType=JFS2 sector size=4096
oflags =0x302=RDWR CREAT TRUNC
open 1 0.01
write 140000 288.88 14000000 14000000 102400 102400
read 280000 483.75 28000000 28000000 102400 102400
seek 140003 13.17 average seek delta=-307192
fcntl 2 0.00
close 1 0.00
size 140000

============================================================================

��������: �������������������� 140 000 ��������������� 102 400 ���� ��� 280 000 �������������� 102
400 ���� �������� pf ������������� 6 836 �������� (��� 6 835 ����������������������) ������� 2 097 152 �������
���������� 13 622 ������� (��� 13 619 �����������������������������) ������� 2 097 152 �������� 54 359.71
KB/������

256 AIX �������� 7.2: Performance management



���������������������

���������������������������������������������������� AIX ������������������������������������� �����
������������������������������������������������

������������������������������������������ ������ Operating system and device management

���������������

AIX �������������������������������������: �����������������������������

����������������������������������������������:

v �����������������������

v ��������������������������������������������

v �������� CD ROM

v ��������������� RAM

����������������������������������������������:

v ������������������

v ���������������������

��������������������������� JFS

����������������������������������������������������������������� ��������������������������������������
��������������

�������������������������������������������� ���������������������������������������������������� ��������
������������������������ ��������������������������� ��������������������������������������������������������
��������� ���������������

��������� JFS ���������������������������������� 32 ������������������������ AIX �����������������������������������
��������������� 64 ��� ������������ JFS ����������������������� AIX 6.1 ����������� ����������������������� 64
���

JFS ���������������

JFS ��������������� ���� JFS2 ������������������������ AIX ���������

JFS �������������������������������������������������������������� 64 ��� ��������������������������������������
���������������� 32 ��� JFS �������������������������������������������������������� 32 ���

���������������������������������� JFS2 ���� �������������������������� AIX ������������������������������������
��� ������������������������������ ������������������������������������������ ������������� �����������������������
������� ���������������������������� ������� (��������) �������������������������������������� ���� �������������
����������������������� ������������������������������� ������������������������ ������� ���������������������������������
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���������������������� �������������������������������� JFS2 ������������ mkfs -o dm=on ���������� �����������
���������������������� ������������ JFS2 ���������������������� ������������������� Dataset Services Manager (DSM)
���

������������������ JFS ��� JFS ���������������

�������������������� JFS ��� JFS ���������������

�������� 4. �������������������������������� JFS ��� JFS ���������������

�������� JFS JFS ���������������

��� Optimization ����������� 32 ��� ����������� 64 ���

��������������������� 32 �������� 4 ��������
��������: ���������������������������������� AIX ����������
������ 16 ������������������

����������������� 64 �������� 4 ��������
��������: ���������������������������������� AIX ����������
������ 16 ������������������

�������� I-nodes ������������������������������ ������� �����������������

�������������������� ����������������������� �������

������������������������� ��� ���

namefs ��� ���

DMAPI ������ ���

��������� ��� ������

������ ��� ���

�������������������� ��� ������

������������ I/O ������ ��� ���

��������:

v ��������������������������� mksysb������� JFS2 ����������������� 64 ����������������� 32 ������������
��������

v �������������������� JFS �������� JFS2 �������������� link()API �������������������������������� �����������
�������������������������� ������������������������������ JFS ������������������������� JFS2

�������������:

���������������������� ���������������������������������������������� ����������������������������������������
�������������������

��������������������������������������� JFS ��� ���������������������������������������������������������
��������������������� ������������������������������������������������������������������� ������� �������������
��������������������������� ������������������������������������������ ��������������������������������������������
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������������������ JFS JFS ������������������������������������������� ��������� ������������ ��������������
������������������ JFS ��������������� ���������������������������������������������������������������� �������
��������������������������������������� JFS ��������������������� JFS

��������������������������������:

��������� ���� i-node ����������������������������������������� ����������������������� ���������������������
�������������� i-node �����������������������������������������

������������������������������������������������ ����������������������������������������

JFS ��������������������������������������������������� ������� ����������������������������������� �����������
���� JFS ����������������������������� binary tree ���������������� ������� �����������������������������

�����������:

��������������������� Enhanced JFS ��� JFS ��������������

Enhanced JFS ������������������������������������ JFS ���������������� ����������������������� JFS ��� 64
�������� ������ Enhanced JFS ���������� AIX �������� ���������������� 16 �������� ��������������������������������
�������� ����������������������������������� 4 ��������������������

��������������������������������������������������������� ������������������������������ Enhanced JFS ������
������������������� ���������������������������
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�������������������������������� ����� ��������������������� ���������������������� 10 ���� ������������������
������������������� ���������� Enhanced JFS �������������� JFS ������������ �����������������������������������
�������� �������������

������������������������������������������������� �� �������� ������������� �� Enhanced JFS �������� JFS ����������
���������������� �������� ������������� ����������������������� ������ 64 ����������������������������������� 10 ���� ���
���������������������������������:

����������������������� �������������������� (������� 32 ������) ��������������������������������� JFS ��� Enhanced
JFS ����������������������������������������������������������� ���� ������ ls��� find���������������������������
������������������

�������� CD ROM

�������� CD ROM ����������������������������������������������������������� CD ROM

AIX ����������������������� CD-ROM ���������������������������������� ��������������� �� Operating
system and device management

�������� RAM

RAM ��������������������������������������������

RAM ����������������������������������������� I/O �������������� ������������������������ �������������� �����������
���������� I/O ����� ������������ ��������������������� RAM ������������������� ������������������������ ���

260 AIX �������� 7.2: Performance management



���������������������������� RAM ����������������������������������������������������� ������� RAM �����
���������������� ����������������������������������������������� �����

�����������������

����������������� (Network File System ���� NFS) ������������������������ ���������������������������������������
���������������������� ��� ����������������������������������������������������������� ������������ ��� ���������
������������������������������ �� ���� ������ ���������� ��������������������������������������������������

��������������������������������� ��������� NFS �������������� ����������� NFS

���� Name File (NameFS)

NameFS �������������������������������������������������������������� (��������������������������) �������������
������������������������������������ �������������������������������� ���������������������������� �������������������
�����������������

����������������������������������������������������������������� �������������� ������������ �����������������������
������������������������������� I/O ������ ����������������������������������� I/O ������ ������������������
������������������������������ namefs ������ ����� -o dio (�������������������������������������������� dio)

�������� NameFS ����������������������������� ����������������������������� ������������������ ���������������������������
��������������������������������� �������� ������������������������������������������������ NameFS ��������������
������������������������������������� ����������������������������������� �������������������������������������
�������� NameFS

�������� NameFS ���������������������������������� path1�� ����������� path2�������������������� path1��� path2
���� �������������������������� ������������������������ ������ ������������������������������� ��������������������
������� path2��� �������������������� path1������������������������������������������� ���������������������������
path2/<�������>��� �������������������� path1/<�������>�������������������������� NameFS �����������������
��������� ���������������������� NameFS ���������������������� gfstype ����������� vmount������������������
��������� vmount()������������������� NameFS ��������� mount������ mount ������ vfs���� namefs ��������������������
��������������� -v

��������: �������� NameFS ������������������ NFS ���

���������������������

��������������������� ���� GPFS™ ��������������� ���������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������
����������� UNIX ������� ���� ��������������������� AIX

GPFS ������������������������������� strip I/O �������������������� ����������������������������������������
��� ����������������������������������������������

�������������������:

GPFS ����������� AIX: High Performance File System Administration Simplified
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Inhibitors ���������������������������������� JFS ��� Enhanced JFS

����������������������������������������������� JFS ��� Enhanced JFS �����������������

������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������
�������������

������������������������������������������������������������������������������������� ������ “����������
������������������������ I/O” ������ 195

���������������������������

���������������������������������������������������������������������������� ������������������������

��������� ��������������������������������������������������������������������� ������������ ���������������������
���������������������������� ���������������������������������������������� ������������������������������������
��������������������������������������� ������ “���������������������������������� I/O” ������ 195

���������������������������� ���� JFS ��� JFS ��������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������� ������������������

��������������������������������

�������������������������� �������������������������������������������������� ������ AIX ���

Read ahead ������������

VMM ������������������������������������������������������� ����������������������������

���������������������������������������������������� VMM ��������� ���������������������������� ��� VMM �����
������� ������������������������������� ����������������������������� ������������������ ����������������������
���������������������������� VMM �������������������������������� ��������������� I/O

������ JFS �������������� read ahead ������������� VMM thresholds ��������:

minpgahead 
������������ read ahead ����� VMM ������������������������������ ������������

��������������������������������������� read ahead ������������������������������������ 2 * minpgahead
���� ������������ 4 * minpgahead���� ������������������������� ��������������� maxpgahead

maxpgahead 
������������������ VMM �� read ahead �����������

������ Enhanced JFS �������������� read ahead ������������� VMM thresholds ��������:

j2_minPageReadAhead
������������ read ahead ����� VMM ������������������������������ ������������
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��������������������������������������� read ahead ������������������������������������ 2 *
j2_minPageReadAhead���� ������������ 4 * j2_minPageReadAhead������������������� ���������������
������ j2_maxPageReadAhead

j2_maxPageReadAhead 
������������������ VMM �� read ahead ��������������

Write behind ������������������

Write behind ����������������������������������

������������ AIX ���������������������������������� 16 KB ������ JFS ������������ 128 KB ������ Enhanced
JFS ���������������������:

v �������������������������

v ������������������������������������������

v ����������������

v �����������������������������������������

������������������������������������������������������������������ ������������������� 16 KB ����� � ������ ����
�������� ���������������������������������������������������� ��������� �������������������������������������
������������������������������� ����������������������� I/O ��������� ������������������������ �������� �����������
������������������������ ������������ I/O

������������������������������������������������������������������� ������� sync daemon ��������������������
���������� ����������������������������������������� ������������������� I/O ���������������������� �������������
write behind ������������������������������������������������������������������������������������������� Write
behind threshold ������������������ ������������������������������� ���� sync daemon ���

������� write behind partitions ��� write behind threshold �������������������������� ioo ������ “������������������
write behind ������������������” ������ 270 ���������������������

����������������������������������������

������������������������������������������� ����������� ��������������� ����������������������������������������
�������� ������������� I/O ���������������������������������������� ��������������������� ����������� ������������
��������������������������������������������������������

����������������������������������������� shmat()���� mmap()����������������������������������������������������
���������������������������� ����������������� ��������������� shmat()���� mmap() ���������������������� ����������
������������������������������������ read()��� write()��������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������� write() ������������������������������������ ��������������������������������
������������������������� ���� sync daemon ������������������������������������������� �������������������������
������������������� CPU ���������������� ��������������������������������������������������������
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���� release-behind

Release-behind ������������� JFS ��� Enhanced JFS ���� ����������������������������������� committed �����������
���������� ������ ������������������������������������������������� ������������������������ ������������������ I/O
���������������������������������� �����������������������������������������

�������������������������������� release-behind ������������������ �����������������������������������������������������
�������������� ������������������������ minfreeVMM ���������������� Least Recently Used (LRU) �������������������
��� ����� �������������������������� VMM ���������������������������������� ���� ����������������������������
��������������� ��������

������������������� release-behind ��������������� release-behind sequential read (rbr), ����� release-behind
sequential write (rbw), ��������� release-behind sequential read and write (rbrw) ����������������� �����������������
mount

������������������������ release-behind ����������������� CPU ����������������������������������������������
�������� ������������������� ��������� release-behind ��������������������������������������������� ��������������� ����
��������������������� LRU daemon ��������������� ���������������������������������������� I/O ���������������
���������������� VMM

������������������ mount -o rbr �������� release-behind ������ NFS

������������ I/O ������

���� JFS ��� JFS �������������������������������������������� I/O ��������������������

����� I/O ���������������������� ����������������������������������������������������������� ��������������������
������������� ������������������������������������ ���������������������������������� I/O ������ ������
“������� I/O ������” ������ 277

�����������������������������

JFS ������������������������������������������������������ ����������������������������������������������
������������� ��������������������������

������������������������������������������������ �������������������������������������� ������� O_DEFER���
�������������������� ����������������������������������������������������������������

���������������������������������������� �������������� commit ������������������������������������������� fsync
�������������������������������������� commit ������� ��� ����������������������������������������������������
������� ������������������������������� O_SYNC������������������������������ �����������������������������
O_DEFER�����

��������: ������������ �������������������� JFS ���������������

������������ I/O ����������������

JFS �������������������������������������������������������
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�������� I/O ������ ��������������������������������� ����������������������������������������������������� ���������
��������� inode �������������������������������������������������������������

��������: �������������������������������� JFS

�����������������������������������������

������������������������ ���������������������������������� ������������������������������ �����������������
������������������ ������������������������������ ���������������� (LV) ������������ �����������������

�������������������������������� ����������������������������������� ���������������:

v ��������������������������������������

v �����������������������

v �������������������������������������������������������������

������������ ������������������������ ������������������������� ��������������������� ������������������
����������������������� ����:

v ����������������������������������

v ����������������������������������������

v ����������������������������������������������������

v ����������������������������������������������

JFS ���������������������������������������������������������������������������������� ��������������������
���� 4 KB ��������������� i-node ���� NBPI ��������������������������� i-nodes �������������������������� ���
��������������������������������� ����������������������������������� 4 KB ���������������� ���������
����������������������� ��������������������������� :

v “������������� JFS”

v “��������� JFS” ������ 266

������������� JFS

�������������������� JFS ����������������������������� ���������������������������������� 4 KB

��������������������� �������������������������������������� ���������������� 512, 1024, 2048 ��� 4096
���� ������������� 4096 ���� ���������������������������������������������������������� ��������������������������
�������� ������������������������

��������������������� 4096 ���������������������������������������������������������� �������������������� 4096 ����
��� 32 KB (��������) ������������������������������������������� (4 KB) ���������������������� �������������
������������ ������������ �������� 5632 ���� �������������������� 4 KB ���������� ���������������������� i-node ���
������������������� 512 �������������������������������������������� 4 KB ��� ���� 1.5 KB ���������
��������������� �������������������������� i-node ��������������������� 32 KB ������������������������������� 4 KB
��������� i-node ������������������� 4 KB ��������
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����������������������������� ���������������������������������� 4096 ���� ����������������������������������
�������� 4096 ���� ����������������������������������������������������������������������� ������� 4096
���� ���������������������������������������� 4096 ����

��������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������
�������������������� ��������������������������

���������������������������������������������������������������� ������������������������� ����������������
������������������������������������� ������������������������������������������������������������������ ��������������
���� ������������������������������������������ ����������������������� ����������������������������������������
������������������������� �������������������������������

��������������������������������� I/O ����������������������� I/O ������������������� 4 KB ������������������
�������������������� 4 KB ���������������������� I/O ���������������������������������������������������� ������
��������������������� 512 ���� ������������������������������������ ���������������������������������������
�������������������� I/O ����������������� (������������� ���������������� �������������������) ������������ �������
��������������������������������� 4 KB ������������������������� I/O ��������������������� ��������������
������������

������������������������������������������������������������������ ����������������������������������
������������������ defragfs��������������������������������������������������� defragfs ������ “����������
�������������” ������ 268

��������� JFS

�������������������� ������������������������������������ ��������������� Lempel-Zev (LZ) ���������������������
������������������������������������������������������ ���������� LZ ���������������������� ��������������������
�������������������������������� ��������������� 50 �������������������������������������

������������������������������������������������� ��������������������������������� (������������ ����������������
����������) ������������������������������������������������������ ������������������������������� ������������
������������ ����������������������

��������������������������������������������������� ��������������������������������� 4096 ���� (����) ������������
������������������������������������������������������������� ������������������� ����� ���� �������������������
����������� 4 KB ������������������������������������������������������ ������� �������������������������
������������ ��������������������� ����������� 4096

������ ��������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������:

v ����������������������������������� 4096 ������������������������� ������������������������� �������������
������������������������� ������������������������������������������������ �����������������������������
������������������� ″����������������″ ���������

v �������������������������������������������������� defragfs�����
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������������������ I/O ������������������������������������������������� ���������������������������������������
������������������������������������� :

v ������������������������������������������������������������������������������������/ ����������������
������ ������������������������������������������ ���������� �������������������������������������������������
���������������������������������������������������� ��������������

v �������������������������������������� ����������������������� ��������������������������� 4096 ���� �������������
������������������� ���������������������������������� ���������������� ��������������������������� ��������������
�����������������������������

v ������������������������������� ����� 50 CPU ������� ������������ �������� 10 CPU ����������������������
������ ��������������� ������������������������������������������������������

v ��������� JFS kproc (jfsc) ������������������������������������������ 30 �������� ������������������� CPU ��� kproc
��������������� ����������������������������������� �������������������������������������

�������������������������

��������������������������������������������:

v �����������������������������������

v ������������������������������������ mkfs fsname���������������������������

v ���������������������������

�������������������������������������������������� ������������ ������������������:

v “�������������������������”

v “�����������������������” ������ 268

�������������������������

���������������������������������������������

������������������ ���������������������� �������������� hd11 (����������: /home/op) ���������������������������
���� hd11������������������������ �������� �����������:

1. ����������������������������� ��������������������� ������ i-node ������� ������ restore��������� �����������
������������������������������� �����������������:

# cd /home/op
# find . -print | backup -ivf/tmp/op.backup

������������������������� (��������������) ��������������������������� ��������������� �������������������������������
����� ��������������������������������������

2. �����������������:

# cd /
# unmount /home/op

��������������� �������� /home/op���� �������������������������������������� ���������������������������������
��������� unmount�����������������������

3. ������������������������������������ /home/op������:
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# mkfs /dev/hd11

��������������������������������� �������������������������� ��������������� ��������������

4. ������������������������������������ (��������� /home/op ����) �����������������:

# mount /dev/hd11 /home/op
# cd /home/op

5. ��������������������:

# restore -xvf/tmp/op.backup >/dev/null

��������������� ������������������ /dev/null �������������������������� ���������������������������� �����������
���

6. ������������������������������������������ (������ ��������������������������������������� fileplace)
������:

# fileplace -piv big1

���������������� ���� (�����) ������:

File: big1 Size: 3554273 bytes Vol: /dev/hd11
Blk Size: 4096 Frag Size: 4096 Nfrags: 868 Compress: no
Inode: 8290 Mode: -rwxr-xr-x Owner: hoetzel Group: system

INDIRECT BLOCK: 60307

Physical Addresses (mirror copy 1) Logical Fragment

---------------------------------- ----------------

0060299-0060306 hdisk1 8 frags 32768 Bytes, 0.9% 0008555-0008562
0060308-0061167 hdisk1 860 frags 3522560 Bytes, 99.1% 0008564-0009423

868 frags over space of 869 frags: space efficiency = 99.9%
2 fragments out of 868 possible: sequentiality = 99.9%

������� -i����������� �������� fileplace��������������������������� ��������������������������������������������������
���� ��������������������������� i-node ������������������� ����������������

��������������� ������������������������������� ������������������������������ (������������ /tmp) �������������������
����������� (log) ������� ������������������������������������������������������������������ �������������
�����������/����������������� ������������ /usr ��������� ��������������������������������������������������������
����

�����������������������

������������������������������������������������������� 4 KB ����������������������������������������������
�������� ����������������������������������������������������������� ���������������������������������������������
�������� �����������������������������������������������������
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������������������������������������������������������ ������������ smitty dejfs���������� smitty dejfs2���������� defragfs
����������������� ������������������ �������������������������������������������������������� �������� �������
�������������������-�����

����������������������������

������������������������������������������

���������������������������������

��������� read-ahead ����������� VMM �������������� �������������������������������������������������
��������

��������� read-ahead ����������� VMM ���������������� “Read ahead ������������” ������ 262

��������������������������� read-ahead ����

������������� minpgahead��� 2 ��� maxpgahead��� 8 (����������) �������������������������������� ���������
��������������������������������������� read-ahead �������� ������������ A ��� F ��������������� ���:

A ������������������������������������������� (���� 0) ��� ���� � ������ VMM �����������������������������
���������� �������������������

B �������������������������������������� (���� 1) ������������������������������� VMM ����������������
�������������������� ���������������������������� minpgahead (2) (���� 2 ��� 3) ��������� ����������������� B
����������������������� ������� 3 ����

C �������������������������������������������� read ahead (���� 2) VMM ���������� page-ahead ����������� ����
4 ������������������� 4 ��� 7 ���������

D �������������������������������������������� read ahead (���� 4) VMM ���������� page-ahead ����������� ����
8 ������������������� 8 ��� 15 ���������

E �������������������������������������������� read ahead (���� 8) VMM ����������� page-ahead �������
maxpgahead��������������� ���� 16 ��� 23 ���������

F VMM �������� maxpgahead����� ���������������������������������������������������� read-ahead ������
�����������

������ 20. �������� Read-Ahead ��������. ����������� �������������������������������������������������������������
���������������������������������� 0, 1 ��� 3, 4 ���� 7, 8 ��� 15 ��� 16 ��� 23 ���������� read-ahead ���������������� ���
������������������
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������������������������������������������������ ����������������������������������������� read-ahead ���
���������������� ���������������������������������� minpgahead��� VMM �������������������������������������
�����

��� minpgahead��� maxpgahead����������������������������� -r��� -R �������� ioo������������������������������
����������� ���������:

v ���������������������: 0, 1, 2, 4, 8, 16, �������� ���������������������������������������������� �����

– ��������������� 2 ��������������������������������������� ��� VMM

– ��� maxpgahead���������� 16 (reads ahead ������� 64 KB) ����������������������������� ���������������
������ ���������� ����������������������� 64 KB

– ������������ maxpgahead���������������� �������������������������� striped ������������� �����������������

v ��� 0 ���������� minpgahead��� maxpgahead�������������� ������������������������������������� ���������
��� ������������������������������������������� I/O ����������� ���������� I/Os ���������������� read-ahead ���
VMM �������������

v ��� maxpgahead ���� 8 ���� 16 ����������������� I/O ������������������������������� non-striped

v ����������� read-ahead ��� minpgahead ���� maxpgahead �������������������� minpgahead �����������������������
������������

v Read-Ahead ��������������������������������� JFS ��� Enhanced JFS JFS Page Read-Ahead ��������������
minpgahead��� maxpgahead �������� j2_minPageReadAhead��� j2_maxPageReadAhead ��������� Enhanced JFS

������������������ write behind ������������������

Write behind ��������������������������������������������������� ��������������������������������� threshold ���
���������� syncd daemon ������������������

��������������������������������������������������������� ������������ ���� �����������������������������
��������������� Write-behind ���������������� ������������������

Write behind ��������:

������� 4 ��������������������� �������������������������� �������������� 4 �������������������������������������
���� ���������� �������������������� ���������������������������������� syncd daemon ��� �����������������������
��� I/O ��������������������������

������������� ���� JFS ������������������������������� 16 KB ���� 4 ���� ������������������������������ ���������

����������������� VMM ������� threshold ������������� ���������� ����������������� ����������������� write behind
������������������������� numclust ������������ ioo -o numclust

������ Enhanced JFS ������ ioo -o j2_nPagesPerWriteBehindCluster ��������������������������������������������������
������������ ����������������� ������������������������������� Enhanced JFS ��� 32 ������������������������
Enhanced JFS ��� 128 KB
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Write behind �������:

��������� write behind ������������������������������������� �������������������������������������������
������������� threshold ����������� ������������������������������������������������������������

���������������������� I/O ��������������� ������������� I/O ������������������������������� write behind �������
����������������������������������������� syncd daemon ��� ��������������������������������������������������
�������������������� �������������������������� syncd daemon �������������� sync()

������������� threshold ������������ ioo���������������� JFS maxrandwrt������������� 0 ������������ write behind �������
��������� �������������� ���� 128 ��������� ������������������������������������ 128 ����������� ����� ��������������
������������ ����������������������������������� ������������������������������������� sync()

������ Enhanced JFS ������������� ioo j2_nRandomCluster (����� -z) ��� j2_maxRandomWrite (����� -J) ��������
���� write behind ������� ������������������������������ 0 ������� j2_maxRandomWrite�������������������������
enhanced JFS ��������������� maxrandwrt��������� ������ JFS �������������������������������������������������
�������������������������������� ������� j2_nRandomCluster ���� ������������������������������������������������
��������������������� �������

���������������������� I/O ��������������

��������������������������� I/O ������������ ������������������� I/O �������������������� ��������������� ���
������������ I/O ��������������������������������� ������������������������������� ����������������������������
��������������������� I/O �������������������������������������������������������� ��������������������
���� ��������������������������� �������������������������� �������������������������� I/O

������������������������������ aio_read(), aio_write()���� lio_listio() (��������������� 64 ���) ��������������
�������� I/O �������������� ���������������������������������� ��������������������������������������� ������� ����
�������������������������� ����������������������������������������������

������������������� I/O ��������������� �������� I/O ������������������������ �����������������������������
���������������������������������� ������������������������������������ ���������������������������� ����
������������������������ �������������������������� I/O

������������������������������������������������� ����������������� I/O �������������������������:

v ������������������������������������������� I/O ���

v ������������������������������������������������ ����������������� I/O ���������

v �������������������������������� ������������ I/O �����������

����� I/O ���������������������������������������� ���� kproc ��� kproc �������������������������������������
������������ I/O ��������������� ������������� minservers����������������������� 3 ��� maxservers�������������
���������� 30 ��� maxservers����������� I/O kprocs ���������������������������� ��������������������������
��� I/O kprocs ������������������������������ AIX �������� maxservers����������������������� ������������
��������
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AIO ������������������������������������������ ���������� ��������� ������������ ������������������������� ioo ��������
���������������� ����������������������������� ioo�������������� ���������������� ������������������������������������������
�������������� ������������������������������������������������������ �����������������������������������������
�������������� ��������������������������������� ������� I/O �������������� �������������������������������������

������������ ���� minservers��� maxservers���������������������������������� ��������������������������������
������������������� �������������������������������������������������������������������������������� �����������
��������� ��������� minservers ��������� ���������������������������������������������������������������������
I/O ���������������� ������ minservers ���� ���������������� ������������������������� ������������ ����� minservers
��������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������������������������
������������������� I/O ���������������������������� ����������� maxservers ��������������� I/O ������������������
������������� ��������������� ���������������������� minservers������������������������������� �����������������
�������� AIO ��������������������������� ����������

��������: AIO I/O ����������������������������������������������������� CIO ������������������������������ kproc
������������� maxservers��� minservers���������������������������

������������������������������������������������������ AIO �������������������������������������������������
��� ��������������� ��������������������������������� �������������������������������������������� �������������
���������� AIO ������� ������������ pstat -a ��������� ps -k ������������������ AIO ������� kproc

��������������������������������������� I/O ������������������������������������ ����������������������
������������ ������������������� I/O ������������������������������� ���������� ���������� maxservers �������������
���� 10 * (�������������������������������������)

��������: ����������������������������������������������������������� minservers���� maxservers���������
����������� ��� minservers������������������������������������������ �����������������������������������������������
���������

������ minservers������������������������������������������������ maxservers��������������������

��������������������������������������� I/O �������������� ������ ��������������������������������������� I/O ��
������������

�������������������������������������

�������������������������������������������

���� JFS I/O ����������������������������������������� ����������������������������:

v �������������������� minfree������������ ���������������

v syncd daemon ������������������������������������������ ����

v ������ sync��������������

v �������������������������������� dirty pages ������������������ threshold ��������������������
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��������������������������������������������������������������� ����������������������������������� syncd daemon �����
�� i-node ������������������������������������������������� ������������� ���������������� ������������������������
���� �������������������������� i-node �������������� ������ fuser��������������������� ��������������� fuser���������
�� inode �������������������������� ��������� syncd daemon ������������ dirty pages �������������� ����������������������
�������� ����������������������������������� ��������������������������������������� ����������������� I/O
����������������� ����� syncd daemon �������������

AIX ����������������������������� ������������ sync_release_ilock������ ioo������������ -o sync_release_ilock=1 ��������
���������� i-node ������ ������ dirty page �������������������������� ������������������������������������������
������������������������������������ sync()

��������������������������������������������������������������������� syncd daemon ������� /sbin/rc.boot
��������� ����������� syncd daemon ������� ������������ ��������������������� ������������������ ������������ syncd
daemon ����������������������

������������� ��������������������������������������������������� ������������ ioo (������ “������������������ write
behind ������������������” ������ 270)

Tunables ������������� FS2

������������ ����������������������������������������������������� ������������ I/O ���������������������
����������������� �������������������������������������������������� ���������� ����������� ��������������������
���������� ������������������������������������� �������� ����������� JFS2 tunable �������� ��������������������
����������������:

v j2_syncPageCount: ������������������������� �������������������������������������������������������������
����������������� tunable ��� ����������������������������� ����������� I/O ������������������������ ���������������
��� ���������������������������������������������������������

v j2_syncPageLimit: ����������������� j2_syncPageCount �������������� threshold ��������������������������������
����������������������������������������� Tunables �������������� �������������

������������������������������� ioo

j2_syncPageCount��� j2_syncPageLimit tunables ������������������������������������������ ioo

��� ����� –o ����������������������� ��������������� ���������������� ����������� –h

# ioo –h j2_syncPageCount

������� ������������������������������������������������� ��������������������������������������������

���: �������: 0 ����: 0-65536

����: �������

�����: ���� 4 KB
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�������: �������������������������������������������������� ����������������������� ���������������������������
����������������������������������������������������������������������� ��� �������������� 256 ��� 1024 �������������
����� ������������ ����������������������������������������������������������� ������������������ ������������������
������ tunables ���������� ����������������������������������������������������������������� ������������������
������������������������������������� ���������������

# ioo –h j2_syncPageLimit

������� ��������������������������������������� j2_syncPageCount ���������������������������� ������������������������
��������������������

���: �������: 256 ����: 16-65536

����: �������

�����: ������

�������: ����������������������������� j2_syncPageCount���������������� ������������������ j2_syncPageCount ���
������� �������������������������������� 250 ��� 8000 j2_syncPageLimit ��������������� j2_syncPageCount ���� 0

����������� tunable �������������������� j2_syncPageCount�������������������������������������������
j2_syncPageCount �������������������������������

����������� ������ 1 ��� 8000 �������������������� tunables �������� ������������������������������������� I/O �����������
��������� �������������������� tunables ������� 256

��������������������� JFS2 �������������������

��������������������������������� sync daemon (syncd) ��� ������������������������ JFS2 �������������������������
��������������������������������� syncd

�������������� JFS2 ��������������� sync ���� ������������������������������������ �������������� �����������������
������������������������������� ���������������������������� ���������������������������������������������
��������������������������� ����������������� ����������������������������������������������������������������
���� �����������

�������������������������������������������������������������������� JFS2:

j2_syncByVFS:
������������������������ JFS2 ������������������������������������������������ �������������

j2_syncConcurrency:
��������������������������������������������������� ������������ ������������������������������������������
��������������������� ������������������������������ ������������������������������������

������ ioo������������������������������������ I/O ��� �������������������������������������� ioo���������������������
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# ioo –h j2_syncByVFS

������������: ��������������������������������������������������������� JFS2 ������������������������������� syncd

���:�������: 0 ����: 0-86400

����: �������

�����: ������

�������:���������������������������������������������������� �������������� JFS2 ���������������������������������
���������������� j2_syncByVFS��������������������������������������� syncvfs�������������� JFS2 ��� 0 ������������
�������� syncd ����������������� ����������������������������� ������������������� syncd���������������������������
��������������������� JFS2 ����������

# ioo –h j2_syncConcurrency

������������:������������������������������������������������� JFS2

���:����������: 1 ����: 1-128

����: �������

�����:������

�������: sync daemon ����������������� sync ������������������������������ ���������������������������������
���������� j2_syncConcurrency���������������������� ������������������������������ j2_syncByVFS �����������

�������������������:

������ ioo

��������������������������

����������� ioo��� vmstat -v��������������������������������������������������� I/O ������������ I/O:

��������� I/O �����������������������������

������ vmstat -v������������ I/O ���������������������������������������������������� ��������������������������
����������� vmstat –v :

...
0 paging space I/Os blocked with no psbuf
2740 filesystem I/Os blocked with no fsbuf
0 external pager filesystem I/Os blocked with no fsbuf

...

������ paging space I/Os blocked with no psbuf ��� filesystem I/Os blocked with no fsbuf ����������� ������
bufstruct ���������������� VMM ������������������������� VMM ������ external pager filesystem I/Os
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blocked with no fsbuf ����������������� bufstruct ���������� JFS ��������������� �������������������

����������� numfsbufs

������������������������������� ���� I/O ������������������� ��������� I/O ��������������������� ����������
��������������� I/O ������������������������������� �������� bufstructs ���������������������� bufstructs �������
������� �������������������� numfsbufs����������� ioo��������������������������������� mount ������� ���������������� �������
unmount ��� mount ���������������� ���������������� numfsbufs��� 93 bufstructs ���������������������

����������� j2_nBufferPerPagerDevice

��������: ����� vmstat -v ������������������������������������ buffstructs ������ JFS ���������������
j2_dynamicBufferPreallocation����������������������������������������������������������������
j2_nBufferPerPagerDevice

�� JFS ��������������� �������� bufstructs ������������������������ j2_nBufferPerPagerDevice�������� bufstructs
������������������������������� JFS ������������������ 512 �������� bufstructs ����������� JFS ���������������
(j2_nBufferPerPagerDevice) ������������������������������ ioo���������������� ���������������� mount

����������� lvm_bufcnt

����������������������������� I/O ��������������������������������������� �������������������������������
��������������������������� LVM I/O �������������������������� I/O ������������������������������������������
��� ���������������� LVM ����������������������� ���������������������� lvm_bufcnt�������������������������� ioo ��������
���������������������� ″uphysio″ ������������� ������������������������� ��������������������� 9 ″uphysio″ ��������
��������� LVM ����� I/O ���� 128 K �������������� ������������������������� lvm_bufcnt��� 9 9*128 K ������
�������������������� ��� I/O ������ 9*128 K ��������������� lvm_bufcnt�������������

����������� pd_npages

����������� pd_npages �������������������������������������� RAM ������������������ �����������������������������
��������������������������� ��������� �������������������������� pd_npages���������������������������������
����������������������� ����������������������������������������������������������������/���� ���������� ���
������������������������������������������������������ (����������� 4096) ������������������������������ 2 GB
��������������������� pd_npages��� 524288 �������������

����������� v_pinshm

�������������������������� v_pinshm �������� 1 �������������������������������������������������������������������������
VMM ��������������������� shmget() ���� SHM_PIN ��������������������� ������������� 0

����������������������������������������������������� ���������������������������������� SHM_PIN (������������
����������� lock_sga �� Oracle 8.1.5 ������������) ���������������������������������������� ������������������
����������������� �������������������� ������������������� ����������������������������� I/O �����������������
������������������������������ (���������������� I/O ������������������������������������)
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������� I/O ������

������������������� I/O ������������ ������������������� CPU �������������������������������������������
���������������� VMM �������������������

��������������������� I/O ������������� I/O ������������������������������ ����� VMM �������������������
�������������������������� �������������������������������� RAM ���������������������������������� VMM ��������
��������������������� ��������������������������������������� ������� I/O ����������������������������������
������������������ I/O ��������������� ��������������� ����������������������������������������������������� I/O
����������� ������������������������������������� I/O �����������������

�������������������������������� �������������������������������������� �������������������������� I/O ���������
������������������ ��������������������� O_SYNC ���� O_DSYNC (������ “�������������� sync ��� fsync” ������
231) ������� �������������������� �������������� I/O �����������������������������������������������������������
��������������

��������������� ��� I/O ������������������������������������������������������������� ������������ ���������
�� ������������������������� ������������������������������������������������������������������ ����������������
�������������� ������������������������������ ����������� ���������������������������������������� ���������
�������� ���������������������� O_DIRECT

������ I/O ����������������������������������� �������� I/O ���������������������������� �������������� �����
���� finfo()��� ffinfo()���������������������������������� ������� ��������������������������������� ������
��������������������������������������� ����������������������� ������������������������ (I/O ������������
�������������������������) ����������������� ������������� diocapbuf���������������� /usr/include/sys/finfo.h

��������������������������������������������������� ���������������������������������� ������������������������
���� O_DIRECT ������������������� ������� O_DIRECT ��������������������� I/O ������������� ���������������
������������������������������������������������ shmat() or mmap() ��������������������������������������
���� ������������������� ��������������������������� ������� �������������������������� I/O ������ (��������������
���� close(), munmap()���� shmdt()�����������������) ����������������������������������� I/O �����������
������� ������������������������������������������������������������������������

I/O ������������������ CPU ����������� I/O ���� I/O ��������������������� �������������������������������������
������������������ I/O ������������������������������������� I/O ������ ������������� I/O ��������� �������
������������������������������ CPU ����������������� ������������������������

������������������������������� I/O ������������� CPU �������������������� I/O �������� ������������������
������������������� I/O ������������������������� ����������������� I/O ��������������������������������� �����
������������ ��������� I/O ����������������������������������������� ��������������������������������� strip ������
����������
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������������������ I/O ������:

������������ I/O �������������������� CPU ��� ������������ ���������������������������� �����������������������
I/O �������� �������������������������������������������������

������� I/O ������������������������������������������ ����������� ���������������� �������������������
��������� ��������������������� �����������������������������������������������������������������������
���� I/O �������������������������� VMM read-ahead ��������� I/Os ����������������� VMM ����������� read-ahead ��
����������� ����������������������������� ��������� VMM ���������������������������� ������������������������
��������������������������������������� ���� ������������������������������������ read-ahead ��� ������������������
�����������������������:

v ������������������������������������� (������ 128 K)

v ��������� I/O read-ahead ����������������������������������

v ������������������������� I/O ���� aio_read()���� lio_listio()

�������������������� I/O ������:

��������� I/O ������������ VMM ������������������� ������������� ������������������������������� �� I/O ������
���� �������������������������������������� ��������������������������������������������� sync���� write
behind

������������������ I/O ��������������������������������� ������������������������ ����������������������������
�������� �������������������������� syncd daemon ������

�����������������������������������������������������

Journaled File System (JFS) ��� Enhanced Journaled File System (JFS2) �������������������������������������������
������������� �������������� �������������������������������������������� metadata ��������������������������
��������� Metadata �������� ���������� superblock, i-nodes, ������������������� �������������

������������������������������������������������������� sync()���� fsync() commit ������������������������
�������������������� ������������������ ����� ����������������������������������������:

v ������������������������������

v ������������� write() ����������������������������� O_SYNC ��� �����������������������������������������

v ������������������� fsync()���� sync()

v ��������������������������������������� double-indirect �����������

������������������������������������������������������������������������� ����� �������������������������������
I/O ������������������������������� ���������� ����� I/O �������������������������� ������ ��������������������
������������������������������ �������������������������� ����������������������� I/O ��� ������������������
���������������������������������� (������������������������������������ NFS)
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���������� fast-write cached ��������������������������������������� ������������ (������������������������������
���)

AIX ��������� mount����������� nointegrity������ �������� JFS ���������������������� JFS �������������� ����������
�������������� ������������������������������������ ��������������������������������������������� fsck���������� ���
��������������������� �������

��������� filemon �������������������������� I/Os ������������������ ����������������������������������������������
���� �������������������������������� ���������������������������� ���������������������� (����������������������������
������������� ����)

���������������������������������������������������� ������������ ������������ ����������������������������������
����������������� ����������������������������������������������������������������������� ������������ migratepv
����������������������� ����������������

��������������������:

“����������������������������” ������ 226
������������ ���������������������������������������������������������� ������������������, rootvg, ��������������������
��������� ����������������������������������������������

�����������������������������������

���������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������
�������������� �������������������������������������������������������

�������������������������� ������������������ ������������ ��������������������������������������������������
������������������ (������������������������������������������������) �����������:

1. ����������������������������������������������������������:

# mklv -t jfslog -y LVname VGname 1 PVname

����

# mklv -t jfs2log -y LVname VGname 1 PVname

����

# smitty mklv

2. ����������������������������������:

# /usr/sbin/logform -V vfstype /dev/LVname

3. ����� /etc/filesystems��� logical volume control block (LVCB) �����������:

# chfs -a log=/dev/LVname /filesystemname

4. ����������������������������������

��������������� �������������������������������������������������:

v ���������������������������������������

v ������������������������������������ (�������������������������������������� JFS �����������������������������)

v �����������������������������������������������
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v ����������������������������������� (�������������) �������������������������������

�������������������� I/O

�������������������� I/O ������������������������������������������������������� ����������������������������
��������������� I/O ������� ����������������������������������������������������������������

��������������� I/O ����������������������������������� ����������� ���������������������������������� I/O �����
��������������� ���������������� ����������������������� ������������������������������������� ����������������
����� sleep ���������� I/O ���������������������������������� ���������������������������������������������������������
������������������������������������������� I/O ���������������� ��������������������������������������
����������������

��������������������������������������������������������������������������������� SMIT �������� ������������
������� -> ������� / ������������������������������(smitty chgsys) ������� ��������������� �������������
������������������������ �������������������������������������������������������� maxpout��� minpout

����������� maxpout����������������� ������������������������������ I/O ���������� ����������������������
�������� ����������� minpout������������������������������������������� ��������������������������� ���������
����������� ���������������� maxpout��� 8193 ������������������� minpout��� 4096 ���������������������������
���� I/O ��������������������������������������������������

������������������������������������������������� maxpout��� minpout�������������������������������������
������������������������������ maxpout��� minpout��������������������������� �������������� ������������
�������������������������� I/O ������������������������������ ��������������������� maxpout��� minpout
�������� 0 �������������������������:

mount -o minpout=0,maxpout=0 /<file system>

������������������ maxpout��� minpout��������������������� ����������������������������������������������
���� ��������������

���������������������������������������������������� vi������ IBM eServer™ pSeries ���� 7039-651 �����������
����������� 4 ����������������������������� 1.7 ������������������������������� maxpout��� minpout���
���������������:

���������
maxpout ��������� minpout

��������� dd (10
GB) ����� (������) ������ (MB/������) ����������� vi

0 0 10000 201 49.8 ������� dd �������������

33 24 10000 420 23.8 ������������

65 32 10000 291 34.4 ������������

129 32 10000 312 32.1 ������������

129 64 10000 266 37.6 ������������

257 32 10000 316 31.6 ������������
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���������
maxpout ��������� minpout

��������� dd (10
GB) ����� (������) ������ (MB/������) ����������� vi

257 64 10000 341 29.3 ������������

257 128 10000 223 44.8 ������������

513 32 10000 240 41.7 ������������

513 64 10000 237 42.2 ������������

513 128 10000 220 45.5 ������������

513 256 10000 206 48.5 ������������

513 384 10000 206 48.5 3 - 6 ������

769 512 10000 203 49.3 15-40 ������ ���������������������
���

769 640 10000 207 48.3 �������� 3 ������

1025 32 10000 224 44.6 ������������

1025 64 10000 214 46.7 ������������

1025 128 10000 209 47.8 �������� 1 ������

1025 256 10000 204 49.0 �������� 1 ������

1025 384 10000 203 49.3 3 ������

1025 512 10000 203 49.3 25-40 ������ ��������������������
�������

1025 640 10000 202 49.5 7 - 20 ������ ���������������������
���

1025 768 10000 202 49.5 15 - 95 ������ ��������������������
�������

1025 896 10000 209 47.8 3 - 10 ������

�������������������������������� maxpout��� minpout������������������������ CPU ������� I/O ������������ I/O
�������������������������������� maxpout ����������������������������������� j2_nPagesPerWriteBehindCluster
������������ �������������������� maxpout������������ 64 �������������������� minpout������������ 32 ������������� 64
����������� I/O ��� 2 I/O ����������������������������

��������������������������������������:
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����������� ����������

j2_nPagesPerWriteBehindCluster 32

j2_nBufferPerPagerDevice 512

������ JFS ��������������� ������������������ ioo -o j2_nPagesPerWriteBehindCluster ��������������������������
�������������������������� ������������������������������������ JFS ������������������ 32 ��������������� ����
���������� JFS ������������������� 128 KB ������������������ ioo -o j2_nBufferPerPagerDevice �����������������
�������� bufstructs ������������� 512 ������������������������� ������������������������������������

������ JFS ��������������� ���������������������������� -o remount ��������������� maxpout��� minpout�����������
�������������

��������������������

AIX �������������� ��������������������������� �������������������������� ���������������������������
�����

������������������ TCP ��� UDP

���������������������������������������������������������������������� ������� LAN ������������ I/O �������������
������������������������������ ������������� ������������������������������������� AIX

���������������������������������������������������������������� �������������:

v ����������������������������������������������������������

v ��������������������������������������������������������

v ���������������������������������������������������������������� duplex ����������

v ��������������������������� MTU ����������

v ���� AIX ���������� ������������������� �������� �����������

v ������������������:

– ������������������ offload

- TCP checksum offload

- TCP large send �����������������������

– ������������������

– ���������� (Dog threads)

��������������������������

��������������������������������������������������� ���� ������������������ ������������������������������������
���������
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�������������� ������������������ �������������������������������������� I/O ��������������������������������������
���

���������������������� I/O ���������������������� ������������������������:

v PCI-X ������������������������� PCI

v �������������� 64 �������������������� 32 ���

v ������������������������������������ (33 MHz, 50/66 MHz ���� 133 MHz)

����������������������������������������������� �������������������� ������������ ������������ ����������� PCI-X
���������������������� ��������������� PCI-X ������������������������������������������������ 133 MHz ����� ���
�������������������� PCI-X ������� PCI �������������������������������������� ���������� 33 MHz ���� 66 MHz
��������������������������������������������

������������ �������������� 64 ����������������������������������������� 64 ��� �������������������������� 64
���������������� 32 ��� �������������������������������������� ��������������� ����������� MTU �������� ����
�������������������������������������������������� ������������������������������ 64 ���

���������� ������������������������ ������������������������� ������������������ PCI (PHB) ��������
��������������������������������������� PHB ����������������������������������������������� �������������
�������������������������������� ��������������������������� PCI �������������� �������������������������
�������� PCI ��� ��������� ������������������������������������ PCI�����������������������������������
������� ���������������������

����������������������������� PCI ��� PCI-X ����������������������� IBM System p:

������������ ���������������������

PCI 32 ��� 33 MHz A

PCI 32 ��� 50/66 MHz B

PCI 64 ��� 33 MHz C

PCI 64 ��� 50/66 MHz D

PCI-X 32 ��� 33 MHz E

PCI-X 32 ��� 66 MHz F

PCI-X 64 ��� 33 MHz G

PCI-X 64 ��� 66 MHz H

PCI-X 64 ��� 133 MHz I

������� IBM System p5® ���������������� PCI-X �������� ����� PCI-X ������������������������������������������
PCI

��������������������������������������������� �����������������������:
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������������������
���������������������� (����������������������������
���������������)

10/100 Mbps Ethernet PCI Adapter II (����������� 10/100), FC 4962 A-I

IBM PCI 155 Mbps ATM adapter, FC 4953 ���� 4957 D, H ��� I

IBM PCI 622 Mbps MMF ATM adapter, FC 2946 D, G, H ��� I

Gigabit Ethernet-SX PCI Adapter, FC 2969 D, G, H ��� I

IBM 10/100/1000 Base-T Ethernet PCI Adapter, FC 2975 D, G, H ��� I

Gigabit Ethernet-SX PCI-X Adapter (Gigabit Ethernet fibre), FC 5700 G, H ��� I

10/100/1000 Base-TX PCI-X Adapter (Gigabit Ethernet), FC 5701 G, H ��� I

2-Port Gigabit Ethernet-SX PCI-X Adapter (Gigabit Ethernet fibre), FC 5707 G, H ��� I

2-Port 10/100/1000 Base-TX PCI-X Adapter (Gigabit Ethernet), FC 5706 G, H ��� I

10 Gigabit-SR Ethernet PCI-X Adapter, FC 5718 I (����� PCI-X 133 ��������)

10 Gigabit-LR Ethernet PCI-X Adapter, FC 5719 I (����� PCI-X 133 ��������)

������ lsslot -c pci�����������������:

v ���� PCI ��������

v �����������

v ���������������������

���������������������������� lsslot -c pci���������� p615 ��� 2 ���������������������������:

# lsslot -c pci
# Slot Description Device(s)
U0.1-P1-I1 PCI-X capable, 64 bit, 133 MHz slot fcs0
U0.1-P1-I2 PCI-X capable, 32 bit, 66 MHz slot Empty
U0.1-P1-I3 PCI-X capable, 32 bit, 66 MHz slot Empty
U0.1-P1-I4 PCI-X capable, 64 bit, 133 MHz slot fcs1
U0.1-P1-I5 PCI-X capable, 64 bit, 133 MHz slot ent0
U0.1-P1-I6 PCI-X capable, 64 bit, 133 MHz slot ent2

����������������������������������� �������������������������������������������������������������� entstat -d
en[interface-number]������������������ netstat -v������������� PCI ������������������������������� �����������
������������������������� netstat -v:

# netstat -v

10/100/1000 Base-TX PCI-X Adapter (14106902) Specific Statistics:
--------------------------------------------------------------------
Link Status: Up
Media Speed Selected: Auto negotiation
Media Speed Running: 1000 Mbps Full Duplex
PCI Mode: PCI-X (100-133)
PCI Bus Width: 64 bit
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��������������

���������������������������������������������������������������� ������������������ PCI ����������������
������������ I/O chips �� I/O ��� PCI �������� ������

��������� ������������������������������������������������������� ������������ PCI Latency Timer ��� Cache Line
Size, �������������������� PCI-X ��� Maximum Memory Read Byte Count (MMRBC) ������������������������������
������������������������������������������ ����������������������������������� ���������������������������������������
���������������������������������� ���������������������������������� �������������������������������������
�����������������������������������������������

�������������������������������������������������������������� lscfg -vp|grep -p ″ ROM″ ���������������������:

lscfg -vp|grep -p " ROM"

...lines omitted...

System Firmware:
ROM Level (alterable).......M2P030828
Version.....................RS6K
System Info Specific.(YL)...U0.1-P1/Y1

Physical Location: U0.1-P1/Y1

SPCN firmware:
ROM Level (alterable).......0000CMD02252
Version.....................RS6K
System Info Specific.(YL)...U0.1-P1/Y3

Physical Location: U0.1-P1/Y3

SPCN firmware:
ROM Level (alterable).......0000CMD02252
Version.....................RS6K
System Info Specific.(YL)...U0.2-P1/Y3

Physical Location: U0.2-P1/Y3

Platform Firmware:
ROM Level (alterable).......MM030829
Version.....................RS6K
System Info Specific.(YL)...U0.1-P1/Y2

Physical Location: U0.1-P1/Y2

����������������������������������������

�������������� AIX ������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������
���������������� TCP �������� ���� �������������������� send( )����������������� recv( )���������������������������
���������, ���� Media Transmission Unit (MTU) (��������), ���������������������� ���� ������������������� ������
������, ������� DataLink ��� ������� TCP/IP ���������������������� Gigahertz �������������������� ������������������
LAN ����� ������������������������������� ���������������� �����������������������
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������������� TCP �������� (simplex) ����������������� ��������������������� FTP ������������������� A ����� B ��
���������������������������������������� ������ “������ ftp” ������ 326 ��������������������� Full duplex ������
������������� half duplex ��������� ��������� TCP ������������������������������������������ ��������������������
����������������������������

��������: ��������������� ��� Raw bit Rate����������� ����������������� ���������������������������������������� ����
�������� Inter-Frame, ���������, ��������������� (������ ATM), ������������������ DataLink ���������������������������
��� ����������������������

�������������������������������������������������������� ������������� TCP �������� (simplex):

�������� 5. �������������������������������������������������������������������� TCP ������������������

������������� Raw bit rate (Mbits) Payload rate (Mb) Payload rate (MB)

��������������� 10 Mb ��� Half
Duplex

10 6 0.7

��������������� 10 Mb ��� Full
Duplex

10 (20 Mb ��� full duplex) 9.48 1.13

��������������� 100 Mb ��� Half
Duplex

100 62 7.3

��������������� 100 Mb ��� Full
Duplex

100 (200 Mb ��� full duplex) 94.8 11.3

��������������� 1000 Mb ��� Full
Duplex, MTU 1500

1000 (2000 Mb ��� full duplex) 948 113.0

��������������� 1000 Mb ��� Full
Duplex, MTU 9000

1000 (2000 Mb ��� full duplex) 989 117.9

10 Gb Ethernet, Full Duplex, MTU
1500 (��� ���������� RFC1323)

10000 7200 (peak 9415)1 858 (peak 1122)1

10 Gb Ethernet, Full Duplex, MTU
9000 (��� ���������� RFC1323)

10000 9631 (peak 9891)1 1148 (peak 1179)1

FDDI, MTU 4352 (�������) 100 92 11.0

Asynchronous Transfer Mode
(ATM) 155, MTU 1500

155 125 14.9

ATM 155, MTU 9180 (�������) 155 133 15.9

ATM 622, MTU 1500 622 364 43.4

ATM 622, MTU 9180 (�������) 622 534 63.6

1 ������������������������� �������������������������������� ������������������������������������ 10
Gigabit Ethernet �� virtual Ethernet Adapter (�� VIOS) ���� Shared Ethernet Adapters (SEA) ��������������������������
(LPAR ����������) ��� �������������������������������������������������� ���������� �����������������������
�����������������

������������������ TCP ������������ (duplex) ������������� ������������ ������������ ������������ ftp������� A
������ B ������������������������ ftp��� B �� A �������� ���������������������� duplex TCP ���������������������
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��������������������������������� full duplex ����������������������������������������� ������������������ ����
Fibre-Distributed Data Interface (FDDI) ���� Ethernet ������ Half Duplex ������������ �������������������� ���
������������������������� ���������� duplex ���������� Duplex ��������������������������� ���������������������������
������������������������ TCP ��� ������������������������������������������ ��������������������� �����������������
������������� TCP ������������ (duplex):

�������� 6. ������������������������������������ �������������������������������� TCP ��� duplex

������������� Raw bit rate (Mbits) Payload rate (Mb) Payload rate (MB)

��������������� 10 Mb ��� Half
Duplex

10 5.8 0.7

��������������� 10 Mb ��� Full
Duplex

10 (20 Mb ��� full duplex) 18 2.2

��������������� 100 Mb ��� Half
Duplex

100 58 7.0

��������������� 100 Mb ��� Full
Duplex

100 (200 Mb ��� full duplex) 177 21.1

��������������� 1000 Mb ��� Full
Duplex, MTU 1500

1000 (2000 Mb ��� full duplex) 1811 (1667 peak) 1 215 (222 peak) 1

��������������� 1000 Mb ��� Full
Duplex, MTU 9000

1000 (2000 Mb ��� full duplex) 1936 (1938 peak) 1 231 (231 peak) 1

��������������� 10 Gb ��� Full
Duplex, MTU 1500

10000 (20000 Mb ��� full
duplex)

14400 (18448 peak) 1 1716 (2200 peak) 1

��������������� 10 Gb ��� Full
Duplex, MTU 9000

10000 (20000 Mb ��� full
duplex)

18000 (19555 peak) 1 2162 (2331 peak) 1

FDDI, MTU 4352 (�������) 100 97 11.6

ATM 155, MTU 1500 155 (310 Mb ��� full duplex) 180 21.5

ATM 155, MTU 9180 (�������) 155 (310 Mb ��� full duplex) 236 28.2

ATM 622, MTU 1500 622 (1244 Mb ��� full duplex) 476 56.7

ATM 622, MTU 9180 (�������) 622 (1244 Mb ��� full duplex) 884 105

1 ������������������������� �������������������������������� ������������������������������������ 10
Gigabit Ethernet �� virtual Ethernet Adapter (�� VIOS) ���� Shared Ethernet Adapters (SEA) ��������������������������
(LPAR ����������) ��� �������������������������������������������������� ���������� �����������������������
�����������������

��������:

1. ������������������������������������������������������� TCP ������������������������ ���������� ������������
TCP ��������� ���������������������������������� ����������� �������������������� ������������ PCI ������

2. ����� duplex ��� 1000 Mbit Ethernet (Gigabit Ethernet) ����������������� PCI-eXtended (PCI-X) ����������
���������� peripheral component interconnect express (PCIe) �������������������������������� duplex
����������������� PCI ��������������� PCI-X ������� PCI ����� 10 Gb Ethernet ��� ����������������������������
PCIe ��������
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3. ����������������� TCP/IP ���������������������������������� 4 (IPv4) ������� RFC1323�������������
����������������� ��������:

v �������������������� MTU ���� 4096 �����������

v ����������� 10 Gigabit Ethernet ������������

4. ������� Payload rate (Mb) ������������������������� ��� 1 Mb ��� 1,000,000 ��� ������� Payload rate (MB) ����
������������� ��������� ��� 1 MB ��� 1,048,576 ����

�������������������������������

������������������������������������������������������������������������������� ������������������������

����������� ������� AIX ���������������������������������������������������� ������� ���������������������������������
���� ������������ ������������������������������������������������������������� �������������������������������������
�����������������������������������������������

�������������������������������������� duplex

��������������������� AIX Auto_Negotiation ���������������������������������� duplex ����������������������� �������
����� ���������� Auto_Negotiation ����������������������� ��������������������������� (������) ����������
Auto_Negotiation

���������������������������������������������������������:

v 10_Half_Duplex

v 10_Full_Duplex

v 100_Half_Duplex

v 100_Full_Duplex

v Auto_Negotiation

������������ ����������������������������������������� ���������������������������� (���������������������������
���������������������������������������������������������� �������������������������) ������������������� ����������
��������������������������� duplex ��������� ������������ ������������������������� duplex ������������ ����������
���������������Having ��������������� ������ Auto_Negotiation ������������������������������ ��������������������
�����

�������������������������� ���������� Auto_Negotiation �������������� ���������������������������������������
������������������� ������������ ����������������� 10/100 ��������������������� Auto_Negotiation ������� duplex
������������������������������������������������������������������������������� duplex ��������������

��������: ����������� 10 Gigabit Ethernet ��������������� Auto_Negotiation ������������������������������������
����������������� SR ��� LR ��������

�������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������
���� duplex ���������������������� �������������������������������������������� ������������
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������ AIX ������������������ smitty devices ������������������������������������ ������������������ netstat -v������
���� entstat -d enX ������ X �������������������������������� �������������������������������������� ��������������������
���������������������������� entstat -d en3:

10/100/1000 Base-TX PCI-X Adapter (14106902) Specific Statistics:
--------------------------------------------------------------------
Link Status: Up
Media Speed Selected: Auto negotiation
Media Speed Running: 1000 Mbps Full Duplex

��������������������� MTU

����������������������������������������� ��������������������� ������������� VLAN ���������� Media Transmission
Unit (MTU) ������������ ����������������������� (������������) ������������������������������

������������������������������������������������� MTU ���������� ������� ��������������������� ���������� MTU
�������������������������������������������� ������������ ���������������������������������������������������������
��������������������� MTU 9000 ���� ���������������������� �������������������������������� MTU 1500 ����
���������������������� 10/100 ������������������������������ ������� ����������������������������������
������������������������������� ����������������������������������� �������������������� ������������������������
���������� �����������������������

������������������������������� MTU �������������������������� ���������������������� ������� ��������������������
�������������������������������������� ��� �������������� AIX �������� ����������������� MTU �����������

������������������������������������ MTU

���� MTU ���������������������������������������������������

������ MTU ������������������������������������������������������ ������������������������������������������
������������� �������������������� ���������������������������������������������������������� ������������ �
���������������������������������������� ��������������������� ������������������������������ ���� MTU �����������
�������������

�������������� ���������� MTU �������������������������������������������� ������������ �����������������
Asynchronous Transfer Mode (ATM) ���� MTU ������� 9180 �������������������������� MTU ���� 1500 ����
(����������������� LAN Emulation) ������������������������� 10 ������� �����������������������������������������
������������������������������� ����������� 10/100 ����������� ���������������������������� jumbo frame ������������
��������� �������������������������������������������������� �������������� jumbo frames

������������ jumbo frame ��������������������

���������������� jumbo frame ������������������

�������������������� MTU ������������ ifconfig �������� ��� SMIT ����������������������������������������� ��������:

1. ����� Devices

2. ����� Communications

3. ����� Adapter Type
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4. ����� Change/Show Characteristics of an Ethernet Adapter

5. �������������� Transmit Jumbo Frames ��� no ���� yes

����� SMIT ���������������������������:
Change/Show Characteristics of an Ethernet Adapter

Type or select values in entry fields.
Press Enter AFTER making all desired changes.

[Entry Fields]
Ethernet Adapter ent0
Description 10/100/1000 Base-TX PCI-X Adapter (14106902)
Status Available
Location 1H-08
Receive descriptor queue size [1024] +#
Transmit descriptor queue size [512] +#
Software transmit queue size [8192] +#
Transmit jumbo frames yes +
Enable hardware transmit TCP resegmentation yes +
Enable hardware transmit and receive checksum yes +
Media Speed Auto_Negotiation +
Enable ALTERNATE ETHERNET address no +
ALTERNATE ETHERNET address [0x000000000000] +
Apply change to DATABASE only no +

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel F4=List
Esc+5=Reset Esc+6=Command Esc+7=Edit Esc+8=Image
Esc+9=Shell Esc+0=Exit Enter=Do

��������������������������������������� no

�������������������������� no���� ������� �����������������������������

������������� no����������������������������� ��������������������:

������� �������

-a ������������������������������������������������������

-d [�������������]
���������������������������������������������

-D �����������������������������������������

-o �������������=[�������]
�������������������������������������������������� ����

-h [�������������]
������������������������������������������������� ������������������������������� �������� �������������������
���� no

-r ������������������ -o �������������������������������� ����� �������� ���� ������ nextboot

-p ������������������ -o ���������������������������������������������� ���� nextboot

-L [�������������]
������������������ -o �������������������������������������������������������� ���������������������
������

����������������������������������� no:
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NAME CUR DEF BOOT MIN MAX UNIT TYPE DEPENDENCIES

-------------------------------------------------------------------------------------------------

General Network Parameters

-------------------------------------------------------------------------------------------------
sockthresh 85 85 85 0 100 %_of_thewall D
-------------------------------------------------------------------------------------------------
fasttimo 200 200 200 50 200 millisecond D
-------------------------------------------------------------------------------------------------
inet_stack_size 16 16 16 1 kbyte R
-------------------------------------------------------------------------------------------------
...lines omitted....

where:
CUR = current value

DEF = default value

BOOT = reboot value

MIN = minimal value

MAX = maximum value

UNIT = tunable unit of measure

TYPE = parameter type: D (for Dynamic), S (for Static), R for Reboot),B (for Bosboot), M (for Mount),
I (for Incremental) and C (for Connect)

DEPENDENCIES = list of dependent tunable parameters, one per line

���������������������������������������������������������������������������� ����������� ���������������������������
������������������������������������������������������������ netinet

��������: ����������������� no ����������������������� ������������������������������������������� �������������
�������� ����������������������������������� � ������� ���������������������������������������������������� �����������
��������� ������������������������������������������������ ������������� -r���� -p��� ������ no ���������������������
���� nextboot������������������������������������������������������������������

���������������������������������������� no ����� ������ no �� Commands Reference, Volume 4

TCP fastpath loopback

���������� transmission control protocol (TCP) fastpath loopback �������������������������������������������� loopback

������������������������������������������� tcp_fastlo���������������� TCP loopback ����������������
����������� TCP/IP ������� (�����������������������) �������������������������������
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��������������������������������������� ������������������ ��������������� ������� TCP loopback �����������������
����������������� UNIX

������������� tcp_fastlo_crosswpar������������ TCP fastpath ��������������������������������������� (wpar) ����
��� tcp_fastlo�������������������������������� tcp_fastlo_crosswpar��������

���������������������� fastpath ���������� TCP loopback ������������ no ����������:

# no -o tcp_fastlo=1

���������������������������������������������������������� TCP �������

���������������������� fastpath ���������� TCP loopback �������������������������� (wpar) ������������ no ����������:

# no -o tcp_fastlo_crosswpar=1

��������: ����������������� ��� tcp_fastlo��� tcp_fastlo_crosswpar������������������������ (����������� 0)
���������� ����������������������������������������� AIX �������

������� TCP fastpath loopback ����������������������������������� netstat ����������������� TCP ������� ���������������
����������������� loopback ������������ TCP fastpath loopback ��������������� TCP/IP ��� loopback ���������������
���������������� fast path ������� �����������������������������������������

��������������������������

���������������������������������������������������� CPU ��������

�������������������������������� ��������������������������������� ���������� ����������������������� �������
������������������������������� �������� interrupt handler ����������������������������� ���������������� ��������
���������������������� ���� ��������������������������������������������������� ����������������������������
������������� ���������� SMP �������������������� �������

���������������� AIX ����������������������������������������������� ��������������������������� �����������������������
������������������������������������������������������������ ������� ���������������������������������������
���������������� ������������������ ���� netstat -v, entstat, atmstat���� fddistat ����������������������������������
���� ����������������������������������������������������������������������� �������������� ���������������������� ���
�������������������� ��������������� ������������������������������������������������������������������

������������������������������������ LAN

����������������������� dog threads ������������������������������� ������ ��������������������� IP, TCP ��� ������
������

������������� ���������������� IP ������ ������������������� ��������������������������������������������������
���������� ������������������������������� ��������������������������������� ������ SMP CPU ������������������
�������������������������� ������������������ ��������������� CPU ����� ������������������ ������������� dog
thread ������������������������������������� ������������������������������� ��������������������������
����������������� ��� CPU ��������
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�������������������� dog thread ������� ���������������������������������������������������������� CPU ������
���������������������������� �����������������������

��������: ������������������������������������������� �������������������������������������������������
�����

������ ������������������������� (���) �������������� LAN �����������������������������������������������������
ifconfig (ifconfig interface thread���� ifconfig interface hostname up thread)

���������������������������� ������������ ifconfig interface-thread����������������������������:

# ifconfig en0 thread

# ifconfig en0
en0: flags=5e080863,e0<UP,BROADCAST,NOTRAILERS,RUNNING,SIMPLEX,MULTICAST,GROUPRT,64BIT,CHECKSUM_OFFLOAD,PSEG,THREAD,CHAIN>

inet 192.1.0.1 netmask 0xffffff00 broadcast 192.1.0.255

# ifconfig en0 -thread

# ifconfig en0
en0: flags=5e080863,c0<UP,BROADCAST,NOTRAILERS,RUNNING,SIMPLEX,MULTICAST,GROUPRT,64BIT,CHECKSUM_OFFLOAD,PSEG,THREAD,CHAIN>

inet 192.1.0.1 netmask 0xffffff00 broadcast 192.1.0.255

������ netstat -s�������������������������������������������������������������� ��� �����������������
���������������������� ���������������������������� netstat -s :

# netstat -s| grep hread

352 packets processed by threads
0 packets dropped by threads

������������������������� dog thread �����������:

v �� CPU ��������������������������������������� ����������� ������������������������������� CPU ������
���������������

v ������������������������������ CPU ���� �������������������� CPU ��������������������������������������

v �������������������������������������������������������������� ��� ��������������������������������� MTU
1500 �������������� MTU 9000 (���������������) ������������������������������������������������������
���� MTU

dog thread �������������������������������������������� ������������������������ sleep (��������������) ���������
���������������� ����������������� ��������������������

v dog thread �������������������������� CPU ����� ����������������������������� ������������ CPU �����������������
���������������� �����������

v dog thread ��������������������������� 10 ����������� �����������������������������������������������������
10 ������������������������������� CPU ��������������������������������������� �������������

Interface-Specific Network Options

Interface-Specific Network Options (ISNO) ��������� IP ��������������������� ��������������������������������������
���
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������������������������������������������������������������������������� ��������������������� no������������������������
(�������) ������������������������������������������� no������� use_isno������������������� ISNO ���������������
������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������
��� ����������

��������������������������������������������������� ��� ISNO ������������������������ (����������� ��������
�������������������������������������� getsockopt()) ������������������ TCP ��������������� ���������������������
������������ ������������������������������������������������������������ ������� ������������������������������������
��������� no���������������������� TCP ��������� ��������������������������������� ��� ISNO ���������������������

���������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������� TCP
(��������� UDP):

v rfc1323

v tcp_nodelay

v tcp_sendspace

v tcp_recvspace

v tcp_mssdflt

��������������������������������������������� ����������������������������� no����������������������� ���������������������
���������������������������� TCP/IP ���� (��������� FDDI ����������� 10/100 ���������������������) ������ css# IP
interface �������� SP �������������������������������� ������������ SP �������������������������������������������
������ ������������ no���������� ISNO ����������������������������������������������������

����������������������������������������������� TCP/IP (���� en0 ���� tr0) ��������������������������������� (ent0 ����
tok0)

AIX ������������������������������������ ������������������ ���������� MTU 1500 �������������������������
�������� (MTU 9000) ������������������������������������������� SMIT tcpip������� ISNO �������������������
������� ������������� �������������������

������ 10/100 ���������������������������������� ���������� ISNO ���������������������� ��������������������������
���������������������������������� no��������� ������������ ������������ ISNO ��������������������������
������������������������������

����������������������� ISNO ����������������������� tcp_sendspace��� tcp_recvspace������ GigE ������ MTU
1500:

# ifconfig en0
en0: flags=5e080863,c0<UP,BROADCAST,NOTRAILERS,RUNNING,SIMPLEX,MULTICAST,GROUPRT,64BIT,CHECKSUM_OFFLOAD,PSEG,CHAIN>

inet 10.0.0.1 netmask 0xffffff00 broadcast 192.0.0.255
tcp_sendspace 131072 tcp_recvspace 65536

������������������������� ���������� ISNO ������ tcp_sendspace, tcp_recvspace��� rfc1323������������������
�����:

294 AIX �������� 7.2: Performance management



# ifconfig en0
en0: flags=5e080863,c0<UP,BROADCAST,NOTRAILERS,RUNNING,SIMPLEX,MULTICAST,GROUPRT,64BIT,CHECKSUM_OFFLOAD,PSEG,CHAIN>

inet 192.0.0.1 netmask 0xffffff00 broadcast 192.0.0.255
tcp_sendspace 262144 tcp_recvspace 131072 rfc1323 1

������������������������������������ rfc1323���������� MTU ��� 4096 ��������������� ��������������� tcp_sendspace
��� tcp_recvspace ������������������ 128 KB ��������������������������������� (�������������������) ����������������
����������� ���������� 256 KB ��� ″�����″ ���������������������������������� ������� �������������������������� ″no″ ������
���

����������� �������� MTU tcp_sendspace tcp_recvspace rfc1323 tcp_nodelay tcp_mssdflt

lo0 (loopback) N/A 16896 131072 131072 1

����������� 10 ���� 100
(Mbit)

����������� 1000 (Gigabit) 1500 131072 65536 1

����������� 1000 (Gigabit) 9000 262144 131072 1

����������� 10 GigE 1500 262144 262144 1

����������� 10 GigE 9000 262144 262144 1

Ether Channel ����������������������/MTU ��������������

����������������� N/A ����� 262144 262144 1

InfiniBand N/A 2044 131072 131072 1

����������������������� ISNO �����������������������:

v SMIT

v ������ chdev

v ������ ifconfig

������ SMIT ���������� chdev �������������������������� ODM ������� ����������������������������������� ������ ifconfig
�������������������������������������� ������� ��������������������������������������������� ODM ���������������������
�����

��������������� ISNO ���� SMIT:

����������������������� ISNO ���� SMIT ���

������������������������������������:

# smitty tcpip

1. ������������ Futher Configuration

2. ������������ Network Interfaces

3. ����� Network Interface Selection

4. ����� Change/Show Characteristics of a Network Interface
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5. ������������������������������������ ������������ en0

������� ��������������������������:

Change / Show a Standard Ethernet Interface

Type or select values in entry fields.
Press Enter AFTER making all desired changes.

[Entry Fields]
Network Interface Name en0
INTERNET ADDRESS (dotted decimal) [192.0.0.1]
Network MASK (hexadecimal or dotted decimal) [255.255.255.0]
Current STATE up +
Use Address Resolution Protocol (ARP)? yes +
BROADCAST ADDRESS (dotted decimal) []
Interface Specific Network Options
(’NULL’ will unset the option)
rfc1323 []
tcp_mssdflt []
tcp_nodelay []
tcp_recvspace []
tcp_sendspace []

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel F4=List
Esc+5=Reset Esc+6=Command Esc+7=Edit Esc+8=Image
Esc+9=Shell Esc+0=Exit Enter=Do

������������� �������������� ISNO ��������� ������������������������������� ����������������� �������������������
������ tcp_sendspace���������������� 65536

������������������������������� smitty tcpip �������� Minimum Configuration and Startup ������� ����� en0 ���
�������������������������� ���������������������������������

��������������� ifconfig ���������������� ISNO ���������������������������������� tcp_sendspace������������ 65536
���������� �������������������:

# ifconfig en0
en0: flags=5e080863,c0<UP,BROADCAST,NOTRAILERS,RUNNING,SIMPLEX,MULTICAST,GROUPRT,64BIT,CHECKSUM_OFFLOAD,PSEG,CHAIN>

inet 192.0.0.1 netmask 0xffffff00 broadcast 192.0.0.255
tcp_sendspace 65536 tcp_recvspace 65536

�������������� lsattr���������������������������������������������������������:

# lsattr -E -l en0
alias4 IPv4 Alias including Subnet Mask True
alias6 IPv6 Alias including Prefix Length True
arp on Address Resolution Protocol (ARP) True
authority Authorized Users True
broadcast Broadcast Address True
mtu 1500 Maximum IP Packet Size for This Device True
netaddr 192.0.0.1 Internet Address True
netaddr6 IPv6 Internet Address True
netmask 255.255.255.0 Subnet Mask True
prefixlen Prefix Length for IPv6 Internet Address True
remmtu 576 Maximum IP Packet Size for REMOTE Networks True
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rfc1323 Enable/Disable TCP RFC 1323 Window Scaling True
security none Security Level True
state up Current Interface Status True
tcp_mssdflt Set TCP Maximum Segment Size True
tcp_nodelay Enable/Disable TCP_NODELAY Option True
tcp_recvspace Set Socket Buffer Space for Receiving True
tcp_sendspace 65536 Set Socket Buffer Space for Sending True

��������������� ISNO ���������� chdev ��� ifconfig:

���������������������������������������������������� �������������������������������� ���������������������
����������

v ������������������ ������� use_isno��������������������������������� :

# no -a | grep isno
use_isno = 1

v ������������������ ������������������� ISNO ������������������������������������� lsattr -El:

# lsattr -E -l en0 -H
attribute value description user_settable
:
rfc1323 Enable/Disable TCP RFC 1323 Window Scaling True
tcp_mssdflt Set TCP Maximum Segment Size True
tcp_nodelay Enable/Disable TCP_NODELAY Option True
tcp_recvspace Set Socket Buffer Space for Receiving True
tcp_sendspace Set Socket Buffer Space for Sending True

v ������������������������������ ������������ ifconfig���� chdev����������������� ������ ifconfig����������������� (�����
����������� ����������������������) ������ chdev������������� ODM ������������������������������������������
�����

������������ ������������ tcp_recvspace��� tcp_sendspace �������� 64 KB ������������� tcp_nodelay ����������������
�� ��������:

# ifconfig en0 tcp_recvspace 65536 tcp_sendspace 65536 tcp_nodelay 1

����

# chdev -l en0 -a tcp_recvspace=65536 -a tcp_sendspace=65536 -a tcp_nodelay=1

v ����������������������������� ifconfig���� lsattr:

# ifconfig en0
en0: flags=5e080863,c0<UP,BROADCAST,NOTRAILERS,RUNNING,SIMPLEX,MULTICAST,GROUPRT,64BIT,CHECKSUM_OFFLOAD,PSEG,CHAIN>

inet 9.19.161.100 netmask 0xffffff00 broadcast 9.19.161.255
tcp_sendspace 65536 tcp_recvspace 65536 tcp_nodelay 1

����

# lsattr -El en0
rfc1323 Enable/Disable TCP RFC 1323 Window Scaling True
tcp_mssdflt Set TCP Maximum Segment Size True
tcp_nodelay 1 Enable/Disable TCP_NODELAY Option True
tcp_recvspace 65536 Set Socket Buffer Space for Receiving True
tcp_sendspace 65536 Set Socket Buffer Space for Sending True
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����������������� TCP

����� AIX ��������������������� �������������������������� TCP

����������������������� Transport Control Protocol (TCP) �������������� ������������ ftp��� rcp

��������: ������ no -o ����������� �������������������������������������������������������� TCP/IP ��������������
������������������������������������������������������������ ���������������� ��������� ������ no-o�������������
������ inetd daemon ����������������������� ���������������������������� inetd daemon ��������������������������

������������������������� TCP:

��������������������������������������������������������� ���������������� ��������������������������������
�������������� �������������������������������� ���������������������������� ��������������������������������
����������������������� ����������������� �������������������������������

�������������������������������� TCP �������������������������� �������������:

v tcp_recvspace

v tcp_sendspace

v rfc1323

v �������� MTU ������

v tcp_nodelayack

v sb_max

v ������������������ ���� checksum offload ��� TCP Large Send

����������������������������������������������������������� ����������������� ������������������������������
���� MTU:

������� �������� ���� MTU tcp_sendspace tcp_recvspace sb_max 1 rfc1323

Token Ring 4 ���� 16 Mbit 1492 16384 16384 32768 0

����������� 10 Mbit 1500 16384 16384 32768 0

����������� 100 Mbit 1500 16384 16384 65536 0

����������� ������� 1500 131072 65536 131072 0

����������� ������� 9000 131072 65535 262144 0

����������� ������� 9000 262144 1310722 524288 1

����������� 10 ������� 1500 131072 65536 131072 0

����������� 10 ������� 9000 262144 131072 262144 1

ATM 155 Mbit 1500 16384 16384 131072 0

ATM 155 Mbit 9180 65535 655353 131072 0

ATM 155 Mbit 65527 655360 6553604 1310720 1
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������� �������� ���� MTU tcp_sendspace tcp_recvspace sb_max 1 rfc1323

FDDI 100 Mbit 4352 45056 45056 90012 0

Fibre Channel 2 ������� 65280 655360 655360 1310720 1

(1) ��������������������� 1048576 ������ sb_max���������� ����������������� ������������������������������ sb_max
����������

(2) ������������� ������������������������������������� ����� rfc1323 ������������� �� jumbo frames ��������������������

(3) ��������� �������������������������� TCP ���������������������� (1 Mbit ������������) ����������������������� �������
��� tcp_sendspace���������� ������������� ���������������������� MTU ����������������������������������� tcp_recvspace
�������������

(4) TCP ����� 16 ������������������������������������� ��������������������������������� 65536 ���� �����������������
��������� MTU ���� (������������ 32 KB ���� 64 KB) ������������������� TCP ��������� ������������ ��������������
���� MTU 64 KB ��������������� tcp_recvspace ���� 64 KB TCP �������������������������������������� ���������������
����� TCP ������ ACK ������������������������������ ����������� ����������������������������������������������������
���:

v ���������� rfc1323�������������������� TCP ������������������ �������� 16 ��� ��������������������������������
�������� 64 KB ��� ������� ���������������� tcp_recvspace���������� ��������������� ���� 10 ����������� MTU ����
��������� TCP ���������������������������������

v ������ MTU �������������� ������������ ��������� ifconfig at0 mtu 16384 ���������������� ATM MTU ���� 16 KB
������������ TCP �������� MSS ��������� �������� MTU 16 KB TCP ������������������ �������������������������
���� 64 KB

�������������������������������������������� TCP �������������:

v ��������������������������������� TCP ���� 10 ����������� MTU �������������

v ���������������� rfc1323 ��������� MTU ������� 8 KB ���������������������������� TCP �������

v ���������������������������� ����������������������������� TCP ����������� ������������������������

v ���������������������������� ��� tcp_sendspace���������� ��������� 2 ���������� tcp_recvspace

v ������������ rfc1323����������������� lo0 ������������� ���� MTU ���������� lo0������� 1500 �������
tcp_sendspace��� tcp_recvspace���������� ������������������� 128K

������ ftp��� rcp ��������������� TCP ��������������������������������������� tcp_sendspace��� tcp_recvspace���
�������

tcp_recvspace ����������:

tcp_recvspace�������������������������������� �������������������������������������������������������� ���

tcp_recvspace��������������������������� TCP ������������������������ TCP ���� TCP �������������������������������
����������������������� ������������������������������������������������������������ ������ tcp_recvspace���������� ��������
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�������������������������������� TCP ��������� TCP ������������� ���������������������������������� ����������������
��������������������� ��� TCP �������������������������������������������� �������������������

���������������� tcp_recvspace����������������������� �����������:

v ������������ setsockopt()����������

v ������ no -o tcp_recvspace=[value]

v ����������� tcp_recvspace ISNO

������������������� tcp_recvspace������������� ����������������������������� MTU ��������� 10 ���� ��������������
��� tcp_recvspace���������� ������������ bandwidth-delay product���� 8 �������������������������:

bandwidth-delay product = capacity(bits)= bandwidth(bits/second) x round-trip time (seconds)

����������������������� 8 ��������������������������������� TCP ���������� ���������������������������������� �������
���������������������������� ��������������������������� ��� bandwidth-delay product������� ���������������� TCP
�������� �������� ���������������������� 100 Mbit ���������������������� 0.2 ����������� ����������������� bandwidth-
delay product��������������:

bandwidth-delay product = 100000000 x 0.0002 = 20000
20000/8 = 2500

������� ������������� ������������ TCP ������������������ 2500 ���� �� 100 Mbit ����������������������� LAN �����
������������� ������� tcp_recvspace��� tcp_sendspace��� �������������������� 2 ���� 3 ���������� bandwidth-delay
product����������� ������������������������������������

tcp_sendspace ����������:

tcp_sendspace������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������� �����
���������������������

���������������������� TCP ����������������������������������������������� ������ mbufs/��������� �������������������
����������������������������� TCP ������������������������������������������� tcp_sendspace���������� ����
������������������������� setsockopt() ����������� ���

������������� tcp_sendspace��������������������������� tcp_recvspace ������������� ���������������������������� ��� ���
tcp_sendspace�������������� ������ tcp_recvspace �������������

������������������� O_NDELAY ���� O_NONBLOCK �������������� ��������� I/O ����������� ������� �����������������
���� �������������������� ������������������ EWOULDBLOCK/EAGAIN ������������ �������������������������
������������������������ (������������������ ������������������� �������������������)

rfc1323 ����������:

rfc1323�������������������������������������������� �������� TCP ���

�������������������������� TCP �������������������� TCP �������������� �����������������������������������������
��������� TCP �������������� ������������� ������������ TCP �������������� 65536 ���� (64 K) ��������������������������
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��� ��������������� rfc1323 ���� 1 ������������������ tcp_recvspace ���������� 65536 ���������� rfc1323 ���� 1 �����������
��������������� ������������������� rfc1323���������������� ������������ ��������������������� tcp_recvspace����������
������ 65536 ������������������������������� 12 ����������������������� TCP ��������������������� payload ���������
�������������������� MTU �������� ������������������������������������������������

����������������������������������������������� MTU ���� (���� 32 K ���� 64 K) ������������������� TCP ������
������� ������������������������ ������������������������������������������������� TCP ������� ������� TCP ������������
������������������������������������� ��������� TCP ��������������������������������������� �������������
����������������������� rfc1323 ������������ no -o rfc1323=1��������������� TCP ���������������������� 4 GB
��������������������� rfc1323 ���� 1 ���� ������������������������� tcp_recvspace �������������������� ���� 10 �������
���� MTU ���

���������������������������������������� rfc1323��������� MTU ������������������������������������������
��������� ����������� MTU �������� ������������ ������������� MTU ���� 65536 ��������� TCP ��������������������
���������������������� ������������ MTU ������������� 16384 �������� TCP �������������������������� 4 ����������������
��� tcp_recvspace ���� 65536 ���� ���������������������������� ������������ ���������������������� ����������� MTU
��������

�������� MTU ��� TCP ���:

����������������������� MTU ��� TCP ������������������������������� �� AIX ������������������������������
�������� MTU �������������������� ��������������������������� ���������� ���������������������������������
tcp_pmtu_discover=1

�������������� TCP Path MTU ������������� TCP ��� ������������������������� ICMP ECHO ����������������
TCP/IP �������������� ���������������� PMTU �������������������������� PMTU ������������� ����������������������
��������������������������� PMTU ������������� ��������� TCP ���������������� ��� PMTU ����������������� MTU ��
���

�������� TCP ������������������� Don’t Fragment, ���� DF, ��������� IP �������� TCP ��������������������������������
MTU ����������� ��������������� TCP ������������������������������������ ICMP ��������������������������������
���������������������������� ������������ ������������������������������������������������� RFC 1191 ��� MTU
������������������������������������������� ICMP �������� �������������� TCP ���������������� �����������������
���� MTU ������������ ����������� MTU ����������������������������������� TCP/IP AIX ������� ��������� PMTU
����������������� PMTU �������� MTU ����������������������������� TCP ���� ������������ TCP ���������������
���������������������� PMTU ���������

������������������ pmtu ������������������� PMTU ����������������������������������� pmtu:

# pmtu display

dst gw If pmtu refcnt redisc_t exp

-------------------------------------------------------------------------
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10.10.1.3 10.10.1.5 en1 1500 2 9 0

10.10.2.5 10.10.2.33 en0 1500 1 0 0

������ PMTU �������������������������� refcnt������������ 0 ��������������������������������� PMTU ���������� ���
��������������� �������������������� pmtu_expire�������������� refcnt ������� 0 ���������������� pmtu_expire�����
����������� 10 ���� ������������������������ PMTU ������� ���������������� pmtu_expire ���� 0

Route cloning ����������������������������� MTU ��� TCP ��� ������������������������������������������������
�������

tcp_nodelayack ����������:

������� tcp_nodelayack������� TCP �������������������� ��������������������� 200 ms ��������������� ���������
�������������������������������������������� ������������ �����������������������������������

����������������������� TCP ���������������������������� 200 ms ���������������������������������������� ������
���������������������������������� ����������������������� ��������� ������������������� �����������������������
tcp_nodelayack ����������������������������� �������������������������� ���������� ������������������� tcp_nodelayack

sb_max ����������:

sb_max������������������������������� ���������������������������������������������������� ���������� ������������
������������������������������������������������������������� ���������������������

��������������������������������������������������� ������������������������

��������������������������� 100 ��������������������� 2048 ���� ������ ������������ 2048 ���������������������
���������������������� ���������������������� �������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������� ����������������������������������������� �������������������������������
CPU ����������������������������������������������

��������: �� AIX ���������� ������ sb_max������������� 1048576 �������������� �������� ������ �����������������
�������� TCP ��������� sb_max�������� ����������������������������������

TCP checksum offload:

������� TCP checksum offload ��������������������������������� ����� TCP checksum ��������������������� ������
��� AIX host CPU ������������ checksum

����������������������������������� �������������������������������������������������� ���������������������
��� ��������������������������������������������� ������������� PCI-X GigE �������������� MTU 1500 ���
�������� �������������� CPU �� ������ 5% ��������� MTU 9000 (Jumbo Frames) �������������� CPU ��
������ 15%
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TCP streaming ���������� MTU 1500 ������������������������������ �������� 400 MHz �������������������� TCP
checksum offload ��������������������������� checksum ���������������������������� ����������� PCI, FC2969 ��� FC
2975 ������� ������������� ����������������� off ��������������������� ��������������������������� jumbo frames ������
����������������� �������������������������������������� checksum

����������� PCI-X ���������������������������������������������������������������� TCP checksum offload ����������
������������������������ CPU ������� �������������������������������

TCP large send offload:

������� TCP large send offload ���������������� AIX TCP ����� ������� TCP ������������ 64 KB ���������������������
������������� ���������������������������� IP ������������������� Ethernet

�������������������������������������������� TCP ����� �������������������� �������� TCP ��������������������
�������� 1500 ���������� Media Transmission Unit (MTU) ��� 1500 �������������� 9000 ���������� MTU ���
9000 (���������������)

��������������� TCP large send offload ��������������� TCP ��������� 64 KB ���������������� 44 �������������������
����������� 1500 ���� ����������� TCP large send ������� TCP ��������� ��������������� 64K ������������������������
��������� ������ ���������������� ��������������������������������������� ���������������� �������������
������������������������������������������� TCP �������������������������������������� MTU (������� 1500
����) ����������������������������������� TCP large send ������ ������������ ����� CPU ������������������ 60 ���
75% �������������������������� PCI-eXtended (PCI-X) Gigabit Ethernet ��������� MTU ���� 1500 ����������
����������� (MTU 9000) �� �������������������������������������������������������� �������� ���� ����� CPU
������������������ 40% ��������������� �����������

������� large send offload ����������������������� �������������������������������������������������������������
�������������� ������������������������������������ 10 Gigabit Ethernet ���������������������������������������
��������������������������� (���� file transfer protocol (FTP), RCP, ����������������� ��������������� ����������
�������������������� ���) ����������������������������������� ��� shared Ethernet adapter (SEA) ����������������
���������� large send offload ��������������������������������������������������� ����������������������
Linux ���� IBM i ������������� Large Send ������������������������������������ ������ ���� AIX ���������
����� ����������������� ���������������� SEA

������� large send �������������������������� ����������� large_send ������������������������� ������� send offload ���
�������������������� X �����������������:

lsattr -E -l entX

�����������������������������:

����������������������������������������������������������� ����������������� AIX ����������������
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�������� 7. ����������������������������������� �������������������������

������������������ ����������� ��������������� TCP
��������
�������

TCP ������
��������

��������
�������

GigE, PCI, SX & TX 2969, 2975 ��� OFF ��� OFF

GigE, PCI-X, SX ��� TX 5700, 5701 ��� ON ��� ON

GigE dual port PCI-X, TX ��� SX 5706, 5707 ��� ON ��� ON

10 GigE PCI-X LR ��� SR 5718, 5719 ��� ON ��� ON

����������� 10/100 4962 ��� ON ��� OFF

ATM 155, UTP & MMF 4953, 4957 ��� (�������������) ON ������ N/A

ATM 622, MMF 2946 ��� ON ������ N/A

��������������������������������������� TCP

�������������������������������� TCP ����������������������������� �������������������������

�����������������������������������������������������������������������/��������������������������� Remote
Procedure Call (RPC) ���� ���������������������� �������������������� �������� NFS (������ TCP �����������������
���) ������������������������������������� ��������������������������������������� ������������������������
����������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������������ �������������������
�������������������������������������� ��������������������������������������������

������������������������������������ ������������ ���������������� ����������������������������������������
���������� ����������� ���������������������������������������� ��������������������������� ������������������
������������������������������

����������������������������������� (���������������������) ����������� ����� CPU ������������������������������
������������������ ������������������ ������� ������� ������������������������������������������������� ����������
���������� �����������������������������

�������������������������������������������������������� ��������:

v tcp_nodelay���� tcp_nagle_limit

v tcp_nodelayack

v ���������� ������������������ ��������������

��������: �������������������/������������������������������������� ����������� ����������������������
��������������������������� ���������� ���������������������
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������� tcp_nodelay or tcp_nagle_limit:

�� AIX ��������������� TCP_NODELAY ��������������������������� ����������������������������������������������
���� ���������/���������� ��������������������������������������������������������� TCP ���������������������
������������������������������� TCP �������������������� ������� ������������� 200 ms

������ TCP ���������������������� nagle ��������������� TCP ������������������������������������������������������������
����������������������������� ����������������� TCP ��������������������������������������������� ��������� ������
������������������������������������������������� �����������

�������������������������������������/������������������������ setsockopt() ����������������������
TCP_NODELAY ������������ �������� telnet��� rlogin, Network File System (NFS), ������������������ ����������
TCP_NODELAY �������� �������������� nagle ������������ ���������������������������������� ���������������
���������������� ��������������� MTU ������������������������� (���������) �������������

��������������������������������������������� TCP_NODELAY ��������� ������������������������������������������
nagle:

v tcp_nagle_limit

v ������� tcp_nodelay ISNO

v tcp_nodelayack

v fasttimo

v �������������������������������

������� tcp_nagle_limit:

���������������� tcp_nagle_limit �������������������� ���� ������������������� 65536 �������������

TCP �������������������� nagle ������������������������������������������ ������ �������������������� threshold ��������
������ nagle ��� ������������ ��������������������� nagle ������� ���������� tcp_nagle_limit ���� 1 ���������������������
TCP ����������������������������������������� 256 ���� ���������� tcp_nagle_limit ���� 256

������� tcp_nodelay ISNO:

������������������� ��������� tcp_nodelay ISNO ��������������� TCP_NODELAY

���������� tcp_nodelay ���� 1 �������� TCP ������������� nagle ��������� ���������������������� ������������������
������������������

������� tcp_nodelayack:

���������������������������� tcp_nodelayack �������������������������������� ����������� ��� 200 ms

������������������������������������������������������ (����������������� nagle) ��������������� ���������������
������������ �����������
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������� fasttimo:

����������������������������� fasttimo ��������������������������� 100 ���� 50 ����������� ��� 200 ����������� �����������
�������

��������� TCP ����������������������������������� ������������������������������������������� TCP ������� �����������
���������������������������������������� ��������������������� TCP ����������������������������� ���������������������
���������������� ������������������� fasttimo �������������������������������

�������������������:

���������������������������������������������������������� �������� ������������������������ ����������������
������������������������������������������� �������������������� �������������������

��������������������� ��������������������������� CPU �������������������������������������� ��������������������
������������������������������������� ���������������������������������������������������������� ������������
������������������������������������� ��������������������������� ������������������������ ������������� ������������
����������� �������������������������������������������������� ������� ����������������� �����������������������������
���������������������������������������������������� ��������������������������������� ��������������� ������
����������������������������������������

������������ ���������������������������������������������������������������� ���������������������������������������
��������������� ������������������� ������������������������������� ������������������ �������� ���������� �������������
������������������������ �������� �������������������� ��������������������� ������� ��������������������������� n
����������� ������������ m��������������� ��������������������������� ���������������������������������������
���������������������

���������� ����������������������������������������������������������� �������������������������������� ��������
������������������� ������������������� ������������ ���������������������������� �������������������������
������������������������������� CPU ������������� ������������������������������� �������������� ����������������
������� ������������������������

����������������� AIX �������������������������������������������� ��������������������������� ����������������
��������������������������������������������� ���������������������������������������������������� �������������
�������������� �����������������������������������������������������������������

����������� Gigabit Ethernet ���������������������������������������� ����������� FC 2969 ��� FC 2975 GigE
PCI ������������������������ ���������������� ������������������������������� ��������������������� ������
������������������������������������������ ��������� n������������������������

����������� FC 5700, FC 5701, FC 5706 ��� FC 5707 GigE PCI-X ������������������������������������� ������������
��������������������������� ������������������������������������������ ���������������������������� 10 000 �������������
��������� ������������������������������� ������������������������������������������������ 2 000 ����������������������
�������������������������������������������������������� ������������������������������������������������ 20 000
������������� ���������������������������� �������� 0 ���������������������������������������
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����������� 10 Gigabit Ethernet PCI-X (FC 5718 and 5719) ���������������������������� (rx_int_delay) ��������
��������� 0.82 ����������� ����������������������������������������������� 0.82 ����������������������� rx_int_delay
������������������������ ������������� (rx_int_delay=0) ��������������������������� ������������������������������
������������� �������������������������������������������������.

�������� 8. ����������������������� 10 Gigabit Ethernet PCI-X

��������������� ������������� ������������ ODM ���������� ������

10 Gigabit Ethernet PCI-X (LR or SR) 5718, 5719 rx_int_delay 0 0-512

������� UDP

User Datagram Protocol (UDP) ��� datagram protocol ��������� Network File System (NFS), ��������������� (named),
Trivial File Transfer Protocol (TFTP), ��������������������������������

��������� UDP ��� datagram protocol �������������� (datagram) ���� ��������������������������������������������
����� atomic ������������ Datagram ��������������������������������������������������� recv���� recvfrom���� ���
���������������������� udp_sendspace��� udp_recvspace �������������������������������������������������

UDP datagram ������������������������� 64 KB �������������� UDP (8 ����) �������������� IP (20 ����������
IPv4 ���� 40 ����������������� IPv6)

�������������������������������������������� UDP:

v udp_sendspace

v udp_recvspace

v UDP packet chaining

v ������������������ ���� ������������������

udp_sendspace ����������:

������� udp_sendspace ���������� ���������������������������� UDP datagram ������������� ���������

������������ ���������������������������� 65536 ����������������������� UDP packet �������������������������� �������������
������������������ ��������

udp_recvspace ����������:

udp_recvspace������������������������ ��������������������������������������������� UDP socket �������������������
����� udp_recvspace������������������ �������������������������

���������������������������������������������������������� netstat -p udp ������������� socket buffer overflows
������������������������� ����� ������ netstat �� Commands Reference, Volume 4

��������������� udp_recvspace ������ �������������������������� ���� UDP datagrams ��������������������� ������������
������������ ��������� UDP ����������������������� ����������������������������� ���������������������������������
������������������������������������������������������ ������� ����������������� ������������������������ datagrams
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������������������� ������������� �������������������������������������� ��� ��������������� �������������������������
���������������������������� �������� ����������������������������

������������������������������������������������ ���������������� �������� ��������������������������������������
udp_recvspace������������ 8 KB datagram ���������������������� 6 ��������������� 6 �������������� ������������
������������ 2048 ��������������������� ������� ������������ ��������������������������������� 8 KB datagram ����������
���:

6*2048=12,288 bytes

������������������������ udp_recvspace ���������� ����������������������������������������� ������ ���������������
���� datagram ��������������������� ������ 64 byte datagram ������������� 2 KB ����������� 64 byte datagram.

������� ���������������������� datagrams ����������������������������� ��� ������������ ����������� NFS ������ UDP
packets ������������������������������� ������������������� ������������������������������� 30 �������� �������� 30 * 12,
288 = 368,640 ������ udp_recvspace��� NFS ��� 8 KB datagrams NFS �������� 3 ������������ 32 KB datagrams

������������������������� udp_recvspace��� 10 ������������� udp_sendspace ��������� UDP ������������������������
���������������������������������������������� ��������� ��������������������������������������������� ����������
����������� staging �������������������������������������� 10 �������������������� ������������������� ���������������
������������������������ UDP ������� ��������

��������: ��� sb_max����������������������������������������������������������� ��������� ��������������
�������������������������� UDP ��� TCP ������������� �������������

UDP packet chaining:

����� UDP Datagrams ����������������������������������� MTU ���� IP protocol ��������������� datagram ��������
��������� MTU ��������������������������������� UPD packet chaining ��������������������������� �������������
�� AIX

UDP packet chaining ����� IP ��������������������������������� ��������������������������������������������������
��������������� �������������������� ��������������������������������������� ARP ������������������ ��������
����� ���������������� lock��� unlock ������������� SMP ���� �������������� cache affinity ��� code loops ����������
���� ������������������������ CPU ���������

������������������ UDP packet chaining ���������� ifconfig���������������������������������� ifconfig���������
�������� en0 ����������� CHAIN��������� ��������������� packet chaining:

# ifconfig en0
en0: flags=5e080863,80<UP,BROADCAST,NOTRAILERS,RUNNING,SIMPLEX,MULTICAST,GROUPRT,64BIT,CHECKSUM_OFFLOAD,PSEG,CHAIN>

inet 192.1.6.1 netmask 0xffffff00 broadcast 192.1.6.255
tcp_sendspace 65536 tcp_recvspace 65536 tcp_nodelay 1

Packet chaining ��������������������������������:
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# ifconfig en0 -pktchain

# ifconfig en0
en0: flags=5e080863,80<UP,BROADCAST,NOTRAILERS,RUNNING,SIMPLEX,MULTICAST,GROUPRT,64BIT,CHECKSUM_OFFLOAD,PSEG>

inet 192.1.6.1 netmask 0xffffff00 broadcast 192.1.6.255
tcp_sendspace 65536 tcp_recvspace 65536 tcp_nodelay 1

Packet chaining ��������������������������������������:

# ifconfig en0 pktchain

# ifconfig en0
en0: flags=5e080863,80<UP,BROADCAST,NOTRAILERS,RUNNING,SIMPLEX,MULTICAST,GROUPRT,64BIT,CHECKSUM_OFFLOAD,PSEG,CHAIN>

inet 192.1.6.1 netmask 0xffffff00 broadcast 192.1.6.255
tcp_sendspace 65536 tcp_recvspace 65536 tcp_nodelay 1

�������������������:

���������������������������������������������������������� �������� ������������������������ ����������������
������������������������������������������� �������������������� �������������������

��������������������� ��������������������������� CPU �������������������������������������� ��������������������
������������������������������������� ���������������������������������������������������������� ������������
������������������������������������� ��������������������������� ������������������������ ������������� ������������
����������� �������������������������������������������������� ������� ����������������� �����������������������������
���������������������������������������������������� ��������������������������������� ��������������� ������
����������������������������������������

������������ ���������������������������������������������������������������� ���������������������������������������
��������������� ������������������� ������������������������������� ������������������ �������� ���������� �������������
������������������������ �������� �������������������� ��������������������� ������� ��������������������������� n
����������� ������������ m��������������� ��������������������������� ���������������������������������������
���������������������

���������� ����������������������������������������������������������� �������������������������������� ��������
������������������� ������������������� ������������ ���������������������������� �������������������������
������������������������������� CPU ������������� ������������������������������� �������������� ����������������
������� ������������������������

����������������� AIX �������������������������������������������� ��������������������������� ����������������
��������������������������������������������� ���������������������������������������������������� �������������
�������������� �����������������������������������������������������������������

����������� Gigabit Ethernet ���������������������������������������� ����������� FC 2969 ��� FC 2975 GigE
PCI ������������������������ ���������������� ������������������������������� ��������������������� ������
������������������������������������������ ��������� n������������������������

����������� FC 5700, FC 5701, FC 5706 ��� FC 5707 GigE PCI-X ������������������������������������� ������������
��������������������������� ������������������������������������������ ���������������������������� 10 000 �������������
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��������� ������������������������������� ������������������������������������������������ 2 000 ����������������������
�������������������������������������������������������� ������������������������������������������������ 20 000
������������� ���������������������������� �������� 0 ���������������������������������������

����������� 10 Gigabit Ethernet PCI-X (FC 5718 and 5719) ���������������������������� (rx_int_delay) ��������
��������� 0.82 ����������� ����������������������������������������������� 0.82 ����������������������� rx_int_delay
������������������������ ������������� (rx_int_delay=0) ��������������������������� ������������������������������
������������� �������������������������������������������������.

�������� 9. ����������������������� 10 Gigabit Ethernet PCI-X

��������������� ������������� ������������ ODM ���������� ������

10 Gigabit Ethernet PCI-X (LR or SR) 5718, 5719 rx_int_delay 0 0-512

�������������������������

��������������������������������������������� ������������������ ��������������������������������������� ���������
��������������������������� �������������������������������������������� �������������������� ������������������

������������������������������������������������������� ��������������������������������������� ������� �����������
���������������������� ������������������������� ��������������������������� ������������������������������
�������������������������������� ������������������������������������������������ �������������� ��������������
�������������������������������� ������������������������� �������������������������������������������������������������
����������� �������������������������������������������

������������������������� ��������������:

v ������������������������������������������������������������������������ ��� �������������� ��������������������
����������������������������� ���������:

– netstat -v

– entstat

– atmstat

– fddistat

– tokstat

v ����������������������������������������������� errpt��� errpt -a

v ���������������������������������������������������� ����������������:

– ��������������������������������

– ���������������

– ����������������������������������������������������������

�������������:

���������������� �������������������������������� �������������
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�������������������������������������������� ����������� ���������������������� �����������������������������������
����� ������������� ���������������������������� �������������������������������������� ��������������������
����������������������������������� ��������� ������������������������������������������������������������������
������ ��� CPU ����������������������������������������������� ������ ���� SMP ������������������������������
������������������������� ��������������������� ����������������������� ����

��������������������������� ������������������������������� �������������������������� ��������������������������
������� ������������� ����������������������������� �������������������� �����������������������������������
������������� ���������� ������������ ������������ ��������� ������������������������������������������ ��������������
��������������������������������������

�������� 10. ��������������������������������������� PCI

��������������� ������������� ������������ ODM ���������� ������

IBM����������� 10/100 Mbps Ethernet
PCI

2968 tx_que_size 8192 16-16384

10/100 Mbps Ethernet Adapter II 4962 tx_que_sz 8192 512-16384

������������������ PCI (SX ���� TX) 2969, 2975 tx_que_size 8192 512-16384

������������������ PCI (SX ���� TX) 5700, 5701, 5706,
5707

tx_que_sz 8192 512-16384

10 ������������������ PCI-X (LR ���� SR) 5718, 5719 tx_que_sz 8192 512-16384

ATM 155 (MMF ���� UTP) 4953, 4957 sw_txq_size 2048 50-16384

ATM 622 (MMF) 2946 sw_txq_size 2048 128-32768

FDDI 2741, 2742, 2743 tx_queue_size 256 3-2048

������������������������������������������ ��������������������� ����������������������������������������������������
������������������ ���������������������������������������������� ����������� ���������������������������������������
���� ����������������������������������������������������������������� ������������������������������������
����������������������������������� ����������������� �����������������������������������������������������������
�����������������������

������������������:

���������������������������������� transmit ring ���� ��������������������������

����������������������������������������������������������� ���������������������������������������������� ���
���� �������������������������������������������������������������� ������������ �������������������������������
������������������
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������������������ ����������� ������������ ODM ���������� ������

������������������ PCI-X, SX ����
TX

5700, 5701, 5706, 507 txdesc_que_sz 512 128-1024, ��������
128

�������������:

��������������������������������������������������������������� �������������������������������� ��������������
���������������������� (����������������������������) �������������������������� DMA

������������������������������������������������������������� ������������������������������������ �����������
������������� ��������������������������������������������������

��������������������������������������������������� ����������� ������������������������������������������������
��������� ��������� ��������������������������� ring ���� ����������������� ����������������� ������������������ �������
���� ���������������������������������������������� SMIT ���������� chdev (������ “�������������������������������”
������ 314) ������������������������������� ������������������������������ ���������� ��������������������� F4
���� List ������������ SMIT

�������� 11. ����������������������������������� PCI

��������������� ������������� ������������ ODM ���������� ������

IBM����������� 10/100 Mbps
Ethernet PCI

2968 rx_que_size

rx_buf_pool_size

256

384

16, 32 ,64, 128, 26

16-2048

����������� 10/100 Mbps Ethernet
PCI II

4962 rx_desc_que_sz

rxbuf_pool_sz

512

1024

100-1024

512-2048

������������������ PCI (SX ���� TX) 2969, 2975 rx_queue_size 512 512 (�����)

������������������ PCI-X (SX ���� TX) 5700, 5701, 5706, 5707,
5717, 5768, 5271, 5274,
5767 ��� 5281

rxbuf_pool_sz

rxdesc_que_sz

2048

1024

512-16384,1

128-3840,128

10 ������� PCI-X (SR ���� LR) 5718, 5719 rxdesc_que_sz

rxbuf_pool_sz

1024

2048

128-1024, by 128

512-2048

ATM 155 (MMF ���� UTP) 4953, 4957 rx_buf4k_min x60 x60-x200 (96-
512)

ATM 622 (MMF) 2946 rx_buf4k_min

rx_buf4k_max

256 2

0 1

0-4096

0-14000

FDDI 2741, 2742, 2743 RX_buffer_cnt 42 1-512

��������:

1. ������������ rx_buf4k_max�������������� ATM ��� �������������������������������������� ���������������������
0 ������������������������������������������������ (������������ rx_buf4k_max= thewall * 6 / 320 )
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������������������� 9500 ������������������������� ATM 155 ��� 16360 ������������������������� ATM 622
������������������ (������� rx_buf4k_min) ���������������

2. ������������ rx_buf4k_min�������������� ATM ��� ���������������������������������� ��������������
�������������������� �������������������������� ���������������������������� rx_buf4k_max

������������������������������������������������:

����������������������������������������������������������������� ������������������������������ ������������
���� �������������

������������������ netstat -v��������������������������������������������������������� (entstat����������������� tokstat
��������������� fddistat������ FDDI atmstat������ ATM ��������)

���������������������� entstat ������ “�������������������������” ������ 358 ���������� ��� �������������� netstat -i
������������������������������������������ Oerrs����������������� ����������������������������������������

�����������������������������������:

������������������ lsattr -E -l adapter-name ���������������������� SMIT (smitty commodev) ��������� �������������
��������������

��������������������������������������������������������������� ������������ ������������ sw_txq_size, tx_que_size, ����
xmt_que_size������������������������������ ��������������������������������������������������������
rec_que_size, rx_que_size, ���� rv_buf4k_min �������

�������������� �������������������������������� lsattr -E -l atm0������������� IBM PCI 622 Mbps ATM ��������
������� sw_txq_size������������ ���� 2048 ����������������� rx_buf4K_min���������������� 256

# lsattr -E -l atm0
adapter_clock 0 Provide SONET Clock True
alt_addr 0x0 ALTERNATE ATM MAC address (12 hex digits) True
busintr 99 Bus Interrupt Level False
interface_type 0 Sonet or SDH interface True
intr_priority 3 Interrupt Priority False
max_vc 1024 Maximum Number of VCs Needed True
min_vc 64 Minimum Guaranteed VCs Supported True
regmem 0xe0008000 Bus Memory address of Adapter Registers False
rx_buf4k_max 0 Maximum 4K-byte pre-mapped receive buffers True
rx_buf4k_min 256 Minimum 4K-byte pre-mapped receive buffers True
rx_checksum yes Enable Hardware Receive Checksum True
rx_dma_mem 0x4000000 Receive bus memory address range False
sw_txq_size 2048 Software Transmit Queue size True
tx_dma_mem 0x2000000 Transmit bus memory address range False
uni_vers auto_detect SVC UNI Version True
use_alt_addr no Enable ALTERNATE ATM MAC address True
virtmem 0xe0000000 Bus Memory address of Adapter Virtual Memory False

����������������������������������������������������� PCI-X ������� ����������������������� lsattr -E -l ent0 �����������
������� tx_que_size���������������� 8192, rxbuf_pool_sz������������ ���� 2048, ��� rx_que_size���������������� 1024
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# lsattr -E -l ent0

alt_addr 0x000000000000 Alternate ethernet address True
busintr 163 Bus interrupt level False
busmem 0xc0080000 Bus memory address False
chksum_offload yes Enable hardware transmit and receive checksum True
compat_mode no Gigabit Backward compatibility True
copy_bytes 2048 Copy packet if this many or less bytes True
flow_ctrl yes Enable Transmit and Receive Flow Control True
intr_priority 3 Interrupt priority False
intr_rate 10000 Max rate of interrupts generated by adapter True
jumbo_frames no Transmit jumbo frames True
large_send yes Enable hardware TX TCP resegmentation True
media_speed Auto_Negotiation Media speed True
rom_mem 0xc0040000 ROM memory address False
rx_hog 1000 Max rcv buffers processed per rcv interrupt True
rxbuf_pool_sz 2048 Rcv buffer pool, make 2X rxdesc_que_sz True
rxdesc_que_sz 1024 Rcv descriptor queue size True
slih_hog 10 Max Interrupt events processed per interrupt True
tx_que_sz 8192 Software transmit queue size True
txdesc_que_sz 512 TX descriptor queue size True
use_alt_addr no Enable alternate ethernet address True

�������������������������������

�������������������� ������������ smitty ���������������������������������

������������������������������������� ������������ smitty commodev ������� �����������������������������������
���� ����������� ����������������� smitty commodev ��������������������������������� ����������������������������:

Change/Show Characteristics of an Ethernet Adapter

Type or select values in entry fields.
Press Enter AFTER making all desired changes.

[Entry Fields]
Ethernet Adapter ent2
Description 10/100/1000 Base-TX PCI-X Adapter (14106902)
Status Available
Location 1V-08
Receive descriptor queue size [1024] +#
Transmit descriptor queue size [512] +#
Software transmit queue size [8192] +#
Transmit jumbo frames no +
Enable hardware transmit TCP resegmentation yes +
Enable hardware transmit and receive checksum yes +
Media Speed Auto_Negotiation +
Enable ALTERNATE ETHERNET address no +
ALTERNATE ETHERNET address [0x000000000000] +
Apply change to DATABASE only no +

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel F4=List
Esc+5=Reset Esc+6=Command Esc+7=Edit Esc+8=Image
Esc+9=Shell Esc+0=Exit Enter=Do

���������������������������������� ����������������:

1. ��������������������������������������:

# ifconfig en0 detach

������ en0���������������������

2. ��� SMIT ������������������������������ ����� ������� -> ���������� ->������������������-> �������/����...
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3. ���������������������������������������������� ����� F4 ������������������������������������� (�����������������
��������� ���������������������)

4. ������������������� ����� Enter �������������������� ODM

5. ����������������������������������������������:

# ifconfig en0 hosthame up

����������������������������������������������� ��������������������:

# chdev -l [ifname] -a [attribute-name]=newvalue

������������ ����������������� tx_que_size��������� en0 ������� 128 �������������������������� �������� ��������������
��������������������������������������������� ������� ������������ SMIT ����������������������������������

# ifconfig en0 detach
# chdev -l ent0 -a tx_que_size=128
# ifconfig en0 hostname up

���������������������������� TCP

��������������������� TCP ������������������������������������ �����������������������������������������������������
�������������� ��������������������

TCP ������������������� ��������������� Maximum Segment Size (MSS) ����������������������� TCP ���������������
���������������� TCP ����� MSS ������ ���� MTU ����������������������� ������������������������� �����������
�������������������������� TCP ������������ ���������������� MTU ��� 1500 ���������������� MSS ��� 1460 �������
�� 20 ���� ���������� IPv4 ��� 20 �������������� TCP

�������� TCP ������������������������������������������� ������������ MSS �����������������������������������
������������� ������������������������������ OPTIONS ��������� TCP ������������ MSS ��������� MSS ���������������������
�������������������� ���� ������������������������� MSS ��������� 536 ���� ��������������������������

������������� TCP endpoint ��������� MTU ������������ ������������������������ �������������� MTU ������������
����������������������� ��������������� ������� TCP ������ MSS ������������� ������������������������������������������
���� ����������� TCP ���������������� MSS ���������������������������������������������� �������������������� ���
���������������������������������������� IP ����������� MTU �����������

������ MSS ���������������������� TCP ������������������������������� ���������������������������������������������
������������������������ (��������������������������������������) ������������������� (�����) ��������������

�������������������������:

������������������������������������ IP network �������� MSS �������������� TCP �������� MTU ���������������������
��������

TCP MSS = MTU - TCP header size - IP header size

������� TCP ��� 20 ���� �������������� IPv4 ��� 20 ���� ����������������� IPv6 ��� 40 ����
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��������������� MSS ������������������������������� ����������������������������������������������� IP ������������������
������ ���������������������� MSS ����������������������������������

���������������������������:

������������������ ��������������������������������������� TCP ������������������������������� MSS �������������
������������� ��������

���������������������������������� TCP Path MTU ������� ��������������������������� Path MTU ������
tcp_pmtu_discover=0TCP ������������ MSS �����������������������:

1. ��������� route add �������������� MTU �������������� MSS �������������� MTU ���

2. �������������� tcp_mssdflt������ ISNO ����������� ��������������������������������� ��� tcp_mssdflt��������
������ MSS

3. �������������������������������������������������� TCP ���������������������������� no tcp_mssdflt��������� ���
�������������������������� 1460 ����

�������� MTU ��� TCP ���:

����������������������� MTU ��� TCP ������������������������������� �� AIX ������������������������������
�������� MTU �������������������� ��������������������������� ���������� ���������������������������������
tcp_pmtu_discover=1

�������������� TCP Path MTU ������������� TCP ��� ������������������������� ICMP ECHO ����������������
TCP/IP �������������� ���������������� PMTU �������������������������� PMTU ������������� ����������������������
��������������������������� PMTU ������������� ��������� TCP ���������������� ��� PMTU ����������������� MTU ��
���

�������� TCP ������������������� Don’t Fragment, ���� DF, ��������� IP �������� TCP ��������������������������������
MTU ����������� ��������������� TCP ������������������������������������ ICMP ��������������������������������
���������������������������� ������������ ������������������������������������������������� RFC 1191 ��� MTU
������������������������������������������� ICMP �������� �������������� TCP ���������������� �����������������
���� MTU ������������ ����������� MTU ����������������������������������� TCP/IP AIX ������� ��������� PMTU
����������������� PMTU �������� MTU ����������������������������� TCP ���� ������������ TCP ���������������
���������������������� PMTU ���������

������������������ pmtu ������������������� PMTU ����������������������������������� pmtu:

# pmtu display

dst gw If pmtu refcnt redisc_t exp

-------------------------------------------------------------------------

10.10.1.3 10.10.1.5 en1 1500 2 9 0

10.10.2.5 10.10.2.33 en0 1500 1 0 0
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������ PMTU �������������������������� refcnt������������ 0 ��������������������������������� PMTU ���������� ���
��������������� �������������������� pmtu_expire�������������� refcnt ������� 0 ���������������� pmtu_expire�����
����������� 10 ���� ������������������������ PMTU ������� ���������������� pmtu_expire ���� 0

Route cloning ����������������������������� MTU ��� TCP ��� ������������������������������������������������
�������

������������:

������������������ MSS ������������ 1460 �������������� �����������������������������������

���������� -mtu��������� route ��������� MTU ������������������� ��������� ���������� MTU ������������������ ������
�������� MSS ������������ �������������� ������������� MTU ����������� 1500 ������������������������� 192.3.3 ���
������������������������ gateway ������� en0host2:

# route add -net 192.1.0 jack -mtu 1500
1500 net 192.3.3: gateway en0host2

������ netstat -r�������������� �������������� PMTU ��� 1500 ���� TCP ����� MSS ������� MTU ���� ���������
�������������������������� netstat -r:

# netstat -r
Routing tables
Destination Gateway Flags Refs Use If PMTU Exp Groups

Route tree for Protocol Family 2 (Internet):
default res101141 UGc 0 0 en4 - -
ausdns01.srv.ibm res101141 UGHW 8 40 en4 1500 -
10.1.14.0 server1 UHSb 0 0 en4 - - =>
10.1.14/24 server1 U 5 4043 en4 - -
server1 loopback UGHS 0 125 lo0 - -
10.1.14.255 server1 UHSb 0 0 en4 - -
127/8 loopback U 2 1451769 lo0 - -
192.1.0.0 en0host1 UHSb 0 0 en0 - - =>
192.1.0/24 en0host1 U 4 13 en0 - -
en0host1 loopback UGHS 0 2 lo0 - -
192.1.0.255 en0host1 UHSb 0 0 en0 - -
192.1.1/24 en0host2 UGc 0 0 en0 - -
en1host1 en0host2 UGHW 1 143474 en0 1500 -
192.3.3/24 en0host2 UGc 0 0 en0 1500 -
192.6.0/24 en0host2 UGc 0 0 en0 - -

Route tree for Protocol Family 24 (Internet v6):
loopbackv6 loopbackv6 UH 0 0 lo0 16896 -

��������: ������ netstat -r ������������� PMTU �������������� PMTU ������������ pmtu display ������������������
������������������������� route add������������� MTU ������������������ PMTU ���� ������� PMTU ����������
����

�������������������������� ���������������������� MSS ������������������������� ����������������������������:

v �����������������������������
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v �������������������������������������������������������

v ���������������������������������������������� �������������������������������� ���������� MSS ���������������������

������������� tcp_mssdflt ��������� no:

������� tcp_mssdflt ��������������������������� ���������������������������������������

������� tcp_mssdflt������������� no ������������������ ������������ ��������������������������������������������
ISNO ����������������������� tcp_mssdflt����������� ����������������������� ��������������������� no���� ������
��������������������

������� tcp_mssdflt������� TCP MSS ��������������������� TCP ��������������������� MSS ��� ���������� MTU
��������������������������� 40 ���� (20 ������ IP ��� 20 ������������� TCP) ��������������������������������
������������� TCP ����������������������������������������� ���� ������� rfc1323

������������������ MTU ������������������ �������������������� ������������������������������� MSS ����������� �����
���� ���������������:

v ���������������������������������������������� IP router ���������� ������������������������������������������
���������� MTUs ������������ ����������������������

v ������� tcp_mssdflt��������������������������������� ������������

��������: ������������ AIX ������������������� tcp_mssdflt ������������������ tcp_pmtu_discover���������������� 0
��������

Subnetting ���������� subnetsarelocal ��������� no:

������������������� subnetsarelocal��� ������ no �������������� TCP ��������� remote endpoint ������������ (�������
������������) ����������������

����������������������������������������������������������������� ������ subnetting ������� subnetsarelocal �������
������������������ ������������ subnets ��������������������� ��������� ���������� no -o subnetsarelocal=1�����������
������� ����� A �� subnet 1 ��������������� B �� subnet 2 ������������������������������

������������������ A �������� B ����������������� ��������������������������� MSS �����������������������������������
����� ������������ MSS ������ MTU ���������������������������� ������� ����� MSS �����������

��������������������������:

v ������������������� ��������� MSS ��������� ������������

v ��������������������������������������� TCP MSS ������������������ ���������� MTU ������� subnets ������������
��������������� ������������

����������������������������:

v ���������������� IP router ������������������������������� MTU ������ ����������������������������������� MTU ���
������������������ ��������
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v ������������������� ����� A ��� B ���������������������������� MTU ��������� 4352 ��������������������� A �� B
��������������������� �������� 1 ������������������������������������ 2 �������������������� ������������
��� B �� A

v ���������������������������������� subnets ������������

��������: ������ tcp_pmtu_discover ���� 1 ��� MSS �������������������������������� MTU ����� ���
subnetsarelocal�� ��������������������������������������� tcp_pmtu_discover ���� 0 ��������

������������������������������ IP protocol

��������������������������������������������������������� IP protocol

���������� IP ����������������������������������� ipqmaxlen������������������������������� IP ��������� ���
�������������������������� ���������������������������������� ��������������������� IP ������������������ netstat -s
or netstat -p ip ������������������������� (ipintrq overflows)

������������������������������ 0 ���������������������� ��������� no ���������������������������������� ������������:

# no -o ipqmaxlen=100

�������������������� 100 ����������������� �������������������������� �������������������������������������������������
��������� �������������������������� �������������������������������������������������������������������� ��������������
�������������������������������������������� ������������ ������������������������������������������� interrupt handler
��������� IP ������������������������������������������� �������������������������������������������� ���
����������� CPU ��������������������������������� ������������������������������������� CPU ���������
������������� ��������������������������� ipqmaxlen��������������������������� �������������������������������������
����������

��������������������� mbuf

���������������������������������������������������������������� �������������������������� mbuf

Mbufs ��������������� ��������������������������������������������� ����������������������� �������� mbuf �����
���������������������������������������� ��� ������ mbuf ���������������������������� ������������������ ���������
����������������������� ������������������������ mbuf �������� thewall���������� �������������������������
�������������� ������������������������������ ������ ����������������� �������������������������������������
������ ���������� mbuf ���

������ 21. ����������������������� Subnet. ����������� ��������������������� A ������� FDDI ����� MTU=4352, ����������
����� 1 ��������������������� MTU=1500 ���������� ��������������� 2 ��� FDDI ���������������� MTU=4352 ����������� ����� B ��
����������������������������������������������������������� ���������������������
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thewall ����������

���������������� thewall������������������������������� �������������������������������

�������������� thewall����������������������������������� ���������������� ���������������������� ��������� �����������
��������������������������������������������������������� ��������������������������������������� ���������
��������������� ����������������������������������������� ���������������������������������� ������������
����������������������������������� thewall��������

�������� thewall������������� 1 KB ������� 1048576 ����������� 1024 MB ���� 1 GB ��� RAM

������������������������ mbuf

AIX 6.1 ����������������� mbuf ������ 65 GB ���������������������������������� 260 ��������� ��������������������
256 MB

������� thewall����������������������� 65 GB ������������������������������������� ��������������������

maxmbuf ��������������������

������ maxmbuf����������������������������������������������������������������������

��������������� maxmbuf�������������������� ����������� thewall���������� �������������� maxmbuf�����������������
������������������� lsattr -E -l sys0������ maxmbuf ������������ 0 ��� maxmbuf ������������������������������� thewall
��������������������

���������������� maxmbuf����������������������� 0 ��� 0 ������ maxmbuf�������������������� ����������� thewall���
������������������������������� ������������������� maxmbuf�������������������������������� chdev���� smitty

Sockthresh ��� strthresh threshold ����������

sockthresh��� strthresh���������� ��� thresholds ������������������������������������������������� TCP ��������������
�������������� ������������������������������������ ��������������������������������������������������������������������
��� ��������������

sockthresh���������������������������� ����������� ����������������������������������������������������� sockthresh
���������� ������������� sockthresh������������� 85% ����������������������������������������������� 85% ���
��� thewall���� maxmbuf�������������� ����������������������������������������� ��� ��������������������������� ���
������������ socket()��� socketpair()��� ENOBUFS���������������������������������� 85%

���������������� strthresh����������������������� ����������� mbuf ������������������������ ����������������
strthresh���������� ��� 85% �������� async ��� TTY ��������������������� strthresh���������� �������������������
�������������������������������� 85% ������ thewall�������������� ��������������������������������������������
������������������������������ ���������������� ENOSR �������������� ������������ ������������ ������������

������������� sockthresh��� strthresh thresholds ���������� no
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����������������� mbuf

����������������� mbuf ����������������������������������� ������� 32 ����������� 16384 ����

������������������������������������������������������������� Virtual Memory Manager (VMM) ���������
��������������� pinned ��� ��������������������������������������������������������� ��������� paged out ����������
��������������������������������� ���������������������������������������������� mbuf ���������

������������������������������������������������������������������������ ������� ������������ ����������������
buckets ��������� bucket ����������������������� 32 ��� 16384 ���� ����� bucket ����������������������� buckets ����
��������������������� ������������������������������������������� ����������������������������������
���� �������������������������������������� �������������������� �������������������� ���� m_get() �����������
���������������������� ����������� ������������� pinned ���������������������������������������� ������ ��������������
����������������������� pinned ����� ���������������������� pinned ������� pinned ���� ���������������� pinned
������������� ����������������������������� �������������������������������������������� high-water �������������
unpinned ������������������� ��������������������� Unpinning ������������������������� netm()�����������������
m_get()������������������������������������ ���������������� ����������������� M_DONTWAIT������
������������� pinned �������������� ��������������������������� ����������������� M_WAIT����������������������
���� ��������������� pinned �����������

������ netstat -m �������������� mbuf ���

��������� netstat -m ������������ ��������������������������������������������������������� (mbufs/����
�����)

������������������ netstat -Zm �������������������� mbuf (���������) ���������������������������������������������� ����
��������������� ������ netstat -m���������������������:

��������� �������

�������
�������������������

������� �������������������������������������������

��������
����������������� ���������������������������������������������

�������
������������������������������������������������������������������

������ �������������������������� ������������������������������������������� M_WAIT �����������

���� ������������������������������������������������ ������������ �����������

hiwat �������������������������������������� ������������������ ������������� ����������������� ��������������
������������������������� �������������

������� ��������������������������������������� ���������������������� ���������������� hiwat
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������������������������ ��������������� ����������� ����������� ����������������������������������������������������
����������� ������������ ������������������������������������������������������������� ������������������������� ���
������������������������ �������������

����������������������������������� netstat -m��� ��������������������������� CPU ������:

# netstat -m

Kernel malloc statistics:

******* CPU 0 *******
By size inuse calls failed delayed free hiwat freed
32 68 693 0 0 60 2320 0
64 55 115 0 0 9 1160 0
128 21 451 0 0 11 580 0
256 1064 5331 0 0 1384 1392 42
512 41 136 0 0 7 145 0
1024 10 231 0 0 6 362 0
2048 2049 4097 0 0 361 362 844
4096 2 8 0 0 435 435 453
8192 2 4 0 0 0 36 0
16384 0 513 0 0 86 87 470

******* CPU 1 *******
By size inuse calls failed delayed free hiwat freed
32 139 710 0 0 117 2320 0
64 53 125 0 0 11 1160 0
128 41 946 0 0 23 580 0
256 62 7703 0 0 1378 1392 120
512 37 109 0 0 11 145 0
1024 21 217 0 0 3 362 0
2048 2 2052 0 0 362 362 843
4096 7 10 0 0 434 435 449
8192 0 4 0 0 1 36 0
16384 0 5023 0 0 87 87 2667

***** Allocations greater than 16384 Bytes *****

By size inuse calls failed delayed free hiwat freed
65536 2 2 0 0 0 4096 0

Streams mblk statistic failures:
0 high priority mblk failures
0 medium priority mblk failures
0 low priority mblk failures

���������� ARP

Address Resolution Protocol (ARP) ������������������������ IPv4 ���� 32 ��� �������������������������������
48 ��� ������������� data link protocol
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ARP ������������������������������ ������������ ������������������� ARP ��� ���������������������� IP address
���� 32 ������������������ ������������������� 48 ��� ��������������������������������� ARP ��������������
������������������������������ (���������) ������������� ��������������������������� no��� netstat

������ no�������������������������������������� ��������������������������������������������������� ARP ���:

v arpqsize = 12

v arpt_killc = 20

v arptab_bsiz = 7

v arptab_nb = 149

������������ ARP �������������������������������� ����������������������� arptab_nb�����������������������
�������������������������������������� arptab_bsiz������������� 149 ��������������������� 7 �����������������
������������ ������� ������������������������������ 1043 (149 x 7) ������� �����������������������������������
������������������������ ������ 1043 ����������������� IP network ���������������������������������������� 1043 �������
�������������������� ����� ARP ������������������ ������������������������ ARP ����������������������������
����� ���������������������������������� ������������������������ ����������� TCP ������������ UDP �����������
�������������� ARP �������������������������� ����������� arpqsize������������������������������������������
������������������������� ARP ���������������� ARP ������������������������� ARP ������ ARP ��������������
TCP ������������ UDP ����������������

��� ARP ������������������������������������������ ������������������:

1. ������������������������������������������� ARP ��������������

2. ������ ARP ����� ������������������ ARP ������������������������������������������� ������������ �����
���������� ������������������������� ���������������������������������

3. ����������� ARP ����������������� ������������������������������������

����������� arpqsize, arptab_bsiz��� arptab_nb��������������������������������� ��������������� �������������������
��������������������� ������������������������������������������������������ � ��������������������� TCP/IP

����������� arpt_killc������������������ ������������� ARP ����������� ������������������������ arpt_killc��� 20
���� ������ ARP ���������������������������������������������������������� arpt_killc �����������������������
������������������������������� 48 ��� ��������������������� ������������ ������������������������ ���������������� ���
���������� ��������������������� ������������������������������������������������������ ������������ ���������������
���������������� ARP ������� ���������������������������������������������������� ����������� arpt_killc���
��������������������� ������� ������������������������������������������

������ netstat -p arp ����������������� ARP ������������������������������������������ ARP ������������������� ���
������������������������������������������������������������������ ���������������� �����������������������������
������� ������������ ARP ������ ���������������������� ���������������������������� netstat -p arp
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# netstat -p arp

arp:
6 packets sent
0 packets purged

������������������ ARP ������������� arp -a ����������������������������������� ��������������� ARP �������������
����������������������������������������

? (10.3.6.1) at 0:6:29:dc:28:71 [ethernet] stored

bucket: 0 contains: 0 entries
bucket: 1 contains: 0 entries
bucket: 2 contains: 0 entries
bucket: 3 contains: 0 entries
bucket: 4 contains: 0 entries
bucket: 5 contains: 0 entries
bucket: 6 contains: 0 entries
bucket: 7 contains: 0 entries
bucket: 8 contains: 0 entries
bucket: 9 contains: 0 entries
bucket: 10 contains: 0 entries
bucket: 11 contains: 0 entries
bucket: 12 contains: 0 entries
bucket: 13 contains: 0 entries
bucket: 14 contains: 1 entries
bucket: 15 contains: 0 entries

...lines omitted...

There are 1 entries in the arp table.

�������������������

TCP/IP ���������������������� Internet Protocol (IP) ��� ������������������������������� ������������

������������������� Internet Protocol ������������� ����������� �������������������� ��� ������������� ���������� ���� ����������
������� DNS, NIS ������� /etc/hosts ������������������ ��������������������������

����������������������������������������������������������������� ������� ����������������������������������
������������ ���������� /etc/netsvc.conf��������������������� NSORDER

v �������������� /etc/netsvc.conf��� NSORDERNSORDER������������ /etc/netsvc.conf ���������������������
��������� /etc/netsvc.conf �������� ��������������������������:

hosts=value,value,value

������ value������� (����������������������) bind, local, nis, bind4, bind6, local4, local6, nis4, ���� nis6
(������ /etc/hosts) ������������ �������������������������������������������������� ���������������������������
������� �����������������������������������������
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���������������������������� ������������������������������������ ������������ �������������������������������� ����
������������������� (flat) ���������������� /etc/hosts ����� ������������������ ���� /etc/netsvc.conf����
������ �����������:

hosts=local

����������������� NSORDER������������������:

NSORDER=local

v ���������������������������������������������������������������������� ����������� /etc/hosts������������� �������
��������� ������������ ���� /etc/netsvc.conf���������� �����������:

hosts=bind,local

����������������� NSORDER������������������:

NSORDER=bind,local

�������������������������������������������� ������� ������������������� �����������������������������������:

v ������������������������������ �������������������

v ��������������������������������������������

��������������������������������

���������������������������������� ������������������������������� ���������������������������������

������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������
������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������
���������������� ����������������������������������������� ���������������������������� �������������������������
����������� ���������������������������������������:

v ��������������������-���������

v �����������������

v �����������������

v �������������������������������

v ���� CPU ��������������

v �������������������������������

v �������������������

v �����������������������������������

��������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������
�����������

��������������������� ������������������ no (������� ���������) ��������� nfso ���������������� NFS ���������������
������ chdev��� ifconfig �������������������������������������������������
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������ ping

������ ping����������������������������� ����������������������������������� �����������������������
��������� ������������ ����������� ���������� ���������������������

������������������������� ping����������������������� �������������������:

-c ����������������� ������������������������������������������������� IP ������������������������������
ping��������

-s ���������������������� �������������������������������������������������� ����������������

-f ��������������������� 10 ms ������������������������������������ �����������������������������������������
���

���������������������������������������� ������� -f������������������� ������������ �����������������������������
����������� ������������������ ���������������������������������������� ���������������� aixterm������ ������
ping -f ��������������� �������������� ������������������������������������� 100 ����������������������� �����������
������� ��������:

# date; ping -c 1000 -f 192.1.6.1 ; date
Thu Feb 12 10:51:00 CST 2004
PING 192.1.6.1 (192.1.6.1): 56 data bytes
.
--- 192.1.6.1 ping statistics ---
1000 packets transmitted, 1000 packets received, 0% packet loss
round-trip min/avg/max = 1/1/23 ms
Thu Feb 12 10:51:00 CST 2004

��������: ������ ping�������� ������������������������ ������������������������������� Flood-pinging ������
�������������������������

�������������� 1000 ������������������� 1 ������ �������� ������������ IP ����������� Internet Control Message Protocol
(ICMP) �������������������������������������� (UDP/TCP) ��������������� ���������� ������������������� ���� ����
������������� ��������������� ������������������������

����������������� flood ����������������������� ���������������������� ������:

v ���������������������������������������

v ��������� netstat -i ���������������������� ������������������������������������� ������������������������
��������������������������������������� Oerrs

v ����������������������������� ���� mbufs ������������/������ ���� ������������������������������������������
��������������������������������������

v ����������������������������� ������������������������������� ������������������������� ����������
��������������������� ���������������� ����������������������������������������������

������ ftp

������������������ ftp ����������������������������� /dev/zero ������������� /dev/null ������������ ����������������
������������������������������������������� (������������) ����������������������������������������
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������������������������ ftp (������������������������ ����������������������������������� dd):

> bin
> put "|dd if=/dev/zero bs=32k count=10000" /dev/null

��������������������������� 10000 ��������������������������������� 32 KB �����������������������������
����������������� ��������������������������������������� dd������������������ count��������������������������
������������������ bs�������� ��������������������������� ftp��� ASCII�������������������������������������������
���������� ���� bin��������������������������������������

������������������ tcp_sendspace��� tcp_recvspace��������������� 65535 ����������������������������� ″��������
�������″ ��������� ATM ���� MTU 9180 ������������ ��������������������������� ���������������� MTU �����������
����������������� 131072 ���� (128 KB) �������������������������� ��������������������������������
������������������������� SMIT����������������� ISNO ������������� ������������ ������� ISNO ������������������������
������� ��������������� ifconfig ��������������������������������

������������������������������������������:

# no -o tcp_sendspace=65535
# no -o tcp_recvspace=65535

���������� ftp�������������:

ftp> bin
200 Type set to I.
ftp> put "|dd if=/dev/zero bs=32k count=10000" /dev/null
200 PORT command successful.
150 Opening data connection for /dev/null.
10000+0 records in
10000+0 records out
226 Transfer complete.
327680000 bytes sent in 2.789 seconds (1.147e+05 Kbytes/s)
local: |dd if=/dev/zero bs=32k count=10000 remote: /dev/null
ftp> quit
221 Goodbye.

������������������������������������������������������������������������� ������������ 1500 ���� MTU ������������
������������ : 114700 KB/������ ���������������� 112 MB/������ ���� 940 Mbps

�������������������������������������� ���� MTU ���� 9000 ������������������ 120700 KB/������ ���� 117.87 MB/
������ ���� 989 Mbps ����������������������������������:

ftp> bin
200 Type set to I.
ftp> put "|dd if=/dev/zero bs=32k count=10000" /dev/null
200 PORT command successful.
150 Opening data connection for /dev/null.
10000+0 records in
10000+0 records out
226 Transfer complete.
327680000 bytes sent in 2.652 seconds (1.207e+05 Kbytes/s)
local: |dd if=/dev/zero bs=32k count=10000 remote: /dev/null
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�������������������������������������� ftp ��������������������������������� 10/100 Mbps ������:

ftp> bin
200 Type set to I.
ftp> put "|dd if=/dev/zero bs=32k count=10000" /dev/null
200 PORT command successful.
150 Opening data connection for /dev/null.
10000+0 records in
10000+0 records out
226 Transfer complete.
327680000 bytes sent in 27.65 seconds (1.157e+04 Kbytes/s)
local: |dd if=/dev/zero bs=32k count=10000 remote: /dev/null

���������������������������� 11570 KB/������ ���������������� 11.3 MB/���������� 94.7 Mbps

������ netstat

������ netstat ����������������� ���������

����������� �������������������������������������������� ����������� ������������ ��������������� netstat ����������
�������������������������������������������������������� �������������������������������������

������ netstat��������������������������� �������������������������������������� ���������������������:

v �������������������������������� ����������������������� ��������������������������

v ������������������������� ������� �������������������� ����������

v ����������������������

v ���������������������

������������ netstat:

������ netstat������������������������������������������ ����������������� �������������������������������

������ netstat -in:

�������� netstat��������������������������������� ����������������

������������������������������������������������ Ethernet ������ (en1), PCI-X Gigabit Ethernet (en0) ��� Fibre
Channel Adapter ����������������� TCP/IP (fc0):

# netstat -in
Name Mtu Network Address Ipkts Ierrs Opkts Oerrs Coll
en1 1500 link#2 0.9.6b.3e.0.55 28800 0 506 0 0
en1 1500 10.3.104 10.3.104.116 28800 0 506 0 0
fc0 65280 link#3 0.0.c9.33.17.46 12 0 11 0 0
fc0 65280 192.6.0 192.6.0.1 12 0 11 0 0
en0 1500 link#4 0.2.55.6a.a5.dc 14 0 20 5 0
en0 1500 192.1.6 192.1.6.1 14 0 20 5 0
lo0 16896 link#1 33339 0 33343 0 0
lo0 16896 127 127.0.0.1 33339 0 33343 0 0

������������������������������������������

328 AIX �������� 7.2: Performance management



���� ���������������

Mtu ��������������������� ���������������������������������������� ������������������������

Ipkts �����������������������������

Ierrs ������������������������������� ������������ ������������������ ���������� checksum, �����������
���������������������������������������

Opkts ������������������������������

Oerrs ��������������������������������� ������������ ������������������������������ ����������������������
�������������������������

Coll ���������������������������������������

��������: ������ netstat -i ����������������������������� ���������������������������� (����� “�������������
������������” ������ 358 ����������������������)

����������������������������������������:

v ������������������������������������������������ 1 ����������� ����������������������������� (���������
netstat -i); �������

Ierrs > 0.01 x Ipkts

������������ netstat -m ���������������������������������

v �������������������������������������������������� 1 ����������� ������������������������������� (���������
netstat -i); �������

Oerrs > 0.01 x Opkts

�������� ���������������� (xmt_que_size) ��������������������� ������� xmt_que_size����������������������
��������������:

# lsattr -El adapter

v ���������������������� 10 ����������� �������

Coll / Opkts > 0.1

������� ���������������������������� ���������������������������������������� ���������������� ��������� netstat -v
���� entstat ����������������������

������ netstat -i -Z:

�������������������� netstat���������������� ��������������������� netstat -i ���� �����

������������������� netstat -I:

�������� netstat������������ ���������������������������

����������������������������������� netstat -i ��������� ������������������ �����������������������������������������
�������� ����:
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# netstat -I en0 1
input (en0) output input (Total) output

packets errs packets errs colls packets errs packets errs colls
0 0 27 0 0 799655 0 390669 0 0
0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 78 0 254 0 0
0 0 0 0 0 200 0 62 0 0
0 0 1 0 0 0 0 2 0 0

������������������������������������� netstat -I������ ����������� ent0����������������������������������� ������
������������������������������������������������������������������������������� (�������) ���������� ���������������
netstat -i ������������ ������ �������� = Ipkts, input errs = Ierrs��� �����

������ netstat -a:

������ netstat -a��������� ������������������

������������� -a�������������������������������������������������� ������������:

# netstat -a
������������������������������������� (�����������������)
Proto Recv-Q Send-Q Local Address Foreign Address (�����)
tcp4 0 0 *.daytime *.* LISTEN
tcp 0 0 *.ftp *.* LISTEN
tcp 0 0 *.telnet *.* LISTEN
tcp4 0 0 *.time *.* LISTEN
tcp4 0 0 *.sunrpc *.* LISTEN
tcp 0 0 *.exec *.* LISTEN
tcp 0 0 *.login *.* LISTEN
tcp 0 0 *.shell *.* LISTEN
tcp4 0 0 *.klogin *.* LISTEN
tcp4 0 0 *.kshell *.* LISTEN
tcp 0 0 *.netop *.* LISTEN
tcp 0 0 *.netop64 *.* LISTEN
tcp4 0 1028 brown10.telnet remote_client.mt.1254 ESTABLISHED
tcp4 0 0 *.wsmserve *.* LISTEN
udp4 0 0 *.daytime *.*
udp4 0 0 *.time *.*
udp4 0 0 *.sunrpc *.*
udp4 0 0 *.ntalk *.*
udp4 0 0 *.32780 *.*
UNIX ��������������������������
SADR/PCB Type Recv-Q Send-Q Inode Conn Refs Nextref Addr
71759200 dgram 0 0 13434d00 0 0 0 /dev/SRC
7051d580
71518a00 dgram 0 0 183c3b80 0 0 0 /dev/.SRC-unix/SRCCwfCEb

������������������������������������������������������������� netstat -ao ������������������ �������� ftp ���
������������������������������� ���������������������� jumbo frames:

# netstat -ao

������������������������������������� (�����������������)
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Proto Recv-Q Send-Q Local Address Foreign Address (�����)
[...]

tcp4 0 0 server1.ftp client1.33122 ESTABLISHED

so_options: (REUSEADDR|OOBINLINE)
so_state: (ISCONNECTED|PRIV)
timeo:0 uid:0
so_special: (LOCKBALE|MEMCOMPRESS|DISABLE)
so_special2: (PROC)
sndbuf:

hiwat:134220 lowat:33555 mbcnt:0 mbmax:536880
rcvbuf:

hiwat:134220 lowat:1 mbcnt:0 mbmax:536880
sb_flags: (WAIT)

TCP:
mss:8948 flags: (NODELAY|RFC1323|SENT_WS|RCVD_WS|SENT_TS|RCVD_TS)

tcp4 0 0 server1.telnet sig-9-49-151-26..2387 ESTABLISHED

so_options: (REUSEADDR|KEEPALIVE|OOBINLINE)
so_state: (ISCONNECTED|NBIO)
timeo:0 uid:0
so_special: (NOUAREA|LOCKBALE|EXTPRIV|MEMCOMPRESS|DISABLE)
so_special2: (PROC)
sndbuf:

hiwat:16384 lowat:4125 mbcnt:0 mbmax:65536
sb_flags: (SEL|NOINTR)

rcvbuf:
hiwat:66000 lowat:1 mbcnt:0 mbmax:264000
sb_flags: (SEL|NOINTR)

TCP:
mss:1375

tcp4 0 925 en6host1.login en6host2.1023 ESTABLISHED

so_options: (REUSEADDR|KEEPALIVE|OOBINLINE)
so_state: (ISCONNECTED|NBIO)
timeo:0 uid:0
so_special: (NOUAREA|LOCKBALE|EXTPRIV|MEMCOMPRESS|DISABLE)
so_special2: (PROC)
sndbuf:

hiwat:16384 lowat:16384 mbcnt:3216 mbmax:65536
sb_flags: (SEL|NOINTR)

rcvbuf:
hiwat:130320 lowat:1 mbcnt:0 mbmax:521280
sb_flags: (SEL|NOINTR)

TCP:
mss:1448 flags: (RFC1323|SENT_WS|RCVD_WS|SENT_TS|RCVD_TS)

tcp 0 0 *.login *.* LISTEN
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so_options: (ACCEPTCONN|REUSEADDR)
q0len:0 qlen:0 qlimit:1000 so_state: (PRIV)
timeo:0 uid:0
so_special: (LOCKBALE|MEMCOMPRESS|DISABLE)
so_special2: (PROC)
sndbuf:

hiwat:16384 lowat:4096 mbcnt:0 mbmax:65536
rcvbuf:

hiwat:16384 lowat:1 mbcnt:0 mbmax:65536
sb_flags: (SEL)

TCP:
mss:512

tcp 0 0 *.shell *.* LISTEN

so_options: (ACCEPTCONN|REUSEADDR)
q0len:0 qlen:0 qlimit:1000 so_state: (PRIV)
timeo:0 uid:0
so_special: (LOCKBALE|MEMCOMPRESS|DISABLE)
so_special2: (PROC)
sndbuf:

hiwat:16384 lowat:4096 mbcnt:0 mbmax:65536
rcvbuf:

hiwat:16384 lowat:1 mbcnt:0 mbmax:65536
sb_flags: (SEL)

TCP:
mss:512

tcp4 0 6394 brown10.telnet remote_client.mt.1254 ESTABLISHED

so_options: (REUSEADDR|KEEPALIVE|OOBINLINE)
so_state: (ISCONNECTED|NBIO)
timeo:0 uid:0
so_special: (NOUAREA|LOCKBALE|EXTPRIV|MEMCOMPRESS|DISABLE)
so_special2: (PROC)
sndbuf:

hiwat:16384 lowat:4125 mbcnt:65700 mbmax:65536
sb_flags: (SEL|NOINTR)

rcvbuf:
hiwat:16500 lowat:1 mbcnt:0 mbmax:66000
sb_flags: (SEL|NOINTR)

TCP:
mss:1375

udp4 0 0 *.time *.*

so_options: (REUSEADDR)
so_state: (PRIV)
timeo:0 uid:0
so_special: (LOCKBALE|DISABLE)
so_special2: (PROC)
sndbuf:

hiwat:9216 lowat:4096 mbcnt:0 mbmax:36864
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rcvbuf:
hiwat:42080 lowat:1 mbcnt:0 mbmax:168320
sb_flags: (SEL)

[...]

UNIX ��������������������������
SADR/PCB Type Recv-Q Send-Q Inode Conn Refs Nextref Addr
71759200 dgram 0 0 13434d00 0 0 0 /dev/SRC
7051d580

so_state: (PRIV)
timeo:0 uid:0
so_special: (LOCKBALE)
so_special2: (PROC)
sndbuf:

hiwat:8192 lowat:4096 mbcnt:0 mbmax:32768
rcvbuf:

hiwat:45000 lowat:1 mbcnt:0 mbmax:180000
sb_flags: (SEL)

71518a00 dgram 0 0 183c3b80 0 0 0 /dev/.SRC-unix/SRCCwfCEb7051d400
so_state: (PRIV)
timeo:0 uid:0
so_special: (LOCKBALE)
so_special2: (PROC)
sndbuf:

hiwat:16384 lowat:4096 mbcnt:0 mbmax:65536
rcvbuf:

hiwat:8192 lowat:1 mbcnt:0 mbmax:32768
sb_flags: (SEL)

[...]

���������������� ����������������������������������� jumbo frames �������������������� MSS ����������������������
��� rfc1323

������ netstat -M:

������ netstat -M������������������������ ��������������������

������������������������������������� netstat -M:

# netstat -M
Cluster pool Statistics:

Cluster Size Pool Size Calls Failed Inuse Max Outcount
131072 0 0 0 0 0
65536 0 0 0 0 0
32768 0 0 0 0 0
16384 0 0 0 0 0
8192 0 191292 3 0 3
4096 0 196021 3 0 3
2048 0 140660 4 0 2
1024 0 2 1 0 1
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512 0 2 1 0 1
131072 0 0 0 0 0
65536 0 0 0 0 0
32768 0 0 0 0 0
16384 0 0 0 0 0
8192 0 193948 2 0 2
4096 0 191122 3 0 3
2048 0 145477 4 0 2
1024 0 0 0 0 0
512 0 2 1 0 1

������ netstat -v:

������ netstat -v�������������������� Common Data Link Interface (CDLI)-��������������������������������� ����������

������������������������������������������������� tokstat, entstat, fddistat, ���� atmstat

���������������������������������������������������������� ������������������������ Token-Ring ��������������
��������� netstat -v ����������������������������� ���������������� ��������������������������������� ����������� ��
����������������� ��������������������������������������

# netstat -v
-------------------------------------------------------------
ETHERNET STATISTICS (ent1) :
Device Type: 10/100 Mbps Ethernet PCI Adapter II (1410ff01)
Hardware Address: 00:09:6b:3e:00:55
Elapsed Time: 0 days 17 hours 38 minutes 35 seconds

Transmit Statistics: Receive Statistics:
-------------------- -------------------
Packets: 519 Packets: 30161
Bytes: 81415 Bytes: 7947141
Interrupts: 2 Interrupts: 29873
Transmit Errors: 0 Receive Errors: 0
Packets Dropped: 0 Packets Dropped: 0

Bad Packets: 0
Max Packets on S/W Transmit Queue: 3
S/W Transmit Queue Overflow: 0
Current S/W+H/W Transmit Queue Length: 1

Broadcast Packets: 3 Broadcast Packets: 29544
Multicast Packets: 2 Multicast Packets: 42
No Carrier Sense: 0 CRC Errors: 0
DMA Underrun: 0 DMA Overrun: 0
Lost CTS Errors: 0 Alignment Errors: 0
Max Collision Errors: 0 No Resource Errors: 0
Late Collision Errors: 0 Receive Collision Errors: 0
Deferred: 0 Packet Too Short Errors: 0
SQE Test: 0 Packet Too Long Errors: 0
Timeout Errors: 0 Packets Discarded by Adapter: 0
Single Collision Count: 0 Receiver Start Count: 0
Multiple Collision Count: 0
Current HW Transmit Queue Length: 1
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General Statistics:
-------------------
No mbuf Errors: 0
Adapter Reset Count: 0
Adapter Data Rate: 200
Driver Flags: Up Broadcast Running

Simplex AlternateAddress 64BitSupport
ChecksumOffload PrivateSegment DataRateSet

10/100 Mbps Ethernet PCI Adapter II (1410ff01) Specific Statistics:
--------------------------------------------------------------------
Link Status: Up
Media Speed Selected: Auto negotiation
Media Speed Running: 100 Mbps Full Duplex
Receive Pool Buffer Size: 1024
Free Receive Pool Buffers: 1024
No Receive Pool Buffer Errors: 0
Receive Buffer Too Small Errors: 0
Entries to transmit timeout routine: 0
Transmit IPsec packets: 0
Transmit IPsec packets dropped: 0
Receive IPsec packets: 0
Receive IPsec packets dropped: 0
Inbound IPsec SA offload count: 0
Transmit Large Send packets: 0
Transmit Large Send packets dropped: 0
Packets with Transmit collisions:
1 collisions: 0 6 collisions: 0 11 collisions: 0
2 collisions: 0 7 collisions: 0 12 collisions: 0
3 collisions: 0 8 collisions: 0 13 collisions: 0
4 collisions: 0 9 collisions: 0 14 collisions: 0
5 collisions: 0 10 collisions: 0 15 collisions: 0

-------------------------------------------------------------
ETHERNET STATISTICS (ent0) :
Device Type: 10/100/1000 Base-TX PCI-X Adapter (14106902)
Hardware Address: 00:02:55:6a:a5:dc
Elapsed Time: 0 days 17 hours 0 minutes 26 seconds

Transmit Statistics: Receive Statistics:
-------------------- -------------------
Packets: 15 Packets: 14
Bytes: 1037 Bytes: 958
Interrupts: 0 Interrupts: 13
Transmit Errors: 0 Receive Errors: 0
Packets Dropped: 0 Packets Dropped: 0

Bad Packets: 0
Max Packets on S/W Transmit Queue: 4
S/W Transmit Queue Overflow: 0
Current S/W+H/W Transmit Queue Length: 0

Broadcast Packets: 1 Broadcast Packets: 0
Multicast Packets: 1 Multicast Packets: 0
No Carrier Sense: 0 CRC Errors: 0
DMA Underrun: 0 DMA Overrun: 0
Lost CTS Errors: 0 Alignment Errors: 0
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Max Collision Errors: 0 No Resource Errors: 0
Late Collision Errors: 0 Receive Collision Errors: 0
Deferred: 0 Packet Too Short Errors: 0
SQE Test: 0 Packet Too Long Errors: 0
Timeout Errors: 0 Packets Discarded by Adapter: 0
Single Collision Count: 0 Receiver Start Count: 0
Multiple Collision Count: 0
Current HW Transmit Queue Length: 0

General Statistics:
-------------------
No mbuf Errors: 0
Adapter Reset Count: 0
Adapter Data Rate: 2000
Driver Flags: Up Broadcast Running

Simplex 64BitSupport ChecksumOffload
PrivateSegment LargeSend DataRateSet

10/100/1000 Base-TX PCI-X Adapter (14106902) Specific Statistics:
--------------------------------------------------------------------
Link Status: Up
Media Speed Selected: Auto negotiation
Media Speed Running: 1000 Mbps Full Duplex
PCI Mode: PCI-X (100-133)
PCI Bus Width: 64-bit
Jumbo Frames: Disabled
TCP Segmentation Offload: Enabled

TCP Segmentation Offload Packets Transmitted: 0
TCP Segmentation Offload Packet Errors: 0

Transmit and Receive Flow Control Status: Enabled
XON Flow Control Packets Transmitted: 0
XON Flow Control Packets Received: 0
XOFF Flow Control Packets Transmitted: 0
XOFF Flow Control Packets Received: 0

Transmit and Receive Flow Control Threshold (High): 32768
Transmit and Receive Flow Control Threshold (Low): 24576
Transmit and Receive Storage Allocation (TX/RX): 16/48

�������������������������������:

v Transmit and Receive Errors

��������������������������/����������� ������������ ����������������������������������������������������
���������/ ���������

����������������������������������������������������������� ������������

v Max Packets on S/W Transmit Queue

��������������������������� �������������������������������������������

����������������������� ������������� ����������������������������������� ��������������� (xmt_que_size) ������������������
����������������

������������������� ������������������ ������������ lsattr -El adapter (������ adapter ��� ������������ ent0) ���������
��� ���������������������������������������������������������� ��������������������� ��������������������� ���
SMIT ���������� chdev �������������������
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v S/W Transmit Queue Overflow

������������������������ ������������������������������������� ������������������������������������������������
��� Max Packets on S/W Transmit Queue ������ xmt_que_size ���������������� ����������

v Broadcast Packets

�������� broadcast packets ����������������� �������������

��������� broadcast packets ��� ����������������� ������������������������ Broadcast packets �������������� �������� 20
�������������������������������������� ������������ ������������ ���������������� ������ multicasting ������ IP multicasting
��������������������������������������������� ����������������������� ���������������������������������������

v DMA Overrun

����� DMA Overrun ��������� ������������������������ DMA ���������������������������������������� �������������
���������� ������������������������������������� ��������������� DMA ���������������������� ��������������������
MCA �������������������������������������� DMA ����������������� ���������������������������������������������
������������������ ������� ���������������������������������������� ����������������������� ������� ���������
������������������������������������� ������������������ ���������������������������������������������������
���� ��������������� ATM

v Max Collision Errors

����������������������������������������� ���������������� ������������������������� ���������������
�������������

v Late Collision Errors

��������������������������������������� ��������������������������

v Timeout Errors

��������������������������������������� ������������������������������������

v Single Collision Count

������������������������������������������� (������������������) �������������������

v Multiple Collision Count

������������������������������������������ (2 - 15 �����) �������������������

v Receive Collision Errors

�������������������������������������������� ���������������

v No mbuf Errors

������������� mbufs ��������� ������������������ ����������� ��������������������������������������� ������������� ����
���������������������������������������������������� ������ mbuf ����������������������� �������������������
��������� netstat -m ����������� ������������������� thewall

��� No mbuf Errors ����������������������������������������� requests for mbufs denied ����������� netstat
-m ������������������������������������� netstat -m��� netstat -v (��������������� ��� Token-Ring)

����������������������������������������� ��������������� Error ���������� netstat -v

����������������:
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v ����������������������������������������������������� �������� (��������� netstat -v):

(Max Collision Errors + Timeouts Errors) / Transmit Packets

��� �������������� 5 ����������� ���������������������������������������� �����

v ����������������������������������������������� (��������� netstat -v):

��������������������������������� netstat -v (�����������������) ������� 10 �����������������������������������
���� ����������:

Number of collisions / Number of Transmit Packets > 0.1

�������� netstat -p:

�������� netstat -p���� �������������������������������������������� (udp, tcp, sctp,ip, icmp) �������������������������
������������������ ������������������������

��������������������������������������������������������� /etc/protocols���������� null �����������������������
�������� ������������������ �������������������� ������������������������������� ������������������ �������

������������������������������������������ ip������:

# netstat -p ip
ip:

45775 total packets received
0 bad header checksums
0 with size smaller than minimum
0 with data size < data length
0 with header length < data size
0 with data length < header length
0 with bad options
0 with incorrect version number
0 fragments received
0 fragments dropped (dup or out of space)
0 fragments dropped after timeout
0 packets reassembled ok
45721 packets for this host
51 packets for unknown/unsupported protocol
0 packets forwarded
4 packets not forwardable
0 redirects sent
33877 packets sent from this host
0 packets sent with fabricated ip header
0 output packets dropped due to no bufs, etc.
0 output packets discarded due to no route
0 output datagrams fragmented
0 fragments created
0 datagrams that can’t be fragmented
0 IP Multicast packets dropped due to no receiver
0 successful path MTU discovery cycles
1 path MTU rediscovery cycle attempted
3 path MTU discovery no-response estimates
3 path MTU discovery response timeouts
1 path MTU discovery decrease detected
8 path MTU discovery packets sent
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0 path MTU discovery memory allocation failures
0 ipintrq overflows
0 with illegal source
0 packets processed by threads
0 packets dropped by threads
0 packets dropped due to the full socket receive buffer
0 dead gateway detection packets sent
0 dead gateway detection packet allocation failures
0 dead gateway detection gateway allocation failures

�������������������������������:

v ������������������������

�������� IP datagrams ����������������

v Checksum �����������������������������

��������������� bad header checksum ���� fragments dropped ��������� dup or out of space ���������������������
������������������������ ������������������������������������

v ������������������

���������������������������������

v ��������������������

��� fragments dropped after timeout ������� ������������������ ����� time to life counter ������������ ip ��
��������������������������������������������������������������� datagram ����������������������� ������������ no �����
���������������������� ��������� ipfragttl�������������������������� ������ mbufs; ����� thewall

v �������������������������

�������� IP datagrams �������� ������������������� ����������������� datagrams ��������� (passthrough traffic)

v ���������������������

����������������������������������� �������� IP datagrams

������������ IP ����������������� packets received��� fragments received������������������������� MTU ����
���� ��� 10 ��������������� ������������������������������������ �������������������� ��������� ��������������
�������������������������� IP ����������������������������������� IP ������������������������� MTU ��������������
Gateways/���������������������������������� MTU ������������������������������������� ��������������� ���������
��� packets sent ��� fragments created

������������������������������������������� CPU ��������� ������������ ������������������������� ���������������������
����������������������������� ������������������� ������������ ������������������������������������� ������������
������������������� ������������ ������������������������� ��������������������������������������������������
�������� ����� ������ ������������������� MTU ���������������� MTU ���������������� ������

������������������������������������������ udp������:

# netstat -p udp
udp:

11623 datagrams received
0 incomplete headers
0 bad data length fields
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0 bad checksums
620 dropped due to no socket
10989 broadcast/multicast datagrams dropped due to no socket
0 socket buffer overflows
14 delivered
12 datagrams output

�����������������������:

v Bad Checksums

Bad checksums ������������������������������������� ���������������������������

v Dropped Due to No Socket

�������� UDP datagrams ��������� ������������������������������������������� ����������������������� ICMP
Destination Unreachable - Port Unreachable ������ UDP datagrams ������������� broadcast datagrams ����������
ICMP ����������������� ������������ ���������������������������������������������

v ����������������������������

�������������������������������������� UDP ������������������������������������� �� nfsd daemons ����������
������� nfs_socketsize, udp_recvspace��� sb_max����������

��������� netstat -p udp����������������������������� ����������������������� nfsd daemons ������������� ���������
������������������������������ CPU ���� I/O ��������������� ����������������������������������������������������
������������ no -a������������������������� ������������� ��������������������������� �����������������

������������������������������������������ tcp������:

# netstat -p tcp
tcp:

576 packets sent
512 data packets (62323 bytes)
0 data packets (0 bytes) retransmitted
55 ack-only packets (28 delayed)
0 URG only packets
0 window probe packets
0 window update packets
9 control packets
0 large sends
0 bytes sent using largesend
0 bytes is the biggest largesend

719 packets received
504 acks (for 62334 bytes)
19 duplicate acks
0 acks for unsent data
449 packets (4291 bytes) received in-sequence
8 completely duplicate packets (8 bytes)
0 old duplicate packets
0 packets with some dup. data (0 bytes duped)
5 out-of-order packets (0 bytes)
0 packets (0 bytes) of data after window
0 window probes
2 window update packets
0 packets received after close
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0 packets with bad hardware assisted checksum
0 discarded for bad checksums
0 discarded for bad header offset fields
0 discarded because packet too short
0 discarded by listeners
0 discarded due to listener’s queue full
71 ack packet headers correctly predicted
172 data packet headers correctly predicted

6 connection requests
8 connection accepts
14 connections established (including accepts)
6 connections closed (including 0 drops)
0 connections with ECN capability
0 times responded to ECN
0 embryonic connections dropped
504 segments updated rtt (of 505 attempts)
0 segments with congestion window reduced bit set
0 segments with congestion experienced bit set
0 resends due to path MTU discovery
0 path MTU discovery terminations due to retransmits
0 retransmit timeouts

0 connections dropped by rexmit timeout
0 fast retransmits

0 when congestion window less than 4 segments
0 newreno retransmits
0 times avoided false fast retransmits
0 persist timeouts

0 connections dropped due to persist timeout
16 keepalive timeouts

16 keepalive probes sent
0 connections dropped by keepalive

0 times SACK blocks array is extended
0 times SACK holes array is extended
0 packets dropped due to memory allocation failure
0 connections in timewait reused
0 delayed ACKs for SYN
0 delayed ACKs for FIN
0 send_and_disconnects
0 spliced connections
0 spliced connections closed
0 spliced connections reset
0 spliced connections timeout
0 spliced connections persist timeout
0 spliced connections keepalive timeout

�����������������������:

v ��������������

v ��������������

v ����������������������������

v �����������������

v ������������������������������

v �����������������������
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����������� TCP ����������������������������������������������� ���������������������������� �������������������
��������������������� 10-15 ����������������������������������� ������ TCP ���������������������� �����������������������
��������������������� acknowledgments (ACKs) ������������������ ����������������������������������������
��������������������� ����������������� TCP ���������� ����������������������������������� ��� �����������������
�����������������������

��������� �������������������������������������������������� ������������������������������ ��� TCP ������������
������������������������ ACK ��� ���������� TCP ��������������������� ������������������� ��������������������������
������������������������������������ ������������������������������ 10-15 ����������� �������������������� ��������
�������������������������������������������������� ������������� ��������������������������

��������������������������������������������� TCP ����������� ������������ ACK ������� ����������������������������� ������
��������� ���������������������������������� �������������������������������������������������� CPU ������� ������
��������������������������� �����������������������������

netstat -s:

������ netstat -s����������������������� �������� (�������������� netstat -p���� �����������������������������)

������ netstat -s������������������ ������������������������:

v TCP

v UDP

v SCTP

v IP

v IPv6

v IGMP

v ICMP

v ICMPv6

netstat -s -s:

������� -s -s���������������������������������������������� netstat -s�������������� �����������������������������
�����������

netstat -s -Z:

������ netstat���������� ��������������������������� netstat -s ���������

netstat -r:

���������������������������������������������������� Path Maximum Transmission Unit (PMTU) ��������� ���������
netstat -r ���������������
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����������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������
������������������������������ MTU ���������������������������� ����� �����������������������������������������
����������������� ������������� ����������������������������������������������������� ������������������������
MTU ��������������������������� ���� ����������� ��� MTU

����������������������������������� netstat -r -f inet������������������������������������:

# netstat -r -f inet
Routing tables
Destination Gateway Flags Refs Use If PMTU Exp Groups

Route tree for Protocol Family 2 (Internet):
default res101141 UGc 0 0 en1 - -
ausdns01.srv.ibm res101141 UGHW 1 4 en1 1500 -
10.1.14.0 server1 UHSb 0 0 en1 - - =>
10.1.14/24 server1 U 3 112 en1 - -
brown17 loopback UGHS 6 110 lo0 - -
10.1.14.255 server1 UHSb 0 0 en1 - -
magenta res1031041 UGHW 1 42 en1 - -
127/8 loopback U 6 16633 lo0 - -
192.1.6.0 en6host1 UHSb 0 0 en0 - - =>
192.1.6/24 en6host1 U 0 17 en0 - -
en6host1 loopback UGHS 0 16600 lo0 - -
192.1.6.255 en6host1 UHSb 0 0 en0 - -
192.6.0.0 fc0host1 UHSb 0 0 fc0 - - =>
192.6.0/24 fc0host1 U 0 20 fc0 - -
fc0host1 loopback UGHS 0 0 lo0 - -
192.6.0.255 fc0host1 UHSb 0 0 fc0 - -

netstat -D:

������� -D��������������������������������������� ���������������������������������������� �������������������
������������������

# netstat -D

Source Ipkts Opkts Idrops Odrops
-------------------------------------------------------------------------------
ent_dev1 32556 727 0 0
ent_dev2 0 1 0 0
ent_dev3 0 1 0 0
fcnet_dev0 24 22 0 0
fcnet_dev1 0 0 0 0
ent_dev0 14 15 0 0

---------------------------------------------------------------
Devices Total 32594 766 0 0
-------------------------------------------------------------------------------
ent_dd1 32556 727 0 0
ent_dd2 0 2 0 1
ent_dd3 0 2 0 1
fcnet_dd0 24 22 0 0
fcnet_dd1 0 0 0 0
ent_dd0 14 15 0 0

---------------------------------------------------------------
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Drivers Total 32594 768 0 2
-------------------------------------------------------------------------------
fcs_dmx0 0 N/A 0 N/A
fcs_dmx1 0 N/A 0 N/A
ent_dmx1 31421 N/A 1149 N/A
ent_dmx2 0 N/A 0 N/A
ent_dmx3 0 N/A 0 N/A
fcnet_dmx0 0 N/A 0 N/A
fcnet_dmx1 0 N/A 0 N/A
ent_dmx0 14 N/A 0 N/A

---------------------------------------------------------------
Demuxer Total 31435 N/A 1149 N/A
-------------------------------------------------------------------------------
IP 46815 34058 64 8
IPv6 0 0 0 0
TCP 862 710 9 0
UDP 12412 13 12396 0

---------------------------------------------------------------
Protocols Total 60089 34781 12469 8
-------------------------------------------------------------------------------
en_if1 31421 732 0 0
fc_if0 24 22 0 0
en_if0 14 20 0 6
lo_if0 33341 33345 4 0

---------------------------------------------------------------
Net IF Total 64800 34119 4 6
-------------------------------------------------------------------------------
(Note: N/A -> Not Applicable)

���������������������������������������������������������� ����������� ����������� ��������������������������
������������������� ���������� ����������������������� ��������� netstat -v��������������������������������
���

�������������������������������������������������������������� ���������������� ����������������� netstat -v��
�������� ����������������������������������

��� Demuxer ������������������������ demux �������������� Idrops����������������������������������������������
������ (������������ Netware ���� DecNet ���������������������������������������������� �������������������)

������������������������������������������������������� netstat -s

��������: �� ������������� N/A������������������������������ ��������������� ����������� NFS/RPC ����������������
��������� ������� RPC ������������������������������������� NFS ����������������������������������������� NFS/RPC
Total������������ N/ANFS ����������������������������������������������������� NFS ��� RPC ����������� �����
������������������������������� N/A ��������������������������������� NFS/RPC Total

������ netpmon

������ netpmon �������������������� �������������������������������������������������������������������� ���������
�������������������� ������ netpmon��������������� ���������������������������������������������
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������ netpmon ���������������������������������������� ������������������������� ���� tprof��� filemon ����������
������ netpmon��������������� ������������������������������������������������������������������� �����������
������

������ netpmon ������������������ �����������:

v ������ CPU

– ���������������������������������

– ��������������������������������

– ��������������������� idle

v I/O ������������������������

– ��������������������� I/O ����������������������������� Ethernet, Token-Ring ��� Fibre-Distributed Data
Interface (FDDI) �������

– ��������� I/O ���������� ������������������������������� ������� ��� ��������������� ������ ID ������
������������������ ���������� demux ����

v ����������������������������

– ������������������ send(), recv(), sendto(), recvfrom(), sendmsg(), read(), ��� write()�������������������
���

– ���������������������������������������� Internet Control Message Protocol (ICMP), Transmission Control
Protocol (TCP), ��� User Datagram Protocol (UDP)

v NFS I/O

– �����������: ��������� RPC, ����������������/��������� NFS

– �������������: ����������������/����������������������������� ������������������

��������������������������:

v ���������������������������������������������������������������� �����������������������

v ������������������������������������������������������������������� ������������������������������

v ������������������������������������������������������������������� ��� NFS

v ���������������������������������������������� NFS ���������������

�������������������������� netpmon��������������������� ������� ��������������������:

# lslpp -lI perfagent.tools

������������������������������ netpmon����������������������� ������������������� trcoff��������������������������
trcon ���������������������������� ������ netpmon�������� ����������������������������������

������������ netpmon:

������ netpmon�������������������������� ������������������������ -d
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��������� trcstop ������������������ � �������� ������������������������������ ����������� netpmon���� �������������
�������������������� ��������� netpmon ������������������������������������������������������� �������������������������
�� �����������������������

������ netpmon������������������������� I/O �������������� ������������������������������� ��������� ��
������� ������ netpmon�������������������� ������������������������������������������� ����������������
������������������������������������������� ������������������������������������� �������������������������
� ���� �������������������������������������

������ trcrpt -r���� ����������������������������������������������������������������� ������:

# gennames > gennames.out
# trcrpt -r trace.out > trace.rpt

� ������� �������������������������� ������������������� netpmon ����������� ������� I/O �������������������������
�������������������������� ������:

# netpmon -i trace.rpt -n gennames.out | pg

�� ����������� ������ netpmon������������������������������ ������������� trace.rpt ������������������������
�������������������������� ������ netpmon���������� ���������������������������������������������� ��� ���������������
�������� ���������������������������������� ��������������� (����������������� ������������� pg)

������������ trace���������� -C all ������������ trcrpt���������� -C all���� (������ “������������������������������
�������� -C” ������ 439)

������ netpmon���������������� ���������������� NFS ����������������� sleep�������������� ���������� 400 ������ ��
������������������������� ���������������� ������������������ NFS /nfs_mnt ��������

# netpmon -o netpmon.out -O all; sleep 400; trcstop

����������� -O������������������������������� ��� �������������������������������:

cpu ������ CPU

dd I/O ������������������������

so I/O ����������������������������

nfs NFS I/O

all ������������������ ����������������������������

# cat netpmon.out

Fri Mar 5 15:41:52 2004
System: AIX crusade Node: 5 Machine: 000353534C00

========================================================================

Process CPU Usage Statistics:
-----------------------------
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Network
Process (top 20) PID CPU Time CPU % CPU %
----------------------------------------------------------
netpmon 45600 0.6995 1.023 0.000
nfsd 50090 0.5743 0.840 0.840
UNKNOWN 56912 0.1274 0.186 0.000
trcstop 28716 0.0048 0.007 0.000
gil 3870 0.0027 0.004 0.004
ksh 42186 0.0024 0.003 0.000
IBM.ServiceRMd 14966 0.0021 0.003 0.000
IBM.ERrmd 6610 0.0020 0.003 0.000
IBM.CSMAgentRMd 15222 0.0020 0.003 0.000
IBM.AuditRMd 12276 0.0020 0.003 0.000
syncd 4766 0.0020 0.003 0.000
sleep 28714 0.0017 0.002 0.000
swapper 0 0.0012 0.002 0.000
rpc.lockd 34942 0.0007 0.001 0.000
netpmon 28712 0.0006 0.001 0.000
trace 54622 0.0005 0.001 0.000
reaper 2580 0.0003 0.000 0.000
netm 3612 0.0002 0.000 0.000
aixmibd 4868 0.0001 0.000 0.000
xmgc 3354 0.0001 0.000 0.000
----------------------------------------------------------
Total (all processes) 1.4267 2.087 0.844
Idle time 55.4400 81.108

========================================================================

First Level Interrupt Handler CPU Usage Statistics:
---------------------------------------------------

Network
FLIH CPU Time CPU % CPU %
----------------------------------------------------------
external device 0.3821 0.559 0.559
PPC decrementer 0.0482 0.070 0.000
data page fault 0.0137 0.020 0.000
queued interrupt 0.0002 0.000 0.000
----------------------------------------------------------
Total (all FLIHs) 0.4441 0.650 0.559

========================================================================

Second Level Interrupt Handler CPU Usage Statistics:
----------------------------------------------------

Network
SLIH CPU Time CPU % CPU %
----------------------------------------------------------
phxentdd32 2.4740 3.619 3.619
----------------------------------------------------------
Total (all SLIHs) 2.4740 3.619 3.619

========================================================================

Network Device-Driver Statistics (by Device):
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---------------------------------------------
----------- Xmit ----------- -------- Recv ---------

Device Pkts/s Bytes/s Util QLen Pkts/s Bytes/s Demux
------------------------------------------------------------------------------
ethernet 4 7237.33 10957295 0.0%27.303 3862.63 282624 0.2324

========================================================================

Network Device-Driver Transmit Statistics (by Destination Host):
----------------------------------------------------------------

Host Pkts/s Bytes/s
----------------------------------------
client_machine 7237.33 10957295

========================================================================

NFS Server Statistics (by Client):
----------------------------------

------ Read ----- ----- Write ----- Other
Client Calls/s Bytes/s Calls/s Bytes/s Calls/s
------------------------------------------------------------------------
client_machine 0.00 0 0.00 0 321.15
------------------------------------------------------------------------
Total (all clients) 0.00 0 0.00 0 321.15

========================================================================

Detailed Second Level Interrupt Handler CPU Usage Statistics:
-------------------------------------------------------------

SLIH: phxentdd32
count: 33256

cpu time (msec): avg 0.074 min 0.018 max 288.374 sdev 1.581

COMBINED (All SLIHs)
count: 33256

cpu time (msec): avg 0.074 min 0.018 max 288.374 sdev 1.581

========================================================================

Detailed Network Device-Driver Statistics:
------------------------------------------

DEVICE: ethernet 4
recv packets: 33003

recv sizes (bytes): avg 73.2 min 60 max 618 sdev 43.8
recv times (msec): avg 0.000 min 0.000 max 0.005 sdev 0.000
demux times (msec): avg 0.060 min 0.004 max 288.360 sdev 1.587

xmit packets: 61837
xmit sizes (bytes): avg 1514.0 min 1349 max 1514 sdev 0.7
xmit times (msec): avg 3.773 min 2.026 max 293.112 sdev 8.947

========================================================================
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Detailed Network Device-Driver Transmit Statistics (by Host):
-------------------------------------------------------------

HOST: client_machine (10.4.104.159)
xmit packets: 61837

xmit sizes (bytes): avg 1514.0 min 1349 max 1514 sdev 0.7
xmit times (msec): avg 3.773 min 2.026 max 293.112 sdev 8.947

========================================================================

Detailed NFS Server Statistics (by Client):
-------------------------------------------

CLIENT: client_machine
other calls: 2744

other times (msec): avg 0.192 min 0.075 max 0.311 sdev 0.025

COMBINED (All Clients)
other calls: 2744

other times (msec): avg 0.192 min 0.075 max 0.311 sdev 0.025

����������������� netpmon������������������������������������������: ������� ���������� ��������������
�����������������:

v ������������������������������

v ��������������������������

v �����������������������������

v ������������������������

v �������������������������������������

v ���������������� TCP

v ����������������������������� NFS

�������������������������������������� netpmon��������������������������������������� ���������������� ��
����������������������������������� ������������� ������������������ ����������������������������������������� 20
�������������� ��������������������� ��������������������������������������������������������������������������
���

��������������������� netpmon:

���������������������������� netpmon�������������������� �������������� ID ������� ���������������������������������
������

���������������������������� ������������������� ���������������������������������

����������� microprocessor:

�������������������� microprocessor ������������������������
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������������������������� verbose (-v) ���������� 20 ��������� �������������������������� �������������������� �����
������������������ microprocessor ���������������������� ������������� idle ��� microprocessor �����
��������������� idle ������������ idle ������� ������������������ ��������������������������� microprocessor ���
�����������������������������������������������

Network CPU % ������������������������������������������� ����������������������������������������������

���������������� -t�������������������������� microprocessor ���� ����������������������������������������
��������������� ���������������� microprocessor ����������������������������������� ���������� �������������������
�������������������� ������ ��������� �������������

���������������� ���������������� Idle time (81.104 �����������) ��������������������� microprocessor ����
�������� Idle time (55.4400) ������� measured interval��� 8 (8.54 ��������� 8) ����������� microprocessors
�������� �������������� ������������������������� microprocessor �������� ������������������ sar, ps, ���������������
SMP ���� ������������������������� CPU %�������������������������������� Idle time ����������� I/O ��������� ������
������� CPU Time������� (55.4400 + 1.4267) ��� measured interval ����������������������������� �������
microprocessors ����������������������� ������ microprocessor ������������������������������: (0.844 / 2.087) =
40.44 �����������

��������: ������������� CPU % ����������������������� CPU % �������������� 0.5 ��� Process CPU Usage
Statistics�������������� NFS ������������� microprocessor ������������������������������

��������������������������������������� microprocessor ������������ ��������������������������������������

��������������������������������� Interrupt Handler ��������:

������������������������������������������������������ interrupt handler (FLIH) ����������

�������������������� ���������������������������� FLIH ����������������������

���� CPU
�������������������������������������������� FLIH ���

CPU %
���������������������������� interrupt handler ��������������������������������

���������� CPU %
������������������������� interrupt handler �������������������������������� ��������������������������

����������� Second Level Interrupt Handler microprocessor:

�������������������� microprocessor ��������������� second-level interrupt handler (SLIH) �������������������� �����
������������������ microprocessor ��� SLIHs �������
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�����������������������������������������������:

������ netpmon���������������������������� ������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������

�������
��������������������������������������

Xmit Pkts/s
����������������������������������������

Xmit Bytes/s
������������������������������������

Xmit Util
������������������������ �������������������������������������

Xmit Qlen
���������������������������������������������� ������������������������ ���������������� �������������������
����������

Recv Pkts/s
�������������������������������������������

Recv Bytes/s
���������������������������������������

Recv Demux
���������������� demux �������������������������

������������� Xmit QLen��� 27.303 Recv Bytes/s��� 10957295 (10.5 MB/������) ������������������ wire ��� 100
Mbps Ethernet ������� ��������� �������������������������

��������������������������������������������������������������:

������ netpmon������������������� ��������������������������������������������������������������������������
�������

���������������������������������������������������� ����������������������������������������

����� ���������������� ����������������� (*) ����������������������� ��������������������������

Pkts/s ����������������������������������������

Bytes/s ������������������������������������

��������������������� TCP ����������� IP ��������������������:

����������������������������������������������������������������
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�������������������������������������� read()��� write()��������������������������������������������������
�������� �������������������� ������������������������������������������������������

���������������� NFS ��������������������:

����������������������������� NFS �������������������������� ���������������������� �������������������� �����
������������ ���������������������������

������������������ ���������������� NFS ����������������� ��������� NFS (�������������� NFS ���������������������� (���
������������), ����� NFS Client RPC (����������������������), �������������� NFS (��������������������))

�������������������������� netpmon:

������������������������������������������������������������������������ (-O) ��������������������������� ���
���������������������������������� �������������������������� ��������������������������������� ���������
�������������������������������� ���������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������� ���������������������������
������������� (������������������������) ���������������������������������� ��������� �����������������������
�������������������� ��������� �������������� �����������������������������������������������������������������
�������������������� �������������������������� ����������������������������������������

��������������������������������� Interrupt Handler ���������������������:

������ netpmon��������������������������������������������������������� Interrupt Handler ���������������������

��������������������������������:

SLIH ������� interrupt handler �����������

count ����������������������������������

cpu time (msec)
���������������������������������������������������������������� ����������

����������������������������������������������������������������������������:

������ netpmon������������������������ ��������������������������������������������������������������������
������������

��������������������������������:

DEVICE
�����������������������������������������

��������������
���������������������������������������
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���������� (����)
�����������������������������������������������

������������� (�����������)
�����������������������������������������������������������������

���� demux (�����������)
������������������������������������������������������������������� demux

�������� xmit
������������������������������������

������� xmit (����)
������������������������������������������������

������� xmit (�����������)
������������������������������������������������������������������

��������������������������� ���� ��������������������������������������������������������� (������������������) ��� ������
���������������������� TCP ������������������������������������������ (������������������������) ��������������� NFS
�������� ����������������������������� NFS �������������������������������� (�����������������), �������������������� NFS
Client RPC ���������� (������������������������) ��� ����������������������������� NFS ���������� (����������������
��������) ����������������� NFS �������� ������������������������������� NFS ���������� (����������������������) ������
�������������������������������������

���������� ���������� �������������������������������������������������������������������������:

v recv bytes = 33003 packets * 73.2 bytes/packet = 2,415,819.6 bytes

v xmit bytes = 61837 packets * 1514 bytes/packet = 93,621,218 bytes

v total bytes exchanged = 2,415,819.6 + 93,621,218 = 96,037,037.6 bytes

v total bits exchanged = 96,037,037.6 * 8 bits/byte = 768,296,300.8 bits

v network speed = 768,296,300.8 / 8.54 = 89,964,438 bits/sec (������ 90 Mbps) - ����������������� NFS ���
������������������������

������������������������������������������ ������������������� ������������������������������� ����������������
��������� 73.2 ���� ������������������������������ ����������� NFS ������������ ����������������� ���������������������
���������� ���������������������� 1514 ���� �������� MTU (maximum transmission unit) ��������������������
������������������������������� ���������������������������������� ���� en0���� tr0���������������� MTU �������
��������������������������������������������������������������� ������������������:

# ifconfig tr0 mtu 8500

����

# chdev -l ’tok0’ -a xmt_que_size=’150’

�������������������������� ���������������� MTU ����������������������������������

��������:
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1. ������������������������������������������������������������������������������������������� ������������
��� MTU ������������������������������������������� ������

2. ��������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������
������ NFS ���������������������������������� ����������

����������������� netpmon:

������ netpmon��������������������� �������������������������� ������� �������������������������������� �����������

v ������������������������������������������ ������ netpmon������������������������ CPU ������� 3-5 �����������

v �������������������� CPU ������������������� I/O ������� ������������� ������ netpmon�������������������
��������������� 3.5 �����������

�������������������������������������������� ��������������������������� �������������� CPU ����������
�������� -C all�������������� trace

������ traceroute

������ traceroute���������������� �������� ���������� ���������������������

�������������� ping������������������������������� IP ������������������������������������������������ ���
���������������� ��������:

v ����������� hops (������������ gateways ���������) ��������������� ���������������� ������������������ ���
��������������������� ���������������������������� �������� ����������

v ������ ping��������������������������������������������� �������������

������ traceroute��������������������������������������� �������������������� �����������������������������������
�������� ����� ������������������������������������������� ����������������������������������������������������������
telnet������ traceroute ������������������������������ ping

��������: ������ traceroute����������������������������������������������� ��������������������� �����������
������������������ traceroute ������������������������������������������������

�������� traceroute ���������

������ traceroute ��� UDP ����������������������������������������� ICMP ��������� UDP ��������������������������
gateway ���������������������� ������������ gateway ������������������������������������� hop ������� �������������
����������� ���������� ����������� gateway, IP address ��� gateway, ����������������������������� gateway
���������� ��������:

# traceroute aix1
trying to get source for aix1
source should be 10.53.155.187
traceroute to aix1.austin.ibm.com (10.53.153.120) from 10.53.155.187 (10.53.155.187), 30 hops max
outgoing MTU = 1500
1 10.111.154.1 (10.111.154.1) 5 ms 3 ms 2 ms
2 aix1 (10.53.153.120) 5 ms 5 ms 5 ms
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����������������������������������:

# traceroute aix1
trying to get source for aix1
source should be 10.53.155.187
traceroute to aix1.austin.ibm.com (10.53.153.120) from 10.53.155.187 (10.53.155.187), 30 hops max
outgoing MTU = 1500
1 10.111.154.1 (10.111.154.1) 10 ms 2 ms 3 ms
2 aix1 (10.53.153.120) 8 ms 7 ms 5 ms

������������� address resolution protocol (ARP) ������� �������������������� ��������������������������������
gateway �������������������������������������� ��������������������������������� ���������� ARP ��������������������
������������ (WAN) ������� ����������������������������������������������������������� ��������������������
����� �������������������������������������� 3 ������ ������������������������������������� -w

10 ms �������������� ARP ����������������� (9.53.155.187) ��� gateway 9.111.154.1 8 ms ����������������� ARP
������� gateway ����������������� (wave) ��������� ����������� DNS ��������������������� traceroute�������������
����������������������� DNS

�������� traceroute ����������

������������ ���������������������������������������������� ����������������������� ��������������� traceroute
����������������� ��������������������� �������������������������������� ����� �����������������������������������
����������������������������� ������ ������������������������������

����� Gateway (��������)

�� ���������������� ��������������������� 9.53.155.187 �������������� ���������������������������� ����������
������������������� ������������������������������������������������������� ipforwarding��������� no ���� 0 ����
������������������:

# traceroute lamar
trying to get source for lamar
source should be 9.53.155.187
traceroute to lamar.austin.ibm.com (9.3.200.141) from 9.53.155.187 (9.53.155.187), 30 hops max
outgoing MTU = 1500
1 9.111.154.1 (9.111.154.1) 12 ms 3 ms 2 ms
2 9.111.154.1 (9.111.154.1) 3 ms !H * 6 ms !H

������������������������������ ICMP ������ Time Exceeded ��� Port Unreachable���������������:

!H ������������������������

!N ����������������������������

!P ���������������������������

!S ������������������

!F �����������������������
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����������������

���������������� �������������������������������� 3 ������ ������������������������� ��������������������������
����������������� (*)

# traceroute chuys
trying to get source for chuys
source should be 9.53.155.187
traceroute to chuys.austin.ibm.com (9.53.155.188) from 9.53.155.187 (9.53.155.187), 30 hops max
outgoing MTU = 1500
1 * * *
2 * * *
3 * * *
^C#

������������������������������������������� ����������������������������������������������� -w���������������������
����������������������������������� ��������������������� ������� ��������

�������� ″hops″ ������������

���������������� ���������������������������:

# traceroute mysystem.university.edu (129.2.130.22)
traceroute to mysystem.university.edu (129.2.130.22), 30 hops max
1 helios.ee.lbl.gov (129.3.112.1) 0 ms 0 ms 0 ms
2 lilac-dmc.university.edu (129.2.216.1) 39 ms 19 ms 39 ms
3 lilac-dmc.university.edu (129.2.215.1) 19 ms 39 ms 19 ms
4 ccngw-ner-cc.university.edu (129.2.135.23) 39 ms 40 ms 19 ms
5 ccn-nerif35.university.edu (129.2.167.35) 39 ms 39 ms 39 ms
6 csgw/university.edu (129.2.132.254) 39 ms 59 ms 39 ms
7 * * *
8 * * *
9 * * *
10 * * *
11 * * *
12 * * *
13 rip.university.EDU (129.2.130.22) 59 ms! 39 ms! 39 ms!

iptrace daemon ��������� ipreport ��� ipfilter

����������������������������������������������������������������� ������������������������������������������
������������������������������������������������ ������������������������������� ����������������������������
�������������������������������� LAN ������������������������� ������ iptrace daemon ��������� ipreport

������������� iptrace daemon �������������������������� 4 ���������������������� bos.net.tcp.server iptrace
daemon �������������������������������������������� ������� ���� ������ trpt��� tcdump iptrace daemon �������������
������������������

����������������� iptrace daemon ����������������������� ������� -a�������������������� address resolution
protocol (ARP) ������������ ��������������������������������������������������������� (-s) ������������
(-d) ������������ (-p) ��������� iptrace���������������������������������������� ����������������������������
�����������������������
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��������� iptrace��� daemon ����������� iptrace daemon ���������� startsrc���������������������������������� ������ ���
����������������������������������������� �������������������������:

# startsrc -s iptrace -a "-i en0 /home/user/iptrace/log1"

������������������� iptrace daemon ���������� �������������������������������������������������������� en0���������
���������������� /home/user/iptrace/log1�������������� daemon ��������������������:

# stopsrc -s iptrace

�������������������� iptrace daemon ���������� startsrc���������������� ps ���������� ID ����������� �������������������
kill

������ ipreport��������������������������������������� ������������������������������������� ����������������
������������������������ RPC (-r) �������������������������� (-n) ����������������������������������������
3 ����������������������������� (-s) �������������� ipreport ������������������ log1����������������� (������������������������)
�������������:

# ipreport -ns log1 >log1_formatted

���������������������������������������������������������� �������� �������������� �������������������������� ping
����������������������������:

v ������������������ (SRC) ���������� (DST) �������������������������������� ASCII

v ���������� IP �������� (ip_len)

v �������������������������������������������������� (ip_p)

Packet Number 7
ETH: ====( 98 bytes transmitted on interface en0 )==== 10:28:16.516070112
ETH: [ 00:02:55:6a:a5:dc -> 00:02:55:af:20:2b ] type 800 (IP)
IP: < SRC = 192.1.6.1 > (en6host1)
IP: < DST = 192.1.6.2 > (en6host2)
IP: ip_v=4, ip_hl=20, ip_tos=0, ip_len=84, ip_id=1789, ip_off=0
IP: ip_ttl=255, ip_sum=28a6, ip_p = 1 (ICMP)
ICMP: icmp_type=8 (ECHO_REQUEST) icmp_id=18058 icmp_seq=3

Packet Number 8
ETH: ====( 98 bytes received on interface en0 )==== 10:28:16.516251667
ETH: [ 00:02:55:af:20:2b -> 00:02:55:6a:a5:dc ] type 800 (IP)
IP: < SRC = 192.1.6.2 > (en6host2)
IP: < DST = 192.1.6.1 > (en6host1)
IP: ip_v=4, ip_hl=20, ip_tos=0, ip_len=84, ip_id=11325, ip_off=0
IP: ip_ttl=255, ip_sum=366, ip_p = 1 (ICMP)
ICMP: icmp_type=0 (ECHO_REPLY) icmp_id=18058 icmp_seq=3

����������������������������������� ftp ������������� IP ������������������ MTU ������ LAN ��� (1492 ����)

Packet Number 20
ETH: ====( 1177 bytes transmitted on interface en0 )==== 10:35:45.432353167
ETH: [ 00:02:55:6a:a5:dc -> 00:02:55:af:20:2b ] type 800 (IP)
IP: < SRC = 192.1.6.1 > (en6host1)
IP: < DST = 192.1.6.2 > (en6host2)
IP: ip_v=4, ip_hl=20, ip_tos=8, ip_len=1163, ip_id=1983, ip_off=0
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IP: ip_ttl=60, ip_sum=e6a0, ip_p = 6 (TCP)
TCP: <source port=32873, destination port=20(ftp-data) >
TCP: th_seq=623eabdc, th_ack=973dcd95
TCP: th_off=5, flags<PUSH | ACK>
TCP: th_win=17520, th_sum=0, th_urp=0
TCP: 00000000 69707472 61636520 322e3000 00008240 |iptrace 2.0....@|
TCP: 00000010 2e4c9d00 00000065 6e000065 74000053 |.L.....en..et..S|
TCP: 00000020 59535841 49584906 01000040 2e4c9d1e |YSXAIXI....@.L..|
TCP: 00000030 c0523400 0255af20 2b000255 6aa5dc08 |.R4..U. +..Uj...|
TCP: 00000040 00450000 5406f700 00ff0128 acc00106 |.E..T......(....|
TCP: 00000050 01c00106 0208005a 78468a00 00402e4c |.......ZxF...@.L|
TCP: 00000060 9d0007df 2708090d 0a0b0c0d 0e0f1011 |....’...........|
TCP: 00000070 12131415 16171819 1a1b1c1d 1e1f2021 |.............. !|
TCP: 00000080 22232425 26272829 2a2b2c2d 2e2f3031 |"#$%&’()*+,-./01|
TCP: 00000090 32333435 36370000 0082402e 4c9d0000 |234567....@.L...|

--------- Lots of uninteresting data omitted -----------
TCP: 00000440 15161718 191a1b1c 1d1e1f20 21222324 |........... !"#$|
TCP: 00000450 25262728 292a2b2c 2d2e2f30 31323334 |%&’()*+,-./01234|
TCP: 00000460 353637 |567 |

������ ipfilter�������������������������������� ��������������� ipreport������������������������������ ������
NFS ��������������������������������������������������������������������

�������������������� ������ ipfilter ��������������������������� ��������������������:

# lslpp -lI perfagent.tools

��������������������������:

# ipfilter log1_formatted

���������������������������������������������: udp, nfs, tcp, ipx, icmp ������ ipfilter��������������������������������
������ ������:

v ���������� (ipfilter.all) ����������������������������� ������������������ ��������������������������� ����
������ & ������� ������� �������� # Ack # ����������� ������������ ��������������������� �������������
���������

v ���������������������������������������������� (ipfilter.udp, ipfilter.nfs, ipfilter.tcp, ipfilter.ipx,
ipfilter.icmp) �������������������������� ipfilter.all

v ���� nfs.rpt������������������������������������ NFS �����������������: ID �����������# ���������
������ ���������������� ����������������������� ��������������� ��������������� ���������������������
���� �������������� ����������������� ������������������������������������������������������������

�������������������������

����������������������������������������������������������� netstat -v����������������������������������������������� (-
r) ���������������������������������������� (-d) �������������������� netstat -v���������������
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������ entstat

������ entstat����������������������������������������������������������������������� ����������������������������� ������
����������������������������������������������������� ���������������� ������������� -d�����������������������������
�������������������� �������������������������������� �������������������������������� ��������������������� ������
��������������������� ����������

������ entstat������������������������ netstat ���������������� -v������ netstat�������������� entstat������������

# entstat ent0
-------------------------------------------------------------
ETHERNET STATISTICS (ent0) :
Device Type: 10/100/1000 Base-TX PCI-X Adapter (14106902)
Hardware Address: 00:02:55:6a:a5:dc
Elapsed Time: 1 days 18 hours 47 minutes 34 seconds

Transmit Statistics: Receive Statistics:
-------------------- -------------------
Packets: 1108055 Packets: 750811
Bytes: 4909388501 Bytes: 57705832
Interrupts: 0 Interrupts: 681137
Transmit Errors: 0 Receive Errors: 0
Packets Dropped: 0 Packets Dropped: 0

Bad Packets: 0
Max Packets on S/W Transmit Queue: 101
S/W Transmit Queue Overflow: 0
Current S/W+H/W Transmit Queue Length: 0

Broadcast Packets: 3 Broadcast Packets: 3
Multicast Packets: 3 Multicast Packets: 5
No Carrier Sense: 0 CRC Errors: 0
DMA Underrun: 0 DMA Overrun: 0
Lost CTS Errors: 0 Alignment Errors: 0
Max Collision Errors: 0 No Resource Errors: 0
Late Collision Errors: 0 Receive Collision Errors: 0
Deferred: 0 Packet Too Short Errors: 0
SQE Test: 0 Packet Too Long Errors: 0
Timeout Errors: 0 Packets Discarded by Adapter: 0
Single Collision Count: 0 Receiver Start Count: 0
Multiple Collision Count: 0
Current HW Transmit Queue Length: 0

General Statistics:
-------------------
No mbuf Errors: 0
Adapter Reset Count: 0
Adapter Data Rate: 2000
Driver Flags: Up Broadcast Running

Simplex 64BitSupport ChecksumOffload
PrivateSegment LargeSend DataRateSet

��������������� ������������������������������������:
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����������������������
������������������������������������������� ���������������������������������������� �������������������
�������������/����������

������������������
������������������������������������������� ������������������������������������ �����������������������
���������/����������

����������������
���������������������������������������������������������������������������������� (�������������
������)

������������������������������������������
����������������������������������������������������������������

����������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������
����������������������������������������������������������������� ����������� �����������������������
��������� ��������������������������������������� �������������������������������������������
��������� ������������������������������� ����������������������������������������� (����������� SMIT)
�������������������������������

����������������������/������������������������
��������������������������������������������� ��������������������������������������� ���������������������
������������������������������� netstat -i

���������������������� ���������������������� ������������������������������������� ���������������������������������
��������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������
�������� ���������������������������� ��������

���������������������� ���������������������������������������� ������������������������������������������������������
��������������������� �������������������� (xmt_que_size)

��������: ������������������������ ����������������������������������������������������������� �����������������
����������������� �����������������������������������������������������������

������������������������������� ����������������������� ����������������� : �������������������������������� ���������������
������������������������������� �������������������������:��������������������������������

������������ ��������������������������������������������������������������������� ����������� ���������������������������
������������ entstat -r adapter_name

�������������������� ���������������������� FDDI �������������� ATM ������������ tokstat, fddistat��� atmstat
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������ tokstat

������ tokstat��������������������������������������������������������������������� ����������������������������� ������
����������������������������������������������������� ������������������� ��������������������� ����������������������
�����������������

����������������������� ����������� netstat ���������������� -v������ netstat�������������� tokstat������������

���������������������������� tokstat tok0������������������������������������������ “������ entstat” ������ 359

������ fddistat

������ fddistat��������������������������������������������� FDDI ������������ ������ ����������������������� �����������
������������������������������������������������ ������������������� ��������������������� ���������������������������
������������

����������������������� ����������� netstat ���������������� -v������ netstat�������������� fddistat������������

���������������������������� fddistat fddi0������������������������������������������ “������ entstat” ������ 359

������ atmstat

������ atmstat��������������������������������������������� ATM ������������ ������ ����������������������� �����������
������������������������������������������������ ������������������� ��������������������� ���������������������������
������������

���������������������������� atmstat atm0������������������������������������������ “������ entstat” ������ 359

������ no

��������� no�������������������������� �������������������� ����������������������

-a ���������������������������������

-d ����������������������������������

-o option=NewValue

�������������������������������������������������� no ����� “����������������������������������������” ������ 500

��������: ������ no������������������������ ��������������������� ������ no�����������������������������

���������������������������������������������������������������������������� ����������� ���������������������������
������������������������������������������������������������ netinet

��������: �������������� no ����������������������� ����������������������������������������������������� � �������
���������������������������������������������������
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��������: ������������ ����������������������������������� no ����� ����������������� �������������������������
/etc/tunables/nextboot���� no -r -o <no_optionname>=<value>����������������� ���� no -r -o arptab_bsiz=10
�������������������� arptab_bsiz=10������������������ �������������������������

����������������������������������������� Berkeley-style ���������� ����������������������������������� /etc/rc.
bsdnet������������� SP ������������ tuning.cust

������������������� NFS

AIX �� ������������������������������������ Network File System (NFS) ������������������ ����������� ������������

����������������:

“������������������������������������������������ NFS �������������” ������ 505
���������������� ������������������������������������� NFS ��������������������������������������������
���������������� NFS �������������� ������������������������� ������������������ ���������������

�����������������

NFS ������������������������������������������������������� ����������������������������������������

������� ������������������� ������������������������������������������ exportfs��� daemons ��������� ���������������
(nfsd daemons) ������������ ���������������� ���������� ���������������������������������������� NFS block I/O
daemons (biod daemon) ������������������������������������� ���������������������������������������

nfsd��� biod daemons ����������������������� ���������������������������������������������������� ���������
daemons ������������������������������������������� ������������� ����������������������������� NFS

��������������������������������������������� ����������������������� NFS ������������������������������ ����
������������������������������������ NFS ����������������������������� ������� I/O ������������� biod�������
���������������������� ���� biod�������������������������������������� ������������������������ NFS ������������
������������������� (���� nfsd) ������������������������� �������� biod��� nfsd������������������������������
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NFS ��� Remote Procedure Calls (RPC) ������������ RPCs ��������� ���������������������� External Data
Representation (XDR) ���� ������������������������������������������������������������� ���������������������������
������������������� ������� RPC ������������������������������������������������ (���������) ������������������
��� (�����������) �������������������������������� ����������������������� (���������) ������������������������ ��
�������������������������� ��������������������������������������������������� ������ ��������������������������������
�������������������

portmap daemon, portmapper��� daemon ������������������ ������������������������������������������������������
������������� �������������������� ��������������������������������� ����������������������������������� portmap
daemon ��������������� ��������� ������� portmap daemon �������������������������� ������������������

������ 22. ��������������������������������������� NFS. ����������� ������������������������������������������������������
������ star topology ���� ��������� A ������������������������ m ����������������������������������� biod �����������������
���������������� ��������� B ������������������������ n ����������������������������� biod ����������������� ��������� ���
���������������������� ����������� Z ������������������������ NFS (nfsd) �������������������������������

������ 23. ������������������� NFS. ����������� ����������������������� ���������������� ��������� ��� ����������� ���� �������
����������������� �������������������������������� �������� RPC ������������������������ portmapper mountd ��������������
������� �������������������������/�������������/��������� ���������������� ���� biod ������������������� nfsd ���������
����� �������������
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����������������������������������������������� �������������������� portmap daemon ������������������������������������
portmap daemon ���������������������������������� ������������������������������� portmap daemon ��������������������
�������� �������������������������������� ���������������������� ���������������� ����������������������������
������������������� ������������������������

mountd daemon �������������� daemon ��������������������������� �����������������������������������������������
���������� mountd daemon �������������������������������������� /etc/xtab������������������������������:

1. ������������������������������������� portmap daemon �������������� ������������������������������������
mountd daemon

2. portmap daemon ���������������������������������

3. ������� ������ mount������������������������������� mountd daemon ������ ��������������������������� ����������

4. ����������� mountd daemon ������� /etc/xtab (����� ��������� exportfs -a�������� /etc/exports) ������������
��������������������������������������������������

5. �������������������������� ����������� mountd daemon �������� ������������� (�����������������������������)
������������������������� ���������������������������������������

��������������� portmap daemon ���������������� ��������������������������������������������������� ����������
���������� ��������������� mountd daemon ���� ����������������������� ���������������������������������������
������������

biod daemon ��������������/�������� daemon ����������������� ����������� read-ahead ��� write-behind ������
��������������������� ���� biod daemon �������������������� NFS ������������������������������������������
��������������������� NFS ��������������������������������� �������������������������������������� ���� biod�����
������������������������� ������������ NFS ���������������� �������������������������������������������������� NFS
��� �������������� ������������� biod daemon:

v getattr()

v setattr()

v lookup()

v readlink()

v create()

v remove()

v rename()

v link()

v symlink()

v mkdir()

v rmdir()

v readdir()

v readdirplus()

v fsstat()
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nfsd daemon ����������������������������������������� NFS ��� ����������� NFS ����������������������� NFS �����
��������� ��� ���������������������������� nfsd daemon ��������� ������������������������������������������
���������������������� ���������������������������

�������������������� NFS

TCP �������������������������������� NFS ��������������� UDP ����������

��������������������������������������������������� UDP ���������������������������������������������������
������������������������������������������ �������������������������������� �������������������� ������������������������
�������� TCP �������������������������������������������������������������� �������������������������������
����������������������

������������� ��� NFS

AIX �������� ���� NFS �������� 2 ����������� 3 ����������������� �������������� ����������� NFS �������� 4 ����

NFS �������� 3 ������������������������ ��������������������� �������������������������������� AIX �������������������
��������� ��������������������������������� NFS ������������������������

NFS �������� 4:

NFS �������� 4 ����������������������������������������� NFS ������������������ RFC 3530

���������������������� NFS ������������������� ���������������������������� 3 ��� ������������������������������
��������������������������� ���� ������������������� �������������� ������������������ back-end ��������������
����� NFS �������� 4 �������������������������������������������������������������� ��������

���������������������������� NFS �������� 4 �����������������:

v “������������������������������������������� NFS” ������ 366

v “����������� TCP” ������ 366

v “��������������������������������” ������ 366

v “��������������������������������” ������ 366

v “��������������������������������������” ������ 366

v “������������������������” ������ 366

v “�����������������������������������������” ������ 366

v “������������������������������������” ������ 367

��������������������������������������������������������� �������������������������������������� �����������
�������������� NFS �������� 4 �������� ������� NFS �������� 3 ���������������������� ��������������������� ���
����������������� ���������������������������������� ������������ ������������������������������������������ NFS
�������� 4 ��� �������� 3 ���������� ���������������������������������� NFS �������� 4 ������������ ������������ ���
���������������������������������������������������������� �������� 3 ��������������������� UNIX �����������
(AUTH_SYS) ��������� �������� 4 ��� Kerberos 5 ������������������������������� ������������������������������
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��������������� ����������� ����������������� �������������� NFS �������� 3 ������ NFS �������� 4 ����

������������������������������������������� NFS:

������������ NFS �������� 2 ��� 3 ���������� 4 �������������������� RPC ����������������: NULL ��� COMPOUND

���������� COMPOUND ���������������������� NFS ��������������������� ����������������������������������
RPC ���������� NFS ����������� ������������������������������������������ RPC ������������������������������ ���
�����������������������������������������

����������� TCP:

�������� NFS �������� 4 ���������������������������� ������������������������� ���������������������������������
������������� WAN

AIX ��� �������������� UDP ����� NFS �������� 4

��������������������������������:

NFS �������� 4 �������������������������������������������������������������

�������� Network Lock Manager (NLM) ��� rpc.lockd��� rpc.statd daemons ������������������������������
��������������������������������������������������������������������� UNIX NFS �������� 4 ��������������������
�������������� ������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������:

NFS ���������� 4 ��������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������� rpc.mountd daemon

��������������������������������������:

NFS �������� 4 ������������������������������������������������������� RPCSEC-GSS

��������������������������� RPCSEC-GSS ���������������������������������������������������������
��� ����������������������������������������� RPC ���� ��������������� NFS �� AIX ��������������������������
���������������� Kerberos 5

������������������������:

NFS ���������� 4 ���������������������������������� UTF-8 ���������������������������������

�����������������������������������������:

���������������������� NFS �������� 4 ����������������������������������������������������������������������
��������� UNIX ����������������������������������������������
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������������������������������������:

NFS �������� 4 ������������������������������ ACL

�������� ACL ������������������ Windows NT ������� ���������������������������� ������������������������
���������������������� ����������������������������

NFS �������� 3:

���������������������� NFS �������� 3 ��� NFS �������� 2 ��������� ������������������������������������
��������������

���������������:

����������������������������������������������������������������� ��������� ��������������������������������

�������������������������������������������������������� ���������������������������������������� ���������
��������� ������������������ ������� ������������������������������������� ����������� ���������������������
������ NFS ����������������������� �������������������������������������� �������������������� ��������
������������������������������������������������������������

�������� NFS �������� 3 ����������������������������������������������� ��������������������������������������
��� NFS �������� 2 �������������������������������� close-to-open ��������� NFS �������� 3 ���������������
�������������������������������������� ������������������������������������������������� (���������������)
������������������������������� ����������� ��������� NFS ��������������������������� commit ����������������
����������������������������������������������������� ���������������������� �������������������� safe asynchronous writes
���������������������������� I/O ���������������������������� �������� ������������������������������������

��������������� ″�������″ ����������������������������� ����������������� ��������������������������������������������
������� ����������� ������������������������������������� commit ����������������������� ����������������� �����������
���������������������������������������������� ����������

��������������������������������������:

������������������������������������������������������������������ ���������������������� ��������������������
����������������������������� ������������������������������������������������������������� ����������� ��������� NFS
�������������������������������������������������� ������������������������ ������������������ �������������������������
���������������������������������������

������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������
��������������� ������������������������������������������� ������� NFS �������� 3 ����������������������������
���������������������������������������� ������������������� ����������������������������� ����������������
������������������ ����������
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�����������������������������������������������������������:

���������������������������������� RPC ��������� NFS ���������������������������������������������������������
���� ���� FDDI, 100baseT (100 Mbps) ��� 1000baseT (Gigabit) Ethernet ��� SP Switch �������������������������
������ NFS �������������������������������������������������������������

NFS �������� 2 ������������������������� RPC ������ 8 KB ����������������������� NFS ������������������������������
��������������� �� NFS �������� 3 ����������������������� ������������������/����������� 32 KB ������ NFS �� AIX
������������� 64 KB �������������� NFS ��������������������������������������������������� ��������������� RPC

����������������������������������:

����������������������� ������������ ������������ ls -l���������������������������������������������������� �����������
�������������������������������������

��������� NFS �������� 2 ���������������������������������������������� ������������������������������������������
�������������������������������� �������������������� ���� NFS �������� 3 ���������������������������� �����������
��������������������������� READDIRPLUS����������� ���������������������������������������������������

��������������������������������������������� (������� 31 ������) ��������������������� NFS ���������������������
���� dnlc��������������������������� ����������������������������������� NFS �������������������� ���������������
��������������������� LOOKUP������������������������� ��������� dnlcmisses ������������������������������������� ls -l
�������������������������

��������������������������������� NFS

���������������������������������������������� NFS ������������������������ NFS

���������������������� NFS ����� �������������������������������� ������������������� NFS �������� ���������������
������������������� ���������������������� �������������������������������������/����������������������������
�������������������� ����������������������������������������� ������� ����������������������������������������������
����������������������� NFS

����������� ����������������������������������������� ���������������������������������������������������������
���������������������� ������������������������������������ �����������������������������

����� NFS ���������������������

NFS ��������������������������������������� NFS ����� �������� ���������������������������������������

�������������������������������������������������������������� ������ ������������������� NFS ��������������������
��� ������� ���������������� NFS

������ nfsstat:

������ nfsstat������������������������ NFS �������������� RPC ���������������������������������������
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������������������������������������������������������ (nfsstat -z) ���� ������������������������ ����� RPC (������� -r)
�������������������������� ����� NFS �������������������������������� NFS �������

����� RPC:

������ nfsstat������������������������ �������� RPC

������������������������������:

v ����������������������� RPC ����������������������

v ����������������������� RPC ���������������������������������

v �������������������������� RPC ����������������

v ������������������������������������������������

v ����������������������������������������

v ������������������������������������

v ������������������������������

v �������������������������������������������������������

v ��������������������������������������������

���� NFS ����������������� nfsstat���������������� ��� NFS �������� 2 ����������� 3 ���� RPC ����������� �����
Connection oriented (TCP) ��� Connectionless (UDP)

����������� “������������������ NFS �������������” ������ 378 ��� “������� NFS �����������” ������ 382 ������
���������������������������

������ nfso:

������������������ nfso ������������������������������ NFS

����������������������������������������������� NFS ������������������������ ��������������������������������������������
NFS ������ ������ nfso �� Commands Reference, Volume 4������ �������������������������������������������������
����

��������: ������ nfso ����� �������������� ��������������������� ������ nfso�����������������������������

����������� nfso������������������������������������� ������������ nfso -a������:

# nfso -a
portcheck = 0

udpchecksum = 1
nfs_socketsize = 60000

nfs_tcp_socketsize = 60000
nfs_setattr_error = 0

nfs_gather_threshold = 4096
nfs_repeat_messages = 0

nfs_udp_duplicate_cache_size = 5000
nfs_tcp_duplicate_cache_size = 5000
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nfs_server_base_priority = 0
nfs_dynamic_retrans = 1

nfs_iopace_pages = 0
nfs_max_connections = 0

nfs_max_threads = 3891
nfs_use_reserved_ports = 0

nfs_device_specific_bufs = 1
nfs_server_clread = 1

nfs_rfc1323 = 1
nfs_max_write_size = 65536
nfs_max_read_size = 65536

nfs_allow_all_signals = 0
nfs_v2_pdts = 1
nfs_v3_pdts = 1

nfs_v2_vm_bufs = 1000
nfs_v3_vm_bufs = 1000

nfs_securenfs_authtimeout = 0
nfs_v3_server_readdirplus = 1

lockd_debug_level = 0
statd_debug_level = 0
statd_max_threads = 50

utf8_validation = 1
nfs_v4_pdts = 1

nfs_v4_vm_bufs = 1000

������������ NFS ������������������������������������������������������� ����������� �����������������������
���� nfs_socketsize�������� NFS ���� ��������������������� ������ nfso -L ����������������������������������������
���������������������� ������ ����������� ���������� �������������������������������������������� �����������������������:

# nfso –L

NAME CUR DEF BOOT MIN MAX UNIT TYPE DEPENDENCIES
--------------------------------------------------------------------------------
portcheck 0 0 0 0 1 On/Off D
--------------------------------------------------------------------------------
udpchecksum 1 1 1 0 1 On/Off D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_socketsize 600000 600000 600000 40000 1M Bytes D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_tcp_socketsize 600000 600000 600000 40000 1M Bytes D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_setattr_error 0 0 0 0 1 On/Off D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_gather_threshold 4K 4K 4K 512 8193 Bytes D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_repeat_messages 0 0 0 0 1 On/Off D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_udp_duplicate_cache_size

5000 5000 5000 5000 100000 Req I
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_tcp_duplicate_cache_size

5000 5000 5000 5000 100000 Req I
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_server_base_priority 0 0 0 31 125 Pri D
--------------------------------------------------------------------------------
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nfs_dynamic_retrans 1 1 1 0 1 On/Off D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_iopace_pages 0 0 0 0 65535 Pages D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_max_connections 0 0 0 0 10000 Number D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_max_threads 3891 3891 3891 5 3891 Threads D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_use_reserved_ports 0 0 0 0 1 On/Off D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_device_specific_bufs 1 1 1 0 1 On/Off D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_server_clread 1 1 1 0 1 On/Off D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_rfc1323 1 1 0 0 1 On/Off D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_max_write_size 64K 32K 32K 512 64K Bytes D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_max_read_size 64K 32K 32K 512 64K Bytes D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_allow_all_signals 0 0 0 0 1 On/Off D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_v2_pdts 1 1 1 1 8 PDTs M
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_v3_pdts 1 1 1 1 8 PDTs M
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_v2_vm_bufs 1000 1000 1000 512 5000 Bufs I
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_v3_vm_bufs 1000 1000 1000 512 5000 Bufs I
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_securenfs_authtimeout 0 0 0 0 60 Seconds D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_v3_server_readdirplus 1 1 1 0 1 On/Off D
--------------------------------------------------------------------------------
lockd_debug_level 0 0 0 0 10 Level D
--------------------------------------------------------------------------------
statd_debug_level 0 0 0 0 10 Level D
--------------------------------------------------------------------------------
statd_max_threads 50 50 50 1 1000 Threads D
--------------------------------------------------------------------------------
utf8_validation 1 1 1 0 1 On/Off D
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_v4_pdts 1 1 1 1 8 PDTs M
--------------------------------------------------------------------------------
nfs_v4_vm_bufs 1000 1000 1000 512 5000 Bufs I
--------------------------------------------------------------------------------

n/a means parameter not supported by the current platform or kernel

Parameter types:
S = Static: cannot be changed
D = Dynamic: can be freely changed
B = Bosboot: can only be changed using bosboot and reboot
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R = Reboot: can only be changed during reboot
C = Connect: changes are only effective for future socket connections
M = Mount: changes are only effective for future mountings
I = Incremental: can only be incremented

Value conventions:
K = Kilo: 2^10 G = Giga: 2^30 P = Peta: 2^50
M = Mega: 2^20 T = Tera: 2^40 E = Exa: 2^60

������������������������������������������� ������������ nfso -o������������:

# nfso -o portcheck
portcheck= 0
# nfso -o portcheck=1

���������������������������������������������������������� -d������������:

# nfso -d portcheck
# nfso -o portcheck
portcheck= 0

�������������� TCP/IP ����������������� NFS

NFS ��� UDP ���� TCP �������������� I/O ���������

��������������������������������������������������������� “������������������ TCP ��� UDP” ������ 282 ���
“��������������������� mbuf” ������ 319 ����������������� �������� �����������:

v ������������������������������������������������ errpt������������������������������������������������
�������������

v ������������������������������������������������������ LAN ������������ ������������� ������ “�������������
������������” ������ 310 ������ ���������������

v ������� Oerrs���������� netstat -i��������������������������������������������������������������������������
���������������������������

v �������������������������������������� TCP ��� UDP ������������������������������ nfs_tcp_socketsize�������
������������ nfso�������������������������� TCP, tcp_sendspace��� tcp_recvspace��������� NFS �������������
��� nfs_udp_socketsize���������� �������������������������� UDP, udp_sendspace��� udp_recvspace��������� NFS
���������������������������������������������� TCP ��� UDP ����������������������������������������������
���������� TCP ��� UDP ���� ������ sb_max������������������� no�������������� nfs_tcp_socketsize���
nfs_udp_socketsize ��������� ����������������������������� AIX ����� ������� ��������������������������������
������������������� UDP �������� ������������������ ������������ netstat –s –p udp���������������������������
�������������������������� �������� ��������������������

v ������������������������������������������������������������������������ ��������� netstat –m�������������
������������ mbufs �������������������������� ����� ������������� ��� mbufs �������������������� ���������������������
�������������������� ����������������� mbuf ����� “��������������������� mbuf” ������ 319

v �������������������������� ��������� traceroute ���������� hops �������������������������������������
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v ������������ ������������ MTU �� LAN ������������ ����������������������������� 16 Mb ������������ MTU ������
������� 1500 �������� 9000 ���� (jumbo frames) ������������������������������������������� ������ NFS ����
8 KB ��������������������������� �������������������������������� ����������� mbuf �����������������������������
��������

v ����������� MTU ������������ ��������� netstat -i��� ������� MTU ������������������������� ������� MTU
���������� �������������������� ���������������������������� ��������� ����������������� ����������������������
������������������������ ���� ������������������ ������� ��������������������������������������������� traverse ���
��������������������� ������������������������������� ��� ����������� MTU ������������������������������������
�������������������� rsize��� wsize ������������ NFS ��������� ���������� lowest-common-denominator MTU

v �������� NFS �������� 3 ����� TCP ������������������� 32 KB �������� RPC ����������� ����������������������
nfs_rfc1323��������� nfso����������������������� TCP �������� 64 KB ���������������������������� TCP ����
�������������� �������������������������� TCP ������������ ����������������������������� NFS

v ������������������������������������������ ���� �������� ��������������������������������� �����������������
������������������������ ����������������������� ��������������������������������������������� ����������������
�������������������������������������� �������� ���������������������

v ������������������������������������������ ������������� traversing ������� �������������������������� ��������
�������������������������������������� ������������������������������������������������������ ������������ �������
���������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������
100 Mbps ������������������������������������ 100 Mbps �������������������� ��������������������� ��������
������������������������� ��������������������� ���������������� ���������������������������������� ���/�������
��������������/������������������

v �������������������������� TCP ����������������������������������������� ������� nfs_max_connections ���� ���
����������� 0 ���������������������� �������������������������� TCP ��� idle ��������� 5 ���� ��������������������
����������������� ����������� ������������������������������� idle ��������� 6 ����

v ������������������������������� UDP checksum ������ NFS �������� ������������������������� nfso�����������
udpchecksum������������� 1 ��������������� checksum ��������������� ����������������������������������� ��������
��������������� ���������������������������������������� ������������

����������������

������������������������������������������������������ NFS ���������������������������������������������������
�� ���������������������������������� ����������� ���������� ������������

���������������������������:

������������������������������������������

������������������ biod������������������������� NFS �������������������������� �����������������������
����� RPC ������������������� ����������������������� RPC ���� ���� self-pacing ����������������������������������
�������� ��������������������������������� ��������������������������������� ���������������� ������������������������
�������������������������� ��������� ���������������������������� ������������������ ����������� RPC ��������
����������� ������������ biod������������������������������������������ ������� ������������������������������� ���
��������������������
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��������� �����������������������������������������������������������

�����������������������������:

�������������������������������������������������� ���

1. ����������������������������

���������������� NFS ������������������������ ������������������������������������������������������ ��������
��������������������������������������������������� ������ netstat -i������������������������ Oerrs��� ����������
��� �������� Oerrs������������������ ����������������� �������������������������������������������������
����������������� ����������������������������������������� ����������������������������� ������ �������������������
������������������������ ��� ��������� NFS ������������� XID ���������������������� ����������������� ����
������������������������������������������� ��������� ���������������������� ���������������������������
���� UDP ������������������ NFS ��������� ������������������������

2. ����������������

UDP ���������������������������������������������� ������������ �������������������������������������� UDP ������
������ ���������������������� netstat -p udp������������ ����������������������������

����������� �������� NFS ���������������������������������������������������������������� NFS �������� ������
����� NFS ����������� UDP �������������� NFS 2049 �������������������������������������������� UDP ����
������������������������� ��� 60,000 ���� ������������������������������������������������� NFS ��������
3 ������� (32786) ��������������������������������������������� 19 ����������������������������������������

������������������������������������ ������������������������������������������������� Oerrs �������� ������������
�������������������� ����������������� ����������������������������������������� ������������������� �������
������������������������������������ backlog ������ nfsd daemons ��������������������������������������
������������������������������������������������ ��������������������������� ������������������������������������
�� idle ����������������������������������

��������������������������:

���������������������������������������������� Oerrs�� ����������� �������������������������������������������
�������� ��� ������������� idle �������������������������������������������������

��������� ��������� ������������������������������� ���������� ����������������������������� ���� �������� ������,
concentrators, ������ ������������������������������������������������������� �����������������������

����������������������������������������������������������� �������������� NFS ����� ������������������������������������
��������� ������������������������������������������������������������������������������ ������������������� ��������������
����������������������������� �����������������������������������������������������������������

�������� ������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������
�������������������� �������������������� ���������������������������� ����������������� ���������� ������������ ������������
���������������� ��������������������� ����������������������� ������������ sniffers ���������������������������
�����������������������
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�������������������������������������������� NFS

�������������������������������������������������/����� ��������������������������������������

���������������������������������������������������������� NFS �������� �������� ����������������������������������
����������� NFS ������������������������ �������������������������� �����������������������������������������
��� ����������������������� NFS ��������������������������� NFS ����������������������������� ��������� ����
�������� ����������������������������������������������������� ������� �������������������������������������
��������������������� ������������������� ����������������������� “���������������������������������� I/O” ��
���� 195 ����������������� ����������������������:

v ��������������������������������������������� NFS ������������������������������ ������������������������
��� ���������������������������������� ��������������������������������� ��������������� iostat ���������������
��������������� �������� ��������������������������������������������������������� ������������� ������������
����������������������������������� ������� ������������������������������������� ����������/���������������
�������������������������������������������������������������� NFS ��� ����������������������������������
��������� ���������������������������� NFS

v �������������������������������������������������������������������������� ��������������������� ����������
���������������������������������������������������������������������� ����������������������������
������� I/O ������������������������� ������������������ iostat �������������������������� ����������������
����������� %tm_act�������������������������������������������������� ����������������������������������������������
������������������������������

v ��������������������������������������������������� ��������������������� ����������������������������������������
����������������� contention �� inode ����������������� ���������������������������� inode �������������������
������ ������������ ������������������������ ����������������������� ���������� ����������������������������
�������������������� ������������������������������������������������������������ ������������������������
�� inode ����������������������������������������� ��������������� ����������

v ����������������� NFS �������� ���������������������������� I/O �������������������������������������
������������������������������������� ���������������� I/O ��������������������������� ������������������� ����������������
CPU ����������������� ���������������������������������������������������

������ NFS ���������������������������������

������������������� NFS ��������������������������������������� ����������������������������������������������������������������
���

������������������������:

v ���������������������������������������������������� NFS ��� mount �������������� �������������������������
�������������������

v �������������������������������������������������������� NFS ��� mount ����������� �����������������
���� ����������������������������������������������������� ������� ������������������� ����������������������
���������������������� �������������������������������������

v ������������ ld�������������������������� .o ������������ NFS ��� mount �������� a.out ��������������������
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v �������������������������������������������������� ������������ 10 KB ������������������������� 4 KB �������
���pagein������������ NFS pagein����������������

������������������ �������������������������������������� ������������������� NFS ����� ������������������������� �������������
���������������������������������� ������������ LAN ������������������������ ������������������������
����������������������� NFS ��������������������������������������������� ������������������������������������
������������������������������������������������� �������������������������� ����:

v ��������������������������������������������� ������������������������ ����������������������������������
�������������������������������

v ��������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������
����������������������� �����������

������������������������ ��������������������������� NFS ���������������������������� lockf()���� flock()�������
��� ��������� �������������� NFS �������� lockf()���� flock() (��������������������������) ���������� rpc.lockd
daemon ������������������������������������ ��������� lock daemon ��������������������������������������
�����������

����������������������������������������������������������������� �������������������������������������������
NFS ��������������������� �������������������������������� ���������������������������������������� ��������������
������������������������������������ �������������� ������������������������������������������������� ��������
������� ��������������������������������� ������������������������������ ����������������������������������������
�������������������� ��������������� ������������������������������������� ����������������������� NFS �������
������������������������������������������������ ��������������/�������������������

����������������������� NFS �������������

��������������������������� CPU, ������� I/O, �������������������� ������������ vmstat��� iostat��������
����� NFS �������������������������� ������������������������������������� ����������� ��� I/O ��������������
��������������

������������������ nfsstat ��������������������� ������������ NFS �������������

������ nfsstat -s

����������� NFS �������������������� NFS ���������, ��������, ������������, badcalls, ������������������������ ����
������� ������������������������������������

���������������������������������������������������� nfsstat����������������� -s:

# nfsstat -s

Server rpc:
Connection oriented:
calls badcalls nullrecv badlen xdrcall dupchecks dupreqs
15835 0 0 0 0 772 0
Connectionless:
calls badcalls nullrecv badlen xdrcall dupchecks dupreqs
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0 0 0 0 0 0 0

Server nfs:
calls badcalls public_v2 public_v3
15835 0 0 0
Version 2: (0 calls)
null getattr setattr root lookup readlink read
0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
wrcache write create remove rename link symlink
0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
mkdir rmdir readdir statfs
0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Version 3: (15835 calls)
null getattr setattr lookup access readlink read
7 0% 3033 19% 55 0% 1008 6% 1542 9% 20 0% 9000 56%
write create mkdir symlink mknod remove rmdir
175 1% 185 1% 0 0% 0 0% 0 0% 120 0% 0 0%
rename link readdir readdir+ fsstat fsinfo pathconf
87 0% 0 0% 1 0% 150 0% 348 2% 7 0% 0 0%
commit
97 0%

RPC �������������������������, -s, ����������:

��������
����������������������� RPC ���������������������

badcalls
������������������������������������ RPC

nullrecv
��������������������� RPC ���������������������� ������

badlen ������������������������������������� (���������������� RPC ������������ ���������������� RPC ����������)

xdrcall ���������������� RPC �������������������������������� External Data Representation (XDR) ���

dupchecks
���������������� RPC �������������������������

dupreqs
���������������� RPC ��������

������������������������������������������ �����������������������������������

������������������������������������������������������������������ ��������������������� ������������������
���������������� rm������ rm����������� ����������������� ���������������������������� ����������������������
��� ������������� ������������������������� ������������� ������������ ���������������������������� (������) �����������
����������������������������������������������������

����������������������������������������������������������� ���� getattr(), read(), write(), ���� readdir()���
�������������������������������������� ������������ ������������������������� getattr()������ �������������������

�������������������� 377



������ ���������� ������������������������� write()������ ������� �������� LVM ������������� ��������������������
����� read()������ ������ RAM ��������������������������������������������������

������������������ NFS �������������

����������� ������������������ NFS ����������������������������� ������������ nfso

��������� �������������������������� ������������������� NFS ������������������������������:

v ��������������������������������� NFS

v ������������������������������������������������������������

������������ nfsd ���������

�� nfsd daemon ������������������ NFS ���������� ��������� ����������������������������������������������� nfsd
�������������������������������� daemon ������������������ ����������������� ����������� NFS ����

������������������������������������� ������������������������ (3891) ������� nfsd�����������������������������
������������ ����������������� ������������ ������������������������������� nfsd ��������������������������
nfs_max_threads��������� nfso

��������������������������������������������

������������������� nfs_max_read_size��� nfs_max_write_size��������� nfso ������������������������ RPCs ������
������������������� NFS ��������������������� NFS ��������

���� “������� NFS �����������” ������ 382 �������������������������� ����������������������������������������
������ RPC ������� ��������������������������� ������������ �������������������������������������������������
������������ ������� nfso���������������������������

��������������������������������������

NFS ���������������������������������������������������������������� NFS ��������������

Virtual Memory Manager (VMM) �������������������������������� ��� ������������������������������� NFS �����
��� �������������������������� VMM �������������������������������������� ������������ ��������������������
������������������� JFS ����������������������������������� ������������������������� maxperm���������������������
������ ������������������������������ JFS ��� 100 ����������� �������������� ��������������������� vmo ������������:

# vmo –o maxperm%=100

����������������������������������� JFS ��������������� ��������������� maxclient��� maxperm����������������� ����
������� maxclient��������������������������������������������������������������������� ����������������������������
JFS ��������������������� �������� ��� maxclient ���������������������������� maxperm������������:

# vmo –o maxclient%=100

���������������������� �������������������������������������� �������������������� ������ “�����������������
����” ������ 257 ��������������������������������������������������� release-behind �����������������������������������
���������������
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������� RPC mount daemon

rpc.mountd daemon ������������������������������� �������������������� 16 ����

��������������������������� automount��������� ������������������� automount daemon ������������� ��������
������������������ rpc.mountd������:

# chsys -s rpc.mountd -a –h <number of threads>
# stopsrc -s rpc.mountd
# startsrc -s rpc.mountd

������� RPC lock daemon

rpc.lockd daemon ������������������������������� �������������������� 33 ����

���������������������������������� RPC �������� rpc.lockd daemon �������������������������������������
��������������� ����������������������� ��������������������� ��� ������ ����������������������������������������
������������������������� rpc.lockd ������������ 511 ��������������������������:

# chsys -s rpc.lockd -a <number of threads>
# stopsrc -s rpc.lockd
# startsrc -s rpc.lockd

����������������������� NFS �����������

��������������������������� CPU �������������������������������� vmstat����������� NFS �����������������
��������� �������������������������� ���������������������������������������������������

������������������ nfsstat ��������������������� ������������ NFS ������������

������ nfsstat -c

��������� NFS �������������������� NFS ������������������ �������������������������������������������, clgets,
������������������������������ �����������������������������������

������������������������������������� nfsstat������� ���������������������������� -c:

# nfsstat -c

Client rpc:
Connection oriented
calls badcalls badxids timeouts newcreds badverfs timers
0 0 0 0 0 0 0
nomem cantconn interrupts
0 0 0
Connectionless
calls badcalls retrans badxids timeouts newcreds badverfs
6553 0 0 0 0 0 0
timers nomem cantsend
0 0 0

Client nfs:
calls badcalls clgets cltoomany
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6541 0 0 0
Version 2: (6541 calls)
null getattr setattr root lookup readlink read
0 0% 590 9% 414 6% 0 0% 2308 35% 0 0% 0 0%
wrcache write create remove rename link symlink
0 0% 2482 37% 276 4% 277 4% 147 2% 0 0% 0 0%
mkdir rmdir readdir statfs
6 0% 6 0% 30 0% 5 0%
Version 3: (0 calls)
null getattr setattr lookup access readlink read
0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
write create mkdir symlink mknod remove rmdir
0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
rename link readdir readdir+ fsstat fsinfo pathconf
0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
commit
0 0%

RPC �����������������������, -c, ����������:

��������
����������������������� RPC ����������������� NFS

badcalls
������������������������������������ RPC

retrans ������������������������������������������������������ �������� ��������������������������� �����������������
��� RPC ��������������������� ��������������������

badxid ��������������������������������������������������������� ���������������������� ����������������������������
���������������������

���������
������������������������������ �����������������������������������

newcreds
��������������������������������������������

badverfs
�������������������������������������������������������������������

timers ������������������������������������������������������� ���������������������������������������

nomem ����������������������������������������������������������������������

cantconn
������������������������������������������������������������������� �����������

������������
��������������������������������������������������������������������

cantsend
����������������������������������������������������������������� ���������
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������������������������������������������ �����������������������������������

����������������������������� ������ nfsstat -c �������������������������������������� UDP ������� ������������ ���������
����������������������������������������� ����������������������������� ������������������������������������
��������� ���� CPU ��������������������������� ����������������������������������������� ����������������� ���������
���������������������������

������� retrans ������ RPC ������������������������ ������������� �������������������������������������� ����
����������������������������� UDP ��������� ������ retrans �������� ���������������������������������������������������
�������� ������������� ���������������������������������������������������������������������� ��������� vmstat��� iostat
������������������������������������

����� badxid����������������������� ����������������������� NFS ����� ���������������������������������������������
��������������������� RPC ������������ ����������������� ��� badxid ��������� ���������������������������������������
��������� ������� ��������� RPC �������� XID������������ �������������������� ��������������������������������
��������������� ����������� ���������������������������������� ������ badxid��� ������������������������
����������������������������� ������������������� timeo�������������������� NFS ������������ smitty chnfsmnt������
badxid ���� 0 ������ retrans�������������������� ��������� ����������������� NFS ������������� rsize��� wsize
��������� mount

���������������������������������������������������������� �������� ���������������������������� ������ “�����������
�����” ������ 373 ������ �����������������

�������������� ����������������������������������������������� ������������������������������ nfsstat -c��������� �����
�������������������������� ����������������� ������������������������ ������������������������������������������
������������������������� ������� ����������������� biod daemons ��������������� ������������������������������
������� ��������������������������������������� �������������������������� ������������������������������������������
������ NFS �������������������������������������������������������������� ������������������������������������
������������� ��������������������� ��������� ������������������������������� �������������������������������� �������
��� ipreport �������������������� NLM

������ nfsstat -m

������ nfsstat -m���� ������������������������� ������������ ������������������������������� ����� �������������� ���
��������������������������������������������������������������� NFS �����������

��������������������������:

# nfsstat -m
/SAVE from /SAVE:aixhost.ibm.com
Flags: vers=2,proto=udp,auth=unix,soft,intr,dynamic,rsize=8192,wsize=8192,retrans=5
Lookups: srtt=27 (67ms), dev=17 (85ms), cur=11 (220ms)
Reads: srtt=16 (40ms), dev=7 (35ms), cur=5 (100ms)
Writes: srtt=42 (105ms), dev=14 (70ms), cur=12 (240ms)
All: srtt=27 (67ms), dev=17 (85ms), cur=11 (220ms)
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�������������������������������������������������� ����������� ��������������������������������������������������������
���������� �������������������������������������� ������������������� �������������� ������� ��������� ���������
��������������������������� ���������������������������������������������:

srtt ������������������������

dev �������������������������

cur ������������ backed-off ��������

������� NFS �����������

����������� ������������������ NFS ���������������������������� nfso��� mount

�������������������������������������� ������������ �����������������������������������������������������������
�������� �����������������������������������������������������������������

�������������������������� mount ����������� /etc/filesystems stanza ������������������� ���������������������
�����������������������������

��������� �������������������������� ������������������� NFS ������������������������������:

v ��������������������������������� NFS

v ������������������������������������������������������������

������������ biod ���������

�� biod daemon ���������������� NFS ���������� ��������� ����������������������������������������������� biod
�������������������������������� daemon ������������������ ����������������� ����������� NFS ����

������������������������������� biod����������������������������� ���������� biod������������������� biod���
4 ���������������� NFS �������� 3 ��� NFS �������� 4 ������� 7 ���������������� NFS �������� 2

������������� biod�������������������������������������������������� �������������������������� NFS �������
���������������������������������������� ������ ����������������������������������������������� biod

��������������������������� nfsd��� biod daemons ����������������� ����������������������������������������
������������������ �������� ��������������������������������������������� biod��������:

v ����������������������������������������������������� ���������������������������������������������� ����
���������������������������������������� ����������������������� ������������������������������������������
����������������������������������� iostat��� vmstat

v ��� CPU ����������������������������� ����������������� ���������������������������

v ������������������������������������������������������� biod

v ��������� ��������������������������������� ����������������������� biod����������������������������������� ���
�������������������� ���������������������������������������� ������������ ����������������������������������
����������������� ��������������������������� biod������������������������� �������������������� read ahead
���� write behind
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v ������������������������������������������������������������������������ ��� ���������������������������������� NFS
������������ ������������������������������������������ biod����������� �����������������������������
�������������������������������������������� ���������������������������� �������������������� biod
���������������������������������������������������� �������������� �������������������������������������
����������� ������������������������� �������������� ��������������������������������������� ������������� �������
������� biod ��������� ������������:

# stopsrc -s biod

��������������������������������������������� biod �������� ����������������������������

������������������������������

����������������� NFS �������������������������������� rsize��� wsize����������������������������������� RPC
������������������������� ��������

������������������������������������������������������������������� �������������������:

v ������������������������������������������������������������������� �������������������������/���������
�������� 8 KB ������ NFS �������� 2 ��� 32 KB ������ NFS �������� 3 ��� NFS �������� 4 ������������������ ����������
������ NFS ���������������������������������� NFS ����������������������������������������� �������������������������
��������

v �����������������/������������� ��������������������� IP fragments ���������������������������������� ������
����������������������� ���������� ����������������������������������������������������������������� ���������
������������������������������������������������������� ���������������� ���������������������� NFS �����������
��������������� ��������������������� ��������������������������������������������� ������������ IP fragments

�������� rsize��� wsize�������������������������� NFS ����������������������������������������������������������
������������� NFS ��������������������� ����������������������������������������������������������� ��������
����������������� ����������������������������������������� ���������������������� CPU �����������������������
�������������

����������� NFS ����������������������������������� ���� ������������������ ��������������������������������������
�������������������������������� ���� NFS ��������� ���� NFS �������� 3 ��� NFS �������� 4 ���������������� rsize
��� wsize ��������� 65536 ������������������������� TCP ������������� 32768 ���� NFS �������� 2 ����������
������������� rsize��� wsize��� 8192 ����������������������

�������������������������� NFS

VMM ������������������������� NFS ����������� NFS �����������������������

������������ NFS ���������������������������������������������� ������������ ������������������������ VMM
������������������ ����������������������������������������� NFS ���������������������������������� ���������������
maxperm��� maxclient������ maxclient����������������������� ������ maxperm���������������� ��������������������
����������������������������������� 100%:

# vmo –o maxperm%=100

# vmo –o maxclient%=100
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������������������������ NFS �������������������:

��������������������� NFS ��������������������������� ������������������������ VMM ���������������

���������������������������������������������������������������� NFS ��������������������������������������
������������������ NFS ���������������������������������������������������������� ����������������������������������
���������������� ����������� ������������������������ �������� VMM ����������������������������������
��������� ��������������������������������������������� ������������������������������������������ NFS

����������������������������������������������������������� VMM ��������� NFS ����������� ��������������
��������� ���� ��������� �������������������� ������������������������������ ���������������������������������
��������������������� �������������������������� I/O ������ ���� DIO ���� NFS ������������������� DIO ����
NFS ����������� dio��������� mount��������������� O_DIRECT������������������� open()

������������������������������������� DIO:

v �������������������������������������� VMM ���������������

v ������������ CPU ���������������������������������������� ����������������� DIO ����������� VMM

��������������������������������������������������������� �������������������������������������� ���� ������
��� �������������������������� I/O ���� CIO ���������������� ������������������� DIO, CIO ��������������������
������������������������� ������������ �������������������������������������� ������������������������������

��������: ������ CIO ���� DIO �������������������������� ������������������������������������� VMM ���
��� optimization VMM ��� read-ahead ��� write-behind �����������������������������������

������������ CacheFS ���������������������������������������� ��������������������������������� ������������
��� ���/����������������������������� ������������������������������������������������������� ������������������
��������� ������ “�����������” ������ 387 ���������������������

������������������������������������������������������� ������������������������������������������������
����������������� NFS ������������������������������������������������ ������������������ release-behind
�������������, rbr, ������� mount���������������� nfs4cl setfsoptions������ NFS �������� 4 ������ ���������������
��������������� ��������������������������������������� ����������������������������������

���������� rbr mount ���������������������������������������������������������� ������������ nfs_auto_rbr_trigger
����������������������� ������ nfso��� nfs_auto_rbr_trigger����������������������������������������������� ��������
threshold ��������������� ������ release-behind �������������������������������� ������������ ��� nfs_auto_rbr_trigger
���������������������� 100 MB ������ 100 MB ������������������������������ ���������������������������
�������������������

������������������������ NFS ��������������������:

��������������������������������������������������������������� NFS �������� 3 ���� NFS �������� 4 ���������
�������������������������� ��������������������������������� commit-behind
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���������������������������������������������������������������������� ���������������������������������
������������������� ����������������������������� commit ��������������� over-the-wire ���������������������
����������� ��� commit-behind ������������������������ commit ������������ ������������������������������������
��������������������� ������������������

������������������� commit-behind ���������������������������������������� combehind���������� mount������
������������������������������������ numclust����������� mount���������������������������������� 16 KB ���������
��������������� write-behind ��� Virtual Memory Manager (VMM) ����������� I/O ��������� ����������������������
������������� numclust���������������������������� RAM ����������������������������� I/O �����������
������������� numclust������������������� strip ���������������������������

����������������������������� NFS

NFS ����������������������������������������������������� ���������������������������������

���������������������������������������������� mount ���������������������������������������������������� ����
��������������������������:

actimeo
����������������������������������������������������������������������� ���������������� ������� ������
����������� *min��� *max�������� ����������������������������������� actimeo

acregmin
����������������������������������������������������� ���������� ��� 3 ������

acregmax
����������������������������������������������������� ���������� ��� 60 ������

acdirmin
����������������������������������������������������������� ������������� 30 ������

acdirmax
����������������������������������������������������������� ������������� 60 ������

��������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������� acregmin����
acdirmin ������ ������������������������������ ���������������� �����������������������������������������������
������� ����������������������� ����������������� acregmax���� acdirmax ������

�������������������������������� NFS �����������������

����������������������������������������������������������� NFS ��� ���������������������������� (-o hard) ��������� (-o
soft)

������������������������������������������������������� (������� ���������) ����������������������������������� ���
������������������������������������� ��������������������������� ������������������������������������������� ��
���������� NFS ���������������������

�������������������� 385



���������������������������������������������������������������������������� ����������������������� ��������������
������������������������� 1000 ���������������������� 0.7 ������ ����������������������������������������� ������
������������������� ����������� NFS ���������������������� ���������������

������������ �������������������� ��������������������� ����������������������������������������� mount �����������
������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������������
������������� intr ������������������������������������������� ����������������� ���������������������������������������
����������������������

���������������������������������������������������������������� ����������� ��������������������������������������
��������� �����������������/��������� �����������������������

��������������������������

�������������������������������������� hard-���-soft �������� ����������������������������������������������������
�����������������

������������������������ ����������������������������� gateways ����� ������������ ����������������������������
WAN ������������ ����������������������� ��������������� ������������������������������������� ����������������������
���� ������������ �����������������:

# nfsstat -c

����������������� ���� ����������������������������� ������� timeouts��� badxids���������������������� timeo
���� ������ mount

���������������������������������� �������������������������������� �������� NFS TIMEOUT

�������������� 0.7 ������, timeo=7, �������������������������� ������������������ NFS �������������������������� ���
��������� ��������������������� ������������������� 1.4 ������

����������������������� timeo������������������� ������������������ 4 ��������������������� nfs_dynamic_retrans
��� ������ nfso ���� 0 ������������������� timeo ���������� �������������������� �������������������������������������
������������� �������������� ������������������������ ���������� �������������������������������������������� ��������������

�������������������������������������������� ������������������������ timeo����������������������������������
�����������������������������

������������ ��������������������������������������������� ��������������������������������������� �������������
����� timeo������

����������������������������������������� ������������� nfsstat -cr������������ ������������������������������� badxid
��������������� ��� badxid����������� ��������� RPC �������������������� RPC ������������������ ������������
�������������������� ��������� ����������������������������� ������������������������������������������������ ���
������������ ���������������������� timeo�������
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��������� ����������������������������� ������������������������������������� ����������������������������������
������������������������ �������������������������� the timeo ������������������ ��������������������������� ��������
������� ��������� ������������������������ �����������������������������������������������������������/������������
��� ����������������� �������������������������������/����������������

�������������� LAN-to-LAN ������������� ������������ 50 ��������������� ����������� ������������������ WAN ���
������ 200 ������������ NFS ���������������������������������� ������������������������������������������ �����������
timeo ���� 50 ����������� ��������������� �������������������������������������������� ������������������
gateways ����������� ����������������������� ������������������������������������������

����������� NFS ACL ������������

�������������������������������������������������� NFS ���� ACL �������������������� ���������������������������
����������������������� �������������������������������� noacl

���������������������:

options=noacl

���������������������������������� /etc/filesystems stanza ������������������������������

������������������ READDIRPLUS

�� NFS �������� 3 �������������������������������������������������� ��������������������������������������
READDIRPLUS ���������������� ���������������������������������������������������������������������� ��������������
��� ����������� NFS �������� 2 ��������������������������

������������ �������������������������������������������������������� �����������������������������������������
�������������������� ������������ READDIRPLUS �� NFS �������� 3 ������������������������ �������������� ������
���������� nfs_v3_server_readdirplus��������� nsfo �������������������� READDIRPLUS ������������ �������������
����������������� ������������������� NFS �������� 3

�����������

����������������������� ���� CacheFS ��������������������������������������� ���� NFS ����������������� ����
�������

���������������������������� ����������������������������� ������������������������������������� ����������� ���
���������������������������������������� NFS ������������������������������������������� CacheFS �������������������
���������������� ��������������� CacheFS ���������������������������������������������� (�������� NFS ���
����������� ����������������) ��������������� (������������������� ���������������������������) ����������������
�����������������:

�������������������� 387



����������� CacheFS �������������:

1. ����������������������� CacheFS ������������������� ����������������������������������������������

2. �������������������������������������������������������������������������� ������������������������������ �����
���������������� �������������������������������� ������������� ������� �������������������������������� ���������
����������� NFS ������������������������������������� ������������������� JFS �������

3. �������������� �������������������������������������������������� CacheFS �������������������������������
���������������� ��������� ���������������������������������������������� ����������������������������

4. ��������������������������� ���������������������������� �������������������������������������������� ���
���������������������������������������������������������

������������������������������� CacheFS ����������������� CAD �����������������������������������������
���������������������� ����������������������������������������������������

CacheFS ������������������������������������������ 2 GB ������������

���������������������������������� CacheFS

��������������� NFS ������������������������������������������������������ ���������������������������� NFS
���������������������������� ��������������������������������������������

������ 24. ����������� (CacheFS). ������������ ������������������������������������������������������������ ����������������������
������������������������������ ������������������� ��������������������������������� ��������������������
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����������������������������������������������� ������������������������ �����������������������������������
�� �������������������������������������� ������������������������������������������������������������� �����������
��� ������������������������ ������������������������������������������� �������������������������������������������
���������������������� ���������������

������������� NFS ������������������������������������������������ ����������������������������������������� NFS
��������� ������� �������������������������� ������������������������������������������ CacheFS ��������������� ���
������������������������������� �������������������������� ������������������������������������������������������������
�������������������������������

��������������������������������������������������������������������� ������������������ NFS ������������������
���� ��������������� ������������������� �������������������������������� ������� ����������������������������������
���������

���������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������
��������������������������������������

���������������������������������������� CacheFS ��������� CacheFS ��������������������������������������
���������������������������������������� ������������������������������������������������������������� CacheFS
������������ CAD ��������������������������� CacheFS �������������������������������������� �������������
�������������

��������������������������� ����������������������� CacheFS ��� 2.4 ��� 3.4 ��������������������������������
������������������ NFS

����������������������� CacheFS

CacheFS ������������������������������������������� NFS ������������ �������������������������������������
������������������������ -o��������� mount ������������������ CacheFS ������������������ ����������������������
���������

����������������������������:

��������������
�������������������������������� �������������������������������������������� NFS �� ���������������
������������������ ��� ������������������������������������ ��������������� ������������������
������� ��������������������������������������������������������

����������
������������������������������������������� �������������������������� �������������� ��������� ������������
��������������������������������������������������� ����������������������� ��������������� �����
������������������������������� ����������������������

������������������������������������������ (����������������������������������) ������� �����������������������
���������������� ������������������������� ������������������������������������ �������������������������������
�������������������

�������������������� 389



������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������
�������������������������� ����������������������������� ����������������������� NFS ���� ���������������������
������������������������ �������������������������������������� JFS �������

�������������������������������������������������� ������� ������������������������������������������������������
���� CacheFS ����������������������������������������������������������

��������������������������������� NFS ���������������������� NFS ���������� 2 ��� NFS �������� 3 ��������
��������������������������:

v �������������������������������� NFS �������� 2 ������������������� CacheFS �������������� 25 ���������������
������������������������������������ NFS �������� 2 ������

v �������������������������������� NFS �������� 3 ��������������������� CacheFS ���������������� 6 �����������
��������������������������������� NFS �������� 3 ������

����������� CacheFS

CacheFS ����������������������������� ����������������������������� �������� NFS ����������������������������
���������������������������

���������������������������������������� ����������������:

1. ����������������������������������� cfsadmin :

# cfsadmin -c -o parameters cache-directory

������ parameters������������������������ ��� cache-directory�������������������������������������

2. ��������������������������������:

# mount -V cachefs -o backfstype=nfs,cachedir=/cache-directory remhost:/rem-directory local-mount-point

������ rem-directory����������������������������������������������������� ��� local-mount-point������������
���������������������������������������

3. ���� ������������� CacheFS ������������ SMIT (���������� smitty cachefs)

������������������������������������������������������������:

maxblocks
����������������������������� CacheFS �������������������� ��������������������� ���������� = 90
�����������

minblocks
����������������������������� CacheFS �������������������� ��������������������� ���������� = 0
�����������

threshblocks
������������������������������������������������ JFS ���������������������� CacheFS �������������������
�������������������� minblocks���������� = 85 �����������
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maxfiles
��������������������� CacheFS ������������ ���������������������� ������������������ i-nodes ������
������������ ���������� = 90 �����������

minfiles
��������������������� CacheFS ������������ ���������������������������������������� i-nodes ������
������������ ���������� = 0 �����������

maxfilesize
��������������� ������������������� ��� CacheFS ������������ ���������� = 3

������������� NFS

������ ������, daemons, �������������������������������� ��� NFS

������ Networks and communication management��� Commands Reference����������������

�������������� NFS

����������������������������� NFS

������������������������� NFS �����������������������:

bootparams
���������������������������������� diskless ���������������������

exports ������������������������������������������������������ NFS ���

networks
���������������������������������������������������

pcnfsd.conf
������������������������������������� rpc.pcnfsd daemon

rpc ���������������������������������� Remote Procedure Call (RPC)

xtab ������������������������������������������������

/etc/filesystems
�������������������������������������� ������������������

��������������� NFS

������������������������������� NFS

�������������������������� NFS

chnfs �������������� biod��� nfsd daemon ����������

mknfs ������������������ NFS ��������� NFS daemon

nfso ������������������������� NFS
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automount
��������������������� NFS ������������

chnfsexp
�������������������������������� NFS ��������������

chnfsmnt
�������������������������������� NFS �������������

exportfs
�������������������������������������������������������� NFS

lsnfsexp
�������������������������������������������� NFS

lsnfsmnt
�������������������� NFS �������������

mknfsexp
��������������������������� NFS

mknfsmnt
����������������������������� NFS

rmnfs ��������� NFS daemon

rmnfsexp
������������ NFS ����������������������������������������������������������

rmnfsmnt
�������������������������� NFS ����������������������������������������

���������� NFS daemon

�� daemon ����������������������� NFS

�������������������� daemon ������� NFS:

lockd ������������������������������� RPC

statd ����������������� crash-and-recovery ����������������������� NFS

�������������������� daemon �����������������������������:

biod ���������������������������������������������������

mountd
����������������������������� mount ��������

nfsd ������ daemons �������������������������������������������������������������

pcnfsd ������������������������������������� PC-NFS

nfsstat �������������������������������������������������������
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on �������������������������������

portmap
������������������ RPC ���������������������������

rexd ��������������������������������������������

rpcgen ��������� C ��������������� RPC ��������

rpcinfo ������������������������� RPC

rstatd �����������������������������������������������

rup ������������������������������������������

rusers ������������������������������������������������

rusersd ������������������������ rusers

rwall ����������������������������������������

rwalld ����������������������� rwall

showmount
������������������������� mount ����������������

spray ���������������������������������

sprayd �������������������������� spray

�������������������� daemon ���������������������������������������������������:

chkey ����������������������������������

keyenvoy
����������������������������������������������������������

keylogin
������������������������������

keyserv
���������������������������

mkkeyserv
������ keyserv daemon ������������������������������������������������� /etc/rc.nfs

newkey �����������������������������

rmkeyserv
���� keyserv daemon ������������������������������ keyserv daemon ������ /etc/rc.nfs

ypupdated
������������������ Network Information Service (NIS)

����������������������� diskless ���������������������������:
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bootparamd
�������������������������������������������������� diskless

�������������������������� NFS:

cbc_crypt(), des_setparity(), or ecb_crypt()
������� Data Encryption Standard (DES) ��������

���������� LPAR

������������������������������������������������������� ������������ ����������������������� AIX ��������
�������������������������� POWER4

�������������������������������������������������������� ������ AIX 5L™ Version 5.3 AIX Installation in a Partitioned
Environment���� Hardware Management Console Installation and Operations Guide

��������������������������������������������������������������

�������������������������������� POWER4 ����������� ���� ����������������� POWER4 CPUs packaged ���� Multi
Chip Modules (MCM) ��������������������� POWER4 CPUs packaged ���� Single Chip Modules (SCM)

�������������������������������������������������������� ��������������

LPAR ������������������������ �������������������������������������������������������������������������
�������� ���������������������������������������� �������������� ���������������������������������������������
����������������������� ���������������������������������������������������������������� �������������� ���
��������� �������������������������������������������������� ������������������������������� �����������������
����������� 2-way ���� 4-way ����������������������������� SMP ����������� �������� ����������������������
����� CPUs ������������ ��������������������������������� CPU ���������������������

��������������������������������������������������������������������� ��������������������������� Hypervisor
������������� ������������������������������, CPUs ����������������������������� ��������� ���������������
������������������������������������������� ���������� CPUs �� ������������������������������ ���������������������
������������������ ������������������������������������������������ ����������������� ������������������������
CPUs, ������������� L2 ��� L3 ������������� ��� hypervisor ��������������������������������������������

������������������������������������ LPAR

������� ���������������������������������������� LPAR

��������������������� POWER4 ����������������������������������:

v �������������� AIX ������������� 32 ���

v AIX ������������������� 64 ��� �������� AIX ������� 64 ��� �����������������������������������������
64 ��� ����������������������������� �����������������������������������������������������������������
������������������ ����������������������������
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v Linux ������������������� 64 ���

������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������
���������������� ���������������������������������� �����������������������������������������������������������
��� ������������������������������������� LPAR �������������������������������� ��������������� �����������
������������������������������������� ����������������� ��������������������������������������������������������������
��������� ����������������������������������������������������������� �������������������������� ������������
������������������������������������������������� ����������������������������������������� ������������ ����������������������
��������� PCI ������������ ������������������������������

��������������

���������������������������������������������������������������� ����������� LPAR

������������������������������ ���������� ���������������������� �������������������������������������������
����������������������� ����������� ����� LPAR ���������������������� ������������ ��������� ������������������������
������������� ����������������� ���������������������������������������� POWER4 microprocessor �����������������
������������������������ ������������������ Hypervisor ���������������������������������� ���������������������������
�������� ������������������������������ ��������������������������������� ��������������������������������������
��������������� ��������� �������������������������������������������������� �������� Hypervisor ��� CPU ������� ��
����������������������������� �������������������������������������������� ����� Hypervisor ��� ������������������������
Hypervisor ������� �����������������������������

������ POWER4 ������������������������������������������������� �����������������:

v ������������������������������������� LPAR ������� ������� Hypervisor ������ ������� ����������������������������

v ����������������������������������� Hypervisor �������

���������������������������������������

���� POWER processor-based platform ����������������������������������������������������������������������
������������������������ ���� CPU ������������������������������������������������� ����������������������������
�����������������������������

Hardware Management Console, HMC ����������������� LPAR ���������������������������������� 4 ������
����� ���������������� 8 ��������������������������������������� ����������������������� ��������������
����������������������������������� MCM ���������������������������������������������������������������
����� �������������������������������������������������������� �������������������������� �������������������
������������������������������������������ CPU ������������������������������ ����������������������������
������������������������������������������������� ����������������������������

��������: ����������� AIX ���������������� ����������������� LPAR

������������������������������

������������������������������������� AIX ������ ���������� AIX ���������
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������������������ AIX Workload Manager, ���� WLM ������������������������� WLM ��������������������������
��������� ������������������������� ���� CPUs ������������������������������� ����������������������� ���������
��������� ������������ ����������� CPUs ��������������������� ������������������������������������������� �������
������������������� ������ CPUs ��� MCM ����������������������������� ��������� Workload Manager ���������
bindprocessor�������������� CPUs �������������������������������������

��������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������� ��������������������������� ���������
��� ����������� ����������������������������

��������� ���������������������������������������������������������� �������������������������:

v ������������������������������������������������� �����������������������������������������

v ������������������������������������������������/��������������������� �����������������������������
���������������������������������������������������� �������������������

v ������������������������ ������������ �������������� HA�����������������������������������������������
��������������

v �������������������������������� ������� ���������������������������������������� ��������������������

v ������������������������������� ������� ����������������������������������� ��������������������������������
���

�������������������������������� ���������������������� �����������������������������������������������������
������������� ����������������������������������������������������� AIX ������������������ ����������������������
������������������������ �������� �������������� ������������������������������������������ ���������������������
��������������������������������� ���������������������� ������������������

���������������������������� LPAR

������������������ LPAR ��������������������������������������������������� SMP

�������� hypervisor ������������������ LPAR ��������������������������� 5% ���������������������������������
��� I/O �������������������������������������������������������������������������� ���������������� �������
�������������������������� ������������� ����������������������������������������� hypervisor ���������������
����������������� ���������������������������������������������������� ����������������������������
���������������������������� ����������������������������������������������� ������������������������������������
��������������� SMP �������� ������������������������������������������������������� ��������������������

��������������������������

������������������������������������������������������� �������������������������������������������

������������ POWER4-based MCM ������ rmss�������� ������������������ �����������������������������������
���� �� MCM ������������������������������������������������� ����������� ������������������������������������
����������������������������� �������� ���� ������������������ rmss ���������� ��������� 8-way ����������������������
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����������������������� ���������������������������������������������� MCM ��������� ������������� 8 ��������������
��� 8 ������������� MCM ������������� ���������������������

��������������������������� CPUs ���������������� MCM ������������ ���������������� hypervisor �������������
MCMs �������������� �������� ������������������������������� ���������������������������� ��������������
������������������������������

���������������������������

��������������������������������� LPAR

������������������������������

������������������������������������������������� LPAR ������������������������������������� (CEC) �� HMC
���������������������������

������������������������������������������������������� ������������������������������������� AIX ����������
���������������������������� ������������������������������������������������������������ ������������������
������������������������������ AIX

�������������������������������������������������������������������������� ���������������������������:

> lsdev -C | grep proc
proc17 Available 00-17 Processor
proc23 Available 00-23 Processor

��������������������������������������

���������������������������������������� POWER4 ���� MCM ������������������������������� �������
����������������������������� ������������������������������������������ ��������������� �������������������
�����������

���������������������������������������������

���������������������������������������������������������� ������������������������������������������������
�������� �������������������������������������������������

����������� ��������������������������������������������������� �����������������������������������������
��������������������������� ���������������������������������������������� ��������������� �����������
���������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������
schedo ������������������������������������������������������������������ ��������������������������������������
�������������������� ��������������������������������������� ������� ����������������������������������� ���������
�������������������������������� �������������������������� ������ ���������������������������������������
���������������������������� ���������� �����������������������������������������

������������������������������������������ ������������������������������ �����������������������������
DLPAR ��������������������������������������������������������������������������� ������������ ���������������
����������������������������� ������������������������������� ��������������������������������������������

�������������������� 397



���������������������� ���������� ����������������������������������������������������������� ��������������������
�������������������������������������������������������� ���������

������������������������ vpm_xvcpus���������� ��� 0 ���� �������������������������� folding ������������������
�������������� �������������������� ������������ ������ schedo ��������������������������� vpm_xvcpus����������

������������ ���������������������������������������������������������������� ��������������������������:

# schedo -o vpm_xvcpus

����� ��������������������������������������������������� 1 ������������������ ��������:

# schedo -o vpm_xvcpus=1

��������������������������������������������������������������������� �������������������������������������
��������������������� ������������������������ CPU ��������� vpm_xvcpus������� ��� �������������������
���:

Number of virtual processors needed =
Physical CPU utilization + Number of additional virtual processors to enable

�������������������������������������������������������������������������������������������� �������������
�������������������� ���������������������������������������������������������������������������������
���������� ������������������������������������������������� ������������������������ �����������������������
������������

��������: ����������������������������������������� ������������������

����������������������������������������������������������� ��������:

���������������� ��������� A ������������������������� vpm_xvcpus�������������������������� 1 ����������� ������

Physical CPU utilization = 2.5
Number of additional virtual processors to enable (vpm_xvcpus) = 1

Number of virtual processors needed = 2.5 + 1 = 3.5

��������������������������������������������� ����������� 4 ������� �����������������������������������������
��� 4 ��������������� A ������������� 8 �����������������, 4 ����������� ��������������������� 4 �����������
������������������������� ��� SMT ��������������� ��������������������������������������������� 2 ��� ������� 8
����������� ������������������������ 8 ���������������������������������

������������������ ��������������������������������������������������������� folding ���������������������������
�������������� ������������������������ ����������������������������� mpstat -s����������� 4 CPUs ������ ������������
������������������������� ���������������������������������������:

Proc0 Proc2 Proc4 Proc6
19.15% 18.94% 18.87% 19.09%

cpu0 cpu1 cpu2 cpu3 cpu4 cpu5 cpu6 cpu7
11.09% 8.07% 10.97% 7.98% 10.93% 7.93% 11.08% 8.00%
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������������������������ folding ������������������������������ ������������������������������� �������
����������������� ���������������������������������������������������������������� ���������������������������
����������������� ����������������������������� mpstat -s����������� 4 CPUs ������ �����������������������������
�������� ���������������������������������������:

Proc0 Proc2 Proc4 Proc6
54.63% 0.01% 0.00% 0.08%

cpu0 cpu1 cpu2 cpu3 cpu4 cpu5 cpu6 cpu7
38.89% 15.75% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.03% 0.05%

������������������������������� ��������������������������� ���������������������������������������������
����� ��� affinity ���������������������������������������������������������� ������������ ������������������� ���
������ folding ����������������������������� CPUs ������������� ����������

����������������������������������

��������������������� �������������������������������� ��������������� LPAR

��������� ������������������������������������������ LPAR �������������������������������� �������������������������� ����
�������� �������������������������������� AIX ������������������������������������������������������������������
���������� ������������������� ������������������������������� ���������������� LPAR ��� �������������������
��� AIX �������������������������������� AIX ������������ ��������������������������������������������������
�������������� AIX

������ uname �������� LPAR

��������� uname �������������������� ����������������������������� LPAR

> uname -L
-1 NULL

″-1″ �������������������������������������������������� ����������������������������������

������������������������������������ uname������ ������������������������������������������ ������������������
HMC:

> uname -L
3 Web Server

�������������������������������� LPAR ������������������������������ ����������������������������������

������������

���������������������������������

������������������������������������������������������� ��������� ������������������������������������������� �����
������������������������������� ������������������� ���������������� tty ���������������� ��� AIX ����������� tty
������� �������� tty ��������������������� HMC �������������������� AIX ��� tty �������������������� ������
������������������ ������������������������������������������ ������������������������ ��������� HMC ���
�������������� HMC ������������������������� ���������������

�������������������� 399



����������������

�������������������������������������������� ������������������� �������������������������������������

����������������������������������������������� ������� ���������������������������� ���������������������������������
������ ����������������������� ����������������������������� ��������������������������������

����������������������������

������ uname-m�������������� ���������������������������������

���������������������������������������������������� ������������� ���������������� ������������������
������������������������������� ���������

���������������������������������

������������������������������ ������������������������

������������������������������������������� ″���������″ ″����������″ ��� ″������″ ����������������������������������
���������������������������������������� ������������������������������ ����������������������� CPU ����������
������������������������������ ��� ����������� ���������������������������������������������� HMC ���
������������������������ �������������������� ������������������������� ����������������������� hypervisor-
page-table-translation

���������������������������������������� ����������������������� ���������������������������������������
����������������

���������������������������������

DLPAR ������������������ System p ������ POWER4 ��������������������������������������� 2002 �����������
��� �������������������������� ��������������������������������������������

����������������� DLPAR ������������������������������������������������������ DLPAR �����������������������������
������������������������������������������������� ����������� ����� I/O ���������� I/O ��������������������
������������ ���������� ��������������������������������������������� �������������� ���������������������������
������������������������������������������������������

���������������������������������������������������� DLPAR:

v ��������������������������������������������������

v ������������������������

v ���������������������������

����������� ����������� �������� I/O ���������������������������������������� ″�������″ ���������� ��������������������
���������������������������������������� ����������������� ���� DLPAR ���������������������������������
���������� �������������������� ���������������������������������� ���������������������� ������������������������������
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������������������� ���������������������������������������������������������������� �������������� I/O ������
���������� I/O ������� ��������������������������������������������������� ����������������

��������������������������������������������������������������� 256 MB ��� ������������������������
�� ����������������������������������� AIX ��������������������������� �������� AIX ����������������������������
������������ ���������������� ������������������������������������������������� ������������������������� ������
�������������������� ������������������������ AIX ������������ �������������������������������������� ��������
���������������� ��������������������������� �������������� ����������������������

��������������������������������������� I/O ���� ��������������������� �������������� ��������������������������
������������� �������������������������������� �����������������������������������������������������������������������
�������� ����������������������������������������� ������������������������ ���������������������������������
�� ����������������������������� I/O �������������������������������������������������������� ������������������
���������� ������������������������������������ SMIT

Hardware Management Console ���� HMC ������������������� ����������������������������������������������
��������������������� (DR) HMC ������� R3V1.0 �������������������������� DLPAR ������������������������
��� HMC ���������������� DLPAR ����������� ������������������������������������������������������ IBM eServer
pSeries

hypervisor ������������������������������������������������������������������������� ����������������������
������ (���������) ����������������������������� �������������������������������������������������������� ���������
��������� LPAR hypervisor ���� HMC graphical user interface ����������������������� HMC ������������������������
������������ hypervisor ���������� �������� hypervisor �����������������������������������������������������
���� DLPAR ������������������������������������������� ������������������������������ �������������������������
������� ����������������������������������

�������������������� DLPAR

������������������������������������������������ DLPAR

������������������������������������������������������������������� ����������������������������
������������������������������������ DLPAR ��������������������������������������������������� ������������ ���
��������� DR ������������������������ 4 GB ������������������������������������� 1 ��� 2 ���� ������������ ���
���������������������������������������������������������������������� ������������������ ������������
������������������������

�������������������������������������������������������� CPU ��������������������������������������������������
�������������� MCM ��������� HMC ���������������������������� DR ��������������������������������������
���������� ����������������������� I/O �������� ������������������������ ������������������������������������������������
����

������������������������������������������������������������������� �������������������������������
�������������������� DLPAR ��������������� �������������������������������������������������������������

�������������������� 401
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������������� AIX ���������������� DLPAR ��� APIs �������������������������������������������� ������������
�������� ��������������������������� ���� API ��������� DLPAR ��� General Programming Concepts

������������������� DLPAR

��������������������������������������������������������� DLPAR

���� DLPAR ����������������������������������������������������������� ����������������������
������� ��������������������������������������������������������������������� ������ ����������������
������������������:

_system_configuration.ncpus
�������������������������������������

_system_configuration.max_ncpus
�������������������������������������������������������

AIX �������� hook ��������� 38F ��������������������������������������������������������������������� ���
�����������

�������������������������������������� ���� curt, splat, filemon, netpmon, tprof��� pprof ����������������������
������������� DR �������������������������������������������������������������������������� ��������� ���
��������� DR ������������������������������������������������������������ ������������ ���������� tprof��� pprof
������������ ������������ DR ������������������������������������������������ �����������������������������������
���������������������� ���� curt

����������������� ����������������������� DR ����������������������������������������������������������� �������
�������������������������������� ���������������������������������� DLPAR �������������:

topas �������������������������������������������������������� �������������������������������� DR �������
��� topas��������������������������������� �������������������������������� ��������������������

sar, vmstat ��� iostat
�������������������������������������������������������� ����������������� �����������������������������
��� DR ����������������������� ���������������������������������������������� ������� ��������������������
������������������������������ ���������������������

rmss ������������������������������������������������ ������������������������������ ��������������� DR ����
���������������������� rmss������������

���������������� DLPAR ���������������������������������������������

������������������������������������������������������������������� �������������� I/O ������������������

������������������������������������ ������������ DR ��������������� ���������������������������������������
������������������������������������������ �����������������������������������������������������������������
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��� ������� ����������������������������������������������������������� ��������������������������� DR ���������
�������������������������������������������������� ������������ ���������������������������������������������
�������

����������������������������������� “������������������������” ������ 139 ��� “���������������������
��������” ������ 112 ��������������������������������������������������������� ��������������������������
�������� “��������������������” ������ 282 ��������������� ������������ I/O ������������ ��������������������������
����� �����������������������������������������������

Micro-Partitioning

������������������������������������������� ������������������������������������ ������������������ ��� AIX
������������������������������������������ ���� ������������������������������������������ ���� SPLPAR ��� ��������
�������� Micro-Partitioning

Micro-Partitioning �����������

Micro-Partitioning �������������������������������������������� �������������������� ��������������������
����������������������������������������

������������ Hypervisor ���������������������������������������� ��������������������������������� �������������������
������������ ����������������������������������������������

���������������������������������� Micro-Partitioning:

v ���������������������������������

v �������������������������������������������

v ������������������������

Micro-Partitioning ������������������� System p5 ������������������� ����������������������������������������
������������������������ ��������������� Micro-Partitioning �������������������� AIX Version 6.1 ������������������������

��������������� IBM eServer p5 �������������������������������������������� Hardware Management Console ����
HMC:

����������������������������

������������������������������������� ���������������������������������� ������������������������

��� ������������������������������������������������������������������������������������������
��� �������������������������������������������� ����������������������������������� ����������������������������
������������������������� ������������������ DLPAR

������������������������������

��������������������������������������� �������������������������� ������� ��������������������������������

�������������������� 403



������������������������������������������ 10 ������������������������� ������� ����� 100 �����������������
�������� ������� ������������������������������� ����������������������������������������������������
�������� ���������������������� ���������������������������������������������� 64 �������������������������
����� “���������������������������������������������” ������ 397

���������������� Micro-Partitioning

���������� LPAR ������������������������� Micro-Partitioning ���� HMC

������������������������������������������������ ���������������������� Micro-Partitioning:

������������������ ��������

��������������������� ������������������������ �������������������� ������������������������������� ������������������������������
�� ���������������������������� ����������������������������������� 64 ������������ POWER5

��������������������� ������������������������ ������������������������������������� ����������������������������������� �����
���� 128

����������������� ������������������������������������������������������������������� �������������������������������� �����������
����������������������� 64

���������������������� ������������������������������������������������������������ �����������������������������
��� ���������������������������������������������������������������������� ���������������� ��������������������
��������������������� ������������������������������:

v �������������������������: Capped ���� Uncapped1

v �����������������������: ����2

v �������������������������: ������� ������ ������

��������: ���� Capped ����������� ���������������������������������������������������������� �������
uncapped ����������� �������������������������������������������� �����������������������������������������
�����������

��������: ������������������������������������������������������������ �����������������������������
���� 0.01 ������� ������������������������������������������������������������� �������������������
�������� 0.50 �� HMC

�������������������� Micro-Partitioning

����������������������������������������������������������������������� Micro-Partitioning

��������������� Micro-Partitioning ��� ������������������������������������������������������������ ���������
�������������������������������������������������������������������� ��� �����������������������������������������
��������������������� ��������������������������������������������������������������������

���������������������� ������������������� ����������������������������������������� �����������������������
��������������������������
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������������������ CPU ���� ��������������������������������� ������������������������������� Micro-
Partitioning ������������������������������������������������������������������������� �����������������������
�����������������������������������������������������������

Active Memory Expansion (AME)

Active Memory Expansion (AME) ����������������������������� ����������������������������������������
AME �������������������������������� ������������������������������������������ ����������������������� ��
��������������������� �������������������������������� ��������������������

������

Active Memory Expansion (AME) �������������������������������������������������������������������������������
����������� ������������������������������������������������ POWER7 ����������������� ���������������
������������� ������������������������������������ ���������������������������� ��������������������� AME
������������������������������������������������� (LPAR) ������� ������������������������ AME ���������������
���� LPARs ���������

��������������� Active Memory Expansion ������ LPAR ������������������������������������������� LPAR ���
����������������������������������������������� ������������ ����������������������������������������������
����������� ���������:

v ������������

v ���������������

������������������������������������������������������� ��������� �����������������������������������������������
��� LPAR

������������������������������������������������������ ������������������������������������������������ ����
�������� ���������������������������������������������� ���������������������������������������������� �������������
��������������������������������������� �������������������� ����������������������������� ������������������������ ����
����������������������������������������������������������� �����������������

������������������������������������� ������������������������� ��������� AME ����������������������� ����������
�������� CPU ��������������������� ������ AME ����� CPU ������������������������� AME ������������ �����������������
��������������������������������� ����������
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��������: ��������������� AME �������������� AIX ������ 4 KB

�������������������������������������������������

����� ������������� Active Memory Expansion ����������������������������������� �������������������� LPAR �������������
������� ����������� ��������������������������� LPAR ��������������������� ���������������������������
LPAR ���������������������������� ������������������������������ ���������������������������� ������ ������
�������������������������� �������������������������������������� ������������������������ �������������������
������������������������� LPAR

LPAR_expanded_mem_size = LPAR_true_mem_size * LPAR_mem_exp_factor

�������� ���� ���������������������������������� 2.0 ������ LPAR ��������� ��������������������������������������
����������������������� LPAR ��� LPAR �������������������������������������������������� 2.0 �������
��������� 20 GB ������������������������������ LPAR ������ 40 GB

40 GB = 20 GB * 2.0

���� ���������������������������������������������������������������������� 40 GB ������������������ 20 GB ����
������������������������������������������ ����������������������������������������������������� Hardware
Management Console (HMC) �������������������������� LPAR ������������������ �������������������������
��� logical memory block (LMB) �����������������������
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�����������������

������������������������������� ����������������� LPAR ��������������������������������� ����������������������
��������������������������������������������� ������������������������ ����������������������������� ������
LPAR ���������� ���������������������������������� �������������� LPAR �������������������������������������
������������������ ������������ ��� LPAR ������������������������������������� ����� 20 GB ������������
������������������ 1.5 ���������������� ������������������������������������� 30 GB ������������ ����������
������������� LPAR ����������������� ���������������������� ���������������������� 1.4 ��� 1 �������� ��������� ������
���� ��������������������������������������������������� ����� 1.5 ��� �����������������������������
������������������ ������������������������������������������� 95% ������������� ��� 19 GB �����������������������
���������������������������� �������������������������� 27.6 GB ������������������ ����� 2.4 GB ������������
������������������������� �����������

���������������������������������������������� ���������������� LPAR ������������������������� �����
��������������������� ������������������������������������������������������������� �����������������������
LPAR ��������������������������� ��� paging out ���������������������������������� paging ������� ���������� �������
������ ���������������������������������� 27.6 GB ���������������������������� paging out ���������������
������ ������������� paging ������������������������ ����������������������������������������������������������� ����
���������� ������������������������������� ������� “��������” ����������������� ������������������������������
����� ��������������������� ������������������������� �������������������������������������� ������������
��������������� ��� LPAR ������������������������������ �������������������������� ������������������� ����
������������������������������������������ ���������������������������� ������������������� �����������
�������������������������������� LPAR �� ������������ ��������������������������������� ���������
���������������� LPAR ������������������������������������������� LPAR ����������� ������������������������
������ ������������������������������������� LPAR ���������������������� LPAR �������������������������
��������������������������������
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������������������������

��������������������� �������������� Active Memory Expansion (AME) ������������ �����������������������������
������������������������������������� ��� AME ����������� AME ������������������������������ �������� ���������
������������� ���������������������������������� ���������������������������������� ����������������������������
����������������� Active Memory Expansion amepat��������������� ���������������������������������� Active
Memory Expansion ���������������������������������������������������� �����������

������������������� AME

������������������� AME (���������� /usr/bin/amepat) ��������������������� ��� ������

v ��������������������������� Active Memory Expansion ��������

v ������������������������������������� AME �����������������������

������������������� AME ����������� LPARs ��������������������������������� AME ����� �� LPAR �������������������
��� AME ������ amepat��� ���������������� ������������������������������������ ��������������������� ������������
����������������� amepat ����� ���������������������������������������� ���������� ����������������������� ������������
���������������������������� ������������������������������������� CPU ��������� ����������� AME �����������
������ ��������� �������������������������������������������� ���������������������������������������������������
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CPU ������������������������������������������� ���������������������������������������������������������� AME
����� �� LPAR ������������������ AME amepat ���������������������� ��������������������������������������������������
��� �������������� ������������ CPU ��������������� AME ������ �������������������������������� ��������� ���
������������������������������� ��������� ������������������������ AME ����������������� �����������������������
�������������� CPU ��������������������� �������������������������������� ���������������������� ����������
������������������������

�������� �������������������������������������������� AME ����������� ������������������:

# amepat 5 2

Command Invoked : amepat 2 5

Date/Time of invocation : Wed Dec 2 11:29:29 PAKST 2009
Total Monitored time : 10 mins 58 secs
Total Samples Collected : 5

System Configuration:
---------------------
Partition Name : aixfvt19
Processor Implementation Mode : POWER5
Number Of Logical CPUs : 8
Processor Entitled Capacity : 4.00
Processor Max. Capacity : 4.00
True Memory : 4.25 GB
SMT Threads : 2
Shared Processor Mode : Disabled
Active Memory Sharing : Disabled
Active Memory Expansion : Disabled

System Resource Statistics: Average Min Max
--------------------------- ----------- ---------- -----------
CPU Util (Phys. Processors) 2.00 [ 50%] 1.00 [ 25%] 3.00 [ 75%]
Virtual Memory Size (MB) 1366 [ 31%] 1113 [ 26%] 2377 [ 55%]
True Memory In-Use (MB) 1758 [ 40%] 1234 [ 28%] 3834 [ 88%]
Pinned Memory (MB) 673 [ 15%] 673 [ 15%] 675 [ 16%]
File Cache Size (MB) 391 [ 9%] 124 [ 3%] 1437 [ 33%]
Available Memory (MB) 841 [ 65%] 1812 [ 42%] 3099 [ 71%]

Active Memory Expansion Modeled Statistics
-------------------------------------------
Modeled Expanded Memory Size : 4.25 GB
Average Compression Ratio : 5.29

Expansion Modeled True Modeled CPU Usage
Factor Memory Size Memory Gain Estimate
--------- ------------- ------------------ -----------

1.00 4.25 GB 0.00 KB [ 0%] 0.00 [ 0%]
1.31 3.25 GB 1.00 GB [ 31%] 0.34 [ 8%]
1.55 2.75 GB 1.50 GB [ 55%] 0.39 [ 10%]
1.89 2.25 GB 2.00 GB [ 89%] 0.45 [ 11%]
2.12 2.00 GB 2.25 GB [112%] 0.50 [ 12%]
2.43 1.75 GB 2.50 GB [143%] 0.65 [ 16%]
2.83 1.50 GB 2.75 GB [183%] 0.70 [ 18%]
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Active Memory Expansion Recommendation:
---------------------------------------
The recommended AME configuration for this workload is to configure the LPAR
with a memory size of 1.50 GB and to configure a memory expansion factor
of 2.83. This will result in a memory gain of 183%. With this
configuration, the estimated CPU usage due to AME is approximately 0.50
physical processors, and the estimated overall peak CPU resource required for
the LPAR is 3.50 physical processors.

NOTE: amepat’s recommendations are based on the workload’s utilization level
during the monitored period. If there is a change in the workload’s utilization
level or a change in workload itself, amepat should be run again.

The modeled Active Memory Expansion CPU usage reported by amepat is just an
estimate. The actual CPU usage used for Active Memory Expansion may be lower
or higher depending on the workload.

��������������������������� ����������������������������

������������

����������� ���������������������������������������������� amepat, ��������������� ������������������������������ ���
���������������������� �������� amepat

���������������� 10 ���� �������������������� 2 ���������� 5 ��������

��������: ������������������ ���������������������������������� 10 ������� 58 ������ 58 �����������������������������
���������������������������� ������������������� Active Memory Expansion

��������������������

����������� ���������������������� ���� ��������� ����������������������, CPUs, ����������� �������������������
���� SMT, ����������� ������� ����������� �������������� �������������������� Active Memory Expansion
���������������������� amepat ����������������������� AME

��������: ���������� amepat����������������������������������������� AME ��� ��������������������������������������
������ AME ����������������������� ����������� ������������� AME ������������������������������� �������������
��������������������������������������������������������

����������������

����������� �������������������������������������������������� �������������������� ��������� ��������������������
���������������������������� �����������������������

����������� ���� ���������������������������������������� 2.00 (������������ CPU Util) ����������� 50% �������
������������������� (4.00 ������������ Processor Max Capacity) ��� LPAR
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��������: ������ ������ CPU ���������������������������� AME Modeling ������������������������ AME �����
���������� CPU �������������� ������������������������������������������

�� ������������������� ����������������������������������� ����������������� �����������������������������
����������� ����������������������������� LPAR

��������: �������������������� Pinned Memory ��� File Cache ��������������������������������������������� ��� AME

������������������������������������

������� ��������������������������������������� amepat �� LPAR ��� ���������� AME ��������

��������������������������������:

AME Statistics: Average Min Max
--------------- ----------- -------- ---------
AME CPU Usage (Phy. Proc Units) 0.25 [ 6%] 0.01 [ 0%] 0.50 [ 13%]
Compressed Memory (MB) 264 [ 13%] 264 [ 13%] 264 [ 13%]
Compression Ratio 2.15 2.15 2.16
Deficit Memory Size (MB) 562 [ 55%] 562 [ 55%] 562 [ 55%]

This section of the report shows the AME CPU Usage, Compressed Memory,
Compression Ratio & Deficit Memory.
The Deficit Memory will be reported only if there is a memory deficit
in achieving the expanded memory size.
Otherwise the tool will not report this information.
For example in the above report, it can be observed that there is
an average memory deficit of 562 MB which is 55% of the Target
Expanded Memory Size of 2 GB (which is reported in the
System Configuration Section when AME is enabled).
The report also shows on an average 264 MB out of 2GB of expanded memory is in
compressed form as reported against Compressed Memory.

������������������ Active Memory Expansion

����������� ������������������������������������ ������������������ �������������������������������������� AME
������������ ��������������� �����������������������������������������������

���� 4.25 GB ������������������������������ LPAR ������������� amepat ��� ������������������������������������
��������������������������� ������������ �����������������������

-t ���� -a ������ �������������������������������� 5.29 ������������� ��������������������� ������������������������� 1
��� �������������������

��������������������������� ������������������� ��������������������������������� Modeled Expanded Memory
Size �����������������������

������������������������������� ���������� ��������������������������������� ��������� CPU ��������� ��� AME
������������������������

�������������������� 411



������������ �������� ������������������

1.55 2.75 GB 1.50 GB [ 55%] 0.39 [ 10%]

������ �������������������������������� 4.25 GB ������������������������ ����������������������� 2.75 GB ���
������������� 1.55 ������������������� ����������������� CPU �������������

0.39 ������������������ (10% �������������������)

���������������� Active Memory Expansion

����������� �������������������������������� Active Memory Expansion ���������������������������� �������������������
��������������������� AME CPU ���� 15% ����������������������������� ������ AME CPU �����������������������������
���������������������������� ��������������� ��������������������������������� 2.12 �������������� AME CPU
���������������������� ������� -c���� -C

��������: ������������������������� ������������������������������������������������������������������ ���������
������ AME CPU ����������������������������������� ������������������ ������������������������ amepat ������
����������������� ���������������������������������������������������������������� ���������� ����������
������������������������������ Active Memory Expansion ���������������������������������������������� �������������
����������������������������������������� ����� amepat ������������������������������ AME �������������������
��������������������������������

��������: �������� ���������������:

WARNING: This LPAR currently has a memory deficit of 562 MB.
A memory deficit is caused by a memory expansion factor that is too
high for the current workload. It is recommended that you reconfigure
the LPAR to eliminate this memory deficit. Reconfiguring the LPAR
with one of the recommended configurations in the above table should
eliminate this memory deficit.

The recommended AME configuration for this workload is to configure
the LPAR with a memory size of ...

��������������������� ��������������������������������������������������� AME ���������� ���� ����������� amepatman

�����������������������

����������������������� AIX ��������� ������������������������������� Active Memory Expansion ��� ������������
��������� Active Memory Expansion

������������� ����������������������������� ����������������� �������������� Active Memory Expansion:
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���������� ������� ��������

amepat -N ��������������� CPU �������������� ������ ��������� ������������
��� CPU ������������������� ������������������ AME ������
�������������� ��������������� ��������������������

vmstat -c ������������������ ��������������� ��� ��������������������
��

lparstat -c ������������ CPU ������������������� ������������������ AME
������������������� ���������������

svmon -O summary=ame ���������������������������������� ��������������������������
�������������������������

topas ������ topas ������������������������������������ ����������
������������ AME

������ vmstat

������ vmstat��������� �������������� –c����������������������� AME

# vmstat –c 2 1

System configuration: lcpu=2 mem=1024MB tmem=512MB ent=0.40 mmode=dedicated-E

kthr memory page faults
r b avm fre csz cfr dxm ci co pi po in sy cs
0 0 309635 2163 43332 943 26267 174 386 0 0 93 351 339

cpu
us sy id wa pc ec
2 3 89 7 0.02 5.3

���������������� ���������������������������������� ��������:

v ���������������������� mem��� LPAR ��� 1024 MB

v ������������������� tmem��� LPAR ��� 512 MB

v ��������������� mmode��� LPAR ��� Active Memory Sharing ��������������� Active Memory Expansion ����������
���

v ���������������� csz��� 43332 4K- ����

v ����������������������� cfr ����������������� 943 4K- ����

v ������������������������������� dxm��� 26267 4K- ����

v ������������������������������ page-outs �������������� ��������� co��� 386

v ������������������������������������ page-ins ��������������� ��������� ci ��� 174

������ Iparstat

������ lparstat��������� �������������� –c����������������������� AME
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# lparstat -c 2 5

System configuration: type=Shared mode=Uncapped mmode=Ded-E smt=On
lcpu=2 mem=1024MB tmem=512MB psize=14 ent=0.40

%user %sys %wait %idle physc %entc lbusy app vcsw phint %xcpu dxm
----- ----- ------ ------ ----- ----- ------ --- ----- ----- ------ ------
45.6 51.3 0.2 2.8 0.95 236.5 62.6 11.82 7024 2 5.8 165
46.1 50.9 0.1 2.8 0.98 243.8 64.5 11.80 7088 7 6.0 162
46.8 50.9 0.3 2.1 0.96 241.1 69.6 11.30 5413 6 19.4 163
49.1 50.7 0.0 0.3 0.99 247.3 60.8 10.82 636 4 8.6 152
49.3 50.5 0.0 0.3 1.00 248.9 56.7 11.47 659 1 0.3 153

�� �������� ������������������������������������������

v ��������������� mmode��� LPAR ��� Active Memory Sharing ��������������� AME �������������

v ���������������������� mem��� LPAR ��� 1024 MB

v ������������������� tmem��� LPAR ��� 512 MB

v �������������� CPU ������������������� Active Memory Expansion %xcpu.

v ������������������������������� dxm ���������������

������ topas

��������� topas �� LPAR ����� Active Memory Expansion ����������

������������������ ������������������������������������� AME

Topas Monitor for host: proc7 EVENTS/QUEUES FILE/TTY
Mon Dec 14 16:30:50 2009 Interval: 2 Cswitch 1240 Readch 43.2M

Syscall 110.8K Writech 102.5K
CPU User% Kern% Wait% Idle% Physc Entc Reads 12594 Rawin 0
ALL 49.1 50.7 0.0 0.3 1.00 249.7 Writes 515 Ttyout 388

Forks 218 Igets 0
Network KBPS I-Pack O-Pack KB-In KB-Out Execs 218 Namei 5898
Total 1.2 7.5 1.0 0.9 0.3 Runqueue 1.0 Dirblk 0

Waitqueue 0.0
Disk Busy% KBPS TPS KB-Read KB-Writ MEMORY
Total 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 PAGING Real,MB 1024

Faults 53184 % Comp 85
FileSystem KBPS TPS KB-Read KB-Writ Steals 0 % Noncomp 0
Total 75.4K 21.1K 75.3K 95.4 PgspIn 0 % Client 0

PgspOut 0
WLM-Class (Active) CPU% Mem% Blk-I/O% PageIn 0 PAGING SPACE
System 0 61 0 PageOut 0 Size,MB 512
Default 0 4 0 Sios 0 % Used 1

% Free 99
Name PID CPU% PgSp Class AME
inetd 364682 3.5 0.5 wpar1 TMEM,MB 512 WPAR Activ 1
xmtopas 622740 0.4 0.7 wpar1 CMEM,MB 114 WPAR Total 1
topas 413712 0.1 1.5 System EF[T/A] 2.0/1.5 Press: "h"-help
random 204934 0.1 0.1 System CI:5.5 CO:0.0 "q"-quit

�� �������������� ���������������������������������� ��������
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v ������������������� TMEM,MB��� LPAR ��� 512 MB

v ���������������� CMEM,MB��� LPAR ��� 114 MB

v EF[T/A]– ������������������������ 2.0 ������������������������ ����� 1.5

v ����������������� co������������������ ci��� ��������� 0.0 ��� 5.5 ������������

������ svmon

���������� svmon������ �������������������������� AME �� LPAR

# svmon -G -O summary=ame,pgsz=on,unit=MB
Unit: MB
-------------------------------------------------------------------------------

size inuse free pin virtual available mmode
memory 1024.00 607.54 144.11 306.29 559.75 136.61 Ded-E
ucomprsd - 387.55 -
comprsd - 219.98 -

pg space 512.00 5.08

work pers clnt other
pin 213.34 0 0 28.9
in use 534.12 0 9.42
ucomprsd 314.13
comprsd 219.98

PageSize PoolSize inuse pgsp pin virtual ucomprsd
s 4 KB - 543.54 5.02 242.27 560.59 323.55
L 16 MB 4 0 0 64.0 0 0
-------------------------------------------------------------------------------
True Memory: 512.00

CurSz %Cur TgtSz %Tgt MaxSz %Max CRatio
ucomprsd 405.93 79.28 168.38 32.89 - - -
comprsd 106.07 20.72 343.62 67.11 159.59 31.17 2.51

txf cxf dxf dxm
AME 2.00 1.46 0.54 274.21

�� �������������� ���������������������������������� ��������:

v ��������������� mmode��� LPAR ��� Active Memory Sharing ��������������� AME �������������

v ��������������������� 607.54 MB memory_inuse�������������������������� ucomprsd_inuse ����� 387.55 MB
���������������� comprsd_inuse����� ������������ 219.98 MB

v ��������������������������������� 534.12 MB inuse_work�������������������������� ucomprsd_work�����
314.13 MB ��� ������������� comprsd_work����� 219.98 MB

v ������������������������� 543.54 MB 4KB_inuse ����� 4K-PageSize �������������������������� 4KB_ucomprsd
����� 323.55 MB

v ���������������������� memory_size��� LPAR ��� 1024 MB

v ������������������� True Memory��� LPAR ��� 512 MB
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v ������������������������������ ucomprsd_CurSz��� 405.93 MB (79.28% ��������������������������������
LPAR)

v ��������������������������� comprsd_CurSz��� 106.07 MB (20.72% ��������������������������������
LPAR)

v ��������������������������� comprsd_TgtSz����������� ����������������������������������������������� txf
2.00 ��� 343.62 MB (67.11% �������������������������������� LPAR)

v ���������������������� ucomprsd_TgtSz ���������� �������� 168.38 MB (32.89% ��������������������������
������ LPAR)

v ������������������������� comprsd_MaxSz��� 159.59 MB (31.17% �������������������������������� LPAR)

v �������������������������� CRatio��� 2.51 ���������������� �������� cxf������������� 1.46

v �������������������������������� dxm��� 274.21 MB ������������������������ dxf��� 0.54

������� –O summary=longame��������������������� ��������������������������:

# svmon -G -O summary=longame,unit=MB
Unit: MB

Active Memory Expansion
--------------------------------------------------------------------
Size Inuse Free DXMSz UCMInuse CMInuse TMSz TMFr
1024.00 607.91 142.82 274.96 388.56 219.35 512.00 17.4

CPSz CPFr txf cxf CR
106.07 18.7 2.00 1.46 2.50

���������� ���������������������������������� ��������:

v �������������������������������� Size����� 1024.00 MB 607.91 MB ���������� Inuse��� 142.82 MB ���� Free
���� ��������������������������� DXMSz��� 274.96 MB

v ������������������������������� Inuse����� 607.91 MB ���������� ���������������� UCMInuse����� 388.56
MB ���������������� CMInuse����������������� 219.35 MB

v ���������������������� TMSz����� 512.00 MB ����� 17.4 MB ������������������ TMFr �����������������

v ������������������� CPSz����� 106.07 MB ����� 18.7 MB ������������������ CPFr ������������������� ���������

v ����������������������������� txf ��� 2.00 ������������� �������� cxf ������������� 1.46

v ������������������ (CR) ��� 2.50

�������������������

����������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������
���������������������������� �������������������������������������������������� �����������������������

��������� ������������������������������������������������������������:

v ������������������������������������������������ ������������ ���������������������������� �����������������������
��� ��������������
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v ������������� FORTRAN ��� C ���������������������������������������� �������������������������
�������������������� ���������������������������������� ������������ FORTRAN ���� C �������������������

v ����������� FORTRAN ���� C++ ��������������������� �������������

v ������������������������������������������������ �������������������������������������������������������������
������������������ �������������������������������������������� ���������������������������������� ��������������
�������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������:

v ����������������������������������������������������

v ��������������������������������������������� � �������

�������������������������������������������������������� �������������������������������� ��������������� ���
��������������������������������������� ���������������� ���������������� ���������������� ��������������������
���������������������� ���������������������������������� ������

������������������������������� ������ ������������������������������ ������ XL Fortran, XL C ��� XL C++���
������ “��������������������������������������������������” ������ 96 ����������������������

����������������������������������

�����������������������������������������

��������������������������������������������������:

v �������������������������������������������������������� ���������������������

v BLAS ���������� Basic Linear Algebra Subroutines ���������������������������� ��������������������������������
��������������������� ����������������������� ����������� BLAS ��� ESSL ������� Engineering Scientific
Subroutine Library ������������������������ BLAS ���� ESSL ������������������������������������������
���������������������������� ����������� ������������� Parallel ESSL (PESSL) ��������������������� SMP

v ������������������������������������������ ���� KAP ��� VAST ������������������������������

������������������������������������ ������� fdpr�������������������������������� ������� fdpr���������������
“������������������������������������������������� fdpr” ������ 130

�����������������������������������

������������������������������������������ ����������������������������������������������������������� build
�����������

���������������������������������������������������������������������������������� ���������������
����������������������������������������������

��������

������������������������������������������������������:

�������������������� 417



v ��� -O2���� -O3 -qstrict������ FORTRAN �������������������� ������� C ���� C++ ������������� ������
������� High Performance FORTRAN (HPF) �������������������� -qstrict

v ���������� -qhot������������������ hot spot ������� ���������������� ������������� -qhot ����������������� HPF

v ���������� -qipa�������������������������������������� �����������������������������������������

������� -qipa�������������������������������������������� ��������������������� ����������������������������
������� -qipa��������������������� ���������������������������������������� ��������������������������� ���:

v ����������� ��������������������� -qipa �������������������������������������������� ������������
������� ��������������������������������������������������� ������ .o ����������������� ������� -qipa����
����������������������������������������������������������������

v �������������� ���������������������������������������������� -p/-pg (������������������� -qipa) ������
����������������������������� ������������� �������������������������������������� -qipa ��������������
������������������������������������������������������������ ��������������

������ -O4 �������������������� -O3 -qipa���������������������������������������������������������������������
���������� ����������� -O5�������������� -O4������ -qipa= level = 2

����������������������������� �������������������������������������������:

������������������������������
��������������������������������������������������� ��������������������������������������������

��������������������
���������������������������������������������������������� �������������������������������� ���
����������� ��������

������������������������
�������������� ���������������������������������������� ���������� ����������������������������������
��� ��������������

�����������������
������������������������������������� ��������������������������� ��������������������������������������
���������������������������

�����������������������
���������������������������������������������������������������

����������������������������
����������������������������������������������������� ������������ ����������������������������������������������
����������������� �������������������������������������������

����������������������������
����������������������������������������������������������������� ����������������″��������������″

Inlining
�����������������������������������������������
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�����������������������
��������������������������������������������

����������������������������
������������������������������������������������� ��������������� ��������� �����������������������
���������������������������������

���������������� IF ����������������� (������������������)
������������������������������������������������������������ ������������������

���������������������������������
������������������������������������������������������������������������������ �������������������������
�������� �������������������������������

����������������������������
�������������������������������������������������� ������������������������������������������

�������������������������
����������������������������

����������������
����������������������������������������������������������������� ������������ ����������������� ����������������
��������������������

�����������������������
������������������������������ �������������� ��������������������������� ��������������

���������������������������������������������

�������������� -O������������������������������������������������������� ���������������� ������������� -g���������
��� ����������������������������������������������������������� HPF ������ -O3 -qhot������������������������
���������������

������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������
������������������������ -g������������������������������������� ���������������������������������������������
������ ������������������������������

����������������������������������������� ������������������������������������� -O ��� �����������������
����������������������������������������

��������������������������������������������������

������� ����������������������������������� �������������������������������

���������������������� ����������������� ���������������� -qarch��� -qtune�������������������������
����������������� ��������������������������������

�������������������� 419



��������

�������������������������������������� �������������������������������:

v ������������������������������������ ����������������������������������������������������� �������������
-qarch ���������������������������

v ���������������������������������������������������������������� ����������������������������������
������������������������������� ���������������� -qarch��� -qtune���������� ������ XL FORTRAN ��� XL HPF ������
��������� xxlf��� xxlhpf �������������������������������������

v �������������������������������������������������������������������������� ���������������������������
������������������������������� ������� -qarch���� -qtune

�������������������������������

��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������

��������������������������������������������������� ����������������������������������������������������
��� ���������� ���� ����������������������������������

��������

���������������������������:

v �������������������������������������� POWER family ��� POWER2 ������������������������������
��������������������������������������������������������:

-qfloat=fltint:rsqrt:hssngl

����������������������������� �������������������� (������������ ���������������������������������� ����������) ���
������������������������������������������ ��������������������������������:

-qfloat=fltint:rsqrt -qautodbl=dblpad4

������������� ����������������������� ������ -qfloat=rsqrt:fltint �������� �������� -O3���������� -qstrict���������
-qfloat=rsqrt:fltint ������������

v ����������������������������������������������������������������������������� ������� ����������� REAL
����������������������� REAL(8) ����������������������� �������������� -qfloat��������:

��������������

������������������������������������������������������������������� ����� ����������������������������������
����������������������������� ������������������������������ FORTRAN -qcache

��������������������� -qhot������ -qcache ����� ���������������� ������� -qhot ��������� -qcache ����� �����������
��������������������������������������

��������� ����������: ������ ������ ������ ��������� ������������ ������������������: ����������������������������
������� �������� ������������������������/�������������� ����������� TYPE ���������������� ��������������������
-qcache ����������
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������� -qcache��������� ����������������������������������������������������� 2 �������� ��� Translation
Lookaside Buffer (TLB) ������������������������������ ���������������������������������� �������������� ������������
���� ���������� -qcache������ TLB ��������������������������������������� ������� 512 KB

�������������������������������������������������� SIZE �������������������������� �������������������������� �����������

������������������������� inline

Inlining��������������������������������������������������� �������������������������������� �������������������������
����������� inlined ��������������������������������������� optimization ����� ������� inlined

������ FORTRAN ���������� C �������������������� -Q (�������� -O2���� -O3) ������������������ inlined ���
���������������

Inlining ����������������������������������� ��������������������������������������� ������������ inlining
������������� ��������������������������������� ������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������� ����������������������

����������������-Q ������������������������������������������������������������� -O3��� -Q�������������
���� -O3 �������� ���������������������������������� -Q���������������������� ���������������������� ����
������������������������ ��������������

��������������������������������� inline ���������� ���������� ����������������������������������������
����������� ������������������� ������ inlining ��������������������������������������������� (������������ ���������
�������������������������������) ������������ inlining ��������������������������� -Q-names�����������������������
�������� hot spot �������������� -Q+names �������������� ������������������������ inline ����

������������������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������������������������� ����������������������
��������������� ����������������������������������������������������������������������� � �������� ��������
������������������������������������� ��������������������������������������������������������������

������������������������������������ �������������������������������������� ������������� �������������������������������
�������������������������������� ������������������������������������������������������������������� ����������
�����������������������

���������������������������������������������������� ���������� ���������������������������� ���������
����������������������� ���������������������������� ���������������������������� ���������� �������������������������
������������������������������������������� ������� ��������������������������������������� ������� ���������������
�������������������� ���������������������������������������� ����������������������������� ����������
(��������������������������������) ���������������������������� ������������������� ��������� ��������������������
��������� ����������������������������� ���������������������������������������� ����������������������������
����������������������������� ��������:

v ������������������������������������������������������������ �����������

�������������������� 421



v ������������������������������������������������������������������������� page out ������������������������
������������������������������� ������������������������ ������������������������������������� �����������������
��������� page faults ������

v �������������������������������������� ���������������� ��������������������� �����������������������������
����������������������������� ������������������� ������������������������������

�����������������������������������������:

v ������������������������ �� ″glue code″ ���������������������� ������������������������������������������ �����
��������������������������� �������������������������������� ���������� ����������� �����������������������
��������������������� ������������������������������

v ����������������������� ″��������������������������″ ������ ������������������������������������ ��������
���������������������� ����������������������������������������������� ������� ���������������������������������������
������������������������������� ����������������������������������������������������������������� �������� ��
���������������������������� ����������������������������� ���������������� ������� page faults ������������������
��� ���������������������������� ��������� ������������������������ �������������� instruction translation lookaside
buffer (TLB) miss �������

v ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� paged into
������������������� ������������������� ��������������������������������� �����������������������������������
�������������������������������� �������������������������������� ������������������� ����

v ������������������������������������������������������ ��������������������� (������������ �������������������
���������� �������) ������������������������������������������������� ���������������������� ������������������
������� �������������������������� ����������������

�������������������������� �������������������������������������������� ���������� ������������������������������
��������������������������������� �������������������������������� ���������������������������������
������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������� �����
���������

������ cc���������������������������������������� ���������������������������� ���������������������������������
��������� ��������������������������� ������������� -bnso������:

cc xxx.c -o xxx.noshr -O -bnso -bI:/lib/syscalls.exp

���������������������������������������������������������������������� ������������������������������ ���� /lib/
syscalIs.exp������ ��������������������������������������������� ���� ��������������������������������������
�������������������� �������������������������� libc.a������������������������ ������������������������������������
��������������� ����������������������������������������������������� ����� “��������������� ld ������������������”
������ 453 ��������� Id

�����������������������������������������������������������������:

�������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������
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������������������������������� ������������������������������������������������ �������������������� �����������
���������������������� ������������ �������������������������������������������������������� ������������������
��������������������������� ����������������������������������������������� ����������������������������������������
������������������ �������������������������������������������������� ������������������������

�������������������������������

����������������� LDR_PRELOAD��� LDR_PRELOAD64��������������������������������������������
����������� ����������������� LDR_PRELOAD ������������������ 32 ��� ��������������������
LDR_PRELOAD64 ������������������ 64 ���

�������������������������� ����������������������������������������� ����������������������������������������
������������������ ����������� �������������� ��������������������� ��������������� ���������������������������
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����

������������������������������������������ ��������������������������������� ������������������������ �����
�������� ������������������������������������������������������� ������������������ ������������� -bnoobjreorder
������������ �������������������������� ����������������� CSECT ���������������������������������� �������������������
XCOFF ��������������� ����������������������������� ����� Files Reference

������������ ���������������������������������������� ������������������������ ��������������������������������
����������������������������������� ���������������������� �������������������������������� ������������� ���������������
��������������� ������������������������:

v ���������������������������� CSECTs ���������������������� CSECTs �����������������������������������
�������������� ����� ����������������� ������������������������������������������������ ��������������������

v ����������������������������������������������������������������� �����������������������������������
����������������������������������� CSECTs �����������������������������������������������������������������
����

v ��������������������������������������������������������������������� ������������������������������
���������������������������� ������������������������������������� ����������������������� ������ ���
���������������������������������������������������� ������������������������������������������������ ������
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cache-congruence �������� ���������������������������� ������������������ ������������������������������
������������������������������ �������������� ������������������������������������������������������������
���� -bnoobjreorder����

������������������������������������������ �������� ��������������������������������������������������
���������������� ����������������������������������������������������� ���������� �������������������������
���������������������������������������������������� ��������������������������������������

��������������� BLAS ��� ESSL

Basic Linear Algebra Subroutines (BLAS) ��������������������������������� �������������������������������
������������ matrix-matrix, matrix-vector ��� vector-vector Engineering and Scientific Subroutine Library (ESSL)
������������������������������������� ���������������������������������������������� POWER processor-based
����������� POWER2 ��� PowerPC

��������� BLAS ��� ESSL ������������������������������������ ������������������������������ ��������
������������������� ����������������������������������� ���������������������������� �����������������������
������������� ������������������������������������������ FORTRAN, C ���������� C++

������� BLAS ���������������� Basic Linear Algebra Subroutines ��������������������������������� �������� BLAS
��������������������������������������� (/lib/libblas.a)

���������������������� ������������������������������������������������ ��������������������������������������
�����������������������������������

����� BLAS ������������������������������� FORTRAN ������������������������� C �������������������� ������
��������������������� �������������������� ������������ FORTRAN ���������������������������������������� ������
C ��������������������������������

������������������������ BLAS ������������ /lib/libblas.a ������������� -lblas���������������������� (xlf -O
prog.f -lblas) ����������� BLAS ���������� C ����������������� -lxlf ���������������� FORTRAN (cc -O prog.c
-lblas -lxlf)

ESSL �������������������������������������������������������������������������� ���������������������������
�������� ���� ����������

������������������������� BLAS ���� ESSL �������������:

v ����������������� BLAS ��� ESSL ����������������������������������������������� ������

v ��������� BLAS ��� ESSL �������������������������������������������������� ���������������� ����������������
�������������

v ���� BLAS ������������������������������� �������������������� ��������������������� ������� ������������
������������������������� �����������

��������������������� ������������������������� FORTRAN:
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do l=1,control
do j=1,control

xmult=0.d0
do k=1,control

xmult=xmult+a(i,k)*a(k,j)
end do
b(i,j)=xmult

end do
end do

��������������������������������� of FORTRAN ������������� BLAS:

call dgemm (`n’,’n’,control,control,control,1,d0,a, control,a,1control,1.d0,b,control)

������������ �����������������������������:

������������ ��������������� MULT ��������������� BLAS ���������

101 x 101 .1200 .0500 2.40

201 x 201 .8900 .3700 2.41

301 x 301 16.4400 1.2300 13.37

401 x 401 65.3500 2.8700 22.77

501 x 501 170.4700 5.4100 31.51

�������������������������������������������������������� ��������������������� BLAS ������� 3 �������������������
������������ �������� ���������������������������������

�������������������������� (Profile Directed Feedback)

PDF ������������������������������������������������������������� ���� ���� ���������������������� �����������
���������� �������������� ����������������

��������������� PDF ����������������:

1. ����������������������������� -qpdf1 (�������� main()���� ��������������) �������������� -lpdf ���������
������������ ������������������������������������������������������������������ 3 ����

2. �������������������������� ������� ����������������������������������������������������������� __BLOCKS ��
�������������������������������������� PDFDIR���� �����������������������������������������������������
���������� ������������������������������������������������������� ���������������� �����������������������
������������������ branches ��������������������������������� ���������������������������������������� ������������
���������������������������������������������

3. ����������������������������������������������������������������� 1 ���������� -qpdf1 ���� -qpdf2 ������������
-L��� -l ���� ��������������� ������������������������������������� � ������ �������� ���������������� -lpdf
�������������������������� ������������������������������������� ���������������������������������������
������������������ �������������������������������������������������

������������������������������������������ PDFDIR������:
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resetpdf pathname
�������������������������������� (���������������������) ���������������� pathname ������������� pathname
�������������������������� PDFDIR�������������������� PDFDIR���������������������������� ����������
����������������������������������������������� �������������� ���������������������������������������
��������� ��������� resetpdf ����������� ������������������������������������������� ��������������������������
����� ��������������������������������������������������������������� ������������������

cleanpdf pathname
���������������������������������������������� pathname ���� PDFDIR���� ������������������ ��������
��������������������������������� �������������������� ���������������������� PDF ������������� ���
���������� ��������������������� -qpdf2

������ fdpr

������ fdpr�������������������������������������������� ���������������������������������������������� ����
������������������������������ hot spot ����������������������������

��������������������������������������������������������������������������������� �������������������������
�������������������������������������������� ������ fdpr ������������� “������������������������������������������
������� fdpr” ������ 130

���������������������������������������������������� FORTRAN ��� C

������������������������������������������� 8 ��� 18 �������������������� �����������������������������������
���������������� ���������������������������������������������������������������������������� �����������������
����������

������������������� KAP ��� VAST ������ FORTRAN ��������������������� FORTRAN �������������������������
��� POWER family, POWER2, ������������������������������������������������� PowerPC ������������� ��������
������������������������������ KAP ���������������������������� C ������������ ������������������� ��������
�������������������� ��������������, inlining, ����������������������������� ���������������������� ����������
����������� ��� FORTRAN ���� C ������������

������������������� KAP ��� VAST ������������������������������� �����������������������������������������
��������������������������������������� ���������������������������� ����������������������������������������
����������������������� ����������������������������������� ������� ������������������������������������� �����
������������������������������������������

���������� ����������������������������������������������� �������������� ���������������������������������
����������������� ��������:

v ���������� ��������������������������������������������������������� ���������������������������������
����������������������������������� ������� ���������������������������� ������������������������� ���
��������������������������������������������������� �����������������������
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v ���������������� ����������������������������������� ����������� ���������������������������������������
���������������� �������������� �������������������������������������� ��������� ����������������������������
�������������������� ����������������� �����������������������������������������������������������������������
��������������

v ����������������������������������������������������������������������� ������������ ����������������
��������������������������������������� ��������������������������������������������������������������
����������� ����������� ������������������������ ����������������������������������

v �������������������������������������������������������������������� ���������������� ����������������������
������ POWER family, POWER2, ��� PowerPC ���������������������������������������� �������������������
���� �������������������������� POWER family, POWER2, ��� PowerPC ������� ����������������������������
���������������������

v �������������������������������������������������������������� ����������������������� ����������������
������������������������������������������������� �����������������������������������������������������
�������������� ��������������������

��������������� Code-optimization

������������������������������������������������������������� ���������������������������� ��������������������
�������������������������� ��������������������������������������������������������������������

������ Code-optimization ����������������������:

v ����������������������������������������� ��������������������������� ����������� ��������������������������
��� ��������������� �������������������������������������������������������������������������������������
���������������������

v ����������������������������� �������������������������������� �������������������������������������� ���
������������������������������������������������� malloc()������������������ calloc() �������������������������
������������������������������������������������������������ ��������������������������������������������������������
��� �����������������������������

v ������������������������������� ������������������������������������������������������� ������������������
������������������������������������ ����������������������� (���� ��� mbuf) ������������������������� ���������
��������������������������������

v ������������������������������������ ���� ��������� plock() �������������������������� ��������������������
�������������������� setpri()

��������

�������������������������� optimization ����

��������������������������������� shmat()���� mmap() �������������������������� ������������������������
������������ ����������������������������������������������� ����������������������������� �������� shmat()����
mmap()����������������������������� 50 ������������������������������������ read()���� write()�����������
���������������������� shmat() ������������� ��� file descriptor (fd) ����������� ����������������������������������
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������ �������� shmat()������������������������ ����������������� ���������������������������� ������������
������������������������ �����������������������������

�������� mmap()�������������������������������������������� ������������������������ 10 ���������������
����������� �������� mmap()��������������������������������������������������������� ����������� ��������
������������������� �������������������������������������������������� �������� mmap()������������������������
����������

�������� shmat()���������������������������������������������� ������������������������������������������

��������������������������������������������������������:

fd = open("myfile", O_RDONLY);
for (i=0;i<cols;i++) {

for (j=0;j<rows;j++) {
read(fd,&n,sizeof(char));
*p++ = n;

}
}

��������������� shmat()���������������������������������������������� ���������������:

fd = open("myfile", O_RDONLY);
nptr = (signed char *) shmat(fd,0,SHM_MAP | SHM_RDONLY);
for (i=0;i<cols;i++) {

for (j=0;j<rows;j++) {
*p++ = *nptr++;

}
}

���������������������������������������� ������������������� write-behind ������������������������������������
���������������� �������������������������������������� shmat()���� mmap() ����������� ����������������������
����������� ���������������������� ����� Virtual Memory Manager (VMM) �������������� ��������������������������
���������������������� ������������� CPU ������������������������

������������������������� Java

���������������������������������������������� ���������������������������������������� Java™

Java ������������������������� ������������������ ������������ Oracle Java ������������������ C++ ����������������
������������������ ������� ����������������������� ����������������������������������������������� �������
Java ������������������������������������� ������������������������� ���������� Java Virtual Machine, JVM

��������������� Java

Java ������������������������������������ ��������������������������������������������������

��������������� Java �������������:

v Java ������������������

428 AIX �������� 7.2: Performance management



Java ����������������������������������� ������������������ ������� ����� ������������������������������
�����

v Java �����������������������

������������������������������������ ����������������������������������

v Java ������������������

������������������������������ Java ��� ������������������������������������������������������� ����
������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������
��� Java �������������������������������������������� ������������������������������

������������������������������ ����������������� ����������������������������������� ���������������
���������������� ������������������������������������������������������������������� �����������������

�������������������������� Java

������������� Java �� AIX ���������������������������������

v ����������� StringBuffer�������������������� ��������������������������������������������������������������� ��������
�������������������������������

v �������������������������� Java ��������������������������������� ������������������� �����������

v ������������������������������������� ����������������������������� �����������������������

v �������������������������������������������������������������������� ������������������������������������
����������������

v ��������������������������������������������������� Java Native Interface (JNI) ������������

v ����������������������������������������������������������� JVM �����������������

v �������������������������������������������������������� ���������������������������������� ���������������������
���������������������������

v ������� int������� long �������������� ������������������������ 32 ������������������������������������������
��� 64 ���

v ��������������������������������������������� ����������������������������� JVM

v ������������� static final ������������������ ����������������������������������������������������

v �������������������� ″casts″ ��� ″instanceof″ ��������� casting �� Java ��������������

v ��������������������������������������������������������������

v ���������������������������������������

v �������������������������������������

v ����������� I/O �������������������

v �������������������������������������������������������������������������

v �������������������������������������������������������� �������������������������

v ������������������������������������������������������

v �� contention ��������������������
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v ���������������������������������

v ��������������������������

v ������������������������������������������������������

v ����������������������������������������������������

v ����������������������������������

v ���������������������������� Unicode �����������

v ������������� CLASSPATH �����������������������������

������������������������ Java

���������������������������������������������������������������������������������������� Java ������

vmstat �������������������������������������������� ���������������������������������������� ��������������
��������������������� ����������������� ������������� ����� I/O ������������� ��������������� context
switch ������������� CPU

iostat ����������������� I/O ����������

topas ������ CPU ���������� ����� I/O Workload Manager ���������������������

tprof ��������������������������������������������������������������� �������������������������������������
��������

ps -mo THREAD
��������������� CPU ������������������

Java profilers [-Xrunhprof, Xrunjpa64]
������������������������������������

java -verbose:gc
����������������������������������������������������� ������������������������������� ���������
��������� ����������������������������� ���������������������������������������������� �����
������������������������ �������������������

������� Java ������ AIX

AIX ��������������������������������������������������� Java ������

AIXTHREAD_SCOPE=S
������������������������� ��� P����������� process-wide contention scope (M:N) ��� S������� system-wide
contention scope (1:1) ������������������ Java ���������������������� ��� S

AIXTHREAD_MUTEX_DEBUG=OFF 
�������������� mutex �����������������������������������

AIXTHREAD_COND_DEBUG=OFF
�����������������������������������������������������
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AIXTHREAD_RWLOCK_DEBUG=OFF
������������������������������������������������ �������������� �����������������-����� ��������������
�������� ������������������������������� ��������������������������� ��������������� �������������������������
����������� ���������������������������������� ����������������������� ���������������������������������
������������������������������������� ������������������������������� ��������������������������������
��������� ����� ��������������������� pthread_mutex_init()����������������������������� �������������
��������� ���������������������������-��������������� OFF������������� ON

SPINLOOPTIME=500
����������������������������������������������������������������� ������������� 40 ������������� ��������
��������� tprof������������ CPU �������������� check_lock������������� ��������������������������� ������
�������������������������������� 500 �����������

��� ������������������������������������������������� Java ������:

ulimit -d unlimited

ulimit -m unlimited

ulimit -n unlimited

ulimit -s unlimited

�������������������������������������������������������������������� Java ������������������� ���������
����������������������������������������� ���� CPU ����������� ���������� I/O �������� ������������������
��� Java ��� �������������������� ������������������������������������������������������ �����������������
�������������������������

���������������������������������������������� Java �������������������������������������������������Java
������������������� Just-In-Time (JIT)

���������������������������������������� Java

����������������������������������������������� Java ������������������������������������

������������� Java ���������������� �������������������������������� �����������������������������������������
������������������������ Java

��� ����������������������������������������������������� ��������������� ����������������������������������
����������������������������������������������� �����������

�������������������� Java Virtual Machine (JVM) ������������ java���������������� -ms or -mx ���������������������
��������� ��������������������������������������������

������������������������������������������

���������������������������������������������������� ����������������
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���������������������������������������������������������������������� �����������������������������������
������������������� ����������������������������� ��������������������������� �������������������������������
������������������� �������������������������� ��������������������������� ����������������������������������
CPU �������������� I/O �������������������������������������� ��������������������������������������������� ��������
���������������� �������������������������� ������������������� ���������������������������

����������������������������������������������������������������� ��������������������������� ������������
������������������������������������������������� ���������������������������������������������������
���

��������������������������������������������������������� ��������������������������������������������� �������
����������������� ������������������������������������������������������������� ����������� ����������������
������������������������������������������������������� ������������������������������������

���������������������������

������������������������������������������������������������ �������� ������������������������������������������

��������������������������������������� ����������������������� �����������������������������������������
������������������ ������������������������������ ����������� (��������������������������� �����) ���������������
��������������� ������������ �������������������������� ��������� ����������������������������������������� ���������
������������ A ���������������������������

�������������������������������������������������������� �������������������������������������������� (�������
������� ���������) ������������������������������������������������ ����������� �������������������������� ������ ��������
�������������� ��������� ������������������������� A �������������������� ������������:

v ������������������������������� A ���������������������� B

v ������������������������������� A ������������������� XYZ

v ���������������������������������������������� A

v ���������������������������������������������������� ���������� �����������������������

��������������������������������������������������������������� ��������

��������������������������������������������������������� ����������� ������������������������������������
���������������������������� ������������������������������� ���������������������������������� ����������
������������������������������������ ������������������������

���������������������������

trace hook���������������������������������� ����������������������������������������������� hook ID������ trace
��������� hooks ��������
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������ trace���������������������������������� ������������������� ��������������������������� ������������������
���������������� ���������������� trace �������������������������������������������� ���� �������������������
������� ������� trace ������� ������������������������������������� ps������ trace������������� daemon �������� ���
�������

��������������������������������������� ���������

���������������������������������� ������������������ ���������� ��������������������������������������������������
������ ������������ trace ���������� CPU ���������� ������������� 2 ����������� �����������������������������������
������� �������������������� ������� CPU ������������������� I/O ������� �������������� 5 ����������� ���������
������� trace ����������������� pins ������������������� �������������������������������� ��������������� ��������
���������������������������� ��������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������������� ��������� ������������������������������������������������������
��������������������������

���������������������������������������������������:

v ��������������������������������������������������� ������������������������� �����������������������������������
����������������������������������������� ����������������������������� ������������������������������
������������ ��������������������������������������������������������������

v ������������������������������������������������������������������������ ������� ������������������������
���������������������������������������� ����������������������������������������������������� ����������������
������������������������ ��������� ������������������������������������� ������������ data stream �����
����������������������������� ���������������������� ������������������������������������� ������������
����� �������������������� �������������������������� tprof, pprof, netpmon��� filemon

������ 25. ������������������������������. ����������� ������������������� �������������� ��������������� (��������
��������) ����������� trace hook ���������������������������������� A ��� B ����������� ������������������������������������
�������� ������������������������������������
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��������������������������������

����������������������������������������������������������:

��������������
������������������������������� shell (trace) ������������ �������������������������������� ���������������������
������������ ������������� ������������������ shell ���������������������

����������
������������������������������� shell (trace -a) ���������������������������������������������������������
��������� shell ������������������������������������������� ������������������������

�������������������������
���������������������������������� trcstart()������������ ����������������� ���� trcon()��� trcoff()
��������������� �������

���������������������������

������������������������������������������������������������������������� trcrpt

��������������������������������������������������� ���������������������������������������������������
ASCII ���������������� ��������������������������������� ���������������������������������������������������

������������� ���������������������������������������������������������������� �����������������������
����������������������������������������� /etc/trcfmt�������� stanza ������ ID �������� stanza ��������������������
������������������� ����������������������������������������� ������������������������ �������������������������
���������� ������� stanza ���������������������������������������������������������������������������������

��������������������

����������������������������� ������� ������������������������������� ���������������������������

���������������������������������� ������������������������� ������������������������������ 80 ������ �������������������
���������������������������������� 132 �������

������������������������������

��������������������������������������� ������������ ������� ��������������������

��������: ����������������������������������� ������������������������������������������ ������������ �������
����������� ���������� 50 KB ������������������

������������������������������

������������������������������������������� ������������������������������ ��������������������������������������������
��������������������������������� �����������������������������������������

������������:

# trace -a -k "20e,20f" -o trc_raw ; cp ../bin/track /tmp/junk ; trcstop
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������� ��������������������� cp ����������������������� ��������� trace������� -k ″20e,20f″ ��������������
���������������� lockl()��� unlockl()��������������������������������������������������� ���������������
SMP ���������������������������������������������������� ������� -o trc_raw�������������������������������������
��� raw ��������� ����������������

�����������������������������

��������� trcrpt �����������������������������

# trcrpt -O "exec=on,pid=on" trc_raw > cp.rpt

��������� ���������������������������������������������������� ��� ID ����������� �����������������������������

�������������������������� ��� VMM ������������������������������������������� ����������������������
��� :

1B1 ksh 8526 0.003109888 0.162816
VMM page delete: V.S=0000.150E ppage=1F7F

working_storage delete_in_progress process_private computational

1B0 ksh 8526 0.003141376 0.031488
VMM page assign: V.S=0000.2F33 ppage=1F7F

working_storage delete_in_progress process_private computational

���������� ��������������������������� VMM �������� ������� ���������������������������������:

# trcrpt -k "1b0,1b1" -O "exec=on,pid=on" trc_raw > cp.rpt2

������� -k ″1b0,1b1″ ������������������ VMM ��������������������������������������� ��������������������������������
������������������������������������������������������ ������������������� -k���������������������� trcrpt���������
trace ��������������������� lockl()��� unlockl()�������������� ���������������������������������������� ����������
���������������������������� ������������� -d ″hookid1,hookid2″ ������������������������������������������������
���� ��������� ID ��� hook �������������������������� ������������������������� hook �����������������������
�������������� �������������������� ID ��� hook ��������������������������� /usr/include/sys/trchkid.h

����������������������

������������������������������������������������������������������ ����������������������������������

���������������������������������:

Thu Oct 28 13:34:05 1999
System: AIX texmex Node: 4
Machine: 000691854C00
Internet Protocol Address: 09359BBB 9.53.155.187
Buffering: Kernel Heap

trace -a -k 20e,20f -o trc_raw

������������������������������������������������� ������������� ��������������:
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ID PROCESS NAME PID ELAPSED_SEC DELTA_MSEC APPL SYSCALL KERNEL INTERRUPT
101 ksh 8526 0.005833472 0.107008 kfork LR = D0040AF8
101 ksh 7214 0.012820224 0.031744 execve LR = 10015390
134 cp 7214 0.014451456 0.030464 exec: cmd=cp ../bin/track /tmp/junk pid=7214 tid=24713

�� cp.rpt2���������������������������:

v fork(), exec(), ���������� page fault ������������ cp

v ��������������������������������������������� /tmp/junk

v ������������ read()/write()���������������������� �����

v ��������� cp����������������������� I/O ������� ����������������������� wait

v ����������������������������������������������������������

v ����������������������������������������������������� �������������������������������� page faults ������������
��� Virtual Memory Manager

v Virtual Memory Manager ��������������������������������� prefetch ��������

v ������� prefetch ����������������������������������������������������������

v �������������� �������������������������������������������������� ��������� I/O ������������

�������������������������������������������� �������������������� ���������������������������������� ���������������
���������������� ������������������������ �������������������������������������������������������� �������

����������������������

����������������������������������������������������� ���������������������������� �����������������������
����

������������ ���������������������������������������������� ������������������������� ������������������ ″�����
������������������ ������������������������?″ ����������������� ID ������������������������������ open()����
�����������������:

# trcrpt -j | grep -i open

������������������� ID ��������� 15b ����������������� OPEN SYSTEM CALL �������� �����������������������
������������������:

# trcrpt -d 15b -O "exec=on" trc_raw

������ ����������������������������� ������������������������������������ open()����������� ���������������
�������������� open()������������������������������� cp �������������������������� ��������������������:

# trcrpt -d 15b -p cp -O "exec=on" trc_raw

�����������������������������������������������

���������������������������������������������������������������� ��������������������� trace �������������������������
���������������� Commands Reference, Volume 5
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����������������������������������������� trace���� �������������������������������������������������������������
��������� ���������������������������������: ���������� ������ ������������ ������������������������������������
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����������������������������������

�������� trace������������������������������� -a ������������������������������

�������������� trace ���������������������������������� shell ���� ���������� ″->″ ���������� ��������� ����������
�������� ������������:

trcon �����������������������������������������������

trcoff �������������������������������������

q ���� quit
���������������������������������������������� trace

!command
��������� shell �������

? ������������������������

������������:

# trace -f -m "Trace of events during mycmd"
-> !mycmd
-> q
#

����������������������������

������������������������������������������������ trace

�������� trace��������������������������������� (trace -a) ���������������������������������� ��������:

trcon �����������������������������������������������

trcoff �������������������������������������

trcstop ���������������������������������������������� trace

������������:

# trace -a -n -L 2000000 -T 1000000 -d -o trace.out
# trcon
# cp /a20kfile /b
# trcstop

������������������ -d (������������������������������������� trcon ) ��������������������������������������
������ trace������������������� �������������������� -d ��� ������������������������������� ������������������������
���������������������������������� trace������������������������������� ��������� ����������������������� �����
���� trace��������������������
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������������� �������������������� (������� -T) ��������������������� ����������������������������� (�������
-L) �������������� -f������������������������������

������� -n������������������������������������������������ �������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������� �������������� ��������� ���������������� trcstart()����������������
librts.a

�������������������� trcstart()��������:

int trcstart(char *args)

������ args�������������������������������������������� trace ������������� ������������� (������ 0) �������������
���� ��������������������� ��������������� ������������� -g ������� args ����������������������� ��������� trcstart()�����
��������� ID ��������������������� ��������������� ID �������������������������� ����������

������������������������������������� �������������������� ������������ librts.a (��� -l rts ������������������)

��������������������������������������� trace

�������������� trace������������������������������������ librts.a

�������������������������������������������������������������������� ��������� ���:

int trcon()
���������������������������������������������������

int trcoff()
������������������������������������������

int trcstop()
���������������������������������������������� trace

������������ trcrpt ��������������������

���������������������������������������������� ��������� ��������������� ��������������

������ trcrpt���������������������������������������� ��������������������������������� (/etc/trcfmt)
Stanzas ������������������������������������������������� hooks �������������� hooks �������������������
stanzas ������������������������������ ������������������������� (������ “���������������������������” ������
440)

�������� trcrpt ������������������������ ��������������������� awk ��������������������� �����������������������
��������������� trcrpt

��������������������������� trcrpt�������������� �� Commands Reference, Volume 5
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��������������������������������

������ trcrpt������������������������������������������ ������������������������������

���������������������������������� (����������) �������� ��������������������������������������

������������ System Management Interface Tool (SMIT) �������������� trcrpt ��������������� SMIT:

# smitty trcrpt

��������������� ����������������������� newfile ��������:

# trcrpt -o newfile

�������������������������������������

��������������������������������������� trcrpt�����������������������������������

������������������������������ ����:

v ������������������������������������������������������� trcrpt������������������������������������������
������������������������

v ��������������������������������������������� trcrpt

v ��������������������������������������������� ���������������������� trcrpt����������������

������������������ trace��������� ������������ trcrpt�������������������������������� �������������������������
������������������ ����������������� trcnm������������������������������������ ��������� trcnm����������������
�������������������������:

# trcnm > trace.nm

��� ��������������������������������������������������������������� ���� tprof, pprof, netpmon��� filemon ������
������ gennamesGennames_File

�������� ��������������������� -n��������� trcrpt�����������:

# trcrpt -n trace.nm -o newfile

������������� -n ��� ������ trcrpt��������������������� ���������������� trcrpt �������

��������� ������������ /etc/trcfmt��������������������� ������������� ���������������������� stanza ���������
���������������� ������������������������ trcrpt������������ ������ trcrpt�������������� -t �������������������������
��� (������������� ������� /etc/trcfmt���������������� trcrpt��������) ������������:

# trcrpt -n trace.nm -t trcfmt_file -o newfile

�������������������������������������� -C

������������������������ -C ������������������������������������������� ��������������
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������������ ���������������������������� trace.out������� -C all ����� SMP ��� 4 ������ ����������� trace.out,
trace.out-1, trace.out-2, trace.out-3��� trace.out-4 �������������� ����������������� trcrpt ������� trcrpt -C all
��� trace.out ��������������� ����������������������������������:

# trcrpt -C all -r trace.out > trace.tr

���� trace.tr������������������������������������������� (������������������������������� CPU ��������) ������
����������� -C ��������������������� ������������������������������� CPU �������������������������� ������
CPU �������� (������������ ������� 12) ����������� ��� �������������������������������������� ���������� CPU
���������������� -C all

���������������������������

���������������������������������������������������������� ��������������������� ��������������������������� ��������
������������������������ �������������� �������������������������������������������������������������������
��� �������������������������������������������� ���������������������������������������� ������������������������
�������������

���������������������������������� ������������������������������� ������������������������������������
����������� ������� ��������������� trace-hook ��������������������������������� ������������������������������
����������������� ������������������������ ��� (������ ���������� ���������������������) ��������������������
trcrpt ����������������������������� �������� stanza ������������������������������������������������ ������������
������������������������������������

������������������������������������������������

��������������������� hook, ���������������������� �������������

����������������������� ������������������������������������� ��������������������������������� ������������������
����������������� ������������������������������������������������������������������������������ �������������
������ ������������������������������������������� ��������������������������������������
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����������������������������������������������� ��������������������� ���������� hook ��������������������� ������
���������������������������� ��������������������������� �������������� ����������� 16 ��� ����� hook �������
������������������������� ����������������������������

���������������

����������������������������������������������� trace-hook �������������������������� ������������� 0-7

������ 0 �������������������������� ������������������������������ ���������������������� ���������������������
��������������� ��������������� �����������������������������������

���������������������� �������������� 0 ������������� ������ trace -n channel_number ��������������������������������
������������������������������������������:

v ����������������������������������� CPU ����������������������� ������ 0 ���������������������������
������������� ������������ ���������������������������������������������

v �������������������������� 0 ����������������������������������� ������������������ �������������� ����������
�������������������������������� �����������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������������������������������������� /usr/include/sys/trcmacros.h

ID ������������������������� /usr/include/sys/trchkid.h����������������������������� ������������������
��������������

����������������������������������� 0 �����������������������������:

������ 26. ������������������������������������. �������������������� ����� 7 ��� ��������������������������� 12-bit hook ID,
4-bit Type ��� 16-bit Data Field ��� 6 �������� ������������� Data Word 1 ��� Data Word 5 �������������������������� 32-bit Time
Stamp ������������������� 1 ��� Hook Word (������) ��� 5 ��������������������� D1 (�����������), D2 (�����������), D3
(�����������), D4 (�����������), ��� D5 (�����������) ����������������������� T (������)
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TRCHKL0T(hw)
TRCHKL1T(hw,D1)
TRCHKL2T(hw,D1,D2)
TRCHKL3T(hw,D1,D2,D3)
TRCHKL4T(hw,D1,D2,D3,D4)
TRCHKL5T(hw,D1,D2,D3,D4,D5)

��������������������� AIX ��������������������������������������������������� 0 ����������������� ����:

TRCHKL0(hw)
TRCHKL1(hw,D1)
TRCHKL2(hw,D1,D2)
TRCHKL3(hw,D1,D2,D3)
TRCHKL4(hw,D1,D2,D3,D4)
TRCHKL5(hw,D1,D2,D3,D4,D5)

�����������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������
����������� hw

������������������������������������������������������������������� (1-7) ���������������� :

TRCGEN(ch,hw,D1,len,buf)
TRCGENT(ch,hw,D1,len,buf)

��������������������������������������������������������������������� (ch) hook word (hw) data word (D1) ���
len �������������������������������������������������������������� buf

��������� IDs ���������

ID ���������������������������������������������������������� ��������������������� ID ����������������������
����������� ������������������������� trace hooks ������������������������������ trcrpt �������������������������
�����������������������

�������� AIX 6.1 ����������������� 32 ���������������� AIX 6.1 ���������� IDs ������������� 12 ��� (������������
��) ������ 4096 IDs ������������ IDs ������������������������������������������������������������ ���������������
�������� ���������������������������������������������������� ������������������������ ������� IDs ���������
������� 0x010 ��� hex 0x0FF ������������������������������������� ��������������� IDs ���������������������� ���������
������������ (������� ������������������������������������������ ������������������� ID ��������������������������
�����)

�������������� 64 ������������������������������ AIX 6.1 ��� ������� ������������ IDs ��������� 16 ��� (������������
��) ������ 65536 IDs ������������ IDs �������������������� 0x1000 ������������������������������� 0 (�����������
″0x0hh0″) ���������������������������������������������������� ������������������������ ������� IDs ����
������������ 0x0100 ��� 0x0FF0 �������������������������������������

��������: ����������������������������������������������������������������� �������������������� ����������������
��������������� hook IDs ���������������������������������������������������� IDs ��� �����������������������������
������ IDs ���������������������������������
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IDs ���������������������������������������������� ���������������� ����������������� 16 ��� �����������������������
�������������������������������� 65536 ������������������ hook ID ������������� ������������������������� ID
�������� ID ���������������������������������������� �������������������

����������������������������������������������������� trcrpt����� stanza �������������������������������������������
���� ���� ����������������������� ASCII ����������� (������ “�������������� stanzas ���������������������” ��
���� 444)

������������������������������������������

�������������������������������������������������������������

#include <sys/trcctl.h>
#include <sys/trcmacros.h>
#include <sys/trchkid.h>
char *ctl_file = "/dev/systrctl";
int ctlfd;
int i;
main()
{

printf("configuring trace collection \n");
if (trcstart("-ad")){

perror("trcstart");
exit(1);

}

printf("opening the trace device \n");
if((ctlfd = open(ctl_file,0))<0){

perror(ctl_file);
exit(1);

}

printf("turning trace on \n");
if(ioctl(ctlfd,TRCON,0)){

perror("TRCON");
exit(1);

}

for(i=1;i<11;i++){
TRCHKL1T(HKWD_USER1,i);

/* The code being measured goes here. The interval */
/* between occurrences of HKWD_USER1 in the trace */
/* file is the total time for one iteration. */

}

printf("turning trace off\n");
if(ioctl(ctlfd,TRCSTOP,0)){

perror("TRCOFF");
exit(1);

}

printf("stopping the trace daemon \n");
if (trcstop(0)){
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perror("trcstop");
exit(1);

}

exit(0);
}

������������������������������ ������������������������ librts.a ���������:

# xlc -O3 sample.c -o sample -l rts

HKWD_USER1 ��� ID ���������������������������� 010 (������������������������� �������������� /usr/
include/sys/trchkid.h ) ������������� ������������������������ HKWD_USER1 ��������������������������������
������������������� ������������������� stanza ������ HKWD_USER1 �����������������:

# User event HKWD_USER1 Formatting Rules Stanza
# An example that will format the event usage of the sample program
010 1.0 L=APPL "USER EVENT - HKWD_USER1" O2.0 \n \

"The # of loop iterations =" U4 \n \
"The elapsed time of the last loop = " \
endtimer(0x010,0x010) starttimer(0x010,0x010)

�������������������� stanza �������������������������� /etc/trcfmt����������������������������������������
(�������������������� mytrcfmt) �������������������������� ��������������������������������������������������������
���������� ����������������������������������������������������� trcstart()��������������������������� ����������
��������������� ������������������� ������������ trcrpt�����������:

# trcrpt -d 010 -t mytrcfmt -O "exec=on" > sample.rpt

������������������ sample.rpt �����������������

�������������� stanzas ���������������������

�������������������������������������������������� ����������������������������� ID ��������� �����������
���������������������������� �������������������������������

��������������������������������������������� ������������� ������������������������������������

Stanza ��������������������������������������������������������� �������������������� Stanza �����������
���������������������� ������������������������ ’\’ ���������������� ������ Files Reference

���������������� /etc/trcfmt����������������� �������������������� �����������������������������������������
���������

�������������������������

������������������������������������������������������ �������������� �����������������������������������������
��������� ���������������������������������������� ���������������������������������������� �������������������������
�������������� �������������������������������� �������������
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����������������

����������������������������������������������������������������������������� ������������� �������������
����������������������������������������� ����������������������������������������������������� ���������
������������� ���������������

��������������������������������������������:

v ��������������������� - �������� ����� �������������������������� ���� ���������������������

v �������������� - ����������� ����������������� ���������� PTF ������������������������

v ������������ - �������������������������������������

v ������������ - ����������������������������������������������

v �������������������

v ������������������������������ RDBMS ����������������

v �����������������

��������������������� ���������������������� ������������������������������� ���������������� ����������������������
�������� (������������ ����������������������) ����������������� ������������ ���������������������������������
�������������������� ���������������������������� ���������������������������������������������������

������������������������������������ �������������������������������������� ����������� ��� ������� ���������
�������������������������� ������������ ������������������������������:

v ������������������������������������������

v ��������� ����������������������

v �����������������������������

v ��������������������������

�������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������
������������������������������ ��������������������

��������: �������������������������������������� �������������
������������������������ AIX��������������������������������� PMR (perfpmr) ������������������������������
��������� ���������� ��������������������������������������� ftp://ftp.software.ibm.com/aix/tools/perftools/perfpmr ���
�������������������� README ����������������������������� AIX �������������������� ������� ����������������������
���

�����������������������

����������������������������������������������������������������� ������������������������������������������

����������������� ������������� ������������������������ ������������ ��������������� ����������������������������������
��������������������������������������������������������������������
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���������� ����������������������������������������������������� ������������ ��������������������������� �����������
����������� ��� �������������� ���������������� ������������������������������������� ������������� ����������������
������� ����� �������������������������������������������������� �����

������������������������

�������������������������������������������������������� ������������������������������� ������������
����������������������� ��������������������������������������������������������������� ������� ���������������
�������������� CPU 100 �������������������������� �����������������������������������������������������

������������ ������������������������������������������������������ ����������������������� ������������������� ���
������������������ CPU ����������������������� ������������������ ������������������������������������������������
��� ���������������������������������� (�������������������������������� ���������������������������) ������������
������������������ ����������������� CPU ��������� ������������������ �������������������������������������
���������������������������������� CPU ���� I/O ��������

�������������������������������������������������������������������������� ������������������� ��������������
������������������������� �����������:

v ����������������������������������������������������������������� ������������������? (������������: ls /slow/
fs���� ping xxxxx) ��������� ���������������������������������������������

v ����������������������������������? ������� ������������������������ �������? �����������������������������������
����������������������� ���������������?

v �������������������������������������������?

v ������������? ������������ ��������������������� ����������������� ����������������������������� �������������
���������?

v �������������������������? ������������������������������ ������������������������������������������? �������������
���� �������������������������� (���� ����������������������� ����������������������������������) �������?

v ������������/����������� ������������������������������������� ������������� (����������������������������) ���
�������?

v ������������������������� ����������������������������������� (������ �������� ���� 10 Mb/���������� 9600 baud)
�������? ������������� ������������������� ������������������?

v �������������������������������������� ������������������������ ������������������������������������?

v ������������������������������������������?

�������������������������

������������������������������������������������������������ IBM ���� ������������������� ��������������
���������� ����������������������������������������������������� ������������ ������������������� IBM ���
���

������������������������� AIX Performance PMR (perfpmr) �������������������������������������������������� �����
���������������������������� AIX ��������������������������������������� ftp://ftp.software.ibm.com/aix/tools/
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perftools/perfpmr ���������������������� README ����������������������������� AIX ���������������� ��������������
������� ��������������������������� ��������� ������������������������������������� IBM ����������������������
���������� PMR ��������

�������������������������������� �������������������������������������������������������� ���������� ��������
������������������� ������������������������������������������ ����������������������������������

���������� ������������������������������������������� ����������������������������� ������������������������
�������� �������� �������������������������������������������������������������������� ���������������������
�������

����������������������������� ��������������������������:

1. ������������������������������������������������������������������������ �������� �����������������������
������������������������� ������ ������������������� PMRs ������������ ″�������″ ������� �������������
���������������������������������������������� ������������ ������� ���������������������������������

2. �������������������������������������������������� ������������������������������ ��������������������������
���������������������������� ������ ����������������������������������������� ����� ������������������
������� ������������������������������������������������� ������������������

3. ���������������������������������� ����������������� �����������������������������������������������������������
������� ��������� �����������������������

������������������� �������������������������������:

v ����������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������
�������

v ��������������������������������������������������������������� ��������������������������?

v ������������������������������������������������������������ �������?

– ������������������������� ��������������������� ����?

– ���� ��������������� �������������������������������� ���������������������������?

– LAN ���������������������������������������������� ����?

– ����������������������������������������������������������������������������?

v ������������������������������������������� �����������?

– ���������������������� time, iostat, ��� vmstat������������������� CPU ���� I/O �������?

– �����������������������������������������������������: ������������ ����������� ���������� ���������������?

v �����������������������������������������������������������?

– ���������������������������������������������������������������� ������ ����������������������
����?

– ������������������������������������������������? ������ ���������������������������������?

�������������������������������� ������������������ PMR ������������������������������������ ������������������
���������� �������
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���������������������������������������������������� ��������� perfpmr������ PMR ����������:

v ��������������������

– ������������ ������������������� shell script ������� �����

– ������������������������������������������������������� ��������

v ���������������������:

– �������������������������������������������������� ��������� ������������������������������������������

– �������������������������������������������������������������� ������� �������������������������������������������
����������������� ���������������

�������������������������������������

������������������������������������������������ ������������

��������������������������������������������������������������������������� �����: ��������������������
���������������������� ����������������������������������� ���������������� �������������������������� ���������
�������������������������������������� ������ Commands Reference

�������������������������������������������������������������������� perfagent.tools, bos.acct, bos.sysmgt.
trace, bos.adt.samples, bos.perf.tools��� bos.perf.tune�������������������� ���������������������

�������������������� ������������������������������������������������� ���������������������������:

# lslpp -lI perfagent.tools bos.sysmgt.trace bos.acct bos.perf.tools bos.perf.tune

�����������������������������������������

���������������������������������������������������������������������� ����������������������������� ����������
����������������������������������� �����������

��������������:

������ ��������

alstat �����������������������������

atmstat �������������������� Asynchronous Transfer Mode (ATM)

curt �������������������� CPU �����������������������

emstat ������������������������������

entstat ���������������������������������������������

fddistat
������������������������ FDDI ����������

filemon �������������������������������������� I/O ���������������� ������������� ��������� �����������������������
������
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fileplace
��������������������������������������������������������������� ��������������������������������������
��������

gprof �������������������������������������������� ���������� ��� ��������� CPU �����������������������

ifconfig ������������������������������������������������������������������������� TCP/IP

ioo ����������������������������������������� I/O (�������� vmo������������ vmtune)

iostat ������������������������������:

v ����������

v CPU

v �����

v Adapters

ipfilter ����������������������������������������� ipreport������������������������

ipreport
�����������������������������������������������������������

iptrace ���������������������������������������������������������������

locktrace
�����������������

lsattr ������������������������������������������������� ����:

v ����������������������

v ����������

v ����������������������

v ������������������������������������ I/O

v ������������������������������������������������ mbufs

v ����������� high- ��� low-water �����������������-I/O

lsdev ����������������������������������������

lslv ��������������������������������

lsps ������������������������������

lspv ������������������������������������������������

lsvg ������������������������������

mtrace ����� multicast ��������������������������

netpmon
����������������������������������������������� ������:

v ������ CPU

v �����������
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v �����������

netstat ����������������������������������������������������������� ���������� ����:

v ������������������� mbuf

v �������������

v ���������������������������������

nfso ���� (�����������) ������������� NFS

nfsstat ������������������������������������������������ Network File System (NFS) ��� Remote Procedure Call
(RPC)

no ���� (�����������) ���������������������� ����:

v ���������������������������������������������

v ������������������������������������ mbuf ������������

pdt_config
�������� ���� ����������������������������������������������� �����������

pdt_report
����������� PDT ������������������������

pprof ������������ CPU ����������������������������������������

prof ����������������������������������

ps ����������������������������������������������� ����:

v ID ���������

v ������� I/O

v �������������� CPU

sar ��������������������������������������� ����:

v ��������������������

v �������������������������������

v Forks ��� execs

v �������������

schedo ���������������������������������������������� CPU (������������ schedtune)

smitty ���� (�����������) ������������������������

splat ������������������������������������

svmon ������������������������������������� ��������� ����������������

tcpdump
��������������������

time, timex
������������������������� CPU ������������������������������
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topas ����������������������������

tokstat ������������������������ Token-Ring ����������

tprof ������������������������������������� CPU �������������������� ���������������� �����������������
������� ����������������� ������������������������������

trace, trcrpt
������������������������������������������������ ����

traceroute
������������� IP �������������������������������������

vmo ����������������������������������������� VMM (�������� ioo������������ vmtune)

vmstat ���������� VMM ����:

v �����������������������������������������

v ������������ �������������

v ������� page-fault

v �������������� CPU

������������������������

AIX �������� ������������������������������������������������������������������������� ����������������������

������ ��������

bindprocessor
������������������������������������������������������������

caccelstat
�������������������������������������������������������� ��������������������������������������

chdev �����������������������

chlv ����������������������������������

chps ���������������������������������������

fdpr ����������������������������������������������������������������� ������������������������������
��������������������������

ifconfig ������������������������������������������������������������������������� TCP/IP

ioo ����������������������������������������� I/O (�������� vmo������������ vmtune)

migratepv
������������������������������������������������������������������������ �����������������

mkps ���������������������������������������

nfso ���������������������������� Network File System (NFS)

nice ��������������������������������������������
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no ����������������������������������

renice ���������� nice ���������������������������

reorgvg
��������������������������������������������������������

rmss ���������������������������������� ������������������������� ���������������

schedo ���������������������������������������������� CPU (�������������������� schedtune )

smitty ������� (��������) ������������������������

tuncheck
����������� stanza ��������������������������

tundefault
������������������������������������������������

tunrestore
���������������������������������������������� stanza

tunsave
������������������������������������������� stanza

vmo ����������������������������������������� VMM (�������� ioo������������ vmtune)

�������������������:

������ caccelstat

������������������������������������

AIX ��������������������������� ������������������������������������������������

bindprocessor()
��������������������������������

getpri()
�������������������������������������������������������������

getpriority()
�������� nice ���������������������������

getrusage()
�����������������������������������

nice() �������� nice ��������������������

psdanger()
�����������������������������������������

setpri()
�������������������������������������������������������������������
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setpriority()
������� nice ���������������������������

��������������� ld ������������������

������ (������������������������������������������ ������������������ ld ������) �����������������������������������
UNIX ����

������������������������������������������� ���������������������������������������� ����������������� �������
����������������������� ������������������������������������

��������

����������� ���������������������������������������� ld�����������������:

1. ���������������������������� ����������������������������������:

# ld -r libfoo.a -o libfooa.o

2. �������������������������� FORTRAN something.f������������:

# xlf something.f libfooa.o

�������� ������������������������������������������������������ �������������������� identification ������� (-
lfoo)

3. ����������������������������������������������������� ����������������������������� ��������������������:

# xlf something.f a.out

4. ������������ ����������������������������������������������������������������� ��������������� ������� Korn
shell ������������������������������������������ �����������:

# !/usr/bin/ksh
# Shell script for source file replacement bind
#
xlf something.f a.out
rc=$?
if [ "$rc" != 0 ]
then
echo "New function added ... using libfooa.o"
xlf something.o libfooa.o
fi

������������������������������������

�������������������������� binder ����������������������� binder ������������������������������ (���������)
����������

������������������������������������������������������������������� ���������������������������������
�������������������� ����������� ld
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������ UNIX ������������ ������ ld ������������������������������������������ ������������ .o����������������� ����
����������� .o��������������������� ������� ������ ld���������������������������������������� ������������������
������������ ��������������� a.out ���� a.out�������������������������� ���������������������������������������
���� a.out����������������������������������� ������������ ������� ������������������ ld������� ��������������
����������������� .o

������������ ������������������� binder �������������������� .o��� a.out ���������� ��������� binder ��������
External Symbol Dictionary (ESD) ��� Relocation Dictionary (RLD) ������������������������������������� ������������
����������������������������������������������������� ���������������� .o����������������� ����������� ����������������
������������������������� ��������������������� ����������������������������������������������������� �������
����� ����������������������������������������� ������������������������ �������������������������������������������
�������������������������������� ��� scratch ���

�����������������������������

���������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������
���������

����������������������� ���� libc.a������������� ������������������� binder-output ���������������������������
���� .o ������������������������������������������������������������ �����������������������������������������
������� ����������������������� ��������������������������������������������������� �������� ��������������������������
��������������������������� ���������������������������

������������ �������������������������������������������������������� ���������������������������� raw .o ��������
������ ���������������������������������� �������������������������������������� ������������������������������ �����
���������������������������� ���������������������������������������������������������� �����������������

���������������������������������������������������������� ��������������������������������

�������������������������������

������������������������������������������������������������������ ��������������������������������������������������
����������������� ���������������������������������������������� �������������������������� ��������������������
����������������� ����������������������������������������������������� ������������� �������������������������
�������� ��������������������������

����������� POWER ��� POWER2 ��� ���������������������������������������������������������� �����������
POWER processor-based ��������������������� 64 �������������� TimeBase �������������������������� ���������
����������������������������

��������: ���������������������������������������� ����������������������������� ����������������������������������
����������������� ������������������������������������������������������� ������������������� ����������������
�������������������������������������� ������������������� ������������������������������� ������� ��������������
����������������������������� ���������������
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��������������������������������������������������������� TimeBase ������������������������������ �������������������
���:

read_real_time()
������������������������������������������������������ �������������������������� 32 ���

read_wall_time()
������������������������������ TimeBase������������������������������������ �������������������������� 32 ���

time_base_to_time()
����������������������������� ������������������������������������� �������������������� ��������� TimeBase

����������������������������������������������������������� ������������������������

�������������������������������������� read_real_time()��� time_base_to_time()���������������������������������
�����������������������������:

#include <stdio.h>
#include <sys/time.h>

int main(void) {
timebasestruct_t start, finish;
int val = 3;
int w1, w2;
double time;

/* get the time before the operation begins */
read_real_time(&start, TIMEBASE_SZ);

/* begin code to be timed */
printf("This is a sample line %d \n", val);
/* end code to be timed */

/* get the time after the operation is complete
read_real_time(&finish, TIMEBASE_SZ);

/* call the conversion routines unconditionally, to ensure */
/* that both values are in seconds and nanoseconds regardless */
/* of the hardware platform. */
time_base_to_time(&start, TIMEBASE_SZ);
time_base_to_time(&finish, TIMEBASE_SZ);

/* subtract the starting time from the ending time */
w1 = finish.tb_high - start.tb_high; /* probably zero */
w2 = finish.tb_low - start.tb_low;

/* if there was a carry from low-order to high-order during */
/* the measurement, we may have to undo it. */
if (w2 < 0) {

w1--;
w2 += 1000000000;

}

/* convert the net elapsed time to floating point microseconds */
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time = ((double) w2)/1000.0;
if (w1 > 0)

time += ((double) w1)*1000000.0;

printf("Time was %9.3f microseconds \n", time);
exit(0);

}

����������������������������������������������������������� ����������������������������������������������
������� (������ “������������������������������������������������” ������ 421)

����������������������������������������������� ������������������� �������������������������������������������
�������������������������������������� ����������������������������������� ��������������������� ��������
������������������������������������� ��������������������������������������������� ���������������������������
�������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������� ������
��������������������������������������������������

������������������� POWER-based-architecture-unique

���������������������� POWER family ��� POWER2 ����������������������������������� (�������������
������������������) ����������������������������

��������: �������������������������������������� POWER family ��� POWER2 (��� 601 processor chip) ��������
������������������������������������������� POWER ������������������������������� �������������������������������
��� �������������������������������������������������������������������������� ��� ������������������������������
���������

���������������� ���������������������� POWER family ��� POWER2 ������������������� ��������������
������������������������� ����������������� �������������������������������������������� ��������������������������
��� ���������������������������

������������������������������������������������ POWER processor-based

��������������������� (timer.s) ��������� (rtc_upper��� rtc_lower) ���������������������������������������
�������������

.globl .rtc_upper
.rtc_upper: mfspr 3,4 # copy RTCU to return register

br

.globl .rtc_lower
.rtc_lower: mfspr 3,5 # copy RTCL to return register

br

��������� C ���������������������������

����� second.c������� C ������������� timer.s ����������������������������������������������

��������������������������������������������������������
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double second()
{

int ts, tl, tu;

ts = rtc_upper(); /* seconds */
tl = rtc_lower(); /* nanoseconds */
tu = rtc_upper(); /* Check for a carry from */
if (ts != tu) /* the lower reg to the upper. */

tl = rtc_lower(); /* Recover from the race condition. */
return ( tu + (double)tl/1000000000 );

}

��������� second()���������������������� C ��������� FORTRAN �����������������

��������: ������������������� �������������������������� ����� second.c������������������������������������
������������� ����������������������������� ����������������������������������������������������������������
������� ��������������������������������������� ����������������������������������������������������������� ����
����������������������

������������������������������������ PowerPC

����������� PowerPC ������������������� TimeBase���� 64 ��� ��������������������������������������� ������
32 ��� (TBU ��� TBL)

���������� TimeBase�������������������������������������������������������� ������������������������� ���������
������������������ ����������������� TimeBase ������������������������������������������������ POWER
processor-based ���������������������������� PowerPC ����������������� read_real_time(), read_wall_time()���
time_base_to_time()

����������������� second

������������������������� second() ���

#include <stdio.h>
double second();
main()
{

double t1,t2;

t1 = second();
my_favorite_function();
t2 = second();

printf("my_favorite_function time: %7.9f\n",t2 - t1);
exit();

}

�������� (main.f) ������� FORTRAN ��������������� second()�������������:

double precision t1
double precision t2
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t1 = second()
my_favorite_subroutine()
t2 = second()
write(6,11) (t2 - t1)

11 format(f20.12)
end

����������������������� main.c���� main.f����������������� ��������������������:

xlc -O3 -c second.c timer.s
xlf -O3 -o mainF main.f second.o timer.o
xlc -O3 -o mainC main.c second.o timer.o

����������������������������������������

����������������������������������������������������� ����������������

�������������������������������������������������� (Hz) �������������:

lsattr -E -l proc0 | grep "Processor Speed"

����� ���������������� ������������ uname������������ uname-m�������������������������������:

xxyyyyyymmss

������:

xx 00

yyyyyy CPU ID �����

mm ID �������� (�����������������������������������������������������)

ss 00 (������������)

����������������� mm ��������������������� uname-m���������������� ���������������������������������������
�����

Model ID Machine Type Processor Speed Architecture
02 7015-930 25 Power
10 7013-530 25 Power
10 7016-730 25 Power
11 7013-540 30 Power
14 7013-540 30 Power
18 7013-53H 33 Power
1C 7013-550 41.6 Power
20 7015-930 25 Power
2E 7015-950 41 Power
30 7013-520 20 Power
31 7012-320 20 Power
34 7013-52H 25 Power
35 7012-32H 25 Power
37 7012-340 33 Power
38 7012-350 41 Power
41 7011-220 33 RSC
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43 7008-M20 33 Power
43 7008-M2A 33 Power
46 7011-250 66 PowerPC
47 7011-230 45 RSC
48 7009-C10 80 PowerPC
4C See Note 1.
57 7012-390 67 Power2
57 7030-3BT 67 Power2
57 9076-SP2 Thin 67 Power2
58 7012-380 59 Power2
58 7030-3AT 59 Power2
59 7012-39H 67 Power2
59 9076-SP2 Thin w/L2 67 Power2
5C 7013-560 50 Power
63 7015-970 50 Power
63 7015-97B 50 Power
64 7015-980 62.5 Power
64 7015-98B 62.5 Power
66 7013-580 62.5 Power
67 7013-570 50 Power
67 7015-R10 50 Power
70 7013-590 66 Power2
70 9076-SP2 Wide 66 Power2
71 7013-58H 55 Power2
72 7013-59H 66 Power2
72 7015-R20 66 Power2
72 9076-SP2 Wide 66 Power2
75 7012-370 62 Power
75 7012-375 62 Power
75 9076-SP1 Thin 62 Power
76 7012-360 50 Power
76 7012-365 50 Power
77 7012-350 41 Power
77 7012-355 41 Power
77 7013-55L 41.6 Power
79 7013-591 77 Power2
79 9076-SP2 Wide 77 Power2
80 7015-990 71.5 Power2
81 7015-R24 71.5 Power2
89 7013-595 135 P2SC
89 9076-SP2 Wide 135 P2SC
94 7012-397 160 P2SC
94 9076-SP2 Thin 160 P2SC
A0 7013-J30 75 PowerPC
A1 7013-J40 112 PowerPC
A3 7015-R30 See Note 2. PowerPC
A4 7015-R40 See Note 2. PowerPC
A4 7015-R50 See Note 2. PowerPC
A4 9076-SP2 High See Note 2. PowerPC
A6 7012-G30 See Note 2. PowerPC
A7 7012-G40 See Note 2. PowerPC
C0 7024-E20 See Note 3. PowerPC
C0 7024-E30 See Note 3. PowerPC
C4 7025-F30 See Note 3. PowerPC
F0 7007-N40 50 ThinkPad
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��������:

1. ������������������� uname-m������������� ID ����������� 4C ������������� �������������������������������
�������������������������������� ����� ID ����������� 4C ��� ���������� System Management Services ���
���������������������������� ������������ ��������� ������������������������ uname-M������������� ����������
�������������������

uname -M Machine Type Processor Speed Processor Architecture
IBM,7017-S70 7017-S70 125 RS64
IBM,7017-S7A 7017-S7A 262 RD64-II
IBM,7017-S80 7017-S80 450 RS-III
IBM,7025-F40 7025-F40 166/233 PowerPC
IBM,7025-F50 7025-F50 See Note 4. PowerPC
IBM,7026-H10 7026-H10 166/233 PowerPC
IBM,7026-H50 7026-H50 See Note 4. PowerPC
IBM,7026-H70 7026-H70 340 RS64-II
IBM,7042/7043 (ED) 7043-140 166/200/233/332 PowerPC
IBM,7042/7043 (ED) 7043-150 375 PowerPC
IBM,7042/7043 (ED) 7043-240 166/233 PowerPC
IBM,7043-260 7043-260 200 Power3
IBM,7248 7248-100 100 PowerPersonal
IBM,7248 7248-120 120 PowerPersonal
IBM,7248 7248-132 132 PowerPersonal
IBM,9076-270 9076-SP Silver Node See Note 4. PowerPC

2. ���������� J-Series, R-Series ��� G-Series ����������������������������������������������� MCA SMP
������������� FRU ������������������������ ��������������������:

# lscfg -vl cpucard0 | grep FRU
FRU Number Processor Type Processor Speed

E1D PowerPC 601 75
C1D PowerPC 601 75
C4D PowerPC 604 112
E4D PowerPC 604 112
X4D PowerPC 604e 200

3. ���������� E-series ��� F-30 ���������������������������������������������� ����������������:

# lscfg -vp | pg

����� stanza ��������:

procF0 CPU Card

Part Number.................093H5280
EC Level....................00E76527
Serial Number...............17700008
FRU Number..................093H2431
Displayable Message.........CPU Card
Device Specific.(PL)........
Device Specific.(ZA)........PS=166,PB=066,PCI=033,NP=001,CL=02,PBH

Z=64467000,PM=2.5,L2=1024
Device Specific.(RM)........10031997 140951 VIC97276
ROS Level and ID............03071997 135048

��������� Device Specific.(ZA) ������� PS=��������������������������������������� MHz
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4. ���������� F-50 ��� H-50 ��� SP Silver Node ��������������������������� ������������������������������
��������� F-50 ���:

# lscfg -vp | more

����� stanza ��������:

Orca M5 CPU:
Part Number.................08L1010
EC Level....................E78405
Serial Number...............L209034579
FRU Number..................93H8945
Manufacture ID..............IBM980
Version.....................RS6K
Displayable Message.........OrcaM5 CPU DD1.3
Product Specific.(ZC).......PS=0013c9eb00,PB=0009e4f580,SB=0004f27

ac0,NP=02,PF=461,PV=05,KV=01,CL=1

����������������� Product Specific.(ZC) ������ PS=��������������������������� hexadecimal notation ���
����������������������������������������������� ���������������������:

0009E4F580 = 166 MHz
0013C9EB00 = 332 MHz

��� PF=�����������������������������������

251 = 1 way 166 MHz
261 = 2 way 166 MHz
451 = 1 way 332 MHz
461 = 2 way 332 MHz

������������������������: ����������������

������������������������ (National Language Support ���� NLS) �������������������������������� ���������
������������� �������������������������� NLS ������������������ ������������������������������������ ������� ���
������������ ���������������������� NLS

NLS ��������������������������������������������������������������� ������������������������������� �����
����������������������������� ����������������������������� ��������������������� ���� en_US (����������
�����������������������) ����������� ���������������� ������������������������� ������������������� ���������
����������������������������������� ������������������������������� ��������������������������������� �����������
������� ����������� �������������������� ������������������� shell ������������������� LANG��� LC_ALL

���������������������������������������������������������� C (���� POSIX) ����� C ���������������������� ��
������������� ����������������������� �������������������������������������������� forked �������� ������������� C
�������������������������������� �������������� unilingual ����������� UNIX ���������������������� C ����������
���������������������������������� ���������������������������������������������� ��� �������������� ���� ������
sort�������� ��������������������������������������

��������� �������������� NLS ������������������� ��������� ����� C ��� �����������������������������������������
������ ��������������������� (�������������) ���� en_US ��������������������������������� ���������������
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�������������������������������������

������������������������������������������������������������ �������������

��������������� ������������ C ����������������������������������� ��������������������������������������� ���
���� �������� char foo[10]��������������������� 10 ���� ��������������������������� ����������������������������������
��������������� ��� ������������ �������������������������������������������������� �����������������������������
���� ����������� ��������������������������� ������������������ 8 ������������ ���������������������������� ����������
�����������������������

������������������������������������������������������������ �������������������������� �����������������
���������������������� ����������������������������������� ��������������������������������� MB_CUR_MAX
��� MAX_DISP_WIDTH����������������� 1 �������������������������������������������������������������������
��� ����������������������� 1 ������������������������������� ���������� ������������������������������������
������������ ��������������� ����������������������������������

�������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������
������������ ���������������������������� ������������������������������������������������������������� ��������
���������������������������������, wchar_t, ���� wchar_t����� ��������������������������������������������������
�������������� ������� ����������������������������������� wchar_t����������� ���� (�����������) �������������
����������������������� char ��� �������������� wide-character ����������� libc.a��������

����������� ���������������������������������������������� ��������������������� ��������������������������
�� ���������� wchar_t���������������������������� ������������������������������������ ����������������������
�������� wchar_t������������������������� ���������������������� wchar_t ��������

������������������������

����������������������������������������������������� �������������������������������������������������
����������������� ������������������������������������������������������������������� ���� ������������������
�������������������������������������

������������:

v ��������������������������������������� IBM ���������� 0x00 ��� 0x3F ������������������������������������
ASCII ����������������������������������������������� �������������������������������� ��������������� null
������������������� ��������� �������� strlen(), strcpy(), ��� strcat()�������� �������������������������������
��������������������� ��������������� strlen()������������������� �����������������

v ���������������� �������������������� strchr(foostr, ’/’)����� �������������������������� ��������� / (�������
�������) ������������������� ������������������� ������������� delimiters ������������������������� 0x00 ���
0x3F ��������������������������������������������������������������������������� ���������������������
wchar_t

v �����������������������������������������������: ��������������������� ����������� strcmp()�����������������
����������� �������� ������
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if (strcmp(foostr,"a rose") == 0)

��������� ����� ″a rose″ ������������� ������������������������ �������� ��� foostr�� ″a rosE″ ������� ������������
���

v ���������������������������������������������������������������� ����������������������������� ���������� ���
�����

if (strcoll(foostr,barstr) > 0)

������� ���������������������������������������������������������� ��������

v ��������������������� ������������������������ C ���� ���������������� �������������������������������������
��������������������������������� ��������������������:

setlocale(LC_ALL, "");

����� ������������������������������������������������������� ����������������

���������������

��������� export �����������������

����������������������:

LANG=C
export LANG

����������������������� C (���������� C����������������������� ���� LC_COLLATE�������������������������)

����������������:

LC_ALL=C
export LC_ALL

�������������������������������������� C �������������� ���������������������

������������ ���������������������������������� �������� locale

���������������������

����������������������������������������������������� ��������������

������������������������������������������������������

������������������

������������������������������ ���: ����������������������������������������������� ��������������������������
�����������������

���������������������������������������

���������������������������������������������������
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1. ACT_TIMEOUT

������ Descriptor
������������: ���������������� ��������������������
���: �������: DEF_ACTOUT ����: ������������
���������: echo$ACT_TIMEOUT

����������������������� �������������������������������������������������� echo
��������������: ACT_TIMEOUT=n export ACT_TIMEOUT

��������������������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� ����������
��������������� ����������������� ACT_TIMEOUT=n�������� /etc/environment

������������: N/A
�������: N/A

�������:“���������������������” ������ 78.

2. AIXTHREAD_COND_DEBUG

������ Descriptor
������������: �������������������������������� ������������ debugger
���: �������: OFF ����: ON, OFF
���������: echo$AIXTHREAD_COND_DEBUG

����������������������� �������������������������������������������������� echo
��������������: AIXTHREAD_COND_DEBUG={ON|OFF}export AIXTHREAD_COND_DEBUG

������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� �������������� �����������
����������������� AIXTHREAD_COND_DEBUG={ON|OFF}�������� /etc/environment

������������: �������������������������������� ���� ON������������������������������������� �������������� �������������������
�������: ������������ ����������������������������������� ������������������������������ ��������� ���������������������������

�������������������������������� ������� ������������������������ OFF�����������������

����������� “�������������������” ������ 83

3. AIXTHREAD_DISCLAIM_GUARDPAGES

������ Descriptor
������������: ��������� stack guardpages ���������������������
���: �������: OFF ����: ON, OFF
���������: echo$AIXTHREAD_DISCLAIM_GUARDPAGES

����������������������� �������������������������������������������������� echo
��������������: AIXTHREAD_DISCLAIM_GUARDPAGES={ON|OFF};export AIXTHREAD_DISCLAIM_GUARDPAGES

������������������������� shell ��� ������������������������������������������������ shell ��� �������������������������
����������������� AIXTHREAD_GUARDPAGES=n�������� /etc/environment

������������: NA
�������: ��� guardpages ����������������� pthread ���������� AIXTHREAD_DISCLAIM_GUARDPAGES = ON ������� guardpages

��������������� pthreads ������������ ���������������������� footprint ��������������������������������������
����������� “���������������������” ������ 78

4. AIXTHREAD_ENRUSG
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������ Descriptor
������������: ��������������������������������������� pthread
���: �������: OFF ����: ON, OFF
���������: echo$AIXTHREAD_ENRUSG

������ ������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: AIXTHREAD_ENRUSG={ON|OFF}export AIXTHREAD_ENRUSG

������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� ������������������ �������
����������������� AIXTHREAD_ENRUSG={ON|OFF}�������� /etc/environment

������������: ���������������������������� ON����������������������������� pthreads ������������������ �������� ��������������������
�������: N/A

����������� “���������������������” ������ 78

5. AIXTHREAD_GUARDPAGES

������ Descriptor
������������: �������������� guardpages ���������������������������������� pthread
���: �������: 1 (��� 1 ��� ����������������������� �������������� 4K, 64K ��� �����) ������: ��������� n
���������: echo$AIXTHREAD_GUARDPAGES

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: AIXTHREAD_GUARDPAGES=nexport AIXTHREAD_GUARDPAGES

������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� �������������������������
����������������� AIXTHREAD_GUARDPAGES=n�������� /etc/environment

������������: N/A
�������: N/A

����������� “���������������������” ������ 78

6. AIXTHREAD_MINKTHREADS

������ Descriptor
������������: ������ �������������������������������������
���: �������: 8 ����: ������������ ���
���������: echo$AIXTHREAD_MINKTHREADS

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: AIXTHREAD_MINKTHREADS=nexport AIXTHREAD_MINKTHREADS

������������������������� shell ��� ������������������������������������������������ shell ��� �������������������������
����������������� AIXTHREAD_MINKTHREADS=n�������� /etc/environment

������������: N/A
�������: ���������������������� ������������������������������������������������������������ ����������������������������������������

�������������� ��������� ����������������������������������������� pthread

�������:“�����������������������������������������” ������ 83.

7. AIXTHREAD_MNRATIO
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������ Descriptor
������������: ����������������������� ���������� �������������������������������� pthreads
���: �������: 8:1 ����: ������ ������ (p:k) ������ k ����������������������� ��������������������������������� pthreads ���������

����������������������� p
���������: echo$AIXTHREAD_MNRATIO

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: AIXTHREAD_MNRATIO=p:kexport AIXTHREAD_MNRATIO

������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� ������������������ �������
����������������� AIXTHREAD_MNRATIO=p:k�������� /etc/environment

������������: N/A
�������: ��������������������������������� ����������������� ������������ ����������������� 1:1 ��������������������������

�����������������������

������� ���:“�����������������������������������������” ������ 83

8. AIXTHREAD_MUTEX_DEBUG

������ Descriptor
������������: ������������������ mutexes ���������������������������� debugger
���: �������: OFF ��� ������������: ON, OFF
���������: echo$AIXTHREAD_MUTEX_DEBUG

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: AIXTHREAD_MUTEX_DEBUG={ON|OFF}export AIXTHREAD_MUTEX_DEBUG

���������������������������� ������������������������������� shell ��� ������������������ ������������������������
AIXTHREAD_MUTEX_DEBUG={ON|OFF} �������� /etc/environment

������������: ����������������������� ON����� �������������������������������� ���������������������������������
�������: ������������ mutexes ��������������������� ���������������� mutexes ��������� ������������������������������������

��������� mutexes ������� ��������������������������������� OFF�����������������

����������:“�������������������” ������ 83

9. AIXTHREAD_MUTEX_FAST

������ Descriptor
������������: ��������������������������� mutex �����������
���: �������: OFF ��� ������������: ON, OFF
���������: echo$AIXTHREAD_MUTEX_FAST

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: AIXTHREAD_MUTEX_FAST={ON|OFF}export AIXTHREAD_MUTEX_FAST

���������������������������� ������������������������������� shell ��� ������������������ ������������������������
AIXTHREAD_MUTEX_FAST={ON|OFF}�������� /etc/environment

������������: �������������������� ON��������� ������������������������������ mutex ����������� ����������������������������
�������: ��������������� ����������������������������������� ��������������������� mutex ��������� ����������� �������������������

���� ON������������������ pthread �������������� mutex �������������� ����������� mutex ������������������� �������� ����
�������� mutexes ������������������� ������������������� pthread_mutex_init ������������ �����������
pthread_mutex_destroy

����������:“�������������������” ������ 83

10. AIXTHREAD_READ_GUARDPAGES
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������ Descriptor
������������: ���������������� ��������� guardpages ������������������������������ pthread
���: �������: OFF ����: ON, OFF
���������: echo$AIXTHREAD_READ_GUARDPAGES

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: AIXTHREAD_READ_GUARDPAGES={ON|OFF}export AIXTHREAD_GUARDPAGES

������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� ������������������ �������
����������������� AIXTHREAD_READ_GUARDPAGES={ON|OFF}�������� /etc/environment

������������: N/A
�������: N/A

����������� “���������������������” ������ 78

11. AIXTHREAD_RWLOCK_DEBUG

������ Descriptor
������������: �����������������������������-��������� ������������ debugger
���: �������: OFF ����: ON, OFF
���������: echo$AIXTHREAD_RWLOCK_DEBUG

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: AIXTHREAD_RWLOCK_DEBUG={ON|OFF}export AIXTHREAD_RWLOCK_DEBUG

������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� ������������������ �������
����������������� AIXTHREAD_RWLOCK_DEBUG={ON|OFF}�������� /etc/environment

������������: ���������������������������� ON����� �������������������������������� ���������������������������������
�������: ���������������� �������-������������������������������ ���������������������������-��� ��������������� ����������

����������������������������������������������- ���������������� �������������������� OFF�����������������

����������:“�������������������” ������ 83

12. AIXTHREAD_SUSPENDIBLE

������ Descriptor
������������: ������� deadlock �������������� �������������������������������� pthread_suspend_np���� pthread_suspend_others_np:

v pthread_getrusage_np

v pthread_cancel

v pthread_detach

v pthread_join

v pthread_getunique_np

v pthread_join_np

v pthread_setschedparam

v pthread_getschedparam

v pthread_kill
���: �������: OFF ����: ON, OFF
���������: echo$AIXTHREAD_SUSPENDIBLE

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: AIXTHREAD_SUSPENDIBLE={ON|OFF}export AIXTHREAD_SUSPENDIBLE

������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� ������������������ �������
����������������� AIXTHREAD_SUSPENDIBLE={ON|OFF}�������� /etc/environment

������������: �����������������������������������������
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������ Descriptor
�������: �������������������������������������� ����������������������������������������� pthread_suspend_np���������

pthread_suspend_others_np

����������:“�������������������” ������ 83

13. AIXTHREAD_SCOPE

������ Descriptor
������������: ���������������������� ��� P ������������������������������� (M:N) ��� S �������������������������� (1:1)
���: �������: P. ������������: P ���� S
���������: echo$AIXTHREAD_SCOPE

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: AIXTHREAD_SCOPE={P|S}export AIXTHREAD_SCOPE

������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� ������������������ �������
����������������� AIXTHREAD_SCOPE={P|S}�������� /etc/environment

������������: ������������������������������� �������������� ����������������
�������: ������������������ ���������������������������������������������������������� (S) ����������������������������

�������������� ������������������������������������������� ������������������� ������������������������� attr ���
pthread_create ���� NULL

������� ���:“���������������������” ������ 78

14. AIXTHREAD_SLPRATIO

������ Descriptor
������������: �������������� ���������������������������������������������������������
���: �������: 1:12 ����: ������������ (k:p) ������ k ����������������������� �������������������������� pthreads ���������������

����� p
���������: echo$AIXTHREAD_SLPRATIO

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: AIXTHREAD_SLPRATIO=k:pexport AIXTHREAD_SLPRATIO

������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� ������������������ �������
����������������� AIXTHREAD_SLPRATIO=k:p�������� /etc/environment

������������: N/A
�������: ��������� ����������� pthreads ��������������� ���������������������������� ���������������������� ����������� ������������

��� ���������������������������������������

������� ���:“�����������������������������������������” ������ 83

15. AIXTHREAD_STK=n

������ Descriptor
������������: ������������������ ����������������������������� ������������������ �������� pthread_attr_setstacksize
���: �������: 98 304 ���� ������������������ 32 ���, 196 608 ���������������������� 64 ��� ����: ������������������������� 0

��� 268 435 455 ������������������� �������������������������� (�������� 4 096)
���������: echo$AIXTHREAD_STK

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: AIXTHREAD_STK=sizeexport AIXTHREAD_STK

������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� ������������������ �������
����������������� AIXTHREAD_STK=size�������� /etc/environment

������������: ���������������������� ��������������������������������� ������������������������������
�������: �������������������������������� 32 000 �������������� 32 ��� ������������� ������������������
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16. AIXTHREAD_AFFINITY

������ Descriptor
������������: ������������������� ������������ pthread, �����, ������������ thread-local ��������� ������������������������������

�������
���: �������: ��������� ����: ��������� ���� ����������
���������: echo$AIXTHREAD_AFFINITY

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: AIXTHREAD_AFFINITY={default|strict|first-touch} export

AIXTHREAD_AFFINITY
������������: ���������������� ���� strict ����������������������������� ������������ ������������������������������

���������������� ���� default���������������������������������������

���������� ���������� first-touch����������������������������������� ������������������������������
�������: ������������������ ������ �������������������� strict ������ ������������������� ������������ ������������������������

��������� �������������������� default���� first touch�����������������

������� ���:“���������������������” ������ 78

17. MALLOCBUCKETS

������ Descriptor
������������: �������������������� buckets ���������������������������������������������������������� ��������������� ����������

����������������������������������
���: MALLOCTYPE=buckets

MALLOCBUCKETS=[[ number_of_buckets:n | bucket_sizing_factor:n | blocks_per_bucket:n |
bucket_statistics:[stdout|stderr|pathname]],...]

����� ������������������������� MALLOCBUCKETS

������� MALLOCBUCKETS

����������

number_of_buckets1

16

bucket_sizing_factor (32 ���)2

32

bucket_sizing_factor (64 ���)3

64

blocks_per_bucket

10244

��������:

1 ��������������������� 1 ������������������ ��� 128

2 ������������������� 32 ��� ���������� ������ bucket_sizing_factor ���������������� 8

3 ������������������� 64 ��� ���������� ������ bucket_sizing_factor ���������������� 16

4. ������� bucket_statistics����������������������
���������: echo$MALLOCBUCKETS; echo$MALLOCTYPE
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������ Descriptor
��������������: ��������������� shell �����������������������������
������������: �������������� malloc �������������������������� malloc ���������������� ������������������� �������������������
�������: ���������������������� malloc buckets ����������������� MALLOCTYPE���������������� ������� ″buckets″

����������������� MALLOCBUCKETS����������������������������������������������� malloc buckets ��� ���������
�������������������������������������� ��������

������� number_of_buckets:n������������������ �������� buckets ������������ heap ������ n��� �������� buckets ����������
������ n�������� heaps ����������������

������� bucket_sizing_factor:n��������� ��������������������������� bucket ������ n��� ������������������ bucket ��
���������

������� blocks_per_bucket:n������������������ �������������������������� bucket ��������������� ������ n��� ���������� ������
������ buckets ������� ��� n��������������������� �������������������������������� bucket �������� ���������������������������
���������

������� bucket_statistics������� �������� malloc ����������������������������������� malloc buckets ���������������������
������������������� malloc ��������������������������� malloc buckets ������������������������� ���������������� buckets
�������������������������������������������� ����������� bucket ���������������������� heaps �������� malloc
multiheap ��������������������������������� ����������� bucket ������������������������������������������������
�� ������ bucket ���������� heaps �������

��������� buckets ��������������� ������������������������������������������� ���������� ����������� bucket_statistics

stdout ���������������

stderr �����������������

������� ��������������������

�������������������������������� ������������� ����������������������������������� (�����) �����������������������������������

������������������������������ �����������������������������������������������������������

�������:Malloc Buckets

18. MALLOCMULTIHEAP

������ Descriptor
������������: �������������� heaps ��������������������������������
���: �������: 32 ����: ���������������� 1 ��� 32
���������: echo$MALLOCMULTIHEAP

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: MALLOCMULTIHEAP=[[heaps:n | considersize],...] export MALLOCMULTIHEAP

������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� ������������������ �������
����������������� MALLOCMULTIHEAP=[[heaps:n | considersize],...] �������� /etc/environment

������������: ������������������� �� malloc lock (��������������������� F) ����������������������������� ������
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������ Descriptor
�������: ����� heaps ������ ������������������������������� ��������������������������� ���������������������� malloc

������������������������������� ����������������������������� MALLOCMULTIHEAP=1 ��������������������������
���

��������������������������������� ������������������������� multithreaded C++ ����������������������������������
malloc �������������������������� ������������

������������������������������� ������������������������������������������������������������������������� SMP ������
��������������������������� (��������� M:N ���� 1:1) ������������ ��������� �����������������������������������
�������������� ��������������������������������

������������ ������� considersize������������������� heap ���������� �������������� heap �������������������������������������� ������
������������ �������������������������������� ��������������������������������� sbrk()������������ �����������
�������������������������������

������� ���:“���������������������” ������ 78

19. NUM_RUNQ

������ Descriptor
������������: ��������������� ���������������������
���: �������: �������������������������������� �������������� ����: ������������
���������: echo$NUM_RUNQ

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: NUM_RUNQ=n export NUM_RUNQ

������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� �������������������������
����������������� NUM_RUNQ=n�������� /etc/environment

������������: N/A
�������: N/A

������� ���:“���������������������” ������ 78

20. NUM_SPAREVP

������ Descriptor
������������: ������������������������ vp �������� malloc’d ������������� pth_init
���: �������: NUM_SPARE_VP ����: ������������
���������: echo$NUM_SPAREVP

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: NUM_SPAREVP=n export NUM_SPAREVP

��������������������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� ����������
��������������� ����������������� NUM_SPAREVP=n�������� /etc/environment

������������: N/A
�������: N/A

������� ���:“���������������������” ������ 78

21. SPINLOOPTIME
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������ Descriptor
������������: ��������������������� ���������������������������������������� (����� ������ libpthreads ��������)
���: �������: 1 ������������������, 40 ����������������� ����: ������������
���������: echo$SPINLOOPTIME

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: SPINLOOPTIME=nexport SPINLOOPTIME

������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� ������������������ �������
����������������� SPINLOOPTIME=n�������� /etc/environment

������������: ���������������� (���� idle ���) ������� SPINLOOPTIME��� �������������
�������: ������������������������ 40 ������������������������������������ ��������������� pthread mutex

������� ���:“���������������������” ������ 78

22. STEP_TIME

������ Descriptor
������������: �������������� ���������������� VP �����������������������������
���: �������: DEF_STEPTIME ����: ������������
���������: echo$STEP_TIME

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: STEP_TIME=n export STEP_TIME

��������������������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� ����������
��������������� ����������������� STEP_TIME=n�������� /etc/environment

������������: N/A
�������: N/A

������� ���:“���������������������” ������ 78

23. VP_STEALMAX

������ Descriptor
������������: ������������ VPs ������������������������������ VP
���: �������: ����� ����: ������������
���������: echo$VP_STEALMAX

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: VP_STEALMAX=n export VP_STEALMAX

��������������������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� ����������
��������������� ����������������� VP_STEALMAX=n�������� /etc/environment

������������: N/A
�������: N/A

������� ���:“���������������������” ������ 78

24. YIELDLOOPTIME
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������ Descriptor
������������: ���������������� �������������������������������������������� (������ libpthreads ��������) ������������������������

���������������� ���������������������������������������������������������������������������
���: �������: 0 ����: ������������ ���
���������: echo$YIELDLOOPTIME

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
��������������: YIELDLOOPTIME=nexport YIELDLOOPTIME

������������������������� shell ��� �������������� ���������������������������������� shell ��� ������������������ �������
����������������� YIELDLOOPTIME=n�������� /etc/environment

������������: ���������������� (���� idle ���) ������� YIELDLOOPTIME��� �������������
�������: ������������������������ 0 ��������������� ���������������������������� ���������������������������

������� ���:“���������������������” ������ 78

����������������������������������������

��������������������������������������� AIX �����������������

1. AIX_TZCACHE

������ Descriptor
������������: ����������������������� TZ �������������������������
���: �������: ����������������

������������������: ON (���������� �����������)
�������: $AIX_TZCACHE
����������: export AIX_TZCACHE=ON

���������������������������������������������������������������������������� ������������������������������ �����������
����������������� TZ ������������������������������������������� ����������������������������������������� ���
��������� ���������������������������������� �������� ������������ ����������������� �������������������� TZ����������
������������������������������������

�����������: �������������������������������������������������������� ������ /etc/environment �����������������������������������
������������������� TZ�����������������������

�������: N/A

2. EXTSHM

������ Descriptor
������������: ����������������������������������� �������������
���: �������: ����������������

���������������: ON, 1SEG, MSEG
�������: echo $EXTSHM
����������: export EXTSHM

��������������������������������������� shell ��� ����������������������������������������������������� shell ��� ���
������������������������������������������ EXTSHM=ON , EXTSHM=1SEG���� EXTSHM=MSEG�������� /etc/
environment

�����������: N/A
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������ Descriptor
�������: �������������� ON, 1SEG ���� MSEG�������������������������������������������������������������������� 1 ����

���������������������� ��������������������������������������������������������� 11 �������������������������� ������
������������ 32 ��� ��������������������������������������� ��� 2.75 GB

���������� EXTSHM ������������ ON�������������������� ������������������������ 1SEG����������������������������������
������������������������ ����������������� 256 MB ��������������������������� mmap ��������� �����������������������
��� mmap ������������� ������������������������ ��������������������������� 256 MB ����������������������

��� EXTSHM��������� MSEG������������������������������������������������������� mmap ��������� ����������������������
���������������������������������������

�����������:“����������������������������������” ������ 175

3. LDR_CNTRL

������ Descriptor
������������: ������������������������������
���: �������: ����������������

������������: PREREAD_SHLIB, LOADPUBLIC, IGNOREUNLOAD, USERREGS, MAXDATA, MAXDATA32,
MAXDATA64, DSA, PRIVSEG_LOADS, DATA_START_STAGGER, LARGE_PAGE_TEXT, LARGE_PAGE_DATA,
HUGE_EXEC, NAMEDSHLIB, SHARED_SYMTAB ���� SED

�������: echo $LDR_CNTRL
����������: LDR_CNTRL={PREREAD_SHLIB | LOADPUBLIC| ...}export LDR_CNTRL��������������������������������������� shell

��� ����������������������������������������������������� shell ��� ��������������������� ����������������������������
�������� /etc/environment: LDR_CNTRL={PREREAD_SHLIB | LOADPUBLIC| ...}

�����������: N/A
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������ Descriptor
�������: ������������������ LDR_CNTRL�������������������������������������������������������������������������������

�� ����������������������������������������� LDR_CNTRL ���������������� ���������������������������� ’@’ ��������
���������������������������� : LDR_CNTRL=PREREAD_SHLIB@LOADPUBLIC �������������� PREREAD_SHLIB
������������������������������������������������ ������������� VMM ��������������������������������������������������
������������������������������������� ���������������������������������������� �����������������������������������
����������������������������������������� ������������������������������������ (������������ Catia)

�������������� LOADPUBLIC ����������������������������������������������������������������� �����������������������
���������������� ������������������������������������� ����������������������������������� ������������������������
������� ����������������������

�������������� IGNOREUNLOAD ��������������������� ����������������������� ���������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������
��� IGNOREUNLOAD ��� �������������������������������� ���������������������������������������������������
�������� ������������������������������������������������� ���������

�������������� USERREGS ������������������������������������������������������������������������������������ ��������
�����������������������������������������

�������������� MAXDATA ���������������������������������������� ���������������������� maxdata ��� ����������������
���������������� ��� maxdata ���������������������������������������������������������������� ���������������� 32 ���
��� maxdata ����������������������������������������������������� ��������� �������������������������� �������������������
������������������������������ ���������� maxdata ��������� ������������� LDR_CNTRL=MAXDATA=0�������������
��� 64 ��� ��� maxdata ������������������������������������������� ����������������������������������������������
������������������������ shmat()���� mmap()������������������������������� ������������������� ��� �������������������
�������������������� 0x06FFFFFFFFFFFFFF ���������������������� maxdata ����������

��������� maxdata ����������������������������������������������� ������������������������������� 32 ��� ���� 64 ��� �������
maxdata �������������������������������� MAXDATA ���������������������������������� �������������� MAXDATA32 ����
����������������������������������� MAXDATA ������������������������������������ 64 ��� ��������������
MAXDATA64 ��������������������������������������� MAXDATA ������������������������������������ 32 ���

�������������� PRIVSEG_LOADS ������������������������������������������������������������������� �������������
������������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������� ������
�������������������������������������������� ������� PRIVSEG_LOADS ������������������� ������� PRIVSEG_LOADS
�������������������������� 32 ����������� ����������� MAXDATA ��������������

�������������� DATA_START_STAGGER=Y �������������������������������������������������������� MCM ����������
���������� data_stagger_interval��������� vmo���������������������������� nth ���������������� MCM ������������������
������������������������������������� (n * data_stagger_interval * PAGESIZE) % 16 MB ������� DATA_START_STAGGER=Y
������������������������� 64 ���������������� 64 �����������

�������������� LARGE_PAGE_TEXT=Y ���������������������������������������������������������������������
��� ������� LARGE_PAGE_TEXT=Y ������������������������� 64 ������������� 64 �����������
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������ Descriptor
�������������� LARGE_PAGE_DATA=M ���������������������������������������������������������� brk�����������������
���������������������������� ���������������������������������������������� LARGE_PAGE_DATA=M ��� ���������������
���� brk������������������ �������������������������������������������������������������� brk

�������������� RESOLVEALL ������������������������������������������������������������� �������������������������������
������������������������������������������ �����������������������������������������������������������������
AIX ���������� LDR_CNTRL=RESOLVEALL ������������������������������������������� ��������������������������
������������������������������

�������������� HUGE_EXEC �������������������������������������������������������������������������� ������������
��������������������������� 32 ������ ��������������������� ������ ���������������������������� 32 ����������������

�������������� NAMEDSHLIB=name,[attr1],[attr2]...[attrN]��������������������������� ��������������������������
������������������������������ ������������������������������������������������������ ��������������������:

v �������������������

v ���������������� doubletext32������������������������������������������������ ���������������������������������������������������

�������

������������������������������������������������������������������������������ �������������������������������������������������� �����

����������������� ����������������������������� ������� NAMEDSHLIB=name,[attr1],[attr2]...[attrN]��������� ������������������

����������������� ���������������������� ���������� ������������

�������������� SHARED_SYMTAB=Y�������������������������������������������������������� 64 ��� ����������������

����������������� ������������������������������������� �����������������������������������������������

����������������������������������

�������������� SHARED_SYMTAB=N ���������������������������������������������������������������� 64 ��� ������������

����������� AOUT_SHR_SYMTAB ��������� XCOFF �����

�������������� SED ������������� stack execution disable (SED) ��������������� �������������� SED ���������������������

���������������� �������������������������������������������������:

SED=system
SED=request
SED=exempt

4. LDR_PRELOADLDR_PRELOAD64

������ Descriptor
������������: ������������������������ ����������������� ������� LDR_PRELOAD ����������������� 32 ��� ����������

LDR_PRELOAD64 ����������������� 64 ��� ����������������������������� ������������������������� ��������������
������������������������������������������������������� ����������������������������������� ������������������������
����������� ��������������������������������������������� �������������������������������� AIX �������������������
���� �������������������������������������������������������

���: �������: ����������������

������������������: �����������
��������: ������������������������������������� ���������������������������������������� (:) ���������������������������
��������������������������

�������: echo$LDR_PRELOAD

echo$LDR_PRELOAD64
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������ Descriptor
����������: $LDR_PRELOAD=″libx.so:liby.a(shr.o)″

�������������������� ������������������������������� libx.so���������� ������� ��� shr.o����������������� liby.a���
����������������������������������� ����������������������������� (���������������� dlopen() ���� load()) �������
���������������������������������������������������� ������������������������

�����������: N/A

5. NODISCLAIM

������ Descriptor
������������: ������������������ free()�������������� ������������ PSALLOC �������� early�������� free()����������������������������

disclaim() ������������ NODISCLAIM �������� true �������������������������
���: �������: ����������������

���������������: True
�������: echo $NODISCLAIM
����������: NODISCLAIM=true export NODISCLAIM

��������������������������������������� shell ��� ����������������������������������������������������� shell ��� ���
��������������������������������������������� NODISCLAIM=true�������� /etc/environment

�����������: ����������������������� disclaim()������������� �����������������������������
�������: ����������������������������������������� disclaim()������ free()���������� PSALLOC �������� early

�����������:“���������������������������” ������ 171

6. NSORDER

������ Descriptor
������������: ���������������������������������� ����������������
���: �������: bind, nis, local

���������������: bind, local, nis, bind4, bind6, local4, local6, nis4 ���� nis6
�������: echo $NSORDER

������ ����������������� ���������������������������������� �������������� echo
����������: NSORDER=value, value, ... export NSORDER

��������������������������������������� shell ��� ����������������������������������������������������� shell ��� ���
��������������������������������������������� NSORDER=value�������� /etc/environment

�����������: N/A
�������: NSORDER������������ /etc/netsvc.conf

�����������:“�������������������” ������ 324

7. PSALLOC

������ Descriptor
������������: ������������������������� PSALLOC ��������������������������������������
���: �������: ����������������

���������������: early
�������: echo $PSALLOC
����������: PSALLOC=early export PSALLOC

��������������������������������������� shell ��� ����������������������������� ������������������������ shell ���
�����������: N/A
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������ Descriptor
�������: ����������������������� ���������������������������������������������������������� ���������������������������������

����������������� ��������������� ��������������������������� ������������ ��������������� �������������������������������
��������� ����������������������������������������� NODISCLAIM

�����������:“�����������������������������������������” ������ 58 ��� “���������������������������” ��
���� 171

8. RT_GRQ

������ Descriptor
������������: �������������������������������������������������� ����������������������� CPU
���: �������: ����������������

����: ON, OFF
�������: echo $RT_GRQ
����������: RT_GRQ={OFF/ONexport RT_GRQ

������������������������������������� ����������������������������� ���������������������� �����������������������
������������������������� RT_GRQ={ON|OFF} �������� /etc/environment

�����������: N/A
�������: ���������� ����������������������������� ���������������������������� ON��������������������� ��������������������

������������ ��������� ������������������������������ ����������������������������������������� ����������������
��������������������������������� ������������������������������������������������ SCHED_OTHER ������������������
�������������

�����������:“������������������������” ������ 48

9. RT_MPC

������ Descriptor
������������: ��������������������������������������� (������������ bosdebug) MPC ���������������� CPU ����� ������������������ MPC

���� ����������������������������������������������� ������� �����������������������������������
���: �������: ����������������

����: ON
�������: echo$RT_MPC
����������: RT_MPC=ON export RT_MPC

�������������� ����������������������� ����������������������������������������������������� ���������������������
��������������������������� RT_MPC=ON�������� /etc/environment

�����������: N/A

10. TZ

������ Descriptor
������������: ��������������
���: �������: ������� Olson

���������������: ������� Olson ����������� POSIX
�������: echo$TZ
����������: TZ = value export TZ

��������������������������� shell ���������������������������������������������� shell ���������������������
���������������������������� TZ= value �������� /etc/environment

�����������: N/A
�������: POSIX ������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������
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11. VMM_CNTRL

������ Descriptor
������������: �������������������������� �����������������
���: �������: ����������������

������ ������������: vmm_fork_policy, ESID_ALLOCATOR, SHM_1TB_SHARED, SHM_1TB_UNSHARED
�������: echo$ VMM_CNTRL
����������: VMM_CNTRL={vmm_fork_policy=... | ESID_ALLOCATOR=... | ...}export VMM_CNTRL

��������������������������������������� shell ��� ��������������������������������������������������� �������� ����������
��������������������������������������������� VMM_CNTRL=�������� /etc/environment

�����������: N/A
�������: ������������������ VMM_CNTRL������������������������������������������������������ ��������� ������������

��������������������������� VMM_CNTRL��������������������������������������� ’@’ �������� ���������������������
����������:

VMM_CNTRL=vmm_fork_policy=COW@SHM_1TB_SHARED=5

����� �������������� vmm_fork_policy=COW vmm����� ������ copy-on-write fork-tree ������������������������� fork �������

��������������� ������������������������� vmm ��������� copy-on-write ������������� vmm_fork_policy=COR��������������

vmm_fork_policy ������ vmm_fork_policy���������������������

�������������� ESID_ALLOCATOR ������������������������������������� shmat��� mmap������� ����� “����������

����������� 1 TB” ������ 176 ����������������������

������� SHM_1TB_SHARED���� SHM_1TB_UNSHARED ������������������ ������������������������� 1 TB ����� “����������

����������� 1 TB” ������ 176 ����������������������

12. AIX_STDBUFSZ

������ Descriptor
������������: ����������������������������������������������������������� ����������������� cp,mv,cat, cpio��������������������

������������������������������
���: ����������: ����������������

������������������: ���������������������������������� ������, KB, MB
�������: echo$ AIX_STDBUFSZ
����������: AIX_STDBUFSZ=1024; export AIX_STDBUFSZ (���������������� ������������ 1024)

����������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������� ����������
������������������������������������������������������������ AIX_STDBUFSZ�������� /etc/environment

�����������: N/A
�������: �����������������������

v ������������������������������� export AIX_STDBUFSZ=1024

v ��������������������������� export AIX_STDBUFSZ=0x400

v ��������: ����������������� 64 ������������������������ 127 MB

v �������������������������������������������������������������������������������������������

v ������������������������ 2 ��������������������������������������������������� 2 ���������

v �������������������� AIX_STDBUFSZ ���������� ������������������

13. AIX_LDSYM
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������ Descriptor
������������: ������������������������ Lightweight_core ������������������������������������������� 64 K �������������������

���� 64K ������������������������ AIX_LDSYM=ON ������� ������������������������ Lightweight_core
���: ����������: ����������������

���������������: ON.
�������: echo$ AIX_LDSYM
����������: export AIX_LDSYM=ON

����������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������� ����������
������������������ ���������������������������������������� AIX_LDSYM=ON ����������� /etc/environment

�����������: N/A
�������: ������������������������������������������������������ 64 K ���������������������������������� Lighweight_core

������������������������������������ 32 ���

���������������������������������� 32 �������������� ���������������������������������������������������
������ 256 MB ���� AIX �������������� 0x1 ������������������������������������������������������������������
�������������

������������ ������������������������������������������� 32 ��� ����������������������������������
����������������������������� ���������������������������������������������������

������������������������������������������������������������� ������������������������������������:

������� HUGE_EXEC��������������������� LDR_CNTRL����������������������������������������������������
�������� �����������������������������

�����������������������������:

LDR_CNTRL=[...@]HUGE_EXEC={<segno>|0}[,<attribute>][@...]

������ segno������������������������������������������������������������������ 32 ��� ���������

������������� segno �������������� ���������������������������� ������������������������������������������������
������������������������������������������� ������������������������������������������������������������

������������� segno ������������ ���������������������������� ������������������������������������������������
������������������������������������������� ������������������������������������������������������������

������������� segno ������������ (���������������������������� HUGE_EXEC ������ LDR_CNTRL) ����������������
������������������������������� ������������������������� �������������������������������������������� �������
�������� MAP_VARIABLE������������ mmap :

v �������� Dynamic Segment Allocation (DSA) ������������������������������������� �����������������
�������������������������������� ���������������������

v ���� ������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������� �����

����������������������������������������������������� �������������������������������������������������������
����������������������������� ����������������������������� ������������������������������������ ���������������������
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�� �������������������������������� ������������������� (DSA ���������������������) ��������������������
������������������������������������������� �������������������������������������� ������������������������������� ���
������������������������� ENOMEM

������������������������ 0x1 ������������������������������:

����������������������������������������������������������������������������������� ����������������������
��������� 0x1 ����������� ������������������������������������������ ����������������������������� 0x1 ��� �������
���������������������������� ������������������������������������������������

������������������������������������������������� HUGE_EXEC����������������������������������������������
������������������������������ 0x1 ��� 0xD:

HUGE_EXEC={<segno>|0},shtext_in_one

������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������
��������� 0xD ������������������������������ �������������������������������������������������������� ����� �������
������������������������������������������ �������������������������������� ��������� 0x3–0xF ����������������
����������������� (mmap/shmat) ����������������������

��������: ������������ shtext_in_one����������������������� maxdata������������� DSA ���������������������������
������������������������������������������� (������������ maxdata>0xA0000000/dsa���� maxdata=0/dsa) ���������
������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������� doubletext32������� ������������������
������������������������������ �������������������������������������������������� ��������� ������������� (�������
������������������� 0xD) ����������������������� 0x1 �������������������������������������������������������������
0xF �������������������������������������� (0x3–0xE) �������������� ���������������������������������� (mmap/
shmat) ����������������������

����������������������������������������������� ������������ maxdata�������������� 0xA0000000 ��� DSA
�������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������� (1) �������
������������������������������������������������� doubletext32��� (2) ���������������� shtext_in_one�������������������
maxdata ��������� 0xC0000000 ����������������������������������������

�����������������������������������������:

����������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������

����������������������������������� ����������:

v MAXDATA=0x50000000 (non-DSA)

v ������� shmat/mmap �������������������������� 0xB, 0xC ��� 0xE

v ���������������������������������������������������������������������������������������

�������������������� 481



��������������������������������������������������:

0x0: System Segment
0x1:
0x2: Exec-time Private Dependencies / Stack
0x3: Process Heap
0x4: Process Heap
0x5: Process Heap
0x6: Process Heap
0x7: Process Heap
0x8:
0x9:
0xA:
0xB: shmat/mmap (mapped after exec)
0xC: shmat/mmap (mapped after exec)
0xD: Shared Library Text
0xE: shmat/mmap (mapped after exec)
0xF: Pre-relocated Library Data

��������������������������������� ������������� 0x8–0xA ������������������������������������������

��������������� ������������������������������������������ 256 MB ����������� 512 MB ���� ��������������������
HUGE_EXEC�����������������������������:

1. HUGE_EXEC=0

2. HUGE_EXEC=0x8

3. HUGE_EXEC=0x9

������� 1 ��� 2 �������������������������������������������� 0x8–0x9 ������������� 3 ����������������
���������������������������� 0x9–0xA

��������������������������������������������������������

����������������������������������� ����������:

v MAXDATA=0x50000000 DSA

v ������� shmat/mmap �������������������������� 0xB, 0xC ��� 0xE

v ���������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������:

0x0: System Segment
0x1:
0x2: Exec-time Private Dependencies / Stack
0x3: Process Heap
0x4: |
0x5: |
0x6: v
0x7: ____________ (data limit)
0x8:
0x9:
0xA:
0xB: shmat/mmap (mapped after exec)
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0xC: shmat/mmap (mapped after exec)
0xD: Shared Library Text
0xE: shmat/mmap (mapped after exec)
0xF: Pre-relocated Library Data

��������������������������������� ������������� 0x4–0xA ��������������������������������������������

��������������� ������������������������������������������ 256 MB ����������� 512 MB ���� ��������������������
HUGE_EXEC�����������������������������:

1. HUGE_EXEC=0x8

2. HUGE_EXEC=0x9

������� 1 �������������������������������������������� 0x8–0x9 ������������� 2 ���������������������
����������������������� 0x9–0xA

��������: ���������� HUGE_EXEC=0��������������������������� ����������������������������� 0xB–0xC ����������
��������������������� (��������� DSA) ����������������������������������������������� ������ shmat/mmap ����
��� exec ���������� HUGE_EXEC ��������������� 0x4, 0x5, 0x6 ���� 0x7 ������������������������� �������������
����������������������������������������������������������� �������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������������������������

����������������������������������� ����������:

v MAXDATA=0xB0000000 DSA

v ������������ shmat/mmap

v ���������������������������������������������������

��������������������������������������������������:

0x0: System Segment
0x1:
0x2: Exec-time Private Dependencies / Stack
0x3: Process Heap
0x4: |
0x5: |
0x6: |
0x7: |
0x8: |
0x9: |
0xA: |
0xB: |
0xC: v
0xD: ____________ (data limit)
0xE:
0xF:

��������������������������������� ������������� 0x4–0xF ��������������������������������������������
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��������������� ������������������������������������������ 256 MB ����������� 512 MB ���� ��������������������
HUGE_EXEC�����������������������������:

1. HUGE_EXEC=0

2. HUGE_EXEC=0xE

���������������������������������������������������������� 0xE–0xF

��������: ���������� HUGE_EXEC ��������������� 0x4-0xD ������������������������������������ ������������
����������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������

����������������������������������� ����������:

v MAXDATA=0 (non-DSA)

v ������������ shmat/mmap

v ���������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������:

0x0: System Segment
0x1:
0x2: Exec-time Private Dependencies / Process Heap / Stack
0x3:
0x4:
0x5:
0x6:
0x7:
0x8:
0x9:
0xA:
0xB:
0xC:
0xD: Shared Library Text
0xE:
0xF: Pre-relocated Library Data

��������������������������������� ������������� 0x3–0xC ��������������������������������������������

��������������� ������������������������������������������ 256 MB ����������� 512 MB ���� ��������������������
HUGE_EXEC�����������������������������:

1. HUGE_EXEC=0
2. HUGE_EXEC=0x3
...

10. HUGE_EXEC=0xB

������� 1 ��� 2 �������������� �������– ��������������������������������������������� 0x3–0x4
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�������� shtext_in_one ������������������������������������������������ ���������

���������������������������������������������:

v MAXDATA=0x70000000 (non-DSA)

v ������� shmat/mmap �������������������������� 0xC, 0xD, 0xE ��� 0xF

v ����������������������������������������������

��������������������������������������������������:

0x0: System Segment
0x1: Shared Library Text
0x2: Exec-time Private Dependencies / Stack
0x3: Process Heap
0x4: Process Heap
0x5: Process Heap
0x6: Process Heap
0x7: Process Heap
0x8: Process Heap
0x9: Process Heap
0xA:
0xB:
0xC: shmat/mmap (mapped after exec)
0xD: shmat/mmap (mapped after exec)
0xE: shmat/mmap (mapped after exec)
0xF: shmat/mmap (mapped after exec)

��������������������������������� ������������� 0xA–0xB ��������������������������������������������

��������������� ������������������������������������������ 256 MB ����������� 512 MB ���� ��������������������
HUGE_EXEC�����������������������������:

1. HUGE_EXEC=0,shtext_in_one

2. HUGE_EXEC=0xA,shtext_in_one

���������������������������������������������������������� 0xA–0xB �����������������������������������
��������� 0x1

��������: ���������� HUGE_EXEC ������ 0xB–0xE ������������������������������������ ������������������
0xC–0xF ������������������������������� shmat/mmap �����������������������������

�������� shtext_in_one ������������������������������������������������������������

����������������������������������� ����������:

v MAXDATA=0x70000000 DSA

v ������� shmat/mmap �������������������������� 0xA ��� 0xB

v ����������������������������������������������������� (������������������������� doubletext32)

��������������������������������������������������:
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0x0: System Segment
0x1: Shared Library Text (primary)
0x2: Exec-time Private Dependencies / Stack
0x3: Process Heap
0x4: |
0x5: |
0x6: |
0x7: |
0x8: v
0x9: ____________ (data limit)
0xA: shmat/mmap (mapped after exec)
0xB: shmat/mmap (mapped after exec)
0xC:
0xD:
0xE:
0xF: Shared Library Text (secondary)

��������������������������������� ������������� 0xC–0xE ��������������������������������������������

��������������� ������������������������������������������ 512 MB ����������� 768 MB ���� ��������������������
HUGE_EXEC�����������������������������:

1. HUGE_EXEC=0,shtext_in_one

2. HUGE_EXEC=0xC,shtext_in_one

���������������������������������������������������������� 0xC–0xE �����������������������������������
��������� 0x1 ��� 0xF

��������: ���������� HUGE_EXEC ��������������� 0x4–0x7 ������������������������������������ ������������
����������������������������������������������������� �������������������������������������������������

������������������ ASO

active system optimizer (ASO) �������������������������������������������������� asoo���������������� ASO ���
���������������������������������������������������� ASO

ASO_ENABLED

������ Descriptor

������������: �������������������������������������������� ASO �����������

���: �������: ASO ������������������������� ��������������������� ASO ����������

������������: ALWAYS ���� NEVER

ALWAYS - ASO �������������������������������

NEVER - ASO �������������������������������

���������: echo $ASO_ENABLED

����������������������� �������������������������������������������������� echo
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������ Descriptor

��������������: ASO_ENABLED=[ALWAYS|NEVER] export ASO_ENABLED

����������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������
��� shell ��������������������������������������������� ASO_ENABLED=[ALWAYS|NEVER]�������� /etc/
environment

������������: N/A

�������: N/A

���������������������������������������

����������������������������� AIX ���������������������������������: �����������������������������������
������������������������������� ������������������� VMM ������������������� I/O ������������ ����
��������������� I/O �������������� ������������������������������������������� ����������������������
�������������������������������������

��������

AIX ���������� �������������������������������������������������������������������������� AIX ��������

������ ������������������������������������������������ rc��������������������������������������������������������
����� ���� /etc/tunables/nextboot stanza ���� ����������������� ���������������������������������������

���� /etc/tunables/lastboot stanza �������������������������� ����������������������������������������� �����������
�������������������������������� �������� /etc/tunables/lastboot.log������������������������� ������������
��������������������������

�������������������������������������������������������:

������ ������������

tunsave ��������������� stanza

tunchange ��������������� stanza

tunrestore ������������������������������������������ ������

tuncheck ��������������������������������

tundefault �����������������������������������������

����������������������������������������������������������������� ����� ������������������������� ����������������
�����

���������������������������������������������������������������������������� �������������������������� Performance
Tools Guide and Reference

�������������������� 487



���������������� vmtune ��� schedtune

������ vmtune��� schedtune��������� ���������� vmo, ioo, ��� schedo���������� vmo��� ioo������ ������ vmtune ��������
������ schedo������ schedtune��������������������������������� �������

������ ioo���������������������������������������� I/O ������� �������������� vmo����������������� Virtual Memory
Manager ���� VMM ������������������������������������� ��������� vmtune������������������������������������� bos.
perf.tune��������������� tunsave, tunrestore, tuncheck, ��� tundefault���� ������� bos.adt.samples�������������
vmtune��� schedtune�������� shell ����������������������������� vmo, ioo, ��� schedo�������������� �����������
������������������ ������������������������������������������������������������������������ ���������������������
bosboot����������������������� ��������������������������������������������������� vmtune�������� ����������������
��������������� ������ ������������������� vmo-r��������������������������� vmtune���������� ��������:

������� vmtune ����������� ��������� ����������

-C 0|1 �������������� vmo-r -o pagecoloring=0|1

-g n1-L n2 ���������������������
�������������������������
���

vmo-r -o lgpg_size=n1 -o lgpg_regions=n2

-m n �������������� vmo-r -o mempools=n

-v n ������������������������
��

vmo-r -o framesets=n

-i n �����������������������������
��������

vmo-r -o spec_dataseg_int=n

-V n ��������������������������
������������������

vmo-r -o num_spec_dataseg=n

-y 0|1 p690 affinity ����������� vmo-r -o memory_affinity=0|1

��������������������� vmtune��� schedtune �������������������� AIX ������������������������������������������������
����������������� ����:

�������� schedtune ������������ schedo ��������

-a ������ -o affinity_lim=number ������������������������������������������� SCHED_FIF02 �����������
�����������

-b ������ -o idle_migration_barrier=number ��������������������� idle

-c ������ -o %usDelta=number ����������������������������

-d ������ -o sched_D=number ������������������������ decay ������ CPU

-e ������ -o v_exempt_seconds=number ��������������������������������������������������������������� �������������
�������

-f ������ -o pacefork=number ��������������� clock ticks ������������������������������� fork��������������

-F ������ -o fixed_pri_global=number ������������������������������������������
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�������� schedtune ������������ schedo ��������

-h ������ -o v_repage_hi=number ���������������������������������������� �������������������������������
���������

-m ������ -o v_min_process=number �����������������������������

-p ������ -o v_repage_proc=number ������������������������������������������������ ��������������������

-r ������ -o sched_R=number ������������������������� CPU

-s ������ -o maxspin=number ���������������������������������������������

-t ������ -o timeslice=number ����������������������� 10 ms

-w ������ -o v_sec_wait=number �������������������������������� thrashing ��������� ��������������������
������������� mix

������� vmtune ������������ vmo ������������ ioo ��������

-b ������ -o numfsbuf=number ��������������� bufstructs ��������

-B ������ -o hd_pbuf_cnt=number ��������������������������������������
pv_min_pbuf

-c ������ -o numclust=number ������������������������ 16 KB �����������
��� write behind

-C 0|1 -r -o pagecoloring=0|1 �������������������������������������������
��������� ���������������

-d 0|1 -o deffps=0|1 ����������������������������������������������
��

-e 0|1 -o jfs_clread_enabled=0|1 ��������� JFS ��������������������������������
����������

-E 0|1 -o jfs_use_read_lock=0|1 ��������� JFS �������������������������� ���
�����������

-f ������ -o minfree=number �������������������������������

-F ������ -o maxfree=number ����������������������������������� ���������
��������

-g ������ -o lgpg_size number ����������������������������������������
��������� ��������

-H ������ -o pgahd_scale_thresh=number ���������������������������� mempool ��������
�������� read-ahead ��������

-i ������ -r -o spec_dataseg_int=number ������������������������������������ �����������
��������

-j ������ -o j2_nPagesPerWriteBehindCluster=
number

������������������� write-behind ���������

-J ������ -o j2_maxRandomWrite=number ������������ random-write threshold

-k ������ -o npskill=number �����������������������������������������������
��� killing ���������
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������� vmtune ������������ vmo ������������ ioo ��������

-l ������ -o lrubucket=number ������������������ bucket �����������������
������ ���������

-L ������ -o lgpg_regions=number ����������������������������������������

-m ������ -r -o mempools=number �����������������������

-M ������ -o maxpin=number ���������������������������������������������
������ pinned ���

-n ������ -o nokilluid=number �������� uid������������������������ killed
�������������������������

-N ������ -o pd_npages=number ������������������������������������� ������
RAM �����������

-p ������ -o minperm%=number ����������������������������������������������
�������������� repage

-P ������ -o maxperm%=number ������������������������������������������ ������
���������������������

-q ������ -o j2_minPageReadAhead=number ��������������������������� read ahead

-Q ������ -o j2_maxPageReadAhead=number ��������������������������� read ahead

-r ������ -o minpgahead=number �������������������� read-ahead �������� �������
���

-R ������ -o maxpgahead=number ��������������������������� read-ahead

-s 0|1 -o sync_release_ilock=0|1 ������������������������������������������ inode
������������������������������� sync

-S 0|1 -o v_pinshm=0|1 ���������������������������� SHM_PIN��
������������ shmget

-t ������ -o maxclient%=number ������������������������������������������ ������
������������������������������

-T ������ -o pta_balance_threshold=
number

������������������������������ PTA ����

-u ������ -o lvm_bufcnt=number ����������������������� LVM ������ raw ����
��� I/Os

-v ������ -r -o framesets=number ��������������� framesets �����������������

-V ������ -r -o num_spec_dataseg= number �����������������������������������������
�������������

-w ������ -o npswarn=number �������������������������������������������������
��� ������ SIGDANGER ��������������

-W ������ -o maxrandwrt=number ������� threshold ���������������������������
������ RAM ��������������������������
������������������������� write-behind
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������� vmtune ������������ vmo ������������ ioo ��������

-y 0|1 -r -o memory_affinity=0|1 ����������������������� Affinity ���������������
�������� ��������������������

-z ������ -o j2_nRandomCluster=number �������������� threshold ����������������

-Z ������ -o j2_nBufferPerPagerDevice= number ������������������������������ pager

����������������� no ��� nfso

������ no��� nfso����������������������������������������������������������������������������� �������� /etc/
tunables/nextboot����������������������� -h �������������������������������������������������������

����������������������������������������������:

v ��������������������������

v ��������������� ���� ���������� ���� �������

v ������������������������������������������� ����������������� ��������������

����������������������� ���������� ioo, nfso, no, vmo, raso��� schedo������������������� ������������������������� ���
������������������������������������������������ ��������� man page �����������������

��������������������� AIX

�������������������������������� ������������������� no��� nfso ��������������� vmtune��� schedtune �����������������
�������������������������������������������� ������������������ ������������������������� AIX

����������������������������������������������������������� ��������������������� ���������������������������
��������� ���������������������������� ���������������������������������������� ������� /etc/tunables/lastboot
��� /etc/tunables/lastboot.log������������������������������� ���� lastboot.log�������������������� AIX
������������������������������������������ ������� nextboot ����������������

������������������������������ Bosboot (������ “���������������� vmtune ��� schedtune” ������ 488) ��������������
�������������������������� ����� -r��� -p�������� ���������������������������� �����������������������������
����������������� ���������������������������������������������� ��������������������������������������������� ����
����������� Bosboot ������������������������������� ���������� /etc/tunables/nextboot��������������������
������������� -r������������������������������������������ ������� ���������� /etc/tunables/nextboot

�������������������������������������� sys0 ��������������� pre520tune�������������������� enable ������������������
���������� ��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������
�������������� nextboot��������������������������������� pre520tune������������������������������� :

# lsattr -E -l sys0

��� �������������������������������:

# chdev -l sys0 -a pre520tune=disable
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�������������������������������� ����������������� no���������������������������� �������������������� �����������
������������������������������������������ �������������������������������������������� -r :

v arptab_bsiz

v arptab_nb

v extendednetstats

v ifsize

v inet_stack_size

v ipqmaxlen

v nstrpush

v pseintrstack

������������������������������������������������������������������������ �������������������������������������
pre520tune ���������� ������������������������:

# tunrestore -r -f lastboot

��������������������������� lastboot ������ nextboot����������������������������� ������� �����������������
���������� Performance Tools Guide and Reference

����������������������� AIX

���������������������������������������������� pre520tune���������������� enable �������������������������������������
���� �����������������������������������

��������������������������������������������������� ������������ /etc/tunables/lastboot������������������� ��������
�������������������� # DEFAULT VALUE ��������������������������������������������������� ������� ��������� ������
�������������� �� Files Reference

���� ���������������������������������������������������������� �������������������� ��������:

1. ������ /etc/tunables/nextboot

2. ������������������� pre520tune ���� disable

3. ��������� bosboot

4. ������������

������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������� ���������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������� ������
���� schedo������������������������������������� �������������:

1. ���������������������� maxuproc:
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Item Descriptor

������������: ������������������ ������������ ID ������

���: �������: 40; ����: 1 ��� 131072

���������: lsattr -E -l sys0 -a maxuproc

��������������: chdev -l sys0 -a maxuproc=NewValue�������������������������� ������������������������� ���������� ���������������
�������������� ��������

������������: ��������������� fork ������������������ ��� ���

�������: ����������������������������� �����������������������

2. ���������������������� ncargs:

Item Descriptor

������������: �������������������������� ������ ARG/ENV (������� 4 KB) ���������������������� exec()

���: �������: 256; ����: 256 ��� 1024

���������: lsattr -E -l sys0 -a ncargs

��������������: chdev -l sys0 -a ncargs=NewValue�������������������������� �������������������������

������������: ������������������������������������������ ��� ��������������������������������������������������������� exec()�������
�� ���������������������������������������������������������������� arg list too long ��������� �����������������
ncargs ������������ chdev������ ����������������

�������: �������������������������������������� exec()������������������������������������� ������������������������� ncargs������
�������������������������� ���������������������������

������������������������ Virtual Memory Manager

������ vmo������������������������������ Virtual Memory Manager

��������������������� ������������ vmo

��������������������������������� I/O

������������������������������������������������� I/O

��������������������������������� I/O �������������������������������� ���������� ioo�������������������������������
������ �������������:

1. maxbuf
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Item Descriptor

������������: ��������� (4 KB) ���������������� �����-I/O

���: �������: 20; ����: 20 ��� 1000

���������: lsattr -E -l sys0 -a maxbuf

��������������: chdev -l sys0 -a maxbuf=NewValue��������������������������������������� ���������������� -T������������������
�� �������������������������������������� ���������������� -P������������������� ��������������������������������� ���
�����������

������������: ��������� sar—b���� breads���� bwrites����� %rcache��� %wcache��� �������������������������������

�������: ����������� �������������������������������� ���������� I/O ��������������������������������-I/O �������

����������:����������������������� I/O

2. maxpout

Item Descriptor

������������: ������������������ I/O ������������������

���: �������: 8193; ����: 0 ��� n (n ��������������� 4, ��� 1)

���������: lsattr -E -l sys0 -a maxpout

��������������: chdev -l sys0 -a maxpout=NewValue��������������������������������������� ���������������� -T������������������
�� �������������������������������������� ���������������� -P������������������� ��������������������������������� ���
�����������

������������: ����������������������������� �������������������������������������������������������������������� ����� I/O ���������
��� paced �������� ���������������������� �������������������������� I/O pacing �������������� �������������

�������: ������������������������������� ��������� ��������������� maxpout��� minpout������������������������������������
��������������� ����������������������� ���������������������� 0 �������������� I/O pacing

3. minpout

Item Descriptor

������������: �������������������������� ��� maxpout��������������������������������

���: �������: 4096; ����: 0 ��� n (n ��������������� 4 �������������� maxpout��������� 4)

���������: lsattr -E -l sys0 -a minpout

��������������: chdev -l sys0 -a minpout=NewValue��������������������������������������� ���������������� -T������������������
�� �������������������������������������� ���������������� -P������������������� ��������������������������������� ���
�����������

������������: ����������������������������� �������������������������������������������������������������������� ����� I/O ���������
��� paced �������� ���������������������� �������������������������� I/O pacing �������������� �������������

�������: ������������������������������� ��������� ��������������� maxpout��� minpout������������������������������������
��������������� ����������������������� ���������������������� 0 �������������� I/O pacing

4. mount -o nointegrity
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Item Descriptor

������������: ��������������������� (nointegrity) �����������������������������������������������������������������������������
��������������������� ���������� ���������������������������������������� JFS ����������� �����������������������������
������������������������� metadata ������� �������������������������������������� �������������������������������
�������������������������������������������������� ������������ ���������������������� ����������������������������������
��������������������������� �������������������������������������������������������� nointegrity �������������������
���� nointegrity ������������������ ������������������������������� ������������������������ nonmigration ���� mksysb

5. ���������������������

Item Descriptor

������������: ���������������������������������� �����������������������������������������

���: �������: ���������������������������; ����: 32 MB ��� n MB ������ hd6, 16 MB ��� n MB ������ non-hd6

���������: lsps -amkps���� chps���� smitty pgsp

��������������: ������������������ ��������������������� ������������ ������������������������������������� �������

������������: ���: lsps -a��������������� killed ����������������������������� ��������������������� ������������� psdanger()

�������: ����������������������������������� �������������������� ������������������������������������������������ �����������������������
��������������������

6. syncd Interval

Item Descriptor

������������: ������������������� sync() ��� syncd

���: �������: 60; ����: 1 ��������������� ���

���������: grep syncd /sbin/rc.boot vi /sbin/rc.boot����

��������������: ������������������������������������ ��������������� �������������������������� kill ��������� syncd daemon ��������������
������������ ���������� /usr/sbin/syncd interval

������������: I/O ���������������������� syncd����� �������

�������: ��������������� ��������������������� ������������������ ���������������������� ���������� syncd interval����������
��������������������������� (������������� HACMP™) �������������������������������������

��������������������������������������� I/O ��������������

AIO ������������������������������������������ ���������� ��������� ������������������������������������ ioo

����������������������������������������������������������������������������������� ioo�������� ������������������
���� ���������������������������������������� ����������������������� ������������������������������������
������������������������ ���������������������������������������������������� ������������������������������ ��
������������������� ��������������������������������� ioo����������������������������������������������

������������������������������������������������������������������:
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������ ��������

minservers �������������������������������������������������������� ���������������������� AIO ������������������
���������������������������������� ��� minservers��������������������������������������������������� ������
�������������� ������������� AIO ������������������������ ���������������� minservers����������������������� 3

maxservers ����������������������������������������������������� ������������������������� AIO ��������������������
������������������������������������� ��������������������������������������� I/O �����������������������������
����� ��������������������� I/O ����������������� ���������������� maxservers����������������������� 30

maxreqs ���������������������������� AIO �������������������������������� �������������������������������������������������
��� ������������������������������� ���������������������� AIO ���������������������� AIO_MAX�������������������
���� /usr/include/sys/limits.h���������������������������������� ������������������������������������������������
AIO �������������������������������� AIO ����������������� AIO_MAX���������� ������ maxreqs��������������������
��� 16384

server_inactivity ����������������������������������� ��������������������������������������������������������� (sleeping) ���������
�������������� AIO ������������������������������������������������������ minservers * �������� CPU �����
���������������������� sleep ������� AIO ��������� ������������������������������������������� ����������������
����������� sleeping ������������������������������������������ AIO ���������������� server_inactivity���������
�������������� 300

����������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������� AIX

1. ��������������������������������������������������

������ ��������
������������: ���������������������� �������������������� SCSI ��� (��������� SCSI-2 Fast/Wide Adapter)
���: �������: 40; ����: 40 ��� 128
�������: lsattr -E -l scsin -a num_cmd_elems
����������: chdev -l scsin-a num_cmd_elems=NewValue��������������������� ����������� ����������� -T����������������������

����� �������������������������������������������������� ����������� -P������������������������������ �������������
���������� ������������������������������

�����������: ������������������������������������������� ����� strip ������������������������������������������������
�������: �������������������������������������� (�����������������������������������) �� SCSI ��� ���������������������������������

�����

2. �����������������������

������ ��������
������������: �������������������������������� �����������������
���: �������: IBM disks=3; Non-IBM disks=0; Range: ��������������
�������: lsattr -E -l hdiskn
����������: chdev -l hdiskn -a q_type=simple -a queue_depth=NewValue �����������������������������������������������������

����������� -T��������������������������� �������������������������������������������������� ����������� -P���
��������������������������� ����������������������� ������������������������������

�����������: N/A
�������: ������������������������� IBM �������������������������������� ��������������������������������� �����������������

����������� �������������

�����������:���������� SCSI-Adapter �����������������������������������

�����������������������������������������������������������

AIX ������������� ������������������������������������������������
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1. ���������������������� msgmax:

Item Descriptor

������������: ������������������������

���: ���������������������������� 4 MB

�������: N/A

����������: N/A

�����������: N/A

�������: ����������������� ������������������������������������������������������������

2. ���������������������� msgmnb:

Item Descriptor

������������: ������������������� ���������

���: ���������������������������� 4 MB

�������: N/A

����������: N/A

�����������: N/A

�������: ����������������� ������������������������������������������������������������

3. ����������� ����������� msgmni:

Item Descriptor

������������: ������������������ message queue ID

���: ���������������������������� 131072

�������: N/A

����������: N/A

�����������: N/A

�������: ����������������� ������������������������������������������������������������

4. ����������� ����������� msgmnm:

Item Descriptor

������������: ������������������������� ������

���: ���������������������������� 524288

�������: N/A

����������: N/A

�����������: N/A
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Item Descriptor

�������: ����������������� ������������������������������������������������������������

5. ����������� ����������� semaem:

Item Descriptor

������������: ��������������������������������� ���������������

���: ���������������������������� 16384

�������: N/A

����������: N/A

�����������: N/A

�������: ����������������� ������������������������������������������������������������

6. ����������� ����������� semmni:

Item Descriptor

������������: ������������������ ID �������������

���: ���������������������������� 131072

�������: N/A

����������: N/A

�����������: N/A

�������: ����������������� ������������������������������������������������������������

7. ����������� ����������� semmsl:

Item Descriptor

������������: ������������������������������� ��� ID

���: ���������������������������� 65535

�������: N/A

����������: N/A

�����������: N/A

�������: ����������������� ������������������������������������������������������������

8. ����������� semopm parameter:
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Item Descriptor

������������: ����������������������������������������� semop()

���: ���������������������������� 1024

�������: N/A

����������: N/A

�����������: N/A

�������: ����������������� ������������������������������������������������������������

9. ����������� ����������� semume:

Item Descriptor

������������: ������������������������������ ��������������

���: ���������������������������� 1024

�������: N/A

����������: N/A

�����������: N/A

�������: ����������������� ������������������������������������������������������������

10. ����������� ����������� semvmx:

Item Descriptor

������������: �����������������������������

���: ���������������������������� 32767

�������: N/A

����������: N/A

�����������: N/A

�������: ����������������� ������������������������������������������������������������

11. ����������� ����������� shmmax:

Item Descriptor

������������: ������������������������������������� ����������

���: ���������������������������� 256 MB �������������������� 32 ������ 0x80000000u ������ 64 ���

�������: N/A

����������: N/A

�����������: N/A

�������: ����������������� ������������������������������������������������������������
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12. ���������������������� shmmin:

Item Descriptor

������������: ������������������������������������� ����������

���: ������������������������������� 1

�������: N/A

����������: N/A

�����������: N/A

�������: ����������������� ������������������������������������������������������������

13. ���������������������� shmmni:

Item Descriptor

������������: ������������������ ID ���������������������

���: ��������������������� 1048576

�������: N/A

����������: N/A

�����������: N/A

�������: ����������������� ������������������������������������������������������������

���������������������������������

��������������������������������������������������: ���������������� ���������� NFS

����������������������������������������

������������������������������������������������������������������� ����������� AIX

����������������������������������������������������������������� ����������������� no �� Commands Reference,
Volume 4�������������������������������������������������������������������������������������� �������������
SP ����� RS/6000 ������������������������� SP��������������������������������������������������:

1. maxmbuf

������ Descriptor
������������: �������������������������������� ��������������� MBUFS
���: �������: 0, ����: x ��� y
���������: lsattr -E -l sys0 -a maxmbuf
��������������: chdev -l sys0 -a maxmbuf=NewValue

������������������ ��������������������� ����������� -T��������������������������� ���������������������
����������������������������� ����������� -P������������������������������ ����������������������� ���������
���������������������

������������: N/A
�������: ��� maxmbuf������� 0 ������������ maxmbuf �������������� ������ thewall����������������� mbufs ����������������

��� maxmbuf���� thewall
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������ Descriptor
����������: “������ netstat -m �������������� mbuf ���” ������ 321

2. MTU

������ Descriptor
������������: ����������������������� ��������������������
���: �������: ���������������������������
���������: lsattr -E -l interface_name
��������������: chdev -l interface_name-a mtu=NewValue

���������� chdev ��������������������������� ������������������������ ���������������������������� �������������������:
ifconfig interface_namemtuNewValue ������� ����������� MTU ��������������������� �������������������� ����������
����

������������: �����������������������������
�������: ��������� MTU ����������������� ��������� ����������������������������������� �������������������������

jumbo_frames=yes ����� ���������� jumbo frames (���������� MTU ���� 9000 ������������������������������������
��)

����������: “������������������ TCP ��� UDP” ������ 282

3. rfc1323

������ Descriptor
������������: ����������������������������� TCP ������������� RFC 1323 (�������� TCP ��������������������) ��� 1 ���������

tcp_sendspace��� tcp_recvspace����������� 64 KB ���
���: �������: 0; ���� 0 ��� 1
���������: lsattr -El interface���� ifconfig interface
��������������: ifconfig interface rfc1323NewValueOR chdev -l interface-a rfc1323=NewValue

������ ifconfig���������������������� ���������������������������� ������ chdev ������� ODM ���������������������������
�������������������

������������: N/A
�������: ���������� 0 ���������������������������� RFC ������������������ ��� 1 ������������������� TCP ���������������

������������������������ RFC SOCKETS ����������������������������������������������������� TCP �����
������ ������������������ setsockopt()����������������������������� ���������������� ����������������������
tcp_sendspace��� tcp_recvspace ���� ������� 64 KB

����������: “����������������� TCP” ������ 298

4. tcp_mssdflt

������ Descriptor
������������: ������������������������������� ��������������������������������
���: �������: 512 ����
���������: lsattr -El interface���� ifconfig interface
��������������: ifconfig interface tcp_mssdfltNewValueOR chdev -l interface-a tcp_mssdflt=NewValue

������ ifconfig���������������������� ���������������������������� ������ chdev ������� ODM ���������������������������
�������������������

������������: N/A
�������: tcp_mssdflt�������� �������������� MTU ���������������� ��������������� MTU �������� MTU �������� ������

���� (MTU - 52) ����������������������������������������������������� ������������ �����������������������������
����������: “���������������������������� TCP” ������ 315

5. tcp_nodelay
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������ Descriptor
������������: ��������������������� TCP ����������������������������������������� Nagle �������������� ������������� TCP ����������

����������� Nagle
���: �������: 0; ���� 0 ��� 1
���������: lsattr -El interface���� ifconfig interface
��������������: ifconfig interface tcp_nodelayNewValueOR chdev -l interface-a tcp_nodelay=NewValue

������ ifconfig���������������������� ���������������������������� ������ chdev ������� ODM ���������������������������
�������������������

������������: N/A
�������: �������������� Interface-Specific Network Option (ISNO ������������������������������������)
����������: “Interface-Specific Network Options” ������ 293

6. tcp_recvspace

������ Descriptor
������������: ����������������������������������������� ������������������ ��������������������������������������� TCP
���: �������: 16384 ����
���������: lsattr -El interface���� ifconfig interface
��������������: ifconfig interface tcp_recvspaceNewValueOR chdev -l interface-a tcp_recvspace=NewValue

������ ifconfig���������������������� ���������������������������� ������ chdev ������� ODM ���������������������������
�������������������

������������: N/A
�������: ��������������������������������� ���� 16 KB (16 384) ������������������������������������������������ Token-

Ring ������� ������������� 16 384 ����������������������������� ���� Serial Line Internet Protocol (SLIP) �������������
�������������������� ���� Serial Optical Link ��������������������������������������� ����������������������
������������������������������������������������������������� �����������

������������ tcp_recvspace�������� ���������������������������������������������������������������������� sb_max
����������������������������� ��������� daemons �������������� inetd daemon �����������������������:

v stopsrc-s inetd

v startsrc -s inetd
����������: “����������������� TCP” ������ 298

7. tcp_sendspace

������ Descriptor
������������: ����������������������������������������� ������������������
���: �������: 16384 ����
���������: lsattr -El interface���� ifconfig interface
��������������: ifconfig interface tcp_sendspaceNewValueOR chdev -l interface-a tcp_sendspace=NewValue

������ ifconfig���������������������� ���������������������������� ������ chdev ������� ODM ���������������������������
�������������������

������������: N/A
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������ Descriptor
�������: ������������������������������������ ��� TCP ��������������������������������� ���� 16 KB (16 384) ������������

������������������������������������ Token-Ring ������� ������������� 16 384 ����������������������������� ����
Serial Line Internet Protocol (SLIP) ��������������������������������� ���� Serial Optical Link ��������������������
������������������� �������������������������������������������� ���������������������������������
�����������������: optimum_window=bandwidth * average_round_trip_time

������������ tcp_sendspace�������� ���������������������������������������������������������������������� sb_max
����������� tcp_sendspace �������������������������� ��������� daemons �������������� inetd daemon ���������������
��������:

v stopsrc-s inetd

v startsrc -s inetd
����������: “����������������� TCP” ������ 298

8. use_sndbufpool

������ Descriptor
������������: �������������������������������� ���������������������
���: �������: 1
���������: netstat -m
��������������: ����������������������������������� ����������� 1 ������������������������������ 0
������������: N/A
�������: ���������������� ��������

9. xmt_que_size

������ Descriptor
������������: ������������������ �������������������������������������������������
���: �������: ���������������������������
���������: lsattr -E -l interface_name
��������������: ifconfig interface_name detach chdev -l interface_name-aque_size_name=NewValue ifconfig interface_name hostname

up

��������������������������� ������������������������ ����������������������������
������������: netstat -i (Oerr > 0)
�������: ���������
����������: “������ netstat” ������ 328

������������������������������� NFS

������������������������������������������������������������������� NFS �� AIX

������������������������������� NFS �������������������������������� ���������� nfso�������������������������������
������ �������������:

1. biod Count
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������ Descriptor

������������: ����������������� biod ��������������� ��������������� NFS �����������

���: �������: 6; ����: 1 ��������������� ���

���������: ps -efa | grep biod

��������������: chnfs -bNewValue ����������� ������������������������������������� ����� -N������������������� ���������
������������������ ����� -I����������������������� ������������������

������������: netstat -s ����� ������������������������������������ UDP

�������: ��������������������������������������� ����������������

����������: “������������ biod ���������” ������ 382

2. combehind

������ Descriptor

������������: ������������������ commit-behind ����������� NFS ����������������������������������������� NFS �������� 3

���: �������: 0; ����: 0 ��� 1

���������: mount

��������������: mount -o combehind

������������: ���������������������������������������� (����������� ����������������������������������������������
������ ��������� NFS) ������������ NFS �������� 3

�������: ���������������������������������� NFS ������������������� NFS ������������������������������������������ NFS
���������������������������������������������������� ������ VMM ��������� ���� NFS �������������������������
��������� ���������������������������������� ����������������������������������������������� NFS �����

3. nfsd Count

������ Descriptor

������������: ������������������ ��������������� NFS ����������������������������������� NFS ������

���: �������: 3891; ����: 1 ��� 3891

���������: ps -efa | grep nfsd

��������������: chnfs -nNewValue������������������������������������� ����� -N������������������� �������������������
�������� ����� -I����������������������� ������������������

������������: ����� nfs_max_threads

�������: ����� nfs_max_threads

����������: “������������ biod ���������” ������ 382

4. numclust
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������ Descriptor

������������: ����������������� combehind �������������������������������������������������������������������������� NFS
�������� 3

���: �������: 128; ����: 8 ��� 1024

���������: mount

��������������: mount -o numclust=NewValue

������������: ���������������������������������������� (����������� ����������������������������������������������
������ ��������� NFS) ������������ NFS �������� 3

�������: ���������������������������������� NFS ������������������� NFS ������������������������������������������ NFS
���������� ����������������������������� VMM �� ����������������������� commit ������������ NFS �������������
�� ������������������������ �������������� commits ������������ (commit �����������������������������������
�������������������) ����������������������� ���������������������������� ����������������������������� NFS ������
���� ������������������������������������� LRU daemon ������������������������� ��� ����� lrud ��� ��������� V3 ������
�������������������� ��������������������������������������� commit ������������������ ����������������
���������� numclust��� combehind

���������������������������

��������������������������������������������������������� ��������������� no��������������� -L

�����������������������

������������������������������������� �� �������������������������������������������� ���������������
�������������� ��������������������������������� ���������������������� ������������������������������� ����
���

�������������������������������������������������������� ������������ �������������������������������������������
������ AIX ��������

������������������������������������������������ NFS �������������

���������������� ������������������������������������� NFS ��������������������������������������������
���������������� NFS �������������� ������������������������� ������������������ ���������������

���������������������

The information in this how-to scenario was tested using specific versions of AIX. The results you obtain might vary significantly depending on your
version and level of AIX.

���������������������������������������������������� (�������������������������������������������) ��������
�������������������� NFS ����������������������������� NFS V3 ����������� NFS �������������������������
��������������������� 100 MB ��������� ������������������������������ ��������������������������� 10 MB ��������� �������
����� ������������������������������ ������������������������������� 1 MB ���������
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����������������������������������� ������������������������������������ ���������������������������������
���������� NFS ���������� ������������������������������������������ AIX ��������������� LRUD kproc �������������
������������������� ��������������������������������������������������������������

���������������� ��������������� ��������������������������:

v �������������������������������������� NFS ������������ nfsstat ��������� (���� 10 ������) ��������������:

nfsstat

��������������������� nfsstat�������������� commit V3 ���������������������������������������������������������
����� V3 ����������������������������������

v ��������� topas (������������� bos.perf.tools) ��������������������������������������������������������������� NFS
����������������������:

topas -i 1

��������������������������������������� ���������� ���������������� mount�������� combehind ���������������������������
���������� NFS ��������������� ������������������:

1. ����������������������� ������������������������������� :

unmount /mnt

(��������� /mnt ������������)

2. ���������������������������������� mount����������� comebehind������:

mount -o combehind server_hostname:/remote_mount_point /mnt

��������������������:

“������������������� NFS” ������ 362
AIX �� ������������������������������������ Network File System (NFS) ������������������ ����������� ������������

�������������������:

������ mount

������ nfsstat

������ topas

����������������������������������������������

�������������� ��������������� ��������������������������������������������������� ���������������������
����������������������������������������������� �������������������������

���������������������
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The information in this how-to scenario was tested using specific versions of AIX. The results you obtain might vary significantly depending on your
version and level of AIX.

����������������������������������������������������������������� �������������� ���������������� POP3
(Post Office Protocol Version 3) ���������������������������������������������������������������� ���������������
sendmail daemon ������������������������������������� �����������������������������������������������������
�������������� ��������������������������������������������������� 2 ������ ������ uptime������������������� 200
��������� ����������������������� 1 ������������������������

������������������������������������ ��������������������������������������������������������������
������� ����������������:

1. �������������������������������������������������������� ��������������������������������������� ����
������������������������������ (������������� bos.perf.tools):

topas -i 1

�������������� topas ����������������������������������� ������������������ ������ 90% ��������������������
�������������������� ����������������������������� sendmail and pop3d (�������������������������������
������������������������������������������� �����������������)

2. ���������� �������������������������������������������������������� (������) ����������������������� (�������)
�������������������� ��������������������������� 60 ������:

tprof -ske -x "sleep 60"

������ tprof����������������������������������������������������� �����������������������������������������
����������������������������� ������ tprof������������������������������������������������������� libc.a
���������������������� (������������������������������������) (�������� tprof���������������������������
���������������������������� (������) ��������������������������������������������������������������)

3. ������������������������ /etc/passwd����������������������������������� �����������������������������������
�������� :

mkpasswd -f

������������������������������������ ����������������������������������������� ������������ 200 ������ 0.6

���������������������

v �������������� topas, tprof��� uptime �� Commands Reference, Volume 5

v �������� pop3d��� sendmail daemon �� Commands Reference, Volume 4

��������������������� BSR

barrier synchronization register (BSR) ��������������������� ����������������������������������������������������
������������������������� ������� ������������������������������������������
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����������� BSR ������������������������������������������������������������������������������� �����
������ BSR ��������������������������������������������������������������� �����������������������������
������������������ ������������������������������������������������������������������� ������������������
��������������������������������������������������� ������������� barrier ����������������������������������
������������������

����������� BSR ���������������������������������� ������������ ��������������������������������� (LPAR)
�������� LPAR ��������� ������������������ BSR ���

��������������������������������������� BSR ����������������������������:

1. ������������������������������������� system V ������������������������������ BSR ��������������� shmctl
()

2. ��������������������������������������������� system V ����������������������������� BSR ���������������
shmctl()������������� SHM_BSR

��������: ��������� shmctl()��������������� SHM_BSR������������������������������� ���������������������
��������������������������������������� system V ��������������������������� shmget()����������������
��� ��������������������������������� �������������� SHM_BSR ��������� shmctl()���������������������� BSR
�����������������������������������������

3. �������������� �������������� BSR ������������������� ���� ������������������ BSR �����������������������
������������������� ��������� shmget()����������� errno�������������� ENOMEM

��������: ������ ���������������������������������� CAP_BYPASS_RAC_VMM ���������������������� BSR ������������
�������������������� ������������� ��������� shmctl()����������� SHM_BSR������������� errno�������������� EPERM

�������������������������������� BSR ��������������������� 1 ���� ��� 2 ���� ������������������������������������
������ �������������������������� 2 ������������������������������������������������ BSR ��������������������
������������������������������������ BSR

������ VMINFO������������������� vmgetinfo()�������������������������������������������� BSR ��������� ��������������
������ VMINFO ����������� vmgetinfo()���������������������� vminfo����� bsr_mem_total ������������������
�������������� BSR ���������������� LPAR ����� bsr_mem_free ��������������������� BSR �������������������
���������������

���������������������������� BSR �������������������������������� ����������� SHM_SIZE ����������� shmctl()
��������������������������������������������������������� BSR ��� ������������������ SHM_SIZE �����������
shmctl() shmctl()��������� ���� errno�������������� EINVAL��������������������� BSR �����������������������
������������������ EXTSHM��������������������������������� EXTSHM ���������� shmctl()��������� SHM_BSR
shmctl()��������� ���� EINVAL

��������

����������������������� �������������������������������������������� BSR ��������������� �������������������
���������������������������� BSR �������� �������������������������������������������������������������� BSR
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#include <errno.h>
#include <stdio.h>
#include <sys/shm.h>
#include <sys/vminfo.h>

/* shm_rgn_size is the size of the shared memory region to
* allocate. In this example, 4KB (PAGESIZE) is chosen. 4KB is the
* smallest shared memory region size supported. It is expected that
* 4KB should be sufficient for most users of BSR memory.
*/

const size_t shm_rgn_size = PAGESIZE;

int main(int argc, char *argv[])
{

struct vminfo my_info = { 0 };
int id;
void *ptr;

/* Determine the amount of BSR memory available */
if (vmgetinfo(&my_info, VMINFO, sizeof(my_info)) != 0)
{

perror("vmgetinfo() unexpectedly failed");
return 1;

}

/* Check to see that sufficient BSR memory is available */
if (my_info.bsr_mem_free < shm_rgn_size)
{

fprintf(stderr, "insufficient BSR memory\n");
return 2;

}

/* Allocate a new shared memory region */
id = shmget(IPC_PRIVATE, shm_rgn_size, IPC_CREAT|IPC_EXCL);

if (id == -1)
{

perror("shmget() failed");
return 3;

}

/* Request BSR memory for the shared memory region */
if (shmctl(id, SHM_BSR, NULL))
{

perror("shmctl(SHM_BSR) failed");
shmctl(id, IPC_RMID, 0);
return 4;

}

/* Attach the shared memory region */
ptr = shmat(id, NULL, 0);
if ((int)ptr == -1)
{

perror("shmat() failed");
shmctl(id, IPC_RMID, 0);

�������������������� 509



return 5;
}

/* BSR memory can now be accessed starting at address - ptr */

/* Detach shared memory region */
if (shmdt(ptr))

{
perror("shmdt() failed");
shmctl(id, IPC_RMID, 0);
return 6;

}

/* Delete shared memory region */
if (shmctl(id, IPC_RMID, 0))

{
perror("shmctl(IPC_RMID) failed");
return 7;

}

return 0;
}

������ VMM fork

������������������������������������������������������������������ ����������������� fork

Virtual memory manager (VMM) ������������ �������������������������������������������������� fork ���������
������������������������������������������������������������ ����� ����������������������������������������
������� ������������������������������������������������������������������� ����������������������������������
������������������������ �����������

������������������������������������������ ������������������������������������������������������ �����������
������������������������������������ ����������������������� ����������������������������������������������������
vmm_fork_policy������������� ������������ vmo����������������������������������������������������������
����� �������������������������������� VMM_CNTRL����������������������� vmm_fork_policy
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