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One of themost popular applications for computer networks is email, which allows a user to send amessage to another user.
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:*�����,�/����:*��(;�"�*()�"� '"0���� '�#�0��;<�,	
��0���$" #/���(	"0���$/*+��	�� ��)�/�$,(��� ��(��"�(�@�, token-ring, '"0�

�$/ �"&�>��

�����+� !����8%�!,���!

����������� 	0�	��>�)(��"������������'"0��%$(������,�%$�)/	)$��#)����(��$V<, #/	��>�)(��"�(	"0��,�0����(	"0���$/

���� ��� 	0�	��>�)(��"� ���"��,��(;�"�)��'"0��������$�(;�"�*()�"�

���#(;�"�*()�"����>�:#����):!	0� :*��(;�"�*()�"�;<�,��#(�@�:*�� (��(;�"�*()�"�;<�,��#(�@��0������#(#"���@>>��(	���(;�"�*

()�"�;<�,��#(�@�  !"��"�����@>>��(	��� ��(;�"�*()�"��$">��>�;<�,��#�$"$,()�$���%$'�#��&�$,,$�>��>�:!/�,!�$/

�$,

:	�(�@����$�$"V"��,�� 	�# !"��"������>(#�'"0��$"�����@>>��(	��� :#��$� 	�#(;�"�*()�"� (>0���'�:#��0��'"0���#(#"�

:	�(�@������#��� (��(;�"�*()�"� :	�(�@���/�,�$�$"V"��,��:*�����������%$'"��"$/�$"������ �$"���V$�'"0�("@�

	�"�#�����>(#�:#��$�:*��(;�"�*()�"�
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	���������	�������:%�� %	������;

���#��������$,�����,	��>�)(��"0�$�$"V(�0��������(�@�()�"�� 	��>�)(��"� �$�$"V�$�$����������������$,���'"0�(!-� �

(#���������$,�$��������"$/(#�/)���  !"��"��$"�0���$"�"�$,�$"(�0��������������$,�����"��!D������$" ��,

	��>�)(��"����,�����,���#�<��:!

���$,	"��,  !"��"�('��$������,�$"�'� !"��"��0��E��#���, �/����(�@�()�"��  !"��"��0��E�$����,�$"�'� !" �	�������

�$)(�0�������$"�0���$" (!-� TCP/IP'"0� SystemsNetworkArchitecture (SNA)������/����(�@�()�"��

��+$$�%�����/�� !�
#)�����

���������� (!-�;�*���)"���@>>��(	����%$�'�"��	
�(>0���%$'��$���('�0�����	
����(��"������'"0�(	"0��,>��>��0��

�!����������������� �(�0���������"�� =���(>0��(��$V<,������'"0���@>>��(	��� (��"����������(�(��"��$,��)��%$�)/

	)$��#)����$"V�$/ ��������:!/�,'"0��$� =��� ��)�0���'� application programming interface (API) (>0����
]$��$"�0��

�$"��� !"��"�V<, !"��"���,$���, =��������� �����

�������������"#�$%��%� ��
]$��'� =����$�$"V>��>�:*����(	"0��,>��>���� �	��'"0�(�@������"�!�������$�$"V>��>�:#�

(>0���V��>��>�'"0����:��$/'��,

'�$/E��@>>��(	�������'����(>0���'�"����,	
��$�$"V����(��(��"���������#�0�� '�)�������'�������(���/)���(��"������

����(�(��"�'"0�����(�(��"�(	"0��,>��>�

�������� : The bterm �	%$���,����(��(��"�������� '�#��,��& (BIDI)

������" TCP/IP���'����
#)�����

;�*���)"� TransmissionControl Protocol/Internet Protocol (TCP/IP)��	%$���, telnet �� rlogin ;<�,�%$�'�	
��$�$"V(�0���

�����(��$V<,"��TCP/IP���"� ��

����� �����
���

telnet �'�	
��$�$"V�@�����(��$���"� �� =��� #/��� !" �	�� TELNET ���������$,���	%$���, rlogin ������(!-�	%$���,���
trusted	%$���,��� trusted (!-�	%$���,���(��$���"#����,	)$�!��#��/���V�����,��	��>�)(��"���,	
� "��������,�$"
	)$�!��#��/(!-�>�(&N	)"/���'����(Q>$	%$���,��� trusted�$�"�$��%$'"��	%$���,��� trusted �"�)��$"��
 !"��"�V�����,:)���#��� #/U.S.Department ofDefense

tn �%$'��$���(#�/)���	%$���, telnet

rlogin �'��������$�$"V�@�����(��$���"� �� =��� ���������$,�$�	%$���, telnet ������(!-�	%$���,��� nontrusted ���$�$"VV��
!+#�$"���,$�V�$"����,	
����,�$"	)$�!��#��/(!-�>�(&N

�%$'"��������(>���(���(���/)��� TCP/IP #���� “TransmissionControl Protocol/Internet Protocol” ��'��$ 111

������" BNU���'����
#)�����

;�*���)"� BasicNetworkingUtilities (BNU)�")�	%$���, ct, cu �� tip ;<�,��
]$��'�	
�(�0���������"��"� ��������"��

!D������$"AIX
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����� �����
���

ct �%$�'���������"� ��(��"������ (��� 3161�0���$"���(��"�������0����$��$/ �"&�>�� �$�������������"� ��(��"�������$�$"V�@�������
�%$,$���(��"�������0��

	%$���, ct �('�0�����	%$���, cu ���:����	)$�/0#'/
��(��$ ��)�/�$,(��� ������:���$�$"V("�/����	%$���,��"�� �	�������(�0������ ���
"��"� ����$�	%$���, ct �/�$,:"�@�$�	
��$�$"V����'�	%$���, ct '�
� �"&�>�����:!���)�$��%$�$"(�0�������%$("@� '"0�"�
'�$/
(�� �"&�>���$��)�$'�<�,'�$/(����()�$(#�/)���

cu (�0������(��"��������,	
����(��"�������0�����(�0���������"��UNIX'"0����:����� UNIX

(�0���"�$,�$"(�0�������<�����) �������$�$"V�@��������,��,"��>"�������%$�$"("�/����	%$���,��"���#"��'�<�, #/:���%$�'����
,#"@�!��,���$"(�0������BNUV�$"� ��	��>�)(��"��%$��,"���$/��� UNIX (��������������$�$"VV�$/ ��:*�� ASCII "')�$,"��
���,��,:#� 	
��$�$"V���	%$���, cu (>0��(�0���������'�$/"����	%$���,�$�$"VV��("�/������"�����(�0�������#E

tip (�0������(��"��������,	
����"� ��(��"���������'�	
��$�$"V�%$,$���"� ��(��"������ ('�0������@����� #/�",

	
��$�$"V���	%$���, tip (>0��V�$/ ��:*��:!/�,'"0��$�"��"� ��	
��$�$"V����	"�!��(>0������<��$"����$���	
������	%$���, tip

�������� : 	
����,�@�������"��"� ��(>0�����	%$���, tip

�%$'"��������(>���(���(���/)���BNU#���� “BasicNetworkingUtilities” ��'��$ 461

Asynchronous Terminal Emulation

 !"��"�Asynchronous Terminal Emulation (ATE)�%$�'�(��"��������,	
�(�0��������"����)��']����������
�(��"�

���������;�, 	"��� ")�V<,"���#E���������
��$"(�0������RS-232C'"0�RS-422A

ATE/���'�"��"� ���0���$"���(��"��������,	
�(!-�'��$������;�, 	"���'"0�(!-�(��"������DECVT100

ATE �'��������$�$"V"��	%$���,��"��"� ����,��"��:*�� ���")����	)$�V�����,��,��������:*�����V��V�$/ ��"')�$,

"��	
�/�,�$�$"V#�����:*��(>0������<�'"0������� ���������(��$�$�$�"��"� ��ATE (!-�������(��������	%$���,/��/

(�0�V����#���, ATE��$�$"V(��$V<,:#�(Q>$����������,�(��/�(!-���$�����,��
��UUCP  #/��������������8� root

�%$'"��������(>���(���(���/)���ATE#���� “Asynchronous Terminal Emulation” ��'��$ 677

	�����������"������"��"����

�����8��$/	%$���,������%$'"����#,���������"�
��������"����,	
� "�����	
���� ������������@��������"���0��

 !"##�'�)������:!����%$'"��	%$���,��$,E������(>0���'� ������"����������

	�����"�����+�	�%���"�=>

���	%$���, whoami (>0��#��0���@�������,	
�

(>0����#,�0����,������!G��
��� ���:

whoami

'��$��('�0��#�,���:!����V����#, :

denise

����)�/�$,��� �0���@�����	0� denise
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	�����"����������"�=>

���	%$���, uname (>0��"�
�0��"����,	
�

1. (�0�����,�$"��#,�0����,"����,	
�V�$	
��/����(	"0���$/!w��:

uname -n

'��$��('�0��#�,���:!����V����#,:

barnard

����)�/�$,��� �0��"��	0� barnard

2. (>0��'$�0�� '�#��,"���0�� ���'���������"���������	%$���, uname -n

	���)��������"�=>��6�?@"

��� host (>0��#�)�$"����,	
�(��$V<,���������"�
"���0��'"0�:��

(�0�����,�$"(��$V<,"���0����(	"0���$/ "�� �	����,	
����,(��$V<,���������"�
"���0�� (>0��#�)�$"�� �	����,	
������

������'"0�:�� ���	%$���, host >"�������0����,"���0��

(>0��#�)�$"����,	
���������(����$,�%$'"��"�� zeus '"0�:�� ���:

host zeus

V�$"����,	
������������('�$��'��$��('�0��#�,���:!����V����#, :

zeus is 192.9.200.4 (300,11,310,4)

	
��$�$"V��,���	)$�:!/�,"�� zeus ��#(#"� 192.9.200.4 V����� #/"��(>0����,(��V�$"����,	
�:����������'��$

��('�0��#�,���:!����V����#,:

zeus: unknown host

V�$	
�:#�"�����	)$� unknown host #�,�����0��"��������,�$":

v :��V�����, (�")�����$"��#	%$����#(#"�)

v �/����(�@�()�"����,	
����:��V���%$'�#���"����,	
� (��#����
		����"����#����%$'"���$"��#���,(�@�()�"����,	
�)

v �/����(�@�()�"���0�� (#���� “�$"�%$'�#��#(#"�(��:!/�,��������(�@�()�"���0��” ��'��$ 25)�����,�$"�$""���#(#"�

����(��/#�$��<��

v :��:#�(�0���������(�@�()�"����,	
�

	
�/�,�$�:#�"�����	)$� unknown host V�$(�@�()�"����,	
�:���%$,$� ��"�� �	����,	
��<���/�����"��"� ������

�'�(�@�()�"����#(#"�

	�����"�6�#)��	
��	��D)6&�6*
��+�	�%�

���	%$���, finger '"0� f (>0����#,������(���/)���������!G��
����� =������"�


����������$�$"V"�
�0���@�������,������ ���0��(��"������>"������)����()�$����@�����

1. (�0�����,�$"��#,������(���/)�������������@�������� =��� @alcatraz ��� :

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 9



finger @alcatraz

'��$��('�0��#�,���:!����V����#, :

brown Console Mar 15 13:19
smith pts0 Mar 15 13:01
jones tty0 Mar 15 13:01

������ brown ���$"�@��������	�� ;������� smith �� �$"�@������$� pseudo teletype line pts0�������� jones �� �$"�@�����

�$� tty0

2. (>0���'�:#�������(���/)��������� brown �$���)�/�$,����'��$��� ��� :

finger brown@alcatraz

'"0�

finger brown

'��$��('�0��#�,���:!����V����#, :

Login name: brown
In real life: Marta Brown
Directory:/home/brown Shell: /bin/ksh
On since May 8 07:13:49 on console
No Plan.

	�����	���#�

���,�%$�)/	)$��#)���,(����#(�"�/�)�8��%$'"���$"���(!���/��#'�$/��(�@��"���� (��(��)�����������"��(#�/)���

'"0���'�$/"�����(�0��������� #/(�@�()�"�� "��(����)���#���������(���$�"�$� Internet Message Access Protocol

(IMAP) �� Post Office Protocol (POP) �V���8��$/������

"��(��(!-�(!-�(	"0��,�%$�)/	)$��#)����$"��,(���$/��(�@�()�"�����!"���#�)/��)���#���������  !"��"��$"("$��

���	)$�����)���#����������$"�%$��,���	)$� ('"0�mailer) "��(�����,��#���	)$��$�������'�<�,:!/�,����0���� =���

(#�/)��� ����$�(�@�()�"�� ���/�,�%$�$"���:���)�'�)��,��,���	)$�����%$��#�%$�)�'�<�,(>0��������	)$���"�!������('�$

���%$'"�� =������"��


&������&�'�()*( ��,(����%$�'��������$�$"V�"�$,����,���	)$�:!/�, ��"�����	)$��$��������0�� "��(����#(�"�/���)�

��#��������� 2 ��)� mail �� mhmail 	%$���, mail (!-���)���#���������(���$�"�$��������"��UNIX�
�"��	%$���, mhmail

(!-���)���#���������MessageHandler (MH)���!"��!"
,��)���#���������(�����V���������%$'"�������������!"���$"��

���������������+(����� �("$�����	)$�:!/�,!�$/�$,��,���  !"��"��$"("$�����	)$�"��(��(!-� !"��"�

sendmail ;<�,(!-���)���,BaseOperating System (BOS)��V����#���,���BOS  !"��"� sendmail (!-� daemon������������

��:*�� /etc/mail/sendmail.cf :*�� /etc/mail/aliases(>0���%$�$"("$������%$(!-�

�<���/��������#��,(����$,:!/�,!�$/�$,	%$���, sendmail ���� mailers �����$,������$"��,���	)$�

10 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



�$"��#,���(!-����#��,�������(���/)����$"��#"(��/�������,��$, #/Mail ��MH�/��#�$����$�$��,���	0�

bellmail, BNU��SMTP ���"#������'��$���(!-� �	��(���@��;�, UUCP link �� TCP/IP ��,�� �$��%$#�� ��� UUCP��,��

(!-�"� ��(���@��;� ����� TCP/IP ��,��(!-�"� ��(���@��;�

#�,�$>���#,:

v (>0����, �	��(��  !"��"� sendmail �("$�����	)$�:!/�, !"��"� bellmail  !"��"� bellmail ��, �	��(�����,'�# #/

�$"�����$/���	)$�:!/�,"��(���@��;���,������ ;<�,�/����:#("@���"� /var/spool/mail

v (>0����,(����UNIX-to-UNIXCopy Program(UUCP)��,��  !"��"� sendmail �("$�����	)$� #/��� BasicNetwork

Utilities (BNU)

v (>0����,(�����V��("$����$� Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) 	%$���, sendmail ��"�$,�$"(�0���

��� TCP/IP :!/�,"��"� ���$�������� Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) (>0��V�$/ �����	)$�:!/�,"��"� ��

/���	�#�#������ !��"D)6&�6

�������	
���$�$"V���"��(��	
����,(�0�� !"��"�(�(������,������ 	
��$�$"V(�0�� !"��"�(�� mail)��)��#�$"���

	)$� (mh)'"0�	%$���, bellmail

 !"��"�(�(������,�������'�	)$��#)����$"�"�$, "�� ��,����#(�@�(��(��$�*w�����$����	
����,�$" transport-agent

 !"��"� sendmail ;<�,��"�$/(���$(��$�$�"���0��'"0��>@�(�����"�$/����:�(�@���,(���$������$�������,

���:!/�, !"��"�(#�/)�����'�<�,'"0�'�$/"��"� ��

��������:  !"��"� mail �� mh :���$�$"V(��$������)�8�������(�@�(��	
����,(�0����)��#�$"(��'�<�,��) '"0��/�$,

�0��

�%�� ��!�,���"/���	�#�#�

 !"��"� mail ��#(�"�/���)���#���������(>0����#�$"���(�����:!/�,���$����,��������, �	��(�@�()�"������������,"��"� ��

���	)$�(���$�$"V(!-�(�@�;� ���V����� #/���(�#�(��"� '"0�:*�� ASCII ���('�0��$�>��>����	)$�'"0�:*�� 	
��$�$"V��, :

bellmail

กลองขอความ	 �
โลคัล

เมล� MH

BNU SMTP

ลิงก�
UUCP

ลิงก�
TCP/IP

รีโมต
	 �กลองขอความ

รีโมต
	 �กลองขอความ

sendmail

������ 2. Mailers ����������������� sendmail
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����� �����
���

�$������%�� ����������)�$"��V����>(#����) ���	)$�"���('�0��������	)$��"�#	$��� ����V����,��(�@�()�"��
��� �	��(��$����

��	����	�� ���(>0����,���������(!-�	)$���� (��	)$�����V��(��$"'�� ���"�����,���"'����$�(>0����$����
�$�����������&��'*!�� ���)�$������>��"����/�� (�0��"����,	
�:#�"��(��)�$	
�:���/�� ������,���	)$�����:!�������$, ���	)$�����

)�$	
�>��"����/�� (���#E���	
�:#�"����>��"�����$�$"VV����,

(�0��	
�"��(�� #/���	%$���,/��/ mail 	
��$�$"V :

v ���,(��:)���"��(���@��;�

v ��$�����(��

v *�"�()�"�#(��

v (>���'�$/('�
(��$���(��

v (�@�(����(���@��;���)���)��,	
� (mbox)

v (�@�(���� *�(#�"����	
��"�$,

v �"�$,��"��N$:*�� alias '"0�:*��#���"���)��� ;<�,��,(�������	)$�(��

�$"��#���, sendmail �(!-������� �����

�%$'"��������(>���(���(���/)��� !"��"� mail ��$,V<, “*G,�����(��” ��'��$ 13

Messenger handler (mh)

 !"��"� mh (!-��
#��,	%$���,����'�	
��$�$"V�%$����*G,������$"!"�)���(�� #/�",�$��""��#"��	%$���,

	%$���,('��$�����#(�"�/���),��,*G,���������)�$,�)�$	%$���,/��/��, mail ����$���� (�0��,�$�	%$���,�$�$"VV�����:#��
�()�$����
#

"��	%$���,V����#,	
��:#�"��	)$��$�$"V��	)$�/0#'/
�����$"�"�$,(����!"�)���(�����:#�"�� ��)�/�$,(��� 	
�

�$�$"V��$����	)$�(��	��'$:*�� '"0�"�� !"��"�(>0��'$)�8��$"���!G]'$��������	)$�  #/���,'�#�/����(����(#�/)

���

 !"��"� mh �'�	
��$�$"V�"�$, �"�$/ "��#� !"�)�����(�@����	)$� #/���	%$���,���:!��� :

����� �����
���

ali ��#, alias (������#(#"�
anno (>���	)$�	�#('@����	)$�
ap )�(	"$'�	%$��!"��"�!�����#(#"�
burst �"�$/��)�/��/:!/�,���	)$�
comp ��$"��(�#�(��"��%$'"���$"�"�$,�����:����	)$�
dist ��#�""���	)$��'��:!�����#(#"�(>���(���
dp )�(	"$'�	%$����#"�!���)������'��
folder (�0������#,"$/�$" *�(#�"������	)$�
folders ����� *�(#�"������	)$����,'�#��(��:#("@���"�
forw ��,������	)$�
inc ")�(���'���� *�(#�"�
mark �"�$, ���:� ����#,�%$#�����	)$�
mhl �"�$,��������:#�"���$"��#"�!�����,���	)$�
mhmail ��,'"0�"��(��
mhpath >��>��0��>$8���(�@���,���	)$��� *�(#�"�
msgchk �")�'$���	)$�
msh �"�$,(������,mail handler (mh)
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����� �����
���

next ��#,���	)$�V�#:!
packf �����#(�0��'$��, *�(#�"��,��:*��
pick (�0���������$�(�0��'$���"�$,�����:� �%$#��
prev ��#,���	)$�����'��$
refile /�$/:*��"')�$, *�(#�"�
repl ����������	)$�
rmf �� *�(#�"������	)$������
rmm �����	)$�����$��V$���@	��*
scan �"�$,��������'�<�,�""��#������	)$�����$�$"V����:#�
send ��,���	)$�
show ��#,���	)$�
sortm ("�/,�%$#�����	)$�
vmh ��$"�����(��"�(*�(��0���%$'"��������	%$���, mh

whatnow ("����%$,$����(��"�(*��$">"������%$'"���$"��#�$"���"�$,
whom ��#�$"�����#(#"� mh

�%$'"��������(>���(���(���/)��� mh ��$,V<, +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 3

������" bellmail

	%$���, bellmail (!-�	%$���,(��AT&TUNIX���#��,(#�� ;<�,���#�$"(���%$'"����������"��(#�/)��� ��/�,�%$'"����������

"��"� ������$�$"VV��(��$V<, #/BasicNetworkUtilities (BNU)�$,	"��,"��������0��UNIX-to-UNIXCopy Program

(UUCP)

 !"��"�('��$���������
�(Q>$(�@�()�"����,"�����V��(�0������ #/�$"'�
� �"&�>�� '"0��$/�$"�0���$"���(��$�
#����
#

	%$���,�(!+#(�������	%$���,/��/�'�	
��$�$"V���� :

v "���������$����>
��$�"�$� (>��>�(��$:!'"0�V��(!���/���&�$,�$�:*��������/��) (>�����#(#"�'�<�,��#(#"�'"0��$�

�)�$ (V���%$'�#(!-��$"���)(�������	%$���,��,���(�,) ��()�$!"��� �$��������	�#���(��$�������:*��"��(���@

��;���,���"�� (/var/spool/mail/UserID)

v ��$�:�(�@���,(���$�:*��"��(���@��;���,	
�

v �����$�:�(�@���,(��(��$���:*��(���@��;���)���)��,	
� ($HOME/mbox)'"0�(>0��"�
:*��

v ��,(�� #/��� BNU :!/�,��������"���0��

v (!���/���&�$,(�� #/��� ������$�"��(���@��;���,	
�:!/�,(���@��;��0����"���0�� #/�$"(>������	)$� .forward

(��$�����)�("��������,:*��"��(���@��;���,	
�

�/�$,:"�@�$�	
����,��	)$��%$�)��$,�/�$,(!-������� UNIX�������	
�������)��#�$"(�����:#��/�$,(�@���� �%$'"��������(>���

(��� ��$,V<, 	%$���, bellmail �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 1

,H"	!����#�

	
����N���, !"��"� ��	 ���%$:)�������

 !"��"���	 ��)/�'�	
�"�� �"�$, ����, (��V<,��������"�� �	��'"0�"� ����,	
�

*
��	+��6�#)��#�

(��V����#(�@�'�$/)�8��<���/������V$��$"��(Q>$
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(�0��(��V����,V<,��#(#"���,	
� (���V��(�@�:)���:#("@���"�"����� (Q>$�%$'"��(�� :#("@���"�"�������:*���%$'"�����

����
�	���"�� �	�� :#("@���"����(�@�(����,	
�:)����)�$	
���%$�/�$,�0��������

��	���'�+����%��:

(���@��;���,"���('�0���������,:!"N��/� : :!"N��/���%$��,�#'�$/�������#(#"�V<,�
		����(!-�(��$��,����,����

(���(#�/)��� (���@��;���,"��(!-�:*��������	)$�V���%$��,:!/�,����������EV�$:*��:�����/��(�0��(���$V<, ����V���"�$, :*���

V����(�0�����	)$����,'�#V����

(���@��;���,"����/����:#("@���"� /var/spool/mail ����(���@��;���,"���V�����,�0�� #/ ID ID���������(���/)���,

��������)�/�$,(��� V�$ ID ID��������,	
�	0� karen (���@��;���,"����,	
�	0� :

/var/spool/mail/karen

��	���'�+�!��������&�"�	�+:

(���@��;���)���)��,	
��('�0�������"�$�$(��$���%$���,$�	
����(������"�$�$(��$'��,�$����	
�:#�"����� �������	
�

�(�@����(��$�*w�

����������	����(���@��;���)���) (�0��	
���$�(���"��(���@��;� ��V�$���:��V���$"���%$'"����'"0�����<���:*��

����V��(��/�:!/�,(���@��;���)���)��,	
� $HOME/mbox ($HOME (!-�:#("@���"��@�������,	
� :*�� mbox ����/��(Q>$

(�0����������	)$�

�"	+ dead.letter ��������$������,��!���;�<+:

V�$	
����,�$"���(��"�"�!�����	)$����	
��"�$,(>0���%$,$��0�� "�������<����	)$����:������"����:*�� dead.letter ��

:#("@���"� $HOME

V�$:*�� dead.letter :�����/�� :*���V���"�$, '��,�$�����	
��$�$"V���:�:*��(>0���%$���	)$���,	
��'�����"��

�$����=�!=>: '�$����:*�� dead.letter (>0��(�@����	)$� (�0��'$��,:*������V��(��/��������	"��,������(��"�"�!��V��

���(>0������<����	)$��$,��)�(��$���:!/�, dead.letter

��	?"	�&��+:

 *�(#�"��%$�'�	
��$�$"V����<����	)$�����������"(��/�  #/��� !"��"�(��	
��$�$"V������	)$�(��$:!/�, *�(#�"�

�$�"��(���@��;� (���@��;���)���) '"0� *�(#�"��0��E

���� *�(#�"�(!-�(�@�;�:*�� ���� *�(#�"���/����:#("@���"����	
�"�
��:*�� .mailrc #�)/�@�>��� set folder 	
����,

�"�$,:#("@���"��������������� *�(#�"�(>0��(�@����	)$� (�0��:#("@���"����/�����)  !"��"�(����"�$, *�(#�"���:#("@���"�

�����$����,�$"V�$	
�:��:#�"�
:#("@���"���:*�� .mailrc ��,	
�  *�(#�"��V���"�$,��:#("@���"�!G��
���  !"##� “�$"

��#"(��/�(��” ��'��$ 20

�������� : '�$/ !"��"��>"���������,��"��(�� ")�V<,MessageHandler (MH)�� !"��"� bellmail  #/

 !"��"����	
������<���/������:"���V����#���,�����,	�$��"����,	
��%$'"��������(���/)"���$"���,	�$"����,	
�

��#������#���"����,	
�

14 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



	�����	�����	������#�

 !"��"� mail �'�	
��$�$"V�")�����������	)$���(���@��;� ���$�������'"0�:*�����	)$���:#("@���"�(����)�

�
		�

(����	%$���,����,	
�)�$(���$V<,���) �$"���,�V����#,����>"�����V�#:!V����#(�"�/�)�$��)�!"��$)�)#���� MAIL

V�����,��V����#(�"�/�)�$��),()�$���V��"�
 #/ MAILCHECK :#���$�:!���,���(�����")����(��	"��,�
#��$/ ���	)$����,

(!-�	�$��,��)�!"��$)�)#���� MAILMSG �<���/�����(�����#���	
���� (bourne, korn'"0�C shell) �$"���,�('�0��#�,

���:!��� :

YOU HAVE NEW MAIL

��	���'�+��
,������:

���	%$���, mail (>0����$��������	)$��$�(���@��;�"����,	
�

'�$����(���@�;�"��(>0��(�@����	)$� �'�(�@����	)$���,	
�:)���(���@��;���)��
		����� *�(#�"�(��

�������
���0����� ����+�$�.2
,�������:

���	%$���, mail (>0���")����"��(���@��;���,	
��%$'"��(��

���>"�������,�""��#"��	%$���,��,	
� ���	%$���, mail :

mail

V�$:����(����"��(���@��;���,	
� "���������,#�)/���	)$� :

No mail for YourID

V�$��(����(���@��;���,	
� "�����#,�������,���	)$���"��(���@��;���,	
� :

Mail Type ? �������	
���
������
"/usr/mail/lance": 3 messages 3 new

>N 1 karen Tue Apr 27 16:10 12/321 "Dept Meeting"
N 2 lois Tue Apr 27 16:50 10/350 "System News"
N 3 tom Tue Apr 27 17:00 11/356 "Tools Available"

���	)$�!G��
����V���%$'��$#�)/(	"0��,'�$/�$��)�$ (>) (�������"$/�$"'�<�,�""��#������#,*+�#����:!���:

����� �����
���

�@��% "�
	�$���,���	)$�
>����� "�
������,(����� !"��"�(��
sender "�
��#(#"���,�
		������,(��
date "�
)��������:#�"�����	)$�
���& �%$'�#�%$�)��""��#������"����������	)$� (���")���)�'�)#�)/)
subject "�
("0��,��,���	)$�V�$��

�V$��$�$"V(!-�	�$�#���:!���:

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 15



����� �����
���

N ���	)$��'��
P ���	)$����V���,)�:)���"��(���@��;���,	
�
U ���	)$����/�,:��(!+#��$����(!-����	)$����V���������(���@��;�	"��,�
#��$/���	
���� !"��"�(�����(�0��'$/�,:��:#�V���")����
* ���	)$����V������<�'"0�(��/�:!/�,:*��'"0� *�(#�"�

���	)$����:�����V$�"�
)�$ ���	)$�:#�V����$����)���/�,:��V����'"0�����<�

�������
����� ����
&�������"����������+�$�.2
,�������:

	
��$�$"V���	%$���, mail (>0���")����(���@��;���)���)'"0�(�� *�(#�"���,	
��%$'"��(��

���>"�������,�""��#"��	%$���,��,"����,	
�	
��$�$"V���	%$���, mail ��)�8����V����#,������������:!��� :

1. (>0����#,�������,���	)$���(���@��;���)���)��,	
� $HOME/mbox ��� :

mail -f

V�$:����(����(���@��;���)���)��,	
� "���������,#�)/���	)$����('�0��#�,���:!��� :

"/u/george/mbox": 0 messages

'"0�

��������������������������������� 

2. (>0����#,�������,���	)$��� *�(#�"� dept ��� :

mail -f +dept

V�$:����(����(�� *�(#�"���,	
� "���������,#�)/���	)$����('�0��#�,���:!��� :

��������������������������������� 

�������'����&��� Q��������	���'�+:

�$�>"�������,(���@��;� 	
��$�$"V���	%$���,/��/��,(���@��;�(>0����#�$"(�0��'$��,(���@��;�

!#����������%�&'#�

1.  !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

2.  !"��"�(�����,V����$"��

3. ���,��(����(���@��;���,	
�

*&�$+�$+(�����:

���	%$���,/��/ h (>0��#����	)$�����/���$/���������,���	)$����	
��%$'�# (>0�����	
��:�����,("�/�#����	)$���,	
����,'�#

���>"�������,(���@��;���,	
�	
��$�$"V���	%$���,/��/ h ��)�8������#,����)�/�$,���:!��� :
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����� �����
���

h !"�$�20���	)$��V����#,>"������ �%$�)��������"�,���V����#,�V���%$'�# #/���#��,(��"���������V��������@�>��� set screen ��:*��
.mailrc ��,	
�V�$	
����	%$���,/��/ h ���	"��, ��),��,���	)$�(#���V����#,

h 21 ���	)$���� 21�����	)$�����$��$V<,���	)$���� 40 (V�$	
������	)$��%$�)�������(���@��;���,	
�) �V����#,>��>�	%$���,/��/ h ���#�)/
'�$/(�����	)$�����$��$���)�$���	)$����,'�#�V����#,

h 1 (>0����#,��
����,��,20���	)$��"� ����%$�)��#E�$/����), 1-20

����"#����� ����:

���	%$���,/��/ z (>0��(�0�����$�(���@��;���,	
�

���>"�������,(���@��;���,	
�	
��$�$"V���	%$���,/��/ z ��)�8������#,����)�/�$,���:!��� :

����� �����
���

z !"�$�20���	)$��V����#,>"������ �%$�)��������"�,���V����#,�V���%$'�# #/���#��,(��"���������V��������@�>��� set screen ��:*��
.mailrc ��,	
� ���	%$���,/��/ z ���	"��,(>0��(�0���:!/�, 20���	)$�V�#:!

z + �$"���)(����(	"0��,'�$/�)� (+) �(�0���:!/�, 20���	)$�V�#:!���	)$���� 21�����	)$�����$��$V<,���	)$���� 40 (V�$	
������	)$��%$�)�
������(���@��;���,	
�) �V����#,>��>�	%$���,/��/ z+ ������"���,���	)$����,'�#V����#, "���������,#�)/���	)$����:!��� :

On last screenful of messages.
z- �$"���)(����(	"0��,'�$/��(-) �(�0���:!/�, 20���	)$�����'��$��� (�0��	
�:!V<,�
#�"���,���	)$� "���������,#�)/���	)$����:!��� :

On first screenful of messages.

����	�����+(�����
,�����+(���!�#�0�.:

���>"�������,(���@��;� 	
��$�$"V���	%$���,/��/ f ��)�8������#,���:!���(>0��*+�(��"����	)$�(>0�����������	
����,�$"

����� �����
���

f ��#,��������)�'�)�%$'"�����	)$�!G��
���
f 1 4 7 ��#,��������)�'�)�%$'"�����	)$����"�
 1, 4��7
f 1-10 ��#,���	)$���)�'�)�%$'"����),��,���	)$�1V<, 10
f * ��#,���	)$����,'�#
f ron ���	)$�V�$�� �$������� ron �V����#,����"���V������%$'"����#(#"�����%$(!-����,�",�����#(#"��
�!"�$"#�,���� 	%$"��,���%$'"��

��#(#"� ron �������)>��>��']�'"0���)>��>�(�@���",�����#(#"����:!������,'�# :

RoN
ron@topdog
hron
rOn

fmeet ���	)$�V�$��  #/���*+�#� Subject: !"���#�)/��)���N" meet �V����#,����"���V������%$'"��"�!���:���%$(!-����,�",���*+�#�
Subject: �
�!"�$"�������,�/����*+�#� Subject:  #/(!-���)���N"�����)>��>��']�'"0���)>��>�(�@�(��$���� #�,���� 	%$"��,���%$'"��
'�)("0��, meet ��",���'�)("0��,���:!��� :

Meeting on Thursday
Come to meeting tomorrow
MEET ME IN ST. LOUIS

�����++(����� �4��.���:

	%$���,/��/ = ���#,'�$/(�����	)$�

���>"�������,(���@��;���,	
�	
��$�$"V���	%$���,/��/ = ��)�8������#,����)�/�$,���:!��� :
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����� �����
���

= '�$/(����,���	)$�!G��
����V����#,

�,����!�5$���+�$+(�����)���� ����+�$�.2:

���	%$���,/��/ folder (>0���")�����%$�)���,���	)$���(���@��;���,	
�

���>"�������,(���@��;���,	
�	
��$�$"V���	%$���,/��/ folder s��)�8������#,����)�/�$,���:!��� :

����� �����
���

?"	�&��+ �����������(���/)��� *�(#�"�'"0�(���@��;���,	
� "���������,('�0��������:!��� :

"/u/lance/mbox": 29 messages.

�������'���!����	:

	
��$�$"V��$�(��:#�'�$/)�8� ��)�/�$,��,����)�8�V���8��$/��������

(�0��)�8����('�$������
# ����������$�(����,	
���������>/$/$���$�(����,	
����,�����)�$(,0���:����:!���(!-��"�, :

1.  !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

2.  !"��"�(�����,V����$"��

3. ���,(!-�(����"��(���@��;���,	
�

����&��+(�����)���� ����+�$�.2:

���	%$���,/��/ t '"0� p (>0����$����	)$���(���@��;���,	
�

���>"�������,(���@��;���,	
�	
��$�$"V���	%$���,/��/ t '"0�p ��)�8������#,����)�/�$,���:!��� :

����� �����
���

3 V�$	
����'�$/(����,���	)$�  #/#�*����(�@�;���,���	)$��V����#,
t V�$	
����	%$���,/��/ t  #/#�*���� (�@�;���,���	)$�!G��
����V����#,
t 3 (�@�;���,���	)$���� 3 �V����#,
t 2 4 9 ���	)$��%$'"�����	)$���� 2, 4 ��9�V����#,
t 2-4 ���	)$��%$'"����),��,���	)$���� 2 V<, 4 �V����#,
t V�$	
����	%$���,/��/ p  #/#�*���� (�@�;���,���	)$�!G��
����V����#,
p 3 (�@�;���,���	)$���� 3 �V����#,
p 2 4 9 ���	)$��%$'"�����	)$���� 2, 4 ��9�V����#,
p 2-4 ���	)$��%$'"����),��,���	)$���� 2 V<, 4 �V����#,

����&��+(�����6����)���� ����+�$�.2:

���	%$���,/��/ n (>0����$����	)$�V�#:!��(���@��;���,	
�

���>"�������,(���@��;� 	
��$�$"V���	%$���,/��/ (n)ext '"0�(	"0��,'�$/�)� (+) ��)�8������#,����)�/�$,���:!��� :
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����� �����
���

n '"0� + ��#,(�@�;���,���	)$�V�#:!�����	)$�������$/(!-����	)$�!G������

	
�/�,�$�$"V�#	�/� Enter (>0����#,(�@�;���,���	)$�V�#:!

����&��+(������&����(���5)���� ����+�$�.2:

���	%$���,/��/ - (>0����$����	)$�����'��$���

���>"�������,(���@��;���,	
�	
��$�$"V���	%$���,/��/ - ��)�8������#,����)�/�$,���:!��� :

����� �����
���

- (�@�;���,���	)$�����'��$����V����#,

'��	���	:

(�0�������	)$�	
��$�$"V�����	)$�!G��
��� �����	)$����"�
 '"0�����),��,���	)$�

	
�/�,�$�$"V�����	)$�!G��
�������#,���	)$�V�#:! #/�$"")�	%$���,/��/���,�����)�$(,0���:����:!�����	"� :

1.  !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

2. ���,(!-�(����"��(���@��;���,	
�

3.  !"��"�(�����,V����$"��

����+(�����:

���"�!�����$,E��,	%$���,/��/ d (>0�������	)$�

���>"�������,(���@��;���,	
�	
��$�$"V���	%$���,/��/ (d)elete ��)�8��$"�����#,����)�/�$,���:!��� :

����� �����
���

d ���	)$�!G��
����V����
dp '"0� dt ���	)$�!G��
����V���������	)$�V�#:!�V����#,���/�,�$�$"V�%$:#� #/�$"")��@�>��� set autoprint ��:*�� .mailrc ;<�,����,

	%$���,/��/ d �'��%$,$�('�0������$"")�	%$���,/��/ dp '"0� dt

d 4 �����	)$�4���"�

d 4-6 ����),��,���	)$�4V<, 6
d 2 6 8 �����	)$�2, 6��8

������������+(�����:

���	%$���,/��/ u �%$'"���$"/�(����$"�����	)$�

���>"�������,(���@��;���,	
�	
��$�$"V���	%$���,/��/ u ��)�8������#,����)�/�$,���:!��� :
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����� �����
���

u ���	)$�!G��
����V��/�(����$"��
u 4 �$"/�(����$"�����	)$���� 4
u 4-6 �$"/�(����$"����),��,���	)$����s 4 V<, 6
u 2 6 8 �$"/�(������	)$���� 2, 6 ��8

'����'>�'��	:

���,�����)�$����%$'�#���:!�����>"���������������$� !"��"�(��

1.  !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

2. ���,(!-�(����"��(���@��;���,	
�

3.  !"��"�(�����,V����$"��

������������0#���!7�������#����$:

���	%$���,/��/ q (>0������$�(��������<��$"(!���/��!�,

V�$	
�����$�"��(���@��;� :

����� �����
���

q 	%$���,/��/ q �����$�"��(���@��;�������:!/�,"��!D������$" (�0��	
�����$�(���@��;� ���	)$����,'�#���V���$"��(>0�����
V�����$�(���@��;���:���$�$"V("�/�	0�:#�  !"��"�(�������<����	)$����	
���$���(���@��;���)���) (mbox) V�$	
�:��:#���$�
(����,	
����	)$��/�,	,�/����"��(���@��;����)�$��"�%$�$"�#E

V�$	
�����$�(���@��;���)���)'"0�(�� *�(#�"���,	
� :

����� �����
���

q (�0�����	%$���,/��/ q ��(���@��;���)���)'"0�(�� *�(#�"���,	
����	)$����V����$���:��:#���$���/�,	,�/����(���@��;���)���)'"0�
(�� *�(#�"����)�$�V���"�%$�#E

����������������&���!7�������#����$:

���	%$���,/��/ x '"0� ex (>0������$�(�� #/:���%$�$"���:�(���@��;�

����� �����
���

x or ex 	%$���,/��/ x '"0� ex /���'�	
�����$�(���@��;�������:!/�,"��!D������$" #/:�����$"(!���/��!�,(�0��'$#��,(#����,(���@��;�
 !"��"��:�������$""��,���#E��,	
�����'��$	%$"��,�� x �/�$,:"�@�$�V�$	
��%$�$"����<����	)$�:!/�, *�(#�"��0�� �$"����<�
�(��#�<��

'��>�&�%�������	:

��� *�(#�"�(>0������<����	)$���������:#�"���$"��#"(��/�

	
��$�$"V�"�$, *�(#�"�:#��$�(��$���	
����,�$"���,�0���'����� *�(#�"�#�)/�0�������#	���,���("0��,��,���	)$� ('�0��

��� *�(#�"���,:*����"���$"(��$�*w���,�%$���,$����� *�(#�"(!-�(�@�;�:*�����V��)$,��:#("@���"����	
�"�
��:*��

.mailrc #�)/�@�>��� set folder 	
����,�"�$,:#("@���"��������������� *�(#�"�(>0��(�@����	)$� (�0��:#("@���"����/�����)
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 !"��"�(����"�$, *�(#�"���:#("@���"������$����,�$" V�$	
�:��:#�"�
:#("@���"�#�)/�@�>��� set folder ��:*��

.mailrc ��,	
�  *�(#�"��V���"�$,��:#("@���"�!G��
���  #/��� !"��"�(��	
��$�$"V������	)$�(��$:!/�, *�(#�"�

�$�"��(���@��;� (���@��;���)���) '"0� *�(#�"��0��E

	
��$�$"V(>���(�0��'$��,���	)$�(��$���:*��'"0� *�(#�"� #/��� 	%$���,/��/ s '"0� w 	%$���,/��/���,��,('��$���������$/���

���(��$���:*��������/�� '"0��"�$,:*���'��V�$���:�����/�� ����������/����:*���/�����)�:��V���%$�$/V�$	
�����<����	)$��$�

"��(���@��;���,	
�:!/�,:*��'"0� *�(#�"� ���	)$��V�����$�"��(���@��;���,	
���V��V�$/ ��:!/�,:*��

'"0� *�(#�"����"�
 V�$	
�����<����	)$��$�(���@��;���)���)'"0� *�(#�"���,	
�:!/�,:*��'"0� *�(#�"��0�� ���	)$��

:��V�����$�(���@��;���)���)��,	
�����V��	�#���:!/�,:*��'"0� *�(#�"����"�
 (�0�����	%$���,/��/ s 	
��$�$"V��$� *�

(#�"�('�0�����(���@��;� (�0��,�$����	)$�����������)�'�)�V�������$/�����$/��, *�(#�"� (�0�����	%$���,/��/ w 	
�

�$�$"V��$� *�(#�"�('�0�����:*�� (�0��,�$����	)$��V�������$/ #/:������������)�'�)�����$/��,:*��

�������	
����#"(��/�(�����,�����)�$����%$'�#���:!���>"������) :

1.  !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

2. ���,��(����(���@��;� (���@��;���)���) '"0� *�(#�"���,	
����	
��%$'�#

3.  !"��"�(�����,V����$"��

���
�(�$���� �!������ ����������8��%"#��� �+(�����)��������:

���	)$��$�$"VV������<��� *�(#�"�:#("@���"�(���@��;� #/���	%$���,/��/ set folder

��� >";�(#�"����:!���(>0��(�@����	)$��� *�(#�"� :

1. (>0���")����)�$�@�>��� set folder V��(!+#���,$���:*�� .mailrc '"0�:�� ���	%$���,/��/���:!������>"�������,(���@��;� :

set

	%$���,/��/ set ���#,�������,�@�>������V��(!+#���,$���:*�� .mailrc ��,	
�

V�$�@�>��� set folder V��(!+#���,$� "���������,#�)/���	)$����('�0��#�,���:!��� :

folder /home/george/letters

����)�/�$,��� letters (!-�:#("@���"����(�� *�(#�"��V��(�@�

2. V�$�@�>��� set folder :��V��(!+#���,$� (>����""���('�0��#�,���:!�����:*�� .mailrc :

set folder=/home/george/letters

����)�/�$,��� /home/george (!-�:#("@���"�'�����,��"�� �� letters (!-�:#("@���"����(�� *�(#�"��V��(�@� �@�>

��� set folder ��'�	
��$�$"V���(	"0��,'�$/�)� (+)��]���N���)(�����>"�������,(���@��;���,	
�(>0������<����

	)$���:#("@���"���,	
� letters

3. 	
����,�"�$,:#("@���"� letters ��:#("@���"�'�����,	
� ��:#("@���"�'�����,	
����>"������""��#"��	%$���,��,

"��>��>� :

mkdir letters

������!7�+(�����%�(�����
&�����:

	%$���,/��/ s �����<����	)$�>"��������)�'�)

���	%$���,/��/ s ��)�8����:!���:
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����� �����
���

s 1-4 notes ����<����	)$� 1, 2, 3 �� 4 >"��������������)�'�)��,���/�, *�(#�"��0�� notes ��:#("@���"�!G��
���

 !"��"�(���������,#�)/���	)$����:!��� :

"notes" [Appended] 62/1610
s +admin ����<����	)$�!G��
���/�, *�(#�"�������/�����)�0�� admin �� *�(#�"�:#("@���"���,	
�

V�$ *�(#�"�:#("@���"�V���%$'�#(!-� /home/george/letters��:*�� .mailrc ��,	
� "���������,#�)/ :

"/home/george/letters/admin" [Appended] 14/321
s 6 +admin ����<����	)$� 6 /�, *�(#�"�������/�����)�0�� admin �� *�(#�"�:#("@���"���,	
�

V�$ *�(#�"�:#("@���"�V���%$'�#(!-� /home/george/letters��:*�� .mailrc ��,	
� "���������,#�)/ :

"/home/george/letters/admin" [Appended] 14/321

������!7�+(����������&��
&�����:

���	%$���,/��/ w (>0������<����	)$�(!-�:*���������(!-� *�(#�"�

(>0����$�'"0����:�:*�����V������<�#�)/	%$���,/��/ w 	
����,��� vi '"0�(�@�;�(�#�(��"��0�� ���>"�������,(���@��;���,	
�	
�

�$�$"V���	%$���,/��/ w ��)�8����:!��� :

����� �����
���

w 6 pass ����<�(Q>$(�@�;���,���	)$���� 6 :!/�,:*���0�� pass ��:#("@���"�!G��
���

V�$:*�� pass :�����/�� "���������,#�)/���	)$����:!��� :

"pass" [New file] 12/30

V�$:*�� pass ���/�����) "���������,#�)/���	)$����:!��� :

"pass" [Appended] 12/30
w 1-3 safety ����<�(Q>$(�@�;���,���	)$���� 1, 2 �� 3 :!/�,:*���0�� safety ��:#("@���"�!G��
���

(�@�;���,���	)$�����)�/�$,����V�������$/���	)$��0����:*��(#�/) V�$:*�� safety :�����/�� "���������,
#�)/���	)$����:!��� :

"safety" [New file] 12/30

����,������� ������"���������4��.���:

���	%$���,/��/ folder (>0���%$'�#(���@��;�'"0� *�(#�"�!G��
���

���)�$	%$���, mail ���#,�0����,(���@��;�!G��
���(�0�������$"������$��:��"��)�$(���@��;��#���	
��/�� ���>"�������,(���@

��;���,	
�	
��$�$"V���	%$���,/��/ folder �����#,����)�/�$,���:!��� :
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����� �����
���

folder '$�0����,(���@��;�'"0� *�(#�"�!G��
�����,	
�

V�$(���@��;�!G��
���	0� /home/lance/mbox ���:!����V����#, :

/home/lance/mbox: 2 messages 1 deleted

���	)$�����"�
)�$ /home/lance/mbox (!-�(���@��;�!G��
������	
��/�� ���!"���#�)/2���	)$���'�<�,�����	)$�('��$

�����V����(�0��	
�(�"@����(���@��;����

������#������$��� �����"#�:

�$"(!���/�:!/�,(���@��;��0��('�0������$"����$�(���@��;�'"0� *�(#�"�

���	)$��#E���	
��$"��(>0������V����(�0��	
�����$�(���@��;� ���	)$����V�����:���$�$"V("�/�	0����>"�������,

(���@��;� 	
��$�$"V���	%$���,/��/ file '"0� folder �����#,����)�/�$,���:!��� :

����� �����
���

folder +project '��,�$� !"��"�(��V����$"��#�)/'�<�,(���@��;� ���	%$���,/��/ file '"0� folder (>0��(!���/�:!/�,(���@
��;��0��

V�$	
�(!���/��$�:*�� mbox (!-� *�(#�"� mbox ��	
������	)$����,'�#��:*�� mbox  !"��"��V��
��#, :

/home/dee/mbox removed
+project: 2 messages 2 new

�$�#�)/�������,���	)$��� *�(#�"� project

	����6�"�����"�#�

	
��$�$"V��� !"��"� mail (>0���"�$, ��, �����*�"�()�"�#���	)$�:!/�,����0�� '"0���,:*�� ASCII :!/�,�������0��

��)�/�$,(��� ��:*�� ASCII �$�(!-�(���$"���	
�(��/� #/���(�#�(��"�������,�$"'"0�:*�����Q����%$'"�� !"��"�

	
��$�$"V��,���	)$���:*��:!/�,��������"�� �	����,	
���(�@�()�"����,	
�'"0���������(�@�()�"���0�����(�0�������/��

The recipient does not need to be logged on to the systemwhen you send the information. (���V����,:!/�,��#(#"���,���

���

'��'����&��&�&�������	:

(���V����,:!/�,��#(#"���,������ ��#(#"�!"���#�)/�0���@��������0��"����%$'�#�$"��,���	)$�(��

 #/���):! (>0����,���	)$�:!/�,�������0�� 	
����,���	%$���, mail ����#(#"�#�,���:!��� :

mail User@Address

"�!�����,>$"$��(��"� Address �<���/������V$������,���"�� ��)	�#('�0�����)�8����	
���,����<��'�������"�)�,$����%$���,$�

(>0����,����<�V<,:"�������%$,$�������(�@�E����� 6-8	�	
��$�(��/��0����;�,�#'�$/����������"���#'�$/��,

�%$���,$��/�$,:"�@�$�V�$:"����/���������0�� 	
��$����,�'�������(>���(�����;�,�#'�$/ :

Ryan
Payroll
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V�$:"����/�����V$�����0�� 	
��$����,�$"(>���������(>0���'������)�$���	)$����,V<,:"��� :

Ryan
Payroll
Gaithersburg

(>0����,�#'�$/�����(�@	�"���	 ����"�)��$"�%$'�#��#(#"����(#�/)��� :

����� �����
���

mail ryan (>0����,(��:!/�,��������"�� �	����,	
��0���@�����(!-�(>�/,��)�(#�/)��,��#(#"�������,�$"
mail ryan@tybalt (>0����,(��:!/�,�������� �	��(�@�()�"����,	
� �����#(#"����(�@���,"����,	
� ( '�#)
mail ryan@mars.aus.dbm.com (>0����,(��:!/�,��������(�@�()�"���0�����V��(�0������ �����#(#"����(�@���,"����(�@�()�"����#(#"�
mail dept71 	
��$�$"V��,(��:!/�,��
����,�
		����"�
 #/��� alias '"0�#���"���)�������� (>0���%$#�,���$)	
����,�"�$, alias

'"0�#���"���)����������:*�� .mailrc ��,	
�V�$	
����,�$"������(>���(���(���/)����$"�"�$, aliase #���� “Alias
��#���"���)��������” ��'��$ 40

������
&$����67$'�()*(�����&���7#$���:

(�0�����,�$"��,(��V<,�������$��)�$'�<�,"$/>"������ �'��/��0�������� ����	�#�)/���,)�$,

��)�/�$,(���:

ryan@tybalt suemc@julius dmorgan@ophelia

����,����������
������$'�()*(���0�����+�$�.2:

(>0����,���	)$�:!/�,��������"�� �	����,	
� (:!/�,�$,	�����0���@�����V���������:*�� /etc/passwd ��,	
�) ����0���@��

����%$'"����#(#"�

���>"�������,�""��#"��	%$���,��,"����,	
�	
��$�$"V���	%$���, mail #�,��#,����)�/�$,���:!��� :

mail LoginName

����� �����
���

mail ryan V�$:"����/����"����,	
������0���@����� ryan 	%$���,����(!+#���,$� !"��"�(����>/$/$���,���	)$�:!/�,�0���@�����
��� �	����, ryan '$����	)$���,	
�V���%$��,�%$("@� 	
��:��:#�"�� �$"���,(�0��V�$:"���:���/����"����,	
� "��(���
��,���	)$���#,�����#>�$#�����$����� ����,���	)$����:���$�$"V��,�����$/�,"��(���@��;���,	
�

����,����������
������$'�()*(���� ������+�$�.2:

���	%$���, mail (>0����,���	)$�:!/�,��������(�@�()�"����,	
� ")��0���@�������,���������0��"������#(#"�

(>0����,���	)$���$� �	��(�@�()�"��:!/�,��������"���0�� ����""��#"��	%$���, >��>� :
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����� �����
���

mail LoginName@SystemName ��)�/�$,(��� V�$:"����/����"�� zeus ���	%$���,���:!���(>0���"�$,����,���	)$�:!/�,:"
��� :

mail ryan@zeus

	%$���,����(!+#���,$� !"��"�(�� �'�	
��$�$"V�"�$,���	)$�����,��,���	)$�:!/�,

�0���@����� ryan ��"�� zeus V�$���	)$�V����,�%$("@� 	
��:#�"��>"�����"�� #/:����

�$"���,(�0��V�$��#(#"���,(��:��V�����, 	
��:#�"�����	)$���#,�����#>�$#

��������: (>0����,���	)$���$� �	��(�@�()�"��:!/�,��������"���0�� 	
����,"���0���@��������0����,"���0�� �%$'"��

������(>���(���(���/)����$"��#,���������"�
������ #���� “�$"�0���$"��,	%$���,��,"��” ��'��$ 8

����,����������
������$'�()*(���� ��������"#�:

V�$(�@�()�"����,	
�(�0���������(�@�()�"���0�� 	
��$�$"V��,(��:!/�,��������(�@�()�"���0��

>$"$��(��"���#(#"�������$,��� #/�<���/�����)�8����(�@�()�"����,	
���(�@�()�"���0��V���%$'�#��#(#

"�V<,����������)�8�������(�0������  #/�<���/�����)�8��$"���,	�$(�@�()�"����,	
� ���'�<�,����@	������:!��� :

v V�$	
�����$���������,�0������#(#"���)���$, ���	%$���, mail #�,��#,���%$�'��,���:!��� :

mail LoginName@SystemName

V�$(�@�()�"������$���������,�0�����(!-���)���$,	
�:�����,�$"������(>���(����#E(>0����,(��:!/�,��������(�@�()�"�����(�0���

��� ���"�!�����#(#"�('�0���%$'"������� �	��(�@�()�"����,	
�

�$"�%$'�#��#(#"����#����%$,$�:#�#�(�0��8""��$����,(�@�()�"��/���'��$���������)���$,��,�0��V���%$"
,"��N$

v V�$	
�����$"�%$'�#��#(#"��0����, #(�� ���	%$���, mail �����#,����)�/�$,���:!��� :

mail LoginName@SystemName.DomainName

�%$'"��(�@�()�"���������$#�']� (�@�()�"�����:��(���/)���,���%$�'��,��$#�)�$, �$���������)���$,��,�0������:��:#� >$"$

��(��"� DomainName ��%$'�#"� ��(�@�)�"�� 	)$����>��8���� �	��(�@�()�"����,	
��$/�� 	",�"�$,���V���%$'�#

�%$'"����
����$#�']���,�$"(�0��������,(�@�()�"��

��)�/�$,(��� V�$	
����	%$���,���:!��� :

mail kelly@merlin.odin.valryanl

(����,	
��V����,:!/�,������ kelly ��"�� merlin ;<�,�/���� �	��(�@�()�"������0�� odin ���(�0�������/�����(�@�()�"�������,

��, #(���0�� valryanl

��������
�� BNU ��"� UUCP �$��:

	
���$�$"V��,���	)$�V<,��������"���0����BasicNetworkingUtilities (BNU)'"0�UNIX-to-UNIXCopy Program

(UUCP)��,��

(>0����,���	)$�:!/�,��������"���0�����(�0�������/�����"����,	
� #/BNU'"0�()�"�����0����,UUCP	
����,"�� :

v �0���@�����

v �0����,"���0��

v (����$,���*+��	��:!/�,"���0������
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�
		�0�"����#����%$'"��(�0������"����,	
�(��$���"���0��	)"��$�$"V�'�������(����$,:!/�,��#(#"���,"���0��

�� ,�����
�����+�����<�� BNU �� � UUCP 	
�'+: ����""��#"��	%$���,��,"����,	
� ���	%$���, mail #�,��#,����)�/�$,���

:!��� :

����� �����
���

mail UUCPRoute!LoginName V�$ �	��	��>�)(��"���,	
����$"(�0������BNU'"0�UUCP����$�$"VV�����(>0��(��$V<,
"��"� �� ���"�!�������)�/�$,���(>0���%$'�#��#(#"���,���	)$���)�!"
LoginName (!-��0���@�������"��"� ���%$'"�����"�����	)$���)�!" UUCPRoute
��8��$/(����$,���*+��	��������	)$����,�����UUCP (�@�()�"�� V�$"����,	
�
(�0���������"��"� �� #/:����"��UUCP"#����$,�/���",��$,��)�!"����(!-�
�0����,"��"� ��

mailarthur!lancelot!merlin!ken V�$���	)$����,(#���$,��$�"��UUCP"#����$,��������V<,"��"� ��������,�$"
��)�!"����(!-��������,����"��"#����$, ������("������#�)/"�������������
#:!
��V<,"�����:������
#  #/	���#�)/(	"0��,'�$/���� (!). 	
��$�$"V�%$�$���)�/�$,���
V�$���	)$����,(#���$,��$�"�� arthur �� lancelot (���%$#������) ��������V<,
merlin

mail merlin!ken V�$"�� �	����,	
�����,�� UUCP :!/�,"������0�� merlin ��:����"��UUCP�0��
"')�$,"����,	
��� merlin 	
��$�$"V��,���	)$�:!/�, ken ��"������

�� ,� BNU �� � UUCP 	
�'+��;!������
�����+� ,� : ����$)�)#���� local '"0�wide area network'�<�,��"����(�@�(

)�"���$����$"(�0������BNU'"0�UUCP���#�0��:!/�,"��"� ��	
��$�$"V����$"(�0������UUCP����(>0����,���	)$�:!/�,

��������"��"� ��UUCP����""��#"��	%$���,��,"����,	
� ���	%$���, mail #�,��#,����)�/�$,���:!��� :

mail @arthur:merlin!ken
��,(��:!/�, ken ��"��UUCP merlin �$�"�����(��"�(�@� arthur ��)	���@����%$'"���$"�%$'�#���

(��"�(�@���#(#"���)	��� ! ����%$'"���$"�%$'�#��#(#"�UUCP����)	��� : (�0���2��#(#"�(��$#�)/���  !"#

��,(��)�$��"�!��������:����,(��:!/�,���������"��"#����$,�#E#�,����:�����,���0���@������%$'��$@ �� #(��

��#(#"�

mail @arthur:odin!acct.dept!kelly
(>0����,(��:!/�, kelly ��"��UUCP acct.dept ��$�"�� odin �$�"�����(��"�(�@� arthur

mail@odin.uucp:@dept1.UUCP:@dept2:bill@dept3
��,(��:!/�, bill@dept3 �� odin �� dept1 UUCP��,�� ���$����� �	��(�@�()�"����,��"')�$,"�� dept2 ��

dept3 :*�� /etc/sendmail.cf ���,V�����,	�$�'���#	���,(>0��������#��,��#(#"�UUCP��� !"<�N$���#���"��

��,	
��%$'"��������(>���(���

V�$	
���,(��:!/�,��������(�@�()�"���0�����/E�$"�"�$, alias ���")���#(#"���,�������$�$"V��)/!"'/�#()�$��,	
�  !"##�

“Alias ��#���"���)��������” ��'��$ 40

'������+��	��&
����+:

 !"��"� mail ��#(#�/) !"��"����"$/�""��#�%$'"���$"�"�$,(��

1.  !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

2.  !"��"�(�����,V����$"��
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(�#�(��"�����%$�'�	
��$�$"V>��>������""��#��,���	)$��#	�/� Enter (>0���<���""��#�'�� ��>��>�(�@�;�(>���(���	
�:��

�$�$"V(!���/��""��#'��,�$�	
��#	�/� Enter ���) �/�$,:"�@�$����������#	�/� Enter 	
��$�$"V(!���/����������""��#

(#�/)���� #/���	�/� Backspace ��Delete (>0����	
�/�,�$�$"V���	%$���,/��/(��(�#�(��"�(>0��(��$���(�#�(��"����(�@�����

(!���/����	)$�

(�0��	
��"�$,(��#�)/(��(�#�(��"� *+�#� date: �� from: �V��(��� #/"�� #/��� ����� 	
����$,(�0������(���*+�#�

subject: �� cc: *+�#�('��$����('�0�������)�(�0��'$��,�#'�$/8
"����$�"�$�

(��(�#�(��"��")�	%$���,/��/������	)�	
�'�$/	%$���,����'�	
��$�$"V#%$(����$"�0�������	)$�	%$���,/��/('��$�������	%$���,

���,V��������""��#�'�������,("������#�)/����" escape >�(&N  #/#�*���� ����" escape	0� tilde (~)	
��$�$"V

(!���/����(!-�����"�0�� #/�$"")��@�>��� set escape ��:*�� .mailrc ��,	
�

���>"������""��#"��	%$���,��,"����,	
�'"0�>"�������,(���@��;� 	
��$�$"V���	%$���, mail #�,��#,����)�/�$,���:!��� :

����� �����
���

mail User@Address ���	%$���,����$�>"�������,�""��#"��	%$���, ���	)$��V���%$'�#��#(#"�V<, User@Address >$"$��(��"� Address
��<���/������%$�'��,��,���"��

mUser@Address ���	%$���,/��/����$�>"�������,(���@��;� ���	)$��V���%$'�#��#(#"�V<, User@Address >$"$��(��"� Address
��<���/������%$�'��,��,���"��

(��(�#�(��"�/�,V��(!+#���,$�V�$	
����	%$���,/��/ R '"0� r (>0��������	)$��%$'"��������(>���(���(���/)���)�8�������	)$�

#���� “�$"��,(��” ��'��$ 32�� “�$"���(��” ��'��$ 33

'���'$���$�����:

������/����(���@��;���,	
�	
��$�$"V(>���������(��$������	)$�������/��  #/�$">��>�	%$���,/��/ (e)dit '"0� (v)isual ���

>"�������,(���@��;�

������/����(��(�#�(��"� 	
�:���$�$"V(!���/����������""��#'��,�$����	
�:#��#	�/� Enter ��:!/�,�""��#�'�����) 	
�

�$�$"V(!���/�(�0��'$��,���	)$���,	
�����������,��� #/���:����	)$�#�)/(�#�(��"��0��

�����������:����	)$���(�#�(��"��0�� ���,�����)�$(,0���:����:!���(!-��"�, :

1. (�� !"��"����,V����#���,��"����,	
�

2. (�#�(��"��0�����,V���%$'�#��:*�� .mailrc #�)/ :

set EDITOR=PathName

�����%$'�#(�#�(��"����	
�(!+#���,$�#�)/	%$���,/��/ ~e 	�$��, PathName ���,(!-��0��>$8���(�@�:!/�, !"��"�(�#�

(��"����	
����,�$"��� ��)�/�$,(��� 	%$�%$��#	)$� set EDITOR=/usr/bin/vi ��%$'�#(�#�(��"� vi �%$'"��������	%$���,

/��/ ~e

3. (>0��(>���������(��$������	)$���(���@��;���,	
�	
����,��$"��	%$���, mail (>0����$�(����"��(���@��;� (���@��;�

'"0� *�(#�"��0��

4. (>0����$"��(�#�(��"��0��������"�$,���	)$�	
����,�/�����>"�������,(��(�#�(��"�

����%�#�+(����+(����+(�����!�#�0�.)���� ����+�$�.2:

(>0��(>���������(��$������	)$���(���@��;���,	
� ���	%$���,/��/ e '"0�	%$���,/��/ v �$�#�)/'�$/(����,���	)$�
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���>"�������,(���@��;� 	
��$�$"V���	%$���,/��/ e '"0�	%$���,/��/ v #�,��#,����)�/�$,���:!��� :

����� �����
���

e 13 (>0��(>�������<�(��$������	)$� 13  #/��� e (�#�(��"� ('"0�(�#�(��"��#�@�$����V���%$'�#��:*�� .mailrc)
v 15 (>0��(>�������<�(��$������	)$� 15  #/��� vi (�#�(��"� ('"0�(�#�(��"��#�@�$����V���%$'�#��:*�� .mailrc)

V�$	
�:��"�
'�$/(�����	)$�	%$���, mail �(!+#���,$�(�#�(��"� #/������	)$�!G��
��� (�0��	
�����$�(�#�(��"� 	
��

�����$���>"�������,(���@��;�(>0��#%$(����$"������	)$���(���@��;����

������#����$+(������4��.���+20!�#���&)������������:

���("��������,�""��#��(��(�#�(��"� 	
��$�$"V���	%$���,/��/ ~e '"0�	%$���,/��/ ~v #�,��#,����)�/�$,('��$���

����� �����
���

~e (!+#���,$� e (�#�(��"�'"0�(�#�(��"��0�����	
��%$'�#��:*�� .mailrc
~v (!+#���,$� vi (�#�(��"�'"0�(�#�(��"��0�����	
��%$'�#��:*�� .mailrc

;<�,��'�	
��$�$"V���:����	)$���,���	)$�!G��
��� (�0��	
�����$�(�#�(��"��0�� 	
�������$���(��(�#�(��"�

�
�$'���!��+�$+(�����+20!�#���&)������������:

���	%$���,/��/ ~p (>0����#,�""��#��,���	)$�������/����(��(�#�(��"�

1.  !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

2. (>0����#,���	)$�������/����(��(�#�(��"� 	
����,��$"��(��(�#�(��"����) V�$	
����,�$"������(>���(��� #���� “�$"�
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���("��������,�""��#������/����(��(�#�(��"� ���	%$���,/��/ ~p #�,��#,����)�/�$,���:!��� :

����� �����
���

~p (�#�(��"����#,(�0��'$��,���	)$�")�V<,��������)�'�)�%$'"�����	)$����	)$��(�0����<���$���$,�
#��,'��$�������$/��,���	)$���$�#�)/
>"����� (Continue) ��,(��(�#�(��"�

V�$���	)$�����$#�']��)�$'�<�,'��$����	
�:��:#����,��$#��,(>��%$'"��(��"��������,	
� #/���	%$���, stty ���	)$��

(�0����$�#�$�����,'��$��:!#�$���$, (>0��#�(�0��'$��,���	)$���$#�']� ���	%$���,/��/��,(��(�#�(��"�(>0��#����	)$�

#�)/(�#�(��"��0�� V�$	
����,�$"������(>���(��� #���� “�$"���:����	)$�” ��'��$ 27

'����'>�'��	��&
����+:

(>0������$�(��(�#�(��"� #/:�����$"��,���	)$� ���	%$���,/��/ ~q '"0��%$#��	�/����(��"�"�!�� ( #/���):!(!-�Alt-Pause'"0�

�%$#����,	�/� Ctrl-C)

1.  !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

2. (>0����#,���	)$�������/����(��(�#�(��"� 	
����,��$"��(��(�#�(��"����) V�$	
����,�$"������(>���(��� #���� “�$"�

�$"��(��(�#�(��"�” ��'��$ 26

V�$	
����(�@�;��#E	%$���, mail �����<����	)$���:*�� dead.letter
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���("��������,�""��#���/����(��(�#�(��"� 	
��$�$"V���	%$���,/��/ ~q #�,��#,����)�/�$,���:!��� :

����� �����
���

~q ����$�(��(�#�(��"������	)$��:��V����, ���	)$�V������<���:*�� dead.letter ��:#("@���"�'�����,	
�/�()��	
�:��:#����(�@�;�
�#E>"�������,"���V����#,

Ctrl-C (>0�����$�(�#�(��"� #/����%$#����,���(��"�"�!��	�/� �$" break (�%$#����,	�/� Ctrl-C)'"0����(��"�"�!�� (�%$#����,	�/� Alt-Pause) ���
	)$����:!�����#,�<��:

(Interrupt -- one more to kill letter)

�#break'"0����(��"�"�!�����	"��,

(Last Interrupt -- letter saved in dead.letter)

���	)$��:��V����, ���	)$�V������<���:*�� dead.letter ��:#("@���"�'�����,	
�/�()��	
�:��:#����(�@�;��#E>"�������,"���

V����#,

��������: (�0��	
�����$�(��(�#�(��"� #/:����,���	)$� (�0��'$����'��$�����,:*�� dead.letter �V��������#�)/

���	)$����:������"�� (>0��#<,:*�� #���� “�@�>����%$'"��(>���:*�� ��"�
���	)$��$/�����	)$�”

����������������
,��"	+ �	%�%���$�����X��=��$�����:

����%$'�#'�$/�/�$,���,��$�(��������(>���:*�� �����	)$�(Q>$�$/��(�0���)$�(��

�$�'����&�� Q���$�

1.  !"��"�(�����,V����#���,:)���"����,	
�

2. 	
����,�"$��0������#(#"���,���"��(��

3. ��)���:�(�����,("���������,$�

���������)�+(�����:

���	%$���,/��/ ~r (>0��(>���:*��(��$������	)$�

���("��������,�""��#���/����(��(�#�(��"� 	
��$�$"V���	%$���,/��/ ~r #�,��#,����)�/�$,���:!��� :

����� �����
���

~r schedule  #/��� schedule (!-��0����,:*��(>0��")� ����)�/�$,��� ��������:*�� schedule �V��")������$/��,���	)$�!G��
�������V��
(��/�

������+(�����!�#�0�.9��)�+(�����:

���	%$���,/��/ ~f '"0� ~m (>0��")����	)$����"�
�$/�����	)$���,	
�

���("��������,�""��#�'����(��(�#�(��"� 	
��$�$"V���	%$���,/��/ ~f '"0� ~m #�,��#,����)�/�$,���:!��� :
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����� �����
���

~f MessageList �����$/���	)$����V��"�
'"0����	)$�(��$�����$/��,���	)$�!G��
��� ���� ��& /��'��$���	)$����V�������$/����$����
���	%$���,/��/���(>0�������$/���	)$��%$'"���$"��$,��,�����"/����)�$,(����)�$���V���G,#�)/	%$���,/��/ ~m

�������� : >$"$��(��"� MessageList (!-��������,�%$�)�(�@������$,V<,'�$/(�����	)$����V�����,��(���@��;�

'"0� *�(#�"����V����#�$" #/(��	
�/�,�$�$"V�����),,�$/E��,�%$�)�#�)/��)�/�$,(���:

~f 1-4 �����$/���	)$�1, 2, 3��4 (��$�����$/��,���	)$����V��(��/� ���	)$�('��$����V����#�%$�'��,

���"/���#�$�;�$/ (:��V��/��'��$)

~m 2 �����$/���	)$����"�
(��$�����$/��,���	)$�!G��
��� ���	)$����")��V��/��'��$'�<�,����"��@��$�"/���;�$/
!�����,���	)$� ����)�/�$,��� ���	)$���� 2 �V�������$/������	)$�!G��
���

~m 1 3 �����$/���	)$���� 1 ���$��������	)$���� 3 (��$�����$/��,���	)$����V��(��/�/��'��$'�<�,��@��$�"/���#�$�;�$/

����%�#���"5���+�$��� dead.letter �+(����+(������4��.���+�$�.2:

���	%$���,/��/ ~d (>0��(>���(�0��'$ dead.letter (��$������	)$���,	
�

���("��������,�""��#�'�����/����(��(�#�(��"� 	
��$�$"V���	%$���,/��/ ~d #�,��#,����)�/�$,���:!��� :

����� �����
���

~d #<,����$'"0������$/(�0��'$��,:*�� dead.letter �����$/��,���	)$�!G��
���At the>"����� (Continue) ��%$��� #/�$"(>������	)$�'"0� #/
�$"��,���	)$�

'���'$���$��;	�!�����:

��)�'�)��,���	)$�!"���#�)/������(����$,�����	)$�����E��,("0��, 	
����,"�
�/�$,���/'�<�,���"����,���	)$�

1.  !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

2. ��$"��(��(�#�(��"���("������:����	)$��%$'"��������(>���(��� #���� ��$"��(��(�#�(��"�

��������)�'�)���('�0�:��V�����,�$" ����������)�'�)�$�$"V!"���#�)/���:!��� :

����� �����
���

To: !"���#�)/��#(#"�'"0����"���%$'"���$"��,���	)$�
Subject: !"���#�)/�$"�"
!���������,'�)�����,���	)$�
Cc: !"���#�)/��#(#"�'"0����"���%$'"���$"��,	�#�����,���	)$� (�0��'$��,*+�#����(!-���)���,���	)$����V����,:!/�,������:#�"�����

	)$����,'�#
Bcc: !"���#�)/��#(#"�'"0����"���%$'"���$"��, blind 	�#�����,���	)$�*+�#������& V��")�(!-���)���,���	)$����V����,:!/�,���"�����

	)$����,'�#

	
��$�$"V!"�� !"��"�(���$�	)$����,�$"(>0���'�V$�V<,��������*+�#�('��$��� #/��� �����  #/�$"��� entry ��:*��

.mailrc �%$'"�������� (>���(��� �'�#���� “�@�>����%$'�#���N�(Q>$ !"��"�(��” ��'��$ 38

�����5$�&���"����� ��	�� Subject::

���	%$���,/��/ ~s (>0�����,	�$*+�#� Subject: (!-���
��	%$'"0�!" /	���"�


���	%$���,/��/���(>0�����(�0��'$����'��$��� (V�$��) ��,*+�#� Subject: ���("��������,�""��#�'�����/����(��(�#�(��"� 	
�

�$�$"V���	%$���,/��/ ~s #�,��#,����)�/�$,���:!��� :

30 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



����� �����
���

~s Fishing Trip ����(!���/�*+�#� Subject: !G��
���:

Subject: Vacation

(!-����:!��� :

Subject: Fishing Trip

��������: 	
�:���$�$"V�����$/*+�#� Subject: #�)/	%$���,/��/��� ���	%$���,/��/ ~h #�,����8��$/��“�$"���:�

��������)�'�)” ��'��$ 30

����%�#�'�()*(�+(�����	�� To:, Cc: �0 Bcc::

���	%$���,/��/ ~t, ~c '"0� ~b (>0��(>���������(��$���*+�#���)�'�)

�("��������,�""��#�'�����/����(��(�#�(��"� 	
��$�$"V���	%$���,/��/ ~t, ~c '"0� ~b #�,��#,����)�/�$,���:!��� :

����� �����
���

~t geo@austin mel@gtwn ����(!���/�*+�#� To: !G��
���:

To: mark@austin

(!-�#�,���:!��� :

To: mark@austin geo@austin mel@gtwn
~c geo@austin mel@gtwn ����(!���/�*+�#� Cc: !G��
���:

Cc: mark@austin amy

(!-�#�,���:!��� :

Cc: mark@austin amy geo@austin mel@gtwn
~b geo@austin mel@gtwn ����(!���/�*+�#� Bcc: !G��
���:

Bcc: mark@austin

(!-�#�,���:!��� :

Bcc: mark@austin geo@austin mel@gtwn

��������: 	
�:���$�$"V���	%$���,/��/ ~t, ~c, '"0� ~b (>0��(!���/�'"0���(�0��'$��,*+�#� To:, Cc: �� Bcc: ���	%$���,

/��/ ~h #�,����8��$/��“�$"���:���������)�'�)” ��'��$ 30

>�&�;Y����$�����=��!=���	��&
����+:

'��,�$�>��>����	)$�������������,���	
��$�$"V��#"�!������	)$��'��(>0��!"��!"
,�$"��#,��,��� #/�$"���

 !"��"�(���� fmt

����������#"�!������	)$��'�� ���,�����)�$(,0���:����:!���(!-��"�, :

1.  !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

2. 	%$���, fmt ���,V����#���,��"����,	
�

���("��������,�""��#�'��������/����(��(�#�(��"� 	
��$�$"V������	%$���, fmt #�,��#,���%$�'��,���:!��� :
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����� �����
���

~| fmt (!���/��$"��#,��,���	)$� #/�$"(!���/��$" *�)���,�������%$'"������>$"$�"$*�$/��"/�������%$'�# (�""��#)�$,���,�/�
����>$"$�"$*)	%$���,/��/:>>� (|) �:>>����	)$�:!/�,���>
��$�"�$���,	%$���,�����������	)$�#�)/(�$��>
��$�"�$��$�	%$���,
����

��������: '�$����	%$���, fmt V�$���	)$�!"���#�)/���	)$�����G,�/��'"0������������#"�!�����),'��$�$�:*���$/���

	%$���, fmt ���#"�!�����������)�'�)�����	)$�����G,�/���'�� ���$�(!���/�"�!�����,�����������#"�!���:)���),'��$

���	%$���,/��/ ~e '"0� ~v ���(>0��(��$���(�#�(��"����(�@�������#"�!�����,���	)$��'��

'�����>���'���%'&���*
&=���	��&
����+:

	%$���, spell ��")�����$"��#	%$�����	)$���,	
�

���������")�����$"��#	%$��#�����	)$����,�����)�$(,0���:����:!���(!-��"�, :

1.  !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

2.  !"��"��$"��#"�!�����,(�@�;����,V����#���,��"����,	
�

���	%$���, spell (>0���")����	%$�����#��#�����	)$���,	
��$�(��(�#�(��"� :

1. (��/����	)$�:!/�,:*�����)	"$)��)�/�$,(��� (>0��(��/����	)$�:!/�,:*�� checkit >��>� :

~w checkit

2. "��	%$���, spell  #/���:*�����)	"$)(!-����>
�>��>�:

~! spell checkit

����)�/�$,��� (	"0��,'�$/���� (!) (!-�	%$���,/��/�����$"��(���� "��	%$���, ������:!/�,(���@��;� 	%$���, spell ����

���,����������,	%$���:���/���������	%$���"�������,����$�#�)/(	"0��,'�$/���� (!) (>0�����)�$	
������$/�, !"��"�

(��

3. �")�����������,	%$ #�)�$	
����,���(�#�(��"�(>0�����:�'"0�:��

4. >��>����:!���(>0����:*�����)	"$) :

~! rm checkit

'���!���	:

��� >";�(#�"����(>0����,���	)$�'��,�$�	
��"�$,���

v  !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

v 	
����,�"$��0������#(#"���,���"��(��

1. ���	%$���, mail ���""��#"��	%$���, �$�#�)/�0������#(#"���,���"����,���	)$���)�/�$,(���:

>mail jan@brown

"���������#�)/:

Subject:

2. >��>��0��("0��,��,���	)$���)�/�$, (���:

Subject: Dept Meeting
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���#Enter ������	
��$�$"V>��>�(�0��	)$�:#�

3. >��>����	)$���,	
���)�/�$, (���:

There will be a short department meeting this afternoon
in my office. Please plan on attending.

4. (>0����,���	)$����	
�>��>�#�)/(��(�#�(��"� �#����" end-of-text ;<�, #/���):!(!-��%$#����,	�/� Ctrl-D'"0��
# .)

���/������
#("��������,�""��#�'�������	)$�

"�����#,*+�#� Cc: :

Cc:

5. >��>��0������#(#"���,������('��$��������"��	�#�����,���	)$���)�/�$,(���:

Cc: karen@hobo cliff@cross

�������� : V�$	
�:�����,�$"��,	�#����#Enter  #/:�����,>��>�

(�0��	
��#	�/� Enter ���	)$��V����,:!/�,��#(#"����"�


��������: V�$	
������#(#"����"��:��"����� '"0�:��V��"���� alias '"0�������$"�"�$/ "���������,#�)/

�0���@������$�#�)/���	)$���#,�����#>�$# : [user ID]... User unknown

'�������	:

���>"�������,(���@��;� 	
��$�$"V���	%$���,/��/ r �� R (>0�����(���$���#,����)�/�$,���:!���

1.  !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

2. ���,(!-�(����"��(���@��;���,	
�

����� �����
���

r �"�$,���	)$��'�����V���%$'�#��#(#"�:!/�,�����,��,���	)$����(�0����	�#����
		���*+�#� Cc: (V�$��)*+�#� Subject: ��,���	)$�
�'�����$,V<,���	)$����(�0��	�$#�*������,	%$���,/��/ r �(!-����	)$�!G��
��� 	�$#�*��������$�$"VV����� #/�$">��>�'�$/(����,
���	)$�'��, r

R ��$"���$"���(Q>$:!/�,�����,��,���	)$�	�$#�*������,	%$���,/��/ R 	0����	)$�!G��
���
R 4 ��$"���$"���(Q>$:!/�,�����,��,���	)$�	
��$�$"V������	)$�!G��
��� #/�$">��>�'�$/(�����	)$�'��, R ��)�/�$,����("���

�$"���������	)$�4 "���������,#�)/���	)$�('�0��#�,���:!��� :

To: karen@thor
Subject: Re: Department Meeting

�$�����	
��$�$"V>��>��$"������,��,	
� :

I’ll be there.

(�0��	
�(�"@����� �$">��>����	)$� �'��#�
# (.)'"0��#!
�� Ctrl-D (>0����,���	)$�'��,�$��$"���V����, 	
�������$���>"�������,

(���@��;�

'����$���$�����=��!�<%��;!=���	���'�+:

���>"�������,(���@��;� 	
��$�$"V���	%$���,/��/ m #�,��#,����)�/�$,���:!���(>0���"�$,���	)$��'��
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����� �����
���

m Address >$"$��(��"� Address (!-���#(#"���,���������V�����, 	%$���,/��/������$"��(��(�#�(��"����'�	
��$�$"V�"�$,���	)$��'����
����/����(���@��;� (�0��	
���,���	)$�	
������:!/�,>"�������,(���@��;�

'��"��+��
�+&��	:

�����	
���$�(��	
��$����,�$"*�"�()�"�#����<����"�
:!/�,�������0��

1.  !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

2. V�$*�"�()�"�#���	)$����(�0�� ��$"��(	"0��,�0���,(��#�)/	%$���, mail �#'�$/(����,(�����	
����,�$"*�"�()�"�#

,$�����$�$"V�%$:#� #/���	%$���,/��/ ~f �� ~m

V�$	
��/��'�$,�$�(�@�()�"����#(#"�!�����,	
�	
��$�$"V�'�(����,	
���,:!/�,(�@�()�"����#(#"��0�� #/�$"�"�$,:*��

.forward  !"##� “:*�� .forward” ��'��$ 35��#(#"��'���$�$"V(!-�(����#(#"����V�����,�#E��(�@�()�"����,	
�

'"0���(�@�()�"�����(�0���������(�@�()�"����,	
�����$�$"V(!-���#(#"���,���"�)�,$�������#�$"���	)$���,	
������	
�

:���/�� (�0��	
�(�0������*�"�()�"�#(�@�()�"��(����,	
�	
��:��:#�"��	�#�����,(�����(��$�$��(���@��;���,	
� (�����,

'�#�V��*�"�()�"�# #/�",:!/�,��#(#"�'"0����"�����	
�"�


�������������+(�����!�#�"�����9��)���� ����:

��� >";�(#�"����(>0��*�"�()�"�#���	)$�(�����"�
�$/��(���@��;�

(>0��*�"�()�"�#���	)$�(�����(�0�� :

1. �"�$,���	)$��'�� #/���	%$���,/��/ m ��"�
���"�� #/>��>����:!������>"�������,(���@��;� :

m User@Host

 #/��� User ��$,V<,�0���@�������,�������0�� �� Host (!-��0����,"����,������ V�$�������/���/"����,	
�	
��$�$"V��#

��)� @Host��,��#(#"�

2. >��>��0��("0��,���>"����� Subject:

3. (>0��"�
�%$�)���,���	)$�(������V��*�"�()�"�#>��>� :

~f MessageNumber

OR

~m MessageNumber

MessageNumber �"�
������,(������*�"�()�"�#

	%$���, mail ���#,���	)$�('�0��#�,���:!��� :

Interpolating: 1
(continue)

4. (>0������$�(�� �'�>��>��
# (.)���""��#)�$, ���>"����� Cc: >��>��0��(>���(������	����	
����,�$"*�"�()�"�#���	)$�

(��
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���������������!�5$���:

��� >";�(#�"����(>0��*�"�()�"�#(�����,'�#��,	
�:!/�,�
		��0��

(>0��*�"�()�"�#(�����,'�#��,	
�:!/�,�
		��0�� :

1. ���	%$���, cd  #/:����>$"$��(��"�(>0���'������)�$	
��/����:#("@���"�'�����,	
���)�/�$,(���>��>����:!����%$'"���0���@

����� mary:

cd
pwd

"���������#�)/:

/home/mary

2. �"�$,:*�� .forward ��:#("@���"�'�����,	
�  !"##� “:*�� .forward”

�������� : 	
��:��:#�"��(���#E���)�$	
����:*�� .forward

��� .forward:

:*�� .forward !"���#�)/(�@�()�"����#(#"�'"0���#(#"�����"��(�@�()�"��(�����V��*�"�()�"�#��,	
�

��#(#"����,��"�!���(!-� User@Host User ��$,V<,�0���@�������,�������0�� �� Host (!-��0����,"����,������ V�$�������/���/

"����,	
�	
��$�$"V��#��)� @Host��,��#(#"�	
��$�$"V���	%$���, cat (>0���"�$,:*�� .forward #�,���:!��� :

cat > .forward
mark
joe@saturn
[END OF FILE]

[END OF FILE] ��������"�����
#��,:*�� ;<�,	0��%$#����,	�/� Ctrl-D ��(��"��������)��']� ;<�,	)"V��>��>����""��#

)�$,E

:*�� .forward !"���#�)/��#(#"���,���������	
����,�$"�'�(����,	
�*�"�()�"�#:! (����,	
��V��*�"�()�"�#:!/�,

mark ��"�� �	����,	
��� joe ��"�� saturn

:*��������,!"���#�)/��#(#"����V�����, V�$���(!-� null :*�� (	)$�/$)(!-�&��/�) (����,	
��:��V��*�"�()�"�#���V��

(�@���(���@��;���,	
�

�������� : 	
��:��:#�"��(���#E���)�$	
����:*�� .forward

����������!�#6������������:

(>0��'/
#�$"*�"�()�"�#(����:*�� .forward #�,���:!���

���	%$���, rm (>0����:*�� .forward �$�:#("@���"�'�����,	
�

rm .forward
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'���!�Y�%'�Z�$�����������&:

�������������(>0����#(�"�/�����,!"�$&���	)$�)��'/
#

 !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

1. (�"�/�������(�0��,������	)$�)��'/
#��:#("@���"� $HOME (�@�����)  #/�$">��>� :

vacation
-I

�����"�$,:*�� .vacation.dir ��:*�� .vacation.pag  #/����0����,	������,���	)$��V��(�@�

2. ���:�:*�� .forward ��)�/�$,(��� carl >��>����	)$����:!�����:*�� .forward :

carl, |"/usr/bin/vacation carl"

entry �"� carl (!-��0�����������(���V��*�"�()�"�# entry �����, carl (!-��0����������,�����,���	)$�)��'/
#�����,��,���	)$�

(���:#�"�����	)$�)��'/
#'�<�,���	)$��$� carl ���'�<�,�$���/�  #/:������)�$���������	)$������,V<, carl �$������,

V�$	
���(�����V��*�"�()�"�#:!/�,����0�� ���	)$�(���$������,�V��*�"�()�"�#:!/�,�
		����V���%$'�#��:*�� .forward

����*�@� -f (>0��(!���/���),	)$�V��������,���	)$���)�/�$,(��� carl >��>����	)$����:!�����:*�� .forward :

carl, |"/usr/bin/vacation -f10d carl"

�����,��,���	)$�(���:#�"�����	)$�)��'/
#'�<�,���	)$��$� carl �
� 10 )��  #/:������)�$���������	)$������,V<,

carl �$������,

3. (>0����,���	)$�:!/�,����	������,(��V<,	
��"�$,:*�� $HOME/.vacation.msg ��(>������	)$���,	
���:*����� ���

:!���	0���)�/�$,��,���	)$����,)��'/
#>������:

From: carl@odin.austin (Carl Jones)
Subject: I am on vacation.
I am on vacation until October 1. If you have something urgent,
please contact Jim Terry <terry@zeus.valhalla>.

--carl

�����,:#�"�����	)$���� �/����:*�� $HOME/.vacation.msg '"0�'$�:*�� :�����/�� �:#�"�����	)$�#�*�������>���:*��

/usr/share/lib/vacation.def '$�:����:*�����,��,����/�� �:����,�$"���������� ����� :!/�,�����,���	)$�(����

:�����$"�"�$,���	)$���#,	)$���#>�$#

���$"/�(������	)$�)��'/
# �'���:*�� .forward :*�� .vacation.dir :*�� .vacation.pag ��:*�� .vacation.msg
�$�:#("@���"� $HOME (�@�����) ��,	
�:

rm .forward .vacation.dir .vacation.pag .vacation.msg

'���!��	%'�������	����	��:

(>0���$,(��	)$�������>"�������,�""��#"��	%$���,��,"�� ���	%$���, xsend ��)�8������#,����)�/�$,���:!���

1.  !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

2. "'����$����,V�����, #/���	%$���, enroll
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����� �����
���

xsend barbara ����)�/�$,��� (��	)$�����V���%$'�#��#(#"��'�����0���@����� barbara (�0��	
��#Enter (�#�(��"�����""��#(#�/)
�V�����(>0��>��>�(�@�;���,���	)$� (�0��	
�(�"@������$">��>����	)$� �'��#�%$#��	�/� Ctrl-D'"0��
# (.) (>0�����(�#�
(��"�(������,���	)$�	%$���, xsend (��$"'�� ���	)$�����������,

1. (>0��"��(��	)$�������>"�������,�""��#"��	%$���,��,"����,	
�>��>� :

mail

"�����#,�������,���	)$���"��(���@��;���,	
�  !"��"�(��	)$�������,�$"���,�'�	
�)�$	
�:#�"��(��

	)$�����""��#��,���	)$��('�0��#�,���:!��� :

Mail [5.2 UCB] Type ? �������	
���
������
"/usr/spool/mail/linda": 4 messages 4 new
>N 1 robert Wed Apr 14 15:23 4/182 "secret mail from robert@Zeus"

���	)$�(�@�;������'�	
���$�(��	)$������,	
��� =�����,	
� #/���	%$���, xget

2. ���>"�������,�""��#"��	%$���,��,"��>��>� :

xget

	
��:#�"��>"������%$'"��"'����$����V�����,:)���),'��$ #/���	%$���, enroll '��,�$�	
�>��>�"'����$���,	
��
#"��	%$���,

xget �V����#,�$�#�)/�������,(��	)$����  !"��"�(���V�����(>0����#,(��	)$����	
����,���	%$���,/��/ q V�$

	
����,�$"!���/�'����	)$������$����)��/�,:��:#���$��/����(���@��;�	)$���� ��!w�,���:���'�	%$���, xget �����

	)$�

�6�#)���#����'������'����#�

	
��$�$"V:#�"��������	)$���)/('�0�(���/)����$"��� !"��"�(�� #/���	%$���, ?, man '"0� info

����� �����
���

(>0���'�:#�"��	)$���)/('�0���(���@��;�
��� ? '"0� help ���>"�������,(���@��;�

	%$���,/��/ ? ��	%$���,/��/ help ���#,�"
!��,	%$���,/��/���):!��,(���@��;�

	
��$�$"V��#,�������,	%$���,/��/(���@��;� ( #/:���"
!)  #/�$"���	%$���,/��/ (l)ist

(>0���'�:#�"��	)$���)/('�0���(��(�#�(��"�
>��>� ~? ���>"�������,(��(�#�(��"�

	%$���,/��/ ~? ���#,�"
!��,	%$���,/��/���):!��,(��(�#�(��"�

(>0���'�:#�"��	)$���)/('�0���(�����(!-�	)$����
>��>� ? ���>"�������,(��(�#�(��"�

	%$���,/��/ ? 	%$���,/��/���#,�"
!��,	%$���,/��/���):!��,(�����(!-�	)$����

(>0���'�:#�"��	)$���)/('�0����$"���(>�������)�
>��>� man mail ���>"�������,�""��#"��	%$���,��,"��

����)�/�$,��� mail (!-��0��	%$���,���V��	��'$ "����'�(���$"ASCII ���(���/)���	%$���,
mail ���(	"0��,'�$/���(�0��, (:) �#Enter (>0��#�(���$"���('�0�

	%$���, man �'������� ��"�!���ASCII �%$'"��'�)�����$,��,(���/)���	%$���, "����/��/��
:*��
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�+�$���	��'����	J>��K$��/���	�#�#�

	%$���,���@�>�����:*�� .mailrc �� /usr/share/lib/Mail.rc �$�$"V�%$'�#���N�(Q>$�'�('�$���	)$�

���,�$"���,$�(����,	
�

 !"##� “�@�>����$"(!+#���,$���!+#���,$�(��”�%$'"�������� (���/)����@�>���(��

���N�(Q>$��,(;����(�����	
��$�$"V�%$'�#���N�(Q>$!"���#�)/:

v ��$���+������������ ,������$����� (�0��	
�!w��	%$���, mail  !"��"�����'�	
��"��*+�#� ����� ,��: �'�����"�� (�0��

>"��������#,��	
��$�$"V�"���"
!("0��,���(���/)���,������	)$�;<�,�"
!��#�,���$)���#,����""��#("��������,���

	)$�(�0�����"�� ��$����	)$�  !"##� “>"�����*+�#� '�)("0��,: ���%$(�$ (Cc:)” ��'��$ 40

v ��$���+�������*;$=�$�� ,�������������$����� 	
��$�$"V�%$'�#���N�(Q>$ ��,:*�� .mailrc #�,����(�0��	
���,���

	)$�  !"��"�(�����#,>"������%$'"���0����,�������0�����	)":#�"�� �%$(�$��,���	)$�  !"##� “>"�����*+�#� '�)("0��,:

���%$(�$ (Cc:)” ��'��$ 40

v � ,��!��� ����'���>'>!�� V�$	
���,(����(	"0���$/��$#�']� '"0���,���	)$�(#�����/E �'������
���������%$�)��$�

�$">��>���#(#"�/$)E�%$'"�����"������	�(!-�("0��,/
�,/$� (�0�����,�$"�%$�'�����������,�$/�<�� �'��"�$,�0��/��'"0� "$/

�$"�����$/��:*�� .mailrc ��,	
� *"#��&� 	0��0�����	
��%$'�#����$�$"V���)$,(!-���#(#"�������(#��/) ����������&��

	0��0�����	
��%$'�#����$�$"V���)$,(!-���
����,��#(#"�������  !"##� “Alias ��#���"���)��������” ��'��$ 40

v >���������&�,��&�*	�� ,��!���$����� 	
��$�$"V(!���/� �%$�)��""��#��,��)�'�)���	)$�'"0���,���	)$����

(�0�����$�����#,��  !"##� “(!���/��!�,�%$�)���)�'�)���	)$�'"0��""��#��,(�0��	)$�����#,�� �� !"��"�(��”

��'��$ 41

v �$��;	�,��&�=��$����� 	
��$�$"V!+#��)�'�)��,���	)$� (���*+�#� machine-set message-id  !"##� “�$"��#,���

��������	)$�” ��'��$ 43

v ?"	�&��+�&���'����,�'���$����� 	
��$�$"V�"�$,:#("@���"�>�(&N�%$'"��(�@����	)$�:#� 	
��$�$"V���	%$���,/��/

(	"0��,'�$/�)� (+) (>0���%$'�#:#("@���"�(�0��(�@����	)$�'"0�#� *�(#�"�  !"##� “�$"�"�$,#�*���� *�(#�"�(>0��(�@�

���	)$�” ��'��$ 45

v �"	+	��'����������\'�$���������' 	
��$�$"V���,�'� !"��"���	 ����<����	)$��$������,'�#��:*�� '"0�:#("@�

��"�/��/��:#("@���"� =���,	
�  !"##� “�$"�"�$,#�*���� *�(#�"�(>0��(�@����	)$�” ��'��$ 45

v ����'$����������
��+�$����� ����$���)���:�(��	
��$�$"V(�0����)���:���� 2  !"��"����������:����	)$�  !"##�

“(�@�;�(�#�(��"��%$'"���$">��>����	)$�” ��'��$ 46

�%$'"��������(>���(���(���/)����$"�%$'�#���N� !"��"�(��  !"##�'�)��� ���:!���

�������'���Y#&=�$����	%Y#&=�$�����	:

�@�>����$�$"V(!-����,:��$"�'"0�	�$

�@�>���:��$"�(!-����, set '"0� unset ������@�>��� valued �$�$"V(!-� set (>0��"�
	�$

�������� : "�!����@�>��� unset �('�0������@�>��� set no
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���	%$���, pg (>0��#�:*�� /usr/share/lib/Mail.rc (�0��'$��,:*�� /usr/share/lib/Mail.rc ��%$'�#�$"���,	�$��,

 !"��"�(�� (!���/��$"���,	�$"���%$'"�� !"��"�(����,	
� #/�$"�"�$,:*�� $HOME/.mailrc (�0��	
�"��	%$���, mail

	%$���,/��/��:*�� .mailrc ����	%$���,/��/���('�0�������:*�� /usr/share/lib/Mail.rc �@�>��� .mailrc �$�$"VV��!"��

�$�	)$����,�$"�����:#�����	"��,���	
���� !"��"�(��

(>0��("�/����,$�	%$���,(�����V��(�@���:*�� ���	%$���,/��/ source

!#����������%�&'#�

 !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

�����	�)*($��� �%*����:

	%$���,/��/(���@��;�('��$���V����� #/���):!(>0��(!���/�	
����N���,��,(��(;����

����� �����
���

set (!+#���,$��@�>���(��
source (!+#���,$��@�>���(�����V��(�@���:*�� (�0����$�(��	
��$�$"V���	%$���,/��/������>"�������,(���@��;� :

source PathName

 #/��� PathName (!-�>$8��:*�����!"���#�)/	%$���,(��	%$���,��:*����������$"���,	�$��,	%$���,���('�0���������'��$����%$'"����),()�$

��,(;����!G��
��� 	
�/�,�$�$"V(!���/�	
����N���,(;����(��!G��
��� #/�$">��>�	%$���,���>"�������,(���@��;�

	
��$�$"V���,�@�>���('��$������/����(���@��;�'"0� #/�$"�"�$, entry ��:*�� .mailrc

������ �%*����!�#6����	�)*($��:

(�0����$�(����,	
� ���	%$���,/��/ set ##/:�����$"���)(�����#E(>0��������@�>��� .mailrc ���,'�#���V��(!+#���,$�

���������� 	
�/�,�$�$"V('@�)�$V�$ *�(#�"�:#("@���"�V��(�0����V�$�@��:*��V�����,	�$(>0������<����	)$��$���

���>"�������,(���@��;� >��>�:

set

���	)$��	��$/��������#,���:!���:

ask
metoo
toplines 10

����)�/�$,��� 2 :��$"��@�>����V��(!+#���,$�: ask �� metoo �:���� entry askcc ������� ����"�
)�$�@�>��� askcc :��V��

(!+#���,$��@�>��� toplines V���%$'�#	�$(!-� 10 �@�>��� ask, metoo, askcc �� toplines V���8��$/����)���, "�!�����,

:*�� .mailrc ��, ����(�$��$���

����	�)*($��� �%*����:

	%$���,/��/(���@��;�('��$���V����� #/���):!(>0��(!���/�	
����N���,��,(��(;����
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����� �����
���

unset !+#���,$��@�>���(��
unalias ���0�� alias ���"�

ignore /�(���*+�#���)�'�)��)�'�)��,���	)$�

	
��$�$"V���,�@�>���('��$������/����(���@��;�'"0� #/�$"�"�$, entry ��:*�� .mailrc

��������: "�!����@�>��� unset �('�0������@�>��� set no

��$���+"#	&+ ����� ,��: �	%������ (Cc:):

(�0��>"�����*+�#� ����� ,��: �� Cc: V�����:� ����%$'�#(�0��,������:!������,��$�(����

!#����������%�&'#�

 !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

��	�)*($����"��	�)*($�����%�(����+�$�	�� Subject ::

���	%$���, set �� unset (>0��(!+#���,$���!+#���,$�*+�#� Subject:

	
��$�$"V(!+#���,$�'"0�!+#���,$�*+�#� Subject: ��)�8������#,����)�/�$,���:!��� :

����� �����
���

set ask �$">"�������,*+�#� Subject: �V��(!+#���,$� #/�$"���:�:*�� .mailrc �@�>��� ask
unset ask �$">"�������,*+�#� Subject: �V��!+#���,$� #/�$"���:�:*�� .mailrc �@�>��� ask

�����	�)*($����"��	�)*($�����%�(����+�$�	�� Carbon Copy (Cc:):

���	%$���, set �� unset (>0��(!+#���,$���!+#���,$�*+�#� Cc:

	
��$�$"V(!+#���,$�'"0�!+#���,$�*+�#� Cc: ��)�8������#,����)�/�$,���:!��� :

����� �����
���

set askcc �$">"�������,*+��� Carbon copy (Cc:) �V��(!+#���,$� #/�$"���:�:*�� .mailrc�@�>��� askcc

unset askcc �$">"�������,*+��� Carbon copy (Cc:) �V��!+#���,$� #/�$"���:�:*�� .mailrc�@�>��� askcc

Alias �	%&���
�
����	
��+:

 #/�$"�"�$, alias ��#���"���)�������� 	
��$�$"V��#�$"���"���#'�$/����#(#"����	
�������):!:#��/�$,,�$/#$/

���������"�$, alias '"0�#���"���)�������� ���,�����)�$(,0���:����:!���(!-��"�, :

1.  !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

2. 	
����,"���0������#(#"���,���������	
����,�$"")��� alias '"0�#���"���)����������,	
�

	
��$�$"V alias '"0�#���"���)����������)�8����:!��� :
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����� �����
���

alias kath kathleen@gtwn

����)�/�$,��� alias kath V��������%$'"�������� kathleen �����#(#"� gtwn '��,�$����	
�(>����""��#���(��$���:*��
$HOME/.mailrc ��,	
� (>0����,���	)$�:!V<,�	�(�����>��>����:!������>"������""��#"��	%$���, :

mail kath

������	
��$�$"V��,(��:!V<,�	�(����� #/��� alias kath

alias dept dee@merlin anne@anchor jerry@zeus bill carl

'��,�$����	
�(>����""��#���(��$���:*�� $HOME/.mailrc ��,	
� (>0����,���	)$�:!/�,������,	
�>��>����:!������
>"������""��#"��	%$���, :

mail dept

���	)$����	
��"�$,����,�:!/�, dee ��"�� merlin, anne ��"�� anchor, jerry ��"��zeus ��:!/�,

bill �� carl ��"�� �	��

(>0������� alias ��#���"���)�������� >��>����:!������>"�������,(���@��;� :

alias

'"0�

a

�������, alias ��#���"���)���������V����#,

�Y	�,���Y	�>������!������$����� �� �����&����� Q�����,��&�*	 =�?Y��'����	:

 #/�$"(!���/��!�,:*�� .mailrc 	
��$�$"V�%$'�#���N�	
����N�(>0��(�0�����$�"$/�$"(���@��;� '"0���$����

	)$��"�,

(>0���%$�$"(!���/��!�,('��$���  !"��"�(�����,V����#���, ��"����,	
�

������#���,�������!��!�#6���
�$+�$�
��+�$+(�����:

�������	)$���(���@��;���,	
������)�'�)�""��#(#�/)���������,���	)$�V�$	
����$��)�$ 24���	)$���)�'�)�"�

�$��������,���	)$��(�0�����$�#�$�����,'��$��	
��@�>��� set screen �	)�	
��%$�)���,�""��#��,��������V����#,

��()�$'�<�,

(>0��(!���/��%$�)���,�""��#��,�������,���	)$����V����#,��()�$'�<�, ��:*�� $HOME/.mailrc ��,	
�>��>� :

set screen=20

����)�/�$,��� "�����#,��)�'�)��,20���	)$���()�$'�<�, ���	%$���,/��/ h '"0� z (>0��#���
����,��)�'�)(>���(���	
�/�,

�$�$"V>��>�	%$���,/��/������>"�������,(���@��;�
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������#���,�������!��!�#6���
�$)�+(�����!�#���:

V�$	
���#,���	)$�������$��)�$ 24�""��#�""��#�"���,���	)$��(�0�����$�#�$�����,'��$��	
��$�$"V���	%$���, pg

�$��$/��(��(>0��("�/�#���$����	)$���$#/$)V�$	
�")��@�>��� set crt ��:*�� .mailrc

�@�>��� set crt �	)�	
�)�$���	)$����,������""��#�������	%$���, pg �V����$"��

��)�/�$,(��� V�$	
����	%$���,/��/ t (>0����$����	)$���$#/$) ���(>�/,'��$��(#�/) ('"0�(>�)���V����#, (>���$�#�)/

>"����� 	�������'�	
�"��)�$/�,��(>��0����� �#	�/� Enter (>0����#,'��$���:!��,���	)$�'��,�$�'��$�
#��$/��,���	)$�V��

��#, ���>"�����('�0�����:!��� :

EOF:

���>"����� 	
��$�$"V���	%$���,/��/ pg �#E���V�����, 	
��$�$"V��#,'��$����'��$��� 	��'$���	)$��%$'"����"�,����"'"0�

����$��$"��$����	)$�������:!/�,>"�������,(���@��;�

�@�>��� set crt �V�������:*�� .mailrc (!-� :

set crt=Lines

��)�/�$,(���:

set crt=20

"�
)�$���	)$����,�� 20�""��#�������	%$���, pg �V����$"��	%$���, pg �V����$"��(�0��	
���$����	)$�������$��)�$ 20

�""��#

������#���,�������!��!�#6���
�$!�#�(����+�$+(�����:

	%$���,/��/ top ��'�	
��$�$"V������$����	)$� #/:����$����	)$����,'�#

	
�	)�	
��%$�)���,�""��#��,���	)$����V����#, #/�$"���,�@�>��� toplines #�,���:!��� :

set toplines=Lines

��	%$���,/��/��� ��)�!" Lines (!-��%$�)���,""��# ("����$�#�$�����")�V<,*+�#���)�'�)���,'�#���V����#,#�)/	%$���,/��/

top

��)�/�$,(��� V�$������ Amy���""��#���:!�����:*�� .mailrc :

set toplines=10

(�0��(����"��	%$���, mail (>0����$����	)$��'�� (�@�;����:!����V����#, :

Mail Type ? �������	
���
������
"/usr/mail/amy": 2 messages 2 new>
N 1 george Wed Jan 6 9:47 11/257 "Dept Meeting"
N 2 mark Wed Jan 6 12:59 17/445 "Project Planner"

(�0��(������	%$���,/��/ top (>0��("�/�#���$����	)$����	)$��$,��)����:!����V����#, :
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top 1
Message 1:
From george Wed Jan 6 9:47 CST 1988
Received: by zeus

id AA00549; Wed, 6 Jan 88 9:47:46 CST
Date: Wed, 6 Jan 88 9:47:46 CST
From: george@zeus
Message-Id: <8709111757.AA00178>
To: amy@zeus
Subject: Dept Meeting
Please plan to attend the department meeting on Friday
at 1:30 in the planning conference room. We will be

���	)$��V����#,�$,��)�(�0��,�$� toplines V�����,(!-� 10 (Q>$�""��#��� 1 (*+�#� Received: ) V<, 10 (�""��#�����,��,

��)�(�0��'$��,���	)$�) �V����#, �""��#�"� From george Wed Jan 6 9:47 CST 1988 �V����#,(��� ��:��V�����

���@�>��� toplines

'����&��$��;	=��$�����:

 #/�$"(!���/�:*�� .mailrc 	
��$�$"V	)�	
�)�$��������)�'�)�:"�V����#,�����	)$�

��������)�'�)�$,�/�$,�$�V��!+#�/�����) �")����:*�� /usr/share/lib/Mail.rc ��,	
��%$'"��*+�#���)�'�)���V����$�

!#����������%�&'#�

 !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

����>�$�������
�$
&����� Date, From �0 To:

�
����	)$����'�$/*+�#���)�'�)���#�$���*+�#���)�'�)('��$����V����#,(�0��	
���$����	)$�	
��$�$"V���	%$���,/��/

ignore (>0��/�(����$"��#,*+�#���)�'�)(�0�����	)$�V����$�

"�!����%$'"��	%$���,/��/ ignore 	0� :

ignore [FieldList]

FieldList �$�$"V!"���#�)/�0��*+�#�'�<�,'"0��$��)�$���	
����,�$"��$�(�0��	
���#,���	)$���)�/�$,(��� V�$������(���

�")��""��#���:!�����:*�� .mailrc :

ignore date from to

��:*�� /usr/share/lib/Mail.rc ���""��#:

ignore received message-id

����,�$"���	%$���,/��/ t 	0� :

t 1
Message 1:
From george Wed Jan 6 9:47 CST 1988
Subject: Dept Meeting
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Please plan to attend the department meeting on Friday
at 1:30 in the planning conference room. We will be
discussing the new procedures for using the project
planning program developed by our department.

*+�#� Received:, Date:, From:, Message-Id: �� To: �:��V����#, (>0����#,*+�#�('��$��� ���	%$���,/��/ T '"0� P '"0�	%$���,

/��/ top

�������� : ����)�/�$, �""��# From �V����#,����:��('�0�����*+�#� From: ���V��������� FieldList �%$'"��	%$���,

/��/ ignore

����
���	�� ignored header:

���	%$���,/��/ ignore (>0�������*+�#� ignored header

(>0���'�:#��������,*+�#� ignored header ��!G��
������>"�������,(���@��;� >��>� :

ignore

�������, ignored headers ��!G��
����V����#,��)�/�$,(���:

mail-from
message-id
return-path

������� ��	��
&�����:

(�0�����,�$""�(;@�*+�#���)�'�) ���	%$���,/��/ retain

��)�/�$,(���:

retain date

����
���	��
&�����!�#��$��(:

���	%$���,/��/ retain (>0�������*+�#���)�'�)�����,:)�

(>0��#�)�$*+�#���)�'�)�#�����,:)� ���	%$���,/��/ retain  #/:����>$"$��(��"�*+�#���)�'�)

���>�$�������
�$��������:

(�����(��"�(!-��""��#���#�$�����,�������,���	)$������#,�0����, !"��"�(��(�0��	
����	%$���, mail

����('�0������""��#���:!��� :

Mail [5.2 UCB] [Workstation 3.1] Type ? �������	
���
������

(>0��!w�,����$"��#,���(��"�(�0��	
���$"�� !"��"�(�� (>����""��#���:!���(��$���:*�� $HOME/.mailrc ��,	
� :

set quiet

�@�>����0�����/�(������(��"� mail ��,	
�	0�:
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set noheader

#�)/�@�>��������:*�� .mailrc �������,���	)$���(���@��;���,	
��:��V����#, (�0��	
���$"�� !"��"� mail �$"���

���,(#�/)	0�>"�������,(���@��;� 	
��$�$"V:#�"���������,���	)$� #/�$">��>�	%$���,/��/ (h)eader

�������,�
�#$��0%��%�:

����@�>��� autoprint (>0��")�	%$���,/��/�$"����>��>�

'��,�$�	
���$����	)$�	
��$�$"V�����#�)/	%$���,/��/ d 	
��$�$"V��#,���	)$�V�#:!#�)/	%$���,/��/ p ")�	%$���,/��/

('��$��� #/�$">��>��""��#���:!�����:*�� .mailrc ��,	
�:

set autoprint

#�)/�@�>��� set autoprint ��:*�� .mailrc 	%$���,/��/ d ������	)$�!G��
�������#,���	)$�V�#:!

'����$��&�"�	�+?"	�&��+�� ,��'���$�����:

#�*���� *�(#�"��'�	
��$�$"V(�@����	)$�

 !"��"�(�����,V����#���,��"����,	
�

��� >";�(#�"����:!���(>0���"�$,:#("@���"���,(���@��;� letter (>0��(�@����	)$��� *�(#�"� :

1. (>0���")����)�$�@�>��� set folder V��(!+#���,$���:*�:*�� .mailrc '"0�:�� ���>"�������,(���@��;� >��>� :

set

V�$�@�>��� set folder V��(!+#���,$� "���������,#�)/���:!��� :

folder /home/george/letters

����)�/�$,��� letters (!-�:#("@���"����(�� *�(#�"��V��(�@�

2. V�$�@�>��� set folder :��V��(!+#���,$��"�$, entry set folder ��:*�� .mailrc :

set folder=/home/george/letters

����)�/�$,��� /home/george (!-�:#("@���"�'�����,��"�� �� letters (!-�:#("@���"����(�� *�(#�"��V��(�@� �@�>

��� set folder ��'�	
��$�$"V���(	"0��,'�$/�)� (+) ��]���N���)(��(>0������<����	)$���:#("@���"� letters ��,

	
�

3. V�$:#("@���"� letters :�����/�� 	
����,�"�$,:#("@���"� letters ��:#("@���"�'�����,	
��$�:#("@���"�'�����,	
�

����""��#"��	%$���,��,"��>��>� :

mkdir letters

��� >";�(#�"����:!���(>0��(�@�("@�	�"�#��,���	)$����	
���,:!/�,����0�� :

1. >��>����	)$����:!�����:*�� .mailrc ��,	
� :

set record=letters/mailout

2. V�$:#("@���"� letters :�����/�� 	
����,�"�$,:#("@���"� letters ��:#("@���"�'�����,	
��$�:#("@���"�'�����,	
�

����""��#"��	%$���,��,"��>��>� :

mkdir letters
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3. (>0����$�	�#�����,���	)$����	
���,:!/�,����0��>��>� :

mail -f +mailout

����)�/�$,��� :*�� mailout !"���#�)/	�#�����,���	)$����	
���,:!/�,����0��

��'�+��&
����+�������'���
��+�$�����:

����@�>��� set EDITOR=PathName (>0���%$'�#(�@�;�(�#�(��"����	
��>��>����	)$�

(�� !"��"����,V����#���,��"����,	
�

����� �����
���

set EDITOR=PathName �@�>��������:*�� .mailrc ��,	
���%$'�#(�#�(��"����	
�(!+#���,$�#�)/�%$#����,	�/� ~e 	�$��,
PathName ���,(!-��0��>$8���(�@�:!/�, !"��"�(�#�(��"����	
����,�$"���

(>0��(!���/�(!-�(�#�(��"� e ���/���� !"��"�(��>��>�:

~e

�%$#������(!+#���,$�(�#�(��"� e '"0�(�#�(��"����	
��%$'�#��:*�� .mailrc ���:����	)$�(����,	
�

 #/���(�#�(��"����
set VISUAL=PathName �@�>��������:*�� .mailrc ��,	
���%$'�#(�#�(��"����	
�(!+#���,$�#�)/�%$#����,	�/� ~v 	�$��,

PathName ���,(!-��0��>$8���(�@�:!/�, !"��"�(�#�(��"����	
����,�$"��� 	�$#�*����	0� /usr/bin/
vi

(>0��(!���/�(!-�(�#�(��"� vi ���/���� !"��"�(��>��>�:

~v

�%$#������(!+#���,$�(�#�(��"� vi '"0�(�#�(��"����	
��%$'�#��:*�� .mailrc ���:����	)$�(����,	
�

 #/���(�#�(��"����

������"������"������"�#�

	%$���, mail ���	%$���,/��/��$,E���#%$(����$"*G,����������$,���

'�)���������(!-��$"��$,��,�%$'"��	%$���, mail ��	%$���,/��/

�����,�=�'������'=�$�����	:

���	%$���,��,"��('��$���(>0��("�/����,$�(��

����� �����
���

mail ��#,"��(���@��;�
mail -f ��#,(���@��;���)���)��,	
� (mbox)
mail -f +folder ��#,(�� *�(#�"�
mailuser@address �%$'�#��#(#"����	)$�:!/�,���������"�


�����,��!����	��'�+=�?Y��'����	:

(�0�� !"��"�(���%$��,!"�)���(���@��;� ������#,��>"�����(���@��;�(>0����,���)�$�%$��,"����>
�

>"�����(���@��;�	0�(	"0��,'�$/ ampersand (&)�����#,�/������
#("�������""��#�'�� ���>"����� 	
��$�$"V!w��	%$���,/��/

��,(���@��;�
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�,�
�#$�&��
,���������.����������:

���	%$���,/��/('��$����%$'"��	)�	
� !"��"�(��

����� �����
���

q ����$������	%$���,/��/��,(���@��;����V�������(;�������
x ����$���("�/�	0�(���@��;�(!-��V$�#��,(#��
! ��$"��(���� "��	%$���, ������:!/�,(���@��;�
cd dir (!���/�:#("@���"�(!-� dir '"0� $HOME

�,�
�#$�&��)�����
�$���������:

���	%$���,/��/('��$���(>0��	)�	
��$"��#, !"��"�(��

����� �����
���

t ���#,���	)$��� msg_list '"0����	)$�!G��
���
n ��#,���	)$�V�#:!
f msg_list ��#,��)�'�)��,���	)$��� msg_list '"0����	)$�!G��
��� V�$ msg_list :��V��"�

h num ��#,��)�'�)��,��
�����!"���#�)/���	)$� num
top num ��#,���	)$��$,��)�
set ��#,�������,�@�>��� .mailrc ���,'�#���V��(!+#���,$�
ignore ��#,�������,*+�#� ignored header ���,'�#
?"	�&��+ ��#,�%$�)���,���	)$��� *�(#�"�!G��
����$�#�)/�0��>$8��, *�(#�"�

���������+(�����:

���	%$���,/��/('��$���(>0�����:� �� ("�/������$�'�� �����$/'"0�(�@����	)$�

����� �����
���

e num ���:����	)$� num (#�*����(�#�(��"�	0� e)
d msg_list �����	)$��� msg_list '"0����	)$�!G��
���
u msg_list ("�/����	)$����V��������	0��� msg_list
s msg_list +file �����$/���	)$� (>"��������)�'�)) (��$��� file
w msg_list +file �����$/���	)$� ((�@�;�(��$����) (��$��� file
pre msg_list (�@����	)$���"��(���@��;�

�,�
�#$�&����)��&:

���	%$���,/��/('��$���(�0���"�$,���	)$�(���'��

����� �����
���

m addrlist �"�$,����,���	)$��'��:!/�,��#(#"��� addrlist
r msg_list ��,�$"���:!/�,�����,�����"����,���	)$�
R msg_list ��,�$"���(Q>$�����,��,���	)$�
a ��#,�������, alias ����#(#"���,���

�����,��!������'$����	:

(�0����)���:�(��V��!"�)���;<�,��#,��>"�������,��)���:�(�� (>0����,���)�$�%$��,"����>
�

���>"����� 	
��$�$"V!w��	%$���,/��/��,��)���:�(��
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�,�
�#$�&��)��������.������������:

���	%$���,/��/���:!���(>0��	)�	
�(��(�#�(��"�

����� �����
���

~q ����$�(�#�(��"� #/:������<�'"0���,���	)$�!G��
���
~p ��#,(�0��'$��,��*(*�"���,���	)$�
~: mcmd "��	%$���,/��/��,(���@��;� (mcmd)
EOT ��,���	)$� (Ctrl-D��'�$/(��"������)
. ��,���	)$�!G��
���

�,�
�#$�&�� Add to heading:

���	%$���,/��/('��$���(>0��(>���:�(�@���,��)�'�)�0��(��$������	)$�

����� �����
���

~h (>���(��$���*+�#� To:, Subject:, Cc:, �� Bcc:

~t addrlist (>�����#(#"���,�������� addrlist (��$���*+�#� To:

~s subject ���,*+�#� Subject (!-���"�,���V��"�
 #/ subject
~c addrlist (>�����#(#"���,�������� addrlist (��$���*+�#� Cc: (carbon copy)
~b addrlist (>�����#(#"���,�������� addrlist (��$���*+�#� Bcc: (blind carbon copy)

�,�
�#$�&�� Add to message:

���	%$���,/��/('��$���(>0��(>���(�0��'$(��$������	)$�

����� �����
���

~d �����$/(�0��'$��, dead.letter (��$������	)$�
~r filename �����$/(�0��'$��, filename (��$������	)$�
~f numlist �����$/(�0��'$��,'�$/(�����	)$� numlist
~mnumlist �����$/��/��'��$(�0��'$��,'�$/(�����	)$� numlist

�,�
�#$�&��
,��������#��+(�����:

���	%$���,/��/('��$���(>0�����:����	)$�

����� �����
���

~e ���:����	)$� #/��� e (�#�(��"� (#�*����	0� e)
~v ���:����	)$� #/��� vi (�#�(��"� (#�*����	0� vi)
~w filename (��/����	)$�:!/�, filename
~! �,�
�#$ ��$"��(���� "��	%$���, command ������:!/�,(�#�(��"�
~| command :>>����	)$�:!/�,���>
��$�"�$���, command �����������	)$�#�)/(�$��>
��$�"�$��$�	%$���,����

�����,��!�� Secret mail:

(�0�� !"��"�(�����(!-�	)$����!"�)���(���@��;����(!-�	)$����������#,>"�������,(���@��;����(!-�	)$����(>0��

"�
)�$����%$��,"����>
�

>"�������,(���@��;����(!-�	)$����(!-�(	"0��,'�$/	%$V$� (?)V����#,�������""��#�'�� ���>"����� 	
��$�$"V!w��	%$���,

/��/��,(���@��;����(!-�	)$����
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�,�
�#$�&�� Secret mail:

���	%$���,/��/���:!���(>0����,(��	)$����

����� �����
���

xsend barbara �%$'�#��#(#"����	)$�:!/�,���������"�

xget ���#,(���@��;����(!-�	)$����

�����	���'�+:

	%$���,/��/���:!�����%$,$���$,E��,(���@��;�

����� �����
���

q ���!���/���	)$����/�,:����$�
n �����	)$�!G��
�������#,���	)$�V�#:!
d �����	)$�!G��
�������#,���	)$�V�#:!
Return key �����	)$�!G��
�������#,���	)$�V�#:!
! ("�/����,$�	%$���,(����
s ����<����	)$���:*�� named'"0� mbox
w ����<����	)$���:*�� named'"0� mbox

"��	�����	���#�

��)��#�$"(���"����#����%$'"��,$�('��$���

1. ���,	�$:*�� /etc/rc.tcpip (>0����� sendmail daemon �V����$"��(�0��()�$���"�����  !"##� “�$"���,	�$:*�� /etc/rc.

tcpip (>0����$"�� sendmail daemon”

2. !"��:*��	��*+��("��� /etc/mail/sendmail.cf �$����,�$" :*�� /etc/mail/sendmail.cf #�*����V�����,	�$ (>0�����

���, �	��(����TCP/IP (���$�$"VV����,:#� (>0��������,(����$�BNU	
����,!"�����,:*�� /etc/mail/sendmail.
cf #���� :*�� sendmail.cf �� ����(�$��$��� �%$'"��������(>���(���

3. �%$'�#(�� aliad ���"���� #(����:*�� /etc/mail/aliases  !"##� “(�� alias”�%$'"�� ������(>���(���

4. �$"��#�$"	�)��,(��  !"##� “	�)��,(��” ��'��$ 52�%$'"�� ������(>���(���

5. �$"��#�$"�@����,(��  !"##� “�$"�@��(��” ��'��$ 56�%$'"�� ������(>���(���

	�� ��"����,�! /etc/rc.tcpip �$���� ��!* sendmail daemon

��� >";�(#�"���� (>0�����,	�$:*�� /etc/rc.tcpip (>0����� sendmail daemon �V����$"��(�0��()�$���"�����

1. ���:�:*�� /etc/rc.tcpip #�)/(�@�;�(�#�(��"����	
����

2. '$�""��#���("������#�)/ start /usr/lib/sendmail  #/#�*+��� �""��#���	)"V��/�(���'�$/('�
 ����	0� :����(	"0��,

'�$/#���("��������,�""��# �/�$,:"�@�$�V�$���V���%$'�$/('�
 ��(	"0��,'�$/#���

3. ����<�:*��

 #/�$"(!���/��!�,��� "�����$"�� sendmail daemon (�0��()�$������

�#�alias

alias ���@>�0������������,��#(#"� #/���:*�� alias ��,�
		� "���� #(��
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��$�$"V�%$'�#���#��, alias 3 ���# :

����� �����
���

����	 V���%$'�# #/�����
		���:*�� $HOME/.mailrc ��,������
local system V���%$'�# #/���#���"����,(����:*�� /etc/mail/aliases alias ('��$����������(�����V����#�$" #/ sendmail ��

"�� �	�� alias ��,"�� �	��:��	��/�V��(!���/��!�,
domainwide  #/#�*���� sendmail ���$� /etc/alias (>0���!�, alias (>0�����	�$#�*��������� NIS���:�'"0��"�$, /etc/netsvc.

conf ��(>����""��# :

aliases=nis

�,�! /etc/mail/aliases

	
������� (�0��'$ ���%$�'��,��,:*�� /etc/mail/aliases V���8��$/��������

:*�� /etc/mail/aliases !"���#�)/�
#��, entry ��"�!������:!��� :

Alias: Name1, Name2, ... NameX

 #/��� Alias �$�$"V(!-���"�,��)���N"�����)(���#E���	
��$�$"V(�0�� (:��")�����">�(&N (���@or !). Name1 V<,

NameX (!-��
#��,�0�����"��'�<�,�0��'"0��$��)�$ �������,�0���$�$"V������(!-�'�<�,'"0�'�$/�""��# �����""��#������

����("������#�)/���,)�$,'"0���@��""��#)�$,���""��#���("������#�)/# ((	"0��,'�$/!$)��) (!-�'�$/('�


:*�� /etc/mail/aliases ���,!"���#�)/3 alias ���:!��� :

����� �����
���

MAILER-DAEMON ID ��,���������"�����	)$����V���%$'�#��#(#"�:!/�,mailer daemon�0������V���%$'�#("���������������"�� :

MAILER-DAEMON: root
postmaster ID ��,���������"����#����%$'"���$"#%$(����$"��,"��(����� �	�� alias ��, postmaster ��%$'�#��#(#"���,

(���@��;�(#�/)������:#��������"����(�@�()�"�� ��#(#"������'��������$�$"V��,�$"���V$���� alias ��, postmaster

���"���#E  #/:�����,"����#(#"����V�����,��,�������#E���"������ �0������V���%$'�#("���������������"�� :

postmaster: root
nobody ID���(>0��"�����	)$� #/�",��� !"��"� (��� news �� msgs �0������V���%$'�#("��������� /dev/null:

nobody: /dev/null

(>0��"�����	)$�('��$��� �%$'�# alias ���(!-����������V�����,

(�0���#�@�$����	
�(!���/�:!����� 	
����,	��:>������'��(!-�"�!����$����������	%$���, sendmail �$�$"V���:#�  !"##� “�$"
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	����6�"�#��#/�������'����#�

�$"�"�$,���$� �	���%$'"��(����)/�'�	
��$�$"V�"�$,"$/�0����
��'"0� �$"�����$/;<�,�$�$"V��,(��:#�

���V$��$"���%$��,��� ����$"(>��� geo@medussa, mark@zeus, ctw@athena, �� dsf@plato �,�����$�(�� testers
'��,�$����$� testers V���"�$,�<�����) glenda@hera �:#�"�� ���	)$�(!-�(��$��,���$�

'��,�$�(>������$� testers �,��:*�� /etc/mail/aliases ���) �$����������$��V��	��:>�����	"��, #/���	%$���,

sendmail '��,�$�	��:>���$����������	"��, ��(���$�$"V��,:!/�, testers alias

�
,��,�$�� �
>��<�
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v ���������V$��$"���%$��,)�8��$"���:#���$��$"�#��� #/���()�"����(Q>$��,AIX����>8����	
�:#��$������$,:!

�/�$,�$��<���/�����()�"������"#��AIX��,	
�

�������������:!���(>0���"�$,���$� �	���%$'"��(��:

1. (!+#:*�� /etc/mail/aliases  #/��� !"��"����:����	)$���� !"#!"$���,	
�

2. ���""��#(!��$ �'�(>����0�����$��$�#�)/(	"0��,'�$/�
#	����"$/�$" ��,���"�����	���#�)/(	"0��,'�$/	���$��)�/�$,

(��� "$/�$"���:!����%$'�#���$� testers:

testers: geo@medussa, mark@zeus, ctw@athena, dsf@plato

3. �"�$,(��$��,���$�'$�	%$���, sendmail ��,(��:!/�,���$�:���%$("@� 	%$���,���,���	)$���#,�����#>�$#:!/�, (��$��,

(>����""��#�� /etc/mail/aliases (>0��"�
 (��$��, "�!����%$'"���""��#���	0� owner-groupname: owner  #/���

groupname 	0��0����,���$��� owner 	0���(����#(#"���,(��$��, ����)�/�$,��� glenda@hera ���$" �%$'�#(!-�

(��$��,���$� testers:

testers: geo@medussa, mark@zeus, ctw@athena, dsf@plato owner-testers: glenda@hera

4. '��,�$��"�$,���$����) �'�"��	%$���, sendmail -bi (>0�� 	��:>���$����������$����	"��, 	
�����,"��	%$���,������
�

	"��, ���	
���>(#�:*�� /etc/mail/aliases

	
��$�$"V��,��(��:!/�, testers alias

	����6�"L���6�#)� alias

	%$���, sendmail :��:#����	%$�%$��#	)$���, alias ��:*�� /etc/mail/aliases ��,"�� �	�� #/�",	%$���, sendmail ���$�

()�"������,��)��#�$"�$���������,:*�� /etc/mail/aliases ���V��!"�)������

	
��$�$"V	��:>���$���������, alias  #/���'�<�,��)�8����:!��� :

v "��	%$���, /usr/sbin/sendmail  #/����*�@� -bi

v "��	%$���, newaliases 	%$���,�����%$�'�	%$���, sendmail ��$�:*�� /etc/mail/aliases ��,"�� �	�� ���"�$,:*���'�����

!"���#�)/�������$���������, alias :*�������/����"�!�����,Berkeley�����!"���8��$>�$��)�$ :

/etc/mail/aliases.db

v "��	%$���, sendmail  #/����*�@� Rebuild Aliases ;<�,��"�$,�$���������, alias �'�� #/��� �����(�0�����:��������/ �$"

�"�$,�'�� #/��� ������$�������"$/���(	"0��,����� '�#�$�#�)/:*�� alias ��$#�']� V�$������()�$�$��)�$ rebuild

timeout ( #/���):!	0� 5�$��) (>0���"�$,�$��������'�� ��� ��$����'�$/�"�)��$"�("����"�)��$" rebuild>"���

���

��������:

1. V�$:*��('��$���:�����/�� 	%$���, sendmail �:���$�$"V!"�)���(������"�$,���	)$���#,�����#>�$#

2. V�$	
�"�
'�$/�$���������, alias �*�@� -bi ��"�$,���#��,�$�������������(��$���'�� (��)���$,(�������$�$"V�"�$,

�$�������NetworkDatabaseManagement (NDBM) �'�����:������$�������NIS)

:*�� /etc/netsvc.conf !"���#�)/�%$#����,��,(;�"�)����,"�� (>0��"�
�%$#����,(;�"�)����, alias (>����""��#���

:!��� :

aliases=service, service
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 #/��� service �$�$"V(!-� ���� '"0� nis ��)�/�$, (���:

aliases=files, nis

���	%$���, sendmail �'���,���:*�� alias ��� �	��������V�$���('�)��,��� nis V�$ nis V���%$'�#(!-�(;�"�)�� ���	)""��

:#�

�%$'"��������(>���(���(���/)���:*�� /etc/netsvc.conf #���� ����(�$��$���

�%��"�#�

	�)��,(��(!-�:#("@���"����(�@���������:*��	)�	
��%$'"�����	)$�(�����	%$���, sendmail �%$��,  #/#�*���� 	�)��,(��	0�

/var/spool/mqueue

���	)$�(���$��V��	�) #/'�$/�$('�


��)�/�$,(���:

1. 	%$���, sendmail �$�$"VV�����,	�$(>0��!"�)���	�)���!"���#�)/��),()�$ �������(!-������ V�$(!-�#�,��� ���	)$�(��

���,V��(�@����)	"$)

2. V�$"� �� =���:�����	%$"��,���%$'"���$"(�0������(�� "��(���(��$	�)���	)$�����,���	"��,�$/'��,

�%	��$%#$!��"�#�

(�0��'$��,	�)�$�$"VV��>��>� #/���	%$���, mailq ('"0� #/"�
�*�@� -bp ���	%$���, sendmail)

	%$���,('��$�����"�$,�������, ID��,	�) ��$#��,���	)$� )��������	)$�V�������	�) �������, �����"��

�,�!�%��"�#�

�������	)$���	�)��'�$/(����,:*�����(�0��� /,������

:*��V�����,�0���$�'����$"���,�0�����:!��� :

TypefID

 #/��� ID (!-� ID��,	�)��,���	)$����(!-�'�<�,(#�/) �� Type (!-�'�<�,����)���N"���:!������"�
���#��,:*�� :

����� �����
���

d :*���������!"���#�)/��)�(�0��'$��,���	)$� #/:������������)�'�)
q :*���%$'"��	)�	
�	�) :*�����!"���#�)/����������%$(!-�(>0��#%$(����$"���,$�
t :*�����)	"$) :*�����(!-����(����,:*�� q (�0�����V���"�$,�'�� ����V��(!���/��0��(!-�:*�� q �/�$,")#("@)
x :*�� transcript ������/��"')�$,��),()�$��,(;��������#,����/�$,���(��#�<��"')�$,(;��������

��)�/�$,(��� V�$���	)$��� ID ��,	�)(!-� AA00269 :*�����:!����V���"�$,������:#("@���"�	�)��,(�������	%$���,

sendmail >/$/$��%$��,���	)$�:
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����� �����
���

dfAA00269 :*��������
qfAA00269 :*��	)�	
�
tfAA00269 :*�����)	"$)
xfAA00269 :*�� Transcript

q control file:

:*��	)�	
� q !"���#�)/�
#��,�""��# �����""��#("������#�)/ 	�#��)���N"

����� �����
���

B "�
 body type �""��#���('�0�(!-�(�@�;���"�,����%$'�# body type V�$*+�#����,'�#���'$/:! body type �(!-� 7 ��� #/#�*���� ��:�����$"
#%$(����$">�(&N����V��>/$/$�	�$���V�����,	0� 7BIT �� 8BITMIME

C !"���#�)/���������	)�	
� �%$'"����#(#"���,���"�����(!-�:*��'"0� !"��"� sendmail ��%$�$"�%$��, #/(!-�(��$��,:*��'"0� !"��"����������
	)�	
�V�����,(!-�(��$��,��,:*��'"0� !"��"���#(#"���,���"�����V����$��$�:*�� .forward '"0� :include: ������������	)�	
�V�����,(!-�(��$��,
��,:*�� (�0�� sendmail �%$��,(��:!/�,���"��('��$��� �����%$��, #/(!-����������	)�	
� �$������!�,����(!-� root

F !"���#�)/�*�@�;�,�*�@�(!-��$"")������, w ;<�,����,�*�@� EF_WARNING ;<�,����, r ;<�,����,�*�@� EF_RESPONSE 8 ;<�,����,�*�@�
EF_HAS8BIT �� b ;<�,����,�*�@� EF_DELETE_BCC ��)���N"�0���V����$�:!�/�$,(,�/�E

H !"���#�)/	%$�%$��#	)$���,��)�'�) ����$�(!-�'�$/(���#E��,�""��#('��$��� (>0������""��# H ��%$'�#�%$#����,��������	)$��
#��$/
�""��#('��$������:)/$�"��(#�/)���	%$�%$��#	)$���,��)�'�)��:*��	��*+��("��� /etc/mail/sendmail.cf

I "�
 inode ����������,�
!�"���%$'"��:*�� df ����$�$"VV�����(>0��("�/�	0�	�)��,(����,	
�'��,�$����#����(��/'$/
K "�
()�$ ((!-�)��$��) ��,	)$�>/$/$��%$��,��$�
#
M (�0�����	)$�V�����(��$:!��	�)(�0��,�$��������#>�$#(��#�<��"')�$,	)$�>/$/$��%$��, 8""��$����,�����#>�$#�V��(�@����""��# M

N "�
�%$�)����,'�#��,	)$�>/$/$��%$��,
O "�
	�$��,message transfer system (MTS)#��,(#���$�ESMTP���V������%$'"��Delivery StatusNotifications (��$����
P !"���#�)/"#��	)$��%$	�]��,���	)$�!G��
��� "#��	)$��%$	�]V�����(>0����#�%$#��	�) '�$/(�������,�)�$ '�$/V<,"#��	)$��%$	�]�����%$�)�$

"#��	)$��%$	�]�(>���(�0�����	)$��/����	�) ��)�<�����("�������<���/�����	�$���,���	)$�����$#��,���	)$�
Q !"���#�)/���"��#��,(#�����V��"�
 #/*+�#� ORCPT= ��"$/�$"ESMTP���V�����(!-�>�(&N�%$'"��Delivery StatusNotifications ������(Q>$������

����$��""��# R ���:!���
R !"���#�)/��#(#"���,���"�� ���'�<�,�""��#�%$'"���������"��
S !"���#�)/��#(#"���,�����, ���(>�/,'�<�,��,�""��#('��$���
T !"���#�)/()�$�$"�"�$,���	)$����V�����(>0��	%$�)�)�$(�0��:"������	)$��'�#()�$
V "�
��)(��()�"������,"�!�����,:*��	�)���V�����(>0���'�:��$"� sendmail ��$�:*��	�)���V���"�$, #/()�"�������(��$�)�$ #�*����(!-�()�"���� zero

���,(!-��""��#�"���,:*�� V�$��
Z "�
 ID ��,;�,#��,(#�� (�$�"$/�$"ESMTP)V������%$'"��Delivery StatusNotifications (��$����
$ !"���#�)/	%$�%$��#	)$���$#:� 	"	�$��,:� 	"����E ($r �� $s) �V����$�:!/�,(*���,�$""��	�)

:*�� q �%$'"�����	)$���,:!/�, amy@zeus �('�0����� :

P217031
T566755281
MDeferred: Connection timed out during user open with zeus
Sgeo
Ramy@zeus
H?P?return-path: <geo>
Hreceived: by george (0.13 (NL support)/0.01)

id AA00269; Thu, 17 Dec 87 10:01:21 CST
H?D?date: Thu, 17 Dec 87 10:01:21 CST
H?F?From: geo
Hmessage-id: <8712171601.AA00269@george>
HTo: amy@zeus
Hsubject: test

 #/���:
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����� �����
���

P217031 "#��	)$��%$	�]��,���	)$�
T566755281 ()�$�$"��,(!-�)��$��
MDeferred: �������
�����������'��Q�
�&X #��#�\^���� zeus ���	)$��V$�
Sgeo ID ��,�����,
Ramy@zeus ID ��,���"��
H lines ��������)�'�)�%$'"�����	)$�

������&� sendmail

'$����,�$"���,	�$���	)$��$"'�#()�$���,$�����),()�$���$"!"�)���	�) 	
����,���"�!���(Q>$�%$'"��	�$()�$

"�!���	�$()�$	0�:

-qNumberUnit

 #/��� Number 	0�	�$(���%$�)�(�@��� Unit 	0���)���N"'��)/ Unit �$�$"V��'�<�,��	�$ ���:!���:

����� �����
���

s )��$��
m �$��
h ���) �,
d )��
w ��!#$'�

'$�:��:#�"�
 Unit :)� sendmail daemon �����$�� (m) (!-�	�$#�*���� ���	0��$���)�/�$,�����#,�'�('@��$>��,����%$'�#

	
������� (���/)���	�$()�$:

/usr/sbin/sendmail -q15d

	%$���,������,�'� sendmail daemon�"$�V<,�$"!"�)���	�) �
�E15 )��

/usr/sbin/sendmail -q15h

	%$���,������,�'� sendmail daemon�"$�V<,�$"!"�)���	�) �
�E15���) �,

/usr/sbin/sendmail -q15

	%$���,������,�'� sendmail daemon�"$�V<,�$"!"�)���	�) �
�E15�$��

�%��"�#�*
��#�*��"��

���$,�"�� 	
��$�>�)�$	�):���%$,$� #/�$('�
�$,!"�$"	
��$�$"V��,	���'�	�)�%$,$� #/����*�@� -q ( #/:�����	�$)

	
�/�,�$�$"V����*�@� -v (verbose) (>0��#�)�$(��#�:"�<�� :

/usr/sbin/sendmail -q -v

	
�/�,�$�$"V�%$��#,$����('��$���������)"�
	�)����E�����, '"0����"�� #/���'�<�,����)"�
	�) ��)�/�$,(��� -qRsally ��%$��#

	�)����%$,$����,$��������"�, sally ��'�<�,����#(#"���,���"�� (���(#�/)��� -qSstring ��%$��#�$"�%$,$���������,����E��

-qIstring ��%$��#��������)"�
	�)����E
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	�� ��"��"���	�����#�D��%

	�$��,�*�@� -q (�0�� daemon ("����%$'�#��),()�$��� sendmail daemon!"�)���	�)��,(��

sendmail daemon  #/���):!�V����$"�� #/:*�� /etc/rc.tcpip ������"��("������ :*�� /etc/rc.tcpip !"���#�)/

��)�!"�0�� queue processing interval (QPI) ;<�,������(>0��"�
	�$��,�*�@� -q (�0�������$"�� sendmail daemon  #/#�*����

	�$��, qpi 	0� 30�$�� (>0��"�
��),()�$�0����,�$"!"�)���	�) :

1. ���:�:*�� /etc/rc.tcpip #�)/(�#�(��"����	
����

2. '$�""��#����%$'�#	�$�'������)�!" qpi (��� :

qpi=30m

3. (!���/�	�$����%$'�#�'������)�!" qpi (!-�	�$()�$���	
����,�$"

�$"(!���/��!�,('��$��������(�0��"���$"��"��	"��,V�#:!V�$	
����,�$"�'��$"(!���/��!�,��������� '/
#��"���$"��

sendmail daemon "�
	�$�*�@� -q �'��  !"##� “�$"'/
# sendmail daemon” ��'��$ 56 and “�$"("������ sendmail

daemon”�%$'"��������(>���(���

	���6���%��"�#�

(�0�� =���'/
#�%$,$�(!-�"/()�$�$����	)$�'�$/���	)$����V��("$�� ('"0���$�) :!/�, =����$�V��(�@���	�)��,(����,

	
� (!-����'� 	%$���, sendmail ����()�$�$����$"("�/,�%$#����,	�) �%$�'�!"���8��$>��,"����,	
��#�,V�$	
�/�$/

	�):!/�,����0�����)	"$)���"�$,	�)�'�� 	�)(��$��$�$"V"��'��,�$�����(�0�� =��������$�'��"��$"���	"��,

(>0��/�$/	�):!/�,�V$�����0�����)	"$)���"�$,	�)�'�� :

1. '/
# sendmail daemon  #/)�8��$"���:!����� “�$"'/
# sendmail daemon” ��'��$ 56

2. /�$/:#("@���"�	�)���,'�# #/�$"��� :

cd /var/spool
mv mqueue omqueue

3. "���$"�� sendmail daemon  #/)�8��$"���:!����� “�$"("������ sendmail daemon”

4.  !"(;�	�)��,(��(��$ #/�$"��� :

/usr/sbin/sendmail -oQ/var/spool/omqueue -q

�*�@� -oQ �"�
:#("@���"���,	�)�0�� �*�@� -q �"�
(>0��"���
�,$���	�) (>0���'�:#�"$/,$�(���/)���	)$�	0�'��$

��,�$"#%$(����$" ����*�@� -v

��������: �$"#%$(����$"����$����()�$���	"��

5. ���@��:*����:#("@���"����)	"$)(�0��	�))�$,  #/�$"��� :

rm /var/spool/omqueue/*
rmdir /var/spool/omqueue

	����%�# 6� sendmail daemon

��	%$���,��,	%$���,�����$"�� sendmail daemon

'$����,�$"��$"�� sendmail daemon �'�!w��	%$���,���:!���:

startsrc -s sendmail -a "-bd -q15"
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/usr/lib/sendmail -bd -q15

'$� sendmail daemon��@	��*�/�����) (�0��	
�!w��'�<�,��	%$���,('��$��� 	
���,('@����	)$����:!�����'��$��:

�Q����� sendmail `��	����� `�#
 �{��`'�}�����
��������#��������������

'$� sendmail daemon :����@	��*���) �$����� 	
���,('@����	)$������,���)�$ sendmail daemon :#�V����$"�����)

	��'�=� sendmail daemon

'$����,�$"'/
# sendmail daemon �'�"��	%$���, stopsrc -s sendmail

'$�:��:#���$"�� sendmail daemon>"������	%$���, startsrc:

v �'�	��'$ ID�"�)��$"�%$'"�� sendmail

v !w��	%$���, kill sendmail_pid ( #/��� sendmail_pid 	0� ID�"�)��$"��,�"�)��$" sendmail)

	���+�	�#�

	%$���, sendmail �����<�����""���,"��(����$� syslogd daemon

syslogd daemon���,V�����,	�$��"���/��(>0���'��$"�@��(��#�<��  #/(Q>$�/�$,/��, :*�� /etc/syslog.conf 	)"!"���

#�)/�""��#���/�(���'�$/('�
 :

mail.debug /var/spool/mqueue/log

:��(������� ���(�#�(��"����	
����(>0���%$�$"���:���� ���,�����)�$�0��>$8V�����, V�$	
����:�:*�� /etc/syslog.conf �����

syslogd daemon "���/�� "�(*"� syslogd daemon  #/�$">��>�	%$���,���:!�������""��#"��	%$���, :

refresh -s syslogd

V�$:*�� /var/spool/mqueue/log :�����/�� 	
����,�"�$,��� #/�$">��>�	%$���,���:!��� :

touch /var/spool/mqueue/log

���	)$����@��:*���!"$�D��"�!������:!��� :

�����""��#���@��:*��!"���#�)/ ()�$!"��� �0��(	"0��,����"�$,��� (�%$'"���$"�@���$�'�$/(	"0��,�� local area

network)	%$)�$ sendmail: �����	)$����	)$���)��']�(!-��%$#����,	����, name=value

�""��#���):!����
# 2�""��#�V���@��(�0�����	)$����V��!"�)���(!-��""��# receipt ���""��# delivery attempt �""��#

receipt ��@�����"����,���	)$�  #/���'�<�,�@��������	)$��$,*+�#��$�V����#���*+�#����	)$�('��$���	0� :

����� �����
���

from "�
��#(#"���,�����,
!��� "�
��$#��,���	)$�(!-�:���
class "�
	�$� (��)(������$����) ��,���	)$�
pri "�
��)�<�����"#��	)$��%$	�]��,���	)$� (����%$'"���$"("�/,�%$#��	�))
nrcpts "�
�%$�)���,���"���%$'"�����	)$���� ('��,�$"�$��%$ alias ��*�"�()�"�#)
proto "�
 !" �	��������(>0��"�����	)$���)�/�$,(��� ESMTP'"0�UNIX-to-UNIXCopy Program(UUCP)
relay "�
(	"0��,�$�������:#�"��
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�""��# delivery attempt �V���@������	"��,������$">/$/$���, (#�,�����$���'�$/�""��#������	)$�V�$�$"��,��$,���'"0�

��'�$/���"��)*+�#�('��$���	0� :

����� �����
���

��& !"���#�)/��������	���#�)/	���$��,���"����,mailer ���
ctladdr "�
 controlling user ;<�,	0��0����,��������������8�����V������%$'"����,
delay "�
()�$'��),���,'�#"')�$,()�$������	)$����:#�"����()�$������V����,
xdelay "�
�%$�)�()�$������,�$"��	)$�>/$/$���,���
mailer "�
�0����,mailer ������(>0����,:!/�,���"�����
relay "�
�0����, =������/��"�� ('"0�!D�(�8)���"�����
stat "�
�V$��$"��,

(�0��,�$��������%$�)��$��$�$"VV���@���@��:*���$�$"VV����#(!-�"#����,	)$��%$("@� ("���������"#����� 1 "#����%$����
#

���(Q>$�V$��$"���:��!����/�$,�$�����V���@�����"#�������,����
# ���)�$('�
�$"���:���%$	�]�V���@��  #/���):!�@��

"#�� 10����%$�)�$�����(!-����������(!-�!" /�������
# �@��"#�������,�)�$ 64V����,:)��%$'"���$"#���� "#���$�11-64

V����,:)��%$'"�������� verbose

���#��,����""����	%$���, sendmail ���:)����@��:*���V��"�
 #/�@�>��� L ��:*�� /etc/mail/sendmail.cf

	�����	���+�	

(�0��,�$�������������$/�@��:!("0��/E :*�������$#�']��$�����$���� (,0���:������#>�$#�$�$"V�%$�'�(��# entry ���:��

	$#	�#���	�)��,(�� (>0��!w�,���:���'�	�)��,(�����@��:*������$#�']�(���:! ���(�����	"�!�� /usr/lib/smdemon.
cleanu

�	"�!��������,	���'�	%$���, sendmail !"�)���	�)��(�@�	�#���(��$��,�@��:*�� 4 	�#���  #/����0�� log.0, log.1,

log.2 �� log.3 �
�	"��,����	"�!��"������/�$/ :

v log.2 (!-� log.3

v log.1 (!-� log.2

v log.0 (!-� log.1

v log (!-� log.0

�$""���	"�!������%$�'��@��("������#�)/:*���'�� "���	"�!�����������)�'"0���),()�$���V��"�
 #/ cron daemon

�,�!���*@		�������"�6�#)�

����*�@� -X ��,	%$���, sendmail (>0��(;@��$"����<��$""����,������

�$"�%$ Simple Mail Transfer Protocols (SMTPs) �$����%$�)��$� :�� :#��%$	
���������, !" �	���$������,'�#��)�/�$,

SMTPs ��,	��>�)(��"���)��
		��$,��)�:��(��$���""��#�$"#%$(����$"����� 	�#������� ;<�,/$��$����$"��#�$�

V�$	
��,��/)�$���!G]'$��� 	
��$�$"V(;@��$"����<��$""����,������ #/��� �*�@� -X ��)�/�$, (���:

/usr/sbin/sendmail -X /tmp/traffic -bd

	%$���,�������<��$""����,���������,'�#��:*�� /tmp/traffic

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 57



(�0��,�$�	%$���,�������<��������%$�)��$��/�$,")#("@) �<,:��	)"��� "')�$,�$"�%$,$�!��� '��,�$�"��	%$���,, ���,	���'�

errant ��,������:!��� =�����,	
��$""����,���������	)$����,'�#(��$�������, sendmail, ")�V<,�$""����,������ SMTP

�$(��$�V������<� ��:*�����

�$"��� sendmail, 	
��$�$"V����<�#��>���,:*�����(!+# ���	��$"(�0������  #/�$"��,��]]$� SIGUSR1 ����>8� V��

����<����"#��	)$��%$	�] LOG_DEBUG

�+�	��"�?% %��"mailer

	%$���, sendmail ���#�$�!"��$���,(�����V����#�$" #/ !"��"�mailer ������)������(��"�(*�������

mailer ('��$����V���%$'�#��:*�� /etc/mail/sendmail.cf

�$"��#,���(!-����#��,�������(���/)����$"��#"(��/�������,��$, #/Mail ��MH�/��#�$����$�$��,���	0�

bellmail, BNU��SMTP ���"#������'��$���(!-� �	��(���@��;�, UUCP��,�� ��TCP/IP��,���$��%$#�� ��� UUCP��,��

(!-�"� ��(���@��;� ����� TCP/IP ��,��(!-�"� ��(���@��;�

(>0����$"���$"")��V�����,mailer �"�$,:*�� /etc/mail/statistics  #/�$">��>����:!��� :

touch /etc/mail/statistics

V�$	%$���, sendmail >������#>�$#(�0��>/$/$�����<��������V��� 	%$���,�(��/����	)$���$�"����/��/ syslog �����#>�$#('��$

����:����������$"#%$(����$"�0����,	%$���, sendmail

	%$���, sendmail ���>(#���������:*������	"��,������!"�)���(����$#��,:*���:�� ��<�� �����$�����:*��� ��<��

�������!"��$���,(�����,���()�$���	
��"�$,'"0�"�(;@�:*�� /etc/mail/statistics

	�����"�6�#)�mailer

�V������(�@���:*�� /etc/mail/statistics ��/����"�!������:���$�$"V��$�:#�(!-�(�@�;�:*��

(>0����#,�V�����,mailer>��>����	)$����:!�������
#"��	%$���, :

/usr/sbin/mailstats

bellmail

กลองขอความ	 �
โลคัล

เมล� MH

BNU SMTP

ลิงก�
UUCP

ลิงก�
TCP/IP

รีโมต
	 �กลองขอความ

รีโมต
	 �กลองขอความ

sendmail

������ 3. Mailers ����������������� sendmail
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������$���������:*�� /etc/mail/statistics ��#"�!������ ��(��/����:!/�,(�$��>
��$�"�$��%$'"��������(>���(���

(���/)���(�$��>
���,	%$���, /usr/sbin/mailstats ��$�	%$�8��$/��,����� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 3

sendmailMail Filter API

sendmailMail Filter API (��$,��,(!-� Milter) ��)/�'� !"��"���,�"�N���0���$�$"V(��$V<,���	)$�(���$����V��!"�)���

:)� (>0���"�,������-(���$��(�0��'$

�6�	��'��,-�� ��! sendmail

(�0��,�$�*+�(��"���� threads*+�(��"����,:����������$"�%$,$���, thread	
��$�$"V���,	�$*+�(��"�(>0���'������V<,	)$�(��$

���:#���� threads

'�$/E"��!D������$"�'��$"������
��%$'"�� POSIX threads ��:��"$"� C�$�"�$�	��:>�(��"���*�@������,��#�)/

�$"������
� thread��������$,��� #/�<���/�����	��:>�(��"�����)(�0��� /,������ V�$	
�:�������)�$ �	���*�@��#������ �")�

��� Makefile ��:#("@���"�/��/ obj.*/libmilter build ���('�$��

��������: (�0��,�$�*+�(��"���� threads ����$��%$(!-�����(!���/��$"�%$��#��,�"�)��$"��*+�(��"���,	
���)�/�$,

(��� 	
��$����,�$"��� setrlimit (>0��(>����%$�)���, file descriptors ���(!+#V�$*+�(��"���,	
�/
�,�/�� :��(�������(���V��

!D�(�8

	�� ��"���,-�� ��! sendmail

�����)�$,���(>0��"�
*+�(��"����	
����,�$"�����,	�$ sendmail

"�
*+�(��"� #/���	�/���)���N"X(�%$'"�� eXternal) ����)�/�$,���:!��� *+�(��"� 3 ��)�V��"�
 :

Xfilter1, S=local:/var/run/f1.sock, F=R
Xfilter2, S=inet6:999@localhost, F=T, T=C:10m;S:1s;R:1s;E:5m
Xfilter3, S=inet:3333@localhost

	
��$�$"V"�
*+�(��"���:*�� .mc ��,	
� #/��:)/$�"�����:!��� :

INPUT_MAIL_FILTER(`filter1’, `S=local:/var/run/f1.sock, F=R’)
INPUT_MAIL_FILTER(`filter2’, `S=inet6:999@localhost, F=T, T=C:10m;S:1s;R:1s;E:5m’)
INPUT_MAIL_FILTER(`filter3’, `S=inet:3333@localhost’)

 #/��� filter(number) (!-��0����,*+�(��"���,	
��""��#�"���,:)/$�"���"�
)�$*+�(��"�(�0����/�����;@��(�@���UNIX

 #(����:#("@���"� /var/run �""��#�����,"�
)�$*+�(��"���� IPv6;@��(�@���>�"�� 999��, �	�� =��� �""��#����$�

"�
)�$*+�(��"���� IPv4;@��(�@���>�"�� 3333��, �	�� =���

F= ��#,)�$�*�@��#���:!���V����� :
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����� �����
���

R !D�(�8�$"(�0��������$*+�(��"�:��>"������,$�
T �$"(�0���������('�)���)	"$)V�$*+�(��"�:��>"������,$�

V�$:�����*�@�V��"�
 ���	)$��V����$�:!/�, sendmail ('�0�����)�$*+�(��":�����/��

 #/�$""�
	�$�%$'"�� T= 	
��$�$"V���*+�(��"�(>0�����	�$#�*������,�$"'�#()�$���V����� #/ sendmail T= �(��$����$"

���*+�#����:!��� :

����� �����
���

C �$"'�#()�$�%$'"���$"(�0���������*+�(��"� (V�$(!-� 0 ���	�$�$"'�#()�$��,"��)
S �$"'�#()�$���,$��%$'"���$"��,�������$�MTA:!/�,��)�"�,
R 	�$�$"'�#()�$�%$'"���$"��$��$"����$�*+�(��"�
E �$"'�#()�$ #/")�"')�$,�$"��,�$"(�0�������
#���	)$�:!/�,*+�(��"���"��%$'"���$"���"���
#��$/

#�,���"�
����)�/�$,����'��$��� ��)	���"')�$,����	�$�$"'�#()�$	0�(;�� 	���(;) ����)	���"')�$,�����$"�%$�'�(��$
���	0�	���$ (,)

	�$#�*�����%$'"���$"'�#()�$(!-�#�,���:!��� :

T=C:0m;S:10s;R:10s;E:5m

 #/��� s (!-�)��$�� �� m (!-��$��

�@�>��� InputMailFilters ��%$'�#)�$*+�(��"��#�V����������%$#���#

��������: V�$:��"�
 InputMailFilters �:����*+�(��"��#V�����

�@�>��� InputMailFilters �V�����, #/��� ����� #/�<���/������%$#����,	%$���, INPUT_MAIL_FILTER ��:*�� .mc ��,	
�

	
��$�$"V"�(;@�	�$��� #/�$"���,	�$�%$'"�� confINPUT_MAIL_FILTERS ��:*�� .mc ��,	
���)�/�$,(��� V�$�@�>���

InputMailFilters V�����,(!-� :

InputMailFilters=filter1, filter2, filter3

*+�(��"� 3*+�(��"��V��("�/�������%$#��(#�/)���������V��"�


 #/�$"���MAIL_FILTER()������ INPUT_MAIL_FILTER() ��:*�� .mc ��,	
�	
��$�$"V�%$'�#*+�(��"� #/:�����,

(>������(��$����������,���>
�*+�(��"�

,H"	!���	�����=#������


��)�"�, sendmail ("�/�*G,������$"	)�	
�:��"$"� (>0�����,	�$>$"$��(��"� libmilter����������, �$"	)�	
�:!/�,

libmilter>$"$��(��"� libmilterV�����,	�$ #/("�/�*G,����� smfi_main ��)�"�,/�,("�/�*G,����� smfi_register (>0���,

�(��/� callbacks ����*G,�������,	0�	�$MI_SUCCESS'"0�MI_FAILURE (>0����,����V$���,�$"#%$(����$"*G,�����

('��$��� :��:#��0���$"���mail transfer agent (MTA)���(!���/��V$�:��"$"� ;<�,�0���$"���MTA�$/��*G,����� smfi_main
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�������� 1. ��� ��!���"#�$	%�#����

����� description

smfi_opensocket "��'+��� smfi_opensocket ��$�� ���'�'���
�����+�"�

smfi_register *G,����� smfi_register �,�(��/���)�"�,

smfi_setconn *G,����� smfi_setconn "�
;@��(�@�������,�$"���

smfi_settimeout *G,����� smfi_settimeout ���,	�$�$"'�#()�$

smfi_setbacklog *G,����� smfi_setbacklog ��/$���$#	�) listen (2) �$(��$

smfi_setdbg *G,����� smfi_setdbg ���,	�$"#���$"#���� (�$"��#�$�) :��"$"� milter

smfi_stop *G,����� smfi_stop (!-��$('�
�%$�'�"��!+#�$��%$#��

smfi_main *G,����� smfi_main ��,�$"	)�	
�:!/�, libmilter

"��'+��� smfi_opensocket:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_opensocket >/$/$��"�$,;@��(�@����(��"�(*�mail transfer agents (MTA)���V�����(>0��(�0�����������)�"�,

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_opensocket(
bool rmsocket
);

�����
���

*G,����� smfi_opensocket V��("�/��$��""��#'�����, !"��"�(��$���� '��,�$����("�/�*G,����� smfi_setconn ��*G,�����

smfi_register �����������("�/�*G,����� smfi_main *G,����� smfi_opensocket �"�$,;@��(�@����"�
:)�����'��$���  #/("�/�

*G,����� smfi_setconn ���(!-����(��"�(*�"')�$,MTAs����)�"�,*G,����� smfi_opensocket ��
]$��'��$"("�/���@>>��

(	����"�$,;@��(�@�'$�*G,����� smfi_opensocket :��:#�V��("�/�*G,����� smfi_main �("�/�*G,�������� implicitly

���+'
�����+

�������� 2. ��� �"
	!� 

����� �����
���

rmsocket �*�@���,���)�$:��"$"����,>/$/$���;@��(�@� #(��UNIX�����������
>/$/$��"�$,�<���'��

�!��!�� �

*G,����� smfi_opensocket ��,	0�	�$MI_FAILURE ���"�����:!��� ��*G,�������,	0�MI_SUCCESS

v ;@��(�@����(��"�(*�:���$�$"V�"�$,�<��:#�

v 	�$ rmsocket (!-��"�,��;@��(�@� :���$�$"V�")����:#� '"0�;@��(�@�������/��:���$�$"V�����:#�
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v *G,����� smfi_setconn '"0�*G,����� smfi_register :��:#�V��("�/�

�$��;	�,�'�,���$��

“*G,����� smfi_register”

“*G,����� smfi_setconn” ��'��$ 65

"��'+��� smfi_register:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_register �,�(��/��
#��,*G,����� sendmail filter callback

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_register(
smfiDesc descr)
);

�����
���

*G,����� smfi_register �"�$,��)�"�, sendmail  #/��������������#(�"�/�:)����$"���)(���� smfiDesc*G,����� smfi_register

���,V��("�/�����*G,����� smfi_main

��������: �$"("�/����(!-����%$("@� �%$�)��$:!/�,*G,����� smfi_register �$/���$"!"�)���(#��/) :��:#�"����
]$�

(Q>$��)�"�, sendmail (#��/)(��$��������$�$"V�,�(��/� :#�(!-����%$("@� �/�$,:"�@�$� :��"$"�:���$�$"V�")����)�$

����%$��#V��!D������$�

*+�#� xxfi_flags ���,�� bitwise'"0�	�$&��/�'"0�	�$�#E���:!��� ;<�,���$)V<,�$"#%$(�����,��)�"�, sendmail �$�$"V�%$�$���

:#�

�������� 3. �&�

����� �����
���

SMFIF_ADDHDRS *G,����� smfi_addheader (>�����)�'�)

SMFIF_CHGHDRS *G,����� smfi_chgheader ���:���)�'�) '"0�����)�'�)

SMFIF_CHGBODY *G,����� smfi_replacebody ������(�0��	)$� ��"')�$,�$"�"�,��)�"�,��
���$"�%$,$����:#�"�����"��'$���)�"�,�0���%$�$"�"�,(�0��'$'��,��)
�"�,���

SMFIF_ADDRCPT *G,����� smfi_addrcpt (>������"���'�������	)$�

SMFIF_ADDRCPT_PAR *G,����� smfi_addrcpt_par (>������"�� ;<�,!"���#�)/�$"���)(���� simple
mail transfer protocol (ESMTP)����/$/(>���

SMFIF_DELRCPT *G,����� smfi_delrcpt �����"���$� ���	)$�

SMFIF_QUARANTINE *G,����� smfi_quarantine ���������	)$�

SMFIF_CHGFROM *G,����� smfi_chgfrom ���:������,�#'�$/ ((���$�)
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�������� 3. �&� (�&�)

����� �����
���

SMFIF_SETSYMLIST *G,����� smfi_setsymlist ��,�
#��,��]���N�� (�� 	")����%$(!-����,��
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���+'
�����+

�������� 4. ��� �"
	!� 

����� �����
���

descr 	%$�8��$/��)�"�,��,���# smfiDesc ������$)V<,*G,�������)�"�,  	",�"�$,
����$������:!���:

struct smfiDesc
{

char *xxfi_name; /* filter name */
int xxfi_version; /* version code

-- do not change */
unsigned long xxfi_flags; /* flags */

/* connection info filter */
sfsistat (*xxfi_connect)(SMFICTX *,

char
*, _SOCK_ADDR *);

/* SMTP HELO command filter */
sfsistat (*xxfi_helo)(SMFICTX *,

char *);
/* envelope sender filter */
sfsistat (*xxfi_envfrom)(SMFICTX *,

char **);
/* envelope recipient filter */
sfsistat (*xxfi_envrcpt)(SMFICTX *,

char **);
/* header filter */
sfsistat (*xxfi_header)(SMFICTX *,

char *,
char *);
/* end of header */
sfsistat (*xxfi_eoh)(SMFICTX *);
/* body block */
sfsistat (*xxfi_body)(SMFICTX *,

unsigned char
*, size_t);

/* end of message */
sfsistat (*xxfi_eom)(SMFICTX *);
/* message aborted */
sfsistat (*xxfi_abort)(SMFICTX *);
/* connection cleanup */
sfsistat (*xxfi_close)(SMFICTX *);

/* any unrecognized or unimplemented
command filter */

sfsistat (*xxfi_unknown)(SMFICTX
*, const char *);

/* SMTP DATA command filter */
sfsistat (*xxfi_data)(SMFICTX *);

/* negotiation callback */
sfsistat (*xxfi_negotiate)(SMFICTX *,

unsigned long, unsigned long,
unsigned long,

unsigned long,
unsigned long *, unsigned long *,

unsigned long *,
unsigned long *
);
};

	�$NULL�%$'"��*G,����� callback �#E��,���)�$ ��)�"�,:��:#�!"�)���

���#��,����������%$'�#(�,����,	0� SMFIS_CONTINUE
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�������� 4. ��� �"
	!� (�&�)

����� �����
���

headerf �0����)�'�)(!-���"�, null-terminated���:�����	�$ NULL

headerv 	�$��)�'�)������,V��(>����$�$"V(!-���"�, non-NULLnull-terminated'"0�
��"�,)�$,

�!��!�� �

*G,����� smfi_register ��,	0�	�$MI_FAILURE ���"�����:!��� ��*G,�������,	0�MI_SUCCESS

v �$"��#�""'��)/	)$��%$���('�)

v ()�"��������%$,$�"�)����:��:#�'"0�	�$�*�@������#��(����

�$��;	�,�'�,���$��

“*G,����� smfi_addheader” ��'��$ 77

“*G,����� smfi_chgheader” ��'��$ 79

“*G,����� smfi_replacebody” ��'��$ 86

“*G,����� smfi_addrcpt” ��'��$ 83

“*G,����� smfi_addrcpt_par” ��'��$ 84

“*G,����� smfi_delrcpt” ��'��$ 85

“*G,����� smfi_quarantine” ��'��$ 88

“*G,����� smfi_chgfrom” ��'��$ 82

“*G,����� smfi_setsymlist” ��'��$ 105

"��'+��� smfi_setconn:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_setconn ������,	�$��$���)�"�,����$�$"V�0���$"���	%$���, sendmail

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_setconn(
char *oconn;
);
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�����
���

*G,����� smfi_setconn ���,V��("�/���������("�/�*G,����� smfi_main

��)�"�,���,:��"��(!-� root (�0���0���$"��$�UNIX'"0� �	�� #(��;@��(�@�

���8� �%$'"��UNIX'"0� �	��;@��(�@����,���$"���,	�$(!-� 0600 (���8����$"��$�'"0�(��/��%$'"�� (��$��,'"0���
����,;@��(

�@�(��$����)'"0� 0660 (���8����$"��$�/(��/��%$'"��(��$��,;@��(�@�����
��) ���8�('��$�����!" /��� '$�����@�>���

sendmail RunAsUser

���8��%$'"�� UNIX'"0�  �	�� #(��;@��(�@����$"�%$'�# #/ umask ;<�,���,���$"���,	�$(!-� 007 ���� 077 �%$'"��"��

!D������$" (��� "��!D������$" Solaris ���:��������8���,;@��(�@� �'�)$,;@��(�@��,�� :#("@���"����:#�"���$"!�!w�,

���+'
�����+

�������� 5. ��� �"
	!� 

����� �����
���

oconn ��#(#"���,;@��(�@��$"�0���$"������,�$" ��#(#"����,(!-���"�,NULL-
terminated ��"�!����� proto:address:

* {unix|local}:/path
/to/file -- A named pipe.
* inet:port
@{hostname|ip-address} -- An IPV4 socket.
* inet6:port
@{hostname|ip-address} -- An IPV6 socket.

�!��!�� �

*G,����� smfi_setconn :��:#����('�)'$�����#(#"����:��V�����, �/�$,:"�@�$�*G,����� smfi_setconn ���('�)���$"���,	�$;@

��(�@�'$�:����'��)/	)$��%$ 	)$����('�)V���")�>�(Q>$��*G,����� smfi_main (��$����

�$��;	�,�'�,���$��

“*G,����� smfi_main” ��'��$ 69

"��'+��� smfi_settimeout:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_settimeout ���,	�$��)�"�,�$"'�#()�$��, I/O

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_settimeout((
int otimeout
);
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�����
���

*G,����� smfi_settimeout V��("�/��$�*G,����� smfi_main (��$����*G,����� smfi_settimeout ���,	�$��),"/()�$ (��'��)/

)��$��) �%$'"��>$"$��(��"� libmilter (>0��"��$"�0���$"mail transfer agent (MTA) (��$�'"0�(��/�)��������'�#()�$

��������: '$�*G,����� smfi_settimeout :��:#�V��("�/� "/()�$�$"'�#()�$���(!-�	�$#�*����	0� 7210)��$��

���+'
�����+

�������� 6. ��� �"
	!� 

����� �����
���

otimeout "/()�$��'��)/)��$���%$'"��>$"$��(��"� libmilter�"�MTA�������
�'�#()�$	�$ otimeout ���,�$��)�$&��/� '$�	�$ otimeout (!-�&��/� >$"$
��(��"� libmilter�:��"�MTA

�!��!�� �

*G,����� smfi_settimeout /�,	,��,	0�	�$MI_SUCCESS

�$��;	�,�'�,���$��

smfi_main

"��'+��� smfi_setbacklog:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_setbacklog ���,	�$ listen(2) backlog ��,��)�"�,

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_setbacklog(
int obacklog
);

�����
���

*G,����� smfi_setbacklog V��("�/���������("�/�*G,����� smfi_main *G,����� smfi_setbacklog ���,	�$ backlog ;@��(�@��$(��$

;<�,V����� #/	�$ listen(2) backlog'$�*G,����� smfi_setbacklog :��:#�V��("�/� "��!D������$"#�*�����V���%$�$���

���+'
�����+
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�������� 7. ��� �"
	!� 

����� �����
���

obacklog �%$�)���,�$"(�0�������$(��$/���'������	�) listen

�!��!�� �

*G,����� smfi_setbacklog ��,	0�MI_FAILURE'$��$"���)(���� obacklog V�����,	�$�'����/�)�$'"0�(��$��� null

�$��;	�,�'�,���$��

“*G,����� smfi_main” ��'��$ 69

"��'+��� smfi_setdbg:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_setdbg ���,	�$"#����,�$"#���� (�$"��#�$�)�%$'"��:��"$"� milter

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_setdbg(

int level;
);

�����
���

*G,����� smfi_setdbg ���,	�$"#����,�$"#�����$/����,:��"$"� milter :!(!-�"#���'�� (>0���'�"$/�(��/#��, 	�#

�$�$"V��#�$�:#� "#��&��/� !+#�$"#���� "#�������,�)�$ (�%$�)��"�,�)�(/��)�$) ���"$/�(��/# ���$"#�����$��)�$

'�	0�	�$!G��
��� ��,����
# ��	�$�����!" /���

���+'
�����+

�������� 8. ��� �"
	!� 

����� �����
���

level "#����,�$"#�����'��

�!��!�� �

*G,����� smfi_setdbg ��,	0�	�$MI_SUCCESS�$�	�$#�*����

"��'+��� smfi_stop:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_stop !+# milter�$"(�0������:��:#�V��/��"��'��,�$��$"("�/���	"��,���
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����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_stop(void);
);

�����
���

*G,����� smfi_stop V��("�/��$�*G,�����Callback'"0�"���� error-handling ��()�$�#E "���� smfi_stop :��:#���
]$��'�����$"

(�0�������'�� �/�$,:"�@�$�*G,�����:��:#�"��$"(�0������������/�� ((8"#) (>0��/�(���*G,��������(!-��$('�
�%$�'�*G,�����

smfi_main ��,	0��$"("�/� !"��"�;<�,�$�$"V���'"0�warm-restart :#�

���+'
�����+

�������� 9. ��� �"
	!� 

����� �����
���

void �$"���)(�������:��:#����	�$�#E

�!��!�� �

*G,����� smfi_stop ��,	0�	�$ SMFI_CONTINUE ���"�����:!���:

v "�����$/��(!-��$('�
�%$�'�:��"$"� milter'/
#�%$,$�

v "����(!-��$('�
�%$�'�:��"$"� milter'/
#�%$,$�

v �"�)��$"�����$"�����):���$�$"V'/
#�%$,$�:#�

�����!��

int ret;
SMFICTX *ctx;
...
ret = smfi_addheader(ctx, "Content-Type",
"multipart/mixed;\n\tboundary=\"foobar\"");

�$��;	�,�'�,���$��

*G,�����Callback

"��'+��� smfi_main:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_main ��,�$"	)�	
�:!/�,�$")�;�%$('�
�$"�� libmilter

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_main(
);
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�����
���

*G,����� smfi_main V��("�/�'��,�$��%$'�#	�$("��������,��)�"�,���(�"@�����"��

�!��!�� �

*G,����� smfi_main ��,	0�	�$MI_FAILURE'$��$"(�0������:���$�$"V�"�$,�<��:#� ��*G,�������,	0�MI_SUCCESS

	)$����('�) (��#�<��#�)/('�
����������$,�����('�
���%$'"��	)$����('�)(!-����,���#� ��)�/�$,(��� �$"��,��#(#"����:��

V�����,�$/��*G,����� smfi_setconn �%$�'�*G,��������('�)

�$��;	�,�'�,���$��

“*G,����� smfi_setconn” ��'��$ 65

,H"	!���	����6�?@"�6�#)�

*G,������$"(��$V<,������V��("�/��$��$/��*G,����� callback ;<�,��/$�:)��$/����)�"�,(>0��(��$V<,������(���/)��� �$"(�0������

'"0����	)$�!G��
���

�������� 10. ��� ��!��
'���*�'��	��

����� �����
���

smfi_getsymal *G,����� smfi_getsymal ��,	0�	�$��, ��]���N��

smfi_getpriv *G,����� smfi_getpriv #<,��)��� ��������)��
		�

smfi_setpriv *G,����� smfi_setpriv ���,	�$��)�����������)��
		�

smfi_setreply *G,����� smfi_setreply ���,	�$ 	�#�$"����������"�
(Q>$ ;<�,���,���

smfi_setmlreply *G,����� smfi_setmlreply ���,	�$�$"����������'�$/�""��#���"�
(Q>$
;<�,���,���

"��'+��� smfi_getsymval:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_getsymval #<,	�$��,�� 	" sendmail

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
char* smfi_getsymval(
SMFICTX *ctx,
char *headerf,
char *symname
);

�����
���

*G,����� smfi_getsymval V��("�/��$�*G,����� xxfi_* callback (>0��(>��� ��)�'�):!/�,���	)$���/$��� 	"�<���/�����*G,�����

���V��("�/�
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 #/	�$#�*���� �� 	"���:!���	0�	�$���V�����,:

�������� 11. ����+�#��

����� �����
���

xxfi_connect daemon_name, if_name, if_addr, j, _

xxfi_hello tls_version, cipher, cipher_bits, cert_subject, cert_issuer

xxfi_envfrom i, auth_type, auth_authen, auth_ssf, auth_author, mail_mailer,

mail_host, mail_addr

xxfi_envrcpt rcpt_mailer, rcpt_host, rcpt_addr

xxfi_data :����

xxfi_eoh :����

xxfi_eom msg_id

�� 	"���,'�#/�,	,:#�"�����"���$��
#���:#�"�����)�$������
#�$"(�0�������%$'"��*G,����� xxfi_connect, xxfi_hello

�� 	"���,'�# :#�"�����"�����)�$������
#���	)$��%$'"��*G,����� xxfi_envfrom ��*G,����� xxfi_eom

�� 	"���,'�#/�,	,:#�"�����"���%$'"���������"��*G,����� xxfi_envrcpt

"$/�$"�� 	"�$�$"V(!���/��!�,:#� #/����@�>��� confMILTER_MACROS_* �� sendmail.mc ���(����,�� 	"�$,

��) V���%$'�#:)�(�0�����,	�$ #/	%$���, sendmail �%$'"��	%$�8��$/��,	�$�� 	"  !"##� ��&�"���������5$ Sendmail �0���)*($��

���+'
�����+

�������� 12. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

symname �0����,�� 	" sendmail �� 	"��)���N"(#�/) �$�$"V����"��#�)/),(�@�
!���$ (″{″ �� ″}″) �0���� 	"���/$)�)�$ ���,����"���/����),(�@�!���$
�$�����/����:*�� sendmail.cf

�!��!�� �

*G,����� smfi_getsymval ��,	0�	�$��,�� 	"����%$'�#:)�(!-� null-terminated ��*G,����� smfi_getsymval ��,	0�	�$ NULL

'$�:��:#��%$'�#�� 	":)�

�$��;	�,�'�,���$��

“*G,����� xxfi_connect callback” ��'��$ 91

“*G,����� xxfi_helo callback” ��'��$ 92

“*G,����� xxfi_envfrom callback” ��'��$ 92
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“*G,����� xxfi_envrcpt callback” ��'��$ 93

“*G,����� xxfi_data callback” ��'��$ 94

“*G,����� xxfi_eoh callback” ��'��$ 97

“*G,����� xxfi_eom callback” ��'��$ 99

"��'+��� smfi_getpriv:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_getpriv #<,��)����������$"(�0������(Q>$�%$'"���$"(�0���������

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
void* smfi_getpriv(
SMFICTX *ctx
);

�����
���

*G,����� smfi_getpriv �$�$"V("�/��/����*G,����� xxfi_* callback �#E

���+'
�����+

�������� 13. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

�!��!�� �

*G,����� smfi_getpriv ���V��(�@�:)� #/�$"��,	0���)�����������)��
		����(�@�:)� #/�$"("�/�����*G,����� smfi_setpriv ��Q����

*G,����� smfi_setpriv ���,	0�NULL'$�:��:#����,	�$:)�

�$��;	�,�'�,���$��

“*G,����� smfi_setpriv”

"��'+��� smfi_setpriv:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_setpriv ���,	�$��)�����������)��
		��%$'"���$"(�0���������
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����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_setpriv
SMFICTX *ctx,
void *privatedata
();

�����
���

*G,����� smfi_setpriv V��("�/��$�*G,����� xxfi_* callback �#E (>0�����,	�$ ��)�����������)��
		��%$'"�� ctx

��������: ��'�<�,��)�����������)��
		�����$"(�0������ �$"("�/��%$�)��$�:!/�,*G,����� smfi_setpriv �����	�$��������$,���

(!-��$('�
�%$�'�	�$����'��$���'$/:!���������)�"�,�V��/�(��� ��)�"�,���,"������������)��
		������,	�$ ��)����'�(!-�	�$

NULL

���+'
�����+

�������� 14. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

privatedata �$"���)(�������:!/�,������:>"()�	�$�����,	0� #/�$"("�/�:!/�,*G,�����
smfi_getpriv ���%$#��V�#�$ #/��� ctx

�!��!�� �

*G,����� smfi_setpriv ��,	0�	�$MI_FAILURE'$� ctx 	0�	��(�@�;� ���:��V�����, ��*G,�������,	0�MI_SUCCESS

�$��;	�,�'�,���$��

“*G,����� smfi_setpriv” ��'��$ 72

"��'+��� smfi_setreply:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_setreply ���,	�$ 	�#"�
	)$���#>�$#���$"���������, simplemail transfer protocol (SMTP)��/��"��

 	�#�$"�������(Q>$ 4XX �� 5XX (��$����

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_setreply
SFICTX *ctx,
char *rcode,
char *xcode,
char *message
);
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�����
���

*G,����� smfi_setreply V��("�/��$�*G,����� xxfi_ callback �#E������('�0��$�*G,����� xxfi_connect *G,����� smfi_setreply

���,	�$ 	�#"�
	)$���#>�$#���$"������� SMTP�%$'"���$"(�0������  	�#���V����� �%$'"�������#>�$#���$"�������V�#

�$;<�,(!-����$�$��$"#%$(����$"������ #/��)�"�,���

	�$��$,E�����,:!/�,*G,����� smfi_setreply :��:#��")����	)$�/��/���$�"�$�

�$"���)(���� message ���,������"����$�$"V>��>�:#�(��$���� ����"�0��E�$�$"V�%$'��$#�)/ ���N��$"�%$,$����:��:#�

�%$'�#:)� ��)�/�$,(��� ����"���	��$/���CR'"0� LF�%$�'��$"("�/����('�)����" ’%’ (#��/)�%$�'����	)$�V������,

��������: '$���"�, ’%’ �%$(!-����,����>$"$��(��"� �'���� ’%%’���	��$/��� printf(3)

�%$'"��"$/�(��/# (���/)��� 	�#�$"���������	)$�'�$/��, 	�#('��$����  !"##� RFC821'"0� 2821��RFC1893

'"0� 2034

'$��$"���)(���� rcode V�����,	�$(!-� 4XX ���	�$ SMFI_REJECTV������%$'"�����	)$��$"�����������%$'�#(�,�:��V��

�%$�$���

'$��$"���)(���� rcode V�����,	�$(!-� 5XX ���	�$ SMFI_TEMPFAILV������%$'"�����	)$��$"�����������%$'�#(�,�:��

V���%$�$���

��������: �����,��,�"�� ��$,��� �����#>�$#V����,	0�����:!/�,>$"$��(��"� milter>$"$��(��"� Libmilter ��()��

 	�#�$"������� ��$,���

'$�>$"$��(��"� milter��,	0�	�$ SMFI_TEMPFAIL�����,	�$ 	�#�$"�������:!/�, 421 (;�"�*()�"� SMTP/�(���(;����

SMTP����� 	�#"�
	)$���#>�$# 421

���+'
�����+

�������� 15. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

rcode  	�#�$"������� (RFC821or 2821)SMTP�$�'������(!-���"�, null-
terminated rcode :���$�$"V(!-�	�$NULL�����,(!-� 	�#�$"�������
4XX '"0� 5XX ���V�����,

xcode  	�#�$"������� (RFC1893'"0� 2034)����/$/(>��� '$� xcode 	0�	�$
NULL�:���� 	�#����/$/(>���V����� '"0� xcode must conform toRFC1893
'"0� 2034

message ��)���,���	)$���,�$"������� SMTP'$����	)$���	�$ NULL���	)$�
���)�$,(!��$�V�����
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�!��!�� �

*G,����� smfi_setreply ��,	0�	�$MI_FAILURE ���"�����:!��� ��*G,�������,	0�MI_SUCCESS

v �$"���)(���� rcode '"0� xcode :��V�����,

v 	)$����('�)���$"��#�""'��)/	)$��%$�(��#�<��

�$��;	�,�'�,���$��

“*G,����� xxfi_connect callback” ��'��$ 91

"��'+��� smfi_setmlreply:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_setmlreply ���,	�$ 	�#"�
	)$���#>�$#���$"���������, simplemail transfer protocol (SMTP)���(!-�	�$

#�*����:!(!-��$"����������'�$/�""��#*G,����� smfi_setmlreply /��"��(Q>$�$"������� 4XX �� 5XX

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_setmlreply(
SMFICTX *ctx,
char *rcode,
char *xcode,
...
);

�����
���

*G,����� smfi_setmlreply V��("�/��$�*G,����� xxfi_callback �#E/�()��*G,����� xxfi_connect *G,����� smfi_setmlreply ��#

(�"�/� 	�#"�
	)$���#>�$#���$"���������, SMTP�%$'"���$"(�0������������$)V<,�/����� xcode "$/�0���$"���)(���� ���,

(!-�	�$ null-terminated  	�#���V������%$'"�������#>�$#���$"�������V�#�$ ;<�,(!-����$�$��$"#%$(����$"������ #/��)

�"�,���

	�$��$,E�����,:!/�,*G,����� smfi_setmlreply :��:#��")����	)$�/��/���$�"�$�

>$"$��(��"� message ���,������"����$�$"V>��>�:#� ����"�0��E����%$:!��� ���N��$"�%$,$������/$�:��:#� ��)�/�$,(���

����"���	��$/���CR'"0� LF�%$�'��$"("�/����('�)����" ’%’ (#��/)�%$�'����	)$�V������,

��������: '$���"�, ’%’ �%$(!-����,����>$"$��(��"� message �'������"�, ’%%’���	��$/�����"�, printf(3)���V�����

�%$'"�� 	�#�$"���������	)$�'�$/��, 	�#  !"##� RFC821'"0� 2821��RFC1893'"0� 2034

'$� rcode V�����,	�$(!-� 4XX ���	�$ SMFI_REJECTV������%$'"�����	)$��$"�����������%$'�#(�, :��:#�V�����

V�$ rcode V�����,	�$(!-� 5XX ���	�$ SMFI_TEMPFAILV������%$'"�����	)$��$"�����������%$'�#(�, :��:#�V�����

��������: �����,��,�"���"������#>�$#�V����,	0�����:!/�,>$"$��(��"� milter��>$"$��(��"� Libmilter�()��

�����#>�$#���
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'$�>$"$��(��"� milter��,	0�	�$ SMFI_TEMPFAIL�����,	�$ 	�#�$"�������:!(!-� 421 (;�"�*()�"� SMTP/�(���

SMTP (;����#�)/ 	�#"�
	)$���#>�$# 421

���+'
�����+

�������� 16. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

rcode  	�#�$"������� (RFC821'"0� 2821)SMTP�$�'������(!-���"�, null-
terminated �$"���)(���� rcode :���$�$"V(!-�	�$NULL :#������,(!-� 	�#
�$"������� 4XX '"0� 5XX ���V�����,

xcode  	�#�$"������� (RFC1893'"0� 2034)����/$/(>��� '$� xcode 	0�	�$
NULL�:���� 	�#����/$/(>���V����� '"0� xcode ���,�/����"�!RFC1893
'"0� 2034

... ��)����('�0���,�$"���)(����	0��""��#���	)$�(#��/) �����:#���,�
# 32�$"���)
(���� ;<�,V�����(!-���)���,���	)$���,�$"������� SMTP"$/�$"���,
(!-�	�$ null-terminated

�!��!�� �

*G,����� smfi_setmlreply ��,	0�	�$MI_FAILURE ���"�����:!��� ��*G,�������,	0�MI_SUCCESS

v �$"���)(���� rcode '"0� xcode :��V�����,

v 	)$����('�)���$"��#�""'��)/	)$��%$�(��#�<��

v �""��#���	)$����$"�<���""��#�'��'"0�!w���""��#

v 	)$�/$)��,�""��#���	)$���$��)�$ MAXREPLYLEN(980)

v ���	)$�������������$��)�$ 32�""��#

�����!��

ret = smfi_setmlreply(ctx, "550", "5.7.0",
"Spammer access rejected",
"Please see our policy at:",

"http://www.example.com/spampolicy.html",
NULL);

��)�/�$,����'��$������,��#�,��� :

550-5.7.0 Spammer access rejected
550-5.7.0 Please see our policy at:
550 5.7.0 http://www.example.com/spampolicy.html

�$��;	�,�'�,���$��

“*G,����� xxfi_connect callback” ��'��$ 91
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,H"	!���	���	6���6���#

*G,������$"���:����	)$�(!���/�(�0��'$����@��"���)�� ���	)$�*G,�����V��("�/�(Q>$ #/*G,����� xxfi_eom *G,������$"���

:����	)$��$�$"V("�/��%$,$��$"�0���$"(>���(��� ���mail transfer agent (MTA)*G,�����('��$�����,	0�	�$MI_SUCCESS

'"0�MI_FAILURE (>0����,����V$���,�$"#%$(����$"

��������: ���	)$� (�����, ���"�� ��)�'�) ������(�0��	)$�)���V����,��$�:!/�,�$"���:����	)$���>$"$��(��"� ;<�,V��	�#���

��:�����,�$"�,)�:)� ('��)/	)$��%$�����#�""���)�$�$"V!w��:#�)

'$����,�$"("�/�*G,������$"���:����	)$���)�"�,���,���,	�$ �*�@��'�('�$����	%$�8��$/���V����,��$�*G,�����

smfi_register '$��*�@�:��:#�V�����,	�$:)�MTA��#�$"����$"("�/�*G,�����(�0��,�$�	)$����('�)��,��)�"�,��/�(���

�$"(�0������

��������: �V$�V����,	0� #/*G,����������,���)�$��)�"�,���	)$��V����,:!/�,MTA:#�(!-����%$("@� �V$�:��:#���,���)�$

MTA#%$(����$"����$"#%$(����$"���"��,����)�/�$,(���*G,����� smfi_header (�0��("�/�#�)/�0����)�'�)�����#��(���� *G,�����

���,	0��*�@�MI_SUCCESS���)�$MTA�$�$"V!D�(�8�$"(>�����)�'�)�����#��(�������$/'��,

�������� 17. ��� ��! Mod

����� �����
��� "��'+���

smfi_addheader *G,����� smfi_addheader (>�����)�'�)�'���� ���
	)$�

SMFIF_ADDHDRS

smfi_chgheader *G,����� smfi_chgheader ���:�'"0�����)�'�) SMFIF_CHGHDRS

smfi_insheader *G,����� smfi_insheader ��"���)�'�)�,�����
	)$�

SMFIF_ADDHDRS

smfi_chgfrom *G,����� smfi_chgfrom ���:���#(#"������,�#
'�$/

SMFIF_CHGFROM

smfi_addrcpt *G,����� smfi_addrcpt (>������"���'���� ;�,�#
'�$/

SMFIF_ADDRCPT

smfi_addrcpt_par *G,����� smfi_addrcpt_par (>������"�������#��"�
>$"$��(��"� simplemail transfer protocol
(ESMTP) :!/�,;�,�#'�$/

SMFIF_ADDRCPT_PAR

smfi_delrcpt *G,����� smfi_delrcpt �����"������$�;�,�#
'�$/

SMFIF_DELRCPT

smfi_replacebody *G,����� smfi_replacebody ������(�0��	)$���,
���	)$�

SMFIF_CHGBODY

"��'+��� smfi_addheader:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_addheader (>�����)�'�)�'�������	)$�!G��
���

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 77



����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_addheader(
SMFICTX *ctx,
char *headerf,
char *headerv
);

�����
���

*G,����� smfi_addheader V��("�/��$�*G,����� xxfi_eom (>0��(>�����)�'�):!/�, ���	)$�

*G,����� smfi_addheader :��:#����:� ��)�'�)������/����,���	)$�

'$����:�	�$��)�'�)!G��
��� �'����*G,����� smfi_chgheader

��)�"�,���("�/�*G,����� smfi_addheader ���,�$"���,	�$�*�@� SMFIF_ADDHDRS ���$"���)(���� smfiDesc_str ��)�"�,

��,��$�	�$ :!/�,*G,����� smfi_register

*G,����� smfi_addheader �%$(!-����,���%$#���$"�"�,������,V��"�
(Q>$	
��$�$"V#��$"���:�����)�'�)  #/�����)�"�,���

V���"�$,����'��$���

�0�� '"0�	�$��,��)�'�):��:#�V���")�����%$'"���$"/��/���$�"�$��/�$,:"�@�$������""��#���,(!-�����"��%$�)�$ 998

��)���N"'$�	
����,�$"�0����)�'�)���/$)�)�$ �'������)�'�)���'�$/�""��#'$�	
����,�$"�"�$, ��)�'�)���'�$/

�""��# �'���"��$"!w���""��# (ASCII 0x0a '"0� \n ���$N$ !"��"�C)�$�#�)/����"���,)�$, (���>0�����)�$, (ASCII
0x20) '"0���@� (ASCII 0x09 '"0� \t ���$N$ !"��"�C) �$"!w���""��#:���$�$"V�%$'��$#�)/�$"�<���""��#�'��

(ASCII 0x0d)mail transfer agent (MTA) �(>����'� #/��� ����� 	)$�"����#�����,��)(��/���)�"�,���,������)�$:����

�$�"�$����V���(��#

MTA (>����$"�%$'��$#�)/���,)�$,:!/�,	�$��)�'�)���(>����<�� /�()��)�$���,	�$�*�@� SMFIP_HDR_LEADSPC ���"�����>$"$

��(��"� milter���,��#��"��$"�%$'��$#�)/���,)�$,�#E

���+'
�����+

�������� 18. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

headerf �0����)�'�)(!-���"�, null-terminated���:�����	�$ NULL

headerv 	�$��)�'�)������,V��(>����$�$"V(!-���"�, non-NULLnull-terminated'"0�
��"�,)�$,

�!��!�� �

*G,����� smfi_addheader ��,	0�	�$MI_FAILURE ���"�����:!��� ��*G,�������,	0�MI_SUCCESS

v �$"���)(���� headerf '"0� headerv (!-�	�$ NULL
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v �$"(>�����)�'�)���V$��$"(�0������!G��
���:��V�����,

v �$"��#�""'��)/	)$��%$���('�)

v �����#>�$#(�@�()�"���(��#�<��

v �*�@� SMFIF_ADDHDRS :�����,	�$(�0��*G,����� smfi_register V��("�/�

�����!��

int ret;
SMFICTX *ctx;
...
ret = smfi_addheader(ctx, "Content-Type",
"multipart/mixed;\n\tboundary=\"foobar\"");

�$��;	�,�'�,���$��

“*G,����� xxfi_eom callback” ��'��$ 99

“*G,����� smfi_chgheader”

“*G,����� smfi_register” ��'��$ 62

"��'+��� smfi_chgheader:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_chgheader ���:�'"0�����)�'�)���	)$�

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_chgheader(
SMFICTX *ctx,
char *headerf,
mi_int32 hdridx,
char *headerv
);

�����
���

*G,����� smfi_chgheader V��("�/��$�*G,����� xxfi_eom (>0�����:�	�$��)�'�) �%$'"�����	)$�!G��
���

*G,����� smfi_chgheader �$�$"V���(>0��(>�����)�'�)�'�� �/�$,:"�@�$���)�'�)��!"���8��$>��!��#��/����$"���*G,�����

smfi_addheader

��)�"�,���("�/�*G,����� smfi_chgheader ���,���,	�$�*�@� SMFIF_CHGHDRS ���$"���)(���� smfiDesc_str ��)�"�,��,

��$�	�$ :!/�,*G,����� smfi_register

*G,����� smfi_chgheader �%$(!-����,���%$#���$"�"�,������,"�
:)� 	
��$�$"V#��$"���:�����)�'�)  #/�����)�"�,���V���"�$,

����'��$���
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�0�� '"0�	�$��,��)�'�):��:#�V���")�����%$'"���$"/��/���$�"�$��/�$,:"�@�$������""��#���,(!-�����"��%$�)�$ 998

��)���N"'$�	
����,�"�0����)�'�)���/$��)�$ �'������)�'�)���'�$/�""��#'$�	
����,�$"�"�$, ��)�'�)���'�$/�""��#

�'���"��$"!w���""��# (ASCII 0x0a '"0� \n ���$N$ !"��"�C) �$�#�)/����"���,)�$, (��� >0�����)�$, (ASCII 0x20)

'"0���@� (ASCII 0x09 '"0� \t ���$N$ !"��"�C) �$"!w���""��#�'��:���$�$"V�%$'��$#�)/�$"�<���""��#�'�� (ASCII
0x0d),mail transfer agent (MTA) (>���:)� #/��� ����� 	)$�"����#�����,��)(��/���)�"�,���,������)�$:�����$�"�$����V��

�(��#

MTA (>����$"�%$'��$#�)/���,)�$,:!/�,	�$��)�'�)���(>����<�� /�()��)�$���,	�$�*�@� SMFIP_HDR_LEADSPC ���"�����>$"$

��(��"� milter���,��#��"��$"�%$'��$#�)/���,)�$,�#E

���+'
�����+

�������� 19. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

headerf �0����)�'�)(!-���"�, null-terminated���:�����	�$ NULL

hdridx 	�$#������)�'�) ('�<�,�$�)	�$ hdridx ��,1���:�('�
�$"�����(��#�<����	"��,
�"���,��)�'�)����0�� headerf '$� hdridx �����	�$�$��)�$�%$�)�	"��, headerf
!"$�D�<�� �%$(�$�'����, headerf �V��(>����<��

headerv 	�$��)�'�)������,V��(>����$�$"V(!-���"�, non-NULLnull-terminated'"0�
��"�,)�$,

�!��!�� �

*G,����� smfi_chgheader ��,	0�	�$MI_FAILURE ���"�����:!��� ��*G,�������,	0�MI_SUCCESS

v �$"���)(���� headerf (!-�	�$ NULL

v �$"���:���)�'�)���V$��$"(�0������!G��
���:��V�����,

v �$"��#�""'��)/	)$��%$���('�)

v �����#>�$#(�@�()�"���(��#�<��

v �*�@� SMFIF_CHGHDRS :��:#����,	�$(�0��*G,����� smfi_register V��("�/�

�����!��

int ret;
SMFICTX *ctx;
...

ret = smfi_chgheader(ctx, "Content-Type", 1,
"multipart/mixed;\n\tboundary=\"foobar\"");

�$��;	�,�'�,���$��

“*G,����� xxfi_eom callback” ��'��$ 99

“*G,����� smfi_addheader” ��'��$ 77
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"��'+��� smfi_insheader:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_insheader (>�����)�'�):!/�,���	)$�!G��
���

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_insheader(
SMFICTX ,
int hdridx,
char *headerf,
char *headerv
);

�����
���

*G,����� smfi_insheader V��("�/��$�*G,����� xxfi_eom (>0��(>�����)�'�):!/�, ���	)$�!G��
���

*G,����� smfi_insheader :��:#����:���)�'�)������/����,���	)$�

'$�(!���/�	�$!G��
��� ��,��)�'�) �'����*G,����� smfi_chgheader

��)�"�,���("�/�*G,����� smfi_insheader ���,���,	�$�*�@� SMFIF_ADDHDRS ���$"���)(���� smfiDesc_str �����,��$���

*G,����� smfi_register

*G,����� smfi_insheader �%$(!-����,���%$#���$"�"�,������,"�
:)� 	
��$�$"V#��$"���:�����)�'�)  #/�����)�"�,���V���"�$,

����'��$���

��)�"�, :#�"����)�'�)���V����, #/:	�(�@��� simplemail transfer protocol (SMTP)����)�'�)������:� #/��)�"�,����'��$

��)�'�)�����"� #/	%$���, sendmail ����)�'�) �����"�#�)/��)�'�)(�,�:��V��"�� �%$�'��,���$"��"���)�'�) �<���/�������)�

'�)������/�������	)$��$(��$ ��/�,�/������)�'�)���V���%$'�#	��*+�������,(>��� #/	%$���, sendmail

��)�/�$,(��� 	%$���, sendmail �(>��� �!����� ����	$�: ����
#("��������,��)�'�) �%$'"���$"���,	�$ hdridx :!(!-� 0 ��)�'�)�V��

��"�:)�����>$"$��(��"� �!����� ����	$�: �/�$,:"�@�$���)�"�,V�#�$:#�"�����,�����#�$����:#�"����)�'�)���(>���(��� ���:�����

�!����� ����	$�: #�,���� ;<�,�%$�'�/$�����$"��"���)�'�) ����%$�'��,������:�

'$�	�$ hdridx �$��)�$�%$�)���,��)�'�)�����	)$���)�'�)�V�������$/

�0�� '"0�	�$��,��)�'�):��:#�V���")�����%$'"���$"/��/���$�"�$��/�$,:"�@�$������""��#���,(!-�����"��%$�)�$ 998

��)���N"'$�	
����,�$"�0����)�'�)���/$)�)�$ �'������)�'�)���'�$/�""��#'$�	
����,�$"�"�$, ��)�'�)���'�$/

�""��# �'���"��$"!w���""��# (ASCII 0x0a '"0� \n ���$N$ !"��"�C)�$�#�)/����"���,)�$, (���>0�����)�$, (ASCII
0x20) '"0���@� (ASCII 0x09 '"0� \t ���$N$ !"��"�C) �$"!w���""��#:���$�$"V�%$'��$#�)/�$"�<���""��#�'��

(ASCII 0x0d)mail transfer agent (MTA) (>����$"�<���""��#�'��  #/��� ����� 	)$�"����#�����,��)(��/���)�"�,���,

������)�$:�����$�"�$����V���(��#

MTA (>����$"�%$'��$#�)/���,)�$,:!/�,	�$��)�'�)�����"�:)� /�()��)�$���,	�$�*�@� SMFIP_HDR_LEADSPC ���"�����>$"$

��(��"� milter���,��#��"��$"�%$'��$#�)/���,)�$,�#E
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���+'
�����+

�������� 20. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

headerf �0����)�'�)(!-���"�, null-terminated���:�����	�$ NULL

headerv 	�$��)�'�)������,V��(>����$�$"V(!-���"�, non-NULLnull-terminated'"0�
��"�,)�$,

�!��!�� �

*G,����� smfi_insheader ��,	0�	�$MI_FAILURE ���"�����:!��� ���('�0��$�*G,����������,	0�MI_SUCCESS

v �$"���)(���� headerf '"0� headerv (!-�	�$ NULL

v �$"(>�����)�'�)���V$��$"(�0������!G��
���:��V�����,

v �$"��#�""'��)/	)$��%$���('�)

v �����#>�$#(�@�()�"���(��#�<��

v �*�@� SMFIF_ADDHDRS :��V�����,	�$(�0��*G,����� smfi_register V��("�/�

�����!��

int ret;
SMFICTX *ctx;
...
ret = smfi_insheader( ctx, 0, "First", "See me?");;

�$��;	�,�'�,���$��

“*G,����� xxfi_eom callback” ��'��$ 99

“*G,����� smfi_register” ��'��$ 62

“*G,����� smfi_chgheader” ��'��$ 79

"��'+��� smfi_chgfrom:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_chgfrom ���:������,�#'�$/ (MAIL�$�)�%$'"�����	)$�!G��
���

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_chgfrom(
SMFICTX *ctx,
const char *mail,
char *args
);
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�����
���

*G,����� smfi_chgfrom V��("�/��$�*G,����� xxfi_eom (>0�����:������,�#'�$/��MAIL�$����	)$�!G��
���

��)�"�,���("�/�*G,����� smfi_chgfrom ���,���,	�$�*�@� SMFIF_CHGFROM ���$"���)(���� smfiDesc_str ��)�"�,��,��$�

	�$ :!/�,*G,����� smfi_register

�$"���)(���� simplemail transfer protocol (ESMTP)����/$/(>������,'�#�$�$"V���,	�$��$��$"("�/�:#� ����$"���,	�$�%$'"��

�$"���)(�����$,��) (��� SIZE �� BODY �$��%$�'�(��#!G]'$#�,���� �<,���,���#�)/	)$�"��#")�, (�0�����,	�$�$"���)(����

:������!w�������$�mail transfer agent (MTA) :!/�,>$"$��(��"� milter'$��$"("�/�(!-����%$("@�

���+'
�����+

�������� 21. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

mail ��#(#"���,�����,�'��

args �$"���)(���� simplemail transfer protocol (ESMTP)����/$/(>���

�!��!�� �

*G,����� smfi_chgfrom ��,	0�	�$MI_FAILURE ���"�����:!��� ��*G,�������,	0�MI_SUCCESS

v �$"���)(���� mail (!-�	�$ NULL

v �$"(!���/������,���V$��$"(�0������!G��
���:��V�����,

v �����#>�$#(�@�()�"���(��#�<��

v �*�@� SMFIF_CHGFROM :��:#�V�����,	�$(�0��*G,����� smfi_register V��("�/�

�$��;	�,�'�,���$��

“*G,����� xxfi_eom callback” ��'��$ 99

“*G,����� smfi_register” ��'��$ 62

"��'+��� smfi_addrcpt:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_addrcpt (>������"���%$'"�����	)$�!G��
���

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_addrcpt(
SMFICTX *ctx
char *rcpt
);
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�����
���

*G,����� smfi_addrcpt V��("�/��$�*G,����� xxfi_eom (��$���� (>0��(>������"�� �'�����#'�$/���	)$�

��������: ��)�"�,���("�/�*G,����� smfi_addrcpt ���,���,	�$�*�@� SMFIF_ADDRCPT �� 	",�"�$, smfiDesc_str �����,��$�

:!/�,*G,����� smfi_register

���+'
�����+

�������� 22. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

rcpt ��#(#"���,���"���'��

�!��!�� �

*G,����� smfi_addrcpt ��,	0�	�$MI_FAILURE ���"�����:!��� ��*G,�������,	0�MI_SUCCESS

v �$"���)(���� rcpt (!-�	�$ NULL

v �$"(>������"�����V$��$"(�0������!G��
���:��V�����,

v �����#>�$#(�@�()�"���(��#�<��

v �*�@� SMFIF_ADDRCPT �:��V�����,	�$(�0��*G,�����/�(���*G,����� smfi_register

�$��;	�,�'�,���$��

“*G,����� xxfi_eom callback” ��'��$ 99

“*G,����� smfi_register” ��'��$ 62

"��'+��� smfi_addrcpt_par:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_addrcpt_par (>������"���%$'"�����	)$�!G��
���;<�,!"���#�)/�$"���)(���� simplemail transfer protocol

(ESMTP)����/$/(>���

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_addrcpt_par(
SMFICTX *ctx,
char *rcpt,
char *args
);

�����
���

*G,����� smfi_addrcpt_par V��("�/��$�*G,����� xxfi_eom (>0��(>������"��:!/�, �#'�$/���	)$�
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���+'
�����+

�������� 23. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

rcpt ��#(#"���,���"���'��

args >$"$��(��"����"�� ESMTP

�!��!�� �

*G,����� smfi_addrcpt ��,	0�	�$MI_FAILURE ���"�����:!��� ��*G,�������,	0�MI_SUCCESS

v �$"���)(���� rcpt (!-�	�$ NULL

v �$"(>������"�����V$��$"(�0������!G��
���:��V�����,

v �����#>�$#(�@�()�"���(��#�<��

v �*�@� SMFIF_ADDRCPT_PAR :��:#�V�����,	�$(�0��*G,����� smfi_register V��("�/�

�$��;	�,�'�,���$��

“*G,����� smfi_addrcpt” ��'��$ 83

“*G,����� smfi_register” ��'��$ 62

"��'+��� smfi_delrcpt:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_delrcpt �����"������$��#'�$/��,���	)$�!G��
���

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_delrcpt(

SMFICTX *ctx;
char *rcpt;

);

�����
���

*G,����� smfi_delrcpt V��("�/��$�*G,����� xxfi_eom callback (>0�������"��������,�0��:)� ����$��#'�$/���	)$�!G��
���

��������: ��#(#"���$,E������,V�������,���,�",����/�$,��#(����)�/�$,(��� ��#(#"���"�!�������/$/(>��� :���",���

���+'
�����+
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�������� 24. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

rcpt ��#(#"����"��������,V�����������	0���"�, non-NULL, null-terminated

�!��!�� �

*G,����� smfi_delrcpt ��,	0�	�$MI_FAILURE ���"�����:!��� ��*G,�������,	0�MI_SUCCESS

v �$"���)(���� rcpt (!-�	�$ NULL

v �$"�����"�����V$��$"(�0������!G��
���:��V�����,

v �����#>�$#(�@�()�"���(��#�<��

v �*�@� SMFIF_DELRCPT :��:#����,	�$(�0��*G,����� smfi_register V��("�/�

�$��;	�,�'�,���$��

smfi_register

xxfi_eom

"��'+��� smfi_replacebody:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_replacebody ������(�0��	)$���,���	)$�

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_replacebody(

SMFICTX *ctx,
unsigned char *bodyp,
int bodylen

);

�����
���

*G,����� smfi_replacebody ������(�0��	)$���,���	)$�!G��
���'$�*G,�����V��("�/��$��)�$'�<�,	"��, �$"("�/��%$#��V�#�$

���,���'������������$/ (�0��	)$��'�� *G,������$�V��("�/�:#��$��)�$'�<�,	"��,

(�0��,�$� (�0�����	)$��$��']��<�� �$"���,	�$�*�@� SMFIF_CHGBODY �$�����������$"�%$,$���,��)�"�,

'$���)�"�,���,	�$�*�@� SMFIF_CHGBODY ���:��("�/�*G,����� smfi_replacebody (�0��	)$�(#��/�,	,:��(!���/��!�,

�%$#����)�"�,(!-����,�%$	�]�%$'"��*G,����� smfi_replacebody (�0��	)$��'��V���"�$,�<�� #/��)�"�,(��$��:*����)�"�,�'��

���+'
�����+
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�������� 25. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

bodyp ��)���:!/�,�
#("������������(�0��	)$��'�� ;<�,:��:#�(!-� null-terminated'$�
bodyp (!-�	�$ NULL��)����������	)$�/$)==0������(�0��	)$�	)"�/����
"�!���CR'"0� LF

bodylen �%$�)���,:���������V�����:! #/ bodyp

�!��!�� �

*G,����� smfi_replacebody ��,	0�	�$MI_FAILURE ���"�����:!��� ��*G,�������,	0�MI_SUCCESS

v bodyp ==NULL�� bodylen > 0

v �$"(!���/�(�0��	)$����V$��$"(�0������!G��
���:��V�����,

v �����#>�$#(�@�()�"���(��#�<��

v �*�@� SMFIF_CHGBODY :��V�����,	�$(�0��*G,����� smfi_register V��/�(���

�$��;	�,�'�,���$��

smfi_register

,H"	!���	�����	��	���6���#

*G,������$"��#�$"������	)$���#(�"�/�	%$���,���$"��#�$"����"��>�(&N�%$'"��>$"$��(��"� milter'"0�mail transfer

agent (MTA)  #/:��(!���/�(�0��'$'"0��V$� ��,���	)$�*G,������$"��#�$"������	)$��$�$"V("�/�:#�(Q>$��

xxfi_eom *G,����� xxfi_eom �$�$"V ("�/����,$��$"�0���$"(>���(���#�)/MTA����,	0�	�$MI_SUCCESS'"0�

MI_FAILURE (>0����,����V$���,�$"#%$(����$"

��������: �V$������,	0� #/*G,�������,���)�$���	)$���)�"�, :#���,:!/�,MTA (!-����%$("@����) �V$�:��:#���,���)�$MTA

#%$(����$"����$"#%$(����$"���"��,��

�������� 26. '���"�	 �������'���"�	

����� �����
���

smfi_progress *G,����� smfi_progress "$/,$��$"#%$(����$")�$�%$��,#%$(����$"�/��

smfi_quarantine *G,����� smfi_quarantine ���������	)$�

"��'+��� smfi_progress:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_progress "$/,$�	)$�	0�'��$��,�$"#%$(����$"

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 87



����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_progress(

SMFICTX *ctx;
);

�����
���

*G,����� smfi_progress V��("�/��$�*G,����� xxfi_eom callback (>0�����,�'� mail transfer agent (MTA)�"$�)�$��)�"�,/�,	,

�%$,$�������	)$�*G,��������(!-��$('�
�%$�'�MTA"���$"���$"'�#()�$

���+'
�����+

�������� 27. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

�!��!�� �

*G,����� smfi_progress ��,	0�	�$MI_FAILURE'$��������#>�$##�$�(	"0���$/ ��*G,�������,	0�MI_SUCCESS

�$��;	�,�'�,���$��

xxfi_eom

"��'+��� smfi_quarantine:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_quarantine ���������	)$�

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_quarantine(

SMFICTX *ctx;
char *reason;

);

�����
���

*G,����� smfi_quarantine V��("�/��$�*G,����� xxfi_eom callback (>0�����������	)$� #/���('�
������%$'�#:)�

���+'
�����+
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�������� 28. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

reason ('�
����,�$"������;<�,(!-���"�, non-NULL�� non-empty null-
terminated

�!��!�� �

*G,����� smfi_quarantine ��,	0�	�$MI_FAILURE ���"�����:!��� ��*G,�������,	0�MI_SUCCESS

v reason 	0�	�$NULL'"0�	�$)�$,

v �����#>�$#(�@�()�"���(��#�<��

v �*�@� SMFIF_QUARANTINE �:��V�����,	�$(�0��*G,����� smfi_register V��("�/�

�$��;	�,�'�,���$��

smfi_register

xxfi_eom

,H"	!���Callback

��)�"�, sendmail ���,�%$*G,����� callback'�<�,*G,�����'"0��$��)�$:!���,$�;<�,:#��,�(��/���$�*G,����� smfi_register

�������� 29. ��� ��! Call back

����� �����
���

xxfi_connect *G,����� xxfi_connect V��("�/�(>�/,	"��,(#�/)����
#("��������,�$"(�0������
SMTP����	"��, *G,�������,	0�	�$ SMFIS_CONTINUE

xxfi_hello *G,����� xxfi_hello V��("�/�(�0���#�@�$����:	�(�@��� ��,	%$���, HELO/EHLO

xxfi_envfrom *G,����� xxfi_envfrom V��("�/�����
#("��������, ���	)$�

xxfi_envrcpt *G,����� xxfi_envrcpt V��("�/��%$'"�����"������"$/

xxfi_data *G,����� xxfi_data ��#�$"���	%$���, DATA

xxfi_unknown *G,����� xxfi_unknown ��#�$"���	%$���, simplemail transfer protocol
(SMTP)���:��"�����

xxfi_header *G,����� xxfi_header ��#�$"�����)�'�)��,���	)$�

xxfi_eoh *G,����� xxfi_eoh ��#�$"�����)�'�)��,���	)$�

xxfi_body *G,����� xxfi_body ��#�$"���������������, (�0��	)$�

xxfi_eom *G,����� xxfi_eom ��#�$"�����)���$/��,���	)$�

xxfi_abort *G,����� xxfi_abort ��#�$"������	)$���� V��/�(���

xxfi_close *G,����� xxfi_close V��("�/�(>0��!+# �$"(�0������!G��
���

xxfi_negotiate *G,����� xxfi_negotiate V��("�/�����
#("��������,�$"(�0������ SMTP
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*G,����� callback���,��,	0�	�$���V�����,'$�*G,����� callback ��,	0�	�$�0���#���:�����	�$�����/$�:)� *G,��������#,�����#>�$#

��	%$���, sendmail �/�(����$"(�0������:!/�,��)�"�,

>$"$��(��"� Milter�/�"')�$,"���� recipient-, message- �� connection-oriented :

v *G,����� recipient-oriented ��������$"!"�)������"�����	)$�(#��/)

v *G,����� message-oriented ������� ���	)$�(#��/)

v *G,����� connection-oriented callback��������$"(�0���������,'�# (��"')�$,���	)$��%$�)��$�����$�$"V��,��$�:!

/�, �
#��,���"���%$�)��$�)

v *G,����� xxfi_envrcpt (!-���� recipient-oriented*G,����� xxfi_conect, xxfi_hello �� xxfi_close (!-���� connection-

oriented*G,����� callback �0��E���,'�#(!-����message-oriented

�������� 30. ��� ��! Callback

����� �����
���

SMFIS_CONTINUE #%$(����$"!"�)����$"(�0������ ���	)$�'"0����"�� !G��
���

SMFIS_REJECT
v �%$'"��"���� connection-oriented �'�!D�(�8�$"(�0��������� ���)("�/�

xxfi_close

v �%$'"��"���� message-oriented (/�()��*G,����� xxfi_eom '"0�*G,�����

xxfi_abort ) �'�!D�(�8���	)$����

v �%$'"��"���� recipient-oriented �'�!D�(�8���"��!G��
��� (���#%$(����$"

!"�)������	)$�!G��
������)

SMFIS_DISCARD
v �%$'"��"���� message- '"0� recipient-oriented �'�/��"�����	)$����

����(�/���	)$����

v SMFIS_DISCARD���,:����,	0� #/"���� connection-oriented

SMFIS_ACCEPT
v �%$'"��"���� connection-oriented �'�/��"���$"(�0���������  #/:�����,

!"������)�"�,(>���(��� ���)("�/�*G,����� xxfi_close

v �%$'"��"���� message- �� � recipient- oriented �'�/��"�����	)$���� #/

:�����$"�"�,(>���(���

SMFIS_TEMPFAIL ��,	0�	)$����('�)���)	"$)����	0�	%$���, simplemail transfer protocol
(SMTP)�����#	���,������,	0� 	�#�V$� 4xx

v �%$'"��"���� message-oriented (/�()��*G,����� xxfi_envfrom) (��#	)$�

���('�)�%$'"�����	)$����

v �%$'"��"���� connection-oriented (��#	)$����('�)�%$'"���$"(�0������

��� ("�/�*G,����� xxfi_close

v �%$'"��"���� recipient-oriented (��#	)$����('�)�%$'"�����"��!G��
���

#%$(����$"!"�)������	)$����

90 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



�������� 30. ��� ��! Callback (�&�)

����� �����
���

SMFIS_SKIP ��$� callbacks ��������#(#�/)���(>���(�����8
"�""���� �!G��
��� 	�$��,	0����
:#�"����
]$��'������*G,����� xxfi_body (��$���� 	�$��,	0��$�$"V���:#�'$�
>$"$��(��"� milter :#�"������������(�0��	)$����(>�/,>�����$"��#�����
���'$�	�$��,	0� /�,	,���,�$"("�/����*G,������$"���:����	)$����:#�"��
��
]$��'���� #/("�/��$�*G,����� xxfi_eom (��$����
��������: >$"$��(��"� milter���,(�"�$V<,���N��$"�%$,$�������mail
transfer agent (MTA)>$"$��(��"� milter�")�����$"#%$(����$"��� !"
 �	��SMFIP_SKIP���>"������,$�'$��$"#%$(����$"��, !" �	��
SMFIP_SKIP>"������,$�>$"$��(��"� milter���,"��,���$"#%$(����$"
���

SMFIS_NOREPLY
v '�$���,�$"�������:!/�,MTA>$"$��(��"� milter���,(�"�$V<,

���N��$"�%$,$�������MTA>$"$��(��"� milter���,�")����V<,�$"

#%$(����$"��� !" �	��SMFIP_NR_*���('�$��;<�,>"������,$�'$�

�$"#%$(����$"��� !" �	��SMFIP_NR_*>"������,$�>$"$��(��"�

milter���,"��,���$"#%$(����$"���

v '$�	
����,	�$�$"#%$(����$"��� !" �	��SMFIP_NR_*�%$'"��

callback callback�������,�������#�)/ SMFIS_NOREPLY (����$"

��� 	�#�$"��������0���# �(!-����'�$���, application programming

interface (API) ���$,�"�� '$� callback ��,	
��$�$"V��,	0�	�$�0��

((�0��,�$� �$#�	��"�;�"��) 	
����,:�����,	�$ SMFIP_NR_*��	
�

���,��� SMFIS_CONTINUE (!-� 	�#��,	0�#�*���� '"0� 	
��$�$"V

'��),()�$�$""$/,$�!G]'$:!/�, callback����'���)�$;<�, SMFIP_NR_*

:��:#����,	�$:)�

"��'+��� xxfi_connect callback:

���@�Y�%���+

*G,����� xxfi_connect callback ��#(�"�/��������$"(�0������

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
sfsistat (*xxfi_connect)(

SMFICTX *ctx,
char *hostname,
_SOCK_ADDR *hostaddr);

�����
���

*G,����� xxfi_connect callback V��("�/�'�<�,	"��,� ()�$("�������$"(�0������ simplemail transfer protocol (SMTP) ������

	"��,����,	0��*�@� SMFIS_CONTINUE

��������: '$���)�"�,����'��$���!D�(�8�$"(�0��������"����*G,����� xxfi_connect callback*G,����� xxfi_connect

callback ��,��)�"�, �:��V��("�/�
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���+'
�����+

�������� 31. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

hostname �0�� =�����,�����,���	)$��$����:#��%$'�#:)� #/�$"	��'$���/�������
����#(#"���, =��� '$��$"	��'$���/����������('�)'"0�'$�:����
IP ��#(#"���,�0�� =������:#�"���$"���:��",��� IP ��#(#"�(#�� �0�� =���
��� IP ��#(#"���,�����,���	)$�;<�,����"��#�)/),(�@�('���/� (��)�/�$,
(��� `[a.b.c.d]’)'$��$"(�0������ simplemail transfer protocol (SMTP)
V���%$��$� stdin 	�$�(!-� localhost

hostaddr  =�����#(#"��$�����%$'�#:)� #/�$"("�/� getpeername(2) ��;@��(�@�
SMTP	�$�(!-�NULL'$����#:��:#�"���$"������
� ��()�"����!G��
���
'"0�'$��$"(�0������ SMTPV���%$�<����$� stdin

"��'+��� xxfi_helo callback:

���@�Y�%���+

*G,����� xxfi_helo callback ��#�$"���	%$���, HELO �� � EHLO

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
sfsistat (*xxfi_helo)(

SMFICTX *ctx,
char *helohost

);

�����
���

*G,����� xxfi_hello callback V��("�/�(�0���#�@�$����:	�(�@�����,	%$���, HELO or EHLO ����,	0��*�@�

SMFIS_CONTINUE#�,���� callback �$�V��("�/�'�$/	"��,'"0��$�:��V��("�/�(�/ ����%$��#�$,�/�$, �$�$"V�%$'�#:#� #/

	��*+��("���mail transfer agent (MTA)

���+'
�����+

�������� 32. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

helohost 	�$�����,:!/�,	%$���, HELO �� � EHLO 	)"(!-��0�� #(����, =��������,

"��'+��� xxfi_envfrom callback:

���@�Y�%���+

*G,����� xxfi_envfrom callback ��#�$"���	%$���, MAIL (���"���#'�$/)

92 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
sfsistat (*xxfi_envfrom)(

SMFICTX *ctx,
char **argv

);

�����
���

*G,����� xxfi_envfrom callback V��("�/�(�0��:	�(�@������	%$���, DATA����,	0��*�@� SMFIS_CONTINUE

��������: �%$'"��"$/�(��/#(>���(��� (���/)����$"�������ESMTP  !"##� RFC1869

���+'
�����+

�������� 33. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

argv �$"���)(����	%$���, null-terminated SMTP����	0� argv[0] V��������:)�(!-�
��#(#"���,�����, �$"���)(����V�#�$	0��$"���)(���� simplemail transfer
protocol (ESMTP)����/$/(>���

�!��!�� �

�������� 34. �&��&��,!

����� �����
���

SMFIS_TEMPFAIL �����,�����	)$�:#�"���$"!D�(�8#�)/�����#>�$#���)	"$)�����,�'�� (��
���	)$��'��) �$�V��"�
:)����$/'��, ��*G,����� xxfi_abort callback
:��:#�V��("�/�

SMFIS_REJECT �����,�����	)$�:#�"���$"!D�(�8�����,�'�� �����	)$��$�V��"�
:)���
*G,����� xxfi_abort callback :��:#�V��("�/�

SMFIS_DISCARD ���	)$�:#�"���$"/��"��������, ��*G,����� xxfi_abort callback :��:#�
V��("�/�

SMFIS_ACCEPT ���	)$�:#�"���$"/��"����*G,����� xxfi_abort callback :��:#�V��("�/�

�$��;	�,�'�,���$��

xxfi_abort

"��'+��� xxfi_envrcpt callback:

���@�Y�%���+

*G,����� xxfi_envrcpt callback ��#�$"���	%$���, RCPT��,�#'�$/
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����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
sfsistat (*xxfi_envrcpt)(

SMFICTX *ctx,
char **argv

);

�����
���

*G,����� xxfi_envrcpt callback V��("�/�'�<�,	"��,������"�� ���$��)�$'�<�,	"��,������	)$�������� '��,*G,����� xxfi_envfrom

callback ����,	0��*�@� SMFIS_CONTINUE

��������: �%$'"��"$/�(��/#(>���(���(���/)����$"������� simplemail transfer protocol (ESMTP)  !"##� RFC1869

���+'
�����+

�������� 35. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

argv �$"���)(����	%$���, null-terminated SMTP����	0� argv[0] V��������:)�(!-�
��#(#"���,���"�� �$"���)(����V�#�$	0��$"���)(���� simplemail transfer
protocol (ESMTP)����/$/(>���

�!��!�� �

�������� 36. �&��&��,!

����� �����
���

SMFIS_TEMPFAIL ���"��:#�"��	)$����('�)���)	"$)���"��(>���(����$�/�,	,V����, ��*G,�����
xxfi_abort callback :��V��("�/�

SMFIS_REJECT ���"��:#�"���$"!D�(�8���"��(>���(����$�/�,	,V����, ��*G,����� xxfi_abort

callback :��V��("�/�

SMFIS_DISCARD ���	)$�:#�"���$"/��"��'"0�����, ��*G,����� xxfi_abort callback V��
("�/�

SMFIS_ACCEPT ���"��:#�"���$"/��"����*G,����� xxfi_abort callback :��:#�V��("�/�

�$��;	�,�'�,���$��

xxfi_envfrom

xxfi_abort

"��'+��� xxfi_data callback:

���@�Y�%���+

*G,����� xxfi_data callback ��#�$"���	%$���, DATA

94 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"

http://www.rfc-editor.org/rfc/rfc1869.txt


����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
sfsistat (*xxfi_data)(

SMFICTX *ctx
);

�����
���

*G,����� xxfi_data callback V��("�/�(�0��:	�(�@������	%$���, DATA����,	0��*�@� SMFIS_CONTINUE

��������: �%$'"��"$/�(��/#(>���(���(���/)����$"�������ESMTP  !"##� RFC1869

���+'
�����+

�������� 37. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

�!��!�� �

�������� 38. �&��&��,!

����� �����
���

SMFIS_TEMPFAIL ���	)$�:#�"���$"!D�(�8#�)/�����#>�$#���)	"$)

SMFIS_REJECT ���	)$�:#�"���$"!D�(�8

SMFIS_DISCARD ���	)$�:#�"���$"/��"��������,

SMFIS_ACCEPT ���	)$�:#�"���$"/��"��

"��'+��� xxfi_unknown callback:

���@�Y�%���+

*G,����� xxfi_unknown callback ��#�$"���	%$���, simplemail transfer protocol (SMTP)���:��"�������:��:#��%$:!���,$�

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
sfsistat (*xxfi_unknown)(

SMFICTX *ctx,
const char *arg

);

�����
���

*G,����� xxfi_unknown callback V��("�/����(�0��:	�(�@������	%$���, SMTP���:��"����� '"0�:��:#��%$:!���,$� #/mail transfer

agent (MTA)����,	0��*�@� SMFIS_CONTINUE

��������: (;�"�*()�"� �!D�(�8	%$���, SMTP (���;<�,(!-�:!:#�������,	0� 	�#"�
	)$���#>�$#�0��E
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���+'
�����+

�������� 39. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

arg 	%$���, SMTP!"���#�)/�$"���)(�������,'�#

�!��!�� �

�������� 40. �&��&��,!

����� �����
���

SMFIS_TEMPFAIL 	%$���,:#�"���$"!D�(�8#�)/�����#>�$#���)	"$)

SMFIS_REJECT 	%$���,:#�"���$"!D�(�8

"��'+��� xxfi_header callback:

���@�Y�%���+

*G,����� xxfi_header callback ��#�$"�����)�'�)���	)$�

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
sfsistat (*xxfi_header)(

SMFICTX *ctx,
char *headerf,
char *headerv

);

�����
���

*G,����� xxfi_header callback V��("�/�'�<�,	"��,�%$'"����)�'�)���	)$�������)�����,	0��*�@� SMFIS_CONTINUE

��������:

v �$"("������#�)/ sendmail 8.14 �'�������,)�$,'��, 	�����*+�#���)�'�) ����,)�:)�'$�"��,�� #/����*�@�

SMFIP_HDR_LEADSPC ��)�/�$,��#�,���:!���:

From: sender <f@example.com>
To: user <t@example.com>
Subject:no

�V����,:!/�,>$"$��(��"� milter #�,���:!���:

"From", " sender <f@example.com>"
"To", " user <t@example.com>"
"Subject", "no"

���������'��$��� ('"0�:�����*�@� SMFIP_HDR_LEADSPC) ;<�,(!-�#�,���:!���:
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"From", "sender <f@example.com>"
"To", "user <t@example.com>"
"Subject", "no"

v ��)�"�,���(��$�)�$�%$�'���)�'�)(!���/�'"0�(>���:!(!-���)�"�,�'��

v �%$'"��"$/�(��/#(>���(���(���/)���"�!�����)�'�)  !"##� RFC822��RFC2822.

���+'
�����+

�������� 41. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

headerf �0��*+�#���)�'�)

headerv 	�$*+�#���)�'�) (�0��'$��,��)�'�)�$���#��"����,)�$,:)� ����	0��""��#
�%$�)��$���������,)�$,���:!��� ;<�,�""��#�V�����, #/LF (:����� CR'"0�
LF)��)/�(����""��#��)���$/ (CR'"0� LF) �V�������

�$��;	�,�'�,���$��:

RFC2822

RFC822

"��'+��� xxfi_eoh callback:

���@�Y�%���+

*G,����� xxfi_eoh callback ��#�$"�����)���$/��,��)�'�)��,���	)$�

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
sfsistat (*xxfi_eoh)(

SMFICTX *ctx
);

�����
���

*G,����� xxfi_eoh callback V��("�/�'�<�,	"��,'��,�$���)�'�)���,'�#V����,��!"�)������) ����,	0��*�@�

SMFIS_CONTINUE

���+'
�����+
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�������� 42. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

"��'+��� xxfi_body callback:

���@�Y�%���+

*G,����� xxfi_body callback ��#�$"������#��,(�0��	)$�

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
sfsistat (*xxfi_body)(

SMFICTX *ctx,
unsigned char *bodyp,
size_t len

);

�����
���

*G,����� xxfi_body callback :��:#�V��("�/�'"0�V��("�/�'�$/	"��,"')�$,*G,����� xxfi_eoh �� xxfi_eom callback ����,

	0��*�@� SMFIS_CONTINUE

��������:

v bodyp ���:!/�,�%$#����,:��� ;<�,:�������"�, C (�%$#����,����"���/�(��� #/ ’\0’)#�,���� '�$����*G,�������"�, C�$�!���

(��� strlen(3) ����@����,:��� �%$#����,:����$�������" ’\0’ �/���$/����@��#�,���� ���)�$ �(>�����)���$/#�)/ ’\0’

*G,�������"�, C�$�/�,	,���('�)�$����	$#�$"��:)�

v (�0��,�$�(�0�����	)$��$�$"V�/$/�'��']�:#� �$"��/$�*G,����� xxfi_body callback �$�$"V����������$"�%$,$���,��)

�"�,:#�

v End-of-lines �V�����	�$�$����:#�"���$�SMTP(!���	0�CR/LF)

v ��)�"�,���(��$�)�$�%$�'�(�0��	)$�(!���/�:!(!-���)�"�,�'��

v (�0�����	)$��$�V����,������������'�$/�
#>"������'�<�,�$"("�/�:!/�,*G,����� xxfi_body callback����������	)$�

v *G,����������,	0��*�@� SMFIS_SKIP'$�>$"$��(��"� milter :#�"������(�0��	)$��%$�)��$�(>0���%$�$"��#��������/�,	,

���,�$"("�/��%$,$�*G,������$"���:����	)$�;<�,�:#�"����
]$��'�("�/��$�*G,����� xxfi_eom callback

v >$"$��(��"� milter ���,(�"�$V<,���N��$"�%$,$����#�)/mail transfer agent (MTA)����	0� ���,�")����)�$�*�@��$"

#%$(����$"��� !" �	��SMFIP_SKIP>"������,$���'$�>"������,$�>$"$��(��"� milter���,"����*�@�����

���+'
�����+
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�������� 43. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

bodyp ��)���:!/�,�
#("��������,��@����,������(�0��	)$���� bodyp :��V�����,�$/
����$"("�/�:!/�,*G,����� xxfi_body callback

len �%$�)�������������:! #/ bodyp

�$��;	�,�'�,���$��

xxfi_eoh

xxfi_eom

"��'+��� xxfi_eom callback:

���@�Y�%���+

*G,����� xxfi_eom callback ��#�$"�����)���$/��,���	)$�

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
sfsistat (*xxfi_eom)(

SMFICTX *ctx
);

�����
���

*G,����� xxfi_eom callback V��("�/�'�<�,	"��,'��,�$��$"("�/����,'�#:!/�,*G,����� xxfi_body callback �%$'"�����	)$����

�%$'�#:)�����,	0��*�@� SMFIS_CONTINUE

��������: ��)�"�,���,�$"�%$�'��$"(!���/��!�,���,'�#:!/�,��)�'�)���	)$� (�0��	)$���;�,�#'�$/��*G,�����

xxfi_eom callback �$"���:� ��%$��$�"���� smfi_*

���+'
�����+

�������� 44. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

�$��;	�,�'�,���$��

xxfi_body

"��'+��� xxfi_abort callback:

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 99



���@�Y�%���+

*G,����� xxfi_abort callback ��#�$"������	)$�!G��
�������%$��,V��/�(���

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
sfsistat (*xxfi_abort)(

SMFICTX *ctx
);

�����
���

*G,����� xxfi_abort callback V��("�/�� ()�$�#E ��"')�$,���!"�)������	)$� (����	0� "')�$,"����message-oriented

�$,��)��*G,����� xxfi_eom callback ) ����,	0��*�@� SMFIS_CONTINUE

��������:

v *G,����� xxfi_abort callback���,("�/�	0�"�;�"���#E�����#�"":)���>0���$�������	)$������,������$"V��("�/�

"')�$,message-oriented callbacks ��,��)�#E

v �$"("�/�*G,����� xxfi_abort and xxfi_eom callback (!-��$"("�/���� exclusive

v *G,����� xxfi_abort callback :��:#�"����#�������$"("�/�	0� ���������"�
(Q>$�$"(�0������ (�0��,�$�*G,����� xxfi_close

callback V��("�/�(�0��!+#�$"(�0������

v (�0��,�$����	)$�!G��
���:#�V��/�(��� 	�$��,	0��V���()����!G��
���

v *G,����� xxfi_abort callback �V��("�/�'$����	)$�V��/�(����$/����$"	)�	
���,��)�"�,(��$���� ����)�"�,:��:#�

!"�)���message-oriented ��(�"@����� ��)�/�$,(���'$���)�"�, :#���,	0��*�@� SMFIS_ACCEPT,

SMFIS_REJECT'"0� SMFIS_DISCARD�$�"����message-oriented*G,����� xxfi_abort callback �:��V��("�/����)�$

���	)$��V��/�(������$/'��, ;<�,�/���$/����$"	)�	
�

���+'
�����+

�������� 45. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

�$��;	�,�'�,���$��

xxfi_close

xxfi_eom

"��'+��� xxfi_close callback:

���@�Y�%���+

*G,����� xxfi_close callback!+#�$"(�0������!G��
���
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����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
sfsistat (*xxfi_close)(

SMFICTX *ctx
);

�����
���

*G,����� xxfi_close callback V��("�/�(>�/,'�<�,	"��,�����)���$/��,�$"(�0������(�������,	0��*�@� SMFIS_CONTINUE

*G,����� xxfi_close callback �$�V��("�/� #/���,$�:��:#� ����	0� ��������("�/�*G,����� xxfi_connect callback'��,�$�����"�$,

�$"(�0������ #/mail transfer agent (MTA) :!/�,��)�"�,���) '$�MTA��#���)�$ �"$*+���,�$"(�0����������V������,

(��)�/�$,(��� ��$�����>8� access_db) �:�����������#E�����,��$�:!/�,��)�"�,�$�MTA���)�$:	�(�@��� �!+#� ()�$����

*G,����� xxfi_close callback �V��("�/�#�,���� �<,�$�$"V callback (Q>$����������$"(�0����������%$'�#:)� ��	
�	)"�0���$"

V<,	)$�(!-�:!:#�(�0�� �%$ 	�#*G,����� xxfi_close callback (�,  #/(Q>$�/�$,/��, (�0�����$"���,������$����:��V�����,)�$ ��)���

	��(�@�;���)��
		����	�$(!-�	�$�0�����:����� NULL �� callback���

*G,����� xxfi_close callback V��("�/�(�0��!+#���)�$8
"�""�(������'��$��� V��/�(���

*G,����� xxfi_close callback "����#�������$"��$,"�;�"���#E�����#�"":)���>0���$�����$"(�0������

(�0��,�$��$"(�0�������%$��,!+# 	�$��,	0��V���()��

���+'
�����+

�������� 46. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

�$��;	�,�'�,���$��

xxfi_connect

"��'+��� xxfi_negotiate callback:

���@�Y�%���+

*G,����� xxfi_negotiate callback ��#�$"����$"(�"�$

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
#include <libmilter/mfdef.h>
sfsistat (*xxfi_negotiate)(

SMFICTX “�������	 xxfi_negotiate callback”,
unsigned long f0,
unsigned long f1,
unsigned long f2,
unsigned long f3,
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unsigned long *pf0,
unsigned long *pf1,
unsigned long *pf2,
unsigned long *pf3);

�����
���

*G,����� xxfi_negotiate callback V��("�/�����
#("��������,�$"(�0������ simplemail transfer protocol (SMTP)����	"��,��

��,	0��*�@� SMFIS_ALL_OPTS

#�)/*G,�������� >$"$��(��"� milter�$�$"V�%$'�#���:#�$���:#� ��"��,���$"#%$(����$"���$"#%$(����$"��"')�$,

�$"("����%$,$� ��()�"��������'��$��� �$"#%$(����$" (f0) V�����:���*+�#��*�@���, 	",�"�$, smfiDesc ��������� !" �

	�� (f1) V��:#�"�� #/�")���� callback�����/$�:)� (�0��,�$���)��/$/��()�"���� milter �'�� (��� �$"(�0�����������

:��:#��%$,$�'$�>$"$��(��"� milter�%$(!-����,���$"#%$(����$"�'�����:��>"������,$�(�0�����$)V<,mail transfer agent

(MTA)���(��$ #�,���� �$"(�"�$��� callback �$�$"V�%$'�#�$"#%$(����$"���>"������,$���(�0��*G,����� callback ���

:#�$���������,�$"��V���%$(���'$��$"#%$(����$"�$,�/�$,:��>"������,$�>$"$��(��"� milter�$�������� '�#���(��$

�)�$'"0�'/
#(;����������'������� ��>(�"#

���������, !" �	��

(f1, *pf1)

:

v SMFIP_RCPT_REJ: #�)/�$"���,	�$������ >$"$��(��"� milter�$�$"V"��,���'�MTA��,	%$���, RCPT���:#�"���$"!D�(�8

(�0��,�$�������:��"����� ('"0�('�
�����	��$/���) ���:�����*G,�����('��$�������,'�#���V��!D�(�8(�0��,�$������#>�$#�$,�$,

:)/$�"�� '$� milter "��,�����������, !" �	����� >$"$��(��"�	)"�")������ 	" {rcpt_mailer}: '$�>$"$

��(��"�����V�����,	�$ �'��������#>�$#���"���:#�"���$"!D�(�8 #/MTA  #/!��� �� 	" {rcpt_host} �� {rcpt_addr}

��� 	�#�V$����!"��!"
,���) �����	)$���#,�����#>�$#���"������

v SMFIP_SKIP��,���)�$MTA (��$��V<, 	�#��,	0� SMFIS_SKIP

v SMFIP_NR_*��,���)�$MTA (��$��V<, 	�#��,	0� SMFIS_NOREPLY���*�@��%$'"�����������, !" �	�����'�$�'�$/:

– SMFIP_NR_CONN: “*G,����� xxfi_connect callback” ��'��$ 91

– SMFIP_NR_HELO: “*G,����� xxfi_helo callback” ��'��$ 92

– SMFIP_NR_MAIL: “*G,����� xxfi_envfrom callback” ��'��$ 92

– SMFIP_NR_RCPT: “*G,����� xxfi_envrcpt callback” ��'��$ 93

– SMFIP_NR_DATA: “*G,����� xxfi_data callback” ��'��$ 94

– SMFIP_NR_UNKN: “*G,����� xxfi_unknown callback” ��'��$ 95

– SMFIP_NR_EOH: “*G,����� xxfi_eoh callback” ��'��$ 97

– SMFIP_NR_BODY: “*G,����� xxfi_body callback” ��'��$ 98

– SMFIP_NR_HDR: “*G,����� xxfi_header callback” ��'��$ 96

v �*�@� SMFIP_HDR_LEADSPC��,���)�$MTA�$�$"V��,	�$��)�'�)#�)/�$"�%$'��$#�)/���,)�$,���:��(!���/��!�,'$�����

�����, !" �	����� V��"��,��MTA�:��(>����$"�%$'��$#�)/���,)�$,�'������)�'�) (�0��(>��� ��"�'"0�(!���/��!�,

v MTA�$�$"V���,:���'���,������(���/)����������SMTP���'�$�'�$/�*�@�('��$�����<�����#�)/: SMFIP_NO*
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– SMFIP_NOCONNECT: “*G,����� xxfi_connect callback” ��'��$ 91

– SMFIP_NOHELO: “*G,����� xxfi_header callback” ��'��$ 96

– SMFIP_NOMAIL: “*G,����� xxfi_envfrom callback” ��'��$ 92

– SMFIP_NORCPT: “*G,����� xxfi_envrcpt callback” ��'��$ 93

– SMFIP_NOBODY: “*G,����� xxfi_body callback” ��'��$ 98

– SMFIP_NOHDRS: “*G,����� xxfi_header callback” ��'��$ 96

– SMFIP_NOEOH: “*G,����� xxfi_eoh callback” ��'��$ 97

– SMFIP_NOUNKNOWN:“*G,����� xxfi_unknown callback” ��'��$ 95

– SMFIP_NODATA: “*G,����� xxfi_data callback” ��'��$ 94

�%$'"������ xxfi_* callbacks ('��$����;<�,>$"$��(��"� milter :��:#���� �*�@������#	���,���	)"V�����,	�$:)���

*pf1.

�$"#%$(����$"���>"������,$�

(f0, *pf0)

V�����$)V<,�� (xxfi_flags)

'$� milter ��,	0��*�@� SMFIS_CONTINUE milter ���,	�$�$"#%$(����$"�$�	)$����,�$"�����������, !" �	��

��$�>$"$��(��"� ((�$��>
�) pf0 �� pf1 ( ;<�,��#	���,��� f0 �� f1�$��%$#��)>$"$��(��"� ((�$��>
�) pf2 �� pf3 	)"

V�����,	�$(!-� 0�%$'"��	)$�(��$���:#����()�"��������$	�

���+'
�����+

�������� 47. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

f0 �$"#%$(����$"V���%$(��� #/MTA

f1 ���������, !" �	��V���%$(��� #/MTA

f2 �%$'"����)��/$/����$	�

f3 �%$'"����)��/$/����$	�

pf0 ��@	������"��,�� #/ milter

pf1 ���������, !" �	��V��"��,�� #/ milter

pf2 �%$'"����)��/$/����$	�

pf3 �%$'"����)��/$/����$	�

�!��!�� �
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�������� 48. �&��&��,!

����� �����
���

SMFIS_ALL_OPTS '$� milter���,�$"�")�������������, !" �	�����>"������,$���
�$"#%$(����$" ;<�,�$�$"V��,	0��*�@� SMFIS_ALL_OPTS��MTA	)"
�"�$,������� !" �	�����,'�#���$"#%$(����$"���>"������,$����
milter ���"����� :����	�$���	)"�%$'�#�'����>$"$��(��"�(�$��>
� pf0 -pf3
�$����	)"�V������,

SMFIS_REJECT �$"("����%$,$� milter����('�)���:��V����#��� ���	"��, (�%$'"���$"
(�0������!G��
���)

SMFIS_CONTINUE #%$(����$"!"�)������ ���"�����>$"$��(��"� milter���,���,	�$>$"$
��(��"�(�$��>
����,'�# pf0 - pf3  !"##����,���:!����%$'"��	%$�8��$/V<,)�8�
�$"���,	�$>$"$��(��"�(�$��>
�('��$���

,H"	!�������;�������"*
�

*G,������0��E��	�$	,���#<,>$"$��(��"�������()�"������,>$"$��(��"� libmilter

�������� 49. ��� ��!�&������

����� �����
���

smfi_version *G,����� smfi_version #<,������()�"���� ("��:���) ��,>$"$��(��"�
libmilter

smfi_setsymlist smfi_setsymlist ���,	�$"$/�0���� 	"���>$"$��(��"� libmilter���,�$""��
�$�mail transfer agent (MTA)�%$'"�����������, !" �	��

�������� 50. ��� ��!�&������

����� �����
���

SMFI_VERSION SMFI_VERSION ��"��()�"����"��:�����,>$"$��(��"� libmilter

"��'+��� smfi_version:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_version ��#(�"�/�������()�"���� libmilter ("��:���)

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_version(

unsigned int *pmajor,
unsigned int *pminor,
unsigned int *ppl

);

�����
���

*G,����� smfi_version callback �$�V��("�/�:#� � ()�$�#E
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()�"���� compile-time ��,:��"$"� libmilter>"������,$����� 	"SMFI_VERSION'$����,�$"���()�"����'�����

()�"����"�,>"������"#����,�>@���!G��
��� �$��� 	"��� �� 	" SM_LM_VRS_MAJOR(v), SM_LM_VRS_MINOR

(v)���� 	"SM_LM_VRS_PLVL(v)�$�V���%$�$��� >$"$��(��"� milter�$�$"V�")������ 	"SMFI_VERSION

(>0���%$'�#*G,����� ������,�$"��� (� ()�$	��:>����$����	)$����,��)!"�)�������C)�$"����� 	"��� ��*G,�����

smfi_version ��� >$"$��(��"� milter�$�$"V�%$'�#:#�� ()�$"��:���;<�,:#�V����,�� (���:#�$���) ���()�"���� libmilter
���	$#�$"��:)� *G,������$,��) ���,(!"�/�(��/�()�"����'�����()�"����"�,(��$���� :�����"#����,�>@��� ����	0� :��"$"�

libmilter��%$,$�"�)����:#����"#����,�>@�����������$,���

���+'
�����+

�������� 51. ��� �"
	!� 

����� �����
���

pmajor ��)���:!/�,��)�!" int ���:��:#��,�$�(>0��(�@�'�$/(�� ()�"����'���

pminor ��)���:!/�,��)�!" int ���:��:#��,�$�(>0��(�@�'�$/(�� ()�"����"�,

ppl ��)���:!/�,��)�!" int ���:��:#��,�$�(>0��(�@�'�$/(�� "#����,�>@���

�!��!�� �

*G,����� smfi_version ��,	0�	�$MI_SUCCESS

"��'+��� smfi_setsymlist:

���@�Y�%���+

*G,����� smfi_setsymlist ���,	�$"$/�$"��,�� 	"���>$"$��(��"� milter���,�$""���$�mail transfer agent (MTA)�%$'"��

���������, !" �	��

����'�<+

#include <libmilter/mfapi.h>
int smfi_setsymlist(

SMFICTX *ctx,
int stage,
char *macros

);

�����
���

*G,����� smfi_setsymlist callback���,V��("�/���"')�$,*G,����� xxfi_negotiate ��*G,���������$�$"V���(>0��(��/����"$/

�$"�� 	"���>$"$��(��"� milter���,�$""���$�mail transfer agent (MTA)

��������: ������%$��#�$/�� (���/)����%$�)���,�� 	"����$�$"V���,	�$:#� (!G��
���	0� 5)�/�$,:"�@�$�����%$��#���:��:#�

��,	��:)� #/>$"$��(��"� milter�����,	��:)� #/MTA (��$���� ���$"�(��#����$�(��#�<��:#���,����%$��#��� :��:#��0��$"����

:!/�,>$"$��(��"� milter

���+'
�����+

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 105



�������� 52. ��� �"
	!� 

����� �����
���

ctx  	",�"�$,	��(�@�;�����<�V��(�@�:)���>$"$��(��"� libmilter

stage ���������, !" �	��"')�$,"$/�$"�� 	"	)"V���%$�$���  !"##�:*��
include/libmilter/mfapi.h �%$'"��	�$���V�����, ����,'$�� 	"C
����� SMFIM_prefix ���������, !" �	�����>"������,$��/�$,���/����
#	0�
�$"(�0������("����"�HELO'"0� EHLO,MAIL,RCPT,DATA��)���$/
��,��)�')����)���$/��,���	)$�

����� "$/�$"�� 	" (	���#�)/���,)�$,) ��)�/�$,(���: ″{rcpt_mailer} {rcpt_host}″

�!��!�� �

*G,����� smfi_setsymlist ��,	0�	�$MI_FAILURE ���"�����:!��� ��*G,�������,	0�MI_SUCCESS

v ��'��)/	)$��%$���":��(>�/,>�����$"�%$�%$(�$��,"$/�$"�� 	"

v ����� 	0�	�$NULL'"0�	�$)�$,

v +�5���� :������������ !" �	�����V�����,

v "$/�$"�� 	"�%$'"���������:#�V�����,	�$:)�����

�$��;	�,�'�,���$��

xxfi_negotiate

�
��	�,�+	���'��� sendmail

���%$�)���,#�����*�@��$��$/���V���"�$,:)���	%$���, sendmail

#�����*�@�������)��'�$/(����"#��  #/���"#����,�)�$�>��>��������$��)�$ "(��/�(!-�"#�������,�)�$ 9 �$">��>�#�,

��������������$��)�$������V����� (Q>$�%$'"���$"#������)���, 	�#����E#�����*�@�V�����, #/����*�@� -d #�,��#,����)�/�$,

���:!��� :

debug-flag: -d debug-list
debug-list: debug-flag[.debug-flag]*
debug-flag: debug-range[.debug-level]
debug-range: integer|integer-integer
debug-level: integer

-d12 Set flag 12 to level 1
-d12.3 Set flag 12 to level 3
-d3-17 Set flags 3 through 17 to level 1
-d3-17.4 Set flags 3 through 17 to level 4

#�����*�@�������'���� 	0� :
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����� �����
���

-d0 �$"#�������):!
-d1 ��#,�����������,
-d2 �,��$/#�)/ finis( )
-d3 >��>� '�# #/(Q���/
-d4 >0�����#����(>�/,>�
-d5 ��#,('�
�$"��
-d6 ��#,(��������('�)
-d7 �0��:*����,	�)
-d8 DNSname resolution
-d9 ��#�$�(	�/)"� RFC1413
-d9.1 �%$�'��0�� =���(!-����/��"��
-d10 ��#,�$"�%$��,���"��
-d11 ��#�$��$"�%$��,
-d12 ��#,�$"��@>��, =������(���/)���,
-d13 ��#,�$"�%$��,
-d14 ��#,*+�#���)�'�)	���$
-d15 ��#,(�@�()�"��:#�"������""��$""��,��
-d16 �$"(�0�������$���
-d17 "$/�0�� =���MX

��������: ��#�����*�@�(�0��200��)���V���%$'�#�� sendmail

InternetMessageAccess Protocol ���Post Office Protocol

AIX��#(�"�/��$"���(;�"�*()�"��$"��,���(��"�(�@�(��2���#�%$'"���$"(��$V<,(�����"� ��

v Post Office Protocol (POP '"0� POP3DS)

v Internet Message Access Protocol (IMAP '"0� IMAPDS)

(;�"�*()�"��������#�(�@����'��$"(��$V<,���	)$�����(�@��"���� �$"��� !" �	���$"(��$V<,(��('��$�����(;�"�*()�"�

�%$��#����%$'�#���)�$ (>0������"��(��	��>�)(��"����,�%$,$��/�����#()�$

(;�"�*()�"� POP '"0� POP3DS ��#(�"�/�"��(�������*:���  #/���:	�(�@��� ��� POP '"0� POP3DS :	�(�@���;�*���)"�

�$�$"V(��$V<,(��(;�"�*()�"����"� ��(>0��#<,���	)$�(�� :	�(�@����$�$"V#$)�� '�#���	)$�(���������	)$��$�(

;�"�*()�"�:#������ '"0�#$)�� '�#���	)$���!���/�'����	)$�/�,�/����(;�"�*()�"� POP '"0� POP3DS '��,�$����(��V��

#$)�� '�#:!/�,(	"0��,:	�(�@��� !"�)���(�����,'�#�(!-���� �	�����(	"0��,:	�(�@��� (;�"�*()�"� POP �/���'�(��$

V<,(���@��;���,���������'�<�,:	�(�@��� POP3DS ()�"��������:��"$"� OpenSSL;<�,���,�$" certificate 	)$�!��#��/

(;�"�*()�"� IMAP '"0� IMAPDS ��#(�"�/�;
!(!�"�(;@���,�$"�%$,$���, POP ��������(��"�(*���������$, (;�"�*()�"� IMAP

'"0� IMAPDS ��#(�"�/�(;�"�)�������*:��� >"���#�)/(;�"�)��������:��� ��(;�"�)�����V����#�$"(�0������  !" �	��

V��������(>0��/���'��$"��#�$"���(���@��;����"� ��('�0�����)�$���(!-���� �	�� ��)�/�$,(��� :	�(�@����$�$"V�%$

�$"	��'$���$"�����	)$�#�)/�*�@��V$� (��� deleted '"0� answered ����$���� ���	)$��$�$"V	,�/�����$�������

��,(;�"�*()�"����)�$����V�����/�$,������ (;�"�*()�"� IMAP /�,/���'����$"(��$V<,(���@��;���,��������� �����

>"���E��� #/'�$/:	�(�@��� IMAPDS ()�"��������:��"$"� OpenSSL;<�,���,�$" certificates 	)$�!��#��/

(;�"�*()�"��������#V������%$'"���$"(��$V<,(��(��$���� (;�"�*()�"�('��$����<���/����� Simple Mail Transfer Protocol (SMTP)

�%$'"���$"��,(��
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���� !" �	��(!-� !" �	�����(!+#  #/�<���/������$�"�$����V���8��$/��RFCs (;�"�*()�"� IMAP ��<���/�����RFC

2060��2061��(;�"�*()�"� POP �<���/�����RFC1939���,��,(;�"�*()�"�(!-���� connection-oriented  #/���;@��(�@�

TCP (;�"�*()�"� IMAP �"��*G,��>�"�� 143��(;�"�*()�"� IMAPDS �"��*G,��>�"�� 993 (;�"�*()�"� POP �"��*G,��

>�"�� 110��(;�"�*()�"� POP3DS �"��*G,��>�"�� 995 (;�"�*()�"����,'�#�V����#�$" #/ inetd daemon

�$�'����&: (>0����� OpenSSL ()�"���� 	
����,��#���, OpenSSLOpenSSL�����AIX Toolbox 
,����� Linux Applications

CD

	�� ��"����8%�!,���! IMAP���POP

��� >";�(#�"����(>0�����,	�$(;�"�*()�"� IMAP �� POP

���$"�%$,$���� 	
����,�����8���, root

1. /�(���'�$/('�
 entry ��,�$"���,	�$ imapd '"0� imapds �� pop3d '"0� pop3ds ��:*��/etc/inetd.conf ���:!���

(!-���)�/�$,��, entry ��,�$"���,	�$:

#imap2 stream tcp nowait root /usr/sbin/imapd imapd
#pop3 stream tcp nowait root /usr/sbin/pop3d pop3d
#imaps stream tcp nowait root /usr/sbin/imapds imapds
pop3s stream tcp nowait root /usr/sbin/pop3ds pop3ds

2. "�(*"� inetd daemon  #/�$""��	%$���,���:!��� :

refresh -s inetd

'�����'��&���'����Q��!�:

"���$"�#���(�@����/(>0���")����)�$(;�"�*()�"�>"��������%$,$�

1. �%$#���"��")����)�$(;�"�*()�"��%$��,*G,��>�"����,��� ���$"�%$#�,���$)>��>�	%$���,���:!�������
#"��	%$���, �#Enter

'��,�$�>��>�����	%$���,:

netstat -a | grep imap
netstat -a | grep pop

���:!���(!-�(�$��>
��$�	%$���, netstat :

tcp 0 0 *.imap2 *.* LISTEN
tcp 0 0 *.imaps *.* LISTEN
tcp 0 0 *.pop3 *.* LISTEN
tcp 0 0 *.pop3s *.* LISTEN

2. V�$	
�:��:#�"��(�$��>
�('�0�/������ �'��")���� entry ��:*�� /etc/inetd.conf ���	"��, ���$����� "��	%$���, refresh

-s inetd ���	"��,

3. (>0���#����$"���,	�$��,(;�"�*()�"� imapd ��� Telnet (>0��(��$V<,(;�"�*()�"� imap2>�"�� 143 (�%$'"�� IMAPDSTelnet

>�"�� 993) (�0��	
�(�0������ #/��� Telnet 	
��:#�"��>"�������, imapd �$�����	
��$�$"V���	%$���, IMAP ()�"���� 4

#�,���V���%$'�#��RFC1730 (>0��"��	%$���, >��>��
#'�<�,�
# (.)�$�#�)/���,)�$, �$����� �(	@� �0��	%$���, ��>$"$��(��"�

�#E  �(	@�V�����(>0��("�/,�%$#���0����,	%$���, ��)�/�$, (���:

. token CommandName parameters

"'����$��V�� echo (�0��	
�Telnet :!/�,(;�"�*()�"� imapd

����)�/�$,��,Telnet ���:!��� 	
����,���"'����$���,	
�  #/��� id_password V��"�
��	%$���, login
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�����%���: �%$'"�� IMAPDS	%$���,��(�$��>
����$,:!(�@����/

telnet e-xbelize 143
Trying...
Connected to e-xbelize.austin.ibm.com.
Escape character is ’^]’.
* OK e-xbelize.austin.ibm.com IMAP4 server ready
. 1 login id id_password
. OK
. 2 examine /usr/spool/mail/root
* FLAGS (\Answered \Flagged \Draft \Deleted \Seen)
* OK [PERMANENTFLAGS (\Answered \Flagged \Draft \Deleted \Seen \*)]
* 0 EXISTS
* 0 RECENT
* OK [UIDVALIDITY 823888143]
. OK [READ-ONLY] Examine completed
. 3 logout
* BYE Server terminating connection
. OK Logout completed
Connection closed.

4. (>0���#����$"���,	�$��,(;�"�*()�"� pop3d ��� Telnet (>0��(��$V<,>�"�� POP3 110 (�%$'"�� POP3DSTelnet>�"�� 995)

(�0��	
�(�0������ #/��� Telnet 	
��:#�"��>"�������, pop3d	
��$�$"V���	%$���, POP���V���%$'�#��RFC1725 (>0��

"��'�<�,��	%$���, >��>��
#'�<�,�
# (.)�$�#�)/���,)�$, ���$������0����,	%$���, ��)�/�$, (���:

. CommandName

"'����$��V�� echo (�0��	
�Telnet :!/�,(;�"�*()�"� pop3d

����)�/�$,��,Telnet ���:!��� 	
����,���"'����$���,	
�  #/��� id_password V��"�
��	%$���, pass

�����%���: �%$'"�� POP3DS	%$���,��(�$��>
����$,:!(�@����/

telnet e-xbelize 110
Trying...
Connected to e-xbelize.austin.ibm.com.
Escape character is ’^]’.
+OK e-xbelize.austin.ibm.com POP3 server ready
user id
+OK Name is a valid mailbox
pass id_password
+OK Maildrop locked and ready
`��&������
+OK scan listing follows
.
stat
+OK 0 0
quit
+OK
Connection closed.

	���+�	�%��6��%�"�������#���	SYSLOG

(;�"�*()�"�;�*���)"� IMAP (�� IMAPDS) �� POP (�� POP3DS) ��,���	)$�����<�:!/�,���,�%$�)/	)$��#)�

SYSLOG
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1. (>0���%$'�#	��*+�"���%$'"���$"�@����� IMAP �� POP  #/��� ���,�%$�)/	)$��#)� SYSLOG 	
����,(!-�������

root ���:�:*�� /etc/syslog.conf ��(>���"$/�$"�%$'"�� *.debug #�,���:

*.debug /usr/adm/imapd.log

2. :*�� usr/adm/imapd.log ���,���/������ syslogd daemon��$�:*��	��*+��("��� /etc/syslog.conf (�0�����,�$"�"�$,

:*����� �'�>��>�#�,���:!������>"������""��#"��	%$���, ���#Enter:

touch /usr/adm/imapd.log

3. "�(*"� syslogd daemon (>0����$�:*��	��*+��("��� ���	"��, >��>�#�,���:!������>"������""��#"��	%$���, ���#Enter:

refresh -s syslogd

������"	�����	���#�

	%$���,�$"��#�$"(���V���"
!������

����� �����
���

bugfiler (�@�"$/,$���¡���(��:#("@���"����"�

comsat ���,��������,(���$(��$ (daemon)
mailq >��>�(�0��'$��,(��	�)
mailstats ��#,�V���(���/)���!"��$�"����,������(��
newaliases �"�$,�%$(�$�
#�'����,�$������� alias �$�:*�� /etc/mail/aliases
rmail ��#�$"���"� ��(�����:#�"����$�	%$���, uucp ��,BasicNetworkingUtilities (BNU)
sendbug ��,"$/,$���¡���,"��:!/�,��#(#"����"�

sendmail ��#(����$,(���%$'"���$"�%$���� �	��'"0�(�@�()�"��
smdemon.cleanu 	�����>	�) sendmail �%$'"���$"#���"��N$(!-�"/

�#��,�!�������+	*��


(��:*����:#("@���"��$�$"VV����#("�/, #/*G,�����

����� �����
���

/usr/share/lib/Mail.rc ���,"�� �	��#�*�����%$'"�����������,'�#��, !"��"�(�� (�@�;�:*���$�$"V
V�����:�(>0�����,	
����N�#�*������,	%$���, mail

$HOME/.mailrc �'��������$�$"V(!���/�"�� �	��#�*�����%$'"���%$�)/	)$��#)����(��
$HOME/mbox (�@�(�����V��!"�)����%$'"������������
/usr/bin/Mail, /usr/bin/mail '"0� /usr/bin/mailx "�
 3 �0�����V����,����� !"��"�(#�/)���  !"��"�(��(!-���7#$ ��,��)���#���

���������"��(��
/var/spool/mail "�
:#("@���"�#"@��(��#�*����  #/#�*���� (�����,'�#�V���%$��,:!/�,:*��

/var/spool/mail/UserName
/usr/bin/bellmail �%$�$"�%$��,(����� �	��
/usr/bin/rmail �%$�$"���(��"�(*�"� ��(���%$'"��BNU
/var/spool/mqueue ���@��:*����:*�����)	"$)������>��8�������	)$� ��	�)(��

110 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



����� �����
���

/usr/sbin/sendmail 	%$���, sendmail

/usr/ucb/mailq ��,��:!/�, /usr/sbin/sendmail �$"��� mailq �('�0������$"���	%$���, /usr/sbin/
sendmail -bp

/usr/ucb/newaliases ��,��:!/�,:*�� /usr/sbin/sendmail �$"��� newaliases �('�0������$"���	%$���, /usr/
sbin/sendmail -bi

/etc/netsvc.conf "�
�%$#����,(;�"�)���$"�!�,�0������E
/usr/sbin/mailstats ��#"�!�����>��>��V��� sendmail ���>���:*�� /etc/sendmail.st V�$������/�� :*�� /etc/

sendmail.st (!-�	�$#�*���� ���	
��$�$"V"�
:*���0��
/etc/mail/aliases �8��$/(�@�;�()�"������,:*�� alias �%$'"��	%$���, sendmail 	
��$�$"V���:�:*�����(>0���"�$,

���:�'"0��� alias �%$'"��"����,	
�
/etc/aliasesDB �8��$/:#("@���"����!"���#�)/:*���$������� alias DB.dir �� DB.pag ���V���"�$,�$�:*��

/etc/mail/aliases (�0��	
�"��	%$���,sendmail -bi

/etc/mail/sendmail.cf !"���#�)/�������$"���,	�$ sendmail ��"�!�����,(�@�;� ���:�:*��(>0��(!���/����������
/usr/lib/smdemon.cleanu "�
(����:*��99���"��	�)��,(�����%$"
,"��N$�@��:*�� sendmail ��:#("@���"� /var/spool/

mqueue
/etc/mail/statistics ")�")��V���(���/)����"$*+���,(�� :*���:�� ��<�� ���	%$���, /usr/sbin/mailstats (>0��

��#,(�0��'$��,:*����� ��:*�����V�$	
�:�����,�$"(�@�")�")����������
/var/spool/mqueue �8��$/:#("@���"����!"���#�)/:*�����)	"$)���(���/)���,����������	)$���	�) :#("@���"�

�$�$"V!"���#�)/�@��:*��
/var/spool/cron/crontabs �8��$/:#("@���"����!"���#�)/:*����� cron daemon��$�(>0��"�
)�$,$��#������$"�� :*��

root �!"���#�)/�""��#(>0����$"��(�����	"�!�� smdemon.cleanu

������" IMAP���POP

	%$���,(�� imapd �� pop3d V������%$'"�� IMAP��POP

����� �����
���

/usr/sbin/imapd �"�)��$"��, InternetMessageAccess Protocol (IMAP) (;�"�*()�"�
/usr/sbin/pop3d �"�)��$"��, PostOffice ProtocolVersion 3 (POP3) (;�"�*()�"�

Transmission Control Protocol/Internet Protocol

(�0��	��>�)(��"��0���$"���(	"0��,�0�� ���$,�/�$, '"0� ������� ��
]$��'�	��>�)(��"���,'"0�"���������$�������

���) ��'�<�,���
# !" �	������������$�����
#	0� Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) (�/�$,:"�@

�$���)��$���/
 "! ��� !" �	�� X.25)*G,��������):!�$,�/�$,�%$'"���$"��� TCP/IP 	0� ��(�@��"������(��, �$" ��/�$/

:*��"')�$,	��>�)(��"����	��>�)(��"� ��"� ���@�����

	%$���,������ mail 	%$���,������MessageHandling (MH)��	%$���,(;�"�*()�"� sendmail �$�$"V��� TCP/IP �%$'"�� ��,��"��(��

"')�$,"����BasicNetworkingUtilities (BNU)�$�$"V��� TCP/IP �%$'"����,��"��:*����	%$���,"')�$,"��

TCP/IP 	0��
# !" �	�����"�
�$"�0���$"�$�"�$� "')�$,	��>�)(��"� ��"$/�(��/#������,�%$'"���%$'�#(����$,

���$"(�0�������$/��(	"0���$/ ;<�,����/�$,�>"�'�$/�����(��"�(�@� ������$��
]$��'�'��)/,$�)���/ )��/$��/ ��

�'$)��/$��/ "���$����
��$'�""���#����0���$""')�$,���

TCP/IP ��)/�'��$"�0���$""')�$,��
��	��>�)(��"� (("�/�)�$  =���) (�0������(	"0���$/ ����(	"0���$/�$�$"V(�0���������

(	"0���$/�0�� (>0����#������ =�����(	"0���$/ ���)�$��(�	 � �/�(	"0���$/�$��$/'�$/(�	 � �/��%$,$�#�)/ packet-

switching �� stream transport, TCP/IP (������#�����%$	�]: :���<�����=$"�#�)"�

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 111



(�0��,�$����(��"�(�@� !" �	���%$'�#/������,�$" ��/�$/ ��"�
)�8��$"��, TCP/IP �$�$"V;���"$/�(��/#��,

=$"�#�)"�(	"0���$/ ��)/�'� (�	 � �/�(	"0���$/'�$/���#(�0�����������(!���/������� ���(��"�(�@���#(#"���)/�'�(	"0��,

��(	"0���$/�0���$"���(	"0��,�0����(	"0���$/ TCP/IP ��#(�"�/��$�"�$��%$'"��'�$/E (;�"�)���$"�0���$"������������,�$"

TCP/IP ��#(�"�/� 	",�"�$,>0���$�����%$�'�"��	��>�)(��"�(!-� ���(��"�(�@� =��� ;<�,�$�$"V��#���(	"0���$/���0���$"

������(��"�(�@� =����0�� TCP/IP ")�	%$���,�� 	",�"�$,>0���$������
]$��'�	
�:

v  ��/�$/:*��"')�$,"��

v �@�����(��$���"��"� ��

v "��	%$���,��"��"� ��

v >��>�:*����"��"� ��

v ��,(����(�@��"�������'����������"� ��

v ����$ ��������������"� ��

v ��#�$"(	"0���$/

��������: TCP/IP ��#(�"�/�	
����N��$"��#�$"(	"0���$/>0���$�:)��'� Simple Network Management Protocol

(SNMP) ��#(�"�/�	%$���,��*G,������$"��#�$"(	"0���$/(>���(���

TCP/IP terminology

	
��$��>�)�$(!-��$"#�����	
��(	/���!" /	���(��"�(�@� ���:!��� (�0��,�$�!" /	('��$���V��������>��8���� TCP/IP

����� �����
���

��	�����+ 	��>�)(��"�'"0��"�)��$"���(��$V<, ������ (;�"�)�� '"0�"�;�"�� ��,	��>�)(��"�'"0��"�)��$"�0����(�@�()�"��
?���+ 	��>�)(��"����V��(�0������������(��"�(�@�(�@�()�"�����$�$"V�0���$" ������(��"�(�@� =����0�� �����
�� �%$'"��������	0�

	��>�)(��"�;<�,�������%$,$��/�� ��
�� foreign 	0��0�� =��� �0����(�@�()�"�� �$��
���,��,(�@�()�"���$"�0���$"  =���(!-����,����$,��
!�$/�$,��,�>@�(�@��
� =���(!-�:#�:	�(�@��� (;�"�*()�"� '"0����,��,��������(��"�(�@�(�@�()�"��  =���V��"�
 #/�0������#(#
"����(��"�(�@�

������
�+' �$"")������,��, =���'"0��$��)�$���� ��(�0��������,��"')�$, ��� �	
����� ������� 	0�=$"�#�)"�����"�$,(�@�()�"�� ������� �������
	0��$"�$"��#��
������$�8""����,'�#'"0��$,��)���'�<�,*+��	��(�@�()�"�� '"0��$��)�$���� ���(��"�(�@�(�@�()�"��(!-���)�/�$,��,
 ���	��(�@�()�"�� ���(��"�(*� !"��"���#�$"�$"�!���,�$"#%$(����$"  ���	��(�@�()�"�� :!(!-��$"#%$(����$"*+��	��(�@�()�"��

���'�'�� ��@����,�$"��(�&��������	)�	
��%$'"��'�<�, transaction "')�$,  =�����(�@�()�"�� �>@�(�@�	0��0�����(!���/������� #/
�"�)��$" (>0����,��"����������$����(��"�(�@�(�@�()�"�� �>@�(�@�V����,�$� �(�!�$ :!��� ���!�$

���+� �
#�$"(�0������ ���	���%$'"���"�)��$" ������V����,"')�$, �"�)��$"��$�>�"�� ('"0� � ���� �) ����>�"����#(�"�/�	�)
�%$'"�� �$"��,���$""�������� �����(��"�(*� !"��"�(�@�()�"�� ����>�"���� �����+%���� ���(��"�(�@� �<�����)�8����>�"��V�����
>�"�� V��"�
#�)/���(��"�(�@� � ���� �������
, ;<�,(!-��$"")���� ��,���(��"�(�@� =�����#(#"���'�$/(��>�"��

'�%���'��  !"��"����"���/�� �"�)��$"	0���)�!"��������@	��*��	��>�)(��"� (��"������ :*�� ���
!�"�� I/O�0���0���$"�����$��"�)�
�$"#�,���� �$"�0���$"��,(�@�()�"��	0� ���
"#�
�� interprocess (	0� �$"�0���$""')�$,�"�)��$")

?Y�?���	 �
#���%$'"���$"��#�$"�$"�0���$"���"#��*+��	��'"0�  ���	��  !" �	�����/	"��,��� !" �	���0��(>0����#(�"�/�(;�"�)�� ��)�/�$,
connection-level protocol ��� transport-level protocol (>0�� ��,�>@�(�@����#����$"(�0������"')�$,��, =���

��
�+"����+ 	��>�)(��"�'"0��"�)��$"�����#(�"�/� ������ (;�"�)�� '"0�"�;�"����� �$�$"V(��$V<,:#� #/	��>�)(��"�'"0��"�)��$"�0����(�@�(
)�"��

	���"�D���+ �%�!	 TCP/IP��"�=>

(�0��,�$� TCP/IP (!-�(	"0��,�0��$"���,$�(�@�()�"�������	)$�/0#'/
�� 	
��$�$"V�%$'�#(	"0��,:#�(�,(>0���'�('�$�����

�,	��"��,	
�>��$"�$!"(#@��%$	�]��'�)������(�0��)$,���(�@�()�"����,	
� "$/�(��/#��,!"(#@� ('��$�������$)V<,��

'�)����0�� "$/�$"����
�,')�,(>�/,���%$ �'�	
��"$�V<,!"(#@�!G]'$��$,E

112 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



1. ��#�����)�$=$"�#�)"�(�@�()�"�����#�#���	
����,�$"���:  �(	@�"�,, Ethernet ()�"���� 2, IEEE802.3, FiberDistributed

Data Interface (FDDI), Serial Optical Channel (SOC)'"0� Serial Line Interface Protocol (SLIP)

2. )$,��� 	","�$,*+��	����,(�@�()�"��>��$"�$)�$'��$����#��� =�������(	"0��,��'��"��$"��)�/�$,(��� 	
����,��#�����

)�$(	"0��, �#��$,�����%$'��$���(!-�(��()/��������	
��)$,�$/�$/(	(���(�0������(�@�()�"��

3. ��#�����)�$ 	",�"�$,(�@�()�"����� ��� '"0���� ,����*�5� ����",�$�	)$����,�$"��,	
��$�����
#

V�$(�@�()�"����,	
�����$#	�����$, (�@� ���,�/�����:;��(#�/) ���'�	)$��%$	�]("0��,(�@�()�"��*+��	�� #�,����(�@�()�"�� ���

"$���$�(!-��$,(�0�����('�$���	)$����,�$"��,	
�V�$(�@�()�"����,	
�����$#�']��$�'"0���	)$�;��;��� #/��

'�$/:;�� '"0���'�$/(�@�()�"��*+��	�� �$"���(�@�()�"������%$#������ ���!"���8��$>��� 	",�"�$,�,	��"(�@�()�"��

�%$'"��	
��$��)�$

4. V�$(�@�()�"����,	
�����,(�0���������(�@�()�"���0�� 	
����, )$,���)�$����,	�$���%$'�#	�$(��()/���,	
��/�$,:" ���,

������,>��$"�$:#����:

a. ��#�����)�$(	"0��,�#��$,�����%$'��$���(!-�(��()/�

b. ��#�����)�$	
����,����$"��#(����$,���	,���'"0����:#�$���'"0����")�������,��,���V�$	
�(�0���$"��#(���

�$,���:#�$��� �'���#�����)�$ daemons �$"��#(����$,�#�������(��()/�����(�0��,�$����#��, !" �	���0��

�$"���	
��%$(!-����,�'� �$"������
�

5. ��#�����(���/)���"�!����$"�%$'�#��#(#"�

V�$(�@�()�"����,	
��:��(!-���)�'�<�,��,���(��"�(�@�()�"����$#�]� �'�(�0��"�!����$"�%$'�#��#(#"���� ('�$���

	)$����,�$"��,	
��$�����
# V�$	
����,�$"�'�(�@�()�"����,	
�(�0������������(��"�(�@�()�"����$#�']� (��� ���

(��"�(�@� 	
�����,���
#��#(#"����(!-�	�$�$,�$" �$� internet service provider (ISP) ��,	
�

6. ��#�����)�$"����,	
��%$(!-����,���,���(!-�(�@�/��/'"0�:�� V�$ �%$(!-� �'���#�����)�$	
���%$'�# subnetmasks

�/�$,:"

7. ��#�����(���/)���"�!����$"���,�0�� ����(	"0��,��(�@�()�"���%$(!-����,���0�� =���(Q>$��,��(�,

8. ��#�����)�$(�@�()�"����,	
��%$(!-����,���(��(;�"�*()�"��%$'"���$""�
�0��'"0�:�� '"0�V�$���:*�� /etc/hosts � (>�/,

>����	)$����,�$"'"0�:��

V�$	
�(�0�����(��(;�"�*()�"� �'�>��$"�$���#(��(;�"�*()�"����	
��%$(!-����,��� ���%$�)����	
���'��"��$"(�@�()�"��

��,	
� :#��/�$,��!"���8��$>

9. ��#��������#�"��$"���	
����,�$"�'�(�@�()�"����,	
����%$'"��������"� ����)�/�$,(����"��$"(���"��$"�$">��>� �$"���

:*��"�)���� �$"�@����� ���"� ���$"("�/����	%$���,���"� �����0��E

	�� %� ��" TCP/IP

��)������8��$/V<,�$"��#���, Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP)

�%$'"��������(>���(���(���/)����$"��#���, Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP)  !"##� �$"��#���,

���$" ��/�$/

���,-	)�������" TCP/IP

'��,�$���#���,;�*���)"� TCP/IP ��"�����) 	
�>"�������("�������$"�%$'�#	��*+�"��

�$"���	��*+��("��� TCP/IP �%$�)��$��$�$"V�%$:#��$��)�$ '�<�,)�8�  #/:

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 113



v �$"��� SystemManagement Interface Tool (SMIT)

v �$"���:�"�!���:*��

v �$"������	%$���,���(����>"�����

��)�/�$,(��� (�����	"�!�� rc.net �%$	��*+��("��� =�����%$�
# ����%$(!-��%$'"�� TCP/IP ��"')�$, !"(;���$"����>"��

(�	"�!�� rc.net ���$""�� #/ !"��"���)��#�$"	��*+��("��� ��"')�$,"/�����,��,�$"���)  #/��� SMIT (>0��#%$(���

�$"�%$'�#	��*+� =��� :*�� rc.net �V���%$'�#	��*+� #/��� �����

'"0�	
��$�$"V�%$'�#	��*+�:*�� /etc/rc.bsdnet  #/��� !"��"����:����	)$��$�"�$�#�)/(�8�#��� 	
��$�$"V

"�
	%$���,	��*+��("���UNIX TCP/IP �������������$ (��� ifconfig, hostname, �� route '$����(�8�#�$"���:�:*�� 	
�

���,!w��>$8#�)� smit configtcp ���)(�0�� BSD Style rc Configuration  !"##���� "$/�$"��,�$"��$,��,�$"(��/�

 !"��"�TCP/IP �� �������+�������������
"#�
�� �%$'"�� ������(���/)���:*�� TCP/IP ��"�!���:*��

,$��$,�/�$, (����$"�%$'�#	��*+�(��(;�"�*()�"� :���$�$"V�%$:#�  #/��� SMIT

���,-	)�����/�� !

���,�%$'�#	��*+� =�������(	"0��,��(	"0���$/(>0���'��%$,$��$�	)$����,�$"��,����������!�$/��(	"0���$/ #/")�

�%$'"������ =�����(	"0���$/	
����,�%$'�#	��*+����(��"�(*�(	"0���$/���,	�$���(��"�(�@���#(#"������,	�$�0�� =���

	
�/�,���,���,	�$������ ("$��:!/�,(��()/�'"0� =����0�� "�
 daemons����("������ #/	�$#�*���� �����,	�$:*�� /etc/hosts
�%$'"���$"���:� �0��#�)/ ('"0����,	�$ =����������(��(;�"�*()�"��%$'"���$"���:��0��)

���,-	)�����/�� !��W��8%�!,���!

'$�(	"0��, =������*G,�����(Q>$ (����%$'��$���(!-� (��()/� (;�"�*()�"�:*�� '"0�(��(;�"�*()�"� 	
����,�%$�$"���	��*+��("

�������%$(!-�'��,�$�	��*+��("���>0���$�(�"@�����"�����)

��)�/�$,(��� V�$(	"0���$/���$"��#"(��/��$��%$#��������	
����,�$" ��� !" �	�� Domain Name (>0�����:��0��(!-� ���

(��"�(�@���#(#"�	
�����,�%$'�#	��*+��/�$,���/'�<�,(��(;�"�*()�"�(>0�� �%$(���*G,���������%$'"��(	"0���$/

 !"#�%$:)�)�$ (;�"�*()�"� =���:���%$(!-����,(!-�(	"0��,(Q>$,$����$�$"V ����%$'"�����,�0��:#�#�)/'$�*G,�����(��(;�"�*

()�"��%$'"��(	"0���$/ ��,	
�	�����$,(�@� /�,�$����(	"0��,(!-�()�"���(����'"0�(!-�(;�"�*()�"�:*�� �%$'"��(	"0���$/:#�#�)/

��������: V�$"����,	
���#���, NIS :)����) (;�"�)��('��$���/�,�$�$"V��#(�"�/��$"���:��0��

���,-	)������	 ��!

'$�(	"0���$/��,	
���0���$"���(	"0���$/�0�� 	
� ����,�%$'�#	��*+�(��()/� =����/�$,���/'�<�,"$/�$"

	
����,>��$"�$ !" �	���$"�0���$";<�,	
����,�$"������
� �$����� ��� daemon (routed '"0� gated daemon)�$"("$�����

������
� !" �	��#�,���$)

������"���,-	)��������	�����	�� TCP/IP

	
��$�$"V���	%$���,:#�'�$/	%$���,(>0���%$'�#	��*+�����#�$"���(	"0���$/ TCP/IP ;<�,�8��$/:)����$"$,���

114 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



����� �����
���

arp ��#,'"0�(!���/����(��"�(�@���#(#"����$"$,�$"�!�=$"�#�)"� ��#(#"������� #/ !" �
	�� Address Resolution

finger ��,	0�������(���/)����������� =������"�

host ��#,���(��"�(�@���#(#"���, =������"�
 '"0��0�� =�����, ���(��"�(�@���#(#"����"�

hostname ��#,'"0����,	�$�0�����(��"�(�@�����#(#"���, �	�� =���
ifconfig �%$'�#	��*+����(��"�(*�(	"0���$/�����N�
netstat ��#, �	����#(#"�����#(#"���$,!"(�&�$"$,�$"("$�� �V���=$"�#�)"� ���������"
!

��,�>@�(�@���� ��/�$/
no ���,	�$'"0���#,�@�>���(	�"����(	"0���$/!G��
���
ping �%$'�#)�$ =����$�$"V(��$V<,:#�'"0�:��
route ��
]$��'�	
���#�$"�$"$,�$"("$��#�)/��(�,
ruptime ��#,�������V$��� =������(�0���������(	"0���$/ �	��*+��	�� ���%$��,"��(;�"�*()�"� rwhod

rwho ��#,�������V$���,�������� =������(�0���������(	"0���$/ �	��*+��	�� ���%$��,"��(;�"�*()�"�
rwhod

setclock ��$�(;�"�)��()�$(	"0���$/ �����,	�$)�������()�$��,  �	�� =����$��%$#��
timedc ��,	0�������(���/)��� timed daemon
trpt "$/,$��$"��#�$� !" �	����;@��(�@� TCP
whois ��#,(;�"�)��:#("@���"��0�����(��"�(�@�

	��	��'�������+ �%�!	 TCP/IP

��� >";�(#�"����(!-���)�$,�%$'"���$"�%$'�#	�$(�@�()�"����,	
��")���� �'������)�$	
�:#���$����%$	)$�(��$��(��

�$"���('�$��

����("����%$,$��"�)��$"��� �")�����'������)�$���,����%$(!-����,�����:!��� (!-��"�,:

1. =$"�#�)"�(�@�()�"��V����#���,������$/���) �%$'"��������(>���(���(���/)����$"��#���, ���$")$,�$/(	(���=$"�#�)"�

��,	
�#���� “�$"�#��#@!(��"�(	"0���$/>0����� �	�� TCP/IP” ��'��$ 173

2. ��#���,;�*���)"� TCP/IP ���) �%$'"��������(>���(���(���/)����$"��#���, #���� ��������5$�0����(��

'��,�$�	
��%$�'�(�@�()�"����,	
��%$,$����%$��,"���/�$,('�$��	
��$�>�)�$(!-�!" /������$"��$,��,"$/�$"�")�

������(>0��)��V
!"�,	��$"#����

(�0�� ���,�$"�%$'�#	�$(�@�()�"�� TCP/IP ��,	
��'��������������:!���:

1. ��$� “ !" �	��TCP/IP” ��'��$ 131 (���/)���  	",�"�$,�$"�%$,$�>0���$���, TCP/IP 	
�	)"�%$	)$�(��$��:

v ���N�8""��$�����(�(/�"���, TCP/IP (����	0�  !" �	����$,����/�� ��(�(/�"������$,���)

v )�8��$"���������:'��$���$�(�(/�"���$,E9

2. �/�$,���/����
#���,�%$'�#	�$ =�������(	"0��,��(�@�()�"�� ��� '�$/	)$�)�$���,(>���(�@�()�"����#@!(��"� �$"�%$'�#

IP��#(#"����$"�%$'�#�0�� =����'�������� =��� ")�V<,�$"�%$'�#(����$,#�*����:!/�,(�@�()�"����,	
��%$'"��

������(�0��,'��,(���/)���,$�('��$��� ��$,��,��� “���(��"�(*�(	"0���$/ TCP/IP” ��'��$ 184, “�$"�%$'�#��#(#"�

TCP/IP” ��'��$ 193�� “�$"���,�0�� =�����(�@�()�"����,	
�” ��'��$ 202

��������: ���� (	"0��,��(�@�()�"���%$(!-����,����$"�%$'�#	�$>0���$���� :��)�$�(!-�  =�����,����������!�$/ :*��(

;�"�*()�"� (��()/� '"0�(��(;�"�*()�"�

3. �%$'�#	�$��("����%$,$� inetd daemon�� =��� ����(	"0��,��(�@�()�"�� ��$� “TCP/IP daemons” ��'��$ 376��

�$�����!D������$�	%$���%$�� “�$"�%$'�#	��*+� inetd daemon” ��'��$ 377
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4. �%$'�#	�$ =�������(	"0��,(>0���'�#%$(����$""�
�0�� �	��'"0�(>0�����(;�"�*()�"���� V�$	
��%$��,���,	�$(�@�()�"��Domain

Name����%$#������ �'��%$'�#	�$�/�$,���/'�<�, =���(>0���%$�'�'��$���(!-�(��(;�"�*()�"� ��$���!D������$�	%$���,��

“�$""�
�0��” ��'��$ 204

5. V�$(�@�()�"����,	
���0���$"���(�@�()�"��"� ���#E �'��%$'�#	�$ �/�$,���/'�<�, =���(>0���'��%$'��$���(!-�(��()/�

(��()/��$�$"V��� (����$,	,��� '"0� daemon�$"��#(����$,(>0��#%$(����$"��#(����$,"')�$,(�@�()�"�� ��$���!D�����

�$�	%$���,�� “�$"��#(����$,TCP/IP” ��'��$ 378

6. (�0��)�$�"��$"�#��� =�������(	"0��,��(�@�()�"������  #/	�$#�*���� �"��$"���,'�#�>"������,$�:#� !D������$�	%$

���%$�� “(;�"�)��(	"0���$/:	�(�@���” ��'��$ 377V�$	
����,�$"�%$�'��"��$"(Q>$�$,�/�$,:���$�$"V�%$,$�:#�

7. ��#�����)�$ =����#��(�@�()�"���������(!-�(;�"�*()�"� ���"��$"�# �(;�"�*()�"�(Q>$������'��"��$"!D������$�	%$

���%$���“(;�"�)��(	"0���$/(;�"�*()�"�” ��'��$ 378 (>0��("����%$,$� daemons (;�"�*()�"����	
����,�$""��

8. �%$'�#	�$(;�"�*()�"��$">��>�"� �����	
�����,��� #���� Printing administration �� ���"#�$%��%��0���%��%� (>0�� #�������

(>���(���

9. ���	 �': V�$���,�$" �'��%$'�#	�$ =���(>0����� '"0�(>0���'��"��$" (!-�(;�"�*()�"�()�$�$�(��"��%$'"��(�@�()�"�� #����

timed daemon �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 5 (>0��#�������(>���(���

	��$%�)��! � ���� rcmds*
�����Z��

���$"!"��!"
,	%$���,('��$���(>0���%$(���(�8�#�$">��������)��(>���(��� �$����������
�)�����

Rcmds���!��#��/	0� rlogin, rcp, rsh, telnet, �� ftp  #/#�*���� 	%$���,('��$������(�8�# ����E�� AIX ��,�$">��������)

�� (�8�#(>���(�����,(�8�#	0�KerberosV.5��KerberosV.4

(�0�����(�8�#�$">��������)��KerberosV.5 :	�(�@����:#�"����¢) KerberosV.5 �$�(;�"�*()�"�	)$�!��#��/DCE'"0�(

;�"�*()�"� NativeKerberos ��¢) (!-���)�'�<�,��,'����$�DCE'"0�Native!G��
������(��$"'����,�������%$'"�� (;�"�*()�"� TCP/

IP ;<�,���,�$"(�0������Daemon��(;�"�*()�"� TCP/IP V�#"'����¢) ;<�,��)/�'�(;�"�*()�"� TCP/IP �$�$"V"�
������:#� #/

�����"�� '$�'����$"DCE'"0�Native����8��$/:)�����¢):#�"����
]$��'�(��$V<, ��	(	$����,������"��!D������$" �$"(�0���

����#%$(������:!

��������: ("������#�)/DCE ()�"���� 2.2 (;�"�*()�"�	)$�!��#��/DCE�$�$"V��,	0���¢) KerberosV.5 :#� Rcmds

���!��#��/ ��"��!D������$"AIX����:��"$"� KerberosV.5��:��"$"� GSSAPI�����#�'� #/NAS(Network

Authentication Service) ()�"���� 1.3

����$��$">��������)��:	�(�@������)KerberosV.5 ���,���'����$���,������!G��
���:!/�,(;�"�*()�"� TCP/IP '$�'���

�$����$"�%$(	"0��,'�$/)�$ ��,���:#� :	�(�@������,'����$�:!/�,(;�"�*()�"�(!-�Kerberos TGT(TicketGranting Ticket)

��#�$�(;�"�*()�"� TCP/IP V�$�%$��,�0���$"��� (;�"�*()�"�	)$�!��#��/DCEdaemon ���>(�"#TGT (!-�'����$�DCE

(�@�"�!���  #/���	%$���, k5dcecreds

	%$���, ftp ���(�8�#�$">��������)����������$,�$�	%$���,�0�� 	%$���,��������:��$""��N$	)$�!��#��/GSSAPI (>0����,��$�

�$">��������)��"')�$,	%$���, ftp �� ftpd daemon  #/���	%$���,/��/ clear/safe/private :	�(�@��� ftp ������
��$"(��$"'��

������
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"')�$,:	�(�@�����(;�"�*()�"�"��!D������$" ftp :#�"�� �$">���$�<��(>0���'��$�$"V ��/�$/������'�$/:����%$'"���$"

(�0���������������(��$"'��:#� �$�"�$��%$'�#�$" ��/�$/:���(#�/)(��$�����%$'"���$"(�0���������������(��$"'�� (�0��(�0���������

(	"0��,��,�
		�����$�������$"(��$"'�������� ftp ������#�%$��#�$" ��/�$/������:���(#�/)

��������: The rlogin, rsh, and telnet secure rcmds commands, alongwith the klogin and kshell KerberosV.5

authenticationmethods, allow three attempts before the connection to the remote host is closed.

	��	��'������������'��� secure rcmds

�%$'"�� secure rcmds���,'�#���)�8��$"�%$'�#	�$ "#��"�� (>0�����>��$"�$)�$)�8��$">��������)������#���:#�"����
]$�

�'��"�%$:#��%$'"��"������ �$"���,	�$��%$'��$���	)�	
��$"(�0���������,�$������$(��$

	��*+��("����$">��������)��!"���#�)/:��"$"� libauthm.a ����,	%$���, lsauthent �� chauthent ����'��$"(��$V<,�$�

�""��#"��	%$���,:!/�,��,"������,:��"$"�	0�: get_auth_methods �� set_auth_methods

"��������
�)�8��$">��������)�������$,����$�)�8�: KerberosV.5,KerberosV.4�� Standard AIX )�8��$">��������)��(!-�

��)�%$'�#)�8����������$">��������)���$"(��$V<,(�@�()�"����,������

v KerberosV.5 (!-�)�8��$"���������):!�$��
# (�0��,�$�(!-�)�8�>0���$��%$'"��DistributedComputing Environment (DCE)

"��!D������$"���>(�"#KerberosV.5 tickets �$(��$�'�(!-�DCE credentials ���(�@�'"0���� NativeKerberosV.5

tickets �$(��$

v KerberosV.4V����� #/	%$���,��,	%$���,��, secure rcmds (��$����: rsh �� rcp ���$"��#�'�(>0��������
�	)$�(��$���:#����

()�"��������'��$��"��SP���$�$"V�%$,$���'�<�,"��(��$����KerberosV.4 ticket :��V����>(�"#(!-�DCE

credentials

v 	%$)�$(�8�# ���%�
��������� AIX �$�"�$�'�$/V<,(�8�#�$">��������)�������� #/"��!D������$"AIX

 #/����$"�%$:!!D������%$"�,(�0����)�8��$">��������)���$��)�$'�<�,)�8� V���%$'�#	�$ V�$(�8�#�"�:���$�$"V(�0������:#�

:	�(�@��� �>/$/$�>��������)�� #/���(�8�#�$">��������)��V�#:!��� �%$'�#	��*+�:)�

)�8��$">��������)���$�$"V���,	�$�%$#���#E�@:#� �����/�()�� �/�$,(#�/)	0� AIX �$�"�$����, (!-�(�8�#�$">��������)���
#

��$/����%$'�#	��*+�:)� (�0��,�$�:�����@�>��� �%$"�,�%$'"����� V�$(�8�#�$">��������)�� AIX �$�"�$�:��:#� �%$'�#	��

*+�:)� "���:��>/$/$�>��������)��"'����$���	)$�>/$/$�(�0�������#E������(�8�#����V��!D�(�8

 #/�$�$"V���,	�$"��:#� #/:�����,���)�8��$">��������)���#E ���"����� "��!D�(�8�$"(�0���������,'�#����$�$�'"0�:!

/�, (��"�������#E������ secure rcmds����$���� (�0��,�$�KerberosV.4 :#�"���$"������
�#�)/	%$���, rsh �� rcp (��$����

"������%$'�#	��*+�(>0�����(Q>$KerberosV.4 �<,:����
]$��$"(�0������������ telnet, ftp '"0� rlogin

�$��;	�,�'�,���$��:

"����/��/ get_auth_method

"����/��/ set_auth_method

	%$���, lsauthent

	%$���, chauthent
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	�� �������#?)	 6�"D)6&�6 Kerberos V.5���'��� secure rcmds

(�0�����)�8��$">��������)��KerberosV.5 :	�(�@��� TCP/IP �:#�"�� ticket �$"�"��$"���(��$"'���%$'"��(;�"�*()�"� TCP/IP

(�0��(;�"�*()�"� V�#"'�� ticket ���)�8��$""�
�������/�$,!��#��/ ( #/DCE'"0�Native principal)

�/�$,:"�@�$�/�,�%$(!-����,>��$"�$)�$ DCE'"0�Native principal ��� ���:#�"����
]$��'�(��$V<,��]�������� �	�� �$"��@>DCE

'"0�Native principal �����]��������"��!D������$" �	���:#�"���$"��#�$" #/:��"$"�������,��� libvaliduser.a ;<�,��"����

/��/(#�/)	0� kvalid_user V�$���,�$"���)�8��$"��@>����0�� ���#���"�����,�'��$,�0���%$'"��:��"$"� libvaliduser.a

	��	��'����� DCE���'��� secure rcmds

���$"��� rcmds���!��#��/ ���,����,DCEprincipals �/�� �%$'"���
����(��"�(*�(�@�()�"������$�$"V���(�0������:#�

��,>��	0�:

host/FullInterfaceName
ftp/FullInterfaceName

 #/��� FullInterfaceName 	0��0�����(��"�(*��� #(��(���%$'"�� HostName.DomainName '���

	��	��'��������"��%#���'��� secure rcmds

(�0�����,�$"��� secure rcmds���,��'���!D�������,����%$'"���
�(�@�()�"�� ���(��"�(*�����$�$"V(�0������:#�

��,>��	0�:

host/FullInterfaceName@Realmname
ftp/FullInterfaceName@Realmname

 #/��� FullInterfaceName 	0� �0�����(��"�(*��� #(��(���%$'"�� HostName.DomainName '��� Realmname 	0��0����,

NativeKerberosV realm

	��	��'����	J>��K$����" TCP/IP

(�0�����,�$"���N�(Q>$��, TCP/IP �'��"�$,:*�� .netrc

:*�� .netrc "�
�������$"�@�������� ����� �%$'"��	%$���, ftp �� rexec 	
��$�$"V(��/��� 	" ftp �'�� ;<�,�%$'�# ��:*��

$HOME/.netrc (�0�����,�$"�%$'�#���N�(Q>$*G,�����	�/'"0��%$#�� �'��"�$,�����:�:*�� $HOME/.3270keys ����$�

��� :*�� .k5login "�
 DCE�"����(;�����
]$��'�(��$V<,��	(	$����,������

	����6�"�,�! .netrc

�������('��$����8��$/)�8��"�$,�����:�:*�� $HOME/.netrc:

1. 	
����,���%$(�$��,:*�� /usr/samples/tcpip/netrc

2. 	%$���, securetcpip ���,:��"���/����"����,	
�

(�0�����,�$"�"�$,:*�� .netrc:

1. 	�#���:*�� /usr/samples/tcpip/netrc :!/�,:#("@���"� $HOME ��,	
� #/>��>� 	%$���,���:!���:

cp /usr/samples/tcpip/netrc $HOME

2. ���:�:*�� $HOME/netrc (>0��"�
��)�!" HostName, LoginName �� Password ���('�$����)�/�$, (���:
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machine host1.austin.century.com login fred password bluebonnet

3. (�0�����,�$"���,	�$���8���:*�� $HOME/netrc (!-� 600  #/���	%$���, chmod ���>"������""��#	%$���, ($) �'�>��>�:

chmod 600 $HOME/.netrc

4. (!���/��0��:*�� $HOME/netrc (!-�:*�� $HOME/.netrc �
#("������ (.) (!-��$('�
�%$�'�:*��V��;���

mv $HOME/netrc $HOME/.netrc

:*�� $HOME/.netrc �$�$"V��'�$/��/$��$"�@����� ��:#���,�
# 16�� 	"���'�<�,��/$��$"�@�����

	����
���#/�� ftp

�������('��$����8��$/)�8��$"�"�$,�� 	" ftp

	
����,�"�$,:*�� $HOME/.netrc

(�0�����,�$"(��/��� 	" ftp:

1. ���:�:*�� $HOME/.netrc (>0��")�	%$���,���:!���:

macdef init
put schedule

�'������)�$��"��""��#)�$,:)���� ��)���$,��,�� 	" ftp �""��#)�$,������
#�� 	" ftp ����)�/�$,��$,���	%$���,/��/

macdef �%$'�#�� 	"	%$���,/��/ init �""��#���:!���	0� 	%$���,"�
�� 	" ���"����� put schedule,  #/ schedule 	0�

�0��:*��

2. '��,�$����	
��"�$,�� 	" ftp ����""��#"��	%$���, �'�>��>�:

ftp hostname

 #/ hostname 	0� �0����, =�����	
��%$��,(�0������ ftp ����� :*�� $HOME/.netrc �%$'"����/$��@���������",��� �0��

 =�����,	
��������/$��@�����(>0��(��$���"��

3. '��,�$�(��$���"�����>"�����,�""��#"��	%$���, �'�>��>�:

ftp init

����)�/�$,��� ftp ����'$�� 	"�0�� init ��("�/���� 	%$���, '"0�'�$/	%$���,���"�
���� 	"

�� 	" ftp (�0��� /,���"$/�$"�@���������'��$����� �� 	" ftp :�������� ��������:*�� $HOME/.netrc �� 	" init
V�� ("�/������� �����(�0���@����� �� 	"�0���$�$"V("�/�����$�>"����� ftp (ftp>)  #/>��>����:!���:

$getit

����)�/�$,��� $ ("�/���� ftp macro getit

	�����
������"	��	��'�������"�=��
�!

(�0���%$'�#	�$ TCP/IP 	
��$�$"V��� >";�(#�"����(>0��(!���/��!�,*G,��������%$#��	�/�

1. 	
����,��	)$�"��(���/)����$"���,$�(�#�(��"� vi

2. (�#�(��"� vi ���,�/����"����,	
�

����������:!����8��$/)�8��"�$,�����:�:*�� $HOME/.3270keys (>0���%$'�#*G,�����'"0��%$#��	�/�(�,:

1. 	�#���:*�� /etc/3270.keys :!���:#("@���"� $HOME ��(!���/��0��:*�� .3270keys  #/���	%$���, ���:!���:

cp /etc/3270.keys $HOME/.3270keys
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2. (!���/�	%$���, bind ��:*�� $HOME/.3270keys (>0��(!���/��$"�%$'�#	�$��,�
#	�/� #/�������������:!���:

a. ("����%$,$�(�#�(��"� vi ��:*���'����(��$��� '�#���:�

b. �#�%$#��	�/� Ctrl-V�$�����	�/����	
����,�$"��@>	%$���,�����#,	�$�%$'"��	�/�����#

c. )$,	�$�����#,���""��#���('�$����	������ Sequence ��,:*�� $HOME/.3270keys

��)�/�$,(���'��,�$�	
�("�/����(�#�(��"� vi ��(��$���  '�#��"� �'��#Ctrl-V�$�#�)/Alt-Insert ;<�,���#, [[141q
[ ��)�"�V��������#�)/ \e ��	������ Sequence #�,�����""��#���V���%$'�#������N����:!���:

3270 Function Sequence Key
bind pa1 "\e[141q" #a_insert

�"	+ .k5login:

:*�� .k5login V�����(�0������$">��������)��KerberosV.5�%$'"�� secure rcmds :*�����"�
)�$ DCEprincipals ��(;���������:#�

"����
]$��'�(��$V<,��]����������,������

:*���/����� $HOME/.k5login :*��	)"(!-� ��,������ �	�� ��(��$��,	)"�����8��$"��$��� :*����� 	�$��#���,���8�������%$�%$'"��

:*�����	0� 400

:*�� .k5login ��"$/�$"	��	�$ DCEprincipal/ (;��������
]$��'�(��$V<,��]�������� 	��	�$ principal/(;���V��(�@��� "�!���

Kerberos (;<�,�",��$����"�!���DCE)��)�/�$,(��� V�$��:*��

UserA@Cell1

#�,����DCEprincipal UserA ��(;��� DCE Cell1 �$�$"V (��$V<,��]��������

V�$ DCEprincipal ('�0������0����]����������,������ ��V�$ :���:*�� $HOME/.k5login �%$'"����]������������DCEprincipal

������8�(��$V<,��]������������ (�$">��������)��KerberosV.5����� V���%$'�#	�$)

�%$'"��������(>���(���(���/)����$">��������)��KerberosV.5#���� “�$">��������)���� rcmds���!��#��/” ��'��$ 116

%(
	�����'���	���������	���������D)6&�6����

��)�8��$"�0���$"���"�����������0��'�$/)�8�  #/��,)�8��"��V�����$)V<,������ )�8��"�	0�(�0������ �	�� =��� ���"� ��

 =��� )�8������,	0��0���$"���������"� ��

	�������# ��/����/�� !	���
/# /�� !

	%$���,�$"(�0������ =��� TCP/IP ('��$�������%$'"��"� ���@����� ���$"#%$(����$"	%$���,

��'�$/('�
��;<�,	
��$����,�$"(��$V<,	��>�)(��"� ���:�������,	
���)�/�$,(��� ���#���"���$����,�$"�%$'�#���8�

��
]$����	"��,��:*�����:)����$"(!���/��!�,;<�,	
��%$��,�%$,$�'"0� 	
��$����,�$"(��$V<,:*����)��
		��$�()�"���(����

��,�
	���0�� 	
��$�$"V������(�0���������	��>�)(��"���,	
�(�,�$�	��>�)(��"��(������,�
		��0��*G,�����"� ���@

����� (��� 	%$���, rlogin, rexec, �� telnet ��)/�'� �	�� =����$�$"V�%$,$�(!-� ���>
�/(�$��>
�(��"������ =��� Key strokes

V����,:!/�,"� �� =��� ������>8���#,�<���� �	������(��"� (�0��	
������
#"� ���@����� (;����*G,��������,'�#����:!

/�, �	�� =�����,	
�

TCP/IP ��	%$���,���:!����%$'"��"� ���@����� ���$"#%$(����$"	%$���,:
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����� �����
���

rexec 	%$���, rexec �%$�'��$�$"V#%$(����$"	%$���,��� ������� =�����$,!"(�&��������$,�0�� (�0��	
��@����� (��$���"� �� =��� #/���	%$���,
rlogin 	%$���,���V��!+#���,$�  #/�����#�$""��V�$(	"0���$/��,	
����,�$"	)$�!��#��/�$�(!-�>�(&N (�0��	
�������	%$���, rexec

 �	�� =����	��'$ :*�� $HOME/.netrc ��,"� �� =���(>0��'$�0�������� ��,	
���"'����$��$� �	�� =��� '$�>�������('��$���
	%$���, ;<�,	
�"��,���'�"���� �	�� =����"����Q���� 	
� ����,"�
�0���@�������"'����$������$�$"V#%$(����$"	%$"��,�� :#�

rlogin 	%$���, rlogin �%$�'��$�$"V�@�����(��$��� =�����$,!"(�&���	��$/��� :��('�0����� telnet ;<�, �$�$"V������"� �� =�����������$,:#�
	%$���, rlogin �$�$"V �����UNIX  =���(��$���� 	%$���,���V��!+#���,$�  #/�����#�$""��V�$(	"0���$/��,	
����,�$"	)$�!��#��/�$�
(!-�>�(&N

	%$���, rlogin 	��$/���	%$���, telnet ���,����)�$ ���,��,	%$���,��)/�'� �	�� =��� (�0���������"� �� =���:#� 	)$������$,(>�/,�/�$,(#�/)
	0�	%$���, rlogin :����� 	%$���,���(�0��V0�:#� ���$�V��!+#���,$�V�$"����,	
����,�$"	)$�!��#��/�$�(!-�>�(&N

	%$���, rlogin :����� 	%$���,���(�0��V0�:#�(�0��,�$����,:*�� $HOME/.rhosts ;<�, (!-���,������ �	�� ��:*�� /etc/hosts.equiv ;<�, (!-���,
�����#�$""�� (�@�"��N$"$/�$"��,"� �� =������ �����8�(��$V<, �	�� =��� #�)/('�
��� V�$	
�!���/(��"���������,:)� #/:�����$" (�w$")�,
���������:��:#�"����
]$��$�$"V�")�����0����"'����$�������/���� :*��#�,���$)'"0��"��(�)"�$/����
# �$��%$�'�"� �� =���(��/'$/��
�$,)�8� ���,���#�����
#	0� ������"� ��	)"���,>��>�"'����$�'��,�$�������	%$���, rlogin ����$��$�$"V��$�	
����N�������%$���:#�

'$����,:*�� $HOME/.rhosts ��:*�� /etc/hosts.equiv :�����0����,"� �� =�������%$��,>/$/$��@�����  �	�� =����>"����� ��
"'����$� :*��"'����$�"� ���V���")��������(!-����#���"�(>0���")����"'����$����!w�� �$����� �@�����>"�������#,�<�����
	"��,V�$"'����$� :��V�����, �$"�# tilde ���
# (~.)���>"������@�����������
#	)$�>/$/$� login ���"� ��

	%$���, rlogin /�,�$�$"V���$"�%$'�#	��*+� (>0����� KerberosV.5 ���$">��������)��������:#�#�)/ �@�>��������)/�'��$�$"V"�
 ������
 #/:�����,���:*�� $HOME/.rhosts '"0� ��,��$�"'����$���(	"0���$/ �%$'"��������(>���(���(���/)����$"��������,	%$���, rlogin �'�#����
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rsh �� remsh 	%$���, rsh �� remsh �%$�'� �$�$"V#%$(����$"	%$���,�� =�����$,!"(�&���	��$/���:#� ���>
�����%$(!-����,'�#���,�%$ #/"� �� =���
	%$���, rsh �� remsh V��!+#���,$�  #/�����#�$""��V�$(	"0���$/��,	
����,�$"	)$�!��#��/�$�(!-�>�(&N

	%$���, rsh �$�$"V���:#�����,)�8�#�,���:

v �$"#%$(����$"	%$���,(#�/)��"� �� =���(�0�����$""�
�0��	%$���,

v �$"#%$(����$"	%$���, rlogin (�0��:��:#�"�
 �0��	%$���,

(�0��������	%$���, rsh  �	�� =����	��'$ :*�� /etc/hosts.equiv ��"� �� =��� (>0��'$���8���
]$��@�����'$�:���%$("@� �	��'$

:*�� $HOME/.rhosts ���,��,:*��('��$���(!-�"$/�$"��,"� �� =�����������8���
]$��@�����������"� ��	)"���,>��>�"'����$�'��,�$�

������	%$���, rsh

����$���� /�,�$�$"V��#	)$��%$(!-����$"������	%$���, rlogin :#�#�)/	%$���, rsh ��
]$��$"#%$(����$"	%$���,�� "� �� =��� ���:��:#�

(!-��0����������$�	)$����,�$""'����$�'$����,�$""'����$�(>0��(��$V<,"� �� =��� ���,"�
"'����$�(>0�� ���	%$���, rsh #�)/(�0��,�$�	%$

���,���,��,(��$V<, :*�� $HOME/.rhosts ��:*�� /etc/hosts.equiv

	%$���, rsh /�,�$�$"V�� �$"�%$'�#	��*+�(>0����� KerberosV.5 ���$">��������)��������:#�#�)/ �@�>��������)/�'� �$�$"V"�
������ #/

:�����,���:*�� $HOME/.rhosts '"0� ��,��$�"'����$���(	"0���$/ �%$'"��������(>���(���(���/)����$"��������,	%$���, rsh �'�#���� “�$"

>��������)���� rcmds���!��#��/” ��'��$ 116
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����� �����
���

telnet, tn, ��
tn3270

	%$���, telnet (!-� !"��"��$"(��/���� (��"����������%$ !" �	��TELNET :!�������)/�'�	
��$�$"V�@�������  =�����$,
!"(�&���	��$/'"0���$,���:#� 	%$���,������ TCP/IP (>0���0���$"���  =����0����(	"0���$/

��������: (>0��	)$��#)����:!��(���$"��� telnet '�$/V<,	%$���, telnet, tn, �� tn3270

	%$���, telnet (!-�)�8�'�<�,����������$�$"V�@�����(��$���"� �� =��� 	
����N�����%$	�]����
# ��,	%$���, telnet 	0�(!-�	%$���, !�#�*"#�6"���( ��

�$,�",�����$�	%$���, rlogin ;<�,�$�$"V����%$'"��"� ���@����� :#�(������ :��V0�)�$(!-�	%$���,���(�0��V0�:#�

"���$����,�$"	)$�!��#��/�$�(!-�>�(&N(>0��!w�,���:���'����������:��:#�"����
]$�(��$V<,:*����,"��� �/����������%$	�]��

:*�� '"0����:)"��'"0�'�����"��	
����N�	)$�!��#��/��,TCP/IP :#�"���$"�������$(>0����)/!w�,��� :���'�(��#('�


�$"��#�,���$)

������������,�$"�@�����(��$���"� �� =��� #/���	%$���, telnet ���,"�
�0����������"'����$���,���������:#�"����
�����%$'"��	��>�)(��"�����

;<�,	��$/��� >";�(#�"��������%$'"���$"�@�����(��$��� �	�� =��� (�0���@����� (��$���"� �� =���("�/�"��/���) (��"��������,�������"��"$)

���)�$(�0������(��$���  =��� #/�",

	%$���, telnet ������
� �@�>������("�/�)�$ ���������0��&�$�!������� '$�"� �� =���������
� �$"(�"�$"')�$,(��"������ 	%$���, telnet

���,���# �	�� (��"������:!/�,"� �� =��� '$�"� �� =���:��/��"�����# �	�� (��"������ 	%$���, telnet �>/$/$�(��/����(��"�

����� 3270��(��"������DECVT100V�$	
�"�
(��"����������(��/����	%$���, telnet �:��(�"�$(���/)������#(��"������ '$� �	��

��"� �� =���:���$�$"V���,(���/)������#(��"������  �	�� =��� ����	�$#�*����(!-� ��!��

	%$���, telnet ������
� ���#(��"������ 3270 ('��$���: 3277-1, 3278-1, 3278-2, 3278-3, 3278-4, ��3278-5'$�	
��%$��,

���	%$���, telnet �� '�#3270������#,���� ����*+�#����#,�<��('�0�����������#,��3279  #/	�$#�*���� 	
��$�$"V

(�0�����0�� #/�$"���:�:*���$"��@>	�/���"�# :*���#:*��'�<�,��"$/�$"����'��$�����,���#(��"������ (�0�� (;���� telnet �����
#�,

����#,���V��"�(;@�(!-��� ����������(;����("����<��

	%$���, telnet /�,�$�$"V���$"�%$'�#	��*+� (>0����� KerberosV.5 ���$">��������)��������:#�#�)/ �@�>��������)/�'� �$�$"V"�
������

 #/:�����,���:*�� $HOME/.rhosts '"0� ��,��$�"'����$���(	"0���$/ �%$'"��������(>���(���(���/)����$"��������,	%$���, telnet �'�#����

“�$">��������)���� rcmds���!��#��/” ��'��$ 116

��������: 	%$���, rsh �� rexec �$�$"V ���(>0��#%$(����$"	%$���,��"� �� =��� ������,��,	%$���,:�����	%$���, ���(�0��V0�:#� #�,����

�<,�$�:���",���"#��	)$�!��#��/���,'�#;<�,�%$'�#	��*+���	��>�)(��"���,	
���	0�	%$���,('��$����$�V��!+#���,$�

V�$"����,	
����,�$"	)$�!��#��/�$�(!-�>�(&N

	���+�	�%���6��)��
/# /�� !

	
��$�$"V�@�����(��$���"� �� =���:#� #/���	%$���, telnet

(>0���%$(������ 	
����,�� ID��������"'����$����V�����,�%$'"�� "� �� =���

(�0�����,�$"�@�����(��$���"� �� =��� (host1 ����)�/�$, ���) �'�>��>�:

telnet host1

������	��$/�����)�/�$, ���:!�����#,�<����'��$����,	
�:

Trying . . .
Connected to host1
Escape character is ’^T’.

AIX telnet (host1)
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AIX Operating System
Version 7.1
(/dev/pts0)
login:_

'��,�$�	
��@��������) 	
��$�$"V������	%$���,:#� (�0�����,�$"�@��(�$������$�"����!+#�$"(�0������ �'��#!
�� Ctrl-

D�$��%$#��

'$�	
�:���$�$"V�@�����:#� �'�/�(����$"(�0������ #/�#!
�� Ctrl-T�$��%$#��

	����*��	��D)6&�6�
/# 

���	%$���, talk (>0���%$�$"����$���("�/�:��� ����������0����"� �� =���

1. talkd daemon���,���,$��/�������, �	���� "� �� =���

2. ��������"� �� =������,���$"�@�����

	%$���, talk ���,�$"��#(#"����V�����, ;<�,����:)� �0�� =�����,"� ��(��"���������,V�����(��$��� ���(��"�(*�(	"0���$/����%$��,

�%$,$�;<�,���:#� #/	%$���,(	"0���$/�0�� (��� 	%$���, ping '$�(	"0��,:�������(��"�(*�(	"0���$/���(!-�(��"�������������#��

 �� (	"0��,���,����0�� =�����,��(��$��� loopback address (127.0.0.1) (>0���'�	%$���, talk �%$,$�:#�

 #/��� ��(�@��"������(��	
��$�$"V��,��$)�$"���	)$�:!/�,�������0����(	"0���$/ �	�� ��"��(���$��������0��:#�(������

V�$"��	��>�)(��"����$"���,	�$	��*+��/�$,('�$����	
��"$���(�@��"��������#(#"����('�$��	
��$�$"V��,���

	)$���(�@��"������(��:!/�,�$,	���"��"� ��:#����) ��

TCP/IP ��	%$���, ���:!����%$'"���$"�0���$""� ��:

����� �����
���

mail ��,��"������<����#'�$/��(�@��"������
talk ��)/�'�	
��$�$"V����$(��, ����������������"� �� =���

1. (�0�����,�$">�#	
/���������"� �� dale@host2 ����@�������"� �� =��� jane@host1 �'�>��>�:

talk dale@host2

���	)$�	��$/�����)�/�$,���:!�����#,�<����'��$����, dale@host2:

Message from TalkDaemon@host1 at 15:16...
talk: connection requested by jane@host1.
talk: respond with: talk jane@host1

���	)$�������, dale@host2 )�$ jane@host1 �%$��, >/$/$�����$���(8�

2. (�0�����,�$"/��"��	%$(��] dale@host2 �>��>�:

talk jane@host1

����� ������ dale@host2 �� jane@host1 �$�$"V�%$�$"����$(��, �����:#�

3. (�0�����,�$"�����
#�$"����$��()�$�#E������"$/�#"$/'�<�,�$�$"V�#!
�� Ctrl-C�$��%$#�� ;<�,���,	0�������:!/�,

>"������""��#	%$���,
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	��?���/���,�!

���)�$��$�$"V��,:*����$#(�@� #/�����(�@��"������(�����/�,��)�8������!"���8��$>�)�$���$"��,:*����$#�']�

 !"��"���(�@��"������(��V���������$(>0����,���	)$���$#(�@� #�,�����0���0���<,('�$�%$'"���$" ��/�$/:*����$#

�']��/�$,��!"���8��$>�)�$ 	%$���, ftp, rcp �� tftp �<���/����� TCP/IP (>0���"�$,�$"(�0�������$� �	�� =�����,	
� :!/�,"�

 �� =��� #/�",BasicNetworkUtilities (BNU)�$�$"V��� TCP/IP (>0����#(�"�/��$"(�0��������� =����0�� #/�",

	��/���6���,�!/��&�6������" ftp ��� rcp

���	%$���, ftp (>0��	�#���:*���$�"� �� =��� 	%$���, ftp �:��"��N$��@��"���)����,:*�� '"0�	�#���:#("@���"�/��/V�$��$)

('��$���(!-����,�%$(!-� �'����	%$���, rcp

����� �����
���

ftp ��� File Transfer Protocol (FTP) (>0�� ��/�$/:*��"')�$,  =���������"��:*�� '"0�����"��#,�������$,��� (��� EBCDIC��ASCII ;<�,��#
(�"�/��%$'"��	)$�!��#��/ #/��,"'����$�:!�'�"� �� =��� ����
]$��'��@�������� �����,  ��/�$/:*�� ���@����*

rcp 	�#���:*��'�<�,:*��'"0��$��)�$"')�$, �	�� =������"� �� =��� "')�$,"� �� =��� ����/����'"0�"')�$,:*����"� �� =���(#�/)���	%$���,���
('�0��	%$���, cp /�()��	%$���,��%$,$� (Q>$�$"#%$�(��$":*��"� ��V�$���,�$"	)$�!��#��/�$�/��,�<���%$'"��(	"0���$/��,	
�	%$���,����V��!+#
���,$� #/�����#�$""��

��������>/$/$� ��/�$/:*�� #/���	%$���, ftp �� rcp �")�#��'������)�$��$)���:!���(!-��"�,:

1. 	
����,�����8����$"�@�����"� ��"�
:)���:*�� $HOME/.netrc ��,"� �� =��� V�$���	
����N��$"�@�������� �����

��Q���� 	
����,�"$��0���@������� "'����$��%$'"��"� �� =��� �%$'"��������(>���(���(���/)���:*�� .netrc  !"##�

“�$"�"�$,:*�� .netrc” ��'��$ 118

���)�8�'�<�, "���$�$"V�%$'�#	��*+�(>0������$">��������)�����KerberosV.5���V����� ���:*�� .netrc '"0�

$HOME/.rhosts  !"##� “�$">��������)���� rcmds���!��#��/” ��'��$ 116

2. V�$	
����,�$"	�#���:*���$�"� �� =��� 	
����,�����8����$"��$�:*������

��������: ���8����$"��$���(��/��%$'"��:*����:#("@���"���"� �� =��� �%$'�# #/�0���@�����������,$�

3. V�$	
����,�$"	�#���:*���$� �	�� =����$/�,"� �� =��� 	
����,�� ���8����$"(��/��%$'"��:#("@���"����(�@�:*�����	�#

�������$���� V�$:#("@���"���"� �� =�����:*��������0��(#�/)���:*�����	
����,�$" )$,	
����,�����8����$"(��/�(>0��

(>��� :*����"� �� =���

'��	��'�
���$��;!��?��?���+?&����:

(�0����� TCP/IP (>0�� ��/�$/:*�� 	
��$�$"V ��� >";�(#�"����(>0���@�����(��$���"� �� =��� #/�",

1. ���	%$���, cd (>0��(!���/�:!/�,:#("@���"� �����:*�����	
����,�$"��, (�$"��,:*��) '"0�:!/�,:#("@���"� ���	
����,�$"(�@�

:*����� ��/�$/ (�$""��:*��)

2. �@�����(��$���"� �� =��� #/�",  #/>��>�:

ftp HostName

V�$	
������8����,$��@�������� ����� ������	��$/#�$���$,�!"$�D��  �	�� =�����,	
�:
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Connected to canopus.austin.century.com.
220 canopus.austin.century.com FTP server
(Version 4.1 Sat Nov 23 12:52:09 CST 1995) ready.
331 Password required for dee.
230 User dee logged in.
ftp>

'"0� ������	��$/#�$���$, �!"$�D�� �	�� =���:

Connected to canopus.austin.century.com.
220 canopus.austin.century.com FTP server
(Version 4.1 Sat Nov 23 12:52:09 CST 1995) ready.
Name (canopus:eric): dee
331 Password required for dee.
Password:
230 User dee logged in.
ftp>

3. !w���0���@�������"'����$���,	
�(�0��>"����� #/"��

	
�>"�������	�#���:*��"')�$,��, =������)

'��	��'�
���$��;!��?��?���+���$��:

(�0����� TCP/IP (>0�� ��/�$/:*�� 	
��$�$"V ��� >";�(#�"����(>0���@�����(��$���"� �� =����$,����

1. ���	%$���, cd (>0��(!���/�:!/�,:#("@���"� �����:*�����	
����,�$"��, (�$"��,:*��) '"0�:!/�,:#("@���"� ���	
����,�$"(�@�

:*����� ��/�$/ (�$""��:*��)

2. �@�����(��$���"� �� =����$,���� #/>��>�:

ftp

3. (�0��>"����� ftp> !"$�D�<�� �'�>��>�:

open HostName

V�$	
������8����,$��@�������� ����� ������	��$/#�$���$,�!"$�D��  �	�� =�����,	
�:

Connected to canopus.austin.century.com.
220 canopus.austin.century.com FTP server
(Version 4.1 Sat Nov 23 12:52:09 CST 1995) ready.
331 Password required for dee.
230 User dee logged in.
ftp>

'"0� ������	��$/#�$���$, �!"$�D�� �	�� =���:

Connected to canopus.austin.century.com.
220 canopus.austin.century.com FTP server
(Version 4.1 Sat Nov 23 12:52:09 CST 1995) ready.
Name (canopus:eric): dee
331 Password required for dee.
Password:
230 User dee logged in.
ftp>

4. >��>��0����������"'����$�(�0��>"����� #/"��
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'����&	�'�"	+>�'��?��?���+�Y���?	��	?���+:

���	%$���, ftp (>0��	�#���:*���$�"� ��  =���:!/�, �	�� =���

(�0�����,�$"	�#���:*���$�"� �� =���:!/�, �	�� =��� #/���	%$���, ftp ���#���"�	
����,�@�����(��$���"��"� �� #/�$,

�",'"0��$,�����/�$,�#�/�$,'�<�, �'�#���� �$"�@�����(��$���"� �� =��� #/�$,�",'"0� �$"�@�����(��$���"� �� =��� #/�$,

�����%$'"��	%$���%$

��������: 	%$���, ftp ��� ���#�$" ��/�$/#�*���� ASCII (>0��	�#���:*��

(�0�����,�$"	�#���:*�� �$�"� �� =���:!/�, �	�� =���:

1. �%$'�#)�$:*��;<�,	
����,�$"	�#����/����:#("@���"�!G��
���'"0�:��  #/�$""��	%$���,/��/ dir (	%$���,/��/ dir ��,	%$���,

ftp �%$,$������N�(#�/)������	%$���, ls -l)'$�:*��:��:#��/����:#("@���"�!G��
��� �'����	%$���,/��/ cd (>0��/�$/ :!/�,

:#("@���"����('�$��

2. (�0�����,�$"	�#��� �	��:*����,	
� #/���"�!�$>:��$"� �'�>��>�:

binary

3. (�0�����,�$"	�#���:*��:!/�, =�����,	
� �'�>��>�:

get FileName

:*��V��)$,:)���:#("@���"�;<�,	
�������	%$���, ftp

4. (�0�����,�$"�����
#(;���� �'��#!
�� Ctrl-D�$��%$#��'"0�>��>� quit

'����&	�'�"	+>�'?	��	?���+�Y�����?��?���+:

���	%$���, ftp (>0��	�#���:*���$� �	��  =���:!/�,"� �� =���

(�0�����,�$"	�#���:*���$� �	�� =���:!/�,"� �� =��� #/���	%$���, ftp ���#���"�	
����,�@�����(��$���"��"� �� #/�$,

�",'"0��$,�����/�$,�#�/�$,'�<�, �'�#���� �$"�@�����(��$���"� �� =��� #/�$,�",'"0� �$"�@�����(��$���"� �� =��� #/�$,

�����%$'"��	%$���%$

��������: 	%$���, ftp ��� ���#�$" ��/�$/#�*���� ASCII (>0��	�#���:*��

(�0�����,�$"	�#���:*�� �$� �	�� =���:!/�,"� �� =���:

1. V�$	
����,�$")$,:*��:)���:#("@���"��0�����:�����:#("@���"� $HOME �'����	%$���, cd (>0��/�$/:!/�,:#("@���"�������,�$"

2. (�0�����,�$"	�#��� �	��:*����,	
� #/���"�!�$>:��$"� �'�>��>�:

binary

3. (�0�����,�$"	�#���:*��:!/�,"� �� =��� �'�>��>�:

put FileName

4. (�0�����,�$"�����
#(;���� �'��#!
�� Ctrl-D�$��%$#��'"0�>��>� quit

	��?���/���,�!/��&�6������" tftp ��� utftp

���	%$���, tftp �� utftp �%$'"�� Trivial File Transfer Protocol (TFTP) (>0��V�$/ ��:*�� :!���$�  =���
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(�0��,�$� TFTP (!-� !" �	���$"V�$/ ��:*��(#��/) 	%$���, tftp and utftp �:����	
����N����,'�#��,	%$���, ftp V�$�%$(!-�

���,���$""��N$	)$�!��#��/(!-�>�(&N�%$'"��(�@�()�"����,	
������#�$""���$�$"V!+#	%$���,���

��������: 	%$���, tftp ���:��:#�(�0��  =�����,	
��%$,$����"#���$""��N$	)$�!��#��/��,

�����%$�$"V�$/ ��:*�� #/���	%$���, tftp �� utftp �")����)�$(,0���:����:!���(!-��"�,:

1. V�$	
����,�$"	�#���:*�� ��� "� �� =��� 	
����,�����8� read �%$'"��:#("@���"������:*��������,�$"

2. V�$	
����,�$"	�#���:*�� ��!�# "� �� =��� 	
����,�����8� write �%$'"��:#("@���"�;<�,:*���V���%$'�#:)�

'����&	�'�"	+>�'��?��?���+:

(�0����� TCP/IP (>0��	�#���:*�� 	
��$�$"V��� >";�(#�"���� (>0��	�#���:*���$�"� �� =���

1. (�0�����,�$"�"�$,�$"(�0���������"� �� =��� �'�>��>�:

tftp host1

����)�/�$,��� host1 (!-��0����, =��� ���	
����,�$"(�0������

>"����� tftp> �!"$�D�<��

2. (�0�����,�$"�%$'�#�'��"�$,�$"(�0������ �'�>��>�:

status

���	)$��	��$/��������#,���:!���:

Connected to host1
Mode: netascii Verbose: off Tracing: off
Remxt-interval: 5 seconds, Max-timeout: 25 seconds
tftp>

3. !w��	%$���,/��/ get �0����,:*�� ���� ��/�$/ ���0��������,�'�:*����"��"� �� :

get /home/alice/update update

:#("@���"� /home/alice ��"� �� =������,�� ���8����$"��$����,	�$:)��%$'"���������0�� ����)�/�$,��� :*�� /home/alice/
update � ��/�$/�$� host1 (!-�:*�� update ��:#("@���"�!G��
�����"�� �	��

4. (�0�����,�$"�����
#(;���� �'�>��>�:

quit

'"0� �#�%$#��	�/� Ctrl-D

'����&	�'�"	+�Y�����?��?���+:

(�0����� TCP/IP (>0��	�#���:*�� 	
��$�$"V��� >";�(#�"���� (>0��	�#���:*��:!/�,"� �� =���

1. (�0�����,�$"�"�$,�$"(�0���������"� �� =��� �'�>��>�:

tftp host1

����)�/�$,��� host1 (!-��0����, =��� ���	
����,�$"(�0������

>"����� tftp> �!"$�D�<��

2. (�0�����,�$"�%$'�#�'��"�$,�$"(�0������ �'�>��>�:

status
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���	)$��	��$/��������#,���:!���:

Connected to host1
Mode: netascii Verbose: off Tracing: off
Remxt-interval: 5 seconds, Max-timeout: 25 seconds
tftp>

3. !w��	%$���,/��/ put �0����,:*�� ���� ��/�$/�$� �	�� =��� ��>$8���0��:*���%$'"��:*�� ��"� �� =���:

put myfile /home/alice/yourfile

:#("@���"� /home/alice ��"� �� =������,�����8����$"(��/����,	�$:)��%$'"���������0�� :*�� myfile �/����:#("@���"��%$

,$�!G��
�����,������ �V�� ��/�$/:!��� host1 �0��>$8���,V��"�
 ����$����,	�$#�*����:)� :*�� myfile �!"$�D��"�

 �� =���(!-� yourfile

4. (�0�����,�$"�����
#(;���� �'�>��>�:

quit

'"0� ����%$#��	�/� Ctrl-D

	��$%#$!�,�!&������
/# 

V�$	
���(	"0��,>��>� �	����#���,:)���� =�����,	
� �'�!D������$�  >";�(#�"����:!���(>0����$,V<,�$">��>���(	"0��,>��>�"� ��

V�$	
�:����(	"0��,>��>� �	�� �'�!D������$� >";�(#�"����:!�����$,V<,(	"0��,>��>�"� �����:�����#�*����

1. �0�� =�����,	
����,!"$�D�/����:*�� /etc/hosts.lpd ��,"� �� =���

��������: "���$"	�) :��������
��0�� =��������:���

(�0�����,�$"�%$�$"(!���/��!�, ��,:*�� /etc/hosts.lpd :!��� #/:�����,"���$"��"�� �'����	%$���, SystemResource

Controller (SRC) refresh

2. 	
����,�$�$"V�%$'�#�0��	�)���0��(	"0��,>��>�"� �� ��:*�� /usr/lib/lpd/qconfig  �	����,	
�

	
��$�$"V���	%$���, enq '"0� SystemManagement Interface Tool (SMIT)(>0��#%$(����$"�$"�������'�(�"@�

��������: ��)���� �8��$/V<,)�8�>��>���"� �� =������"#��,�$/�
# �%$'"������������)	�#(>���(���(���/)����$">��>�"�

 ��  !"##�	%$���, enq

	���""��$%#$!&��%$%#$!�
/# 

(�0����� TCP/IP ���$">��>�:*�� 	
��$�$"V��� >";�(#�"���� (>0��)$,,$�>��>���	�)>��>�"� ��

(>0���'�	
�)$,,$���	�)�$">��>�"� ���0�� =�����,	
����,!"$�D�/����:*�� /etc/hosts.lpd ��,"� �� =��� ("��	�)

:��������
��0�� =������'�$/:���) (�0�����,�$"�%$�$"(!���/��!�, ��,:*�� /etc/hosts.lpd :!��� #/:�����,"���$"��

"�� �'����	%$���, SystemResourceController (SRC) refresh ����$���� 	
����,�$�$"V�%$'�#�0��	�)���0��(	"0��,>��>�"�

 ����:*�� /usr/lib/lpd/qconfig  �	����,	
�

1. 	��'$�0��	�)���0���
!�"��"� �����('�$���0��	�)����<�����#�)/���N" rp ���$�#�)/��)(��'"0� �
#��)(�� �0��(	"0��,

>��>�"� ������<�����#�)/���N" drp ���)�$�#�)/��)(��'"0��
#��)(��

2. !w��	%$���,���:!���:

enq -P QueueName:PrinterName FileName
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 #/ QueueName 	0� �0����,	�) ((��� rp1) �� PrinterName 	0��0��(	"0��,>��>� ((��� drp1)���>���:*�� /usr/lib/
lpd/qconfig '�$��0�(	"0��,'�$/ 	���(:) "')�$, QueueName ��� PrinterName FileName 	0� �0����,:*�����	
�

���,�$">��>�

���:!���	0���)�/�$,)�8����,$�	%$���, enq :

v (�0�����,�$">��>�:*�� memo ��(	"0��,>��>�#�*���� �'�>��>�:

enq memo

v (�0�����,�$">��>�:*�� prog.c >"���'�$/(��'��$ �'�>��>�:

pr prog.c | enq

	%$���, pr )$,��)�'�):)����#�$����
#��,����'��$ ;<�,")�V<,)�����:*��V�����:���$�
# �0����,:*����'�$/(��'��$ �$�����

	%$���, enq >��>�:*��

v (�0�����,�$">��>�:*�� report ��(	"0��,>��>����>"������,$�V�#:!����%$'�#	��*+��%$'"��	�) fred �'�>��>�:

enq -P fred report

v (�0�����,�$">��>�'�$/:*������<�����#�)/ sam ��(	"0��,>��>����>"������,$�V�#:!�%$'"��	�) fred �'�>��>�:

enq -P fred sam*

:*�����,'�#����<�����#�)/ sam �V��")�:)���'�<�,,$�>��>� 	%$���,�V$�!�����#,(Q>$ �0����,,$�>��>� ;<�,���"�����	0�

�0����,:*���"���	�) ����$�	�$�0��V��"�
#�)/�*�@� -T (�0�����,�$"��#,"$/�0����,:*�����,'�#�� ,$�>��>� �'����	%$

���,�V$��$� enq -A -L

	������%"��/��&�6 SMIT

(�0����� TCP/IP (>0����#	�):*�� 	
��$�$"V ���	%$���, smit

1. (�0�����,�$"��#	�) #/��� SMIT,>��>�	%$���,���:!���:

smit

2. (�0�� Spooler ��("������(���,$�>��>�

3. (�0���@�>��� File to Print ��>��>� �0��:*�����	
����,�$">��>�

4. (�0���@�>��� Print Queue ��(�0�� �0����,(	"0��,>��>�"� �����	
����,�$">��>�

	
�>"�������>��>�:!/�,(	"0��,>��>�"� ��

	��$%#$!�,�!��	�����
/# 

���$,	"��, 	
��$����,�$">��>�:*������/����"� �� =��� �%$�'��,��,,$�>��>��<���/�����(	"0��,>��>�"� ���#��� >"������,$�

���"� �� =���

1. 	
����,�$�$"V�@�����(��$���"��"� ��:#�  #/���	%$���, rlogin '"0� telnet

2. 	
����,�����8����$"��$��%$'"��"� ��:*�����	
����,�$">��>� ��(	"0��,>��>� �	����,	
�

��������:  >";�(#�"�����8��$/)�8��$">��>�:!��� "� �� =�����"#�����,�$/����
# �%$'"������������)	�#(>���(���(���/)

����$">��>����"� ��  !"#��$�(���/)���	%$���, enq

(�0�����,�$">��>� �$�"��"� ��:

1. �@�����(��$���"��"� ��  #/���	%$���, rlogin or telnet
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2. 	��'$�0��	�)���0���
!�"��"� �����('�$���0��	�)����<�����#�)/���N" rp ���$�#�)/��)(��'"0� �
#��)(�� �0��(	"0��,

>��>�"� ������<�����#�)/���N" drp ���)�$�#�)/��)(��'"0��
#��)(��

3. >��>�	%$���,���:!���:

enq -P QueueName:PrinterName FileName

 #/ QueueName 	0� �0����,	�) ((��� rp1) �� PrinterName 	0��0��(	"0��,>��>� ((��� drp1)���>���:*�� /usr/lib/
lpd/qconfig '�$��0�(	"0��,'�$/ : ( 	���) "')�$, QueueName ��� PrinterName FileName 	0��0����,:*�����	
�

���,�$">��>�

4. �����
#�$"(�0���������"� �� =��� #/�#�%$#��!
�� Ctrl-D'"0� #/>��>� quit

	�����"D��6�#)��?���

	
��$�$"V���	%$���, TCP/IP (>0���%$'�#�V$� ��,(	"0���$/ ��#,��������(���/)��������� �����:������� =��� ����%$(!-����

�$"�0���$"��� =���'"0��������0��

������"�?��� TCP/IP

TCP/IP ��	%$���,�V$�(>0���%$'�#�V$���,  �	����"� �� =�����(�@�()�"��

����� �����
���

finger '"0� f ��#,������(���/)���������!G��
����� =������"�
 ����������$�$"V"�
�0���@�������,������ ���0��(��"������>"������)����()�$
����@�����

?���+ (!���/��0�� =����'�(!-����(��"�(�@���#(#"�'"0����(��"�(�@���#(#"�(!-� �0�� =���
ping ��)/�%$'�#�V$���,(�@�()�"��'"0� =��� (!-�("0��,!�������
# ������(>0���")����)�$(�@�()�"��'"0� =������"���/�������
rwho ��#,���������V������<��� =����� �	��(�@�()�"�� 	%$���,��� ��#,�0�������� �0�� =��� ��)�������()�$��,�@������%$'"���
�	�

���@�����(�@�()�"��
whois "�
(��$��, ID������'"0� nickname	%$���,����$�$"V���(Q>$V�$ �	��(�@�()�"����,	
�V��(�0������������(��"�(�@�

	�����"�6�#)��	
��	��D)6&�6*��"'#�*
��+�	�%���6��)�/�� !

��� >";�(#�"����(>0��#�������(���/)��������� !�5$��� ��� �@�����(��$���"� �� =���

(�0�����,�$"��#,������(���/)������������,'�#����@�����(��$��� "� �� =���:

1. �@�����(��$���"� �� =���;<�,	
����,�$"�0���$"

2. (�0�����,�$"��#,������(���/)������������,'�#����@�����(��$��� =��� alcatraz �'�>��>�:

finger @alcatraz

������	��$/�����)�/�$,���:!�����#,�<��:

brown console Mar 15 13:19
smith pts0 Mar 15 13:01
jones tty0 Mar 15 13:01

������ brown ���$"�@��������	�� ;������� smith �� �$"�@������$� pseudo teletype line pts0�������� jones �� �$"�@������$�

tty0���#���"����,	
��$�$"V���,	�$"����,	
�(>0���'� 	%$���, finger �%$,$������N���������$,�0��:#� '$�	
�>�!G]'$

�#E (���/)����$"���	%$���, finger  !"#��#������#���"����,	
�
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	�����"�6�#)��	
��	��D)6&�6���'�@�"*
��+�	�%���6��)�/�� !

��� >";�(#�"����(>0��#�������(���/)��������� �G%�0 ��� �@�����(��$���"� �� =���

(�0�����,�$"��#,������(���/)���������"$/'�<�,����@�����(��$��� "� �� =���:

1. �@�����(��$���"� �� =���;<�,	
����,�$"�0���$"

2. (�0�����,�$"��#,������(���/)��������� brown �� =��� alcatraz �'�>��>�:

finger brown@alcatraz

������	��$/�����)�/�$,���:!�����#,�<��:

Login name: brown
Directory: /home/brown Shell: /home/bin/xinit -L -n Startup
On since May 8 07:13:49 on console
No Plan.

���#���"����,	
��$�$"V���,	�$"����,	
�(>0���'� 	%$���, finger �%$,$������N���������$,�0��:#� '$�	
�>�!G]'$�#E

(���/)����$"���	%$���, finger  !"#��#������#���"����,	
�

/��/ ���TCP/IP

 !" �	��	0��
#��,���%$'"��"�!������	)$��� >";�(#�"� �����
]$��'�(	"0��,����@>>��(	��� !"��"����(!���/�

������ ��('��$������,(!-�:!�$�(	"0��,����(	"0��,���(���/)���,���$"�0���$" (>0���'� =����$""���$�$"V(��$�����	)$�����E

*.� TCP/IP ��, !" �	���$�$"V(��$��:#���"�!��, (�(/�"� ('"0�"#��)

"�!�$>�����#,(�(/�"���, !" �	�� TCP/IP �$�#�$����
#!"���#�)/Application Layer, Transport Layer,Network

Layer,Network Interface Layer ��Hardware

TCP/IP�%$'�#)�8��$"/�$/�������$������,:!/�,���"���/�$,"��#")�, ���#���"���@>>��(	��� !"��"���,���	)$�'"0���

"�� ��������, Internet Transport Layer Protocols '�<��, ;<�,�$�(!-� User Datagram Protocol (UDP)'"0� Transmission

Control Protocol (TCP)  !" �	��('��$����:#�"���������$���@>>��(	��� �$��������,���������(!-���)�/��/E ("�/�)�$

�% ��� � (>�����#(#"�!�$/�$,���$�������,�>@�(�@�:!/�, (�(/�"� !" �	��V�#:!	0�(�(/�"� InternetNetwork

(�(/�"� InternetNetwork layer ")��>@�(�@��'��/����#$�$��"� Internet Protocol (IP) )$,����)�'�)����)���$/��,#$�$

��"���#�����)�$���,#$�$��"�:!����# (:!/�,!�$/�$, #/�",'"0�:!/�,(��()/�) ����,#$�$��"����:!/�, (�(/�"�

Network Interface

APPLICATION

UDP TCP

INTERNET PROTOCOL

NETWORK INTERFACE

PHYSICAL NETWORK

Application Layer

Transport Layer

Network Layer

Network Interface Layer

ฮาร�ดแวร�

LAYER PROTOCOL

������ 4. �$� TCP/IP '����������
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(�(/�"� Network Interface /��"��#$�$��"� IP ����, (!-���� ���� ��=$"�#�)"�(�@�()�"�����(�$�, (���(�@�()�"��

Ethernet '"0� Token-Ring

"�!�$>�����#, *�)���,�������,:!V<,(�(/�"� !" �	��TCP/IP �$������,:!/�, =���

(*"���� =���:#�"�����,:!/�,(�(/�"� !" �	�����$,�",�����$�����(�(/�"��V�#��������)����,���(���/)���,�����

�"���, ('�0�(Q>$�����������,����:!/�,(�(/�"���@>>��(	���

DATA

DATA

DATA

DATA

ส	วนหัว TCP

ส	วนหัว TCP

ส	วนหัว TCP

ส	วนหัว IP

ส	วนหัว IPส	วนหัวอีเทอร�เนต

TRANSPORT LAYER

NETWORK LAYER

ข�อความหรือสตรีมดาต�า

แพ็กเก็ต Transport Protocol

ดาต�าแกรม Network Layer

PHYSICAL NETWORK

NETWORK INTERFACE LAYER

เฟรมอีเทอร�เน็ต

APPLICATION LAYER

������ 5. ������'��	����-�:;;��
���!<���&�%���� �=�� <����#
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"�!�$>�����#, *�)���,�������<��:!V<,(�(/�"� !" �	�� TCP/IP �$� =���:!/�,�����,

(*"����(�(/�"� Network Interface :#�"�� (���"����� 	0���#@!(��"� Ethernet) (�(/�"� Network Interface V�#��)�'�)

Ethernet �������,#$�$��"��<��:!/�,(�(/�"� Network ��(�(/�"� Network Internet Protocol V�#��)�'�) IP �������,

�>@�(�@��<��:!/�,(�(/�"� Transport ��(�(/�"� Transport ���� TCP (���"�����) �V�#��)�'�) TCP �������,�������<�� :!

/�,(�(/�"� Application

 =�����(�@�()�"�����,��"��������>"���E��� "�!��� 7 ��'��$ 134��#, =��� :#��/�$,V�����,/��,�<��������0���$"

DATA

DATA

DATA

DATA

ส TCP	วนหัว

ส TCP	วนหัว

ส TCP	วนหัว

ส IP	วนหัว

ส IP	วนหัวส	วนหัวอีเทอร�เนต

APPLICATION LAYER

TRANSPORT LAYER

NETWORK LAYER

ข�อความหรือสตรีมดาต�า

แพ็กเก็ต Transport Protocol

ด Network Layerาต�าแกรม

PHYSICAL NETWORK

NETWORK INTERFACE LAYER

เฟรมอีเทอร�เน็ต

������ 6. ������'��	�����=�� %����-�:;;��
���!
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"�!�$>�����#,�$" *�)����������,��,�$,��$�(�(/�"� TCP/IP

Internet Protocol (IP) version6

Internet Protocol (IP) version 6 (IPv6 '"0� IPng)	0� IP "
���'����V�������� (>0���'�(!-���������$">���$�$� IP

version 4 (IPv4)

������� IPv4 ��)/�'�(��#�$">���$�<���� ����,���(��"�(�@� ������:���$�$"V"�,"��	)$����,�$"���(>����<������$	�

(�0��,�$�!G���/'�����,!"�$":>0�������#(#"�����%$��# ��(����$,���;��;��� IPv4 ��#(#"����32��� :����	)$�/0#'/
��

>��%$'"��(����$,���(��"�(�@� ������$">���$ ��,Classless InterDomainRouting (CIDR) :#���),����$/
 (����$,��,

IPv4 �$�$�'�$/!� ���	)$�>/$/$�������#�$"(����$,�'�#��<�� /�,	,#%$(������:!���)�$(����$,��, IPv4 �$�$"V�/$/

(>����<��:#� ������(��"�(�@��@/�,���%$�)�(	"0���$/:��(>�/,>�

Internet Engineering Task Force (IETF)�"'���#�)�$ IPv4 :���$�$"V������
�!"$�D�$"���$"�/$/��)��,���(��"�(�@�

:#� #�,������
���%$,$� IETF IPng �<,V��������,�<�� ���(���:#�V����#�%$�<�� Simple Internet Protocol Plus (SIPP) V��(�0��(!-�

)�)���$�$"��$)�" ## ��>���$�$"��, IP ;<�,(!���/��0��(!-� IPng ��RFC1883 :#� �"
!��������(#0��8��)$	�!� 1995

IPv6�/$/�%$�)���,�
#��,���(��"�(�@���#(#"�(>0��"���0���� �$"(>����<����,���������(��"�(�@� )�)���$�$"���(!���/��!�,

�$� IPv4, IPv6 �����#� �����)/�'� IP ���(��$���'���$�$"V���"�)����:#���(	"0���$/(#�/)��� �$"���,$�"�)���������)/�'��$"

 ��/�$/�$� IPv4 (��#(#"����32���) (!-� IPv6 (��#(#"����128���) :#��/�$,"$�"0����(	"0���$/���#%$(����$"

�$>")�����
�,')�,�����'������$�(��$��V<,��)	�#���):!��,  !" �	�� IPng �%$'"��"$/�(��/#(>���(���  !"##� RFCs2460,

2373, 2465, 1886, 2461, 2462��2553

DATA

DATA

DATA

DATA

ส TCP	วนหัว

ส TCP	วนหัว

ส TCP	วนหัว

ส IP	วนหัว

ส IP	วนหัวส	วนหัวอีเทอร�เนต

APPLICATION LAYER

TRANSPORT LAYER

NETWORK LAYER

ข�อความหรือสตรีมดาต�า

แ Transport Protocolพ็กเก็ต

ด Network Layerาต�าแกรม

PHYSICAL NETWORK

NETWORK INTERFACE

เฟรมอีเทอร�เน็ต

หมายเหต:ุ ส	วนหัวได�ถูกเพิ่มในแต	ละเลเยอร�โปโตคอลที่ข�อมูลถูกส	งและรับโดยโฮสต�

������ 7. ���&�-������# '��	���=�� 

134 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



������8��������9�� ��#(�"�/�������#�$�	)$�!��#��/ (���/)��� !" �	�� TCP/IP ")�V<, IPv6 �%$'"��"$/�(��/#

(���/)���	)$�!��#��/��, IP ()�"���� 4��6  !"##� 	)$�!��#��/��,���(��"�(�@� !" �	��

'��>�&��$����	%'��'����&��&�&��������� IPv6:

IPv6 (>�����$# IP address �$�32���(!-� 128���#�,�����'��$"������
�"#����,�%$#�������$"�%$'�#��#(#"�:#��$�/��,

�<�� �%$�)� '�#����%$'�#��#(#"�:#�(>����$�/��,�<�� ���%$�$"�%$'�#��#(#"���� �����:#�,�$/�<��

IPv6 ����#(#"��$����##�,���:

����� �����
���

unicast �>@�(�@���,:!/�,��#(#"� unicast �V���%$��,:!/�,���(��"�(*����"�
  #/��#(#"����� ��#(#"� unicast ��
���(��(Q>$: link-local, site-local, global.  #/�����#(#"� unicast >�(&N��,��#(#"�:

v ::/128 (��#(#"����:��"�
)

v ::1/128 (��#(#"� loopback address)
multicast �>@�(�@���,:!/�,��#(#"�multicast �V���%$��,:!/�,���(��"�(*����,'�#���"�
 #/��#(#"���#(#"�

multicast V��"�
 #/���	%$�%$'��$ ff::/8 ('�0�������#(#"� unicast ��#(#"�multicast �����(�����	��$/���
	0�: node-local, link-local, site-local �� organization-local

anycast ��#(#"� anycast 	0���#(#"�����������,"$/(#�/)'�$/ listeners ��������������"$/(#�/)(��$���� ( #/!���	0����
����/�� ″��������
#″ �$��$")�#"/��, !" �	���$"��#(����$,)��)�/�$,(���'�$/E ()@�(;�"�*()�"� � listen
��#(#"� anycast (�0�����$""��,��V����,:!/�,��#(#"� anycast ���(>�/,'�<�,"$/����������(��$����

��#(#"� anycast :���$�$"V�/�	)$������$,�$���#(#"� unicast ��#(#"� unicast ���$/(!-���#(#"�
anycast (�0�����$"�%$'�#	�$���(��"�(*��$��)�$'�<�,���(��"�(*������#(#"�����

��������: :������#(#"��$"�"�$/�� IPv6 *G,����� ('��$���V��������#�)/��#(#"�multicast

����	����*�����������+�$ IPv6:

��:�'���������/��;<�,��)/�'� '�#("����%$,$����0���$"��� '�#�0����$�(	"0���$/ IPv4 (!-����=$"�# 	�# BOOTP ��

DHCP

IPv6 ���%$��)	�#��, +���+� �'���� IP ��#(#"�'�<�,����,�� �	�� ;<�,��)/�'� =����"�$,��#(#"����V�����, �$�	%$�%$'��$

��,�� �	������%$'�#��),'��$����)��,��� �	�� ��)��,��� �	����� ����0���#�$���#(#"�medium access control (MAC)'"0�

���(��"�(*����V���%$'�#	��*+� �$"�����#(#"����  '�#�$�$"V�0���$"���  =����0����;��(�@�(#�/)��� ���%$'"��;��(�@�

����/�����"�� �$�:���%$(!-����, �%$'�#	��*+���#(#"��0��

������
!�#���������� IPv6:

�%$'"�� IPv4, ��)������	)$�'�$/���#�%$:#� ����#(#"�	0���"�#	$��� (���(!-� 1���,'�#'"0� 0���,'�#)��	�$�

((��� 	�$�D	0������	$���) ����%$'"�� IPv6 	%$�%$'��$�$�$"V����%$'�# +���+� :#��/�$,")#("@) ((��� link-local), �����

	$��� ���/���	$��� ����:��$"�%$'�#(�$�����'��"��$"'"0��$�����&$��"�)

������(����$,�$�V�� '�#�/�$,(!+#(�/�,���������,��#(#"�#�)/ ���!"(#@����/�,:�����$"�"
!�� #/ IETF (�%$'"��

��#(#"��$�����'��"��$" ������(����$,�!"$�D�/������#(#"�)

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 135



����������������
�5,��(��+�$ IPv6:

(�0�����(��"�(*�V��(�"�/�������'"0�(�"�/��������'�� ;<�,����$"�%$'�#	��*+���� ����� �'������,�� �	�����(���/)���,���)	"$)

#�)/���(��"�(*� (��#(#"�/�,:��V���%$'�#�'�������(��"�(*��$�!���)��
#��� ���(��"�(*��")� '�#���,'�#��

��
�������	$�����, '�#���("�/�"��, ����,���	)$��%$")�����(	�/,:!/�,��
��('��$���  #/��������	$�����#(#"�  '�#

�$�$"V�%$'�#��#(#"���,�� �	���%$(>$���V���%$'�#����'��$��� ��(�0����#(#"��%$"�,

���,��������#(#"�(#�/)�������,��#(#"������$,�������,��(#�/)��� #/:��:#����,�� (;<�,(!-�:!:#������"�$,��#(#"�

���(�� ������%$'"�� '�#���:���/������,��(#�/)���)

����(������"#�$)�(����$/����,�����&�������
��������������&�� ��&�
6��0:

Neighbor Discovery Protocol (NDP) �%$'"�� IPv6 V�����  #/ '�#( =�����("$(��"�) (>0�����>��$"�$��#(#"���(�(/�"�

�$"��,���%$'"�� (	"0��,����(	�/,���"����� ����/������,�����(�0�������/�� ��#���"��N$�$"$,�$"��#(����$,���'�<�,!�$/�$,�%$'"��

�$"(�0�����������@	��* IPv6 �%$'�#���,��:��$"�%$'�#	�$ ��#(#"���� ��������(�@�	�$�V$������:��(�@�	�$�V$�

����,�����&���������������&�� ��&�
6��0 :���%$(!-� ���,�%$�$"�%$'�#	�$ =���(�, V�$��������,�%$'�#�/�$,���/����
#	0�

�$"�%$'�#	�$("$(��"� ��:���$�$"V��(;�"�*()�"�(>���

 =���/�,��� NDP (>0��	��'$("$(��"�����/������(	�/,������,�$" ��,����>@�(�@����$���,("$(��"� ���")�'$��#(#"���(�

(/�"��$"��,�����(!���/��!�, NDP ��� Internet Control Message Protocol (ICMP) ()�"���� 6����� ���#���	)$�(Q>$��,��

(�,  #/���):! !" �	�� IPv6 NeighborDiscovery ��#	���,�$� IPv4 Address Resolution Protocol (ARP), ICMP

RouterDiscovery (RDISC)�� ICMP Redirect (ICMPv4) ")���� ������$"!"��!"
,�'�#�/��,�<��'�$/�/�$,('�0��)�$��,

 !" �	�� IPv4

��:����:��(�@�	�$�V$�/���'� =����"�$,��#(#"���,��(�, #/��� �������������� �	�� �����������:#��$�("$(��"�

")���� ("$(��"�(���	%$�%$'��$������"�
;��(�@����(�0��� /, �����,�� ������� =�����"�$, �(	@��$"���(��"�(*����"�
V<,���

(��"�(*���;��(�@� #/(Q>$��#(#"�V����#"�!��� #/�$"")���,���,��,'$� :����("$(��"�  =�����$�$"V�"�$,:#�

(Q>$��#(#"��$"��,�� �	��(��$���� �/�$,:"�@�$���#(#"��$"��,�� �	���@>�(>�/,�%$'"���$"��
]$��'��%$�$"�0���$"

"')�$, '�#���(�0����������,��(#�/)���

'����=�$>�&��$����!���\Q�:

(�0�����,�$"�'���#(����$,:#�,�$/�<�� IPv6 addresses �V��>��$"�$ ����,��)�	0� : 	%$�%$'��$ �� ID;<�,	��$/���)�$�

('�0������$"���/��/ IPv4 net-host address ��������#���,���

����� �����
���

��!���	�� :�����%$�)����	,����%$'"��	%$�%$'��$'"0� ID;<�,��)/�#�$"��](��/(�0��,�$��$"��#�""�$�(���:!
'���$��X��=� �%$�)��$"���,���"�$�$"VV���%$:!��� #/�$">��$"�$�%$�)���������$,���(!-�	%$�%$'��$

�"����� 1
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128 �
�

��#(#"� '�#

�"����� 2

����� �����
���

n �{' 128-n �{'

	�������#�}�����' ID �{��'������

�"����� 3:

����� �����
���

n �{' 80-n �{' 48 �{'

	�������#� Subscriber ID }�����' ID �{��'������

�"����� 4:

����� �����
���

s �{' n �{' m �{' 128-s-n-m �{'

	�������#� Subscribe ID ��%���� ID }�����' ID �{��'������

 #/���):! IPv4�:���$�$"V(����"����� 3 ������Variable Length SubnetMask (VLSM (!-�	�$(Q���/��,�$"��#�"""�;�"��

IP addressing �'����;��(�@� �$�	)$����,�$"�������"$/�$"�$��)�$�����������,(�@�()�"�� #/���):!�$,��);<�,(��/�:#����

�$"��,	)$�/$)��#(#"���������,('�0�������/$���,	%$�%$'��$	)$�/$)����!":#� ���V<,�/�$,:"�@:����!" /����#

'�����;Y����!�����=�$��$�=>�!��:

IPv6 �%$�'�(��$����)�'�) IP ,�$/�<�� #/�$"(�$���,'�#���'"0� #/�$"/�$/*+�#��$,��)�:!/�,��)�'�)����/$/(>������>���

��)�'�) IPv4  #/�%$'�#"�!��������	)$�/0#'/
���$��<���%$'"��������������(>���(��� (��)�'�) ����/$/(>���)

 #/(Q>$'�$/('�
���,���:����:

v 	)$�/$)��)�'�) (	)$�/$)	,���)

v �$""�


v �*�@�

v ��*(;@��*"�(���� (/�$/:!:)�����)�'�)����/$/(>�����,�$"����*"�(����)

v 	�$(�@�;����)�'�) ( !" �	��"#����'"0���)�'�)����/$/(>���#�$�	)$�!��#��/��#�$" ����)� data integrity)
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�������� 53. �&"!>�" IPv4

����� �����
��� �����
��� �����
��� �����
���

Version IHL ��{��}���
{� 	
����
��%&���

Identification Identification Identification `���� ����}�'`������'�

Time to Live Time to Live Protocol ����}���
���
 ����}���
���


`������'#���& `������'#���& `������'#���& `������'#���& `������'#���&

`������\�����& `������\�����& `������\�����& `������\�����& `������\�����&

������� ������� ������� ������� �	����&��&

�������� 54. �&"!>�" IPv6

����� �����
��� �����
��� �����
��� �����
���

Version Prio ��������
�

	
����
 Payload 	
����
 Payload 	
����
 Payload �
���
����\ !������������

`������'#���& `������'#���& `������'#���& `������'#���& `������'#���&

`������\�����& `������\�����& `������\�����& `������\�����& `������\�����&

IPng ����:��@�>������!"��!"
,(>���('�0��)�$ IPv4 �@�>��� IPv6 �/������)�'�)����/$/(>����/���$,�������/�����%$�'��,

"')�$,��)�'�) IPv6 ����)�'�)(�(/�"��$"�%$��,���������>@�(�@� ��)��/$/����/$/(>�����)��']��:��V�� �")����'"0�

!"�)��� #/("$(��"�����/���$�(����$,�$"�%$��,�>@�(�@����)�$� :!V<,���'�$/!�$/�$,��:��$"�%$,$������)/�'�!"��

!"
,!"���8� �$"�%$,$���,("$(��"�(!-��/�$,�$��%$'"���>@�(�@�������@�>��� �� IPv4 �$"�� �@�>����#E�/���%$(!-����("$

(��"�����,�")�����@�>������,'�#

�$"!"��!"
,������'�<�, ��������$,�$��@�>��� IPv4 �@	0���)�'�)����/$/(>��� IPv6 ����$�$"V��	)$�/$)(��$�#�@:#� ��

�%$�)��@�>������,'�#���(�@� ��'�<�,�>@�(�@�:��V���%$��#�	� 40 :��� 	
����N���� �)����"�!������V��!"�)���/��

�'��@�>��� IPv6 V������%$'"��*G,�������� ���:��:#��� IPv4 (����@�>����$">��������)�� IPv6 ��Security Encapsulation

(�0�����,�$"!"��!"
,���8��$>�$"�%$,$����$"��#�$"��)���)��,�@�>�������$��$��  !" �	���$"�%$��,����������$�'��,

�@�>��� IPv6���(!-�(���%$�)�(�@���,(���$��!#�!#'���(>0��	,�$"��#�%$�'��,����%$'"����)�'�)����$��$

#�)/�$"�����)�'�)����/$/(>��������)"�
 !" �	����*+�#� �@�>��� ���)/�'���)��/$/����%$'�#�'���$�$"V�%$�$")�

(��$:#�,�$//��,�<��

�������%$(>$!G��
��� �%$'�#��)�'�)��,��)��/$/��)�8����:!���:

v �@�>���Hop-by-hop������������� hop (("$(��"�) ��>$8

v ��)�'�)�$"��#(����$,�%$'"���$"��#(����$,����$,��� loose/strict (���:�����/)

v �*"�(�����%$'�#�>@�(�@�(!-�'�<�,�*"�(���� ����������(���/)��� �*"�(���� (("$(��"� IPv6 �:������*"�

(����)

v �$">��������)�� (#�����$""��N$	)$�!��#��/ TCP/IP �� ������8��������9��

v �$"(��$"'�� (#�����$""��N$	)$�!��#��/ TCP/IP �� ������8��������9��
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v �@�>���!�$/�$,�%$'"�� '�#!�$/�$, (V����$� #/("$(��"�)

'����������<X����
'��/Y�
��<����!��$��;	�,Y���Y���:

�����	
��$>�"��$"�$�$"V	)�	
� #/��� !" �	���$"	)�	
�(��� RSVP ���� IPv6 /�,����/$��$"�%$'�#"#��	)$�

�%$	�]��#(���%$'"���>@�(�@� #/�$"���*+�#�"#��	)$��%$	�]����)�'�) IP

 '�#�$�$"V���,	�$���(>0��"�
"#��	)$��%$	�]������>��8������,�>@�(�@� (Q>$'"0��
#��,�>@�(�@� ;<�,�$�$"V��� #/

 '�# ("$(��"��/�$,���/'�<�, ("$(��"� '"0�!�$/�$,(>0���%$�$"��#��������(���/)����>@�(�@� (����	0� ��#���,'"0�:��)

IPv6 "�
"#��	)$��%$	�]��,���#	0��%$'"���$""����,���������	)�	
�	)$�'�$���� ���%$'"���$""����,���������:��	)�

	
�	)$�'�$���� :�����$"����$"��#�%$#����� ���>��8����"')�$,��,���#���

������
&$+(���!�#����.����������&� V���%$'�#(!-��$""����,���������������,���	)$�'�$������$��$,�����"��<�

��� ″back-off″ '"0��$"�%$��#�0��E "#��	)$��%$	�]�%$'"���$""����,���������	)�	
�	)$�'�$���� :#����:

����� �����
���

0 �$""����,���������:�����$"�%$'�#���N�>�(&N
1 �$""����,����������� ″�$"�"�,″ (��)�/�$,(��� netnews)
2 �$"V�$/ �����������:�����,���$" ����� (��)�/�$,(��� (��)
3 (�%$"�,)
4 �$"V�$/ ���%$�)��$�������,���$" ����� (��)�/�$,(��� FTP)
5 (�%$"�,)
6 �$""����,���������:�����$" ����� (��)�/�$,(��� Telnet)
7 �$""����,�������$"	)�	
� (��)�/�$,(���  !" �	���$"��#(����$,)

������
&$+(���!�#��&����.����������&� V���%$'�#(!-��$""����,���������������,���	)$�'�$���� #/�$"��#���, ('"0�

(>�/,�$":����,�'��) �>@�(�@� (���)�#� � (��/,'"0��$""����,������� ()�$�"�,�0��E "#�����������:��V���%$'�#�����)�/�$,

����$"��#�%$#���	��$/�����,�$""����,���������	)�	
�	)$�'�$����:

v 	�$��%$�
#�������$,���,�$"����,�$�����
#	)"V����� �%$'"���$""����,������

v 	�$��,�
#�������$,���,�$"����,���/����	)"V������%$'"���$""����,������

�$"	)�	
�"#��	)$��%$	�]������:#�����$""����,�������$���#(#"�����$,���(�$�, (��$���� �$""����,�������$"	)�	
��$�

��#(#"�'�<�,:��:#���"#��	)$��%$	�]�����,�)�$�$""����, �������$���#(#"��0���%$�)��$�������$" ������/�$,(#����#

��������:

�$/����%$#��	)$��%$	�]>0���$���,�"$**+� IPv6 �%$'�#��:��%$'"��"�
�$":'���,�>@�(�@��%$(>$(�$:)� ��	)$�

'�$/��, IPv6 ����� V���%$'�#�$��%$#���>@�(�@������,�$��'��,�������%$(>$ :!/�,!�$/�$,�%$(>$ (unicast '"0�

multicast) �%$'"���'��,������������,�$"�$"��#�$">�(&N #/("$(��"���� intervening

��)��,����$":'�����$�$"V����%$'"��	)�	
�	)$��%$	�]����$�����%$'"����)	)�	
��0��:#�

(�(���$":'�V��(�0������
�� ��:��:#���,������N�(Q>$�#E��,�"$**+�����$��$":'����#%$(����$" ;<�,'�$/	)$�

)�$ ("$(��"�:���$�$"V�%$'�#)�$�>@�(�@�(!-�����%$(>$:#��$��$"�")���� (�(���$":'��/�$,:"�@�$�/�,�$�$"V

�%$'�#)�$(!-���)���,�>@�(�@��%$#��(#�/)��� ����>@�(�@��
#��$/�����(�(��
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��������: ���)�$ IPv6 �/�����$"������):! (�(���$":'� (!-��$"�#��,����������)	)�	
�(�(�� *�)����(���/)���,���/�,:��

:#��%$'�#'"0�:���%$'�#�$�"�$�

'����$���!�������< IPv6:

�$"�"�$,���,��]]$���)�8����$"��� 	",�"�$,>0���$��$"��#(����$, IPv4 ������/�����)(>0����#�$"�$""����,������ IPv6

�
]������$"(!���/�(!-� IPv6 :#��%$("@�	0�	)$�(��$���:#����>0���$���, =�����("$(��"� IPv4 �����#���,;<�,���/�����) 	)$�(��$

���:#����$"#���"��N$��� IPv4 ��������$"!"����� IPv6 �'���!"���8��$>�$��<���%$'"��,$��$"(!���/����(��"�(�@�(!-�

IPv6 ����� 	",�"�$,>0���$� IPv6 �%$��,V�� �%$:!���  	",�"�$,>0���$��$"��#(����$, IPv4 ������/�����)/�,�$�$"V���,$�:#�

���$�$"V���(>0��#%$(����$""����,������ IPv6

 =�����("$(��"� IPv6 '"0� IPv4 �$�$"V�%$���,��]]$�#$�$��"� IPv6 ('�0����(����,�� > �/��$"��#(����$,

IPv4  #/�$"(�@��	!;�(���'��/���$/���>@�(�@� IPv4 �$"�"�$,���,��]]$��$�$"V���:#�'�$/)�8�:

����� �����
���

Router-to-Router ("$(��"� IPv6 '"0� IPv4 V��(�0������V<,��� #/ 	",�"�$,>0���$� IPv4 �$�$"V�"�$,���,��]]$��>@�(�@� IPv6

"')�$,��� ���"����� ���,��]]$��/$/���'�<�,(;�(������,>$8 end-to-end����>@�(�@� IPv6 ���
Host-to-Router ?���+ IPv6 '"0� IPv4 �$�$"V�"�$,���,��]]$��>@�(�@� IPv6 :!/�, ("$(��"� IPv6 '"0� IPv4 "')�$,��$,���

�$�$"V:!V<,:#� #/��$�  	",�"�$,>0���$� IPv4 ���,��]]$����#����/$/(;�(�����"� ��,>$8 end-to-end
��,�>@�(�@�

Host-to-Host ?���+ IPv6 '"0� IPv4 ����$�$"V(�0������V<,��� #/ 	",�"�$,>0���$� IPv4 �$�$"V�"�$,���,��]]$��>@�(�@�
IPv6 "')�$,��� ���"����� ���,��]]$��/$/������,>$8 end-to-end����>@�(�@����

Router-to-Host ("$(��"� IPv6/IPv4 �$�$"V�"�$,���,��]]$��>@�(�@� IPv6 :!/�,  =��� IPv6 '"0� IPv4 !�$/�$,�
#��$/
���,��]]$�����/$/(Q>$ (;�(�����
#��$/��,>$8 end-to-end (��$����

(�	��	�$"�"�$,���,��]]$� #/!���V����#'�)#'����$���:���� '�#�$"(�@��	!;�(�����>��$"�$��#(#"���, '�#���

��$/���,��]]$��%$'"��)�8� router-to-router '"0� host-to-router �>@�(�@� IPv6 �%$��,V���"�$,���,���,��]]$�:!/�,("$

(��"� ��)�8� host-to-host '"0� router-to-host ���� �>@�(�@� IPv6 �V���"�$,���,��]]$����#�$,:!/�,!�$/�$,�
#��$/

 '�#"$/�$"��,���,��]]$�( '�#����%$��,(�@��	!;�(��) ��"�$,��)�'�) IPv4 �$"(�@��	!;�(������,�>@�(�@����(�@�

�	!;�(��  '�#�����,���,��]]$�( '�#���/�(����$"(�@��	!;�(��) :#�"���>@�(�@����(�@��	!;�(�� �'�(�$��)�'�) IPv4

�����>(#���)�'�) IPv6 ��!"�)����>@�(�@� IPv6 ���:#�"�� �/�$,:"�@�$�  '�#�$"(�@��	!;�(���%$(!-����,#������

����V$���� soft �%$'"���������,��]]$� (���maximum transmission unit (MTU)��,���,��]]$� (>0��!"�)�

���>@�(�@� IPv6 �����,���:!�����,��]]$�

���,��]]$�����,���#�� IPv6:

�!�������<���?����


���,��]]$���� �����V���%$'�#	�$ #/��������� IPv4 address ����G,�/���� IPv6 address 	0� IPv6 address ��, =���

!�$/�$,�����������(���/)��� IPv4 address ����>@�(�@�	)"V���"�$,���,��]]$�

�!�������<�,'����&�!�

���,��]]$�����%$'�#	�$���,V���%$'�#	�$#�)/��(�, ���,��]]$�('��$������ (�0����� IPv6 addresses ���:����������

IPv4 �G,��) IPv6 �� IPv4 ��,�
#!�$/��,���,��]]$����, V��"�


�%$'"��������(>���(���(���/)����$"�%$'�#	�$��� ����������,��]]$�����%$'�#	�$ #���� “�$"���,	�$ tunneling �� IPv6” ��

'��$ 149
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'���������� IPv6 multihomed link-local �	% site-local:

 =����$�$"VV���%$�#�'����$��)�$'�<�,���(��"�(*�  =�������� ���(��"�(*������@	��*�$��)�$��,�V��("�/�)�$multihomed

�������(��"�(*�����#(#"� link-local ���(�0��� /,������(��"�(*�

��#(#"�Link-local (>�/,>��%$'"���$"��
]$��'��%$�$"�0���$""')�$, '�#���(�0����������,��(#�/)���

 =��� multihomed����#(#"� link-local ���(�0��� /,�/���/�$,���/��,��#(#"��$"�%$AIX IPv6 :!����� 4 �@�>����'������#

�$"�$"�%$'�#��#(#"� link-layer �� =���multihomed�@�>��� 1 (!-�	�$#�*����

����� �����
���

������� 0 :�����$"#%$(����$"multihomed�$"��,���������,����$����(��"�(*� link-local �"� (�0�� Neighbor Discovery

Protocol (NDP)���,#%$(����$"�%$'�#��#(#"�  !" �	��multicasts ���	)$�Neighbor Solicitation ���:!
/�,�������(��"�(*��������#(#"� �	����,��V���%$'�#NDP (��$	�)�>@�(�@������� ���"���,:#�"�����	)$�
NeighborAdvertisement �"��$����� �>@�(�@��������V����,����$,��,�����

������� 1 (�0�� NDP ���,#%$(����$"�%$'�#��#(#"�����	0� (�0�� ��,�>@�(�@�������:!/�,!�$/�$,�������� link-layer
�%$'"�� hopV�#:!:���/����NeighborCache  !" �	�����,multicasts ���	)$�Neighbor Solicitation ���:!/�,
�������(��"�(*��������#(#"� link-local V���%$'�#�$����� NDP (��$	�)�>@�(�@����������"���,:#�"��������
link-layer �$����� NDP �"����"���,:#�"���$"��������%$'"���������(��"�(*� (>0��"��!"���)�$ �>@�(�@�
������V����,�����(��"�(*��$������('�$��V�$ NDP :�����$""�����������:!/�,NeighborAdvertisement
�"����:#�"�� (!-�:!:#����  !" �	���$����,�>@�(�@����������:!����,�����:��(�0��� /,��� ��#(#"���,���
�$,�>@�(�@� (�0��,�$� NDP ���,"� �(��#�$"'��),()�$�<�� ���>@�(�@��"�����%$��,�V����, �/�$,:"�@�$��$"
'��),()�$�(��#�<��(>0��"��$"��������"�

������� 2 ��
]$��'����$"#%$(����$"Multihomed����$"��,�>@�(�@�������V�� �%$��#�$����(��"�(*����"�
 #/main_if6
(�0�� NDP ���,#%$(����$"�%$'�#��#(#"�  !" �	���multicasts ���	)$�Neighbor Solicitation ���:!/�,���
� ���(��"�(*��������#(#"� link-local V���%$'�#�$������"����	)$�NeighborAdvertisement �$����
(��"�(*����"�
 #/main_if6 (#����	%$���, no) (�0��:#�"���$"��������$����(��"�(*���� �>@�(�@��������V����,
���:!����,�����

������� 3 ��
]$��'����$"#%$(����$"Multihomed����$"��,�>@�(�@������� �V���%$��#�$����(��"�(*����"�
 #/
main_if6 ����#(#"� site-local �V����#(����$,�%$'"�����(��"�(*����"�
 #/main_site6 (#����	%$���, no) (��$
����NDP#%$(���,$�('�0���������%$�%$'"���@�>��� 2�%$'"����@>>��(	��������#(����$, �>@�(�@������� #/�����#
(#"� site-local �� =���multihomed (Q>$��#(#"� site-local ���"�
 #/main_site6 (��$�������V�����

'������'�&�Y�� IPv6 &$�� IPv4 �,��Q��!����"#':

�V$��$"���%$��,����%$	
���$���������$"��>(�"##�)/��(�,�$� IPv4 (!-� IPv6

(	"0���$/����������)�/�$,���!"���#�)/("$(��"�'�<�,(	"0��,�� subnets ��,(	"0��, ���/����, =��������� subnet 	0�: ("$

(��"� �� =����0�� 	
����>(�"#����(	"0��,��(	"0���$/���(!-� IPv6 ��������$/��,�V$��$"���%$��, ("$(��"�����	%$

(���'��$ 3ffe:0:0:aaaa::/64 �����(��"�(*�(	"0���$/ en0 ��	%$(���'��$ 3ffe:0:0:bbbb::/64 �����(��"�(*�(	"0�

��$/ en1 ���#���"�	
�����,	�$	��*+�(	"0��,(>0�� ������
� IPv6 (!-��$"���)	"$)(>0���'�	
��$�$"V�#���:#� �$�����

	
�����,	�$	��*+�(	"0��,(>0���'�>"����(!-� IPv6 �()�$���

V�$	
��%$��,"��"��!D������$"AIX��:��:#��%$'�#	��*+�	�$��#���, IPv4 :)�  !"##� “�$"��>(�"#(!-� IPv6#�)/ IPv4

���:��:#��%$'�#	��*+�” ��'��$ 143

�
,��,�$�� �
>��<�

v ���������V$��$"���%$��,)�8��$"���:#���$��$"�#��� #/���()�"����(Q>$��,AIX����>8����	
�:#��$������$,:!

�/�$,�$��<���/�����()�"������"#��AIX��,	
�
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��Q�����, 1: ��Q��!�?���+������� IPv6

�� =��������,��, subnets �'��%$#�,���:!���:

1. �")�����'������)�$���$"���,	�$	��*+� IPv4  #/�$">��>�	%$���,���:!���:

netstat -ni

����>8���,	
�	)"�����N�	��$/�����)�/�$,���:!���:

Name Mtu Network Address Ipkts Ierrs Opkts Oerrs Coll
en0 1500 link#2 0.6.29.4.55.ec 279393 0 2510 0 0
en0 1500 9.3.230.64 9.3.230.117 279393 0 2510 0 0
lo0 16896 link#1 913 0 919 0 0
lo0 16896 127 127.0.0.1 913 0 919 0 0
lo0 16896 ::1 913 0 919 0 0

2. #�)/���8� root �%$'�#	��*+�	�$��#���, IPv6  #/�$">��>� 	%$���,���:!���:

autoconf6

3. "��	%$���,���:!������	"��,:

netstat -ni

����>8���,	
�	)"�����N�	��$/�����)�/�$,���:!���:

Name Mtu Network Address Ipkts Ierrs Opkts Oerrs Coll
en0 1500 link#2 0.6.29.4.55.ec 279679 0 2658 0 0
en0 1500 9.3.230.64 9.3.230.117 279679 0 2658 0 0
en0 1500 fe80::206:29ff:fe04:55ec 279679 0 2658 0 0
sit0 1480 link#3 9.3.230.117 0 0 0 0 0
sit0 1480 ::9.3.230.117 0 0 0 0 0
lo0 16896 link#1 2343 0 2350 0 0
lo0 16896 127 127.0.0.1 2343 0 2350 0 0
lo0 16896 ::1 2343 0 2350 0 0

4. ("������ ndpd-host daemon  #/�$">��>�	%$���, ���:!���:

startsrc -s ndpd-host

��Q�����, 2: ��Q��!��������+������� IPv6

1. �")�����'������)�$���$"���,	�$	��*+�	�$��#���, IPv4  #/�$">��>�	%$���, ���:!���:

netstat -ni

2. #�)/���8� root �'�>��>�	%$���,���:!���:

autoconf6

3. �%$'�#	��*+���#(#"��$��#�)/��(�,�����(��"�(*���,("$(��"����(!-���$��� ��, subnets ����(	"0��,�$����,

'�#��,(	"0��,  #/�$">��>�	%$���,���:!���:

# ifconfig en0 inet6 3ffe:0:0:aaaa::/64 eui64 alias
# ifconfig en1 inet6 3ffe:0:0:bbbb::/64 eui64 alias

	
�����,�%$(�������%$'"���
� subnet ���("$(��"���,	
��%$��,��,�>@�(�@�:!

4. (�0�����,�$"("�/�����$"��,��� IPv6 �'�>��>�#�,���:!���:

no -o ip6forwarding=1

5. (�0�����,�$"("������ ndpd-router daemon �'�>��>�#�,���:!���:
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startsrc -s ndpd-router

ndpd-router daemon ����	%$(���'��$�����#	���,�����#(#"��$��;<�, 	
����,	�$	��*+�:)���("$(��"� ���"����� ("$

(��"� ndpd ���� 	%$(���'��$ 3ffe:0:0:aaaa::/64 �� en0 ��	%$(���'��$ 3ffe:0:0:bbbb::/64 �� en1

��Q�����, 3. ��Q��!� IPv6 �\,�>%��Q��!����"#'��?���+ < ��	� �;�

IPv6 ������,	�$	��*+��'����,	
��V�������(�0��	
� "����(	"0��, (�0�����,�$"(!+#���,$��$"�%$,$���, =��� IPv6 ���
�

	"��,���	
�"���� �'��%$#�,���:!���:

1. (!+#:*�� /etc/rc.tcpip  #/��� !"��"����:����	)$���� !"#!"$���,	
�

2. /�(����$"��#,���	�#('@�(���/)����""��#���:!�����:*������:

# Start up autoconf6 process
start /usr/sbin/autoconf6 ""

# Start up ndpd-host daemon
start /usr/sbin/ndpd-host "$src_running"

3. (>����*�@� -A �,�� start /usr/sbin/autoconf6 "":

start /usr/sbin/autoconf6 "" -A

(�0��	
�"���� ����$"���,	�$	��*+� IPv6 �%$;�%$�"�)��$"����%$'"������ =���

��Q�����, 4: ��Q��!� IPv6 �\,�>%��Q��!����"#'���������+ < ��	� �;�

IPv6 ������,	�$	��*+��'����,	
��V�������(�0��	
� "���� (�0�����,�$"(!+#���,$��$"�%$,$���,("$(��"� IPv6 ���
�	"��,���

	
�"���� �'��%$#�,���:!���:

1. (!+#:*�� /etc/rc.tcpip �� !"��"����:����	)$���� !"#!"$���,	
�

2. /�(����$"��#,���	�#('@�(���/)����""��#���:!�����:*������:

# Start up autoconf6 process
start /usr/sbin/autoconf6 ""

3. (>����""��#���:!����$�'��,����$��""��#;<�,	
�(>��,/�(����$"��#,���	�#('@� �������������'��$���:

# Configure global addresses for router
ifconfig en0 inet6 3ffe:0:0:aaaa::/64 eui64 alias
ifconfig en1 inet6 3ffe:0:0:bbbb::/64 eui64 alias

���V$��$"���%$��,��� (	"0���$/��,("$��(>�/,��, subnets (��$����	0� en0 �� en1 	
�����,(>���'�<�,�""��#�,��

:*������%$'"���
� subnet ���("$(��"� ��,	
��%$��,��,�>@�(�@�:!

4. /�(����$"��#,���	�#('@�(���/)����""��#���:!�����:*��:

# Start up ndpd-router daemon
start /usr/sbin/ndpd- router "$src_running"

(�0��	
�"���� IPv6 �("�������<�� #/��� �����

'������'�&�Y�� IPv6 &$�� IPv4 �,��!�&$'����&���"#':

�V$��$"���%$��,�����#,)�8��$"���,	�$ =�����("$(��"��%$'"�� IPv6  #/:����	�$��#���, IPv4 ������,	�$	��*+�
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(	"0���$/����������)�/�$,���!"���#�)/("$(��"�'�<�,(	"0��,�� subnets ��,(	"0��, ���/����, =��������� subnet 	0�: ("$

(��"� �� =����0�� ��������$/��,�V$��$"���%$��, ("$(��"�����	%$(���'��$ 3ffe:0:0:aaaa::/64 �����(��"�(*�(	"0�

��$/ en0 ��	%$(���'��$ 3ffe:0:0:bbbb::/64 �����(��"�(*�(	"0���$/ en1 ���#���"�	
�����,	�$	��*+�(	"0��,(>0��

������
� IPv6 (!-��$"���)	"$)(>0���'�	
��$�$"V�#���:#� �$����� 	
�����,	�$	��*+�(	"0��,(>0���'�>"����(!-� IPv6�

()�$���

�V$��$"���%$��,��������)�$���$"��#���,�
#:*�� bos.net.tcp.client :)����)

(�0�����,�$"��>(�"#(!-� IPv6 #�)/ IPv4 ������,	�$	��*+����) �'�#���� “�$"��>(�"#(!-� IPv6#�)/ IPv4������,	�$	��*+�” ��

'��$ 141

�
,��,�$�� �
>��<�

v ���������V$��$"���%$��,)�8��$"���:#���$��$"�#��� #/���()�"����(Q>$��,AIX����>8����	
�:#��$������$,:!

�/�$,�$��<���/�����()�"������"#��AIX��,	
�

��Q�����, 1: ��Q��!�?���+������� IPv6

1. #�)/���8� root �'�>��>�	%$���,���:!��������� =����� subnet:

autoconf6 -A

	%$���,��� ���#,���(��"�(*����,'�#����$�$"V��#�$"��� IPv6 ��"��

��������: (�0�����,�$"��#, �
#/��/��,���(��"�(*� �'�����*�@� -i ��)�/�$,(��� autoconf6 -i en0 en1 ���#,���

(��"�(*� en0 �� en1

2. >��>�	%$���,���:!���(>0��#����(��"�(*���,	
�:

netstat -ni

����>8���,	
�	)"�����N�	��$/�����)�/�$,���:!���:

Name Mtu Network Address Ipkts Ierrs Opkts Oerrs Coll
en0 1500 link#3 0.4.ac.17.b4.11 7 0 17 0 0
en0 1500 fe80::204:acff:fe17:b411 7 0 17 0 0
lo0 16896 link#1 436 0 481 0 0
lo0 16896 127 127.0.0.1 436 0 481 0 0
lo0 16896 ::1 436 0 481 0 0

3. ("������ ndpd-host daemon  #/�$">��>�	%$���, ���:!���:

startsrc -s ndpd-host

��Q�����, 2: ��Q��!��������+������� IPv6

1. #�)/���8� root �'�>��>�	%$���,���:!�����("$(��"� =���:

autoconf6 -A

	%$���,��� ���#,���(��"�(*����,'�#����$�$"V��#�$"��� IPv6 ��"��

��������: (�0�����,�$"��#, �
#/��/��,���(��"�(*� �'�����*�@� -i ��)�/�$,(��� autoconf6 -i en0 en1 ���#,���

(��"�(*� en0 �� en1
����>8���,	
�	)"�����N�	��$/�����)�/�$,���:!���:
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Name Mtu Network Address Ipkts Ierrs Opkts Oerrs Coll
en1 1500 link#2 0.6.29.dc.15.45 0 0 7 0 0
en1 1500 fe80::206:29ff:fedc:1545 0 0 7 0 0
en0 1500 link#3 0.4.ac.17.b4.11 7 0 17 0 0
en0 1500 fe80::204:acff:fe17:b411 7 0 17 0 0
lo0 16896 link#1 436 0 481 0 0
lo0 16896 127 127.0.0.1 436 0 481 0 0
lo0 16896 ::1 436 0 481 0 0

2. ���,	�$	��*+���#(#"��$��#�)/��(�,�����(��"�(*���,("$(��"����(!-���$��� ��, subnets ����(	"0��,�$����,'�#

��,(	"0��,  #/�$">��>�	%$���,���:!���:

# ifconfig en0 inet6 3ffe:0:0:aaaa::/64 eui64 alias
# ifconfig en1 inet6 3ffe:0:0:bbbb::/64 eui64 alias

��������: 	
�����,�%$(�������%$'"���
� subnet ���("$(��"���,	
��%$��,��,�>@�(�@�:!

3. (�0�����,�$"("�/�����$"��,��� IPv6 �'�>��>�#�,���:!���:

no -o ip6forwarding=1

4. (�0�����,�$"("������ ndpd-router daemon �'�>��>�#�,���:!���:

startsrc -s ndpd-router

ndpd-router daemon ����	%$(���'��$�����#	���,�����#(#"��$��;<�, 	
����,	�$	��*+�:)���("$(��"� ���"����� ("$

(��"� ndpd ���� 	%$(���'��$ 3ffe:0:0:aaaa::/64 �� en0 ��	%$(���'��$ 3ffe:0:0:bbbb::/64 �� en1

5. �#Enter (>0���%$���:!

6. �#Enter 	"��,�����,(>0��/0�/���$"��#�������,	
���("�������$"��#���, ��
��;�*���)"�

��Q�����, 3. ��Q��!� IPv6 �\,�>%��Q��!����"#'��?���+ < ��	� �;�

'��,�$��%$���������� 1 (�"@�����"�����)�%$'"������ =��� IPv6 �V�������(�0��	
�"����(	"0��, (�0�����,�$"(!+#���,$�

�$"�%$,$���, =��� IPv6 ���
�	"��,���	
�"���� �'��%$#�,���:!���:

1. (!+#:*�� /etc/rc.tcpip  #/��� !"��"����:����	)$���� !"#!"$���,	
�

2. /�(����$"��#,���	�#('@�(���/)����""��#���:!�����:*������:

# Start up autoconf6 process
start /usr/sbin/autoconf6 ""

# Start up ndpd-host daemon
start /usr/sbin/ndpd-host "$src_running"

3. (>����*�@� -A �,�� start /usr/sbin/autoconf6 "":

start /usr/sbin/autoconf6 "" -A

4. �%$;�%$�"�)��$"����%$'"������ =���

(�0��	
�"���� IPv6 �("�������<�� #/��� �����

��Q�����, 4: ��Q��!� IPv6 �\,�>%��Q��!����"#'���������+ < ��	� �;�

'��,�$��%$���������� 2 (�"@�����"�����)�%$'"��("$(��"���,	
� IPv6 �V�������(�0��	
�"���� (�0�����,�$"(!+#���,$��$"

�%$,$���,("$(��"� IPv6 ���
�	"��,���	
�"���� �'��%$#�,���:!���:

1. (!+#:*�� /etc/rc.tcpip �� !"��"����:����	)$���� !"#!"$���,	
�
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2. /�(����$"��#,���	�#('@�(���/)����""��#���:!�����:*������:

# Start up autoconf6 process
start /usr/sbin/autoconf6 ""

3. (>����*�@� -A �,���""��#����:

start /usr/sbin/autoconf6 "" -A

4. (>����""��#���:!����$�'��,����$��""��#;<�,	
�(>��,/�(����$"��#,���	�#('@� �������������'��$���:

# Configure global addresses for router
ifconfig en0 inet6 3ffe:0:0:aaaa::/64 eui64 alias
ifconfig en1 inet6 3ffe:0:0:bbbb::/64 eui64 alias

���V$��$"���%$��,��� (	"0���$/��,("$��(>�/,��, subnets (��$����	0� en0 �� en1 	
�����,(>���'�<�,�""��#�,��

:*������%$'"���
� subnet ���("$(��"� ��,	
��%$��,��,�>@�(�@�:!

5. /�(����$"��#,���	�#('@�(���/)����""��#���:!�����:*��:

# Start up ndpd-router daemon
start /usr/sbin/ndpd-router "$src_running"

6. "��	%$���,���:!���(>0��(!+#���,$��$"��,��� IP� ()�$���:

no -r -o ip6forwarding=1

(�0��	
�"���� IPv6 �("�������<�� #/��� �����

���"#';����������+�������
':

�V$��$"���%$��,����%$	
���$�	��*+��("���"��:��� ��, '�# #/��������� IPs ��("$��

(	"0���$/����������)�/�$,���!"���#�)/ =���'�<�,(	"0��,�� ("$(��"�'�<�,(	"0��, (�0�������
#�V$��$"���%$��,���(��"�(*�

IPv6���$"���,	�$ �� =��� ���#���"�	
��%$'�#	��*+�(	"0��,(>0��������
� IPv6 (!-��$"���)	"$)(>0���'�	
��$�$"V�#

���:#� �$����� 	
��%$'�#	��*+� (	"0��,(>0���'�>"����(!-� IPv6� ()�$���

�
,��,�$���
>��<�

v ���������V$��$"���%$��,)�8��$"�����$��$"�#������) #/��� ()�"����(Q>$��,AIX����>8� ���	
�:#�"���$������$,

:!�/�$,�$��<���/�����()�"���� ��"#��AIX��,	
�

v ��)�/�$,�����)�$ 2001:1:2::/48 (!-�AggregateGlobalUnicast Address �%$'"�����(��"�(*� IPv6����%$'�# #/

InternetAssignedNumbersAuthority (IANA) �'��������'��"��$" �� 2001:1:2:3:4::/64 (!-� �
#/��/��������� 49-

64;<�,�%$'�# #/���#���"��(	"0���$/

v 	
����,��$,��, RFC3587 (>0���'�(��$��"�!��� IPv6GlobalUnicast Address

�$��;	�,�'�,���$��:

	%$���,	��*+��("���"��:���

	%$���, autoconf6

+�5����!�# 1 �����5$�&���
��
,����� IPv6:

!D������$� >";�(#�"����(>0�����,	�$ =����%$'"�� IPv6

1. #�)/���8� root �'��%$'�#	��*+�	�$��#���, IPv6  #/!w��	%$���,���:!���:
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# autoconf6

2. "��	%$���,���:!������	"��,:

# netstat -ni

����>8���,	
�	)"�����N�	��$/���(�$��>
����:!���:

Name Mtu Network Address Ipkts Ierrs Opkts Oerrs Coll
en0 1500 link#2 0.6.29.4.55.ec 279679 0 2658 0 0
en0 1500 9.3.230.64 9.3.230.117 279679 0 2658 0 0
en0 1500 fe80::206:29ff:fe04:55ec 279679 0 2658 0 0
sit0 1480 link#3 9.3.230.117 0 0 0 0 0
sit0 1480 ::9.3.230.117 0 0 0 0 0
lo0 16896 link#1 2343 0 2350 0 0
lo0 16896 127 127.0.0.1 2343 0 2350 0 0
lo0 16896 ::1 2343 0 2350 0 0

3. ���	%$���, chdev (>0��(>�����#(#"� IPv6�,�� =��� ���(��"�(*��%$'"����)�/�$,��� low-order 64���V���%$�$�$� low-

order 64�����,Link-Local IP����"�$,�<�� #/ autoconf6 �����(��"�(*� en0

# chdev –l en0 –a netaddr6='2001:2:3:4:206:29ff:fe04:55ec' –a prefixlen=64

4. ��("$����,��,��	%$(���'��$������/���%$'"��	%$(���'��$���:!���:

# route delete –inet6 2001:2:3:4::/64

5. �%$'�#	��*+�("$�������������,	%$(���'��$�� =��� (>0��(>���	)$��$�$"V���$"(��$V<, ("$(��"�  #/���

fe80::206:29ff:fe04:66e 	0� ("$(��"�'"0�(��()/�;<�,���$)(�0���������("$(��"�

# route add –inet6 –net 2001:2:3:4::/64 fe80::206:29ff:fe04:66e –static

��������: V�$ �$"(!���/��!�,(!-����,�%$(!-��%$'"��("$��#�*���� �")�����'������)�$ autoconf6 "��#�)/�@�>��� –R

���!w�,���:���'�(>���'"0�(��/���� ("$��#�*�����#E�� '�#�$����� �%$;�%$�������3-5

+�5����!�# 2 �����5$�&���������
,����� IPv6:

!D������$� >";�(#�"����(>0�����,	�$("$(��"��%$'"�� IPv6

1. �")�����'������)�$���$"�%$'�#	��*+�	�$��#���, IPv4  #/!w��	%$���,���:!���:

# netstat -ni

2. #�)/���8� root �'�!w��	%$���,���:!���:

# autoconf6

3. (�0�����,�$"("�/�����$"��,��� IPv6 �'�!w��	%$���,���:!���:

# no -o ip6forwarding=1

4. �%$'�#	��*+� ����� IP��("$(��"����(��"�(*�  #/!w��	%$���, ���:!���:

# chdev –l en0 –a netaddr6='2001:4:5:6:207:30ff:fe05:66ec' –a prefixlen=64

5. �%$'�#	��*+�("$����("$(��"�#�)/��(�,(>0��(!+#���,$��$"��#��, �>@�(�@����V�����, ��)�/�$,(��� V�$ fe80::

3ca6:70ff:fe00:3004/64 (!-� (��()/��%$'"��	%$(���'��$ 2001:2:3:4::/64 �'�(>���("$�� 	%$(���'��$#�,���:

# route add –inet6 –net 2001:2:3:4::/64 fe80::3ca6:70ff:fe00:3004 –static
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+�5����!�# 3 �����5$�&� IPv6 !�#�0�,��������	�����
��)�!.����5$!�# ��
����!:

	�$��#���, =��� IPv6����%$'�#	��*+�:)��� ��Q���� 1. '����Q��!� ?���+������� IPv6 �V�������(�0��	
�"���$"��(	"0��,

(�0�����,�$" (!+#���,$��$"�%$,$� =��� IPv6 ���
�	"��,���	
�"���$"��(	"0��, �'�!D������$� >";�(#�"����

1. (!+#:*�� /etc/rc.tcpip ��(�@�;�(�#�(��"�

2. /�(����$"��#,���	�#('@��""��#���:!�����:*�� /etc/rc.tcpip:

# Start up autoconf6 process
start /usr/sbin/autoconf6 ""

��������: V�$�""��#����'��$ :�����/����:*�� /etc/rc.tcpip �'�(>����""��#���� ��:*��

3. (>����*�@� -A �,�� start /usr/sbin/autoconf6 ″″

start /usr/sbin/autoconf6 "" –A

4. (>����""��#���:!�����:*�� /etc/rc.tcpip ����$��""��#���	
�/�(����$"��#,���	�#('@� ('"0�(>���):

chdev –l en0 –a netaddr6='2001:2:3:4:206:29ff:fe04:55ec' –a prefixlen=64

5. ��("$��	%$(���'��$������/������'��$���  #/!w��	%$���,���:!���:

chdev -l inet0 –a delrout6='–net, 2001:2:3:4::/64'

6. ���,	�$("$��  #/!w��	%$���,���:!���:

chdev -l inet0 –a rout6='–net, 2001:2:3:4::/64 ,fe80::206:29ff:fe04:66e,–static'

(�0��	
�"���$"��(	"0��, ����$"���,	�$	��*+��("��� IPv6��,	
�

��������: 	
����,�%$;�%$ >";�(#�"�����%$'"������ =���

+�5����!�# 4 �����5$�&� IPv6 !�#�0�,��������	�����������)�!.����5$!�# ��
����!:

	�$��#���,("$(��"� IPv6����%$'�#	��*+�:)��� ��Q���� 2. '����Q��!� �������+������� IPv6 �V�������(�0��	
�"���$"��

(	"0��, (�0�����,�$"(!+#���,$��$"�%$,$�("$(��"� IPv6 ���
�	"��,���	
�"���$"��(	"0��, �'�!D������$� >";�(#�"����

1. (!+#:*�� /etc/rc.tcpip ��(�@�;�(�#�(��"�

2. /�(����$"��#,���	�#('@��""��#���:!�����:*�� /etc/rc.tcpip:

# Start up autoconf6 process
start /usr/sbin/autoconf6 ""

��������: V�$�""��#����'��$ :�����/����:*�� /etc/rc.tcpip �'�(>����""��#���� ��:*��

3. (>����*�@� -A �,�� start /usr/sbin/autoconf6 ″″

start /usr/sbin/autoconf6 "" –A

4. (>����""��#���:!�������$��""��#���	
�/�(����$"��#,���	�#('@� ('"0� (>���) ���������2 (>0���%$'�#	��*+� ��

��� IP��("$(��"� ��(>0���%$'�#	��*+� ("$��	%$(���'��$

chdev –l en0 –a netaddr6='2001:4:5:6:207:30ff:fe05:66ec' –a prefixlen=64
chdev -l inet0 –a rout6='–net,2001:2:3:4::/64,fe80::3ca6:70ff:fe00:3004,–static'

���V$��$"���%$��,��� (	"0���$/��(>�/,'�<�, subnet 	0� en0 	
����,(>����""��#��:*������%$'"���
� subnet ;<�,("$(��"�

���,�>@�(�@�
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(�0��	
�"���$"��(	"0��, IPv6����$"("������ #/��� ������� (	"0��,

��������: (�0��	
����	��*+��("������������>"��������� ndpd-host �")���� �'������)�$�*�@���$,E �� ndpd-host

���$"�%$")�(>0�� "��N$������ IPs ��("$�� V�$�%$(!-�

'����Q��!� tunneling =� IPv6:

	
��$�$"V���)�8��$"�/�$,�#�/�$,'�<�,�$���,)�8�(>0�����,	�$ tunneling �� IPv6 )�8��$"�"����,	�$ tunnel ��� ����� )�8��$"�����,

���,	�$ tunnel ������,	�$	��*+�

�
,��,�$���
>��<�

v ���������V$��$"���%$��,)�8��$"���:#���$��$"�#��� #/���()�"����(Q>$��,AIX����>8����	
�:#��$������$,:!

�/�$,�$��<���/�����()�"������"#��AIX��,	
�

'����Q��!� tunnel ���?����
=� IPv6

���V$��$"���%$��,��� ����	%$���, autoconf6 (>0�����,	�$	��*+� IPv6�����,	�$ tunnel ��� �������$��$,���(��"�(*�'���,

en2 �$����� ����	%$���, autoconf6 (>0�����,	�$	��*+� tunnel ��$��$,���(��"�(*�"�,, en0

���������:!��� (!-�����>8���,	%$���, netstat -ni ;<�,��#,�$"���,	�$	��*+� (	"0���$/!G��
�����,"��:

en0 1500 link#2 MAC address here 0 0 33 0 0
en0 1500 1.1 1.1.1.3 0 0 33 0 0
en2 1500 link#3 MAC address here 79428 0 409 0 0
en2 1500 10.1 10.1.1.1 79428 0 409 0 0

v (�0�����,�$"(!+#���,$� IPv6�� tunnel ��� �����'�<�,"$/�$" �'�>��>�	%$���,���:!���:

autoconf6

�$""��	%$���, netstat -ni ��������%$�'�(��# ����>8����:!���:

# netstat -in
en0 1500 link#2 MAC address here 0 0 33 0 0
en0 1500 1.1 1.1.1.3 0 0 33 0 0
en0 1500 fe80::204:acff:fe49:4910 0 0 33 0 0
en2 1500 link#3 MAC address here 79428 0 409 0 0
en2 1500 10.1 10.1.1.1 79428 0 409 0 0
en2 1500 fe80::220:35ff:fe12:3ae8
sit0 1480 link#7 10.1.1.1 0 0 0 0 0
sit0 1480 ::10.1.1.1

V�$ en2 (IP ��#(#"�10.1.1.1) (!-����(��"�(*�'��� ��#(#"� ::10.1.1.1 ����/�����������%$'"�� tunneling ��� �����

�����(��"�(*� en2

v (�0�����,�$"(!+#���,$� tunnel ��� �������$��$,���(��"�(*� en0 �'�>��>�	%$���,���:!���:

autoconf6 -s -i en0

�$""��	%$���, netstat -ni ��������%$�'�(��# ����>8����:!���:

# netstat -in
en0 1500 link#2 MAC address here 0 0 33 0 0
en0 1500 1.1 1.1.1.3 0 0 33 0 0
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en0 1500 fe80::204:acff:fe49:4910 0 0 33 0 0
en2 1500 link#3 MAC address here 79428 0 409 0 0
en2 1500 10.1 10.1.1.1 79428 0 409 0 0
en2 1500 fe80::220:35ff:fe12:3ae8
sit0 1480 link#7 1.1.1.3 0 0 3 0 0
sit0 1480 ::10.1.1.1 0 0 3 0 0
sit0 1480 ::1.1.1.3 0 0 3 0 0

�$"#%$(����$"����%$�'����$"(>�����#(#"� IPv6���(��$���:#���� IPv4�,�����(��"�(*�SIT������/��, sit0 �������

tunneling /�,���$" (!+#���,$��%$'"�����(��"�(*� en0  #/�����#(#"� ::1.1.1.3#�)/ �������(��"�(*� (#�/)���, sit0,

�%$'"�����,��, tunnels

��������: Tunnels ��� �����V�������(�0��"���$"��"�� (>0���'� tunnel ��� ����� ���/����()�$��� �'�(>����$"���)(�������

�%$(!-��,��	%$���, autoconf6 ��:*�� /etc/rc.tcpip

'����Q��!� tunnels �,��Q��!����"#'

���V$��$"���%$��,��� ���� SMIT (>0�����,	�$ tunnel ������,	�$	��*+� Tunnel �������/�� (�0��"��"���$"��(�0��,�$��V����#

(�@�:)���ODMTunnel ����$"���,	�$	��*+�"')�$,"�� alpha �� beta IPv4 address ��, alpha 	0� 10.1.1.1��

IPv4 address ��, beta 	0� 10.1.1.2

(�0�����,�$"���,	�$ tunnels ������,	�$	��*+� �'�!D������$��������('��$���:

1. (�0�����,�$"���,	�$	��*+� tunnel "')�$, alpha �� beta �'�>��>�#�,���:!��������,��,"��:

smit ctinet6

2. (�0�� ��
,� IPV6 =� IPV4 Tunnel Interface �����,��,"��

autoconf6

3. ���V$��$"���%$��,��� ("$�"��	�$#�,����� alpha �$������� IPv4 addresses:

* IPV4 SOURCE ADDRESS (dotted decimal) [10.1.1.1]
* IPV4 DESTINATION ADDRESS (dotted decimal) [10.1.1.2]

IPV6 SOURCE ADDRESS (colon separated) []
IPV6 DESTINATION ADDRESS (colon separated) []

�� beta ���$"!w��	�$���:!���:

* IPV4 SOURCE ADDRESS (dotted decimal) [10.1.1.2]
* IPV4 DESTINATION ADDRESS (dotted decimal) [10.1.1.1]

IPV6 SOURCE ADDRESS (colon separated) []
IPV6 DESTINATION ADDRESS (colon separated) []

4. (�0�����,�$"#����(��"�(*�������,	�$	��*+� �'�>��>�	%$���,���:!���:

ifconfig ctiX

 #/��� X 	0�'�$/(����,���(��"�(*� ���V$��$"���%$��,��� ���$"��,	0�����>8� ���:!���: �� alpha:

cti0: flags=8080051<UP,POINTOPOINT,RUNNING,MULTICAST>
inet6 fe80::a01:101/128 --> fe80::a01:102

�� beta:

cti0: flags=8080051 <UP,POINTOPOINT,RUNNING,MULTICAST>
inet6 fe80::a01:102/128 --> fe80::a01:101
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SMIT�"�$, IPv6 addresses �%$'"��!�$/���,��,#�$���, tunnel �'� #/��� ����� #/���)�8��$"���:!���:

v 32���#�$���$,�� IPv4 address

v 96���#�$�����	%$(���'��$ fe80::/96

	
��$�$"V�"�� IPv6 addresses (Q>$V�$���,�$"

	�� %� �#�$+	�	+ 

�$"��#�$��>@�(�@�	0��"�)��$"���	
��$�$"V�")����>$8��,�>@�(�@� ��$�(�(/�"�:!/�,!�$/�$,

	%$���, iptrace #%$(����$"����$"��#�$��>@�(�@���, "#����,(�@�()�"�����(��"�(*�	%$���, ipreport ���(�$��>
����$"��#

�$��>@�(�@����,��"�!���(���$����'���"�!���ASCII 	%$���, trpt #%$(����$"����$"��#�$��>@�(�@�"#�� !" �	�

��$"��,��$��%$'"�� TCP (�$��>
�	%$���, trpt ��"$/�(��/#(>���(��� ;<�,!"���#�)/������(���/)���()�$ �V$���, TCP ��

�$"��#�%$#���>@�(�@�

���'���"��+ �%�!	�%�� ��!�,��$+	�	+ 

���(�(/�"�(�@�()�"�����(��"�(*���)�'�)��,�>@�(�@��V���������������$���

�$>!"���������#,�$":'���,�����������,��&�$,��$�(�(/�"���,Network Interface Structure �$�#�$���

(;�*���)"�) ��� (�@�()�"��(�(/�"� (�@�()�"�����(��"�(*�(�(/�"� :#"()�"��
!�"�� �� (=$"�#�)"�) (�@�()�"����#@!(��"�

�$"�#'"0��$"(�0������

�$������>@�(�@��V����,��$�(�@�()�"����#@!(��"�:!/�,(�@�()�"�����('�$���>@�(�@��$�$"V��$�'�$/(��()/���������V<,

(!w$'�$/��,������(�@�()�"��(!w$'�$/��)�'�)�V���/�����$��>@�(�@���������V����,:!/�, =������('�$��

��)����:!���!"���#�)/��������)�'�)��,�>@�(�@��%$'"��'�$/(�@�()�"�����(��"�(*����):!

�!���������"����� Ethernet �%�&�Y����+:

��)�'�)��, Internet Protocol (IP)'"0� Address Resolution Protocol (ARP) �%$'"�� Ethernet ��#@!(��"��!"���#�)/

3*+�#�('��$���

Network Layer

Network Interface Layer

ไดรเวอร�อุปกรณ�

การ�ดเน็ตเวิร�กอะแด็ปเตอร�
/การเช่ือมต	อ

SOFTWARE

HARDWARE

������ 8. -;:
:���%>�<&�! Network Interface Structure
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�������� 55. �&"!>�"'��
��	'�� Ethernet ��-�:�
��� 

"#	&+ ������� ����
���

DA 6 :��� ��#(#"�!�$/�$,

SA 6 :��� ��#(#"�����$, V�$��� 0 ��,*+�#����V�����,(!-� 1
����"�
)�$ routing information (RI)���/��

Type 2 :��� "�
)�$�>@�(�@�(!-� IP '"0� ARP 	�$��,��)(��
��,���#�V�������#�$���$,

����	���
&���"#	&+:

����� �����
���

IP 0800
ARP 0806

�!������"�� Token-Ring:

��'�$*+�#����(!-���)�'�)��,medium access control (MAC)�%$'"�� �(	@�"�,��#@!(��"�

�������� 56. �&"!>�" Token-ring MAC

"#	&+ ������� �
���

AC 1 :��� 	�$	)�	
��$"(��$��� 	�$��*+�#���� x`00’ �%$'�#
"#��	)$��%$	�]��)�'�)(!-� 0

FC 1 :��� �$"	)�	
�*+�#� 	�$��*+�#���� x`40’ "�
(*"�
Logical LinkControl

DA 6 :��� ��#(#"�!�$/�$,

SA 6 :��� ��#(#"�����$, V�$��� 0 ��,*+�#����V�����,(!-� 1
����"�
)�$ routing information (RI)���/��

RI 18 :��� �������$"��#(����$,*+�#�������:#��8��$/#�,���:!
���

��)�'�)MAC!"���#�)/*+�#��������$"��#(����$, #/������)�����,:���: routing control (RC)��'�$/(��(;�(����

'�$/(��(;�(������,�
# ������:#�	0��!#��) ���$""�
���"����,�$"�"�$/����������%$��# ������RC�/����:��� 0 ��1

��,*+�#� RI 	�$��#���,��,��,����"���,*+�#� RC��	)$�'�$/���:!���:

����� �����
���

bit (0) = 0 ���(����$,���:���"�$/���������"�
��*+�#� RI
bit (0) = 1 �"�$,*+�#� RI ���"�$/������:!���),�')����,'�#
bit (1) = 0 �"�$/��������$��"�#�����,'�#
bit (1) = 1 �"�$/��������$��"�#������%$��#:)�

��)�'�) logical link control (LLC)!"���#�)/'�$*+�#� �$������#, ���$"$,��)�'�) LLC���:!���
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�������� 57. �&"!>�" 802.3 LLC

"#	&+ ������� �
���

DSAP 1 :��� Destination service access point 	�$��*+�#����	0�
x`aa’

SSAP 1 :��� Source service access point 	�$��*+�#����	0� x`aa’

CONTROL 1 :��� �%$'�#	%$���,���$"���������,LLC	�$������:#�
�$�	�$ �%$'"��*+�#����V���8��$/#�,���:!���

PROT_ID 3 :��� Protocol ID*+�#����V���,)�:)� ��	�$(!-� x`0’

TYPE 2 :��� "�
)�$�>@�(�@�(!-� IP '"0� ARP

�&��	������.�:

*+�#�	)�	
� �(	@�"�,��(*"����������:��:#��%$'�#��)(��, (*"��$""�
�$"���(!���/������� ��(*"��#���	�$��$,E

��	%$�8��$/#�,���

����� �����
���

x`03’ (*"�Unnumbered Information (UI)���(!-�)�8� !���'"0�:�����$"��#�%$#�� ;<�,������ �(	@�"�,��#@!(��"�V����,��$�(�@�(
)�"�� TCP/IP ��#�%$#�� ������

x`AF’ (*"�Exchange identification (XID) (*"������������	
������� ��, =��������,������
x`E3’ (*"��#��� (*"����������
��$"�#���>$8�$"��,������ �������V<,���������:#�"��

�!���������"�� 802.3:

��)�'�)��,MAC�%$'"�� 802.3��#@!(��"�!"���#�)/2*+�#� #�,��#,���$"$,��)�'�)��,MAC���

�������� 58. 802.3 MAC header

"#	&+ ������� ����
���

DA 6 :��� ��#(#"�!�$/�$,

SA 6 :��� ��#(#"�����$, V�$��� 0 ��,*+�#����V�����,(!-� 1����"�
)�$ routing
information (RI)���/��

��)�'�) LLC�%$'"�� 802.3 �('�0�������)�'�)��,Token-RingMAC

�%�� ��!��+ /��/ ����������+ �%�!	

���(��"�(�@� !" �	��"#��(�@�()�"����#�$"����$"�0���$"���(	"0��, ���(	"0��,

�����/'�<�, (�(/�"�����%$�$"("$�� TCP/IP :!���  !" �	��('��$��� /��"��	%$"��,��(>0����,�>@�(�@� (>"������(�@�()�"����#

(#"���,(	"0��,!�$/�$,) �$�(�(/�"� Transport ;<�,�!�,�>@�(�@� :!(!-�"�!���#$�$��"�����,�,:!/�,(�(/�"�

Network Interface �%$'"��!"�)���(>���(���
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"�!�$>!"��������#,(�(/�"���$,E ��, TCP/IP Suite of Protocols �$�#�$����
# (�(/�"���@>>��	(�����#	���,��� ��@>

>��(	��� (�(/�"� transport �� UDP �� TCP (�(/�"� network��(�@�()�"�����(��"�(*� (=$"�#�)"�) ����$/�
# (�(/�"�

=$"�#�)"���*+��	��(�@�()�"��

TCP/IP ��#(�"�/� !" �	������%$(!-����,�$"	��:>��#�)/RFC1100 Official Internet Protocols >"������ !" �	���0��E

������ #/ =��������(��"�(�@� community

��������: �$"���(�@�()�"�����(��"�(�@� ()�"���� ;@��(�@� (;�"�)�� ��'�$/(�� !" �	���� TCP/IP /�,	��:>��#�)/

RFC1010 Assigned Numbers.

Address Resolution Protocol:

 !" �	��"#��(�@�()�"��	0� Address Resolution Protocol (ARP) ARP �!����(��"�(�@���#(#"��,����#(#"���,

=$"�#�)"��� local area networks

'$����,�$"��#,)�8��$"�%$,$���� ARP �'�>��$"�$ '�#��, '�# X �� Y '$� '�# X ���,�$"�0���$"#�)/ Y �� X �� Y
�/���� local area networks (LANs)��������$,��� X �� Y �0���$"��$� bridges, routers '"0� gateways  #/��� IP ��#(#"�

�$/��LAN  '�#�$"�0���$" #/�����#(#"�=$"�#�)"� "#����%$

 '�#��(;@�(����(#�/)�����,LAN (#�/)������ ARP (>0���%$'�#��#(#"���,=$"�#�)"���, '�#�0��E���#���"�  '�# X
�"�$/��]]$� ARP �%$'"�� '�#��#(#"�=$"�#�)"���, Y 	%$"��,�� ARP �� IP X ����#(#"���,=$"�#�)"��� IP ��#

(#"���, Y (�0�� Y :#�"��	%$"��,�� ARP ;<�,)$,"$/�$" X ���	� ARP (V�����(>0����@>�$� IP��#(#"������#(#"���,

=$"�#�)"��/�$,")#("@)) �$������������:!/�, X #�)/�$"������� ARP ����� IP ��, Y ����#(#"���,=$"�#�)"� (�0�� '�#

X "���$"������� ARP ��, Y  '�#�)$,"$/�$"�%$'"�� Y ���	� ARP

'$�"$/�$"�	� ARP ���/����� X �%$'"�� Y  '�# X �$�$"V��,�>@�(�@� #/�",:!/�, Y  #/:�����$"("�/,�%$#�����	"��,��� ARP

(/�()��"$/�$"�	� ARP �%$'"�� Y V�������, ;<�,(!-��"����, ARP V�����(>0����#������ Y)

:��('�0����� !" �	����)��$��>@�(�@� ARP :��:#�����)�'�)��"�!���	,��� ��� ���	)$��V���������'����!" /���

#�)/	)$�'�$�'�$/��,(�	 � �/�(�@�()�"�� (���:

v Ethernet LANadapter (������
�Ethernet �� !" �	��802.3)

v (�@�()�"����#@!(��"���, �(	@�"�,

v (�@�()�"����#@!(��"� FiberDistributedData Interface (FDDI)

APPLICATION

UDP TCP

INTERNET PROTOCOL

NETWORK (HARDWARE INTERFACE)

PHYSICAL NETWORK

Application Layer

Transport Layer

Network Layer

Network Interface Layer

ฮาร�ดแวร�

LAYER PROTOCOL

������ 9. 
�
��� Network '�� TCP/IP Suite of Protocols
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�/�$,:"�@�$�ARP :��:#��!���#(#"��%$'"�� Serial Line Interface Protocol (SLIP)'"0� Serial Optical Channel

Converter (SOC) (�0��,�$����$"(�0���������point-to-point

(	�"�(��"��N$�$"$,�$"�!��� ARP :��>"������,$����������'"0���@>>��(	��� (�0����@>>��(	�����, Internet packet :!/�,

'�<�,�����(��"�(*�:#"()�"� :#"()�"�"��,���$"��@>��#(#"����('�$��'$��$"��@>:��:#��/�����$"$, �>@�(�@��$"

�"�$/��]]$� ARP V����,��$�:#"()�"����(��"�(*����"��,��:!/�, =����� local area network

"$/�$"���$"$,�$"��@> ARP V�������,'��,()�$ 20�$�� "$/�$"���:��(�"@������V�������,�$/��3�$�� '$����,�$"�"�$,

"$/�$"�'�(!-����V$)"���$"$,�$"��@> ARP �'����	%$���, arp #�)/>$"$��(��"� pub:

arp -s 802.3 host2 0:dd:0:a:8s:0 pub

(�0�� =����#E���������
� ARP "���>@�(�@�	%$"��,�� ARP  =����#����<� IP ����#(#"���,=$"�#�)"���,"�����"��,��

����>(#��$"$,�$"��@>'$��%$(!-�'$�:#�"�� =��� IP address :���",�����#(#"�	%$"��,��  =�������,�>@�(�@����"��,��

'$���#(#"� IP �",���  =����$""����,�>@�(�@��$"������� :!/�,"�����"��,�� "���$""��,��(�@��$"��@>�'�� �����

(>0����,��$��>@�(�@����(��"�(�@����	,	�$,�/��

Internet Control Message Protocol:

 !" �	��"#��(�@�()�"���%$"�,	0� Internet Control Message Protocol (ICMP) ICMP 	0���)���,�$"�%$ IP :!���,$�

ICMP ��#�$"��������#>�$#�����	)$�	)�	
��%$'"�� IP

 !" �	�������
]$��'�(��()/��� =�����,"$/,$�!G]'$:!/�,(	"0��, �����,�>@�(�@� ICMP �%$����������:!���:

v �#���)�$!�$/�$,���,$�:#���(��$V<,:#�

v "$/,$�!G]'$(���/)���>$"$��(��"�>"��������)�'�)��,#$�$��"�

v #%$(����$"����$";�, 	":�;�()�$����,�$"!"�$��$"()�$

v ��"�����(��"�(�@���#(#"��� subnetmasks

��������: ICMP �����)�������
�>0���$���, IP '$�(!-� !" �	�� "#����,�)�$ �/�$,:"�@�$� ICMP 	0���)�����%$	�]

��, IP �����,�%$:!�������
�E  �#�� IP

ICMP ��#(�"�/��$"�������(���/)���!G]'$����$>�)#�����$"�0���$" ���:���%$�'� IP (�0��V0�:#� ����	0� ICMP :��:#�"��

!"���)�$ IP packet V����#��,#�)/	)$�(�0��V0�:#�'"0����	)$� ICMP V����,	0�:!/�, =�������$,(�0�� IP packet :��:#�V����,

��$�'"0� ��,��$�:��V�����,

���	)$� ICMP �$�V����,���V$��$"�����:!���:

v (�0���>@�(�@�:���$�$"V(��$V<,!�$/�$,:#�

v (�0�� =���(��()/�:��:#���	)$��$�$"V���$"��*(*�"�(>0����,��� �>@�(�@�

v (�0��(��()/��$�$"V��,:!/�, =���(>0����,�"$*+���("$����������)�$

TCP/IP ��,��"�����#���	)$� ICMP�%$�)��$� ( !"##� “���#���	)$� Internet ControlMessage Protocol” ��'��$

156) ICMP V���G,�/����(	�"�(����:���� application programming interface (API)�����#(�"�/� !" �	�����:)�
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*���+(����� Internet Control Message Protocol:

ICMP ��,��"�����#���	)$�('��$���

����� �����
���

echo request ��, #/ =�����(��()/�(>0���#���!�$/�$,)�$/�,	,�/�� ���$�$"V(��$V<,:#�
information request ��, #/ =�����(��()/�(>0����"�����(��"�(�@���#(#"��%$'"��(�@�()�"�� ������,V��>�),��� ���#

���	)$����V����,>"��������)���,(�@�()�"����, IP address !�$/�$,������,	�$(!-� 0
timestamp request ��,:!/�,	%$"��,��(	"0��,!�$/�$,�����,	0�	�$!G��
��� �%$'"��()�$��,)��
address mask request ��, #/ =���(>0��("�/�"�� subnetmask  =����$�$"V��,:!/�,(��()/� '$�"����#(#"���,(��()/�

'"0���,���	)$��"�$/��]]$�
destination unreachable ��,(�0��(��()/�:���$�$"V��,#$�$��"� IP

source quench ��, #/����,(	"0��,(�0��#$�$��"��$V<,("@)(���:!�%$'"�� (��()/�(>0��!"�)���'$�	%$"��,
���'��,����$����$,��$�)�$ ���"$��)���,#$�$��"������,

redirect message ��,(�0��(��()/��")�>� =����%$��,���("$�� �/�$,:����!"���8��$>
echo reply ��, #/(	"0��,���:#�"��	%$"��,�� echo ���$"�������:!/�,(	"0��, ;<�,��,	%$"��,��
information reply ��,(��()/��������:!/�,	%$"��,���%$'"����#(#"�(�@�()�"��>"������*+�#�����$,��!�$/

�$,��,#$�$��"� IP ���"�

timestamp reply ��,>"������	�$��,()�$��,)��!G��
���
address mask reply ��,:!/�,(	"0��,���"��,�� subnetmasks
parameter problem ��,(�0�� =���'"0�(��()/�	��'$!G]'$#�)/��)�'�)��,#$�$��"�
time exceeded ��,(�0�����:!���(!-��"�,:

v ����#$�$��"� IP ����)��� time-to-live (�%$�)� hop)����#(��()/�������)

v (��()/�����,#$�$��"�(�0��,�$��%$�)� hop (��$V<,	�$ 0
Internet Timestamp ���(>0��("@�	�"�#�$"!"���()�$��$�("$��

Internet Protocol:

 !" �	��"#����,(�@�()�"������$�	0� �
�����+����?Y�?���	 (IP) ;<�,��#(�"�/��$"��,����>@�(�@����(�0��V0�:��:#� ;<�,:��

:#�(�0�������%$'"�� ���(��"�(�@�

IP 	0��$"(�0��������� connectionless (�0��,�$���������������>@�(�@� �/�$,(!-����" ��:���$�$"V(�0��V0�:#�(�0��,�$�:��

���$""��!"������$"��,���;<�,'�$/	)$�)�$ :�����,�$"�$"���"���$� =����$"��,  =����$""��'"0� =���"#����$,

IP ��#(�"�/����(��"�(*�:!/�, !" �	�� "#����,(�@�()�"�����(��"�(*��$"(�0���������*+��	����,�������$"V�$/

 ��(�@�()�"�� ���"���������)�'�)�������� ��)�'�)����#(#"�����$, ����#(#"�!�$/�$, IP ������(��"�(�@�#$�$��"�

��������������	��$/����"�����*+��	�� The datagram also has a header containing Internet Protocol addresses of both source

and destination of the data.

IP �%$'�#"�!�����,���������,'�#�����,��$����(��"�(�@�

156 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



"�!!"��������#,��)�'�)�>@�(�@� IP���):!32����"��$"$,#�$���$,��#,(�@�������$,E

�
���"#	&+�!����� IP

����� �����
���

Version "�
()�"������, IP ������ ()�"����!G��
��� ��, IP  !" �	��	0� 4
������� "�
	)$�/$)��)�'�)#$�$��"����)�#��'��)�	%$�������$#32���
��
&�������+�
� ��'�$*+�#�/��/���"�
���#��,�$"�%$'��$ '��),()�$!"��$�,$���	)$�(�0��V0�:#�������,�$"

�%$'"���>@�(�@� (���(��"�(�@� :��:#�"��!"���	%$"��,�����) 	�$�%$'�##�*���0�%$'"��'�$*+�#�/��/('��$���
	0��$"�%$'��$"����'��),()�$!��� !"��$�,$�!��� ��	)$�(�0��V0�:#��$�!��� *+�#����:��:#�V����� #/
���(��"�(�@� ��()�$��� �$"�%$ IP :!���,$�	��:>��#�)/����%$'�#��,����%$'�#	
������� IP ����	0�
RFC791 ���������� ��������

��������Q���& "�
	)$�/$)��,#$�$��"������#��"����,��)�'�) �����������)�#:#��� octet �$"����*"�(������,
(��()/� ������$"!"����<���'�����!�$/�$,V����#(�"�/�:)� 	)$�/$)���,'�#��,�>@�(�@� IP �$�$"VV��
�%$'�#	��*+������N� interface-by-interface #�)/	%$���, ifconfig '"0� SystemManagement
Interface Tool (SMIT) fast path, smit chinet ��� SMIT (>0�����,	�$V$)"���$��������$"�%$'�#	��*+�
���	%$���, ifconfig (>0�����,	�$'"0�(!���/��!�,	�$ ��"������%$��,"��

Identification ��(���%$�)�(�@�(Q>$���"�
#$�$��"�
�"	�' 	)�	
��$"����*"�(����>"������*+�#� Identification �*�@��$"����*"�(����"�
)�$ #$�$��"�

�$�$"V����*"�(���� ���*"�(����!G��
���	0��*"�(������$�
#
��"����'����'�"�'����+ "�
��*(;@���,�*"@�(���������#$�$��"����Q������)�#:#���'��)/8 octet
Time to Live "�
"/()�$���#$�$��"��$�$"V	,�/�������(��"�(�@�:#� ;<�,�(�@�#$�$��"������("$�����:��V�����,�$�

���/�,	,�/�������(��"�(�@� 	�$#�*������, time to live 	0� 255 )��$��
Protocol "�
���#��, !" �	��"#����,
�!�����������'��� ��,����%$�)����	%$�)�:#�(>0���%$�'�������V<, integrity ��,	�$��)�'�)
��&�&���$��� "�
���(��"�(�@���#(#"���, =����$"��,
��&�&��Y	���� "�
���(��"�(�@���#(#"���, =����$""��

ชนิดของเซอร�วิสความยาว

การแยกแยะ

ความยาวทั้งหมดเวอร�ชัน

เวลาที่มีชีวิต โปรโตคอล

ออฟเซ็ตเฟรกเมนต�

ส	วนหัวของเช็กซัม

แอดเดรสต�นทาง

แอดเดรสปลายทาง

อ็อพชัน

ข�อมูล

แฟล็ก

0 4 8 16 19 31
บิต

������ 10. �&"!>�"-;:
:�'����!
��� 
!:���������
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����� �����
���

������� ��#(�"�/��$"�#���(�@�()�"�����$"#����*+�#����:���%$(!-����,�� �%$'"��#$�$��"��
�E��)

�!��$��������'���������

"�
��)���$/��,"$/�$"�@�>��� ;<�,V����������)���$/��,�@�>����
#��$/ ;<�,:����������)���$/

��,�����@�>��� �@�>������ 	)"V�����(Q>$'$���)���$/��,�@�>����:��:#�(��#�<��>"���

��� �����)���$/��,��)�'�) IP ��)���$/��,"$/�$"�@�>��� V�����'$��@�>����$	)$�/$)��,

#$�$��"��$�(���:!

��!��'��&����
�'��

��#(�"�/��$"��#�%$�'��,"')�$,�@�>����0��E��)�/�$,(��� �$"��#�%$�'��,�
#("������

��,�@�>����$��%$#�������(��32���

'��Y	!������+�$����	%'�����\'����+

��#(�"�/�	)$�'�$/�%$'"���'��,����$��,���(��"�(�@�#$�$��"� (>0����#'$�������$"("$��

������ #/(��()/����$"��,��$�#$�$��"� :!/�,!�$/�$,�����$"����<��������$"("$��

���	0� ����&�� ("$������$,: (��()/�'"0� =��� IP V����
]$��'����("$���#E��,�%$�)�

(��()/�"#����$,�#E (>0��(��$V<, ��#(#"�V�#:!��("$��

'��>��'�&����+�$����	%'�����\'����+

��#(�"�/�	)$�'�$/�%$'"���'��,����$��,���(��"�(�@�#$�$��"� (>0����#'$�������$"("$��

������ #/(��()/����$"��,��$�#$�$��"� :!/�,!�$/�$,�����$"����<��������$"("$��

���	0� �,���� ("$������$, : '$����,�$"(��$V<,(��()/�V�#:!'"0� =������"�
��("$�� (��()/�'"0�

 =��� IP ���,��,#$�$��"� #/�",:!/�, ��#(#"�V�#:!��("$������$,��(Q>$���(�@�(

)�"���$"(�0������ #/�",���V����,�������#(#"�V�#:!

'�����\'����+

��#(�"�/�	)$�'�$/�'����("@�	�"�#�$"("$����,���(��"�(�@�#$�$��"�

����%�������

��#(�"�/�)�8��$"�%$'"����)"�
��"��������,V�������$�(�@�()�"�� ���:��������
���)	�#�����

"��

'��Y�%����	��
�����+����

��#(�"�/�("@�	�"�#��,�$"!"���()�$��$�("$��

�>@�(�@��$�������)�'�) IP ������ ���������%$'��$ �>@�(�@�('��$���� �>@�(�@��$(��$����)�'�) IP V�������,����������,:!/�,

 !" �	��"#�������,�)�$  !" �	�� IP ��#(�"�/��%$'"���$"�%$'�#��#(#"��$����, =��������(��"�(�@�(�@�()�"��

Internet Transport-Level Protocols

 !" �	�� TCP/IP transport-level ��
]$��'���@>>��(	��� !"��"��0���$"�����@>>��(	��� !"��"��0��
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"�!�$>!"��������#,(�(/�"���$,E ��, TCP/IP Suite of Protocols �$�#�$����
# (�(/�"���@>>��	(�����#	���,��� ��@>

>��(	��� (�(/�"� transport �� UDP �� TCP (�(/�"� network��(�@�()�"�����(��"�(*� (=$"�#�)"�) ����$/�
# (�(/�"�

=$"�#�)"���*+��	��(�@�()�"��

User Datagram Protocol (UDP) �� TCP �� !" �	�� transport-level>0���$��%$'"���$"�"�$,�$"(�0������"')�$, ���

(��"�(�@� =��� ���, TCP �� UDP ��
]$��'� !"��"���,���	)$���"�����	)$��$���@>>��	(����� =����0�� (�0����@>>��

(	�����,	%$"��,��:!/�,(�(/�"� Transport (>0����,���	)$� UDP �� TCP ����������,���>@�(�@� (>�����)�'�)�>@�(�@�;<�,

")�V<,��#(#"�!�$/�$,����,������ :!/�,(�(/�"� Network (>0��!"�)���(>���(������, TCP �� UDP ���>�"�� !" �	�

��� =���(>0��"�
!�$/�$,(Q>$��, ���	)$�

 !" �	��"#�������,�)�$����@>>��	(������ UDP (>0���%$�'��$"(�0������ datagram�� TCP �%$�$"(�0�����������"�� ���

(��"�(*�;@��(�@�"��!D������$"��� !" �	��('��$���

User Datagram Protocol:

�$,	"��,��@>>��(	�����(�@�()�"�����,�$"��,���	)$� :!/�,��@>>��(	���(Q>$'"0��"�)��$"��(�@�()�"���0��E UDP ��#

(�"�/�#$�$��"���,�$"�0���$""')�$,��@>>��(	��������(��"�(�@�  =���

(�0��,�$������,:��"������"�)��$"�����@	��*����%$'�#:)��������� UDP ���>�"�� !" �	�� ('"0��
#!�$/�$,���/���$/

��(	"0��,) ;<�,"�
 #/��)(���)� (>0����,���	)$�:!/�,'�<�,��!�$/�$,�%$�)��$��� =��� >�"�� !" �	�� "������#�$"

������	)$���	�)���)�$��@>>��(	������$""��(�@�()�"�� �$�$"V("�/�	0�:#�

(�0��,�$� UDP �/���$/��� IP (>0����,#$�$��"� UDP ��#(�"�/����	)$� connectionless �$"��,���(!-� IP ;<�,�%$(���	)$�

:����������,#$�$��"������,���'"0��%$;�%$ �$"!�!w�, �/�$,:"�@�$� UDP ��
]$��'�������"�
'�$/(��>�"������$, ��

!�$/�$,�%$'"�����	)$���	%$�)�(�@�;�� ��,����������)�'�) 	
����N����,��,�����
]$��'���@>>��(	����$"��, ��

"��������:#�)�$ �$"��,������	)$�����V�����,

APPLICATION

UDP TCP

INTERNET PROTOCOL

NETWORK INTERFACE

PHYSICAL NETWORK

Application Layer

Transport Layer

Network Layer

Network Interface Layer

ฮาร�ดแวร�

LAYER PROTOCOL

������ 11. 
�
��� Transport '�� TCP/IP Suite of Protocols.
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"�!�$>!"�����#,32����"���,��)�'�)�>@�(�@� UDP 16����"���'�$/(��>�"������$,��	)$�/$)16�������$

��$'�$/(��>�"��!�$/�$,��(�@�;��

��@>>��(	���������,�$"�$"��,������(�0��V0�:#���,#$�$��"����,��� 	)$�(�0��V0�:#����$"�")����(�0����� UDP ��@>>��(	

���������,�$"�$"��,������(�0��V0�:#���,��������"��	)"��� TCP

�
���"#	&+�!�������� UDP

����� �����
���

Source Port Number ��#(#"���,>�"�� !" �	�������,������
Destination Port Number ��#(#"���,>�"�� !" �	�����"��������
������� 	)$�/$)��'��)/ octets ��,#$�$��"� UDP

Checksum ��#(�"�/��$"�")����(���/)���#$�$��"� UDP  #/��������"��<�(#�/)������ IP

applications programming interface (API) ��� UDP 	0��
#��,"����/��/:��"$"������#(�"�/� #/���(��"�(*�;@��(�@�

Reliable Datagram Sockets �� InfiniBand �	% RoCE:

ReliableDatagramSockets (RDS)	0� !" �	�����:�����$"(�0������'"0��
�,(������("@�	�"�# ;<�,��#(�"�/�(;�"�)���$��%$#��

��:��;�%$����� InfiniBand��RDMA��ConvergedEthernet (RoCE)RDS��#,�
#/��/UserDatagramProtocol

(UDP)��,;@��(�@�API

RDS (!-���)�'�<�,��, #(�� AF_BYPASS �������%$'"��  !" �	��;<�,�(���/,(	�"�(��TCP/IP���@�

"��!D������$"AIX�� RDS��,()�"����	0�: RDSv2��RDSv3RDSv3	0�()�"���� ��$�
#�����$"������
�Remote

DirectMemoryAccess (RDMA)RDSv3��AIX7.2��()�"����V�#�$ ������
�Open Fabrics EnterpriseDistribution

(OFED)��$,��,�$�RDMA��ConvergedEthernet (RoCE)

���
�(�$� ���� � RDS: (�0�����,�$"�"�$,;@��(�@�RDS �'�("�/�����$"("�/�"�� socket()  #/(>����""��#���:!����,

����@>>��(	��� !"��"�:

#include <sys/bypass.h>
include <net/rds_rdma.h> /* for RDSv3 only */
sock = socket (AF_BYPASS, SOCK_SEQPACKET,BYPASSPROTO_RDS);

V�$ !" �	�� BYPASSPROTO_RDS (!-� !" �	��(#�$��"�(>�/,�/�$,(#�/)���(�0��V0�:#� ;<�,:#�"���$"������
����"���

AF_BYPASS 	
�/�,�$�$"V("�/��$"("�/�"�� socket() #�,���:

sock = socket (AF_BYPASS, SOCK_SEQPACKET,0);

DESTINATION PORT NUMBERSOURCE PORT NUMBER

LENGTH CHECKSUM

บิต
0 16 31

������ 12. User Datagram Protocol (UDP) packet header
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'������'�%��

RDS/�,������
��$"("�/�"�����:!���#�)/:

v blind()

v close()

v getsockopt()

v recvform()

v recvmsg()

v sendmsg()

v sendto()

v setsockopt()

����$����� RDSv3/�,������
��$"("�/�"�����:!���#�)/:

v connect()

v read()

v recv()

v send()

v write()

��������: ���)�$;@��(�@�RDS :�����$"(�0������ ����$"("�/�"�� connect() :#�"���$"������
��$�RDSv3�/�$,:"�@

�$� ���"����� connect() :��:#� �"�$,(�������$"(�0������"#��;@��(�@�"')�$,�
#!�$/RDS��,�
# (>�/,���(�0��� /,�
#

!�$/��,!�$/�$,#�*�������;@��(�@�(��$���� #�)/('�
����� �$"("�/�"�� listen(), accept() �� shutdown() �<,:��:#�"��

�$"������
��%$'"��;@��(�@�RDS

��!���� rdsctrl 
,����� RDSv2: ���/������� rdsctrl (/usr/sbin/rdsctrl) (>0��(!���/��$"!"�����$")����Q�/�%$'"���V���

RDS�%$'"��RDSv2�$�$"V���/�������'��,�$� '�#RDS���) (bypassctrl load rds) �%$'"��������(>���(���(���/)���/����������

�'�"��	%$���, rdsctrl  #/:�����$"���)(����

�V���

(�0�����,�$"��#,�V��� RDS ��$,E �'�"��	%$���, # rdsctrl stats

(�0�����,�$""�(;@��V��� �'�"��	%$���, # rdsctrl stats reset

�����
����+�,Y����&$

>$"$��(��"� RDS���:!����$�$"V!"��:#�'��,�$� '�#RDS���) ��������"����@>>��(	���RDS:

rds_sendspace

"�
(	"0��,'�$/ high-water ��,��*(*�"��$"��,�%$'"������ *�)� ���� ;@��(�@��$���'�$/ *�)� 	�$#�*����	0�

524288 :��� (512 KB) 	�$���$"���, #/���	%$���,���:!���: # rdsctrl set rds_sendspace= <���������	
��>

rds_recvspace

"�
(	"0��,'�$/ high-water �%$'"������ *�)���,��*(*�"��$""���%$'"������ ;@��(�@� �%$'"���
� *�)�(>���(���
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��;@��(�@���� (	"0��,'�$/ high-water ���'���&$��� (>����<���$�	�$��� 	�$#�*����	0� 524288 :��� (512KB)	�$��

�$"���, #/���	%$���,���:!���: # rdsctrl set rds_recvspace= <value in bytes>

��������: (>0���'�:#� !"���8��$>�$"��"��RDS���#��<�� �/�$,���/����
# 	�$��,>$"$��(��"� rds_sendspace ��

>$"$��(��"� rds_recvspace ���,(!-�	�$��,��$#RDS sendmsg() ����']�����
#	��#�)/��� RDS���,ACK�%$'"��

�����
#��,������	)$����:#�"�� V�$ rds_recvspace :���']��)�$ ��$#���	)$��/�$,���/���(��$ ������ ���%$�$�

rds_mclustsize

"�
��$#��,����	���(��"�'��)/	)$��%$ ;<�,(!-� ��$#��,�*"�(�������	)$�#�)/ ��$##�*����	0� 16384

:��� (16KB) 	�$;<�,(!-���	����, 4096 (������$"���,	�$ #/���	%$���, ���:!���: # rdsctrl set
rds_mclustsize= <����� ��� 4096 ������	
��>

�$������=>: 	�$ rds_mclustsize ���,('�0�������"�����,'�# ( '�#) ��	���(��"� �$"(!���/�	�$��� /�,(���/)

���,���!"���8��$>#�)/

	�$!G��
�����,>$"$��(��"�����'��$����$�$"V#<,������:#�  #/���	%$���, # rdsctrl get <parameter>

(�0�����,�$""��"$/�$"��,	�$���!"��:#����,'�#��	�$ �'�"��	%$���, # rdsctrl get

��!���� rdsctrl 
,����� RDSv3: �%$'"��RDSv3	%$���, rdsctrl ������
��@�>��� �@�>���('��$�����#,"$/�$"������:

����� �����
���

�
��=�$ [<�������	
�������>] �@�>��� �
��=�$ ��#,���	)$�	%$�8��$/��,	�$���!"��:#���,RDSv3;<�,"�
:)� V�$ :��:#�"�
	�$���
!"��:#� �@�>��������#,"$/�$"��,	�$���!"��:#����,'�#;<�,:#�"���$"������
��%$'"��RDSv3
>"������	%$�8��$/��,����	�$���!"��:#�

��Q��!� [-p] {<�������	
�������> = <���>} �@�>��� ��Q��!� ���,	�$��,	�$���!"��:#���,RDSv3;<�,"�
:)� �@�>��������")����)�$ �����������8����
�%$(!-����$"!w�,���:���'����������:��:#�"����
]$� (!���/�	�$���!"��:#���,RDS��/�,�")����
	)$�V�����,��,��),�%$'"��	�$��,	�$���!"��:#��'��#�)/

�*�@� -p �%$�$"�%$'�#���V$)"���$"#%$(����$""����

��� [<�������	
�������>] �@�>��� ��� "��	�$!G��
�����,	�$���!"��:#�;<�,(	�/)"� (�0��:��:#�"�
*+�#��0�� ��	%$���,��� 	%$���,���,	0�
	�$!G��
�����,	�$���!"��:#���,RDS���,'�#;<�,>"������,$�

&�"�	�+ [-p] [<�������	
�������>] �@�>��� &�"�	�+ ���$" ���(>0��"�(;@�	�$���!"��:#�(!-�	�$#�*���� (�0��"�
*+�#� �0�� "���"�(;@�
(Q>$	�$���!"��:#����� V�$:��:#�"�
*+�#��0�� 	%$���,����"�(;@�	�$���!"��:#����,'�#(!-�	�$#�*����

�@�>������ /�,(!-�)�8����$"�%$�$"(!���/��!�,�/�$,V$)"(�0��"����  #/����*�@� -p

load [ ofed | aixib ] �@�>��� ?�	& � '�#��)��/$/(	�"�(��RDSv3 (V�$/�,:��:#� '�#)

�$"���)(���� ofed  '�#��)��/$/(	�"�(����RDSv3��OFEDverbs �� '�#RoCE�$"���)
(���� aixib  '�#��)��/$/(	�"�(����RDSv3 �� '�# InfiniBand�$""�
�$"���)(����
�%$'"���@�>��� load (!-���)(�0���@�>��� load (!-�#�*������,�$"���)(���� aixib (�0��:��:#�"�

�$"���)(����:)�

�$�	�$#�*�������) /������� rdsctrl  '�#�
!�"�� InfiniBand /�()��)�$"�
��@��"���)���'�� (ofed)
����""��#"��	%$���,

�'�	
''��?�	& �@�>��� �'�	
''��?�	& ���$" ���(>0��/�(����$" '�#��)��/$/(	�"�(��RDSv3
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����� �����
���

ras [-p] <minimal | normal | detail | maximal> �@�>��� ras ���,	�$"��!D������$"AIX�%$'"��	�$��#���,�$"��#�$�RAS���$"�")���������#
>�$#��,RDSv3 (!-�"#����� "�
:)� 	%$���,���("�/�	%$���,��,"��!D������$" errctrl �� ctctrl

AIX����$/��

�*�@� -p �%$�'�	�$��#���,���/�����$"#%$(����$""����

ras extract �@�>��� ras extract #��>�(�0��'$��,�����#>�$#RAS����*(*�"��$"��#�$����:���������#>�$#
�%$'"��RDS :!/�,(�$��>
��$�"�$�

info [<flags>] �@�>��� info (!-����$��%$'"��	%$���, rds-info

ping [<IP v4 address>] �@�>��� ping (!-����$��%$'"��	%$���, rds-ping

conn <restart | kill> <source IP address>

<destination IP address>

�@�>��� conn "���$"���$"(�0������RDS���"�
 (�@�>���/��/ ������+)'"0������
#�$"(�0������
RDS���"�
�/�$,V$)" (�@�>���/��/ kill ) �$"(�0������RDS����"���$"��'"0������
#���$""�
 #/
�'� IP ��#(#"���, '�#��� �	�������"� ���%$'"���$"(�0������ �$""���$"���$"(�0������
�#"@�!�$"(�0������ InfiniBand���(���/)���, ��>/$/$��"�$,�$"(�0�������<�����	"��, ���$,�",
�����$��$"�����
# �$"(�0������ (�@�>���/��/ kill) �#"@�!�$"(�0������ InfiniBand���(���/)���,
��/�(����$"��#�"""�;�"�����,'�#;<�,(�0��� /,��� �$"(�0������RDS�����#	���,���

��
,��$� '���
&��� <��������������������>

<������ ���� �	
���!����"���#�$�� RDS>

�@�>��� ��
,��$�'���
&��� ("������(;�����$"��#�$�(>0��#������"$**+� over-the-wire �%$'"��
 !" �	��RDSv3���	)$�RDSv3���$"��,��$����*"�(���� �����*"�(���� RDS�����,��$�
'"0����:#�"��V��#�����(!-��>@�(�@��$"��#�$��� :*���$"��#�$����"�
 �%$'"�������*"�(����
RDS "��#�����(>/� '�# :#��$�V<, <+(���
�$
.�!�#�������&���������� RDS> :��� (Q>$���������
�����8�>�(&N�$�$"V��#�$��"$**+�RDS���$�$"V��(;�����$"��#�$������@	��*:#�	"��,�
'�<�,(;����(��$����

���&'���
&��� �@�>��� ���&'���
&��� �����
#(;�����$"��#�$����("����������'��$��� #/	%$���, ��
,��$�'���
&

��� �@�>���!+#:*���$"��#�$����(�0��� /,���(;�����$"��#�$�'��,�$�	%$���,��� �$�$"V���	%$���,
������'���
&��� (>0���"�$,"$/,$����	)$���,:*���$"��#�$�

������ '���
&��� <��������������������> �@�>��� ������'���
&��� >��>�"$/,$����	)$�:!/�,(�$��>
��$�"�$��$�:*���$"��#�$�
 !" �	��RDS���#�����:)�����'��$���

����+��� �@�>��� ����+��� >��>�()�"���� !" �	��RDS��� '�#��!G��
�����"��

�&�!�#������(+�$ RDSv3: (�0�����,�$"#�"$/�$"��,	�$���!"��:#�;<�,:#�"���$"������
��%$'"��RDSv3 �'�"�� 	%$���, rdsctrl

help  #/:�����$"���)(����

RDMA API (RDSv3 �!&���5�):  �(#��$"(��/� !"��"��%$'"���$"�%$,$���RDMA#�)/;@��(�@�RDS�"�$,�<���$����

���  �(#�:	�(�@���/(;�"�*()�"� :	�(�@��� RDMA	0���@>>��(	������ ("�������$"#%$(����$"��$�'"0�(��/�RDMA�$�(;�"�*

()�"� RDMA���"�
 (;�"�*()�"� RDMA	0���@>>��(	������!"�)����$" ��/�$/������RDMA�$"#%$(����$"��$�RDMA

	0��$" ��/�$/�������$�>0�������#(#"���,:	�(�@��� :!/�,>0�������#(#"���,(;�"�*()�"� ��������$"#%$(����$"(��/�

RDMA	0� �$" ��/�$/�������$�>0�������#(#"���,(;�"�*()�"�:!/�,>0�������#(#"���,:	�(�@��� ���"���/�$,�#�/�$,'�<�,

���������$" ��/�$/ #/�","')�$,'��)/	)$��%$>0����������� �����,��,#�$�  #/:�����$"	�#���:!/�,'��)/	)$��%$>0�����

(	�"������#�$��##�$�'�<�,

��@>>��(	���:	�(�@��� RDMA�$�$"V("�������$"#%$(����$"��$�'"0�(��/�RDMA #/��,	%$"��,��"#����@>>��(	���

>"������	
���� RDMA:!/�,��@>>��(	���(;�"�*()�"� RDMA	%$"��,��"#����@>>��(	������, "�
)�$�$"#%$(����$"(!-��$"

#%$(����$"��$�'"0�(��/�RDMA���#����#(#"���	)$�/$)��,>0�������,'��)/	)$��%$��,:	�(�@������� ��$�'"0�

(��/����"� �� #/(;�"�*()�"� RDMA
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����,(�8�#�%$'"���$"��,	%$"��,��RDMA�$�:	�(�@��� RDMA:!/�,(;�"�*()�"� RDMA

(�8�#�"�	0��$"��,���	)$�	)�	
� RDS_CMSG_RDMA_MAP (��, 	",�"�$, rds_get_mr_args)>"������	%$"��,��

RDMA"#����@>>��(	��� #/����$"("�/�"�� sendmsg() ��;@��(�@�RDS (	�"�(��"��!D������$"AIX���#�$�:	�

(�@����!"�)������	)$�	)�	
� RDS_CMSG_RDMA_MAP  #/��@>>0��������"�
��,'��)/	)$��%$ �	�� (�$�>0�����

��#(#"���, :	�(�@�����@>>��(	���) �%$'"���$"(��$V<, DMA���"�$,	
���� RDMA�$����� ��,	%$"��,��"#����@>>��(	

���:!/�,(;�"�*()�"�>"������	
���� RDMA

(�8�#�����,����,���������������"�	0��$"("�/��$"("�/�"�� setsockopt() #�)/�@�>���;@��(�@� RDS_GET_MR (>0��

��,��$� 	",�"�$, rds_get_mr_args �$"("�/���� ���@>>0��������"�
��,'��)/	)$��%$ �	���%$'"���$"(��$V<, DMA����,	0�

	
���� RDMA������������,	0��$"��,���	)$�	)�	
� RDS_CMSG_RDMA_DEST (��,	
���� RDMA���:#�"���$�$��������

�"�)>"������	%$"��,��RDMA"#����@>>��(	��� #/����$"("�/�"�� sendmsg()

(�8�#�"�;<�,���,���'�<�,�$"("�/�"�� ('�$���)�$ (�8�#�����,;<�,���,�����,�$"("�/�"��

(�0����@>>��(	���(;�"�*()�"� RDMA:#�"��	%$"��,�� '���!�� RDMA "#����@>>��(	��� �$�:	�(�@��� ��@>>��(	���(;�"�*

()�"�/�,:#�"�����	)$�	)�	
� RDS_CMSG_RDMA_DEST (��,	
���� RDMA�$�:	�(�@���) #�)/ �$����� (;�"�*()�"� �("���

����$"#%$(����$" �!�� RDMA  #/��,�$"���"#����@>>��(	��� :!/�,:	�(�@��� >"���������	)$�	)�	
�

RDS_CMSG_RDMA_ARGS (��, 	",�"�$, rds_rdma_args) (	�"�(��"��!D������$"AIX��� #�$�(;�"�*()�"��!"�)�

�����	)$�	)�	
� RDS_CMSG_RDMA_ARGS  #/��@>>0��������"�
��,'��)/	)$��%$ �	�� (�$�>0�������#(#"���, (

;�"�*()�"���@>>��(	���) �%$'"���$"(��$V<, DMA��("�������$"#%$(����$"��$�RDMA�$,*+��	�� �$"#%$(����$"��$�

RDMA�%$ #/�'��,�$��$"#%$(����$"��$�RDMA (�"@�����"�����) ��#@!(��"�#�$�(;�"�*()�"����,�$"���"#����@>

>��(	���:!/�,:	�(�@��� �$"�%$(������ �%$�'�:	�(�@�����@>>��(	����"$�)�$�$"#%$(����$"��$�RDMA (�"@�����"�����)

��������: �$"#%$(����$"RDMA���$""��,�� #/:	�(�@��� #/�����)	)�	
� RDS_CMSG_RDMA_MAP ;<�,���$"���,

	�$�*�@� RDS_RDMA_USE_ONCE �%$'"��	%$"��,����� >0�������,'��)/	)$��%$;<�,��@>�%$'"��DMA��>0�������#(#"�

��,:	�(�@�����,'��)/	)$��%$���$"/�(����$"��@> #/��� ������%$'"��DMA (�0�� :	�(�@���:#�"���$"���"#����@>>��

(	����$�(;�"�*()�"�

���)�$��:��$"��@>'"0��$"/�(����$"��@>DMA #/��/����%$�'� (��/���@>>��(	���RDMA:#�,�$/�<�� ������>���$���,")�,

)�$ �$"�,�(��/�'��)/	)$��%$�%$'"��DMA��"��!D������$"AIX (!-��$"#%$(����$"���(��/	�$�����$/��, #�,���� V�$>0�����

��,'��)/	)$��%$(#�/)��� �%$��,����$"(��$V<, #/��� RDMA'�$/	"��, �$"�,�(��/�DMA (Q>$	"��,�"����

!"���8��$>�$��)�$ ���$"�%$����""���� :	�(�@�����@>>��(	������,������	)$�	)�	
� RDS_CMSG_RDMA_MAP  #/

:�����$"���,	�$�*�@� RDS_RDMA_USE_ONCE (�0����, 	%$"��,��RDMA:!/�,(;�"�*()�"� �$����� �$" ��/�$/RDMA��

�%$#������$:!/�,>0�����(#�/)�����,'��)/	)$��%$��,:	�(�@����$�$"V("������:#� #/��@>>��(	���(;�"�*()�"� RDMA #/

:	�(�@���:�����,��,	%$"��,���0�� :!/�,(;�"�*()�"� �������$/ :	�(�@�����@>>��(	�������, /�(����$"��@>'��)/	)$��%$

DMA�����@>:)��/�$,��#���, #/����$"("�/�"�� setsockopt() >"���#�)/�@�>���;@��(�@� RDS_FREE_MR

RDS-specific socket options are specified by using SOL_RDS as the level parameter for the setsockopt() or getsockopt()

system call.

Transmission Control Protocol:

TCP ��#(�"�/��$"��,�����"����,������"')�$, ���(��"�(�@� =���
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('�0����� UDP ����	0� TCP ������(��"�(�@� !" �	��  !" �	������/����%$�)�$ (>0����,��$�(#�$��"���������
��$"��,��$

���@�	��,��"��������(�0��,��,(#�$��"�"')�$,>�"����,�"�)��$" :��('�0����� UDP ����	0� TCP ��#(�"�/��$"��,

������	)$����(�0��V0�:#� TCP �")�����'������)�$������:��:#�(��/'$/��]'$/�%$;�%$ '"0���,����$/����%$#����,

�"�)��$""��	)$���������,	)$�(�0��V0�:#����(�@� !"��"�(��"���@>>��(	��� �$��$"�"�$,�$"�0���$"���!w�,���	)$�

!��#��/�'����;�*���)"�

���:!���	0�	
���������,�$"#%$(����$"��, TCP:

����� �����
���

Basic Data Transfer TCP �$�$"VV�$/ ����"�����(�0��,��, octets ��$#8�����������&�$,"')�$,������ #/��#
�%$�>@�(���%$�)�:��� �'����(;�(�����%$'"���$"��,��������$�"�����(��"�(�@� �$"�%$ TCP

:!�����
]$��'���$#��,(;�(������	�$�/�$,���/1024 :���  #/���):! TCP ��#�����)�$ (�0��
��@������,����>@�(�@���()�$����#)�

Reliability TCP ���,���	0����������(��/'$/��]'$/�%$;�%$ '"0���,����$/����%$#�� #/���(��"�(�@� TCP

�""�
 	)$�(�0��V0�:#���� #/�%$'�#'�$/(���%$#���'�������� octet �����,�����������,�$"�$"
���"���$,�)� (ACK)�$��$""�� TCP '$�ACK:��:#�"���$/����),()�$��,�$"'�#()�$
������ �V����,��$��$"��,��$� TCP �%$'"��	�$'�#()�$���	"��, V���%$'�#(!-����:#�$���
�%$'"�������$"(�0������ ��$,��,�$�()�$���:!������� receiver '�$/(���%$#��V�����(>0��
("�/,�%$#��(;�(���� ����$�"���$/����%$#�����%$��#	)$�;�%$;���	)$�(��/'$/V����#�$"
 #/�$"(>���(�@�;���'��������(;�(���������,������ �$"�")������� receiver ���$"����,(;�
(�������(��/'$/

Flow Control TCP �%$'�#�%$�)������������, #/��,	0�'��$��$,#�)/ACK�
���)(>0����,�����),��,'�$/(��
�%$#�����/��"��:#� ;<�,(��$����(;�(�����
#��$/���"��:#�(!-����%$("@� '��$��$,��,����%$�)���,
octets ���:#�"����
]$�;<�,�����,�$���,��������"�����8� (>���(���

Multiplexing TCP ��
]$��'��"�)��$"�%$�)��$��$/�� =���(#�/)��� ����$"�0���$"��� TCP >"���
(>�/,��� TCP :#�"���
#��,��#(#"���,>�"���$/������ =��� TCP ")�'�$/(��>�"��
#�)/(�@�()�"����#(#"��� =�����#(#"� (>0��"�
����;@��(�@� #/(Q>$	����,;@��(�@�"
�
�����$"(�0������

'���� ,���!� TCP ���,("��������"��N$�������V$��%$'"������ data stream�
#��,��������� ;<�,!"���
#�)/;@��(�@�'�$/(���%$#�� ����$#'��$��$,V��("�/�)�$�$"(�0������ �����$"(�0������V��
"�
 #/	����,;@��(�@����"�
:)� ��,�G£,

Precedence and Security ������ TCP �$���,���	)$�!��#��/���$"�$������,�$"�0���$"	�$#�*����V�����(�0��	
�
���N�('��$��� :���%$(!-�

��)(�� TCP Packet Header ��#,"�!�$>!"����%$'"��	
�������('��$���
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"�!!"��������#,���,������/�����>@�(�@���)�'�) TCP "$/�$"(#��/)V����#,�/�������	)$�#�$���$,

�
���"#	&+�!����� TCP:

	%$�8��$/�/�$,������,*+�#� Transmission Control Protocol (TCP) ����*+�#����:!���

����� �����
���

Source Port "�
�%$�)�>�"����,��@>>��(	��� !"��"�����$,
Destination Port "�
�%$�)�>�"����,��@>>��(	��� !"��"�!�$/�$,
Sequence Number "�
'�$/(���%$#����,:�����,�������"���(;�(�������
Acknowledgment Number "�
�%$�'��,��,:��������,����
#���:#�"��
Data Offset "�
��*(;@���,��)���,��������,(;�(����
������$ �,)�:)��%$'"���������$	�
?�$& 	)�	
���������,���)��V
!"�,	���,(;�(����:

URG *+�#��
#("�,#�)�V�����,

ACK *+�#��$"���"��V�����,

PSH 	%$"��,��(;�(���� PUSH.

RTS "�(;@��$"(�0������

SYN ;�, 	":�;�'�$/(���%$#��

FIN �����,(��$V<,��)���$/��,����:���
Window "�
�%$�)�������!�$/�$,����%$��,/��"��
Checksum �")���� integrity ��,��)�'�)��,(;�(������������
Urgent Pointer ��,������������V����,("@)����
#(��$����("@):#� ��)������ "�
�%$�'��,���������("�,#�)������
#

พอร�ตต�นทาง พอร�ตปลายทาง

อ็อพชัน
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หมายเลข Acknowledgment
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����� �����
���

�������
�!��$��������'���������

"�
��)���$/��,"$/�$"�@�>��� ;<�,V����������)���$/��,�@�>����
#��$/ ;<�,:����������)�

��$/��,�����@�>��� �@�>������ 	)"V�����(Q>$'$���)���$/��,�@�>����:��:#�(��#

�<��>"�����������)���$/��,��)�'�) TCP

��!��'��&����
�'��

"�
���(��"')�$,�@�>��� �$�$"V���"')�$,�@�>����0�� ��)�/�$,(��� �$"��#�%$�'��,

�
#("��������,�@�>����$��%$#�������(����,	%$ :�����$""��!"�����������,�����@�>

������ #�,���� receiver ���,V����#(�"�/�(>0��!"�)����@�>������)�$:��:#�("��������

���(����,	%$

���&��'����+�;���&

��,�����$#��,(;�(������,�
# TCP �$�$"V"�� ;<�,V����,��	%$"��,���$"(�0������("������

applications programming interface to TCP !"���#�)/�
#��,"����/��/:��"$"������#(�"�/� #/���(��"�(*���,;@��(�@�

Internet Application-Level Protocols

TCP/IP ������(��"�(�@� !" �	��"#����, ���"#����,��@>>��(	��� !"��"�

"�!�$>!"��������#,(�(/�"���$,E ��, TCP/IP Suite of Protocols �$�#�$����
# (�(/�"���@>>��	(�����#	���,��� ��@>

>��(	��� (�(/�"� transport �� UDP �� TCP (�(/�"� network��(�@�()�"�����(��"�(*� (=$"�#�)"�) ����$/�
# (�(/�"�

=$"�#�)"���*+��	��(�@�()�"��

(�0����@>>��(	������,�$"��,������:!/�,��@>>��(	����� =����0�� ��@>>��(	�����,�������,:!/�,"#�� !" �	�� transport

(>0����#(�"�/��������%$'"���$"��,������

 !" �	��"#����@>>��(	�����,���(��"�(�@�!"���#�)/:

v Domain Name Protocol

v Exterior Gateway Protocol

v File Transfer Protocol

v Name/Finger Protocol

v Telnet Protocol

v Trivial File Transfer Protocol

APPLICATION

UDP TCP

INTERNET PROTOCOL

NETWORK INTERFACE

PHYSICAL NETWORK

Application Layer

Transport Layer

Network Layer

Network Interface Layer

ฮาร�ดแวร�

LAYER PROTOCOL

������ 14. 
�
��� -�:;;��
���!'�� TCP/IP Suite of Protocols
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TCP/IP ��� !" �	��"#����,���:����� !" �	�����(��"�(�@�:�����(��,>$���/� �������� Internet community ���"#����,

 !"��"���@>>��(	���  !" �	��('��$�����#��"�:

v DistributedComputerNetwork (DCN) Local-Network Protocol

v Remote Command Execution Protocol

v Remote Login Protocol

v Remote Shell Protocol

v Wake On LAN Protocol

v Routing Information Protocol

v Time Server Protocol

TCP/IP :��:#���#(�"�/�APIs �'���� !" �	��"#�� ��@>>��(	���('��$���

Domain Name Protocol:

Domain Name Protocol (DOMAIN) ��
]$��'� =����� #(���%$,$�(!-� ��������������*"#� �%$'"�� =����0��E�$/�� #(��

DOMAIN ��� UDP '"0� TCP (!-� !" �	������%$(!-����,�� ����
]$��'� �	��(�@�()�"��(>0���%$'�#�0�� =����$/�� #(��

������" �$� #(���0�� �$�!������)  !" �	�� DOMAIN ��� UDP �/�$,:"�@�$�'$��$"���������, UDP V����#!�$/

TCP �$�$"V���,$�:#�  !" �	�� DOMAIN �� TCP/IP ������
����,��,���

��"���$"���,�0���$��%$#��������, DOMAIN "������)���:�!G]'$ �	�� �$�$"V���:��0�����(��"�(�@�����#(#"��������$�

�������$"���!G]'$�0�� �	�� ���#���"��N$ #/ named daemon'$��0�����"��,�� #/ =��� :��:#��/�����$������� �	�� "������)���

:�!G]'$���,�$"(	�/)"�(;�"�*()�"�"$/�0�� DOMAIN ���"� �� ���"���0�� '$��������$"���!G]'$("0��,�0��:��>"������,$�

"������)���:�!G]'$>/$/$����:*�� /etc/hosts �%$'"���$"���:��0��

��������: TCP/IP ���,	�$"������)���:����,V����%$'"�� !" �	�� DOMAIN '$� �	��:*�� /etc/resolv.conf ���/�� '$�

:*�����:�����/�� TCP/IP ���,	�$"������)���:��� �	�� (>0������$������� /etc/hosts

TCP/IP �%$ !" �	�� DOMAIN :!����� named daemon����"������)���:���:��:#���#(�"�/�API ��� !" �	�����

Exterior Gateway Protocol:

Exterior Gateway Protocol (EGP)	0���:������)/�'� (��()/��$/�����, �0����������� ���,���������(����$, ���(��()/�

�$/�����"����� ������0��

�0��������������:

"�������� �����	0���
����,(�@�()�"����(��()/������'�<�,���8� ���$"#���;<�,(!-�	)$�"����#���

(��()/�	0� interior neighbors '$����,�/����"�������� ����� �� exterior neighbors '$����,�/���� "����� �����������

��$,��� (��()/�������(!���/��������$"("$�� #/��� EGP >�#V<, EGP peers '"0� neighbors (��()/�"�������� ����� ��� EGP

(>0����#(�"�/��������$"(��$V<,�� EGP neighbors
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EGP ��
]$��'�(��()/�(>0��V$�(��()/��$/����0�� (>0��/��"���$"���(!���/��������$"(��$V<, �")����)�$ EGP

neighbors �%$��,������� ����)/ EGP neighbors (>0�����(!���/��������$"(��$V<,  #/��,��$����	)$���>(#��$"("$��

EGP �%$��#(��()/��$/��� #/��
]$��'�!"�$&!�$/�$,��,(�@�()�"�����(��$V<,�$/��"�������� ����� ��,(��()/�

#�,���� (��()/��$/�� #/��� EGP ��,������:!/�, EGP neighbor ���:��:#�!"�$&�������$"(��$V<,(���/)��� EGP neighbors

�$/���"�������� �����

EGP :��:#���	)$�(��"��"/�$,�#E���!"$�D�<���� ���	)$���>(#��$"("$���$� !" �	���0��E EGP ���*+�#�"/�$,

(>0��"�
>$8������/�� (	�$ 255'�$/V<,(�@�()�"�� :���$�$"V(��$V<,:#�) 	�$:���$�$"V���(>0��	%$�)�("$����������)�$��,�$, /�

()��("$��('��$�������/����"����� �����(#��/) #�,���� EGP �<,:���$�$"V���(!-������"��<��$"("$��:#� �$�����>8����) ��(>�/,

'�<�,>$8�$�(��()/��$/���:!/�,(�@�()�"���#E

���$,�",�����$� Routing Information Protocol (RIP) ;<�,�$�$"V����$/��"�������� �������,���(��"�(�@�(�@�()�"�����

���,	�$("$�����:#�$��� ("$�� EGP V���%$'�#:)���),'��$��:*�� /etc/gated.conf EGP �����)�$ IP �/���$/��� !" �	��

*���+(����� EGP:

���#���	)$� exterior gateway protocol (EGP)���'�$�'�$/V����/$� :)�������

����� �����
���

Neighbor Acquisition Request V����� #/(��()/��$/���(>0��"��� neighbor ��,����	%$"��,��
Neighbor Acquisition Reply V����� #/(��()/��$/���(>0��/��"��	%$"��,��(!-� neighbor
Neighbor Acquisition Refusal V����� #/(��()/��$/���(>0��!D�(�8	%$"��,��(!-� neighbors ���	)$�!D�(�8��#

��"�('�
���%$'"���$"!D�(�8 (��� out of table space
Neighbor Cease V����� #/(��()/��$/���(>0�������
#	)$����>��8� neighbor ���	)$���������
#��#

	���,('�
���%$'"�������
# (��� going down
Neighbor Cease Acknowledgment V�����(��()/��$/���(>0�����"��	%$"��,��(>0�������
#	)$����>��8� neighbor
Neighbor Hello V�����(��()/��$/���(>0��>��$"�$�$)(�0������. (��()/����������	)$� Hello

��(��()/��0��E ���������	)$� I Heard You
I Heard You V�����(��()/��$/���(>0������������	)$� Hello ���	)$� I Heard You ��#

��"��$"(��$V<,��,�$"���(��()/� ��'$�(��()/�:���$�$"V(��$V<, ('�
��
�%$'"���$"�$#�	����,�$"(��$V<, (��� You are unreachable because of
problems with my network interface

NR Poll V����� #/(��()/��$/���(>0��(	�/)"�(��()/� neighbor (���/)���	)$��$�$"V���$"
(��$V<,(��()/��0��

Network Reachability V�����(��()/��$/���(>0��������	)$� NR Poll �%$'"��(��()/�������)�����
	)$� ���	)$� Network Reachability ������������#(#"����(��()/��$�$"V(��$
V<,��$� neighbors

EGP Error V�����(��()/��$/���(>0������������	)$�EGP�����(�@�;�����:��#� '"0���*+�#���	�$
:��V�����,

TCP/IP �%$ !" �	�� EGP ��(;�"�*()�"� gated 	%$���,��:��:#���#(�"�/�API �'���� !" �	�����

File Transfer Protocol:

File Transfer Protocol (FTP) ��
]$��'� =���V�$/ ��������"')�$,  =������:��('�0�����>"������:*��"')�$,��, =���

�$/����$,����
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FTP ��#(�"�/��$"��������#,:#("@���"����"� ���$"(!���/�:#("@���"����"� ����!G��
��� �$"�"�$,���$"��:#("@���

"����"� �����$"V�$/ ��:*���%$�)��$���	%$"��,��(#��/) FTP (�@��$"��,��$������� ���!��#��/ #/��,��$���������"'��

��$�:!/�, =����$/������)�$ FTP V���������$�'���� #/��@>>��(	���(!-�'��� ��/�,��
]$��'����(;�������user-

oriented ��� �����

FTP ����$"��,�����"�����:)���:#� (TCP/IP) (>0����,:*�� ������$"(�0���������Telnet (>0��V�$/ ��	%$���,���������

FTP /�,(��$��>0���$�"�!���:*���%$�)��$�;<�,")�V<,NETASCII, IMAGE��Local 8

TCP/IP ��� FTP ��	%$���,������ ftp ��	%$���,(;�"�*()�"� ftpd ��:��:#���#(�"�/� applications programming interface (API)

��� !" �	�����

(�0���"�$,������ ftp ���:��"�
�0����:#("@���"�  !"#������)�$ :#("@���"�'����%$'"�������� ftp �����:��"�
�0�� (��)�/�$,(���

/u/ftp) (!-�(��$��, #/ root ��:����
]$��'�������8����$"(��/� (��)�/�$,(��� dr-xr-xr-x) �	"�!�� /usr/samples/
tcpip/anon.ftp �$�$"V���(>0���"�$,��	(	$�������� :*�� ��:#("@���"�('��$���

Telnet Protocol:

Telnet Protocol (TELNET) ��#(�"�/�(�8�#�$�"�$��%$'"���
!�"��(��"���������"�)��$" terminal-oriented ������

(��"�(*�

TELNET V����� #/ !"��"�(��"����������(���������
]$��'�	
��@�����(��$���"� �� =��� �/�$,:"�@�$� TELNET /�,�$�$"V

����%$'"���$"�0���$"��� terminal-to-terminal ���$"�0���$"��� interprocess TELNET /�,V����� #/ !" �	���0�� (��)

�/�$,(��� FTP) �%$'"���$"�"�$, ���,��]]$��$"	)�	
� !" �	��

TCP/IP ��� TELNET ��	%$���,������ tn, telnet '"0� tn3270 telnetd daemon :��:#���#(�"�/�API �'���� TELNET

TCP/IP ������
��@�>��� TELNET ���:!���;<�,���"�,"')�$, :	�(�@�����(;�"�*()�"�:

����� �����
���

BINARY TRANSMISSION (Used in
tn3270 sessions)

��,����"(!-����������:��$"�

SUPPRESS GO_AHEAD ("��!D������$"
'/
#�@�>���GO-AHEAD)

��,���)�$ (�0�����"������$"(�0������"')�$,�����,������ �����"�������� �����,�%$(!-����,��,�@�>���
GO_AHEAD'$��@�>���GO_AHEAD:��:#����,�$"��
�����$"(�0������ �'/
#�%$,$������,��,��&�$,
�$"#%$(����$"������,���������,����&�$,���,��,�/�$,(!-����"

TIMING MARK (�#�%$ ���:�����$"���
�����$,��)

�")�����'������)�$ �����������,:#�!"�)������)

EXTENDED OPTIONS LIST ��)��/$/"$/�$"�@�>��� TELNET �%$'"���@�>����0�� 256�@�>���'$�:�����@�>������ �@�>��� TELNET

��
]$��'����(Q>$256�@�>���(��$����
ECHO (	%$���, User-changeable) ��,����"������ echo���:#�"�����)����:!/�,�����, #��,(#��
TERM TYPE (!+#���,$�(;�"�*()�"�(>0���%$'�#���#��,(��"���������(�0��������� !"��"� TELNET ������
SAK (SecureAttentionKey) �"�$,��$>�)#��������%$(!-��%$'"���$"�0���$"���!��#��/"')�$, 	
���"��
NAWS (�$"���"�,(���/)�����$#��,'��$
��$,)

(!+#���,$�:	�(�@�����(;�"�*()�"�(>0�����"�,���:#�$����%$'"����$#'��$��$, ;<�,V����� #/��@>>��(	���
���������
��$"(!���/��!�,��$#��,'��$��$,

��������: TELNET ���,:#�"����
]$��'���,���������������"�!#���(�0��:��:#��/���� '�# :��$"�'$���� 	�#(>� ISO

8859Latin
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Trivial File Transfer Protocol:

Trivial File Transfer Protocol (TFTP) �$�$"V��$���(��/�:*���$���:!/�, =����$/���

(�0��,�$� TFTP ��� User Datagram Protocol ���:���$�$"V(�0��V0�:#����:*���$"��,���;<�,�("@)�)�$ FTP ;<�,('�0����� FTP

����	0� TFTP �$�$"VV�$/ ��:*��(!-�����"NETASCII'"0�������:��$"����8��� �/�$,�#�/�$,'�<�, ��:��('�0�����

FTP ����	0� TFTP :���$�$"V���(>0����#,'"0�(!���/�:#("@���"���� =����$/�����:�����$"����%$'�#�%$'"��	)$�!��#

��/(��� �$"!w�,���"'����$��� �������$�$"V(��/�'"0�("�/�	0��� :#("@���"�>�����(��$����

TCP/IP ��� TFTP ��	%$���,������ tftp �� utftp ����	%$���,(;�"�*()�"� tftpd 	%$���, utftp (!-�"�!�����,	%$���, tftp �%$'"�������

:>>� TCP/IP :��:#���#(�"�/�API :!/�, !" �	�����

�%$'"��������(>���(���  !"##�	%$�8��$/	%$���, tftp '"0� utftp ��	%$�8��$/ tftpd daemon �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 5

Name/Finger Protocol:

Name/Finger Protocol (FINGER)	0����(��"�(�@� !" �	�� "#����,��@>>��(	��������#(�"�/����(��"�(*�"')�$,	%$���,

finger �� fingerd daemon

fingerd daemon��,	0�������(���/)��������� ����@�������!G��
���(��$���"� �� =������"�
:)� '$�	
�("�/����	%$���, finger ;<�,"�
���

������ =���(Q>$	
����"��������(Q>$ (���/)������������� FINGER Protocol ���,��#,�/�����"� �� =��� ������$""��,��

 =��� FINGER ��� Transmission Control Protocol (“TransmissionControl Protocol” ��'��$ 164) (!-� !" �	������%$(!-�

��������: TCP/IP :��:#���#(�"�/�API :!/�, !" �	�����

�%$'"��������(>���(���  !"##�	%$�8��$/	%$���, finger ��	%$�8��$/ fingerd daemon �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 2

?Y�?���	 Distributed Computer Network Local-Network:

gated daemon ��#(�"�/�(�@�()�"�� !" �	�� Distributed Computer Network (DCN) �� �	��

Local-Network Protocol (HELLO)	0�(��()/� !" �	������������$/���%$'"������$/��"�������� ����� (�%$'"��

������(>���(���  !"##� “"�������� �����” ��'��$ 168) HELLO "��N$��$)(�0������ �$"("$�� ���������$"(�@�()�$

;<�,��
]$��'�����(	"0��, ����/����(�@�()�"��>��$"�$>$8�����������
#:!/�,!�$/�$, #/��$,��,()�$'��), �$����� ��>(#�������

�$"("$��:!/�,!�$/�$,����

�%$'"��������(>���(���  !"##�	%$�8��$/ gated daemon �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 2

Remote Command Execution Protocol:

	%$���,������ rexec �� rexecd daemon ��#(�"�/� remote command execution protocol �����
]$��'�������"��	%$���, ��"� �� =���

����%$,$�"�)����:#�

�%$'"��������(>���(���  !"##�	%$�8��$/	%$���, rexec ��	%$�8��$/ rexecd daemon �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 4
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Remote Login Protocol:

	%$���,������ rlogin �� rlogind daemon ��#(�"�/� remote login protocol ;<�,��
]$��'��������@�����(��$���"� �� =��� �����(��"�

�����'$�������('��$����V��(�0������ #/�",��� "� �� =���

�%$'"��������(>���(���  !"##�	%$�8��$/	%$���, rlogin ��	%$�8��$/ rlogind daemon �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 4

Remote Shell Protocol:

	%$���,������ rsh �� rshd daemon ��#(�"�/� remote command shell protocol ;<�,��
]$��'�������(!+#(���� �� =����$/������

�$�$"V�%$,$�"�)����:#��%$'"���$""��	%$���,

�%$'"��������(>���(���  !"##�	%$�8��$/	%$���, rsh ��	%$�8��$/ rshd daemon �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 4

Wake On LAN Protocol:

Wake On LAN (WOL) ��
]$��'�	
�!�
� =������,���'�<�, =����<��:!���(�0���������(�@�()�"���� '�#'/
#�%$,$����)	"$)

 #/��,Magic Packet :!/�,��#(#"����"�
:)��� subnet ���"�
:)�

�%$'"��������(>���(���(���/)����$"��� WOL  !"##�	%$�8��$/	%$���, wol �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 6

?Y�?���	�$��;	'������+:

?Y�?���	�$��;	'������+ (RIP) �� routed �� gated daemons����%$:!���(>0��(�@��$"��#�$��������$"("$�������$,��,

hop ��,(��()/� ��	,:)�;<�,"$/�$"�$"$,�$"("$��(	�"�(��

�%$'"��������(>���(���  !"##� routed �� gated daemons

Time Server Protocol:

timed daemonV�����(>0��;�, 	":�;� '�<�, =���#�)/()�$��, =����0��

daemon�����$,��,�$���)	�#���:	�(�@���/(;�"�*()�"� �%$'"��������(>���(���  !"##�	%$���, timedc ��	%$�8��$/��	%$

�8��$/ timed daemon �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 5

'#�����*
�	��'��

�%$'"��	)$�(��$���:#��������$>�)#������,(�@�()�"�����):!'�$/(�����"��������#� V�����'�$/:)��%$'"��()�"�������(��"�(�@�

(�@�()�"��>�"��  !" �	�����@�>��� !" �	������$���� �0�����"��������#�/�,V���%$'�#�'����(	"0��, (�@�()�"�� "��!D�����

�$"  !" �	�� (;�"�)�� ��(��"������

TCP/IP 	��:>��#�)/'�$/(������%$'�#:)����0�������/$��/����RFC1010 �����+!�#�,������(

�
�����+����?Y�?���	 (IP)��/$�*+�#���$#4�������)�'�) IP ���"�
()�"������, !" �	�� Internetwork���):!������,$�

�%$'"�� IP '�$/(��()�"����������$����	0� 4�%$'"��"$/�(��/#(���/)���'�$/(������%$'�#:)����0�����V����� #/ TCP/IP

 !"##�:*�� /etc/protocols �� /etc/services ;<�,��#��"�#�)/ TCP/IP �%$'"��"$/�(��/#(>���(���(���/)���'�$/

(������%$'�#:)� ���0��  !"#��$,V<, RFC1010��:*�� /etc/services
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	��!�����+�� ��!���������$���*
�/���� TCP/IP

�$"�#��#@!(��"�(	"0���$/(!-�=$"�#�)"�������>�),(��$��� �$/(	(���(	"0���$/�$,�$/�$>�$"�#���"����#������$""����

�$"��,������ ���"#��*+��	��

�$"�#��#@!(��"�(	"0���$/���$"	)�	
� #/:#"()�"��
!�"����#@!(��"�(	"0���$/

(	"0��,���,��'�<�,�$"�#��#@!(��"�(	"0���$/ ('"0��$"(�0������) �%$'"������ (	"0���$/ (:��������#(	"0���$/) ;<�,(	"0��,(�0���

��� ��)�/�$,(��� V�$ =������>�),(��$���(	"0���$/ token-ring ��,(	"0���$/  =������,����,�$"�#��#@!(��"�(	"0���$/

TCP/IP ����$"�#��#@!(��"�(	"0���$/���$"(�0������#�,���:!���:

v ��(��"�(�@��$�"�$�()�"���� 2

v IEEE802.3

v Token-ring

v ��#@!(��"��;�, 	"�����>�"����
�"����native

v FiberDistributedData Interface (FDDI)

v Serial Optical Channel Converter (����8��$/�� �������+�������������
���
�.�
&��+�����������0�.���2�)

v Asynchronous TransferMode (ATM)

v FibreChannel

(�	 � �/�(	"0���$/��(��"�(�@���802.3 �����#@!(��"����#(#�/)���

����(	"0��,����@����)��/$/�%$�)��%$��# ;<�,	
��$������$,��)'"0����,'�#�%$'"����#@!(��"��$"�0���$"����$����

����(	"0��,/�,������
���#@!(��"��$"�0���$"��,���#����%$'�#���%$�)��%$��#�$/����#�%$��#('��$��� (��#�%$��#

;�*���)"�) 	
��$�$"V��#���,�
#��,��#@!(��"��#E :#���,�
#V<,�%$�)����,'�#��,��@����)��/$/������/����(	"0��,��,

	
� (��#�%$��#=$"�#�)"�)

�/�$,:"�@�$��$�$"V�%$'�#	��*+�:#�(>�/,'�<�,���(��"�(*� Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/

IP) (��$����  #/:��	%$�<,V<,�%$�)���, Serial Optical Channel Converters ���������
� #/"�� :#"()�"��
!�"�� Serial

Optical �����)(!���/����(�����,��,��) ���)�$���$"�%$'�#	��*+� ���	�����(��"�(*� TCP/IP (>�/,��)(#�/) (��$����

	�� %� ��"��+ �%�!	����+�� ��!

��� >";�(#�"����(>0����#���,(�@�()�"����#@!(��"�

(�0�����,�$"��#���,(�@�()�"����#@!(��"�:

1. !+#"��	��>�)(��"� #����	%$���, shutdown �%$'"��)�8�(���/)����$"!+#"��

2. !+#�%$��,:*��,	��>�)(��"�

3. V�#�$	"��	��>�)(��"����

4. '$��@��)�$,�����(�@�()�"����#@!(��"� ���,�����)�$�����#@!(��"�����@��#����)

5. !+#�$	"��	��>�)(��"�

6. "���$"��	��>�)(��"�
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	�����	����� ��"�������+�� ��!

(>0�����,	�$����#�$" token-ring'"0� Ethernet ��#@!(��"����,$����$"$,���:!���

�������� 59. ��!������@��&�-���������-�:�
��� 

��� �
��	�& SMIT �����,��� ��"	+

���,	�$��#@!(��"� smit chgtok (token-ring) smit
chgenet (Ethernet)

1. �%$'�#�0����#@!(��"�:1 lsdev -C -c adapter -t

tokenring -H '"0� lsdev -C -c adapter -t ethernet

-H

2. "�(;@�	)$�("@)��, ring (token-ring)'"0����#��,��)(�0���

��� (Ethernet) V�$�%$(!-� ��)�/�$,(��� : chdev -l tok0 -a

ring_speed=16 -P '"0� chdev -l ent0 -a

bnc_select=dix -P

�$"�%$'�#(�@�()�"����#@!(��"�=$"�#�)"�
��#(#"�

smit chgtok (token-ring) smit
chgenet (Ethernet)

lscfg -l tok0 -v (token-ring)2 lscfg -l ent0 -v
(Ethernet)2

�$"���,=$"�#�)"���#(#"��0�� smit chgtok (token-ring) smit
chgenet (Ethernet)

1. �%$'�#=$"�#�)"���#(#"��0�� ��)�/�$,(��� �%$'"�� token-

ring:2,3

chdev -l tok0 -a alt_addr=0X10005A4F1B7F

�%$'"�� Ethernet:2,3

chdev -l ent0 -a alt_addr=0X10005A4F1B7F -p

2. ("��������#(#"��0�� �%$'"�� token-ring:4

chdev -l tok0 -a use_alt_addr=yes

�%$'"�� Ethernet:4

chdev -l ent0 -a use_alt_addr=yes

��������:

1. �0����,(�@�()�"����#@!(��"��$�$"V(!���/�:#�V�$	
�/�$/����$���@��'�<�,:!/�,��@���0�� '"0�������$�"��V�$	
�

(	//�$/��#@!(��"� ���	%$���, diag -a (>0����>(#��$�������	��*+��("���

2. �������0����,��#@!(��"���,	
�#�)/ tok0 �� ent0

3. ������=$"�#�)"���#(#"���,	
�#�)/ 0X10005A4F1B7F

4. '��,�$��%$ >";�(#�"���� 	
��$�>��$"�$"�$"�0���$"��� =����0���$#:!���)�$���� flush �	���,Address

Resolution Protocol (ARP) ��,��� ��"��=$"�#�)"���#(#"��'����, =������

Virtual Local AreaNetworks

VLANs (Virtual LocalAreaNetworks) �$�$"V	�#:#�)�$(!-� #(���$"�"�#	$������ ���	��VLAN��/���
����,���

���(�@�()�"����(�@�()�"�����*+��	���"�,(!-�(;�(������,(�@�()�"����� ���	��

�$"���,$����������
��$�"�$��$"��@� IEEE802.1QVLAN#�)/	)$��$�$"V����������
�'�$/VLAN ID���"����

Ethernet ��#@!(��"� ����VLAN ID�V��(�0��� /,���Ethernet ���(��"�(*�����/�������(�(/�"���$,�� (IP (!-����) ��

�"�$,�������;���,Ethernet ��#@!(��"���� ���	�����(!-�'�<�,(#�/)���VLAN��)�/�$,(��� ent1, ent2 (!-����
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�$"������
� IEEE802.1QVLAN�$�$"VV�����,	�$��Ethernet ��#@!(��"����:#�"���$"������
��#E��#@!(��"����,

(�0����������)�������������
� IEEE802.1QVLAN

	
��$�$"V���,	�$'�$/�
!�"�� VLAN��� ���	����"��(#�/) �����
!�"�� VLAN��� ���	������(!-��������;���,

Ethernet ��#@!(��"�(>���(��� �
!�"����� ���	��('��$����$�$"VV�����(>0�����,	�$ Ethernet IP ���(��"�(*�(#�/)��� ���������

��� Ethernet ��#@!(��"����*+��	�� #�,���� �@�>��� no ifsize (#�*���� 8)���,V��(>���	�$(>0������:#�:��")�(Q>$Ethernet

�%$'�#	��*+��%$'"��������#@!(��"� ���/�,")��
!�"�� VLAN��� ���	���#E���V�����,	�$ #����(���$"�%$'"��	%$���, no

����VLAN�$�$"V��	�$maximum transmission unit (MTU)�����$,��� ���)�$����,�����#@!(��"� Ethernet ���*+��	��

(#�/)���

�$"������
�VLANV����#�$"��$� SMIT>��>� smit vlan fast path �$��""��#"��	%$���,��(�0���$,(�0����,	
� �$�(���

'�����,VLAN	)$���)/('�0�������:���>"������,$�

'��,�$�	
��%$'�#	�$VLAN,�%$'�#	�$���(��"�(*� IP��)�/�$,(��� en1 �%$'"�� Ethernet �$�"�$�'"0� et1 �%$'"�� IEEE

802.3  #/��� SMIT'"0�	%$���,

AIX5.3��'��,�$����� ������
�Ethernet (��0�� #/����)���� I/O (��0��(!-�)�8������%$�$"�0���$" �����'��)/	)$��%$

"')�$,>$"��������"��POWER5�)���� /�,������
��$"��@� IEEE802.1Q;<�,/���'���#@!(��"� Ethernet (��0��

�$�$"V(!-���,VLANs�����$,������)���� ��#@!(��"� Ethernet (��0���V���"�$, �����,	�$��>$"������ #/��� Hardware

Management Console (HMC)'��,�$����V���"�$,>$"�������('@���#@!(��"� Ethernet (��0�����"���,(*+"���)"����

(!+#(�0���������'$�
!�"�� '��,�$����V���")�>���#@!(��"� Ethernet (��0���V�����,	�$ ��V�����('�0�����Ethernet

��#@!(��"����*+��	�� �%$'"��������(>���(���  !"##����(���$"=$"�#�)"��%$'"��"��POWER5��,	
�

��������:

1. V�$	
�>/$/$������%$'�#	��*+�	�$VLAN ID���V������%$'"����#@!(��"����"�
 	��*+��("�������('�) #/�������#

>�$#���:!���:

Method error (/usr/lib/methods/chgvlan):
0514-018 The values specified for the following attributes

are not valid:
vlan_tag_id VLAN Tag ID

2. V�$������ (��)�/�$,(��� IP ���(��"�(*�)�%$��,����
!�"�� VLAN��� ���	�� 	)$�>/$/$����
!�"�� VLAN��� ���	��

�#E����('�) ���	)$�	��$/#�,���:!����V����#, :

Method error (/usr/lib/methods/ucfgcommo):
0514-062 Cannot perform the requested function because the

specified device is busy.

(>0�����
!�"�� VLAN��� ���	�� �����"��'�V�#������������)�/�$,(��� V�$������(!-� IP ���(��"�(*� en1 #�,����	
�

�$�$"V���	%$���,���:!��� :

ifconfig en1 detach

�$�������(�@�()�"�����(��"�(*� #/���(��� SMITTCP/IP

3. V�$������ (��)�/�$,(��� IP ���(��"�(*�)�%$��,����
!�"�� VLAN��� ���	�� 	)$�>/$/$����:�	
����N���,VLAN

(ID��,��@���,VLAN'"0���#@!(��"��$�) ����('�) ���	)$�	��$/#�,���:!����V����#, :

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 175



Method error (/usr/lib/methods/chgvlan):
0514-062 Cannot perform the requested function because the

specified device is busy.

(>0�����:��
!�"�� VLAN��� ���	�� �����"��'�V�#������������)�/�$,(��� V�$������(!-� IP ���(��"�(*� en1 #�,����	
�

�$�$"V���	%$���,���:!��� :

ifconfig en1 detach

�$��������:�VLAN��(>���(�@�()�"�����(��"�(*����	"��, #/���(��� SMITTCP/IP

'���'$Y���� VLAN:

tcpdump �� trace �$�$"VV�����(>0�����!G]'$VLAN

�$"��#�$��(�0��� ID�%$'"���������#��,�>@�(�@������,���:!��� :

����� �����
���

�>@�(�@������, 3FD
�>@�(�@����:#�"�� 3FE
('�
�$"���0�� 3FF

	%$���,entstat �'��$"")��V�����,��#@!(��"����*+��	����� VLANV�����,	�$ ���� ��& �'��V���(Q>$�%$'"���
!�"�� VLAN

��� ���	������E

�$����'�&��� VLAN:

�$"#��>����"� ��:��:#�"���$"������
���VLAN����$���� �
!�"�� VLAN��� ���	��:���$�$"V���(>0���"�$,

Etherchannel ��,"��Cisco

����+�� ��! ATM

Asynchronous TransferMode (ATM) (!-��$�"�$��$������%$'�#)�8���,(�@�()�"��	)$�("@)��,(>0����, (��/, )�#� � ��������

	��>�)(��"����#��,(#��:!/�,(�@�()�"����� �	�� ���(�0�, ��(�@�()�"������)�$, (LANs,MANs, ��WANs)

ATM��#@!(��"���#(�"�/��$"(�0��������� full-duplex �%$'"��RS/6000® (;�"�*()�"� '"0�:	�(�@� #/���),�"(��0��

���V$)" (PVCs)��),�"(��0�����(;�"���� (SVCs)�$"���,$�PVC��SVCV��������(>0���'���#	���,������

�%$'�#��,ATMForum�%$�)���,�
#��,),�"(��0��:#�"���$"������
� #/�<���/�������#@!(��"� ��#@!(��"���)��']�

�������
��/�$,����1024),�"(��0��

��?�?	�� ATM:

Asynchronous TransferMode (ATM) (!-� cell-switching������(�	 � �/���� connection-oriented

��ATM(�@�()�"�� �(����!�$/�$,(�0������(�@�()�"�� #/����$"(�0��������� full duplex (Q>$ATM (�@�()�"��V���"�$,�$�

�$"����)���� ���)����(�0��������� #/����$"(�0���������*+��	��(Q>$��������$"V�$/ ���������("������� ����,���$"�"�$,

�$"(�0�������$�!�$/�$,��$,'�<�,V<,�����$,'�<�, '�$/�$"(�0�������$�$"V�%$�����/�������(��"�(*����*+��	��(#�/) �$"

��,�����������,��,�(���� #/�$"���,(;�(������, ProtocolDataUnits (PDUs) (!-�(;�����$#53-:��� �$"�""�
��/�,�/��

��"�!��,(;���"')�$,�$"��,��(�@�()�"�� �(�������"���!"���(;���(!-� PDUs �'�� �$"(�0������V��"�
 #/�����)"�
>$8

(��0�� (VPI)��)"�
������(��0�� (VCI)*+�#� VPI ����'�<�,:�����(;�����)�'�)�%$�)�5 :�����,ATM #/��� VCI
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�����,:�����(;�����)�'�)�%$�)�5 :�����,ATM #/>0���$�VPI:	����,VCI �"�
;�"����,ATM (;��� *G,�������,

ATM�)�����"����������%$(��#��,(;��� �%$'�#=@�����:!����,(;���:!/�,>�"��VPI:VCI �(!���/����$��$���,=@��

���=@��#�,����VPI:	�$��,VCI �:��(!-��$������),�"(��0��V���8��$/(!-��$"")���,VPI: 	�$��,VCI���,(�@�()�"��

'���� ,���!� ATM:

�V$!G�/�""�ATM��),�"(��0���/�� 2 ���# : ���V$)" (PVCs)������)���� (SVCs)

����� �����
���

��>���� �����@��� PVCsV���%$'�#	��*+���� static ��������)��)����� ��#"�!�����,ATM
(�@�()�"�����,V�����,	�$�'�"�����VPI:VCI (!-��$"")������,���� endpoint ��("$��
endpointATM (;��� :!/�, endpoint !�$/�$,��$�ATM (�@�()�"�� (�0��(�0��������$�
(�@�()�"��V���"�$,�$� endpoint '�<�,:!��, endpoint �0��ATM (;����$�$"VV����,��$�
ATM��ATM�)���� (�@�()�"���)������!�VPI: 	�$ VCI ��)�8����('�$������("$��
(;���:!/�,!�$/�$,��,���

��>���� �������
��+ SVCsV�����,	�$���:#�$�����>0���$���,	)$����,�$"ATM!�$/�$,�V���%$'�#
��#(#"����20 :��� SVCs ���"�$��$"	)�	
� ��"�$���,������ "�$��$"
	)�	
�����������$"�'���]]$�VPI:VCI 0:5 SVCs �(���/)���,����$"��#���,�$"
("�/�������on demand  #/��� ATM�(���� ��,����(������,���������"�
 ATM!�$/
�$, (��ATM��#(#"�����$,���(!-��@�>���)  #/���):!�(�������(!-����("�/� (�@�(
)�"�� ���(�������V��("�/������)�"�)����$"�0���$" �
#��$/ �$"("�/��:#��$"/��"��
'"0�V��!D�(�8V�$�$"("�/�V��/��"�� (�@�()�"����%$'�#VPI:	�$ VCI �%$'"��"�$�
��,�������'�����(�������("�/����(�������V��("�/� ��"�$��$"	)�	
�ATM (�@�(
)�"���("$�� ('"0��)����) �>@�(���$"��,��]]$���>0���$���,ATM��#(#"�
(�0���>@�(�@�('��$���V��("$�� �)��������,�$"$, �%$'"���$"("$��(;�����,"�$���,���
��� ��"�$���,������ATM (�@�()�"����)����(;�����>0���$���,VPI:VCI ('�0��
����"����, PVCs (�0���$"V�$/ ��������(�"@����) �$"(�0�������V��/�(���

ATM��#(#"��V���"�$, #/�$"�,�(��/����ATM (�@�()�"�� �� #/:#��$�$�13 :���;�$/�
# 6 :���V�#�$!"���#�)/

MAC��#(#"����(!-�'�<�,(#�/)���V���%$'�#�'�������������#@!(��"� :����)$�
# (!-���)(�0���$"���:������V�����  #/

#
�/>������,�(����!�$/�$,ATM (�@�()�"���:���!� :������

TCP/IP �� ATM:

�$�"�$� Internet Engineering Task Force RFC1577: Classical IP and ARP over ATM �"�
��:��%$'"���$"��� Internet

Protocol (IP)��ATM(�0��,�$�ATM (!-�(�	 � �/���� connection-oriented �� IP (!-�(�	 � //����datagram-

oriented �$"��@> IP��ATM�<,:��,�$/

 #/���):!ATM (�@�()�"���V�����,���(!-� IP ;��(�@�()�"����� ���	�� (LISs) ���� LIS!"���#�)/ATM�(�����%$�)�

'�<�, LISs �	��$/����$"���,(;�(������,LAN���):!LISs (�0��������� #/("$(��"� ��#@!(��"�����E (��ATM�(����)

�$�$"V(!-���)���,'�$/LISs	
����N�������!" /����%$'"���$"���("$(��"�

RFC1577�"�
 RFC1483;<�,�"�
�$" encapsulate ���Logical link control/Sub-NetworkAccess Protocol (LLC/

SNAP)  #/#�*���� PVC (�@�()�"���%$'"������ IP �(���� PVCs���,'�#���,V���%$'�#������)� #/�$"���,	�$ VPI: 	�$

VPI V�$�$"���,	�$ encapsulate ���LLC/SNAP :��V����� IP ��#(#"�!�$/�$,�(�0��� /,�������VPI:VCI���,V���%$'�#

�$"�$" encapsulate ���LLC/SNAPV����� IP �(�����$�$"V("�/�"��"� �� IP��#(#"� #/��:���, InARP

�%$'"�� SVC (�@�()�"�� RFC1577�"�
'�<�, ARP��� LIS )��V
!"�,	���,ARP (;�"�*()�"�	0�(>0�� resolve IP ��#(#"�(!-�

ATM��#(#"� #/:������$"�"�"�#	$����� IP �(����V�����,	�$#�)/ATM��#(#"���,ARP (;�"�*()�"� IP �(�������,
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SVCs���ARP (;�"�*()�"� ;<�,	0� ���,	%$"��,�� InARP :!/�, IP �(���� �<���/������$"�����, InARPARP (;�"�*()�"�����,

�$"��@� IP ���ATM��#(#"� IP�(�������,ARP�>@�(�@�:!/�,ARP (;�"�*()�"�(>0�� resolve ��#(#"�;<�,	0�ATM��#

(#"��$����� IP �(��������, SVC :!/�,�(����!�$/�$,��("����$"V�$/ �������� �$/
��, entry ��,ARP �� IP�(������

ARP (;�"�*()�"���<���/�������:����V���%$'�#:)��/�$,#� �%$'"�����,��$)�)#����PVC��SVC���� IP �(��������/�$,

���/'�<�,),�"(��0�������#(#"�!�$/�$,

Internet Engineering Task ForceRFC2225 (>����$"������
���,�������,ATMARPRequestAddress ���RFC1577�����

��,ATMARPRequestAddress (!-���������!"���#�)/'�<�,'"0��$��)�$ ATM��#(#"���,����ATMARP (;�"�*()�"�

����/���� LISRFC2225 :	�(�@����%$��#�
#��,	)$����('�)���(�0��� /,���ATMARP (;�"�)����,1577 :	�(�@��� 2225

:	�(�@�����	)$��$�$"V��������:!/�,ARP (;�"�*()�"��%$"�, (�0��ATMARP (;�"�*()�"�!G��
������('�)

RS/6000����, entry �%$#���"����������,ATMARPRequestAddress (!-�ATMARP (;�"�*()�"��%$#���"��� entry

���('�0�(!-�ATMARP (;�"�*()�"��%$#�������,

:	�(�@����>/$/$���� ATMARP (;�"�*()�"��%$#���"�(���V�$	)$�>/$/$����$"(�0���������ATMARP (;�"�*()�"�

�%$#���"����('�) :	�(�@����>/$/$�(�0���������(;�"�*()�"��%$#�������,��)�"� (�%$�'��,���������,ATMARPRequest

Address ��%$'�#�%$#����,ATMARP (;�"�*()�"��%$#�������,) V�$	)$�>/$/$����$"(�0���������ATMARP (;�"�*()�"�

�%$#�������,��)�"����('�) :	�(�@����>/$/$�(�0���������(;�"�*()�"��%$#�������,��)V�#�$�"�)��$"����V���%$���$"

(�0��������%$("@�

V�$�$"(�0���������ATMARP (;�"�*()�"��%$#���"����('�)  #/:������)�$ ATMARP (;�"�*()�"��%$#�������,������(�0������

�/�� '"0�>/$/$�(�0������#�)/ :	�(�@����>/$/$�(�0���������ATMARP (;�"�*()�"��%$#���"��
�E15�$�� V�$������
#���

�$�$"V(�0���������ATMARP (;�"�*()�"��%$#���"�#�,�����$"(�0���������ATMARP (;�"�*()�"��%$#�������,��!G��
����V�

�#"@��

�������,ATMARPRequestAddress �V�����(��$:! #/���)� #/��$� SMIT'"0� #/���	%$���, ifconfig �������,ATM

ARPRequestAddress :���$�$"VV�����,	�$���Management InformationBase (MIB)

PVC �� �������:

�����)�����,ATM (�@�()�"�����:!���(!-���)�/�$,�%$'"�����,	�$(�@�()�"����,	
�

��"�! "�!��� 15 ��'��$ 179 IP;��(�@� ��� ���	��'�<�,V����� #/(���!"�$����� =���:!/�,�)���� IP ;��(�@� �0��V�����

#�)/(����<��$����� =���:!/�,�)����
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�$>�����#, 	","�$,��,ATM (�@�()�"���� � ! �/����#$)���):!���&��/���$,��,#$)(!-�ATM�)���� �%$�)���, =���

��, IP �(!-��$�$����$�$��)���� ���,�����ATM�)�����0�� ��'�<�,��,ATM (��()/�����#@!(��"�

�$"$,RepresentativeHost Configuration���:!���"�
)�8���� =��� H3��H4V�����,	�$(>0���0���$"���(��()/����������

 =����� IP;��(�@� ��� ���	����,���

�������� 60. ��-�!����@��&��=�� . ��
�	��������������

������
�+'�
�����+�"��&�����+ VPI:VCI ��������

at0 0:40 (�0��������� 128.10.1.5 ((��()/�)

at0 0:42 (�0��������� 128.10.1.2

at0 0:43 (�0��������� 128.10.1.3

at0 0:50 (�0��������� 128.10.2.5 ((��()/�)

at0 0:52 (�0��������� 128.10.2.2

at0 0:53 (�0��������� 128.10.2.3

IP 128.10.1.3

IP 128.10.1.3

IP 128.10.1.1

IP 128.10.2.4

IP 128.10.2.2

IP 128.10.2.1

IP 128.10.1.5
0ที่

IP 128.10.2.5
1ที่

สอง IP addresses
physicalที่แชร�เคเบิล

fiber

สวิทซ�
ATM

โฮสต�
H1

โฮสต�
H2

âฮสต�
H3

âฮสต�
H4

โฮสต�
H5

โฮสต�
H6

IP 128.10.2.3

ไปยังสวิทซ� ATM

โฮสต�
Non-AIX

กล	องเกตเวย� ที่มีหนึ่งATM
TURBOWAYS 155 ATM อะแด็ปเตอร�

������ 15. ��"-�!'�� ATM 
!:�
"�� 
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�������� 60. ��-�!����@��&��=�� (�&�). ��
�	��������������

������
�+'�
�����+�"��&�����+ VPI:VCI ��������

at0 0:54 (�0��������� 128.10.2.4

(>0��(�0��������� =����� IP;��(�@� ��� ���	���0�� (Q>$VPI: �$"(�0������VCI :!/�,(��()/����,V���"�$, (VPI:VCIs

�%$'"�����(>0���$"��#,(��$����)

ATM (��()/����'�<�, ATM����� 2 IP ��#(#"�������,����$/(	(������*+��	��(#�/)���

SVC �� �������:

�����)�����,SVC (�@�()�"�����:!���(!-���)�/�$,�%$'"�����,	�$(�@�()�"����,	
�

�$"��� "�!��� 16 ��'��$ 181 (!-���)�/�$, ��,�<��$>��� =��� H3���,�$"("�/�H4H1 (!-�ARP (;�"�*()�"��%$'"��;��(�@���� 1

��H6 (!-�ARP (;�"�*()�"��%$'"��;��(�@���� 2 ���
��)�$ subnetmask (!-� 255.255.255.0�(�����������#(#"�128.10.1.

X�(!-���$�����,;��(�@�'�<�,  #/����(�����������#(#"�128.10.2.X�(!-���$�����,;��(�@������,#��������,��)���

�$"���,	�$ =��� #/��� SVCs���:!���
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�$>�����#, 	","�$,��,ATM (�@�()�"���� � ! �/����#$)���):!���&��/���$,��,#$)(!-�ATM�)���� �%$�)���, =���

��, IP �(!-��$�$����$�$��)���� ���,�����ATM�)�����0�� ��'�<�,��,ATM (��()/�����#@!(��"�

�������� 61. ���� '����"-�!����@��&��=�� 

������
�+'�
�����+�"��&�����+ IP ��&�&�� ARP ��
�+"����+ ARP ��
�+"����+��&�&�� �'����+��&�&��

Host H1 at0 128.10.1.3 ��� 128.10.1.5

Host H3 at0 128.10.1.1 :�� ATM��#(#"���,H1 128.10.1.5

Gateway at0 128.10.1.5 :�� ATM��#(#"���,H1

at1 128.10.2.5 :�� ATM��#(#"���,H6

Host H4 at0 128.10.2.1 :�� ATM��#(#"���,H6 128.10.2.5

Host H6 at0 128.10.2.3 ��� 128.10.2.5

��������: ����;��(�@����,�$"(>�/,ARP (#�/)(��$����

IP 128.10.1.3

IP 128.10.1.3

IP 128.10.1.1

IP 128.10.2.4

IP 128.10.2.2

IP 128.10.2.1

IP 128.10.1.5
0ที่

IP 128.10.2.5
1ที่

สอง IP addresses
physicalที่แชร�เคเบิล

fiber

สวิทซ�
ATM

โฮสต�
H1

โฮสต�
H2

âฮสต�
H3

âฮสต�
H4

โฮสต�
H5

โฮสต�
H6

IP 128.10.2.3

ไปยังสวิทซ� ATM

โฮสต�
Non-AIX

กล	องเกตเวย� ที่มีหนึ่งATM
TURBOWAYS 155 ATM อะแด็ปเตอร�

������ 16. ��"-�!'�� ATM 
!:�
"�� 
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(�0��,�$�H3"��)�$��#(#"�128.10.2.1 :���/����;��(�@���,���H3�V$�H1 (>0���'� resolve IP ��#(#"���,#�*����

(��()/�(!-�ATM��#(#"��$�����H3�("�/�:!/�,(��()/� (��()/��"��)�$����������:!/�,;��(�@������,��V$�H6 (>0��

�'��$�$"V resolve IP ��#(#"���,H4 (!-�ATM��#(#"��$������$"(�0�������V���"�$,"')�$,H3��(��()/� ��

(��()/���H4

'����Q��!� ATM �%�&�Y����+:

(�0�����,�$"�%$'�#	�$��#@!(��"� ATM��,	
� ��� SMIT fast path smit chg_atm

(�0���0����#@!(��"� �$��������	)$���)/('�0���������������'�$/��)(�0��(>0����#�����)�$����:��#�����%$���	��*+

��("�����,	
�

�@
�
��� ATM �%�&�Y����+:

	%$���, atmstat �$�$"V���(>0���'�:#�"���V�����,ATM��#@!(��"�

�$"���	%$���, atmstat ����*�@� -r �"�(;@��V��� "�!�����,	%$���,	0� atmstat DeviceName	%$���,�����,	0��
#��,�V������:!���


6������
&$:

	%$���, atmstat �$�$"V���(>0���'�:#�"���V����$"��,��,ATM

Packets:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,�>@�(�@� ('"0� PDUs)���V����,

Bytes: *+�#����!"���#�)/�%$�)���,:������V����, ('��$���(!-�:�����,������  �()�"�(=#��,ATM��)�/�$,(�����)�'�)��,

ATM (;��� ����)�'$,��,AAL5PDU�:��V��")�

Interrupts:
*+�#����:��V�����

Transmit Errors:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,�����#>�$#���$"��,�%$'"���
!�"�����

Packets Dropped:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,Transmit Packets ���V��#"@����)�/�$,(��� (�0��,�$�(,0���:������*(*�"�(�@�

Max Packets on S/W Transmit Queue:
*+�#�������:��:#����ATM

S/W Transmit Queue Overflow:
*+�#�������:��:#����ATM

Current S/W + H/W Transmit Queue Length:
*+�#����!"���#�)/	)$�/$)��,	�)�$"��,��!G��
���

Cells Transmitted:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,(;������V����, #/�
!�"�����

Out of Xmit Buffers:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,�>@�(�@����V��#"@��(�0��,�$�(,0���:�:������*(*�"� xmit
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Current HW Transmit Queue Length:
*+�#����!"���#�)/�%$�)�!G��
����>@�(�@��$"��,��	�)��,=$"�#�)"�

Current SW Transmit Queue Length:
*+�#�������:��:#����ATM


6���!�#��(���:

�V������:!������#�$�"$/�$"��$,E���:#�"�� #/ATM

Packets:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,�>@�(�@� ('"0� PDUs)���:#�"��

Bytes: *+�#����!"���#�)/�%$�)���,:������:#�"�� ('��$���(!-�:�����,������  �()�"�(=#��,ATM��)�/�$,(�����)�'�)��,

ATM (;��� ����)�'$,��,AAL5PDU�:��V��")�

Interrupts:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,���(��"�"�!�����:#�"�� #/"���%$'"����)"�
 adapter-to-system�$,('�
�$"�����

(!-��$('�
��,���(��"�"�!��('��$���(!-��>@�(�@����:#�"�� �$"��,�$""�
)�$��%$���) ���0��E

Receive Errors:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,�����#>�$#���:#�"���%$'"���
!�"�����

Packets Dropped:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,�>@�(�@����:#�"�����V��#"@����)�/�$,(��� (�0��,�$�(,0���:������*(*�"�(�@�

Bad Packets:
*+�#�������:��:#����ATM

Cells Received:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,(;������:#�"�� #/�
!�"�����

Out of Rcv Buffers:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,�>@�(�@����V��#"@��(�0��,�$�(,0���:��$���*(*�"����"��(�@�

CRC Errors:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,�>@�(�@����:#�"������������#>�$#CRC

Packets Too Long:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,�>@�(�@����:#�"���������$#(�����$#��,�
#��, PDU

Incomplete Packets:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,�>@�(�@����:#�"�����:������"��

Cells Dropped:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,(;������V��#"@�� (;����$�V��#"@��(�0��,�$�'�$/�$('�
 (��� bad header error

control (HEC) (,0���:������*(*�"�(�@� ���0��E


6���!�#���:

*+�#�('��$����'��V������):!�%$'"��ATM��#@!(��"�
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No mbuf Errors:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,	%$"��,��mbuf���V��!D�(�8

Adapter Loss of Signals:
*+�#����!"���#�)/�%$�)�	"��,�����#@!(��"�>�)�$��]]$�'$/:!

Adapter Reset Count:
*+�#����!"���#�)/�%$�)�	"��,�����#@!(��"�V��"�(;@�

Driver Flags: Up Running Simplex
*+�#����!"���#�)/�*�@� neighborhood discovery daemon (NDD)

Virtual Connections in use:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,�$"(�0������(��0�����V����#�""'"0�V�����,$�

Max Virtual Connections in use:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,�
#��,�$"(�0������(��0�����V����#�""���,����$""�(;@�	"��,��$�
#��,�V���

Virtual Connections Overflow:
*+�#����!"���#�)/�%$�)���,	%$"��,����#�""�$"(�0������(��0�����V��!D�(�8

SVC UNI Version:
*+�#����!"���#�)/UNI ()�"����!G��
�����, !" �	���$"��,��]]$����V�����

�@
�
�,�%��������� PCI ATM �%�&�Y����+:

�V������:!���V��"�
��� PCIATM��#@!(��"�

Total 4K byte Receive Buffers: 768 Using: 512
���	)$����!"���#�)/�%$�)���,��*(*�"���)"�����V����#�"">"�������%$�)����V�������!G��
���

Max 4K byte Receive Buffers limit: 1228 max_used: 514
���	)$����!"���#�)/�%$�)���,�
#��,��*(*�"���)"��>"�������%$�)����V��������,�����#@!(��"�V�����,

	�$	"��,��$�
#'"0�V��(!+#

�%�� ��!�,���������� TCP/IP

���(��"�(*�(	"0���$/ TCP/IP ��#)$,"�!��� IP#$�$��"����(�(/�"�(	"0���$/(!-��>@�(�@����"�
(�	 � �/�(	"0���$/

�$�$"V�%$	)$�(��$�� ��V�$/ ��

���(��"�(*�(	"0���$/(!-�;�*���)"�(Q>$(	"0���$/�����#��� ���:#"()�"��
!�"��(Q>$(	"0���$/ ��(�(/�"� IP (>0����#

(�"�/� (�(/�"� IP #�)/���(��"�(*������#	���,�����#@!(��"�(	"0���$/���,'�#��� �$�!"$�D

(�(/�"� IP (�0�����(��"�(*�(	"0���$/���('�$���$���#(#"�!�$/�$, ��,�>@�(�@����V�$/ ���������(��"�(*�(	"0���$/

����#(#"�(	"0���$/ (�(/�"����(��"�(*�(	"0���$/"����#����$"(>���'"0�����)�'�) !" �	����, ��,��,��(�(/�"��%$(!-�

���,��,���	)$�:!/�,!�$/�$, :#"()�"��
!�"����, �%�&�Y����+��� ��!�� 	)�	
��$"�#��#@!(��"�(	"0���$/

���)�$�:���%$(!-� ���(��"�(*�(	"0���$/(�0��� /,�����#@!(��"�(	"0���$/ �%$'"���������;� ���(��"�(*���� loopback

:������#@!(��"�(	"0���$/ (�0��� /,������ (	"0��,���,���$"�#��#@!(��"�'�<�,�$"�#�%$'"������(	"0���$/ (:��������#(	"0�

��$/) (>0��(�0������ �/�$,:"�@�$� (	"0��,���,�$"'�<�,�%$(�$ ��,;�*���)"����(��"�(*�(	"0���$/�%$'"���'�������#@!(��"�
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(	"0���$/���,$��%$'"���������;� V�$ =���(�0���������(	"0���$/ �(	@�"�,��,), �@���,�� �$"�#��#@!(��"�(	"0���$/��,

�$"�# �/�$,:"�@�$����,�$"(>�/,�%$(�$(#�/)��,;�*���)"����(��"�(*�(	"0���$/ ?�����
� ��'�<�,�%$(�$��,:#"()�"�

�
!�"�� �(	@�"�,

TCP/IP ������
����#��,���(��"�(*�(	"0���$/:

v Standard EthernetVersion 2 (en)

v IEEE802.3 (et)

v Token-ring (tr)

v Serial Line Internet Protocol (SLIP)

v Loopback (lo)

v FDDI

v Serial Optical (so)

v ATM(at)

v Point-to-Point Protocol (PPP)

v Virtual IPAddress (vi)

���(��"�(*���(��"�(�@�, 802.3�� �(	@�"�,�%$'"��������(	"0���$/���,V��� (LAN)���(��"�(*� SLIP �%$'"���������$"

(�0��������
�"����(��"�(*� loopback ����%$'"�� =���(>0����,���	)$������'� =���(�, ���(��"�(*�Serial Optical ����%$'"��

(	"0���$/�
#����
#����@�>��	��  #/�����)��#�$"�
!�"�� Serial Optical Link ���(��"�(*�ATM�%$'"���������$"(�0������

���ATM100Mb/)��$�� ��155Mb/)��$�� ?Y�?���	 Point to Point ���������/(�0��(�0���������	��>�)(��"�'"0�(	"0�

��$/�0�� ��$� �(#@� ���(��"�(*�Virtual IPAddress ('"0�("�/�)�$ ����������
�
�"��) :��(�0��� /,�����#@!(��"�(	"0���$/

�%$(>$'�$/�������;� ��,���(��"�(*�(��0���$�$"V�%$'�#	��*+��� =��� (�0�����(��"�(*�(��0��V���%$'�#	��

*+� ��#(#"���,���(��"�(*�(��0���"���$/(!-���#(#"�����$, ���)�$��@>>��(	����(�0�����(��"�(*��0��  !"(;����

��� IP ��#(#"�(��0��(!-���#(#"�����$,�$�$"V��,�>@�(�@���$����(��"�(*�(	"0���$/�#E�����#(�"�/�(����$,���#�����
#

�%$'"��!�$/�$,�>@�(�@��$(��$ �%$'�#(!w$'�$/�%$'"�� IP ��#(#"�(��0��V����,:!/�, !"(;� #/:��	%$�<, V<,���(��"�(*�

	�� ��"�����+ �%�!	�%�� ��!�,�/���� /�#� %

(�0��(�@�()�"����#@!(��"��'��V����#���,��"��"��!D������$"�(>���(�@�()�"����#@!(��"����('�$���%$'"����#@!

(��"����� #/��� �����

��)�/�$,(��� V�$	
���#���, �(	@�"�,��#@!(��"���"����,	
� "��!D������$"��%$'�#�0�� tok0 ��(>���(�@�()�"�����

(��"�(*��0�� tr0 V�$	
���#���, Ethernet ��#@!(��"���"����,	
� "��!D������$"��%$'�#�0�� ent0 ��(>������,

Ethernet ()�"���� 2�� IEEE802.3���(��"�(*��0�� en0 �� et0 �$��%$#��

���"����)��']� ���	)$����>��8����'�<�,���'�<�,"')�$,�0����#@!(��"����0��(�@�()�"�����(��"�(*���)�/�$,(���  �(	@�

"�,��#@!(��"� tok0 ���#	���,������(��"�(*� tr0 ��#@!(��"� tok1 ���#	���,������(��"�(*� tr1 (!-���� (���(#�/)

��� Ethernet ��#@!(��"� ent0 ���#	���,������(��"�(*� en0 (�%$'"�� Ethernet ()�"���� 2)�� et0 (�%$'"�� IEEE802.

3)����#@!(��"� ent1 ���#	���,������(��"�(*� en1 (�%$'"�� Ethernet ()�"���� 2)�� et1 (�%$'"�� IEEE802.3)

���"����,ATM�$�RFC1577 (!-�:!:#�����(����ATM�(!-���)���,'�$/ IP Subnetworks ��� ���	�� ���"�����

'�$/���(��"�(*��(�0��� /,����
!�"��(#�/)������,�$"�'����(��"�(*�V��(>������0���
!�"��V���%$'�#�'�������
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��������: �$>���(,0���:�!��� 	
�:�����,��'"0�(>���(�@�()�"�����(��"�(*�������)��/�$,:"�@�$��$, >";�(#�"��$"

�%$'�#!G]'$�$, >";�(#�"��$����,�$"�'�	
��%$(������� ���"����� ��� SMIT fast path, smit inet (>0����'"0��"�$,���

(��"�(*����('�$���'��

TCP/IP���	�� ��"����
,�� !

����$"("����%$,$���,"������	"��, "��!D������$"����,	�$(�@�()�"�����(��"�(*�;�*���)"� #/��� ����� #/�<���/��������

������$�������ODM(�0��("������ (�@�()�"�����(��"�(*��V�����,	�$#�)/	�$#�*����

(>0�������0���$"��$�(�@�()�"�����(��"�(*�����%$'�#���(��"�(�@���#(#"����,V�����, ���(!-���@��"���)��(#�/)���	
����,���,

��@��"���)������%$(!-��0�����,'�#�$�$"V���	�$#�*���� 	�$#�*�����%$'"������(�@�()�"�����(��"�(*�(!-�#�,���:!���

TCP/IP �!� Ethernet &�"�	�+:

��@��"���)����#@!(��"�(	"0���$/ Ethernet ���V�����,�$�$"V�� 	�$���(!���/��!�, #/���(��� Network Interface Selection ��

SMIT

�����
�
��+ �!�&�"�	�+ �!��,�Y���Y�&$

netaddr

state :���%$,$� up, down, detach

arp ��� ���, :�����

netmask

broadcast

��@��"���)��:#"()�"��
!�"��(	"0���$/ Ethernet ���V�����, V����#,	�����	�$#�*���� ;<�,�$�$"V(!���/��!�, #/��� (���

Network InterfaceDrivers ��SMIT

�����
�
��+ �!�&�"�	�+ �!��,�Y���Y�&$

mtu 1500 60V<, 1500

TCP/IP �!� 802.3 &�"�	�+:

��@��"���)����#@!(��"�(	"0���$/ 802.3���V�����,�$�$"V��	�$ ���(!���/��!�, #/���(��� Network Interface Selection ��

SMIT
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�����
�
��+ �!�&�"�	�+ �!��,�Y���Y�&$

netaddr

state :���%$,$� up, down, detach

arp ��� ���, :�����

netmask

broadcast

��@��"���)��:#"()�"��
!�"��(	"0���$/ 802.3���V�����, V����#,	�����	�$#�*���� ;<�,�$�$"V(!���/��!�, #/��� (��� Network

InterfaceDrivers ��SMIT

�����
�
��+ �!�&�"�	�+ �!��,�Y���Y�&$

mtu 1492 60V<, 1492

TCP/IP �!�?�����
�&�"�	�+:

��@��"���)����#@!(��"�(	"0���$/ �(	@�"�,���V�����,�$�$"V��	�$ ���(!���/��!�, #/���(��� Network Interface Selection ��

SMIT

�����
�
��+ �!�&�"�	�+ �!��,�Y���Y�&$

netaddr

netmask

state :���%$,$� up, down, detach

arp ��� ���, :�����

hwloop :�� ���, :�����

netmask

broadcast

allcast :�� ���, :�����

��@��"���)��:#"()�"��
!�"��(	"0���$/ �(	@�"�,���V�����, V����#,	�����	�$#�*���� ;<�,�$�$"V(!���/��!�, #/��� (���

Network InterfaceDrivers ��SMIT

�����
�
��+ �!�&�"�	�+ �!��,�Y���Y�&$

mtu (4Mbps) 1500 60V<, 4056

mtu (16Mbps) 1500 60V<, 17960

��������: (�0���%$,$���$��"�#�� 	�$#�*���� 1500�%$'"��maximum transmission unit (MTU)	)"V��(!���/�(!-�	�$���

���/�)�$*+�#� maximum information (maximum I-frame)���V��!"�$& #/�"�#����*+�#� routing control ��/�� 8 ��)�/�$,(���
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V�$	�$��,maximum I-frame (!-� 1500 ��*+�#� routing control ��$#��,MTU	)"V�����,(!-� 1492����%$'"�� �(	@�

"�,(�@�()�"�����(��"�(*�(��$���� �%$'"�������� (>���(��� �'�#���� “!G]'$TCP/IP����"�#�� Token-Ring/Token-Ring” ��'��$

455

(�0����� ��#@!(��"� IBM® 16/4PowerPC token-ring (ISA)MTUV���%$��#��� 2000

TCP/IP �!� SLIP &�"�	�+:

��@��"���)����#@!(��"�(	"0���$/ SLIP���V�����,�$�$"V��	�$ ���(!���/��!�, #/���(��� Network Interface Selection ��

SMIT

�����
�
��+ �!�&�"�	�+ �!��,�Y���Y�&$

netaddr

dest

state �%$,$� up, down, detach

netmask

��@��"���)��:#"()�"��
!�"��(	"0���$/ SLIP���:!�����#,	�����	�$#�*����#�,��#,�$/���(��� Network InterfaceDrivers ��

SMIT

�����
�
��+ �!�&�"�	�+ �!��,�Y���Y�&$

mtu 1006 60V<, 4096

TCP/IP �!� Serial Optical &�"�	�+:

��)�!�,���(��(	"0���$/Valid Serial Optical �$�$"V (!���/��!�,	�$ #/���(��� Network Interface Selection ��SMIT

�����
�
��+ �!�&�"�	�+ �!��,�Y���Y�&$

netaddr

state :���%$,$� up, down, detach

netmask

��@��"���)����)��#�$"�
!�"��(	"0���$/��>��	����
�"����V�����,���:!��� ��#,	�����	�$#�*����#�,��#,�$/���(��� Network

InterfaceDrivers ��SMIT
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�����
�
��+ �!�&�"�	�+ �!��,�Y���Y�&$

mtu 61428 1V<, 61428

TCP/IP �!� ATM &�"�	�+:

��@��"���)����#@!(��"�(	"0���$/ATM���V�����,�$�$"V��	�$ ���(!���/��!�, #/���(��� Network Interface Selection ��

SMIT

�����
�
��+ �!�&�"�	�+ �!��,�Y���Y�&$

netaddr

netmask

state �%$,$� up, down, detach

���#��,�$"(�0������ svc_s svc_c, svc_s, pvc

ATMServerAddress

�
!�"���0��

()�$���:��:#��%$,$� 60 1V<, 60

Best Effort Bit Rate (UBR) ��'��)/ kbits/)��$�� 0 1V<, 155,000

��@��"���)��:#"()�"��
!�"��(	"0���$/ATM���:!�����#,	�����	�$#�*����#�,��#,�$/���(��� Network InterfaceDrivers ��

SMIT

�����
�
��+ �!�&�"�	�+ �!��,�Y���Y�&$

mtu 9180 1V<, 64K

��������: ����"�'$"(�@�()�"�����,�%$#�)/	)$�"��#")�,�����(!���/���$#��,MTU�$�	�$#�*����(!-�	�$�0�� ��$#��,

MTU���,(��$����(�����0����(�@�()�"��

V�$ PVCsV����������(��"�(*�VPI:VCIs ���,V���%$'�#����V���"�%$��$�(��� Network Interface Selection �@�>��� PVCs
for IP over ATM Network ��(������V�����(>0������� (>��� (!���/� '"0��� PVCs

��#��#$��(!��"'�����+ �%�!	�%�� ��!�,�����+ �%�!	��
�	��

V�$'�$/(�@�()�"�����(��"�(*�V��(�0����/����(�@�()�"��(#�/) �������(��"�(*����,�� IP ��#(#"����(!-�'�<�,(#�/)

	
����N��$"("$��'�$/>$8��
]$��'�(>���("$���,���$"$,�$"("$�� IP �%$'"�����(��"�(*�'�$/>$8�� subnet (#�/)���

����/���'��"$*+��$�����������"')�$,���(��"�(*��������(!-�V����,��$����(��"�(*�(#�/)

	�����	����+ �%�!	�%�� ��!�,�

(�0�����,�$"��#�$"���(��"�(*�(	"0���$/ ���WSMNetwork, FastPath (��@>>��(	���)'"0�,$����$"$,���
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�������� 62. ��!�������
!:�
"�� ��!
��� 
��

X��'
> �
��	�& SMIT �����,��� ��"	+

������
!�"��(�@�()�"�����,'�# smit lsinet lsdev -C -c if

���,	�$�
!�"��(�@�()�"�� smit chinet #�	%$���, ifconfig ��:*�� rc.net

�$"(!���/�������(�@�()�"�����(��"�(*�#�)/ /usr
���V��(�$�����"� ��

smit chdev1,2 chgif1,2

#��V����%$'"��(�@�()�"�����(��"�(*� netstat -v

��������:

1. (!���/��$��$"(�$�� /usr ���"� �������(Q>$ InformationDatabase (ODM)���)�$(�@�()�"���V��"���$"��'"0�

���)�$	%$���, ifconfig �V�����(>0���'��$"(!���/��!�,�������,$�

2. (�0������$"(�$�� /usr ���"� �����,")�,:�����:����(��"�(*�����%$��,V����� (�0��,�$�(!-��%$�'��,��,:��"$"� 	%$���,

��(	�"�(��

�+�$���*
����=��"��+ �%�!	�%�� ��!�,�

TCP/IP ���(��"�(*����,V��!"�����,(!-�>�(&N(>0���'�:#�!"���8��$>��,(�@�()�"��	)$�("@)��,���#� (100Mb'"0��$��)�$)

�$"�"�%$#�,���$)��	)$�;��;��� #/	)$��"�,���)�$'�$/(�@�()�"�����(��"�(*����$"")������, TCP/IP ���(��"�(*�

	)$�("@)��,���#��,(#���$�$"VV�������"��(#�/)

��"��!D������$"AIX Interface SpecificNetworkOptions (ISNO)��)/�'����#���"���$�$"V!"���������(��"�(*�

TCP/IP �����)(>0���'�:#�!"���8��$>���#�����
#

��>$"$��(��"� ISNO5>$"$��(��"��%$'"���������(��"�(*����:#�"���$"������
�: rfc1323, tcp_nodelay, tcp_sendspace,

tcp_recvspace �� tcp_mssdflt (�0�����,	�$ 	�$��,>$"$��(��"�('��$�������>$"$��(��"�����0��(#�/)������(!-���,���,"�����V��

���,#�)/	%$���, no (�0���@�>��� ISNO :��V�����,�%$'"�����(��"�(*�����E�@�>�����,"���V����� (�0���@�>���V�����, #/��@>

>��(	����%$'"��;@��(�@�����E #/���"����/��/ setsockopt �@�>����������� ISNOs

(�@�()�"���@�>��� use_isno ���,#�)/	%$���, no ���,��	�$(!-� 1 (>0���'� ISNOs�������,$�	�$#�*�����%$'"�� use_isno 	0� 1

��#@!(��"�	)$�("@)��,�$,��)��>$"$��(��"� ISNO���V�����, #/#�*�������$�������ODM

Gigabit Ethernet ���(��"�(*� (�0��V�����,	�$(>0�����MTU (!-� 9000 ���	�$ ISNO���:!��� #/#�*���� :

� ,� AIX 4.3.3 Value AIX 4.3.3 (4330-08) Value AIX 5.1 (�	%�	��>�'��Q�) �!�

tcp_sendspace 131072 262144 262144

tcp_recvspace 92160 131072 131072

rfc1323 1 1 1

Gigabit Ethernet ���(��"�(*� (�0��V�����,	�$(>0�����MTU (!-� 1500 ���	�$ ISNO���:!��� #/#�*���� :
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� ,� AIX 4.3.3 Value AIX 4.3.3 (4330-08) Value AIX 5.1 (�	%�	��>�'��Q�) �!�

tcp_sendspace 65536 131072 131072

tcp_recvspace 16384 65536 65536

rfc1323 0 :��:#����, :��:#����,

ATM���(��"�(*� (�0��V�����,	�$(>0�����MTU (!-� 1500 ���	�$ ISNO���:!��� #/#�*���� :

� ,� AIX 4.3.3 Value AIX 4.3.3 (4330-08) Value AIX 5.1 (�	%�	��>�'��Q�) �!�

tcp_sendspace 16384 :��:#����, :��:#����,

tcp_recvspace 16384 :��:#����, :��:#����,

rfc1323 0 :��:#����, :��:#����,

tcp_nodelay 0 :��:#����, :��:#����,

tcp_mssdflt 512 :��:#����, :��:#����,

ATM���(��"�(*� (�0��V�����,	�$(>0�����MTU (!-� 65527 ���	�$ ISNO���:!��� #/#�*���� :

� ,� AIX 4.3.3 Value AIX 4.3.3 (4330-08) Value AIX 5.1 (�	%�	��>�'��Q�) �!�

tcp_sendspace 655360 655360 655360

tcp_recvspace 655360 655360 655360

rfc1323 0 1 1

tcp_nodelay 0 :��:#����, :��:#����,

tcp_mssdflt 512 :��:#����, :��:#����,

ATM���(��"�(*� (�0��V�����,	�$(>0�����MTU (!-� 9180 ���	�$ ISNO���:!��� #/#�*���� :

� ,� AIX 4.3.3 Value AIX 4.3.3 (4330-08) Value AIX 5.1 (�	%�	��>�'��Q�) �!�

tcp_sendspace 65536 65536 65536

tcp_recvspace 65536 65536 65536

rfc1323 0 :��:#����, :��:#����,

tcp_nodelay 0 :��:#����, :��:#����,

tcp_mssdflt 512 :��:#����, :��:#����,

FDDI���(��"�(*� (�0��V�����,	�$(>0�����MTU (!-� 4352 ���	�$ ISNO���:!��� #/#�*���� :
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� ,� Value

tcp_sendspace 45046

tcp_recvspace 45046

>$"$��(��"� ISNO :���$�$"VV����#,'"0�(!���/� #/��� SMIT����$�$"VV�����, #/���	%$���, chdev '"0�	%$���, ifconfig 	%$���,

ifconfig �(!���/�	�$(Q>$'��,�$��$""����	"��,���:!	%$���, chdev �(!���/�	�$���$�������ODM(>0���������V��������$"

"����	"��,���E:!	%$���, lsattr '"0� ifconfig �$�$"VV�����(>0����#,	�$!G��
���

��)�/�$,���:!�����#,	%$���,����$�$"VV���������(>0���")����"�����$"������
����(��"�(*����$��������,���")�

���	�$�'��

1. �")����	�$���):!���$"������
����(��"�(*� #/���	%$���, no �� lsattr

v ���,�����)�$�@�>��� use_isno V��(!+#���,$� #/���	%$���,('�0��#�,���:!��� :

$ no -a | grep isno
use_isno=1

v ���,�����)�$���(��"�(*�������
� 5 ISNOs �'��  #/���	%$���, lsattr -El #�,��#,�����:!��� :

$ lsattr -E -l en0 -H
attribute� value description
rfc1323 N/A
tcp_nodelay N/A
tcp_sendspace N/A
tcp_recvspace N/A
tcp_mssdflt N/A

2. ���,	�$���"�
��,(;@�  #/���	%$���, ifconfig '"0� chdev 	%$���, ifconfig ����,	�$���V�����%$(!-��$"���)	"$) �%$'"���$"�#

���	%$���, chdev �(!���/�ODM#�,����	�$���V��!"�����,�/�,	,���:#�'��,�$�"����

v ���, tcp_recvspace �� tcp_sendspace (!-� 64K��(!+#���,$� tcp_nodelay  #/���'�<�,��	%$���,���:!���:

$ ifconfig en0 tcp_recvspace 65536 tcp_sendspace 65536 tcp_nodelay 1
$ chdev -l en0 -a tcp_recvspace=65536 -a tcp_sendspace=65536 -a tcp_nodelay=1

v ����$���� �$"���	%$���, no �"$/,$�	�$ ����� rfc1323=1 ������ root �$�$"V!+# rfc1323 �%$'"���$"(�0���������,

'�#��en0#�)/	%$���,���:!��� :

$ ifconfig en0 rfc1323 0
$ chdev -l en0 -a rfc1323=0

3. �")�����$"���,	�$ #/���	%$���, ifconfig '"0� lsattr #�,��#,����)�/�$,���:!��� :

$ ifconfig en0 <UP,BROADCAST,NOTRAILERS,RUNNING,SIMPLEX,MULTICAST,GROUPRT,64BIT>
en0: flags=e080863

inet 9.19.161.100 netmask 0xffffff00 broadcast 9.19.161.255
tcp_sendspace 65536 tcp_recvspace 65536 tcp_nodelay 1 rfc1323 0

$ lsattr -El en0
rfc1323 0 N/A True
tcp_nodelay 1 N/A True
tcp_sendspace 65536 N/A True
tcp_recvspace 65536 N/A True
tcp_mssdflt N/A True
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	��	��'���������TCP/IP

TCP/IP ���������$"�%$'�#��#(#"���(��"�(�@������
]$��'� ����������@>>��(	���"�
(	"0���$/'"0� =���(Q>$;<�,�

�0���$"#�)/

��(��"�(�@���#(#"��%$,$�	��$/���"'��:!"N��/�  #/��
]$��'�("$�������� :!/�,!�$/�$,���(�0�� TCP/IP �%$(����$�"

�$��%$'"�� �$"�%$'�#��#(#"��'����(	"0���$/ (	"0���$//��/  =��� ��;@��(�@� ���%$'"�� �$"�����#(#"�>�(&N�%$'"��

�$"�>"���]]$��� �	�� loopback

���(��"�(�@���#(#"�!"���#�)/��#(#"�(	"0���$/�� =��� ('"0� �	��) ��#(#"���#(#"���,��)������
]$��'������,

"�
(	"0���$/ �� =���(Q>$��(	"0���$/���$"�%$'�#��#(#"�(	"0���$/�/�$,(!-��$,�$"���:��;�%$����'���� ����(	"0���$/

(�0��(�0���������(	"0���$/���(��"�(�@��0�� �/�$,:"�@�$�'$� (	"0���$/ �	���:��(�0���������(	"0���$/���(��"�(�@��0��

�$�$"V�%$'�#��#(#"� (	"0���$/�#E����#)��%$'"���$"���,$���� �	��:#�

�������$"�%$'�#��#(#"����(��"�(�@�!"���#�)/ Internet Protocol (IP) ��#(#"�����,�"��>�(&N��, IP��#(#

"�	0�: ��#(#"��$"�>"���]]$��� loopback ��#(#"�

�%�� ��!��+ �������

���(��"�(�@� !" �	�� (IP) ��� 32-��� ��#(#"�*+�#����2��)�

32���V�����,(!-���� octets #�,���:!��� ;

01111101 00001101 01001001 00001111

(��:��$"�('��$�����!�(!-� :

125 13 73 15

2��)���,���(��"�(�@���#(#"�(!-���)���,(�@�()�"����#(#"�����)���, =�����#(#"�����/���'�"� �� =���(>0��"�


���,"� ��(�@�()�"���� =�����"� ��(�@�()�"��(�0����,������ �$�8""�(��/�'�$/(�� =������(!-� 0V�����(>0����$,V<,��)(�@�(

)�"��(�,

TCP/IP������
� 3	�$���,���(��"�(�@���#(#"� : 	�$�A,	�$�B, ��	�$�C	�$���������$,�����,���(��"�(�@�

��#(#"�V���%$'�# #/)�8���� 32�����,��#(#"�V����#�""	�$���,��#(#"�����E (�@�()�"��V���%$'�# #/�<���/�������$#

��,(�@�()�"��

�	�� A �	��:

	�$�A	�$�!"���#�)/8-���(�@�()�"����#(#"���24-��� �	��'"0� =�����#(#"�

����"���(�@�()�"����#(#"�V�����(>0��"�
	�$���,(�@�()�"�� !���/�'� 7����%$'"��(�@�()�"����#(#"��"�, (�0��,�$�'�$/

(����,�
#��� 7 ����$�$"V���:#������:��$"� 	0� 128���(�@�()�"����#(#"���,	�$�A���(!-�:!:#� 128 (�@�()�"�� �$�

128 (�@�()�"����#(#"����(!-�:!:#� V����,:)� 2 ��#(#"�:)�������"��>�(&N : (�@�()�"����#(#"�127V����,:)��%$'"��

loopback ��#(#"���(�@�()�"����#(#"����(!-�'�<�,���,'�#�"�
V<,�"�#	$�����#(#"�
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���(�@�()�"����#(#"���,	�$�A���(!-�:!:#� 126��#(#"���  �	�� =�����#(#"����(!-�:!:#� 16,777,216  =���

��	�$�A��#(#"�����%$#����,�
#�V�����,(!-� 0

�$>������#, 	",�"�$,��,	�$�A��#(#"����):!8����"�!"���#�)/(�@�()�"����#(#"� (("������#�)/ 0 (���)24

������('�0��!"���#�)/ �	�� =�����#(#"�

octet �"���,	�$�A��#(#"���/������), 1V<, 126

�	�� B ��&�&��:

	�$�B��#(#"�!"���#�)/16-���(�@�()�"����#(#"���16-��� �	��'"0� =�����#(#"�

��,����"���(�@�()�"����#(#"�V�����(>0��"�
	�$���,(�@�()�"�� !���/�'� 14����%$'"��(�@�()�"����#(#"��"�, ���(�@�(

)�"����#(#"����(!-�:!:#� 16,384 (�@�()�"�� ��65,536  �	�� =�����#(#"� ��	�$�B��#(#"�����%$#����,�
#�V�����,

(!-� 1��0

�$>������#, 	",�"�$,��,	�$�B��#(#"����):!16����"��!"���#�)/(�@�()�"����#(#"�����%$#����,�
# 2����

(!-� 1��0 (���16������('�0��!"���#�)/ �	�� =�����#(#"�

octet �"���,	�$�B��#(#"���/������), 128V<, 191

�	�� C ��&�&��:

	�$�C��#(#"�!"���#�)/24-���(�@�()�"����#(#"���8-���  �	�� =�����#(#"�

�$�����"�����#(#"�(	"0���$/��,��� 	�$�(	"0���$/!���/:)� 21����%$'"����#(#"�(	"0���$/�"�, #�,���� ���(�@�()�"�����

(!-�:!:#� 2,097,152 (�@�()�"�� �� �	�� =�����#(#"����(!-�:!:#� 256��#(#"� ��	�$�C��#(#"�����%$#����,�
#

���$"���,	�$(!-� 1-1-0

01111101 00001101 01001001 00001111

(8 บ )ิต (24 บิต)

หมายเหต:ุ บิตที่อยู	ลำดับแรกๆ (หรือบิตแรก) จะเป็น เสมอในคลาส0 A

ที่อยู�เน็ตเวิร�ค ที่อยู�โลคัลโฮส

������ 17. ���� A -��
���

10011101 00001101 01001001 00001111

(16 )บิต (16 )บิต

หมายเหต:ุ บิตที่อยู	ลำดับแรกๆ (หรือบิตแรก) จะเป็น เสมอในคลาส0 B

ที่อยู�เน็ตเวิร�ค ที่อยู�โลคัลโฮส

������ 18. ���� B -��
���
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�$>�����#, 	",�"�$,��,	�$�C��#(#"����):!24��� �"�����#(#"�(	"0���$/ (����%$#����,�
#�$�����"��(!-� 1-

1-0 (���)8������('�0��!"���#�)/ �	�� =�����#(#"�

�����/'�<�, octet ��,	�$�C��#(#"���/������), 192V<, 223

(�0����#�����)�$����(�@�()�"����#(#"�	�$��#	
����,>��$"�$�%$�)���, �	�� =�����������(�@�()�"�� ���%$�)�

��,(�@�()�"��/��/���������,	��" V�$�,	��"����$#(�@��������/�)�$ 256  =��� 	�$�C��#(#"���$�(>�/,>�V�$�,	��"��

��$#�']� #�,����	�$�B'"0�	�$�A�$��('�$��

��������: 	�$�D(1-1-1-0 ������%$#����,�
#) ��#(#"���:)��%$'"�������	$���#(#"���:#�"���$"������
� #/

UDP/IP�$/���"��!D������$"���

(	"0��,���$���#(#�(!-�:��$"� 	�# (	"0��,'�$/���#��,(#���%$'"�����(��"�(�@� =�����#(#"�	0� �.�!`���� ;<�,����,

32-�����#(#"�(!-�*+�#���$#8-��� 4*+�#� 	�$:��$"����:!���:

0001010 00000010 00000000 00110100

�$�$"VV����#,(!-� :

010.002.000.052 '"0� 10.2.0.52

 #/���	�$��,����*+�#�V��"�
(!-�(���$���� ��*+�#�V���/�#�)/�
#

��������: 	%$���, hostent :��"����� ��#(#"����:!���: .08, .008, .09�� .009��#(#"������&��/��%$'��$ �V���!�(!-�(��

�$��!#����)(���$��!#:���$�$"V��(��8'"0� 9

TCP/IP���,�$"���(��"�(�@���#(#"����(!-�'�<�,(#�/)�%$'"������(�@�()�"�����(��"�(*� (��#@!(��"�) ��(�@�()�"�� ��#

(#"�('��$���V���%$'�# #/ entry ���$�������	��*+��("��� ;<�,���,�",��� entry ��:*�� /etc/hosts '"0��$������� named

V�$(�@�()�"�����(��(;�"�*()�"�

�
�����+������&�&��?&�=�$Z;��+:

(�0�����(��"�(�@���#(#"�	�$�C!"���#�)/0 (!-���)���, =�����#(#"� (��)�/�$,(��� 192.9.200.0)TCP/IP ���,

wildcard ��#(#"���(�@�()�"��

(	"0��,���,'�#���(!-�	�$�C��#(#"�(!-� 192.9.200.X ( #/��� X ���	�$"')�$, 0��254)	)"������,���	%$"��,��

;<�,�(!-����'�(��# network flood#�)/	%$"��,��:!/�,(	"0��,���:�����/��

11011101 00001101 01001001 00001111

(24 )บิต (8 )บิต

หมายเหต:ุ บิตลำดับสูงสุดสามตัว (หรือบิตสามตัวแรก) จะเป็น ในแอดเดรส เสมอ1-1-0 Class C

ที่อยู�เน็ตเวิร�ค ที่อยู�โลคัลโฮส

������ 19. ���� C -��
���
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(���(#�/)���!G]'$���(��#�<���%$'"��	�$�B��#(#"� (��� 129.5.0.0 (	"0��,���,'�#�����	�$�B��#(#"�(!-� 129.5.X.X

( #/���X ����	�$"')�$, 0��254) �V����,	���'�������,���	%$"��,�� ���"����� (�0��,�$�	�$�B��#(#"���(�@�(

)�"������']��)�$	�$�C��#(#"� (�@�()�"���V�� flood#�)/	%$"��,��:!/�,(	"0��,������/������$��)�$�%$'"��(�@�()�"��	�$�C

8����+ �������

�$"�%$'�#;��(�@���#(#"��/���'�"��������"�"�$,'�$/(�@�()�"��(>0�����,������(��"�(�@���#(#"�(#�/)���

	)$��$�$"V��,;��(�@�()�"����,TCP/IP /�,�%$�'�(!-�:!:#��������,(�@�()�"��(#�/) (!-�'�$/ ���	��(�@�()�"�# (;��(�@�)

��)�/�$,(��� �,	��"'�<�,�$�$"V�����(��"�(�@�(�@�()�"����#(#"�(#�/)���"����� #/�������$/����,	��"����$�$"VV�����,	�$

(�@�()�"���$/��(!-�;��(�@���,���� �����,��,�"�� ���� ���(��"�(�@�(�@�()�"����#(#"����/�,�����	)$��$�$"V���$"

("$����� �	�� V��!"��!"
,

*+�#���,���(��"�(�@� !" �	����#(#"��$�"�$�����,��)�: (�@�()�"�� ��#(#"��� �	����#(#"� (>0���'�;��(�@�(!-�

:!:#� ��)���, �	����#(#"���,���(��"�(�@���#(#"��V�����,(!-�(����,;��(�@���'�$/(����, =��� ;��(�@��V��

"�
(>0�����"��������"��� �	���$�$"V("$�����	)$�:#��/�$,��$(�0��V0�

�����(��"�(�@���#(#"�	�$�A>0���$�;<�,!"���#�)/8���(�@�()�"����#(#"���24��� �	����#(#"�  �	����#(#

"��"�
(	"0��, =������"�
��(�@�()�"��

�$>������#, 	",�"�$,��,	�$�A��#(#"����):!8����"�!"���#�)/(�@�()�"����#(#"� (("������#�)/ 0 (���)24

������('�0��!"���#�)/ �	�� =�����#(#"�

(>0���"�$,;��(�@���#(#"��%$'"�����(��"�(�@���#(#"�	�$�A���  �	����#(#"��$�$"VV�����,(!-���)(�����"�
*+��

	��(�@�()�"�� ('"0�;��(�@�) ����)(�����"�
 =�����;��(�@������,�("$�����	)$�:!/�,(�@�()�"����#(#"����V��(�/�>"� ��

"����� �	���"����#����%$'"���$"("$�����	)$�:!/�,;��(�@��� =�����,��� (�0����#�����)�8����, �	����#(#"�(!-�

;��(�@���#(#"��� =�����#(#"�	
�	)">��$"�$�%$�)���,;��(�@����%$�)���, =�����;��(�@�����

��"�!���:!���  �	����#(#"��V�����,(!-� 12-���;��(�@���#(#"���12-��� =�����#(#"�

01111101 00001101 01001001 00001111

(8 )บิต (24 )บิต
ที่อยู�เน็ตเวิร�ค ที่อยู�โลคัลโฮส

������ 20. ���� A -��
���
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�$>������#, 	",�"�$,��,	�$�A��#(#"����):!8����"�!"���#�)/(�@�()�"����#(#"� (("������#�)/ 0 (���)24

������('�0��!"���#�)/ �	�� =�����#(#"����;��(�@���#(#"����� 8����"��� =�����#(#"����� 8����
#��$/

	
���	)$�/0#'/
��(�0���%$'�#;��(�@���#(#"��� =�����#(#"������, �	����#(#"��$�$"VV�����,�$�	)$����,�$"

����) ����$"�/$/��)��,�,	��"�� 	",�"�$,(�@�()�"����,��� ����%$��#	0�:

v network_address (!-����(��"�(�@���#(#"��%$'"��(�@�()�"��

v subnet_address (!-�*+�#������	)$��)�$,	,����%$'"��(�@�()�"������E

v host_address (!-�*+�#������	)$��)�$,�/�$,���/1���

V�$	)$��)�$,��,*+�#� subnet_address (!-� 0 (�@�()�"���:��V����#(!-�;��(�@� ���$"�%$'�#��#(#"��'����(�@�()�"���

V���"�%$ #/��� #/������(��"�(�@�(�@�()�"����#(#"�

������"�
;��(�@��V��"�
 #/����$��� ��#�,���� :��V�����,�$"�����/����#�������#(#"�#�,����  #/���):!����V��

���,�$"��������,;��(�@����,�/����#�����(!-��������/��;�$/�
#��, �	����#(#"�

Subnet masks:

(�0�� =�����,���	)$�:!/�,!�$/�$, "�����,�")����)�$!�$/�$,�/����(�@�()�"��(#�/)����������$,'"0�V�$!�$/�$,

�$�$"V:!V<,:#� #/�",��$�'�<�,�� �	�����(��"�(*� "���(!"�/�(��/���#(#"�!�$/�$,�����#(#"���, =��� #/���

subnet mask

V�$!�$/�$,:����� �	�� "�����,���	)$�:!/�,(��()/� (��()/���%$�$"(!"�/�(��/����(#�/)���(>0��#�)�$��#(#"�!�$/

�$,�/����(�@�()�"������$�$"V:!V<,:#���� �	��'"0�:��

subnetmask ����"��)�$ scheme ��,�$"���,;��(�@�	0��:"����$������!"���#�)/��)���,(�@�()�"����#(#"���

��)���,;��(�@���#(#"���,���(��"�(�@���#(#"�

01111101 00001101 0100  1001 00001111

(8 )บิต (24 )บิต

หมายเหต:ุ บิตที่อยู	ลำดับแรกๆ (หรือบิตแรก) จะเป็น เสมอในคลาส0 A

ที่อยู	เน็ตเวิร�ค ที่อยู�โลคัลโฮส

ที่อยู�เน็ตเวิร�ค ที่อยู�ซับเน็ต ที่อยู�โฮส

������ 21. ���� A -��
���������������#F�#
!:�-��
���
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�$>������#, 	",�"�$,��,	�$�A��#(#"����):!8����"�!"���#�)/(�@�()�"����#(#"� (("������#�)/ 0 (���)24

������('�0��!"���#�)/ �	�� =�����#(#"����;��(�@���#(#"����� 8����"��� =�����#(#"����� 8����
#��$/

��)�/�$,(��� subnetmask ��,	�$�A��#(#"� #/�� scheme�$"���,���V���%$'�##�$���V����#,��"�!���

subnetmask (!-��
#��,4 :��� ('�0��������(��"�(�@���#(#"� subnetmask!"���#�)/�����, (1)�����#	���,���

�%$�'��, �����,��#(#"���,(�@�()�"����(�@�()�"��/��/�������%$ (0)�����#	���, ����%$�'��,�����, =�����#(#"�

subnetmask �%$'"����#(#"�����'��$����('�0��#�,"�!���:!���

�$>�����#,��)�/�$,��, 	",�"�$,��, subnetmask 8����"��!"���#�)/(�@�()�"����#(#"�24������('�0��!"���

#�)/ �	�� =�����#(#"����;��(�@���#(#"����� 8����"��� =�����#(#"����� 8����
#��$/

'���Y����������&�&��:

��#(#"�!�$/�$,�� �	��(�@�()�"����#(#"��V��(!"�/�(��/� #/�%$�""�AND�� exclusiveOR�� subnetmask

��, =�������$,

�"�)��$"�$"(!"�/�(��/�����)�$,#�,��$,��$, :

1. �%$�""�AND��,��#(#"�!�$/�$,���$�����, �	��;��(�@���#(#"�

01111101 00001101 0100  1001 00001111

(8 )บิต (24 )บิต
ที่อยู	เน็ตเวิร�ค ที่อยู�โลคัลโฮส

คลาส ที่สอดคล�องกับซับเน็ตแอดเดรสA

ที่อยู	เน็ตเวิร�ค ที่อยู	ซับเน็ต ท่ีอยู	โฮส

ที่อยู�โฮสซับเน็ตแอดเดรส

01111101 00001101 0100  1001 00001111

(8 )บิต (24 )บิต
ที่อยู	เน็ตเวิร�ค ที่อยู�โลคัลโฮส

คลาส ที่สอดคล�องกับซับเน็ตแอดเดรสA

ที่อยู�เน็ตเวิร�ค ที่อยู�ซับเน็ต ที่อยู�โฮส

������ 22. ���� A ����������������#F�#
!:�-��
���

11111111 1111  0000 00000000

(8 )บิต (24 )บิต
ที่อยู�เน็ตเวิร�ค ที่อยู�โลคัลโฮส

ที่อยู�เน็ตเวิร�ค ซับเน็ตแอดเดรส ที่อยู�โฮส

11111111

������ 23. ��"��&��'�� subnet mask
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2. �%$�""� exclusiveOR������>8���,�$"#%$(����$"����'��$��� �� �	��(�@���#(#"���, �	�����(��"�(*�V�$��

��>8����(!-� 0���,'�#!�$/�$,V��	$#)�$��$�$"V(��$V<,:#� #/�",��$�'�<�,�� �	�����(��"�(*�

3. V�$"��������"���$��)�$'�<�,���(��"�(*� (#�,��������$��)�$'�<�,���(��"�(�@���#(#"�)�"�)��$"�$"(!"�/�

(��/��V���%$;�%$�%$'"������ �	�����(��"�(*�

��)�/�$,(��� ���
��)�$�� 2  �	�����(��"�(*�V���%$'�#�%$'"�� =���(�@�()�"�� T125���(��"�(�@���#(#"���,������$"

���	�$:��$"���,��#(#"�('��$�����V����#,����,�/�$,���:!��� :

CLASS A 73.1.5.2 = 01001001 00000001 00000101 00000010

CLASS B 145.21.6.3 = 10010001 00010101 00000110 00000011

subnetmask�����#	���,�%$'"�� �	��(�@�()�"�����(��"�(*�V����#,����)�/�$,���:!��� :

CLASS A 73.1.5.2 = 11111111 11111111 11100000 00000000

CLASS B 145.21.6.3 = 11111111 11111111 11111111 11000000

V�$(�@�()�"������$,T125V�����,�$"�'���,���	)$�:!/�,(�@�()�"��!�$/�$,����� =�����#(#"�114.16.23.8 (V�������:�

�$"�(!-� : 01110010000100000001011100001000) "����")����)�$!�$/�$,�$�$"V:!V<,:#���$� �	�����

(��"�(*�'"0�:��

��������: 	�/�()�"�# subnetmask ���,V�����,���$�������	��*+��("�����,���� =���(>0��������
�;��(�@� #�,����	)$�

�$�$"V��,;��(�@�()�"���$�$"VV�����  =������,'�#��(�@�()�"�����,������
�������,	�$ subnetmask V$)" ���$��������$"

�%$'�#	��*+� #/���(��� Network Interface Selection ��SMIT subnetmask /�,�$�$"VV�����,��"�����"���/�� #/���	%$���,

ifconfig �$"���	%$���, ifconfig (>0�����, subnetmask �:��(!-��$"(!���/����V$)"

������� !�������

TCP/IP�$�$"V��,���������/�,�
� =����� �	��(�@�()�"�� '"0��
� =�����(�@�()�"�����V��(�0������ #/�",���,'�#�$"��,����

("�/�)�$ +(�����������
��

��)�/�$,(��� routed routing daemon ������	)$��"�#	$���(>0��(	�/)"���������,����$"("$��(	�/)"�

�%$'"�������������"�#	$���:!/�, =������,'�#��(�@�()�"�����(�0������ #/�",UserDatagramProtocol (UDP)��

Internet Protocol (IP) V�����(>0����,������ ����#(#"�!�$/�$,��, =�������)�'�)��, IP���
����V�����,(!-� 1�%$'"�����

��������"�#	$���:!/�,�
� =�����(�@�()�"�����"�
 �
��������)���, �	����#(#"���, IP��#(#"�V�����,(!-� 0 :����	%$���,

��,������������	)$��$�$"V���$"�"�#	$��� ���)�$	%$���,����'"0� !"��"��V��>���$

�"�#	$�����#(#"��$�$"VV��(!���/����)	"$) #/�$"(!���/�>$"$��(��"� broadcast ��	%$���, ifconfig (!���/���#(#"��$"

�"�$/ �/�$,V$)" #/��� SMIT fast path smit chinet �$"(!���/��"�#	$�����#(#"��$���!" /���V�	
����,�$"�����'�

(��$���:#����;�*���)"�()�"����(��$�������"�#	$�����#(#"���������$,���:!��)�/�$,(���  =��� ID���V�����,(!-� 0���,'�#

loopback����������/����

Internet Protocol ��%$'�#(�@�()�"����#(#"���#(#"�>�(&N127.0.0.1 (!-� local ��#(#"���� �	��
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 =������ local ��#(#"���� �	��(>0����,���	)$�V<,��)(�, loopback ��#(#"���� �	��V�����,	�$ �/��)��#�$"	��*+��("

���"')�$,�"�)��$"("������"��Loopback ��� �	��V���%$:!�����(	�"�������$�$"VV�����, #/	%$���, ifconfig

Loopback V�����(�0��"��V����$"��

	�����=���� TCP/IP

������(��"�(�@���#(#"����32�����%$�'�(	"0��,�0������ !"���8��$>���$""�
����$,��!�$/�$,��,#$�$��"������,

���(��"�(�@�()�"�� #�)/�0��������������,�$" ����	)$�'�$/�#�%$:#�,�$/ Transmission Control Protocol/Internet Protocol

(TCP/IP) ��"���$"���,�0����� ������
��,	��"���,���(	"0���$/���"$�������%$#������

'����$"���,�0����(�@�()�"�����"$��%$:#�,�$/�$��0�� =���!"���#�)/�
#����" �
#(#�/) �� #/���):!�V��#�����#�$"

�� �	�� ��(�@�()�"�� TCP/IP ���"$�����(	"0��,��(�@�()�"�����:*�� (/etc/hosts)����� �������$"��@> �0��-���-���

(��"�(�@���#(#"��%$'"���
� =�����(�@�()�"�� �$"#�$��$"#�����#�$"(�@�"��N$:*���$"���,�0����,����(	"0��,���(��� ��<��

������� (!-��$"(��� ���,(�@�()�"�� TCP/IP (�0��(�@�()�"�� TCP/IP ("�������$#�']� �$�E�/�$,�����(��"�(�@� �$"���,�0��

�V�����,���(!-��%$#������  #/���):!�$"���, ����,�$��,	��"���(	"0���$/ �� TCP/IP �$"���,�0�� ����%$#�������("�/�

)�$ domain name system (DNS)����� !" �	��DOMAIN  !" �	��DOMAINV���%$:!!D�������� #/ named daemon

�� TCP/IP

(�0��,�$����$"���,�0���%$'"��(�@�()�"�����"$��%$#������ #(��(�����<��(>0���'� �$"�%$'�#	�$�0����]���N��:!/�,(�@�()�"��

�� =�����	)$�'�$/���������#�%$:#�,�$/ �/�$,:"�@�$���������'�����(	"0��,��(�@�()�"�� (�@�"��N$:*��������$"��@>

�0��-���-��#(#"��%$'"�� =����0�����,'�#��(�@�()�"��(�, �@����/�$,���/'�<�, =���V��(�0��(>0���%$'��$���(!-� ���������

����� ��� (;�"�*()�"� �0����!� (���:�) �0����]���N������%$'�#:!/�,(�@�()�"�� �� =����'�(!-����(��"�(�@���#(#"������

!"���8��$>������ #/(	"0��,�#E (��(;�"�*()�"� ��������	"�V�)�(���/)�����)���, #(�����V����$,��,(!-� ��� ���� 
�!{� ��

 ;���,��

�%*(%	�� ��"����

��(�@�()�"�����"$�  =������,'�#��(�@�()�"���V����#�$"  #/��)	)�	
����8���$, (�@�()�"��"�!�������%$(!-���� =������,'�#

��(�@�()�"�����,���0�� =���(Q>$ ��(�@�()�"����$#�']� ����%$'�#��� ��"�$,�$"���$"#����/�$,�$������)	)�	
����8�

��$,

��(�@�()�"�� #(����
����, =����V��#�����#�$"�/���$,'$��$/���%$#��������� 	",�"�$,��,���:����, #(���� #

(��/��/ ���"�� ��� �0�� =������,(!-��0��(Q>$(��$�����$/�� #(�� �	�� ����(>�/, ����� root (��$�������V��#�����#�$" #/

��)	)�	
����8���$,  	",�"�$,�����
]$��'� #(��/��/V��#�����#�$"��� �	�� ����)/�#�$"��,��)��#�$"���8���$,

��)�/�$,(���  #(�� root ��,���(��"�(�@��!"���#�)/ #(����$,E (��� com (�,	��" (��,>$���/�), edu (�,	��"�$"&<�N$),

gov ('��)/,$� "��) �� mil (��
���$,�'$")  #(��"#�����
# �'�������$�$"VV��(>���:#� #/��)	)�	
����8���$,(��$����

�$"���,�0����� "#�������,�V��������8��'����(�(��������%$'�#�$/�� #(�����(���/)���, ��)�/�$,(��� ���$>���:!��� com ��

���8��$"���,�0���%$'"�� #(��/��/���(!-��,	��"(��,>$���/����,'�#����/�� �$/��� (���(#�/)��� �$"���,�0����"#������$� (��

�0��E) �V������'���� (�(�����$/��"#������ ��)�/�$,(��� ���$>  	",�"�$, #(����,���(��"�(�@����� Century�����8��$"

���,�0���%$'"�� #(��/��/��,��	0�Austin,Hopkins ��Charlotte
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�$>�����#, 	",�"�$,����%$#��������,���(��"�(�@�  #/("���������#�$����
#����� root ���$�$�/�/��/:!/�,"#��V�#:!

����� #(��mil, com�� edu#�$���$,��, #(�� com (!-� ���"#������� Charlotte, Austin ��Hopkins #�$���$,��,Austin

	0�Dev��Graphics

 #(��/��/Austin ��,Century �@�$����,���(!-�'�$/ ;� (���Dev��Graphics (������ ���"�����  ;� austin.
century.com ��� ���������,'�#������� #(�� austin.century.com /�()�����V��������8��'���� Dev��Graphics  ;�

dev.century.com ���(Q>$���������������8��'���� Dev (��$����  #/�:���"$��:"(�/(���/)���Graphics (!-����  ;�

austin.century.com (�", ��$���� #(����,�0��(#�/)���) ���(Q>$��������� :��V��������8��'���� ;��0��E

����
��	�� ��"����

��"�� #(��(������%$#������ �0���!"���#�)/�%$#�� ��,�0��/��/���:��	%$�<,V<,��$#��)>��>�	���#�)/�
# #/:�������,)�$,

�/���$/���0��

 !" �	��DOMAIN"�
)�$�0�� #(���� �	������,����$#���/�)�$ 64����"���0�� =������,��	)$�/$)���/�)�$ 32

����" �0�� =������V���%$'�#:)�(!-����#���"�;<�,�$�#�)/�
# (.) �
#��, #(��(����� �	���	���#�)/�
# ���
#��$/�<,

(!-� #(�� root �0�� #(�����"�
�������"���%$'"�� =���  #/")��
#���,��	)$�/$)���/�)�$ 255����"����"�!������

:!���:

host.subdomain1.[subdomain 2 . . . subdomain].rootdomain

(�0��,�$��0�� =������,(!-��0��(Q>$�$/�� #(��	
��$�$"V ����0��/��(�0����,���	)$�:!/�, =����$/�� #(��(#�/)���:#�

��)�/�$,(��� ����$"��,���	)$�:!/�, smith.eng.lsu.edu  =����� #(�� eng �$�$"V��,���	)$�:!/�, smith ���:#�

����$����� ���� =���/�,�$�$"V��:#�'�$/ alias ��� =����0��E �$�$"V��� (�0����,���	)$�
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	�� ��"����/�� !����+ �%�!	��"�=>

)��V
!"�,	���,�$"����0���%$'"�� =����@	0�(>0���'���)�8����")#("@) ,�$/#$/��:���%$�'������ ���$"��$,��,	��>�)(��"�

��(�@�()�"����,	
����#���"�����(��"�(�@�>�)�$�����,��)(�0�����#� ��:��#� �%$'"���0�� =��� ���(�����('��$����
�,')�,����

��)/	
�'���(���/,'�
�>"$,���):! ���$"(�0���0�� =���

���:!���(!-����(������$,!"�$"�%$'"���$"(�0���0�� =��������#(���#�%$:#�,�$/:

v 	%$���:��	��/��� (��� sphinx '"0� eclipse

v �0��8�� (��� �� �,	�!"���(��)�/�$,(��� helium, argon '"0� zinc)#��:�� !�$ ���0��E

v 	%$�"�, (�",��$������"�,����"����
��)

���:!���	0���)�/�$,�$"(�0������/�  #/���):! ('��$��� 	0��0������/� (�0��,�$��#�%$:#�/$�'"0��%$�'�(��#	)$������ (:��)�$ ����

��
N/� '"0�	��>�)(��"�):

v 	%$�������/�����) #/���):!��)�/�$,(��� up, down '"0� crash

v �0������������)(��(��$����

v �0�������(	"0��,'�$/)""	���

v �0��������,/<#�$���$#��)>��>� (��� Orange �� orange

v �0�� '"0���)�<�������,������'�����,"��

v �0�����/$)�$��)�$ 8 ����"

v �$"��#�����#!��� '"0����,���'�:��V�����, (��� czek ;<�,�$�$"V�%$�'�(��#	)$���������	%$)�$ ″check″ '"0� ″czech″

v �0�����(!-�'"0�	��$/����0�� #(�� (��� yale.edu

��#�8%�!,���!

�� flat name space �0�����,'�#���,V��(�@���:*�� /etc/hosts ������ =�����(�@�()�"�� V�$(�@�()�"������$#�']��$�

!G]'$����$� ��$/(!-��$"��"�;�"����,����(	"0��, ��(�@�()�"�� ����%$#������  =�������������V���%$'�#(!-� ���������

����� (>0��"�
�0�� �'�(!-����(��"�(�@���#(#"��%$'"�� =����0��E

;<�,�����#��)�$(���(!;��� flat ��,���  #/(�@� "�;�"����,���� =�����(�@�()�"�����'����,/
�,/$����$""�
 �0�� ����)/�'�

�����'��$���#���"��:���%$(!-����, #���:*���$""�
�0��������(	"0��,��(�@�()�"�� �
#��,�0�����#��� #/(��(;�"�*()�"�(#�/)

�("�/�)�$ ��� 
�!{�

��������: ���)�$(	"0��, =�������%$'��$������$""�
�0�� �%$'"�� ;����8� #/���):!�V����$,��,(!-� =��� ����������� *"#� �$"

	)�	
��"�)��$"�%$,$� named daemon (!-��"�)��$"(��(;�"�*()�"��������"�,

(�0�����,�$"�#����""�(�@�()�"����:���%$(!-���� (��(;�"�*()�"����,'�# ��* ((�@� ����),"/()�$'�<�,) �$"��@>�0��-���-

��#(#"� (�0��:	�(�@������'� (;�"�*()�"�"�
�0�� (;�"�*()�"���")��������)�$ �0��:#�"��V��"�
(�0��("@)E���'"0�:�� (�0��,�$�

�0�� #(�����0�� =��� ���$"(!���/��!�,����"$/�$"/�,	,�/�����	������"/()�$���"�
  #/TTL��,("@�	�"�#('�0�

�%$��# #�)/)�8���� ���8� �$�$"V"�
"/()�$���	$#)�$�$""�
�/�,	,V�����,

�$/��"����� ������#E�$�$"V��:#�'�$/(��(;�"�*()�"�  #/!��� (��(;�"�*()�"�V����#�%$#������ ����#	���,��� "��

�,	��"��,(�@�()�"�� �$"��$,��,�$> ″ 	",�"�$, #(����,���(��"�(�@�″ ���� #(���$���(��(;�"�*()�"����"����#���  #
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(��/��/���,'�#�$/�� #(������(��(;�"�*()�"� #(��/��/��0���$" ���(��(;�"�*()�"���, #(������/��('�0��<��:! (("�/�

)�$(��(;�"�*()�"� %������ ) ")�V<,���(��(;�"�*()�"���, #(��/��/�0��E

�$>�����#, 	",�"�$,����%$#��������,���(��"�(�@�  #/("���������#�$����
#����� root ���$�$�/�/��/:!/�,"#��V�#:!

����� #(��mil, com�� edu#�$���$,��, #(�� com (!-� ���"#������� Charlotte, Austin ��Hopkins #�$���$,��,Austin

	0�Dev��Graphics

��)�/�$,(��� ���$> ″ 	",�"�$, #(����,���(��"�(�@�″ Austin,Hopkins ��Charlotte 	0� #(��/��/���,'�#��, #(��

Century V�$�%$#�����������,(!-�:!�$��$"������(�@�()�"�� (��(;�"�*()�"� Austin ��0���$"���(��(;�"�*()�"���,

Charlotte ��Hopkins ")����,���(��(;�"�*()�"�>$("��� Century (��(;�"�*()�"� Austin /�,�0���$"���(��(;�"�*()�"����"����#

�������)� #(��/��/

(��(;�"�*()�"���'�$/���#:

����� �����
���

�����
�+"����+�������+  '�#�������$�:*��'"0�#���� ���$�$"V������8� �'����(;�"�*()�"��0���� #(��
�����
�+"����+��	" "�������������("����%$,$�"���%$'"�� ;���,���8�����%$'�#�$�(��(;�"�*()�"��$�

(��"� �$������� (;�"�*()�"��$�(��"���>(#�������(!-�"/ (�0��	�$"�(*"�'�#�$/
��
start of authority (SOA)ResourceRecord��(��(;�"�*()�"��(�*'"0�(�0��"�����	)$�
Notify �$� (��(;�"�*()�"��$�(��"� ��)�(�*� '�#�$��������$��$�(��"��'�� V�$
'�$/(���%$#����,�$����������$�(��"���	�$�$��)�$ '�$/(���%$#�����$�������
!G��
������(�*V�$��	)$��%$(!-����,��,	������$"V�$/ �� ;��'���$��$�(��"� �%$
:#�,�$/E (>�/,(�$ �$��������(�*������/�������"�(*"� named daemon��(��(;�"�*
()�"��(�*
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����� �����
���

�����
�+"����+ Stub ���)�$)�8��$"�%$�%$(�$�$��������	��$/���)�8� ��,(��(;�"�*()�"��(�* (��(;�"�*()�"�
stub ��%$(>�/,�%$�%$(�$("@�	�"�# (��(;�"�*()�"���,�$��������$�(��"�������,�$�
������

��
�+"����+��%��� "�
(��(;�"�*()�"�����������(�0���'�	%$���%$��� (;�"�*()�"�:#��"�$,�$��$"���V$�
����'��$:!/�,(��(;�"�*()�"� (��(;�"�*()�"� ���%$��������$"���V$����� #/V$�
:!/�,(;�"�*()�"��0������� ���8����$"�'�����������%$(!-� V�$(��(;�"�*()�"����%$ :����
�$"��@>�0��-���-��#(#"����	�

����!��!� �� � ��
�+"����+��	�����+ ��,����$"���V$�����$�$"V#%$(����$"�� �	��:#� (>0������:�!G]'$"$/�$" ��,(;�"�*
()�"��$"��,��� (;�"�*()�"�����%$�$"��,���(��$���� (��)��,�������� ����������,:!/�,:	�
(�@����0��E���:�����(;�"�*()�"� ����"�,) :�����$" ��������(��(;�"�*()�"��$�(��"�
�%$'"�� #(�� root �� #(���0��E (	�/)"�(���/)���(;�"�*()�"��$"��,��� �(!-����("�/�
;�%$  #/�$�$"V���/�$,���/'�<�,(;�"�*()�"��$"��,��� ;<�, �>/$/$�(!+#�'����:#���
�"���, "$/�$"	"�'�#�$"�%$'�#	�$:	�(�@��� ����)��,��� #/!����V�����(�0��	
�
:�����,�$"�'�(;�"�*()�"����,'�#���:;������%$'�# ��������:;�����(��"�(�@����('�0�'"0�
(�0��	
����,�$"�"�$,�	���$#�']���(��(;�"�*()�"��$��%$�)����(�0��

��?����
�+"����+ "�� !"��"�(�@�()�"�����,'�#������(��(;�"�*()�"� #/:���� �"�)��$"(��(;�"�*()�"�
�%$��,"���/���� =��� �	�� (	�/)"����,'�# �'��"��$" #/(��(;�"�*()�"�����%$��,�%$,$��/��
��(	"0��,�0���� (�@�()�"��

'�<�, =���(��(;�"�*()�"��$�$"V#%$(����$" #/��	)$��$�$"V�����$,����%$'"�� ;���,���8���������$,�����)�/�$,(���

 =���(��(;�"�*()�"�(#�/)�$�$"V (!-�(��(;�"�*()�"��$�(��"��%$'"�� ;�'�<�, ��(!-�(��(;�"�*()�"��(�*�%$'"�����  ;�

'�<�,

	�����=����

�"�)��$"(>0���'�:#����(��"�(�@���#(#"��$��0�� =���� "�����(!-��$""�
�0�� ��#%$(����$" #/"����/��/ gethostbyname

�"�)��$"��,�$"�!����(��"�(�@���#(#"��'�(!-� �0�� =���� "�����(!-��$""�
�0���%$"�, ��#%$(����$" #/"����/��/

gethostbyaddr "����('��$���(!-���)(��$V<,:��"$"���,"�����$"�!��0������%$	�]���"��������0�� �����(�+

"������)���:��� =�������%$��,"�� TCP/IP  #/!���>/$/$����:� �0�� #/����'��,����$���:!���:

1. BIND/DNS(named)

2. Network Information Service (NIS)

3. :*�� /etc/hosts  �	��

(�0�����,�$"���:��0���� #(��(�@�()�"�� ���#���"�"������)���:��(	�/)"� �$������� #(��(��(;�"�*()�"� ;<�,�$�(!-�	�$ �	��

V�$ =���(!-� #(��(�� (;�"�*()�"� '"0��� =����0�� (��(;�"�*()�"���!� #(��(���'�(!-� ���(��"�(�@���#(#"���
����,

�0��;<�,(��(;�"�*()�"�"����#���	0���)���, ;��$"�%$'�#���8� V�$"������)���:��%$��,���(��(;�"�*()�"�"� �� "�������� !" �

	�� #(��(�� (DOMAIN) (>0��(	�/)"��$"��@> (�0�����,�$"���:��0����(�@�()�"����)"$� "������)���:���")�'$"$/�$"

��:*�� /etc/hosts  �	�� (�0����� NIS ���) :*�� /etc/hosts ��(;�"�*()�"��$�(��"��V���")����

 #/	�$#�*���� "������)���:��>/$/$����:��0�� #/���"�;�"�� ��$,���BIND/DNS�V�����(!-����#���"�V�$:����:*�� /etc/
resolv.conf '"0�V�$ BIND/DNS :��>��0��NIS �V��(	�/)"�V�$ �%$��,"���/�� NIS :#�"�����8�('�0� /etc/hosts  �	�� #�,����

�$"	��'$������
#������V�$ NIS�%$��,"�� V�$ NIS :��:#�"���/�� :*�� /etc/hosts �V��	��'$V�$:����"��$"�#('��$��� ����$�$"V'$

�0��>�"������)���:����,����	�$HOST_NOT_FOUNDV�$�"��$"���,'�#:���$�$"V���:#� "������)���:����,����	�$

SERVICE_UNAVAILABLE
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�%$#��#�*��������8��$/��$,����$�$"V������:#�#�)/�$"�"�$,:*��	��*+��("��� /etc/irs.conf ��"�
�%$#��������,�$"

")����, �$"��#�%$#��#�*���� �� /etc/irs.conf ���,��, �$�$"V������#�)/��)�!"��$)�)#���� NSORDER V�$:*��

/etc/irs.conf '"0���)�!"��$)�)#���� NSORDER �/�$,�#�/�$,'�<�,V���%$'�#	�$ #�,��������/�$,���/'�<�,	�$������,

"�
>"�������@�>���

(�0�����,�$""�
�%$#�� =���#�)/:*�� /etc/irs.conf :

hosts value [ continue ]

�%$#��V��"�
#�)/����(�8�#���"�
���""��#(�, value 	0�'�<�,��(�8�#�����#,"$/�$"��	�/�()�"�# continue "�
)�$/�,��

(�8�#��)���:��0���$��$���""��#V�#:!

(�0�����,�$""�
�%$#�� =���#�)/��)�!"��$)�)#���� NSORDER :

NSORDER=value,value,value

�'�"�
�%$#�����""��#(#�/)������	�$ #/	���#�)/(	"0��,'�$/�
��$	��
]$��'���>0�����)�$,���$)"')�$, (	"0��,'�$/�
��$	

��(	"0��,'�$/(��$���:#�

��)�/�$,(��� V�$(	"0���$/ �	�����$"��#"(��/� (!-�(	"0���$/"�$�(#�/) (flat) ��	0����,�$":*�� /etc/hosts (>�/, �/�$,

(#�/)(��$���� �%$'"����)�/�$,����%$'�#��� :*�� /etc/irs.conf ����""��#���:!���:

hosts local

'"0� ��)�!"��$)�)#���� NSORDER �$�$"V���,	�$(!-�:

NSORDER=local

V�$(	"0���$/ �	��(!-�(	"0���$/ #(��������(��(;�"�*()�"��%$'"���$"���:� �0����:*�� /etc/hosts �%$'"����@	��>	)""�


�$"�"��$"���,��,�/�$, �%$'"����)�/�$,����%$'�#��� :*�� /etc/irs.conf ����""��#���:!���:

hosts dns continue
hosts local

��)�!"��$>�)#���� NSORDER V�����,	�$(!-�:

NSORDER=bind,local

��������: 	�$�����#,"$/�$"���,(!-���)>��>�(�@�

(�0���%$�$��%$#����)���:�����%$'�#'"0�	�$#�*�����#E�����"��<��$"	��'$ �#%$(����$"����$���)���:�'�<�,:!/�,��)V�#:!

���(�0��:

v (;�"�)��!G��
���:��:#�"���/�� #�,���� �<,:���$�$"V���,$�

v (;�"�)��!G��
���:��>��0����:��:#�"����
]$�

V�$:����:*�� /etc/resolv.conf #�,���� BIND/DNS�V��>��$"�$)�$:��V�����,	�$ '"0�:��:#�"���/�� �<,:���$�$"V���,$�:#�

V�$"����/��/ getdomainname �� yp_bind ���('�)#�,���� �"��$"NISV��>��$"�$)�$:��V�����,	�$ '"0�:��:#�"���/�� �<, :��

�$�$"V���,$�:#� V�$:���$�$"V(!+#:*�� /etc/hosts #�,�����:���$�$"V	��'$��� �	�� #�,����:*�����"��$" �:��

�$�$"V���,$�:#�
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(�0��(;�"�)��V����#,"$/�$"(!-� authoritative '�$/	)$�)�$(;�"�)����� (!-����(���/)�$]�%$'"����)����0���� �����0������#(#

"����(���/)���, "������)���:��:����,���(;�"�)����)����0���� (�0��,�$���)����0�����$���(Q>$(;@�/��/��,���������"��$"�����

���8� �$""�
 �0�������
#���(;�"�)�������#,"$/�$")�$�����8� ���)�$�:��>��0�� (:��)�$�"���# "������)���:����,����

HOST_NOT_FOUND) V�$(;�"�)����������8�:���$�$"V���,$�:#� (;�"�)��V�#:!���"�
 �V��(	�/)"�

����$,��������8��V��"�
#�)/��"�, =auth '��, 	�$  #/�$�$"V>��>�	%$���,	%$ authoritative '"0����(Q>$��"�, auth ��)

�/�$,(��� V�$��)�!"��$)�)#���� NSORDER ��	�$���:!���:

hosts = nis=auth,dns,local

�$"	��'$�����
#'��,�$�(	�/)"� NIS (V�$ NIS�%$��,"��) :��)�$ �>��0��'"0�:�� V�$ NIS :��:#�"���/�� ����$,V�#:!�V�� (	�/)"�

;<�,	0�DNS

(��(;�"�*()�"� TCP/IP ����$"�	�(>0���#	�$�����$/���$"	��'$ �0�� =�����(�@�()�"��"� ���������	��'$�0�� =��� ������

	"��,������$""��,�� (��(;�"�*()�"��	��'$����	�����(>0��#�)�$ �0�� =���(>���V��"�
�0��(�0��("@)E���'"0�:�� (�0��,�$� #(����

�0�� =������$"(!���/��!�,����"$/�$"�/�,	,�/�����	�����),()�$ �%$��# �$����"�
 #/	�$ time-to-live (TTL) ��,("@�

	�"�# )�8���� (��(;�"�*()�"��$�$"V"�
"/()�$���	$#)�$�$"��������V��>��$"�$)�$ �����8�

� ,�?���+�,�!�>%��&��$�'���%��!��� ,���
�+"����+'�� sendmail:

����$>�)#����DNS�0�� =���V�����,	�$ #/���	%$���, hostname �$��""��#"��	%$���, '"0���"�!���:*�� rc.net ���,(!-��0��

�/�$,(!-��$,�$"��, =������	0�	�$ #/(��(;�"�*()�"�

�$�!������) �0�����(!-��0�� #(���������"����, =�����"�!���:

host.subdomain.subdomain.rootdomain

��������: "�����$"���:����,�$"#�*���� #(��(>0�����,	�$ V�$#�*���� #(�� :��V�����,	�$:)���	%$���, hostname ���) ���,

���,	�$:)���:*�� /etc/resolv.conf

V�$�0�� =���:��V�����,	�$(!-��0�� #(���������"�� ��V�$"��V�����,	�$�'����(��(;�"�*()�"� #(��"�)���� !"��"� sendmail

:*��	��*+��("��� sendmail (/etc/sendmail.cf)���,V�����:�(>0����#,�0�� =������(!-��$,�$"����$���� �� 	"��,�0�� #

(�� ��:*��	��*+��("������,���,	�$�%$'"�� !"��"� sendmail (>0���'��%$,$�:#��/�$,V�����,

��������:  #(�����"�
��:*�� /etc/sendmail.cf �$�����
# #(�� #/	%$���, hostname �%$'"��*G,����� sendmail ���,

'�#

� ,�?&����,�!�>%��&��$�'���%��!��� ,���
�+"����+'�� sendmail:

�0�� #(�� �	����(��(;�"�*()�"� #(��V��"�
��:*����������$,��� �<���/����� =���(!-�(��(;�"�*()�"� DOMAIN

�%$'"�� =�������/����(	"0���$/DOMAIN���:�����(��(;�"�*()�"� �0�� #(�� �	�� ��(��(;�"�*()�"� #(��V��"�
��:*��

/etc/resolv.conf �� =�����,(��(;�"�*()�"� DOMAIN,  #(�� �	����(��(;�"�*()�"��0��V���%$'�#�� :*�������$� #/

named daemon (�0��("����%$,$�
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Reverse Address Resolution Protocol

Reverse Address Resolution Protocol (RARP) �!���#(#"�=$"�#�)"�(Q>$�'�(!-����(��"�(�@���#(#"�����#@!

(��"� Ethernet local area network (LAN) ( !" �	��Ethernet (��$����)

 !" �	��Standard Ethernet :#�"���$"������
� #/������%$��#���:!���:

v (;�"�*()�"���������$""��,�� RARP (��$����

v (;�"�*()�"����"$/�$"�$"$, ARP V$)"(��$����

v (;�"�*()�"�:�����"$/�$"�$"$, ARP :#�$���

v (;�"�*()�"�:�����������(�, #/��� �����

���#���"�����,�"�$,��#���"��N"�$"$,"$/�$" ARP V$)"#�)/��(�, #/���	%$���, arp "$/�$"�$"$, ARP (�$�,���,V��

(>�����(;�"�*()�"��%$'"������ =���������,���$"������� RARP �$�����$,��������8�

"��	�����=����/���� (/etc/hosts)

�%$'�#	�$:*�� /etc/hosts V�$(�@�()�"����,	
�����$#(�@� ��	
��%$��,���"�!����$"���,�0�����"$�

���)�$	
��%$��,���"�!����$"���,�0������%$#������ ('"0� #(��)���(;�"�*()�"� �0�� 	
��$����,�%$'�#	�$:*�� /etc/hosts
(>0��"�
 =������(��(;�"�*()�"�:��"�����

�%$'�#	�$"����,	
��%$'"���$"�%$'�# =��� �	�� #/��� SystemManagement Interface Tool (SMIT)'"0�	%$���, V�$	
�

(�0��)�8����	%$���, ���'������)�$	,"�!�����,:*�� /etc/hosts #�,�8��$/�� "�!���:*�� =����%$'"�� TCP/IP �� ����(�$��$

���

�������� 63. ��!����#$�,�������

X��'
> �
��	�& SMIT �����,��� ��"	+

List All theHosts smit lshostent Use the hostent command or view /etc/hosts

(>��� =��� smit mkhostent Use the hostent command or edit /etc/hosts

Change/ShowCharacteristics of aHost smit chhostent Use the hostent command or edit /etc/hosts

Remove aHost smit rmhostent Use the hostent command or edit /etc/hosts

	���"�D����'���	�����=���� DOMAIN

���(�����('��$����$�$"V��)/	
�)$,���"���$""�
�0�� DOMAIN��,	
�

V�$	
�(!-���)�'�<�,��,���(��"�(�@�()�"����$#�']� !"�$��$"���,	�$  #(����,	
����(��(;�"�*()�"���������8���$,

v (�0��,�$���	)$�(!-�:!:#��/�$,��,���V$!G�/�""����$"�%$'�#	�$ ��� 	)$�	
��(	/��� TCP/IP, DNS��BIND

�������	
���"
!��������� V�$	
�)$,�����������"��$"������(�@�()�"�� ���'��%$	)$�	
��(	/���NFS��NIS#�)/

'��,�0����(���/)���'�)���('��$������'���$�:#��$��$/

v )$,���(�/

�$"(!���/��0����	)$�/
�,/$� ��� �)�$�$"���,	�$ ("������ ��	%$���%$�$��,	��"��,	
�(���/)���(�@�()�"�� (��()/� (��(;�"�*

()�"� ���0�� =����������	
�����,	�$:*��
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v ���,	�$(��(;�"�*()�"����;�%$���

V�$	
�:���$�$"V���,	�$(��(;�"�*()�"� ���;�%$��� ���'������)�$:#����,	�$(��(;�"�*()�"����(!-��(�*�����%$(>0���'�	
���

�������%$"�,

v ���$"(�0��(��(;�"�*()�"�  !"#�#�%$���,���:!���:

– (�0��(	"0��,������,�/���������"���$/����$�����
#

– (��(;�"�*()�"�	)"(!-����"����
#(��$���(!-�:#� ��,�����)��$/:*�0�� ���$")$,�$/(	(���������"

– 	��'$(�@�()�"���0��(>0���%$"�,�"��$"�$""�
�0����,	
���#%$(����$" (���(#�/)������(�@�()�"���0��

v �#���(;�"�*()�"�

– �#������,�$""�
�0��!��� ���%$"�,

– �#����$"V�$/ �� ;��$�(��(;�"�*()�"�������:!/�,�(�*

– �#�������(��(;�"�*()�"�'��,�$�"����#���,'"0�����'��

v ��,�$""��,���$""�
�0��:!/�,(;�"�*()�"���)��,�����������:!/�,(��(;�"�*()�"� �$/���;<�,��
]$��'�(��(;�"�*()�"���,

	
����,����	���!"��!"
,!"���8��$>�$"�%$,$�  #/�$"�#!"��$�,$���(��(;�"�*()�"���������,	
�

objectclass container
requires

objectclass,
cn

objectclass hosts
requires

objectclass,
hname

allows
addr
halias,
comment

	�����=��#�8%�!,���!

��(�@�()�"������%$#������  =����V���%$'�#(!-� ����������� *"#�  =���('��$�����!�,�0��(!-� IP addresses �%$'"�� =����0��E

named daemon	)�	
�*G,�����(��(;�"�*()�"� #�,���� ���,"���/���� =���(��(;�"�*()�"�

����	
��%$'�#	��*+�(;�"�*()�"��0�� �'���#�����(�0�����#���('�$����� (	"0���$/�����'��"��$"�$�����
# (��(;�"�*()�"���

'�$/���#

�����������*"#���� ��#(�@��$�������������������$"��@> �0�������#(#"��/�$,����"�,  #/ '�#�������$�:*��'"0�#���� ��

�$�$"V������8� �'����(;�"�*()�"��0���� #(�� �����������*"#� slave '"0� �����������*"#� stub :#�"�� ��������()�$��$"����>

"���%$'"�� ;�(Q>$��,���8� �$�(;�"�*()�"��0��'��� �$����� ���'�(;�"�*()�"�'��� ��>(#�������(!-�"/ ��������������

hint ������� �$""��,��(>0��"�
�0�� #/�$"���V$�(��(;�"�*()�"���������8� �'�����������%$(!-�

��������: (��(;�"�*()�"� named "
������'��$���"�
 (��(;�"�*()�"�'���(!-�(��(;�"�*()�"�("������ (��(;�"�*()�"�/��/(!-�

(��(;�"�*()�"�"�, ��(��(;�"�*()�"����%$(!-�(��(;�"�*()�"��$"�	� (��$����
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 !"#�%$:)�)�$(��(;�"�*()�"��$�$"V�%$,$� #/��	)$��$�$"V�����$,����%$'"��  ;���,���8������$,��� ��)�/�$,(���  =���(

��(;�"�*()�"�'�<�,�$�$"V(!-�(��(;�"�*()�"� '����%$'"�� ;�'�<�, ��(!-�(��(;�"�*()�"�/��/�%$'"����� ;�'�<�, V�$"��

��,	
���#���, NIS :)����) (;�"�)��('��$���/�,�$�$"V��#(�"�/��$"���:��0��

��'�$/:*�����(���/)���,���$"�%$'�#	��*+�(;�"�*()�"��0��

����� �����
���

conf :*�����V����$�(�0�� named daemon ("����%$,$� ("@�	�"�#��:*�� conf ���,�'� named daemon�"$�)�$(;�"�*()�"����#�#,  #
(���#��������8�('�0� ( ;���,���8�) ��"���������$�����#(>0��("����$"���,	�$�$������� �0��#�*������,:*�����	0� /etc/
named.conf �/�$,:"�@�$�	
��$�$"V(!���/��0����,:*�����:#� #/�$""�
�0����>$8��, :*�����""��#	%$���,(�0�� named

daemon ("����%$,$�V�$	
�!"$"V�$������� /etc/named.conf (!-�:*�� conf ��:�����/�� ������	)$��"�$,�<����:*��
syslog �� named ���$"�%$,$��/�$,:"�@�$�V�$���$""�
:*�� conf �$,(�0����:*���$,(�0��:�����/�� �:�����$"�"�$,
���	)$���#,�����#>�$#�� named �%$,$����:!

`	� ��������(���/)����	� �	�� :*���	� �	���� �0������#(#"���,(��(;�"�*()�"����8���,�
#��(�@�()�"�� :*���	��$�$"V���
StandardResourceRecord Format �0����,:*���	�V�����,	�$��:*�� conf

!#�� ������ ��:*�������� #(��!����$�:*��  #/("�/�(!-�:*�������� named :*�� named local �� �������$""�
��#(#"��%$'"����!��
	�� �	�� :*�� named data ���������$""�
��#(#"��%$'"���
�(	"0��,�� ;����8� ��,(��(;�"�*()�"� :*�� named reverse
data ���������$""�
��#(#"��%$"�,�%$'"���
�(	"0��,��  ;����8���,(��(;�"�*()�"� :*�������� #(����� Standard
ResourceRecord Format  #/�0��:*���������$�$"V�%$'�#:#� ��V�����,	�$��:*�� conf  #/'����$"���)  #/���):!�0����,
:*��('��$����")��0����, daemon (named) �����#:*�� ���0����, #(��V���%$'�#����)��/$/��)�/�$,(��� (��(;�"�*
()�"��%$'"�� #(�� abc ���:*�����:!���:

named.abc.data
named.abc.rev
named.abc.local

(�0�����:�:*�������� named ���� '�$/(���%$#����SOAResourceRecord���,V��(>����%$'"�� (��(;�"�*()�"�/��/(>0���'�

�"$��$"(!���/��!�, ;��'�����('�$��
resolv.conf �$"��:*������/����#,)�$ =����:!���(��(;�"�*()�"� (>0��"�
�0��(!-����#���"�V�$:����:*�� resolv.conf  =����	��'$��

:*�� /etc/hosts (>0�� �%$�$""�
�0�� ��(��(;�"�*()�"� :*�� resolv.conf ���,���/�� ���$�$"V�� �	�� =�����#(#"�
��#(#"���!��	(127.0.0.1)'"0�(!-�	�$)�$,
��������: "������)���:��%$(!-����,�'� #(��#�*����V�����,	�$ V�$ #(��#�*����:��V�����,	�$��:*�� /etc/resolv.conf
#�,�������,V�����,	�$�� hostname

Time-to-live (TTL)V��"�
��("@�	�"�#"�;�"�� V�$ TTL :��V��"�
 ��("@�	�"�#	)$�/$)��,��),()�$�������	�$#�*����

(!-�*+�#���%$�
# ����%$'�#��("@�	�"�# start of authority (SOA)�%$'"�� ;����� TTLV����� (�0��������V��(�@��$/��� ;� (��

�	�) (>0���'������)�$������ :��V��(�@�:)� #/:�����%$'�#

'����Q��!����"#'�����
�+"����+?&���:

���V$��$"���%$��,��� ����$"���,	�$	��*+�(��(;�"�*()�"� master, (��(;�"�*()�"� slave, ��(��(;�"�*()�"� hint (>0���%$�$"

���:��0�� (��(;�"�*()�"� ����"$/�$"���(	"0��,�/���$,'$���� ������(;�"�*()�"����:*��������,	�$	��*+� /etc/named.
conf ���)�$������������(;�"�*()�"�������$,��� :*�� /etc/named.conf V�� ��$����
�	"��,��� named daemon ("�������<��

��"�
���#��, (;�"�*()�"� (master, slave, '"0� hint) ���%$�'��,����"���������$"���:� �0�� (��(;�"�*()�"�����(	"0��,

('��$�����%$��,"��BIND8

(��(;�"�*()�"�'�������$"���,	�$	��*+�(>0���%$(����$"���:��0�� �%$'"�� ;� abc.aus.century.com ���V$��$"���%$��,

��� IP ��#(#"���,(��(;�"�*()�"�'���	0� 192.9.201.1 ���0�� =��� ��,(;�"�*()�"�	0� venus.abc.aus.century.com
(;�"�*()�"���%$(����$"���:��0�� �%$'"���0�� =��� venus, earth,mars, �� jupiter :*�� /etc/named.conf ����$"���,	�$

	��*+�(>0��"�
)�$ named daemon	)"	��'$:*�������� ��:#("@���"� /usr/local/domain :*������������V�����,	�$	��*+�

�%$'"��(��(;�"�*()�"�'��� 	0� named.ca, named.abc.local, named.abc.data, �� named.abc.rev
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�$����� ����,	�$	��*+�(��(;�"�*()�"�/��/ �0�� =�����,(��(;�"�*()�"�/��/ �(!-� earth.abc.aus.century.com �� IP

��#(#"��(!-� 192.9.201.5 ��:*�� /etc/named.conf ��,(��(;�"�*()�"�/��/ ("$�"�
��#(#"���,(��(;�"�*()�"�

'��� (>0���'�(��(;�"�*()�"�/��/ �$�$"V�%$;�%$:*�� named.abc.data �� named.abc.rev ��,(��(;�"�*()�"�'���:#� ���

�$���� ����$"���,	�$	��*+�:*�������� named.ca �� named.abc.local �%$'"��(;�"�*()�"����

�$����� ����,	�$	��*+�(��(;�"�*()�"� hint (��(;�"�*()�"� hint ���#(�@� �	���	���,�$"��@>�0�� =��� ����#(#"�'$�

��#(#"�'"0�(��(;�"�*()�"����"��,��:��:#��/�����	� (;�"�*()�"� hint ���#������(��(;�"�*()�"�'��� (>0��"���������$"���:�

��(>��������������,���	�����$���� ����$"���,	�$	��*+�:*�������� named.ca �� named.abc.local �%$'"��(;�"�*

()�"����

���������,'�#��:*�������� named (:�����:*�� /etc/named.conf)��(��(;�"�*()�"� ���,�/����"�!���("@�	�"�#"�;�"��

�$�"�$�'$����,�$"	%$�8��$/������ (���/)���:*�������� named �'�#���� "�!��� ("@�	�"�#"�;�"���$�"�$��%$'"�� TCP/IP

�� ����(�$��$���

���#���"���%$'"��(��(;�"�*()�"�����(	"0��,�(!-� gail.zeus.abc.aus.century.com ;<�,���$""�
�/����:*�������� �

	����(��(;�"�*()�"�����(	"0��, ����$����� ���V$��$"���%$��,��� root ��,(��(;�"�*()�"�	0� relay.century.com ����� IP

��#(#"� 129.114.1.2

��������$/��,�V$��$"���%$��,��� ����$"�%$(����$"���:��0���%$'"�� =��� venus, earth,mars, �� jupiter ����$���� /�,

����$"�%$(����$"���:��0��/�������#�)/ (IP ��#(#"�-:!/�,- �0�� =���) (�0��:#�"��	%$"��,�����:���$�$"V���:�:#� (��(

;�"�*()�"�'��� ���#������ relay.century.com (>0��	��'$��������� ���,�$"

�
,��,�$���
>��<�

v ���������V$��$"���%$��,)�8��$"���:#���$��$"�#��� #/���()�"����(Q>$��,AIX����>8����	
�:#��$������$,:!

�/�$,�$��<���/�����()�"������"#��AIX��,	
�

��Q�����, 1. ��Q��!����"#'�����
�+"����+�	�'

1. ��(��(;�"�*()�"�'��� �'�(!+#:*�� /etc/named.conf '$�:����:*�� /etc/named.conf �/����:#("@���"� /etc �'��"�$,

:*���<�� #/�$""��	%$���,���:!���:

touch /etc/named.conf

�%$ #�,���:!���(>0�����,	�$	��*+�:*�� /etc/named.conf:

a. "�
��)�	%$���,:#("@���"����@�>��� stanza ��)�	%$���,�����)/�'�:*�������� named �$�$"V���>$8������>��8����:#("@�

��"� /usr/local/domain ���V$��$"���%$��,��� ���$"(>������������:!���:

options {
directory "/usr/local/domain";

};

V�$	
�(�0��:��"�
:#("@���"������� ����$"	��'$:#("@���"� /etc (>0��'$:*��������;<�,�%$(!-�

b. (>0���'��$�$"V�	�������("@�	�"�#�$/��� ;�����%$'�#:#� �'�"�
 �0����,:*�� ;� hint ���V$��$"���%$��,���

���$"(>��������� ���:!���:

zone "." IN {
type hint;
file "named.ca";

};
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c. (>��� stanzas ���:!���(>0��"�
���� ;����#��,(��(;�"�*()�"� ;<�,	
��%$��,���,	�$	��*+� ��:*�������� #(����,(

��(;�"�*()�"���,	
� ���V$��$"���%$��,��� (;�"�*()�"�'����%$'"�����, ;�:!��$,'��$��/�������(!-�#�,���:!���:

zone "abc.aus.century.com" in {
type master;
file "named.abc.data";

};
zone "201.9.192.in-addr.arpa" in {

type master;
file "named.abc.rev";

};

d. �%$'�#�0����,:*�� �	�� named ��)�/�$,(���:

zone "0.0.127.in-addr.arpa" in {
type master;
file "named.abc.local";

};

'��,�$����:�:*�����) �'�����<���!+#:*��

2. (!+#:*�� /usr/local/domain/named.ca (>��� ��#(#"���, root ��,(��(;�"�*()�"��%$'"�� #(�����$"(>������������

:!��� ���V$��$"���%$��,���:

; root name servers.
. IN NS relay.century.com.
relay.century.com. 3600000 IN A 129.114.1.2

'��,�$����:� :*�����) �'�����<���!+#:*��

3. (!+#:*�� /usr/local/domain/named.abc.local (>������������:!���:

v �������$"("���������8� (SOA)��, ;��� time-to-live #�*���� ���$"(>������������:!������V$��$"���%$��,���:

$TTL 3h ;3 hour

@ IN SOA venus.abc.aus.century.com. gail.zeus.abc.aus.century.com. (

1 ;serial
3600 ;refresh
600 ;retry
3600000 ;expire
3600 ;negative caching TTL

)

v ("@�	�"�#(��(;�"�*()�"� (NS)��"�>0�����)�$,��@������������,�""��#; named daemon �������>0�����)�$,��@�#�)/

�0�� ;�:

<tab> IN NS venus.abc.aus.century.com.

v ("@�	�"�#��)��� (PTR)

1 IN PTR localhost.

'��,�$����:� :*�����) �'�����<���!+#:*��

4. (!+#:*�� /usr/local/domain/named.abc.data (>������������:!���:

v �������$"("���������8���, ;��� time-to-live #�*������, ;� ("@�	�"�#����������$"("��������, ;� ���:#�(>�/,

'�<�,�$"("������ ��,("@�	�"�#���8���� ;�(��$���� ���V$��$"���%$��,��� ���$"(>������������:!���:
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$TTL 3h ;3 hour

@ IN SOA venus.abc.aus.century.com. gail.zeus.abc.aus.century.com. (
1 ;serial
3600 ;refresh
600 ;retry
3600000 ;expire
3600 ;negative caching TTL

)

v ("@�	�"�#(��(;�"�*()�"��%$'"��(��(;�"�*()�"�'����� ;���"�>0�����)�$,��@������������,�""��#; named daemon

�������>0�����)�$,��@�#�)/ �0�� ;�:

<tab> IN NS venus.abc.aus.century.com.

v �������$"���:��0��(!-���#(#"��� =������,'�#�� ;����8���,(;�"�*()�"� �0��:

venus IN A 192.9.201.1
earth IN A 192.9.201.5
mars IN A 192.9.201.3
jupiter IN A 192.9.201.7

")�"$/�$"���#�0�� (��� ("@�	�"�#�0�� canonical ��("@�	�"�#mail exchanger �$����,�$"

'��,�$����:�:*�����) �'�����<���!+#:*��

5. (!+#:*�� /usr/local/domain/named.abc.rev (>������������:!���:

v �������$"("���������8���, ;��� time-to-live #�*���� ("@�	�"�#����������$"("��������, ;� ���:#�(>�/,'�<�,�$"

("������ ��,("@�	�"�#���8���� ;�(��$����

$TTL 3h ;3 hour

@ IN SOA venus.abc.aus.century.com. gail.zeus.abc.aus.century.com. (
1 ;serial
3600 ;refresh
600 ;retry
3600000 ;expire
3600 ;negative caching TTL

)

v "$/�$"���#�0�� (��� ("@�	�"�#(��(;�"�*()�"� '$�	
��%$��,")� ("@�	�"�#('��$��� �'���"�>0�����)�$,��@������������,

�""��#; named daemon �������>0�����)�$,��@�#�)/�0�� ;� ���V$��$"���%$��,��� ���$"(>������������:!���:

<tab> IN NS venus.abc.aus.century.com.

v �������$"���:���#(#"�(!-��0���� =������,'�#�� ;����8���, (��(;�"�*()�"�

1 IN PTR venus.abc.aus.century.com.
5 IN PTR earth.abc.aus.century.com.
3 IN PTR mars.abc.aus.century.com.
7 IN PTR jupiter.abc.aus.century.com.

'��,�$����:� :*�����) �'�����<���!+#:*��

6. �"�$,:*�� /etc/resolv.conf  #/�$""��	%$���, ���:!���:

touch /etc/resolv.conf

V�$:*����� ���/�� ��#,)�$ =���	)"����(��(;�"�*()�"��%$'"���$"���:��0��
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7. (>���"$/�$"���:!����,��:*�� /etc/resolv.conf:

nameserver 127.0.0.1

��#(#"� 127.0.0.1 	0� loopback ��#(#"�;<�,�%$�'� =���(��$V<,��)(�, (!-�(��(;�"�*()�"� :*�� /etc/resolv.conf
/�,�$�$"V!"���#�)/"$/�$"���	��$/�����)�/�$,���:!���:

domain abc.aus.century.com

���"����� abc.aus.century.com 	0��0�� #(��

'��,�$����:� :*�����) �'�����<���!+#:*��

8. ���>$8#�)� smit stnamed SMIT (>0��(!+#���,$� named daemon>$8#�)�����("������ daemon#�)/��$"����>"�����

�"$/�$"��,���)�$	
����,�$"("������ named daemon (#�¢/)��� '"0����$""���$"��"��	"��,V�#:!'"0����,��,�/�$,

��Q�����, 2. ��Q��!����"#'�����
�+"����+�!��

(�0�����,�$"���,	�$	��*+� (��(;�"�*()�"�/��/ �'���� >";�(#�"����:!��� 	
�����:��
#��,:*�� �$�������� SMIT (>0��("������

named daemon

1. ��(��(;�"�*()�"�'��� �'�(!+#:*�� /etc/named.conf '$�:����:*�� /etc/named.conf �/����:#("@���"� /etc �'��"�$,

:*���<�� #/�$""��	%$���,���:!���:

touch /etc/named.conf

�%$ #�,���:!���(>0�����,	�$	��*+�:*�� /etc/named.conf:

a. "�
��)�	%$���,:#("@���"����@�>��� stanza ��)�	%$���,�����)/�'�:*�������� named �$�$"V���>$8������>��8����:#("@�

��"� /usr/local/domain ���V$��$"���%$��,��� ���$"(>������������:!���:

options {
directory "/usr/local/domain";

};

V�$	
�(�0��:��"�
:#("@���"������� named daemon �	��'$:#("@���"� /etc (>0��'$:*��������;<�, �%$(!-�

b. (>0���'��$�$"V�	�������("@�	�"�#�$/��� ;�����%$'�#:#� �'�"�
 �0����,:*�� ;� hint �%$'"��(��(;�"�*()�"�:

zone "." IN {
type hint;
file "named.ca";

};

c. "�
��)�	%$���, ;� slave ���� stanza!"���#�)/���# ;��0��:*��;<�,(��(;�"�*()�"��$�$"V�%$�%$(�$�%$"�,������

�� IP��#(#"���,(��(;�"�*()�"�'��� ;<�,(��(;�"�*()�"�/��/��%$;�%$:*���������$���#(#"����� ���V$��$"��

�%$��,��� ("$(>�����)�	%$���, ;�/��/���:!���:

zone "abc.aus.century.com" IN {
type slave;
file "named.abc.data.bak";
masters { 192.9.201.1; };

};

zone "201.9.192.in-addr.arpa" IN {
type slave;
file "named.abc.rev.bak";
masters { 192.9.201.1; };

};
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d. (>0��������
��$"���:� loopback (�@�()�"����#(#"� �'�"�
 ;����# master ����� ;�"��(!-� named.abc.local ��

 #(��;<�,(;�"�*()�"� �0��"����#���

zone "0.0.127.in-addr.arpa" in {
type master;
file "named.abc.local";

};

'��,�$����:�:*�����) �'�����<���!+#:*��

2. ���:�:*�� /usr/local/domain/named.ca

:*����� ��(;�"�*()�"���#(#"�;<�,:�����(;�"�*()�"� #(�� root ��,(�@�()�"�� ���V$��$"���%$��,��� ���$"(>������������:!���:

; root name servers.
. IN NS relay.century.com.
relay.century.com. 3600000 IN A 129.114.1.2

'��,�$����:� :*�����) �'�����<���!+#:*��

3. (!+#:*�� /usr/local/domain/named.abc.local ���V$��$"���%$��,��� ���$"(>������������:!���:

v �������$"("���������8� (SOA)��, ;��� time-to-live #�*����:

$TTL 3h ;3 hour

@ IN SOA earth.abc.aus.century.com. gail.zeus.abc.aus.century.com. (

1 ;serial
3600 ;refresh
600 ;retry
3600000 ;expire
3600 ;negative caching TTL

)

v ("@�	�"�#(��(;�"�*()�"� (NS)��"�>0�����)�$,��@������������,�""��#; named daemon �������>0�����)�$,��@�#�)/

�0�� ;���)�/�$,(���:

<tab> IN NS earth.abc.aus.century.com.

v ("@�	�"�#��)��� (PTR)

1 IN PTR localhost.

'��,�$����:�:*�����) �'�����<���!+#:*��

4. �"�$,:*�� /etc/resolv.conf  #/�$""��	%$���, ���:!���:

touch /etc/resolv.conf

5. (>���"$/�$"���:!�����:*������:

nameserver 127.0.0.1
domain abc.aus.century.com

'��,�$����:�:*�����) �'�����<���!+#:*��

6. ���>$8#�)� smit stnamed SMIT (>0��(!+#���,$� named daemon>$8#�)�����("������ daemon#�)/��$"����>"�����

�"$/�$"��,���)�$	
����,�$"("������ named daemon (#�¢/)��� '"0����$""���$"��"��	"��,V�#:!'"0����,��,�/�$,
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��Q�����, 3. ��Q��!����"#'�����
�+"����+ Hint

(�0�����,�$"���,	�$ 	��*+� hint '"0�(��(;�"�*()�"� ��*��&�$����� �'���� >";�(#�"����:!��� ;<�, ����:��
#��,:*�� �$��������

SMIT'"0��""��#	%$���,(>0��("������ named daemon

1. ��(��(;�"�*()�"� hint �'����:�:*�� /etc/named.conf '$�:����:*�� /etc/named.conf �/����:#("@���"� /etc �'��"�$,

:*���<�� #/�$""��	%$���,���:!���:

touch /etc/named.conf

�%$ #�,���:!���(>0�����,	�$	��*+�:*�� /etc/named.conf:

a. "�
��)�	%$���,:#("@���"����@�>��� stanza ��)�	%$���,�����)/�'�:*�������� named �$�$"V���>$8������>��8����:#("@�

��"� /usr/local/domain ���V$��$"���%$��,��� ���$"(>������������:!���:

options {
directory "/usr/local/domain";

};

b. (>0��������
��$"���:� loopback (�@�()�"����#(#"� �'�"�
 ;����# master ����� ;�"��(!-� named.abc.local ��

 #(��;<�,(;�"�*()�"� �0��"����#��� ����)�/�$,��� �@�>���:#("@���"�	�/�()�"�# ���$""�
��:*�� /etc/named.conf

zone "0.0.127.in-addr.arpa" IN {
type master;

file "named.abc.local";
};

c. "�
�0����,:*�� ;��	���)�/�$,(���:

zone "." IN {
type hint;
file "named.ca";

};

'��,�$����:�:*�����) �'�����<���!+#:*��

2. ���:�:*�� /usr/local/domain/named.ca

:*����� ����#(#"���,(;�"�*()�"����(!-�(��(;�"�*()�"�;<�,:#�"����
]$��%$'"�� #(�� root ��,(	"0���$/��)�/�$,(���:

; root name servers.
. IN NS relay.century.com.
relay.century.com. 3600000 IN A 129.114.1.2

'��,�$����:� :*�����) �'�����<���!+#:*��

3. ���:�:*�� /usr/local/domain/named.local ���V$��$"�� �%$��,��� ���$"(>������������:!�����:*�����:

v �������$"("���������8� (SOA)��, ;��� time-to-live #�*����:

$TTL 3h ;3 hour

@ IN SOA venus.abc.aus.century.com. gail.zeus.abc.aus.century.com. (

1 ;serial
3600 ;refresh
600 ;retry
3600000 ;expire
3600 ;negative caching TTL

)
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v ("@�	�"�#(��(;�"�*()�"� (NS)��"�>0�����)�$,��@������������,�""��#; named daemon �������>0�����)�$,��@�#�)/

�0�� ;�:

<tab> IN NS venus.abc.aus.century.com.

v ("@�	�"�#��)��� (PTR)

1 IN PTR localhost.

'��,�$����:�:*�����) �'�����<���!+#:*��

4. �"�$,:*�� /etc/resolv.conf  #/�$""��	%$���, ���:!���:

touch /etc/resolv.conf

5. (>���"$/�$"���:!�����:*������:

nameserver 127.0.0.1
domain abc.aus.century.com

'��,�$����:�:*�����) �'�����<���!+#:*��

6. ���>$8#�)� smit stnamed SMIT (>0��(!+#���,$� named daemon>$8#�)�����("������ daemon#�)/��$"����>"�����

�"$/�$"��,���)�$	
����,�$"("������ named daemon (#�¢/)��� '"0����$""���$"��"��	"��,V�#:!'"0����,��,�/�$,

(�0��	
�"���� ����$"���,	�$	��*+� IPv6�%$;�%$�"�)��$"��� �%$'"������ =���

'����Q��!�?&��������	��
�+"����+:

�$"���,	�$ #(����,(��(;�"�*()�"���#(�"�/�)�8����,�$/�'��������������/���$/����,	��"��,	
��%$'"����,(��V<,��������,	
�

����	0� V�$:���� #(��(��(;�"�*()�"� ��#(#"���,(�����,"�
 =������,	��"��,	
�

��)�/�$,(��� sam@orange.widget.com  #/��� widget.com (!-��0�� #(����,�,	��"��,	
��� orange (!-� =������ sam ���

��� #/�$"��� #(��(;�"�*()�"� �������$/����,	��"��,	
��$�$"V"�
�0�����������0�� #(��  #/:�����,"�����)�$��������� =���

�#��)�/�$,(��� sam@widget.com

(�0�����,�$"�%$'�#	�$ #(�� (��(;�"�*()�"� ��� >";�(#�"����:!���

1. �"�$,("@�	�"�#��,mail exchanger (MX)��("@�	�"�#��, address (A)�%$'"��(��(;�"�*()�"� black.widget.com:

widget.com IN MX 10 black.widget.com
widget.com IN A 192.10.143.9
black.widget.com IN A 192.10.143.9

2. ���:� sendmail.cf ��(��(;�"�*()�"� (black.widget.com) (>0��(>��� alias ��, #(�� (	�$� w):

Cw $w $?D$w.$D$. widget.com

3. (��:	�(�@������,"��)�$���,(�����:����� �	����,��:!���:'�#�,�������:� sendmail.cf ������:	�(�@���(>0�����:!/�,

(��(;�"�*()�"� (�� 	" S):

DRblack.widget.com

4. ����@�>��� NameServOpt (>0���%$'�#	��*+� sendmail daemon (>0������
�	��$�$"V���("@�	�"�#��,MX���V���%$'�#

��(��(;�"�*()�"� brown.widget.com

5. (>��� alias �%$'"���������� #(�����:������	(	$����������(��(;�"�*()�"� #/���:*�� aliases ��)�/�$,(��� :
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sam:sam@orange.widget.com
david:david@green.widget.com
judy:judy@red.widget.com

��������: ("@�	�"�#��,Mailbox (MB)�$�$"V�%$'��$���(#�/)���

6. '�$/(���%$#����SOAResourceRecord���,V��(>����<�� (�0��,�$��$�������V�����:�

7. "�(*"��$���������,(��(;�"�*()�"� #/���	%$���, refresh -s named

8. ��:	�(�@��� "��	%$���, refresh -s sendmail (>0���%$�'��$"(!���/��!�,�������,$�

��)�8��0��(>0�����,	�$ #(��(��(;�"�*()�"�  >";�(#�"����(���/)���,����$"���("@�	�"�#��,mailbox (MB),mail rename (MR)��

mail group (MG)

�����5$�&������+�$����������������)*(�� ������+�$ mailbox:

��� >";�(#�"����:!���(>0�����,	�$ #(��(��(;�"�*()�"� #/���("@�	�"�#��,mailbox

1. �%$'�#("@�	�"�#��,mailbox (MB)�%$'"�������������� #(�� (>��� entry (��� :

sam IN MB orange.widget.com.

(��$���:*�� /usr/local/domain/named.abc.data �� =��� brown.widget.com entry ('��$����"�
���(��(;�"�*

()�"� black.widget.com ������,(���%$'"�������������� #(��

2. ���,	�$ sendmail daemon��(��(;�"�*()�"� black.widget.com (>0�����("@�	�"�#MB����%$'�#��(��(;�"�*()�"� brown.
widget.com ����@�>��� NameServOpt

3. (>���'�$/(���%$#����SOAResourceRecord (�0��,�$��$�������V�����:�

4. "�(*"��$���������,(��(;�"�*()�"� #/�$""�� refresh -s named

5. >��>�	%$���, refresh -s sendmail (>0���%$�'��$"(!���/��!�,�������,$�

����,������ ������+�$ mail rename 
,�����'�()*(:

��� >";�(#�"����(>0���%$'�#("@�	�"�#��,mail rename

1. ���:�:*�� /usr/local/domain/named.abc.data �� #(��(��(;�"�*()�"���,	
�

2. (>���("@�	�"�#��,Mail Rename (MR)�%$'"������ alias ��)�/�$,(��� V�$������ sam �� alias sammy ("@�	�"�#��,Mail

Rename	0� :

sammy IN MR sam

("@�	�"�#�����%$�'�(�����,'�#�������#(#"�:!/�, sammy �V����,:!/�, sam ����("@�	�"�#��,MR	)"V�������

�""��#��,���(�,

3. '�$/(���%$#����SOAResourceRecord���,V��(>����<�� (�0��,�$��$�������V�����:�

4. "�(*"��$���������,(��(;�"�*()�"� #/�$">��>�	%$���, refresh -s named

5. >��>�	%$���, refresh -s sendmail (>0���%$�'��$"(!���/��!�,�������,$�

����,������ ������+�$
��*��+�$ mail group:

��� >";�(#�"����:!���(>0���%$'�#("@�	�"�#��,��$�����,mail group

1. ���:�:*�� /usr/local/domain/named.abc.data �� #(��(��(;�"�*()�"���,	
�
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2. (>���("@�	�"�#MG�%$'"������mail group (MG) ("@�	�"�#��,MG�%$,$�('�0�����:*�� /etc/aliases  #/���

aliases V��(�@��/����(��(;�"�*()�"� ��)�/�$, (���:

users IN HINFO users-request widget.com
users IN MG sam
users IN MG david
users IN MG judy

��)�/�$,����%$�'�(�����,'�#�������#(#"�:!/�, users@widget.com V����,:!/�, sam, david �� judy �������("@�	�"�#

MG���""��# #/���(�,

��������: ������ sam, david �� judy ���,V���%$'�#("@�	�"�#��,MB

3. '�$/(���%$#����SOAResourceRecord���,V��(>����<�� (�0��,�$��$�������V�����:�

4. "�(*"��$���������,(��(;�"�*()�"� #/�$">��>�	%$���, refresh -s named

5. >��>�	%$���, refresh -s sendmail (>0���%$�'��$"(!���/��!�,�������,$�

����,������ ������+�$ mail exchanger:

��� >";�(#�"����:!���(>0���%$'�#("@�	�"�#��,mail exchanger

1. ���:�:*�� /usr/local/domain/named.abc.data �� #(��(��(;�"�*()�"���,	
�

2. (>���("@�	�"�#��,mail exchanger (MX)�%$'"������(	"0��,���:��:#�(�0������ #/�",���(�@�()�"����,	
����	
�

���,�$"*�"�()�"�#(����)�/�$,(��� V�$(����#(#"�:!/�,�������� purple.widget.com 	)"V��*�"�()�"�#:!/�, post.
office.widget ("@�	�"�#MX������N�('�0�����:!��� :

purple.widget.com IN MX 0 post.office.widget.

	
����,"�
���,�0����, =�����(	"0��,(�0�����("@�	�"�#MX�������("@�	�"�#MG���""��# #/���(�,	
��$�$"V���

wildcards ��)�/�$,(���:

*.widget.com IN MX 0 post.office.widget.

��)�/�$,����%$�'�(�����:!/�, =������:��"����� ( =������:��"�
("@�	�"�#MX) �� #(�� widget.com �V��*�"�()�"�#:!/�,

post.office.widget.

��������: ("@�	�"�#MX���wildcard �:��('�$������������(��"�(�@�

3. '�$/(���%$#����SOAResourceRecord���,V��(>����<�� (�0��,�$��$�������V�����:�

4. "�(*"��$���������,(��(;�"�*()�"� #/�$">��>�	%$���, refresh -s named

5. >��>�	%$���, refresh -s sendmail (>0���%$�'��$"(!���/��!�,�������,$�

	�� ��"��� forwarder

(�0�����,�$"�%$'�#	��*+�(;�"�*()�"���)*�"�()�"�# ��� >";�(#�"���� ;<�,���:����:���,:*�� �$�������� SMIT'"0��""��#"��	%$

���, (>0��("����%$,$� named daemon

1. ���:�:*�� /etc/named.conf V�$:����:*�� named.conf f��:#("@���"� /etc 	�#���:*�� /usr/samples/tcpip/
named.conf ��)�/�$,:!/�,:#("@���"� /etc �����:����#���� ″named.conf File Format for TCP/IP″ �� ����(�$��$���

�%$'"��������(>���(�������)�/�$,����(��/#��,:*�� conf

v "�
�""��# forwarders ���@�>��� stanza ��,:*�� /etc/named.conf �������� IP ��#(#"���,(��(;�"�*()�"����	)"

:#�"��	%$"��,�� forwarded��)�/�$,(���:
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options {
...
directory "/usr/local/domain";
forwarders { 192.100.61.1; 129.35.128.222; };
...

};

v "�
 ;���, loopback��)�/�$,(���:

zone "0.0.127.in-addr.arpa" in {
type master;
file "named.abc.local";

};

v "�
 hint  ;���)�/�$,(���:

zone "." IN {
type hint;
file "named.ca";

};

2. ���:�:*�� /usr/local/domain/named.ca #���� ″DOMAINCache File Format for TCP/IP″ �� ����(�$��$��� �%$'"��

������(>���(�������)�/�$,����(��/#��,:*�� cache

:*����� ����#(#"���,(;�"�*()�"����(!-�(��(;�"�*()�"�;<�,:#�"����
]$��%$'"�� #(�� root ��,(	"0���$/��)�/�$, (���:

; root name servers.
. IN NS relay.century.com.
relay.century.com. 3600000 IN A 129.114.1.2

��������: �
��""��#��:*��������,�/���� StandardResourceRecord Format

3. ���:�:*�� /usr/local/domain/named.abc.local #���� DOMAINLocalData File Format for TCP/IP �� ����(�$��$

��� �%$'"��������(>���(�������)�/�$, ����(��/# ��,:*�������� �	��

a. "�
 start of authority (SOA)��, ;��������� time-to-live #�*���� ��)�/�$, (���:

$TTL 3h ;3 hour

@ IN SOA venus.abc.aus.century.com. gail.zeus.abc.aus.century.com. (

1 ;serial
3600 ;refresh
600 ;retry
3600000 ;expire
86400 ;negative caching TTL

)

b. "�
("@�	�"�#��,(��(;�"�*()�"� (NS)��)�/�$, (���:

<tab> IN NS venus.abc.aus.century.com.

c. "�
("@�	�"�# pointer (PTR)

1 IN PTR localhost.

��������: �
��""��#��:*��������,�/���� StandardResourceRecord Format

4. �"�$,:*�� /etc/resolv.conf  #/�$">��>�	%$���, ���:!���:

touch /etc/resolv.conf
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V�$:*��������/�� ��#,)�$ =���	)"���(��(;�"�*()�"� :�����:*�� /etc/hosts �%$'"���$"�!�,�0��

����$���� :*�� /etc/resolv.conf �$�!"���#�)/ entry ���:!��� :

nameserver 127.0.0.1

��#(#"� 127.0.0.1 	0� loopback ��#(#"�;<�,�%$�'� =���(��$V<,��)(�, (!-�(��(;�"�*()�"� :*�� /etc/resolv.conf
/�,�$�!"���#�)/ entry ('�0��#�,���:!��� :

domain domainname

����)�/�$,����'��$��� 	�$ domainname 	0� austin.century.com

5. �%$'�<�,������������:!��� :

v (!+#���,$� named daemon  #/��� smit stnamed SMIT fast path>$8#�)�����("������ daemon#�)/��$"����>"��

����"$/�$"��,���)�$	
����,�$"("������ named daemon (#�¢/)��� '"0����$""���$"��"��	"��,V�#:!'"0����,��,

�/�$,

v ���:�:*�� /etc/rc.tcpip /�(���'�$/('�
�""��#�%$'"�� named daemon  #/�$"��(	"0��,'�$/'�$/('�
 (#)

�$��""��#���:!��� :

#start /etc/named "$src_running"

>$8#�)�����("������ daemon#�)/��$"����>"������"$/�$"

6. V�$	
�(�0������("������ named daemon��$� SMIT��$"�� daemon�%$'"��(;������� #/�$">��>�	%$���,���:!��� :

startsrc -s named

	��	��'�����,-		��,��!�%�!��K$����#�8%�!,���!

(�0�����,�$"�%$'�#	��*+�*�"�()�"�#(Q>$(��(;�"�*()��0 ��� >";�(#�"���� ;<�,���:����:���,:*�� �$�������� SMIT'"0�

�""��#"��	%$���, (>0��("����%$,$� named daemon

��������: 	
��$�$"V�%$�$"���,	�$���('�0����� #/:�����,"���$"*�"�()�"�#(��(;�"�*()�"�(Q>$  #/�"�$,:*�� /etc/
resolv.conf ���!"���#�)/�""��#��,(��(;�"�*()�"�������:!/�, forwarders ���	
����,�$"���

1. ���:�:*�� /etc/named.conf V�$:����:*�� named.conf f��:#("@���"� /etc 	�#���:*�� /usr/samples/tcpip/
named.conf ��)�/�$,:!/�,:#("@���"� /etc �����:����#���� named.conf File Format for TCP/IP �� ����(�$��$���

�%$'"��������(>���(�������)�/�$,����(��/#��,:*�� conf

v "�
�""��# forwarders �� forward (��$�������@�>��� stanza ��,:*�� /etc/named.conf �������� IP ��#(#"���,

(��(;�"�*()�"����"��	%$"��,�� forwarded��)�/�$,(���:

options {
...
directory "/usr/local/domain";
forwarders { 192.100.61.1; 129.35.128.222; };
forward only;
...

};

v "�
 ;���, loopback��)�/�$,(���:

zone "0.0.127.in-addr.arpa" in {
type master;
file "named.abc.local";

};

v "�
 hint  ;���)�/�$,(���:
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zone "." IN {
type hint;
file "named.ca";

};

2. ���:�:*�� /usr/local/domain/named.ca ��)�/�$, (���: #���� DOMAINCache File Format for TCP/IP �� ����(�$��$

��� �%$'"��������(>���(�������)�/�$, ����(��/# ��,:*���	� :*����� ����#(#"���,(;�"�*()�"����(!-�(��(;�"�*()�"�

;<�,:#�"����
]$��%$'"�� #(�� root ��,(	"0���$/

; root name servers.
. IN NS relay.century.com.
relay.century.com. 3600000 IN A 129.114.1.2

��������: �
��""��#��:*��������,�/���� StandardResourceRecord Format

3. ���:�:*�� /usr/local/domain/named.abc.local #���� DOMAINLocalData File Format for TCP/IP �� ����(�$��$

��� �%$'"��������(>���(�������)�/�$, ����(��/# ��,:*�������� �	��

a. "�
 start of authority (SOA)��, ;��������� time-to-live #�*���� ��)�/�$,(���:

$TTL 3h ;3 hour

@ IN SOA venus.abc.aus.century.com. gail.zeus.abc.aus.century.com. (

1 ;serial
3600 ;refresh
600 ;retry
3600000 ;expire
86400 ;negative caching TTL

)

b. "�
("@�	�"�#��,(��(;�"�*()�"� (NS)��)�/�$,(���:

<tab> IN NS venus.abc.aus.century.com.

c. "�
("@�	�"�# pointer (PTR)

1 IN PTR localhost.

��������: �
��""��#��:*��������,�/���� StandardResourceRecord Format

4. �"�$,:*�� /etc/resolv.conf  #/�$">��>�	%$���, ���:!���:

touch /etc/resolv.conf

V�$:*��������/�� ��#,)�$ =���	)"��� =��� :�����:*�� /etc/hosts �%$'"���$"�!�,�0��

����$���� :*�� /etc/resolv.conf �$�!"���#�)/ entry ���:!��� :

nameserver 127.0.0.1

��#(#"� 127.0.0.1 	0� loopback ��#(#"�;<�,�%$�'� =���(��$V<,��)(�, (!-�(��(;�"�*()�"� :*�� /etc/resolv.conf
/�,�$�$"V!"���#�)/ entry (���:

domain domainname

����)�/�$,����'��$��� 	�$ domainname 	0� austin.century.com

5. �%$'�<�,������������:!��� :
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v (!+#���,$� named daemon  #/��� smit stnamed SMIT fast path>$8#�)�����("������ daemon#�)/��$"����>"��

����"$/�$"��,���)�$	
����,�$"("������ named daemon (#�¢/)��� '"0����$""���$"��"��	"��,V�#:!'"0����,��,

�/�$,

v ���:�:*�� /etc/rc.tcpip /�(���'�$/('�
�""��#�%$'"�� named daemon  #/�$"��(	"0��,'�$/'�$/('�
 (#)

�$��""��#���:!��� :

#start /etc/named "$src_running"

>$8#�)�����("������ daemon#�)/��$"����>"������"$/�$"

6. V�$	
�(�0������:��("������ named daemon��$� SMIT��$"�� daemon�%$'"��(;������� #/�$">��>�	%$���,���:!��� :

startsrc -s named

	��	��'�����,-	/�� !�$���&�6��#�8%�!,���!

(�0�����,�$"�%$'�#	�$ =���(>0�����(��(;�"�*()�"� ��� >";�(#�"����

1. �"�$,:*�� /etc/resolv.conf  #/�$""��	%$���, ���:!���:

touch /etc/resolv.conf

2. ���""��#�"���,:*�� /etc/resolv.conf >��>�	%$)�$ domain �$�#�)/�0�����(�@���, #(����� =�������/�� ��)�/�$,

(���:

domain abc.aus.century.com

3. ���""��#)�$,�#E#�$���$,��,�""��# domain >��>�	%$)�$ nameserver �$�#�)/���,)�$,�/�$,���/'�<�,���,)�$, �$�#�)/

���(��"�(�@���#(#"����dotted decimal ��,(��(;�"�*()�"���� =���������� ((��(;�"�*()�"����,�'��"��$"��� #(�����

V��"�
 #/���	)$� domain )	
��$�$"V��(��(;�"�*()�"�:#�V<, 3��) ��)�/�$,(��� :*�� /etc/resolv.conf ��,	
��$�

!"���#�)/ entry:

nameserver 192.9.201.1
nameserver 192.9.201.2

"���(	�/)"�(��(;�"�*()�"����V�����������%$#��

search domainname_list

����$���� �$"	��'$	�/�()�"�#�$�$"VV�����(>0����� resolver �(	�/)"��������, #(�� ���"�����	�$ domainname_list 	0�

abc.aus.century.com �� aus.century.com domainname_list �$�$"V(!-���"�,����"�����	)$�/$)��,�
# 1024

����"  #/������)V��	���#�)/���,)�$,

4. ���
��)�$(��(;�"�*()�"�(!-��%$,$�:#� 	
��$�$"V�#����$"�0���$""')�$, =�����(��(;�"�*()�"� #/�$">��>�	%$���,

���:!��� :

host hostname

����0����, =������	)"V��'$�$ #/(��(;�"�*()�"�(>0��#�)�$�"�)��$"�%$,$�'"0�:�� (�$��>
����:#�	)"�����N�('�0��

���:!��� :

brown.abc.aus.century.com is 129.35.145.95

,$��$"���,	�$�0��V����#,���$"$,���:!���
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�������� 64. ��!����@��&��=�� 
;,�����
!	
F�� �
"�� 

��� �
��	�& SMIT �����,��� ��"	+

�"�$,:*�� /etc/resolv.conf smit stnamerslv2 �"�$,�����:� /etc/resolv.conf1

��#,"$/�0��(��(;�"�*()�"����,'�#������,$� #/
 =���

smit lsnamerslv #� /etc/resolv.conf

(>���(��(;�"�*()�"� smit mknamerslv ���:� /etc/resolv.conf2

��(��(;�"�*()�"� smit rmnamerslv ���:� /etc/resolv.conf

("���/"���$"���$"����$"���:��0�� #(�� smit stnamerslv

'/
#���,$��$"���:��0�� #(�� smit spnamerslv

(!���/�/��#,  #(�� smit mkdomain ���:� /etc/resolv.conf

�� #(�� smit rmdomain ���:� /etc/resolv.conf

�6�#)�*
��	
���6�"

:*�� netsvc.conf

����#%	/8�����#�8%�!,���! DNS

	%$���, named ����%$'"���$"��>(#����:#�$��� �$������� named��:*��	��*+��("������,V�����,	�$ (>0��/���'�(	"0��,:	�

(�@�����,�$"��>(#�  ;��$�$"VV�����,(!-� ���:#�$���'"0�������  ;����#�*����	0�������

(�0�����,�$"�%$�'� ;�(!-����:#�$��� 	
����,(>���	�/�()�"�# allow-update (��$��� stanza ��, ;���:*�� /etc/named.conf
	�/�()�"�# allow-update �"�
���������",��,���(��"�(�@���#(#"����"�
�D���V����
]$��'���,��>(#�  !"##���� named.conf

File Format for TCP/IP �� ����(�$��$��� �%$'"��������(>���(��� ����)�/�$,����(��/#��,:*�� conf ����)�/�$,���:!���

 =������,'�#V����
]$��'���>(#�:#�$��� ;�:

zone "abc.aus.century.com" IN {
type master;
file "named.abc.data";
allow-update { any; };

};

'��,�$���� ;�V���%$(	"0��,'�$/)�$(!-�:#�$��� 	)$�!��#��/ 3  '�#�$�$"V ("������:

����� �����
���

UNsecured ��
]$��'��
�	���>(#��������#E�� ;�����
�()�$

�$������=>: :�����%$�'���� '�#��� ;<�,�$�$"V (!-��$('�
�'�������'$/ ������V��#�� ���$"�%$"�$/������ �
#��$/  ;����:��

!��#��/	)"V���%$��#(>0����>(#�(Q>$���(��"�(�@���#(#"����"�

Conntrolled ��
]$��%$'"���$"�"�$,�������'�����$"������ ������������/�����) ����$�(!-� '�#���,�$/����
#������ �%$'"����$)�)#����������$"

(!���/��!�,	)$�!��#��/  '�#���/�,���,�$"�'���>(#����(��$�$���,'�#V��!"���()�$����	�/��$"�,�0��
Presecured ���,�$"�'���>(#����,'�#���������������/��V�������� #�)/���������('�0����� :����
]$��%$'"���$"�"�$,�������'��  '�#���/�,

���,�$"�'���>(#����(��$�$���,'�#V��!"���()�$ ����	�/��$"�,�0��
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:#�$��� ;����#�*������� '�#���:��!��#��/ (>0�����'�<�,�� '�#�0��E>��>� controlled '"0� presecured '��,	�/�

()�"�# update-security �� stanza ��, ;���,:*�� /etc/named.conf ������� named (;�"�*()�"�V<,"#����,	)$�!��#��/

������ ��� ;����� ��)�/�$,(���:

zone "abc.aus.century.com" IN {
type master;
file "named.abc.data";
allow-update { any; };
update-security controlled;

};

'��,�$� '�#V��(�0�� :*���������"�,E���,V�����:� �%$'"��"#����,	)$�!��#��/��,	
� �� '�#unsecured :*��������

V�� ��� ″�$����(!-��/��″ �%$'"�� '�# controlled'"0� presecured	
����,�"�$, �
#��,	����,	�/�(;�"�*()�"�'���/�0�� =���

�%$'"�������0���� ;�;<�,�%$:#� #/���	%$���, nsupdate  #/����@�>��� -g 	%$���,�����"�$,	����,	�/� (:>"()�	�/���>�����	�/�)

	�/�('��$���V�����,�$"(>0��>�������$"�,�0���%$'"����>(#�'��,�$��"�$, 	�/����,'�#�%$'"���������,�0�� ;���,	
�	
����,(>���

���(��$��� :*�������� "�!�����,KEY (!-�#�,���:!��� :

Index ttl Class Type KeyFlags Protocol Algorithm KeyData

 #/���:

����� �����
���

Index "�
�0�����V�����(>0����$,��,�������� ;�
ttl "�
 time-to-live (TTL)�%$'"����������� ���(!-�*+�#� ���(!-��@�>���
Class "�
	�$���,������ �����<���/����� ;���� #/���):!�(!-� IN
Type "�
���#��,("@�	�"�# ���"����� �(!-�KEY
KeyFlags �'������� named (���/)���	�/� 0x0000�"�
 ("@�	�"�#��,	�/����):!�%$'"�� =��� 0x0100�"�
("@�	�"�#��,	�/����(���/)���, ���

�0�� ;�
Protocol "�
 !" �	�������� !G��
�����(Q>$ 0
Algorithm "�
�����"��<���,	�/� !G��
�����(Q>$ 1 ���	0�)�8��$">��������)��MD5Private/Public
KeyData "�
	�/����$"������base64	%$���, nsupdate ��"�$,���,>�����	�/���:>"()�	�/����$"������base64>�����	�/��V�������

�
#��$/��(�$��>
�:*��

��)�/�$,(��� (>0���'������V<,	)$�!��#��/���0�� =�����:#�$��� ;��""��#���('�0��������:!������,V��(>���(��$���:*��

 ;��%$'"�� ;����!"���#�)/�0�� =���

bears 4660 IN KEY 0x0000 0 1 AQOtg......

��)�/�$,����'��$���"�
)�$ bears ���$"�%$'�#("@�	�"�#KEY�$,	����,�$"��>(#� bears ���,�,�0����>(#�#�)/:>"()�

	�/�����",���>�����	�/� ���$������� (>0����'�	%$���, nsupdate �%$�%$("@� :>"()�	�/����,V��(�@�:)���:	�(�@�����	�/�:*��

(#�*���� 	0� /etc/keyfile) ;<�,	)"���"�!��� :

hostname mastername base64 key

entry ��,KEY���('�0�����V�����,�$"����)���,	%$�%$��#	)$���, ;� ����+�$��� �,���}�
,�����!�5$���� presecured �0

controlled ��&�*&���5��06��%����2��&� ��}����� unsecured ����$�$"V�%$:#�#�,��#, ����)�/�$,��, bears ����'��$��� ���

:>"()�	�/� ����'����#���"�������� '�# administrative ��,	%$���, nsupdate

1. (>0���"�$,	����,	�/� #/���	%$���, nsupdate >��>����:!���:

nsupdate -g -h ZoneName -p ServerName -k AdminKeyFile

���� �"�$,	�/��%$'"�� ;� ����)�/�$,��� nsupdate V��(�0��� /,��� nsupdate4 ;<�,�$�$"V�%$:#� #/�$">��>� ���:!���:
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ln -fs /usr/sbin/nsupdate4 /usr/sbin/nsupdate

2. )$,	����,	�/���$�
#����)�("������ �%$'"�� ;�#�,���:!���:

IN KEY 0x0100 0 1 Key

entry �%$'"��:*�� named.abc.data �(!-�#�,���:!���:

$TTL 3h ;3 hour

@ IN SOA venus.abc.aus.century.com. gail.zeus.abc.aus.century.com. (
1 ;serial
3600 ;refresh
600 ;retry
3600000 ;expire
86400 ;negative caching TTL

)
IN NS venus.abc.aus.century.com.
IN KEY 0x0100 0 1 AQPlwHmIQeZzRk6Q/nQYhs3xwnhfTgF/

8YlBVzKSoKxVKPNLINnYW0mB7attTcfhHaZZcZr4u/
vDNikKnhnZwgn/

venus IN A 192.9.201.1
earth IN A 192.9.201.5
mars IN A 192.9.201.3

3. ������ ;��>"�������V�� '�# #/�$""�(*"�(��(;�"�*()�"� )$,AdminKeyFile ��:	�(�@���'"0�DHCP (;�"�*()�"�

�����>(#� ;�	�/���, ;���AdminKeyFile �$�$"VV�����(>0���%$��>(#�:!������$"�%$�$"�%$"
,"��N$(��(;�"�*()�"�

��#����Z����"BIND9

BIND9 �'� Transaction Signatures (TSIG)��Signatures (SIG) (!-��$")�#	)$�!��#��/�%$'"�� named

 #/#�*����(��(;�"�*()�"������ BIND9 :��/���'����$"��>(#����:#�$������ authoritative  ;� ('�0�����BIND8

BIND9��)��']�������
�Transaction Signatures (TSIG)�%$'"���$"�0���$"���(;�"�*()�"�V<,(;�"�*()�"� ����")�V<,�$"

V�$/ �� ;��$"���,(�0�����$"��,���	)$�(	�/)"�;�%$ TSIG/�,��!" /����%$'"���$"��>(#����:#�$��� (;�"�*()�"��%$#��

�"��%$'"�� ;����:#�$���	)"�����@	(;�	�� �"�(>0��	)�	
��$"��>(#������@	(;�	�� �"���� IP-based :��(>�/,

>�

 #/�$"����$"(��$"'��������	�/��������(!-��������,��@	(;�	�� �"�!G��
��� TSIG�$�$"VV�����(>0���%$��#)�$�	"

�$�$"V��>(#���� ;����:#�$��� :��('�0�����)�8� Access Control List (ACL)��,�$"��>(#����:#�$��� 	�/���,TSIG

�$�$"VV���"�$/:!/�,�����>(#��0�� #/:�����,���:�:*��	��*+��("�����(��(;�"�*()�"� ;<�,'�$/	)$�)�$(��(;�"�*()�"����

����,��$�:*��	��*+��("����'��

��	)$��%$(!-�������,��,(��)�$ BIND9 :��:#���	�/�()�"�#���V���%$�$�����BIND8 ����)�/�$,��� ("$����$"���,	�$��)�/�$,���,�$/

�$�BIND8

��������: (>0����� named9	
����,(�0�����,����]���N����� named daemon��� named9 �� nsupdate ���nsupdate9 �'��

 #/���	%$���,���:!��� :

1. ln -fs /usr/sbin/named9 /usr/sbin/named

2. ln -fs /usr/sbin/nsupdate9 /usr/sbin/nsupdate

1. �"�$,	�/� #/���	%$���, dnssec-keygen :
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dnssec-keygen -a HMAC-MD5 -b 128 -n HOST keyname

v HMAC-MD5 (!-������"��<��������%$'"���$"(��$"'��

v 128 (!-�	)$�/$)��,	�/������� ('"0��%$�)���,���)

v HOST: HOST (!-�	�/�()�"�# TSIG������(>0���"�$, =���	�/��%$'"��	�/��$"(��$"'�����V�����,���

	%$���,

dnssec-keygen -a HMAC-MD5 -b 128 -n HOST venus-batman.abc.aus.century.com

��"�$,	�/�:*�� 2 :*�� #�,���:!���:

Kvenus-batman.abc.aus.century.com.+157+35215.key
Kvenus-batman.abc.aus.century.com.+157+35215.private

v 157 (!-������"��<������� (HMAC-MD5)

v 35215 (!-� finger print ;<�,��!" /�����DNNSEC (�0��,�$�/���'����:#�'�$/	�/���� ;�

2. (>��� entry (��$��� named.conf �� (��(;�"�*()�"�'���:

// TSIG Key
key venus-batman.abc.aus.century.com. {

algorithm hmac-md5;
secret "+UWSvbpxHWFdNwEAdy1Ktw==";

};

���
��)�$ HMAC-MD5V����� keyfile ���,��,!"���#�)/	�/����V�����,��� ;<�,V��(�@�(!-� entry �
#��$/��:*�� '$)�8����

!��#��/����
#(>0��	�#���	�/�������V�����,���:!/�,:	�(�@��� 	
�:�����,	�#��� keyfile �	����,���	�/����

���:!���(!-� entry �%$'"��:*�� Kvenus-batman.abc.aus.century.com.+157+35215.private:

Private-key-format: v1.2
Algorithm: 157 (HMAC_MD5)
Key: +UWSvbpxHWFdNwEAdy1Ktw==

#�$���$,(!-���)�/�$,��,:*�� named.conf �%$'"�� (��(;�"�*()�"�'���  ;� abc.aus.century.com /���'����$"V�$/

 �� ;�����>(#����:#�$���(Q>$���(;�"�*()�"������	�/� venus-batman.abc.aus.century.com �%$�/�$,(#�/)���

��� ;���� reverse ;<�,�����>(#����,��	�/����V�����,���

// TSIG Key
key venus-batman.abc.aus.century.com. {

algorithm hmac-md5;
secret "+UWSvbpxHWFdNwEAdy1Ktw==";

};

options {
directory "/usr/local/domain";

};

zone "abc.aus.century.com" in {
type master;
file "named.abc.data";
allow-transfer { key venus-batman.abc.aus.century.com.;};
allow-update{ key venus-batman.abc.aus.century.com.; };

};
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(�0��,�$��������$"V�$/ �� ;�V���%$��#�%$'"����������	�/� :*�� named.conf ��,(��(;�"�*()�"�/��/���,V�����:�#�)/	%$

"��,�����,'�#���:!/�, 192.9.201.1 (venus.abc.aus.century.com)�V���,�0�� #/	�/� ����<��0����,	�/� (venus-

batman.abc.aus.century.com.)���,�",	�/�('��$������(;�"�*()�"����������

#�$���$,(!-���)�/�$,��,:*�� named.conf �%$'"��(��(;�"�*()�"�/��/

// TSIG Key
key venus-batman.abc.aus.century.com. {

algorithm hmac-md5;
secret "+UWSvbpxHWFdNwEAdy1Ktw==";

};

server 192.9.201.1{
keys { venus-batman.abc.aus.century.com.;};

};

options {
directory "/usr/local/domain";

};

zone "abc.aus.century.com" IN {
type slave;
file "named.abc.data.bak";
masters { 192.9.201.1; };

};

BIND 9 Transaction Signatures:

BIND9��)��']�������
�Transaction Signatures (TSIG)�%$'"���$"�0���$"���(;�"�*()�"�V<,(;�"�*()�"�

����")�V<,�$"V�$/ �� ;��$"���,(�0�����$"��,���	)$�(	�/)"�;�%$ TSIG/�,��!" /����%$'"���$"��>(#����:#�$���

(;�"�*()�"��%$#���"��%$'"�� ;����:#�$���	)"�����@	(;�	�� �"�(>0��	)�	
��$"��>(#������@	(;�	�� �"����

IP-based :��(>�/,>�

 #/�$"����$"(��$"'��������	�/��������(!-��������,��@	(;�	�� �"�!G��
��� TSIG�$�$"VV�����(>0���%$��#)�$�	"

�$�$"V��>(#���� ;����:#�$��� :��('�0�����)�8� Access Control List (ACL)��,�$"��>(#����:#�$��� 	�/���,TSIG

�$�$"VV���"�$/:!/�,�����>(#��0�� #/:�����,���:�:*��	��*+��("�����(��(;�"�*()�"� ;<�,'�$/	)$�)�$(��(;�"�*()�"����

����,��$�:*��	��*+��("����'��

��	)$��%$(!-�������,��,(��)�$ BIND9 :��:#���	�/�()�"�#���V���%$�$�����BIND8 ����)�/�$,��� ("$����$"���,	�$��)�/�$,���,�$/

�$�BIND8

��������: (>0����� named9	
����,(�0�����,����]���N����� named daemon��� named9 �� nsupdate ���nsupdate9 �'��

 #/���	%$���,���:!��� :

1. ln -fs /usr/sbin/named9 /usr/sbin/named

2. ln -fs /usr/sbin/nsupdate9 /usr/sbin/nsupdate

1. �"�$,	�/� #/���	%$���, dnssec-keygen :

dnssec-keygen -a HMAC-MD5 -b 128 -n HOST keyname

v HMAC-MD5 (!-������"��<��������%$'"���$"(��$"'��
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v 128 (!-"	)$�/$)��,	�/������� ('"0��%$�)���,���)

v HOST: HOST (!-�	�/�()�"�# TSIG������(>0���"�$, =���	�/��%$'"��	�/��$"(��$"'�����V�����,���

	%$���,

dnssec-keygen -a HMAC-MD5 -b 128 -n HOST venus-batman.abc.aus.century.com

��"�$,	�/�:*�� 2 :*�� #�,���:!���:

Kvenus-batman.abc.aus.century.com.+157+35215.key
Kvenus-batman.abc.aus.century.com.+157+35215.private

v 157 (!-������"��<������� (HMAC-MD5)

v 35215 (!-� finger print ;<�,��!" /�����DNNSEC (�0��,�$�/���'����:#�'�$/	�/���� ;�

2. (>��� entry (��$��� named.conf ��(��(;�"�*()�"�'���:

// TSIG Key
key venus-batman.abc.aus.century.com. {

algorithm hmac-md5;
secret "+UWSvbpxHWFdNwEAdy1Ktw==";

};

���
��)�$ HMAC-MD5V����� keyfile ���,��,!"���#�)/	�/����V�����,��� ;<�,V��(�@�(!-� entry �
#��$/��:*�� '$)�8����

!��#��/����
#(>0��	�#���	�/�������V�����,���:!/�,:	�(�@��� 	
�:�����,	�#��� keyfile �	����,���	�/����

���:!���(!-� entry �%$'"��:*�� Kvenus-batman.abc.aus.century.com.+157+35215.private:

Private-key-format: v1.2
Algorithm: 157 (HMAC_MD5)
Key: +UWSvbpxHWFdNwEAdy1Ktw==

���:!���(!-���)�/�$,��,:*�� named.conf �%$'"�� (��(;�"�*()�"�'���  ;� abc.aus.century.com /���'����$"V�$/

 �� ;�����>(#����:#�$���(Q>$���(;�"�*()�"������	�/� venus-batman.abc.aus.century.com �%$�/�$,(#�/)���

��� ;���� reverse ;<�,�����>(#����,��	�/����V�����,���

// TSIG Key
key venus-batman.abc.aus.century.com. {

algorithm hmac-md5;
secret "+UWSvbpxHWFdNwEAdy1Ktw==";

};

options {
directory "/usr/local/domain";

};
zone "abc.aus.century.com" in {

type master;
file "named.abc.data";
allow-transfer { key venus-batman.abc.aus.century.com.;};
allow-update{ key venus-batman.abc.aus.century.com.; };

};

(�0��,�$��������$"V�$/ �� ;�V���%$��#�%$'"����������	�/� :*�� named.conf ��,(��(;�"�*()�"�/��/���,V�����:�#�)/	%$

"��,�����,'�#���:!/�, 192.9.201.1 (venus.abc.aus.century.com) �V���,�0�� #/	�/� ����<��0����,	�/� (venus-
batman.abc.aus.century.com.)���,�",	�/�('��$������(;�"�*()�"����������

#�$���$,(!-���)�/�$,��,:*�� named.conf �%$'"��(��(;�"�*()�"�/��/
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// TSIG Key
key venus-batman.abc.aus.century.com. {

algorithm hmac-md5;
secret "+UWSvbpxHWFdNwEAdy1Ktw==";

};

server 192.9.201.1{
keys { venus-batman.abc.aus.century.com.;};

};

options {
directory "/usr/local/domain";

};

zone "abc.aus.century.com" IN {
type slave;
file "named.abc.data.bak";
masters { 192.9.201.1; };

};

BIND 9 Signature:

BIND9������
��$"�,�0��"$/�$"DNSSECSIG�$,��)�#�,"�
��RFC2535

SIG ���>�����	�/���:>"()�	�/�(>0��>��������)�����	)$�

("@�	�"�#��, SIG��'����#���"���,�0�������� ;���,�� (>0��(!-��$"���)�$���(�0��V0�:#�

������8��������9��)�(������ root:

(�0���������������(>0��"��N$	)$�!��#��/�'���� ;� root �'������N�$�)�$ (��(;�"�*()�"��0�������(��"�(�@�:��:#���� BIND9

��	
����,"��N$	)$�!��#��/������ ;���,	
���/���'�(;�"�*()�"��0���")���������� ;���,	
�

	
����,�$"���)�$ ;���,	
� (���"����,("$	0� aus.century.com) (!-� root ���!��#��/ ����")������������, ;�

���!��#��/����/��������

1. �"�$,	�/� #/���	%$���, dnssec-keygen :

dnssec-keygen -a RSA -b 512 -r /usr/sbin/named -n ZONE aus.century.com.

��������: �$"(��$"'��RSA�$�$"VV�����(!-������"��<����$"�"�$,	�/�V�$ OpenSSLV����#���, ���)�$	
����,(�0���:

��"$"���,DNS���:��"$"� DNS���!��#��/�'��  #/���	%$���,���:!��� :

ln -fs /usr/lib/libdns_secure.a /usr/lib/libdns.a

v ZONE:ZONE (!-�	�/�()�"�#DNSSEC���V�����(>0���"�$,	�/���, ;��%$'"��	�/��$"(��$"'����� :>"()�/>�����

v �*�@� r "�
�
!�"������
��

2. (>��� entry ��,>�����	�/�('�0�����:*�� named.conf entry V��������"����,("$(!-�#�,���:!��� #�$���$,(!-�(�0��'$��,

keyfile Kaus.century.com.+001+03254.key

abc.aus.century.com. IN KEY 256 3 1
AQOnfGEAg0xpzSdNRe7KePq3Dl4NqQiq7HkwKl6TygUfaw6vz6ldmauB4UQFcGKOyL68/
Zv5ZnEvyB1fMTAaDLYz
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>�����	�/���/����:*�� Kzonename.+algor.+fingerprint.key '"0����"����,("$ Kaus.century.com.
+001+03254.key 	
����,��	�$� IN��>��>� KEY>"��������$,��,	�/� (�0��	
�(>��� entry ���(��$���:*�� /etc/named.
conf ��"�(*"�(��(;�"�*()�"�  ;� aus.century.com �(!-� root ���!��#��/

trusted-keys {
aus.century.com. 256 3 1 "AQOnfGEAg0xpzSdNRe7KePq3Dl4NqQiq7HkwKl6Tyg

Ufaw6vz6ldmauB 4UQFcGKOyL68/Zv5ZnEvyB1fMTAaDLYz";
};
options {

directory "/usr/local/domain";
};

zone "abc.aus.century.com" in {
type master;
file "named.abc.data.signed";
allow-update{192.9.201.1;};

};

���)*( chain of trust:

������	
��� root �����	)$�!��#��/ 	
��$�$"V�%$	)$�!��#��/�'���� ;��$/�� ���('�0���,	
� ���"����� ("$��%$�$"�'�

	)$�!��#��/��� ;� abc.aus.century.com

�%$����������:!���(>0���'�	)$�!��#��/ ;��$/�����('�0���,	
� :

1. �"�$,	����,	�/� #/���	%$���, dnssec-keygen:

dnssec-keygen -a RSA -b 512 -r /usr/sbin/named -n ZONE abc.aus.century.com.

�*�@� r �"�
���>
�:*������
��

2. �"�$, keyset  #/���	%$���, dnssec-makekeyset :

dnssec-makekeyset -t 172800 Kabc.aus.century.com.+001+11515.key

 #/��� Kabc.aus.century.com.+001+11515.key (!-�>�����	�/���,	
�

�����"�$,:*�� keyset ����0�� keyset-abc.aus.century.com

3. ��,:*�� keyset ���:!/�, ;�>$("���(>0���'��,�0�� ���"�����  ;�>$("�����,("$	0� ;� root ���!��#��/ aus.century.com

4. >$("������,�,�0��	�/� #/���:>"()�	�/���,���

dnssec-signkey keyset-abc.aus.century.com. Kaus.century.com.+001+03254.private

�����"�$,:*���0� signedkey-abc.aus.century.com ��>$("������,��,:*���������:!/�, ;��$/��

5. ���$/��(��(;�"�*()�"���, ;� abc.aus.century.com (>��� $INCLUDE Kabc.aus.century.com.+001+11515.key
(��$���:*�� ;����8""�#$ named.abc.data �/�$�0����:*�� signedkey-abc.aus.century.com ���%$�'��,(#�/)���

:*�� ;� named.abc.data (�0�� ;�V���,�0��������������:!���  !"��"��"��)�$���,")� signedkey-abc.aus.
century.com ;<�,:#�"���$�>$("���

$TTL 3h ;3 hour

@ IN SOA venus.abc.aus.century.com. gail.zeus.abc.aus.century.com. (
1 ;serial
3600 ;refresh
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600 ;retry
3600000 ;expire
86400 ;negative caching TTL

)
$INCLUDE Kabc.aus.century.com.+001+03254.key

6. �,�0�� ;� #/���	%$���, dnssec-signzone :

dnssec-signzone -o abc.aus.century.com. named.abc.data

7. ���:�:*�� named.conf �� ;� child abc.aus.century.com(>0�����:*�� ;����V���,�0���'�� (named.abc.data.
signed)��)�/�$, (���:

options {
directory "/usr/local/domain";

};

zone "abc.aus.century.com" in {
type master;
file "named.abc.data.signed";
allow-update{192.9.201.1;};

};

8. "�(*"�(��(;�"�*()�"�

�%$'"��������(���/)����$"���:�!G]'$#���� “!G]'$�$""�
�0��” ��'��$ 447

	���"�D����	��	��'�����,-	��#����
����"���� LDAP (�	
#� IBM

SecureWayDirectory)

Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) (!-��$�"�$��
��$'�""����(!+#����%$'�#)�8��%$'"���$"(��$V<,����>

(#���������:#("@���"�

LDAP schema ��%$'�#�D�%$'"���$"("�/,�%$#�������� 	�$���, ibm-HostTable ��)���, IBMSecureWay :#("@���"�

schema�$�$"VV�����(>0��(�@��������$"��@>�0��������(��"�(�@���#(#"��%$'"���
�E =�����(�@�()�"��

	�$���, ibm-HostTable object V���%$'�##�,���:!��� :

Object Class name: ibm-HostTable
Description: Host Table entry which has a collection of hostname to

IP address mappings.
OID: TBD
RDN: ipAddress
Superior object class: top
Required Attributes: host, ipAddress
Optional Attributes: ibm-hostAlias, ipAddressType, description

	%$�%$��#	)$���,��@��"���)��(!-�#�,���:!��� :

Attribute Name: ipAddress
Description: IP Address of the hostname in the Host Table
OID: TBD
Syntax: caseIgnoreString
Length: 256
Single Valued: Yes
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Attribute Name: ibm-hostAlias
Description: Alias of the hostname in the Host Table
OID: TBD
Syntax: caseIgnoreString
Length: 256
Single Valued: Multi-valued
Attribute Name: ipAddressType
Description: Address Family of the IP Address (1=IPv4, 2=IPv6)
OID: TBD
Syntax: Integer
Length: 11
Single Valued: Yes
Attribute Name: host
Description: The hostname of a computer system.
OID: 1.13.18.0.2.4.486
Syntax: caseIgnoreString
Length: 256
Single Valued: Multi-valued
Attribute Name: description
Description: Comments that provide a description of a directory object entry.
OID: 2.5.4.13
Syntax: caseIgnoreString
Length: 1024
Single Valued: Multi-valued

��� >";�(#�"����:!���(>0�����,	�$ LDAP (;�"�*()�"��'���#	���,��� IBMSecureWay :#("@���"� schema�%$'"��(�@�������

 =����$"��@��0��������(��"�(�@���#(#"�

1. (>�����)������$/�� LDAP (;�"�*()�"� ��)������$/(!-��
#("��������,�$���������, =��� ��)�/�$,(��� ″cn=hosts″ ;<�,

�$�$"V�%$:#� #/���(	"0��,�0�web-based IBMSecureWayDirectory ServerAdministration

2. �"�$,:*�� LDAPData Interchange Format (LDIF) ;<�,�$�$"V�%$������)�'"0�#�)/	%$���, hosts2ldif ;<�,��"�$,:*��

LDIF �$�:*�� /etc/hosts #���� 	%$���, hosts2ldif �%$'"��������(>���(��� ���:!���(!-���)�/�$,��,:*�� LDIF :

dn: cn=hosts
objectclass: top
objectclass: container
cn: hosts
dn: ipAddress=1.1.1.1, cn=hosts
host: test
ipAddress: 1.1.1.1
objectclass: ibm-HostTable
ipAddressType: 1
ibm-hostAlias: e-test
ibm-hostAlias: test.austin.ibm.com
description: first ethernet interface
dn: ipAddress=fe80::dead, cn=hosts
host: test
ipAddress: fe80::dead
objectclass: ibm-HostTable
ipAddressType: 2
ibm-hostAlias: test-ll
ibm-hostAlias: test-ll.austin.ibm.com
description: v6 link level interface
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3. ���!�"�������� =���:#("@���"��$�:*�� LDIF��(;�"�*()�"� LDAP ;<�,�$�$"V�%$:#� #/	%$���, ldif2db '"0���$�(	"0��,

�0�web-based IBMSecureWayDirectory ServerAdministration

(>0�����,	�$:	�(�@���(>0��(��$V<,�$���������, =�����(;�"�*()�"� LDAP  #/�����:� LDAP �%$�$��������('��$��� :

1. �"�$,:*�� /etc/resolv.ldap #���� "�!�����,:*�� resolv.ldap �%$'"�� TCP/IP �� ����(�$��$��� �%$'"��������(>���

(�������)�/�$,����(��/#��,:*�� resolv.ldap

2. (!���/��$"�!�,�0��#�*������$���)�!"��$)�)#���� NSORDER :*�� /etc/netsvc.conf '"0�:*�� /etc/irs.
conf #��� "�!���:*�� netsvc.conf �%$'"�� TCP/IP'"0� "�!���:*�� irs.conf �%$'"�� TCP/IP �� ����(�$��$��� �%$'"��

������(>���(���

���)�$/�,:#�"���$"������
� :��('@�#�)/���������:� ldap ��:� ldap ������/������%$,$��������$ IBMSecureWayDirectory

����� nis_ldap (NIS_LDAP)�%$,$��������$RFC2307���%$�'������:� nis_ldap �����:� ldap �%$'"��������(���/)

����$"�!�,�0�� nis_ldap #���� “�$")$,��������,	�$�$"���:�!G]'$("0��,�0��NIS_LDAP(RFC2307 schema)”

	���"�D���� ��"���	���	6���H�'������"���� NIS_LDAP (RFC2307schema)

AIX5.2�%$(�����:�$"���,�0���'�����("�/�)�$ NIS_LDAP

	)$������$,"')�$,��:�LDAP������/��(#������:�NIS_LDAP�/����LDAP schema (�
#��,��@��"���)����	�$��@

��(�@��� ����%$'�#��@��"���)�������#��
��>"�������$"�8��$/V<, (�@�����) ��:�LDAP������/����%$,$���� IBMSecureWay

Directory Schema���/��"�� (;�"�*()�"� LDAP���'��$"������
�(Q>$(;�"�)���$"���,�0�� =���(��$���� ��:�NIS_LDAP

�%$,$����RFC2307 schema���/��"��(;�"�*()�"� LDAP��������
�(;�"��)� NIS���,'�#	0�: ����������
��  =��� (;�"�)��

 !" �	�� (�@�()�"�� �� netgroupRFC2307��/$��
#��,��@��"���)����	�$��@��(�@��� ����$�$"V���(>0���8��$/V<,�$"

�'��"��$"������(�@�()�"�� ;<�,")�V<,������ ����
��

v To configure the LDAP server, youwill need to set up the LDAP server andmigrate the required data to the server.

1. ���	%$���, mksecldap (>0�����,	�$(;�"�*()�"� ��:� nis_ldap �%$,$����RFC2307 schema �������#���,(;�"�*()�"�

LDAP	%$���, mksecldap 	)"V��("�/����>"�������@�>��� -S rfc2307 '"0� -S rfc2307aix �/�$,�#�/�$,'�<�, (;<�,:��

��� -S aix  #/���"�
 IBMSecureWayDirectory schema)�$�	�$#�*�������) 	%$���, mksecldap �V�$/ ����������

��
�������/$��/����"�� �	��:!/�,(;�"�*()�"� LDAP'$�	
����,�$"!+#���,$��$" ��/�$/"����� �'�����@�>��� -u
NONE

mksecldap -s -a cn=admin -p adminpwd -S rfc2307aix

�@�>���������,	�$(;�"�*()�"� LDAP>"���������#���"��DN (!-� cn=admin ��"'����$�(!-� adminpwd 	%$�����$/

#�*���� cn=aixdata /�,V��(>����'����:*�� /etc/slapd32.conf ;<�,(!-�:*��	��*+��("����%$'"�� LDAP

�$�	�$#�*�������) 	%$���, mksecldap �V�$/ ������������
�������/$��/����"�� �	��:!/�,(;�"�*()�"� LDAP'$�

	
����,�$"!+#���,$��$" ��/�$/"����� �'�����@�>��� -u NONE ;<�,!�!w�,�$" ��/�$/"����,����������
���� �

	��:!/�,(;�"�*()�"� LDAP#�,���� 	
��<,�$�$"V(>�������������
��NIS :#����$/'��,

mksecldap -s -a cn=admin -p adminpwd -u NONE

�%$'"�������� (>���(���(���/)���	%$���, mksecldap  !"##�	%$�8��$/	%$���,�� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 3

2. V�$/ ��������NIS ���	%$���, nistoldif �$�(;�"�*()�"� NIS (>0��V�$/ ��������NIS�����@>���(;�"�*()�"� LDAP	%$���,

nistoldif /�,�$�$"VV�����(>0��V�$/ ���������$�:*������(#�/) "��	%$���, nistoldif ��"�������������NIS����%$(!-����,

V�$/ ��:!/�,(;�"�*()�"� LDAP
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nistoldif -h server1.ibm.com -a cn=admin -p adminpwd -d cn=aixdata

	%$���,��� V�$/ ��������NIS�����@>�$�"�� �	��:!/�,(;�"�*()�"� LDAP����	0� server1.ibm.com ������NISV��)$,

�/����� cn=aixdata DN	
�/�,�$�$"V"��	%$���, nistoldif (>0��V�$/ ���������$�:*������(#�/)��"���#E :!/�,(;�"�*

()�"� LDAP :*������(#�/)�V������%$'"���$"��@>�#E���'$/:!�$�(;�"�*()�"� NIS

�%$'"��������(���/)���	%$���, nistoldif  !"##�	%$�8��$/	%$���,�� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 4

��������: �0�� �V�����	�$#�)/��@��"���)�� cn ��,(;�"�*()�"� LDAP��@��"���)�� cn �����/$� #/RFC2307 :��

������$#��)>��>� �0����������$,����$���$#��)>��>� �V����$��/����(;�"�*()�"� ���$"���	���:��������$#��)

>��>�#�)/(������ �$"	��'$ TCP, tcp '"0� Tcp ���,	0�"$/�$" !" �	�����,'�#�%$'"�� TCP

v '$����,�$"���,	�$:	�(�@��� LDAP (>0��(��$V<,�0���$�(;�"�*()�"� LDAP �'�"��	%$���, mksecldap #�)/�@�>����$"���,	�$:	�

(�@���

1. 	%$���, mksecldap �����<��0��(;�"�*()�"� LDAP>�"�� admindn "'����$��� basedn �,��:*�� /etc/security/
ldap/ldap.cfg ���V����$� #/ secldapclntd �()�$���("������$"�%$,$�	%$���, mksecldap ��$"�� secldapclntd

daemon  #/��� ����� '$��$"���,	�$(!-����%$("@����)

See the /etc/security/ldap/ldap.cfg file �� +(����(�$��$��� and the secldapclntd daemon in the +(����(�$��$

�,�
�#$ ��.&� 5 formore information.

2. 	%$���, mksecldap (>�����:� nis_ldap �'����:*�� /etc/netsvc.conf ��:*�� /etc/irs.conf (>0���'��$"���

!G]'$("0��,�0���$�$"V��,�",:!/�, LDAP :#� 	
�/�,�$�$"V���,	�$��)�!"��$>�)#���� NSORDER ������)�:!

(!-� nis_ldap (>0������$"���:�!G]'$("0��,�0��NIS_LDAP

mksecldap -c -a cn=admin -p adminpwd -h server1.ibm.com

	%$���,��� ���,	�$"�� �	��(>0����� server1.ibm.com �%$'"��(;�"�*()�"� LDAPDN��,���#���"��(;�"�*()�"� LDAP

��"'����$����,V����#'$:)� �%$'"��:	�(�@������(>0��>��������)�����(;�"�*()�"� :*�� /etc/netsvc.conf �� /etc/
irs.conf V����>(#�#�,���� �$"���:�!G]'$("0��,�0�� :#�"���$"���:���$�NIS_LDAP

 !"##�"�!���:*�� /etc/netsvc.conf �%$'"�� TCP/IP'"0�"�!���:*�� /etc/irs.conf �%$'"�� TCP/IP �� ���

�(�$��$��� �%$'"��������(>���(���

3. �$"���:�!G]'$("0��,�0���%$'"������������
��:��:#�V��	)�	
� #/:*�� /etc/netsvc.conf '"0� /etc/irs.conf
����V��	)�	
���$�:*�� /etc/security/user '$����,�$"(!+#���,$��%$'"�������� LDAP (>0���@�����(��$���"��

AIX �'����,	�$��)�!" SYSTEM and registry ��,������:!(!-�:*�� LDAP in the /etc/security/user ��,"��:	�

(�@��� 	
��$�$"V"��	%$���, chuser (>0���%$���,���:#�

chuser -R LDAP SYSTEM=LDAP registry=LDAP foo

	
��$�$"V���,	�$"����,	
�(>0����
]$��'������� LDAP���,'�#�@�����(��$���"��'$����,�$"�%$ ���,��� �'����:�

:*�� /etc/security/user (>��� registry = files �'���� root stanza �$����� (>����$"�,�(��/� SYSTEM = LDAP
�� registry = LDAP �'���� stanza #�*����

�%$'"��������(>���(���(���/)����$">��������)��������  !"#��$,V<, LightDirectoryAccess Protocol �� ������8�����

���9��

�$��;	�,�'�,���$��:

�$" ��/�$/�$�(;�"�)��NIS :!(!-�RFC2307-compliant LDAP
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TCP/IP����������	��	��'��$���#%� ��! - Dynamic Host Configuration

Protocol

Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) ��)/�'��$�$"V�0���$""')�$,(	"0��,�������#(#"�;<�,�%$'�#

	��*+��$"��)�'�<�,��� ���#���(	"0���$/���,>�	0��$"�%$'�#��#(#"����$"�����$/>$"$��(��"� �%$'"��(	"0��,���,'�#

��(	"0���$/  #/���):!���(!-� !"(;�;<�, ���#���"���%$'�#	��*+��("����'��������������"$/ (>0���'��������$�$"V�%$'�#

	��*+�(	"0��,��,��(�,:#� �/�$,:"�@�$�	��*+��("������:��V�����,��	)$�(��$����# �$��%$�'����$"("�/�(;�"�)��;<�,���#���

"�����,��#�$"����"��:! Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) (!-�(�8�#������#��� (	"0���$/������$"(�$������

����!�$/����$�!G]'$	��*+��("������ ��"��N$	��*+��("���(	"0���$/:)���������,��)���$,

DHCP (!-� !" �	��������@>>��(	��������)/�'�(	"0��,:	�(�@��� ��(	"0���$/�$�$"V("�/���� IP ��#(#"���>$"$��(��"�

	��*+��("����0���$� (;�"�*()�"� :	�(�@���("�/���������� #/�$"���(!���/��>@�(�@�"')�$, daemon�� :	�(�@�����

daemon�0����(;�"�*()�"� ����� "��!D������$"��)��']��%$(���:	�(�@��� DHCP ���>@�(��>0���$�

(>0���'�:#�"����#(#"� DHCP client daemon (dhcpcd) ��>"���]]$����	)$�	��'$ DHCP ;<�,:#�"����!"�)��� #/

(;�"�*()�"� (�$�$"V�%$'�#	��*+�'�$/(;�"�*()�"���(	"0���$/�%$'"���$"�%$;�%$:#�) '$�����#(#"�)�$,�%$'"��:	�(�@���

���� ����$"�"�$,���	)$��$"�%$(��� DHCP ���	)$������ IP ��#(#"����@�>����0�����('�$���%$'"�� :	�(�@������� :	�

(�@���:#�"���$"�%$(��� DHCP ��,(;�"�*()�"� ����#(�@�:)��������"��$"�%$(����0�� (�0��:	�(�@���(�0���$"�%$(������#����

�
# :	�(�@�����>"���]]$�	%$"��,�� DHCP ���"�
(;�"�*()�"�;<�, �%$(������,���:	�(�@������,�$"

(;�"�*()�"� DHCP ����%$'�#	��*+����,'�#:#�"��	%$"��,������(;�"�*()�"���")����(>0�� #�)�$(!-�(;�"�*()�"����"��,��'"0�

:�� V�$:�� (;�"�*()�"���%$�'���#(#"�����%$'�#�'���� :	�(�@�������)�$, The requested servermarks the address as assigned

and returns a DHCP acknowledgment, at which time, the transaction is complete. :	�(�@�������#(#"��$�"/()�$ ((��$)

����%$'�# #/ (;�"�*()�"�

(�0�����:!	"<�,'�<�,��,()�$(��$ :	�(�@������,�>@�(�@� �&����. :!/�, (;�"�*()�"�(>0���/$/()�$(��$ If the server iswilling to

renew, it sends a DHCP acknowledgment. '$�:	�(�@���:��:#�"���$"��������$�(;�"�*()�"����(!-�(��$��,��#(#"�!G��
���

:	�(�@�����>"���]]$��>@�(�@� DHCP rebind (>0���'�V<,(;�"�*()�"�V�$ ��)�/�$,(��� (;�"�*()�"�V��/�$/�$�(	"0���$/'�<�,:!

/�,(	"0���$/�0�� '$�:	�(�@��� /�,:��:#�����$/
��#(#"�'��,�$�'�#()�$(��$ ���(��"�(*��#$)���� !"(;�("�������<���'��

),�"�����)/!w�,���:���'�'�$/:	�(�@��� ��(	"0���$/:#�"���$"�%$'�#��#(#"�(#�/)���

(;�"�*()�"� DHCP �%$'�#��#(#"��$�������	�/� 	�/����):!���"$/�$"	0� (	"0���$/	�$�����$/ �� ID :	�(�@��� (;�"�*()�"����

	�/�('��$���(>0��("�/���� ��#(#"����
#��,	��*+��("����@�>���(>0����,����:!/�,:	�(�@���

��� ��!��

"�
(;�(����(	"0���$/����$,��,�>@�(�@� 	�/�(	"0���$/ ��)/�'�(;�"�*()�"��$�$"V�")�����$���������#(#"�

���%$'�#��#(#"�  #/���(;�(����(	"0���$/

�	�� (!-�:	�(�@�������%$'�#	��*+�:#� #/����"�� �$�$"V"�
��#(#"����@�>��� �$�$"V���	�/����(>0����#,*G,�����

(	"0��,��(	"0���$/'"0�(>0���8��$/ )�8��$"��#��
��(	"0��,�%$'"��)��V
!"�,	��$"��#�$"��)�/�$,(��� ���#���(	"0���$/

�$����,�$"�"�$,	�$� netbios ������@�>��� �%$'"��:	�(�@��� NetBIOS'"0�	�$� accounting �����#,V<, (	"0��,

������]��;<�,���,�$"���8�(��$V<,(	"0��,>��>�(Q>$

*;$��� ��)/"�
:	�(�@��� #/���=$"�#�)"�/;�*���)"��>�@�*�"�� (��)�/�$,(��� :	�(�@���MicrosoftWindows95'"0�

:	�(�@��� OS/2Warp )
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ID ��	�����+

"�
:	�(�@��� #/����0�� =�����,(	"0��, '"0���#(#"�����medium access control (MAC) ID :	�(�@������$""�


��:*��	��*+��("��� ��, dhcpcd daemon����$���� (;�"�*()�"��$�$"V��� ID :	�(�@��� (>0����,��$��@�>���:!/�,

:	�(�@���(Q>$'"0�'�$�:	�(�@���(Q>$ :���'�:#�"��>$"$��(��"��#E

	��*+��("����$�$"V���	�/�('��$���(>�/,�/�$,(#�/)'"0����"�)����	�/��0���@:#� '$�:	�(�@���"�
'�$/	�/����$�$"V�%$'�#

:#�'�$/��#(#"�����$"(�0��(>�/,	�/�(#�/) ��:#�"���
#�@�>����$�$�	�/��"����(�0�� �%$'"��������"$/�(��/#(>���(���

(���/)����$"(�0��	�/�����#(#"� �'�#���� “	��*+��("���DHCP” ��'��$ 239

���,�$""�(�/�(�(����(>0���'��$"�>"���]]$��"�("����$�:	�(�@����$�$"V����$�(	"0���$/ �	��:#� (�(�������("�/�)�$"�(�/�

(�(���� BOOTP"�(�/�(�(���� �%$'��$���(!-�(�(������,����%$'"���>@�(�@� DHCP �� BOOTP

�8%�!,���! DHCP

��"��!D������$"AIX (;�"�*()�"� DHCP V�����,(;@�(����(!-��$���)�'���E

	�� >(����'�����,(;�"�*()�"� DHCP 	0�(;�"�*()�"�  !" �	��(�@����� ���
#(8"#(;�"�)��  #/������)���������	��*+

��("��� ��,��)(�,

����$��;	 DHCP:

�$������� db_file.dhcpo ���(>0����#�$� :	�(�@�������#(#"����%$'"���$"	)�	
��$"(��$V<, (��)�/�$,(��� �$"

��
]$��$,:	�(�@������$,(	"0���$/���:����
]$�:	�(�@������('�0�'"0��$"!+#���,$�:	�(�@��� BOOTP ��(	"0���$/

(Q>$)

�@�>���/�,���$"��#(�@�:)����$��������%$'"���$"#<,���������$"��#��,:!/�,:	�(�@��� ���$"�%$�$�������:!���(!-��@

��(�@������ '�#:#����:#�$��� ;<�,��)/�'� �$�$"V��>(�"#���%$"
,"��N$(;�"�*()�"�:#�,�$/

 #/�����������:*��	��*+��("��� �$�������V��(�"�/�>"������")����	)$���#	���, �
#��,:*�� checkpoint ��#�$"

�����>(#����$����������#	�$�����$/���$"(��/��,��:*��'��)/(�@�'��� �$�������/�,��>����#(#"����@�>��� ������

���('��$���(!-���������� �����$"�8��$/:)��� “	��*+��("���DHCP” ��'��$ 239

:*��'��)/(�@�'������%$(�$�%$"�,(!-�:*�� flat ASCII ����$�$"V���:�:#� "�!����%$'"��:*��'��)/(�@�'�����,�$�������

	0�:

DF01
"CLIENT ID" "0.0.0.0" State LeaseTimeStart LeaseTimeDuration LeaseTimeEnd

"Server IP Address" "Class ID" "Vendor ID" "Hostname" "Domain Name"
"CLIENT ID" "0.0.0.0" State LeaseTimeStart LeaseTimeDuration LeaseTimeEnd

"Server IP Address" "Class ID" "Vendor ID" "Host Name" "Domain Name"
...

�""��#�"�	0���)"�
()�"�����%$'"��:*��: DF01c �""��#����$(!-��""��#��/$�:	�(�@���("@�	�"�# (;�"�*()�"���$����,���

�""��#�����,:!V<,�����$/��,:*�� (>$"$��(��"�����]!"�$&���, V�����:)�����]!"�$&)

"CLIENT ID"
ID;<�,:	�(�@������(>0����#,�����)(�,���(;�"�*()�"�
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"0.0.0.0"
(!-� IP ��#(#"�����%$'�#�'����(;�"�*()�"� DHCP ��!G��
���'$�:���� �$"�%$'�#��#(#"�	�$����(!-� ″0.0.0.0″

State �V$�!G��
�����,:	�(�@��� DHCP  !" �	��(�@������ �
#������:#� �����$"(�@�"��N$�V$�:)����$�������

DHCP ��)(��V�#�$� State ��#,V<,	�$ �V$��$�$"V(!-�:

(1) FREE

��#,V<,��#(#"����>"������,$�  #/���):! :	�(�@���:���� �V$����/�()��)�$:	�(�@���:��:#�"���$"�%$'�#

��#(#"� dadmin �� (�$��>
��$� lssrc "$/,$��V$����(!-� Free

(2) BOUND

��,���)�$:	�(�@�������#(#"�V�� /,(��$#�)/��� ��:	�(�@���:#�"���$"�%$'�#��#(#"��������),()�$

'�<�, dadmin �� (�$��>
��$� lssrc "$/,$��V$����(!-� Leased

(3) EXPIRED

��,���)�$:	�(�@�������#(#"�V�� /,(��$#�)/��� ������(>0��(!-�������(��$���� �����N�	��$/�����#(#"�

���(��$ �/�$,:"�@�$��V$�'�#�$/
 ��#,V<,:	�(�@������!���/�'��$"(��$'�#�$/
 ��#(#"����'�#�$/


�$�$"V�%$�$���:#� ���%$'�#�'��'��,�$���#(#"����)�$,���,'�#:�����/�� ��������%$'�#��#(#"����

(��$���	"��, dadmin �� (�$��>
��$� lssrc "$/,$��V$����(!-� Expired

(4) RELEASED

��,���)�$:	�(�@�������#(#"�V�� /,(��$#�)/���(>0�����(!-�������(��$����  !" �	�� DHCP ���%$�'�(

;�"�*()�"� DHCP (�@�"��N$������ (���/)���:	�(�@�������'��"��$":!���)(>0�������$,��,����$	�( #/��)�

�']� >/$/$��%$'�#��#(#"�(#�/)����'����:	�(�@���;<�,(	/:#�"���$"�%$'�#��#(#"��������#��)

�V$������,���)�$:	�(�@���"������#(#"����) ��#(#"�����>"��� �'�:	�(�@����0�����,$�:#� V�$:������#(#"�

�0�� dadmin �� (�$��>
��$� lssrc "$/,$��V$����(!-� Released

(5) RESERVED

��,���)�$:	�(�@�������#(#"�V�� /,(��$#�)/��� ��������'�)�E :	�(�@������������	)$�	��'$

DHCP ��(;�"�*()�"� DHCP ����������) ��� :	�(�@���/�,:��:#��������#�)/	%$"��,�� DHCP �%$'"��

��#(#"����� dadmin �� (�$��>
��$� lssrc "$/,$��V$����(!-� Reserved

(6) BAD

��#,V<,��#(#"����V������/����(	"0���$/���/�,:��:#���,  #/(;�"�*()�"� DHCP �V$����/�,��#,V<,��#(#

"����:	�(�@��� !D�(�8#�)/ �V$����:��:#�������:	�(�@��� dadmin �� (�$��>
��$� lssrc "$/,$��V$����

(!-� Used �� Bad �$��%$#��

LeaseTimeStart

(!-��$"("��������,()�$(��$!G��
��� (���%$�)�)��$�����,��� )����� 1 ��"$	�1970)

LeaseTimeDuration

��#,V<,��),()�$��,�$"(��$ (��'��)/)��$��)

LeaseTimeEnd

���"�!���(#�/)��� LeaseTimeStart ��� ��#,V<,�$"�����
#��,�$"(��$ 	��*+��("����@�>����$,"$/�$"���	�$������

��$, �%$'"���$"("���������$"�����
#��,�$"(��$ ��	�$('��$����$�$"VV��/�(���  #/�@�>���:*��	��*+��("���

 !"##���� “:)/$�"��:*��(;�"�*()�"� DHCP�%$'"���$������� db_file” ��'��$ 257

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 237



″Server IP Address″

(!-� IP ��#(#"���,(;�"�*()�"� DHCP���(!-�(��$��,("@�	�"�#���

″Class ID″ ″Vendor ID″ ″Host Name″ ″Domain Name″

	�$���(;�"�*()�"����(>0���%$'�#�@�>���;<�,�V����,:!/�, (;�"�*()�"� (�����#(�@�(!-���"�,����]!"�$&)>$"$��(��"�

('��$�����)/�'�!"���8��$>#��<�� (�0��,�$��$�$"V�"�$,"$/�$"�@�>�����),'��$�%$'"��:	�(�@���('��$���(�0��(;�"�*

()�"� DHCP ��$"����>

��� DHCP checkpoint:

:�����$""�
:)/$�"���%$'"��:*�� checkpoint

'$�(;�"�*()�"�(��/'$/'"0�	
����,!+#��:���$�$"V�%$�$"!+#�$������� �$�!���:#� (;�"�*()�"��$�$"V!"�)���:*��

checkpoint ���%$(�$�%$"�, (>0���"�$,�$����������V�����,�<���'�� :	�(�@�������%$��,V��(��/��,��:*�� checkpoint (�0��(;�"�*

()�"�(��/'$/���]'$/:! :*��#�*����	0�:

/etc/db_file.cr
�$"#%$(���,$��$�������!���

/etc/db_file.crbk
�%$(�$�%$"�,��,�$�������

/etc/db_file.chkpt �	% /etc/db_file.chkpt2
�$"'�
�()�/�:*�� checkpoint

(;�"�*()�"� DHCP ���$"(8"# (>0��"��N$!"��$�,$�"#����, �$"#%$(���,$��$������� (")�V<, �$"#%$(���,$�����<�) �<,(!-�(

8"#�����!"���8��$> (�0��"��,���$"����<� :*�� checkpoint ������/���'�
�()�/�:!/�,:*�� checkpoint V�#:! :*���$�������

������/��V��	�#���:!/�,:*���%$(�$�%$"�, �����$"�"�$,:*������<��'���<�� �$����� ���$"����<� ����:	�(�@���("@�	�"�#��

���$"�������(>0����,���)�$ :	�(�@���	)"����:*�� checkpoint �'���%$'"���$"����<� (�0������<�:	�(�@���("@�	�"�#���,'�#

���) �$"����<��!+# ��:*���%$(�$�%$"�,�� checkpoint (��$ V������� :	�(�@���/�,	,�$�$"VV��!"�)���:#��� �<��

�/�����)�$����<�:	�(�@��� ("@�	�"�#���)'"0�:�� �$"(!���/��$�������(��$���:*������<��'��'"0�(��$���:*�� checkpoint �'��

DHCP ?Y�?���	����>
�:

(�@���� !" �	�� DHCP ������
�RFC2131��/�,	, (��$���:#����RFC1541 ((;�"�*()�"�/�,�$�$"V!"�)����@�>���

#�,����%$'�# ��RFC2132)  !" �	��(�@��������$�������(>0���%$'�#���������� ��,	0�:!/�,:	�(�@���

	��*+��("�����,>����#(#"���	��*+��("����@�>����$,�/�$, ����"������V$���,����(	"0��, ��)�/�$,(��� (;�"�*()�"�

DHCP pings ��#(#"��������,���:! ������� �$�$"V�%$'�#	��*+�()�$���(;�"�*()�"�"��$"��������%$'"������>��

��#(#"�

'��&����
���� DHCP �,���&:

������)��
#��$/��,(;�"�*()�"� DHCP ����"�,���)	0� �
#��,�$"#%$(���,$�������(>0��"��N$�'����,��$,E "�����:! (�0��,�$�(;�"�*

()�"� DHCP ���$" (8"#�$"#%$(���,$�('��$����<,���$"���,	�$�"�,(!-�(8"#��� ��%$���,��$,E ���$, ��$�(>0���%$�'������)�$�
�

���,(��$���:#�#�
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(8"#�"�;<�,(!-�(8"# �	�' ��#�$"���	%$"��,��SRC((��� startsrc, stopsrc, lssrc, traceson, �� refresh) (8"#���/�,!"�$�

�$"#%$(���,$����,'�#����������(8"#���,'�#����#�$"��� ��]]$�#�)/��)�/�$,(���

v SIGHUP(-1)��,���'�"�(*"��$����������,'�#��:*��	��*+��("���

v SIGTERM(-15)��,���'�(;�"�*()�"�'/
#�/�$,("�/�"��/

(8"#V�#:!	0� dadmin �%$'��$������(��"�(*���� !"��"�:	�(�@��� dadmin ��(;�"�*()�"� DHCP �$�$"V���(	"0��,�0�

dadmin (>0��("�/�����V$������:��$�������(>0��'���(���/,�$"���:�:*���$������� #�)/��(�, ()�"��������'��$�����,(

;�"�*()�"� DHCP !w�,���:���'� :	�(�@����#E ("�/������#(#"�V�$	%$"��,���V$��%$��,"�� #�)/�$"(>��� (8"# dadmin ��

src (;�"�*()�"��$�$"V��#�$"���	%$"��,��(;�"�)����/�,	,��#�$"���	%$"��,��:	�(�@���:#�

(8"#V�#:!	0�(8"# garbage ;<�,"����)���()�$�����%$	)$���$#�$�������(!-�"/E����<��$������� ��$,������:	�(�@������

:������#(#"�������#(#"�����,)�:)� ;<�,�/�����V$��,)�:)�(!-�()�$�$�(���:!��)���()�$���,'�#('��$��� �$�$"V

�%$'�#	��*+�:#� ( !"##���� “	��*+��("���DHCP”) (8"#�0��	0���)!"�)����>@�(�@� �%$�)���, (8"#('��$����$�$"V

�%$'�#	��*+�:#� 	�$#�*����	0� 10����(8"#�$�$"V��#�$"���	%$"��,���$�:	�(�@��� DHCP �%$�)���,��)!"�)�

���>@�(�@�������,�$"�<���/����� '�#��(	"0��, '$����(	"0��, �%$'"��(;�"�)���0�����:����� DHCP :��	)"��$"����>500 (8"#

	���"�D�DHCP

(>0����� !" �	����� ���#���(	"0���$/���,���,	�$ (;�"�*()�"� DHCP ���%$'�#	��*+�BOOTP"�(�/�(�(��������,�����:�� ��(

;�"�*()�"� DHCP �$")$,���������,�$�$"V�# '�# DHCP �� (	"0���$/:#�

��)�/�$,(��� �$�$"V�%$'�#	��*+�(;�"�*()�"�'�<�,(>0����#�$"���:	�(�@��� ���,'�#������,��,��$��>@�(�@����,'�#��$��$,

���� '$�	
���("$(��"���)(#�/)"')�$, (	"0���$/��$#�']���,(	"0���$/	)")$,(;�"�*()�"���,��)��(	"0���$/'�<�,��) �����

���,��

���N�����/�$,'�<�,���	)">��$"�$	0� DHCP ��#,"�!�����,�$"�"$�"��)�/�$,(��� V�$	
����,	�$()�$(��$#�*����(!-����/

�)�$��,)���� (	"0��,��,	
�!+#��)��'/
# (��$)������"����$/(!-���),()�$����� �$"�"$�" DHCP ��, ���)�$�$"�"$�"

DHCP :��:#��%$�'�(��#	�$�����$/��,��� �%$'"��(	"0���$/ ������,>��$"�$(�0��(�0���%$�'��,���$")$, (;�"�*()�"� DHCP ��

(	"0���$/���%$�)��������

'��,�$�(!+#���,$� DHCP (>0��("�/����:	�(�@�����(	"0���$/ :	�(�@��� :�����,!w���������#E :	�(�@��� DHCP, dhcpcd,

��$�:*�� dhcpcd.ini ;<�,�������� (���/)����$"����<���>$"$��(��"��0������%$(!-����$"("�������$""��'��,�$��$"��#���, �'�

(�0��(�8�#��������%$'"��	��*+��("��� TCP/IP: 	��*+��("�����%$�
#'"0� DHCP V�$(�0�� DHCP �'�(�0�����(��"�(*���

"�
 >$"$��(��"��$,(�0���$,��) (�0�����,�$"(�0�����(��"�(*� �'�(�0��	�/�()�"�# any ;<�,����'� dhcpcd 	��'$���(��"�(*�

�"�����%$,$���������(��"�(*����� (�8�#����#�%$�)����>
���#�$�:	�(�@���

���,-	)�����DHCP

 #/	�$#�*���� (;�"�*()�"� DHCP ���$"�%$'�#	��*+� #/�$"��$�:*�� /etc/dhcpsd.cnf ;<�,"�
�$��������"�("���

��,�@�>�������#(#"�

(;�"�*()�"�("�������<����:*�� /etc/rc.tcpip ���,�$�$"V("����%$,$��$�SMIT'"0���$�	%$���, SRC :	�(�@��� DHCP �$�$"V

V���%$'�#	��*+� #/�$""�� SystemManagement Interface Tool (SMIT)'"0��$"���:�:*�� flat ASCII

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 239



 #/!��� �$"�%$'�#	��*+�(;�"�*()�"� DHCP (!-���)����/$�����
#��,�$"��� DHCP �� (	"0���$/ ���#���"���#�����(�0��

(	"0���$/;<�,	
����,�$"�'���:	�(�@��� DHCP ���� subnet ��(	"0���$/��#,V<,>����,��#(#"����(;�"�*()�"� DHCP ���,

(>����,���$������� ��)�/�$,(���:

database db_file
{

subnet 9.3.149.0 255.255.255.0
{ option 3 9.3.149.1 # The default gateway clients on this network should use

option 6 9.3.149.2 # The nameserver clients on this network should use
}

... options or other containers added later
}

��)�/�$,��$,����#, subnet, 9.3.149.0, ����� subnetmask 255.255.255.0 ��#(#"����,'�#�� subnet ������,��� 9.3.149.1

V<, 9.3.149.254�/����>��'"0��$�$"V(�0������"�
��), ��������$/��,�""��#'"0��$�$"V")���),'"0�	%$���, exclude

:)���	��(��(��"� subnet  !"##���� “�@�>������"�������,:*��(;�"�*()�"� DHCP” ��'��$ 249�%$'"�� (�8�#	��*+��("������)

:!����/$�

��)�	%$���,�$������������ db_file ��,���(�8�#�$������� ��������%$'"���$"!"�)���:*��	��*+��("�����)���� ���	�#('@� �<��

���#�)/# ((	"0��,'�$/���('���/�) ���	)$����,��� # ��V<,�����$/��,�""��# V���()�� #/(;�"�*()�"� DHCP (;�"�*()�"����

�����""��# option (>0��������,��� :	�(�@������,�%$ “�@�>������"�������,:*��(;�"�*()�"� DHCP” ��'��$ 249�8��$/�@�>���

���:#�"���$"������
���"�������!G��
���  !"##���� “:)/$�"��:*��(;�"�*()�"� DHCP�%$'"���$"#%$(���,$�(;�"�*()�"����):!”

��'��$ 252�%$'"�� )�8��$""�
�@�>������(;�"�*()�"�:���"$�

'$�(;�"�*()�"�:��(��$��)�8��$"��,��)��@�>��� (;�"�*()�"�����#�*����(�8�# (>0����,�@�>���:!/�,:	�(�@��� ;<�,(;�"�*()�"�

DHCP /�,�$�$"V��, �@�>���(Q>$:;�����:��:#��%$'�#RFC����$�$"V��� :	�(�@���'"0�	��*+��("���:	�(�@����$,"$/�$"

:#�#�)/

�"	+���"#';����� DHCP:

:*��	��*+��("�������)���#(#"�����)���/$��@�>��� ��)�('��$������	��(��(��"�(>0����#(�@��@�>�����)���:� ���$���

	��(��(��"��0��

����!������ ( #/>0���$� (�8�#�$"��#��
���@�>���) �����)"�
(>0����#!"(��:	�(�@���(!-���
����$,E ���#	��(��(��"�

	0� subnet, 	�$�, ����$/, ��:	�(�@��� ��!G��
��� :����	��(��(��"����):!;<�,�������$�$"V�%$'�#:#� ��)"�
�%$'�#:	�

(�@��� #/:��;�%$���(>0���'��$�$"V��#�$�:	�(�@��� :#�V�$ ��)�/�$,(��� /�$/"')�$, subnets �$�$"V���	��(��(��"�:#� �$�

�)�$'�<�,���#(>0���%$'�#�$"(��$V<,:	�(�@���

� �%*�� 	0���)"�
���V����,	0�:!/�,:	�(�@��� (��� #�*����(��()/���DNS��#(#"�

�����(�+ (!-�	%$���,(#�/)������:����N��$,�/�$,��,	��(��(��"� (��� ()�$(��$#�*����

����!������ DHCP:

(�0��(;�"�*()�"� DHCP :#�"��	%$"��,������$"��,��)��>@�(�@� ��	�/��$""�
�%$'�#	��(��(��"� �@�>��� ����#(#"�

���� �/�
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��)�/�$,�� “	��*+��("���DHCP” ��'��$ 239��#,	��(��(��"� subnet 	�/��$""�
	0��%$�'��,��,:	�(�@��� ��(	"0�

��$/'$�:	�(�@����$�$�(	"0���$/���� :	�(�@�����/����	��(��(��"�����

	��(��(��"��������#����@�>�����������$,������$""�
:	�(�@���:

v 	��(��(��"� subnet ���*+�#� giaddr '"0� ���(��"�(*���#(#"���,���(��"�(*����:#�"��(>0���%$'�# subnet ����$,��,

:	�(�@���

v 	�$�	��(��(��"����	�$���@�>��� 77 (��)"�
	�$���,:;��������)

v ����$/���	�$���@�>��� 60 (��)"�
	�$���,����$/)

v :	�(�@���	��(��(��"�����@�>��� 61 (��)"�
:	�(�@���) �%$'"��:	�(�@��� DHCP ��*+�#� chaddr ���>@�(�@� BOOTP

�%$'"��:	�(�@��� BOOTP

/�()���%$'"�� subnets ����	��(��(��"���
]$��$""�
	�$ ����",��� ")�V<,�$"���	����>���!���

��/�,��	��(��(��"� #/!"�/$/	0� 	��(��(��"� 
�� �@�>��� ����)���:�V��)$,:)���	��(��(��"��$��/�()��)�$V��

/�(���'"0�!D�(�8	��(��(��"���)��']��$�$"V)$,:)��$/��	��(��(��"��0�� ���������(����,�$"��,('@�:#� 	��(��

(��"��$�'"0��$�:������),��#(#"����(�0��� /, Subnets  #/8""��$�����) ����),���(�0��� /,#�)/

��>0���$��%$'"��	��(��(��"���	��(��(��"�/��/��#�,���:

v 	��(��(��"����,'�#V�����,���"#���$��

v Subnets :���$�$"V)$,:)��$/��	��(��(��"��0��

v 	��(��(��"�����%$��#:���$�$"V��	��(��(��"�!������#(#�/)��� �/���$/�� (��)�/�$,(��� 	��(��(��"�������@�>������

��
]$�(Q>$	�$� Accounting :���$�$"V��	��(��(��"�������@�>���;<�, ��
]$��
�	�$�����<�����#�)/��)���N" ″a″

���:��V�����,)

v :	�(�@���	��(��(��"�����%$��#:���$�$"V��	��(��(��"�/��/

�$/�������$,��	
��$�$"V�"�$,�%$#��������,	��(��(��"���� ���,(;�(�����@�>�����,	
����(!-���
����$,E�%$'"��:	�

(�@���'"0��
#��,:	�(�@���(Q>$

'$�:	�(�@����",���'�$/	��(��(��"� ���#�$"����@�>�������#(#"��/�$,:"? (;�"�*()�"� DHCP :#�"�����	)$���,

��$�	%$"��,�� :!/�,�$������� (db_file ���"�����) �����$"�"�$,"$/�$"	��(��(��"��<�� "$/�$"��#,�<�����%$#����,

	)$��<���"#��	)$��%$	�] "#��	)$��%$	�]���$"�%$'�#(!-��%$#������!"�/$/��	��(��(��"� 	��(��(��"��%$��#��

"#��	)$��%$	�]��,�)�$	��(��(��"�!��� :	�(�@��� 	�$�����$/ ���
#��$/ subnets ���$"("�/,�%$#�����%$#������ ���$/

��	��(��(��"����#(#�/)������$"("�/,�$�	)$��<� ;<�, �"�$,"$/�$"���("�/,�%$#���$�������(Q>$�$�����
#:!/�,���/����
#

��)�/�$,(���:

Subnet 1
--Class 1
--Client 1
Subnet 2
--Class 1
----Vendor 1
----Client 1
--Client 1

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 241



��)�/�$,��#,��, subnets, Subnet 1 �� Subnet 2 ��'�<�,�0��	�$�, Class 1, '�<�,�0������$/, Vendor 1, ��'�<�,�0��:	�

(�@���, Client 1 Class 1 �� Client 1 ���$"�%$'�#��'�$/��� (�0��,�$� �/����	��(��(��"���������$,��� �0���$�('�0��

���:#����	�$�$/�� �$������$,��� '$� Client 1 ��,���	)$�:!/�,(;�"�*()�"� DHCP �$� Subnet 1  #/���$""�
 Class 1
�� "$/�$"�@�>��� (;�"�*()�"� DHCP �$��"�$,>$8	��(��(��"� ���:!���:

Subnet 1, Class 1, Client 1

	��(��(��"�(Q>$����
#��#,�/�����%$#���
#��$/ (>0���'�:#���#(#"� "$/�$" �V���")�������%$#������/�������(>0��	��

'$��#(#"��"�������/�� �$����� ��")����"$/�$"���%$#������:!��$,'��$(>0���'�:#��@�>��� �@�>���/�(��� 	�$����'��$���

/�()��)�$���@�>��� deny �/����	��(��(��"� ����$���� (�0��,�$� Class 1 �� Client 1 �/���� Subnet 1 ����$"("�/,�%$#��

�$�"#��	)$��%$	�]��,	��(��(��"� '$�:	�(�@��� (#�/)����/���� Subnet 2 ����,���	)$�(#�/)��� "$/�$"	��(��

(��"� ����"�$,�<��	0�:

Subnet 2, Class 1, Client 1 (���"#�� Subnet 2), Client 1 (���"#�� Class 1)

Subnet 2 ��#,�<������ �$�#�)/ Class 1 �$�#�)/ Client 1 ���"#�� Subnet 2 ((�0��,�$�	%$���,:	�(�@��������%$�,(>�/,'�<�,

"#�����%$#������) �%$#������ ��	)$�)�$:	�(�@�������",���	%$���,:	�(�@����"���	)$�(Q>$���/�)�$:	�(�@�������",���

Client 1 ��, Class 1 �$/�� Subnet 2

"#��	)$��%$	�]���(�0�� #/	)$��<��$/���%$#������:��:#�V�������� #/ "#��	)$��%$	�]��,��)	��(��(��"�(�,��)�/�$,

(��� V�$:	�(�@���(#�/)��������� ���	)$�(#�/)�����"�
��)"�
����$/ "$/�$"	��(��(��"��(!-�:

Subnet 2, Class 1, Vendor 1, Client 1 (���"#�� Subnet 2), Client 1 (���"#�� Class 1)

"#��	)$��%$	�]	��(��(��"���)/>���$!"���8��$>�$"	��'$ (�0��,�$� (!-�:!�$���)	�#���):!���:	�(�@���	��(��

(��"�(!-�)�8�(Q>$����
#���$"�%$'�#'�<�,:	�(�@����<��:!	�$�	��(��(��"�����#(#"�(Q>$���/�)�$:	�(�@��� 	��(��

(��"� ����$/��	)$�(Q>$���/:!��� �� subnet ��	)$�(Q>$���/����
#

DHCP ������
�0*&�$������
:

���#	��(��(��"���$,E�$�$"V����),��#(#"����(�0��� /, �� subnets ���,����),��#(#"����(�0��� /, ������),�$/��	��

(��(��"����,(!-��
#/��/��,��), �����,:��;���('�0��������),��,	��(��(��"��0��

��)�/�$,(��� V�$	�$�V���%$'�#:)��$/�� subnet ��	�$�����), ��),���,(!-��
#/��/��,��),��, subnet ����$���� ��),�$/

��	�$�	��(��(��"����� ���,:��;���('�0��������),�0���#E���"#��

��),�$�$"V"�
:#����""��#	��(��(��"������:� #/�����), ��	%$���, exclude (>0���'��$�$"V�/��
#��#(#"����(�0���

 /,���	��(��(��"�:#� #�,���� V�$	
�����#(#"����"$/�$"�"������"$/�$"�����,��, subnet �/�� subnet �$�$"V"�
��#

(#"�('��$��� #/�����),����)�	%$���, subnet (>0���#���,�$"���'��)/	)$��%$�� ��$��$"!���,��#(#"���� :	�(�@����0��

���:��:#��/������),���"�


'��,�$�(�0����#(#"����) 	��(��(��"����%$#������$�#E ��"$/�$"�������),��#(#"��V��������$�"$/�$">"������

�$/#� ('�
�����(!-�(������	0� �@�>���(Q>$(	"0���$/��	��(��(��"��������� :��V�����,V�$:��:#������#(#"��$��$/��

	��(��(��"�����
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� �%*���������	����*�� DHCP:

'��,�$�"$/�$"V��(�0��(>0���%$'�#��#(#"��
#��,�@�>��� �V���"�$,�<���%$'"��:	�(�@���

����������$"(�0����� �@�>����(��/�����@�>������(�0������'��$ ���)�$��")�>� ����
{ ;<�,���"��#�,���$) �@�>������

!D�(�8�V��������$�"$/�$"�����,�'����:	�(�@��� )�8������
]$��'��0���#�$�	��(��(��"�'���(>0���#!"��$����������

���,"�


�����(�+ DHCP:

��)���:�	0�:�(�@����(!���/����N��$,�/�$,��,	��(��(��"�(Q>$ (��� �$"(��$V<, '"0�()�$(��$

�%$'�#>����#(#"����@�>��������$"���:�	��(��(��"� ��)���:�����������$�����
#	0� leasetimedefault, supportBootp,

�� supportUnlistedclients

leasetimedefault

�%$'�#()�$���(��$��#(#"��'����:	�(�@���

supportBootp

�%$'�#)�$(;�"�*()�"���������:	�(�@��� BOOTP '"0�:��

supportUnlistedclients

��,���)�$:	�(�@����V���%$'�#�/�$,��#���, #/	%$���,:	�(�@��� (>0��"����#(#"�'"0�:�� 	�$�%$'"��

supportUnlistedClients �$�$"V (!-� none, dhcp, bootp, '"0� both ;<�,��)/�'�	
��$�$"V�%$��#�$"(��$V<,�� :	�

(�@��� bootp ����
]$��'�:	�(�@��� DHCP���,'�#("�/������#(#"�:#�

��)���:��0�����$"��#,"$/�$"�/���� “:)/$�"��:*��(;�"�*()�"� DHCP�%$'"���$������� db_file” ��'��$ 257

������!7� DHCP:

'��,�$�(�0����)���:����) :�(�@�V�#:!�������,	�$	0��$"����<�

>$"$��(��"��$"����<����$""�
��	��(��(��"�(���(#�/)����$������� ���	��(��(��"�	�/�()�"�#	0� logging_info (�0��&<�N$

(>0���%$'�#	��*+� DHCP �����%$�'�(!+#�$"����<�(!-� "#����,�
#����$���� ���,���#�����
#	0��$""�
	��*+��("����$"

����<�����'��$ ������:*��	��*+��("����0���# (>0���'�������)�$����$"����<������#>�$#	��*+��("���'��,�$�("������"��

/��/�$"����<����) ���	�/�()�"�# logitem (>0�� (!+#"#���$"����<�'"0���	�/�()�"�# logitem (>0�� !+#���,$�"#���$"����<� 	�/�

()�"�#�0���%$'"���$"����<���)/�'��$�$"V"�
 �0��:*������<� ��$#:*�� ���%$�)���,:*������<����'�
�()�/�

� �%*���G%�0����������� DHCP:

�
#�
#��$/��,>$"$��(��"�����"�
	0��@�>���(Q>$(;�"�*()�"� ;<�,��)/�'��������$�$"V	)�	
��%$�)���,��)!"�)�

���>@�(�@� 	)$����/ ���$""����,(8"#�$"")�")��/���0��E

��)�/�$,(��� �@�>���(Q>$(;�"�*()�"���,�@�>���	0�:

reservedTime

��,���"/()�$�����#(#"��/�����V$�����,)�:)�'��,�$��$"��,OFFER :!/�,:	�(�@��� DHCP
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reservedTimeInterval

��,���	)$����/���(;�"�*()�"� DHCP ������$���#(#"� (>0��#�)�$��"$/�$"�#E;<�,�/�����V$�����,)�:)��$��)�$

reservedTime '"0�:��

�@�>���('��$�����!" /���V�$	
���'�$/:	�(�@�������>"���]]$����	)$�DISCOVER��:��:#��>"���]]$����	)$�

REQUEST'"0����	)$�REQUEST'$/:!��(	"0���$/ �/�$,�#�/�$,'�<�, �$"���>$"$��(��"�('��$�����)/:���'���#(#"�

V���%$"�,:)� #/:�������
#�%$'"��:	�(�@������:��:#����,$�

����@�>���'�<�,�����!" /����$�	0� SaveInterval ;<�,��,���	)$����/���$"����<� �@�>���(Q>$(;�"�*()�"����,'�#��#,�/��

�� “:)/$�"��:*��(;�"�*()�"� DHCP�%$'"���$"#%$(���,$�(;�"�*()�"����):!” ��'��$ 252>"������	�/�()�"�#�$"����<�

+(����%����2����#�������0
�!{�9�% DHCP:

���,�%$	�]	0��$"�%$	)$�(��$��)�$	��*+��("���	�/�()�"�#��$,E�� 	",�"�$,��,:*��	��*+��("��������"������$"���'��)/

	)$��%$ ��!"���8��$>��,(;�"�*()�"� DHCP �/�$,:"

���#���"��$"���'��)/	)$��%$����$�(���	)$��%$(!-��$�$"V'���(���/,:#� #/�$"�%$	)$�(��$����� �(#��$"�0���#

��,�@�>����$�	��(��(��"�>$("���:!/�,�$/#� ����$)�)#����;<�,������
� :	�(�@������:�����$"��#,"$/�$"���#���

"�����,��#,"$/�$"����:	�(�@����� :*���/�$,��#���, (�0����#,"$/�$"�@�>����%$'"��:	�(�@���(Q>$ (;�"�*()�"��

��� '��)/	)$��%$(>0����#(�@������,	��*+��("��������$��)�$(�0��:#�"���0���#�@�>��� �$�	��(��(��"�>$("��� (��)�/�$,

(��� 	��(��(��"� subnet, (	"0���$/, '"0��$��)#�,���� ���#���"���<,	)"�")����)�$�@�>����#���$"�%$;�%$ ���"#��:	�

(�@����$/��:*��	��*+��("���'"0�:�� ��V�$�� 	)">��$"�$)�$ �$�$"V"�
�@�>���#�,���$)��	��(��(��"�>$("�����

���,��� #/�
# ��,:	�(�@��� #/")�:#�'"0�:��

����$���� (�0�����"$/�$" logItem INFO��TRACE����$"����<����	)$�(!-��%$�)��$���"')�$,�$"!"�)����
�

���	)$���,:	�(�@��� DHCP �$"��)��""��#(��$���:*������<��$�(!-��$"#%$(���,$������	�$�����$/��, #�)/('�
��� �$"�%$��#

�%$�)���,�$"����<��<,��)/!"��!"
,!"���8��$>��,(;�"�*()�"� DHCP :#� '$��,��/)�$�������#>�$#(���/)���(;�"�*()�"�

DHCP �$�$"V(!+#���,$��$"����<����	"��,���:#�$��� #/���	%$���, SRC traceson '"0� dadmin

�
#��$/ �$"(�0��	�$ numprocessors �<���/����� ��$#��,(	"0���$/��� DHCP ������
�>$"$��(��"�	��*+��("��� pingTime

db_file ��()�$'��),�$"�>"��"�$/!��� ��(	"0���$/ (�0��,�$�����(8"#��)!"�)����>@�(�@������� ICMPEcho

Request (>0���")�����V$���,��#(#"���,(;�"�*()�"������%$(����'���� :	�(�@��� "/()�$���"� EchoResponse �<,��,

���"�� #/�",���"/()�$�$"!"�)����%$'"�����	)$�DISCOVER���,�%$	�]	0� (8"#��)!"�)����>@�(�@�:��

�$�$"V�%$�:":#��$�:!�)�$�$""��$"�������'"0�"�:���(�$�� pingTime �$"�#	�$ numprocessors ��)/!"��!"
,()�$

���������,(;�"�*()�"� #/�$"�#�%$�)���,�$"��,��$� :	�(�@������	"��, ���/�,	,"��N$!" /��� ping ��,�$"������(

;�"�*()�"�:)�

�%$'"��!"���8��$>���#�����
# �'�(�0�� pingTime �$������� ()�$'��),�$"�>"��"�$/��,(	"0���$/"� ���#E���������
�

 #/(;�"�*()�"� DHCP ����$���� �'�(�0��	�$ numprocessors �$�������	�$ pingTime ��� ����$#��,(	"0���$/ �$"(�0��	�$���

���/(���:!�$�$"V��,���'� (8"#�$"!"�)����>@�(�@����,'�#'/
# �$����� �%$�'�(;�"�*()�"����, "�EchoResponses ��

������%$��,��#	�)���	)$�:	�(�@��� DHCP �$(��$ ��(;�"�*()�"�>�"�� ;<�,��,���'�(;�"�*()�"���#�$"������	)$�:	�(�@���

������������"��	,���

�$"(�0��	�$������/(���:!�$�$"V��,���'�(8"#�$"!"�)����>@�(�@����,'�#'/
#"�EchoResponses
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(>0��!w�,����V$��$"����� �'����,	�$ numprocessors (!-� ��)(�������,�)�$�%$�)����!"(�����,���	)$�DISCOVER;<�,�$�$"V

"��:#��$/��'�<�,��),()�$ pingTime ��"')�$,"/()�$���������""�:	�(�@��� DHCP ��, �/�$,:"�@�$��/�$���,	�$

numprocessors ��,���"�$,�$"�'����(	�"����������$"��#�$"(8"#

��)�/�$,(��� 	�$ numprocessors 5 �� pingTime 300 ��,���'�!"���8��$>:��#�����$)�)#��������$��� 10 ���	)$�

DISCOVER���)��$��(�0��,�$���()�$�����	)$����,�$"��,�
# ����$"��#�$"(>�/, 5 ���	)$��
� 3 )��$�� �%$'�#	��*+�

��$)�)#�������#�)/	�$	��$/��� numprocessors 20 �� pingTime 80

'��'����&�"	+���"#';����� DHCP ���:

��!G���/'�$/�/�$,���(���/)���,���%$'�#:*��	��*+��("��� DHCP ��,	
�(�,

(	"0���$/�%$�)��$���:	�(�@����/��'�$/���#��)�/�$,(��� (	"0���$/'�<�, �$���	��>�)(��"�'�$/(	"0��,;<�,�%$��,"��"��

!D������$"'�$�'�$/ (���Windows,OS/2, Java™ OS,��UNIX����"��!D������$"('��$������,�$"��)"�
����$/���:��

;�%$��� (*+�#����������$""�
 ���#��,(	"0��,���(;�"�*()�"� DHCP) JavaOS :	�(�@�����(	"0��, IBMThinClient �$�$"V

���,�$">$"$��(��"����:��;�%$��� (��� bootfiles ��	��*+��("����@�>���������,!"�����, �%$'"��(	"0��, #/(Q>$	��>�)(��"�

Windows95 :��:#���#�$"�@�>���(Q>$ Java

�@�>���(Q>$(	"0��,�$����/���$/��	��(��(��"�����$/V�$ �$"���,$�'�����,(	"0��,�<���/��������#��,�������%$'"��(	"0��,

('��$���� ��)�/�$,(������,$���$/>���$�$����:	�(�@�����,"��!D������$"��� �%$'"���$"(��/� !"��"����,$���$/�$"

��$#�$����:	�(�@��� OS/2��$/�$/�$���� JavaOS :	�(�@�����(	"0��, IBMThinClient ����$/��]�� �$����(	"0��,

Windows95 (>0���"�)�,$���,��������������$/('��$��� �$����,�$"	��*+��("����@�>�����������$,��� ((	"0��,>��>� (��(

;�"�*()�"� '"0�#�*����()@�(;�"�*()�"���������$,��� ���0��E) ���"����� �$�$"V")��@�>���#�,���$) :)���	��(��(��"�����$/

:#� (�0��,�$�������
��������#(	"0��, ��������$,���

'$�'�$/��
�����(	"0��,���#(#�/)��� �$")$,�@�>���:)��$/����)"�
	�$�"�,������)/�'������#�$"��$/�$"��$#��)

�/�$,(��� �$�$"V����
#��,(	"0��,>��>�;<�,>���,$�"$/�0�� :���$�$"V(��$V<,:#�

��������: ��)�/�$,���������<�����:!�����#,V<,��)���,:*��	��*+��("��� ���	�#('@���(	"0��,'�$/���('���/� (#)�%$'��$��

�8��$/)�8��$"�%$'�#�$"��#���, ��,�����""��#

vendor "AIX_CLIENT"
{
# No specific options, handles things based on class
}

vendor "OS/2 Client"
{
# No specific options, handles things based on class
}

vendor "Windows 95"
{ option 44 9.3.150.3 # Default NetBIOS Nameserver
}

vendor "Java OS"
{ bootstrapserver 9.3.150.4 # Default TFTP server for the Java OS boxes

option 67 "javaos.bin" # The bootfile of the Java OS box
}
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vendor "IBM Thin Client"
{ bootstrapserver 9.3.150.5 # Default TFTP server for Thin Client boxes

option 67 "thinos.bin" # Default bootfile for the Thin Client boxes
}

subnet 9.3.149.0 255.255.255.0
{ option 3 9.3.149.1 # The default gateway for the subnet

option 6 9.3.150.2 # This is the nameserver for the subnet
class accounting 9.3.149.5-9.3.149.20
{ # The accounting class is limited to address range 9.3.149.5-9.3.149.20

# The printer for this group is also in this range, so it is excluded.
exclude 9.3.149.15
option 9 9.3.149.15 # The LPR server (print server)
vendor "Windows 95"
{
option 9 deny # This installation of Windows 95 does not support

# this printer, so the option is denied.
}

}
. . .

}

DHCP���Dynamic Domain NameSystem

(;�"�*()�"� DHCP �%$(����@�>��������)/�'��$�$"V#%$(���,$�����$)�)#����DynamicDomainNameSystem (DDNS)

:#�

(>0����� DHCP ����$)�)#����DDNS	
����,���,	�$����� Dynamic Zone��(;�"�*()�"� DNS

'��,�$��%$'�#	��*+�(;�"�*()�"� DDNS���) �'�(�0��)�$(;�"�*()�"� DHCP ��%$�$"��>(#�("@�	�"�#A, ��>(#�("@�	�"�#

PTR, ��>(#�("@�	�"�#���,��,���#, '"0�:����>(#�(�/�$"��#���������<���/�����)�$(	"0��,:	�(�@����$�$"V�%$�$,��)�'"0����,

'�#��,,$����

v '$�:	�(�@����$�$"V���,	)$�"����#������$"��>(#� �'��%$'�#	��*+� (;�"�*()�"�(>0���%$��>(#�("@�	�"�# PTR

���%$'�#	��*+�:	�(�@���(>0���%$��>(#�("@�	�"�#A

v V�$:	�(�@����$�$"V�%$���,��,��>(#� �'��%$'�#	��*+�(;�"�*()�"�(>0��:���%$���,�#(�/

v V�$:	�(�@���:���$�$"V�%$��>(#� �'��%$'�#	��*+�(;�"�*()�"�(>0���%$���,��,�/�$,

(;�"�*()�"� DHCP ���
#��,	�/�()�"�#	��*+��("���;<�,��)/�'�	
��$�$"V"�
	%$���,����"��(�0�����,�$"��>(#�;<�,	0�:

updatedns

(V��	�#	�$�)��#,V<,	%$���,����������(>0���%$��>(#����#��$,E���$"("�/��%$'"����>(#����,("@�	�"�# PTR��("@�

	�"�#A

updatednsA

"�
	%$���,������>(#�("@�	�"�#A

updatednsP

"�
	%$���,������>(#�("@�	�"�# PTR
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	�/�()�"�#('��$���"�
��"�,!D������$"���(;�"�*()�"� DHCP �"�� (�0�����,�$"��>(#�	�/�()�"�#��"�,���,����� %s (��]���N��

(!�"�(;@���, ��)���N" s) %s �%$#���"�	0��0�� =��� �%$#�������,	0��0�� #(���%$#������$�	0� IP ��#(#"����%$#��������	0�()�$

(��$ 	�$('��$������(!-�>$"$��(��"������)�"��%$'"��	%$���, dhcpaction >$"$��(��"������,��)���('�0��%$'"��	%$���, dhcpaction

��,���("@�	�"�#������>(#� (A, PTR,NONE,'"0�BOTH)��	)"���>(#�NIM'"0�:�� (NIM'"0�NONIM)  !"##����

“	%$���%$(���/)���DHCP��Network InstallationManagement” ��'��$ 301�%$'"�� ������(>���(���(���/)����$" �����

NIM�� DHCP ��)�/�$,(���:

updatednsA "/usr/sbin/dhcpaction ’%s’ ’%s’ ’%s’ ’%s’ ’%s’ A NONIM"
# This does the dhcpaction command only on the A record

updatednsP "/usr/sbin/dhcpaction ’%s’ ’%s’ ’%s’ ’%s’ ’%s’ PTR NONIM"
# This does the command only on the PTR record

updatedns "/usr/sbin/dhcpaction ’%s’ ’%s’ ’%s’ ’%s’ ’%s’ BOTH NIM"
# This does the command on both records and updates NIM

(;�"�*()�"� DHCP /�,���
#��,	�/�()�"�#������"$/�$"DNS (�0���$"(��$V��"����'"0�'�#�$/
 	�/�()�"�#	0�:

releasednsA

��("@�	�"�#A

releasednsP

��("@�	�"�# PTR

removedns

��("@�	�"�#���,��,���#

	�/�()�"�#('��$���"�
��"�,!D������$"���(;�"�*()�"� DHCP �"�� (�0����#(#"�V��"����'"0�'�#�$/
 	%$���, dhcpremove �%$,$�

	��$/��� dhcpaction ������(>�/,�$�>$"$��(��"�(��$����:

1. IP ��#(#"����"�
(!-� %s ����"�,	%$���,

2. ("@�	�"�#������ (A, PTR,NONE,'"0�BOTH)

3. 	)"���>(#�NIM'"0�:�� (NIM'"0�NONIM)

��)�/�$,(���:

releasednsA "/usr/sbin/dhcpremove ’%s’ A NONIM"
# This does the dhcpremove command only the A record

releasednsP "/usr/sbin/dhcpremove ’%s’ PTR NONIM"
# This does the command only on the PTR record

removedns "/usr/sbin/dhcpremove ’%s’ BOTH NIM"
# This does the command on both records and updates NIM

�	"�!�� dhcpaction �� dhcpremove �%$ �$"�")����>$"$��(��"��$,��) �$��������,	�$�$"("�/�:!/�, nsupdate ;<�,���$"��>

(#����)(>0���%$,$����(;�"�*()�"���,"��!D������$"��������(;�"�*()�"� OS/2DDNS  !"##����	%$�8��$/	%$���, nsupdate

�%$'"��������(>���(���

'$���>(#��0�� NOT ���,�$"�$" �����NIM (;�"�*()�"� DHCP�$�$"V���$"�%$'�#	��*+�(>0������$" ��/�$/;@��(�@�"

')�$, DHCP daemon��	%$���, nsupdate (>0��!"��!"
,!"���8��$>��(!+#���,$���>(#�DNS������,;�%$(�0�����('�)

(>0���%$'�#	��*+��@�>������ 	�/�()�"�# updateDNSA, updateDNSP, releaseDNSA, '"0� releaseDNSP ���,"�


″nsupdate_daemon″ (!-�	%$��(	"0��,'�$/��]!"�$&	%$�"�>$"$��(��"����*�@��%$'"����>(#����('�0��������/��"��

 #/	%$���, nsupdate ����$���� �$�$"V����0����)�!"���:!����%$'"���$"�#���:
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����� �����
���

$hostname ������ #/�0�� =�����,:	�(�@�������>(#�DNS'"0��0�� =��� ���(�0��� /,����'��$������:	�(�@����%$'"���$"��
DNS

$domain ������ #/ #(��DNS�%$'"����>(#�'"0� #(������������'��$��� ��,�0�� =���:	�(�@����%$'"���$"��DNS
$ipadress ������ #/ IP��#(#"�����(�0��� /,'"0���#�$"(�0��� /,�$��0��:	�(�@��� DHCP

$leasetime ������ #/()�$(��$ (��'��)/)��$��)
$clientid ������ #/��"�,��#,�����)"�
:	�(�@��� DHCP '"0� �
#��,���#=$"�#�)"���=$"�#�)"���#(#"��%$'"��:	�

(�@��� BOOTP

��)�/�$,(���:

updateDNSA "nsupdate_daemon -p 9.3.149.2 -h $hostname -d $domain
-s"d;a;*;a;a;$ipaddress;s;$leasetime;3110400""

updateDNSP "nsupdate_daemon -p 9.3.149.2 -r $ipaddress
-s"d;ptr;*;a;ptr;$hostname.$domain.;s;$leasetime;3110400""

releaseDNSA "nsupdate_daemon -p 9.3.149.2 -h $hostname -d $domain -s"d;a;*;s;1;3110400""

releaseDNSP "nsupdate_daemon -p 9.3.149.2 -r $ipaddress -s"d;ptr;*;s;1;3110400""

 !"##����	%$�8��$/	%$���, nsupdate �%$'"��������(>���(���

����$���� /�,���$"(>���� /�$/����%$'�# #/���#���"���%$'"���$"���(!���/� �0�� =���"')�$,(;�"�*()�"���:	�(�@���

 #/#�*���� �0�� =��������,���� :!/�,:	�(�@���������%$'"����>(#�DDNS	0��@�>��� 12 (����%$'�#:)���:*�� 	��*+��("���(

;�"�*()�"�) '"0��0�� =���#�*�����$�$"V(!-��0�� =������:	�(�@������%$ ��$��$,�@�>��� 81 (�@�>���DHCPDDNS)'"0�

��$��$,�@�>��� 12 (�@�>���HOSTNAME)�/�$,:"�@�$����#���"���$�$"V/�(����0�� =���#�*����  #/���	�/�()�"�#

	��*+��("��� hostnamepolicy, proxyarec, �� appenddomain �@�>���('��$��� ��>$"$��(��"���,�@�>������$"�%$'�#:)�

�� “:)/$�"��:*��(;�"�*()�"� DHCP�%$'"���$������� db_file” ��'��$ 257

��#��6�	����6	�����!����	����"DHCP

(;�"�*()�"� DHCP "��"��	��*+��("�����:*���$������� ()�"��������'��$��� ����	0� dhcps.ar �� dhcps.cr

DHCP��,��)�:*��	��*+��("���(��$���"�$,:*���$��������'�� ��������,(��$ �$�������(��$�V���!�,(!-�:*���'�� #/

��� ����� ��):*��	��*+��("���(�,:��V���!�,

 �#���$�������(;�"�*()�"� DHCP, db_file, �$�$"V��$�"�!���(��$:#� (;�"�*()�"� DHCP �$�$"V"��"��:#�(�0��	��(��(��"�

�$�������:���/����:*��	��*+��("�������#�$"������,:*��(!-�>$"$��(��"� �$"�%$'�#	��*+�(;�"�*()�"� >$"$��(��"��$"

����<� ��>$"$��(��"��$������� db_file

��������:

1. :)/$�"��:*��	��*+��("���(��$�$,��)�V��	�#	�$����/�,	,:#�"���$"������
� �$"	�#	�$��0��E��#�,���:

2. 	��(��(��"�(	"0���$/V��	�#	�$� #/����"�� (>0��"�
�/�$,V�����, �'��!�,��)�	%$���,(	"0���$/�������),(!-�	��(��

(��"� subnet ���V�����, ;<�,�� subnet ��#(#"�, subnet netmask, ����),'$�	��(��(��"�(	"0���$/��	��(��(��"�

subnet �'���	�/�()�"�#	��(��(��"�(	"0���$/��),(�@�!���$ �$�����)$, subnetmask ���%$�'��,���('�$�����""��#

(�0�����,�$"("������ �$"���	��(��(��"��$������� �'���#��
���
����,���(���/)���,���(	"0���$/�����8�(��$V<,:	�(�@���:)�

��	��(��(��"��$�������(#�/)���# db_file
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3. 	�/�()�"�# updatedns �� removedns V��	�#	�$���������(>0��������
��$""�
�$"#%$(����$"�%$'"��("@�	�"�#A��

PTR�/���$,'$����

4. 	�/�()�"�# clientrecorddb �� addressrecorddb V��(!���/�(!-� clientrecorddb �� backupfile �$��%$#��

5. 	�/�()�"�# option sa �� option ga V�������� #/	�/�()�"�# bootstrapserver �� giaddrfield �$��%$#��  !"##� “:)/$�"��

:*��(;�"�*()�"� DHCP�%$'"���$"#%$(���,$�(;�"�*()�"����):!” ��'��$ 252�� “:)/$�"��:*��(;�"�*()�"� DHCP

�%$'"���$������� db_file” ��'��$ 257�%$'"��������(>���(���

�+�$���*
��)6��	��"�,�!�8%�!,���! DHCP

�@�>������"�������,:*��(;�"�*()�"� DHCP ���$""�
 ������

��������: �@�>��������#,���$"$,���)�$:����
]$��'� "�
 (:�� ��	������ �$�$"V"�
? ) �$�$"V"�
:#���:*��	��*+��("

��� ����V��(��/���� #/	�$���V�����, �%$'"����/$����#��<����,�����@�>��� �'�#���� RFC2132

�����	�����

��� ��
&�$��;	&�"�	�+ �����@�%��? �����
���/'��=�$���

0 :���� :�� (;�"�*()�"� pads*+�#��@�>��� V�$�%$(!-�
1 �
# quad :�� Netmask ��, subnet ;<�,#<,��#(#"�
2 (���%$�)�(�@� 32��� ��� "�
��*(;@���,:	�(�@��� subnet ��'��)/)��$���$�Coordinated

Universal Time (UTC)
3 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "$/�$" IP��#(#"���,#�*����(��()/�
4 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "$/�$" IP��#(#"���,(;�"�*()�"�()�$
5 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "$/�$" IP��#(#"���,(��(;�"�*()�"�
6 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "$/�$"��,DNS IP��#(#"�
7 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "$/�$" IP��#(#"���,(;�"�*()�"�����<�
8 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "$/�$" IP��#(#"���,(;�"�*()�"�	
����
9 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "$/�$" IP��#(#"���,(;�"�*()�"� LPR
10 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "$/�$" IP��#(#"���,(;�"�*()�"� Impress
11 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "$/�$" IP��#(#"���,(;�"�*()�"�������,"�;�"��
12 ��"�,ASCII ��� �0�� =����%$'"��:	�(�@����������
13 (���%$�)�(�@� 16������:����(	"0��,

'�$/
��� ��$#��, bootfile

14 ��"�,ASCII ��� >$8�%$'"��:*��Merit Dump
15 ��"�,ASCII ��� �0�� #(��DNS#�*����
16 IP��#(#"� ��� ��#(#"���,(;�"�*()�"� Swap
17 ��"�,ASCII ��� >$8 root #�*����
18 ��"�,ASCII ��� >$8:!/�,��)��/$/��,:	�(�@���
19 ���, :��, �"�,, (�@�, 1, 0 ��� "�
)�$	)"�(!+# IP Forwarding'"0�:��
20 ���, :��, �"�,, (�@�, 1, 0 ��� "�
)�$	)"�����$"("$������$,���:����� �	��'"0�:��
21 '�<�,'"0�'�$/	����,�
# quads ��"�!

��� DottedQuad:DottedQuad
��� � /�$/��)�"�,�%$'"�� IP ��#(#"�

22 (���%$�)�(�@� 16������:����(	"0��,
'�$/

��� ��$#��,�
#������:#��%$'"�� datagram�*"�(����

23 (���%$�)�(�@� 8������:����(	"0��,'�$/ ��� IP time-to-live (TTL)
24 (���%$�)�(�@� 32������:����(	"0��,

'�$/
��� �%$�)�)��$�������������),()�$:���(�$�� PathMTU

25 "$/�$"��,(���%$�)�(�@� 16������:��
��(	"0��,'�$/���,���'�<�,"$/�$"�<��:!

��� �$"$, pathMTUPlateau "�
�
#	�$�����#,V<, ��$#MTU�������(�0�����
�$"	��>�PathMTU

26 (���%$�)�(�@� 16������:����(	"0��,
'�$/

��� "�
��$#MTU�%$'"�����(��"�(*��$""��

27 ���, :��, �"�,, (�@�, 1, 0 ��� "�
)�$ subnets ���,'�#(!-���� �	��'"0�:��
28 IP��#(#"� (�
# quad) ��� "�
��#(#"��>"���]]$��%$'"�����(��"�(*�
29 ���, :��, �"�,, (�@�, 1, 0 ��� "�
)�$	)"�����$"	��>� ICMPnetmask'"0�:��
30 ���, :��, �"�,, (�@�, 1, 0 ��� "�
)�$:	�(�@���	)"(!-����"�
 ICMPnetmask'"0�:��
31 ���, :��, �"�,, (�@�, 1, 0 ��� "�
)�$	)"�������	)$� ICMPRouterDiscovery'"0�:��
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�����	�����

��� ��
&�$��;	&�"�	�+ �����@�%��? �����
���/'��=�$���

32 IP��#(#"� (�
# quad) ��� "�
��#(#"���������%$'"���$""��,��("$(��"�
33 '�<�,'"0�'�$/	�� IP ��#(#"� ��"�!

��� DottedQuad:DottedQuad
��� 	����#(#"�����	����#,V<,("$�����������

34 ���/:��, �"�,/(�@�, 1/0 ��� "�
)�$	)"�����$"'��'
����)�!�$/'"0�:��
35 (���%$�)�(�@� 32������:����(	"0��,

'�$/
��� 	�$:���(�$�� ARP�	�

36 ���/:��, �"�,/(�@�, 1/0 ��� "�
)�$	)"�����$"'��'
����(��"�(�@�'"0�:��
37 (���%$�)�(�@� 8������:����(	"0��,'�$/ ��� TCP time-to-live (TTL)
38 (���%$�)�(�@� 32������:����(	"0��,

'�$/
��� ��),()�$ TCP keep alive

39 ���/:��, �"�,/(�@�, 1/0 ��� "�
)�$	)"���� TCP keep alive'"0�:��
40 ��"�,ASCII ��� NIS#�*���� #(��
41 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "�
 IP ��#(#"���,(;�"�*()�"� NIS
42 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "�
 IP ��#(#"���,(;�"�*()�"� NTP
43 ��"�,�$�'���,��)(�� ��"�!�����,

hex ″digits″, hex ″digits″, '"0�
0xdigits

��� ������$""�
�"�,
��	��(��(��"����
�$/(��$����

�@�>���	��(��(��"��%$'"��	��(��(��"�����$/(��$����

44 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "�
 IP ��#(#"���,(��(;�"�*()�"� NetBIOS
45 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "�
 IP ��#(#"���,(;�"�*()�"��$"�����$/NetBIOS datagram
46 (���%$�)�(�@� 8������:����(	"0��,'�$/ ��� "�
���# '�#NetBIOS
47 ��"�,�$�'���,��)(�� ��"�!�����,

hex ″digits″, hex ″digits″, '"0�
0xdigits

Yes NetBIOSScope

48 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "�
 IP ��#(#"���,(;�"�*()�"� XWindows font
49 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "�
 XWindowsDisplayManager
50 :���� :�� "��,�� IP��#(#"������� #/:	�(�@���(>0����,�����#(#"�������,�$"
51 (���%$�)�(�@� 32������:����(	"0��,

'�$/
��� ()�$(��$�%$'"����#(#"������,	0�  #/	�$#�*���� (;�"�*()�"� DHCP ���

	�/�()�"�# leasetimedefault ����$""�
 �@�>��� 51  #/�",/�(���	�/�()�"�#
#�,���$)

52 :���� :�� �@�>��� �()�"� '�# :	�(�@������	�$���(>0����,���)�$*+�#� sname �� file

��,�>@�(�@� BOOTP �$����@�>���
53 :���� :�� (;�"�*()�"� DHCP '"0�:	�(�@�������@�>������(>0����,������# ��,���	)$�

DHCP

54 :���� :�� (;�"�*()�"� DHCP '"0�:	�(�@�������@�>������(>0����,�����#(#"���, (;�"�*
()�"�'"0�(;�"�*()�"�;<�,��%$'�#��&�$,���	)$�:!

55 :���� :�� :	�(�@��� DHCP ���	�$���(>0����,����@�>���������,�$"
56 ��"�,ASCII ��� ��"�,���(;�"�*()�"� DHCP ��,:!/�,:	�(�@���  #/���):! (;�"�*()�"� DHCP

��:	�(�@����$�$"V���	�$���(>0����,���!G]'$
57 :�� :�� :	�(�@��� DHCP ����@�>������(>0�����,�'�(;�"�*()�"� DHCP �"$�

��$#�>@�(�@� DHCP ��,�
#���:	�(�@����$�$"V"��:#�
58 (���%$�)�(�@� 32������:����(	"0��,

'�$/
��� "�
�%$�)�)��$�����)�$:	�(�@���	)"���,�>@�(�@� ����$/


59 (���%$�)�(�@� 32������:����(	"0��,
'�$/

��� "�
�%$�)�)��$�����)�$:	�(�@���	)"���,�>@�(�@� ����'��

60 :���� :�� :	�(�@��� DHCP ����@�>������(>0����,������#��,����$/ (;�"�*()�"� DHCP

��� *+�#����(>0�����	��	��(��(��"�����$/
61 :���� :�� :	�(�@��� DHCP ���	�$���(>0��"�
V<,��)(�, #/(Q>$ (;�"�*()�"� DHCP

��� *+�#����(>0�����	��:	�(�@���	��(��(��"�
66 ��"�,ASCII ��� "�
�0��(;�"�*()�"� TFTP ���(!-��0�� =�������� ���*+�#� siaddr V�$:	�

(�@���(��$�� �@�>������
67 ��"�,ASCII ��� "�
�0�� bootfile �$�$"V���	�$������	�/�()�"�# bootfile ;<�,)$,:*��:)���*+�#�

filename ��,�>@�(�@�
68 '�<�,'"0�'�$/�
# quads'"0�NONE ��� "�
��#(#"���, =�(�(����
69 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "�
(;�"�*()�"� SMTP#�*�����������
70 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "�
(;�"�*()�"� POP3#�*�����������
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�����	�����

��� ��
&�$��;	&�"�	�+ �����@�%��? �����
���/'��=�$���

71 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "�
(;�"�*()�"� NNTP#�*�����������
72 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "�
(;�"�*()�"�WWW#�*�����������
73 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "�
(;�"�*()�"� Finger #�*�����������
74 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "�
(;�"�*()�"� IRC#�*�����������
75 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "�
(;�"�*()�"� Street Talk #�*�����������
76 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� "�
(;�"�*()�"�	)$���)/('�0�:#("@���"� Street Talk #�*�����������
77 ��"�,ASCII ��� ��)"�
	�$�:;����,������ (;�"�*()�"� DHCP ��� *+�#����(>0�����	��	�$�	��

(��(��"�
78 :�����,	��, '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� SLP directoryAgentOption "�
"$/�$" IP��#(#"��%$'"��Directory

Agents
79 :�����,	��, ����"�,ASCII ��� ��"�,ASCII (!-�"$/�$"���(��;<�,(!-�"$/�$"���	���#�)/(	"0��,'�$/

�
��$	����,������(������%$'�#	��*+��'� SLPAgent ���,$�
81 ��"�,ASCII �)�:�(�@��0�� :�� :	�(�@��� DHCP ����@�>������(>0���%$'�#� /�$/���(;�"�*()�"� DHCP

	)"����(���/)���DDNS
85 '�<�,'"0�'�$/�
# quads ��� NDS (;�"�*()�"��@�>���"�
(;�"�*()�"� NDS���,���'�<�,(	"0��, �<��:!

�%$'"��:	�(�@���������#���(>0��(��$V<,�$�������DNS (;�"�*()�"�	)"��
�$"��#,�$��%$#���$"�%$'�#	�$�$�	)$����

86 ��"�,ASCII ��� �@�>����0�������,NDS"�
�0����,�����,NDS���:	�(�@������#���
87 ��"�,ASCII ��� NDS	��(�@�;��@�>���"�
 NDS	��(�@�;��"�("��� ���:	�(�@���	)"����
93 :���� :�� :	�(�@��� DHCP ����@�>������(>0���%$'�#�V$!G�/�""�"��:	�(�@���
94 :���� :�� :	�(�@��� DHCP ����@�>������(>0���%$'�#��)"�
���(��"�(*�(	"0���$/

:	�(�@���
117 (���%$�)�(�@� 16������:����(	"0��,

'�$/���,���'�<�,"$/�$"�<��:!
��� NameService SearchOption �'��%$#��������,�$" ��, 	�#�@�>���(��

�%$�)�(�@��%$'"��(;�"�)���0�� ��)�/�$,(���:

Name Services value
Domain Name Server Option 6
NIS Option 41

118 '�<�,�
# quads :�� Subnet SelectionOption (!-��@�>��������, #/:	�(�@��� (>0�����'�(;�"�*
()�"� dhcp ��#�"" IP��#(#"��$� subnet ���"�


255 :���� :�� (;�"�*()�"� DHCP��:	�(�@�������@�>������(>0����,����$"�����
#��,"$/
�$"�@�>���

�+�$���������"����*�����!D)6��� preboot execution environment

(�0��������
�:	�(�@��� preboot execution environment (PXE) (;�"�*()�"� DHCP ���,��$��@�>������:!���:!/�,(;�"�*()�"�

BINLD;<�,��� #/BINLD (>0�� �%$'�#	��*+���)(�,

Opt Num ��
&�$��;	&�"�	�+ �����@�%��? �����
���

7 '�<�,�
# quads ��� Multicast IP ��#(#"� (;�"�*()�"����
	��>�multicast IP ��#(#"�

��)�/�$,���:!�����#,)�8��$"����@�>������:

pxeservertype proxy_on_dhcp_server

Vendor pxeserver
{

option 7 9.3.4.68
}
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����)�/�$,��$,�� (;�"�*()�"� DHCP ���,:	�(�@���)�$ (;�"�*()�"�>"@��;��%$��,"����(	"0��,(#�/)������"��*G,	%$"��,��:	�

(�@����/�� ��>�"�� 4011���,���	��(��(��"�����$/������(�0��,�$�(;�"�*()�"� BINLD�>"���]]$����	)$� INFORM/

REQUEST��>�"�� 67������$"���,	�$�@�>��� 60 (!-� ″PXEServer″ ���$"������� (;�"�*()�"� DHCP ���,Multicast IP

��#(#"�;<�, BINLD���,"��*G,	%$"��,����, PXEClient

����)�/�$,���:!��� (;�"�*()�"� dhcpsd �'� �0�� bootfile ��� PXEClient '"0��%$'�#��&�$, PXEClient :!/�,(;�"�*()�"� BINLD

 #/�$"��,�@�>���/��/	�/�()�"�# pxeboofile ���(>0���"�$,"$/�$"��,:*������%$'"���V$!G�/�""�:	�(�@�������%$'�#��

()�"����'�����"�,��,"��:	�(�@���

pxeservertype dhcp_pxe_binld

subnet default
{

vendor pxe
{

option 6 2 # Disable Multicast
option 8 5 4 10.10.10.1 12.1.1.15 12.5.5.5 12.6.6.6\

2 2 10.1.1.10 9.3.4.5 1 1 10.5.5.9\
1 1 9.3.149.15\
4 0

option 9 5 "WorkSpace On Demand" 2 "Intel"\
1 "Microsoft Windows NT" 4 "NEC ESMPRO"

option 10 2 "Press F8 to View Menu"
}
vendor pxeserver
{

option 7 239.0.0.239
}

}

subnet 9.3.149.0 255.255.255.0
{

option 3 9.3.149.1
option 6 9.3.149.15

vendor pxe
{

option 6 4 # bootfile is present in the offer packet
pxebootfile 1 2 1 os2.one
pxebootfile 2 2 1 aix.one

}
}

(;�"�*()�"���������""��#�@�>�����	��(��(��"� PXE (>0�� ������,���:	�(�@������,�%$ “�@�>���/��/��,	��(��(��"����

���� PXE” ��'��$ 332�8��$/�@�>���/��/ PXE���:#�"���$"������
���"�������!G��
���

���	�>!�,�!�8%�!,���! DHCP���'���	�������%�"���8%�!,���!*����

:)/$�"��:*�� DHCP �%$'"���$"#%$(���,$�(;�"�*()�"����):!��	�$���V�����,�%$'"������*+�#����$"�%$'�#�/��������

��������: '��)/()�$ (time_units)�����#,���$"$,���:!��� (!-��$,(�0������#,V<,��)���:�()�$�"�, '��)/()�$

#�*����	0��$�� 	�$���V�����,	0�)��$�� (1), �$�� (60), ���) �, (3600), )�� (86400), ��!#$'� (604800), (#0��
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(2392000), ��!� (31536000)��)(�������#,��),(�@�(!-���)	�����������	�$ n ���"�
 (>0��"�
	�$��'��)/)��$��

���+��
�+& �;Y��� ���������+�!�� �!�&�"�	�+ ��������

�$������� �$������� db_type ��� :���� 	��(��(��"�'��������#(�@�
��/$��%$'"����#(#"�>�� �@�>
��� ��	%$���,�$"(��$V<,:	�(�@���
db_type 	0� �0����, �#�����V��
 '�#(>0��!"�)�����)������,
:*�� 	�$(#�/)������/����!G��
���	0�
db_file

logging_info logging_info ��� :���� 	��(��(��"��$"����<�'������
�%$'�#>$"$��(��"��$"����<�

logitem logitemNONE :�� 	�$#�*�������,
'�#(!-�:��
(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�
'�$/�""��#

logitem logitemSYSERR :�� 	�$#�*�������,
'�#(!-�:��
(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�
'�$/�""��#

logitem logitemOBJERR :�� 	�$#�*�������,
'�#(!-�:��
(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�
'�$/�""��#

logitem logitemPROTOCOL :�� 	�$#�*�������,
'�#(!-�:��
(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�
'�$/�""��#

logitem logitemPROTERR :�� 	�$#�*�������,
'�#(!-�:��
(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�
'�$/�""��#

logitem logitemWARN :�� 	�$#�*�������,
'�#(!-�:��
(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�
'�$/�""��#

logitem logitemWARNING :�� 	�$#�*�������,
'�#(!-�:��
(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�
'�$/�""��#

logitem logitemCONFIG :�� 	�$#�*�������,
'�#(!-�:��
(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�
'�$/�""��#

logitem logitemEVENT :�� 	�$#�*�������,
'�#(!-�:��
(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�
'�$/�""��#

logitem logitemPARSEERR :�� 	�$#�*�������,
'�#(!-�:��
(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�
'�$/�""��#

logitem logitemACTION :�� 	�$#�*�������,
'�#(!-�:��
(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�
'�$/�""��#
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���+��
�+& �;Y��� ���������+�!�� �!�&�"�	�+ ��������

logitem logitemACNTING :�� 	�$#�*�������,
'�#(!-�:��
(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�
'�$/�""��#

logitem logitemSTAT :�� 	�$#�*�������,
'�#(!-�:��
(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�
'�$/�""��#

logitem logitemTRACE :�� 	�$#�*�������,
'�#(!-�:��
(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�
'�$/�""��#

logitem logitemRTRACE :�� 	�$#�*�������,
'�#(!-�:��
(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�
'�$/�""��#

logitem logitemSTART :�� 	�$#�*�������,
'�#(!-�:��
(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�
'�$/�""��#

numLogFiles numLogFiles n :����� 0 "�
�%$�)���,:*������<�����
�"�$, ����<��'�
�()�/�(�0��
�"������������<��"� n 	0�
�%$�)���,:*�������"�$,

logFileSize logFileSize n :����� 0 "�
��$#��,����:*������<�
��'��)/1024-:���

logFileName logFileName %�{ :�� :���� "�
>$8:!/�,:*������<��"�
:*������<�#��,(#���� �0��)�$
filename '"0� filename.
extension (�0��'�
�()�/�:*��
:*���V��(!���/��0�� #/("������
#�)/�$� filename  #/�$"��)�
��)(��'"0��$"�������$���
�
#�)/��)(����)�/�$, (��� V�$�0��
:*��#��,(#��(!-� file �0����,:*��
���'�
�()�/� ���$/(!-� file01
V�$�0��:*��#��,(#��(!-� file.log
���$/(!-� file.01

CharFlag charflag yes :�� �"�, ���:��:#����(;�"�*()�"� DHCP

��,"��!D������$"��� ���(;�"�*
()�"� OS/2 DHCP ���(>0����#�%$
'��$��$,#����

CharFlag charflag true :�� �"�, ���:��:#����(;�"�*()�"� DHCP

��,"��!D������$"��� ���(;�"�*
()�"� OS/2 DHCP ���(>0����#�%$
'��$��$,#����

CharFlag charflag false :�� �"�, ���:��:#����(;�"�*()�"� DHCP

��,"��!D������$"��� ���(;�"�*
()�"� OS/2 DHCP ���(>0����#�%$
'��$��$,#����
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�+& �;Y��� ���������+�!�� �!�&�"�	�+ ��������

CharFlag charflag no :�� �"�, ���:��:#����(;�"�*()�"� DHCP

��,"��!D������$"��� ���(;�"�*
()�"� OS/2 DHCP ���(>0����#�%$
'��$��$,#����

StatisticSnapShot StatisticSnapShot n :�� -1, :��(	/ "�
	)$����/���$"(��/��V���
�,��:*������<���'��)/)��$��

UsedIpAddressExpireInterval UsedIpAddressExpireInterval n
time_units

:�� -1, :��(	/ "�
	)$����/���$" recouped
���#���	)$�V�����,���	"��,
��,��#(#"����)$,:)����V$�
BAD

leaseExpireInterval leaseExpireInterval n time_units :�� 900 )��$�� "�
	)$����/���$"�")����
��#(#"����V$�BOUND
(>0��#�)�$ '�#�$/
'"0�:�� '$�
��#(#"�'�#�$/
 �V$��V��
/�$/:!/�, EXPIRED

reservedTime reservedTime n time_units :�� -1, :��(	/ "�
"/()�$�����#(#"�	)"�/��
���V$�RESERVED����V��
recouped (��$���V$�FREE

reservedTimeInterval reservedTimeInterval n time_units :�� 900 )��$�� "�
	)$����/���$"�")����
��#(#"����V$�RESERVE
(>0��#�)�$ 	)"V�� recouped (��$��
�V$�FREE'"0�:��

saveInterval saveInterval n time_units :�� 3600 )��$�� "�
	)$����/���(;�"�*()�"�
DHCP 	)"��,	������$"����<�
��, �$�������(!+# �%$'"��(;�"�*
()�"���� '�#'���	�$���	)"(!-�
60'"0� 120 )��$��

clientpruneintv clientpruneintv n time_units :�� 3600 )��$�� "�
	)$����/���(;�"�*()�"�
DHCP ��:	�(�@������$�������
��:��:#�(�0��� /,�����#(#"�
�#E (���V$�UNKNOWN)
;<�,��)/�#�$"���'��)/	)$��%$
��,(;�"�*()�"� DHCP

numprocessors numprocessors n :�� 10 "�
�%$�)���,��)!"�)�
���>@�(�@������"�$, 	�$��%$�
#	0�
'�<�,
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userObject userObject obj_name ��� :���� ��,���)�$(;�"�*()�"�	)" '�#�@
��(�@���������,�������%$'�#
 #/������ ��("�/�"�����$/���@
��(�@��������$��$,�$" ��������
:	�(�@��� DHCP ������	"��,
�@��(�@������� '�#���,�/����
:#("@���"� /usr/sbin  #/ ����0��
obj_name.dhcpo  !"##����
DHCPServerUser-Defined
ExtensionAPI �%$'"��������(>���
(���

pxeservertype pxeservertype server_type :�� dhcp_only ��,������#��,(;�"�*()�"� dhcpd

server_type �$�$"V (!-��/�$,�#
�/�$,'�<�,���:!���:

dhcp_pxe_binld

DHCP �%$*G,�����

dhcpsd, pxed, ��

bindl

proxy_on_dhcp_server

DHCP ��$,��,:	�

(�@��� PXE :!/�,>"@

��;�(;�"�*()�"�>�"�

���(	"0��, (#�/)���

	�$#�*����	0� dhcp_only ;<�,

'�$/	)$�)�$ dhcpsd :��

������
�:	�(�@��� PXE ��

 '�##�*����

supportsubnetselection
supportsubnetselection global

supportsubnetselection subnetlevel

supportsubnetselection no

:�� :����
��,���)�$(;�"�*()�"� dhcp �
������
� �@�>��� 118 (�@�>���
�$"(�0�� subnet) ���>@�(�@�
DISCOVER'"0�REQUEST
��,:	�(�@���'"0�:��

global: subnets ���,'�#��:*��
	��*+��("����������
��@�>
��� 118

subnetlevel: subnets ���$"
�%$'�#	��*+�(>0��
������
��@�>������ #/	�/�()�"�#
supportoption118�
������
��@�>������

no: :��������
� �@�>��� 118
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���	�>!�,�!�8%�!,���! DHCP���'���L���6�#)� db_file

:)/$�"��:*���%$'"���$������� db_file �� 	
����������:!���

��������:

1. '��)/()�$ (time_units)�����#,���$"$,���:!��� (!-��$,(�0������#,V<,��)���:�()�$�"�, '��)/()�$#�*����	0�

�$�� 	�$���V�����,	0�)��$�� (1), �$�� (60), ���) �, (3600), )�� (86400), ��!#$'� (604800), (#0�� (2392000),

��!� (31536000)��)(�������#,��),(�@�(!-���)	�����������	�$ n ���"�
 (>0��"�
	�$��'��)/)��$��

2. :�(�@����"�
��	��(��(��"�'�<�,�$�$"VV��/�(����$/��	��(��(��"�/��/��)�/�$,(��� 	
��$�$"V�%$'�#:	�(�@���

BOOTP ����$������$/���$, subnet ��
]$�:	�(�@��� BOOTP  #/"�
	�/�()�"�# supportBootp �����,��,	��(��

(��"�

3. :	�(�@��� 	�$���	��(��(��"�����$/��
]$��$"������
���>��� !��� �%$'"��	�$�������$/ ��"�,����/����

��]!"�$&���������"��)�"�'��,�$���]!"�$&(!-�(	"0��,'�$/��&(�"�/� (!)��,���)�$��)����('�0���,��"�, 	)"V����#

�$"(!-���>���!��� :	�(�@���	��(��(��"���
]$��$"��� ��>���!��������,*+�#� hwtype �� hwaddr ��"�,(#��/) ���

(>0����#,������,��,*+�#�#�)/"�!������:!���:

decimal_number-data

'$� decimal_number (!-�&��/� �������(!-���"�,ASCII '$�(!-���)(���0�� �������(!-���)(���$�'�

���+��
�+& �;Y��� ���������+�!�� �!�&�"�	�+ ��������

subnet subnet #�*���� ��� :���� "�
 subnet ���:������),(�0��� /,
(;�"�*()�"���� subnet ��� (Q>$V�$
�������:!/�,�>@�(�@�
INFORM/REQUEST�$� :	�
(�@�������#(#"���,:	�(�@���
:���� subnet 	��(��(��"�����",
����0��

subnet subnet subnet id netmask ��� :���� "�
 subnet ��>����,��#(#"�
���$"�����)�$ ��#(#"����,'�#
�/����>�� /�()��)�$���$""�
��),
���""��#'"0���#(#"�V�� ���
:����$/'��,��	��(��(��"�
 #/��),'"0�	%$���, exclude ��),
�$,(�0�� (!-�	����, IP ��#(#"�
��"�!����
# quad������, #/
(	"0��,'�$/��# �$�$"V
"�
(�(���$,(�0����"#��
	)$��%$	�]:#� ;<�,��� #/ subnets
(��0��(>0��"�
����#�%$#��
subnets �� subnet (��0�� (�(��
��"#��	)$��%$	�]���$"���,
 #/(	"0��,'�$/�
#	�� 	��(��
(��"�('��$������:#����"#��	��
(��(��"��$��'"0��$�������(��$
����
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�+& �;Y��� ���������+�!�� �!�&�"�	�+ ��������

subnet subnet subnet id netmask *&�$ ��� :���� "�
 subnet ��>����,��#(#"�
���$"�����)�$ ��#(#"����,'�#
�/����>�� /�()��)�$���$""�
��),
���""��#'"0���#(#"�V�� ���
:����$/'��,��	��(��(��"�
 #/��),'"0�	%$���, exclude ��),
�$,(�0�� (!-�	����, IP ��#(#"�
��"�!����
# quad������, #/
(	"0��,'�$/��# �$�$"V
"�
(�(���$,(�0����"#��
	)$��%$	�]:#� ;<�,��� #/ subnets
(��0��(>0��"�
����#�%$#��
subnets �� subnet (��0�� (�(��
��"#��	)$��%$	�]���$"���,
 #/(	"0��,'�$/�
#	�� 	��(��
(��"�('��$������:#����"#��	��
(��(��"��$��'"0��$�������(��$
����

subnet subnet subnet id netmask ���
:�0�������
,����

��� :���� "�
 subnet ��>����,��#(#"�
���$"�����)�$ ��#(#"����,'�#
�/����>�� /�()��)�$���$""�
��),
���""��#'"0���#(#"�V�� ���
:����$/'��,��	��(��(��"�
 #/��),'"0�	%$���, exclude ��),
�$,(�0�� (!-�	����, IP ��#(#"�
��"�!����
# quad������, #/
(	"0��,'�$/��# �$�$"V
"�
(�(���$,(�0����"#��
	)$��%$	�]:#� ;<�,��� #/ subnets
(��0��(>0��"�
����#�%$#��
subnets �� subnet (��0�� (�(��
��"#��	)$��%$	�]���$"���,
 #/(	"0��,'�$/�
#	�� 	��(��
(��"�('��$������:#����"#��	��
(��(��"��$��'"0��$�������(��$
����
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���+��
�+& �;Y��� ���������+�!�� �!�&�"�	�+ ��������

subnet subnet subnet id netmask *&�$ ���
:�0�������
,����

��� :���� "�
 subnet ��>����,��#(#"�
���$"�����)�$ ��#(#"����,'�#
�/����>�� /�()��)�$���$""�
��),
���""��#'"0���#(#"�V�� ���
:����$/'��,��	��(��(��"�
 #/��),'"0�	%$���, exclude ��),
�$,(�0�� (!-�	����, IP ��#(#"�
��"�!����
# quad������, #/
(	"0��,'�$/��# �$�$"V
"�
(�(���$,(�0����"#��
	)$��%$	�]:#� ;<�,��� #/ subnets
(��0��(>0��"�
����#�%$#��
subnets �� subnet (��0�� (�(��
��"#��	)$��%$	�]���$"���,
 #/(	"0��,'�$/�
#	�� 	��(��
(��"�('��$������:#����"#��	��
(��(��"��$��'"0��$�������(��$
����

subnet subnet subnet id *&�$ ��� :���� "�
 subnet ����/���$/��	��(��
(��"�(	"0���$/ �%$'�#��),��,
��#(#"����(!-� subnet ���,'�#/�
()��)�$���$""�
��)���), �$,(�0��
Netmask���(�0��� /,��� subnet
�%$�$�$�	��(��(��"�(	"0���$/
����"��

��������: (�8�#������(>0��
������
� "�!��� subnet �0��

�@�>��� �@�>��� ����+ +(��� ... :�� :���� "�
�@�>���������,:!/�,:	�
(�@��� '"0����"�� ��, deny
"�
�@�>�������!w�,���:���'���,
:!/�,:	�(�@��� ��)�	%$���,�@�>���
* deny '�$/	)$�)�$�@�>������,
'�#���:��:#�"�
��	��(��(��"�
!G��
��� �:��V����,	0�:!/�,:	�
(�@��� �@�>��� ����+ !D�(�8
(Q>$�@�>������"�
(��$���� ���
�+ (!-�(���%$�)�(�@� 8-������
:����(	"0��,'�$/ +(��� (!-�������
(Q>$�@�>��� ( !"##���� ��$,��)
'"0��$�$"V"�
(!-���"�,����/����
��]!"�$& (��,������	)$�
ASCII)'"0� 0xhexdigits '"0�
hex″hexdigits″ or hex ″hexdigits″

'$��@�>����/����	��(��(��"����
�$/ �@�>����V������"��#�)/
�@�>����0�����@�>��� 43
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�+& �;Y��� ���������+�!�� �!�&�"�	�+ ��������

�@�>��� �@�>��� ����+deny :�� :���� "�
�@�>���������,:!/�,:	�
(�@��� '"0����"�� ��, deny
"�
�@�>�������!w�,���:���'���,
:!/�,:	�(�@��� ��)�	%$���,�@�>���
* deny '�$/	)$�)�$�@�>������,
'�#���:��:#�"�
��	��(��(��"�
!G��
��� �:��V����,	0�:!/�,:	�
(�@��� �@�>��� ����+ !D�(�8
(Q>$�@�>������"�
(��$���� ���
�+ (!-�(���%$�)�(�@� 8-������
:����(	"0��,'�$/ +(��� (!-�������
(Q>$�@�>��� ( !"##���� ��$,��)
'"0��$�$"V"�
(!-���"�,����/����
��]!"�$& (��,������	)$�
ASCII)'"0� 0xhexdigits '"0�
hex″hexdigits″ or hex ″hexdigits″

'$��@�>����/����	��(��(��"����
�$/ �@�>����V������"��#�)/
�@�>����0�����@�>��� 43

�@�>��� �@�>��� * deny :�� :���� "�
�@�>���������,:!/�,:	�
(�@��� '"0����"�� ��, deny
"�
�@�>�������!w�,���:���'���,
:!/�,:	�(�@��� ��)�	%$���,�@�>���
* deny '�$/	)$�)�$�@�>������,
'�#���:��:#�"�
��	��(��(��"�
!G��
��� �:��V����,	0�:!/�,:	�
(�@��� �@�>��� ����+ !D�(�8
(Q>$�@�>������"�
(��$���� ���
�+ (!-�(���%$�)�(�@� 8-������
:����(	"0��,'�$/ +(��� (!-�������
(Q>$�@�>��� ( !"##���� ��$,��)
'"0��$�$"V"�
(!-���"�,����/����
��]!"�$& (��,������	)$�
ASCII)'"0� 0xhexdigits '"0�
hex″hexdigits″ or hex ″hexdigits″

'$��@�>����/����	��(��(��"����
�$/ �@�>����V������"��#�)/
�@�>����0�����@�>��� 43

exclude exclude IP ������
 :�� :���� ���:���),��	��(��(��"�;<�,��	%$
���, exclude	%$���, exclude :��V��
���,��"#��	��(��(��"��$��
'"0� �$������� 	%$���, exclude
����#(#"�'"0���),���"�
 ���
�$�'��$!G��
�����	��(��(��"�
	%$���, exclude ��)/�'�	
��$�$"V
�"�$, ��),���:�����(�0��,�%$'"��
subnets '"0�	��(��(��"��0��
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���+��
�+& �;Y��� ���������+�!�� �!�&�"�	�+ ��������

exclude exclude dotted_quad-dotted_quad :�� :���� ���:���),��	��(��(��"�;<�,��	%$
���, exclude	%$���, exclude :��V��
���,��"#��	��(��(��"��$��
'"0� �$������� 	%$���, exclude
����#(#"�'"0���),���"�
 ���
�$�'��$!G��
�����	��(��(��"�
	%$���, exclude ��)/�'�	
��$�$"V
�"�$, ��),���:�����(�0��,�%$'"��
subnets '"0�	��(��(��"��0��

��), ��), IP_address :�� :���� ���:���),��	��(��(��"�;<�,��	%$
���, ��), 	%$���,��),:��V�����,��
"#��	��(��(��"��$��'"0�
�$������� V�$��),(!-���),�"���
	��(��(��"����:��:#� "�
��),��
�""��#��/$�	��(��(��"� ��),
�%$'"��	��(��(��"� ���$/
(!-���),���"�
 #/	%$���,��), 	%$���,
��),'��,�$� ��),�"�'"0�	%$���,
��),���,'�#�%$'"��	��(��(��"�
���"�
��), ����/$��V��(>����,
����),!G��
��� #�)/	%$���,��),
�$�$"V(>�����#(#"�'�<�,'"0�
�
#��,��#(#"��,����),:#�
��),���,>�#��$/����/$�	��
(��(��"� subnet

��), ��), dotted_quad-dotted_quad :�� :���� ���:���),��	��(��(��"�;<�,��	%$
���, ��), 	%$���,��),:��V�����,��
"#��	��(��(��"��$��'"0�
�$������� V�$��),(!-���),�"���
	��(��(��"����:��:#� "�
��),��
�""��#��/$�	��(��(��"� ��),
�%$'"��	��(��(��"� ���$/
(!-���),���"�
 #/	%$���,��), 	%$���,
��),'��,�$� ��),�"�'"0�	%$���,
��),���,'�#�%$'"��	��(��(��"�
���"�
��), ����/$��V��(>����,
����),!G��
��� #�)/	%$���,��),
�$�$"V(>�����#(#"�'�<�,'"0�
�
#��,��#(#"��,����),:#�
��),���,>�#��$/����/$�	��
(��(��"� subnet
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�+& �;Y��� ���������+�!�� �!�&�"�	�+ ��������

:	�(�@��� :	�(�@��� hwtype hwaddr NONE ��� :���� "�
:	�(�@���	��(��(��"����
!D�(�8:	�(�@���;<�,"�
  #/
hwaddr �� hwtype �$��$"
("�/������#(#"�'$� hwtype
(!-� 0 hwaddr �(!-� ��"�,
ASCII ��Q���� hwtype (!-����#
=$"�#�)"� �%$'"��:	�(�@�����
hwaddr (!-�=$"�#�)"���#(#"�
��,:	�(�@��� V�$ hwaddr (!-���
"�, �$�$"V����]!"�$&����
"����"�,:#� V�$ hwaddr (!-�
hexstring �$�"�
��#(#"�(!-�
0xhexdigits '"0� hex digits *&�$
��)/�'� :	�(�@������"�
 #/
hwaddr �� hwtype :#� "����#(#
"��� *&�$ ���,(!-���>���!���
(>0�����	��'�$/:	�(�@���

:	�(�@��� :	�(�@��� hwtype hwaddr ANY ��� :���� "�
:	�(�@���	��(��(��"����
!D�(�8:	�(�@���;<�,"�
  #/
hwaddr �� hwtype �$��$"
("�/������#(#"�'$� hwtype
(!-� 0 hwaddr �(!-� ��"�,
ASCII ��Q���� hwtype (!-����#
=$"�#�)"� �%$'"��:	�(�@�����
hwaddr (!-�=$"�#�)"���#(#"�
��,:	�(�@��� V�$ hwaddr (!-���
"�, �$�$"V����]!"�$&����
"����"�,:#� V�$ hwaddr (!-�
hexstring �$�"�
��#(#"�(!-�
0xhexdigits '"0� hex digits *&�$
��)/�'� :	�(�@������"�
 #/
hwaddr �� hwtype :#� "����#(#
"��� *&�$ ���,(!-���>���!���
(>0�����	��'�$/:	�(�@���

:	�(�@��� :	�(�@��� hwtype hwaddr
dotted_quad

��� :���� "�
:	�(�@���	��(��(��"����
!D�(�8:	�(�@���;<�,"�
  #/
hwaddr �� hwtype �$��$"
("�/������#(#"�'$� hwtype
(!-� 0 hwaddr �(!-� ��"�,
ASCII ��Q���� hwtype (!-����#
=$"�#�)"� �%$'"��:	�(�@�����
hwaddr (!-�=$"�#�)"���#(#"�
��,:	�(�@��� V�$ hwaddr (!-���
"�, �$�$"V����]!"�$&����
"����"�,:#� V�$ hwaddr (!-�
hexstring �$�"�
��#(#"�(!-�
0xhexdigits '"0� hex digits *&�$
��)/�'� :	�(�@������"�
 #/
hwaddr �� hwtype :#� "����#(#
"��� *&�$ ���,(!-���>���!���
(>0�����	��'�$/:	�(�@���

262 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



���+��
�+& �;Y��� ���������+�!�� �!�&�"�	�+ ��������

:	�(�@��� :	�(�@��� hwtype hwaddr *&�$ ��� :���� "�
:	�(�@���	��(��(��"����
!D�(�8:	�(�@���;<�,"�
  #/
hwaddr �� hwtype �$��$"
("�/������#(#"�'$� hwtype
(!-� 0 hwaddr �(!-� ��"�,
ASCII ��Q���� hwtype (!-����#
=$"�#�)"� �%$'"��:	�(�@�����
hwaddr (!-�=$"�#�)"���#(#"�
��,:	�(�@��� V�$ hwaddr (!-���
"�, �$�$"V����]!"�$&����
"����"�,:#� V�$ hwaddr (!-�
hexstring �$�"�
��#(#"�(!-�
0xhexdigits '"0� hex digits *&�$
��)/�'� :	�(�@������"�
 #/
hwaddr �� hwtype :#� "����#(#
"��� *&�$ ���,(!-���>���!���
(>0�����	��'�$/:	�(�@���

	�$� 	�$� 
���$ ��� :���� "�
	�$�	��(��(��"�������0��
(!-� 
���$ ��"�,�$��/����
��]!"�$&'"0�:���@:#� '$��/����
��]!"�$&��]!"�$&�V����
��������$"(!"�/�(��/�
��]!"�$&(!-����,�%$(!-��%$'"��
��"�,��������,)�$,'"0���@�	��
(��(��"����V�����,����
�"#��
�$�$"V"�
��),(>0����,����
#��,
��#(#"�������,:!/�, :	�(�@������
��	�$���� ��),(!-� IP ��#(#"�
quad �
#(#�/)'"0� IP ��#(#"�
quad ��,�
#������,#�)/(	"0��,
'�$/��#

	�$� 	�$� 
���$ *&�$ ��� :���� "�
	�$�	��(��(��"�������0��
(!-� 
���$ ��"�,�$��/����
��]!"�$&'"0�:���@:#� '$��/����
��]!"�$&��]!"�$&�V����
��������$"(!"�/�(��/�
��]!"�$&(!-����,�%$(!-��%$'"��
��"�,��������,)�$,'"0���@�	��
(��(��"����V�����,����
�"#��
�$�$"V"�
��),(>0����,����
#��,
��#(#"�������,:!/�, :	�(�@������
��	�$���� ��),(!-� IP ��#(#"�
quad �
#(#�/)'"0� IP ��#(#"�
quad ��,�
#������,#�)/(	"0��,
'�$/��#
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(	"0���$/ (	"0���$/ network id netmask ��� :���� "�
	��(��(��"��������	��
����@�>����$(��$����%$'�#(�,
���"�
 #/:	�(�@��� ����+ "�

'�$/(���@�>��� option_data
"�
	�/� �������	�����	��(��
(��"����;<�,�(�0����"')�$,�$"
(�0����#(#"����@�>���
�%$'"��:	�(�@��� option_data
���$""�
��"�!������	$#:)� —
��"�,����]!"�$&, IP ��#(#
"�, 	�$(���%$�)�(�@�—
�%$'"���@�>������"�����#� '"0�
�$�$"V(�0��"�
(!-���"�,�$�
���'���,:���V�$������" 0x
�%$'��$ �%$'"���@�>������(;�"�*
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'�$/(���@�>��� option_data
"�
	�/� �������	�����	��(��
(��"����;<�,�(�0����"')�$,�$"
(�0����#(#"����@�>���
�%$'"��:	�(�@��� option_data
���$""�
��"�!������	$#:)� —
��"�,����]!"�$&, IP ��#(#
"�, 	�$(���%$�)�(�@�—
�%$'"���@�>������"�����#� '"0�
�$�$"V(�0��"�
(!-���"�,�$�
���'���,:���V�$������" 0x
�%$'��$ �%$'"���@�>������(;�"�*
()�"�:��"�����#� �$�$"V"�
��"�,
�$����'���,:��������N�
(#�/)�������$���� option_data
�$�$"V��,��� ��>���!�������
(!"�/�(��/������"�,��#,���
������ �@�>�����,:	�(�@���
��>���!������$""�
����"�,��
(	"0��,'�$/��]!"�$&����<�����
#�)/ "! (��]!"�$&	���$�#�)/
(	"0��,'�$/��&(�"�/�) "�!�����
"�,��,�@�>���:��(!-����"����� ��,(
;�"�*()�"��(!-���"�,�$����'�
��,:������:���%$'��$#�)/ ����"
0x
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inoption inoption ����+ option_data ��� :���� "�
	��(��(��"��������	��
����@�>����$(��$����%$'�#(�,
���"�
 #/:	�(�@��� ����+ "�

'�$/(���@�>��� option_data
"�
	�/� �������	�����	��(��
(��"����;<�,�(�0����"')�$,�$"
(�0����#(#"����@�>���
�%$'"��:	�(�@��� option_data
���$""�
��"�!������	$#:)� —
��"�,����]!"�$&, IP ��#(#
"�, 	�$(���%$�)�(�@�—
�%$'"���@�>������"�����#� '"0�
�$�$"V(�0��"�
(!-���"�,�$�
���'���,:���V�$������" 0x
�%$'��$ �%$'"���@�>������(;�"�*
()�"�:��"�����#� �$�$"V"�
��"�,
�$����'���,:��������N�
(#�/)�������$���� option_data
�$�$"V��,��� ��>���!�������
(!"�/�(��/������"�,��#,���
������ �@�>�����,:	�(�@���
��>���!������$""�
����"�,��
(	"0��,'�$/��]!"�$&����<�����
#�)/ "! (��]!"�$&	���$�#�)/
(	"0��,'�$/��&(�"�/�) "�!�����
"�,��,�@�>���:��(!-����"����� ��,(
;�"�*()�"��(!-���"�,�$����'�
��,:������:���%$'��$#�)/ ����"
0x
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inoption inoption ����+ option_data *&�$ ��� :���� "�
	��(��(��"��������	��
����@�>����$(��$����%$'�#(�,
���"�
 #/:	�(�@��� ����+ "�

'�$/(���@�>��� option_data
"�
	�/� �������	�����	��(��
(��"����;<�,�(�0����"')�$,�$"
(�0����#(#"����@�>���
�%$'"��:	�(�@��� option_data
���$""�
��"�!������	$#:)� —
��"�,����]!"�$&, IP ��#(#
"�, 	�$(���%$�)�(�@�—
�%$'"���@�>������"�����#� '"0�
�$�$"V(�0��"�
(!-���"�,�$�
���'���,:���V�$������" 0x
�%$'��$ �%$'"���@�>������(;�"�*
()�"�:��"�����#� �$�$"V"�
��"�,
�$����'���,:��������N�
(#�/)�������$���� option_data
�$�$"V��,��� ��>���!�������
(!"�/�(��/������"�,��#,���
������ �@�>�����,:	�(�@���
��>���!������$""�
����"�,��
(	"0��,'�$/��]!"�$&����<�����
#�)/ "! (��]!"�$&	���$�#�)/
(	"0��,'�$/��&(�"�/�) "�!�����
"�,��,�@�>���:��(!-����"����� ��,(
;�"�*()�"��(!-���"�,�$����'�
��,:������:���%$'��$#�)/ ����"
0x

(��0�� virtual fill id id ... :�� :���� "� subnet (��0�������� /�$/
fill '�$/	)$�)�$ �����#(#"�
���,'�#��	��(��(��"�����:!
/�,	��(��(��"�V�#:! rotate
'�$/V<, (�0����#(#"��$�>��
V�#:!��"$/�$"������	%$"��,
�� sfill �� srotate ('�0��
��� fill �� rotate �����%$
�$"	��'$ (>0��#�)�$:	�(�@����",
���	��(��(��"� ����$/'"0�
	�$��� subnet '"0�:�� '$�>�
"$/�$"����",���;<�,�$�$"V"�

��#(#"�������#(#"��$�
	��(��(��"���������$"!D�����
�$�� /�$/�$�$"V�� IDs :#�
�$��$����,�$" id (!-� subnet
ID �$���/$� subnet '"0�(�(��
�$���/$� subnet (�(��(!-����,�%$
(!-� V�$��'�$/ subnets ����� subnet
id ('�0�����
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(��0�� virtual sfill id id ... :�� :���� "� subnet (��0�������� /�$/
fill '�$/	)$�)�$ �����#(#"�
���,'�#��	��(��(��"�����:!
/�,	��(��(��"�V�#:! rotate
'�$/V<, (�0����#(#"��$�>��
V�#:!��"$/�$"������	%$"��,
�� sfill �� srotate ('�0��
��� fill �� rotate �����%$
�$"	��'$ (>0��#�)�$:	�(�@����",
���	��(��(��"� ����$/'"0�
	�$��� subnet '"0�:�� '$�>�
"$/�$"����",���;<�,�$�$"V"�

��#(#"�������#(#"��$�
	��(��(��"���������$"!D�����
�$�� /�$/�$�$"V�� IDs :#�
�$��$����,�$" id (!-� subnet
ID �$���/$� subnet '"0�(�(��
�$���/$� subnet (�(��(!-����,�%$
(!-� V�$��'�$/ subnets ����� subnet
id ('�0�����

(��0�� virtual rotate id id ... :�� :���� "� subnet (��0�������� /�$/
fill '�$/	)$�)�$ �����#(#"�
���,'�#��	��(��(��"�����:!
/�,	��(��(��"�V�#:! rotate
'�$/V<, (�0����#(#"��$�>��
V�#:!��"$/�$"������	%$"��,
�� sfill �� srotate ('�0��
��� fill �� rotate �����%$
�$"	��'$ (>0��#�)�$:	�(�@����",
���	��(��(��"� ����$/'"0�
	�$��� subnet '"0�:�� '$�>�
"$/�$"����",���;<�,�$�$"V"�

��#(#"�������#(#"��$�
	��(��(��"���������$"!D�����
�$�� /�$/�$�$"V�� IDs :#�
�$��$����,�$" id (!-� subnet
ID �$���/$� subnet '"0�(�(��
�$���/$� subnet (�(��(!-����,�%$
(!-� V�$��'�$/ subnets ����� subnet
id ('�0�����
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(��0�� virtual srotate id id ... :�� :���� "� subnet (��0�������� /�$/
fill '�$/	)$�)�$ �����#(#"�
���,'�#��	��(��(��"�����:!
/�,	��(��(��"�V�#:! rotate
'�$/V<, (�0����#(#"��$�>��
V�#:!��"$/�$"������	%$"��,
�� sfill �� srotate ('�0��
��� fill �� rotate �����%$
�$"	��'$ (>0��#�)�$:	�(�@����",
���	��(��(��"� ����$/'"0�
	�$��� subnet '"0�:�� '$�>�
"$/�$"����",���;<�,�$�$"V"�

��#(#"�������#(#"��$�
	��(��(��"���������$"!D�����
�$�� /�$/�$�$"V�� IDs :#�
�$��$����,�$" id (!-� subnet
ID �$���/$� subnet '"0�(�(��
�$���/$� subnet (�(��(!-����,�%$
(!-� V�$��'�$/ subnets ����� subnet
id ('�0�����

inorder: inorder: id id ... :�� :���� "�
 subnet (��0�������� /�$/ fill
;<�,'�$/	)$�)�$��� ��#(#"����,
'�#��	��(��(��"�����:!/�,
	��(��(��"�V�#:!�$�$"V��
IDs :#��$��$����,�$" id (!-�
subnet ID �$���/$� subnet
'"0�(�(���$���/$� subnet
(�(��(!-����,�%$(!-� V�$��'�$/
subnets ����� subnet ID ('�0�����

balance: balance: id id ... :�� :���� "�
 subnet (��0�������� /�$/
rotate ;<�,'�$/	)$�)�$��� ��#(#
"�V�#:!��	��(��(��"�V�#:!
�$�$"V�� IDs :#��$��$����,�$"
id (!-� subnet ID �$���/$�
subnet '"0�(�(���$���/$�
subnet (�(��(!-����,�%$(!-� V�$��
'�$/ subnets ����� subnet ID
('�0�����

supportBootp supportBootp true :�� ��� "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@���
BOOTP '"0�:��

supportBootp supportBootp 1 :�� ��� "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@���
BOOTP '"0�:��
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supportBootp supportBootp yes :�� ��� "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@���
BOOTP '"0�:��

supportBootp supportBootp false :�� ��� "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@���
BOOTP '"0�:��

supportBootp supportBootp 0 :�� ��� "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@���
BOOTP '"0�:��

supportBootp supportBootp no :�� ��� "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@���
BOOTP '"0�:��

supportBootp "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@���
BOOTP '"0�:��

supportUnlistedclients supportUnlistedclients BOTH :�� ���,��, "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@������:��
:#���#,"$/�$"'"0�:�� 	�$��,���)�$
:	�(�@������,'�#	)":#�"��
��
]$��'�(��$V<, #/:����	%$���,
:	�(�@���(Q>$, :	�(�@���
DHCP �/�$,(#�/), :	�(�@���
BOOTP �/�$,(#�/), '"0�:��
��
]$�:	�(�@����#(�/
��������: 	�$ �"�, �� (�@�
:#�"���$"������
�(>0���'�(��$���
:#����()�"��������'��$�����V��
	�#	�$�	�$ �"�, ��#	���,���
BOTH��	�$ (�@� ��#	���,���
NONE
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supportUnlistedclients supportUnlistedclientsDHCP :�� ���,��, "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@������:��
:#���#,"$/�$"'"0�:�� 	�$��,���)�$
:	�(�@������,'�#	)":#�"��
��
]$��'�(��$V<, #/:����	%$���,
:	�(�@���(Q>$, :	�(�@���
DHCP �/�$,(#�/), :	�(�@���
BOOTP �/�$,(#�/), '"0�:��
��
]$�:	�(�@����#(�/
��������: 	�$ �"�, �� (�@�
:#�"���$"������
�(>0���'�(��$���
:#����()�"��������'��$�����V��
	�#	�$�	�$ �"�, ��#	���,���
BOTH��	�$ (�@� ��#	���,���
NONE

supportUnlistedclients supportUnlistedclients BOOTP :�� ���,��, "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@������:��
:#���#,"$/�$"'"0�:�� 	�$��,���)�$
:	�(�@������,'�#	)":#�"��
��
]$��'�(��$V<, #/:����	%$���,
:	�(�@���(Q>$, :	�(�@���
DHCP �/�$,(#�/), :	�(�@���
BOOTP �/�$,(#�/), '"0�:��
��
]$�:	�(�@����#(�/
��������: 	�$ �"�, �� (�@�
:#�"���$"������
�(>0���'�(��$���
:#����()�"��������'��$�����V��
	�#	�$�	�$ �"�, ��#	���,���
BOTH��	�$ (�@� ��#	���,���
NONE

supportUnlistedclients supportUnlistedclientsNONE :�� ���,��, "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@������:��
:#���#,"$/�$"'"0�:�� 	�$��,���)�$
:	�(�@������,'�#	)":#�"��
��
]$��'�(��$V<, #/:����	%$���,
:	�(�@���(Q>$, :	�(�@���
DHCP �/�$,(#�/), :	�(�@���
BOOTP �/�$,(#�/), '"0�:��
��
]$�:	�(�@����#(�/
��������: 	�$ �"�, �� (�@�
:#�"���$"������
�(>0���'�(��$���
:#����()�"��������'��$�����V��
	�#	�$�	�$ �"�, ��#	���,���
BOTH��	�$ (�@� ��#	���,���
NONE
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supportUnlistedclients supportUnlistedclients true :�� ���,��, "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@������:��
:#���#,"$/�$"'"0�:�� 	�$��,���)�$
:	�(�@������,'�#	)":#�"��
��
]$��'�(��$V<, #/:����	%$���,
:	�(�@���(Q>$, :	�(�@���
DHCP �/�$,(#�/), :	�(�@���
BOOTP �/�$,(#�/), '"0�:��
��
]$�:	�(�@����#(�/
��������: 	�$ �"�, �� (�@�
:#�"���$"������
�(>0���'�(��$���
:#����()�"��������'��$�����V��
	�#	�$�	�$ �"�, ��#	���,���
BOTH��	�$ (�@� ��#	���,���
NONE

supportUnlistedclients supportUnlistedclients yes :�� ���,��, "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@������:��
:#���#,"$/�$"'"0�:�� 	�$��,���)�$
:	�(�@������,'�#	)":#�"��
��
]$��'�(��$V<, #/:����	%$���,
:	�(�@���(Q>$, :	�(�@���
DHCP �/�$,(#�/), :	�(�@���
BOOTP �/�$,(#�/), '"0�:��
��
]$�:	�(�@����#(�/
��������: 	�$ �"�, �� (�@�
:#�"���$"������
�(>0���'�(��$���
:#����()�"��������'��$�����V��
	�#	�$�	�$ �"�, ��#	���,���
BOTH��	�$ (�@� ��#	���,���
NONE

supportUnlistedclients supportUnlistedclients 1 :�� ���,��, "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@������:��
:#���#,"$/�$"'"0�:�� 	�$��,���)�$
:	�(�@������,'�#	)":#�"��
��
]$��'�(��$V<, #/:����	%$���,
:	�(�@���(Q>$, :	�(�@���
DHCP �/�$,(#�/), :	�(�@���
BOOTP �/�$,(#�/), '"0�:��
��
]$�:	�(�@����#(�/
��������: 	�$ �"�, �� (�@�
:#�"���$"������
�(>0���'�(��$���
:#����()�"��������'��$�����V��
	�#	�$�	�$ �"�, ��#	���,���
BOTH��	�$ (�@� ��#	���,���
NONE
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supportUnlistedclients supportUnlistedclients false :�� ���,��, "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@������:��
:#���#,"$/�$"'"0�:�� 	�$��,���)�$
:	�(�@������,'�#	)":#�"��
��
]$��'�(��$V<, #/:����	%$���,
:	�(�@���(Q>$, :	�(�@���
DHCP �/�$,(#�/), :	�(�@���
BOOTP �/�$,(#�/), '"0�:��
��
]$�:	�(�@����#(�/
��������: 	�$ �"�, �� (�@�
:#�"���$"������
�(>0���'�(��$���
:#����()�"��������'��$�����V��
	�#	�$�	�$ �"�, ��#	���,���
BOTH��	�$ (�@� ��#	���,���
NONE

supportUnlistedclients supportUnlistedclients no :�� ���,��, "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@������:��
:#���#,"$/�$"'"0�:�� 	�$��,���)�$
:	�(�@������,'�#	)":#�"��
��
]$��'�(��$V<, #/:����	%$���,
:	�(�@���(Q>$, :	�(�@���
DHCP �/�$,(#�/), :	�(�@���
BOOTP �/�$,(#�/), '"0�:��
��
]$�:	�(�@����#(�/
��������: 	�$ �"�, �� (�@�
:#�"���$"������
�(>0���'�(��$���
:#����()�"��������'��$�����V��
	�#	�$�	�$ �"�, ��#	���,���
BOTH��	�$ (�@� ��#	���,���
NONE

supportUnlistedclients supportUnlistedclients 0 :�� ���,��, "�
)�$	��(��(��"�!G��
�����
�����%$�)�$���,'�# (���)�$V��/�
(���)	)"������
�:	�(�@������:��
:#���#,"$/�$"'"0�:�� 	�$��,���)�$
:	�(�@������,'�#	)":#�"��
��
]$��'�(��$V<, #/:����	%$���,
:	�(�@���(Q>$, :	�(�@���
DHCP �/�$,(#�/), :	�(�@���
BOOTP �/�$,(#�/), '"0�:��
��
]$�:	�(�@����#(�/
��������: 	�$ �"�, �� (�@�
:#�"���$"������
�(>0���'�(��$���
:#����()�"��������'��$�����V��
	�#	�$�	�$ �"�, ��#	���,���
BOTH��	�$ (�@� ��#	���,���
NONE
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addressrecorddb addressrecrddb %�{ :�� :���� '$�"�
 ��%$,$�	��$/���	�/�
()�"�# backupfile V�����,��"#��
	��(��(��"��$��'"0��$����
���(��$����

��������: (�8�#���V��	�#	�$�

backupfile backupfile %�{ :�� /etc/db_file.crbk "�
:*����������%$'"���%$(�$
�%$"�,�$������� V�����,��"#��
	��(��(��"� �$��'"0��$����
���(��$����

checkpointfile checkpointfile %�{ :�� /etc/db_file.chkpt "�
:*�� checkpoint �$�������
:*�� checkpoint �"�	0� %�{ :*��
checkpoint �����,	0� %�{ �����
����"��)�
#��$/V��������#�)/ 2
#�,���� :*�� checkpoint �<,:��	)"
�,��$/#�)/ 2V�����,��"#��
	��(��(��"��$��'"0��$����
���(��$����

clientrecorddb clientrecorddb %�{ :�� /etc/db_file.cr "�
:*������<��$������� :*����
:	�(�@���("@�	�"�#���,'�#���(
;�"�*()�"� DHCP �'��"��$"���)
V�����,��"#��	��(��(��"�
�$��'"0��$�������(��$����

bootstrapserver bootstrapserver IP ������
 :�� :���� "�
(;�"�*()�"����:	�(�@���	)"�
���:*�� TFTP '��,�$�:#�"���>@�(
�@� BOOTP '"0� DHCP 	�$���
�"����������*+�#� siaddr

���>@�(�@� 	�$���V�����,���	��
(��(��"��
�"#��

giaddrfield giaddrfield IP ������
 :�� :���� "�
 giaddrfield �%$'"���>@�(�@�
�$"�������

��������: �$""�
��� :��V�����,
�� !" �	�� BOOTP ��
DHCP ��� �$,:	�(�@���
���,�$"*+�#� giaddr (!-�#�*����
(��()/��%$'"��(	"0���$/ (�0��,�$�
	)$���#�/�,����$�(��#�<��:#����
�<,	)"��� giaddrfield �$/��:	�
(�@���	��(��(��"�(��$���� ���)�$
�$�$"V�%$,$� :#����
�"#��
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pingTime pingTime n time_unit :�� 3 )��$�� "�
�%$�)�()�$����"��%$'"��
�$"������� ping �����$"��,
��#(#"�'��)/()�$#�*����	0�
(&N'�<�,��)�"��/��,)��$�� 	�$
'��)/()�$���$"�%$'�#:)���
'�$/('�
����'��$�$"$,��� 	�$���
V�����,���	��(��(��"� �
�"#��
>$"$��(��"� time_unit (!-��$,
(�0��

bootptime bootptime n time_unit :�� -1, :�������
# "�
"/()�$���$"(��$��#(#"�
�'����:	�(�@��� BOOTP 	�$
#�*����	0� -1;<�,'�$/V<,:������
�
#��	�$'��)/()�$!��� >$"$
��(��"� time unit (!-��$,(�0��
	�$���V�����,���	��(��(��"��
�
"#��

AllRoutesBroadcast allroutesbroadcast no :�� 0 "�
)�$	)"��>"���]]$��$"
�������:!/�,("$�����,'�#'"0�
:�� V�$���,�$"�$"��������$"
�>"���]]$�	�$���V�����,���	��
(��(��"� �
�"#��	�$����V���
()�� #/(;�"�*()�"� DHCP ��,
"��!D������$" (�0��,�$�MAC
��#(#"��"�,��,:	�(�@��� ")�
V<, RIFs���$"��#(�@�:)�
�%$'"���>@�(�@� ��,	0�	�$���V��
���,���	��(��(��"��
�"#��

AllRoutesBroadcast allroutesbroadcast false :�� 0 "�
)�$	)"��>"���]]$��$"
�������:!/�,("$�����,'�#'"0�
:�� V�$���,�$"�$"��������$"
�>"���]]$�	�$���V�����,���	��
(��(��"� �
�"#��	�$����V���
()�� #/(;�"�*()�"� DHCP ��,
"��!D������$" (�0��,�$�MAC
��#(#"��"�,��,:	�(�@��� ")�
V<, RIFs���$"��#(�@�:)�
�%$'"���>@�(�@� ��,	0�	�$���V��
���,���	��(��(��"��
�"#��

AllRoutesBroadcast allroutesbroadcast 0 :�� 0 "�
)�$	)"��>"���]]$��$"
�������:!/�,("$�����,'�#'"0�
:�� V�$���,�$"�$"��������$"
�>"���]]$�	�$���V�����,���	��
(��(��"� �
�"#��	�$����V���
()�� #/(;�"�*()�"� DHCP ��,
"��!D������$" (�0��,�$�MAC
��#(#"��"�,��,:	�(�@��� ")�
V<, RIFs���$"��#(�@�:)�
�%$'"���>@�(�@� ��,	0�	�$���V��
���,���	��(��(��"��
�"#��
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AllRoutesBroadcast allroutesbroadcast yes :�� 0 "�
)�$	)"��>"���]]$��$"
�������:!/�,("$�����,'�#'"0�
:�� V�$���,�$"�$"��������$"
�>"���]]$�	�$���V�����,���	��
(��(��"� �
�"#��	�$����V���
()�� #/(;�"�*()�"� DHCP ��,
"��!D������$" (�0��,�$�MAC
��#(#"��"�,��,:	�(�@��� ")�
V<, RIFs���$"��#(�@�:)�
�%$'"���>@�(�@� ��,	0�	�$���V��
���,���	��(��(��"��
�"#��

AllRoutesBroadcast allroutesbroadcast true :�� 0 "�
)�$	)"��>"���]]$��$"
�������:!/�,("$�����,'�#'"0�
:�� V�$���,�$"�$"��������$"
�>"���]]$�	�$���V�����,���	��
(��(��"� �
�"#��	�$����V���
()�� #/(;�"�*()�"� DHCP ��,
"��!D������$" (�0��,�$�MAC
��#(#"��"�,��,:	�(�@��� ")�
V<, RIFs���$"��#(�@�:)�
�%$'"���>@�(�@� ��,	0�	�$���V��
���,���	��(��(��"��
�"#��

AllRoutesBroadcast allroutesbroadcast 1 :�� 0 "�
)�$	)"��>"���]]$��$"
�������:!/�,("$�����,'�#'"0�
:�� V�$���,�$"�$"��������$"
�>"���]]$�	�$���V�����,���	��
(��(��"� �
�"#��	�$����V���
()�� #/(;�"�*()�"� DHCP ��,
"��!D������$" (�0��,�$�MAC
��#(#"��"�,��,:	�(�@��� ")�
V<, RIFs���$"��#(�@�:)�
�%$'"���>@�(�@� ��,	0�	�$���V��
���,���	��(��(��"��
�"#��

addressassigned addressassigned ″string″ :�� :���� "�
��"�,����]!"�$&����
#%$(����$"(�0���%$'�#��#(#"�
�'���� :	�(�@��� ��"�,	)"����,
%s  #/%s�"�(!-� id :	�(�@���
�� "�!��� *���-
���$ %s�����,
(!-� IP ��#(#"���"�!����
#
quad	�$���V�����,���	��(��(��"�
�
�"#��

addressreleased addressreleased ″string″ :�� :���� "�
��"�,����]!"�$&����
#%$(����$"(�0��"������#(#"� #/
:	�(�@��� ��"�,	)"��'�<�,%s
 #/%s (!-� IP ��#(#"�����%$��,"�
��� ��"�!����
# quad	�$���V��
���,���	��(��(��"��
�"#��
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appenddomain appenddomain 0 :�� :�� "�
)�$���)��0�� #(���@�>���
15����%$'�#:)� (��$����0�� =������
:	�(�@������%$'"0�:�����"�����
:	�(�@���:��:#� ���%$�0�� #(��
#�)/	�$���V�����,���	��(��(��"�
�
�"#��

appenddomain appenddomain no :�� :�� "�
)�$���)��0�� #(���@�>���
15����%$'�#:)� (��$����0�� =������
:	�(�@������%$'"0�:�����"�����
:	�(�@���:��:#� ���%$�0�� #(��
#�)/	�$���V�����,���	��(��(��"�
�
�"#��

appenddomain appenddomain false :�� :�� "�
)�$���)��0�� #(���@�>���
15����%$'�#:)� (��$����0�� =������
:	�(�@������%$'"0�:�����"�����
:	�(�@���:��:#� ���%$�0�� #(��
#�)/	�$���V�����,���	��(��(��"�
�
�"#��

appenddomain appenddomain 1 :�� :�� "�
)�$���)��0�� #(���@�>���
15����%$'�#:)� (��$����0�� =������
:	�(�@������%$'"0�:�����"�����
:	�(�@���:��:#� ���%$�0�� #(��
#�)/	�$���V�����,���	��(��(��"�
�
�"#��

appenddomain appenddomain yes :�� :�� "�
)�$���)��0�� #(���@�>���
15����%$'�#:)� (��$����0�� =������
:	�(�@������%$'"0�:�����"�����
:	�(�@���:��:#� ���%$�0�� #(��
#�)/	�$���V�����,���	��(��(��"�
�
�"#��

appenddomain appenddomain true :�� :�� "�
)�$���)��0�� #(���@�>���
15����%$'�#:)� (��$����0�� =������
:	�(�@������%$'"0�:�����"�����
:	�(�@���:��:#� ���%$�0�� #(��
#�)/	�$���V�����,���	��(��(��"�
�
�"#��

canonical canonical 0 :�� 0 "�
)�$ id :	�(�@����/����"�!���
�����]]��� 	�$��� V�����,��:	�
(�@���	��(��(��"�(��$����

canonical canonical no :�� 0 "�
)�$ id :	�(�@����/����"�!���
�����]]��� 	�$��� V�����,��:	�
(�@���	��(��(��"�(��$����

canonical canonical false :�� 0 "�
)�$ id :	�(�@����/����"�!���
�����]]��� 	�$��� V�����,��:	�
(�@���	��(��(��"�(��$����
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canonical canonical 1 :�� 0 "�
)�$ id :	�(�@����/����"�!���
�����]]��� 	�$��� V�����,��:	�
(�@���	��(��(��"�(��$����

canonical canonical yes :�� 0 "�
)�$ id :	�(�@����/����"�!���
�����]]��� 	�$��� V�����,��:	�
(�@���	��(��(��"�(��$����

canonical canonical true :�� 0 "�
)�$ id :	�(�@����/����"�!���
�����]]��� 	�$��� V�����,��:	�
(�@���	��(��(��"�(��$����

leaseTimeDefault leaseTimeDefault n time_unit :�� 86400)��$�� "�
()�$(��$#�*�����%$'"��:	�
(�@��� 	�$���V�����,���	��(��(��"�
�
�"#��>$"$��(��"� time_unit
(!-��$,(�0��

proxyarec proxyarec never :�� usedhcpddnsplus "�
�@�>�����(�8�#���	)"�
����%$'"����>(#�("@�	�"�#A ��
DNS never '�$/V<,:��(	/��>
(#� ("@�	�"�#A usedhcpddns
'�$/V<,����@�>��� 81V�$:	�
(�@��� "�
�@�>�������
usedhcpddnsplus '�$/V<,
����@�>��� 81'"0��@�>��� 12
��15V�$���$""�
 always
'�$/V<,�%$��>(#�("@�	�"�#A
�%$'"�� :	�(�@������,'�#
XXXXprotected ���:�	%$���,
nsupdate (>0���'������)�$:	�
(�@���:#�"����
]$� standard
(!-�	%$>��, ��, always
protected (!-�	%$>��,��,
alwaysprotected 	�$���V�����,���
	��(��(��"��
�"#��

proxyarec proxyarec usedhcpddns :�� usedhcpddnsplus "�
�@�>�����(�8�#���	)"�
����%$'"����>(#�("@�	�"�#A ��
DNS never '�$/V<,:��(	/��>
(#� ("@�	�"�#A usedhcpddns
'�$/V<,����@�>��� 81V�$:	�
(�@��� "�
�@�>�������
usedhcpddnsplus '�$/V<,
����@�>��� 81'"0��@�>��� 12
��15V�$���$""�
 always
'�$/V<,�%$��>(#�("@�	�"�#A
�%$'"�� :	�(�@������,'�#
XXXXprotected ���:�	%$���,
nsupdate (>0���'������)�$:	�
(�@���:#�"����
]$� standard
(!-�	%$>��, ��, always
protected (!-�	%$>��,��,
alwaysprotected 	�$���V�����,���
	��(��(��"��
�"#��
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proxyarec proxyarec usedhcpddnsplus :�� usedhcpddnsplus "�
�@�>�����(�8�#���	)"�
����%$'"����>(#�("@�	�"�#A ��
DNS never '�$/V<,:��(	/��>
(#� ("@�	�"�#A usedhcpddns
'�$/V<,����@�>��� 81V�$:	�
(�@��� "�
�@�>�������
usedhcpddnsplus '�$/V<,
����@�>��� 81'"0��@�>��� 12
��15V�$���$""�
 always
'�$/V<,�%$��>(#�("@�	�"�#A
�%$'"�� :	�(�@������,'�#
XXXXprotected ���:�	%$���,
nsupdate (>0���'������)�$:	�
(�@���:#�"����
]$� standard
(!-�	%$>��, ��, always
protected (!-�	%$>��,��,
alwaysprotected 	�$���V�����,���
	��(��(��"��
�"#��

proxyarec proxyarec always :�� usedhcpddnsplus "�
�@�>�����(�8�#���	)"�
����%$'"����>(#�("@�	�"�#A ��
DNS never '�$/V<,:��(	/��>
(#� ("@�	�"�#A usedhcpddns
'�$/V<,����@�>��� 81V�$:	�
(�@��� "�
�@�>�������
usedhcpddnsplus '�$/V<,
����@�>��� 81'"0��@�>��� 12
��15V�$���$""�
 always
'�$/V<,�%$��>(#�("@�	�"�#A
�%$'"�� :	�(�@������,'�#
XXXXprotected ���:�	%$���,
nsupdate (>0���'������)�$:	�
(�@���:#�"����
]$� standard
(!-�	%$>��, ��, always
protected (!-�	%$>��,��,
alwaysprotected 	�$���V�����,���
	��(��(��"��
�"#��
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proxyarec proxyarec usedhcpddnsprotected :�� usedhcpddnsplus "�
�@�>�����(�8�#���	)"�
����%$'"����>(#�("@�	�"�#A ��
DNS never '�$/V<,:��(	/��>
(#� ("@�	�"�#A usedhcpddns
'�$/V<,����@�>��� 81V�$:	�
(�@��� "�
�@�>�������
usedhcpddnsplus '�$/V<,
����@�>��� 81'"0��@�>��� 12
��15V�$���$""�
 always
'�$/V<,�%$��>(#�("@�	�"�#A
�%$'"�� :	�(�@������,'�#
XXXXprotected ���:�	%$���,
nsupdate (>0���'������)�$:	�
(�@���:#�"����
]$� standard
(!-�	%$>��, ��, always
protected (!-�	%$>��,��,
alwaysprotected 	�$���V�����,���
	��(��(��"��
�"#��

proxyarec proxyarec
usedhcpddnsplusprotected

:�� usedhcpddnsplus "�
�@�>�����(�8�#���	)"�
����%$'"����>(#�("@�	�"�#A ��
DNS never '�$/V<,:��(	/��>
(#� ("@�	�"�#A usedhcpddns
'�$/V<,����@�>��� 81V�$:	�
(�@��� "�
�@�>�������
usedhcpddnsplus '�$/V<,
����@�>��� 81'"0��@�>��� 12
��15V�$���$""�
 always
'�$/V<,�%$��>(#�("@�	�"�#A
�%$'"�� :	�(�@������,'�#
XXXXprotected ���:�	%$���,
nsupdate (>0���'������)�$:	�
(�@���:#�"����
]$� standard
(!-�	%$>��, ��, always
protected (!-�	%$>��,��,
alwaysprotected 	�$���V�����,���
	��(��(��"��
�"#��
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proxyarec proxyarec alwaysprotected :�� usedhcpddnsplus "�
�@�>�����(�8�#���	)"�
����%$'"����>(#�("@�	�"�#A ��
DNS never '�$/V<,:��(	/��>
(#� ("@�	�"�#A usedhcpddns
'�$/V<,����@�>��� 81V�$:	�
(�@��� "�
�@�>�������
usedhcpddnsplus '�$/V<,
����@�>��� 81'"0��@�>��� 12
��15V�$���$""�
 always
'�$/V<,�%$��>(#�("@�	�"�#A
�%$'"�� :	�(�@������,'�#
XXXXprotected ���:�	%$���,
nsupdate (>0���'������)�$:	�
(�@���:#�"����
]$� standard
(!-�	%$>��, ��, always
protected (!-�	%$>��,��,
alwaysprotected 	�$���V�����,���
	��(��(��"��
�"#��

proxyarec proxyarec standard :�� usedhcpddnsplus "�
�@�>�����(�8�#���	)"�
����%$'"����>(#�("@�	�"�#A ��
DNS never '�$/V<,:��(	/��>
(#� ("@�	�"�#A usedhcpddns
'�$/V<,����@�>��� 81V�$:	�
(�@��� "�
�@�>�������
usedhcpddnsplus '�$/V<,
����@�>��� 81'"0��@�>��� 12
��15V�$���$""�
 always
'�$/V<,�%$��>(#�("@�	�"�#A
�%$'"�� :	�(�@������,'�#
XXXXprotected ���:�	%$���,
nsupdate (>0���'������)�$:	�
(�@���:#�"����
]$� standard
(!-�	%$>��, ��, always
protected (!-�	%$>��,��,
alwaysprotected 	�$���V�����,���
	��(��(��"��
�"#��

292 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



���+��
�+& �;Y��� ���������+�!�� �!�&�"�	�+ ��������

proxyarec protected :�� usedhcpddnsplus "�
�@�>�����(�8�#���	)"�
����%$'"����>(#�("@�	�"�#A ��
DNS never '�$/V<,:��(	/��>
(#� ("@�	�"�#A usedhcpddns
'�$/V<,����@�>��� 81V�$:	�
(�@��� "�
�@�>�������
usedhcpddnsplus '�$/V<,
����@�>��� 81'"0��@�>��� 12
��15V�$���$""�
 always
'�$/V<,�%$��>(#�("@�	�"�#A
�%$'"�� :	�(�@������,'�#
XXXXprotected ���:�	%$���,
nsupdate (>0���'������)�$:	�
(�@���:#�"����
]$� standard
(!-�	%$>��, ��, always
protected (!-�	%$>��,��,
alwaysprotected 	�$���V�����,���
	��(��(��"��
�"#��

releasednsA releasednsA ″string″ :�� :���� "�
��"�,#%$(����$"�������(�0��"�
�����#(#"���"�,���(>0����("@�
	�"�#A���(�0��� /,�����#(#"�
���"���� 	�$���V�����,���	��(��(��"�
�
�"#��

releasednsP releasednsP ″string″ :�� :���� "�
��"�,#%$(����$"�������(�0��"�
�����#(#"���"�,���(>0����("@�
	�"�# PTR���(�0��� /,�����#(#
"����"���� 	�$���V�����,���	��(��
(��"��
�"#��

removedns removedns ″string″ :�� :���� "�
��"�,#%$(����$"�������(�0��"�
�����#(#"���"�,���(>0����("@�
	�"�# PTR��A���(�0��� /,���
��#(#"���� "���� 	�$���V�����,���
	��(��(��"��
�"#��

��������: (�8�#������(>0��
������
�	�/�()�"�# releasednsA

�� releasednsP

updatedns updatedns ″string″ :�� :���� "�
��"�,#%$(����$"�������(�0��
�����#(#"���"�, ���(>0����>(#�
���,("@�	�"�#A��PTR���(�0���
 /,��� ��#(#"�	�$���V�����,���
	��(��(��"��
�"#��

��������: (�8�#������(>0��
������
�	�/�()�"�# updatednsA

�� updatednsP
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updatednsA updatednsA ″string″ :�� :���� "�
��"�,#%$(����$"�������(�0��
�����#(#"���"�, ���(>0����>
(#�("@�	�"�#A���(�0��� /,���
��#(#"�	�$���V�����,���	��(��
(��"��
�"#��

updatednsP updatednsP ″string″ :�� :���� "�
��"�,#%$(����$"�������(�0��
�����#(#"���"�, ���(>0����>
(#�("@�	�"�# PTR���(�0��� /,���
��#(#"�	�$���V�����,���	��(��
(��"��
�"#��

hostnamepolicy hostnamepolicy suggested :�� #�*���� "�
�0�� =���������,����:!/�,:	�
(�@��� � /�$/#�*����	0����%$
�'�����0�� =������0�� #(�����
�%$'�#�$��)�$�0��������%$
� /�$/�0�����$"��,	������/�$,
(���,)# (��)�/�$,(���: defined
���,	0��0������%$'�#'"0� :����
V�$:�����$"�%$'�#�0��:)���	��*+
��("���)����$���� � /�$/������
��)���:� always ����,�'� (;�"�*
()�"���,	0��@�>����0�� =���  #/
:��	%$�<,)�$:	�(�@���"��,����$�
�$,�@�>���"$/�$">$"$��(��"�
'"0�:��  !"#�"$�)�$�$"���%$
�0�� =���/�, '�$/V<,�$""��,��
#�)/ ���$�$"V���%$�0�� =���
��$��$,�@�>��� 81'"0� ��$�
�$,�@�>��� 12��15	�/�()�"�#���
V�����,���	��(��(��"��
�"#��

hostnamepolicy hostnamepolicy resolved :�� #�*���� "�
�0�� =���������,����:!/�,:	�
(�@��� � /�$/#�*����	0����%$
�'�����0�� =������0�� #(�����
�%$'�#�$��)�$�0��������%$
� /�$/�0�����$"��,	������/�$,
(���,)# (��)�/�$,(���: defined
���,	0��0������%$'�#'"0� :����
V�$:�����$"�%$'�#�0��:)���	��*+
��("���)����$���� � /�$/������
��)���:� always ����,�'� (;�"�*
()�"���,	0��@�>����0�� =���  #/
:��	%$�<,)�$:	�(�@���"��,����$�
�$,�@�>���"$/�$">$"$��(��"�
'"0�:��  !"#�"$�)�$�$"���%$
�0�� =���/�, '�$/V<,�$""��,��
#�)/ ���$�$"V���%$�0�� =���
��$��$,�@�>��� 81'"0� ��$�
�$,�@�>��� 12��15	�/�()�"�#���
V�����,���	��(��(��"��
�"#��
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hostnamepolicy hostnamepolicy always_resolved :�� #�*���� "�
�0�� =���������,����:!/�,:	�
(�@��� � /�$/#�*����	0����%$
�'�����0�� =������0�� #(�����
�%$'�#�$��)�$�0��������%$
� /�$/�0�����$"��,	������/�$,
(���,)# (��)�/�$,(���: defined
���,	0��0������%$'�#'"0� :����
V�$:�����$"�%$'�#�0��:)���	��*+
��("���)����$���� � /�$/������
��)���:� always ����,�'� (;�"�*
()�"���,	0��@�>����0�� =���  #/
:��	%$�<,)�$:	�(�@���"��,����$�
�$,�@�>���"$/�$">$"$��(��"�
'"0�:��  !"#�"$�)�$�$"���%$
�0�� =���/�, '�$/V<,�$""��,��
#�)/ ���$�$"V���%$�0�� =���
��$��$,�@�>��� 81'"0� ��$�
�$,�@�>��� 12��15	�/�()�"�#���
V�����,���	��(��(��"��
�"#��

hostnamepolicy hostnamepolicy defined :�� #�*���� "�
�0�� =���������,����:!/�,:	�
(�@��� � /�$/#�*����	0����%$
�'�����0�� =������0�� #(�����
�%$'�#�$��)�$�0��������%$
� /�$/�0�����$"��,	������/�$,
(���,)# (��)�/�$,(���: defined
���,	0��0������%$'�#'"0� :����
V�$:�����$"�%$'�#�0��:)���	��*+
��("���)����$���� � /�$/������
��)���:� always ����,�'� (;�"�*
()�"���,	0��@�>����0�� =���  #/
:��	%$�<,)�$:	�(�@���"��,����$�
�$,�@�>���"$/�$">$"$��(��"�
'"0�:��  !"#�"$�)�$�$"���%$
�0�� =���/�, '�$/V<,�$""��,��
#�)/ ���$�$"V���%$�0�� =���
��$��$,�@�>��� 81'"0� ��$�
�$,�@�>��� 12��15	�/�()�"�#���
V�����,���	��(��(��"��
�"#��
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hostnamepolicy hostnamepolicy always_defined :�� #�*���� "�
�0�� =���������,����:!/�,:	�
(�@��� � /�$/#�*����	0����%$
�'�����0�� =������0�� #(�����
�%$'�#�$��)�$�0��������%$
� /�$/�0�����$"��,	������/�$,
(���,)# (��)�/�$,(���: defined
���,	0��0������%$'�#'"0� :����
V�$:�����$"�%$'�#�0��:)���	��*+
��("���)����$���� � /�$/������
��)���:� always ����,�'� (;�"�*
()�"���,	0��@�>����0�� =���  #/
:��	%$�<,)�$:	�(�@���"��,����$�
�$,�@�>���"$/�$">$"$��(��"�
'"0�:��  !"#�"$�)�$�$"���%$
�0�� =���/�, '�$/V<,�$""��,��
#�)/ ���$�$"V���%$�0�� =���
��$��$,�@�>��� 81'"0� ��$�
�$,�@�>��� 12��15	�/�()�"�#���
V�����,���	��(��(��"��
�"#��

hostnamepolicy hostnamepolicy default :�� #�*���� "�
�0�� =���������,����:!/�,:	�
(�@��� � /�$/#�*����	0����%$
�'�����0�� =������0�� #(�����
�%$'�#�$��)�$�0��������%$
� /�$/�0�����$"��,	������/�$,
(���,)# (��)�/�$,(���: defined
���,	0��0������%$'�#'"0� :����
V�$:�����$"�%$'�#�0��:)���	��*+
��("���)����$���� � /�$/������
��)���:� always ����,�'� (;�"�*
()�"���,	0��@�>����0�� =���  #/
:��	%$�<,)�$:	�(�@���"��,����$�
�$,�@�>���"$/�$">$"$��(��"�
'"0�:��  !"#�"$�)�$�$"���%$
�0�� =���/�, '�$/V<,�$""��,��
#�)/ ���$�$"V���%$�0�� =���
��$��$,�@�>��� 81'"0� ��$�
�$,�@�>��� 12��15	�/�()�"�#���
V�����,���	��(��(��"��
�"#��
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bootfilepolicy bootfilepolicy suggested :�� ������%$ "�
�$"�%$'�#	�$�$�	)$����
�%$'"���$"��,	0��0�� bootfile :!
/�,:	�(�@��� suggested ���%$
�'�����0�� bootfile ���:	�(�@�����
�%$�$��)�$�0�����(;�"�*()�"��%$'�#
	��*+� merge ���)��0�����:	�
(�@������%$ (��$���:#("@���"�
 =����(;�"�*()�"��%$'�#	��*+�
defined ���%$�'���� �0�����
�%$'�#:)��$��)�$�0�� bootfile
������%$ always ��,	0� �0�����
�%$'�#:)� #/:��	%$�<,)�$:	�
(�@���"��,���@�>��� bootfile
��$��$,�@�>���"$/�$">$"$
��(��"�'"0�:��

bootfilepolicy bootfilepolicymerge :�� ������%$ "�
�$"�%$'�#	�$�$�	)$����
�%$'"���$"��,	0��0�� bootfile :!
/�,:	�(�@��� suggested ���%$
�'�����0�� bootfile ���:	�(�@�����
�%$�$��)�$�0�����(;�"�*()�"��%$'�#
	��*+� merge ���)��0�����:	�
(�@������%$ (��$���:#("@���"�
 =����(;�"�*()�"��%$'�#	��*+�
defined ���%$�'���� �0�����
�%$'�#:)��$��)�$�0�� bootfile
������%$ always ��,	0� �0�����
�%$'�#:)� #/:��	%$�<,)�$:	�
(�@���"��,���@�>��� bootfile
��$��$,�@�>���"$/�$">$"$
��(��"�'"0�:��

bootfilepolicy bootfilepolicy defined :�� ������%$ "�
�$"�%$'�#	�$�$�	)$����
�%$'"���$"��,	0��0�� bootfile :!
/�,:	�(�@��� suggested ���%$
�'�����0�� bootfile ���:	�(�@�����
�%$�$��)�$�0�����(;�"�*()�"��%$'�#
	��*+� merge ���)��0�����:	�
(�@������%$ (��$���:#("@���"�
 =����(;�"�*()�"��%$'�#	��*+�
defined ���%$�'���� �0�����
�%$'�#:)��$��)�$�0�� bootfile
������%$ always ��,	0� �0�����
�%$'�#:)� #/:��	%$�<,)�$:	�
(�@���"��,���@�>��� bootfile
��$��$,�@�>���"$/�$">$"$
��(��"�'"0�:��
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bootfilepolicy bootfilepolicy always :�� ������%$ "�
�$"�%$'�#	�$�$�	)$����
�%$'"���$"��,	0��0�� bootfile :!
/�,:	�(�@��� suggested ���%$
�'�����0�� bootfile ���:	�(�@�����
�%$�$��)�$�0�����(;�"�*()�"��%$'�#
	��*+� merge ���)��0�����:	�
(�@������%$ (��$���:#("@���"�
 =����(;�"�*()�"��%$'�#	��*+�
defined ���%$�'���� �0�����
�%$'�#:)��$��)�$�0�� bootfile
������%$ always ��,	0� �0�����
�%$'�#:)� #/:��	%$�<,)�$:	�
(�@���"��,���@�>��� bootfile
��$��$,�@�>���"$/�$">$"$
��(��"�'"0�:��

stealfromchildren stealfromchildren true :�� :�� "�
)�$	��(��(��"�>$("���	)"
″� �/″ �$�	��(��(��"��$/#�
'"0�:�� (�0��	��(��(��"�>$(
"����$#��#(#"����'�$/	)$�
)�$V�$	
��� subnet ;<�,��	�$����
�%$'�##�)/��),��,��#(#"�
��#(#"�('��$�����V���,)�:)�
�%$'"��:	�(�@���#�,���$)���"�

	�$����� V�$
stealfromchildren (!-� �"�,
��#(#"��V��#<,�$�$��$/#�
(>0��>/$/$���������,���	%$
"��,��	�$#�*����	0�:��� �/
��#(#"�

stealfromchildren stealfromchildren 1 :�� :�� "�
)�$	��(��(��"�>$("���	)"
″� �/″ �$�	��(��(��"��$/#�
'"0�:�� (�0��	��(��(��"�>$(
"����$#��#(#"����'�$/	)$�
)�$V�$	
��� subnet ;<�,��	�$����
�%$'�##�)/��),��,��#(#"�
��#(#"�('��$�����V���,)�:)�
�%$'"��:	�(�@���#�,���$)���"�

	�$����� V�$
stealfromchildren (!-� �"�,
��#(#"��V��#<,�$�$��$/#�
(>0��>/$/$���������,���	%$
"��,��	�$#�*����	0�:��� �/
��#(#"�
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stealfromchildren stealfromchildren yes :�� :�� "�
)�$	��(��(��"�>$("���	)"
″� �/″ �$�	��(��(��"��$/#�
'"0�:�� (�0��	��(��(��"�>$(
"����$#��#(#"����'�$/	)$�
)�$V�$	
��� subnet ;<�,��	�$����
�%$'�##�)/��),��,��#(#"�
��#(#"�('��$�����V���,)�:)�
�%$'"��:	�(�@���#�,���$)���"�

	�$����� V�$
stealfromchildren (!-� �"�,
��#(#"��V��#<,�$�$��$/#�
(>0��>/$/$���������,���	%$
"��,��	�$#�*����	0�:��� �/
��#(#"�

stealfromchildren stealfromchildren false :�� :�� "�
)�$	��(��(��"�>$("���	)"
″� �/″ �$�	��(��(��"��$/#�
'"0�:�� (�0��	��(��(��"�>$(
"����$#��#(#"����'�$/	)$�
)�$V�$	
��� subnet ;<�,��	�$����
�%$'�##�)/��),��,��#(#"�
��#(#"�('��$�����V���,)�:)�
�%$'"��:	�(�@���#�,���$)���"�

	�$����� V�$
stealfromchildren (!-� �"�,
��#(#"��V��#<,�$�$��$/#�
(>0��>/$/$���������,���	%$
"��,��	�$#�*����	0�:��� �/
��#(#"�

stealfromchildren stealfromchildren 0 :�� :�� "�
)�$	��(��(��"�>$("���	)"
″� �/″ �$�	��(��(��"��$/#�
'"0�:�� (�0��	��(��(��"�>$(
"����$#��#(#"����'�$/	)$�
)�$V�$	
��� subnet ;<�,��	�$����
�%$'�##�)/��),��,��#(#"�
��#(#"�('��$�����V���,)�:)�
�%$'"��:	�(�@���#�,���$)���"�

	�$����� V�$
stealfromchildren (!-� �"�,
��#(#"��V��#<,�$�$��$/#�
(>0��>/$/$���������,���	%$
"��,��	�$#�*����	0�:��� �/
��#(#"�
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stealfromchildren stealfromchildren no :�� :�� "�
)�$	��(��(��"�>$("���	)"
″� �/″ �$�	��(��(��"��$/#�
'"0�:�� (�0��	��(��(��"�>$(
"����$#��#(#"����'�$/	)$�
)�$V�$	
��� subnet ;<�,��	�$����
�%$'�##�)/��),��,��#(#"�
��#(#"�('��$�����V���,)�:)�
�%$'"��:	�(�@���#�,���$)���"�

	�$����� V�$
stealfromchildren (!-� �"�,
��#(#"��V��#<,�$�$��$/#�
(>0��>/$/$���������,���	%$
"��,��	�$#�*����	0�:��� �/
��#(#"�

homedirectory homedirectory %�{ :�� :���� "�
:#("@���"� =������������)�
:*����,�>@�(�@� �$"�������
	�$����$�$"V"�
���	��(��(��"�
�
�"#��� /�$/ bootfile
�%$'�#�%$�)�:�(�@����"�
��
��)�:*����,�>@�(�@��$(��$��� ��
������ bootfile ��	%$���,:#("@�
��"� =�

bootfile bootfile %�{ :�� :���� "�
 bootfile �����������)�:*��
��,�>@�(�@��$"�������	�$���
�$�$"V"�
���	��(��(��"��
�
"#��� /�$/ bootfile �%$'�#
�%$�)�:�(�@����"�
����)�:*��
��,�>@�(�@��$(��$��� ��������
bootfile ��	%$���,:#("@���"� =�

pxebootfile pxebootfile system_architecture
major_version minor_version
boofilename

:�� :���� "�
 bootfile �����%$'�#�'����
:	�(�@��� 	�$������(Q>$V�$
dhcpsd ������
�:	�(�@��� PXE
(pxeservertype (!-�
dhcp_pxe_binld)��)��,��)�
:*��	��*+��("����"�$,�����#
>�$#V�$�%$�)���,>$"$��(��"�
'��,�$� pxebootfile ���/�)�$���
���()��>$"$��(��"� (>���(���
�#E pxebootfile �$�$"V���
�$/��	��(��(��"�(��$����

supportoption118 supportoption118 no/yes :�� �$�$"V�%$'�#��
subnet 	��(��(��"�
(��$����

:���� 	�/�()�"�#���"�
)�$	��(��(��"����
������
� �@�>��� 118'"0�:�� ���
'�$/	)$�)�$������
� �� :��
'�$/	)$�)�$:��������
� (>0��
�'��@�>������������,	����� 	
�/�,
���,���	�/�()�"�#
supportsubnetselection #�)/
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��	��DHCP���Network InstallationManagement

��)	�#�$"�%$'�#��#(#"� Internet Protocol (IP) ���:#�$��� (!-�("0��,	�����$,�'�� ���$"��#(�"�/�	%$���%$���:!���

(>0����)/���$" �������� DHCP ��Network InstallationManagement (NIM)

1. (�0���%$'�#	��*+��@��(�@�������$)�)#����NIM�'�����0�� =��� ���
�(�0�����(!-�:!:#� �$"�%$(��������)/�'�	
�

�$�$"V���(��(;�"�*()�"�:#�$���������>(#� IP��#(#"�(�0���0�� =���V���!�,(!-� IP ��#(#"�����$)�)#����

NIM

2. )$,������NIM��(;�"�*()�"� DHCP :)���"��(#�/)��� (;�"�*()�"� DHCP ���@�>�������>(#�DNS��"�,;<�, (�0�����,

	�$ (!-� NIM �>/$/$�"��N$�@��(�@��� NIM �'��/������V$�('��$���� ;<�,���,�$" IP��#(#"����������(�0����#(#

"�#�,���$)(!���/�:!

3. �%$'"��:	�(�@��� NIM �'����,	�$()�$(��$#�*����(!-���,(��$��,()�$��� ������$"��#���,:	�(�@��� �$"�%$(��������)/�'� IP

��#(#"����(��$V�����,��"')�$, �$"��#���, '��,�$��$"��#���, �'�"���$"��:	�(�@��� DHCP ���$"��'"0�����,V��

�%$'�#	��*+� �<���/��������#��,�$"��#���,

4. (;�"�*()�"� dhcpsd 	)""����#����%$'"�����,("@�	�"�# PTR��ADNS (�0��NIM��#���,(	"0��,���	"��, :*������� RSA�

V���������:	�(�@���:���$�$"V��>(#�("@�	�"�#��,��:#� (;�"�*()�"���>(#� ("@�	�"�#��,"�� (�0�����,�$"�%$

(������ �'�(!���/��""��# updatedns �� /etc/dhcpcd.ini (!-�:

updatedns "/usr/sbin/dhcpaction ’%s’ ’%s’ ’%s’ ’%s’ ’%s’ NONE NONIM"

��:*�� /etc/dhcpsd.cnf �'�(!���/��""��# updatedns (!-�:

updatedns "/usr/sbin/dhcpaction ’%s’ ’%s’ ’%s’ ’%s’ ’%s’ BOTH NIM"

��������: (�0���@��(�@��� NIMV��)$,:)����V$�	,	�$,�$"��#���, BOS (;�"�*()�"� dhcpsd �$���,��$��$"���)(����;<�,

�����$,�$��$"���)(����������,����	"��,�"�#�,����	)"�#()�$��� :	�(�@����/�����V$�	,	�$,����'�('�0����/����
# (>0��

'���(���/,�V$��$"�����

	%$���%$('��$�����)/�'���$)�)#����NIM�$�$"V�%$,$����:#�$��� :	�(�@���:#�

�%$'"��������(>���(���(���/)���Network InstallationManagement �'�#���� AIX 5L™ �����*�� 5.3 ��&�"��0+(����(�$��$������

��������5$���"�+&��

Dynamic Host Configuration Protocol ���!���6

Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) ��#(�"�/� )�8�	)�	
�	��*+��("���(	"0���$/���%$�'��,")�&��/� '�)������

(!-�'�)���(Q>$ DHCPv6 �$"��$,��,���,'�#V<, ″IP ��#(#"�″ '�$/V<, IPv6��#(#"����$"��$,��,���,'�#V<, ″DHCP″

'�$/V<, DHCPv6 (/�()��)�$���$""�
(!-��/�$,�0��)

(;�"�*()�"� DHCPv4 �$�$"V�/��"�)��������,��(#�/)���(;�"�*()�"� DHCPv6 �%$'"��	%$�8��$/(��,�<���, !" �	��  !"##�

RFC3315

DHCP (!-� !" �	��������@>>��(	��������)/�'�(	"0��,:	�(�@��� ��(	"0���$/�$�$"V("�/���� IP ��#(#"���>$"$��(��"�

	��*+��("����0���$� (;�"�*()�"� >$"$��(��"�('��$���V���%$'�#�� options ;<�, Options :#�"��  #/���(!���/��>@�(�@�"')�$,

daemon��:	�(�@������ daemon�0����(;�"�*()�"� ���	)$�('��$������(!���/������"�!����>@�(�@� UDP :	�(�@������ ��#
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(#"���,�� �	�� ��$�	%$���, autoconf6 '"0�)�8��$"�0�� (>0���%$�����#(#"�����$,V<,(;�"�*()�"� (;�"�*()�"�"���]]$�����#

(#"���������	$������(����,������,)�:)� "�(�/�(�(�������
]$��'�:	�(�@��� ��(;�"�*()�"���#������V�$���,��,:��:#��/��

����,��(#�/)���

'�)�������8��$/ handshake �$"���(!���/�������	)$��%$'"�����(��"�(*� (#�/)�����'�<�, IA_NA��'�<�,��#(#"��%$'"��

IA_NA��� (>0���'�:#�"�� IP ��#(#"� DHCP client daemon (dhcpcd6) ��,���	)$� SOLICIT �'������#(#"�

All_DHCP_Relay_Agents_and_Servers ;<�,:#�"�� #/(;�"�*()�"���!"�)��� (�$�$"V�%$'�#	��*+�'�$/(;�"�*()�"�

��(	"0���$/�%$'"���$"�%$;�%$:#�) V�$����#(#"�)�$,�%$'"��:	�(�@��� ���	)$� ADVERTISE V���"�$,����,����:	�(�@��� ���

	)$������ IP ��#(#"����@�>����0�����('�$���%$'"��:	�(�@��� :	�(�@���:#�"�����	)$� DHCP ADVERTISE ��,(;�"�*()�"�

����#(�@�:)���"��$"���,�0��E (�0��:	�(�@��� (�0���$"��#,���#�����
# :	�(�@������, DHCP REQUEST :!��� ��#(#"�

All_DHCP_Relay_Agents_and_Servers "�
 �$"���,(;�"�*()�"�������,�$"

(;�"�*()�"� DHCP ����%$'�#	��*+����,'�#:#�"�����	)$� REQUEST ����(;�"�*()�"���")����(>0�� #�)�$(!-�(;�"�*()�"����

"��,��'"0�:�� (;�"�*()�"�:��!"�)����>@�(�@��#E�����(;�"�*()�"� DUID���:���",�����,��)(�, (;�"�*()�"����"��,����%$

(	"0��,'�$/ ��#(#"�(!-��%$'�#���) ��	0�	�$ DHCP REPLY �$�()�$ 8
"�""�(�"@�����"�� :	�(�@�������#(#"��%$'"��

��),()�$ (valid-lifetime) �%$'�# #/(;�"�*()�"�

(�0��'�#()�$ preferred-lifetime �%$'"����#(#"� :	�(�@�����,(;�"�*()�"� �>@�(�@� RENEW (>0���/$/()�$(��$ '$�(;�"�*()�"�

(�@��������$/
 (;�"�*()�"����, DHCP REPLY '$� :	�(�@���:��:#�"���$"������,�$�(;�"�*()�"����(!-�(��$��,��#(#"�

!G��
��� ��)�/�$,(��� ;<�,�����	$����>@�(�@� DHCP REBIND (;�"�*()�"� V��/�$/�$�(	"0���$/'�<�,:!/�,���(	"0���$/'�<�, '$�:	�

(�@���/�,:������$/
 ��#(#"�'��, valid-lifetime��#(#"��V��������$����(��"�(*���("��� !"(;��'�� ),�"�����)/!w�,

���:���'�'�$/:	�(�@��� ��(	"0���$/:#�"���$"�%$'�#��#(#"�(#�/)���

:	�(�@����$�$"V��'�$/�@�>��� IA_NA������ IA_NA�$�$"V��'�$/��#(#"� :	�(�@����$�$"V'�$/�@�>���

IA_TA�������@�>��� �$�$"V��'�$/��#(#"�:

v '���� ,��?����'	�'�<+���������&�&���,��!=�!��,����� (IA_NA): IA����%$'�#��#(#"����:�������#(#"����)	"$)

v '���� ,��?����'	�'�<+���������&�&����,����� (IA_TA): IA�������#(#"����)	"$) ( !"##� RFC3041)

v DUID: DHCP-��)��,����%$(>$�%$'"�����(��$"�)� DHCP ����:	�(�@�����(;�"�*()�"���, DHCP �� DUID�%$(>$���/�,

('�0��(#��'��,"����

(;�"�*()�"� DHCP �%$'�#��#(#"��$�������	�/� 	�/����):!��"$/�$"	0� �	��, *;$*	
�, ID ��	�����+ �� �
�������� (;�"�*

()�"���� 	�/�('��$�����#�""��#(#"����
#��,�@�>���	��*+��("���(>0��	0�	�$ :!/�,:	�(�@���

�	�� 	�/� class �%$'�#	��*+�:	�(�@���:#� �$�$"V"�
��#(#"����@�>��� �$�$"V���	�/����(>0����#,*G,�����(	"0��,��

(	"0���$/'"0�(>0���8��$/ )�8��$"��#��
��(	"0��,�%$'"��)��V
!"�,	��$"��#�$"��)�/�$,(��� ���	)�	
�"��(	"0���$/

�$����,�$"�"�$,	�$�NetBIOS������@�>����%$'"��:	�(�@��� NetBIOS'"0�	�$���]�� ��#,(	"0��,��,����

��]������%$(!-����,(��$V<,(	"0��,>��>�

vendor 	�/� vendor ��)/�%$���:	�(�@����$��>�@�*�"����,=$"�#�)"���;�*���)"�

ID ��	�����+

	�/� ID ��	�����+ �%$���:	�(�@�����$�DUID ID :	�(�@���V��"�
��:*�� duid ��, dhcpcd daemon����$����

(;�"�*()�"��$�$"V��� ID :	�(�@��� (>0����,��$��@�>���:!/�,:	�(�@���(Q>$'"0�'�$�:	�(�@���(Q>$ :���'�:#�"��

>$"$��(��"��#E
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Inoption

	�/� inoption �%$���:	�(�@��� #/�@�>���"��,�� #/�@�>���

	�/�('��$����$�$"V����/�$,(#�/)'"0����"�)����	�/��0���@:#� '$�:	�(�@���"�
'�$/	�/����$�$"V�%$'�#:#�'�$/��#(#"�

����$"(�0��(>�/,	�/�(#�/) ��:#�"���
#�@�>����$�$�	�/��"����(�0��

"�(�/�(�(�����%$(!-��%$'"��("��������	$����$�:	�(�@����$�$"V����$�(	"0���$/ �	�� "�(�/�(�(�����%$'��$�����,���(�(����

�%$'"���>@�(�@� DHCP

�8%�!,���! DHCPv6

���$�	�� >(����'�����,(;�"�*()�"� DHCPv6

(;�"�*()�"� DHCP V�����,(;�(����(!-��$�	�� >(����'���: �$�������,  !" �	��(�@����� ���
#(8"#(;�"�)��  #/����

	�� >(���� ���������	��*+��("�����,��)(�,

����$��;	 DHCPv6:

�$������� db_filev6.dhcpo V�������#�$� :	�(�@�������#(#"����$"	)�	
��$"(��$V<,

�@�>���/�,���$"��#(�@�:)����$��������%$'"���$"#<,���������$"��#��,:!/�,:	�(�@��� �$�������V�����>��(����(!-��@

��(�@�������$�$"V '�#:#����:#�$���

�$"�����������:*��	��*+��("��� �$�������V��(�"�/�>"������")����	)$���#	���, �$���������>���@�>��� ����#

(#"�

:*��'��)/(�@�������'������%$"�,(!-�:*�� ASCII "�!����%$'"��:*��'��)/(�@�������'�����,�$�������	0�:

��������: '�$����:�:*��('��$��� #�)/��(�,

DB6-1.0
Client-Info {
duid 1-0006085b68e20004ace491d3
state 7
authinfo {

protocol 2
algorithm 1
rdm 0
replay 1206567640

}
Interface 0 {

Inoptions {
interface-id "en1"
policies 2
maxopcode 16
numiana 1

Ianalist {
option 3 40 00000001000000320000005000050018deaddeadaaaaaaaa000000000000000600000064000000c8
}

numiata 0
Optiontable {
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option 6 10 00030004001700180237
option 8 2 e659
option 15 14 000369626d000373756e00026870
option 16 18 000004d2000730783131313131000369626d
}

}
Ianarec {
IAID 1
t1 50
t2 80

Addrec {
Address dead:dead:aaaa:aaaa::6
state 3
starttime 1087592918
preferred-lifetime 100
valid-lifetime 200
}

}
}

}

�""��#�"�	0���)��,���()�"�����%$'"��:*��: DB6-1.0 �""��#����$(!-��""��#��/$�:	�(�@���("@�	�"�# (;�"�*()�"���$����,���

�""��#�����,:!V<,�����$/��,:*�� (>$"$��(��"�����]!"�$&���, V�����:)�����]!"�$&)

duid ID;<�,:	�(�@������(>0����#,�����)(�,���(;�"�*()�"�

�
�����+�"�

:	�(�@����$�$"V��'�$/���(��"�(*�V�$:	�(�@��������(��"�(*�(#�/) ���"�$,���	)$� SOLICIT (Q>$�%$'"��

���� IA_NA'"0� IA_TA, :*�����'�$/���(��"�(*��%$'"��:	�(�@������

Inoptions

�@�>����$(��$�$�:	�(�@���

policies �%$'�#�*�@�(>0���%$��� unicast, reconfig-option �� rapid-commit

maxopcode

 	�#�@�>�������']�����
#

numiana

�%$�)���, IA_NAs�%$'"�����(��"�(*����

Ianalist "$/�$"��,�@�>����$(��$ IA_NA�$�:	�(�@���

numiata

�%$�)���, IA_TAs�%$'"�����(��"�(*����

Optiontable

"$/�$"��,�@�>������"��,�� #/:	�(�@���:��")��@�>��� IA_NA�� IA_TA

Ianarec

("@�	�"�#	��(��(��"� IA_NA�������<��$�(;�"�*()�"��$�������

IAID ID ��, IA_NA
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t1 (!�"�(;@��� preferred-lifetime �%$'"�� IA_NA���

t2 (!�"�(;@��� valid-lifetime �%$'"�� IA_NA���

Addrec 	��(��(��"�("@�	�"�#��,��#(#"��$�(;�"�*()�"��$�������

Address

��#(#"�����%$'�#�'�:	�(�@����%$'"��("@�	�"�#��,��#(#"�

state �V$�!G��
�����,:	�(�@��� DHCP  !" �	��(�@������� �
#������:#� �����$"(�@�"��N$�V$�:)����$�������

DHCP ��)(��V�#�$� state ��#,V<,	�$ �V$��$�$"V(!-�:

(1) FREE

��#,V<,��#(#"����>"������,$�  #/���):! :	�(�@���:���� �V$����/�()��)�$:	�(�@���:��:#�"���$"�%$'�#

��#(#"�	%$���, dadmin �� lssrc "$/,$��V$����(!-� Free

(2) BOUND

��,���)�$:	�(�@�������#(#"�V�� /,(��$#�)/��� ��:	�(�@���:#�"���$"�%$'�#��#(#"��������),()�$

'�<�, 	%$���, dadmin �� lssrc "$/,$��V$����(!-� Leased

(3) EXPIRED

��,���)�$:	�(�@�������#(#"�V�� /,(��$#�)/��� ������(>0��(!-�������(��$���� �����N�	��$/�����#(#"�

���(��$ �/�$,:"�@�$��V$�'�#�$/
 ��#,V<,:	�(�@������!���/�'��$"(��$'�#�$/
 ��#(#"����'�#�$/


�$�$"V�%$�$���:#� ���%$'�#�'��'��,�$���#(#"����)�$,���,'�#:�����/�� ��������%$'�#��#(#"����

(��$���	"��, 	%$���, dadmin �� lssrc "$/,$��V$����(!-� Expired

(4) RELEASED

��,���)�$:	�(�@�������#(#"�V�� /,(��$#�)/���(>0�����(!-�������(��$����  !" �	�� DHCP ���%$�'�(

;�"�*()�"� DHCP (�@�"��N$������ (���/)���:	�(�@�������'��"��$":!���)(>0�������$,��,����$	�( #/��)�

�']� >/$/$��%$'�#��#(#"�(#�/)����'����:	�(�@���;<�,(	/:#�"���$"�%$'�#��#(#"��������#��)

�V$������,���)�$:	�(�@���"������#(#"����) ��#(#"�����>"��� �'�:	�(�@����0�����,$�:#� V�$:������#(#"�

�0�� 	%$���, dadmin �� lssrc "$/,$��V$����(!-� Released

(5) RESERVED

��,���)�$:	�(�@�������#(#"�V�� /,(��$#�)/��� ��������'�)�E :	�(�@������������	)$�	��'$

DHCP ��(;�"�*()�"� DHCP ����������) ��� :	�(�@���/�,:��:#��������#�)/	%$"��,�� DHCP �%$'"��

��#(#"����� 	%$���, dadmin �� lssrc "$/,$��V$����(!-� Reserved

(6) BAD

��#,V<,��#(#"����V������/����(	"0���$/���/�,:��:#���,  #/(;�"�*()�"� DHCP �V$����/�,��#,V<,��#(#

"����:	�(�@��� !D�(�8#�)/ �V$����:��:#�������:	�(�@��� 	%$���, dadmin "$/,$��V$���� (!-� Used ��	%$

���, lssrc "$/,$��V$����(!-� Bad

Starttime

()�$�����#(#"����V����,�����#,(!-�)��$�� ���,��� January 1, 2000

preferred-lifetime

�%$�)�(!-�)��$�����������#(#"�����%$(!-����,("�/�����'��
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valid-lifetime

�%$�)�(!-�)��$�����������#(#"�����:��V�����, ��:���$�$"V���:#�

protocol

 !" �	���$">��������)�����:	�(�@������:

(1) DELAYED

:	�(�@�������$">��������)�����#�(�/�

(2) RECONFIGURE KEY

:	�(�@�������$">��������)����� reconfigure key

algorithm

�����"��<���,�$">��������)�����:	�(�@������:

(1) HMAC-MD5

:	�(�@�����������"��<� keyedMD5 (>0���"�$,���	)$�/��

rdm )�8��")����"�(>�/����:	�(�@������:

(0) Monotonically increasing counter

:	�(�@��������)���(>������monotonically (>0�����:� 	�$"�(>�/�

replay 	�$!G��
�����,*+�#�"�(>�/�

:�����$""�
:)/$�"���%$'"��:*�� checkpoint '$�(;�"�*()�"�(��/'$/'"0�	
����,!+#��:���$�$"V�%$�$"!+#�$�������

�$�!���:#� (;�"�*()�"��$�$"V!"�)���:*�� checkpoint ���%$(�$�%$"�, (>0���"�$,�$����������V�����,�<���'�� :	�(�@���

:��V��(��/��,:*�� checkpoint (�0��(;�"�*()�"�'/
#�%$,$�'$/:! �������� :�����$"����<�(!-�"/E (�0��:	�(�@���!"�)�

�� :*��#�*����	0�:

/etc/dhcpv6/db_file6.cr
�$"#%$(����$"�$�������!���

/etc/dhcpv6/db_file6.crbk
�%$"�,�$�������

'��&����
�'�����& DHCP:

�����
#��$/��,(;�"�*()�"� DHCP ���,	�$�$"#%$(����$"������(>0���%$�'�"���%$,$�

(�0��,�$�(;�"�*()�"� DHCP (!-�(8"#�$"#%$(����$"('��$��� ���,	�$(!-�(8"#(>0���'��
��/�$,�%$,$�"�)����

���&�	�'

(8"#�����#�$"��]]$���)�/�$,(���,

v SIGHUP(-1)�%$�'�"�(*"��$����������,'�#��:*��	��*+��("���

v ASIGTERM(-15)will �%$�'�(;�"�*()�"�'/
#���!���

v ASIGUSR1(-30) ��%$�'�(;�"�*()�"��%$�$"#��>��$�������	��*+��("���

���& src

(8"#�����#�$"�$""��,��SRC((��� startsrc, stopsrc, lssrc, traceson, �� refresh)
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���& dadmin

(8"#�����#������ !"��"�:	�(�@��� dadmin ��(;�"�*()�"� DHCP (	"0��,�0� dadmin �$�$"V���(>0��"���V$�(���

(#�/)����$"���:��$�������(>0��'���(���/, �$"���:�:*���$�������#�)/��(�,#�)/�$"(>��� (8"# dadmin �� src

(;�"�*()�"��$�$"V��#�$"���	%$"��,��(;�"�)����/�,	,��#�$"���	%$"��,��:	�(�@���:#�

���& garbage

(8"#���"����)���()�$�����%$	)$���$#�$�������(!-�"/, ����<��$�������, ��$,������:	�(�@������:������#(#"�

������#(#"�����,)�:)� ;<�,�/�����V$��,)�:)�(!-�()�$�$�(���:!��)���()�$���,'�#��� �$�$"V�%$'�#	��

*+�:#�

packet processors

�����>@�(�@�('��$����$�$"V��#�$"�$""��,���$�:	�(�@��� DHCPv6 �%$�)��>@�(�@���)!"�)������,�$" '

�#���<�����(	"0��, �%$�)���,(8"#('��$����$�$"V�%$'�#	��*+�:#� 	�$#�*����	0� 1 �%$�)���,�
# ��,�>@�(�@�(

8"#	0� 50

���& logging

��"�����!"��$����������V������<��,:*���@����	)$��%$	�] �%$�)�(8"#�$"�@���$�$"V(>����<���$��)�$ 	�$

#�*���� (1)V<,��,�
# (50)

���& table manager

(8"#����'������)�$ dhcpsdv6 daemon :��!"�)����>@�(�@����;�%$

���& process

(8"#('��$���!"�)���:	�(�@����>@�(�@� DHCPv6

���& reconfigure

(8"#�����#�$"�%$'�#	��*+��'��(�0��(;�"�*()�"�"�(*"� ((��� #�)/	%$���, dadmin -x 6 -i)

���,-	)�����DHCPv6

�$�	�$#�*���� (;�"�*()�"� DHCP V���%$'�#	��*+� #/��$�:*�� /etc/dhcpv6/dhcpsdv6.cnf ;<�,"�
�$�������("������

��,�@�>�������#(#"�

(;�"�*()�"�("�������$�	%$���, SRCV�$ dhcpsdv6 ���,�� )�$�("��������$��$""���� �'�(>���"$/�$"�,��:*�� /etc/rc.tcpip

�%$'�#	��*+�(;�"�*()�"� DHCP 	0���)����/$�����
#���$"���,$� DHCP ��(	"0���$/��,	
������"� �'���#�����)�$:	�(�@���

�#���	
����,�$"�'���:	�(�@��� DHCP ����;��(�@���(	"0���$/��,	
���#,>����,��#(#"����(;�"�*()�"� DHCP ���,(>���

�,���$������� ��)�/�$,(���:

subnet dead:dead:aaaa:: 48 {
option 23 dead::beef beef:aaaa::bbbb:c aaaa:bbbb::cccc #nameserver list
option 24 austin.ibm.com ibm.com # domain list

}

��)�/�$,��$,�����#,;��(�@� dead:dead:aaaa::, #�)/	%$�%$'��$ 48��� ��#(#"����,'�#��;��(�@����

dead:dead:aaaa::1 V<, dead:dead:aaaa:ffff:ffff:ffff:ffff:ff7f �/����>�� ���)�8����	0� "�
��),:)���������
#�""��#

���� ’{’'"0���),'"0�	%$���, exclude �$�$"V")�:)��� ;��(�@�	��(��(��"�

�""��#	)$�	�#('@���<�����#�)/# ((	"0��,'�$/!��#�) ���	)$�'��, # ���
#�""��# �V���()�� #/(;�"�*()�"� DHCP

�����""��#�@�>����V�����  #/(;�"�*()�"�(>0������'�:	�(�@����%$,$�
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V�$(;�"�*()�"�:��(��$��)�8��$")�(	"$'��@�>��� (;�"�*()�"�����)�8��$"#�*���� (>0����,�@�>����'����:	�(�@��� ;<�,��
]$��'�(

;�"�*()�"� DHCP ��,�@�>��� site-specific ���:���%$'�#RFC����$�V����� #/�$,:	�(�@��� '"0�:	�(�@���	��*+��("���

�"	+���"#';����� DHCPv6:

:*��	��*+��("�������)���#(#"�����)���/$��@�>��� ��)�('��$������	��(��(��"�(>0��(�@��@�>���  �#�*$/(��"� ��

	��(��(��"��0��

	��(��(��"� ()�8���#��
���@�>���) �����)��,���(>0���%$��� :	�(�@���(!-���
�� ���#	��(��(��"�:#���� �������, �	��, *;$

*	
�, �
�������� �� ��	�����+ ��!G��
��� /�,:����	��(��(��"������������/$�:#�(�,��)��,����%$(>$�%$'�#:	�(�@��� (>0���'�

�$�$"V��#�$�:	�(�@���:#� (��� :	�(�@���/�$/"')�$,;��(�@� �$�$"V������#	��(��(��"��$��)�$'�<�,���#(>0���%$'�#

�$"(��$V<,:	�(�@���

�@�>���	0���)��,������	0�	�$�'�:	�(�@��� (��� ��#(#"�DNS'"0��0�� #(��

'��,�$�(�0�� �#�*$/(��"� :�(�@�V�#:!(>0�����,	�$�$"�@��>$"$��(��"��$"�@��V��"�
��	��(��(��"��/�$,�$�������

���	�/�()�"�#	��(��(��"� 	0� logging_info (�0��&<�N$�$"�%$'�#	��*+� DHCP �����%$�'�!"���$"�@��(!-�"#����,�
#

����$���� 	)"�/�$,/��, ����"�
	��*+��("����$"�@��������������,:*��	��*+��("����0�� (>0���'������)�$�����#>�$#��,

	��*+��("���V���@��'��,�$����"��/��/�$"�@�� ("����%$,$� ���	�/�()�"�# logitem (>0��(!+#"#���$"�@��'"0���	�/�()�"�#

logitem (>0��!+#"#���$"�@��	�/�()�"�#�0���%$'"���$"�@����
]$��'�"�
�0��:*����,�@��, ��$#:*�� ���%$�)�:*���@��

()�/�

����!������ DHCPv6:

(�0��(;�"�*()�"� DHCP :#�"���$""��,���>@�(�@�V��)�(	"$'� ���%$���	�/��%$'�#	��(��(��"� �@�>��� ����#(#"�

V��#<,���

�������#��,	��(��(��"�����@�>��������$,���(>0���/��/:	�(�@���:

v 	��(��(��"� subnet ���*+�#� hintlist '"0����(��"�(*���#(#"���,�$""�����(��"�(*�(>0���%$'�#�$�;��(�@����:	�

(�@���(!-�(��$��,

v 	��(��(��"� class ���	�$���@�>��� 15 (OPTION_USER_CLASS Identifier)

v vendor ���	�$�@�>��� 16 (OPTION_VENDOR_CLASS)

v 	��(��(��"� client ����@�>��� 1 (OPTION_CLIENTID) �$�DUID��,:	�(�@��� DHCP

v 	��(��(��"� inoption �",����@�>���������,��,:	�(�@���

/�()���%$'"��;��(�@� ����	��(��(��"���
]$��'�"�
	�$����",������ ")�V<,�$"���	����>���!���

������,/�,��	��(��(��"� #/��/,  �����	��(��(��"� �@�>����� �#�*$/(��"� �/���� �����	��(��(��"����)�$�V��

����$,'"0�!D�(�8	��(��(��"���)��']��$�$"V�/����	��(��(��"��0��(>0����#,���(���$"��,('@�	��(��(��"��$�

��'"0�:������),��#(#"����(���/)���,���	��(��(��"� ;��(�@� #/8""��$�������),������>��8����;��(�@�

��>0���$��%$'"��	��(��(��"���	��(��(��"�/��/	0�:

v (Q>$;��(�@�	��(��(��"����,$�:#����"#�� �����

v ;��(�@�:���$�$"V�/����	��(��(��"��0�� ")�V<,;��(�@�(�,
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v 	��(��(��"�����%$��#:���$�$"V��	��(��(��"�!�����������#(#�/)����/���$/��:#� (��)�/�$, (��� 	��(��(��"�������@�>

��������
]$��'�(Q>$	�$���,��]�� �:���$�$"V")��@�>��������
]$��'�	�$����,'�#����<�����#�)/���N" a)

v :	�(�@���	��(��(��"�����%$��#:���$�$"V��	��(��(��"�/��/:#�

v ����@�>���	��(��(��"�:���$�$"V��	��(��(��"�/��/:#�

�D����%$'�#��$,���	
��$�$"V�"�$,�%$#��������,	��(��(��"� ������,(;�(�����@�>�����,	
�(!-���
���%$'"��:	�(�@���

(Q>$'"0��
#��,:	�(�@���

V�$:	�(�@����",���'�$/	��(��(��"� (;�"�*()�"� DHCP ���,��$��$""��,��:!����$������� ��"$/�$"	��(��(��"��

V���"�$,�<�� ;<�,"$/�$"���#,�$��%$#��	)$��<����%$#��	)$��%$	�]�%$#��	)$��%$	�]V���%$'�#(!-��%$#������ #/��/

��	��(��(��"� 	��(��(��"����(���,)#���%$#��	)$��%$	�]��,�)�$	��(��(��"�!��� :	�(�@��� 	�$�������� ��;��(�@�V��

��#("�/, �$��%$#��#�,���$) ���$/�����#	��(��(��"��$�	)$��<� ���,����"�$,�%$#��"$/�$"�$����"�
:)���,�
# :!/�,��%$�
#

��)�/�$,(���:

Subnet 1
--Class 1
--Client 1

Subnet 2
--Class 1
----Vendor 1
----Client 1
--Client 1

��)�/�$,��#,;��(�@� 2 "$/�$"	0� Subnet 1 �� Subnet 2 ���0��	�$�'�<�,"$/�$"	0� Class 1, �0���������'�<�,"$/�$",

Vendor 1 ���0��:	�(�@���'�<�,"$/�$"	0� Client 1 Class 1 �� Client 1 V���%$'�#:)���'�$/��� (�0��,�$� "$/�$"���

��$,�����	��(��(��"� �0��"$/�$"�$�$"V('�0����� ���	�$�$/���$�$"V �����$,���:#� V�$ Client 1 ��,���	)$�V<,(;�"�*

()�"� DHCP �$� Subnet 1 #�)/ Class 1 ���"�
��"$/�$" �@�>��� (;�"�*()�"� DHCP 	)"�"�$,>$8	��(��(��"����:!���:

Subnet 1, Class 1, Client 1

	��(��(��"����"�
�%$	�]�
#���#,(!-�"$/�$"�
#��$/ (�0�����,�$"��"����#(#"� "$/�$"�V���")�����$��%$#������

/�������(>0��	��'$��#(#"��"����>"������,$� �$� "$/�$"��")�����$��%$#������(>0��"���@�>��� �@�>��������$,

	�$����'��$ ����$��$"!D�(�8�@�>����!"$�D��	��(��(��"� ����$���� (�0��,�$� Class 1 �� Client 1 �/����

Subnet 1, "$/�$"("�/,�%$#���$�	)$��%$	�]��,	��(��(��"� V�$:	�(�@���(#�/)����/���� Subnet 2 ����,���	)$�(#�/)���

"$/�$"	��(��(��"�����"�$,	0�:

Subnet 2, Class 1, Client 1 (����Q��� Subnet 2), Client 1 (����Q��� Class 1)

Subnet 2 ��#,(!-����#���"� ���) Class 1, ���) Client 1 ���"#�� Subnet 2 ((�0��,�$�	%$���,��,:	�(�@������(!-�"#��

(#�/)�,���%$#������) �%$#������ #/��/ ���:	�(�@����",���	%$���,�"���,:	�(�@�����%$�)�$���"�
 �$"���	��:	�(�@��� Client 1
��, Class 1 �$/�� Subnet 2

�%$#��	)$��%$	�]���(�0���$�	)$��<��$/���%$#������:��V�������� #/�%$#��������,	��(��(��"�(�,��)�/�$, (��� V�$:	�

(�@���(#�/)���������	)$� (#�/)��� ��"�
��)��,���������� "$/�$"	��(��(��"�	0�:

Subnet 2, Class 1, Vendor 1, Client 1 (����Q��� Subnet 2), Client 1 (����Q��� Class 1)
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�%$#��	)$��%$	�]��,	��(��(��"���)/!"��!"
,!"���8��$>�$"	��'$ (�0��,�$��%$#��	)$��%$	�](!-�:!�$���)	�#���)

:!���:	�(�@���	��(��(��"��%$	�]����
#"�
)�8��%$'�#'�<�,:	�(�@���'"0��$��)�$ 	�$�	��(��(��"�����#(#"�����%$	�]

���/�)�$:	�(�@���	��(��(��"� ���������	)$��%$	�]��%$ ��;��(�@���	)$��%$	�]��%$

������
�0*&�$������
+�$ DHCPv6:

���#	��(��(��"��#E�$�$"V����)/��#(#"����(���/)���, ;��(�@� ���,����),��#(#"����(���/)���,

������),�$/��	��(��(��"����,(!-�;��(�@���,��), �����,:��;������ �����),��,	��(��(��"��0�� ��)�/�$,(��� V�$	�$�

V���%$'�#�$/��;��(�@� ��	�$�����), ��),�������,(!-�(;@�/��/��,��),;��(�@�����$���� ��),�$/��	�$�	��(��(��"�

:���$�$"V;��������� ��),�0�����"#����,���

��),�$�$"V��#,���""��#	��(��(��"������:��$���), ��:��")�	%$���,�����
]$��%$'"���/��
#��#(#"����(���/)���,

���	��(��(��"� V�$	
�����#(#"�10���#���"���10���#��"�,��,;��(�@�>"������,$��/�� ;��(�@��$�$"V"�
��#(#

"�('��$����$���),��)��;��(�@�(>0���#���,'��)/	)$��%$������ �� ��$������#(#"���������:	�(�@����0�� ���:���/������),���

"�


'��,�$���#(#"�V��(�0��, 	��(��(��"�����$��$ ��"$/�$"�������),��#(#"�V��������$�"$/�$">"��� "$/�$"/��/

�@�>���Network-specific ��	��(��(��"������:��V�����, V�$��#(#"�:��:#����,$��$��$/��	��(��(��"�

� �%*���������	����*�� DHCPv6:

'��,�$�"$/�$"V��(�0��(>0���%$'�#��#(#"��
#��,�@�>��� �V���"�$,�<���%$'"��:	�(�@���

����������$"(�0����� �@�>����(��/�����@�>������(�0������'��$ ���)�$��")�>��$"!D�(�8 ;<�,���"��#�,���$) �@�>������

!D�(�8�V��������$�"$/�$"�����,�'����:	�(�@��� )�8������
]$��'��0���#�$�	��(��(��"�'���(>0���#!"��$����������

���,"�


� �%*���G%�0�����������+�$ DHCPv6:

�
#�
#��$/��,>$"$��(��"����"�
�@�>���(Q>$(;�"�*()�"� �����
]$��'�������	)�	
��%$�)��>@�(�@� !"(;�(;�"� 	)$�V����,

(8"#")�")��/���"�� ���0��E

��)�/�$, �@�>���(Q>$(;�"�*()�"���,"$/�$"	0�:

reservedTime

��,���"/()�$�����#(#"��/�����V$��,)�'��,�$��$"��,ADVERTISE :!���:	�(�@��� DHCP

reservedTimeInterval

��,���	)$�V�����(;�"�*()�"� DHCP ������$���#(#"� (>0��#�)�$����#(#"��#����/������$)�%$"�,�$��)�$

reservedTime

�@�>���('��$���(!-�!" /���(�0��	
���'�$/:	�(�@�����������	$������	)$�SOLICIT��:���%$�$"�����	$������	)$�

REQUEST'"0����	)$�REQUEST��]'$/��(	"0���$/ �$"���>$"$��(��"�('��$���(�@���#(#"��$��$"V���,)����:����

�%$'�#�%$'"��:	�(�@������:��/��/��

�@�>��������!" /������"$/�$"	0� SaveInterval, ;<�,��,���	)$�V�����$"����<�
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�"	+ /etc/dhcpv6/dhcpsdv6.cnf:

(;�"�*()�"� DHCPv6 V���%$'�#	��*+� #/���:�:*�� /etc/dhcpv6/dhcpsdv6.cnf

	�/�()�"�#(!-�����",��)>��>� (�0�� ’{’ V����#,"$/�$" ;<�,���,��#,���""��#(#�/)���	�/�()�"�# ��)�/�$,:*��	��*+��("���

�$�$"V>�:#��� /usr/samples/tcpip/dhcpv6

���:!���	0�	%$�8��$/��,:*�� /etc/dhcpv6/dhcpsdv6.cnf ��
���""��#���:!�����
]$���:*�����:

v �$"����<��$"�%$,$�

v  �����	�/�()�"�#

v 	%$���,	��(��(��"����:��;���

v 	%$���,	��(��(��"����;���

v �@�>���

v �@�>������):!

��� �� DHCPv6:

	�/�()�"�#(;�"�*()�"� DHCPv6 �������%$'"�� "$/�$"����
���""��#�$"�@��

��
���""��#���:���%$(!-����,��� ���V�$���/�� ���,�/�����#�$�����,:*��	��*+��("���  #/��"�!���#�,���:!���:

logging_info { log_options }

	�$ log_options �$�$"V(!-�:#�#�,���:

�������� 65. ��� 
"�� � �&� -������+�#�����>��#����� �!�$&	#��������:�

���+��
�+& �!� �����
���

logFileSize num "�
��$#��,:*���@��	�$ num 	0���$#��,�
#��,:*���@��(!-��� �:���
:*���@���V��(!���/�'��,�$�(�����$#:*����� �'������$#:���%$��#V�$
logFileSize :��"�
 	�$:)�

logFileName "filename" "�
�0����,:*���@��	�$ filename �(!-��0����,:*���@�� �0��:*����
�%$�'��,#�*����	0� /var/tmp/dhcpsdv6.log

numLogFiles num "�
�%$�)�:*���@���%$'"��()�/�#�*����	0� 0
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�������� 65. ��� 
"�� � �&� -������+�#�����>��#����� �!�$&	#��������:� (�&�)

���+��
�+& �!� �����
���

logItem type "�
���#��,�@��������,�$"	�$('��$���(!-�	�$���V�����, :

SYSERR

�����#>�$#"��������(��"�(*�:!/�,�>�@�*�"��

OBJERR

�����#>�$#�@��(�@��� "')�$,�@��(�@����� !"(;�

PROTERR

�����#>�$# !" �	�� "')�$,:	�(�@������(;�"�*()�"�

WARNING

	%$(�0�� ("�/�	)$������$�������

EVENT ('�
�$"�����(��#�<����� !"(;�

ACTION

(��#�$"#%$(����$" #/ !"(;�

INFO ����������$�(!-�!" /���

ACNTING

�
		�����%$'��$���(�0��

TRACE �$":'���, 	�# �%$'"��#����

�������������� DHCPv6:

	�$	�/�()�"�#V���8��$/�������%$'"��"$/�$"����
���""��#	�/�()�"�# �����

	�/�()�"�# ������$�$"V���:#�(Q>$���	��(��(��"� 	�$���:!����$�$"V���:#�:

�������� 66. ��� 
"�� � �&� -������+�#�����>��#������!�$&	#�������� 
"�� ���#��

���+��
�+& �!� �����
���

UsedIpAddressExpiredInterval num [units] "�
	)$�V����#(#"����)$,���V$� BAD V���#(�/���#����'��(>0��
	)$�V�����, V�$:��:#����,	�$'��)/ "��#�*����V�����,	�$(!-�)��$�� 	�$
#�*����	0� -1

leaseExpiredInterval num [units] "�
	)$�V����,��#(#"����V$� BOUND V���")����(>0��#�)�$'�#�$/

'"0�:�� V�$��#(#"�'�#�$/
 �V$��(!���/�(!-� EXPIRED V�$:��:#����,	�$
'��)/ "��#�*����V�����,	�$(!-�)��$�� 	�$#�*����	0� 900 )��$��

reservedTime num [units] "�
"/()�$�����#(#"�	)"�/�����V$� RESERVED �����#(�/���V$�
FREE V�$:��:#����,	�$'��)/ "��#�*����V�����,	�$(!-�)��$�� 	�$#�*����	0�
-1

reservedTimeInterval num [units] "�
	)$�V����,��#(#"����V$� RESERVE V���")����(>0��#�)�$	)"�#
(�/���V$� FREE V�$:��:#����,	�$'��)/ "��#�*����V�����,	�$(!-�)��$��
	�$#�*����	0� 900 )��$��
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�������� 66. ��� 
"�� � �&� -������+�#�����>��#������!�$&	#�������� 
"�� ���#�� (�&�)

���+��
�+& �!� �����
���

saveInterval num [units] "�
	)$����/���(;�"�*()�"� DHCP 	)"��,	������$"����<���, �$�������
(!+# �%$'"��(;�"�*()�"���� '�#'���	�$���	)"(!-� 60'"0� 120 )��$�� V�$:��
:#����,	�$'��)/ "��#�*����V�����,	�$(!-�)��$�� 	�$#�*����	0� 3600)��$��

clientpruneintv num [units] "�
	)$�V����,(;�"�*()�"� DHCP �� �$���������:	�(�@���:��:#�(�0��� /,
�����#(#"��#E (���V$� UNKNOWN) ;<�,��)/�#�$"���'��)/	)$��%$
��,(;�"�*()�"� DHCP V�$:��:#����,	�$'��)/ "��#�*����V�����,	�$(!-� )��$��
	�$#�*����	0� 3600)��$��

numprocessthreads num "�
�%$�)���,(8"#��)!"�)����>@�(�@������"�$, 	�$��%$�
#	0�'�<�,
����(8"# !"(;���#�$"'�<�,:	�(�@��� �$�	�$#�*����	0� 30

numpacketthreads num "�
�%$�)�(8"#�>@�(�@������"�$, 	�$��%$�
#���	0� 1����$�	�$#�*����V�����,
	�$(!-� 5

numloggingthreads num "�
�%$�)�(8"#�$"�@��	�$#�*����	0� 1

numduidbuckets num ���V����� #/��)��#�$"�$"$, ���� �$"(��/� #/�",���
numprocessthreads �$�	�$#�*���� V�����,	�$(!-� 53

numclientbuckets num �%$�)���
���������(�@�("@�	�"�#:	�(�@��� �$�	�$#�*����	0� 1021

ignoreinterfacelist interface
[interface]

"$/�$"���(��"�(*�����()�� ;<�,�$�$"V(!-����(��"�(*�(#��/)'"0�'�$/
���(��"�(*�

backupfile "filename" :*����������%$'"���$��������%$"�, :*��#�*����	0� /etc/dhcpv6/
db_file6.crbk

checkpointfile "filename" "�
:*�� checkpoint �$������� :*�� checkpoint �"�	0�>$8 :*��
checkpoint �����,	0�>$8�������"�
#��$/������#�)/ 2#�,����:*��
checkpoint :��	)"�,��$/#�)/ 2

clientrecorddb "filename" "�
:*������<��$������� :*����:	�(�@���("@�	�"�#���,'�#���(;�"�*()�"�
DHCP �'��"��$"���) :*��#�*����	0� /etc/dhcpv6/db_file6.cr

duid idtype value [value] ���(>0���%$���(;�"�*()�"� 	�$���:!����$�$"V���:#�:

v duid 1 interface

v duid 2 interface

v duid 3 enterprise number identifier

v duid number 0xhexdigit

preference-number num ��
]$��'�:	�(�@����%$���(;�"�*()�"� ������,�$"������ 	�$/��,��,/��,�� ��$�
���:	�(�@�������(;�"�)������%$'"��(;�"�)�� 	�$#�*������	�$��,�
# 	0� 255

unicast-enable policy � /�$/Unicast �%$'"��(;�"�*()�"� �����)/�'� (;�"�*()�"��0���$"��� #/���
unicast �$�	�$#�*���� 	�$���V��(!+#:)�

tablemgr-policy policy ��
]$��'�(;�"�*()�"�����)��#�$"�$"$, (>0����#�$":	�(�@����$(��$:#�#��<��
�$�	�$#�*���� 	�$���V��(!+#:)�

auth policy ��
]$��'�(;�"�*()�"�������
��$">��������)�����#�(�/� �$�	�$#�*����
	�$���V��!+#:)�

auth-keyfile "filename" :*�������	�/��$">��������)�����#�(�/� �%$'"��:	�(�@��� :*��#�*����	0�
/etc/dhcpv6/dhcpsdv6.keys
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�,�
�#$����!������!�#��&�(��+�$ DHCPv6:

	�/�()�"�#��,(;�"�*()�"� DHCPv6 subnet �%$'"�� "$/�$"��	%$���,	��(��(��"����:��;���

	%$���,	��(��(��"����:��;����$�$"V��:#�(!-���)�'�<�,��,	�/�()�"�#  �����

�������� 67. ��� 
"�� � �&� -������+�#�����>��#����� �!���������!
�!
!�� ���%	&F��!

����� �����
���

subnet subnetid prefix-
length [range]
{OPTIONS}

"�
;��(�@��������,$� subnetid ���,(!-� ��#(#"� IPv6��)� prefix-
length ���,(!-��%$�)�(�@��)�������/�)�$ 128

�,�
�#$����!������!�#�(��+�$ DHCPv6:

	%$���,	��(��(��"����;����$�$"V���(!-��@�>����$/��;��(�@�

	��(��(��"����,'�#�$�$"V��	��(��(��"��0��;����/���$/��	��(��(��"� ����$��%$'�#��$):)� 	)$��<���,�
#��,

�$";���	0� 7 ")�V<,;��(�@� �� �����	��(��(��"� ((Q>$	��(��(��"����;������'�$�����$�$"V�/���$/���;��(�@� 	��

(��(��"�)

	��(��(��"��������������@�>���:���$�$"V��	��(��(��"��0��;����/���$/��:#�

�������� 68. ��� 
"�� � �&� -������+�#�����>��#����� �!���������!
�!
!�� ���F��!

���+��
�+& �!� �����
���

class name [range] {OPTIONS|COMMON OPTIONS } 	�$�	��(��(��"� 	�$ name 	0���"�,(#��/), ���,)�$,�/���"�,, ��>���
!���, (���$����'�0x����+E��
����, 0x����+E��
����

vendor name [range] {OPTIONS|COMMON OPTIONS } 	��(��(��"������� 	�$ name 	0���"�,(#��/), ���,)�$,�/���"�,, ��>���
!���, (���$����'�0x����+E��
����, 0x����+E��
����

client <id | 0 0xhexdigit | regular expression>
<ip | range | none | any> {OPTIONA|COMMON
OPTIONS }

:	�(�@���	��(��(��"�

id-1-hexdigit, 2-hexdigit, 3-hexdigit <ip|range|none|any> - IP��#(#
"�����'� :	�(�@�������",��� ID

inoption icode keytomatch [range] {
OPTIONS|COMMON OPTIONS }

����@�>���	��(��(��"�

icode -  	�#'"0���)(����,�@�>����$(��$���V��"�
:)� #/:	�(�@���

keytomatch -�������@�>�������",���

� �%*����� cnf +�$ DHCPv6:

�@�>���:*�� cnf ������$)V<,������ �%$'"�� DHCPv6 �$����/���$/��	��(��(��"�(��$����

314 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



�������� 69. ��� 
"�� � �&� -������+�#�� ���>��#������!�$&	#������:�;��!

���+��
�+& �!� �����
���

exclude range ��), IP���:��")��$���),!G��
��������� (�0��:��:#�"�
��),(!-���)�'�<�,��,	%$
���,	��(��(��"�

exclude ip IP ��#(#"����:��")��$���),!G��
���

range range ��), IP������(>0���/$/��),!G��
��������� (�0��:��:#�"�
��),(!-���)�'�<�,��,
	%$���,	��(��(��"�

range ip IP ��#(#"����(>��� ���(>0���/$/��),

stealfromchildren policy /<#��#(#"��$�	��(��(��"�/��/V�$:������#(#"�('�0����) �$�	�$
#�*���� 	�$���V��!+#:)�

stealfrompeer policy /<#��#(#"��$�(>�/"�	��(��(��"� V�$:������#(#"�('�0����) �$�	�$
#�*���� 	�$���V��!+#:)�

stealfromparent policy /<#��#(#"��$�>$("���	��(��(��"� V�$:������#(#"�('�0����) �$�	�$
#�*���� 	�$���V��!+#:)�

balance-option { balance-policy |
<option | option
option ...> }

��#
��@�>���	��(��(��"� �@�>���"�
�$/��	��(��(��"������%$'�#
�'�:	�(�@����$��$�� /�$/	�/�()�"�#��� �$�$"V��:#�(Q>$�$/���;��(�@�
	��(��(��"�

balance-policy b_policy 	�$ b_policy �$�$"V(!-� fill '"0� rotate 	�$#�*����	0� rotate

fill-count num �%$�)�	"��,����@�>����V����,��������@�>���(#�/)����'�����������;�
V�#:!

interface-id "interface" ����$�$"V��#,"$/�$"�$/���;��(�@�(��$���� �$""��,��:	�(�@��� ���:#�"��
�����(��"�(*�����:#�"����
]$��'�"����#(#"�

� �%*��!�#���+�$ DHCPv6:

	�/�()�"�#('��$���(!-��@�>������):!��, DHCPv6

;<�,�$�$"V�/���$/��	��(��(��"�'"0�����)� �����:

�������� 70. ��� 
"�� � �&� -������+�#�����>��#�:�;��!���"%�

���+��
�+& �!� �����
���

reconfig-policy policy ��
]$��'�(;�"�*()�"���,���	)$�	��*+��("����'�� :!�'�:	�(�@��� �$�	�$
#�*���� ���:��V�����,	�$��V0�(!-�!+#

rapid-commit policy ��
]$��%$'"��(;�"�*()�"�(>0����,����/�$,")#("@)�%$'"��	��(��(��"�
'"0��
# ������$�	�$#�*���� ���:��V�����,	�$��V0�(!-�!+#

prefered-lifetime num [units] ��),��)��������,�$" IANA'"0� IATA	�$#�*���� 	0� 43200)��$��

valid-lifetime num [units] ��),��)�����V�����,��, IANA'"0� IATA	�$#�*����	0� 86400)��$��

rebind num (!�"�(;@�����,()�$���")��'�� 0-100�%$'"����#(#"�	�$#�*����	0� 80
(!�"�(;@���

renew num (!�"�(;@�����,()�$("����'�� 0-100�%$'"����#(#"�	�$#�*����	0� 50
��)���N"
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�������� 70. ��� 
"�� � �&� -������+�#�����>��#�:�;��!���"%� (�&�)

���+��
�+& �!� �����
���

unicast-option policy ��
]$��'�	��(��(��"���#,�$"���(!���/����	)$� #/��� unicasting
;<�,�$�$"V���(>0��(!+#��!+#	��(��(��"�(Q>$��;��(�@� ���)�$
� /�$/(;�"�*()�"������$,����$�	�$#�*���� ���:��V�����,	�$��V0�(!-�!+#

option num
<string|stings|
hex>

�%$'"��"$/�$"�@�>���  !"##� “�@�>���:*�����"�������,(;�"�*()�"�
DHCPv6”

change-optiontable optiontable ��
]$�(Q>$�$/��	��(��(��"���,�������

� �%*�����!�#��(���+�$����������� DHCPv6:

�@�>���:*�����"�������,(;�"�*()�"� DHCPv6 V���8��$/:)�������

�@�>������:!���	0��@�>���:*�����"�������,(;�"�*()�"� DHCPv6 �@�>�������� ″No″ ��	������ �����@�%���&$ :���$�$"V"�


:#���:*��	��*+��("��� V�$V��"�
:)� �@�V���()��

�����	�������� ��
&�$��;	&�"�	�+ �����@�%���&$? ���	%����&

1 None No Solicit

2 None No Advertise

3 None No Request

4 None No Confirm

5 None No Address

6 None No OptionRequest

7 number No The preference number of the server

8 None No Elapse Time

9 None No RelayMessage

11 None No Auth

12 ASCII string yes, no, true, false Yes Unicast

13 None No Status

14 ASCII string yes, no, true, false Yes RapidCommit

15 None No User Class

16 None No VendorClass

17 None No VendorOption

18 None No Interface ID

19 None No ReconfigurationMessage

20 ASCII string yes, no, true, false Yes ReconfigurationAccept
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�����	�������� ��
&�$��;	&�"�	�+ �����@�%���&$? ���	%����&

23 Space separated IPv6 addresses Yes DNS servers

24 ASCII string Yes Domain list

�&�%���������� DHCPv6:

	�$('��$����$�$"V����%$'"��>$"$��(��"� DHCPv6

units: second, seconds,minute,minutes, hour, hours, day, days,week,weeks,month,months, year, years

interface: en0, en1, tr0

identifier: numbers '"0� characters

policy: yes, no, true, false

range: ipv6addresss-ipv6addresss

regular expression: ″!epression tomatch$″, ″!epression tomatch^″

�����&�$ ��� /etc/dhcpv6/dhcpsdv6.cnf:

��)�/�$, :*�� /etc/dhcpv6/dhcpsdv6.cnf �����#,:)������� (!-���)�'�<�,��,(�0��'$:*��

logging_info{
logFileSize 4000
logItem SYSERR
logItem PROTERR
logItem WARNING
logItem EVENT
logItem ACTION
logItem INFO
logItem ACNTING
logItem TRACE
numLogFiles 3
logFileName "/var/tmp/dhcpsdv6.log"

}
duid 1 en0
numprocessthreads 10
numpacketthreads 5
preference-number 255
reconfig-policy no
rapid-commit no
unicast-option yes
leaseExpiredInterval 3000 seconds
unicast-enable yes
saveInterval 60 seconds
reservedTimeInterval 8000 seconds
reservedTime 10000 seconds
clientpruneintv 20 seconds
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subnet bbbb:aaaa:: 40 bbbb:aaaa::0004-bbbb:aaaa::000f {
balance-option {

option 23 dead::beef
option 23 beef::aaaa
option 24 yahoo.com

}

subnet dead:dead:aaaa:: 48 dead:dead:aaaa:aaaa::0006-dead:dead:aaaa:aaaa::000a {
interface-id "en1"
preferred-lifetime 100 seconds
valid-lifetime 200 seconds
rapid-commit yes
option 23 dead::beef beef:aaaa::bbbb:c aaaa:bbbb::cccc
option 24 ibm.com austin.ibm.com

}

DHCPv6 �����+� !���,-	)�����

:*�� /etc/dhcpv6/dhcpc6.cnf V�����(>0���%$'�#	��*+� :	�(�@��� DHCPv6

	%$���,����$�$"V"�
:#���:*������V��")�:)������� V�$ dhcpcd6 ���,��)�$�("��������$��$""����, (>���"$/�$"�,��:*�� /etc/rc.
tcpip

���+��
�+&'��	��':

	�/�()�"�#�$"�@�����V�����,��,(;�"�*()�"� DHCPv6 V���8��$/:)�������

	�/�()�"�#���:!�������:#�:

�������� 71. ��� 
"�� �-������+�#�����>��#��� 
"�� ����:�

���+��
�+& �����
���

log-file-name >$8���0��:*����,:*���@����$�
#����%$	�]�$��0��:*����$�
#����%$	�]���/�
��'�$/(��1V<, (n-1)�����$/�0��:*�� '�$/(��/��,�$�:*��/��,��	)$�
�%$	�]���/

log-file-size "�
��$#��,�
#��,:*���@��(!-�KB (�0�� ��$#��,:*���@����$�
#�����	)$�
�%$	�]V<,	�$��� :*���V��(!���/��0�� ��:*���'���V���"�$,�<��

log-file-num "�
�%$�)���,�
#��,:*���@�����(�@�:)�(�0����$# :*���@����$�
#�����	)$�
�%$	�]V<,	�$ log-file-size ��:*���V��(!���/��0��(>0���"�$,:*��:'��
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�������� 71. ��� 
"�� �-������+�#�����>��#��� 
"�� ����:� (�&�)

���+��
�+& �����
���

log-item "�
:�(�@��@������%$(!-����,�@��

SYSERR �����#>�$#"��

OBJERR �����#>�$#�@��(�@���

PROTERR

�����#>�$#(���/)��� !" �	��

WARNING

	%$(�0��

EVENT (��#('�
�$"���<��

ACTION (��#�$"#%$(����$" #/ !"(;�

INFO ������(>���(���

ACNTING

�
		�����%$'��$���(�0��

TRACE �$":'���, 	�# �$"#����

���+��
�+& DUID:

	�$	�/�()�"�#���:!����%$'"��"$/�$"DUID

"�!�����,"$/�$"DUID��#�,���:!���:

duid <duid_type> <value> <value> ...

���#DUID�$�$"V(!-�	�/�()�"�#'"0���)(�� (�"�/����)�$,�%$'"�����#DUID����$�V���%$'�#����$	�;<�,���������� DUID3

���#�$�RFC3315 :

�������� 72. ��� 
"�� �-���&����>��#����� DUID

���+��
�+& �����
���

LLT ���#DUID-LLT(	�$ 1)

LL DUID-LL(	�$ 2)

TH ���#DUID-EN(	�$ 3)

"�!���(Q>$��,"$/�$"DUID�<�����	�/�()�"�#������,$�

duid LLT <interface name>
duid LL <interface name>
duid EN <enterprise number> <enterprise identifier>
duid <number> <hex data (prefixed with ’0x’)
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���+��
�+&����%�$��;	:

	�/�()�"�#(Q>$�������/����"�!��� info-only interface name

!D������$�	�/�()�"�#(Q>$������:

�������� 73. ��� 
"�� � -������+�#��'����� 
"�� �
G;��'��	��

���+��
�+& �����
���

info-only interface name 	�/�()�"�#���"�
�0�����(��"�(*��%$'"�� :	�(�@������:#�"��(Q>$������	��*+
��("�����:�������#(#"��$�(;�"�*()�"�

���+��
�+&�!��������!��	%*;'���=��!:

	�/�()�"�#�����]]$(��$�����")��'���8��$/:)��������%$'"��(;�"�*()�"� DHCPv6

�������� 74. ��� 
"�� �-������+�#�����>��#��� 
"�� ��&���HH�
�&� -������������@�

���+��
�+& �����
���

rebind-time value ��('�
�$"�����:	�(�@������('�)�$"����$/
�$"(��$;0�� ((�0��,�$�(;�"�*()�"�
:��������,), rebind-time �"�
()�$���:	�(�@�����#���(;�"�*()�"��0��
(>0�����")��$"(��$;0��

renew-time value renew-time "�
()�$���:	�(�@�����#��� (;�"�*()�"��$�:	�(�@������:#�"�����
����$"(��$;0�� (>0������$/
�$"(��$;0��

���+��
�+&'���!�*!���,����'�$��:

	�/�()�"�#�$"��,��$����	"��,���("�/�"��,!"���#�)/ solicit-maxcount �� solicit-timeout

�������� 75. ��� 
"�� �-������+�#�����>��#��� 
"�� � ���&�<&�!�����@����
�������

���+��
�+& �����
���

solicit-maxcount 	�/�()�"�# solicit-maxcount "�
�%$�)����	)$�("�/�"��,���:	�(�@�����,:!
�'�(;�"�*()�"� �������:	�(�@����:#�"���$"������� �$�(;�"�*()�"�

solicit-timeout 	�/�()�"�# solicit-timeout "�
()�$��V<, ���:	�(�@���>/$/$���,���	)$�("�/�
"��,:!/�,(;�"�*()�"� �������:	�(�@����:#�"���$"��������$�(;�"�*()�"�

���+��
�+& Option:

V�$	�/�()�"�# option!"$�D�/�������
���""��# ’interface’ ���)�V0�)�$(!-� �����;<�,�@�>����V���%$:!���������(��"�(*�

���,'�#V�$ 	�/�()�"�# option!"$�D�/�������
���""��# ’interface’ �@�>���('��$�����%$:! ���(Q>$������(��"�(*�����

��
���""��# option��"�!���#�,���:!���:

option <keyword | option code>
option <keyword | option code> exec "exec string"
option <keyword | option code> { option specific parameters }
option <keyword | option code> { option specific parameters } exec "exec string"
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 	�# option �$�$"V"�
:#� #/��� 	�#�@�>�������,�(��/� IANA�/�$,:"�@�$��$,�@�>����$�$"V"�
:#� #/���	�/�()�"�#���

!"$�D#�$���$,:

���+��
�+& ?�$&�������

ia-na 3

ia-ta 4

request-option 6

rapid-commit 14

user-class 15

vendor-class 16

vendor-opts 17

reconf-accept 20

dns-servers 23

domain-list 24

	%$�8��$/(>���(�����,����	�/�()�"�#���:!���:

���+��
�+& ���@�Y�%���+ �;Y��� �	%�����
����+

ia-na
���@�Y�%���+

"�
 option 3V�$"�
:)� :	�(�@����"��,����#(#"����:�����������)	"$) �$�(;�"�*()�"�

�;Y��� option ia-na [ { parameters } ] [ exec "exec string" ]

�����
����+

Option ia-na ���>$"$��(��"����:!���:

ia-id value

renew-time value

rebind-time value

>$"$��(��"�('��$���"�
 	�$ user-preferred ��(!-��$,(�0�� value "�
 (!-�(���$����'"0�(���$����'� #/�%$'��$#�)/

’0x’

ia-ta
���@�Y�%���+

"�
 option 4V�$"�
:)� :	�(�@����"��,����#(#"����)	"$) �$�(;�"�*()�"�

�;Y��� option ia-ta [ { parameters } ] [ exec "exec string" ]

�����
����+

option ia-ta ���>$"$��(��"����:!���:

ia-id value

>$"$��(��"���� "/
	�$������������,�$"��(!-��$,(�0�� value "�
 (!-�(���$����'"0�(���$����'� #/�%$'��$#�)/ ’0x’
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���+��
�+& ���@�Y�%���+ �;Y��� �	%�����
����+

request-option
���@�Y�%���+

"�
 option 6V�$"�
:)� :	�(�@����"��,��"$/�$"�@�>��� �$�(;�"�*()�"�

�;Y��� option request-option { parameters } [ exec "exec string" ]

�����
����+

option request-option ������,)�$,���, "$/�$" 	�#�@�>��� (�$����) (!-��$"���)(����

rapid-commit
���@�Y�%���+

"�
 option 14V�$"�
:)� :	�(�@������,���)�$:	�(�@���:#� (�"�/��$"#%$(����$"���(!���/����	)$�����������Solicit

�;Y��� option rapid-commit [exec "exec string"]

�����
����+

:��"��>$"$��(��"��#E����$�	%$���, optional exec

user-class
���@�Y�%���+

"�
 option 15V�$"�
:)� :	�(�@������,������#'"0�'�)#'��� ��,������'"0���@>>��(	��������#,

�;Y��� option user-class { parameters } [ exec "exec string" ]

�����
����+

Option user-class "���������;�'�<�,"$/�$"'"0��$��)�$ ��,������	�$���,������ �����������;���,������	�$���,���

���	0���"�,�����'"0�:��(	"0��,'�$/	%$>�#�����	)$�/$)�%$'�#(�,V�$��"�,�����,)�$,�/�� ��"�,�������,����"��#�)/ (	"0��,

'�$/	%$>�#>$"$��(��"�(!-����,�%$(!-� "�!����%$'"��>$"$��(��"� 	0�:

class value

class value

 #/ value 	0� ��"�,�����'"0�:����(	"0��,'�$/	%$>�#

vendor-class
���@�Y�%���+

"�
 option 16V�$"�
:)� :	�(�@������,������������� ����=$"�#�)"����:	�(�@����%$��,"���/��

�;Y��� option vendor-class { parameters } [ exec ″exec string″ ]

�����
����+

Option vendor-class "��'�$/(���,	��"����,�(��/�:)� ��,������� ���������;�'�<�,�������;�'"0��$��)�$��,������

	�$���,������� �����������;� ��,������	�$���,�������	0���"�,�����'"0�:����(	"0��,'�$/	%$>�#�����	)$�/$)�%$'�#

(�, ;<�,���� ��"�,�8��$/���N�(Q>$�$,�/�$,��,=$"�#�)"�	��*+��("�����,:	�(�@��� >$"$��(��"���&)*&�$,(�0��

"�!���	0�:

vendor-id value

class value

class value

 #/ value 	0� ��"�,�����'"0�:����(	"0��,'�$/	%$>�#
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���+��
�+& ���@�Y�%���+ �;Y��� �	%�����
����+

vendor-opts
���@�Y�%���+

"�
 option 17V�$"�
:)� :	�(�@������,������������(���/)���,���������� �'����(;�"�*()�"�

�;Y��� option vendor-opts <enterprise-number> { parameters } [ exec "exec string" ]]

�����
����+

Option vendor-opts "��'�$/(���,	��"����,�(��/�:)� ��,������� ���������;�'�<�,�������;�'"0��$��)�$��,������

��,������� �����������;� ��,�������@�>�����,�������	0� 	�#�@�>�����,��������$�#�)/�������@�>�����"�!�����"�,

'"0�(���$����'�>$"$��(��"���&)*&�$,(�0�� "�!���	0�:

vendor-id value

option opcode option-data

option opcode option-data

 #/ option-data 	0���"�,��� ��'"0�:����(	"0��,'�$/	%$>�#'"0���"�,(���$����'� (�%$'��$#�)/ ’0x’)

reconf-accept
���@�Y�%���+

"�
 option 20V�$"�
:)� :	�(�@������,����'����(;�"�*()�"� )�$:	�(�@������,�$"/��"�����	)$��%$'�#	��*+��'���$�(

;�"�*()�"�

�;Y��� option reconf-accept [ { exec "exec string" } ]

�����
����+

option reconf-accept :��"���@�>���"�
 >$"$��(��"� ����$�	%$���, exec

dns-servers
���@�Y�%���+

"�
 option 23V�$"�
:)� :	�(�@������,����'����(;�"�*()�"� V<,�
#������,�$"��,(;�"�*()�"� DNS

�;Y��� option dns-servers [ { parameters } ] [ exec "exec string" ]

�����
����+

option dns-servers ������,)�$,/()���""��# ���,"$/�$"��#(#"� IPv6 (!-��$"���)(����

domain-list
���@�Y�%���+

"�
 option 24V�$"�
:)� :	�(�@������,���"$/�$" #(��������,�$"

�;Y��� option domain-list [ { parameters } ] [ exec "exec string" ]

�����
����+

option domain-list ������,)�$,/()���""��# ���,"$/�$"��"�,�0�� #(��

���+��
�+&�
�����+�"�:

	�/�()�"�#���(��"�(*��/����"�!��� interface <interface name> [ { option declaration/s } ]
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�������� 76. ��� 
"�� �-������+�#�����>��#��� 
"�� ���!
��� 
��

���+��
�+& �����
���

interface <interface name> [ { option declaration/s } ] 	%$���,���(��"�(*�"���$"!"�$&�@�>���'�<�,"$/�$"'"0��$��)�$ (!-�
�$"���)(���� �@�>���('��$���"�
:)��$/����
�����	)$����(��"�(*�"�
:)�
������(��"�(*���� :��('�0���@�>������!"�$&:)������
�����	)$����
(��"�(*�������������(��"�(*����,'�#

interface en1 {
option ia-na {

ia-id 01
renew-time 0x40
rebind-time 0x60

}

option request-option { 3 23 24 }

option user-class {
class ibm

class "userclassA and B"
class "userclassB"

}

option vendor-class {
vendor-id 1234

class "vendorclassA"
class "vendorclassB"

}

option vendor-opts {
vendor-id 2343

option 89 vendoroption89
option 90 vendoroption90

}

option reconf-accept

����� !�
���! DHCP

:*�� /etc/dhcprd.cnf 	0�:*��	��*+��("��� �%$'"��(�(����"�(�/� DHCP �� BOOTP "�!�����,:*�� ��	%$���,��	�/�

()�"�#�����
]$�V���8��$/:)�������

	%$���,V��"�
��"�!������:!���:

<keyword> <value1> ... <valueN>

�$"!"$�D��,>$"$��(��"���	�$('��$���V����� #/(�(����"�(�/� ���("����%$,$�'"0�"���$"��

�
#>$"$��(��"����"�
:*���@������	)�	
�#���  #/(;�"�*()�"���� ����>$"$��(��"�V���%$��� #/	�/�()�"�#���$�#�)/	�$
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���+��
�+& �!� �
���

numLogFiles 0V<, n �%$�)�:*���@��V�$"�
 0 :)� :�����@��:*�� �V��
	)�	
�#�����:�������	)$��@����#,���#E n
	0� �%$�)���,�
#��,:*���@��	)�	
��$���$#
��,:*���@����$�
# ���(���	�$��,�
#��:*���@��
�'��V���"�$,�<��

logFileSize (!-�KB ��$#��,�
#��,:*���@�� (�0����$#��,:*���@��
��$�
# (��#	�$��� :*���V��(!���/��0����:*���@��
�'���V���"�$,�<��

logFileName >$8:*�� �0����,:*���@����$�
# :*���@����$�
#����%$	�]���/
���'�$/(��1V<, (n -1)�����$/�0��:*������
'�$/(��/��,�$�:*��/��,��	)$��%$	�]���/

logItem '�<�,:�(�@������@��
SYSERR

�����#>�$#"��������(��"�(*�:!/�,

�>�@�*�"��

OBJERR �����#>�$#�@��(�@��� "')�$,�@

��(�@����� !"(;�

PROTERR

�����#>�$# !" �	�� "')�$,:	�

(�@������(;�"�*()�"�

WARNING

	%$(�0�� ("�/�	)$������$�������

EVENT ('�
�$"�����(��#�<����� !"(;�

ACTION (��#�$"#%$(����$" #/ !"(;�

INFO ����������$�(!-�!" /���

ACNTING

�
		�����%$'��$���(�0��

TRACE �$":'���, 	�# �%$'"��#����

��)�/�$,(��� :*�� /etc/dhcprd.cnf �$���"$/�$"���:!���:

numLogFiles 4
logFileSize 1000
logFileName /usr/tmp/dhcprd.log
logItem SYSERR
logItem OBJERR
logItem PROTERR
logItem WARNING
logItem EVENT
logItem ACTION
logItem INFO
logItem ACNTING
logItem TRACE
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���+��
�+& �!� �
���

relay IPv4, IPv6, '"0� ALL "�
 '�#��,�>@�(�@�"�(�/� V�$ IPv4 V��"�
:)�
"�(�/�(�(������%$'��$���(!-�"�(�/�(�(�������
DHCPv4 ���	0� '�##�*���� ��,"�(�/�(�(����

V�$ IPv6 V��"�
:)� "�(�/�(�(������%$'��$���(!-�
"�(�/�(�(���� DHCPv6

V�$ ALL V��"�
:)� "�(�/�(�(�����%$'��$���(!-����,
"�(�/�(�(���� DHCPv4 �� DHCPv6

server IP ��#(#"� "�
 IP ��#(#"���,(;�"�*()�"� BOOTP '"0�
DHCP �>@�(�@��V����,���:!���(;�"�*()�"������#,
��:*�����

server6 ��#(#"� IPv6 "�
��#(#"� IPv6��,(;�"�*()�"� DHCPv6

�>@�(�@��V����,���:!/�,(;�"�*()�"������#,������

option6 <option code> <option data> "�
�@�>���"�(�/�(�(���� DHCPv6 	�/�()�"�#���:#�
�@���(�0�� '�#"�(�/�V�����,	�$(!-� IPv6	�$ option
code V��"�
(!-�(���$����	�$ option data V��
"�
(!-���"�,�����'"0�:����(	"0��,'�$/	%$>�# ��
"�!���(���$����'� (�%$'��$#�)/ 0x)

single-site "�
�
!�"�����"�(�/�(�(�����%$��,"�� (!-���,:;��
(>�/,:;��(#�/)

Preboot Execution Environment Proxy DHCPdaemon

(;�"�*()�"� PXEProxy DHCP �%$'��$���('�0��(;�"�*()�"� DHCP  #/"���]]$��%$'"���"$**+���,:	�(�@��� DHCP !���

��������,�$""��,���$,�/�$, ��,:	�(�@��� �/�$,:"�@�$������$,�$�(;�"�*()�"� DHCP (;�"�*()�"� PXEProxy DHCP

:��	)�	
�#�����#(#"�(	"0���$/ ��������,(Q>$:	�(�@������ ��#,��))�$(!-�:	�(�@��� PXE

�$"������,����'� #/(;�"�*()�"� PXEProxy DHCP ����:���:	�(�@��� 	��'$���(;�"�*()�"� '"0���#(#"�(	"0���$/ ��	%$

�8��$/��,�$"������
�	)$�(��$���:#���,���(;�"�*()�"�

�$"���(;�"�*()�"� PXEProxy DHCP ���('�0��$�(;�"�*()�"� DHCP 	)">��$"�$�$�!"(#@��%$	�]!"�$"�"�	
�

�$�$"V�/��$"	)�	
�#�����,��#(#"�(	"0���$/�$��$"	)�	
�#�����,������(���$"�����, !"(;���������$,�����

"�� (#�/)���	
��$�$"V�%$'�#	��*+��������$"��������#�$" #/(;�"�*()�"� PXEProxy DHCP  #/:��"��)�'"0�"��,��

�$"(��$V<, 	��*+��("�����,(;�"�*()�"� DHCP !"�$"�����,	
��$�$"V�%$'�#(;�"�*()�"�������'�$/"�����'�:	�

(�@��� PXE (�0��(;�"�*()�"�(Q>$"')�$,()�$�����)�/�$,(��� �������(;�"�*()�"��$�$"V(���"��!D������$"'"0�	��*+

��("���"����������$,���!"�$"�
#��$/ �$"���>"@��;�(;�"�*()�"���)/�'� �%$'�#	��*+�:	�(�@��� PXE������� IP ��#(#

"���������	$���(>0���%$")��%$�'��,��,���(;�"�*()�"����(��$���:#�

(;�"�*()�"� PXEProxy DHCP �$�$"V�%$'�#	��*+��'�"����"��(#�/)�������%$��,"��(;�"�*()�"� DHCP '"0���"�����

�����$,�������$���� /�,�$�$"V�%$'�#	��*+��'�"����"��(#�/)�������%$��,"�� daemon ��,���(;�"�*()�"�'"0�"�����

�����$,���
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PXEProxy DHCP �8%�!,���!��#/$��� !

���$�	�� >(������,(;�"�*()�"� PXED

(;�"�*()�"� PXEDV�����,(;�(����(!-��$���)�'���E	0��$�������  !" �	��(�@����� ���
#(8"#��,(;�"�)��  #/����

��)���������		��*+��("�����,��)(�,

����$��;	 PXED:

�$������� db_file.dhcpo V�����(>0���"�$, �@�>��������,�'����:	�(�@���(�0��:	�(�@�����,�>@�(�@�REQUEST

�@�>���	0������$��$��������<���/��������#��,(;�"�*()�"����(�0�����V�����,	�$ #/���	�/�()�"�# pxeservertype ��:*�� pxed.cnf

�$"�����������:*��	��*+��("��� �$�������V��(�"�/�>"������")����	)$���#	���,

?Y�?���	����>
� PXED:

 !" �	��(�@��������$�������(>0���%$'�#���,���������	)"	0������'�:	�(�@���

(�@���� !" �	��PXED��$,��,�������%$(>$ Intel Preboot Execution Environment (PXE) ()�"���� 2.1��/�,	, (��$���:#�

����������%$(>$ Intel PXE ()�"���� 1.1

'��&����
�'�����& PXED:

�����
#��$/��,(;�"�*()�"� PXED���,	�$�$"#%$(����$"������(>0���%$�'�"���%$,$� (�0��,�$�(;�"�*()�"� PXED (!-�(8"#�$"

#%$(����$"('��$������,	�$(!-�(8"#(>0���'��
��/�$,�%$,$�"�)����

(8"#�"�	0� (8"# main �����#�$"�$""��,��SRC((��� startsrc, stopsrc, lssrc, traceson, �� refresh) (8"#����%$,$�>"���

����$"�%$,$����,'�#��������"�����(8"#���,'�#����#�$"��]]$���)�/�$,(���

v SIGHUP(-1)�%$�'�"�(*"��$����������,'�#��:*��	��*+��("���

v SIGTERM(-15)�%$�'�(;�"�*()�"�'/
#���!���

(8"#�0��!"�)����>@�(�@� �<���/��������#(;�"�*()�"� ;<�,�$�$"V��'�<�,'"0���,(8"# (8"#'�<�,"���]]$����>�"�� 67��(

8"#�����,"���]]$����>�"�� 4011����(8"#�$�$"V��#�$"�$""��,���$�:	�(�@���

	��	��'�����,-	�8%�!,���! PXED

�$�	�$#�*���� (;�"�*()�"� PXEDV���%$'�#	��*+� #/�$"��$�:*�� /etc/pxed.cnf ;<�,"�
�@�>�������#(#"���,�$�

������("��������,(;�"�*()�"�

(;�"�*()�"�("����%$,$��$�SMIT'"0���$�	%$���, SRC

�%$'�#	��*+�(;�"�*()�"� PXED (!-���)����/$�����
#���$"��� PXED�� (	"0���$/��,	
������"�	��'$���,���(	"0���$/���	
�

���,�$"����:	�(�@��� PXE��)�/�$,���:!����%$'�#	��*+� pxed daemon (>0��"����(	"0��,(#�/)���(!-�(;�"�*()�"� DHCP:

pxeservertype proxy_on_dhcp_server

subnet default
{

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 327



vendor pxe
{

option 6 2 # Disable Multicast boot server discovery
option 8 1 2 9.3.4.5 9.3.4.6 2 1 9.3.149.29

# The above option gives the list of bootservers
option 9 0 "PXE bootstrap server" \

1 "Microsoft Windows NT Boot Server" \
2 "DOS/UNDI Boot Server"

option 10 20 "seconds left before the first item in the boot menu is auto-selected"
}

}

�@�>���/��/��	��(��(��"��������V����,:!:	�(�@��� PXE�@���(�0�� IP ��#(#"���,:	�(�@����/������), IP��#(#"���,

;��(�@� (��)�/�$, 9.3.149.0V<, 9.3.149.255)

��)�/�$,���:!����%$'�#	��*+� pxed daemon (>0��"����(	"0��,��������$,������(;�"�*()�"� DHCP:

subnet default
{

vendor pxe
{

option 6 10 # The bootfile name is present in the client’s initial pxed
# offer packet.

option 8 1 2 9.3.4.5 9.3.4.6 2 1 9.3.149.29
# The above option gives the list of bootservers

option 9 0 "PXE bootstrap server" \
1 "Microsoft Windows NT Boot Server" \
2 "DOS/UNDI Boot Server"

option 10 20 "seconds left before the first item in the boot menu is auto-selected"
bootstrapserver 9.3.148.65
pxebootfile 1 2 1 window.one
pxebootfile 2 2 1 linux.one
pxebootfile 1 2 1 hello.one
client 6 10005a8ad14d any
{

pxebootfile 1 2 1 aix.one
pxebootfile 2 2 1 window.one

}
}

Vendor pxeserver
{

option 7 224.234.202.202
}

	�/�()�"�# pxeservertype :��:#����,	�$��:*��	��*+��("��� (>0�����	�$#�*���� ;<�, pdhcp_only, '�$/	)$�)�$(;�"�*()�"� PXED

�%$��,"����(	"0��,�0�����:�����(;�"�*()�"� DHCP �%$'�#	��*+��("������ (;�"�*()�"� PXED"���]]$����>�"����,>�"�� (67

��4011)�%$'"��:	�(�@����>@�(�@�BINLDREQUEST/INFORMoption 7V����,:!�'�(;�"�*()�"� BINLD (�0��(;�"�*()�"�

PXED :#�"���>@�(�@�REQUEST/INFORM��>�"�� 67�$�BINLD�� option 60V�����,	�$:!/�,(;�"�*()�"� PXED

)���$������� db_file ��,���)�$)�8�����$������� ���!"�)�����,:*��	��*+��("����""��#	)$�	�#('@���<�����#�)/ (	"0��,

'�$/!��#� (#)���,��� # ��V<,�
#�""��#�V���()��  #/(;�"�*()�"� PXED�����""��# option V����� #/(;�"�*()�"� (>0��
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����'�:	�(�@���#%$(����$" “�@�>���/��/��,	��(��(��"�������� PXE” ��'��$ 332�8��$/������
����@�>������"�����

 !"##� “:)/$�"��:*��(;�"�*()�"� PXED�%$'"���$"#%$(����$"(;�"�*()�"����):!” ��'��$ 333�%$'"�� )�8����"�
�@�>������(;�"�*

()�"�:��"�����

�"	+���"#';����� PXED:

:*��	��*+��("�������)���#(#"�����)���/$��@�>����$���)	�#��,	��(��(��"����(�@��@�>���  �#�*$/(��"� ��

	��(��(��"��0��

����!������ ( #/>0���$� )�8���#��
���@�>���) �����)��,���(>0���%$���:	�(�@���(!-���
�� ���#	��(��(��"�	0� ;��(�@� 	�$�

������� ��:	�(�@��� ��!G��
��� /�,:����	��(��(��"������������/$�:#�(�,��)��,����%$(>$�%$'�#:	�(�@��� (>0���'��$�$"V��#

�$�:	�(�@���:#� (��� :	�(�@���/�$/"')�$,;��(�@� �$�$"V������#	��(��(��"��$��)�$'�<�,���#(>0���%$'�#�$"(��$V<,:	�

(�@���

� �%*�� 	0���)��,������	0�	�$�'�:	�(�@��� (��� #�*����(��()/�����#(#"�DNS

����!������ PXED:

(�0��(;�"�*()�"� DHCP :#�"���$""��,���>@�(�@�V��)�(	"$'� ���%$���	�/��%$'�#	��(��(��"� �@�>��� ����#(#"�

V��#<,���

��)�/�$,��	��*+��("�����,(;�"�*()�"� PXED��#,;��(�@�	��(��(��"� 	�/���,���	0��%$�'��,:	�(�@�����(	"0���$/ V�$:	�

(�@����$�$� (	"0���$/���� �����/����	��(��(��"�����

�������#��,	��(��(��"�����@�>��������$,���(>0���/��/:	�(�@���:

v ;��(�@�	��(��(��"����*+�#� giaddr '"0����(��"�(*���#(#"���,���(��"�(*��$""��(>0���%$'�#;��(�@����:	�(�@���

�$�$�

v 	�$�	��(��(��"����	�$�� option 77 (User Site Class Identifier).

v ����������	�$�� option 60 (VendorClass Identifier)

v :	�(�@���	��(��(��"���� option 61 (Client Identifier) �%$'"��:	�(�@��� PXE��*+�#� chaddr ���>@�(�@� BOOTP

�%$'"��:	�(�@��� BOOTP

/�()��;��(�@� ����	��(��(��"���
]$��'�"�
	�$ ����",������")�V<,�$"���	����>���!���

������,/�,��	��(��(��"� #/��/ ����	��(��(��"� �@�>��� �� �#�*$/(��"��/���� �����	��(��(��"����)�$�V��

����$,'"0�!D�(�8	��(��(��"���)��']��$�$"V�/����	��(��(��"��0�� (>0����#,���(���$"��,('@�	��(��(��"��$�

��'"0�:������),��#(#"����(���/)���, ���	��(��(��"� ;��(�@� #/8""��$�������),������>��8����;��(�@�

��>0���$��%$'"��	��(��(��"���	��(��(��"�/��/	0�:

v 	��(��(��"����,'�#���:#����"#�� �����

v ;��(�@�:���$�$"V)$,��	��(��(��"��0��

v 	��(��(��"�����%$��#:���$�$"V��	��(��(��"�!�����������#(#�/)��� �/���$/��:#� (��)�/�$, (��� 	��(��(��"�������@�>

��������
]$�(Q>$	�$� ����� �:���$�$"V")�	��(��(��"�#�)/�@�>��������
]$�	�$����,'�#����<�����#�)/ ″a″ ���:��

V�����,)
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v :	�(�@���	��(��(��"�����%$��#:���$�$"V��	��(��(��"�/��/:#�

�D����%$'�#��$,���	
��$�$"V�"�$,�%$#��������,	��(��(��"� ������,(;�(�����@�>�����,	
�(!-���
���%$'"��:	�(�@���

(Q>$'"0��
#��,:	�(�@���

V�$:	�(�@����",���'�$/	��(��(��"� �@�>�������#(#"��V����, �/�$,:"? (;�"�*()�"� DHCP "�����	)$�;<�,��,��$��$"

"��,�� :!����$������� (db_file ���"�����) ��"$/�$"	��(��(��"� V���"�$,�<�� ;<�,"$/�$"���#,�$��%$#��	)$��<���

�%$#��	)$��%$	�]�%$#��	)$��%$	�]V���%$'�#(!-��%$#������ #/��/ ��	��(��(��"� 	��(��(��"����(���,)#���%$#��	)$�

�%$	�]��,�)�$	��(��(��"�!��� :	�(�@��� 	�$�������� ���
#��$/;��(�@� V����#("�/, �$��%$#��#�,���$) ���$/��	��

(��(��"��$�	)$��<� ���,����"�$,�%$#��"$/�$"�$����"�
:)���,�
# :!/�,��%$�
# ��)�/�$, (���:

Subnet 1
--Class 1
--Client 1
Subnet 2
--Class 1
----Vendor 1
----Client 1
--Client 1

��)�/�$,��$,�����#,;��(�@� 2 "$/�$" Subnet 1 �� Subnet 2 ���0��	�$�'�<�,"$/�$"	0� Class 1 �0���������'�<�,"$/�$"

Vendor 1 ���0��:	�(�@���'�<�,"$/�$" Client 1 Class 1 �� Client 1 V���%$'�#:)�'�$/��� (�0��,�$� "$/�$"�����$,���

��	��(��(��"� �0��"$/�$"�$�$"V('�0����� ���	�$�$/���$�$"V �����$,���:#� V�$ Client 1 ��,���	)$�V<,(;�"�*()�"�

DHCP �$� Subnet 1 #�)/ Class 1 ���"�
��"$/�$" �@�>��� (;�"�*()�"� DHCP 	)"�"�$,>$8	��(��(��"����:!���:

Subnet 1, Class 1, Client 1

	��(��(��"����"�
�%$	�]�
#���#,(!-�"$/�$"�
#��$/ (�0�����,�$"��"����#(#"� "$/�$"�V���")�����$��%$#������

/�������(>0��	��'$��#(#"��"����>"������,$� �$� "$/�$"��")�����$��%$#������(>0��"���@�>��� �@�>��������$,

	�$����'��$ ����$��@�>��� Y�
��� �!"$�D ��	��(��(��"� ����$���� ���,��� Class 1 �� Client 1 �/���� Subnet 1
"$/�$"("�/,�%$#���$�	)$��%$	�]��,	��(��(��"� V�$:	�(�@���(#�/)����/���� Subnet 2 �� ��,���	)$�(#�/)��� "$/�$"

	��(��(��"�����"�$,	0�:

Subnet 2, Class 1, Client 1 (���"#�� Subnet 2), Client 1 (���"#�� Class 1)

Subnet 2 ��#,(!-����#���"� ���) Class 1, ���) Client 1 ���"#�� Subnet 2 ((�0��,�$�	%$���,��,:	�(�@������(!-�"#��

(#�/)�,���%$#������) �%$#������ #/��/ ���:	�(�@����",���	%$���,�"���,:	�(�@�����%$�)�$���"�
 �$"���	��:	�(�@��� Client 1
��, Class 1 �$/�� Subnet 2

�%$#��	)$��%$	�]���(�0���$�	)$��<��$/���%$#������:��V�������� #/�%$#��������,	��(��(��"�(�,��)�/�$, (��� V�$:	�

(�@���(#�/)���������	)$� (#�/)��� ��"�
��)��,���������� "$/�$"	��(��(��"�	0�:

Subnet 2, Class 1, Vendor 1, Client 1 (���"#�� Subnet 2), Client 1 (���"#�� Class 1)

�%$#��	)$��%$	�]��,	��(��(��"���)/!"��!"
,!"���8��$>�$"	��'$ (�0��,�$��%$#��	)$��%$	�](!-�:!�$���)	�#���)

:!���:	�(�@���	��(��(��"��%$	�]����
#"�
)�8��%$'�#'�<�,:	�(�@���'"0��$��)�$ 	�$�	��(��(��"�����#(#"�����%$	�]

���/�)�$:	�(�@���	��(��(��"� ���������	)$��%$	�]��%$ ��;��(�@���	)$��%$	�]��%$
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������
�0*&�$������
+�$ PXED:

���#	��(��(��"��#E�$�$"V����),��#(#"����(���/)���, ;��(�@� ���,����),��#(#"����(���/)���, ������),�$/��	��(��

(��"����,(!-�;��(�@���,��),>$("���	��(��(��"� �����,:��;�����������),��,	��(��(��"��0��

��)�/�$,(��� V�$	�$�V���%$'�#�$/��;��(�@� ��	�$�����), ��),�������,(!-�(;@�/��/��,��),;��(�@�����$���� ��),�$/��

	�$�	��(��(��"�:���$�$"V;��������� ��),�0�����"#����,���

��),�$�$"V��#,���""��#	��(��(��"������:��$���), ��:��")�	%$���,�����
]$��%$'"���/��
#��#(#"����(���/)���,

���	��(��(��"� #�,���� V�$	
�����#(#"�10���#���"���10���#��"�,��,;��(�@�>"������,$��/�� ;��(�@��$�$"V"�


��#(#"�('��$����$���),��)��;��(�@�(>0���#���,'��)/	)$��%$������ �� ��$������#(#"���������:	�(�@����0�� ���:���/����

��),���"�


'��,�$���#(#"�V��(�0��, 	��(��(��"�����$��$ ��"$/�$"�������),��#(#"�V��������$�"$/�$">"��� "$/�$"/��/

('�
���%$'"�����,���	0��@�>���(Q>$(	"0���$/��	��(��(��"������ :��V�����, V�$��#(#"�:��:#����,$��$��$/��	��(��

(��"�

� �%*���������	����*�� PXED:

'��,�$�"$/�$"V��(�0��(>0���%$'�#��#(#"��
#��,�@�>��� �V���"�$,�<���%$'"��:	�(�@���

����������$"(�0����� �@�>����(��/�����@�>������(�0������'��$ ���)�$��")�>� ����
{ ;<�,���"��#�,���$) �@�>������

!D�(�8�V��������$�"$/�$"�����,�'����:	�(�@��� )�8������
]$��'��0���#�$�	��(��(��"�'���(>0���#!"��$����������

���,"�


��� �� PXED:

>$"$��(��"��$"�@��V��"�
:)���	��(��(��"� (��� �$������� ���	�/�()�"�#	��(��(��"�	0� logging_info

(�0��&<�N$�$"�%$'�#	��*+� PXED�����%$�'�!"���$"�@��(!-�"#����,�
#����$���� 	)"�/�$,/��,����"�
	��*+��("���

�$"�@��������������,:*��	��*+��("����0��E (>0���'������)�$�����#>�$#��,	��*+��("��� V���@��'��,�$����"��/��/

�$"�@��("����%$,$� ���	�/�()�"�# logitem (>0��(!+#"#���$"�@��'"0���	�/�()�"�# logitem (>0��!+#"#���$"�@��	�/�()�"�#�0��

�%$'"���$"�@����
]$��'�"�
�0��:*����,�@��, ��$#:*�� ���%$�)�:*���@��()�/�

+(����%����2����#�������0
�!{�9�%+�$ PXED:

�%$	�]�/�$,/��,���	)"�%$	)$�(��$���$"�%$'�#	��*+�	�/�()�"�# �� 	",�"�$,��,:*��	��*+��("�����������"�����'��)/

	)$��%$������,$���!"���8��$>��,(;�"�*()�"� PXED

�����"��$"���'��)/	)$��%$�$�(���:!�$�$"V'���(���/,:#� #/�%$	)$�(��$�����  �(#��%$#��������,�@�>����$�	��(��

(��"�>$("���V<,:��� ����$>�)#�������������
����:����:	�(�@����:����#,"$/�$"���#���"�����,��#,"$/�$"����:	�

(�@���:)� ��:*�� (�0���@�>���V����#,"$/�$"�%$'"��:	�(�@�������%$(>$�#E (;�"�*()�"���� '��)/	)$��%$�$��<��(>0��(�@���,

	��*+��("����$��)�$(�0���@�>����0���#�$�>$("���	��(��(��"� ((��� ;��(�@� (	"0���$/'"0� �����	��(��(��"�)

(>"$Q���� ���#���"��	)"�")����)�$���@�>���;�%$���"#��:	�(�@��� �$/��:*��	��*+��("��� ��V�$�� �%$'�#�'��@�>���

('��$����$�$"V"�
:)���>$("���	��(��(��"������,��� #/�
#��,	��*+��("������,�
#
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����$���� (�0�����"$/�$" logItem INFO��TRACE, ���	)$��%$�)��$��V������<�"')�$,!"�)����
�E ���	)$���,

:	�(�@��� PXE�$"(>����""��#��:*���@���$�(!-��$"#%$(����$"������"�;�"�� (>"$Q���� �%$��#!"��$���,�@�����)/!"��

!"
,!"���8��$>��,(;�"�*()�"� PXED :#� (�0�������#>�$#���(;�"�*()�"� PXEDV��>�� �$"�@���$�$"V(!+#���,$��'�����

:#�$��� :#� #/���	%$���, SRC traceson

�+�$���������"����*�����!D)6D�% PXE

(�0��������
�:	�(�@��� PXE (;�"�*()�"� DHCP ��,��$��@�>��� :!�'�(;�"�*()�"� BINLD;<�, BINLD������$"�%$'�#	��*+�:

�����	� Opt ��
&�$��;	&�"�	�+ �����@�%���&$? �����
���

6 (���$���� ��� PXE_DISCOVERY_CONTROL�%$��# 0-16���	0�*+�#�������
0 (!-��������%$	�]���/����
#

�
� 0 V�$���,	�$ !+#���,$��$"�%$")��$"�"�$/

�
� 1 V�$���,	�$ !+#���,$��$"�%$")������	$���

�
� 2 V�$���,	�$ (Q>$(;�"�*()�"�������//��"����

PXE_BOOT_SERVERS

�
� 3 V�$���,	�$ ���0��:*������/�����>@�(�@�(���PXED

("������#$)�� '�#:*����� (:����>"�����/(���/

�%$")����(;�"�*()�"�)

�
� 4-7 ���,(!-� 0V�$�@�>������:��V����, :	�(�@����V0�)�$���

���,'�# (!-� 0

7 One dotted quad ��� IP ��#(#"���������	$��� ���(;�"�*()�"��%$'"�� IP ��#(#"�
��������	$��� 	
����N����(;�"�*()�"� ��,�%$")������	$���
���,"����]]$�����#(#"������	$������ �@�>�������%$(!-�(�0��
�$"�%$")������	$���!+#���,$���� (��� 1) ���@�>���
PXE_DISCOVERY_CONTROLV�����,	�$
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�����	� Opt ��
&�$��;	&�"�	�+ �����@�%���&$? �����
���

8 *����������������� (0-65535) ��� PXE_BOOT_SERVERS ������ IP ������
 (0-256)

Type 0 MiscrosoftWindows IP address...IP address NT

Boot Server Boot server type IP address

Type 1 Intel LCMBoot Server count IP address ...

Type 3 DOS/UNDIBoot Server IP address

Type 4 NECESMPROBoot Server

Type 5 IBMWSoDBoot Server

Type 6 IBMLCCMBoot Server

Type 7 CAUnicenter TNGBoot Server.

Type 8 HPOpenViewBoot Server.

Type 9 @\� 32767

�,)�:)�

Type 32768 @\� 65534

����������

Type 65535

(;�"�*()�"��#���PXEAPI

V�$ ������ IP ������
 (!-�&��/� �%$'"�����#(;�"�*()�"� :	�(�@���

�$�/��"�����(����$����(;�"�*()�"��0����, ���#���� ���(;�"�*

()�"�:��������,�$""��,���%$")����#��� :��������
�

9 Boot server type (0-65535) ��� PXE_BOOT_MENU ″description″ ���(;�"�*()�"� ��� ″order″
!"$�D�/�������# ″description″...,��������

10 ��������}�����!� (0-255) ��� PXE_MENU_PROMPT ″prompt″ �$"'�#()�$(!-��%$�)�
)��$�� ���"������$"(�0��:�(�@�(����"� #/��� ����� ��"��
:	�(�@��� >"������!"$�D�$�#�)/�%$�)�)��$�����('�0� �������
:�(�@��"���(�������V��(�0�� #/��� ����� V�$!
�� F8V���#:)�
��"��:	�(�@��� (����!"$�D�<�� V�$�@�>������ ��#(�"�/��'�
:	�(�@��� (����!"$�D�<�� #/:����>"����� ���$"'�#()�$
V�$�$"'�#()�$(!-� 0 :�(�@��"���(����V��(�0�� #/��� �����
V�$�$"'�#()�$(!-� 255 (�����>"������!"$�D�<�� #/:����
�$"(�0����� ����� '"0��$"'�#()�$

���	�>!�,�!�8%�!,���! PXED���'���	�������%�	���8%�!,���!*����

	�/�()�"�#:*��(;�"�*()�"� PXED��,(;�"�*()�"� DHCPv6 �8��$/:)������� (!-��$"#%$(����$"(;�"�*()�"����):!*�"��	��(��

(��"�/��/	�$#�*���� ��	)$�'�$/�V���%$���

��������: '��)/()�$ (time_units) ��#,���$"$,���:!���(!-��$,(�0������#, �#�*$/(��"�(!-�()�$�"�, '��)/()�$

#�*����(!-��$�� 	�$������:#�	0�)��$�� (1), �$�� (60), ���) �, (3600), )�� (86400), ��!#$'� (604800), (#0�� (2392000)

��!� (31536000) �%$�)������#,:)���),(�@�	0���)	�����������	�$(Q>$ n (>0�� �!�,	�$(!-�)��$��
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���+��
�+& "��+� ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

�$������� �$������� db type ��� :���� 	��(��(��"�'������(�@���/$�
�%$'"��>����#(#"��@�>��� ��	%$
���,�$"(��$V<,:	�(�@��� db type 	0�
�0�� �#�����V�� '�#(>0��!"�)���
��)������,:*�� (Q>$	�$���>"������
,$���!G��
���	0� db_file

logging_info logging_info ��� :���� 	��(��(��"��$"�@��'������
�%$'�#>$"$��(��"��$"�@��

logitem logitemNONE :�� #�*�������,'�#:��(!+#���,$� (!+#���,$�"#���$"�@����
]$��'�
�� '�$/�""��#

logitem logitemSYSERR :�� #�*�������,'�#:��(!+#���,$� (!+#���,$�"#���$"�@����
]$��'�
�� '�$/�""��#

logitem logitemOBJERR :�� #�*�������,'�#:��(!+#���,$� (!+#���,$�"#���$"�@����
]$��'�
�� '�$/�""��#

logitem logitemPROTOCOL :�� #�*�������,'�#:��(!+#���,$� (!+#���,$�"#���$"�@����
]$��'�
�� '�$/�""��#

logitem logitemPROTERR :�� #�*�������,'�#:��(!+#���,$� (!+#���,$�"#���$"�@����
]$��'�
�� '�$/�""��#

logitem logitemWARN :�� #�*�������,'�#:��(!+#���,$� (!+#���,$�"#���$"�@����
]$��'�
�� '�$/�""��#

logitem logitemWARNING :�� #�*�������,'�#:��(!+#���,$� (!+#���,$�"#���$"�@����
]$��'�
�� '�$/�""��#

logitem logitemCONFIG :�� #�*�������,'�#:��(!+#���,$� (!+#���,$�"#���$"�@����
]$��'�
�� '�$/�""��#

logitem logitemEVENT :�� #�*�������,'�#:��(!+#���,$� (!+#���,$�"#���$"�@����
]$��'�
�� '�$/�""��#

logitem logitemPARSEERR :�� #�*�������,'�#:��(!+#���,$� (!+#���,$�"#���$"�@����
]$��'�
�� '�$/�""��#

logitem logitemACTION :�� #�*�������,'�#:��(!+#���,$� (!+#���,$�"#���$"�@����
]$��'�
�� '�$/�""��#

logitem logitemACNTING :�� #�*�������,'�#:��(!+#���,$� (!+#���,$�"#���$"�@����
]$��'�
�� '�$/�""��#

logitem logitemSTAT :�� #�*�������,'�#:��(!+#���,$� (!+#���,$�"#���$"�@����
]$��'�
�� '�$/�""��#

logitem logitemTRACE :�� #�*�������,'�#:��(!+#���,$� (!+#���,$�"#���$"�@����
]$��'�
�� '�$/�""��#

logitem logitemRTRACE :�� #�*�������,'�#:��(!+#���,$� (!+#���,$�"#���$"�@����
]$��'�
�� '�$/�""��#

logitem logitemSTART :�� #�*�������,'�#:��(!+#���,$� (!+#���,$�"#���$"�@����
]$��'�
�� '�$/�""��#
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���+��
�+& "��+� ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

numLogFiles numLogFiles n :����� 0 "�
�%$�)�:*���@�������"�$, :*���@
��(!���/�(�0��:*���"�(�@� n 	0�
�%$�)�:*�������"�$,

logFileSize logFileSize n :����� 0 "�
��$#��,����:*���@����
'��)/1024 :���

logFileName logFileName path :�� :���� "�
>$8:!/�,:*���@���"� :*���@��
(#��V�����,�0�� filename '"0�
filename.extension filename ���,
(!-�����":��(��� 8����" (�0��:*��
V��(!���/� :*���V��(!���/��0�� #/
�<�����#�)/�$� filename, ���)���
��$/#�)/��)(��'"0��������$���
�
#�)/��)(����)�/�$,(��� V�$�0��:*��
(#��	0� file :*�����(!���/� ���$/
(!-� file01 V�$�0��:*��(#��	0�
file.log, �0�����$/(!-� file.01

pxeservertype pxeservertype servertype :�� dhcp_only ��,������#��,(;�"�*()�"� dhcpsd

servertype �$�$"V(!-�
proxy_on_dhcp_server ;<�,'�$/V<,
PXED�%$��,"���/�� ��(	"0�,(#�/)
������(;�"�*()�"� DHCP ���%$��,
"���]]$��%$'"��:	�(�@��� PXE
"��,����>�"�� 4011 (��$���� '"0�
	�$#�*���� pdhcp_only ;<�,'�$/
	)$�)�$ PXED�%$��,"���/����(	"0��,
����/���$,'$����%$��,"���]]$�
�%$'"��:	�(�@����>@�(�@����>�"��
67��4011

���	�>!�,�!�8%�!,���! PXED���'���L���6�#)� db_file

:)/$�"��:*��(;�"�*()�"� PXED�%$'"���$������� db_file V���8��$/:)������� *�"��	��(��(��"�/��/	�$#�*���� ��	)$�

'�$/�V���%$���

��������:

1. '��)/()�$ (time_units)�����#,���$"$,���:!��� (!-��$,(�0������#,V<,��)���:�()�$�"�, '��)/()�$#�*����	0�

�$�� 	�$���V�����,	0�)��$�� (1), �$�� (60), ���) �, (3600), )�� (86400), ��!#$'� (604800), (#0�� (2392000),

��!� (31536000)��)(�������#,��),(�@�(!-���)	�����������	�$ n ���"�
 (>0��"�
	�$��'��)/)��$��

2. :�(�@����"�
��	��(��(��"�'�<�,�$�$"VV��/�(����$/��	��(��(��"�/��/��)�/�$,(��� 	
��$�$"V�%$'�#:	�(�@���

BOOTP  ���������$/���$,;��(�@���
]$�:	�(�@��� BOOTP  #/"�
	�/�()�"�# supportBootp ��	��(��(��"����,

��,

3. :	�(�@��� 	�$���	��(��(��"�����$/��
]$��$"������
���>��� !��� �%$'"��	�$�������$/ ��"�,����/����

��]!"�$&���������"��)�"�'��,�$���]!"�$&(!-�(	"0��,'�$/��&(�"�/� (!)��,���)�$��)����('�0���,��"�, 	)"V����#

�$"(!-���>���!��� :	�(�@���	��(��(��"���
]$��%$'"����>������):!��*+�#� hwtype �� hwaddr ��"�,(#��/) ���(>0��

��#,������,��,*+�#�#�)/"�!������:!���:
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decimal_number-data

'$� decimal_number (!-�&��/� �������(!-���"�,ASCII '$�(!-���)(���0�� �������(!-���)(���$�'�

���+��
�+& Form ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

subnet ;��(�@�#�*���� ��� :���� "�
;��(�@����:������),�#E;��(�@�V��
���  #/(;�"�*()�"�(Q>$(�0�����
���,�>@�(�@� INFORM�$�:	�
(�@���

subnet subnet subnet id netmask "�
;��(�@���>����,��#(#"�
���$"�����)�$ ��#(#"����,'�#�/��
��>�� /�()��)�$���$""�
��),��
�""��#'"0���#(#"�V�� ���:���
�$/'��,��	��(��(��"� #/��),
'"0�	%$���, exclude ��),�$,(�0��
(!-�	����, IP ��#(#"���"�!����
#
quad������, #/(	"0��,'�$/��#
�$�$"V"�
(�(���$,(�0����
"#��	)$��%$	�]:#� ;<�,��� #/
subnets (��0��(>0��"�
����#
�%$#�� subnets �� subnet (��0��
(�(����"#��	)$��%$	�]���$"
���, #/(	"0��,'�$/�
#	�� 	��(��
(��"�('��$������:#����"#��	��(��
(��"��$��'"0��$�������(��$����

subnet subnet subnet id netmask
*&�$

"�
;��(�@���>����,��#(#"�
���$"�����)�$ ��#(#"����,'�#�/��
��>�� /�()��)�$���$""�
��),��
�""��#'"0���#(#"�V�� ���:���
�$/'��,��	��(��(��"� #/��),
'"0�	%$���, exclude ��),�$,(�0��
(!-�	����, IP ��#(#"���"�!����
#
quad������, #/(	"0��,'�$/��#
�$�$"V"�
(�(���$,(�0����
"#��	)$��%$	�]:#� ;<�,��� #/
subnets (��0��(>0��"�
����#
�%$#�� subnets �� subnet (��0��
(�(����"#��	)$��%$	�]���$"
���, #/(	"0��,'�$/�
#	�� 	��(��
(��"�('��$������:#����"#��	��(��
(��"��$��'"0��$�������(��$����

336 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



���+��
�+& Form ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

subnet subnet subnet id netmask
���:�0�������
,����

"�
;��(�@���>����,��#(#"�
���$"�����)�$ ��#(#"����,'�#�/��
��>�� /�()��)�$���$""�
��),��
�""��#'"0���#(#"�V�� ���:���
�$/'��,��	��(��(��"� #/��),
'"0�	%$���, exclude ��),�$,(�0��
(!-�	����, IP ��#(#"���"�!����
#
quad������, #/(	"0��,'�$/��#
�$�$"V"�
(�(���$,(�0����
"#��	)$��%$	�]:#� ;<�,��� #/
subnets (��0��(>0��"�
����#
�%$#�� subnets �� subnet (��0��
(�(����"#��	)$��%$	�]���$"
���, #/(	"0��,'�$/�
#	�� 	��(��
(��"�('��$������:#����"#��	��(��
(��"��$��'"0��$�������(��$����

subnet subnet subnet id netmask
*&�$ ���:�0�������
,����

"�
;��(�@���>����,��#(#"�
���$"�����)�$ ��#(#"����,'�#�/��
��>�� /�()��)�$���$""�
��),��
�""��#'"0���#(#"�V�� ���:���
�$/'��,��	��(��(��"� #/��),
'"0�	%$���, exclude ��),�$,(�0��
(!-�	����, IP ��#(#"���"�!����
#
quad������, #/(	"0��,'�$/��#
�$�$"V"�
(�(���$,(�0����
"#��	)$��%$	�]:#� ;<�,��� #/
subnets (��0��(>0��"�
����#
�%$#�� subnets �� subnet (��0��
(�(����"#��	)$��%$	�]���$"
���, #/(	"0��,'�$/�
#	�� 	��(��
(��"�('��$������:#����"#��	��(��
(��"��$��'"0��$�������(��$����

subnet subnet subnet id *&�$ ��� :���� "�
;��(�@�����/���$/��	��(��
(��"�(	"0���$/ �%$'�#��),��,��#
(#"����(!-�;��(�@����,'�#/�()��)�$
���$""�
��)���), �$,(�0��
Netmask���(�0��� /,��� subnet �%$�$
�$�	��(��(��"�(	"0���$/ ����
"��
��������: (�8�#�����$���/���)��
�$"������
�;��(�@�*�"��
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���+��
�+& Form ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

option �@�>��� ����+ +(��� ... :�� :���� "�
�@�>���������,:!/�,:	�(�@���
'"0����"�� ��, deny "�
�@�>������
�!w�,���:���'���,:!/�,:	�(�@���
)�� * deny �$,(�0��'�$/V<,�@�>
������,'�#:��"�
��	��(��(��"�
!G��
��� :��	0�	�$�'����:	�(�@���
�@�>��� ����+ !D�(�8(Q>$�@�>
������"�
(��$���� ����+ (!-�(��
�%$�)�(�@� 8-������:����(	"0��,'�$/
+(��� (!-�������(Q>$�@�>���
( !"##���� ��$,��)'"0��$�$"V"�

(!-���"�,����/������]!"�$& (��,���
���	)$�ASCII)'"0� 0xhexdigits
'"0� hex″hexdigits″ or hex
″hexdigits″ '$��@�>����/����	��
(��(��"�����$/ �@�>����V������
"��#�)/�@�>����0�����@�>��� 43

option �@�>��� ����+deny :�� :���� "�
�@�>���������,:!/�,:	�(�@���
'"0����"�� ��, deny "�
�@�>������
�!w�,���:���'���,:!/�,:	�(�@���
)�� * deny �$,(�0��'�$/V<,�@�>
������,'�#:��"�
��	��(��(��"�
!G��
��� :��	0�	�$�'����:	�(�@���
�@�>��� ����+ !D�(�8(Q>$�@�>
������"�
(��$���� ����+ (!-�(��
�%$�)�(�@� 8-������:����(	"0��,'�$/
+(��� (!-�������(Q>$�@�>���
( !"##���� ��$,��)'"0��$�$"V"�

(!-���"�,����/������]!"�$& (��,���
���	)$�ASCII)'"0� 0xhexdigits
'"0� hex″hexdigits″ or hex
″hexdigits″ '$��@�>����/����	��
(��(��"�����$/ �@�>����V������
"��#�)/�@�>����0�����@�>��� 43

option �@�>��� * deny :�� :���� "�
�@�>���������,:!/�,:	�(�@���
'"0����"�� ��, deny "�
�@�>������
�!w�,���:���'���,:!/�,:	�(�@���
)�� * deny �$,(�0��'�$/V<,�@�>
������,'�#:��"�
��	��(��(��"�
!G��
��� :��	0�	�$�'����:	�(�@���
�@�>��� ����+ !D�(�8(Q>$�@�>
������"�
(��$���� ����+ (!-�(��
�%$�)�(�@� 8-������:����(	"0��,'�$/
+(��� (!-�������(Q>$�@�>���
( !"##���� ��$,��)'"0��$�$"V"�

(!-���"�,����/������]!"�$& (��,���
���	)$�ASCII)'"0� 0xhexdigits
'"0� hex″hexdigits″ or hex
″hexdigits″ '$��@�>����/����	��
(��(��"�����$/ �@�>����V������
"��#�)/�@�>����0�����@�>��� 43
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���+��
�+& Form ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

exclude exclude IP ������
 :�� :���� ���:���),��	��(��(��"�;<�,��	%$
���, exclude	%$���, exclude :��V�����,
��"#��	��(��(��"��$��'"0�
�$������� 	%$���, exclude ����#(#
"�'"0���),���"�
 ����$�'��$
!G��
�����	��(��(��"� 	%$���,
exclude ��)/�'�	
��$�$"V�"�$,
��),���:�����(�0��,�%$'"�� subnets
'"0�	��(��(��"��0��

exclude exclude dotted_quad-
dotted_quad

:�� :���� ���:���),��	��(��(��"�;<�,��	%$
���, exclude	%$���, exclude :��V�����,
��"#��	��(��(��"��$��'"0�
�$������� 	%$���, exclude ����#(#
"�'"0���),���"�
 ����$�'��$
!G��
�����	��(��(��"� 	%$���,
exclude ��)/�'�	
��$�$"V�"�$,
��),���:�����(�0��,�%$'"�� subnets
'"0�	��(��(��"��0��

range ��), IP_address :�� :���� ���:���),��	��(��(��"�;<�,��	%$
���, ��), 	%$���,��),:��V�����,��"#��
	��(��(��"��$��'"0� �$�������
V�$��),(!-���),�"���	��(��(��"�
���:��:#� "�
��),���""��#��/$�
	��(��(��"� ��),�%$'"��	��(��
(��"� ���$/(!-���),���"�
 #/	%$
���,��), 	%$���,��),'��,�$� ��),�"�
'"0�	%$���,��),���,'�#�%$'"��	��
(��(��"����"�
��), ����/$��V��
(>����,����),!G��
��� #�)/	%$���,��),
�$�$"V(>�����#(#"�'�<�,'"0��
#
��,��#(#"��,����),:#� ��),���,
>�#��$/����/$�	��(��(��"�
subnet

range ��), dotted_quad-
dotted_quad

:�� :���� ���:���),��	��(��(��"�;<�,��	%$
���, ��), 	%$���,��),:��V�����,��"#��
	��(��(��"��$��'"0� �$�������
V�$��),(!-���),�"���	��(��(��"�
���:��:#� "�
��),���""��#��/$�
	��(��(��"� ��),�%$'"��	��(��
(��"� ���$/(!-���),���"�
 #/	%$
���,��), 	%$���,��),'��,�$� ��),�"�
'"0�	%$���,��),���,'�#�%$'"��	��
(��(��"����"�
��), ����/$��V��
(>����,����),!G��
��� #�)/	%$���,��),
�$�$"V(>�����#(#"�'�<�,'"0��
#
��,��#(#"��,����),:#� ��),���,
>�#��$/����/$�	��(��(��"�
subnet
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���+��
�+& Form ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

client :	�(�@��� hwtype hwaddr
NONE

��� :���� "�
:	�(�@���	��(��(��"����
!D�(�8:	�(�@���;<�,"�
  #/ hwaddr
�� hwtype �$��$"("�/������#(#
"�'$� hwtype (!-� 0 hwaddr �
(!-� ��"�,ASCII ��Q���� hwtype
(!-����#=$"�#�)"� �%$'"��:	�(�@���
�� hwaddr (!-�=$"�#�)"���#(#"�
��,:	�(�@��� V�$ hwaddr (!-���"�,
�$�$"V����]!"�$&����"����
"�,:#� V�$ hwaddr (!-� hexstring �$�
"�
��#(#"�(!-� 0xhexdigits '"0�
hex digits *&�$ ��)/�'� :	�(�@������
"�
 #/ hwaddr �� hwtype :#�
"����#(#"��� *&�$ ���,(!-���>���
!��� (>0�����	��'�$/:	�(�@���

client :	�(�@��� hwtype hwaddr
ANY

��� :���� "�
:	�(�@���	��(��(��"����
!D�(�8:	�(�@���;<�,"�
  #/ hwaddr
�� hwtype �$��$"("�/������#(#
"�'$� hwtype (!-� 0 hwaddr �
(!-� ��"�,ASCII ��Q���� hwtype
(!-����#=$"�#�)"� �%$'"��:	�(�@���
�� hwaddr (!-�=$"�#�)"���#(#"�
��,:	�(�@��� V�$ hwaddr (!-���"�,
�$�$"V����]!"�$&����"����
"�,:#� V�$ hwaddr (!-� hexstring �$�
"�
��#(#"�(!-� 0xhexdigits '"0�
hex digits *&�$ ��)/�'� :	�(�@������
"�
 #/ hwaddr �� hwtype :#�
"����#(#"��� *&�$ ���,(!-���>���
!��� (>0�����	��'�$/:	�(�@���

client :	�(�@��� hwtype hwaddr
dotted_quad

��� :���� "�
:	�(�@���	��(��(��"����
!D�(�8:	�(�@���;<�,"�
  #/ hwaddr
�� hwtype �$��$"("�/������#(#
"�'$� hwtype (!-� 0 hwaddr �
(!-� ��"�,ASCII ��Q���� hwtype
(!-����#=$"�#�)"� �%$'"��:	�(�@���
�� hwaddr (!-�=$"�#�)"���#(#"�
��,:	�(�@��� V�$ hwaddr (!-���"�,
�$�$"V����]!"�$&����"����
"�,:#� V�$ hwaddr (!-� hexstring �$�
"�
��#(#"�(!-� 0xhexdigits '"0�
hex digits *&�$ ��)/�'� :	�(�@������
"�
 #/ hwaddr �� hwtype :#�
"����#(#"��� *&�$ ���,(!-���>���
!��� (>0�����	��'�$/:	�(�@���
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���+��
�+& Form ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

client :	�(�@��� hwtype hwaddr
*&�$

��� :���� "�
:	�(�@���	��(��(��"����
!D�(�8:	�(�@���;<�,"�
  #/ hwaddr
�� hwtype �$��$"("�/������#(#
"�'$� hwtype (!-� 0 hwaddr �
(!-� ��"�,ASCII ��Q���� hwtype
(!-����#=$"�#�)"� �%$'"��:	�(�@���
�� hwaddr (!-�=$"�#�)"���#(#"�
��,:	�(�@��� V�$ hwaddr (!-���"�,
�$�$"V����]!"�$&����"����
"�,:#� V�$ hwaddr (!-� hexstring �$�
"�
��#(#"�(!-� 0xhexdigits '"0�
hex digits *&�$ ��)/�'� :	�(�@������
"�
 #/ hwaddr �� hwtype :#�
"����#(#"��� *&�$ ���,(!-���>���
!��� (>0�����	��'�$/:	�(�@���

�	�� 	�$� 
���$ ��� :���� "�
	�$�	��(��(��"�������0��(!-�

���$ ��"�,�$��/������]!"�$&
'"0�:���@:#� '$��/������]!"�$&
��]!"�$&�V������������$"
(!"�/�(��/���]!"�$&(!-����,�%$
(!-��%$'"����"�,��������,)�$,
'"0���@�	��(��(��"����V�����,
����
�"#�� �$�$"V"�
��),(>0����,���
�
#��,��#(#"�������,:!/�, :	�
(�@��������	�$���� ��),(!-� IP ��#(#
"� quad �
#(#�/)'"0� IP ��#(#"�
quad ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#

�	�� 	�$� 
���$ *&�$ ��� :���� "�
	�$�	��(��(��"�������0��(!-�

���$ ��"�,�$��/������]!"�$&
'"0�:���@:#� '$��/������]!"�$&
��]!"�$&�V������������$"
(!"�/�(��/���]!"�$&(!-����,�%$
(!-��%$'"����"�,��������,)�$,
'"0���@�	��(��(��"����V�����,
����
�"#�� �$�$"V"�
��),(>0����,���
�
#��,��#(#"�������,:!/�, :	�
(�@��������	�$���� ��),(!-� IP ��#(#
"� quad �
#(#�/)'"0� IP ��#(#"�
quad ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#
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���+��
�+& Form ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

network (	"0���$/ network id
netmask

��� :���� "�
 ID (	"0���$/������������	�$�
(��)�/�$,(��� 9.3.149.0�����
netmask 255.255.255.0 �(!-�
(	"0���$/ 9.0.0.0255.255.255.
0) ()�"���������,	��(��(��"�(	"0�
��$/���(>0����#(�@� subnets ����� ID
(	"0���$/ �� netmask ('�0�����
(�0��"�
��), ��#(#"����,'�#��
��),�/����>�� ��),���,�/����(	"0���$/
��, ID (	"0���$/ "�!������ ����$"
�%$'�#��#(#"����(�@���,	�$�
"�!������V�����,��"#��	��(��
(��"��$��'"0� �$�������(��$����
��������: 	�/�()�"�#(	"0���$/���
(>0��������
� subnet 	��(��(��"�

network (	"0���$/ id ���"�+&�� ��� :���� "�
 ID (	"0���$/������������	�$�
(��)�/�$,(��� 9.3.149.0�����
netmask 255.255.255.0 �(!-�
(	"0���$/ 9.0.0.0255.255.255.
0) ()�"���������,	��(��(��"�(	"0�
��$/���(>0����#(�@� subnets ����� ID
(	"0���$/ �� netmask ('�0�����
(�0��"�
��), ��#(#"����,'�#��
��),�/����>�� ��),���,�/����(	"0���$/
��, ID (	"0���$/ "�!������ ����$"
�%$'�#��#(#"����(�@���,	�$�
"�!������V�����,��"#��	��(��
(��"��$��'"0� �$�������(��$����
��������: 	�/�()�"�#(	"0���$/���
(>0��������
� subnet 	��(��(��"�

network (	"0���$/ id ���"�+&�� *&�$ ��� :���� "�
 ID (	"0���$/������������	�$�
(��)�/�$,(��� 9.3.149.0�����
netmask 255.255.255.0 �(!-�
(	"0���$/ 9.0.0.0255.255.255.
0) ()�"���������,	��(��(��"�(	"0�
��$/���(>0����#(�@� subnets ����� ID
(	"0���$/ �� netmask ('�0�����
(�0��"�
��), ��#(#"����,'�#��
��),�/����>�� ��),���,�/����(	"0���$/
��, ID (	"0���$/ "�!������ ����$"
�%$'�#��#(#"����(�@���,	�$�
"�!������V�����,��"#��	��(��
(��"��$��'"0� �$�������(��$����
��������: 	�/�()�"�#(	"0���$/���
(>0��������
� subnet 	��(��(��"�
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���+��
�+& Form ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

vendor ����$/ vendor_id ��� :���� "�
	��(��(��"�����$/	��(��
(��"�����$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43
:!/�,:	�(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-�
��"�,����]!"�$&'"0�:��$"���
"�,��"�!���0xhexdigits '"0�
hex″digits″ �$������),�$,(�0��'��,
�$� id����$/ ��),���$""�
(!-�
quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V
"�
 hexstring'"0���"�,ASCII
�$,(�0�� (!-���)��"���,�@�>���
43'$��@�>����/����	��(��(��"�
�@�>��� �V�����(��$����������@�>
��� 43'��,�$�!"�)����@�>���
���,'�#���) EndOfOption List
Option �V�����(��$��������� (�0��
���,�$"��,	0��@�>����$/����@�>
��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0��
"�
�@�>���!���������,	0��$����
��� ID����$/

vendor ����$/ vendor_id hex″″ "�
	��(��(��"�����$/	��(��
(��"�����$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43
:!/�,:	�(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-�
��"�,����]!"�$&'"0�:��$"���
"�,��"�!���0xhexdigits '"0�
hex″digits″ �$������),�$,(�0��'��,
�$� id����$/ ��),���$""�
(!-�
quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V
"�
 hexstring'"0���"�,ASCII
�$,(�0�� (!-���)��"���,�@�>���
43'$��@�>����/����	��(��(��"�
�@�>��� �V�����(��$����������@�>
��� 43'��,�$�!"�)����@�>���
���,'�#���) EndOfOption List
Option �V�����(��$��������� (�0��
���,�$"��,	0��@�>����$/����@�>
��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0��
"�
�@�>���!���������,	0��$����
��� ID����$/
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���+��
�+& Form ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

vendor ����$/ vendor_id hex″″ "�
	��(��(��"�����$/	��(��
(��"�����$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43
:!/�,:	�(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-�
��"�,����]!"�$&'"0�:��$"���
"�,��"�!���0xhexdigits '"0�
hex″digits″ �$������),�$,(�0��'��,
�$� id����$/ ��),���$""�
(!-�
quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V
"�
 hexstring'"0���"�,ASCII
�$,(�0�� (!-���)��"���,�@�>���
43'$��@�>����/����	��(��(��"�
�@�>��� �V�����(��$����������@�>
��� 43'��,�$�!"�)����@�>���
���,'�#���) EndOfOption List
Option �V�����(��$��������� (�0��
���,�$"��,	0��@�>����$/����@�>
��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0��
"�
�@�>���!���������,	0��$����
��� ID����$/

vendor ����$/ vendor_id 0xdata "�
	��(��(��"�����$/	��(��
(��"�����$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43
:!/�,:	�(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-�
��"�,����]!"�$&'"0�:��$"���
"�,��"�!���0xhexdigits '"0�
hex″digits″ �$������),�$,(�0��'��,
�$� id����$/ ��),���$""�
(!-�
quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V
"�
 hexstring'"0���"�,ASCII
�$,(�0�� (!-���)��"���,�@�>���
43'$��@�>����/����	��(��(��"�
�@�>��� �V�����(��$����������@�>
��� 43'��,�$�!"�)����@�>���
���,'�#���) EndOfOption List
Option �V�����(��$��������� (�0��
���,�$"��,	0��@�>����$/����@�>
��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0��
"�
�@�>���!���������,	0��$����
��� ID����$/
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���+��
�+& Form ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

vendor ����$/ vendor_id ″″ "�
	��(��(��"�����$/	��(��
(��"�����$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43
:!/�,:	�(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-�
��"�,����]!"�$&'"0�:��$"���
"�,��"�!���0xhexdigits '"0�
hex″digits″ �$������),�$,(�0��'��,
�$� id����$/ ��),���$""�
(!-�
quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V
"�
 hexstring'"0���"�,ASCII
�$,(�0�� (!-���)��"���,�@�>���
43'$��@�>����/����	��(��(��"�
�@�>��� �V�����(��$����������@�>
��� 43'��,�$�!"�)����@�>���
���,'�#���) EndOfOption List
Option �V�����(��$��������� (�0��
���,�$"��,	0��@�>����$/����@�>
��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0��
"�
�@�>���!���������,	0��$����
��� ID����$/

vendor ����$/ vendor_id *&�$ "�
	��(��(��"�����$/	��(��
(��"�����$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43
:!/�,:	�(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-�
��"�,����]!"�$&'"0�:��$"���
"�,��"�!���0xhexdigits '"0�
hex″digits″ �$������),�$,(�0��'��,
�$� id����$/ ��),���$""�
(!-�
quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V
"�
 hexstring'"0���"�,ASCII
�$,(�0�� (!-���)��"���,�@�>���
43'$��@�>����/����	��(��(��"�
�@�>��� �V�����(��$����������@�>
��� 43'��,�$�!"�)����@�>���
���,'�#���) EndOfOption List
Option �V�����(��$��������� (�0��
���,�$"��,	0��@�>����$/����@�>
��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0��
"�
�@�>���!���������,	0��$����
��� ID����$/
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���+��
�+& Form ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

vendor ����$/ vendor_id *&�$ hex″″ "�
	��(��(��"�����$/	��(��
(��"�����$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43
:!/�,:	�(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-�
��"�,����]!"�$&'"0�:��$"���
"�,��"�!���0xhexdigits '"0�
hex″digits″ �$������),�$,(�0��'��,
�$� id����$/ ��),���$""�
(!-�
quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V
"�
 hexstring'"0���"�,ASCII
�$,(�0�� (!-���)��"���,�@�>���
43'$��@�>����/����	��(��(��"�
�@�>��� �V�����(��$����������@�>
��� 43'��,�$�!"�)����@�>���
���,'�#���) EndOfOption List
Option �V�����(��$��������� (�0��
���,�$"��,	0��@�>����$/����@�>
��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0��
"�
�@�>���!���������,	0��$����
��� ID����$/

vendor ����$/ vendor_id *&�$ hex ″″ "�
	��(��(��"�����$/	��(��
(��"�����$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43
:!/�,:	�(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-�
��"�,����]!"�$&'"0�:��$"���
"�,��"�!���0xhexdigits '"0�
hex″digits″ �$������),�$,(�0��'��,
�$� id����$/ ��),���$""�
(!-�
quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V
"�
 hexstring'"0���"�,ASCII
�$,(�0�� (!-���)��"���,�@�>���
43'$��@�>����/����	��(��(��"�
�@�>��� �V�����(��$����������@�>
��� 43'��,�$�!"�)����@�>���
���,'�#���) EndOfOption List
Option �V�����(��$��������� (�0��
���,�$"��,	0��@�>����$/����@�>
��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0��
"�
�@�>���!���������,	0��$����
��� ID����$/
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���+��
�+& Form ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

vendor ����$/ vendor_id *&�$ 0xdata "�
	��(��(��"�����$/	��(��
(��"�����$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43
:!/�,:	�(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-�
��"�,����]!"�$&'"0�:��$"���
"�,��"�!���0xhexdigits '"0�
hex″digits″ �$������),�$,(�0��'��,
�$� id����$/ ��),���$""�
(!-�
quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V
"�
 hexstring'"0���"�,ASCII
�$,(�0�� (!-���)��"���,�@�>���
43'$��@�>����/����	��(��(��"�
�@�>��� �V�����(��$����������@�>
��� 43'��,�$�!"�)����@�>���
���,'�#���) EndOfOption List
Option �V�����(��$��������� (�0��
���,�$"��,	0��@�>����$/����@�>
��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0��
"�
�@�>���!���������,	0��$����
��� ID����$/

vendor ����$/ vendor_id *&�$ ″″ "�
	��(��(��"�����$/	��(��
(��"�����$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43
:!/�,:	�(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-�
��"�,����]!"�$&'"0�:��$"���
"�,��"�!���0xhexdigits '"0�
hex″digits″ �$������),�$,(�0��'��,
�$� id����$/ ��),���$""�
(!-�
quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V
"�
 hexstring'"0���"�,ASCII
�$,(�0�� (!-���)��"���,�@�>���
43'$��@�>����/����	��(��(��"�
�@�>��� �V�����(��$����������@�>
��� 43'��,�$�!"�)����@�>���
���,'�#���) EndOfOption List
Option �V�����(��$��������� (�0��
���,�$"��,	0��@�>����$/����@�>
��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0��
"�
�@�>���!���������,	0��$����
��� ID����$/
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���+��
�+& Form ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

inoption inoption ����+ option_data ��� :���� "�
	��(��(��"��������	������@�>
����$(��$����%$'�#(�,���"�
 #/
:	�(�@��� ����+ "�
 '�$/(���@�>
��� option_data "�
	�/� �������	�����
	��(��(��"����;<�,�(�0����
"')�$,�$"(�0����#(#"����@�>
��� �%$'"��:	�(�@��� option_data
���$""�
��"�!������	$#:)� —��
"�,����]!"�$&, IP ��#(#"�,
	�$(���%$�)�(�@�—�%$'"���@�>���
���"�����#� '"0��$�$"V(�0��"�
(!-�
��"�,�$����'���,:���V�$������"
0x �%$'��$ �%$'"���@�>������(;�"�*
()�"�:��"�����#� �$�$"V"�
��"�,�$�
���'���,:��������N� (#�/)���
����$���� option_data �$�$"V��,���
��>���!�������(!"�/�(��/������
"�,��#,��������� �@�>�����,:	�
(�@��� ��>���!������$""�
����"�,
��(	"0��,'�$/��]!"�$&����<�����
#�)/ "! (��]!"�$&	���$�#�)/
(	"0��,'�$/��&(�"�/�) "�!�����"�,
��,�@�>������(;�"�*()�"�:��"�����#��
(!-���"�,�$����'���,:������:���%$
'��$#�)/����" 0x

inoption inoption ����+ option_data
*&�$

��� :���� "�
	��(��(��"��������	������@�>
����$(��$����%$'�#(�,���"�
 #/
:	�(�@��� ����+ "�
 '�$/(���@�>
��� option_data "�
	�/� �������	�����
	��(��(��"����;<�,�(�0����
"')�$,�$"(�0����#(#"����@�>
��� �%$'"��:	�(�@��� option_data
���$""�
��"�!������	$#:)� —��
"�,����]!"�$&, IP ��#(#"�,
	�$(���%$�)�(�@�—�%$'"���@�>���
���"�����#� '"0��$�$"V(�0��"�
(!-�
��"�,�$����'���,:���V�$������"
0x �%$'��$ �%$'"���@�>������(;�"�*
()�"�:��"�����#� �$�$"V"�
��"�,�$�
���'���,:��������N� (#�/)���
����$���� option_data �$�$"V��,���
��>���!�������(!"�/�(��/������
"�,��#,��������� �@�>�����,:	�
(�@��� ��>���!������$""�
����"�,
��(	"0��,'�$/��]!"�$&����<�����
#�)/ "! (��]!"�$&	���$�#�)/
(	"0��,'�$/��&(�"�/�) "�!�����"�,
��,�@�>������(;�"�*()�"�:��"�����#��
(!-���"�,�$����'���,:������:���%$
'��$#�)/����" 0x
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���+��
�+& Form ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

virtual virtual fill id id ... :�� :���� "� subnet (��0�������� /�$/ fill
'�$/	)$�)�$ �����#(#"����,'�#
��	��(��(��"�����:!/�,	��(��
(��"�V�#:! rotate '�$/V<, (�0��
��#(#"��$�>��V�#:!��"$/�$"
������	%$"��,�� sfill ��
srotate ('�0����� fill ��
rotate �����%$�$"	��'$ (>0��#�)�$
:	�(�@����",���	��(��(��"� ���
�$/'"0�	�$��� subnet '"0�:��
'$�>�"$/�$"����",���;<�,�$�$"V
"�
��#(#"�������#(#"��$�
	��(��(��"���������$"!D�����
�$�� /�$/�$�$"V�� IDs :#��$�
�$����,�$" id (!-� subnet ID �$�
��/$� subnet '"0�(�(���$���/$�
subnet (�(��(!-����,�%$(!-� V�$��
'�$/ subnets ����� subnet id ('�0��
���

virtual virtual sfill id id ... :�� :���� "� subnet (��0�������� /�$/ fill
'�$/	)$�)�$ �����#(#"����,'�#
��	��(��(��"�����:!/�,	��(��
(��"�V�#:! rotate '�$/V<, (�0��
��#(#"��$�>��V�#:!��"$/�$"
������	%$"��,�� sfill ��
srotate ('�0����� fill ��
rotate �����%$�$"	��'$ (>0��#�)�$
:	�(�@����",���	��(��(��"� ���
�$/'"0�	�$��� subnet '"0�:��
'$�>�"$/�$"����",���;<�,�$�$"V
"�
��#(#"�������#(#"��$�
	��(��(��"���������$"!D�����
�$�� /�$/�$�$"V�� IDs :#��$�
�$����,�$" id (!-� subnet ID �$�
��/$� subnet '"0�(�(���$���/$�
subnet (�(��(!-����,�%$(!-� V�$��
'�$/ subnets ����� subnet id ('�0��
���
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���+��
�+& Form ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

virtual virtual rotate id id ... :�� :���� "� subnet (��0�������� /�$/ fill
'�$/	)$�)�$ �����#(#"����,'�#
��	��(��(��"�����:!/�,	��(��
(��"�V�#:! rotate '�$/V<, (�0��
��#(#"��$�>��V�#:!��"$/�$"
������	%$"��,�� sfill ��
srotate ('�0����� fill ��
rotate �����%$�$"	��'$ (>0��#�)�$
:	�(�@����",���	��(��(��"� ���
�$/'"0�	�$��� subnet '"0�:��
'$�>�"$/�$"����",���;<�,�$�$"V
"�
��#(#"�������#(#"��$�
	��(��(��"���������$"!D�����
�$�� /�$/�$�$"V�� IDs :#��$�
�$����,�$" id (!-� subnet ID �$�
��/$� subnet '"0�(�(���$���/$�
subnet (�(��(!-����,�%$(!-� V�$��
'�$/ subnets ����� subnet id ('�0��
���

virtual virtual srotate id id ... :�� :���� "� subnet (��0�������� /�$/ fill
'�$/	)$�)�$ �����#(#"����,'�#
��	��(��(��"�����:!/�,	��(��
(��"�V�#:! rotate '�$/V<, (�0��
��#(#"��$�>��V�#:!��"$/�$"
������	%$"��,�� sfill ��
srotate ('�0����� fill ��
rotate �����%$�$"	��'$ (>0��#�)�$
:	�(�@����",���	��(��(��"� ���
�$/'"0�	�$��� subnet '"0�:��
'$�>�"$/�$"����",���;<�,�$�$"V
"�
��#(#"�������#(#"��$�
	��(��(��"���������$"!D�����
�$�� /�$/�$�$"V�� IDs :#��$�
�$����,�$" id (!-� subnet ID �$�
��/$� subnet '"0�(�(���$���/$�
subnet (�(��(!-����,�%$(!-� V�$��
'�$/ subnets ����� subnet id ('�0��
���

inorder: inorder: id id ... :�� :���� "�
 subnet (��0�������� /�$/ fill
;<�,'�$/	)$�)�$��� ��#(#"����,
'�#��	��(��(��"�����:!/�,
	��(��(��"�V�#:!�$�$"V�� IDs
:#��$��$����,�$" id (!-� subnet
ID �$���/$� subnet '"0�(�(���$�
��/$� subnet (�(��(!-����,�%$(!-�
V�$��'�$/ subnets ����� subnet ID
('�0�����
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���+��
�+& Form ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

balance: balance: id id ... :�� :���� "�
 subnet (��0�������� /�$/
rotate ;<�,'�$/	)$�)�$��� ��#(#"�
V�#:!��	��(��(��"�V�#:!
�$�$"V�� IDs :#��$��$����,�$" id
(!-� subnet ID �$���/$� subnet
'"0�(�(���$���/$� subnet (�(��
(!-����,�%$(!-� V�$��'�$/ subnets �����
subnet ID ('�0�����

bootstrapserver bootstrapserver IP address :�� :���� "�
(;�"�*()�"����:	�(�@���	)"����
:*�� TFTP '��,�$�:#�"���>@�(�@�
BOOTP '"0� DHCP 	�$����"�����
�����*+�#� siaddr ���>@�(�@� 	�$���
V�����,���	��(��(��"��
�"#��

giaddrfield giaddrfield IP address :�� :���� "�
 giaddrfield �%$'"���>@�(�@��$"
�������
��������: �$""�
���:��V�����,
�� !" �	�� BOOTP �� DHCP

����$,:	�(�@������,�$"*+�#�
giaddr (!-�#�*����(��()/��%$'"��
(	"0���$/ (�0��,�$�	)$���#�/�,���
�$�(��#�<��:#���� �<,	)"���
giaddrfield �$/��:	�(�@���	��
(��(��"� ���)�$�$�$"V�%$,$�:#���
�
�"#��

bootfile bootfile path :�� :���� "�
 bootfile �����������)�:*��
��,�>@�(�@��$"�������	�$���
�$�$"V"�
���	��(��(��"��
�
"#��� /�$/ bootfile �%$'�#
�%$�)�:�(�@����"�
����)�:*��
��,�>@�(�@��$(��$��� ��������
bootfile ��	%$���,:#("@���"� =�

pxebootfile pxebootfile System Arch
MajorVer MinorVer
Bootfilename

:�� :���� "�
 bootfile ����%$'�#�'����:	�
(�@��� ��))�(	"$'�:*��	��*+� �"�$,
�����#>�$#V�$�%$�)�>$"$��(��"�
'��,�$�	�/�()�"�#���/�)�$ 4 ���
()��V�$�$��)�$ 4	�/�()�"�#����$�$"V
���:#���	��(��(��"�(��$����

�%$'"��"$/�(��/#(���/)����@�>����0��  !"##� “�@�>������"�������,:*��(;�"�*()�"� DHCP” ��'��$ 249�� “�@�>���/��/

��,	��(��(��"�����$/ preboot execution environment” ��'��$ 251

Boot ImageNegotiation Layer daemon

(;�"�*()�"� Boot ImageNegotiation Layer daemon (BINLD) (!-� "/����$���,�$"��#����%$'"��:	�(�@��� preboot

execution environment (PXE)
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'��,�$"�0���$"���(;�"�*()�"� DHCP (>0���'�:#� IP ��#(#"���'��,�$��0���$"���(;�"�*()�"� PXEProxyDHCP (>0���'�:#����

���,��, (;�"�*()�"�������) ����$"��#������(;�"�*()�"����(>0���'�:#�"���0��:*����������, ;<�,�#$)�� '�#"�!�$>��� :	�(�@���

PXE�$�$"V����:!(>0���0���$" ���(;�"�*()�"����:#�'�$/	"��,��"')�$,�$"���V�$:	�(�@��� ���,�$"'�$/:*������� !"(;�

"/�
#��$/�����(	"0���$/ PXE	0��$"#$)�� '�#"�!�$>�������%$'�#  #/(;�"�*()�"���� ������,��,(;�"�*()�"� TFTP���0��

:*������ V��#$)�� '�#���$"�%$'�# #/(;�"�*()�"�����'����:	�(�@��� PXE

BINLD �8%�!,���!��#/$��� !

	�� >(����'����$�	�� >(������,(;�"�*()�"� BINLDV�����%$������

(;�"�*()�"� BINLDV�����,(;@�(����(!-��$���)�'���	0� �$������� (�@���� !" �	�����
#��,(;�"�)��(8"#  #/����

��)���������	��*+��("��� ��,��(�,

����$��;	 BINLD:

�$������� db_file.dhcpo V�����(>0���"�$, �@�>������������,�>@�(�@�REQUEST��,:	�(�@���

�@�>���	0������$��$��������<���/��������#��,(;�"�*()�"����(�0���@�>���V�����,	�$ #/���	�/�()�"�# pxeservertype �� :*��

binld.cnf

�$"�����������:*��	��*+��("��� �$�������V��(�"�/�>"������")����	)$���#	���,

?Y�?���	����>
� BINLD:

 !" �	��(�@��������$�������(>0���%$'�#���,���������	)"	0������'�:	�(�@���

(�@���� !" �	��PXED��$,��,�$� Intel Preboot Execution Environment (PXE)Specification ()�"���� 2.1���/�,	,�%$

,$�"�)����:#���� Intel PXESpecification ()�"���� 1.1

'��&����
���� BINLD �,���&:

������)��
#��$/��,(;�"�*()�"� BINLD����"�,���)	0��
#��,�$"#%$(���,$�������(>0��"��N$�'����,��$,E "�����:!

(�0��,�$�(;�"�*()�"� BINLD���$"(8"#�$"#%$(���,$�('��$����<,���$"���,	�$�"�, (!-�(8"#�����%$���,��$,E ���$, ��$�(>0���%$

�'������)�$�
����, (��$���:#�#�

(8"#�"�;<�,(!-�(8"# ��� ��#�$"���	%$"��,��SRC((��� startsrc, stopsrc, lssrc, traceson, �� refresh) (8"#���/�,!"�$�

�$"#%$(���,$����,'�#����������(8"#���,'�#����#�$"��� ��]]$�#�)/��)�/�$,(���

v SIGHUP(-1)��,���'�"�(*"��$����������,'�#��:*��	��*+��("���

v SIGTERM(-15)��,���'�(;�"�*()�"�'/
#�/�$,("�/�"��/

(8"#�0��!"�)����>@�(�@� �<���/��������#(;�"�*()�"� �$��� '�<�,'"0���,(8"# (8"#'�<�,"��*G,��>�"�� 67��(8"#�����,

"��*G,��>�"�� 4011����(8"#�$�$"V��#�$"���	%$"��,���$�:	�(�@���
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���,-	)�����BINLD

 #/	�$#�*���� (;�"�*()�"� BINLD���$"�%$'�#	��*+� #/�$"��$�:*�� /etc/binld.cnf ;<�,"�
�$��������"�("�����,(

;�"�*()�"���,�@�>�������#(#"�

(;�"�*()�"�("����%$,$��$�SMIT'"0���$�	%$���, SRC

 #/!��� �$"�%$'�#	��*+�(;�"�*()�"� BINLD (!-���)����/$�����
#��,�$"��� BINLD ��(	"0���$/ ���#���"�>��$"�$)�$

	
����,�$"�'�:	�(�@��� PXE�/����(	"0���$/ �#��)�/�$,���:!����%$'�#	��*+�(;�"�*()�"� BINLD (>0��"����(	"0��,(#�/)

������ (;�"�*()�"� DHCP:

pxeservertype binld_on_dhcp_server

subnet default
{

vendor pxe
{

bootstrapserver 9.3.149.6 #TFTP server IP address
pxebootfile 1 2 1 window.one 1 0
pxebootfile 2 2 1 linux.one 2 3
pxebootfile 1 2 1 hello.one 3 4
client 6 10005a8ad14d any
{

pxebootfile 1 2 1 aix.one 5 6
pxebootfile 2 2 1 window.one 6 7

}
}

}

�$�	��*+��("�����$,�� (;�"�*()�"� BINLD"��*G, unicast �>@�(�@���,:	�(�@�����>�"�� 4011��Multicast �>@�(�@��

�>�"�� 4011V�$ BINLD :#�"��Multicast ��#(#"��$� dhcpsd/pxed (;�"�*()�"� BINLD�������:!/�,:	�(�@���

REQUEST/INFORM�>@�(�@�������0�� bootfile �� IP��#(#"���,(;�"�*()�"� TFTP'$�BINLD :��>�bootfile ����������",

���������"�
 #/ :	�(�@��� (;�"�*()�"��>/$/$�	��'$ bootfile �%$'"������V�#:!BINLD :�� �������(�0��:���� boot file ����",

���	)$����,�$"��,:	�(�@��� (Type, SystemArch, MajorVers, MinorVers, �� Layer)

��)�/�$,���:!����%$'�#	��*+�BINLD (>0��"����(	"0��,�/���$,'$� (���� 	0�DHCP/PXED:��:#��%$��,"����(	"0��,(#�/)

���)

subnet 9.3.149.0 255.255.255.0
{

vendor pxe
{

bootstrapserver 9.3.149.6 # TFTP server ip address.
pxebootfile 1 2 1 window.one 1 0
pxebootfile 2 2 1 linux.one 2 3
pxebootfile 1 2 1 hello.one 3 4
client 6 10005a8ad14d any

{
pxebootfile 1 2 1 aix.one 5 6
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pxebootfile 2 2 1 window.one 6 7
}

}
}

����)�/�$,��$,�� :�����$"���,	�$ pxeservertype #�,�������#(;�"�*()�"�#�*����	0� binld_only (;�"�*()�"� BINLD"��*G, unicast

�>@�(�@���,:	�(�@�����>�"�� 4011, broadcast& unicast �>@�(�@���>�"�� 67, ��Multicast �>@�(�@���>�"�� 4011

V�$ BINLD :#�"��Multicast ��#(#"��$� dhcpsd/pxed �0�� bootfile �� IP��#(#"���,(;�"�*()�"� TFTPV����,:!/�,:	�

(�@��� PXE (Q>$V�$ IP ��#(#"���,:	�(�@����/������), IP ��#(#"���, subnet (��$���� (9.3.149.0V<, 9.3.149.255)

��)�/�$,���:!����%$'�#	��*+�BINLD (>0��"����(	"0��,(#�/)������ (;�"�*()�"� PXED:

pxeservertype binld_on_proxy_server
subnet default
{

vendor
{
bootstrapserver 9.3.149.6 # TFTP server ip address.
pxebootfile 1 2 1 window.one 1 0
pxebootfile 2 2 1 linux.one 2 3
pxebootfile 1 2 1 hello.one 3 4
client 6 10005a8ad14d any

{
pxebootfile 1 2 1 aix.one 5 6
pxebootfile 2 2 1 window.one 6 7
}

}
}

��	��*+��("������ (;�"�*()�"� BINLD"��*G,(Q>$��>�"�� 4011�%$'"��Multicast �>@�(�@�(Q>$V�$ BINLD :#�"��

Multicast ��#(#"��$� dhcpsd/pxed (��$���� '$�:��:#�"��multicast ��#(#"��#EBINLD���������$"����<����	)$�

��#, �����#>�$#�,��:*������<�

��)�	%$���, db_file ��,�$���������,���(�8�#�$������� ��������%$'"���$"!"�)���:*��	��*+��("�����)���� ���	�#('@��<��

���#�)/(	"0��,'�$/���('���/� (#)���,��� # V<,�����$/��,�""��#V���()�� #/(;�"�*()�"� PXED (;�"�*()�"���������""��#

option (>0��������,��� :	�(�@������,�%$ “�@�>���/��/��,	��(��(��"�������� PXE” ��'��$ 332�8��$/�@�>���/��/���:#�"��

�$"������
���"�������!G��
���  !"##���� “:)/$�"��:*��(;�"�*()�"� BINLD�%$'"���$"#%$(���,$�(;�"�*()�"����):!” ��'��$

358�%$'"�� )�8��$""�
�@�>������(;�"�*()�"�:���"$�

�"	+���"#';����� BINLD:

:*��	��*+��("�������)���#(#"�����)���/$��@�>��� ;<�,�"�$,�<���$���)	�#��,	��(��(��"������#(�@��@�>�����)���:�

���$���	��(��(��"��0��

����!������ ( #/>0���$� (�8�#�$"��#��
���@�>���) �����)"�
(>0����#!"(��:	�(�@���(!-���
����$,E ���#	��(��(��"�

	0� subnet, 	�$�, ����$/, ��:	�(�@��� ��!G��
��� :����	��(��(��"����):!;<�,�������$�$"V�%$'�#:#� ��)"�
�%$'�#:	�

(�@��� #/:��;�%$���(>0���'��$�$"V��#�$�:	�(�@��� :#�V�$ ��)�/�$,(��� /�$/"')�$, subnets �$�$"V���	��(��(��"�:#� �$�

�)�$'�<�,���#(>0���%$'�#�$"(��$V<,:	�(�@���
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� �%*�� 	0���)"�
���V����,	0�:!/�,:	�(�@��� (��� #�*����(��()/���DNS��#(#"�

����!������ BINLD:

(�0��(;�"�*()�"� DHCP :#�"��	%$"��,������$"��,��)��>@�(�@���	�/��$""�
�%$'�#	��(��(��"� �@�>��� ����#(#"�

�����/�

��)�/�$,��$�
#��	��*+��("���BINLD��#,	��(��(��"� subnet 	�/��$""�
	0��%$�'��,:	�(�@��� ��(	"0���$/'$�:	�

(�@����$�$�(	"0���$/���� :	�(�@�����/����	��(��(��"�����

	��(��(��"��������#����@�>�����������$,������$""�
:	�(�@���:

v Subnet 	��(��(��"����*+�#� giaddr '"0����(��"�(*���#(#"���,���(��"�(*����:#�"��(>0���%$'�# subnet ����$,��,

:	�(�@���

v 	�$�	��(��(��"����	�$���@�>��� 77 (��)"�
	�$���,:;��������)

v ����$/���	�$���@�>��� 60 (��)"�
	�$���,����$/)

v :	�(�@���	��(��(��"�����@�>��� 61 (��)"�
:	�(�@���) �%$'"��:	�(�@��� PXED��*+�#� chaddr ���>@�(�@�BOOTP

�%$'"��:	�(�@��� BOOTP

/�()���%$'"�� subnets ����	��(��(��"���
]$��$""�
	�$ ����",��� ")�V<,�$"���	����>���!���

��/�,��	��(��(��"� #/!"�/$/	0� 	��(��(��"� 
�� �@�>��� ����)���:����)$,:)���	��(��(��"��$��������	��(��

(��"����,'�#/�()�� )�$V��/�(���'"0�!D�(�8	��(��(��"���)��']��$�$"V)$,:)��$/��	��(��(��"��0�� ���������(����,

�$"��,('@�:#� 	��(��(��"��$�'"0��$�:������),��#(#"����(�0��� /, Subnets  #/8""��$�����) ����),���(�0��� /,#�)/

��>0���$��%$'"��	��(��(��"���	��(��(��"�/��/��#�,���:

v 	��(��(��"����,'�#V�����,���"#���$��

v Subnets :���$�$"V)$,:)��$/��	��(��(��"��0��

v 	��(��(��"�����%$��#:���$�$"V��	��(��(��"�!������#(#�/)��� �/���$/�� (��)�/�$,(��� 	��(��(��"�������@�>������

��
]$�(Q>$	�$� Accounting :���$�$"V��	��(��(��"�������@�>���;<�, ��
]$��
�	�$�����<�����#�)/��)���N" ″a″

���:��V�����,)

v :	�(�@���	��(��(��"�����%$��#:���$�$"V��	��(��(��"�/��/

�$/�������$,��	
��$�$"V�"�$,�%$#��������,	��(��(��"���� ���,(;�(�����@�>�����,	
����(!-���
����$,E�%$'"��:	�

(�@���'"0��
#��,:	�(�@���(Q>$

'$�:	�(�@����",���'�$/	��(��(��"� ���#�$"����@�>�������#(#"��/�$,:"? (;�"�*()�"� DHCP :#�"�����	)$���,

��$�	%$"��,��:!/�, �$������� (db_file ���"�����) �����$"�"�$,"$/�$"	��(��(��"��<�� "$/�$"��#,�<�����%$#����,

	)$��<���"#��	)$��%$	�] "#��	)$��%$	�]���$"�%$'�#(!-��%$#������!"�/$/��	��(��(��"� 	��(��(��"��%$��#��

"#��	)$��%$	�]��,�)�$	��(��(��"�!��� :	�(�@��� 	�$�����$/ ���
#��$/ subnets ���$"("�/,�%$#�����%$#������ ���$/

��	��(��(��"����#(#�/)������$"("�/,�$�	)$��<� ;<�, �"�$,"$/�$"���("�/,�%$#���$�������(Q>$�$�����
#:!/�,���/����
#

��)�/�$,(���:
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Subnet 1
--Class 1
--Client 1
Subnet 2
--Class 1
----Vendor 1
----Client 1
--Client 1

��)�/�$,��#,��, subnets, Subnet 1 �� Subnet 2 ��'�<�,�0��	�$�, Class 1, '�<�,�0������$/, Vendor 1, ��'�<�,�0��:	�

(�@���, Client 1 Class 1 �� Client 1 ���$"�%$'�#��'�$/��� (�0��,�$� �/����	��(��(��"���������$,��� �0���$�('�0��

���:#����	�$�$/�� �$������$,��� '$� Client 1 ��,���	)$�:!/�,(;�"�*()�"� DHCP �$� Subnet 1  #/���$""�
 Class 1
�� "$/�$"�@�>��� (;�"�*()�"� DHCP�$��"�$,>$8	��(��(��"� ���:!���:

Subnet 1, Class 1, Client 1

	��(��(��"�(Q>$����
#��#,�/�����%$#���
#��$/ (>0���'�:#���#(#"� "$/�$" �V���")�������%$#������/�������(>0��	��

'$��#(#"��"�������/�� �$����� ��")����"$/�$"���%$#������:!��$,'��$(>0���'�:#��@�>��� �@�>���/�(��� 	�$����'��$���

/�()��)�$���@�>��� deny �/����	��(��(��"� ����$���� (�0��,�$� Class 1 �� Client 1 �/���� Subnet 1 ����$"("�/,�%$#��

�$�"#��	)$��%$	�]��,	��(��(��"� '$�:	�(�@��� (#�/)����/���� Subnet 2 ����,���	)$�(#�/)��� "$/�$"	��(��

(��"� ����"�$,�<��	0�:

Subnet 2, Class 1, Client 1 (���"#�� Subnet 2), Client 1 (���"#�� Class 1)

Subnet 2 ��#,�<������ �$�#�)/ Class 1 �$�#�)/ Client 1 ���"#�� Subnet 2 ((�0��,�$�	%$���,:	�(�@��������%$�,(>�/,'�<�,

"#�����%$#������) �%$#������ ��	)$�)�$:	�(�@�������",���	%$���,:	�(�@����"���	)$�(Q>$���/�)�$:	�(�@�������",���

Client 1 ��, Class 1 �$/�� Subnet 2

"#��	)$��%$	�]���(�0�� #/	)$��<��$/���%$#������:��:#�V�������� #/ "#��	)$��%$	�]��,��)	��(��(��"�(�,��)�/�$,

(��� V�$:	�(�@���(#�/)��������� ���	)$�(#�/)�����"�
��)"�
����$/ "$/�$"	��(��(��"��(!-�:

Subnet 2, Class 1, Vendor 1, Client 1 (���"#�� Subnet 2), Client 1 (���"#�� Class 1)

"#��	)$��%$	�]	��(��(��"���)/>���$!"���8��$>�$"	��'$ (�0��,�$� (!-�:!�$���)	�#���):!���:	�(�@���	��(��

(��"�(!-�)�8�(Q>$����
#���$"�%$'�#'�<�,:	�(�@����<��:!	�$�	��(��(��"�����#(#"�(Q>$���/�)�$:	�(�@��� 	��(��

(��"� ����$/��	)$�(Q>$���/:!��� �� subnet ��	)$�(Q>$���/����
#

BINLD ������
�0*&�$������
:

���#	��(��(��"���$,E�$�����),��#(#"����(�0��� /, �� subnets ���,����),��#(#"����(�0��� /,

������),�$/��	��(��(��"����,(!-��
#/��/��,��),��,>$("��� 	��(��(��"� �����,:��;���('�0��������),��,	��

(��(��"��0�� ��)�/�$,(��� V�$ 	�$�V���%$'�#:)��$/�� subnet ��	�$�����), ��),���,(!-� �
#/��/��,��),��, subnet ���

�$���� ��),�$/��	�$�	��(��(��"����� ���,:��;���('�0��������),�0���#E���"#��
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��),�$�$"V"�
:#����""��#	��(��(��"������:� #/�����), ��	%$���, exclude (>0���'��$�$"V�/��
#��#(#"����(�0���

 /,���	��(��(��"�:#� #�,���� V�$	
�����#(#"����"$/�$"�"������"$/�$"�����,��, subnet �/�� subnet �$�$"V"�
��#

(#"�('��$��� #/�����),����)�	%$���, subnet (>0���#���,�$"���'��)/	)$��%$�� ��$��$"!���,��#(#"���� :	�(�@����0��

���:��:#��/������),���"�


(�0��(�0����#(#"����) 	��(��(��"����%$#������$�#E ��"$/�$"�������),��#(#"��V��������$�"$/�$">"������

�$/#� ('�
�����(!-�(������	0� �@�>���(Q>$(	"0���$/��	��(��(��"��������� :��V�����,V�$:��:#������#(#"��$��$/��

	��(��(��"�����

� �%*���������	����*�� BINLD:

'��,�$�"$/�$"V��(�0��(>0���%$'�#��#(#"��
#��,�@�>��� �V���"�$,�<���%$'"��:	�(�@���

����������$"(�0����� �@�>����(��/�����@�>������(�0������'��$ ���)�$��")�>� ����
{ ;<�,���"��#�,���$) �@�>������

!D�(�8�V��������$�"$/�$"�����,�'����:	�(�@��� )�8������
]$��'��0���#�$�	��(��(��"�'���(>0���#!"��$����������

���,"�


������!7� BINLD:

>$"$��(��"��$"����<����$""�
��	��(��(��"�(���(#�/)����$������� ���	��(��(��"�	�/�()�"�#	0� logging_info

(�0��&<�N$(>0���%$'�#	��*+� PXED�����%$�'�(!+#�$"����<�(!-� "#����,�
#����$���� ���,���#�����
#	0��$""�
	��*+��("

����$"����<�����'��$ ������:*��	��*+��("����0���# (>0���'�������)�$����$"����<������#>�$#	��*+��("���'��,�$�("������

"��/��/�$"����<����) ���	�/�()�"�# logitem (>0�� (!+#"#���$"����<�'"0���	�/�()�"�# logitem (>0�� !+#���,$�"#���$"����<�

	�/�()�"�#�0���%$'"���$"����<���)/�'��$�$"V"�
 �0��:*������<� ��$#:*�� ���%$�)���,:*������<����'�
�()�/�

+(����%����2����#�������0
�!{�9�% BINLD:

���,�%$	�]	0��$"�%$	)$�(��$��)�$	��*+��("���	�/�()�"�#��$,E�� 	",�"�$,��,:*��	��*+��("��������"������$"���'��)/

	)$��%$ ��!"���8��$>��,(;�"�*()�"� PXED�/�$,:"

���#���"��$"���'��)/	)$��%$����$�(���	)$��%$(!-��$�$"V'���(���/,:#� #/�$"�%$	)$�(��$����� �(#��$"�0���#

��,�@�>����$�	��(��(��"�>$("���:!/�,�$/#� ����$)�)#����;<�,������
� :	�(�@������:�����$"��#,"$/�$"���#���

"�����,��#,"$/�$"����:	�(�@����� :*���/�$,��#���, (�0����#,"$/�$"�@�>����%$'"��:	�(�@���(Q>$ (;�"�*()�"��

��� '��)/	)$��%$(>0����#(�@������,	��*+��("��������$��)�$(�0��:#�"���0���#�@�>��� �$�	��(��(��"�>$("��� (��)�/�$,

(��� 	��(��(��"� subnet, (	"0���$/, '"0��$��)#�,���� ���#���"���<,	)"�")����)�$�@�>����#���$"�%$;�%$ ���"#��:	�

(�@����$/��:*��	��*+��("���'"0�:�� ��V�$�� 	)">��$"�$)�$ �$�$"V"�
�@�>���#�,���$)��	��(��(��"�>$("�����

���,��� #/�
# ��,:	�(�@��� #/")�:#�'"0�:��

����$���� (�0�����"$/�$" logItem INFO��TRACE����$"����<����	)$�(!-��%$�)��$���"')�$,�$"!"�)����
�

���	)$���,:	�(�@��� PXE�$"��)��""��#(��$���:*������<��$�(!-��$"#%$(���,$������	�$�����$/��, #�)/('�
��� �$"�%$��#

�%$�)���,�$"����<��<,��)/!"��!"
,!"���8��$>��,(;�"�*()�"� PXED :#� (�0�������#>�$#���(;�"�*()�"� PXEDV��>��

�$"�@���$�$"V(!+#���,$��'�����:#�$��� :#� #/���	%$���, SRC traceson
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���	�>!�,�!�8%�!,���! BINLD���'���	�������%�"���8%�!,���!*����

:)/$�"��:*��(;�"�*()�"� BINLD�%$'"���$"#%$(���,$�(;�"�*()�"����):!���$"�8��$/������ ���$""�
���*�"��	��(��(��"�

/��/	�$#�*���� ��	)$�'�$/

��������: '��)/()�$ (time_units)�����#,���$"$,���:!��� (!-��$,(�0������#,V<,��)���:�()�$�"�, '��)/()�$

#�*����	0��$�� 	�$���V�����,	0�)��$�� (1), �$�� (60), ���) �, (3600), )�� (86400), ��!#$'� (604800), (#0��

(2392000), ��!� (31536000)��)(�������#,��),(�@�(!-���)	�����������	�$ n ���"�
 (>0��"�
	�$��'��)/)��$��

���+��
�+& �;Y��� ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

�$������� �$������� db type ��� :���� 	��(��(��"�'��������#(�@���/$��%$'"��
��#(#"�>�� �@�>��� ��	%$���,�$"(��$
V<,:	�(�@��� db type 	0� �0����, �#�����
V�� '�#(>0��!"�)�����)������,:*��
	�$(#�/)������/����!G��
���	0� db_file

logging_info logging_info ��� :���� 	��(��(��"��$"����<�'�������%$'�#
>$"$��(��"��$"����<�

logitem logitemNONE :����� 	�$#�*�������,'�#(!-�
:��(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�'�$/
�""��#

logitem logitemSYSERR :����� 	�$#�*�������,'�#(!-�
:��(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�'�$/
�""��#

logitem logitemOBJERR :����� 	�$#�*�������,'�#(!-�
:��(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�'�$/
�""��#

logitem logitemPROTOCOL :����� 	�$#�*�������,'�#(!-�
:��(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�'�$/
�""��#

logitem logitemPROTERR :����� 	�$#�*�������,'�#(!-�
:��(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�'�$/
�""��#

logitem logitemWARN :����� 	�$#�*�������,'�#(!-�
:��(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�'�$/
�""��#

logitem logitemWARNING :����� 	�$#�*�������,'�#(!-�
:��(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�'�$/
�""��#

logitem logitemCONFIG :����� 	�$#�*�������,'�#(!-�
:��(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�'�$/
�""��#

logitem logitemEVENT :����� 	�$#�*�������,'�#(!-�
:��(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�'�$/
�""��#

logitem logitemPARSEERR :����� 	�$#�*�������,'�#(!-�
:��(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�'�$/
�""��#

logitem logitemACTION :����� 	�$#�*�������,'�#(!-�
:��(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�'�$/
�""��#

logitem logitemACNTING :����� 	�$#�*�������,'�#(!-�
:��(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�'�$/
�""��#

logitem logitemSTAT :����� 	�$#�*�������,'�#(!-�
:��(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�'�$/
�""��#

358 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



���+��
�+& �;Y��� ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

logitem logitemTRACE :����� 	�$#�*�������,'�#(!-�
:��(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�'�$/
�""��#

logitem logitemRTRACE :����� 	�$#�*�������,'�#(!-�
:��(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�'�$/
�""��#

logitem logitemSTART :����� 	�$#�*�������,'�#(!-�
:��(!+#���,$�

(!+#���,$�"#���$"����<� ���:#�'�$/
�""��#

numLogFiles numLogFiles n :����� 0 "�
�%$�)���,:*������<������"�$,
����<��'�
�()�/�(�0���"��������
����<��"� n 	0��%$�)���,:*�������"�$,

logFileSize logFileSize n :����� 0 "�
��$#��,����:*������<���'��)/
1024-:���

logFileName logFileName %�{ :����� :���� "�
>$8:!/�,:*������<��"� :*������<�
#��,(#���� �0��)�$ filename '"0� filename.
extension (�0��'�
�()�/�:*�� :*���V��
(!���/��0�� #/("������#�)/�$� filename
 #/�$"��)���)(��'"0��$"������
�$���
�#�)/��)(����)�/�$, (��� V�$�0��
:*��#��,(#��(!-� file �0����,:*�����'�
�
()�/� ���$/(!-� file01 V�$�0��:*��
#��,(#��(!-� file.log ���$/(!-�
file.01

pxeservertype pxeservertype servertype :����� dhcp_only ��,������#��,(;�"�*()�"� dhcpsd
servertype �$�$"V (!-��/�$,�#�/�$,
'�<�,���:!��� binld_on_dhcp_server ���
'�$/	)$�)�$ BINLD �%$��,"����(	"0��,
(#�/)������ (;�"�*()�"� DHCP���%$��,
"��*G,	%$"��,����, PXEClient ��
>�"�� 4011��Multicast ��#(#"�V�$
:#�"���$�DHCP/PXED
binld_on_proxy_server ��� '�$/	)$�)�$
BINLD �%$��,"����(	"0��,(#�/)������
(;�"�*()�"� PXED���%$��,"��*G,	%$"��,
����, PXEClient ��Multicast ��#(#
"�V�$:#�"���$�DHCP/PXED	�$
#�*����	0� binld_only ;<�,'�$/	)$�)�$
BINLD�%$��,"����(	"0��,�/���$,'$�
�����,"��*G, �>@�(�@���,:	�(�@���
��>�"�� 67, 4011��Multicast ��#
(#"�V�$:#�"�� �$�DHCP/PXED

dhcp_or_proxy
_address

dhcp_or_proxy_address IP
������


:����� :���� �'� IP ��#(#"���,(;�"�*()�"� dhcp'"0�
pxed ;<�,(;�"�*()�"� BINLD�$�$"V��,
Unicast �>@�(�@����#REQUEST/
INFORM(>0��"��Multicast ��#(#"�
	�/�()�"�#������$"�%$'�#(Q>$V�$ dhcp
'"0� pxed �/���� subnet ��������$,�$�
BINLD
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���	�>!�,�!�8%�!,���! BINLD���'���L���6�#)� db_file

:)/$�"��:*��(;�"�*()�"� BINLD�%$'"���$������� db_file ���$"�8��$/������ ���$""�
���*�"��	��(��(��"�/��/	�$

#�*���� ��	)$�'�$/

��������:

1. '��)/()�$ (time_units)�����#,���$"$,���:!��� (!-��$,(�0������#,V<,��)���:�()�$�"�, '��)/()�$#�*����	0�

�$�� 	�$���V�����,	0�)��$�� (1), �$�� (60), ���) �, (3600), )�� (86400), ��!#$'� (604800), (#0�� (2392000),

��!� (31536000)��)(�������#,��),(�@�(!-���)	�����������	�$ n ���"�
 (>0��"�
	�$��'��)/)��$��

2. :�(�@����"�
��	��(��(��"�'�<�,�$�$"VV��/�(����$/��	��(��(��"�/��/��)�/�$,(��� 	
��$�$"V�%$'�#:	�(�@���

BOOTP����$������$/���$, subnet ��
]$�:	�(�@��� BOOTP  #/"�
	�/�()�"�# supportBootp �����,��,	��(��

(��"�

3. :	�(�@��� 	�$���	��(��(��"�����$/��
]$��$"������
���>��� !��� �%$'"��	�$�������$/ ��"�,����/����

��]!"�$&���������"��)�"�'��,�$���]!"�$&(!-�(	"0��,'�$/��&(�"�/� (!)��,���)�$��)����('�0���,��"�, 	)"V����#

�$"(!-���>���!��� :	�(�@���	��(��(��"���
]$��$"��� ��>���!��������,*+�#� hwtype �� hwaddr ��"�,(#��/) ���

(>0����#,������,��,*+�#�#�)/"�!������:!���:

decimal_number-data

'$� decimal_number (!-�&��/� �������(!-���"�,ASCII '$�(!-���)(���0�� �������(!-���)(���$�'�

���+��
�+& �;Y��� ���������+�!��? �!�&�"�	�+ ��������

subnet subnet #�*���� ��� :���� "�
 subnet ���:������),�#E (;�"�*()�"����
subnet (Q>$V�$(;�"�*()�"����
�����>@�(�@� INFORM�$�:	�(�@���
����#(#"���,:	�(�@���:���� subnet
	��(��(��"�����",����0��

subnet subnet subnet id netmask ��� :���� "�
 subnet ��>����,��#(#"����$"
�����)�$ ��#(#"����,'�#�/����>��
/�()��)�$���$""�
��),���""��#'"0�
��#(#"�V�� ���:����$/'��,��	��
(��(��"� #/��),'"0�	%$���, exclude ��),
�$,(�0�� (!-�	����, IP ��#(#"���"�!
����
# quad������, #/(	"0��,'�$/��#
�$�$"V"�
(�(���$,(�0����"#��
	)$��%$	�]:#� ;<�,��� #/ subnets (��0��
(>0��"�
����#�%$#�� subnets �� subnet
(��0�� (�(����"#��	)$��%$	�]��
�$"���, #/(	"0��,'�$/�
#	�� 	��(��
(��"�('��$������:#����"#��	��(��(��"�
�$��'"0��$�������(��$����
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subnet subnet subnet id netmask *&�$ ��� :���� "�
 subnet ��>����,��#(#"����$"
�����)�$ ��#(#"����,'�#�/����>��
/�()��)�$���$""�
��),���""��#'"0�
��#(#"�V�� ���:����$/'��,��	��
(��(��"� #/��),'"0�	%$���, exclude ��),
�$,(�0�� (!-�	����, IP ��#(#"���"�!
����
# quad������, #/(	"0��,'�$/��#
�$�$"V"�
(�(���$,(�0����"#��
	)$��%$	�]:#� ;<�,��� #/ subnets (��0��
(>0��"�
����#�%$#�� subnets �� subnet
(��0�� (�(����"#��	)$��%$	�]��
�$"���, #/(	"0��,'�$/�
#	�� 	��(��
(��"�('��$������:#����"#��	��(��(��"�
�$��'"0��$�������(��$����

subnet subnet subnet id netmask ���
:�0�������
,����

��� :���� "�
 subnet ��>����,��#(#"����$"
�����)�$ ��#(#"����,'�#�/����>��
/�()��)�$���$""�
��),���""��#'"0�
��#(#"�V�� ���:����$/'��,��	��
(��(��"� #/��),'"0�	%$���, exclude ��),
�$,(�0�� (!-�	����, IP ��#(#"���"�!
����
# quad������, #/(	"0��,'�$/��#
�$�$"V"�
(�(���$,(�0����"#��
	)$��%$	�]:#� ;<�,��� #/ subnets (��0��
(>0��"�
����#�%$#�� subnets �� subnet
(��0�� (�(����"#��	)$��%$	�]��
�$"���, #/(	"0��,'�$/�
#	�� 	��(��
(��"�('��$������:#����"#��	��(��(��"�
�$��'"0��$�������(��$����

subnet subnet subnet id netmask *&�$
���:�0�������
,����

"�
 subnet ��>����,��#(#"����$"
�����)�$ ��#(#"����,'�#�/����>��
/�()��)�$���$""�
��),���""��#'"0�
��#(#"�V�� ���:����$/'��,��	��
(��(��"� #/��),'"0�	%$���, exclude ��),
�$,(�0�� (!-�	����, IP ��#(#"���"�!
����
# quad������, #/(	"0��,'�$/��#
�$�$"V"�
(�(���$,(�0����"#��
	)$��%$	�]:#� ;<�,��� #/ subnets (��0��
(>0��"�
����#�%$#�� subnets �� subnet
(��0�� (�(����"#��	)$��%$	�]��
�$"���, #/(	"0��,'�$/�
#	�� 	��(��
(��"�('��$������:#����"#��	��(��(��"�
�$��'"0��$�������(��$����

subnet subnet subnet id *&�$ ��� :���� "�
 subnet ����/���$/��	��(��(��"�
(	"0���$/ �%$'�#��),��,��#(#"����
(!-� subnet ���,'�#/�()��)�$���$""�

��)���), �$,(�0��Netmask���(�0��� /,
��� subnet �%$�$�$�	��(��(��"�(	"0�
��$/ ����"��
��������: (�8�#������(>0��������
�
"�!��� subnet �0��
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�@�>��� �@�>��� ����+ +(��� ... :�� :���� "�
�@�>���������,:!/�,:	�(�@��� '"0�
���"�� ��, deny "�
�@�>�������!w�,
���:���'���,:!/�,:	�(�@��� ��)�	%$
���,�@�>��� * deny '�$/	)$�)�$�@�>���
���,'�#���:��:#�"�
��	��(��(��"�
!G��
��� �:��V����,	0�:!/�,:	�(�@���
�@�>��� ����+ !D�(�8(Q>$�@�>������
"�
(��$���� ����+ (!-�(���%$�)�(�@�
8-������:����(	"0��,'�$/ +(��� (!-����
���(Q>$�@�>��� ( !"##���� ��$,��)
'"0��$�$"V"�
(!-���"�,����/����
��]!"�$& (��,������	)$�ASCII)'"0�
0xhexdigits '"0� hex″hexdigits″ '"0�
hex ″hexdigits″ '$��@�>����/����	��
(��(��"�����$/ �@�>����V������"��
#�)/�@�>����0�����@�>��� 43

�@�>��� �@�>��� ����+deny :�� :���� "�
�@�>���������,:!/�,:	�(�@��� '"0�
���"�� ��, deny "�
�@�>�������!w�,
���:���'���,:!/�,:	�(�@��� ��)�	%$
���,�@�>��� * deny '�$/	)$�)�$�@�>���
���,'�#���:��:#�"�
��	��(��(��"�
!G��
��� �:��V����,	0�:!/�,:	�(�@���
�@�>��� ����+ !D�(�8(Q>$�@�>������
"�
(��$���� ����+ (!-�(���%$�)�(�@�
8-������:����(	"0��,'�$/ +(��� (!-����
���(Q>$�@�>��� ( !"##���� ��$,��)
'"0��$�$"V"�
(!-���"�,����/����
��]!"�$& (��,������	)$�ASCII)'"0�
0xhexdigits '"0� hex″hexdigits″ '"0�
hex ″hexdigits″ '$��@�>����/����	��
(��(��"�����$/ �@�>����V������"��
#�)/�@�>����0�����@�>��� 43

�@�>��� �@�>��� * deny :�� :���� "�
�@�>���������,:!/�,:	�(�@��� '"0�
���"�� ��, deny "�
�@�>�������!w�,
���:���'���,:!/�,:	�(�@��� ��)�	%$
���,�@�>��� * deny '�$/	)$�)�$�@�>���
���,'�#���:��:#�"�
��	��(��(��"�
!G��
��� �:��V����,	0�:!/�,:	�(�@���
�@�>��� ����+ !D�(�8(Q>$�@�>������
"�
(��$���� ����+ (!-�(���%$�)�(�@�
8-������:����(	"0��,'�$/ +(��� (!-����
���(Q>$�@�>��� ( !"##���� ��$,��)
'"0��$�$"V"�
(!-���"�,����/����
��]!"�$& (��,������	)$�ASCII)'"0�
0xhexdigits '"0� hex″hexdigits″ '"0�
hex ″hexdigits″ '$��@�>����/����	��
(��(��"�����$/ �@�>����V������"��
#�)/�@�>����0�����@�>��� 43
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exclude exclude IP ������
 :�� :���� ���:���),��	��(��(��"�;<�,��	%$���,
exclude	%$���, exclude :��V�����,��
"#��	��(��(��"��$��'"0� �$�������
	%$���, exclude ����#(#"�'"0���),���
"�
 ����$�'��$!G��
�����	��(��
(��"� 	%$���, exclude ��)/�'�	
��$�$"V
�"�$, ��),���:�����(�0��,�%$'"�� subnets
'"0�	��(��(��"��0��

exclude exclude dotted_quad-
dotted_quad

:�� :���� ���:���),��	��(��(��"�;<�,��	%$���,
exclude	%$���, exclude :��V�����,��
"#��	��(��(��"��$��'"0� �$�������
	%$���, exclude ����#(#"�'"0���),���
"�
 ����$�'��$!G��
�����	��(��
(��"� 	%$���, exclude ��)/�'�	
��$�$"V
�"�$, ��),���:�����(�0��,�%$'"�� subnets
'"0�	��(��(��"��0��

��), ��), IP_address :�� :���� ���:���),��	��(��(��"�;<�,��	%$���, ��),
	%$���,��),:��V�����,��"#��	��(��
(��"��$��'"0� �$������� V�$��),(!-���),
�"���	��(��(��"����:��:#� "�
��),��
�""��#��/$�	��(��(��"� ��),�%$'"��
	��(��(��"� ���$/(!-���),���"�
 #/
	%$���,��), 	%$���,��),'��,�$� ��),�"�
'"0�	%$���,��),���,'�#�%$'"��	��(��
(��"����"�
��), ����/$��V��(>����,��
��),!G��
��� #�)/	%$���,��), �$�$"V(>���
��#(#"�'�<�,'"0��
#��,��#(#"��,
����),:#� ��),���,>�#��$/����/$�	��
(��(��"� subnet

��), ��), dotted_quad-dotted_quad :�� :���� ���:���),��	��(��(��"�;<�,��	%$���, ��),
	%$���,��),:��V�����,��"#��	��(��
(��"��$��'"0� �$������� V�$��),(!-���),
�"���	��(��(��"����:��:#� "�
��),��
�""��#��/$�	��(��(��"� ��),�%$'"��
	��(��(��"� ���$/(!-���),���"�
 #/
	%$���,��), 	%$���,��),'��,�$� ��),�"�
'"0�	%$���,��),���,'�#�%$'"��	��(��
(��"����"�
��), ����/$��V��(>����,��
��),!G��
��� #�)/	%$���,��), �$�$"V(>���
��#(#"�'�<�,'"0��
#��,��#(#"��,
����),:#� ��),���,>�#��$/����/$�	��
(��(��"� subnet
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:	�(�@��� :	�(�@��� hwtype hwaddr
NONE

"�
:	�(�@���	��(��(��"����!D�(�8
:	�(�@���;<�,"�
  #/ hwaddr ��
hwtype �$��$"("�/������#(#"�'$�
hwtype (!-� 0 hwaddr �(!-� ��"�,
ASCII ��Q���� hwtype (!-����#
=$"�#�)"� �%$'"��:	�(�@����� hwaddr
(!-�=$"�#�)"���#(#"���,:	�(�@��� V�$
hwaddr (!-���"�, �$�$"V����]!"�$&
����"����"�,:#� V�$ hwaddr (!-�
hexstring �$�"�
��#(#"�(!-�
0xhexdigits '"0� hex digits *&�$ ��)/�'�
:	�(�@������"�
 #/ hwaddr �� hwtype
:#� "����#(#"��� *&�$ ���,(!-���>���
!��� (>0�����	��'�$/:	�(�@���

:	�(�@��� :	�(�@��� hwtype hwaddr ANY "�
:	�(�@���	��(��(��"����!D�(�8
:	�(�@���;<�,"�
  #/ hwaddr ��
hwtype �$��$"("�/������#(#"�'$�
hwtype (!-� 0 hwaddr �(!-� ��"�,
ASCII ��Q���� hwtype (!-����#
=$"�#�)"� �%$'"��:	�(�@����� hwaddr
(!-�=$"�#�)"���#(#"���,:	�(�@��� V�$
hwaddr (!-���"�, �$�$"V����]!"�$&
����"����"�,:#� V�$ hwaddr (!-�
hexstring �$�"�
��#(#"�(!-�
0xhexdigits '"0� hex digits *&�$ ��)/�'�
:	�(�@������"�
 #/ hwaddr �� hwtype
:#� "����#(#"��� *&�$ ���,(!-���>���
!��� (>0�����	��'�$/:	�(�@���

:	�(�@��� :	�(�@��� hwtype hwaddr
dotted_quad

"�
:	�(�@���	��(��(��"����!D�(�8
:	�(�@���;<�,"�
  #/ hwaddr ��
hwtype �$��$"("�/������#(#"�'$�
hwtype (!-� 0 hwaddr �(!-� ��"�,
ASCII ��Q���� hwtype (!-����#
=$"�#�)"� �%$'"��:	�(�@����� hwaddr
(!-�=$"�#�)"���#(#"���,:	�(�@��� V�$
hwaddr (!-���"�, �$�$"V����]!"�$&
����"����"�,:#� V�$ hwaddr (!-�
hexstring �$�"�
��#(#"�(!-�
0xhexdigits '"0� hex digits *&�$ ��)/�'�
:	�(�@������"�
 #/ hwaddr �� hwtype
:#� "����#(#"��� *&�$ ���,(!-���>���
!��� (>0�����	��'�$/:	�(�@���
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:	�(�@��� :	�(�@��� hwtype hwaddr *&�$ "�
:	�(�@���	��(��(��"����!D�(�8
:	�(�@���;<�,"�
  #/ hwaddr ��
hwtype �$��$"("�/������#(#"�'$�
hwtype (!-� 0 hwaddr �(!-� ��"�,
ASCII ��Q���� hwtype (!-����#
=$"�#�)"� �%$'"��:	�(�@����� hwaddr
(!-�=$"�#�)"���#(#"���,:	�(�@��� V�$
hwaddr (!-���"�, �$�$"V����]!"�$&
����"����"�,:#� V�$ hwaddr (!-�
hexstring �$�"�
��#(#"�(!-�
0xhexdigits '"0� hex digits *&�$ ��)/�'�
:	�(�@������"�
 #/ hwaddr �� hwtype
:#� "����#(#"��� *&�$ ���,(!-���>���
!��� (>0�����	��'�$/:	�(�@���

	�$� 	�$� 
���$ ��� :���� "�
	�$�	��(��(��"�������0��(!-� 
���$
��"�,�$��/������]!"�$&'"0�:���@:#�
'$��/������]!"�$&��]!"�$&�V��
����������$"(!"�/�(��/�
��]!"�$&(!-����,�%$(!-��%$'"����"�,���
�����,)�$,'"0���@�	��(��(��"����V��
���,����
�"#�� �$�$"V"�
��),(>0����,���
�
#��,��#(#"�������,:!/�, :	�(�@���
�����	�$���� ��),(!-� IP ��#(#"� quad
�
#(#�/)'"0� IP ��#(#"� quad ��,�
#���
���,#�)/(	"0��,'�$/��#

	�$� 	�$� 
���$ *&�$ ��� :���� "�
	�$�	��(��(��"�������0��(!-� 
���$
��"�,�$��/������]!"�$&'"0�:���@:#�
'$��/������]!"�$&��]!"�$&�V��
����������$"(!"�/�(��/�
��]!"�$&(!-����,�%$(!-��%$'"����"�,���
�����,)�$,'"0���@�	��(��(��"����V��
���,����
�"#�� �$�$"V"�
��),(>0����,���
�
#��,��#(#"�������,:!/�, :	�(�@���
�����	�$���� ��),(!-� IP ��#(#"� quad
�
#(#�/)'"0� IP ��#(#"� quad ��,�
#���
���,#�)/(	"0��,'�$/��#

(	"0���$/ (	"0���$/ network id netmask ��� :���� "�
 ID (	"0���$/������������	�$� (��)
�/�$,(��� 9.3.149.0����� netmask 255.
255.255.0 �(!-�(	"0���$/ 9.0.0.0
255.255.255.0) ()�"���������,	��
(��(��"�(	"0���$/���(>0����#(�@� subnets
����� ID (	"0���$/ �� netmask ('�0�����
(�0��"�
��), ��#(#"����,'�#����),�/��
��>�� ��),���,�/����(	"0���$/��, ID
(	"0���$/ "�!������ ����$"�%$'�#��#(#
"����(�@���,	�$� "�!������V�����,
��"#��	��(��(��"��$��'"0� �$����
���(��$����
��������: 	�/�()�"�#(	"0���$/���(>0��
������
� subnet 	��(��(��"�
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(	"0���$/ (	"0���$/ id ���"�+&�� ��� :���� "�
 ID (	"0���$/������������	�$� (��)
�/�$,(��� 9.3.149.0����� netmask 255.
255.255.0 �(!-�(	"0���$/ 9.0.0.0
255.255.255.0) ()�"���������,	��
(��(��"�(	"0���$/���(>0����#(�@� subnets
����� ID (	"0���$/ �� netmask ('�0�����
(�0��"�
��), ��#(#"����,'�#����),�/��
��>�� ��),���,�/����(	"0���$/��, ID
(	"0���$/ "�!������ ����$"�%$'�#��#(#
"����(�@���,	�$� "�!������V�����,
��"#��	��(��(��"��$��'"0� �$����
���(��$����
��������: 	�/�()�"�#(	"0���$/���(>0��
������
� subnet 	��(��(��"�

(	"0���$/ (	"0���$/ id ���"�+&�� *&�$ "�
 ID (	"0���$/������������	�$� (��)
�/�$,(��� 9.3.149.0����� netmask 255.
255.255.0 �(!-�(	"0���$/ 9.0.0.0
255.255.255.0) ()�"���������,	��
(��(��"�(	"0���$/���(>0����#(�@� subnets
����� ID (	"0���$/ �� netmask ('�0�����
(�0��"�
��), ��#(#"����,'�#����),�/��
��>�� ��),���,�/����(	"0���$/��, ID
(	"0���$/ "�!������ ����$"�%$'�#��#(#
"����(�@���,	�$� "�!������V�����,
��"#��	��(��(��"��$��'"0� �$����
���(��$����
��������: 	�/�()�"�#(	"0���$/���(>0��
������
� subnet 	��(��(��"�

����$/ ����$/ vendor_id ��� :���� "�
	��(��(��"�����$/	��(��(��"����
�$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43 :!/�,:	�
(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-���"�,��
��]!"�$&'"0�:��$"���"�,��"�!���
0xhexdigits '"0� hex″digits″ �$������),
�$,(�0��'��,�$� id����$/ ��),���$""�

(!-� quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V"�

hexstring'"0���"�,ASCII �$,(�0��
(!-���)��"���,�@�>��� 43'$��@�>
����/����	��(��(��"� �@�>��� �V��
���(��$����������@�>��� 43'��,�$�
!"�)����@�>������,'�#���) EndOf
Option List Option �V�����(��$������
��� (�0�����,�$"��,	0��@�>����$/���
�@�>��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0�� "�
�@�>
���!���������,	0��$������� ID����$/
pxe '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� ��"�$,	��
(��(��"�����$/ �%$'"�� PXEClient
pxeserver '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� �
�"�$,	��(��(��"�����$/ �%$'"��
PXEServer
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����$/ ����$/ vendor_id hex″″ ��� :���� "�
	��(��(��"�����$/	��(��(��"����
�$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43 :!/�,:	�
(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-���"�,��
��]!"�$&'"0�:��$"���"�,��"�!���
0xhexdigits '"0� hex″digits″ �$������),
�$,(�0��'��,�$� id����$/ ��),���$""�

(!-� quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V"�

hexstring'"0���"�,ASCII �$,(�0��
(!-���)��"���,�@�>��� 43'$��@�>
����/����	��(��(��"� �@�>��� �V��
���(��$����������@�>��� 43'��,�$�
!"�)����@�>������,'�#���) EndOf
Option List Option �V�����(��$������
��� (�0�����,�$"��,	0��@�>����$/���
�@�>��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0�� "�
�@�>
���!���������,	0��$������� ID����$/
pxe '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� ��"�$,	��
(��(��"�����$/ �%$'"�� PXEClient
pxeserver '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� �
�"�$,	��(��(��"�����$/ �%$'"��
PXEServer

����$/ ����$/ vendor_id hex″″ ��� :���� "�
	��(��(��"�����$/	��(��(��"����
�$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43 :!/�,:	�
(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-���"�,��
��]!"�$&'"0�:��$"���"�,��"�!���
0xhexdigits '"0� hex″digits″ �$������),
�$,(�0��'��,�$� id����$/ ��),���$""�

(!-� quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V"�

hexstring'"0���"�,ASCII �$,(�0��
(!-���)��"���,�@�>��� 43'$��@�>
����/����	��(��(��"� �@�>��� �V��
���(��$����������@�>��� 43'��,�$�
!"�)����@�>������,'�#���) EndOf
Option List Option �V�����(��$������
��� (�0�����,�$"��,	0��@�>����$/���
�@�>��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0�� "�
�@�>
���!���������,	0��$������� ID����$/
pxe '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� ��"�$,	��
(��(��"�����$/ �%$'"�� PXEClient
pxeserver '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� �
�"�$,	��(��(��"�����$/ �%$'"��
PXEServer
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����$/ ����$/ vendor_id 0xdata ��� :���� "�
	��(��(��"�����$/	��(��(��"����
�$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43 :!/�,:	�
(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-���"�,��
��]!"�$&'"0�:��$"���"�,��"�!���
0xhexdigits '"0� hex″digits″ �$������),
�$,(�0��'��,�$� id����$/ ��),���$""�

(!-� quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V"�

hexstring'"0���"�,ASCII �$,(�0��
(!-���)��"���,�@�>��� 43'$��@�>
����/����	��(��(��"� �@�>��� �V��
���(��$����������@�>��� 43'��,�$�
!"�)����@�>������,'�#���) EndOf
Option List Option �V�����(��$������
��� (�0�����,�$"��,	0��@�>����$/���
�@�>��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0�� "�
�@�>
���!���������,	0��$������� ID����$/
pxe '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� ��"�$,	��
(��(��"�����$/ �%$'"�� PXEClient
pxeserver '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� �
�"�$,	��(��(��"�����$/ �%$'"��
PXEServer

����$/ ����$/ vendor_id ″″ ��� :���� "�
	��(��(��"�����$/	��(��(��"����
�$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43 :!/�,:	�
(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-���"�,��
��]!"�$&'"0�:��$"���"�,��"�!���
0xhexdigits '"0� hex″digits″ �$������),
�$,(�0��'��,�$� id����$/ ��),���$""�

(!-� quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V"�

hexstring'"0���"�,ASCII �$,(�0��
(!-���)��"���,�@�>��� 43'$��@�>
����/����	��(��(��"� �@�>��� �V��
���(��$����������@�>��� 43'��,�$�
!"�)����@�>������,'�#���) EndOf
Option List Option �V�����(��$������
��� (�0�����,�$"��,	0��@�>����$/���
�@�>��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0�� "�
�@�>
���!���������,	0��$������� ID����$/
pxe '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� ��"�$,	��
(��(��"�����$/ �%$'"�� PXEClient
pxeserver '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� �
�"�$,	��(��(��"�����$/ �%$'"��
PXEServer
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����$/ ����$/ vendor_id *&�$ ��� :���� "�
	��(��(��"�����$/	��(��(��"����
�$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43 :!/�,:	�
(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-���"�,��
��]!"�$&'"0�:��$"���"�,��"�!���
0xhexdigits '"0� hex″digits″ �$������),
�$,(�0��'��,�$� id����$/ ��),���$""�

(!-� quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V"�

hexstring'"0���"�,ASCII �$,(�0��
(!-���)��"���,�@�>��� 43'$��@�>
����/����	��(��(��"� �@�>��� �V��
���(��$����������@�>��� 43'��,�$�
!"�)����@�>������,'�#���) EndOf
Option List Option �V�����(��$������
��� (�0�����,�$"��,	0��@�>����$/���
�@�>��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0�� "�
�@�>
���!���������,	0��$������� ID����$/
pxe '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� ��"�$,	��
(��(��"�����$/ �%$'"�� PXEClient
pxeserver '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� �
�"�$,	��(��(��"�����$/ �%$'"��
PXEServer

����$/ ����$/ vendor_id *&�$ hex″″ ��� :���� "�
	��(��(��"�����$/	��(��(��"����
�$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43 :!/�,:	�
(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-���"�,��
��]!"�$&'"0�:��$"���"�,��"�!���
0xhexdigits '"0� hex″digits″ �$������),
�$,(�0��'��,�$� id����$/ ��),���$""�

(!-� quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V"�

hexstring'"0���"�,ASCII �$,(�0��
(!-���)��"���,�@�>��� 43'$��@�>
����/����	��(��(��"� �@�>��� �V��
���(��$����������@�>��� 43'��,�$�
!"�)����@�>������,'�#���) EndOf
Option List Option �V�����(��$������
��� (�0�����,�$"��,	0��@�>����$/���
�@�>��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0�� "�
�@�>
���!���������,	0��$������� ID����$/
pxe '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� ��"�$,	��
(��(��"�����$/ �%$'"�� PXEClient
pxeserver '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� �
�"�$,	��(��(��"�����$/ �%$'"��
PXEServer
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����$/ ����$/ vendor_id *&�$ hex ″″ ��� :���� "�
	��(��(��"�����$/	��(��(��"����
�$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43 :!/�,:	�
(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-���"�,��
��]!"�$&'"0�:��$"���"�,��"�!���
0xhexdigits '"0� hex″digits″ �$������),
�$,(�0��'��,�$� id����$/ ��),���$""�

(!-� quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V"�

hexstring'"0���"�,ASCII �$,(�0��
(!-���)��"���,�@�>��� 43'$��@�>
����/����	��(��(��"� �@�>��� �V��
���(��$����������@�>��� 43'��,�$�
!"�)����@�>������,'�#���) EndOf
Option List Option �V�����(��$������
��� (�0�����,�$"��,	0��@�>����$/���
�@�>��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0�� "�
�@�>
���!���������,	0��$������� ID����$/
pxe '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� ��"�$,	��
(��(��"�����$/ �%$'"�� PXEClient
pxeserver '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� �
�"�$,	��(��(��"�����$/ �%$'"��
PXEServer

����$/ ����$/ vendor_id *&�$ 0xdata ��� :���� "�
	��(��(��"�����$/	��(��(��"����
�$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43 :!/�,:	�
(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-���"�,��
��]!"�$&'"0�:��$"���"�,��"�!���
0xhexdigits '"0� hex″digits″ �$������),
�$,(�0��'��,�$� id����$/ ��),���$""�

(!-� quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V"�

hexstring'"0���"�,ASCII �$,(�0��
(!-���)��"���,�@�>��� 43'$��@�>
����/����	��(��(��"� �@�>��� �V��
���(��$����������@�>��� 43'��,�$�
!"�)����@�>������,'�#���) EndOf
Option List Option �V�����(��$������
��� (�0�����,�$"��,	0��@�>����$/���
�@�>��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0�� "�
�@�>
���!���������,	0��$������� ID����$/
pxe '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� ��"�$,	��
(��(��"�����$/ �%$'"�� PXEClient
pxeserver '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� �
�"�$,	��(��(��"�����$/ �%$'"��
PXEServer
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����$/ ����$/ vendor_id *&�$ ″″ ��� :���� "�
	��(��(��"�����$/	��(��(��"����
�$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43 :!/�,:	�
(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-���"�,��
��]!"�$&'"0�:��$"���"�,��"�!���
0xhexdigits '"0� hex″digits″ �$������),
�$,(�0��'��,�$� id����$/ ��),���$""�

(!-� quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V"�

hexstring'"0���"�,ASCII �$,(�0��
(!-���)��"���,�@�>��� 43'$��@�>
����/����	��(��(��"� �@�>��� �V��
���(��$����������@�>��� 43'��,�$�
!"�)����@�>������,'�#���) EndOf
Option List Option �V�����(��$������
��� (�0�����,�$"��,	0��@�>����$/���
�@�>��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0�� "�
�@�>
���!���������,	0��$������� ID����$/
pxe '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� ��"�$,	��
(��(��"�����$/ �%$'"�� PXEClient
pxeserver '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� �
�"�$,	��(��(��"�����$/ �%$'"��
PXEServer

����$/ vendor pxe ��� :���� "�
	��(��(��"�����$/	��(��(��"����
�$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43 :!/�,:	�
(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-���"�,��
��]!"�$&'"0�:��$"���"�,��"�!���
0xhexdigits '"0� hex″digits″ �$������),
�$,(�0��'��,�$� id����$/ ��),���$""�

(!-� quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V"�

hexstring'"0���"�,ASCII �$,(�0��
(!-���)��"���,�@�>��� 43'$��@�>
����/����	��(��(��"� �@�>��� �V��
���(��$����������@�>��� 43'��,�$�
!"�)����@�>������,'�#���) EndOf
Option List Option �V�����(��$������
��� (�0�����,�$"��,	0��@�>����$/���
�@�>��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0�� "�
�@�>
���!���������,	0��$������� ID����$/
pxe '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� ��"�$,	��
(��(��"�����$/ �%$'"�� PXEClient
pxeserver '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� �
�"�$,	��(��(��"�����$/ �%$'"��
PXEServer
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����$/ vendor pxeserver ��� :���� "�
	��(��(��"�����$/	��(��(��"����
�$/���(>0�� ��,	0��@�>��� 43 :!/�,:	�
(�@��� Id ����$/�$�"�
(!-���"�,��
��]!"�$&'"0�:��$"���"�,��"�!���
0xhexdigits '"0� hex″digits″ �$������),
�$,(�0��'��,�$� id����$/ ��),���$""�

(!-� quads ��,�
#������,#�)/(	"0��,'�$/
��#'��,�$���),�$,(�0���$�$"V"�

hexstring'"0���"�,ASCII �$,(�0��
(!-���)��"���,�@�>��� 43'$��@�>
����/����	��(��(��"� �@�>��� �V��
���(��$����������@�>��� 43'��,�$�
!"�)����@�>������,'�#���) EndOf
Option List Option �V�����(��$������
��� (�0�����,�$"��,	0��@�>����$/���
�@�>��� 43 �'����:	�(�@�����>���!������
�",���:	�(�@������,'�#(>0�� "�
�@�>
���!���������,	0��$������� ID����$/
pxe '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� ��"�$,	��
(��(��"�����$/ �%$'"�� PXEClient
pxeserver '��,�$�	�/�()�"�# *;$��� �
�"�$,	��(��(��"�����$/ �%$'"��
PXEServer

inoption inoption ����+ option_data ��� :���� "�
	��(��(��"��������	������@�>���
�$(��$����%$'�#(�,���"�
 #/:	�
(�@��� ����+ "�
 '�$/(���@�>���
option_data "�
	�/� �������	�����	��
(��(��"����;<�,�(�0����"')�$,�$"
(�0����#(#"����@�>��� �%$'"��:	�
(�@��� option_data ���$""�
��"�!������
	$#:)� —��"�,����]!"�$&, IP ��#(#
"�, 	�$(���%$�)�(�@�—�%$'"���@�>���
���"�����#� '"0��$�$"V(�0��"�
(!-���"�,
�$����'���,:���V�$������" 0x �%$'��$
�%$'"���@�>������(;�"�*()�"�:��"�����#�
�$�$"V"�
��"�,�$����'���,:�����
���N� (#�/)�������$���� option_data
�$�$"V��,��� ��>���!�������(!"�/�
(��/������"�,��#,��������� �@�>���
��,:	�(�@��� ��>���!������$""�
��
��"�,��(	"0��,'�$/��]!"�$&����<��
���#�)/ "! (��]!"�$&	���$�#�)/
(	"0��,'�$/��&(�"�/�) "�!�����"�,
��,�@�>������(;�"�*()�"�:��"�����#��(!-�
��"�,�$����'���,:������:���%$'��$#�)/
����" 0x
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inoption inoption ����+ option_data
*&�$

��� :���� "�
	��(��(��"��������	������@�>���
�$(��$����%$'�#(�,���"�
 #/:	�
(�@��� ����+ "�
 '�$/(���@�>���
option_data "�
	�/� �������	�����	��
(��(��"����;<�,�(�0����"')�$,�$"
(�0����#(#"����@�>��� �%$'"��:	�
(�@��� option_data ���$""�
��"�!������
	$#:)� —��"�,����]!"�$&, IP ��#(#
"�, 	�$(���%$�)�(�@�—�%$'"���@�>���
���"�����#� '"0��$�$"V(�0��"�
(!-���"�,
�$����'���,:���V�$������" 0x �%$'��$
�%$'"���@�>������(;�"�*()�"�:��"�����#�
�$�$"V"�
��"�,�$����'���,:�����
���N� (#�/)�������$���� option_data
�$�$"V��,��� ��>���!�������(!"�/�
(��/������"�,��#,��������� �@�>���
��,:	�(�@��� ��>���!������$""�
��
��"�,��(	"0��,'�$/��]!"�$&����<��
���#�)/ "! (��]!"�$&	���$�#�)/
(	"0��,'�$/��&(�"�/�) "�!�����"�,
��,�@�>������(;�"�*()�"�:��"�����#��(!-�
��"�,�$����'���,:������:���%$'��$#�)/
����" 0x

(��0�� virtual fill id id ... :�� :���� "� subnet (��0�������� /�$/ fill
'�$/	)$�)�$ �����#(#"����,'�#��
	��(��(��"�����:!/�,	��(��(��"�
V�#:! rotate '�$/V<, (�0����#(#"�
�$�>��V�#:!��"$/�$"������	%$"��,
�� sfill �� srotate ('�0����� fill
�� rotate �����%$�$"	��'$ (>0��#�)�$
:	�(�@����",���	��(��(��"� ����$/
'"0�	�$��� subnet '"0�:�� '$�>�"$/
�$"����",���;<�,�$�$"V"�
��#(#"�
������#(#"��$�	��(��(��"�����
����$"!D������$�� /�$/�$�$"V��
IDs :#��$��$����,�$" id (!-� subnet ID
�$���/$� subnet '"0�(�(���$���/$�
subnet (�(��(!-����,�%$(!-� V�$��'�$/
subnets ����� subnet id ('�0�����
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(��0�� virtual sfill id id ... :�� :���� "� subnet (��0�������� /�$/ fill
'�$/	)$�)�$ �����#(#"����,'�#��
	��(��(��"�����:!/�,	��(��(��"�
V�#:! rotate '�$/V<, (�0����#(#"�
�$�>��V�#:!��"$/�$"������	%$"��,
�� sfill �� srotate ('�0����� fill
�� rotate �����%$�$"	��'$ (>0��#�)�$
:	�(�@����",���	��(��(��"� ����$/
'"0�	�$��� subnet '"0�:�� '$�>�"$/
�$"����",���;<�,�$�$"V"�
��#(#"�
������#(#"��$�	��(��(��"�����
����$"!D������$�� /�$/�$�$"V��
IDs :#��$��$����,�$" id (!-� subnet ID
�$���/$� subnet '"0�(�(���$���/$�
subnet (�(��(!-����,�%$(!-� V�$��'�$/
subnets ����� subnet id ('�0�����

(��0�� virtual rotate id id ... :�� :���� "� subnet (��0�������� /�$/ fill
'�$/	)$�)�$ �����#(#"����,'�#��
	��(��(��"�����:!/�,	��(��(��"�
V�#:! rotate '�$/V<, (�0����#(#"�
�$�>��V�#:!��"$/�$"������	%$"��,
�� sfill �� srotate ('�0����� fill
�� rotate �����%$�$"	��'$ (>0��#�)�$
:	�(�@����",���	��(��(��"� ����$/
'"0�	�$��� subnet '"0�:�� '$�>�"$/
�$"����",���;<�,�$�$"V"�
��#(#"�
������#(#"��$�	��(��(��"�����
����$"!D������$�� /�$/�$�$"V��
IDs :#��$��$����,�$" id (!-� subnet ID
�$���/$� subnet '"0�(�(���$���/$�
subnet (�(��(!-����,�%$(!-� V�$��'�$/
subnets ����� subnet id ('�0�����

(��0�� virtual srotate id id ... :�� :���� "� subnet (��0�������� /�$/ fill
'�$/	)$�)�$ �����#(#"����,'�#��
	��(��(��"�����:!/�,	��(��(��"�
V�#:! rotate '�$/V<, (�0����#(#"�
�$�>��V�#:!��"$/�$"������	%$"��,
�� sfill �� srotate ('�0����� fill
�� rotate �����%$�$"	��'$ (>0��#�)�$
:	�(�@����",���	��(��(��"� ����$/
'"0�	�$��� subnet '"0�:�� '$�>�"$/
�$"����",���;<�,�$�$"V"�
��#(#"�
������#(#"��$�	��(��(��"�����
����$"!D������$�� /�$/�$�$"V��
IDs :#��$��$����,�$" id (!-� subnet ID
�$���/$� subnet '"0�(�(���$���/$�
subnet (�(��(!-����,�%$(!-� V�$��'�$/
subnets ����� subnet id ('�0�����
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(��0�� :�� :���� "� subnet (��0�������� /�$/ fill
'�$/	)$�)�$ �����#(#"����,'�#��
	��(��(��"�����:!/�,	��(��(��"�
V�#:! rotate '�$/V<, (�0����#(#"�
�$�>��V�#:!��"$/�$"������	%$"��,
�� sfill �� srotate ('�0����� fill
�� rotate �����%$�$"	��'$ (>0��#�)�$
:	�(�@����",���	��(��(��"� ����$/
'"0�	�$��� subnet '"0�:�� '$�>�"$/
�$"����",���;<�,�$�$"V"�
��#(#"�
������#(#"��$�	��(��(��"�����
����$"!D������$�� /�$/�$�$"V��
IDs :#��$��$����,�$" id (!-� subnet ID
�$���/$� subnet '"0�(�(���$���/$�
subnet (�(��(!-����,�%$(!-� V�$��'�$/
subnets ����� subnet id ('�0�����

inorder: inorder: id id ... :�� :���� "�
 subnet (��0�������� /�$/ fill ;<�,
'�$/	)$�)�$��� ��#(#"����,'�#��
	��(��(��"�����:!/�,	��(��(��"�
V�#:!�$�$"V�� IDs :#��$��$����,�$"
id (!-� subnet ID �$���/$� subnet
'"0�(�(���$���/$� subnet (�(��(!-�
���,�%$(!-� V�$��'�$/ subnets ����� subnet
ID ('�0�����

balance: balance: id id ... :�� :���� "�
 subnet (��0�������� /�$/ rotate
;<�,'�$/	)$�)�$��� ��#(#"�V�#:!��
	��(��(��"�V�#:!�$�$"V�� IDs :#�
�$��$����,�$" id (!-� subnet ID �$�
��/$� subnet '"0�(�(���$���/$�
subnet (�(��(!-����,�%$(!-� V�$��'�$/
subnets ����� subnet ID ('�0�����

bootstrapserver bootstrapserver IP ������
 :�� :���� "�
(;�"�*()�"����:	�(�@���	)"����:*��
TFTP'��,�$� :#�"���>@�(�@�BOOTP
'"0�DHCP	�$����"����������*+�#�
siaddr ���>@�(�@� 	�$���V�����,���	��
(��(��"��
�"#��

giaddrfield giaddrfield IP ������
 :�� :���� "�
 giaddrfield �%$'"���>@�(�@��$"
�������
��������: �$""�
��� :��V�����,�� !"
 �	��BOOTP��DHCP����$,:	�
(�@������,�$"*+�#� giaddr (!-�#�*����
(��()/��%$'"��(	"0���$/ (�0��,�$�	)$�
��#�/�,����$�(��#�<��:#���� �<,	)"���
giaddrfield �$/��:	�(�@���	��(��
(��"�(��$���� ���)�$�$�$"V�%$,$� :#���
�
�"#��
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bootfile bootfile %�{ :�� :���� "�
 bootfile �����������)�:*��
��,�>@�(�@��$"�������	�$����$�$"V
"�
���	��(��(��"��
�"#��� /�$/
bootfile �%$'�#�%$�)�:�(�@����"�
��
��)�:*����,�>@�(�@��$(��$��� ��������
bootfile ��	%$���,:#("@���"� =�

pxebootfile pxebootfile SystemArch
MajorVer MinorVer
Bootfilename Type Layer

:�� :���� "�
 bootfile �����%$'�#�'����
PXEClient ��)��,��)�:*�� 	��*+��"�$,
�����#>�$#V�$�%$�)���,>$"$��(��"�
'��,�$�	�/�()�"�# ���/�)�$ 4, �()��V�$
�$��)�$ 7 ��V�$(!-� 4 ������ 	�$���#
=0������ =0	�/�()�"�#����$�$"V���:#�
��	��(��(��"�(��$����

�%$'"��"$/�(��/#(���/)����@�>����0�� �'�#���� “�@�>������"�������,:*��(;�"�*()�"� DHCP” ��'��$ 249�� “�@�>���/��/��,

	��(��(��"�������� PXE” ��'��$ 332

TCP/IP daemons

Daemons (("�/�����/�$,)�$ �����������)	0� !"(;����"���/�$,���(�0��, ��>0��'��,���%$*G,�����������,�$" #/ !"(;��0��

Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) ��#(�"�/� daemons �%$'"���$"�%$*G,������$,�/�$,:!�����

"��!D������$"

Daemons ('��$���(!-� !"(;�>0��'��,���"�� #/:����#��,') !"(;��0�� (/�()��)�$(!-���)�'�<�,��,*G,����� daemon)

Daemons V��("�/���� #/	%$���,���"#���$"��#�$""��'"0� #/ daemons �0�� '"0� #/(�����	"�!�� 	
�/�,�$�$"V	)�	
�

daemons  #/��� inetd daemon, (�����	"�!�� rc.tcpip, �� SystemResourceController (SRC)

������������8%�!,���!����

�0���&�� 	0� daemon'"0�(;�"�*()�"����	)�	
� #/SRC ������������&�� 	0� daemon���	)�	
� #/"��/��/ ( #/!��� 	%$���,

daemon���0�� daemon���$"��,��� #/ d ��� �����$/��,�0��)

'�)#'�����,"��/��/��(;�"�*()�"�/��/:����	)$�(���/)���,;<�,������������	0� daemons :�����$"��#,"$/�$"(!-����,

"��/��/��(!-�(;�"�*()�"�/��/ "��/��/ TCP/IP (#�/)���	)�	
� daemons �0��	0� inetd daemon (;�"�*()�"�/��/ TCP/IP

���,'�#/�,(!-�(;�"�*()�"�/��/ inetd #�)/

'$����,�$""$/�$"��, TCP/IP daemons �'�#���� “TCP/IP daemons” ��'��$ 460

SystemResourceControl

(��/����*G,������0��, SRC��
]$��'�	
���$"�� daemons, '/
#�$"�%$,$�����#�$�����""�����$���� SRC��#(�"�/�

	)$��$�$"V���$"��#��
�� daemons �,��"��/��/��(;�"�*()�"�/��/

SystemResourceControl (!-�(	"0��,�0����V���������'���)/('�0�	
����$"	)�	
� daemons SRC��
]$��'�	)�	
����

('�0��$��*�@���>$"$��(��"�������:#��������	%$���, daemon
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#���� SystemResourceController �� ����������0�������������0�.���2� �%$'"��������(>���(��� (���/)��� SystemResource

Controller

�%$'"��"$/�$"��,	%$���, SRC#���� “	%$���, SRC” ��'��$ 458

	��	��'�����,-	 inetd daemon

����������('��$���(>0���%$'�#	��*+� TCP/IP inetd daemon

(�0�����,�$"�%$'�#	��*+� inetd daemon:

1. "�
(;�"�*()�"�/��/����("�/���� #/�$"(>��� inetd daemon

2. "�
���N�"���$"�� #/�$"(!���/����N�"���$"�� ��, inetd daemon

�������� 77. J��������>!���!�K inetd daemon

X��'
> ���&!�� SMIT �����,��� ��"	+

�$"("������ inetd Daemon smit mkinetd startsrc -s inetd

�$"(!���/����N�"���$"����, inetd Daemon smit chinetd '"0� smit lsinetd

�$"'/
# inetd Daemon smit rminetd stopsrc -s inetd

�$"��#,"$/�$"(;�"�*()�"�/��/ inetd ���,'�# smit inetdconf

�$"(>���(;�"�*()�"�/��/ inetd 1 smit mkinetdconf ���:� /etc/inetd.conf ���)"�� refresh -s inetd

'"0� kill -1 inetdPID2

(!���/�/��#,���N���,(;�"�*()�"�/��/ inetd smit inetdconf ���:� /etc/inetd.conf ���)"�� refresh -s inetd

'"0� kill -1 inetdPID2

�$"��(;�"�*()�"�/��/ inetd smit rminetd ���:� /etc/inetd.conf ���)"�� refresh -s inetd

'"0� kill -1 inetdPID2

��������:

1. �$"(>���(;�"�*()�"�/��/ inetd ��%$'�#	��*+� inetd daemon (>0���'�("�/����(;�"�*()�"�/��/(�0�����,�$"

2. ���,	%$���, refresh �� kill ���, inetd daemon (���/)����$"(!���/��!�,��:*�� 	��*+��("���

�8��!%���������������+� !

Client Network Services ((��$V<,:#� #/��� SMIT fast path, smit clientnet) ��$,��, !" �	�� TCP/IP ������%$'"����� #/

"��!D������$"���

���� !" �	�� ('"0�(;�"�)��) (!-����"����� #/'�$/(��>�"����� !" �	������� (	"0���$/#�,�����<,("�/�)�$ %����!�#��(��������

(>0��	)$��#)��%$'"�� !"��"�(��"� '�$/(��>�"���$�$"V��$,��,:#� #/����0����'�$/(����)�/�$,(��� TCP/IP (��

 !" �	�����>�"�� 25��(!-����"��������0�� smtp '$� !" �	����#,"$/�$"�/�� (:�������	�#('@�) ��:*�� /etc/services
��#,)�$ =����$�$"V��� !" �	������:#�

 #/	�$#�*����  !" �	�� TCP/IP ���,'�#���$"�%$'�#:)���:*�� /etc/services 	
�:�����,�%$'�#	��*+�:*����� '$�

	
�(��/� !"��"�:	�(�@���/(;�"�*()�"� ��,	
�(�,	
��$����,�$"(>���(;�"�)���,��:*�� /etc/services ���,)�'�$/

(��>�"�����0��(Q>$�%$'"��(;�"�)����,	
�'$�	
���#����� (>���(;�"�)���,�� /etc/services  !"#�"$�)�$'�$/(��
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�������� 78. J����
F�� "��
��,�'&��%��
�:!� 

X��'
> ���&!�� SMIT �����,��� ��"	+

�$"��#,"$/�$"(;�"�)�����,'�# smit lsservices #� /etc/services

�$"(>���(;�"�)�� smit mkservices ���:� /etc/services

(!���/�/��#,���N���,(;�"�)�� smit chservices ���:� /etc/services

�$"��(;�"�)�� smit rmservices ���:� /etc/services

�8��!%�����������8%�!,���!

(;�"�)��(	"0���$/(;�"�*()�"�")�V<,�$"	)�	
��$"(��$V<,���"� ���$" ("������'"0��$"'/
# TCP/IP ���$"��#�$"���:#"

()�"��
!�"�� pty #�,��#,���$"$,���

:#"()�"��
!�"�� pty ���$"��#���, #/��� ����� >"������"��  #/	�$#�*���� ���$"�%$'�#	��*+�(>0��������
���,��

��]���N�����N�16BSD��>"����'�"�����,$���()�$���

�������� 79. J����
F�� "��
��,�'&��
F�� �
"�� 

X��'
> ���&!�� SMIT �����,��� ��"	+

�$"	)�	
��$"(��$V<,���"� ��  !"##���� ″RemoteCommandExecutionAccess″
�� ″Restricted File Transfer ProgramUsers″ ��
������8��������9��

("������ "���$"��'"0�'/
#"��/��/TCP/IP smit otherserv  !"##� “SystemResourceControl” ��'��$ 376

��#,/(!���/����N���,:#"()�"��
!�"�� pty smit chgpty chdev -l pty0 -P -a num=X  #/��� X ����), ���,���
0 V<, 64

�%$�'�:#"()�"��
!�"�� pty :��>"������,$� smit pty �$�����(�0�� 	� PTY; �'���
��� :����	%$���,'"0�:*�����(���/)���,

�%$�'�:#"()�"��
!�"�� pty>"������,$� smit pty �$�����(�0�� '����&���"#' PTY

�,'����&��$

:����	%$���,'"0�:*�����(���/)���,

�"�$,"$/,$������#>�$# smit errpt :����	%$���,'"0�:*�����(���/)���,

��#�$� pty smit trace :����	%$���,'"0�:*�����(���/)���,

	�������6�*�" TCP/IP

route �%$'�#>$8�%$'"���$"��,�>@�(�@���$����(��"�(�@�(�@�()�"�� :!�����#(#"���(�@�()�"���0��

(����$,:���%$'�#>$8����"�� (Q>$>$8(;�(�����$�'�<�, =��� :!���(��()/�����$�$"V��,����>@�(�@�:!���!�$/�$, ('"0�

�$�'�<�,(��()/� :!���(��()/��0��) ��(����$,'�$���#:
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����� �����
���

��$���?���+ �%$'�#(��()/�����$�$"V��,����>@�(�@�:!��� =���(�$�,�� (�@�()�"���0��
��$���������
�+' �%$'�#(��()/�����$�$"V��,����>@�(�@�:!��� =����� (�@�()�"�����(�$�,
��$���&�"�	�+ �%$'�#(��()/�(>0�����(�0��(����$, =���'"0�(�@�()�"��:!���!�$/�$, :��:#��%$'�#:)�
��$��� loopback (����$,#�*�����%$'"���>@�(�@����,'�#�����,:!��� �	�� (�@�()�"����#(#"� loopback (����$, IP (!-� 127.0.0.1 (���
��$���'��'�%>���$��;	 (����$,#�*�����%$'"���>@�(�@��$"�"�$/����
����,'�#��,(����$,�"�$/ �������V���%$'�#�'�������� subnet

 #/��� �������(�@�()�"�� ����� IP ((����$,'�<�,�'������#(#"� subnet �����(����$,�'������#(#"��$"�"�$/������
��, subnet)

(����$,V���%$'�#�� ����$�������
(�!�$ (	�"�(����/$�(����$,����������(�@�()�"�����(�0������:#��$� �	�� =�������

(��()/� ����$�$"VV�����(>0��(��$V<,"� ��(�@�()�"�� (�0��(��()/�:#�"��#$�$��"���")�����$"$,�$"��#(����$,(>0��	��'$

�
#���:!������,#$�$��"��$�>$8:!���!�$/�$,

	
��$�$"V(>���'�$/("$���%$'"��!�$/�$,(#�/)������$"$, �$"("$��(	�"�(���$"	��'$�$"��#(����$,'$	�$(����$,���,

'�#����",����$""��,���$����� (�0��(����$,�����(��"��"/�$,��������
# V�$��(����$,����",���'�$/(����$, ;<�,"/(��$���

�$"	��'$�(�0��(����$,���(�$�,����
# V�$���,��,(,0���:� (��$����%$'"��'�$/(����$, �$"��#(����$,	��'$��)(�0��"�,��,

(����$,���>�

	�������6�*�"��  %	�������#%	

�� TCP/IP �$"��#(����$,(!-�'�<�,����,���#: 
����� '"0� �������

#�)/�$"��#(����$,������	
�#����$"$,�$"��#(����$,#�)/��)(�, #/���	%$���, route �$"��#(����$,���������$,!D�����

�%$'"�� �$"�0���$"(�@�()�"��(#��/) #/��'�<�,'"0���, (�@�()�"���0�� �/�$,:"�@�$������(�@�()�"����,	
�("����$"�0���$"���(�@�(

)�"��(>���(��� �%$�)���,(��()/�(>����<�� ��(���(#�/)���()�$���$"�%$,$�����%$(!-����$"#����$"$,�$"��#(����$,#�)/��)

(�,

#�)/�$"��#(����$,:#�$���, daemons ��>(#��$"$,�$"��#(����$, #/��� ����� daemons �$"��#(����$,:#�"�������������,

 #/ daemons �$"��#(����$,�0���/�$,���(�0��, ��#�,������>(#��$"$,�$"��#(����$,�/�$,���(�0��,

TCP/IP ��#(�"�/���, daemons �%$'"��������$"��#(����$,:#�$��� routed �� gated daemons gated daemon������
�

 !" �	���$"��#(����$, Routing Information Protocol (RIP), Routing Information Protocol Next Generation

(RIPng), Exterior Gateway Protocol (EGP), Border Gateway Protocol (BGP) �� BGP4+, Defense Communications

Network Local-Network Protocol (HELLO), Open Shortest Path First (OSPF), Intermediate System to Intermediate

System (IS-IS) �� Internet Control Message Protocol (ICMP and ICMPv6)/Router Discovery >"����������$����

gated daemon������
� Simple Network Management Protocol (SNMP) routed daemon������
�(>�/, Routing

Information Protocol

daemons �$"��#(����$,�$�$"V�%$,$���'�<�,����, '�# passive '"0� active, �<������@�>������	
����(�0��("��� daemons ��

 '�# active, daemons �$"��#(����$,���,��,�������$"��#(����$, (!-�"/E (���/)��� �	��(�@�()�"�� :!���(��()/��� =���

��"���������$"��#(����$,�$�  =�����(��()/� �� '�#passive, daemons �$"��#(����$,"���������$"��#(����$, �$�

 =�����(��()/� ���:��>/$/$�(�@�"� ��(��()/������>(#� (:�����$"!"�$&�������$"��#(����$,��,��)(�,)

�$"��#(����$,��,���#���:��(>�/,�$�$"V���:#��%$'"��(��()/� ����%$'"�� =����0�� �@���:#�(������ �$"��#(����$,�������%$

,$�('�0������%$'"��(��()/���  =����0�� daemons �$"��#(����$,:#�$���, �/�$,:"�@�$�, ���,V��"���� '�#passive

(quiet)mode (�0��"���� =������:�����(��()/�
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�	 ��!	�������6�*�" TCP/IP

(��()/�(!-�("$(��"����#'�<�, �������� (�0��� /,(�@�()�"���/�$,���/��,(�@�()�"��(��$#�)/��� ����#�'���*G,������$"��#(���

�$,��)�/�$,(��� ("$(��"��$,��)��#(����$,���"#��(�@�()�"�����(��"�(*�'"0����"#��*+��	�� �/�$,:"�@�$� ������� ���#(���

�$,���"#��(�@�()�"��

(��()/�:#�"��#$�$��"� IP �$�(��()/� '"0� =����0�� �%$'"���$"�%$��,:!/�, =�����(�@�()�"�� �	�� ����#(����$,#$�$��

"� IP �$�(�@�()�"��'�<�, :!���(�@�()�"��'�<�, ��)�/�$,(��� (��()/����(�0���"')�$,(�@�()�"�� Token-Ring ��,(�@�()�"�� ��

�$"�#��#@!(��"� Token-Ring ��,�$"�# �����$"�#��(�@�()�"�����(��"�(*�Token-Ring ��,��(�, (�0�����,�$"��,������

(��()/��:#�"��#$�$��"���$�(�@�()�"�����(��"�(*�'�<�, ����,���:!��$��$,���(�@�()�"�����(��"�(*�'�<�, (��()/� ��%$

�$"�")�����$"(�0������(�@�()�"����,��(!-�"/��$��$,���	)$��V$����(��"�(*�

(��()/���#(����$,�>@�(�@��$�(�@�()�"��!�$/�$,:������$� =��� !�$/�$,����	0� (	"0��,(��()/�:���%$(!-����,(�@�	�$ �$"

��#�$�!�$/�$, =������(!-�:!:#����,'�#�%$'"���>@�(�@� (��()/����#(����$, �>@�(�@��$�	�$(�@�()�"����, =���!�$/�$,

����$�����(�@�()�"�� !�$/�$,�#���(���/)����$"��,�>@�(�@�:!/�, =���!�$/�$,#�,���� (	"0��,(��()/� #/���):!���,�$"���

	)$��
��,'��)/(�@�#��������%$��#(��$���� (V�$ ��) ��	)$��
'��)/	)$��%$'�������%$��#

"/'�$,������	)$����,(#���$,�$� =���("������:!/�, =��� !�$/�$,��<���/������%$�)� hop ������� ������,��� (��()/� ���

	�$&��/� hops �$�(�@�()�"��:!/�,(	"0��,���(�0������ #/�",'�<�, hop �$� (�@�()�"������$�$"V(��$V<,:#���$��$,(��()/� (!-����

"/'�$,���	)$�V��!���V����#,(!-��%$�)� hop (��()/�����%$(!-�'"0� �,���� hop (")����, ("�/�)�$ ��!���)

'��>�&��$����'����+X��=��	%X����':

(��()/��$/��	0�(��()/����(!-���,"�� autonomous (#�/)��� ;<�,�0���$""')�$,��� #/��� !" �	�� Routing Information

Protocol (RIP), Routing Information Protocol Next Generation (RIPng), Intermediate System to Intermediate System,

 !" �	�� Open Shortest Path First (OSPF) '"0� HELLO Protocol (HELLO) (��()/��$/���(!-���,"��

autonomous �0�� ;<�,��� Exterior Gateway Protocol (EGP), Border Gateway Protocol (BGP) '"0� BGP4+

��)�/�$,>��$"�$��,"�� autonomous "���"�	0� (�@�()�"�����,'�#V��#��� #/Widget Company "�������,	0� (�@�(

)�"�����,'�#V��#��� #/Gadget CompanyWidget Company��(	"0��,'�<�, �0�� apple ;<�,(!-�(��()/���,Widget :!/�,���

(��"�(�@�Gadget Company��(	"0��,'�<�, �0�� orange ;<�,(!-�(��()/���,Gadget :!/�,���(��"�(�@����,��,�"�N����"���$/

��(�@�()�"����$,���"')�$,�"�N�� (��()/�(�0������(�@�()�"���$/��	0�(��()/��$/����� apple �� orange (!-�(��()/��$/

���

����(��()/��$/���:���0���$"���(��()/��$/����0�� ��� (��()/��$/���"���
#��, neighbors ((��()/��$/����0��) ;<�,��

�$"�0���$"��� neighbors ('��$���:��V���%$'�# #/"/�$,����&$��"�, ��� #/�$"�0���$"����"�$,�<��"')�$,��� (��()/�

neighboring, �� neighbors (��()/��$/����0�� ��)�8�����$"$,�$"��#(����$,(��()/��$/���V����>(#����������$"��#(���

�$, V��V�$/��#"')�$,(��()/��$/���

�������$"��#(����$,V����,(!-�	�� (N,D),  #/��� N 	0�(�@�()�"�� ��D	0�"/��������V<,�$"���$"��#���(�@�()�"�����"�


����(��()/�!"�$&������(�@�()�"������$�$"V��#������$"���$"��#���(�@�()�"�� (��()/����:#�"��	%$�)�>$8�����������
#:!

���(�@�()�"���0�� ����,���������:!��� neighbors ��,��)(�,#�,��������(��()/��$/��� :#�"���������$"��#(����$,�/�$,���(�0��,

�%$�$"��>(#��$"$,�$"��#(����$,���) ��,����������:!��� neighbors �$/�����,��)(�,
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?Y�?���	�'����+:

(��()/����,'�# :��)�$�$/��'"0��$/������� !" �	��(>0���0���$" "')�$,������:!���(!-�	%$�8��$/�/�$,/���%$'"�� !" �

	��(��()/� TCP/IP ��� ������):!:

HELLO Protocol (HELLO)

HELLO (!-� !" �	��'�<�,���(��()/��$/�����(>0���0���$" "')�$,��� HELLO 	%$�)�'$(����$,:!/�,(�@�()�"��

�0�������������
#  #/�$">��$"�$(����$,�����()�$'��),���/����
#

Routing Information Protocol (RIP)

Routing Information Protocol 	0� !" �	�����(��()/��$/�� ���(>0���0���$""')�$,��� ('�0����� HELLO

Protocol 	0� RIP �	%$�)� (����$,:!/�,(�@�()�"���0�������������
# �����$,�$� HELLO �",��� RIP !"�$�"/'�$,

:������$�()�$'��), ���(!-��$"����%$�)� hop (�0��,�$� gated daemon (�@�	�$(��"�����,'�#�$/��(!-�	�$'��),

()�$  #/�!�,�%$�)� hop ��, RIP �'�(!-�	�$�$"'��),()�$

Routing Information Protocol Next Generation

RIPng 	0� !" �	�� RIP ���:#�"���$"!"��!"
,(>0���'��$"������
� IPv6

Open Shortest Path First (OSPF)

OPSF 	0� !" �	�����(��()/��$/�����(>0���0���$" "')�$,���  #/(!-� !" �	��	�$�V$���,�������	)$�('�$��

�$��)�$ RIP �%$'"�� (�@�()�"�����;��;�������("$(��"��%$�)��$�  #/��#�'����$"��#(����$,'�$/�$,�����	�$�����$/(��$

���

Exterior Gateway Protocol (EGP)

(��()/��$/����$�$"V��� Exterior Gateway Protocol (>0�� �0���$""')�$,��� EGP :��	%$�)�(����$, :!/�,(�@�(

)�"���0�������������
# ����"�
)�$(�@�()�"�����(�$�, �$�$"V(��$V<,:#�'"0�:��(��$����

Border Gateway Protocol (BGP)

(��()/��$/����$�$"V��� !" �	�����(>0���0���$""')�$,���  #/���(!���/��������$"(��$V<,:#�"')�$,"��

autonomous ����� 	)$��$�$"V�$��)�$ EGP BGP �����@��"���)��>$8(>0���'� ������(>���(���(���/)�������(����$,

(>0����)/���$"(�0��(����$,���#�����
#

Border Gateway Protocol 4+

BGP4+ 	0� !" �	�� BGP ()�"���� 4;<�,������
� IPv6 �����$"(>���!"���8��$>�0��E ('�0��)�$ !" �	��

()�"���������$��$

Intermediate System to Intermediate System (IS-IS)

(��()/��$/����� !" �	�� IS-IS (>0���0���$""')�$,���  #/(!-� !" �	���V$���,������$�$"V��#(����$,�>@�(

�@� IP �� ISO/CLNP��('�0����� OSPF �",�����������"��<� ″(�0��>$8�����)�$����″ (>0��>��$"�$(����$,

�6���$%���>��	
��	���	 ��!

#%$(����$"('��$��������%$'�#	�$(��()/���,	
�

�������	
���%$'�#	�$(��()/��%$"'��(�@�()�"����,	
�	
����,�%$���,���:!�������:

1. >��$"�$�%$�)�(��()/�������� �%$�)���,(��()/����	
��%$(!-����,�%$'�#	�$��<���/�����:

v �%$�)�(�@�()�"�����	
����,�$"(�0������

v )�8����	
����,�$"(�0������(�@�()�"��
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v "#������""���(�@�()�"�����(�0������

��)�/�$,(��� �������������(�@�()�"�� 1, (�@�()�"�� 2��(�@�()�"�� 3���,'�#�%$(!-����,�0���$""')�$,���

�$>!"���������$>(�«��#,(�@�()�"���$��$>'�$/(��'�<�, ��,���$� (�@�()�"��'�<�, ����,(�0���������(��()/�

A (�@�()�"����,���$�(�0���������(��()/� B

(�0�����,�$"(�0������ (�@�()�"�� 1���(�@�()�"�� 2  #/�",	
�	)"���(��()/�(#�/) ((��()/� A) (�0�����,�$"(�0������(�@�(

)�"�� 2���(�@�()�"�� 3  #/�",	
�	)"������ (��()/�'�<�, ((��()/� B) ����� �����)�$(������('�$��:#�V���%$'�#���)

���������,'�#��(�@�()�"�����,�$��$�$"V�0���$"V<,���:#�

�/�$,:"�@�$�V�$(�@�()�"�� 2 /
�,�$��$"�0���$""')�$,(�@�()�"�� 1��(�@�()�"�� 3 �!"��!G]'$�$"'��),���:���$�$"V

/��"��:#� ����$����� V�$�$"�0���$""')�$,(�@�()�"�� ��)��$�(��#�<��"')�$,(�@�()�"�� 1��(�@�()�"�� 3	
��$�

���,�$" (�0������(�@�()�"�� 1���(�@�()�"�� 3  #/�", (�0�����,�$"���,��� 	
�	)" ���	��(��()/�(>��� 	0�(��()/� C (��(�@�(

)�"�� 1)��(��()/� D (��(�@�()�"�� 3)������$"(�0�������","')�$,��,(��()/�(>��� ('��$��� �/�$,:"�@�$� )�8�����$�(!-�

�$"���:����:��(>�/,>� (�0��,�$� (��()/�'�<�,�$�$"V(�0������:#��$��)�$��,(�@�()�"��

��)�$,����� !"���8��$>�$�/��,�<��	0��$"(�0������(��()/� A���(��()/� B  #/�", (���(#�/)��� (�@�()�"�� 2 )�8��������,

���(�@�()�"����#@!(��"������,�����, (��()/� A��(��()/� B  #/���):! �%$�)�(�@�()�"�����	
�(�0������ ��$�(��()/�'�<�,

�V���%$��# #/�%$�)�(�@�()�"����#@!(��"�(�0���������(	"0��,(��()/��$�$"V"�,"��:#�

2. ��#�����(���/)������#�$"��#(����$,�������

V�$ (�@�()�"����,	
�����$#(�@� ���$"(!���/��!�,�$"�%$'�#	�$:�����/	
��$����,�$"����$"��#(����$,������

��� ���V�$	
���(�@�()�"����$#�']���� ���$"(!���/��!�,�$"�%$'�#	�$���/E	
��$����,�$"����$"��#(����$, ���:#�$

��� 	
��$���#��������")�������,�$"��#(����$,��������� �����:#�$�������	0� 	
��$����,�$"�%$'�#��/$����

����'����(����$,���(�$�, �%$�)�:���$� �������
]$��'�(����$,�0��V����>(#� #/ daemons (����$,������������	
�

�"�$,�:��V��!"�$&:!/�,(��()/� �0��E��:��V����>(#� #/ daemons �$"��#(����$,

3. V�$	
��%$��,����$"��#(����$,���:#�$��� �'�(�0�� daemon�$"��#(����$,�$����#(��()/����	
����,��� �� !" �	��

���(��()/���,	
����,������
� V�$(��()/�(!-�(��()/��$/���� �'��%$(!-����,������
�(Q>$ RIP �'�(�0�� routed

daemonV�$(��()/����,������
� !" �	���0��E'"0�(!-�(��()/� �$/��� �'�(�0�� gated daemon

��������: ����>8� ���:��	$#	�#�$�$"V(��#�<��:#�V�$ gated �� routed daemons�%$,$��/���� =���(#�/)�����()�$

(#�/)���

	��	��'������	 ��!

(�0�����,�$"�%$'�#	�$(	"0��,�'��%$'��$���(!-�(��()/� �'����	%$���,('��$���

(>0��	)$���#(�#  >";�(#�"�����V0�)�$(	"0��,(��()/� (�0�����������,(�@�()�"�� ��(	"0��,(��()/�:#�V���%$'�#	�$�/�$,���/���

�
#:)����) ��(	"0��,�#(	"0��,'�<�,��,(�@�()�"��

เน็ตเวิร�ก 1 เ 2น็ตเวิร�ก เ 3น็ตเวิร�ก

เ Aกตเวย� เกตเวย� B

������ 26. ����>!��&�
�
"� -##�&��
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1. ��#���,���%$'�#	�$(�@�()�"����#@!(��"����,��,V�$	
�/�,:��:#� ��#���, (#���� “�$"��#���,(�@�()�"����#@!(��"�” ��'��$

173�� “�$"��#�$"�����,	�$��#@!(��"�” ��'��$ 174)

2. (�0�� IP address �%$'"��(�@�()�"�����(��"�(*������, �$����� �%$'�#	�$(�@�()�"�����(��"�(*� #/!D������$�	%$���%$��

“�$"��#�$"(�@�()�"�����(��"�(*�” ��'��$ 189

3. (>���(����$,����:!/�,(�@�()�"�������,

4. (�0�����,�$"���(	"0��,(!-�("$(��"�"')�$,(�@�()�"���� TCP/IP �'�>��>�:

no -o ipforwarding=1

V<,������(	"0��,(��()/��$�$"V(��$V<,���,��,(�@�()�"��;<�, (�0��������� #/�",:#�

1. V�$	
����,�$"����$"��#(����$,���������(>0���0���$"��� =��� '"0�(�@�()�"�� ���('�0��$���,(�@�()�"����� �'�(>���(���

�$,�0�����	
����,�$"

2. V�$	
����,�$"����$"��#(����$,���:#�$��� �'�!D������$�	%$���%$�� “�$"���,	�$ routed daemon” ��'��$ 385'"0�

“�$"�%$'�#	�$ gated daemon” ��'��$ 386V�$���(��"�(�@�()�"����,	
��")�������(��"�(�@� 	
�	)"!D������$�	%$

���%$ �� “��)(��"��Autonomous” ��'��$ 389#�)/

�������� 80. ����>!��&���!
�
"� 

X��'
> �
��	�& SMIT �"	+�����,�

�$"��#,�$"$,�$"��#(����$, smit lsroute netstat -rn1

�$"(>���(����$,��������� smit mkroute route add destination gateway2

�$"��(����$,������������ smit rmroute route delete destination gateway2

�$"���$"$,�$"��#(����$, smit fshrttbl route flush

��������:

1. �$"$,V�����,���(!-�	�������%$'"����#(#"�!�$/�$,��#(#"�(��()/� �*�@� �%$�)��$"��$,��, (�%$�)� hop)

��(�@�()�"�����(��"�(*� (�%$'"��	%$�8��$/  #/�(��/#�%$'"������	������  !"##����	%$���, netstat �� +(����(�$��$�,�


�#$ ��.&� 4) V�$(*"�:!:��V<,!�$/�$,���$"$,�$"��#(����$,"�
 (����$,���V�����, ��#,)�$��(,0���:��/�$,���/'�<�,

(,0���:����:!����/��:

v (�@�()�"�����('�)

v  =���'"0�(��()/�"� �����('�)

v  =���'"0�(��()/�"� ��'/
#�%$,$�'"0�:��>"���"��(*"�

v  =���"� ��:����(����$,����:!/�,(�@�()�"������$,

2. 	�$ destination 	0���#(#"�����
#'"0��0����]���N����, =���'"0�(�@�()�"��!�$/�$,��	�$ gateway (!-���#(#"�

�
#'"0��0����]���N����,(��()/� ((����$,#�*����"�
 0 (!-�!�$/�$,)

�6����	��	��&�6��6�*�"

(����$,�$�$"VV���%$��#(>0������$�$"VV�����(Q>$ #/�$,������ ����%$��#�$�$� ID��
��'�����,������
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�$"��� route 	
��$�$"V"�
"$/�$":#�V<, 32 ID��
�����:#�'"0�:��:#�"����
]$� �'����(����$, V�$"$/�$" (!-���
�����:#�"��

��
]$����������(!-���$�����
����"$/�$"�$�$"V��� (����$,:#� V�$"$/�$"(!-���,��
�����:��:#�"����
]$� (Q>$���������:��:#�

(!-� ��,��
����"$/�$"����$�$"V���(����$,:#� ������ root �$�$"V��� (����$,:#����,'�#

��
��/�,�$�$"VV��(�0��� /,������(��"�(*� #/���	%$���, ifconfig ���"����� �>@�(�@������,���:#��$�$"V���(����$,���,'�#���

��
]$��%$'"����
�� ���(�0��� /,������(��"�(*��$(��$��,��)(�,

V�$��(����$,��,(����$,'"0��$��)�$����:!���!�$/�$,(#�/)��� �$"(!���/���&�$, ICMP���:#�"���%$'"��!�$/�$,�����V���

()����>$8MTUdiscovery �:��V��#%$(����$"��(����$,('��$����

	�� ��'��	 ��!*
��#�*��"��

 =����$�$"V���$"�%$'�#	��*+�(>0���")�'$)�$(��()/���� =��� ����/��:���%$,$�'"0�:�� ���$�$"V!"���$"$,�$"("$���$�

����

V�$(�@�()�"���@�>��� -passive_dgd 	0� 1, �$"�")�'$ (��()/����:���%$,$����>$�;�*V��(!+#���,$��%$'"�����,"��V�$ :��:#�

"���$"��������%$'"��	%$"��,�� dgd_packets_lost ARP ������(�0��, :!/�,(��()/� ������)�$(��()/�:���%$,$���(��"��

"/�$, (("�/�����/�$,)�$ hopcount '"0� cost) �%$'"��("$�����,'�#������(��()/������V��(>���(!-�	�$��,�
#���(!-�:!:#� '��,

�$�()�$ dgd_retry_time �$�� ��$�:!�$"��,(����$,V��("�/�	0�:!(!-�	�$ user-configured �� =���/�,���$"#%$(����$"

�<������$"(�0������ TCP ������('�)V�$�>@�(�@� dgd_packets_lost TCP ����$��]'$ "$/�$" ARP �%$'"��(��()/��������/��V��

�����$"(�0������ TCP >/$/$����(����$,���#�����
#V�#:! ��	"��,V�#:!���(��()/�V����� �$"#%$(����$"#�$����V���%$�$���

V�$(��()/�:���%$,$�>$"$��(��"� passive_dgd, dgd_packets_lost �� dgd_retry_time �$�$"V�%$'�#	��*+�:#����,'�#

 #/��� 	%$���, no

 =���/�,�$�$"VV�����,	�$�'�����$"�")�'$(��()/����:���%$,$���@	��*�����per-route ����*�@� -active_dgd ��,	%$���,

route �$"�")�'$(��()/����:���%$,$�;<�,��@	��*�/�� pings (��()/����,'�#������ #/("$�� ;<�, (!+#���,$����
� dgd_ping_time

)��$�� V�$:��:#�"���$"������, �$�(��()/� ��%$�$" ping ("@)�<��V<, dgd_packets_lost (��$ V�$/�,	,:�����$"�������	�$���

��$/��,("$�����,'�#������(��()/� �����(>����<�� (��()/��V�� ping���:!��V�$:#�"���$"������,������
# �$"��(����$,

V��("�/�	0�:!(!-�	�$ user-configured>$"$��(��"� dgd_ping_time �$�$"V�%$'�#	��*+�:#� #/���	%$���, no

�$"�")�'$(��()/����:���%$,$���!" /����$�����
#�%$'"�� =����������$" ��#(����$,����������$��)�$���:#�$��� �$"

�")�'$(��()/����:���%$,$����>$�;�*�� !G]'$#�$�!"���8��$>���/�)�$ �����%$�'������(	"0���$/�#E�����(��()/��$�

�/�$,:"�@�$��$"�")�'$(��()/����:���%$,$�>$�;�*V��#%$(����$"�����best-effort (��$���� �$, !" �	�� (��� UDP, :��

��#(�"�/����������:!��� =��� V�$�$"��,���������('�)�����"�����:�����$"#%$(����$"�#����"�%$ #/�$"�")�'$(��()/�

���:���%$,$�>$�;�*

�$"�")�'$(��()/����:���%$,$���@	��*��!" /�������
#(�0�� =������,	��>� ������� (�0��(��()/�:���%$,$� (�0��,�$����$"

(	�/)"�����(��()/� ���V��(!+#���,$� ���
���,V<,�$�)��$�� #�,���� �<,���$"���,$�(	"0���$/(����)�$ "#�����(�0��� /, �$"�")�

'$(��()/����:���%$,$���@	��*���%$�'����(Q>$��� =��� �����#(�"�/�(;�"�)������%$	�]����(�@�()�"��������%$�)� =����%$��#

��������: �$"�")�'$(��()/����:���%$,$��� !" �	���$"("$�� ������ #/ gated �� routed daemons�%$*G,��������	��$/

���  #/�$"	��'$�$"(!���/��!�,��	��*+��("���(	"0���$/ ��!"���$"$,�$"("$���$����� �/�$,:"�@�$�������:������$,

������$"#%$(����$"��V�$V��"��>"������ �$���	)$���#�/�, "')�$,���#�)/('�
����� ���,:������$"�")�'$(��()/����:���%$

,$���"�����"�� gated '"0� routed daemons
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(�0���$"�")�'$(��()/����:���%$,$��")�>�)�$("$��'��� /�������:!���:��� ��>$"$��(��"� dgd_flush_cached_route

���$" (!+#���,$� ("$������	�:)�!G��
�����,�$"(�0�����������@	��*���,'�#�V��*��� ("$����,�$"(�0�����������@	��*!G��
���

���,'�#�V���")����	)$�V�����,���	"��, (>0��	��'$("$�����#�����
#�%$'"���$"��,������>$"$��(��"�

dgd_flush_cached_route �$�$"V�%$'�#	��*+�:#� #/���	%$���, no  #/#�*���� >$"$��(��"� dgd_flush_cached_route !+#

���,$�

��������: >$"$��(��"� dgd_flush_cached_route ���,(!+#���,$�(Q>$����$)�)#����(	"0���$/�������	,��Q���� �$���

!G]'$#�$�!"���8��$>�$��<��(�0��,�$�=$"�#�)"�("$(��"����:��#�'"0� :������	, ��,���'��$"�")�'$(��()/����:���%$,$���>

(#��$"$,�$"("$�� ���/	"��, �$"*���("$������	�:)����/	"��,/�,(��/	�$�����$/��,#�)/

	��/�����6�*�"

�$" 	��(����$,/���'��"�$,(����$, =����%$'"���
� =������"���0���$"#�)/

(�0���$""����,�������(!-��$"��, �$"	��'$V��#%$(������$"$,(����$, (>0��	��'$(����$,:!/�, =������� V�$>�(����$, =���

���(�$�, (����$,�����V����� V�$:��>�(����$, =������(�$�, �$�>�(����$,(�@�()�"�� '"0��(��$,#�*���� V�$(����$,

����*�@���#,�$" 	�� ’c’ V�����,	�$ (����$, =����%$'"��!�$/$�,��"�$,�<�� #/���(��()/� �$�(����$,����%$��,V�� 	��

�$"$,�$"��#(����$,����$���	��'$!�$/�$,�����V�(����$, =������V�� 	�� (����$,���V�� 	�����*�@� ’W’V�����,	�$ (���

�$,('��$�������$"'�#()�$���,$���V��������$��$"$,�$"��#(����$, V�$:��V�����,$�(!-�()�$ route_expire �$�� 	
�

�$�$"V���:� route_expire :#� #/���	%$���, no

	
����N��$"������("$��V������/�$,�$� #/ !" �	���$"	��'$ pathMTU�$/��"��!D������$"AIX (>0���'�

�$�$"V��#�$������� pathMTU�%$'"���
�!�$/�$,����0���$"#�)/ V�$�@�>���(�@�()�"�� tcp_pmtu_discover '"0�

udp_pmtu_discover (���,	�$:#� #�)/	%$���, no)	0� 1�*�@��$" 	���V��(!+#��� �%$'"��(����$,(�@�()�"�����,'�#��"��

 !" �	���$"	��'$ pathMTU (!+# #/#�*����

��������: (�0�����,�$"(>���"$/�$"��#(����$,�$" 	��#�)/��(�,	
��$�$"V���:��$"$,�$"��#(����$,��$�	%$���, route

�$��;	�,�'�,���$��:

	%$���, route

	������6�*�"�������#%	

V�$	
���� routed daemon (����$,���V����������)����&V�������� #/������RIP �$(��$ ((�0��,�$� ioctl V�����)

V�$	
���� gated daemon���*�@� -n :��V����� (����$,���V����������)� �0 V�������� #/������ #/(����$,���V��	��>���

������RIP �$(��$

	�� ��"��� routed daemon

�%$�$��������('��$���(>0�����,	�$ routed daemon

(�0�����,�$"���,	�$ routed daemon:

1. ����]���N��	)$�	�#('@� (#) �����:�)�� routed ��(�����	"�!�� /etc/rc.tcpip ����(!-��$" ��$"�� routed

daemon  #/��� �����>"���������� "��("����%$,$�

v "�
)�$	
����,�$"�'�(��()/�"���� '�# active (�*�@� -s)'"0� passive (�*�@� -q)
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v "�
)�$	
����,�$"�'��$"��#�$��>@�(�@� (!+#'"0�!+# (�*�@� -t) �$"��#�$��>@�(�@�/�,�$�$"VV��(!+#'��,�$�

routed daemonV����$"�����) #/���	%$���, kill (>0����,��]]$� SIGUSR1 :!��� daemon��]]$����/�,�$�$"VV�����

(>0��(>���"#����,�$"��#�$���$����"#������$���� �$"��#�$��>@�(�@��$�$"VV��!+#����� routed daemon "��

�/�� #/���	%$���, kill (>0����,��]]$� SIGUSR2 :!��� daemon�%$'"��������(>���(��� #���� routed daemon��	%$���, kill

v "�
)�$	
����,�$"�'�(!+#'"0�!+#�$"#���� (�*�@� -d) V�$	
�����*�@���� "�
:*������<��$"�%$,$����	
����,�$"(�@�

������ �$"#����'"0�(�0��:)�(>0���'�V���%$'�#:!�������#,��	�� ;�

v "�
)�$	
��%$��,"�� routed daemon�� (��()/� (�*�@� -g)'"0�:��

��������:  =������:�����(��()/��$�$"V"�� routed daemon, ������,V��"���� '�#passive

2. "�
(�@�()�"�����"����� #/�$"��#,��:*�� /etc/networks #���� Networks File Format for TCP/IP �� ����(�$��$���

�%$'"��������(>���(��� :*�� networks ��)�/�$, �/����:#("@���"� /usr/samples/tcpip

3. (;@���>(����$,��:*�� /etc/gateways :!��� (��()/����"��������:��:#�V��(�0������ #/�",:!���(�@�()�"����,	
���$,V<,

Gateways File Format for TCP/IP �� ����(�$��$��� �%$'"����)�/�$,�(��/#��,"$/�$"��:*�� /etc/gateways :*��

gateways ��)�/�$,�/����:#("@���"� /usr/samples/tcpip

�$������=>: �/�$"�� routed daemon�� gated daemon��(	"0��,(#�/)��� �$�(��#����>8� ���:��	$#	�#�<��

	��	��'����� gated daemon

(�0���%$'�#	�$ gated daemon	
����,��#�����)�$ !" �	��(��()/��#���('�$���"����,	
��$�����
#

(�0�����,�$"�%$'�#	�$ gated daemon:

1. ��#�����)�$ !" �	��(��()/��#���('�$���"����,	
��$�����
# ��)(�0���%$'"�� !" �	���$"��#(����$,:#����

EGP, BGP, RIP, RIPng, HELLO, OSPF, ICMP/Router Discovery �� IS-IS 	
�/�,�$�$"V��� SNMP  !" �	��

��
]$��'�	
�(!���/��!�,'"0���#,�������$"��#�$"�%$'"���,	�!"���(�@�()�"�� �$� =���"� ��

��������: ��� EGP, BGP '"0� BGP4+ (>0��!"�$&��#(#"���,(�@�()�"����"�� autonomous :!/�,(��()/���

"�� autonomous �0�� V�$	
��/�������(��"�(�@� EGP, BGP '"0� BGP4+ ���,V�����(>0��!"�$&	)$��$�$"V���$"

(��$V<,(�@�()�"��:#�:!/�,"��(��()/�'��� ��� !" �	���$"��#(����$,�$/��(>0��!"�$&������	)$��$�$"V���$"(��$

V<,:#��$/�� "�� autonomous

2. "�
(�@�()�"�����"����� #/�$"��#,"$/�$"(�@�()�"����:*�� /etc/networks #���� "�!���:*��(�@�()�"���%$'"�� TCP/IP ��

����(�$��$��� �%$'"�� ������(>���(��� ��)�/�$,:*�� networks �/���� :#("@���"� /usr/samples/tcpip

3. ���:�:*�� /etc/gated.conf (>0���'��� �$"�%$'�#	�$ gated daemon������,�$"

��������: ()�"���� gated ��AIX4.3.2����,�)�$	0� 3.5.9 :)/$�"����,:*�� /etc/gated.conf ���$"(!���/�

�!�,��)�/�$, ����%$'�##�$���$,����%$'"�� gated ()�"���� 3.5.9 (�0�����,�$"�%$'�#	�$:*�� /etc/gated.conf �%$'"��

()�"��������'��$AIX4.3.2 �'����:)/$�"������%$'�#�'� ��:*�� /etc/gated.conf (�,

a. "�
"#��(�$��>
��$"��#�$����	
����,�$"V�$�%$(!-����,���$"��#�$��������:*�� gated.conf �V��)�(	"$'�	%$

�'���� �*�@� -t (>0��(!+#�$"��#�$�(�0�� daemon ("����%$,$�#���� gatedDaemon in +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 2 �%$'"��

������(>���(���

b. "�
 !" �	���$"��#(����$,���	
����,�$"��� ����  !" �	�������	)$� !" �	����,��(�, ����]���N��

	)$�	�#('@� (#) �����:�	%$���,�#E���(���/)���,��� !" �	�����	
����,�$"���

v V�$��� EGP:
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– ���,	�$!" /	/��/ EGP autonomoussystem ��#'$��)(��"�� autonomous �$�'��)/,$����(��"�(�@�

V�$	
��/�������(��"�(�@�'"0�V�$:�� �'��%$'�#��)(��"�� autonomous  #/>��$"�$��)(��"��

autonomous ��,"���0��E��(�@�()�"����,	
�

– ���,	�$	%$���, EGP (!-� yes

– ���,	�$!" /	/��/ group �%$'"������"�� autonomous

– ���,	�$!" /	/��/ neighbor �%$'"������(	"0��,����/������(	�/,"�� autonomous���� ��)�/�$,(���:

autonomoussystem 283 ;

egp yes {
group maxup 1 {

neighbor nogendefault 192.9.201.1 ;
neighbor nogendefault 192.9.201.2 ;

} ;
group {

neighbor 192.10.201.1 ;
neighbor 192.10.201.2 ;

} ;
} ;

v V�$��� RIP '"0� HELLO:

– ���,	�$	%$���, RIP '"0� HELLO (!-� yes

– "�
 nobroadcast ��	%$���, RIP or HELLO V�$	
����,�$"�'�(��()/�/���������$"��#(����$,(��$���� :����

�$"�"�$/ ������'"0�"�
 broadcast ��	%$���, RIP '"0� HELLO V�$	
����,�$"�'�(��()/��"�$/������

�$"��#(����$,")����,"�� �������$"��#(����$,

– V�$	
����,�$"�'�(��()/���,:!/�,(��()/�����$, #/�", �'����	%$���, sourcegateways "�
�0��(��()/� '"0�

���(��"�(�@���#(#"���"�!����
#�&��/���!" /	/��/ sourcegateways ��)�/�$,(���:

# Send directly to specific gateways

rip/hello yes {
sourcegateways

101.25.32.1
101.25.32.2 ;

} ;

��)�/�$,���:!�����#, RIP/HELLO stanza ��:*�� gated.conf ��,(	"0��,���:����,�>@�(�@� RIP ��:��

"���>@�(�@� RIP �����(��"�(*� tr0

rip/hello nobroadcast {
interface tr0 noripin ;

} ;

v V�$��� BGP:

– ���,	�$!" /	/��/ BGP autonomoussystem ��#'$��)(��"�� autonomous �$�'��)/,$����(��"�(�@�

V�$	
��/�������(��"�(�@�'"0�V�$:�� �'��%$'�#��)(��"�� autonomous  #/>��$"�$��)(��"��

autonomous ��,"���0��E��(�@�()�"����,	
�

– ���,	�$	%$���, BGP (!-� yes

– ���,	�$!" /	/��/ peer �%$'"������(	"0��,����/������(	�/,"�� autonomous���� ��)�/�$,(���:
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# Perform all BGP operations

bgp yes {
peer 192.9.201.1 ;

} ;

v V�$��� SNMP:

– ���,	�$	%$���, SNMP (!-� yes

snmp yes ;

'��'����&�!� gated daemon �� ,���� IPv6:

��� >";�(#�"����(>0���%$'�#	�$ gated daemon (>0��"�� Internet Protocol version 6 (IPv6)

(�0�����,�$"�%$'�#	�$ gated daemon (>0��"���$/��� Internet Protocol version 6 (IPv6) ���#���"��")�����'������)�$

"����,	
�:#�"���$"�%$'�#	�$ �%$'"���$"��#(����$, IPv6 �� IPv6:

1. "�� autoconf6 (>0���%$'�#	�$���(��"�(*���,	
�  #/��� ������%$'"�� IPv6

2. �%$'�#	�$��#(#"� �	����,:;���%$'"���������(��"�(*� IPv6 ���	
����,�$"����$"��#(����$, IPv6  #/���	%$���,���

:!���:

ifconfig interface inet6 fec0:n::address/64 alias

 #/���

interface

	0��0����,���(��"�(*� (��� tr0 '"0� en0

n 	0�(���&��/��#E��)�/�$,(��� 11

address 	0���)���,��#(#"����(��"�(*� IPv6 ����$�#�)/ 	���	�� ��)�/�$,(��� IPv6 address ����%$'�#

fe80::204:acff:fe86:298d "$/�$" address �(!-� 204:acff:fe86:298d

��������: 	
��$�$"V���	%$���, netstat -i (>0��#�)�$ IPv6 address ��,	
� (!-�	�$�#�%$'"���������(��"�(*�

����%$'�#	�$

V�$ �(	@�"�, tr0 �� IPv6 address (!-� fe80::204:acff:fe86:298d �'�	
�("�/����	%$���,���:!���:

ifconfig tr0 inet6 fec0:13::204:acff:fe86:298d/64 alias

3. (!+#����$"��,��� IPv6 #�)/	%$���,���:!���:

no -o ip6forwarding=1

4. ("����%$,$� ndpd-router #�)/	%$���,���:!���:

ndpd-router -g

#���� ndpd-router �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 4 (>0��>��$"�$)�$�����*�@��#�%$'"���$"�%$'�#	�$(�@�()�"����,	
�

�$"("����%$,$� ndpd-router �/���'� "����,	
��%$'��$���(!-�("$(��"��%$'"�� Neighbor Discovery Protocol ("$

(��"� Neighbor Discovery Protocol ���, =��� NeighborDiscovery  #/��������� �$"��#(����$,(>0���'� =����$�$"V��#

(����$,�>@�(�@� IPv6

388 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



 =����#E�� (�@�()�"�����	
����,�$"�'�(!-���)�'�<�,��,(�@�()�"�� IPv6 ���,"�� ndpd-host  =�����(�@�()�"�����"��

ndpd-host �/��"��)�$ ��(�,(!-���)�'�<�,��,(�@�()�"�� IPv6 ����� Neighbor Discovery Protocol ;<�,/���'��$�$"V

>��$"�$������(��"���#(#"���(�(/�"���,��,�� ���,(>0����
]$��'����$"��#(����$,:!�������(	�/, ��(>0��	��'$(���

�$,����(	�/,�%$'"���$"��,��� �>@�(�@�

#���� ndpd-router �� ndpd-host in +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 4 '"0���$�RFC1970, Neighbor Discovery (>0��#�������

(>���(���

5. �$����� �%$'�#	�$ gated daemon:

a. ��#�����)�$ !" �	��(��()/� IPv6 �#('�$���"����,	
��$�����
# ��)(�0���%$'"�� !" �	���$"��#(����$,

IPv6 :#���� Border Gateway Protocol ���!"��!"
,�%$'"�� IPv6 (BGP4+) �� Routing Information Protocol Next

Generation (RIPng)

b. ���:�:*�� /etc/gated.conf (>0���'��� �$"�%$'�#	�$ gated daemon������,�$"

��������: AIX4.3.2���$/'��,"�� gated ()�"���� 3.5.9 :)/$�"����,:*�� gated.conf ���$"(!���/��!�,

�$�()�"��������'��$(�@����/��$�(���$"	���0� gated.conf �� �� +(����(�$��$��� '"0���� :*����)�/�$,������$��

:#("@���"� /usr/sample/tcpip (>0�����:�:)/$�"��

(�0���%$'�#	�$ BGP4+ '"0� RIPng �'���� IPv6 addresses ���:)/$�"��"�
 IP ��#(#"�

��������:  #	�$#�*���� RIPng multicasts �>@�(�@���,��

'��,�$�:*�� /etc/gated.conf V�����:����) gated daemon ��$�$"V("����%$,$�

 ��������Autonomous

V�$	
���� EGP '"0� BGP 	
�	)"�� ����+ �0�� autonomous �%$'"��(��()/���,	
�

(�0�����,�$"'$��)(��"�� autonomous�$,�$" �'���#���NIC��� ���(��"�(�@���#(#"����:!���:

INFO@INTERNIC.NET

Mobile IPv6

Mobile IPv6 �'��$"������
��$"(	�0���/�$/�%$'"�� IPv6 ;<�, ��
]$��'�	
�	,	�$���(��"�(�@���#(#"�(#��������) ����

/�,��
]$� �'���@>>��(	�����������#(#"�����"��N$�$"��,������ ���$"(�0��������(�(/�"�"#����, (�0�����$"(!���/�������,

")����,��
]$��$"(	�0���/�$/"')�$,�0������<������	
�������('�0���������$,���

��)�/�$,(���Mobile IPv6 ��)/�%$�)/	)$��#)����$"/�$/ '�#�$�(;@�(���� ��(��"�(�@�:!/�,(;��� LAN���:"��$/��

��� IP ��#(#"���, '�# ��$/��/�,	, :��(!���/��!�,

��Mobile IPv6 ���� '�# ��$/���V��"�
 #/�����, IP addresses:  =���#(#"�����#(#"� care-of  =���#(#"�

	0� IP address V$)"���"�
 '�# ��$/�� #/:�����,	%$�<,V<,�%$�'��,������, ��#(#"� care-of �(!���/��!�,����	"��,������$"

(�0�������
#�'�� ���'������� (���/)����V$��$"��!G��
�����, '�# ��$/�� (�0�� '�# ��$/��:!/�,(�@�()�"�� ���(	/(/��/���

 '�#���,�����#(#"� care-of ;<�,�V�����"')�$, ()�$��� '�# ��$/���/�����%$�'��,�����(�@�()�"�����(	/(/��/���  #/�$����

(�8�# IPv6 NeighborhoodDiscovery (>0��'$	�$��#(#"� care-of (#���� “�$"	��'$(	"0��,����(	�/,/�$"�%$'�#	�$��#(#
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"���� ��������:��(�@�	�$�V$�” ��'��$ 136)�$�$"V���:#����,�$"�%$'�#	�$��� ��������:�����$"����<��V$���

����<��V$���#(#"� care-of /�,V���%$'�#	�$(�,:#� )�8��$"(>0���'�:#���#(#"� care-of :��������,�%$	�]�%$'"��Mobile

IPv6

 #/���/�$,���/'�<�, =�(�(��������%$'�#	�$�� =�(�@�()�"�� ��  '�# ��$/�����,V���%$'�#	�$(>0���'�"����� IP address

��, =��(�(����  '�# ��$/����,�>@�(�@�������$"��>(#��������$" /,:!/�, =���(�(����  =�(�(����:#�"���>@�(�@� ���%$

�$"(�0��� /,"')�$, =���#(#"�:!/�, '�# ��$/�� ����#(#"� care-of ���:#�"��  =�(�(���� �������#�)/�>@�(�@������

�$""���"$��������$" /,

 =�(�(����(�@�	�$�	��$" /,������$"(�0��� /,"')�$,  =���#(#"������#(#"� care-of �%$'"�� '�# ��$/������'��"��$"

 =� (�(��������#�>@�(�@������!�$/�$,:!/�, =���#(#"�����,��� �>@�(�@�('��$���:!/�, '�# ��$/�� �$����� '�# �

�$/�����,�$"��>(#��������$" /,:!/�,  '�#���(���/)���,(>0�����,�'��"$�(���/)�����#(#"� care-of �� '�#��� (���/)���,

��"�$,"$/�$"�	��������$" /,(>0���'��$�$"V�����,������ #/�",:!/�,  '�# ��$/�������#(#"� care-of ����$	�

�$"(	�0���/�$/���������
���AIX��#�'��� >0���$����:!���:

���$� '�# Home Agent:

v #���"$/�$"���	��������$" /,�%$'"������ '�# ��$/������%$��, �'��$"�"��$"

v ���#�>@�(�@��������#(#"�:!/�, '�# ��$/�����;<�,������%$��, �'��"��$"(!-� =�(�(���� �� =���,����, '�# ��$/��

���� ����� '�#  ��$/���/��'�$,�$� =�

v '��'
���>@�(�@�������#:)�(>0���"�$,���,��]]$�:!/�,��#(#"� care-of'����%$'"�� '�# ��$/�����"�
���$" /,���	�

�������$" /,��,  =�(�(���

v ��,�����@�>����$""���"$��$" /,���$"�������:!����@�>��� �$"��>(#��$" /,���:#�"��#�)/�
#����$"���"��

v !"�)���DuplicateAddressDetection����#(#"� care-of ��, '�# ��$/�� (>0���'������)�$ IPv6 addresses (!-�	�$

(Q>$

v ������
�DynamicHomeAgentAddressDiscovery (>0����)/ '�# ��$/�� ���$"	��'$��#(#"���, =�(�(����

v ������
��$""��Mobile Prefix Solicitation ���$"��,Mobile PrefixAdvertisement

���$� '�# Stationary Correspondent:

v !"�)����@�>��� =���#(#"����:#�"�����>@�(�@� IPv6

v !"�)����@�>����$"��>(#��$" /,���:#�"�����>@�(�@�����,�����@�>����$"������� �$" /,V�$����$"���"�� (A)

V�����,	�$���$"��>(#��$" /,���:#�"��

v #����	��������$" /,��,�$" /,���:#�"�����$"/��"���$"��>(#��$" /,

v ��,�>@�(�@� #/�����)�'�)�$"��#(����$,(�0����"$/�$"�	��������$" /, �%$'"�� '�# ��$/���������#(#"� care-of

!G��
�����, '�# ��$/��

���$� '�# Router ��(�@�()�"�����(/��/��� #/ '�#  ��$/��:

v ��,�@�>�����),()�$�$"!"�$&���$"!"�$&("$(��"�(>0�� ��)/�$"�")�'$�$"(	�0���/�$/ #/ '�# ��$/�� �$�$"V

�%$'�#:#� #/���>$"$��(��"� -m �� ndpd-router daemon

v ������
��$"��,�$"!"�$&("$(��"� multicast ���:�����,�$"�����"$���("@)�<�� #�,�8��$/��RFC2461�$�$"V�%$'�#:#�

 #/���>$"$��(��"� -m �� -D �� ndpd-router daemon
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v ��,�@�>���HomeAgent Information (�$"�%$'�#	�$�$�	)$�������$/
�$"���,$� =�(�(����) ���$"!"�$&("$

(��"�(>0����)/ '�# ��$/��(�0�� =�(�(������,���$�$"V�%$'�#:#� #/���>$"$��(��"� -H �� ndpd-router daemon

	����	J���#����Z��Mobile IPv6

���	)$��$"��>(#��������$" /, ���$"���"���$" /,������(!���/� "')�$, '�# ��$/�� �� =�(�(���� ���,:#�"���$"

!w�,��� #/ IP Security  #/����$"!w�,��� Encapsulating Security Payload (ESP)����������"��<��$">��������)�� non-

NULLpayload

�%$'"��������(>���(���(���/)��� IP Security #���� ������8��������9��

�$"�"�$,�$" /,"')�$, '�# ��$/�� �� '�#���(���/)������	)$�!��#��/ #/��� >";�(#�"� ReturnRoutability �� >";�

(#�"���� ���	)$����V�����(!���/�"')�$, '�# =�(�(������ '�#  ��$/��	)":#�"���$"!�!w�, #/ IP Security  #/���

ESP (������ (�0��,�$����	)$��$"��>(#��$" /, ���$"���"���$" /,V�����(!���/�"')�$, '�#��� (���/)���,�� '�#

 ��$/���:#�"���$"!�!w�, #/ >";�(#�"� ReturnRoutability :��������%$'�# IP Security �%$'"�� '�#���(���/)���, ���V�$�$"

(���/)���, ��� IP Security (>0���%$��#�$"(��$V<, ������	)$������ !" �	��MH(135)���,:#�"����
]$��'����

���,��]]$��$�$"VV���%$'�##�)/��(�,'"0���� IKE acting (!-���)������� (������
� (Q>$ '�# aggressive (��$����)

�%$'"��	�$��%$�
# ���,��]]$� IPSecurity ���:!��� �V���%$'�#�� =�(�(���� #/�����)�'�) ESP:

v ���,��]]$��� '�#�$"��,����������� !" �	��MH(135) "')�$, IP address  =�(�(������ =���#(#"���,����

 '�# ��$/�����V���,�(��/��� =�(�(�������:#�,�$/

v ���,��]]$��� '�#�$"���,��]]$������ !" �	��MH(135) "')�$, IP address �� =���#(#"���,���� '�# �

�$/�����V���,�(��/��� =�(�(�������:#�,�$/

���,��]]$����(���/)���,���,�%$'�#	�$�� '�# ��$/��

��������: ���	)$��$"��>(#��$" �/���$"���"���$" /,V����, #/���MobilityHeader �����,:#�"���$"!w�,���

 #/ IP Security  #/��� ESP

���$"���Mobile IPv6����'��$��AIX�$"������
�������'��%$'"�� '�# ��$/�� #/����>@�(�@�DestinationOption (>0��

��,���	)$��$"��>(#��$" /, ���	)$�('��$����$�$"V!w�,���:#�#�)/ IP Security  #/��� AuthenticationHeader

�%$'"�� =�(�(���� '"0� '�#���(���/)���,(>0�����"�����	)$���>(#��$" #/, #/��� DestinationOption �'����:�:*��

/etc/rc.mobip6 ��(!+#���,$���)�!" Enable_Draft13_Mobile �������� ("����%$,$�Mobile IPv6 ���"����� V�$	
���� IP

Security (>0��!w�,��� ���	)$���>(#��$" /,	
����,�$"�%$'�#���,��]]$�(�,'"0� IKE �� '�#�$"��,�������� !" �

	��60;<�,�!w�,������	)$�BindingUpdate ��Acknowledgement

�%$'"�� =�(�(����'"0� '�#���(���/)���,(>0�����"�����	)$���>(#��$" /,���:��:#�"���$"!w�,��� #/ IP Security �'����:�

:*�� /etc/rc.mobip6 ��!+#���,$���)�!" Check_IPsec :�����%$�'���� )�8����(�0��,�$������, ')�#�$�	)$�!��#��/���

�%$	�]���#��  ��$�������������$"��#(����$,��,�>@�(�@�����%$'�#��#(#"�:!/�, '�# ��$/��

	��	��'�����Mobile IPv6

'�)��������'�������(���/)����$"�%$'�#	�$Mobile IPv6 (>0�����,$�Mobile IPv6 ���#���"�	
����,��#���,�
#:*�� bos.net.
mobip6.rte
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�%$'"��������(���/)����$"��#���,�
#:*�� #���� �$"��#���,���������;�*���)"��$,(�0�����$"��>(#�(;�"�)�� �� ��������5$�0

����(��

'����
,��$� Mobile IPv6 �Y��?�����>��+:

��� >";�(#�"����(>0��("������Mobile IPv6 (!-� =�(�(����

1. �%$'�#���,��]]$� IKE((*�1��2) (!-���)������� #/��� !" �	�� ESP '"0� ESP IP SecurityAssociation

�%$'�#(�,"')�$, IP ��#(#"���, =�(�(���������� ��$/�� =���#(#"������) ������$��0���$"#�)/

2. (!+#���,$�"��(!-� =�(�(����Mobile IPv6 �� '�# ���������""��#	%$���, >��>� smit
enable_mobip6_home_agent

3. (�0��()�$���	
����,�$"(!+#���,$�

'����
,��$� Mobile IPv6 �Y�����?�$���:

��� >";�(#�"����(>0��("����%$,$�Mobile IPv6 (!-���) �����

1. �%$'�#���,��]]$� IKE((*�1��2) (!-���)������� #/��� !" �	�� ESP '"0� ESP IP SecurityAssociation

�%$'�#(�,"')�$, IP ��#(#"���, =�(�(���������� ��$/�� =���#(#"������) ������$��0���$"#�)/

2. (!+#���,$�"��(!-� '�# �����Mobile IPv6 ��� �""��#	%$���, �'�>��>� smit enable_mobip6_correspondent

3. (�0��()�$���	
����,�$"(!+#���,$�

'����
,��$� Mobile IPv6 �Y���������+:

��� >";�(#�"����(>0��("������Mobile IPv6 (!-� ("$(��"�

"��	%$���,���:!���(>0���")�����$"(	�0���:')��,"��>0���$�:

ndpd-router -m

'�����& Mobile IPv6:

��� >";�(#�"����(>0��'/
#Mobile IPv6

1. >��>� smit disable_mobip6 ����""��#"��	%$���,

2. (�0��()�$���	
����,�$"'/
# IPv6

3. (�0��)�$	
��'/
# ndpd-router '"0�:��

4. (�0��(�0��	
����,�$"!+#�$"��,��� IPv6

	���	6���H�'�Mobile IPv6

���	%$���, mobip6ctrl -b (>0�����:�!G]'$Mobile IPv6

1. "����$)���")� #/"��	%$���,���:!���:

mobip6ctrl -b

2.  !"##� “�$"���!G]'$TCP/IP” ��'��$ 446�%$'"��������(���/)����$"���/��������$"���:�!G]'$ TCP/IP
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IP address ��#���

IP address (��0�����#	)$�(�0��� /,��, =��������� (�@�()�"�����(��"�(*�

�>@�(�@��$(��$V����,:!�����#(#"�VIPA��,"������$"(#���$,��,�>@�(�@����,'�#��$�(�@�()�"�����(��"�(*��"�,

����'��$��� V�$���(��"�(*����('�)�$"(�0������:!������(��"�(*��������]'$/:!#�)/VIPA��"����,	
��� !" �	�

��$"��#(����$,�$/��(�@�()�"����#(�"�/��$"��#(����$,�'����� ����� ���	0��$�	)$����('�)���(��#�<�� #/:����#�)$,�$"

(�0������ ��,������������/������%$��,������(��"�(*�(��0�� (�0��,�$��>@�(�@����/$)�$�$"V�$V<,��$�*+��	�����(��"�(*��0��

"��"��VIPA��	)$�>"������ ��,�)�$ (�0��,�$���#@!(��"������#���,�:����������$"(�0�����������@	��*������:! (�0��,�$�

'�$/*+��	����#@!(��"�#%$(����$""����, IP "��,  '�# #/")��:�� V���%$��#�/�������#@!(��"�(#�/)�� subnet ���(���/)

���,

*G,�����AIXVIPA��,('@�:#�����
!�"��(�@�()�"�� :���%$(!-����,���
!�"��(�@�()�"��>�(&N'"0�=$"�#�)"��0�� (�0�����,�$"���

VIPA	
��%$(!-����,��"$/�$"���:!���:

v ���(��"�(*� IP������/����,���(��"�(*�'"0��$��)�$ ���(!-����#*+��	���� subnets ��$,������(�0���������(�@�()�"���,	��"

v  !" �	���$"��#(����$, IP "���/���$/��(�@�()�"���,	��"

	�� ��"��� VIPA

VIPAV�����,	�$ ('�0����� IP (�@�()�"�����(��"�(*��0����SMIT����$����	
��$�$"V"�
��
����,���(��"�(*����%$�$"

���,	�$ VIPA

(�0�����,	�$)�8���� �%$'"���$"(�0�������$������,'�#���("������ #/ =��� VIPA��$����(��"�(*�('��$��� ;<�,V���%$'�#�'���� VIPA,

��#(#"�(��0�����$/(!-�;�"����#(#"�����%$'�#:)��� ��)�'�)�>@�(�@� TCP/IP ��,�>@�(�@��$���

1. �%$'"�� IPv4VIPA,>��>� smit mkinetvi ���""��#	%$���, �%$'"�� IPv6VIPA,>��>� smit mkinetvi6 ���""��#	%$

���,

2. !w����������*+�#�����%$(!-� �%$'"��������(>���(��� #���� “��$)�)#����VIPA��)�/�$,” ��'��$ 394�#Enter

	���$%�#����+�� ��!&'6	�� VIPA

�������������(>0��(>�����#@!(��"��'���� IP address (��0��

(�0�����,�$"(>�����#@!(��"��'�������(��"�(*�VIPA��,	
� �'��%$�$�����������:!���:

1. >��>� smit chvi ���""��#	%$���,

2. (�0��VIPA;<�,	
����,�$"(>�����#@!(��"����#Enter

3. !w����#@!(��"����	
����,�$"(>�����*+�#� Interface Name(s)

4. >��>� ADD ��*+�#� ADD/REMOVE interface(s) ���#Enter

	��������+�� ��!��	VIPA

�������������(>0��(�$��#@!(��"�����$� IP��#(#"�(��0��

(�0�����,�$"(�$��#@!(��"�����$�VIPA �'��%$�$��������('��$���:

1. >��>� smit chvi ���""��#	%$���,
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2. (�0��VIPA;<�,	
����,�$"(�$��#@!(��"�������#Enter

3. !w����#@!(��"����	
����,�$"(�$�����*+�#� Interface Name(s)

4. >��>� REMOVE ��*+�#� ADD/REMOVE interface(s) ���#Enter

�Z�����6�#VIPA �����"

��$)�)#����VIPA��)�/�$,���:!������$"(�0������ Ethernet ���>��8����"������� IP address (��0�������,�$"(�0������*+��

	��

"���� IP ��#(#"�(��0��, vi0, (!-� 10.68.6.1 ����,�$"(�0������*+��	��, en1 ����� IP address 10.68.1.1 �� en5, �����

IP address 10.68.5.1 ����)�/�$,��� ���,��,�$"(�0������*+��	��(!-� Ethernet, ����$"���,$�")������,���(��"�(*� IP (���

token-ring'"0� FDDI, �V��������
��"$���� subnets (�0���������(�@�()�"���,	��"����']��)�$����$/����
# ��(!-����"�����

��,("$(��"��,	��"

�$""��	%$���, lsattr -El vi0 �"�$,����>8����:!���:

netaddr 10.68.6.1 N/A True
state up Standard Ethernet Network Interface True
netmask 255.255.255.0 Maximum IP Packet Size for This Device True
netaddr6 Maximum IP Packet Size for REMOTE Networks True
alias6 Internet Address True
prefixlen Current Interface Status True
alias4 TRAILER Link-Level Encapsulation True
interface_names en1,en5 Interfaces using the Virtual Address True

�$""��	%$���, ifconfig vi0 �"�$,����>8� ���:!���:

vi0: flags=84000041<UP,RUNNING,64BIT>
inet 10.68.6.1 netmask 0xffffff00
iflist : en1 en5

�$""��	%$���, netstat -rn �"�$,����>8����:!���:

Routing tables
Destination Gateway Flags Refs Use If PMTU Exp Groups

Route Tree for Protocol Family 2 (Internet):
default 10.68.1.2 UG 3 1055 en1 - -
10.68.1/24 10.68.1.1 U 0 665 en1 - -
10.68.5/24 10.68.5.1 U 0 1216 en5 - -
127/8 127.0.0.1 U 4 236 lo0 - -
10.68.6.1 127.0.0.1 UH 0 0 lo0 - -

�>@�(�@� �$������:�����
#;�"����#(#"������V����, ��$����(��"�(*� en1 �� en5 ����
#;�"����#(#"�(;@�(!-���#(#

"�(��0�� (10.68.6.1) �>@�(�@��$(��$V����#(����$,:!�����#(#"�VIPA(10.68.6.1)������,:)���(�@�()�"�� (�0��,�$� vi0
	0�(��0�� (	0�:�����>��8�����
!�"���#) �<,:��	)"��"$/�$"�%$'"��	�$������$"$,�$"��#(����$,���,"�������#, #/���	%$

���, netstat -rn ;<�,'�$/	)$�)�$:����(����$,���(��"�(*�V��(>���(�0�� ���(��"�(*�V�����,	�$�� SMIT
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V�$'�<�,��*+��	�����(��"�(*�, �$"(�0������(�@�()�"�� '"0�(�@�()�"��>$8���('�) (�@�()�"�� !" �	����#(����$,:!���*+��	�����

(��"�(*��0����"��(#�/)��� V�$"��"� �� telnets :!�����#(#"� vi0 , �>@�(�@� :!��� vi0 �$�$"V�$V<, #/��� en1 '"0� en5
V�$ en1 :���%$,$���)�/�$,, �>@�(�@�/�,	,�$�$"V�$V<, ��� en5 '�$/('�
:)�)�$ !" �	���$"��#(����$,�$����()�$ ���$"

�"�$/(����$,

(�0����� VIPA, "���
#��$/ ���$"��"���",("$(��"� ���,�$�$"V��#(����$,!�$/�$,��,�>@�(�@� �%$'"��VIPA(vi0)

:!���'�<�,��*+��	�����(��"�(*� (en1 '"0� en5)

���
���*
��VIPA	�� IP������

��)	�#��,VIPA	��$/��� IP ���/�� /�()����#(#"� :��(�0��� /,������(��"�(*���,=$"�#�)"�

VIPA�����#�'�$/!"�$"��� IP ���/��:����:

v VIPA���
!�"��(��0������$�$"V(�0����<���,:#��/�$,���"  #/:�������"���#E���*+��	�����(��"�(*�

v ��#(#"���,VIPA�$�$"V(!���/��!�,:#�:#�������� IP ���/���%$:#�(>�/,(>���'"0���(��$����

	����6�?@"/��&�6 IP address��"����+�� ��!��%"

�������(��"�(*�/�,�$�$"V(��$V<,"���0��:#�'��, �$"�%$VIPA�$���,$��/�$,:"�@�$��$"��� IP addresses �"�,�%$'"��

ping �� telnet (;����(���/,���#���,VIPA ���$"�0���$"���"��,*+��	����#@!(��"� VIPA;���	)$����('�)��,*+��

	����#@!(��"��$� :	�(�@��� �$"�����#(#"��"�,��	)$�(�0��� /,���*+��	�� ��#@!(��"�

V�$"��"� ����#������"��VIPA  #/��� VIPA��#(#"�'"0�V�$��@>>��(	�����"��VIPA ("����$"�0���$" ���"���0��

VIPA��#(#"��V�����(!-�;�"�� IP address ���>@�(�@� �/�$,:"�@�$�V�$"��"� ��("������(;���� #/��� IP address ��,���

(��"�(*��"�,��� IP address �"�,�(!-�;�"�� IP address ���>@�(�@��$"������������/�()��'�<�,��� �%$'"����@>>��(	������

(�0��� /,��� IP interface (Q>$�>@�(�@��$����V0� ;�"����#(#"���,���(��"�(*�;<�,�>@�(�@�V��(�0��� /,

VIPA���/��/ ���	�������6�*�"

gated daemonV�����:��%$'"��VIPA#�,�������:��	)"(>��� (����$,���(��"�(*�'"0���,�$"���,��$����(��"�(*�(��0��

 !" �	�� OSPF ������
� #/ gated ����, ���(��"�(*�(��0���'����("$(��"�����(	�/,  =����0����(	"0���$/ ��$�$"V

	
/��� =��� VIPA��$��$,("$(��"� hop �"�

�������VIPA'����������

���(��"�(*�(��0��'�$/���(��"�(*��$�$"VV�����,	�$:#� ���(��"�(*�VIPA'�$/���(��"�(*���!" /��� (��� V�$(�@�()�"��

("$(��"��$�$"V�'��$"�%$,$�>�(&N����>@�(�@������,:!���'"0��$�$���#(#"�VIPA

'"0�	
��$����'�$/���(��"�(*�VIPAV�$���(��"�(*�V��(�0��� /, ��@>>��(	���������(��"�(*�VIPA��)�/�$, (�0��

���,�$""��'�$/()@�(;�"�*()�"� �%$'"��'�$/�"�N����(	"0��,(#�/)	
��$�$"V���,	�$ ���:!���:

v vi0200.1.1.1www.companyA.com

v vi1200.1.1.2www.companyB.com

v vi2200.1.1.3www.companyC.com
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EtherChannel ��� IEEE802.3ad Link Aggregation

EtherChannel �� IEEE802.3adLinkAggregation (!-�(�	 � �/��$"")�")�>�"��(�@�()�"�����/���'�'�$/Ethernet

��#@!(��"�V��")�(!-��
!�"��� Ethernet ��,(#�/)

��)�/�$,(��� ent0 �� ent1 �$�$"V���$"")�(��$����#@!(��"� EtherChannel ���("�/�)�$ en3 �$����� ���(��"�(*� en3 ���

�$"�%$'�#	��*+�#�)/ IP ��#(#"� "���>��$"�$)�$��#@!(��"����V��")�('��$���(!-���#@!(��"�(#�/)#�,���� ���$"

�%$'�#	��*+� IP������ (���(#�/)�������#@!(��"���(��"�(�@��#E����$���� ��#@!(��"����,'�# ��EtherChannel '"0�

LinkAggregation :#��%$'�#��#(#"���,=$"�#�)"� (Mac)���('�0�����:)� #�,���� �<,���(!-�"��"� ��'$���'�<�,��#@!

(��"� ���, EtherChannel ���$"")���,�� IEEE802.3ad���,�$"�$"������
����)���� (>0���'� ��,(�	 � �/�('��$���"��"��)�$

>�"����,�)�����#���,V����#�$" (!-�>�"��(#�/)

��������: :#"�()�"� EtherChannel �%$'�#media access control (MAC) address ���:��V�����, 02:00:00:00:00:00 �'����

>�"��Host EthernetAdapter (HEA)��,���(�����:����@	��*��,	��*+��("��� EtherChannelMACaddress ���:��V�����,���

V���%$'�#:)�(�0�� EtherChannel V���"�$,�<��'"0�(�0��>�"��HEAV��(>���:!/�,���(�����:����@	��*�"��:��� ��"')�$,���(��#

	)$����('�)��,EtherChannel '"0��$"���	0�MACaddress ���:��V�����,�V���������MACaddress ���V�����, ��MAC

address ���V�����,V���������MACaddress ���:��V�����,�"��:���

!" /���'�����,EtherChannel �� IEEE802.3adLinkAggregation	0������(�@�()�"�����#�)�#8���,��#@!(��"����,

'�#��,������$"���/����,(�@�()�"��(#�/) V�$��#@!(��"�'�<�,���('�) (�@�()�"���"$*+��V����,����#@!(��"����:!���)�$,

 #/��� ����� #/:�����$"��#��,')�$"(�0��������,������������/�� ��#@!(��"������:!���(;�"�)����EtherChannel '"0� Link

Aggregation  #/��� �����(�0�����V�����:����)

��	)$������$,�$,�/�$,"')�$, EtherChannel �� IEEE802.3adLinkAggregation>��$"�$	)$������$,�����#,"$/

�$"���$"$,��� 81(>0���%$'�#)�$(�	 � �/��# ('�$�����	)$����,�$"��,	
��$�����
#

�������� 81. �"�	-��&����>"&�� EtherChannel -�� IEEE 802.3ad Link Aggregation

EtherChannel IEEE 802.3ad Link Aggregation

���,�$"�$"���,	�$�)���� ���,�$"	��*+��("����)���� �%$'"���$"���(!���/�LinkAggregation
Control ProtocolDataUnit (LACPDU)

Heartbeats :�����$"���(!���/�"')�$,>�"����,�)������>�"����,"��
�����#���

Heartbeats (LACPDU)���$"���(!���/������),()�$;<�,�%$'�# #/�$�"�$�
IEEE802.3adHeartbeats �'��$"!w�,���>�(&N���"�����(��#	)$����('�)

*G,�����DynamicAdapterMembership���/����"��!D������$"AIX	
��$�$"V��� *G,��������(>0��(>���'"0�����#@!(��"�

�$�EtherChannel  #/:�����,��#��,')�$"(�0������������

�	�''���,�'�,���$��:

“DynamicAdapterMembership” ��'��$ 407

����'��$AIX5L ()�"���� 5.2������>@�(���$"#���"��N$������%$ 5200-03 (>0������(>���'"0�����#@!(��"��$�

EtherChannel ���(��"�(*���,������,V��V�#�������;<�,���#��,')�"$*+����,'�#��,������ (>0����$�����%$��#��� Dynamic

AdapterMembership (DAM) :#�V��(>�����AIX5L ()�"���� 5.2������>@�(���$"#���"��N$������%$ 5200-03

“EtherChannel” ��'��$ 397

��#@!(��"����(!-���,EtherChannel ���,V��(�0�������)���� EtherChannel-enabled (#�/)��� V�$ ��#@!(��"����$"(�0������

����)�����0�� ���,���@��)����('��$���� ���%$'��$���(!-��)����(#�/)
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“�$"���,	�$ IEEE802.3adLinkAggregation” ��'��$ 410

IEEE802.3ad (!-�)�8��$�"�$���,�$"")���,�� �$���)	�#����%$,$������(#�/)��� EtherChannel ���'�$/Ethernet

��#@!(��"�V��")�(��$�����#@!(��"�(��0��(#�/) (>0���'�:#����#�)�#8�����)�$,��!w�,���	)$����('�)

“�V$��$"���%$��,	)$��$�$"V���$"�%$,$���$�"��” ��'��$ 415

>��$"�$�V$��$"���%$��,	)$��$�$"V���$"�%$,$���$�"�����:!���(�0�����,	�$ EtherChannel '"0� E802.3adLink

Aggregation ��,	
�

EtherChannel

��#@!(��"����(!-���,EtherChannel ���,V��(�0�������)���� EtherChannel-enabled (#�/)��� V�$ ��#@!(��"����$"(�0������

����)�����0�� ���,���@��)����('��$���� ���%$'��$���(!-��)����(#�/)

	
����,���,	�$�)�������������)������#�$">�"�����(!-���,EtherChannel (!-���,�����V��")� (���$"��,�)������,	
��$���$,

V<,	)$��$�$"V���(!-� link aggregation '"0� trunking

(>0���'� EtherChannel �%$,$��/�$,V�����, ��:��$" >���,�� �����")�����V$���,��,��(!-�"/E���,���$"(!+#���,$�

��������#@!(��"���������$"�"�$, EtherChannel �"$*+��V���"�$/��$���#@!(��"���)�8�����$�"�$� (�����#@!

(��"�����>@�(�@��V����,V��(�0�� #/�<���/����������"��<�)'"0���>0���$����round-robin basis (����>@�(�@��V����,�/�$,

(��$�������#@!(��"����,'�#)�"$*+����(��$�$�V���"�$/�$��$"���,	�$��,�)������:��V��	)�	
� #/ '�#�$"�%$,$�

��,EtherChannel

	
��$�$"V�%$'�#	��*+�'�$/EtherChannels �%$'"������"��V�$��,�����,'�#��'�<�, EtherChanel ���$"���>�),���

�)����(#�/)��V�$�)����:��:#�(��/�!��¡�'"0����('�)���, EtherChannel ���]'$/:! (>0�����:�!G]'$��� ���@�>�����@	��>���

�"��N$(;�"�)���'� ��@	��*(�0�� EtherChannel '������('�)��@	��>����#@!(��"� EtherChannel ���,���>�),����)����

(	"0���$/�����$,��� ;<�,���,���$" (�0�������%$'"��(;@���>���(>0���'��%$,$�:#��/�$,V�����, V�$��#@!(��"����,'�# ��

EtherChannel ���('�) "��������@	��>��#@!(��"�(>0����,��"���"$**+����,'�# (�0����,���#E��EtherChannel V�����

	0� ()�"�)���V��/�$/����:!/�, EtherChannel

��)�/�$,(��� ent0 �� ent1 �$�$"V���$" �%$'�#	��*+�(!-���#@!(��"� EtherChannel '��� �� ent2 (!-� ��@	��

>��#@!(��"� (>0���"�$, EtherChannel ���("�/�)�$ en3 �$���)	�# ent0 �� ent1 ���$"(�0������ ����)�������(!+#���,$�

EtherChannel ��)(#�/)��� �� ent2 ���$" (�0����������)�����0�� ����)�/�$,��� �"$**+����,'�#�����, ��$� en3 (���(��"�(*�

��,EtherChannel) V����, ��$� ent0 '"0� ent1  #/#�*���� (�<���/����� �������$"�"�$/�>@�(�@���,EtherChannel)

 #/��� ent2 :���%$,$�V�$(�0��()�$�#������, ent0 �� ent1 ���('�)�"$**+����,'�#�V����,��$���@	��>��#@!(��"� ent2
(�0�� ent0 '"0� ent1 V�����	0� ����V������%$'"���"$*+����,'�#���	"��,

��@	��>���(��"�(*�(	"0���$/ ;<�,(!-� '�#��,�$"#%$(����$"������%$'"�� EtherChannel �!w�,���	)$����('�)��,(	"0�

��$/��(��"�(�@��
#(#�/) :�����,�$" =$"�#�)"�>�(&N(>0�������@	��>���(��"�(*�(	"0���$/ �����@	��>��#@!(��"����,���$"

(�0����������)�����/���$,'$�(>0���'�:#�	)$���$(�0��V0���,�
# �� '�#Network InterfaceBackup ���(>�/,��#@!(��"�

(#�/)���V������%$'"��(�@�()�"���"$*+���()�$(#�/)��� EtherChannel ��#�����#@!(��"������@	��*�/�� ��!G��
��� ��>$8

(	"0���$/:!/�, '�#���������"�
;<�,(!-��$,(�0�� (�0���")�>�	)$����('�)��#@!(��"�V�#:!�V������%$'"���"$*+����,'�#

Network InterfaceBackup ��#(�"�/��$"�")������ failover  #/:�����$"��#��,')�$"(�0��������,������  #/#��,(#��

��@	��>���(��"�(*�(	"0���$/���$"���(!-� '�#��(��� systemmanagement interface tool (SMIT) ��,EtherChannel

��@	��>��#@!(��"��'�*G,�������� (��$(��/����#�,����  '�#�<,V����#����$�(��� SMIT (�0�����,�$"�%$'�#	��*+� ��@	��>

���(��"�(*�(	"0���$/  !"##� “�$"���,	�$ Network InterfaceBackup” ��'��$ 402
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�6�$%���>��	
��	��	�� ��"��� EtherChannel

&<�N$�������,	%$���%$��������������,	�$ EtherChannel

v 	
��$�$"V��:#��$�V<,�!#Ethernet ��#@!(��"�'��� ������@���>Ethernet ��#@!(��"�(>�/,��#@!(��"�(#�/)���

EtherChannel

v 	
��$�$"V���,	�$'�$/EtherChannels ��"��(#�/) ��� ���� EtherChannel �!"���#�)/Ethernet ���(��"�(*�(>���

(��� �@�>��� ifsize ��,	%$���, no �$����,V��(>���	�$(>0��")�:��(Q>$Ethernet ���(��"�(*��%$'"��������#@!(��"� ���

/�,")�EtherChannels ���V�����,	�$ ��AIX5.2������'��$��� 	�$#�*������, ifsize 	0��!#��$##�*����	0� 256

v 	
��$�$"V��� Ethernet ��#@!(��"����:#�"���$"������
��#E��EtherChannel (#���� “��#@!(��"����:#�"���$"������
�”

��'��$ 415)�/�$,:"�@�$�Ethernet ��#@!(��"����,V��(�0����������)�������������
�EtherChannel #����(���$"����$���

�)������,	
�(>0��#�)�$���������
�EtherChannel '"0�:�� ((���$"��,�)������,	
��$���$,V<,	)$��$�$"V���(!-� link

aggregation'"0� trunking)

v ��#@!(��"����,'�#��EtherChannel 	)"V�����,	�$���	)$�("@)(#�/)��� (��)�/�$,(��� 100Mbps) ��	)"(!-� full duplex

v ��#@!(��"���������EtherChannel �:���$�$"VV��(��$V<, #/"��'��,�$���� EtherChannel V�����,	�$ (>0�����:���@��"�

��)���#E��,��� (��� 	)$�("@)��,�0�� ��$#��,	�)�$"��,��"�� ���0��E	
����,�%$#�,���$)��������")������

EtherChannel

v ��#@!(��"����	
�)$,�����������%$'"�� EtherChannel ��,	
����,:��V�����,	�$ IP ��#(#"��������	
��("��� >";�(#�"����

(�0�����,	�$ EtherChannel �����#@!(��"����V�����,	�$ IP ��#(#"�����'��$��� ���,�����)�$���(��"�(*���,����/�����V$�

detach ��#@!(��"�����V��(>���(��$��� EtherChannel :���$�$"V�����(��"�(*����V�����,	�$������V$�(!-� up ��Object

DataManager (ODM);<�,�(��#�<��V�$ IP ��#(#"���,���V�����,	�$ #/��� SMIT����$���%$�'�(��#!G]'$���$"�%$�'�

EtherChannel �%$,$�(�0��(	"0��,V��"���� (�0��,�$����(��"�(*�����V�����,	�$����EtherChannel>"������������V��>���

ODM#�,���� (�0�� EtherChannel V�����,	�$ ����>�)�$'�<�,����#@!(��"���,���V������/�� (>0��(!���/����,��� ���������"�$,

EtherChannel >��>� smitty chinet (�0���������(��"�(*���,��#@!(��"�����V��")���EtherChannel ��(!���/�	�$

�@��% ��,���(!-� detach �����%$�'������)�$(�0��(	"0��,V��"���� EtherChannel �$�$"VV�����,	�$ #/:���������#>�$#

�%$'"��������(>���(���(���/)���ODM#���� Object DataManager (ODM) �� �������+����������!�#���: ������!7��0

���������������

v V�$	
����� 10/100Ethernet ��#@!(��"���EtherChannel �%$'"��AIX ()�"��������AIX5L ()�"���� 5.2������>@�(��

�$"#���"��N$������%$ 5200-03	
��$����,(!+#���,$� link polling����#@!(��"�('��$������������(>������(��$���

EtherChannel >��>� smitty chgenet ����""��#"��	%$���, (!���/�	�$ Enable Link Polling (!-� yes ���#Enter

��������: ��AIX5L ()�"���� 5.2������>@�(���$"#���"��N$������%$ 5200-03��'��,�$����� :����	)$��%$(!-����,

(!+#���,$���:� link polling link poller �V����$"�� #/��� �����

v V�$	
�)$,�������(*"� jumbo	
��$����,(!+#���,$�	
����N���� ���
���#@!(��"������$"�"�$, EtherChannel ��

����) EtherChannel (�,>��>� smitty chgenet ����""��#"��	%$���, (!���/�	�$ Enable Jumbo Frames (!-� yes ���#

Enter �%$���,����%$'"���
���#@!(��"����	
����,�$"(!+#���,$� JumboFrames	
��(!+#���,$� jumbo frames ��

EtherChannel (�,�$/'��,

��������: �$"(!+#���,$�(*"� frames ���
���#@!(��"�����%$	�]:����	)$��%$(!-� (�0��,�$����$"(!+#���,$�����)

EtherChannel (�,	
����N��V��(!+#���,$� #/��� ����� V�$	
����,��@��"���)�� Enable Jumbo Frames (!-� yes

v "#��AIX5.3��AIX6.1 �������
��$"���,	�$���:!��� #/�<���/�����Host EthernetAdapters (HEA)
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– �$"")���,��"')�$,>�"��(Q>$��,HEA��PCI/PCI-E��#@!(��"�:#�"���$"������
����:#�"���$"������
�

�%$'"�����,�$"")�������)����$"")����LACP

– �%$'"���$"���,	�$ EtherChannel ���(���/)���,���>�"�� non-dedicatedHEAEtherChannel>"���#�)/��@���>��#@!

(��"� (��� PCI/PCI-E'"0� ethernet (��0���:#�"���$"������
�

��������: �%$'"��>�"�� non-dedicatedHEA���$"���,	�$ EtherChannel ����%$��#������/�����(���/)����$"")���,��/�,

V�����

v AIX ()�"���� 6.1�����"#��(�	 � �/� 6100-06���'���)�$������
�EtherChannel ���)��������%$���@�:)�

	�� ��"��� EtherChannel

��� >";�(#�"����(>0����EtherChannel

1. >��>� smitty etherchannel ���""��#"��	%$���,

2. (�0�� Add an EtherChannel / Link Aggregation �$���������#Enter

3. (�0��Ethernet ��#@!(��"��%$#���"����	
����,�$"��EtherChannel ��,	
����#Enter V�$	
�)$,����������

EtherChannel ��@���>'�$�(�0����#@!(��"����	
�)$,�����������%$'"����@���>��()�$���

��������: Available Network Adapters ���#,Ethernet ��#@!(��"����,'�#V�$	
�(�0��Ethernet ��#@!(��"����

V������/�� (���$"�%$'�#���(��"�(*�)	
��:#�"�����	)$���#,�����#>�$#	
����,V�#����������V�$	
����,�$"���

���

4. �����������*+�#��$���)�$,���:!��� :

v Parent Adapter: �'�������(���/)����
!�"��>$("�����,EtherChannel (��)�/�$,(��� (�0�� EtherChannel (!-���,

Shared EthernetAdapter)*+�#�������#,	�$��, NONE V�$ EtherChannel :��:#��/������#@!(��"��0�� ( #/#�*����)

V�$ EtherChannel �/������#@!(��"��0��*+�#�������#,�0����,>$("�����#@!(��"� (��)�/�$,(��� ent6)*+�#������'�

������(��$������:���$�$"V���:�:#� �@�>��� parent adapter �����AIX5.3��'��,�$�����

v EtherChannel / Link Aggregation Adapters: 	
�	)"('@���#@!(��"�'������,'�#���	
������EtherChannel ��,

	
�	
�(�0����#@!(��"�('��$����������������'��$���

v Enable Alternate Address: *+�#����(!-��@�>������,(!-� yes ��'�	
��$�$"V"�
MAC��#(#"����	
����,�$"���

EtherChannel V�$	
����,�@�>������(!-� no EtherChannel ����MAC��#(#"���,��#@!(��"��"�

v Alternate Address: V�$	
����, Enable Alternate Address (!-� yes "�
MAC��#(#"����	
����,�$"��������� ��#(#"�

���	
�"�
���,("������#�)/ 0x ��(!-���#(#"�(���$����'�12-'��� (��)�/�$,(��� 0x001122334455)

v Enable Gigabit Ethernet Jumbo Frames: *+�#����(!-��@�>��� (>0����������@�>������ �$"�)������,	
����,

������
�(*"���$#�']� �������:#�������(��"�(*�Standard Ethernet (en) (��$���� :�����������(��"�(*� IEEE802.

3 (et) ���,	�$���(!-� yes V�$	
����,�$"������

v Mode: 	
��$�$"V(�0���$� '�#���:!��� :

– standard: �� '�#��� EtherChannel ���������"��<�(>0��(�0��)�$��#@!(��"��#����������(>0����,�>@�(�@� ����

�"��<�!"���#�)/�$"�%$	�$��,�������$'$"#�)/�%$�)���,��#@!(��"���EtherChannel �����(&N���('�0�

(�$"����$"'$"���'$(&N) (>0��"�
��,���$���	�$��,HashMode �"�
)�$	�$��,�������#����!w���'������

���"��<���� (#������@��"���)�� HashMode �%$'"��	%$�8��$/��, '�#hash��������$,���)��)�/�$,(��� V�$ Hash

Mode (!-� standard ������� IP ��#(#"�(!w$'�$/��,�>@�(�@� V�$���	0� 10.10.10.11���� 2 ��#@!(��"�

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 399



��EtherChannel (1 /2)=0  #/��(&N1#�,������#@!(��"������,�V����� (��#@!(��"����'�$/(��("������

�$�0)��#@!(��"��V���%$'�#'�$/(���$��%$#��������V���������(��� SMIT���(!-� '�#�$"�%$,$�#�*����

– round_robin: �� '�#��� EtherChannel �'�
���$���#@!(��"� ���'�������#@!(��"�'�<�,�>@�(�@��������

��%$;�%$ �>@�(�@��$�V����,������%$#����������$,���(�@����/�)�$������V���'���� EtherChannel �������'��$"���

���#�)�#8����#�����
# ���(!-��$"")����:��V�����,V�$(�0�� '�#������HashMode�������(!-� default V�$	
�

(�0�� '�# round-robin!���/�'�	�$��, '�#HashMode (!-� default

– netif_backup: (>0��(!+#���,$� '�#Network InterfaceBackup	
��$�$"V�%$'�#	��*+�'�$/��#@!(��"���

EtherChannel '��� ����@	��>��#@!(��"� �%$'"��������(>���(��� #���� “�$"�%$'�#	��*+�Network Interface

Backup” ��'��$ 403

– 8023ad: �@�>������(!+#���,$"�$"��� IEEE802.3adLinkAggregationControl Protocol (LACP)�%$'"���$"

")���,�� #/��� ����� �%$'"��"$/�(��/#(>���(���(���/)���	
����N����#���� “�$"���,	�$ IEEE802.3adLink

Aggregation” ��'��$ 410

v IEEE 802.3ad Interval: 	
��$�$"V(�0���$�	�$���:!��� :

– long: (!-�	�$#�*������,��),()�$ (�0��V��(�0��EtherChannel �"��,���>@�(�@� LACP�$�	����,������	�$��,��),

()�$���/$)���V��"�
 #/ !" �	��

– short: (�0��V��(�0��EtherChannel �"��,���>@�(�@� LACP�$�	����,������	�$��,��),()�$����������V��"�
 #/ !"

 �	��

��������: 	�$��),()�$�V�����(Q>$(�0�� EtherChannel �%$,$��� '�# IEEE802.3ad :��(������� 	�$����V��

��$�:!

��������: AIX/��"�����,	%$"��,����),()�$������/$) �$�	��

v Hash Mode: (�0���$� '�#hash���:!��� ;<�,��%$'�#)�$	�$��,����������V����� #/�����"��<�����%$'�#��#@!

(��"��$��� :

– default: IP ��#(#"�!�$/�$,��,�>@�(�@�����V�����(>0���%$'�#��#@!(��"��$����%$'"���"$*+����:����� IP

((���ARP) :����
#��$/��,MAC��#(#"�!�$/�$,V�����(>0���%$�$"	%$�)�  '�#����"��!"���)�$�>@�(�@

��V����,���:!��EtherChannel �$��%$#��������V��:#�"���$������#�)�#8��$��:��V������/�$,(�@����

– src_port: UDP����$,'"0�	�$��,>�"�� TCP��,�>@�(�@�����V�����(>0���%$'�#��#@!(��"��$���V�$�>@�(

�@�:����� UDP'"0��"$*+� TCP :����
#��$/��, IP��#(#"�!�$/�$,�V����� V�$�>@�(�@�:������"$*+� IP :���

�
#��$/��,MAC��#(#"�!�$/�$,�V�����

– dst_port: UDP!�$/�$,'"0�	�$��,>�"�� TCP��,�>@�(�@�����V�����(>0���%$'�#��#@!(��"��$���V�$�>@�(

�@�:����� UDP'"0��"$*+� TCP :����
#��$/��, IP��#(#"�!�$/�$,�V����� V�$�>@�(�@�:������"$*+� IP :���

�
#��$/��,MAC��#(#"�!�$/�$,�V�����

– src_dst_port: UDP����$,'"0�!�$/�$,'"0�	�$��,>�"�� TCP��,�>@�(�@�����V�����(>0���%$'�#��#@!(��"�

�$��� ( #/(Q>$�/�$,/��, >�"������$,��!�$/�$,�V��(>������$������V��'$"#�)/��,��������V��!w��

�'���������"��<�) V�$�>@�(�@�:����� UDP'"0��"$*+� TCP :����
#��$/��, IP �V����� V�$�>@�(�@�:������"$*+�

IP :����
#��$/��,MAC��#(#"�!�$/�$,�V����� �� '�#����$�$"V�'��$"�"�$/�>@�(�@����#���'�$/

�V$��$"�� ���,�%$'"��:	�(�@�����(;�"�*()�"�

��������: ���(!-��$"")����:��V�����,����(�0�� '�#Hash�������(!-� default ��� '�#round_robin
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(>0��("�/�"��(>���(���(���/)����$"�"�$/�>@�(�@��� load balancing#���� “�@�>���EtherChannel load-balancing”

��'��$ 404

v Backup Adapter: *+�#����(!-��@�>��� �����#@!(��"����	
����,�$"���(!-� EtherChannel ��@���>

v Internet Address to Ping: *+�#����(!-��@�>��� �������(�0��	
�"�� '�# Network Interface Backup '"0�V�$	
���

'�<�,��#@!(��"�'"0��$��)�$��EtherChannel ����@���>��#@!(��"� EtherChannel � ping IP ��#(#"�'"0��0��

 =������	
�"�
������ V�$ EtherChannel :���$�$"V ping ��#(#"����(!-��%$�)�	"��,���V��"�
��*+�#� Number of Retries

�������),()�$���V��"�
��*+�#� Retry Timeout EtherChannel �(!���/���#@!(��"�

v Number of Retries: ����%$�)�	)$����('�)��,�$"������,�$" ping���/���'�������� EtherChannel �

������#@!(��"� 	�$#�*����	0� 3*+�#����(!-��@�>���������:#�V�$	
����, Internet Address to Ping

v Retry Timeout: ����%$�)�)��$��"')�$,()�$��� EtherChannel � ping Internet Address to Ping 	�$#�*����	0� 1 )��$��

*+�#����(!-��@�>���������:#�V�$	
����, Internet Address to Ping

5. �#Enter '��,�$�(!���/�*+�#�������,�$"(>0���"�$, EtherChannel

6. ���,	�$ IP ���
!�"�� EtherChannel ���V���"�$,�'�� #/>��>� smitty chinet ����""��#"��	%$���,

7. (�0��EtherChannel ���(��"�(*��'����,	
��$������

8. (���*+�#�������,�$"���,'�#���#Enter

�%$'"��,$�(>���(�������$�$"V���"�%$'��,�$�EtherChannel V�����,	�$ #���� “�$"����� EtherChannels '"0� Link

Aggregations” ��'��$ 407

�+�$���Recovery ��� failover

	
����N�Recovery �� failover ����%$'"�� EtherChannel '"0� IEEE802.3adLinkAggregation

#�)/	
����N�('��$��� ��%$�'����$"!"��!"
,#�,���:!���:

v �$�$"V!w�,����>@�(�@����'$/"')�$,�$"���	0�

v failover �$�$"VV�����,�'�(��#�<�������

v �$"���	0� #/��� ������$�$"VV��!+#(>0�������@���>��#@!(��"���%$,$����

v LinkAggregations �$�$"VV����,	���'� failover �$�������'���:!/�,��@���>'"0��������

Lossless recovery:

	
����N� lossless recovery�%$�'������)�$�$"���	0��$���@���>��#@!(��"�:!/�,������'������](��/�>@�(�@����/����
#

(��$����(!-�:!:#�

���� lossless recovery EtherChannel '"0� IEEE802.3ad ����	0�:!/�,���(��'�������,')(#�/)����������")�>��$"���	0�

��,'�<�,����#@!(��"�'��� ���$,�"�� �)������,��#@!(��"�:��:#��/�����V$�����������,'"0�"�������� ���$,�>@�(�@

����]'$/�����'��,�$��$"���	0�

 #/��� lossless recovery EtherChannel '"0� IEEE802.3ad��#@!(��"�����	0�:!/�,���(��'���(Q>$(�0������$�$"V"��

�"$*+���������)�"�,E ;<�,��%$�'������)�$>�"����,�)�����("�������/�$,(�@������:�����>@�(�@���]'$/

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 401



Lossless failover:

	
����N� lossless failover ����:�>¬���""���,	
����N� lossless recovery

(�0��	)$����('�)��,�$" ping�%$�'�(��# a failover lossless recovery �V����,(�� #/#�*���� ;<�,�(���/)���,�����),()�$�$"

"����)�$�)������,��#@!(��"����:����@	��* :#�"���"$*+����������"
!)�$ failover �/�$,:"�@�$�V�$��@��"���)��

noloss_failover V�����,(!-� no �$" failover ��, ping �(��#�<�������

'��';$� �?&����?����
:

'��,�$� failover �$��������%$#���"�:!/�,��#@!(��"��%$"�,EtherChannel �� IEEE802.3adLinkAggregation �

��$"���$"���	0� #/��� �����:!/�,�������%$#���"�������('�)(�0���/�$,���/'�<�,����#@!(��"���,���V�����	0�

�@�>����$"���	0����:��:#�"���$"������
��� '�# IEEE802.3ad�� failover ����@	��>��#@!(��"� (�0��,�$�	)$����

('�)LinkAggregationControl Protocol (LACP)	)$����('�)LACP�(��#�<��(�0����#@!(��"� ���,'�#�����(��'���

:��:#�"��'��)/������ LACP (LACPDU)�$/����),�$"'�#()�$ ��),�$"'�#()�$V���%$'�#  #/�$�"�$� IEEE;<�,�<���/��

�����),()�$����%$'�#	��*+�:)� �%$'"�� '�# IEEE802.3ad

>¬���""�#�*��������$�$"VV��#�#�!�, #/�$"���,��@��"���)�� auto_recovery (!-�no  #/�$"���,	�$��� EtherChannel '"0�

IEEE802.3adLinkAggregation ��%$,$��������#@!(��"��%$"�,'��,�$� failover �$"�%$,$�����#@!(��"��%$"�,�

�%$���:!���)�$'�<�,��('�
�$"�����:!����(��#�<�� :

v ��,	���'�(��# failover

v ��@	��>��#@!(��"����('�)

v �")�>��$" ping������('�)����@	��>��#@!(��"�

'�������� failovers:

EtherChannel '"0� IEEE802.3adLinkAggregation �$�$"VV����,	��(>0�� fail over �$�������'���:!/�,��@���>��#@!

(��"� '"0��$���@���>��#@!(��"�:!/�,������'���

�$"��,	�� failovers ��%$,$�(Q>$V�$���$"�%$'�#��@���>��#@!(��"� ��V�$���������:����@	��*�%$,$��/�� ��)�/�$,(���

(>0����,	�� failover �$�������'���:!/�,��@���>��#@!(��"� ��@���>��#@!(��"����,"���/��

(>0�����	
����N���� ��� smitty etherchannel ��(�0���@�>��� Force A Failover In An EtherChannel / Link

Aggregation �$�'��$�� �$�����(�0��EtherChannel '"0� IEEE802.3adLinkAggregation������,�$"��,	�� failover

	�� ��"��� Network InterfaceBackup

Network InterfaceBackup �!w�,����
#(#�/)��,(�@�()�"��������('�) #/��#(�"�/��$"�")����	)$����('�)�� failover

���:�����$"��#��,')�$"(�0��������,������ (�0���%$,$��� '�#��� ���(>�/,��#@!(��"�(#�/)�����@	��*��()�$'�<�,

V�$��@	��*��#@!(��"����('�)��#@!(��"��0����EtherChannel �V������%$'"���"$*+����,'�# (�0���%$,$��� '�#

Network InterfaceBackup���:���%$(!-����,(�0����������)�������EtherChannel
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�$"���,	�$ Network InterfaceBackup ���!"���8��$>����
#(�0����#@!(��"�(�0�������/������)������,(�@�()�"���0�� (�0��,�$�

�����'� redundancy����$��)�$�$"(�0��������#@!(��"����,'�#����)����(#�/) (�0��(�0����������)�����0�� ���,�����)�$���$"

(�0������"')�$,�)���� �����'�	)$��$�$"V��, failover ��#@!(��"�'�<�,:!/�,��#@!(��"��0�� #/�$"�%$�'������)�$���

(����$,:!/�,��#@!(��"�����%$��,��@	��*(���

�'��%$#��	)$��%$	�]�����#@!(��"�����%$'�#	��*+���EtherChannel '��� ��$���@	��>��#@!(��"� �"$��#�����#@!

(��"�'���/�,�%$,$�����V����� ����",��$�������N��$"�%$,$���, '�#Network InterfaceBackup ��"��������'��$ ;<�,��

�$"�����@	��>��#@!(��"� ���)�$����('�)#�)/  #/:��	%$�<,)�$��#@!(��"�'������$" ���	0����)'"0�:��

��)�/�$,(��� ent0 �$�$"VV�����,	�$(!-���#@!(��"�'��� �� ent2 (!-��@���>��#@!(��"� �"�$, EtherChannel ("�/�)�$ ent3
�$���)	�# ent0 �� ent2 �V��(�0����������)���� 2 ��)��������$,��� ����)�/�$,��� �"$*+����,'�#V����,��$� ent3 (���

(��"�(*���,EtherChannel) V����,��$� ent0  #/#�*����  #/��� ent2 �:���%$,$� ��()�$�#E��� ent0 ���('�)�"$*+����,

'�#�V����,��$���@���>��#@!(��"� ent2 (�0�� ent0 V�����:�����V������%$'"���"$*+����,'�#���	"��,

������(!-�:!:#��������,	�$ EtherChannel (>0���")����	)$����('�)��,��,�� ���$"���(�@�()�"�����:���$�$"V(��$V<,:#��%$'"��

'�$/EtherChannels �������@���>��#@!(��"� ���$"�%$#�,���$) �����@��"���)�� netaddr (>0��"�
 IP ��#(#"�'"0��0�� =���

��,"� �� =��� ����$"(�0����������/��(���EtherChannel ��%$�$" ping host ���(!-�"/E(>0��"�
)�$/�,	,��>$8��,(�@�(

)�"��:!/�,��� V�$�%$�)���, ping���"�
:��:#�"���$"���EtherChannel � failover :!/�,��#@!(��"��0��  #/')�,)�$���>$8

��,(�@�()�"��:!/�,"� �� =�����$���#@!(��"��0�� ���$"���,	�$��� :�����(Q>$�
���#@!(��"����	)"(�0����������)�����0�� ���

�����)����/�,��(����$,�0��:!/�, =������V�� ping

	
����N��$" ping�������'�<�, EtherChannels '"0��$��)�$>"��������@���>��#@!(��"� �/�$,:"�@�$�V�$�� failover (�0��,

�$� pings���:��:#��������#@!(��"�'��� ��@	��>��#@!(��"��/�,	,(!-����(�������@	��*�"$��#�����#@!(��"��%$

,$��/�� �:�����$,"��(�/)�$ ���%$,$�����@���>��#@!(��"� �����$�$"V(��$V<, =������V�� ping �$���#@!(��"�'���'"0�

:�� (>0��'���(���/,�$" failover ����:!�����$"')�$,��#@!(��"�'�������@���>����/�,	,�%$,$�����@���> (���)�$�$"

ping �:��:#�"��	%$�������@���>��#@!(��"� '"0���@���>��#@!(��"����('�)(�, ���"���������$� fail over :!

/�,��#@!(��"�'���) �/�$,:"�@�$�V�$ failover (��#�<��(�0��,�$���#@!(��"�'������('�) (:�����(�0��,�$� ping :��:#�"���$"

���)�$����� EtherChannel �����:!�����#@!(��"�'������������������(!-�!���

(�0�����,�$"�%$'�#	��*+�Network InterfaceBackup ��()�"��������'���<��  !"##� “�$"�%$'�#	��*+�Network Interface

Backup”

'��'����&���"#' Network Interface Backup:

��� >";�(#�"����(>0���%$'�#	��*+���@	��>���(��"�(*�(	"0���$/ ��()�"��������'���<��

1.  #/������8���, root >��>� smitty etherchannel ���""��#"��	%$���,

2. (�0�� Add an EtherChannel / Link Aggregation �$���������#Enter

3. (�0��Ethernet ��#@!(��"�'������#Enter ���(!-���#@!(��"�����V��������"���,������('�)

��������: *+�#� Available Network Adapters ���#,Ethernet ��#@!(��"����,'�#V�$	
�(�0��Ethernet ��#@!

(��"����V��������) 	
��:#�"�����	)$���#,�����#>�$#�����,V�#���(��"�(*�����������	
���$�$"V������ ��$,V<,

“�$"(!���/��!�,��EtherChannel #�)/ 5200-01������'��$���” ��'��$ 409�%$'"��������(���/)���)�8��$"V�#���

(��"�(*�

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 403



4. �����������*+�#����:!����$���)�$,���:!��� :

v Parent Adapter: *+�#������'���������,�
!�"��>$("�����,EtherChannel (��)�/�$,(��� (�0�� EtherChannel (!-���,

Shared EthernetAdapter)*+�#�������#,	�$��, NONE V�$ EtherChannel :��:#��/������#@!(��"��0�� ( #/#�*����)

V�$ EtherChannel �/������#@!(��"��0��*+�#�������#,�0����,>$("�����#@!(��"� (��)�/�$,(��� ent6)*+�#������'�

������(��$������:���$�$"V���:�:#� �@�>�����@	��>��#@!(��"�>"������,$��� "��!D������$"AIX

v EtherChannel / Link Aggregation Adapters: 	
�	)"('@���#@!(��"�'������	
�(�0���������������'��$���

v Enable Alternate Address: *+�#����(!-��@�>������,(!-� yes ��'�	
��$�$"V"�
MAC��#(#"����	
����,�$"���

EtherChannel V�$	
����,�@�>������(!-� no EtherChannel ����MAC��#(#"���,��#@!(��"��"����V��"�


v Alternate Address: V�$	
����, Enable Alternate Address (!-� yes "�
MAC��#(#"����	
����,�$"��������� ��#(#"�

���	
�"�
���,("������#�)/ 0x ��(!-���#(#"�(���$����'�12-'��� (��)�/�$,(��� 0x001122334455)

v Enable Gigabit Ethernet Jumbo Frames: *+�#����(!-��@�>��� (>0����������@�>������ �$"�)������,	
����,

������
�(*"���$#�']� �������:#�������(��"�(*�Standard Ethernet (en) (��$���� :�����������(��"�(*� IEEE802.

3 (et) ���,	�$���(!-� yes V�$	
����,�$"������

v Mode: ���:��(��$��� '�#�$"�%$,$��#���	
�(�0�� (�0��,�$����(>�/,��#@!(��"�(#�/)��EtherChannel '��� �>@�(

�@����,'�#���V����,��$���#@!(��"��������)�$�������('�) �:���� '�# netif_backup (�0��,�$� '�#�����$�$"V

V������(�� #/�����@���>��#@!(��"�

v Mode: ���:��(��$��� '�#hash���	
�(�0�� (�0��,�$����(>�/,��#@!(��"�(#�/)��EtherChannel '��� �>@�(�@����,

'�#���V����,��$���#@!(��"��������)�$�������('�)

v Backup Adapter: �����#@!(��"����	
����,�$"�'�(!-���@���>��#@!(��"� '��,�$� failover ��#@!(��"�����V�����

���)�$��#@!(��"�'����V�����:� ���%$�'������#@!(��"�������,�$"(!-���#@!(��"�'���

v Internet Address to Ping: *+�#����(!-��@�>��� EtherChannel � ping IP ��#(#"�'"0��0�� =������	
�"�
������ V�$

EtherChannel :���$�$"V ping ��#(#"����(!-��%$�)�	"��,���V��"�
��*+�#� Number of Retries �������),()�$���V��

"�
��*+�#� Retry Timeout EtherChannel �(!���/���#@!(��"�

v Number of Retries: ����%$�)�	)$����('�)��,�$"������,�$" ping���/���'�������� EtherChannel �

������#@!(��"� 	�$#�*����	0� 3*+�#����(!-��@�>���������:#�V�$	
����, Internet Address to Ping

v Retry Timeout: ����%$�)�)��$��"')�$,()�$��� EtherChannel � ping Internet Address to Ping 	�$#�*����	0� 1 )��$��

*+�#����(!-��@�>���������:#�V�$	
����, Internet Address to Ping

5. �#Enter '��,�$�(!���/�*+�#�������,�$"(>0���"�$, EtherChannel

6. ���,	�$ IP �����(��"�(*��'�� #/�$">��>� smitty chinet ����""��#"��	%$���,

7. (�0��EtherChannel ���(��"�(*��'����,	
��$������

8. (���*+�#�������,�$"���,'�#���#Enter

network interface backup ��,	
�V�����,	�$���)

�+�$��� EtherChannel load-balancing

)�8��$"�$"�%$ load balancing �/�� 2 )�8��%$'"���"$*+��$�����EtherChannel #�,���:!���: )�8� round-robin ;<�,��"�$/�"$

*+��$���(��$E���:!/�,��#@!(��"����,'�#��EtherChannel ��)�8��$�"�$�;<�,��(�0����#@!(��"� #/��������"��<�

>$"$��(��"� HashMode ��%$'�#	�$(!-���)(������V��!w���'���������"��<�
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�$"$,�"
!���:!����'��$"")��@�>��� load-balancing������:#�

�������� 82. ���"	 Mode -�� Hash Mode -�������������K'������-�&����"�����'*@!

?��& Hash Mode Outgoing Traffic Distribution

�$�"�$�'"0� 8023ad default

>¬���""���,AIX���#��,(#�� �����"��<��$"
(�0����#@!(��"����:����
#��$/��, IP��#(#"�
!�$/�$, (�%$'"���"$*+� TCP/IP )'"0�MAC
��#@!(��"�!�$/�$, (�%$'"��ARP���"$*+�
�0�����:����� IP)  #/���):! '�#����(!-���)(�0��
("���������#��%$'"��(;�"�*()�"������:	�(�@����%$�)�
�$�

�$�"�$�'"0� 8023ad src_dst_port

>$8��,��#@!(��"��$���V��(�0�� #/�����"�
�<� #/�$"TCP����$,��!�$/�$,'"0�	�$��,
>�"��UDP (�0��,�$������$"(�0���������
>�"�� TCP'"0�UDP (Q>$ hash  '�#���3
>�"���'�	)$�/0#'/
�����$"�"�$/:!
/�,��#@!(��"�(>���(��� (�0����'�$/�$"(�0������
TCP'"0�UDP����/����"')�$,	����, IP ��#(#
"�

�$�"�$�'"0� 8023ad src_port

�����"��<��$"(�0����#@!(��"����� TCP���
�$,'"0�	�$>�"��UDP ��(�$��>
���,	%$���,
netstat -an >�"���(!-�	�$��,��)���������$/
TCP/IP��#(#"� ��	������ Local

�$�"�$�'"0� 8023ad dst_port

>$8��,��#@!(��"��$���V��(�0�� #/�����"�
�<� #/���	�$��,>�"����,"��!�$/�$, ��
(�$��>
���,	%$���, netstat -an��)������$/��,
TCP/IP	��������	������ Foreign �(!-�	�$
��,>�"�� TCP'"0�UDP!�$/�$,

round-robin default

�"$*+��$����V���"�$/(��$E�����>�"�����,
'�#��,��#@!(��"���EtherChannel  #/���):!
 '�#����(!-���)(�0����, =��� 2 ��)���(�0������
������back-to-back ( #/:������)����)

'��'�%>����� Round-Robin:

�"$*+��$������,'�#�V���"�$/ #/(��$E�������#@!(��"����,'�#��EtherChannel �����'��$"���,$����#�)�#8����

('�$������
#�%$'"��"��AIX (;�"�*()�"� ������$"�"�$/��� round-robin (!-�)�8����(!-���)	�#���������,�����,'�#

(��$E���>��$"�$)�$���/�,���%$��	)$�(!-�:!:#��%$'"���>@�(�@����:��(!-�:!�$��%$#�����"�����"��

 #/���):!  '�#(!-���)	�#�%$'"���$"(�0���������back-to-back���"��(*"���$#�']� ����$)�)#������� �:�����$"���

�)����#�,�����:���� ��$�����"�)��$"����)�����(!���/�()�$��,�$"��,�>@�(�@� �%$#��'"0�>$8��,��#@!(��"� ��(�@�(

)�"��>$8�������$/�",��� �>@�(�@��V��:#�"��('�0�������������, (*"���� Jumbo (MTU��$#9000 :���) ��'�

!"���8��$>��,�$"V�$/ ��:*�����#��)�$��$#��,MTU1500 :������#��,(#�� �/�$,:"�@�$� ���"����� /�,��!" /����0��

(>���(��� �>@�(�@���$#�']�('��$������()�$�$����$"��, #�,��������$�$"V(!-�:!:#����/��� =������(!-���)"���V����#��,')

 #/�>@�(�@����:��(!-�:!�$��%$#��

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 405



 '�#���Round-robin �$�$"VV���������$)�)#�����0������(>���	)$�(���/,�������>@�(�@����:��(!-�:!�$��%$#�����

"�����(!-���)"�� 	)$�(���/,������,�<�� (�0������"����,�$"(�0������ TCP������/���$� (�0�����$"(�0������#�,���$)�%$�)�

�$�"')�$,	����, =��� �>@�(�@��$��$"(�0�������0���$�$"V��"�(��$�$#�,������# ��$�����>@�(�@��%$'"���$"(�0������

(#�/)�����$V<,:��(!-�:!�$��%$#���")�����V����%$'"���>@�(�@����:��(!-�:!�$��%$#������)� tcp ��,(�$��>
���,	%$���,

netstat -s 	�$���(>�������("0��/E�"�
)�$��	)$�(!-�:!:#���,!G]'$���"$*+������,�$�EtherChannel

V�$�>@�(�@����:��(!-�:!�$��%$#��(!-�!G]'$��"��������,��� EthernetMTU���#��,(#�� �����,(�0��������$��)���� �'����

�$"�%$,$��� '�#�$�"�$����� '�#���
#��@,�����$,��� ��� '�#�$�"�$��� src_dst_port (!-��
#("��������� ���	�����

�$�$"V���:#��/�$,�)�$,�)$,

��	'��
\�������� �� � 8032ad:

�����#����$"��������"��<� EtherChannel �$�"�$�

�����"��<��$�"�$�V������%$'"�����,�$"")���,������$�"�$��� IEEE802.3ad-styleAIX'$":����
#��$/��, ″	�$���

(!-���)(��″ #�)/�%$�)���,��#@!(��"���EtherChannel �����(&N���('�0�(>0��"�
��,���$���V�$(&N���('�0�(!-�&��/�

��#@!(��"��"���EtherChannel �V��(�0�� (&N���('�0���,'�<�,�'�$/V<,��#@!(��"������, ���0��E (��#@!(��"�V��

(�0���$��%$#��������V�����������@��"���)�� adapter_names)

�$"(�0��HashMode ��%$'�#	�$���(!-���)(�����������$"	%$�)�  #/#�*���� :����
#��$/��, IP��#(#"�'"0�MAC��#

(#"�!�$/�$,V��������$"	%$�)����	�$>�"�� TCP'"0�UDP����$,��!�$/�$,/�,�$�$"VV�����#�)/ )�8�('��$����%$�'�

	
��$�$"V!"�����,�$"�"�$/��,�"$*+��$�����$���#@!(��"��"�,��EtherChannel �/�$,�(��/#

�� '�#hash ���#�*���� �����"��<��$"(�0����#@!(��"�V��������:����
#��$/��, IP��#(#"�!�$/�$,�%$'"���"$*+�

IP �%$'"��ARP���"$*+��0�����:����� IP ���"(#�/)����V�������:����
#��$/��,MAC��#(#"�!�$/�$, /�()���

����#@!(��"�������('�)����%$�'�(��# failover �"$*+����,'�#"')�$,	����, =����� '�#�$�"�$����#�*��������:!

�����#@!(��"�(#�/)���  '�#hash ���#�*�����$�(!-���)	�#(�0�� �	�� =����"�$,�$"(�0���������'�$/ IP��#(#"������$,

���

V�$ �	�� =����"�$,�$"(�0���������/$):!/�, IP ��#(#"��>�)�(�@����/	
����,(��)�$�$,��#@!(��"���� '�#�$�

�)�$��#@!(��"��0�� (�0��,�$��"$*+����,'�#V����,:!/�,!�$/�$,���"�
V����,����#@!(��"�(#�/)���  #/!w�,���:��

�'��>@�(�@�V����,�$V<,���:��(!-�:!�$��%$#������$�:��:#�������#�)�#8��/�$,��!"���8��$>���
��"��  '�#hash ���

port-based /�,	,��,�>@�(�@��$��%$#�� �������/���'��>@�(�@����(!-���,�$"(�0������UDP'"0� TCP�0�� V����,����#@!

(��"��0�����)�$���V����,:!/�,!�$/�$,(#�/)��� ;<�,�(!-��$"������#�)�#8���,��#@!(��"����,'�#

�� src_dst_port hash  '�#	�$>�"����,TCP'"0�UDP����$,��!�$/�$,��,�>@�(�@��$����V��(>��� �$�����'$"

#�)/��,����>8���,�%$�)����,'�# (:������&��/�) �V�������������"��<��$�"�$��"$*+� TCP'"0�UDPV����,����#@!

(��"����V��(�0�� #/�����"��<��$�"�$���	�$ '�#hash���V��(�0���"$*+����:����� TCP'"0�UDP�V����� '�#hash ���

#�*���� '�$/	)$�)�$:����
#��$/��, IP��#(#"�'"0�MAC��#(#"�!�$/�$,�@�>�����, src_dst_port hash  '�#�

>��$"�$���,	�$��,>�"�� TCP'"0�UDP!�$/�$, �� '�#��� �>@�(�@����,'�#���$"(�0������ TCP'"0�UDP (#�/)�V����,

����#@!(��"�(#�/)#�,�����<,"��!"���:#�)�$�����$V<,�$��%$#�� ����"$*+�/�,	)V���"�$/���(�0��,�$��$"(�0������

(����:!/�, =���(#�/)���) �$�V����,��$���#@!(��"������$,�������, '�#hash����:��(/0��,��� #/��&�$,�$"�$"�"�$,

�$"(�0������ (�0��,�$����������,	�$>�"����,TCP'"0�UDP����$,��!�$/�$,
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�� src_port hash  '�#	�$>�"����,TCP'"0�UDP����$,��,�>@�(�@�������V����� �� dst_port hash  '�#	�$>�"��

��,TCP'"0�UDP!�$/�$,��,�>@�(�@�������V����� ����@�>�����, src_port '"0� dst_port hash  '�#V�$	�$��,>�"��

(!���/��$��$"(�0������'�<�,:!/�,�$"(�0�������0�� ��V�$�@�>��� src_dst_port :��/����'����$"�"�$/������,�$"

	���%� ! EtherChannels'��� Link Aggregations

��� >";�(#�"����(>0������� EtherChannels '"0� LinkAggregations

1. ���""��#	%$���, >��>� smitty etherchannel

2. (�0�� List All EtherChannels / Link Aggregations ���#Enter

	�����
��� alternate address

(>0��"�
MAC��#(#"��%$'"�� EtherChannel '"0� LinkAggregation ��,	
��%$�$��������('��$���

1. �<���/�����()�"������,AIX���	
�"���/�� 	
��$����,V�#���(��"�(*� :

v ��AIX5.2����� 5200-01������'��$��� >��>� smitty chinet ��(�0�����(��"�(*����(!-���, EtherChannel

��,	
� (!���/���@��"���)�� Current STATE (!-� detach ���#Enter

v ��AIX5L ()�"���� 5.2������>@�(���$"#���"��N$������%$ 5200-03��'��,�$����� 	
��$�$"V(!���/� alternate

address ��,EtherChannel ##/:�����,V�#���(��"�(*�

2. ���""��#	%$���, >��>� smitty etherchannel

3. (�0�� Change / Show Characteristics of an EtherChannel ���#Enter

4. V�$	
���'�$/EtherChannels (�0��EtherChannel ���	
����,�$"�"�$,��#(#"��0��

5. (!���/�	�$�� Enable Alternate EtherChannel Address (!-� yes

6. �����#(#"��0����*+�#� Alternate EtherChannel Address ��#(#"����,("���#�)/ 0x ��(!-���#(#"�(���$����'�

12-'��� (��)�/�$,(��� 0x001122334455)

7. �#Enter (>0���%$�"�)��$"�'��%$("@�

��������: �$"(!���/�MAC��#(#"���,EtherChannel ���"��:����$�$"V�%$�'��$"(�0�������$#'$/���)	"$) (�0��,�$

���#@!(��"����,V��"�(;@�(>0���������("�/�"����#@!(��"���#(#"��'�� ���$,��#@!(��"����:�����)��$��(>0������("���

���

Dynamic AdapterMembership

����'��$AIX5L ()�"���� 5.2������>@�(���$"#���"��N$������%$ 5200-03 (>0������(>���'"0�����#@!(��"��$�

EtherChannel ���(��"�(*���,������,V��V�#�������;<�,���#��,')�"$*+����,'�#��,������ (>0����$�����%$��#��� Dynamic

AdapterMembership (DAM) :#�V��(>�����AIX5L ()�"���� 5.2������>@�(���$"#���"��N$������%$ 5200-03

����%$�'���#@!(��"�V��(>���'"0����$�EtherChannel  #/:�����,��#��,')�$"(�0��������,������ ��@���>��#@!(��"�/�,�$

�$"V��(>���'"0���EtherChannel �$�$"VV���"�$, #/:�����,����@���>��#@!(��"�  #/�$�$"VV��(>���(��$:!�$/'��,V�$

���,�$"

:�����(Q>$��#@!(��"��$�$"VV��(>������� #/:����#��,')�$"(�0��������,������ ��@��"���)����)��']���,

EtherChannel /�,�$�$"V���:����"��:��� ��)�/�$,(��� 	
��$�("���������	
����N� ″ping″ ��,Network InterfaceBackup

����� EtherChannel �%$��,V�����,$�'"0�(!���/�"� �� =�������%$��,V�� ping (�0���#�@:#�

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 407



	
�/�,�$�$"V(!���/�EtherChannel 8""�#$(!-� IEEE802.3adLinkAggregation ('"0��������)�%$�'��������$�$"V���	
�

���N���� #/:�����,�����"�$, EtherChannel �'��

����$����  #/��� DAM	
����$,(�0�������"�$, EtherChannel �����#@!(��"�(#�/) EtherChannel �����#@!(��"�(#�/)

�%$'��$���('�0�������#@!(��"�8""�#$�/�$,:"�@�$� (�0����#@!(��"�������('�)�����$�$"VV��������:#����"��:��� #/���

�$"(�0������:���$# ���$"�%$#�,���$) 	
��(>�����#@!(��"����)	"$)(��$��� EtherChannel ����#@!(��"������!G]'$�$�

EtherChannel (!���/���#@!(��"������!G]'$ #/��� Hot Plug (>�����#@!(��"��'��(��$��� EtherChannel ���$�����

����#@!(��"����)	"$)��� "')�$,�"�)��$"���	
��:����,(��(�/)�$�$"(�0�������$#:!�/�$,:"�@�$�V�$��#@!(��"�

V�����,$�(!-���#@!(��"��������#�� �����	)"V��V�#�����������V���� #/��� Hot Plug ��"')�$,()�$�����"$

*+��'$/:!

	���$%�#����+�� ��! ��'������
���&�EtherChannel '��� Link Aggregation

�� 2 )�8�����(>��� ��'"0�(!���/���#@!(��"���EtherChannel '"0� LinkAggregation

'�<�,)�8�������,�$"�'�V�#EtherChannel '"0� LinkAggregation interface �����)�88�0��:�����, ( #/��� DynamicAdapter

Membership ;<�,����AIX5L ()�"���� 5.2������>@�(���$"#���"��N$������%$ 5200-03��'��,�$�����)

'����'���Y	�,���Y	�'�� EtherChannel ?&�=�$ Dynamic Adapter Membership:

�$"�%$�$"(!���/��!�, #/��� DynamicAdapterMembership 	
��:�����,'/
#�"$*+����)��,��$�EtherChannel  #/�$"V�#

���(��"�(*���,���

>��$"�$���:!������������%$��� :

1. (�0��(>�����#@!(��"����"��:���  !"#��,(��)�$ Ethernet ��#@!(��"������$,������	)$��$�$"V�����$,��� (��)�/�$,(���

	)$��$�$"V���$"�# '�#��, checksum�$"���(;@�(������)���) ��,�%$�$"��,��$#�']� ���0��E)V�$���#��

,��#@!(��"������$,���V�������EtherChannel (#�/)���	)$��$�$"V���"$/,$�:!/�,(�(/�"���,���(��"�(*��(!-����:#�

"���$"������
� #/��#@!(��"����,'�# (��)�/�$,(��� V�$��#@!(��"����,'�#������
��$"���(;�(������)���)/�()��

'�<�,��#@!(��"� EtherChannel ����)�$���:��������
�(;�(������)���) V�$��#@!(��"����,'�#������
��$"��,

��$#�']� ����������)�$���������
��$"��,��$#�']�) (�0��(>�����#@!(��"�(��$��� EtherChannel ���"��:��� ���,

�����)�$���������
��/�$,���/����
#�����	)$��$�$"V('�0�������#@!(��"��0������/���� EtherChannel V�$	
�>/$/$�

�(>�����#@!(��"����:����������
�	)$��$�$"V���,'�#��� EtherChannel ������
� �$"(>������,'�#����('�)�/�$,:"

�@�$�  !"#��,(��)�$V�$���(��"�(*���,EtherChannel V��V�#���	
��$��(>�����#@!(��"��#E ( #/:�����,����

	)$��$�$"V������������
�) ��(�0�����(��"�(*�V��(!+#���,$����	"��, EtherChannel �	%$�)�	)$��$�$"V������

������
��'�� #/�<���/������������,��#@!(��"��'��

2. V�$	
�:��:#������#(#"��0�� ��	
�)$,�����������#@!(��"���� MAC��#(#"�V������%$'"�� EtherChannel (MAC

��#(#"����V������%$'"�� ″V��(!-�(��$��,″  #/'�<�,����#@!(��"�('��$����) EtherChannel ����MAC��#(#"���

,��#@!(��"�V�#:!���)�$, �����/'�<�, ��#@!(��"������$/(!-���#@!(��"��"�'��,�$��$"��'"0���@���>��#@!(��"�

���"�������#@!(��"�'������,'�#V������)�/�$,(��� V�$ EtherChannel ����#@!(��"�'��� ent0 �� ent1 ����@���

>��#@!(��"� ent2  #/#�*���� �������MAC��#(#"���, ent0 ( #/�������)�$ ent0 ″(!-�(��$��,″ MAC��#

(#"�)V�$ ent0 V����#�,���� EtherChannel ����MAC��#(#"���, ent1 �$����� V�$ ent1 V����EtherChannel ����

MAC��#(#"���, ent2 V�$ ent0 V��(>���(��$��� EtherChannel �$/'��, ����/�,	,���MAC��#(#"�-v’ ent2 (�0��,

�$������� ent2 (!-�(��$��,MAC��#(#"��$����� V�$ ent2 V�����$�EtherChannel ����("������MAC��#(#"���,

ent0 ���	"��,
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�$"����#@!(��"���� MAC��#(#"�V������%$'"�� EtherChannel �$��%$�'��$"(�0�������$#'$/���)	"$) (�0��,�$

���#@!(��"����,'�#��EtherChannel ���,V��"�(;@��'��(>0���������("�/�"��=$"�#�)"���#(#"��'����,����$,��#@!

(��"����:�����)��$�����$"("������

V�$ EtherChannel ��,	
���� alternate address (MAC��#(#"����	
�"�
) ����/�,	,���MAC��#(#"����##/:������

)�$��#@!(��"�V��(>���'"0�V��������$����� ���/�,'�$/	)$�)�$��$"�$#'$/��,�$"(�0���������)	"$)�:��(��#�<��

(�0��(>���'"0�����#@!(��"� (�0��,�$�:������#@!(��"���� ″(!-�(��$��,″ MAC��#(#"���,EtherChannel

3. #�,���� ��@��"���)����,EtherChannel ��)��']����,'�#�$�$"VV�����:����"��:��� /�()�� Enable Gigabit Ethernet

Jumbo Frames (>0�����:���@��"���)�� Enable Gigabit Ethernet Jumbo Frames 	
����,V�#���(��"�(*���,

EtherChannel ������������%$�$"���:�	�$���

4. �%$'"����@��"���)���#E���:���$�$"VV�����:����"��:��� (!G��
��� (Q>$ Enable Gigabit Ethernet Jumbo Frames (��$

����) ���*��#��0�� Apply change to DATABASE only V�$��@��"���)�����V�����,(!-� yes (!-�:!:#�����(!���/����"��:���

	�$��,��@��"���)����� #/���):!�:���$�$"VV��(!���/����"��:���  #/���*+�#� Apply change to DATABASE only V�����,

(!-� yes ��@��"���)���V��(!���/���ODM(��$���� ���:���$�$"VV����#,��EtherChannel ���)�$����V�� '�#

�'��(��$:!��'��)/	)$��%$ ( #/�$"V�#���(��"�(*���,���  #/���	%$���, rmdev -l EtherChannel_device ���$�

���� mkdev -l EtherChannel_device) '"0����)�$(	"0��,�V��"���� ����(!-�)�8�����#)�����
#�����%$�'������)�$��@��"�

��)��V�����:�	"��,���:!���(	"0��,���  #/:�����,��#��,')�$"�%$,$���,EtherChannel

(>0���%$�$"(!���/��!�,���EtherChannel '"0� LinkAggregation  #/��� DynamicAdapterMembership�%$�$��������('��$

���:

1. ����""��#"��	%$���, >��>� smitty etherchannel

2. (�0�� Change / Show Characteristics of an EtherChannel / Link Aggregation

3. (�0��EtherChannel '"0� LinkAggregation���	
����,�$"���:�

4. (���*+�#�������,�$"�$���)�$,���:!���:

v ��*+�#� Add adapter '"0� Remove adapter (�0��Ethernet ��#@!(��"����	
����,�$"(>���'"0���

v ��*+�#� Add backup adapter '"0� Remove backup adapter (�0��Ethernet ��#@!(��"����	
����,�$"��$"��'"0�

'/
#���(!-���@���>

v ��@��"���)����,EtherChannel ���,'�#��)��']� �$�$"V���:�:#����"��:��� ���)�$��@��"���)�� Enable Gigabit

Ethernet Jumbo Frames �:���$�$"V�%$:#�

v (>0��(!���/�EtherChannel 8""�#$�'�(!-� IEEE802.3adLinkAggregation (!���/���@��"���)�� Mode (!-� 8023ad
(>0��(!���/� IEEE802.3adLinkAggregation (!-� EtherChannel (!���/���@��"���)�� Mode (!-� standard '"0�

round_robin

5. (�������������%$(!-� ���#Enter

'���Y	�,���Y	�=� EtherChannel &$�� 5200-01 �	%'!����$���Q:

��� >";�(#�"����(>0��V�#���(��"�(*���(!���/��!�, ��EtherChannel #�)/ 5200-01������'��$���

1. >��>� smitty chinet ��(�0�����(��"�(*����(!-���, EtherChannel ��,	
� (!���/���@��"���)�� Current STATE (!-�

detach ���#Enter

2. ���""��#	%$���, >��>� smitty etherchannel

3. (�0�� Change / Show Characteristics of an EtherChannel / Link Aggregation ���#Enter
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4. (�0��EtherChannel '"0� LinkAggregation���	
����,�$"���:�

5. ���:���@��"���)�����	
����,�$"(!���/���EtherChannel ��,	
�'"0� LinkAggregation ���#Enter

6. (���*+�#�����%$(!-����#Enter

'��	� EtherChannel �� � Link Aggregation:

��� >";�(#�"����(>0����EtherChannel '"0� LinkAggregation

1. >��>� smitty chinet ��(�0�����(��"�(*����(!-���, EtherChannel ��,	
� (!���/���@��"���)�� Current STATE (!-�

detach ���#Enter

2. ���""��#	%$���, >��>� smitty etherchannel

3. (�0�� Remove an EtherChannel ���#Enter

4. (�0��EtherChannel ���	
����,�$"�����#Enter

'����Q��!��� �	����'����%�&�Y����+�� EtherChannel �� � Link Aggregation �,����;!:

�%$�$� >";�(#�"����:!���(>0�����,	�$'"0�����@���>��#@!(��"���EtherChannel '"0� LinkAggregation

1. >��>� smitty chinet ��(�0�����(��"�(*����(!-���, EtherChannel ��,	
� (!���/���@��"���)�� Current STATE (!-�

detach ���#Enter

2. ���""��#	%$���, >��>� smitty etherchannel

3. (�0�� Change / Show Characteristics of an EtherChannel / Link Aggregation

4. (�0��EtherChannel '"0� LinkAggregation���	
��%$��,(>���'"0����:���@���>��#@!(��"�

5. �����#@!(��"����	
����,�$"���(!-���@���>��#@!(��"���*+�#� Backup Adapter '"0�(�0�� NONE V�$	
����,�$"'/
#

�$"�����@���>��#@!(��"�

	�� ��"��� IEEE802.3ad Link Aggregation

IEEE802.3ad (!-�)�8��$�"�$���,�$"")���,�� �$���)	�#����%$,$������(#�/)��� EtherChannel ���'�$/Ethernet

��#@!(��"�V��")�(��$�����#@!(��"�(��0��(#�/) (>0���'�:#����#�)�#8�����)�$,��!w�,���	)$����('�)

��)�/�$,(��� ent0 �� ent1 �$�$"VV��")�(��$��� IEEE802.3adLinkAggregation���("�/�)�$ ent3 �$��������(��"�(*�

ent3 �V�����,	�$#�)/ IP ��#�#"� "���>��$"�$)�$��#@!(��"����V��")�('��$���(!-���#@!(��"�(#�/)#�,���� IP �V�����,

	�$�����('�0�������Ethernet ��#@!(��"��#E

IEEE802.3ad���,�$"�$"������
����)����

���#���,�$"��� IEEE802.3adLinkAggregation ���EtherChannel 	0�	
��$�$"V����)�������������
��$�"�$� IEEE

802.3ad���:��������
�EtherChannel ���'� �$"!w�,���	)$����('�)��,��#@!(��"�

(�0�����$"�%$'�#	��*+��$"")� IEEE802.3ad link aggregation control protocol data units (LACPDUs) ����$"���

(!���/� "')�$,(	"0��,(;�"�*()�"� ("�� =���) ���)���������#��� (Q>$���(�������@	��*;<�,�$�$"V(!-����(��'���

'"0���@	��>��#@!(��"� ����(!���/�LACPDU����)���������#���
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(>0���'��$�$"V")���#@!(��"� ('�$/	)$�)�$�)����/���'� ��#@!(��"�(!-���$�����,�$"")�(#�/)���) ��#@!(��"�

���,��	)$�("@) (��$��� (��)�/�$,(��� 100Mbps���,'�#'"0� 1Gbps���,'�#)����#@!(��"����,(!-� full duplex���,'�#

V�$	
�>/$/$������#@!(��"������	)$�("@)�����$,'"0� '�#duplex��������$, �$"�"�$,�$"")���"��AIX��%$("@�

����)�����:��")���#@!(��"�(��$#�)/��� V�$�)����:���$�$"V")���#@!(��"�(��$#�)/���	
��$����,(��('@�!"���8��$>

��,(�@�()�"������#�, �%$'"��������(���/)���)�8��$"�%$'�#)�$�$"")����)�����%$("@�'"0�:��  !"##� “�$"���!G]'$ IEEE802.

3adLinkAggregation” ��'��$ 413

�$��������%$(>$��, IEEE802.3ad�>@�(�@������, :!/�, IP ��#(#"�(#�/)����V����,��$���#@!(��"�(#�/)���#�,���� (�0��

�%$,$��� '�# 802.3ad �>@�(�@� �V���"�$/��)�8��$�"�$�(��� :�����)�8� )�"��

	
����N���,��@���>��#@!(��"�������%$'"�� IEEE802.3adLinkAggregations�('�0�����������%$'"�� EtherChannel

��@	��>��#@!(��"�/�,!D������$� IEEE802.3adLACP#�)/>�"����,�)�������(�0������ �����@	��>��#@!(��"�/�,���,��

�$"(!+#���,$� IEEE802.3ad#�)/

��������: �����������(!-��$"��� IEEE802.3ad���)���������$,���	
����,&<�N$(���$"	���0��%$'"���)������,	
�(>0���'�

�"$��������("������ V�$�� ������,�%$(>0��(!+#���,$�LACP ���)����

�%$'"��������(���/)���)�8��$"���,	�$�$"")� IEEE802.3ad#���� “�$"�%$'�#	��*+� IEEE802.3adLinkAggregation”

>��$"�$���������:!�������	
��%$'�#	��*+� IEEE802.3adLinkAggregation:

v ���)�$:��:#�"���$"������
��/�$,(!-��$,�$"�$"��� AIX��, IEEE802.3ad��
]$��'� �$"")���,������#@!(��"������

	)$�("@)��$,��� �/�$,:"�@�$�	
����,")�(Q>$��#@!(��"�������$"���,	�$	)$�("@)(#�/)��� �����,	�$(!-� full duplex

�$"�%$(���������)/'���(���/,!G]'$����$�(��#�<��:#� ���$"�%$'�#	��*+��$"")���,�����)���� �%$'"��������(>���(���

(���/)������#��,�$"")������
]$� #/�)������,	
�  !"##�(���$"	���0� ��,�)������,	
�

v V�$	
��%$��,�����#@!(��"���(��"�(�@� 10/100 ���$"")���,�� 	
����,(!+#���,$��$" >���,������#@!(��"�#�,���$)

����	
�(>�����#@!(��"� �,���$"")�>��>� smitty chgenet ����""��#"��	%$���, (!���/�	�$ Enable Link Polling (!-� yes
���#Enter �%$��@	�������%$'"���
���#@!(��"���(��"�(�@� 10/100���	
��%$��,(>����,���$"")���,��

��������: ��AIX5L ()�"���� 5.2������>@�(���$"#���"��N$������%$ 5200-03��'��,�$����� :����	)$��%$(!-����,

(!+#���,$���:� link polling  !"��"� >���,�����$"("������  #/��� �����

'��'����&���"#' IEEE 802.3ad Link Aggregation:

!D������$�����������:!���(>0���%$'�#	��*+� IEEE802.3adLinkAggregation

1. >��>� smitty etherchannel ���""��#"��	%$���,

2. (�0�� Add an EtherChannel / Link Aggregation �$�"$/�$"���#Enter

3. (�0����#@!(��"���(��"�(�@�'������	
����,�$"��LinkAggregation ��,	
����#Enter V�$	
�)$,�������

�����#@!(��"��%$"�, �/�$(�0����#@!(��"����	
�)$,�����������%$'"����@���>��
#���

��������: Available Network Adapters ���#,Ethernet ��#@!(��"����,'�#V�$	
�(�0��Ethernet ��#@!(��"����

V������/�� (���$"�%$'�#���(��"�(*�)	
��:#�"�����	)$���#,�����#>�$#	
����,V�#���(��"�(*�('��$����������

V�$	
����,�$"������

4. !w����������*+�#��$���)�$,���:!��� :
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v Parent Adapter: �'�������(���/)����
!�"��>$("�����,EtherChannel (��)�/�$,(��� (�0�� EtherChannel (!-���,

Shared EthernetAdapter)*+�#�������#,	�$��, NONE V�$ EtherChannel :��:#��/������#@!(��"��0�� ( #/#�*����)

V�$ EtherChannel �/������#@!(��"��0��*+�#�������#,�0����,>$("�����#@!(��"� (��)�/�$,(��� ent6)*+�#������'�

������(��$������:���$�$"V���:�:#� �@�>��� parent adapter �����AIX5.3��'��,�$�����

v EtherChannel / Link Aggregation Adapters: 	
�	)"('@���#@!(��"�'������,'�#���	
������Link ��,	
�	
�

(�0����#@!(��"�('��$����������������'��$���

v Enable Alternate Address: *+�#����(!-��@�>������,	�$(!-� yes ��'�	
��$�$"V"�
MAC��#(#"����	
����,�$"���

LinkAggregation V�$	
����,	�$�@�>������(!-� no, LinkAggregation ����MAC��#(#"���,��#@!(��"��"�

v Alternate Address: V�$	
����, Enable Alternate Address (!-� yes "�
MAC��#(#"����	
����,�$"��������� ��#(#"�

���	
�"�
���,("������#�)/ 0x ��(!-���#(#"�(���$����'�12-'��� (��)�/�$,(��� 0x001122334455)

v Enable Gigabit Ethernet Jumbo Frames: *+�#����(!-��@�>��� (>0����������@�>������ �$"�)������,	
����,

������
�(*"���$#�']� �������:#�������(��"�(*�Standard Ethernet (en) (��$���� :�����������(��"�(*� IEEE802.

3 (et) ���,	�$���(!-� yes V�$	
����,�$"������

v Mode: !w�� 8023ad

v Hash Mode: 	
��$�$"V(�0���$� '�#hash���:!��� ;<�,��%$'�#)�$	�$��,����������V����� #/�����"��<�����%$'�#

��#@!(��"��$���:

– default: �� '�#hash��� IP ��#(#"�!�$/�$, ��,�>@�(�@��V�����(>0���%$'�#��#@!(��"��$����%$'"���"$

*+����:����� IP ((���ARP) :����
#��$/��,MAC��#(#"�!�$/�$,V�����(>0���%$�$"	%$�)�  '�#����"��

!"���)�$�>@�(�@��V����,���:!��EtherChannel �$��%$#��������V��:#�"���$������#�)�#8��$��:��V�����

�/�$,(�@����

– src_port: UDP����$,'"0�	�$��,>�"�� TCP��,�>@�(�@�����V�����(>0���%$'�#��#@!(��"��$���V�$�>@�(

�@�:����� UDP'"0��"$*+� TCP, :����
#��$/��, IP��#(#"�!�$/�$,�V����� V�$�>@�(�@�:������"$*+� IP :���

�
#��$/��,MAC��#(#"�!�$/�$,�V�����

– dst_port: UDP!�$/�$,'"0�	�$��,>�"�� TCP��,�>@�(�@�����V�����(>0���%$'�#��#@!(��"��$���V�$�>@�(

�@�:����� UDP'"0��"$*+� TCP :����
#��$/��, IP �V����� V�$�>@�(�@�:������"$*+� IP :����
#��$/��,MAC

��#(#"�!�$/�$,�V�����

– src_dst_port: UDP����$,'"0�!�$/�$,'"0�	�$��,>�"�� TCP��,�>@�(�@�����V�����(>0���%$'�#��#@!(��"�

�$��� ( #/(Q>$�/�$,/��, >�"������$,��!�$/�$,�V��(>��� ���$������V��'$"#�)/��,��������V��!w��

�'���������"��<�) V�$�>@�(�@�:����� UDP'"0��"$*+� TCP :����
#��$/��, IP �V����� V�$�>@�(�@�:������"$*+�

IP :����
#��$/��,MAC��#(#"�!�$/�$,�V����� �� '�#����$�$"V�'��$"�"�$/�>@�(�@����#���'�$/

�V$��$"�� ���,�%$'"��:	�(�@�����(;�"�*()�"�

(>0��("�/�"��(>���(���(���/)����$"�"�$/�>@�(�@��� load balancing#���� “�@�>���EtherChannel load-balancing”

��'��$ 404

v Backup Adapter: *+�#����(!-��@�>���!w����#@!(��"� ���	
����,�$"���(!-���@���>

v Internet Address to Ping: *+�#����(!-��@�>��� ��>"������,$�(�0��	
�����#@!(��"�'�<�,��#@!(��"�'"0��$��)�$

�� aggregation'��� ����#@!(��"���@���>LinkAggregation � ping IP ��#(#"�'"0��0�� =��� ���	
�"�
������ V�$

LinkAggregation :���$�$"V ping ��#(#"���� �$��%$�)�	"��,���"�
 #/*+�#� Number of Retries ���$���),()�$���

"�
 #/*+�#� Retry Timeout LinkAggregation �(!���/���#@!(��"�
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v Number of Retries: !w���%$�)�	)$����('�) ���$"������, ping�����
]$�����(!���/���#@!(��"� Link

Aggregation	�$#�*����	0� 3*+�#����(!-��@�>���������:#�V�$	
����, Internet Address to Ping

v Retry Timeout: !w���%$�)�)��$��"')�$, ()�$��� LinkAggregation � ping Internet Address to Ping 	�$#�*����	0�

1 )��$�� *+�#����(!-��@�>���������:#�V�$	
����, Internet Address to Ping

5. �#Enter '��,�$"(!���/�*+�#�������,�$"(>0���"�$, LinkAggregation

6. �%$'�#	��*+� IP ���
!�"�� LinkAggregation ���V���"�$,�'��  #/>��>� smitty chinet ����""��#"��	%$���,

7. (�0�����(��"�(*�LinkAggregation �'���$�"$/�$"

8. �"��*+�#�����%$(!-����,'�#���#Enter

'���'$Y���� IEEE 802.3ad Link Aggregation:

���	%$���, entstat (>0�����:�!G]'$ IEEE802.3adLinkAggregation

V�$	
���!G]'$��� IEEE802.3adLinkAggregation ��,	
� ���	%$���,���:!���(>0���")�����$"�%$,$���,LinkAggregation:

entstat -d device

 #/��� device (!-��
!�"�� LinkAggregation

���/�,�(!-�	)$�>/$/$����#�����
#�����%$'�#�V$���,	)$�	0�'��$��,LACP  #/�<���/����� LACPDU���:#�"���$��)����

���:!���(!-�	�$���(!-�:!:#���,�V$� :

v Inactive: LACP/�,:��V��("���������(!-��V$�(�0�� LinkAggregation /�,:��V�����,	�$ (�0��,�$����/�,:��V���%$'�# IP��#

(#"�'"0�(�0��,�$����(��"�(*���,���V��V�#���

v Negotiating: LACP�%$��,#%$(����$"����)����/�,:��")���#@!(��"� V�$ LinkAggregation /�,	,(!-��V$�����$��)�$

'�<�,�$�� �")����)�$�)����V�����,	�$�/�$,V�����,'"0�:�� ��)�/�$,(��� 	
�	)"�")����)�$ LACPV��(!+#���,$���>�"��

v Aggregated: LACP�%$(�"@����)���)����")���#@!(��"�(��$#�)/������)

v Failed: LACP���('�)�$('�
���(!-�:!:#��$,�/�$,	0� ��#@!(��"����$"")����V�����,	)$�("@)�$/'"0� '�#��,

duplex��������$,���'"0����V��(��/�(��$����)�����0�� �")�����$"���,	�$��,��#@!(��"�

����$�����$,�)����/���'�(Q>$>�"������/����#�������")����:#� ���$�������%$��#(���/)����%$�)���,��#@!(��"����

�$�$"VV��")�&<�N$(���$"��,�)����(>0��#�)�$������%$��#����)�����$��� �$������")�����$"���,	�$�)����

��������: �V$���,LinkAggregation (!-�	�$�$")����Q�/���:���������#�$�AIX��,�$"���,	�$ 	�$��,�V$����V��:#�

�$�$�	)$�>/$/$����#�����
# (>0��#����!G]'$���(���/)����$"")���� �#�����
#�����")�����$"���,	�$��,�)����

�V�����, IEEE802.3adLinkAggregation���:!�����#,�V$���,LACP������>�"����,�$"")����

����V����#,�%$'"�����, Actor (the IEEE802.3adLinkAggregation) ���%$'"�� Partner (>�"����,�)����)

System Priority: 	�$�%$#��	)$��%$	�]��,"�����

System: 	�$����"�
"����� #/(Q>$

Operational Key: 	�$������#,)�$>�"���#����$��

V��")�(��$#�)/���

Port Priority: 	�$�%$#��	)$��%$	�]��,>�"�����
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Port: 	�$���(!-�'�<�,(#�/)���"�
)�$>�"������/�����V$��$"")����

:

LACP activity: Active '"0� Passive - )�$V��("������

��, LACPDUs (��� '"0�(Q>$(�0��������,���

LACPDU �0�� : IEEE 802.3ad Link Aggregation

��%$,$��� '�# Active (���

LACP timeout: /$) '"0� ���� - ()�$���"��������

���, LACPDUs: the IEEE 802.3ad Link Aggregation

���� timeout ����$�

Aggregation: Individual '"0� Aggregatable - >�"�����

�$�$"V")����>�"���0��'"0�:�� '"0�

����$�$"V")������)���(�,(��$���� :

>�"����'�<�,��#@!(��"� IEEE 802.3ad Link Aggregation

�V���%$'�#(!-� Individual '"0� Aggregatable

V�$���$��)�$'�<�,>�"��

Synchronization: IN_SYNC or OUT_OF_SYNC - �$"")����

V���%$'�#)�$���(��$V<,

�$";�, 	":�;����>$("���

Collecting: Enabled '"0� Disabled - IEEE 802.3ad

Link Aggregation �%$��,")�")� (:#�"��) �>@�(�@�

Distributing: Enabled '"0� Disabled - IEEE 802.3ad

Link Aggregation �%$��,�"�$/ (��,) �>@�(�@�

Defaulted: True '"0� False - IEEE 802.3ad

Link Aggregation ���	�$#�*�����%$'"��

��������,>$"��(��"�

Expired: True '"0� False - IEEE 802.3ad

Link Aggregation �%$��,�%$,$��� '�# ���'�#�$/
���)

�V������:!���V����#,�����,��>0���$����>�"�����>�"��'"0��$"")�:

Received LACPDUs: :#�"�� LACPDU �>@�(�@�

Transmitted LACPDUs: �>@�(�@� LACPDU V����,���:!

Received marker PDUs: :#�"�� marker PDU

Transmitted marker PDUs: marker PDU V����,:

 !" �	��()�"�������:��:#����

 !" �	�� marker #�,�����V�������(!-�&��/�(���

Received marker response PDUs: :#�"�� marker PDU

Transmitted marker response PDUs: ��, marker response PDU:

 !" �	��()�"�������:��:#����

 !" �	�� marker #�,�����V�������(!-�&��/�(���

Received unknown PDUs: :#�"�� PDUs ���#���:��"�����

Received illegal PDUs: :#�"�� PDUs ���#���:��"��������

V�� malformed 	)$�/$)���:��	$#	�# '"0����#/��/���:��"�����
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�?��	��>!�����"��#��#��?&�	��*��"���6�#����

>��$"�$�V$��$"���%$��,	)$��$�$"V���$"�%$,$���$�"�����:!���(�0�����,	�$ EtherChannel '"0� E802.3adLink

Aggregation ��,	
�

	%$�8��$/(>���(�����,�����V$��$"���%$��,V���8��$/'��,�$��$"$,

�������� 83. ���"	����@��&� AIX -���"��� ���-��&���!-��<����-�&�����"	�!�������'*@!

?��& EtherChannel '����Q��!���
��+ *		���+

8023ad IEEE802.3adLACP
OK-AIX�("������ LACPDUs;<�,��"��(��"�
IEEE802.3adLinkAggregation���)����

�$�"�$�'"0� round_robin EtherChannel
OK-����>8���>¬���""���,EtherChannel
���#��,(#��

8023ad EtherChannel

:�����,�$" -AIX���)����:���$�$"V")�AIX
("������ LACPDUs����)�����()����:����,
LACPDUs :!/�,AIX (�0��,�$�LACPDU:�����/��
AIX�<,:��:#������$/�>@�(�@�����,��/>�"��
����>8�	0���](��/�$)(�0������(	"0���$/

�$�"�$�'"0� round_robin IEEE802.3adLACP
:���$�$"V��#����� -�)����:���$�$"V")���
�$�(��#�$�!"���8��$>�����%$(�0���)����/�$/MAC
��#(#"�"')�$,>�"����,�)����

	%$�8��$/���������,�����$"")������,�$"���,	�$ (!-�#�,���:!���:

v 8023ad>"���#�)/EtherChannel:

���"����� AIX���, LACPDU�������%$:��:#�"���$"���(�0��,�$��)�����%$,$�(!-� EtherChannel �$�����>8����:#� (�0��,

�$�LACPDU:�����/�� AIX�<,:�������,��/>�"�� �%$'"���$"�����$/�>@�(�@� ;<�,(!-��$('�
�%$�'���](��/�$)(�0������

(	"0���$/

��������: ���"����� 	%$���, entstat -d �"$/,$��$"")�����/�����V$� �$"(�"�$ (����� ��(�$��>
� entstat ��)�

��, IEEE802.3ad Port Statistics ���#, '���>'>!�� ���!+#���,$� Actor

v �$�"�$�'"0� round_robin>"���#�)/EtherChannel:

���(!-��$"���,	�$ EtherChannel ������):!����
#

v �$�"�$�'"0� round_robin>"���#�)/ IEEE802.3adLACP:

�$"���,	�$������:��:#� V�$�)������� LACP (>0���"�$,�$"")���� �$"")�����:��(	/(��#�<��(�0��,�$�AIX�:��������

LACPDUs (>0���'��%$,$��/�$,V�����, 8023ad 	)"V�����, '�#(!-�AIX

����+�� ��!*
���6���	��������=�

EtherChannel �� IEEE802.3adLinkAggregation :#�"���$"������
�����#@!(��"� IBMPower Systems™ Peripheral

Component Interconnect-X (PCI-X)��PCIExpress (PCIe) Ethernet

���	)">��$"�$(>���(�����#�,���:!���:

v Virtual I/OEthernetAdapter
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Virtual I/OEthernetAdapters :#�"���$"������
���(Q>$2�$"���,	�$ EtherChannel ���(!-�:!:#�:

– '�<�, Virtual I/OEthernetAdapter (!-�'���'�<�, Virtual I/OEthernetAdapter :)��%$"�, ���$"���,	�$��� ��@��"���)��

Internet Address to Ping ���,V��(!+#���,$�(>0����� EtherChannel �$�$"V�")����	)$����('�)��,�$"(�0���������

"� ��Virtual I/OEthernetAdapter ������)���,V�����,	�$#�)/ Port VLAN ID(PVID)��������$,�������$���� ����

��)���,V�����,	�$(>0������V���"�#�� #/Virtual I/OServers (VIOSs)�����$,���

– '�<�,*+��	�� Ethernet ��#@!(��"����:#�"���$"������
�(!-�'���'�<�, Virtual I/OEthernetAdapter :)��%$"�, ���$"���,

	�$��� ��@��"���)�� Internet Address to Ping ���,V��(!+#���,$�(>0����� EtherChannel �$�$"V�")����	)$����('�)��,

�$"(�0���������"� ��

v Host EthernetAdapter (HEA)

 ���	��>�"����,HEA:#�"���$"������
��$/��� EtherChannel V�$��#@!(��"����,'�#�$/��EtherChannel (!-� ���	��

>�"����,HEA�%$'"��>�"��(Q>$��,HEA�$"")���,����� PCI/PCI-E��#@!(��"�:#�"���$"������
�����$����

PCI/PCI-E����#@!(��"���(��"�(�@�(��0��(!-���#@!(��"��%$"�, :#�"���$"������
� ((�0����#@!(��"�'�����

HEA)

(�0�����'�$/ ���	��>�"����,HEA (!-���#@!(��"�'�����EtherChannel*+��	��>�"�����(�0��� /,��� ���	��>�"����,

HEA���,V��)$,��EtherChannel ���)���� Ethernet #�,����>$"���������,'�#������ ���	��>�"����,HEA���:!/�,*+��	��

>�"��(#��/)�����,HEA/�,���,V��)$,��EtherChannel

��)�/�$,(��� ���
��)�$ Partition 1V�����,	�$#�,���:!��� :

–  ���	��>�"����,HEA�$�*+��	��>�"�� 0 ��,HEA

–  ���	��>�"����,HEA�$�*+��	��>�"�� 1 ��,HEA

– EtherChannel �V���"�$, #/��� ���	��>�"����,HEA���V���������$,��

V�$>$"�������0����"��(#�/)������,�$"��� ���	��>�"����,HEA�$�*+��	��>�"�� 0 ��,HEA'"0��$�*+��	��>�"�� 1

��,HEA	
����,�"�$, EtherChannel �%$'"��>$"�������� ���	��>�"�����,��,��,HEA ('�0������$"���,	�$��,

Partition 1�$">/$/$���� ���	��>�"����,HEA ('��$����(!-�>�"����� stand-alone ��>$"�������0���$��%$�'���!G]'$

(���/)����$"(�0������ (�0���$��>@�(�@��$�:���$�$"VV����,:!V<, ���	��>�"����,HEA���V�����,

:��������%$��#(�0�����>�"��HEA  ���	�����$"�%$'�#	��*+��%$"�,���(��"�(*�(	"0���$/ (1��)'��� ��1��)�%$"�,)

(�0��,�$�>�"��HEA*+��	��:�����,�$"�$"�%$'�#	��*+�(Q>$���)���� Ethernet

��������: V�$ ���	��>�"���$�*+��	��>�"����,HEAV�����,	�$(!-���)���,�$"")�LACP(802.3ad)#�,����*+��	��

>�"��('��$�������,(!-�>�(&N�%$'"�� LPARHMC:��:#�!w�,���>�"���$��$"V���%$'�#�'���� LPAR�0�� ���:��������
�

�$"�"�%$#�,���$)

v FibreChannel ��Ethernet ('�0�����(�@�()�"����#@!(��"�

�$"")���,��"')�$,>�"��������,��� (>�"���������%$'"�����,�"$*+� Ethernet �� Fiber Channel) ����#@!(��"����

������
��0��E :#�"���$"������
�'$��)�������(�0���������>�"��������,����$�$"V������
��$"")���,��  #/:���"�����

�"$*+� Fiber Channel

v ��#@!(��"� SingleRoot I/OVirtualization (SR-IOV)

 ���	��>�"�� SR-IOV���,�������%$��#(#�/)������ ���	��>�"��HEAV�$ ���	��>�"�� SR-IOVV������$/���

EtherChannel ��#@!(��"����,'�#��Etherchannel ���,(!-� ���	��>�"�� SR-IOV/��,:!�)�$���� '$�EtherChannel

")� ���	��>�"�� SR-IOV��,��):)� ((�"�/�:)��$�*+��	��>�"�� SR-IOV��,>�"��)	��*+��("������ �")�*+��	��

>�"����,>�"��:#��/�$,��!"���8���
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#�,����  ���	��>�"���0���#����"�$,�$�*+��	��>�"����,>�"�����,V��")�:)�#�)/)�8�(#�/)��� ���	��>�"����,>�"���"�

(�0��,�$�����%$��#�$"���,$����  ���	��>�"�� EtherChannel ��SR-IOV�V����#���:���'���� /�()��)�$  ���	��>�"�����V��

")�:)��:#�"�����8�9�$"���,$�100%��,	)$��$�$"V��,*+��	��>�"�� SR-IOV�$��%$#��

�%$'"��������"����(>���(���(���/)�����#@!(��"��'�� #���� AIXReleaseNotes �����#	���,���"#����,AIX��,	
�

�$�������: �$"�����#@!(��"������	)$�("@)��$,�����EtherChannel (#�/)���:��:#�"���$"������
� ���)�$'�<�,�������%$�%$

,$�(!-���@���> ;<�,��&:#�'�$/	)$�)�$�$"�"�%$#�,���$)����:��:#� :#"()�"���,EtherChannel �%$�'�	)$�>/$/$��
�

	)$�>/$/$������('�
����$"V�%$,$�:#� ������V$��$"���%$��,�����	)$�("@)������

	���	6�H�'�EtherChannel

V�$	
���!G]'$���EtherChannel ��,	
����'�$/�V$��$"���%$��,����>��$"�$

	
��$�$"V����$"��#�$����V���(>0����)/���$")����Q�/!G]'$;<�,�$�$"V(���/)���,���!G]'$��� failover �� jumbo frames

'���
&��� EtherChannel:

��� tcpdump �� iptrace (>0�����:�!G]'$EtherChannel.

trace hook ID�%$'"���$"��,�>@�(�@�	0� 2FA��('�
�$"���0��	0� 2FB	
�:���$�$"V��#�$��>@�(�@����:#�"����

EtherChannel ���,'�#���	
��$�$"V��#�$����� trace hooks���:#�"����,��#@!(��"�

�@
�
 EtherChannel:

���	%$���, entstat (>0���'�:#��$"")�")��V�����,��#@!(��"����,'�#��EtherChannel

��)�/�$,(��� entstat ent3 ���#,�$"")�")��V�����, ent3 �$"(>����*�@� -d /�,���#,�V�����,������#@!(��"� ��)

�/�$,(��� �$">��>� entstat -d ent3 ���#,�$"")�")��V�����, EtherChannel >"���#�)/�V�����,������#@!(��"���

EtherChannel

��������: ����)� General Statistics ��)(�������#,�� Adapter Reset Count 	0��%$�)���, failovers ��

EtherChannel ��@���>�$"����:!��� EtherChannel '����$���@���>��#@!(��"� �:��V�����(!-� failover (Q>$�$"

failover �$�������'���:!/�,��@���>����V�����

��*+�#� Number of Adapters ��@���>��#@!(��"��V��������%$�)����V����#,

Slow failover:

V�$()�$��,�$" failover (�0��	
���� '�#network interface backup'"0� EtherChannel ��@���>��	)$���$ �")����)�$�)����

��,	
�:��:#���� SpanningTree Protocol (STP)

(�0���)�����")�>��$"(!���/��!�,���$"��@>>�"����,�)�������MAC��#(#"�����"�������"��<� spanning tree (>0��#�

)�$�� loop ��(�@�()�"��'"0�:�� Network InterfaceBackup��EtherChannel ��@���>�$�(!-��$('�
��,�$"(!���/��$"��@>

>�"�����MAC��#(#"�

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 417

|

|

|



>�"����,�)���������)����$"'��),()�$�$"*�"�()�"�#���"�
)�$("@)�	�:'�'��,�$��$"("�������������

>�"��	)"("����$"*�"�()�"�#'"0���,�>@�(�@� �%$'"���$('�
��� (�0��������'���V��(!+#���,$����	"��, ����$"'��),()�$�������

�$"(�0�������(��#�<�� ����$" failover :!/�,��@���>��#@!(��"��("@)�)�$ �")������)����$"'��),()�$�$"*�"�()�"�#��

�)������,	
����%$�'������	�$���/(��$����(!-�:!:#�(>0������$"����:!���������'����(��#�<��("@)����
#

(>0���'��$"�%$,$���,EtherChannel ��@���>(!-�:!�/�$,V�����, ��)����$"'��),()�$�$"*�"�()�"�#���,:���$��)�$ 10 )��$��

V�$:���$"����:!��� EtherChannel '����$��%$,$�:��V�����, ���%$�'����,	�$��)����$"'��),()�$�$"*�"�()�"�#(!-�	�$���/���

�
#����)����/��"��:#�

�%�&�Y����+��! fail over:

V�$�$"�����#@!(��"����('�):���"��(��"� failover ��	
�"��AIX5.2����� 5200-01'"0�����'��$��� �")����(>0��#�

)�$��#@!(��"��$"�#��,	
����,(!+#���,$� link polling (>0���")����	)$����('�)��,��,��'"0�:��

�$,��#@!(��"�:���$�$"V�")�����V$���,��,����,��� #/��� ����� (>0���")����(,0���:���� ��#@!(��"�('��$������,(!+#

���,$���:� link polling������$"����)���()�$�����")�����V$���,��,��(!-���),()�$Link polling �V��!+#�$"���,$�

 #/#�*���� �/�$,:"�@�$� (>0���'� EtherChannel �%$,$��/�$,V�����,�����#@!(��"�('��$��� ��:� link polling���,V��(!+#���

,$���������#@!(��"�������� EtherChannel �V���"�$, V�$	
�"��AIX5L ()�"���� 5.2������>@�(���$"#���"��N$������%$

5200-03'��,'��,�$����� link polling �V����$"�� #/��� ����������:����$�(!-�!G]'$

��#@!(��"��������:� link polling �����@��"���)�� ODM���("�/�)�$ poll_link ;<�,���,V�����,(!-� yes �%$'"���$"(!+#���,$� link

polling ���������"�$, EtherChannel ���	%$���,���:!������
���#@!(��"�(>0������V��")��� :

smitty chgenet

(!���/�	�$ Enable Link Polling (!-� yes ���#Enter

Jumbo frames:

���('�0��$��$"(!+#���,$���@��"���)�� use_jumbo_frame ��EtherChannel ���) 	
�/�,���,(!+#���,$�(*"� jumbo�����

���#@!(��"� ������"�$, EtherChannel #�)/

���$"�%$#�,���$) "��	%$���,���:!��� :

smitty chgenet

(*"� jumbo���$"(!+#���,$� #/��� ��������
���#@!(��"�����%$	�] (�0����@��"���)�� use_jumbo_frame ��,EtherChannel

���$"���,	�$(!-� ���

Remote dump:

Remote dump :��:#�"���$"������
���EtherChannel

�%�� ��!��+ /��/ ����� InfiniBand (IPoIB)

Internet protocol (IP) ���(��"�(�@� !" �	���$�$"VV����,�� InfiniBand (IB)���(��"�(*��$"����,����$�$"V�%$ #/�$"

encapsulate IP �>@�(�@���, IB�>@�(�@� #/���(�@�()�"�����(��"�(*�
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(>0��������� IP�� IB	
����,��#���,�����,	�$:#"()�"� InfiniBand connectionmanager (ICM)�����/�$,���/'�<�,�
!�"��

IB ��"�� (>0��#�)�$�
!�"�� IBV����#���,���)'"0�:�� ���	%$���, lsdev -C | grep iba �0����, fileset ���!"���#�)/���(��"�(*�

IB	0� : devices.common.IBM.ib devices.chrp.IBM.lhca fileset (!-���)�/�$,��, fileset ��,��#@!(��"����:#�"���$"

������
���!G��
���

(>0�����,	�$:#"()�"� ICM��$,V<, “�$"���,	�$:#"()�"� InfiniBandCommunicationManager” ��'��$ 421

(>0�������"�$, InfiniBand interface (IB IF) IB IF���,�$�$"VV��")�(��$�����
���"�#	$���-�����	$��� #�)/ PKEY���������

��#(�"�/� ('"0�#�*���� PKEY=0xFFFFV�����V�$������:��:#���#(�"�/�)��Q_Key�����������#(�"�/� ('"0�#�*���� Q_Key=

0x1EV�����V�$������:��:#���#(�"�/�)��
���"�#	$���-�����	$���(!-���
�������	$���������(��"�(*����,")�#�)/(>0��������,

�"�#	$��� �� ARP �>@�(�@� V�$��
���"�#	$���-�����	$�������:�����/�� '"0�:���$�$"VV���"�$, #/���(��"�(*��$"�"�$,

IB IF ����('�)

	
��$�$"V�"�$,'"0�(!���/� IB IF  #/������(��"�(*��""��#"��	%$���, '"0���)���#�����������, SMIT>$"$��(��"�������,�$"

�%$'"���"�$, IB IF��#�,���:!��� :

v *"#�����������


v *"#��0�� ������

v �����+%����

v ����������
 IP ������


>$"$��(��"����:!����%$'"���$"(!���/��!�, IB IF:

v ���������� �������


v �� ���������
��

v +���+�$ MTU ((��$���MTU������,�$"���/�)�$ 4 :����%$'"����)�'�)��, IB)

v 
6��0

v +���+�$������
&$�0��� (�������"� 4000)

v Multicast Queue Key

v �.�������% ��� � ��	� ��"� �	�

���:!���(!-���)�/�$,��,	%$���,������(>0���"�$, IB IF �$��""��#"��	%$���,:

$ /usr/sbin/mkiba -i ib0 -p 1 -A iba0 -a 1.2.3.8 [-P -1 -S "up" -m "255.255.254.0" -M 2044]

 #/���:

����� �����
���

-M 2044 '��)/�$"��,��$���,�
#
-m "255.255.254.0" (�@��$���
-p 1 '�$/(��>�"�� (	�$#�*���� 1 V�$:��V���%$'�#)
-A iba0 �0���
!�"�� IB
-a 1.2.3.8 IF IP ��#(#"�
-i ib0 �0�����(��"�(*�
-P -1 	�/�>$"������ (	�$#�*����	0� PKEY V�$:��V���%$'�#'��,�$����(��"�(*�V���"�$, PKEY�:���$�$"VV��(!���/�������

���,:#�"�� PKEY���:�����#�*�����$�����"�'$"(�@�()�"��)
-S "up" �V$���,���(��"�(*�
-q 8000 ��$#��,	�)�$""������, (����	�))
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����� �����
���

-Q 0x1E 	�/���,	�)�����	$���V���%$'�#�'������
�������	$��� (	�$#�*����	0�Q_KEY=0x1EV�$:��V���%$'�#)
-k "on" ;
!(!�"��>@�(�@��/���'� TCP/IPMTU��,���(��"�(*�(!-� 64K������,V��(!+#���,$���"� �� =���#�)/(>0������

�$�$"V�%$,$�:#�

���:!���(!-���)�/�$,��,	%$���,������(>0���"�$, IB IF �$���)���#�����������, SMIT :

$ smitty inet

'��,�$�(��� Network Interface Selection V����#,�%$�$� >";�(#�"����:!��� :

1. (�0�� Add a Network Interface '"0� Change / Show Characteristics of a Network Interface. (��� Add aNetwork

Interface �V����#,

2. ��(��� Add aNetwork Interface (�0�� Add an IB Network Interface (��� Add an IBNetwork Interface �V����#,

3. ��(��� Add an IBNetwork Interface�%$�$"(!���/��!�,����%$(!-� ���#Enter

	����6�"	�����"	���$%�# 	����entry ��"ARP���	���	6�� �������ARP

entry ��, Address Resolution Protocol (ARP) �/���'����(��"�(*��0���$"������(��"�(*��0�����)�$����:��:#��/����

��
�������	$���(#�/)���

entry ��, ARP �$�$"VV���"�$,������)� #/���	%$���, arp -t ib

(>0����#, entry ��, ARP ���,'�#"��	%$���, $ arp -t ib -a V�$	
����,�$"��#,�%$�)���, entry ��, ARP ���"�
 	
��$�$"V

"�
�%$�)� ��)�/�$,(��� $ arp -t ib -a 5 ���#, 5 0entry ��, ARP

	%$���,���:!����(>��� entry ��, ARP :

$ arp -t ib -s IB interface name dlid <16 bits DLID> dqp
16 bits hex Destination Queue Pair Number
ipaddr <Destination IP Address>

 #/���:

����� �����
���

DLID (!-�!�$/�$, ID��,!�$/�$,
DGID (!-� ����� ID��,!�$/�$,

	%$���,���:!������ entry ��, ARP :

$ arp -t ib -d IP Address

���:!�������:�	�$��,��)���()�$��, entry ��,ARP�%$'"�� entry ��,ARP�������"�� ��:������"�� 	�$('��$���V�����(>0��

�� entry ��,ARP'��,�$���),()�$'�<�, :

arp –t ib –i <number in complete minutes to remove incomplete ARP entries>
-c <number in complete minutes to remove complete ARP entries>

	�$#�*������,()�$!G��
����%$'"�� entry ��,ARP���:������"������V����	0� 3�$�� �%$'"�� entry ��,ARP�������"�� ()�$

#�*����	0� 24���) �, V�$	�$���,V��(!���/��$"���	%$���,�(!���/�(Q>$	�$�%$'"�����(��"�(*�!G��
������,'�#���V�����,	�$

('"0����V$����V���%$'�#)V�$���(��"�(*�V�����,	�$ 	%$���,���,V��("�/����,$����	"��, 	�$/�,V��(!���/���ODM
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	�$�$�$"VV��(!���/����:#�$���(!-����(��"�(*�'�<�,���V��"�
 #/�$"���	%$���, ifconfig :

������\�����'�
����
�� entry !�& ARP �������� ���
ifconfig ib0 inc_timer 4
ifconfig ib0 com_timer 60

	�����
���$���#%� ��!��" InfiniBand�%�� ��!�,�

(>0��(!���/�>$"$��(��"���, IB IF �����)���#�����������, SMIT'"0��""��#"��	%$���,

(>0��(!���/�>$"$��(��"���, IB IF  #/��� SMIT:

1. "��	%$���, $ smitty inet (��� Network Interface Selection �V����#,

2. ��(��� Network Interface Selection (�0�� Change / Show Characteristics of a Network Interface (��� Available

Network Interfaces �V����#,

3. ��(��� AvailableNetwork Interfaces �'�(�0�� InfiniBand Interface (��� Change / Show an IB Interface �V����#,

4. (!���/�>$"$��(��"�������,�$"

(>0��(!���/�>$"$��(��"� IB IF����""��#"��	%$���, "��	%$���, $ ifconfig 	%$���,���:!����(!���/�>$"$��(��"���, IB IF �$��""��#

"��	%$���, :

$ ifconfig ib0 [ib_port port number mtu maximum transmission unit p_key
16 bits hex partition key ib_adapter InfiniBand adapter name netmask
dotted decimals]

$ ifconfig ib0 inc_timer 3 com_timer 60

v inc_timer (!-�()�$'��)/(!-��$����� entry ��,ARP���:������"���'�#�$/
 	�$#�*����	0� 2�$��

v com_timer (!-�()�$'��)/(!-��$����� entry ��,ARP�������"���'�#�$/
 	�$#�*����	0� 24���) �,

	�� ��"���������! InfiniBandCommunicationManager

��� >";�(#�"����(>0�����,	�$ InfiniBandCommunicationManager

1. "��	%$���, $ smitty icm (�����, InfiniBandCommunicationManager �V����#,

2. ��(�����, InfiniBandCommunicationManager (�0�� Add an InfiniBand Communication Manager

3. ��(�����,Add an InfiniBandCommunicationManager (�0�� Add an InfiniBand Communication Manager (��� The

Name of IBCommunicationManager toAdd �V����#,

4. ��(�����,Name of IBCommunicationManager toAdd (�0�� management icm InfiniBand

5. ���	�$#�*���� '"0�(!���/�>$"$��(��"�����%$(!-� ���$������#Enter

 ���%�# 6�8�, !��! iSCSI ���8�, !��!��|�'#��

��)("������;�*���)"� iSCSI �(!+#���,$�AIX (>0��(��$V<,�
!�"��'��)/	)$��%$ #/��� TCP/IP��Ethernet (�@�()�"����#@!

(��"� ;�*���)"� iSCSI (!w$'�$/�(!+#���,$�AIX (>0��(�@�;�>�"��'��)/(�@���� �	��(>0���'��$�$"VV��(��$V<, #/��)("���

��� iSCSI �0��  #/��� !" �	�� iSCSI���V���%$'�#��RFC3720

�$"���(�	 � �/� iSCSI���/	"��,�V����$,V<,(!-� SAN��(�	 � �/� IP ���/���'���� storage area networking�� IP (�@�()�"��

iSCSI (!-�)�8�����$�"�$����(!+#��������� SCSI �V�� encapsulate  #/ TCP/IP (>0���'�����$�$"V��,��Ethernet ��

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 421



gigabit Ethernet (�@�()�"�� iSCSI�%$�'� Ethernet (�@�()�"��������/���$�$"V��,	%$���,'"0������� SCSI  #/(!-����"�$��%$�'��,

 #�����(��,  ;����� iSCSI �����)�!"�����������$, �����	)$����>��8���� ���:!���:

v ��)("������

(!-�:#"()�"��
!�"������/����:	�(�@��� ���� encapsulate 	%$���, SCSI ����,����� IP (�@�()�"��:!/�,�
!�"��(!w$'�$/

v ;�*���)"�(!w$'�$/

;�*���)"��:#�"��	%$���, SCSI���V�� encapsulate �� IP (�@�()�"�� ;�*���)"�/�,�$�$"V�'��$"������
��$"���,	�$��

������
��$"����$"'��)/(�@�������

v =$"�#�)"�(!w$'�$/

=$"�#�)"��$�$"V(!-��
!�"��'��)/(�@����������!"���#�)/'��)/(�@�����������G, =$"�#�)"�/�,�$�$"V(!-����������

(��()/�'"0��"�#�����:����'��)/(�@��������$/����,���(�,

	�� ��"���D)6��%�# 6�8�, !��! iSCSI

���("������;�*���)"�V�����,	�$ #/��� SMIT#�,��#,�� >";�(#�"����:!���

1. (�0�� Devices

2. (�0�� iSCSI

3. (�0�� Configure iSCSI Protocol Device

4. (�0�� Change / Show Characteristics of an iSCSI Protocol Device

5. �")����)�$	�$ Initiator Name V�����, 	�$ Initiator Name V����� #/ iSCSI (!w$'�$/"')�$,�@�����

��������: �0��#�*������,��)("�������V���%$'�#(�0��;�*���)"�V����#���, �0�����("�������$�$"VV��(!���/� #/������(>0��

�'��",���'����$"���,�0����, �	��(�@�()�"��

6. *+�#� Maximum Targets Allowed ���#	���,����%$�)���,�
#��, iSCSI (!w$'�$/����$�$"VV�����,	�$ V�$	
��#�%$�)�

��� 	
�/�,�#�%$�)���,'��)/	)$��%$��,(�@�()�"�����V����#�""��),'��$�%$'"��:#"()�"� !" �	����, iSCSI "')�$,

�$"���,	�$

7. �%$'�#	��*+�(�8�#�$"	��>� iSCSI  #/���*+�#� Discovery Policy (>0��	��>� iSCSI (!w$'�$/;�*���)"� iSCSI

initiator ������
�(�8�#�$"	��>�4 (�8�#���:!���:

�"	+ ������(���/)���(!w$'�$/V��(�@��/����:*��	��*+��("���

odm ������(���/)���(!w$'�$/V��(�@��/�����@��(�@��� ObjectDataManager (ODM) (�0�����#���� iSCSI (!-����#����

'"0�(!-���)�'�<�,��,��� rootvg (�8�#�$"	��>� odm ���,V���%$�$���  !"##� �$"(>��� iSCSI (!w$'�$/���	��

>�(��,�V����,��ODM

isns ������(���/)���(!w$'�$/V��(�@��/����(;�"�*()�"� Internet StorageNameService (iSNS)��V��#<,��"')�$,

	��*+��("��� iSCSI initiator

slp ������(���/)���(!w$'�$/V��(�@��/����(;�"�)��(�(���� Service Location Protocol (SLP)'"0�:#("@���"�(�(����

��#<,������ #/��� ����� ��"')�$,	��*+��("��� iSCSI initiator

'��,�$���)("������;�*���)"�V�����,	�$ �'��%$���:!���:

1. '$�� /�$/�$"	��>�	0� �"	+ �'����:�:*�� /etc/iscsi/targets (>0����#��"� iSCSI (!w$'�$/������,�$"��

"')�$,	��*+��("����
!�"��
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�����""��#��:*�����V��/�(���'�$/('�
���� iSCSI (!w$'�$/�%$'"��������(>���(��� #���� :*��(!w$'�$/ �� ����(�$

��$���

'$�� /�$/�$"	��>�	0� odm �'����	%$���, mkiscsi '"0�>$(�� smit (>0���"�$,��/$�(!w$'�$/��ODM�%$'"��������

(>���(���  !"##� �$"(>��� iSCSI (!w$'�$/���	��>�(��,�V����,��ODM

'$�� /�$/�$"	��>�	0� isns '"0� slp �")�����'������)�$ (;�"�*()�"� iSNS'"0� SLPV���%$'�#	��*+�:)��/�$,V��

���,���$�$"V(��$V<,:#� #/ iSCSI initiator

�$"���,	�$�
!�"�� iSCSI ���,�$"�'� iSCSI (!w$'�$/�$�$"VV��(��$V<,��$�(�@�()�"�����(��"�(*����V�����,	�$�/�$,V�����,

���)�$;�*���)"� iSCSI initiator �$�$"V�%$,$�:#� #/��� 10/100Ethernet LAN;<�,V���������$�%$'"��������(	"0�

��$/���:��� Ethernet ;<�,�/�����$��"$*+�(	"0���$/�0��E

2. '��,�$���/$�(!w$'�$/ �'�>��>�	%$���,���:!���:

cfgmgr -l iscsi0

	%$���,��� �%$'�#	��*+�;�*���)"�:#"* initiator

	%$���,�����%$�'�:#"()�"�>/$/$��0���$"���(!w$'�$/����������:*�� /etc/iscsi/targets ��(>0���%$'�#hdisk �'��

�%$'"������ LUN��(!w$'�$/���V��>��%$'"��������(>���(��� #���� 	%$���, cfgmgr ���V���8��$/�� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&�

1

��������: V�$#�������('�$��:��V���%$'�#�")�����$"���,	�$��,��)("������ (!w$'�$/�� iSCSI (��()/�(>0���'����

��V<,	)$�V�����, ���$�����"��	%$���, cfgmgr �'��

V�$	
����,�$"���,	�$>$"$��(��"�(>���(����%$'"���
!�"����)("������;�*���)"� iSCSI ��� SMIT#�,���:!��� :

1. (�0�� Devices

2. (�0�� Fixed Disk

 #/���):!�
!�"����)("������;�*���)"��#�('�0�����:!��� :

hdisk2 Available Other iSCSI Disk Drive

V�$#���� iSCSI ������
�	%$���,�$"(��$	�)��@� ��NACA=1 ��:���	)�	
�>��$"�$(!���/�	�$ queue depth ��,#����(!-�	�$���

�$��<�� 	�$����$��<�����)/!"��!"
,!"���8��$>��,�
!�"�� �$"���,	�$��, queue depth���('�$��:��	)"(�����$#��,	�)���

����"�,��:#"�*���,	�$ queue depth (>0���'���	�$����$��<���$�������$#��,	�)��,:#"�*�$��%$�'�!"���8��$>�#�,:#� (>0��

�%$'�#��$#��,	�)��,:#"�*�'�&<�N$�$�(���$"��,:#"�*

	�� ��"���8�, !��! iSCSI ��|�'#��

:#"()�"���,;�*���)"� iSCSI (!w$'�$/��%$�'� AIX�%$'��$���(!-��
!�"�� iSCSI (!w$'�$/'�<�,��) '"0�'�$/��) :#"()�"�

iSCSI (!w$'�$/�(�@�;�>�"�� �	��#����  ���	��)��
�� '"0�:*����� �	��:!/�, iSCSI���("���������(�0���������AIX  #/��� !"

 �	�� iSCSI ��TCP/IP

�
!�"��(!w$'�$/������)��� iSCSIQualifiedName���
#��, logical unit numbers (LUNs)���>"�����������)("���������

(�0��������� iSCSI (��0��(!w$'�$/�%$'"���
!�"��(!w$'�$/������) 	
��$�$"V"�
)�$(�@�()�"�����(��"�(*��#��'�$/

(��>�"�� TCP/IP �#���:#"()�"�(!w$'�$/�$�$"V���(>0��"���$"(�0�������$(��$

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 423



��������: 	
����,���
#��,:*�� iSCSI (!w$'�$/��#���,�/�� �0����,�
#:*�� 	0� devices.tmiscsw.rte ���
#:*�����/����AIX

Expansion pack

(>0�����,	�$:#"()�"� iSCSI (!w$'�$/�%$�$�����������:!��� :

1. �"�$,�������;�(#�/)��,:#"()�"� iSCSI (!w$'�$/ #/���>$8 SMIT���:!��� �������;���%$'��$���(!-� container

�%$'"���@��(�@�����, iSCSI �0��

Devices > iSCSI > iSCSI Target Device > iSCSI Target Protocol Device > Add an iSCSI Target Protocol Device

2. �"�$,�
!�"�� iSCSI (!w$'�$/'�<�,��)�%$'"������ iSCSI (��0��(!w$'�$/���V����#�"" #/:#"()�"� iSCSI (!w$'�$/

���>$8 SMIT���:!���(>0���"�$,�
!�"�� iSCSI (!w$'�$/������) :

Devices > iSCSI > iSCSI Target Device > iSCSI Targets > Add an iSCSI Targets

3. �%$'�#'�<�, LUN'"0��$��)�$�%$'"���
!�"��(!w$'�$/������) #/���>$8 SMIT���:!��� :

��������: LUN�$�$"V(��$V<,:#� #/��)("���������(�0���������(!w$'�$/(��0���� iSCSI (!w$'�$/���� LUN

�$�$"VV��(�0��� /,��� ���	��)��
�����V���%$'�#����'��$��� ���)��
�����*+��	�� '"0����:*�����V���"�$,����'��$�����

"��:*����� �	�� )��
�����*+��	���#E���V��(�0��� /,���'��)/��, iSCSI (!w$'�$/��� ���	��:���$�$"VV�������

)�8��0�� #/"��AIX���"��:#"()�"� iSCSI (!w$'�$/

Devices > iSCSI > iSCSI Target Device > iSCSI Target LUNs

������������%$�$"���,	�$ �/�$,:"�@�$�V�$	
���� ChallengeHandshakeAuthentication Protocol (CHAP)'"0�V�$	
����

Access Control Lists (ACLs) (>0��"�
)�$��)("�������#�$�$"V(��$V<, LUN�#�$����,�$"�������(>���(���(>0���%$�$"���,

	�$(!w$'�$/

v V�$	
�����$">��������)��CHAP��,��)("������ ���:�:*�� /etc/tmiscsi/autosecrets ��(>���"'��������V�����

 #/��)("������(>0���@����� :*�� /etc/tmiscsi/autosecrets !"���#�)/'�<�, entry ���(!w$'�$/���� entry ��"�!

������:!��� :

target_name chap_name chap_secret

v V�$	
���� ACLs (>0��"�
)�$��)("�������#�$�$"V(��$V<, LUN�#���:�:*�� /etc/tmiscsi/access_lists (>0��(>���

'�<�, entry ���(!w$'�$/���� entry ��"�!������:!��� :

target_name|lun_name iSCSI_name, iSCSI_name,...

�$��;	�,�'�,���$��:

/etc/tmiscsi/autosecrets

/etc/tmiscsi/access_lists

/etc/tmiscsi/isns_servers

�6���$%���>��	
��	��D)6��%�# 6�8�, !��! iSCSI

>��$"�$���:!���(�0����#�$"������("������;�*���)"� iSCSI

v �$"	��'$(!w$'�$/

;�*���)"� iSCSI initiator ������
����*�"�� 4���*�"�����:!�����,�$"	��>�(!w$'�$/:

�"	+ (�@�;�:*��V�����(>0�����,	�$����(!w$'�$/

odm �@��(�@��� ODMV�����(>0���%$'�#	��*+��'��������(!w$'�$/ (�0�����#���� iSCSI (!-����#����'"0�(!-���)�

'�<�,��,��� rootvg (�8�#�$"	��>� odm ���,V���%$�$���
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isns ����(!w$'�$/V���,�(��/���(;�"�*()�"� Internet StorageNameService (iSNS)'�<�,(	"0��,'"0��$��)�$

slp ����(!w$'�$/V���,�(��/���(;�"�)��(�(���� Service Location Protocol (SLP)'"0�:#("@���"�(�(�������,���

'�<�,��)�<��:!

v �$">��������)�"�, iSCSI

(Q>$CHAP(MD5)�$�$"VV�����(>0�����,	�$�$">��������)�����("������ �$">��������)�"�,(!w$'�$/:��:#����

v �%$�)���,LUN���V�����,	�$

�%$�)���,�
#��,LUN���V�����,	�$V���#��� #/�����)("������;�*���)"� iSCSI 	0� 128��� iSCSI (!w$'�$/��)("������

;�*���)"������$"(�0������ TCP (#�/)�%$'"������ iSCSI (!w$'�$/ ('�<�,�$"(�0��������� iSCSI (;����) �$"(�0������

TCP���V�����,���"')�$, LUNs���,'�#���V�����,	�$�%$'"��(!w$'�$/>0������$"��,��"����,TCP;@��(�@���,��)("������

;�*���)"��V�����,(!-���*(*�"�;@��(�@���,�
#��,"��	�$��,�
#V�����, #/(�@�()�"���@�>��� sb_max 	�$#�*����	0� 1

MB

v ��
��)��
��

(>0��'���(���/,!G]'$��,�$"���,	�$�� entry ��,����<������#>�$#(�0��	
��"�$,��
��)��
�� #/����
!�"�� iSCSI �'��%$

�$���)�$,('��$��� :

– ���,	�$��
��)��
�����V���"�$, #/����
!�"�� iSCSI �'��/�����V$� inactive'��,�$�"����'��,�$��
!�"�� iSCSI V�����,

	�$ (!+#���,$���
��)��
�� iSCSI-backed ������)��$����� (�$�����(���/)���,

��
��)��
���V��(!+#���,$�"')�$,(*���,�$"�����������$,���(�0��(��/����:#"()�"�;�*���)"� iSCSI #�)/�$('�
���

�<,(!-�:!:��:#�����(!+#���,$���
��)��
�� iSCSI "')�$,�"�)��$"���

– '�$������
��)��
����$��
!�"�����:����� iSCSI

v 	)$����('�)��, I/O

V�$�$"(�0������:!/�,�
!�"�� iSCSI (!w$'�$/�$#:!	)$����('�)��, I/O�(��#�<�� (>0��!w�,���	)$����('�)��, I/O

��"��:*��	)$����('�) �'�'/
#����""����,'�#��, I/O��V�#"��:*����, iSCSI backed ������������%$�:"

����%$�'��$"(�0������:!/�, iSCSI (!w$'�$/�$#'$/(!-�()�$�$�

V�$�$"(�0������:!/�, iSCSI (!w$'�$/�$#'$/:!"')�$,�����@>>��(	���>/$/$��%$����""� I/O����
!�"�� iSCSI �����#

>�$# I/O�(��#�<��:#�(����������$�(!-�:!:��:#�����V�#���"��:*����, iSCSI backed (�0��,�$��
!�"�� iSCSI

�����%$��,�%$,$��/��

�$"�%$"
,"��N$"��:*�����,V���"�%$ V�$	)$����('�)��, I/O (��#�<��(�0��,�$��$"(�0������:!/�, iSCSI (!w$'�$/

�����@	��*�$#'$/:! (>0���%$�$"�%$"
,"��N$"��:*�� "��	%$���, fsck

v '�$���� !"��"�("������;�*���)"� AIX iSCSI'"0�;�*���)"� AIX iSCSI (!w$'�$/��������(��"�(*� loopback (lo0) �$"

!"�)�����,�$""��)����(��"�(*� loopback �����$,�$��$"!"�)�����,�$""��)���(��"�(�@���#@!

(��"�(�@�()�"�����(��"�(*����*+��	��'"0����(��0�� "��!D������$"AIX�$�'/
#�%$,$�'$����(��"�(*� loopback

V��������:#"�()�"�;�*���)"� iSCSI

�$��;	�,�'�,���$��:

�$"(>���(!w$'�$/ iSCSI���	��>����������(��$��ODM

�$�����
>��<�&$������Y	�&X����� iSCSI:

:#("@���"� /etc/iscsi, :#("@���"� /etc/tmiscsi, ��:*����:#("@���"�('��$���V��!w�,���:)��$����������:��:#�"����
]$�

��$����8����,$�:*����	)$�(!-�(��$��,
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	)$������,CHAPV��(�@�:)���:*�� /etc/iscsi/targets ��:*�� /etc/tmiscsi/autosecrets �����	)$�(	��/"�

��������: '�$�(!���/����8����,$�:*�� ��	)$�(!-�(��$��,(#����,:*��('��$���

�$�����
>��<��'�,��'��Y�%�
�
X����� iSCSI:

���,�$"���,	�$���:!���(>0���'�:#�!"���8��$>���#�����
#�$� iSCSI

(>0���'������)�$:#�!"���8��$>���#�����
# :

v (!+#���,$�TCPLarge Send,  *�)�	�� �"��$"��,��"�� TCP��	
����N� JumboFrame ��,AIXGigabit Ethernet

��#@!(��"� �����(��"�(*� iSCSI (!w$'�$/

v !"�����,(�@�()�"���@�>��������(��"�(*�>$"$��(��"��%$'"���"�>
���, iSCSI I/O��,�
#��"��AIX#�,���:!��� :

– (!+#���,$�RFC1323 (�@�()�"����@�>���

– ���,	�$(�@�()�"���@�>��� tcp_sendspace, tcp_recvspace, sb_max �� mtu_size (�@�()�"�����(��"�(*��@�>���(!-�	�$���

('�$��

��$#�$"V�$/ ����,�
#��,��)("������;�*���)"� iSCSI 	0� 256KB���
��)�$	�$��,�
#��,"���%$'"��

tcp_sendspace �� tcp_recvspace V�����,(!-� 262144 :��� 	%$���, ifconfig ���������,	�$ gigabit Ethernet ���(��"�(*��

('�0��#�,���:!��� :

ifconfig en2 10.1.2.216 mtu 9000 tcp_sendspace 262144 tcp_recvspace 262144

– ���,(�@�()�"�� sb_max (!-��/�$,���/524288  #/	�$������,�$"(!-� 1048576

– ���, mtu_size (!-� 9000

– �%$'"���$, iSCSI (!w$'�$/�����"��<� TCPNagle ���,V��!+#�$"�%$,$�(>0���'�:#�!"���8��$>���#�����
# ���	%$���, no

(>0�����,>$"$��(��"� tcp_nagle_limit (!-� 0 ;<�,�!+#�$"���,$������"��<�Nagle

��������: �%$'"��������(>���(���(���/)����$"���,(�@�()�"���@�>���#���� 	%$�8��$/	%$���, no �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 4

�%$'"��������(>���(������$"!"�����,>$"$��(��"�(>���(��� #���� �$"!"�����,!"���8��$>TCP��UDP

�6���$%���>��	
��	�� ���%�# 6�8�, !��! iSCSI

>��$"�$���:!���(�0��	
��%$'�#;�*���)"� iSCSI (!w$'�$/���$"(�@�;�>�"�� logical unit numbers (LUNs):

v iSCSIQualifiedName (IQN)��,����(!w$'�$/(��0���V��"�
 SMIT (�0��;�*���)"�(!w$'�$/V���%$'�#>$(����,

SMIT :��:#��%$��#"�!�����,�0�� �/�$,:"�@�$���)("������ iSCSI�$,��)���,�$"�'� IQNV��"�
��"�!������V���%$'�# #/

 !" �	�� iSCSI �$"���"�!�����,�0�����:��V�����,�$��%$�'���)("������:���$�$"V�@��������(!w$'�$/��:���$�$"V(��$

V<,#�������V��(�@�;�!�"�� #/(!w$'�$/

(>0����(,�0��!G��
�����,�
!�"�� iSCSI (!w$'�$/ �'��%$����������:!��� :

1. "��	%$���,('�0��#�,���:!��� �%$'"����)�/�$,��� ���
��)�$�
!�"�� iSCSI (!w$'�$/	0� target0

lsattr -E -l target0

2. �")������@��"���)�� iscsi_name

v �$"���V$����������V��	0������$�%$'"�� LUN���V��(�@�;�>�"����	�$#�,���:!��� :

– Vendor ID: AIX

– Product ID: iSCSI_VDASD
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– ANSI version number: 3

v '�$���� !"��"�("������;�*���)"� AIX iSCSI'"0�;�*���)"� AIX iSCSI (!w$'�$/��������(��"�(*� loopback (lo0) �$"

!"�)�����,�$""��)����(��"�(*� loopback �����$,�$��$"!"�)�����,�$""��)���(��"�(�@���#@!

(��"�(�@�()�"�����(��"�(*����*+��	��'"0����(��0�� "��!D������$"AIX�$�'/
#�%$,$�'$����(��"�(*� loopback

V��������:#"�()�"�;�*���)"� iSCSI

StreamControl Transmission Protocol

Stream Transmission Control Protocol (SCTP) 	0� !" �	����� connection-oriented ;<�,	��$/��� TCP�����#(�"�/�

�$"V�$/ �����������message-oriented	��$/��� UDP "��!D������$"AIX (��$���:#� ���RFC4960

�$"$,���:!���:=:���	)$������$,���):!�����N��$"�%$,$�"')�$, SCTP���$"��,��$� !" �	��������/�� TCP��UDP

�������� 84. �"�	-��&����>"&�� TCP, UDP -�� SCTP

�����
�
��+ TCP UDP SCTP

	)$�(�0��V0�:#� 	)$�:)�)$,��:#� :���$�$"V:)�)$,��:#� :)�)$,��:#�

�$"��#�$"����$"(�0������ Connection-oriented Connectionless Connection-oriented

�$"��,������ Byte-oriented Message-oriented Message-oriented

FlowControl Yes :�� Yes

�$"	)�	
�	)$�����# Yes :�� Yes

Fault Tolerance :�� :�� Yes

�$"��,��������� �$"("�/,�%$#������%$��# :��("�/,�%$#�� �$"("�/,�%$#���$,��)�

�$""��N$	)$�!��#��/ Yes Yes !"��!"
,���)

 #/���):! SCTP �$���#(�"�/�	)$�/0#'/
���%$'"����@>>��(	����$,��) (��� Voice over IP (VoIP) ������,�$":)�)$,�����

�$"V�$/ ��������message-oriented �%$'"��'�)#'��������,��@>>��(	��� SCTP �('�$���)�$ TCP '"0� UDP

v TCP ��#(�"�/�	)$�:)�)$,�����%$��#�$"��,��,�������$"��,��$�����%$��# �%$'"����@>>��(	���������,�$"	)$�(�0��V0�:#�

����$�$"V������$"��,������������:��("�/,�%$#��'"0�("�/,�%$#��(!-��$,��)� TCP �$�(!-��$('�
�%$�'�(��#�$"'��),

()�$���:���%$(!-� (�0��,�$��$"��@����)�'�)��,�""��##�)/��)	�#��,��"���%$�)��$��$/���$"(�0������ SCTP

�$�$"V��#(�"�/��$"��,������("�/,�%$#�����)�/�$,�%$��#�$/����"�� ������/�����������$���"����������$,���

v SCTP 	0�message-oriented ;<�,:��('�0����� TCP ���(!-� byte-oriented (�0��,�$����N��$"�%$,$����byte-oriented

��, TCP ��@>>��(	��� �(>����$"�%$(	"0��,'�$/���("@�	�"�#��,��(>0��"��N$���(����,���	)$�

v SCTP ��#(�"�/�#��"���, fault tolerance  #/���	
����N����Multihoming  =���V��>��$"�$)�$(!-�multihomed (�0����

�$��)�$'�<�,(�@�()�"�����(��"�(*����>�),�����(�@�()�"��(#�/)���'"0���$,(�@�()�"�� �/�$,�#�/�$,'�<�, �$"(�0��� /, SCTP

�$�$"V�"�$,�<��:#�"')�$, =������multihomed��, =��� ���"����� IP ��#(#"����,'�#��,��)�!�$/���,��,#�$�V��

���(!���/�(�0��("�������$"(�0��� /,;<�,��
]$��'�������)�!�$/ �����#(#"�('��$�����$��$"(�0������������,$�:#� '$�

'�<�,�����(��"�(*�'/
#�%$,$�#�)/('�
���#E�"$�(��$���(>�/"�/�,�$�$"V(��$V<,:#���$����(��"�(*��%$"�,

v SCTP ��#(�"�/�	
����N�	)$�!��#��/(>���(���;<�, TCP �� UDP :��:#��%$ �� SCTP �$"��#�"""�;�"����"')�$,�$"

��#���,�$"(�0��� /,V��'��),()�$ ���)�$ identity ��,:	�(�@����$�$"V�")�����$"�����:��$"���(!���/�	
���� #�,����

�<,�#	)$���$�(!-���,�$"���������Denial of Service
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	����%�# 6�	��*��"������-�����	�������#/�" SCTP

	%$���%$���$"("���������$"!+#�$"(�0��� /, SCTP V�����$)V<, :)���������

�$"(�0��� /, SCTP !"����<��(!-� handshake ���)�8����(��$������ ���%$#�����:!���:

1. :	�(�@�����,��]]$� INIT :!/�,(;�"�*()�"� (>���("�������$"(�0��� /,

2. �%$'"���$""����]]$� INIT (;�"�*()�"���,�$"������� INIT-ACK :!/�,:	�(�@��� ��]]$� INIT-ACK ���V$�	
����

�V$�	
������� ���,��MessageAuthenticationCode (MAC)>"�������$"!"���()�$�����#	���,����$"�"�$,	
����

�$"�/$/()�$��,�V$�	
���� ������������%$(!-�����$"�"�$,�$"(�0��� /,MACV��	%$�)� #/(;�"�*()�"������,	�/����

���"�����(��$����

3. �%$'"���$""����]]$� INIT-ACK ��� :	�(�@�����,�$"������� COOKIE-ECHO ���(>��, echo �V$�	
����

4. '��,�$�����")�����$">��������)����,�V$�	
���� #/���	�/�������) (;�"�*()�"����#�"""�;�"���%$'"���$"(�0��� /,

��,�$"������� COOKIE-ACK ������"����]]$� COOKIE-ECHO ��/�$/�$"(�0��� /,:!(!-��V$�

ESTABLISHED

SCTP /�,������
��$"��������$"!+#�$"(�0��� /,�����@	��*�$�	%$"��,���$������� SCTP �%$#�����:!�����,('�
�$"���

(��#�<��:

1. :	�(�@�����,��]]$� SHUTDOWN :!/�,(;�"�*()�"� ;<�,����,�'�(;�"�*()�"��"$�)�$ :	�(�@���>"�������!+#�$"(�0������

���)

2. :	�(�@���������� #/��,�$"������� SHUTDOWN-ACK

3. �$����� :	�(�@�����,��]]$� SHUTDOWN-COMPLETE ����:!/�,(;�"�*()�"�

SCTP /�,������
��$"!+#������� (��]]$� ABORT) ��,�$"(�0��� /,�����@	��*�$�	%$"��,���$�:	�(�@��� SCTP '"0�

(�0��,�$� (��#�����#>�$#�����@� SCTP �/�$,:"�@�$� SCTP :��������
��$"(�0���������(!+#	"<�,'�<�, ������(>���(���

(���/)��� !" �	������)��$/����, !" �	���$�$"V#�:#���RFC4960

����$���� 	)$������$,������$)V<,��$,���"')�$, SCTP �� !" �	���$"��,��$�������/�� ����	0� SCTP ��#(�"�/�	
�

���N�#�,���:!���:

v '���!�������	��&��X��=������: ��"����	��(�@�;� SCTP ��$,V<,�%$#����,���	)$����������V����,��$�"')�$,�
#

!�$/�$"(�0��� /, SCTP �$�$"V������
���"���%$�)��$�� ()�$��,�$"��#���,�$"(�0��� /,�������$�$"V"�
�%$�)�

��,��"��:#� 	�$��������"����,�%$�)���"�� V�����:�'��,�$����"�,���(>�/"� �$/����"��������) �%$#����,�$"��,

����������V��"��N$:)��/�$,�%$��# �/�$,:"�@�$� "')�$,�$"��,�����������"�� �(!-����"#�,���� �$"��](��/������

�$�'�<�,��"��:��:#�!�!w�,�������$��$"��,�������"���0�� ;<�,��
]$��'������@>>��(	����%$'"�������� (>0�������"���0��E

�%$'"�����������(!-����"��(��, ���	�� ������/�,�$�$"V��,��,��������:��("�/,�%$#�� #/����@�>���>�(&N;<�,��!" /���

����$"��,���������("�,#�)�

v '����'�"�'����+�$��;	���*;$=�$: SCTP �$�$"V����*"�(�������	)$������� (>0��������)�$ ��$#��,�>@�(�@�V����,

��$�:!/�,(�(/�"������%$�)�$;<�,:��(���>$8MTU� ()�$"�� �*"�(����V��")�")�(!-����	)$��������"�� ����,��$�:!/�,���

��� ���)�$�*"�(����/�,�$�$"V#%$(����$":#����"#��(�@�()�"�� �*"�(������(�(/�"���,�$"��,��$���#(�"�/�!" /���

�%$�)��$���$��*"�(����(�(/�"� IP!" /���('��$����$,��������#��"�:)�:�����/�� (>0����,���	)$����,'�#���	"��,

(�0���*"�(������]'$/��(�@�()�"�� ���#�$"��,("$(��"� ;<�,����$"#%$(����$"����*"�(���� IP

v '���������	%'�����������������,�: �$"���"���>@�(�@� (!-����,�%$(!-��%$'"���$"��,������������(�0��V0�:#� (�0��

SCTP :��:#���"���$"���"���%$'"���>@�(�@������,�$/��()�$���"�
:)� SCTP��"��(��"��$"��,��������,�>@�(�@�(#�/)
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��� SCTP �%$�$������"��<��$"	)�	
�	)$�	��	��, ;<�,	��$/��������� #/ TCP ����$���� �$"����$"���"��������

(��� TCP SCTP ������:�SelectiveAcknowledgment (SACK);<�,��
]$��'����"���>@�(�@����(�0��:)�

v '������&
	����Y���
Q�: �����������$�����������,������'"0��������$"	)�	
� SCTP �����������%$�)��$�V�����(#��>"���

����$/�����)�'�) SCTP (#�/)��� �$"���(#�������������%$(!-����,���$"")�")������������,���>@�(�@� SCTP ����$"��,

��)�!�$/���/���)���,�>@�(�@��$��%$#��:!(!-����������� ��� receiver ��)�!�$/

v '�����>�������@;'�$��������'�'��: �����>@�(�@� SCTP ��*+�#���@��$"�")����	)$�V�����, ;<�,���,	�$��

"')�$,�$"(�0��� /,�$"("�������%$,$�#�)/�
#!�$/�����
# �>@�(�@����,'�#V����,>"��������@��$"�")����	)$�V��

���,��$���),()�$������,$�:#���, �$"(�0��� /, ��"')�$,��),()�$������,$�:#���,�$"(�0��� /,'$��>@�(�@�:#�"��>"���

�����@��$"�")����	)$�V�����,���:��:#�	$#	�#:)� �>@�(�@��V������, ��(�@�;��CRC-32	)"���,	�$ #/�����,�>@�(

�@� SCTP ����"$/(>0����#(�"�/��$"!�!w�,���(>����<�� �%$'"��	)$����('�)��,��������(�@�()�"�� �>@�(�@��#E���:#�"��

>"������(�@�;��CRC-32���:��V�����,�V������,

v '��>�&'��'�����:� ()�$��,�$"(�0��� /,�$"��#���, �
#!�$/�����
# �$��%$(��"$/�$"��,��#(#"��$"��,��$������

�/�$,:"�@�$� (Q>$'�<�,>$8'���(��$���� ���V���%$'�#:)��%$'"���$"(�0��� /, SCTP ��V������%$'"�� �$"V�$/ ��������

!��� ���"�����>$8'/
#�%$,$���#(#"��$"��,��$��0�� �V����� ��"')�$,��),�$/
��,�$"(�0��� /, ��]]$�heartbeat

���,:!�����),()�$!��� ��$�>$8���,'�#(>0������(��"��V$���,>$8

SCTP socket APIs

	
����N���, SCTP socketAPIs ��#��"�	)$���#	���,���	)$��$�$"V���$"(��$V<, ��	)$�(��$���:#�

SCTPSocketAPIs V���������$(>0����#(�"�/�	
����N����:!���:

v "��N$	)$���#	���,������;@��(�@�API������/��

v ��#(�"�/�������>0���$��%$'"���$"(��$V<,	
����N� SCTP �'��

v ��#(�"�/�	)$�(��$���:#� #�,���� ��@>>��(	��� TCP �� UDP ��)��']�������/���$�$"VV�$/ ��:!/�, SCTP >"�������$"

(!���/��!�,(>�/,(�@����/

'$����,�%$�)/	)$��#)�,�$/����$"V�$/ ����@>>��(	��� TCP �� UDP ������/�� ���N���������$,�����,���N���,

SCTP APIs :#�V���!�,(!-����":

v UDP-StyleAPI–;���������	��$/��������/$�:)��%$'"��  !" �	��������$"(�0��������� connectionless (��� UDP

v TCP-StyleAPI–;���������	��$/��������/$�:)��%$'"�� !" �	��������$"(�0��������� connection-oriented (��� TCP

���#���, SCTP ��
]$��'�����%$'"�����N���, TCP �� UDP ��,;@��(�@�API������,V����/$������ ��AIX5.3 (Q>$

��)�������
��%$'"��:)/$�"��;@��(�@���������N� UDP V����#(�"�/�:)� (�0��,�$�API��������N� UDP ��#(�"�/�	)$�/0#

'/
���$��)�$���$"(��$V<,	
����N��'����, SCTP �$"��� API ���N� UDP (;�"�*()�"�����%$#�����:!�����,�$"("�/� ��

"')�$,��),()�$���,$���,�$"(�0��� /,

1. socket()

2. bind()

3. listen()

4. recvmsg()

5. sendmsg()

6. close()
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:	�(�@�������%$#�����:!�����,�$"("�/�;@��(�@�API:

1. socket()

2. sendmsg()

3. recvmsg()

4. close()

�$"(�0��� /,����"�$,�<�� #/����%$#���$"("�/���$,���V��("�/��$"(�0��� /,����"�$,�<�� �$"(�0��� /,�$�$"VV���"�$,�<�� #/��/

'��,�$��"�$,;@��(�@�  #/("�/� sendmsg(), recvmsg()'"0� sendto() and recvto() ���"����,�$"(�0��� /, #/��/ �$"

("�/� bind() �� listen() :���%$(!-����,�� :)/$�"����,�$"("�/�"�� ('��$���	��$/������������;@��(�@� UDP �%$'"��"����

/��/;@��(�@�*+�#� Type 	)"V�����,	�$(!-� SOCK_SEQPACKET ��*+�#� Protocol 	)"(!-� IPPROTO_SCTP ����$���� ;@��(�@�

API�$�"�$�('��$��� APIs SCTP ��#(�"�/�API �'����,��): sctp_peeloff() �� sctp_opt_info() ������(>���(���(���/)���

�$"��� SocketAPI �%$'"�� SCTP �$�$"V>�:#��� SCTPSocketAPIDraft SCTP :#�V���%$:!���(!-���)��/$/(	�"�(����

AIX5.3�������$�$"V���	%$���, sctpctrl (>0�� '�#��/�(����$" '�#��)��/$/(	�"�(��SCTP

����$���� 	%$���,���/�,�$�$"V���(>0��#���(!���/��������V�����$,E��!"��(!���/���)��/$/(	�"�(�� SCTP  #/����@�>���

�0��E (��� get �� set �%$'"��������(>���(���(���/)���	%$���, sctpctrl  !"##�	%$�8��$/	%$���, sctpctrl �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&�

5

�;���!�� sctp_bindx:

(>���'"0�����#(#"����(�0���:)���;@��(�@�

�	�����

/usr/lib/libsctp.a

����'�<+

#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <netinet/sctp.h>

int sctp_bindx(int sd, struct sockaddr * addrs, int addrcnt, int flags);

�����
���

"����/��/ sctp_bindx (>���'"0����
#��,��#(#"����(�0������ ;<�,��,��$����$"�("/� addrs :!/�,'"0��$�;@��(�@� sd >$"$

��(��"� addrcnt 	0��%$�)���,��#(#"����$"�("/� ��>$"$��(��"� flags "�
)�$��#(#"����,�$" (>���'"0������

'$�;@��(�@� sd 	0�;@��(�@� IPv4��#(#"������,��$����,(!-���##"� IPv4'$�;@��(�@� sd 	0�;@��(�@� IPv6��#(#"������,

��$��$�$"V(!-���#(#"� IPv4'"0� IPv6

>$"$��(��"� addrs 	0���)���:!/�,�$"�("/���,;@��(�@���#(#"����,���'�<�,��)�<��:!������#(#"����/���� 	",�"�$,���('�$

������	0� struct sockaddr_in '"0� struct sockaddr_in6 �"�����,���#��#(#"����,���(>0���/�	)$�/$)��,��#(#"�

��)("�/�"�
�%$�)���,��#(#"����$"�("/� >"������ addrcnt
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>$"$��(��"� flags �$�$"V(!-� SCTP_BINDX_ADD_ADDR or SCTP_BINDX_REM_ADDR ��@>>��(	����$�$"V���

SCTP_BINDX_ADD_ADDR (>0��(�0��� /,�����#(#"�(>���(���#�)/�
#!�$/'��,�$"("�/�	%$���, bind >$"$��(��"�

SCTP_BINDX_REM_ADDR ���,�'� SCTP����#(#"�����%$'�#:)��$��$"(�0��� /,���("�/����,:������#(#"����,'�#

����$��$"$(�0��� /,	%$���,���('�)������� 	�#"�
	)$���#>�$# EINVAL

�!��!�� �

(�0��,�$�	)$����������:���%$("@� 	%$���, sctp_bindx() ���,	0� 0�%$'"��	)$����('�)	%$���, sctp_bindx() ���,	0� -1��

���,	�$>$"$��(��"� errno �'�(!-�  	�#"�
	)$���#>�$#���('�$��

 	�#"�
	)$���#>�$#

�$�*
&�	�& �����
���

EINVAL  	�#"�
	)$���#>�$# EINVAL ��,���)�$>�"��'"0���#(#"�:��V�����,'"0�	%$���,�%$��,��,����#(#"����,'�#���
�$��$"(�0��� /,

EOPNOTSUPP  	�#"�
	)$���#>�$# EOPNOTSUPP ��,���)�$	%$���,�%$��,>��>�(>0��(>�����#(#"��$��$"(�0���������(�0������

�;���!�� sctp_getladdrs �	% sctp_freeladdrs:

��,	0���#(#"����(�0���:)���;@��(�@�

�	�����

/usr/lib/libsctp.a

����'�<+

#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <netinet/sctp.h>

int sctp_getladdrs(int sd, sctp_assoc_t assoc_id, struct sockaddr **addrs);
void sctp_freeladdrs(struct sockaddr *addrs);

�����
���

"����/��/ sctp_getladdrs ��,	0���#(#"����(�0���:)���� �	����;@��(�@� ���$,�������>$"$��(��"� addrs ����:!/�,�$"�("/�

��, 	",�"�$, sockaddr ��,���#���('�$������>@�����#�""���:#�$�����,���#���('�$���%$'"������ �	����#(#

"�	
����,���>$"$��(��"� sctp_freeladdrs (>0����$,'��)/	)$��%$

��������: >$"$��(��"� in '"0� out addrs ���,:����	�$ NULL

'$�>$"$��(��"� sd 	0�;@��(�@� IPv4��#(#"������,	0� �(!-���#(#"� IPv4���,'�#'$�>$"$��(��"� sd 	0�;@��(�@� IPv6

��#(#������,	0��$�$"V(!-�	�$�����,��#(#"� IPv4'"0� IPv6

�%$'"��;@��(�@���������N� one-to-many*+�#� id �"�
	)$����>��8����$"(	�/)"� �%$'"�����N�;@��(�@� one-to-one

*+�#� id �V���()��'$�*+�#� id ���,	�$(!-� 0��#(#"����(�0���:)���� �	�� �V����,	0� #/:��>��$"�$V<,	)$����>��8�

(Q>$
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"����/��/ sctp_freeladdrs ��$,������"�;�"�����,'�#�����#�"":)� #/"����/��/ sctp_getladdrs

�!��!�� �

�%$'"��	)$��%$("@� "����/��/ sctp_getladdrs ���,	0��%$�)���,��#(#"� �	�����(�0������;@��(�@�'$�;@��(�@� :��:#�(�0���

:)� 	�$ 0 �V����,	0���	�$��,*+�#� *addrs :���$�$"V��/$�:#� �%$'"�������#>�$# "����/��/ sctp_getladdrs ��,	0�	�$ -1

��	�$��,*+�#� *addrs ���:��:#���/$�:)�

�;���!�� sctp_getpaddrs �	% sctp_freepaddrs:

��,	0���#(#"�(>�/"����,'�#���$"(�0��� /,

�	�����

/usr/lib/libsctp.a

����'�<+

#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
#include <netinet/sctp.h>

int sctp_getpaddrs(int sd, sctp_assoc_t assoc_id, struct sockaddr **addrs);
void sctp_freepaddrs(struct sockaddr *addrs);

�����
���

"����/��/ sctp_getpaddrs ��,	0���#(#"�(>�/"����,'�#���$"(�0��� /, ���$,�������>$"$��(��"� addrs ����:!/�,�$"�("/�

��, 	",�"�$, sockaddr ��,���#���('�$������>@�����#�""���:#�$�����,���#���('�$���%$'"��������#(#"�	
�

���,���"����/��/ sctp_freepaddrs (>0����$,'��)/	)$��%$

��������: >$"$��(��"� in '"0� out addrs ���,:����	�$ NULL

'$�>$"$��(��"� sd 	0�;@��(�@� IPv4��#(#"������,	0� �(!-���#(#"� IPv4���,'�#'$�>$"$��(��"� sd 	0�;@��(�@� IPv6

��#(#"������,	0��$�$"V(!-�	�$�����,��#(#"� IPv4'"0� IPv6�%$'"��;@��(�@���������N� one-to-many*+�#� id �"�


	)$����>��8����$"(	�/)"� �%$'"�����N�;@��(�@� one-to-one*+�#� id �V���()��

"����/��/ sctp_freepaddrs ��$,������"�;�"�����,'�#�����#�"":)� #/"����/��/ sctp_getpaddrs

�!��!�� �

�%$'"��	)$��%$("@� "����/��/ sctp_getpaddrs ��,	0��%$�)���,��#(#"�(>�/"����$"(�0��� /,'$�:���� �$"(�0���� /,��;@

��(�@���� 	�$ 0 �V����,	0���	�$��,*+�#� *addrs :���$�$"V��/$�:#� �%$'"�������#>�$# "����/��/ sctp_getpaddrs ��,	0�	�$

-1��	�$��,*+�#� *addrs :��:#���/$�:)�
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	���6�$�$�(MTU

�%$'"�� =�����,"$/�$"����0���$""')�$,�����>$8���!"���#�)/'�$/(	"0���$/ �>@�(�@������,��$�����$"���,�*"�(����

V�$��$#��,�>@�(�@������']��)�$MTU���(�@�����
#��,(	"0���$/�#E ��>$8 (�0��,�$��$"���,�*"�(�����>@�(�@��$���,��

�'�!"���8��$>��, (	"0���$/�#�, �<,	)"'���(���/,�$"���,�*"�(���� #/�$"��,��$��>@�(�@��������$#:���']�(����)�$

MTU���(�@�����
#��>$8(	"0���$/ ��$#���("�/�)�$>$8MTU

"��!D������$"������
������"��<��$"	��>�>$8MTU�$�������$):)���RFC1191�$"	��>�>$8MTU�$�$"V(!+#���

,$��%$'"����@>>��(	��� TCP �� UDP  #/���:��@�>��� tcp_pmtu_discover �� udp_pmtu_discover ��,	%$���, no (�0��

(!+#���,$��%$'"�� TCP �$"	��>�>$8MTU���,	���'������$#��,�>@�(�@����,'�#������ ����������,��$� #/ TCP ;<�,:��

(����)�$	�$��,>$8MTU (�0��,�$���@>>��(	��� UDP >��$"�$��$#��,�>@�(�@������,��$���@>>��(	��� UDP ���,(��/�(>0��

���������>$8MTU  #/����@�>���;@��(�@� IP_FINDPMTU ���)�$ �@�>��� udp_pmtu_discover no V��(!+#���,$�  #/

#�*���� tcp_pmtu_discover �� udp_pmtu_discover ���$" (!+#���,$�

(�0����	)$�>/$/$�	��'$ PathMTU�%$'"��!�$/�$, "$/�$" pmtu �V���"�$,�<�����$"$, PathMTU(PMTU)�$"$,���

�$�$"V��#,:#� #/���	%$���,�����#, pmtu "$/�$" pmtu�������$�$"V'���(���/,:#� #/��
]$��'����"$/�$" pmtu���/�,:��

���(>0���'�'�#�$/
��V�������, "$/�$" PMTU���'�#�$/
V��	)�	
� #/�@�>��� pmtu_expire ��,	%$���, no pmtu_expire

V�����,	�$(!-� 10�$���$�	�$#�*����

(�0��,�$�("$���$�$"V(!���/��!�,���:#�$��� 	�$>$8MTU�%$'"��>$8�$�(!���/��!�,��$���),()�$ �#�%$�)��,��	�$

>$8MTU���,���'��$"����*"�(�����>@�(�@� #�,���� 	�$>$8MTU���	��>�V���")�����%$'"�� �$"�#�%$�)��,�$�

	�$#�*���� �$"�#�,�")�����%$'"�� 10�$�� ��	�����$�$"V(!���/�:!(!-��$"���:�	�$��,�@�>��� pmtu_default_age

��,	%$���, no

��@>>��(	��� UDP �%$(!-����,���,	�$�@�>���;@��(�@� IP_DONTFRAG (��� (>0���'�>��$"�#�,��PMTU;<�,�(!+#���,$�

�$"�")�>����������,�$"�#�%$�)��,��PathMTU����$"�")�����$"�#�%$�)��,�
�E pmtu_default_age�$��

�$"(>�����	�$>$8MTU�$�$"V��,���%$�'��$"(>��������$"�%$,$���,(�@�()�"�� #�,���� 	�$>$8MTU���	��>��V���")�

����%$'"���$"(>���(��� �$�	�$#�*���� �$"(>����")�����%$'"�� 30�$�� ��	�����$�$"V(!���/�:!(!-��$"���:�	�$

��,�@�>��� pmtu_rediscover_interval ��,	%$���, no

'$�:�����("$�����,'�#��>$8��,(�@�()�"��������
�RFC1191 ("$�������:��V��>��$"�$(!-�	�$>$8MTU���"��('��$���

	%$���, mmtu �$�$"V���(>0��(>���'"0���	�$>$8MTU���>/$/$�

��������:

1. �$"	��>�>$8MTU:���$�$"V�����("$�����;�%$��� ;<�,!"���#�)/�$"���,	�$('��$��� �%$'"���$"("$����,��
�� ( !"##�

“����%$��#�$"���(����$,” ��'��$ 383)�$"	��'$ PathMTU�$�$"V�����("$�����;�%$���:#�

2. �$"(!+#���,$��$"	��>�>$8MTU���,	�$��,�@�>��� arpqsize ��,	%$���, no :!(!-�	�$��%$�
#��,5	�$���:��:#��#�%$�)�

�,'$�>$8:������$"	��>�>$8MTUV��!+#���,$�

TCP/IPQuality of Service

Quality of Service (QoS)	0� family ��,�$">���$ Internet �$�"�$������#(�"�/�)�8�����%$'�#�$"���(!-�>�(&N������#��,

�"$*+� IP
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#�)/��)�������
��%$'"��QoS>"������("$�� �$�$"V�%$�'�#��<�� ;<�,(!-����"����,��)�!"�����#	�)'��),()�$�����('�)

;<�,�"�$,���$"�%$,$� (�@�()�"�������$ "��!D������$"��#(�"�/���)�������
� =����%$'"��QoS (>0����#'�)#'����"$*+�(!-�

	�$���,(;�"�)����!"�$&���"�$,�$"��,"�;�"���$�	%$"��,�� #/:	�(�@�����@>>��(	���

QoS�$�$"V��� #/�,	��"(>0���%$:!���,$�����,	��� /�$/(�@�()�"������%$'�#�$"��� ��,���#�)�#8���,(�@�()�"�� #�)/QoS

 =����$�$"V:

v 	)�	
��%$�)���,�"$*+���,���#�����#���(�@�()�"��

v �%$(	"0��,'�$/�>@�(�@����(�0��:)��$�� /�$/�$,��)�#�,����("$(��"��$��%$#������$�$"V��,��$�(;�"�)�������,���:#�

v ������
�(;�"�)��(��� (;�"�)���$/(��$(��0��#�)/��)�������
�QoS���V�����,>"������("$�� ��

v �%$,$�"�)������	%$"��,���$"��,"�;�"���$� receivers ��!"�$& (;���������,���>"������,$��%$'"��	%$"��,���$"��,"�

;�"��

��)�������
�QoS��#(�"�/�*G,��������:!���:

v (;�"�)����������$,����$�����%$'�#:)���RFC2474

v � /�$/�"$*+�

v �$"�%$(	"0��,'�$/�>@�(�@� In-profile �� out-of-profile

v �$"��#"�!����"$*+�

v �$")�#

v (;�"�)��")��%$'"����@>>��(	���:	�(�@�����(;�"�*()�"��$������/$��/����RFC1633

v �$"��,��]]$�RSVP(RFC2205)

v �$""��!"���(;�"�)�� (RFC2212)

v (;�"�)�� Controlled-Load (RFC2211)

v �$")$,(�@�()�"�������,� /�$/

v :��"$"� RAPI������,����%$'"����@>>��(	���

"��/��/QoS���!"���#�)/���	�� >(����:

�!����������+��	 QoS (/usr/lib/drivers/qos)

��)��/$/(	�"�(��QoS������,�/���� /usr/lib/drivers/qos ��V�� '�#��/�(����$" '�# #/���(�8�#

cfgqos and ucfgqos ��)��/$/(	�"�(�����(!+#���,$��$"������
�QoS

���>��+�?���� (/usr/sbin/policyd)

(�(����� /�$/	0� daemon "#��������������,�/���� /usr/sbin/policyd ;<�,��#(�"�/���)�������
��%$'"���$"��#

�$"���� /�$/�����(��"�(*������)��/$/(	�"�(��QoS (>0����#���, ���:� ��������,� /�$/����,

� /�$/�$�$"V��/$��/���� :*��	��*+��("����� �	�� (/etc/policyd.conf) ;<�,("�/�	0��$� central network

policy server  #/��� LDAP'"0����,��,

���>��+ RSVP (/usr/sbin/rsvpd)

(�(���� RSVP	0� daemon "#��������������,�/���� /usr/sbin/rsvpd ;<�,���;��������� !" �	���$"��,��]]$�

RSVP

�	����� RAPI �,��!�=�$ (/usr/lib/librapi.a)

��@>>��(	����$�$"V��� RSVPAPI (RAPI) (>0��"��,�� quality of service ���!"��!"
,���)�$������/$� #/ �(#�
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Integrated Services InternetQoS :��"$"����  ���������(�(���� RSVP�� �	��(>0���"�$/	%$"��,��QoS>"���

���>$8��,�$":'���,������ #/��� !" �	��RSVPAPI���	0��$"(!+#�$�"�$�

��������: �$"�%$:!���,$���,QoS�����$,��,�$��
#��,���(��"�(�@��$�"�$����:#�"���$">���$��(!-����"�$,�$�"

�$�����/���$/����$">���$ #/ Internet Engineering Task Force (IETF)����
���$"�%$,$���$,E (�	 � �/���� ��#	���,���

�$�����/$�:)�(!-��$�"�$����$"#%$(����$"�$/�� IETF��(!-����,�%$	�]���$"�#����<�)�$ QoS	0��
#�%$(��#��,

(�	 � �/����(��"�(�@����(>��,("�������%$:!���,$��$/�����(��"�(�@���!" /����$��$/��,QoS����
����������,�$"�%$:!

���,$��/�$,:"�@�$� (!-��"�,���)�$ (;�"�)�� end-to-end �$�$"V�%$���:#� (�0����)�������
�QoS���/��(Q>$("$��

/#���QoS

 �(#�QoS�%$'"�����(��"�(�@�(!-��$�"�$�(!+# ;<�,�%$'�# #/ IETF

�� �(#�QoS���(��"�(�@���,���(!-��$�"�$�!G��
����$/�� IETF: integrated services �� differentiated services  �(#�

QoS���(��"�(�@���,���('��$���(>���(;�"�)�� �(#������	)$�>/$/$�#� ����8��$/��RFC1812

����+�
�������:

Integrated Services (IS)	0� �(#��$"�%$"�,"�;�"��:#�$��� �%$'"�����(��"�(�@�������$)V<,��RFC1633

 =�������$"��,��]]$�("�/�)�$ ResourceReSerVation Protocol (RSVP) (>0��"��,�� quality of service ���"�
:)��$�(�@�()�"��

>$"$��(��"� QoSV����������	)$�RSVP ('��$����� '�#��,(�@�()�"������),>"������>$8�$"��#���,>$"$��(��"�(>0����

"�� quality of service ���"��,��>$"$��(��"� QoS���$)V<,'�<�,����,(;�"�)������%$'�#:)���!G��
��� ;<�,(;�"�)��"��!"��� ��

(;�"�)���$" '�#���	)�	
�	
�����������%$	�]��, IS����	0� �$"��,��]]$����V���%$�%$'"���$":*���,�"$*+����$"�%$"�,

V����#���,�/����� hop ���� hop>"������("$�� ���)�$  �(#����('�$��(!-��/�$,#��%$'"���$"!"�
� �$"(!���/��!�,	)$�

���,�$"���:#�$�����,��@>>��(	��� ;<�,���$")�#����%$	�]�/�� ���'�$/	)$�)�$ :���$�$"V�%$:!�����(�@�()�"����("$(��"�

(#��/) �����#�$"����$":'����>"���(>�/,���

����+�
��,��'�!��'��:

Differentiated Services (DS)��!G]'$(���/)���	)$��$�$"V���$")�#����$":'�'"0���� hop�$")$,!G]'$��$,E�����:�

���,�$/E ��,�$"���,!"(���>@�(�@�

#�)/�$"���)�8��$"��,��]]$����:#�$������DS �����������# IP ��, (;�"�)�� (TOS) :��� (>0���/��>@�(�@��,��	�$�

��$,E "�!������(Q>$ �� IPTOS :���V��("�/���� DS codepoint ��V�����("$(��"�(>0����/$� quality of service �����#��,:!���

hop (Q>$;<�,�$�(��$���)�8���,("$(��"� (>0���%$�$"��,��� IP  #/����$"��,'$�$"$,�$"("$(��"� �$"�������%$'�#�'�����>@�(

�@�#�)/DS codepoint  #/(Q>$V��("�/������� per-hop behavior (PHB)��V��#���"���/�$,(!-����"��� '�#(�@�()�"��

����	"��, (�0���"��������,('��$��� PHB���"V��(�0������(��$#�)/�������>8������(;�"�)�� end-to-end

(;�"�)����������$,����(!-��$�"�$� #/��
���$"�%$,$� IETF;<�,V����/$�:)�(!-� PHB�$���): the Expedited Forwarding

(EF) PHB,��
��Assured Forwarding (AF)PHBgroup��Default (DE)PHBEFPHB�$�$"V��� (>0���%$()�$��,��%$�
#

:!��� �$"��]'$/��%$�
# (;�"�)����� end-to-end (��� virtual leased line (VLL)AF	0� family ��, PHBs ("�/������
�� PHB

;<�,V�����(>0����#'�)#'����>@�(�@��,��"#����,�$"�$����!���/�$"!���/�$"�%$'��$ ����%$'�#�'�����>@�(�@�>��$"�$

	)$��%$	�]���(���/)���,��,�>@�(�@��$/��	�$�AF;<�,�$�$"V���(>0���%$�$��� ;<�,("�/�)�$(;�"�)�� Olympic ;<�,!"���#�)/

	�$��$�	�$�	0�: bronze, silver �� goldDEPHB	0� �(#�(;�"�)�����������
����#�����
#(!-��$�"�$���RFC1812
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#� �L��*
���6���	��������=����#� �L��������"

RFCs ('��$��������(��"�(�@����"�$,��8��$/�$�"�$�(���/)���>0���$���,�$"��� QoS���

����� �����
���

RFC2474 ��/$���,�Differentiated Services Field (DSField) ����)�'�) IPv4�� IPv6
RFC2475 �V$!G�/�""��%$'"��Differentiated Services
RFC1633 Integrated Services �� InternetArchitecture: �$>")�
RFC2205 ResourceReSerVation Protocol (RSVP)
RFC2210 �$"��� RSVP>"������ IETF Integrated Services
RFC2211 ����%$'�#	
���������,Controlled-LoadNetworkElement Service
RFC2212 ����%$'�#	
���������,GuaranteedQuality of Service
RFC2215 General Characterization Parameters �%$'"�� Integrated ServiceNetworkElements

����� �����
���

draft-ietf-diffserv-framework-01.txt, �
�$	�1998 �"��,$��%$'"��Differentiated Services

draft-ietf-diffserv-rsvp-01.txt, >¬&���$/�1998 �"��,$��$"��� RSVP>"������DIFF-servNetworks

draft-ietf-diffserv-phb-ef-01.txt Expedited Forwarding PHB

draft-ietf-diffserv-af-04.txt Assured Forwarding PHBGroup

draft-rajan-policy-qosschema-00.txt, �
�$	�1998 Schema�%$'"��Differentiated Services �� Integrated Services inNetworks

draft-ietf-rap-framework-01.txt, >¬&���$/�1998 �"��,$��%$'"�� Policy-basedAdmissionControl[25]

draft-ietf-rap-rsvp-ext-01.txt, >¬&���$/�1998 RSVPExtensions for PolicyControl

��������: QoS (!-����(��"�(�@�(�	 � �/����(��#�'�� ��!" /���'�$/�/�$,��,�$"��� QoS�/�$,:"�@�$� (;�"�)������
#

����
#�������"�, �$�$"V�"$�:#�(�0����� QoS���(����$,���,'�#

	�� %� ��" QoS

QoSV����#�>@�(��#�)/ bos.net.tcp.server �
#:*��������,V����#���,(>0�����,$�QoS

(�0�����,�$"���:��"$"�������,��� RAPI bos.adt.include ���,V����#���,:)�

	��'�=����	��� ��!*��������QoS

QoS�$�$"V��$"��'"0�'/
#�%$,$���$� SMIT>"������)�8���# smit qos '"0�>"������	%$���, mkqos �� rmqos

1. '$����,�$"!+#���,$�"��/��/QoS (#�¢/)�������"��V�#:!���"���$"��:

/usr/sbin/rmqos -B

2. '$����,�$"(!+#���,$�"��/��/QoS (#�¢/)���(��$����:

/usr/sbin/mkqos -N

 !"##�	%$�8��$/	%$���,�%$'"�� mkqos �� rmqos �%$'"���$"("�������%$,$������*�@�	%$���,

policyd �� rsvpd daemonV�����,	�$:)���$�:*��	��*+��("�������0�� /etc/policyd.conf and /etc/rsvpd.conf �$��%$#��

:*��	��*+��("���('��$��� �(�$ V�����:� (>0��!"�����,"��/��/QoS�����$>�)#���� �	��QoS :��:#��%$,$��/�$,V�����,

���	��*+��("�����)�/�$,�����#'$
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���,-	)���������� ! RSVP

(�(���� RSVP�%$(!-����,��'$� =���	0��$"������
� !" �	��RSVP

:*��	��*+��("�����, /etc/rsvpd.conf V�����(>0�����,	�$(�(���� RSVP :)/$�"����,:*��	��*+��("��� V�����$)V<,����)

�/�$,:*��	��*+��("��������#���,�/���� /etc/rsvpd.conf

��)�/�$,���:!�����#,�'�('@�V<,	��*+��("���RSVP���(!-�:!:#�;<�,  =����� 4 ���(��"�(*� ((��0��'"0�*+��	��)����%$'�# #/

4 IP ��#(#"�, 1.2.3.1, 1.2.3.2, 1.2.3.3, �� 1.2.3.4

interface 1.2.3.1
interface 1.2.3.2 disabled
interface 1.2.3.3 disabled
interface 1.2.3.4
{

trafficControl
}

rsvp 1.2.3.1
{

maxFlows 64
}

rsvp 1.2.3.4
{

maxFlows 100
}

���(��"�(*� 1.2.3.1 (!+#���,$��%$'"��RSVP�/�$,:"�@�$��$"	)�	
��"$*+� :��:#�"�
:)������	)$�RSVPRESV

�$(��$:��:#�(!-��$('�
 �%$�'���,"�;�"���$/��"��/��/TCP���(��"�(*�����$�$"V������
� :#���,�
# 64RSVP (;����

���>"���(>�/,���

���(��"�(*� 1.2.3.2 �� 1.2.3.3 !+#���,$� (�(���� RSVP :���$�$"V������(��"�(*����(>0����,��$�'"0�"�����	)$�RSVP

���(��"�(*� 1.2.3.4 (!+#���,$��%$'"��RSVP����$���� /�,�$�$"V��#���,�$"��,"�;�"���,��"��/��/ TCP ���$"���

����:!/�, ���	)$�RSVPRESV���(��"�(*�����$�$"V������
�:#���,�
# 100RSVP (;����

���(��"�(*��0���#E�����#,�/���� =���:��:#����$)V<,�� /etc/rsvpd.conf V��!+#���,$�

	�� ��"�������� !�/����

(�(����� /�$/(!-���)�!"���������,�$"��,"��/��/QoS

:*��	��*+��("��� /etc/policyd.conf V�����(>0�����,	�$(�(����� /�$/ :)/$�"����,:*��	��*+��("���V���8��$/��:*��

	��*+��("�����)�/�$,���V����#���,�� /etc/policyd.conf

(�(����� /�$/�$�$"VV���%$'�#	��*+� #/�$"���:� /etc/policyd.conf ����$���� 	%$���,���:!���V����#(�"�/�(>0����)/

('�0����$"�%$'�#	��*+�� /�$/ :

v qosadd

v qosmod
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v qoslist

v qosremove

����)�/�$,���:!��� '�)#'�����,(;�"�)��	
��$>��, V���"�$,��������D tcptraffic policy'�)#'�����,(;�"�)����������"$��,

�
#(!-� 110000Kbps, token bucket depth (!-� 10000bits ��	�$ outgoing IPTOS (!-� 11100000 ��:��$"� �D

tcptraffic policy ��(;�"�)��	
��$>��,����"$*+����,'�##�)/ IP��#(#"�����$,���V���'� #/ 1.2.3.6, ��#(#"�!�$/�$,

1.2.3.3 ��>�"��!�$/�$,����), 0V<, 1024

ServiceCategories premium
{

PolicyScope DataTraffic
MaxRate 110000
MaxTokenBucket 10000
OutgoingTOS 11100000

}

ServicePolicyRules tcptraffic
{

PolicyScope DataTraffic
ProtocolNumber 6 # tcp
SourceAddressRange 1.2.3.6-1.2.3.6
DestinationAddressRange 1.2.3.3-1.2.3.3
DestinationPortRange 0-1024
ServiceReference premium

}

	%$���,���:!�������,'�)#'���(;�"�)��#�*������������(>0���%$��#�$":'���,UDP�"$*+��$����(��"�(*� 1.2.3.1 ��$�

1.2.3.4 :!/�, IP ��#(#"� 1.2.3.6 V<, 1.2.3.10 >�"�� 8000

ServiceCategories default
{

MaxRate 110000
MaxTokenBucket 10000
OutgoingTOS 00000000

}

ServicePolicyRules udptraffic
{

ProtocolNumber 17 # udp
SourceAddressRange 1.2.3.1-1.2.3.4
DestinationAddressRange 1.2.3.6-1.2.3.10
DestinationPortRange 8000-8000
ServiceReference default

}

��)�/�$,�$"���,	�$���:!����$�$"VV�����(>0��#$)�� '�#�D�$�LDAP (;�"�*()�"� #/����0���"�/��/��������$, (>0��	��#�� /�$/

�� =��� LDAP (;�"�*()�"�

ReadFromDirectory
{

LDAP_Server 1.2.3.27
Base ou=NetworkPolicies,o=myhost.mydomain.com,c=us

}

438 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



	���	6�H�'�QoS

	%$���, qosstat �$�V�����(>0����#,�������V$� (���/)����$"��#���,��� /�$/�����@	��*��"��/��/QoS����������$���

!" /������	
����$">��$"�$ #/���!G]'$���/�� '$�	
��%$��,���:�	��*+��("���QoS��,	
�

qosstat �$�$"V���(>0���"�$,"$/,$����:!���

Action:
Token bucket rate (B/sec): 10240
Token bucket depth (B): 1024
Peak rate (B/sec): 10240
Min policied unit (B): 20
Max packet size (B): 1452
Type: IS-CL
Flags: 0x00001001 (POLICE,SHAPE)

Statistics:
Compliant packets: 1423 (440538 bytes)

Conditions:
Source address Dest address Protocol
192.168.127.39:8000 192.168.256.29:35049 tcp (1 connection)

Action:
Token bucket rate (B/sec): 10240
Token bucket depth (B): 1024
Peak rate (B/sec): 10240
Outgoing TOS (compliant): 0xc0
Outgoing TOS (non-compliant): 0x00
Flags: 0x00001011 (POLICE,MARK)
Type: DS

Statistics:
Compliant packets: 335172 (20721355 bytes)
Non-compliant packets: 5629 (187719 bytes)

Conditions:
Source address Dest address Protocol
192.168.127.39:80 *:* tcp (1 connection)
192.168.127.40:80 *:* tcp (5 connections)

�6�	��'���=>�#�� %��"�/����QoS

	�$��@��(�@�������@��"���)��V����� #/� /�$/(�(���� (>0��"�
� /�$/�%$'"�� quality of service (QoS)���"$*+��$

����$�������$):)�������

	�$��@��(�@�������@��"���)��:#�V����/$�:)� �$�#�)/	%$���%$���$"(!+#���,$��$"�%$(	"0��,'�$/�$"�"�$,� /�$/��

�$"��#���,"�!"�$,

"(��/�('��$���V�����(>0���8��$/�'�('���$>#�,���

p : choose one in the allowed parameter set
B : integer value of a byte (i.e., 0 =< B =< 255)
b : bit string starting with left most bit (e.g., 101 is

equivalent 10100000 in a byte field)
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i : integer value
s : a character string
a : IP address format B.B.B.B

(R) : Required parameter
(O) : Optional parameter

�����,� ReadFromDirectory:

	%$���,���"�
>$"$��(��"��%$'"���$"�"�$,(;���� LDAP

	%$���, ReadFromDirectory V�������:*�� /etc/policyd.conf (>0���"�$,(;���� LDAP

ReadFromDirectory
{

LDAP_Server a # IP address of directory server running LDAP
LDAP_Port i # Port number LDAP server is listening to
Base s # Distinguished Name for LDAP usage
LDAP_SelectedTag s # Tag to match SelectorTag in object classes

}

where

LDAP_Server (R): IP address of LDAP server
LDAP_Port (0): Unique port number, default port is 389
Base (R): Example is o=ibm, c=us where o is your organization and c is country
LDAP_SelectedTag (R): Unique string matching SelectorTag attribute in the object class

�����,� ServiceCategories:

	%$���,���"�
���#��,(;�"�)������$":'���,�>@�(�@� IP (��)�/�$,(��� �$��$"(�0������ TCP '"0������� UDP)	)""�����

!�$/���!�$/�$������$���$�(�@�()�"��

ServiceCategories �$�$"V�%$;�%$#�)/�0����������$,��� (>0���'��$�$"V��$,��,:#����$/'��, �@��(�@���

ServiceCategories �%$(!-����,�� ServicePolicyRules (>0���'�(�"@�������/$���,� /�$/

ServiceCategories s
{

SelectorTag s # Required tag for LDAP Search
MaxRate i # Target rate for traffic in this service class
MaxTokenBucket i # The bucket depth
OutgoingTOS b # TOS value of outbound traffic for this service class
FlowServiceType p # Type of traffic

}

where

s (R) : is the name of this service category
SelectorTag (R) : Required only for LDAP to Search object classes
MaxRate (O) : in Kbps (K bits per second), default is 0
MaxTokenBucket(O) : in Kb, default is system defined maximum
OutgoingTOS (O) : default is 0
FlowServiceType (O): ControlledLoad | Guaranteed, default is ControlledLoad
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�����,� ServicePolicyRules:

	%$���,���"�
	
���������, IP �>@�(�@����V�����(>0���'����	�����'�)'����$"�'��"��$"�����#	���,���

�����/'�<�, ;<�,��/$��
#��, IP datagram���	)""��(;�"�)�� (Q>$��@��"���)�� ServicePolicyRules V��(�0��� /,���

ServiceCategories ��$���@��"���)�� ServiceReference '$�����,����$,V<, ServiceCategory (#��/)��� ��������

(�0��� /,����������;�(Q>$��, ServiceCategory

ServicePolicyRules s
{

SelectorTag s # Required tag for LDAP Search
ProtocolNumber i # Transport protocol id for the policy rule
SourceAddressRange a1-a2
DestinationAddressRange a1-a2
SourcePortRange i1-i2
DestinationPortRange i1-i2
PolicyRulePriority i # Highest value is enforced first
ServiceReference s # Service category name which for this policy rule

}

where

s (R): is the name of this policy rule
SelectorTag (R): required only for LDAP to Search object class
ProtocolNumber (R): default is 0 which causes no match, must explicity specify
SourceAddressRange (O): from a1 to a2 where a2 >= a1, default is 0, any source address
SourcePortRange (O): from i1 to i2 where i2 >= i1, default is 0, any source port
DestinationAddressRange (O): same as SourceAddressRange
DestinationPortRange (O): same as SourcePortRange
PolicyRulePriority (O): Important to specify when ovelapping policies exist
ServiceReference (R): service category this rule uses

������������'����Z�$���6�#DiffServ

���:!���	0�	%$���%$���$""�
� /�$/�%$'"���$"�%$(	"0��,'�$/�$"(!���/�"�!"�$, ��/'"0��$"�"�$,� /�$/����$>

�)#�������DiffServ

1. '������� ,�������!���Q�

OutgoingTOS : Desired Type Of Service
FlowServiceType : ControlledLoad
MaxRate : Take default of 0

2. '��>�&�;Y�!���!���Q�

OutgoingTOS : Take default of 0
FlowServiceType : Guaranteed
MaxRate : Target rate desired for traffic as a positive integer

3. '������� ,�������	%�?���� (?Y�&&;��������)

OutgoingTOS : Desired Type of Service
FlowServiceType : ControlledLoad
MaxRate : Target rate desired for traffic as a positive integer

4. '������� ,�������	%'��>�&�;Y���
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OutgoingTOS : Desired Type of Service
FlowServiceType : Guaranteed
MaxRate : Target rate desired for traffic as a positive integer

��������: ���#��,�
#(;�"�)���%$'"���>@�(�@� !":*�����:�����/��V�����,	�$�'�(!-�&��/� ���"����,�$"�"�$,� /�$/

 �����"�,�!���,-	)����� policyd

���(!-���)�/�$,�������"����,:*��	��*+��("��� /etc/policyd.conf

#loglevel 511 # Verbose logging

######################################################################
#
# Mark rsh traffic on TCP source ports 513 and 514.
ServiceCategories tcp_513_514_svc
{

MaxRate 0 # Mark only
OutgoingTOS 00011100 # binary
FlowServiceType ControlledLoad

}

ServicePolicyRules tcp_513_514_flt
{

ProtocolNumber 6 # TCP
SourceAddressRange 0.0.0.0-0.0.0.0 # Any IP src addr
DestinationAddressRange 0.0.0.0-0.0.0.0 # Any IP dst addr
SourcePortRange 513-514
DestinationPortRange 0-0 # Any dst port
ServiceReference tcp_513_514_svc

}
#
######################################################################
#
# Shape connected UDP traffic on source port 9000.
ServiceCategories udp_9000_svc
{

MaxRate 8192 # kilobits
MaxTokenBucket 64 # kilobits
FlowServiceType Guaranteed

}

ServicePolicyRules udp_9000_flt
{

ProtocolNumber 17 # UDP
SourceAddressRange 0.0.0.0-0.0.0.0 # Any IP src addr
DestinationAddressRange 0.0.0.0-0.0.0.0 # Any IP dst addr
SourcePortRange 9000-9000
DestinationPortRange 0-0 # Any dst port
ServiceReference udp_9000_svc

}
#
######################################################################
#
# Mark and police finger traffic on TCP source port 79.
ServiceCategories tcp_79_svc
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{
MaxRate 8 # kilobits
MaxTokenBucket 32 # kilobits
OutgoingTOS 00011100 # binary
FlowServiceType ControlledLoad

}

ServicePolicyRules tcp_79_flt
{

ProtocolNumber 6 # TCP
SourceAddressRange 0.0.0.0-0.0.0.0 # Any IP src addr
DestinationAddressRange 0.0.0.0-0.0.0.0 # Any IP dst addr
SourcePortRange 79-79
DestinationPortRange 0-0 # Any dst port
ServiceReference tcp_79_svc

}
#
######################################################################
#
# Mark and shape ftp-data traffic on TCP source port 20.
ServiceCategories tcp_20_svc
{

MaxRate 81920 # kilobits
MaxTokenBucket 128 # kilobits
OutgoingTOS 00011101 # binary
FlowServiceType Guaranteed

}

ServicePolicyRules tcp_20_flt
{

ProtocolNumber 6 # TCP
SourceAddressRange 0.0.0.0-0.0.0.0 # Any IP src addr
DestinationAddressRange 0.0.0.0-0.0.0.0 # Any IP dst addr
SourcePortRange 20-20
DestinationPortRange 0-0 # Any dst port
ServiceReference tcp_20_svc

}
#
######################################################################
#
# LDAP server entry.
#ReadFromDirectory
#{
# LDAP_Server 9.3.33.138 # IP address of LDAP server
# Base o=ibm,c=us # Base distinguished name
# LDAP_SelectedTag myhost # Typically client hostname
#}
#
######################################################################

/'���/���� IBMSecureWayDirectory Server

V�$ policy daemonV�������� IBMSecureWayDirectory LDAPServer ��� schema���(>0��(!-���)�$,(>0����>(#� /etc/
ldapschema/V3.modifiedschema ����������$"�� LDAP (;�"�*()�"�
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��$,V<, “�$")$,������$"�%$'�#	��*+�	)$��(��/#��,�0�� LDAP(����$ IBMSecureWayDirectory)” ��'��$ 231

�%$'"��"$/�(��/#

objectClasses {
( ServiceCategories-OID NAME ’ServiceCategories’ SUP top MUST
( objectClass $ SelectorTag $ serviceName ) MAY
( description $ FlowServiceType $ MaxRate $ MaxTokenBucket $ OutgoingTos ) )
( ServicePolicyRules-OID NAME ’ServicePolicyRules’ SUP top MUST
( objectClass $ PolicyName $ SelectorTag ) MAY
( description $ DestinationAddressRange $ DestinationPortRange $
ProtocolNumber $ ServiceReference $ SourceAddressRange $ SourcePortRange ) )
}
attributeTypes {
( DestinationAddressRange-OID NAME ’DestinationAddressRange’ SYNTAX
1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15 SINGLE-VALUE )
( DestinationPortRange-OID NAME ’DestinationPortRange’ SYNTAX

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15 SINGLE-VALUE )
( FlowServiceType-OID NAME ’FlowServiceType’

SYNTAX 1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15 SINGLE-VALUE )
( MaxRate-OID NAME ’MaxRate’ SYNTAX 1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15 SINGLE-VALUE )
( MaxTokenBucket-OID NAME ’MaxTokenBucket’ SYNTAX 1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15 SINGLE-VALUE )
( OutgoingTos-OID NAME ’OutgoingTos’ SYNTAX 1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15 SINGLE-VALUE )
( PolicyName-OID NAME ’PolicyName’ SYNTAX 1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15 SINGLE-VALUE )
( ProtocolNumber-OID NAME ’ProtocolNumber’ SYNTAX 1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15 SINGLE-VALUE )
( SelectorTag-OID NAME ’SelectorTag’ SYNTAX 1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15 SINGLE-VALUE )
( ServiceReference-OID NAME ’ServiceReference’ SYNTAX

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15 SINGLE-VALUE )
( SourceAddressRange-OID NAME ’SourceAddressRange’ SYNTAX

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15 SINGLE-VALUE )
( SourcePortRange-OID NAME ’SourcePortRange’ SYNTAX 1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15 SINGLE-VALUE )
}

IBMattributeTypes {
( DestinationAddressRange-OID DBNAME ( ’DestinationAddressRange’ ’DestinationAddressRange’ ) )
( DestinationPortRange-OID DBNAME ( ’DestinationPortRange’ ’DestinationPortRange’ ) )
( FlowServiceType-OID DBNAME ( ’FlowServiceType’ ’FlowServiceType’ ) )
( MaxRate-OID DBNAME ( ’MaxRate’ ’MaxRate’ ) )
( MaxTokenBucket-OID DBNAME ( ’MaxTokenBucket’ ’MaxTokenBucket’ ) )
( OutgoingTos-OID DBNAME ( ’OutgoingTos’ ’OutgoingTos’ ) )
( PolicyName-OID DBNAME ( ’PolicyName’ ’PolicyName’ ) )
( ProtocolNumber-OID DBNAME ( ’ProtocolNumber’ ’ProtocolNumber’ ) )
( SelectorTag-OID DBNAME ( ’SelectorTag’ ’SelectorTag’ ) )
( ServiceReference-OID DBNAME ( ’ServiceReference’ ’ServiceReference’ ) )
( SourceAddressRange-OID DBNAME ( ’SourceAddressRange’ ’SourceAddressRange’ ) )
( SourcePortRange-OID DBNAME ( ’SourcePortRange’ ’SourcePortRange’ ) )
}

ldapSyntaxes {
}

matchingRules {
}
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���,-	)���������QoS

� /�$/���;���������V����#���,�/����QoSManager ���$"("�/,�%$#�� ���:��V���%$�$>��$"�$ ���"����,�$";������

� /�$/��@��"���)�� PolicyRulePriority ��, ServicePolicyRules 	)"V��"�
:)�(>0��>��$"�$�$"("�/,�%$#���$"

��,	������ /�$/��@��"���)�� PolicyRulePriority ���(���%$�)�(�@�(!-�>$"$��(��"� ���"����,�$";������� /�$/

�������	�$��)(����,�
#V����,	�����

(Q>$;@��(�@� UDP ���(�0������:#�"���$"������
��%$'"��QoS

� /�$/��(�(���� RSVP (!-����"�$�������,$�"�)����#�,���� �<,	)"����/�$,"��#")�,(>0��:���'�"�
� /�$/�����#�/�,

'"0�	"��	�
� #/�$"�%$"�,RSVP������/�� ���$"���/����,	)$���#�/�,�$,��� "��/��"��� /�$/�"�'"0��$"�%$"�,

������"�$,�*�@��$"�(��#�%$'"������0��E

�%$'"���$"#%$(����$"���V�����, ��@��"���)�� MaxTokenBucket ���,V�����,	�$�/�$,���/����
#	0�MTU��,�
#��,���(��"�(*�

���,'�#������,	�$�/����"��

�$"���:�� /�$/V����#�$" #/(�(������,� /�$/#�)/�$"��� /�$/������/����!G��
�������#���,(�(�����'�� ;<�,�$���,��

�%$�'�'��$��$,()�$���)	"$) �����,��"')�$,����"$*+������#	���,���:#�"��(;�"�)�����(!-�	�$#�*���� ( #/!���	0��$"

������
����#�����
#)

�6� 	�" IETF#� �L�����'���/#��� IntServ ���DiffServ

"��������%$,$�"�)��������$">���$ Internet Engineering Task Force (IETF)�$�"�$��%$'"��Differentiated (DiffServ) ��

Integrated Services (IntServ)�����(��"�(�@�

RFC���:!����8��$/V<,	�� >(�������'�$�'�$/��, �(#� IntServ:

v �$"��� RSVP>"������ IETF Integrated Services (RFC2210)

v ����%$'�#	
���������,Controlled-LoadNetworkElement Service (RFC2211)

v ����%$'�#	
���������,GuaranteedQuality of Service (RFC2212)

RFC���:!����8��$/V<,	�� >(�������'�$�'�$/��, �(#�DiffServ:

v ��/$���,Differentiated Services Field (DSField) ����)�'�) IPv4�� IPv6 (RFC2474)

v �V$!G�/�""��%$'"��Differentiated Services (RFC2475)

RFC���:!����� 	","�$,�$"���,$�!G��
�����, IPTOSoctet:

v ���#��,(;�"�)���� Internet Protocol Suite (RFC1349)

RFC���:!����� 	","�$,�$"�®�!D���������$	�����%$'�#�$"�����, IPTOSoctet:

v ��/$���,Differentiated Services Field (DSField) ����)�'�) IPv4�� IPv6 (RFC2474)

v Assured Forwarding PHBGroup (RFC2597)

v AnExpedited Forwarding PHB(RFC2598)

	��������=� IPv6

QoS������
�(Q>$ IPv4��)� IPv6 :��������
�
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�/�������=# daemon

	
��$�$"V	)�	
�� /�$/ daemon  #/��� system resource controller (SRC)

��)�/�$,(���	%$���,:

startsrc -s policyd -a "-i 60"

��$"��� /�$/(�(����#�)/�$""�(*"���),()�$ 60 )��$��

	%$���,

stopsrc -s policyd

'/
#� /�$/ daemon

��������: �$"'/
#� /�$/ daemon :��:#�V��� /�$/�����#���,:)���(	�"�(�� (�0��	
�("������� /�$/ daemon���	"��,

� /�$/(��$ (��#���,:)���(	�"�(������'��$���) V�������, ��� /�$/��� ��/$�:)���:*�� /etc/policyd.conf ���:#���#���,:)�

	%$���, refresh SRC :��:#� "���$"������
���!G��
���

������" QoS����#(��

	%$���, TCP/IP quality of service ��(�8�#V����#, :)�������

�%$'"����>(#�����%$	�]���(���$"	���0���� �'�&<�N$:*�� README�� /usr/samples/tcpip/qos

	%$���, QoS���:!���:��:#�"���$"������
�:

v qosadd

v qoslist

v qosmod

v qosremove

v qosstat

v mkqos

v rmqos

(�8�#QoS���:!���:#�"���$"������
�:

v cfgqos

v ucfgqos

	���	6�H�'� TCP/IP

	%$���, netstat (!-�������#��%$'"���$")����Q�/ !G]'$���):!����$)�)#���� Transmission Control Protocol/Internet

Protocol (TCP/IP) (�@�()�"��
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	%$���, netstat ��)/�'�	
��%$'�#>0����� (�@�()�"�������!G]'$'��,�$�	
�:#��/�!G]'$(!-���)�E	
��$�$"V���(	"0��,�0����

(Q>$#�$� (>0��#%$(����$"��� ��)�/�$, 	
��$���� netstat -i �� netstat -v (>0�� �%$'�#)�$	
���!G]'$���=$"�#�)"����

(��"�(*��#���) "���$")����Q�/(>0���/�!G]'$���:!'"0� V�$	%$���, netstat -s ��#,)�$�������#>�$# !" �	���$�����	
�

�$�$"V ���	%$���, trpt '"0� iptrace

�H�'�	���������

!G]'$�$"�0���$" TCP/IP ���):!	0��$":���$�$"V�0���$"��� =�����(	"0���$/��!G]'$�$"("$�� )�8����:��$,��)���#�,���

'$�	
�:���$�$"V�0���$"���(	"0���$/:

v ��,��#������ =��� #/���	%$���, ping "��	%$���, ping �� �	�� =���(>0���")����)�$ �	�� ���(��"�(*��%$'"��(	"0���$/��>

���%$��,"���/��

v ��,���:��0����, =��� #/���	%$���, host '$��0��:��:#�"���$"���:� ��#,)�$	
���!G]'$���$"���:��0��  !"##� “!G]'$�$"

"�
�0��”�%$'"��������(>���(���

'$��0��:#�"���$"���:���	
��%$��,>/$/$���#������ =�����(	"0���$/�0�� ��#,)�$	
��$���!G]'$�$"("$��  !"##� “!G]'$

�$"��#(����$,TCP/IP” ��'��$ 448�%$'"��������(>���(���

v V�$(	"0���$/(!-�(	"0���$/ token-ring �'��")����(>0��#�)�$ =���(!w$'�$/�/���� ring �0��'"0�:�� V�$��� *+�#� allcast �$���

�$"���,	�$ :��V�����, ��� SystemManagement Interface Tool (SMIT) fast path smit chinet (>0��(��$V<, (��� Network

Interfaces �$����� ���,	�$*+�#� �%$��#�$"�>"���]]$�:!/�, �	��Ring (!-� ��!=�! ��:#��@�� token-ring

v V�$���>@�(�@� Address Resolution Protocol (ARP) (!-��%$�)��$���(	"0���$/ �'��")����)�$ subnetmask���$"���,	�$

�/�$,V�����, ��$>���"��������0�� )�$ broadcast storm���$�$"V�"�����!"���8��$>��,"��

�H�'�	�����=����

"������)���!G]'$�� =�������%$��,"�� TCP/IP >/$/$����:� �0��  #/����'��,����$�$��%$#�������#,"$/�$"

1.  #(��(��(;�"�*()�"� (named)

2. Network Information Service (NIS)

3. :*�� /etc/hosts  �	��

'���'$��Y������	�����+?���+:

'$�	
�:���$�$"V���:��0�� =��� ��	
��%$��,���)�8����:��0�� flat ( #/���:*�� /etc/hosts) �'��")����)�$�� �0�� =�����

������ Internet Protocol (IP) ��#(#"����V�����,�/���� :*�� /etc/hosts

'$�	
�:���$�$"V���:��0�� =��� ��	
��%$��,���(��(;�"�*()�"� �'�!D������$��������('��$���:

1. �")����)�$	
���:*�� resolv.conf ���"�
 �0�� #(�������(��"�(�@���#(#"���,(��(;�"�*()�"�

2. �")����)�$(��(;�"�*()�"� �	����> #/�$"������	%$���, ping >"������ IP ��#(#"���,(��(;�"�*()�"� (���>���:*��

resolv.conf  �	��)

3. '$�(��(;�"�*()�"� �	����> �'��")����)�$ named daemon��(��(;�"�*()�"� �	����,	
����,$��/�� #/�$"������	%$

���, lssrc -s named ��(��(;�"�*()�"�

4. V�$	
��%$��,"�� syslogd �'��")�������	)$��������<�:)� (�$��>
��%$'"�����	)$�('��$������$"�%$'�#:)���:*�� /etc/
syslog.conf
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'$��������('��$���:����)/"�
!G]'$ �'��")����(;�"�*()�"� =��� �0��

'���'$��Y������
�+"����+?���+ name:

�������������(>0�����:�!G]'$(��(;�"�*()�"� =���

V�$	
�:���$�$"V���:��0�� =���:#�:

1. �")����)�$ named daemon��@	��* #/("�/�	%$���,���:!���:

lssrc -s named

2. �")����)�$��#(#"���, =���!�$/�$,���/����V�����, ���$�������(��(;�"�*()�"� ��,��]]$� SIGINT :!��� named

daemon (>0��#��>��$����������	�:!���:*�� /var/tmp/named_dump.db �")����)�$��#(#"����	
�>/$/$����:���

�/����V�����,

(>��� '"0����:��������$"�%$'�#name-to-address ��:*�������� =��� named �%$'"��(;�"�*()�"� master name ��, #

(���$�����("�/�	%$���, SRC ���:!��� (>0����$�;�%$:*��������:

refresh -s named

3. �")����)�$�$""��,���$"�%$'�#�0��V��!"�)����/�� �%$:#� #/!w�� named daemon �$��""��#	%$���, ��"�
"#��

�$"#���� "#��#����������:#�	0� 1V<, 9 /��,"#�� ��,(��$:'"� ����$"����<���������:�#�����$��<��

startsrc -s named -a "-d DebugLevel"

4. �")����!G]'$	��*+��("�����:*�������� named �%$'"��������(>���(��� #���� “�$""�
(��(;�"�*()�"�” ��'��$ 208

����$���� #���� ″DOMAINData File Format,″, ″DOMAINReverseData File Format,″ ″DOMAINCache File Format,″

�� ″DOMAINLocalData File Format″ �� ����(�$��$���

��������: �����#>�$#���):!	0��$"��� . (�
#) �� @ ((	"0��,'�$/ at ) :��V�����,��:*��������DOMAIN

V�$�������$/���:���$�$"V(��$V<, #(����,	
��")����)�$(;�"�*()�"� non-master name ��,	
����,'�# (slave, hint) �����

��� time-to-live (TTL) (��$�����:*��������DOMAIN

V�$ resolvers �$/���(	�/)"�(;�"�*()�"� ��,	
��/�$,	,��� �")����)�$(;�"�*()�"���,	
�:#��/�:*��������DOMAIN#�)/	�$

TTL���('�$��V�$ TTL (!-�&��/�'"0����/�)�$��� ������ ���	
���,�'�#�$/
�$"���,$��/�$,")#("@) �'�(;@�	�$���/����
#��("@�

	�"�# start of authority (SOA)��,	
�(!-�'�<�,��!#$'�'"0��$��)�$����(>0�����:�!G]'$���

�H�'�	�������6�*�" TCP/IP

V�$	
�:���$�$"V(�0������ =���!�$/�$,, �'�>��$"�$)�8����!G]'$����V$��$"�� ���:!���

v V�$	
�:#�"�����	)$���#,	)$���#>�$# Network Unreachable �")����)�$ (����$,:!���(��()/� =���:#�V���%$'�#

���)��V�����, �")����:#� #/ ���	%$���, netstat -r (>0����#,�$"$,�$"��#(����$,(	�"�(��

v V�$	
�:#�"�����	)$���#,	)$���#>�$# ������#���&�\������'� �")����)�$  �	��(�@�()�"�����(��"�(*��%$,$��/��  #/

("�/�	%$���, ifconfig interface_name (�$��>
����#,)�$���(��"�(*��%$,$��/��'"0�:�� ���	%$���, ping (>0��>/$/$�����#

������ =����0����(�@�()�"����,	
�

v V�$	
�:#�"�����	)$���#,	)$���#>�$# ����
����#&�����������'�:

– �")����)�$ �	��(��()/��%$,$��/�� #/���	%$���, ping #�)/�0�� '"0����(��"�(�@���#(#"���,(��()/�
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– �")����)�$(����$,:!���(��()/� =���:#�V���%$'�#���)��V�����, �")����:#� #/���	%$���, netstat -r (>0����#,�$

"$,�$"��#(����$,(	�"�(��

– �")����)�$ =������	
����,�$"�0���$"#�)/��"$/�$"�$"$,�$"��#(����$, �����$���(	"0��,��,	
�

v V�$	
�����$"��#(����$,������, �")����)�$(����$,:!��� =��� ��(��()/� =���(!w$'�$/:#�V���%$'�#:)� �")����:#�

 #/ ���	%$���, netstat -r (>0����#,�$"$,�$"��#(����$,(	�"�(��

��������: �")����)�$  =������	
����,�$"�0���$"#�)/��"$/�$"�$"$,�$"��#(����$,:!���(	"0��,��,	
�

v V�$	
��%$��,����$"��#(����$,:#�$����/�� �")����)�$(��()/�V����#,��V�����,���$"$,�$"��#(����$,(	�"�(�� #/

���	%$���, netstat -r

v V�$(��()/� =������ Routing Information Protocol (RIP)�/����� routed daemon, �")����)�$(����$,������:!��� =���

!�$/�$,V��(;@���>��:*�� /etc/gateways

��������: 	
��%$(!-����,�"�%$#�,���(Q>$V�$ routing daemon :���$�$"V"�
(����$,:!���  =���"/:����$�(	�/)"�

:!���(��()/��0��

v V�$(��()/� =������ RIP �/����� gated daemon, �")����)�$(����$,������:!��� =���!�$/�$,V��(;@���>��:*�� gated.
conf

v V�$	
�����$"��#(����$,:#�$������ routed daemon:

– V�$ routed :���$�$"V"�
(����$,��$�(	�/)"� (��)�/�$,, V�$ =���!�$/�$,:��:#�"�� RIP, �")�:*�� /etc/gateways
(>0���")����)�$(����$,:!��� =���!�$/�$,V���%$'�#:)�

– �")����)�$(��()/������'��$������$"��,����>@�(�@�:!��� =��� �%$,$��/����"�� RIP ��Q���� 	
���%$(!-����,�%$'�#

(����$, ������

– "�� routed daemon  #/����@�>���#����(>0������<�������#�,���$) (!-��$""���>@�(�@����:��V�����, ("�/� daemon �$�

�""��#	%$���, #/��� 	%$���,���:!���:

startsrc -s routed -a "-d"

– "�� routed daemon  #/����*�@� -t ;<�,�%$�'��>@�(�@����,'�#�����,'"0�"��V��(��/�:!���(�$��>
��$�"�$� (�0�� routed

V�� "���� '�#��� �/�,	,�/������$"	)�	
���,(��"�����������$"�� routed#�,���� ���(��"�"�!���$�(��"�������$"	)�

	
��'/
# daemon

v V�$	
�����$"��#(����$,:#�$������ gated daemon:

– �")����)�$:*�� /etc/gated.conf V�����,	�$�/�$,V�����, ��	
�"�� !" �	�����V�����,

– �")����)�$(��()/���;�"��(�@�()�"����� !" �	��(#�/)������ (��()/���(�@�()�"��!�$/�$,

– �")����)�$(	"0��,���	
�>/$/$��0���$"�� (����$,����$���(	"0��, =�����,	
�

– �")����)�$�0��(��()/���:*�� gated.conf �",����0��(��()/������#,��:*�� /etc/networks

v V�$	
���� !" �	�� RIP '"0� HELLO ��:���$�$"V"�
(����$, :!���!�$/�$,��$�(	�/)"��$"��#(����$,:#� �'��")�

���:*�� gated.conf (>0���")����)�$(����$,:!��� =���!�$/�$,V���%$'�#:)� (;@�(����$,�������$/��� (,0���:����:!

���:

–  =���!�$/�$,:��:#�"�� !" �	��('�0����� =�������$,#�,�����<,:���$�$"V���(!���/��������$"��#(����$,

–  =������,V����#��� #/(��()/�"/:�� ((��()/�����/���� "�� autonomous �0�����:����� =�������$,) RIP �$�$"V���

:#� (Q>$��� =�����"�� autonomous (#�/)���
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V�$���('�0��$�������('�)	
��$����,�$"(!+#�$"��#�$��%$'"�� daemon�$"��#(����$,��,	
� (routed '"0� gated) ���	%$

���, SRC traceson �$��""��#	%$���, '"0���,��]]$�:!��� daemon (>0��"�
"#�� �$"��#�$��0�� #���� gated daemon'"0� routed

daemon�%$'"���������%$(>$(���/)����$"��,��]]$�:!��� daemons ('��$���

	���	6���H�'��6�	��������=� SRC

������(�����('��$���(>0�����:�!G]'$���):!��� SystemResourceController

v V�$(!���/�(!-�:*�� /etc/inetd.conf :���� ��:

��>(#� inetd daemon  #/("�/�	%$���, refresh -s inetd '"0�	%$���, kill -1 InetdPID

v V�$ startsrc -s [subsystem name] ��,�������	)$���#,	)$���#>�$#���:!���:

0513-00 System Resource Controller ��`��	���

"��/��/ SystemResourceController :��V��("�/��%$,$� ("�/�	%$���, srcmstr & (>0����$"�� SRC��)("�/�;�%$	%$���,

startsrc

	
��$����,�$">/$/$���$"�� daemon �$��""��#	%$���, #/:�����$"������
� SRC

v V�$ refresh -s [subsystem name] '"0� lssrc -ls [subsystem name] ��,	0����	)$���#,	)$���#>�$#���:!���:

[subsystem name] �������������������%

"��/��/ :��������
��@�>��� SRC���("�/��")����(���$"	���0�"��/��/ (>0���")�����@�>������"��/��/

������
�

v V�$���	)$����:!���V����#,:

���� SRC, �����{����'������������������� SRC

daemonV��("�/� #/�",�$��""��#	%$���, ����$"���	%$���, startsrc ���:��(!-�!G]'$�/�$,:"�@�$�	%$���, SRC (��� stopsrc

�� refresh � :��	)�	
�"��/��/���V��("�/� #/�",

V�$ inetd daemon�%$,$��/���/�$,V�����, ��(;�"�)�����('�$��#�('�0��)�$�V�����,���	
�/�,	,:���$�$"V(�0������:#� �'�

��,"���"�)��$" inetd daemon��$�#����(��"�

1. '/
# inetd daemon���)	"$):

stopsrc -s inetd

stopsrc command'/
#"��/��/(��� inetd daemon

2. ���:�:*�� syslog.conf (>0��(>����""��# �$"#�������#�$���$, ��)�/�$,(���:

vi /etc/syslog.conf

a. (>����""��# *.debug /tmp/myfile ���#�$���$,��, :*�������

b. :*�����	
�"�
���,���/�� (/tmp/myfile ����)�/�$,���) 	
��$�$"V���	%$���, touch (>0���"�$, :*����,	
��<��

3. "�(*"�:*��:

v V�$	
���� SRC�/���'�!w��:

refresh -s syslogd

v V�$	
�:����� SRC, �'� kill syslogd daemon:

kill -1 `ps -e | grep /etc/syslogd | cut -c1-7`
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4. ("������ inetd daemon backup  #/���$"(!+#��� �$"#����:

startsrc -s inetd -a "-d"

�*�@� -d (!+#����$"#����

5. >/$/$��"�$,�$"(�0������(>0������<������#>�$#��:*���$"#���� /tmp/myfile ��)�/�$,(���:

tn bastet
Trying...
connected to bastet
login:>
Connection closed

6. #�)�$���������#��#,�<���$(�0��,�$�!G]'$��:*���$"#���� ��)�/�$,(���:

tail -f /tmp/myfile

	���	6���H�'� telnet'��� rlogin

	%$�8��$/('��$����$���!" /������$"���:�!G]'$���	%$���, telnet '"0� rlogin

V�$	
���!G]'$������$>��#,��:��V�����,����@>>��(	������(�@���:

1. �")������)�!"��$)�)#���� TERM  #/�$" ("�/�'�<�,��	%$���,���:!���:

env

echo $TERM

2. �")����)�$��)�!" TERM V��(;@� (!-�	�$����",������#��,����#,��(��"���������	
�����/��

	%$���,/��/ telnet ����$�$"V��)/('�0����$"#���� !G]'$")�V<,:

����� �����
���

display ��#,(;@�������	�$
toggle �����$"��#,����,������(�@�()�"�����,'�#(!-� hex
������� toggle �����$"��#,����,�@�>����"�)��$" telnet �$/��

V�$ inetd daemon�$�$"V("�/����(;�"�)�� telnet ���	
�/�,	,:���$�$"V(�0������ #/���	%$���, telnet, �$���!G]'$������

(��"�(*� telnet

1. �")����)�$ telnet ������#(��"���������V�����,

a. �")������)�!" $TERM ��(	"0��,��,	
�:

echo $TERM

b. �@�����(��$���(	"0��,;<�,	
�>/$/$�(�0���������")������)�!" $TERM:

echo $TERM

2. ���	)$��$�$"V�$"#������,���(��"�(*� telnet  #/�$"!w��	%$���, telnet  #/:�����*�@�

telnet
tn>

a. >��>� open host  #/��� host 	0� �0��(	"0��,

b. �#Ctrl-T (>0��:!���>"����� tn%gt;

c. ���>"����� tn> >��>� debug �%$'"��  '�#�$"#����
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3. >/$/$�(�0������:!���(	"0��,�0�� #/������(��"�(*� telnet:

telnet bastet
Trying...
Connected to bastet
Escape character is ’^T’.

#��������#,�������	%$���,��$,E (�0����<�������$>��)�/�$,(���:

SENT do ECHO
SENT do SUPPRESS GO AHEAD
SENT will TERMINAL TYPE (reply)
SENT do SUPPORT SAK
SENT will SUPPORT SAK (reply)
RCVD do TERMINAL TYPE (don’t reply)
RCVD will ECHO (don’t reply)
RCVD will SUPPRESS GO AHEAD (don’t reply)
RCVD wont SUPPORT SAK (reply)
SENT dont SUPPORT SAK (reply)
RCVD do SUPPORT SAK (don’t reply)
SENT suboption TELOPT_NAWS Width 80, Height 25
RCVD suboption TELOPT_TTYPE SEND
RCVD suboption TELOPT_TTYPE aixterm
...

4. �")���� /etc/termcap '"0� /usr/lib/terminfo �%$'"����/$� aixterm ��)�/�$,(���:

ls -a /usr/lib/terminfo

5. V�$��/$� aixterm :�����/�� �'�(>��� #/�"�$, :*�� ibm.ti ��)�/�$,(���:

tic ibm.ti

	%$���, tic (!-�	��:>�(��"�������(��"������

!G]'$���*G,�������!
�����&"�$�(��#�<��:#� (�0�����	%$���, rlogin �� telnet ��� !"��"������� extended curses*G,�������!
��

���&"�"�$, escape sequences, ;<�,V���/�V�$��()�$���/(���:!V���%$'�#�'��%$'"���%$#��	�/� ���,'�#Curses "�(!-�"/()�$

'�<�,(>0����#���)�$ Esc��,���V<,	�/� escape (��$����'"0�(!-��$"("��������, escape sequence�����:��� ����"�$, #/	�/��0�� (���(	�"�

(;�"�	�/� 	�/��$"#%$(����$"��*G,�����	�/�

V�$:����������'"0����������:��V�����, �$�#�)/Esc �� "/()�$����%$'�#�'�, curses ��#���)�$ Esc (!-�	�/� escape ���%$#��	�/�

�V���/��$"'��),(!-����$�$�	%$���, rlogin '"0� telnet ��	)$����>��8����(�@�()�"�� �$,	"��,	�/� ���&"��*G,�����	�/� �%$

,$�����$,	"��, �@:�� �<�����	)$�("@)��,(�@�()�"��;<�,	
�(�0�������/�� �$"���,	�$��)�!"��$)�)#���� ESCDELAY (!-�	�$

��$#�']� (1000V<, 1500)���!G]'$���:#��/�$,��!"���8��$>

�H�'����,-	)����� TCP/IP

���(��"�(*�(	"0���$/���$"�%$'�#	��*+� #/��� �������"')�$, ��$"����>"��	"��,�"�'��,�$���#���,��#@!(��"�

�$"�# �/�$,:"�@�$�	
�/�,	,���,���,	�$�"�("����$,�/�$,�%$'"�� TCP/IP ")�V<,�0�� =��� ���(��"�(�@���#(#"��� subnet

mask

(�0�����,�$"�%$(������ 	
��$�$"V������(��"�(*�SMIT#�)/)�8����:!���:

v ���>$8#�)� smit mktcpip (>0�����,	�$�"�("��� �%$'"���0�� =��� ���(��"�(�@���#(#"� �� subnetmask
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v ���>$8#�)� smit mktcpip (>0��"�
(��(;�"�*()�"� �����%$(���(;�"�)���$"���:��0�� ( !"#�"$�)�$ smit mktcpip
�%$'�#	��*+� ���(��"�(*�(	"0���$/(>�/,"$/�$"(#�/)(��$����)

v ���>$8#�)� smit chinet (>0�����,	�$��@��"���)��(	"0���$/ �0��

	
�/�,�$����,�$"���,	�$������("$����� =������,�$"�%$'"���$"��, �����������,��$� (��� ("$��:!/�, �	��(��()/� ��� SMIT fast

path, smit mkroute (>0�����,	�$ ('��$����/�$,V$)"���$��������$"�%$'�#	��*+�

'$�	
���!G]'$�0��(���/)���	��*+��("��� �'�#���� “�$"�%$'�#	�$(�@�()�"�� TCP/IP” ��'��$ 115�%$'"��������(>���(���

�H�'�TCP/IP*����	����+ �%�!	�%�� ��!�,�

(�@�()�"�����(��"�(*�V���%$'�#	�$ #/��� �����"')�$,�$"("����%$,$� "��	"��,�"�'��,�$���#���,�$"�#��#@!(��"� �/�$,

:"�@�$���	�$����������$,	�$������,V�����,	�$(>0���'� TCP/IP ("����%$,$� ('��$���")��0�� =��� �����(��"�(�@���#(#"���

�$�$"V ���,	�$ #/��� SMIT fast path, smit mktcpip

V�$	
�(�0�����)�8� SMIT �'����>$8#�)� smit mktcpip (>0�����,	�$('��$���V$)"���$��������$"�%$'�#	�$ ���>$8#�)� smit
chinet �� smit hostname (>0�� (!���/�	�$��"������%$��,#%$(���,$�>$8#�)� smit mktcpip �/�$,���/����
#��%$'�#	�$

TCP/IP (�0�����,�$"(>�����#@!(��"� �'����(��� Further Configuration ;<�,�$�$"V(��$V<, #/���>$8#�)� smit tcpip

V�$	
��")����	�$('��$���(>0��/0�/��	)$�V�����,���) ��	
�/�,	,��!G]'$���$"��, ��"�������� �'��")�������:!���:

v �")����)�$(�@�()�"����#@!(��"���,	
���(�@�()�"�����(��"�(*��/�� #/�$"("�/���� 	%$���, netstat -i (�$��>
�	)"��#,

"$/�$"���(��"�(*� (��� tr0 ��	������ Name V�$:����� �'��"�$,���(��"�(*�(	"0���$/ #/�$"!w��SMIT fast path smit
mkinet

v �")����)�$ IP address �%$'"�����(��"�(*�V�����, #/�$"("�/����	%$���, netstat -i (�$��>
�	)"��#,"$/�$" IP address

��	������ Network V�$:��V�����, �'����,	�$ IP ��#(#"�  #/�$"!w�� SMIT fast path smit chinet

v ���	%$���, arp (>0���'������)�$	
��� IP address ����"���%$'"��(	"0��,!�$/�$,��)�/�$,(���:

arp -a

	%$���, arp 	��'$��#(#"���#@!(��"�*+��	�� 	%$���,����$���#,��#(#"����:������"�� ��)�/�$, (���:

? (192.100.61.210) at (incomplete)

;<�, �$�(��#�<��(�0��,�$�(	"0��,:��:#�(��/�!��¡� ��#(#"������!G]'$���:����(	"0��,�/����� ��#(#"����"�
 '"0���!G]'$#�$�

=$"�#�)"� ((���(	"0��,���(�0������ ��:#�"���>@�(�@� ���:���$�$"V��,�>@�(�@�����:#�)

v 	��'$�����#>�$#���$"�#��#@!(��"� ��)�/�$,(���:

netstat -v

	%$���, netstat -v ��#,�V����%$'"��:#"()�"��
!�"����#@!(��"� Ethernet, TokenRing,X.25��802.3	%$���,/�,

��#,(�@�()�"���� ����������<������#>�$#�%$'"��:#"()�"��
!�"�����,'�#�����(��"�(*�:#����: No Mbufs Errors, No
Mbuf Extension Errors �� Packets Transmitted and Adapter Errors Detected

v �")��������<������#>�$# #/�$""��	%$���, errpt (>0�� �'������)�$:����!G]'$����#@!(��"�

v �")����)�$�$"�#��#@!(��"����,$�:#�!���  #/�$""���$"�")�)����Q�/ ��� smit diag fast path '"0�	%$���, diag
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Y���� TCP/IP '�� SLIP ������
�+'�
�����+�"�:

 #/���):! )�8������!"���8��$>����
#�%$'"���$"#����!G]'$��� Serial Line Interface Protocol (SLIP) ���(��"�(*�	0��")�

���;�%$ �$"	��*+��("�����,	
�,  #/�")���������������

�/�$,:"�@�$�	
�/�,�$�$"V:

v �")����)�$�"�)��$" slattach "���/������� >�"�� tty ���V�����, #/�$"("�/�	%$���, ps -ef V�$ :�� �'�"��	%$���, slattach

(#���� “�$"���,	�$ SLIP��$� �(#@�” ��'��$ 666'"0� “�$"���,	�$ SLIP��$��$/(	(������null  �(#@�” ��'��$ 668

�%$'"��:)/$�"�� ���V�����,���	
�	)"���)

v �")����)�$��#(#"� point-to-point V��"�
�/�$,V�����, #/�$" !w�� smit chinet fast path

(�0�����(��"�(*� SLIP �")����)�$*+�#� INTERNET ADDRESS �� DESTINATION ADDRESS V�����,

V�$ �(#@�:��:#��%$,$��/�$,V�����,:

v �")����)�$ �(#@�V����#���,�/�$,V�����, #�	���0��$"��#���,  �(#@�

v �")����)�$�$"	)�	
��$/,$���, �(#@�:��V��!+#

V�$ tty �%$,$�:��V�����, �")����)�$���"$ tty baud��	
������� �(#@�V��(;@��/�$,V�����,���$�������	��*+��("���  #/

�$"!w�� smit tty fast path

Y������� TCP/IP '��'��+&��� ��!�������+����:

��$,V<,"$/�$"�")�������(�0��!G]'$#�$� TCP/IP ����$"�#(	"0���$/��(��"�(�@�/�,	,�/��

V�$�$"�#(	"0���$/V��(�"�/����������) ��#(#"����V�����,V��"�
:)����) ��	
�:#��")�����$"�#���))�$�%$,$�:#�:

v �'��")����	
����'�)������T (��/� #/�",�����)"����, inboard/outboard

v �")�#��'������)�$	
�����$/(	(�����(��"�(�@� (�$/(	(�����(��"�(�@�	0� 50OHM)

v �")�#��'������)�$	
����(��"��(�(��"���,��(��"�(�@� ((��"��(�(��"���,��(��"�(�@� 	0� 50OHM)

v �$"�#��(��"�(�@��$�$"V��������)"����,����/�����$"�#'"0� �����)"����,����$/���;<�,�����(!�"����$"�#�'�"�
 )�$	
����

,$�����#�")����)�$���(!�"���,	
����,	�$:)��/�$,V�����, ( !"##� 	���0��$"�#��,	
��%$'"��	%$���%$)

v �")����)�$	
�������#'�)�����(��"�(�@����V�����, (��� thin ��� BNC; ��� thick ��� DIX)V�$	
�(!���/��!�,���#��)

(�0��������� ��� smit chgenet SMIT fast path (>0�����,	�$*+�#� ApplyChange toDatabaseOnly (���,	�$(!-�Yes ��SMIT)

"���$"��(	"0��,(>0�!"/
������	��*+��("������(!���/��!�, ( !"##� “�$"��#�$"�����,	�$��#@!(��"�” ��'��$ 174)

Y���� TCP/IP '��������
�+'�
�����+�"� Token-Ring:

���	%$���%$���:!���(>0�����:�!G]'$�$"�0���$"���(�@�()�"�����(��"�(*���,	
�

V�$	
�:���$�$"V�0���$"����$,(	"0��,��(�@�()�"����,	
����)�$(�@�()�"�����(��"�(*�:#�V��(�"�/�������(�0��,������) ��#(#

"�V��"�
 �/�$,V�����, ��	
�:#��")�������))�$�$"�#�%$,$�:#�#�:

v �")����(>0��#�)�$ =���;<�,��������	
�:���$�$"V�0���$":#� �/����),�')���� ��$,���'"0�:�� V�$���/�� �'���� SMIT fast path

smit chinet (>0���")����*+�#� Confine BROADCAST to Local Token-Ring �(�� ���,	�$(!-�No �� SMIT
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v �")����(>0��#�)�$ �(	@�"�,��#@!(��"�V�����,	�$�'�"�����	)$�("@) ),�')����V�����, V�$V���%$'�#	��*+�:��V�����, �'����

SMIT (>0��(!���/��!�,��@��"���)��	)$�("@)��#@!(��"�"�, (#���� “�$"��#�$"�����,	�$��#@!(��"�” ��'��$ 174) (�0��

TCP/IP V�� "���$"��,  �(	@�"�,��#@!(��"����	)$�("@)),�')�(��$�����)����('�0� ��,(�@�()�"��

Y���� TCP/IP '����
&>+ Token-Ring/Ethernet:

V�$	
�:���$�$"V�0���$""')�$, �(	@�"�,��(�@�()�"�� Ethernet  #/����"�#�� ��	
�:#��")�������))�$�"�#���%$,$�V��

���,, ��#@!(��"� Ethernet �$����$"#"�!��,�>@�(�@�

(	"0��,�#"�!�>@�(�@� V�$�>@�(�@��$(��$ (")����,��)�'�))����$#�$��)�$	�$maximum transmission unit (MTU)��,(�@�(

)�"����#@!(��"� ��)�/�$, �>@�(�@� 1500-:��������, #/��#@!(��"� �(	@�"�,��$��"�#�� ")�")���)�'�)��$#8-:���

logical link control (LLC), ��$#�>@�(�@�")��(!-� 1508V�$�$""�� Ethernet adapterMTUV��(;@�(!-� 1500, �>@�(�@�

�V��#"�!

�")����	�$MTU��,(�@�()�"����#@!(��"����,��, (>0����
]$�	�$��)�'�) �!#:��� LLL,  �(	@�"�,��#@!(��"���)�

����>@�(�@��$��� �'�(;@�	�$MTU�%$'"�� �(	@�"�,��#@!(��"��/�$,���/�!#:�����%$�)�$ 	�$MTU�%$'"����#@!(��"�

Ethernet ��)�/�$, (;@�MTU�%$'"�� �(	@�"�,��#@!(��"� (!-� 1492 ���$"�0���$"�����#@!(��"� Ethernet �����MTU (!-�

1500

Y���� TCP/IP '����
&>+ Token-Ring/Token-Ring:

(�0��#%$(����$"��$��"�#�� �'�(!���/�	�$#�*���� (!-� 1500�%$'"��maximum transmission unit (MTU) (!-�	�$������/�)�$

*+�#���������,�
#�/���!# (I-frame��,�
#)���!"�$& #/�"�#����*+�#�	)�	
��$"��#(����$,

(�0�����,�$"	��'$	�$*+�#�	)�	
��$"��#(����$, �'���� iptrace daemon (>0��#��>@�(�@��$(��$ ��� 1, 2��3��,Byte 1 (!-�

Largest FrameBits, ;<�,"�
*+�#���������,�
#����$�$"V��,:#� "')�$,�V$���$"�0���$"��(����$,�%$(>$#�������������:!���

�%$'"��"�!�����,*+�#�	)�	
��$"��#(����$,:

�����������#,:��� 0 ��:��� 1 ��,*+�#�	)�	
� �$"��#(����$, �!#�����,:���'�<�,	0�B,B,B,B, L, L, L, L�!#���

��,:��� 1 0	0�D, F, F, F, r, r, r, r

	�$�%$'"�� Largest FrameBits (!-�#�,���:

ไบต� 0
บิต 0 บิต 7

B B B B L L L L

ไ 1บต�
บิต 0 บิต 7

D F F F r r r r

������ 27. �K�� �"#�$	�����
��!���

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 455



����� �����
���

000 "�
	�$��,�
# 516 :�����*+�#�������
001 "�
	�$��,�
# 1500 :�����*+�#�������
010 "�
	�$��,�
# 2052 :�����*+�#�������
011 "�
	�$��,�
# 4472 :�����*+�#�������
100 "�
	�$��,�
# 8144 :�����*+�#�������
101 �,)�:)�
110 �,)�:)�
111 ����(*"� all-routes broadcast

��)�/�$, V�$	�$ I-frame��,�
#	0� 2052 ��*+�#� 	)�	
��$"��#(����$, ��$#MTU	)"V��(;@�(!-� 2044����%$'"��  �(	@�

"�,(�@�()�"�����(��"�(*�(��$����

��������: (�0����� iptrace, (�$��>
�:*�� ��& �/����Network File System (NFS)

�H�'�TCP/IP &�	���������	��/�� !�
/# 

V�$	
�:���$�$"V�0���$"��� =���"� ��:#� �'���,�%$�$����(�����('��$���

v "��	%$���, ping �� =��� �	��(>0���")����)�$ ���(��"�(*� �	��:!/�,(�@�()�"�������%$,$����%$��,"���/��

v ���	%$���, ping �%$'"�� =�����(��()/���� ���%$�)� hops (>����$��<���/�$,���(�0��,�$� =��� �	��(>0��>��$"�$�
#��� ��%$�'�

�$"�0���$"���('�)

V�$	
���!G]'$�>@�(�@���]'$/'"0�!"��!G]'$��$��$���$"�%$��,�>@�(�@� �'���,���:!���:

v ���	%$���, trpt (>0����#�$��>@�(�@����"#�� ;@��(�@�

v ���	%$���, iptrace (>0����#�$�(�(/�"� !" �	�����,'�#

V�$	
�:���$�$"V�0���$""')�$,(�@�()�"�����(!-���� �(	@�"�, ����(��"�(�@� #/����"�#��:#� ��	
�:#��")����)�$�"�#���%$

,$�V�����,���):

v �")����	�$MTU��,��#@!(��"����,��,	�$MTU���,���"�)����:#� (>0����
]$��'����$"�0���$" (	"0��,������#�>@�(�@�

���, V�$�>@�(�@��$(��$ (")�V<, ��)�'�))����$#�']��)�$	�$MTU��,��#@!(��"� ��)�/�$,(��� �>@�(�@���$#1500 :���

�����,��$��"�#���")���)�'�) LLC8 :��� �%$�'���$#�>@�(�@�")�(!-� 1508V�$MTU��,(	"0��,"��V�����,	�$(!-� 1500

�>@�(�@��������$#1508 :����V����#���,

�H�'�TCP/IP	��	�� ��	��� snmpd ��*
���
��


V�$ snmpd :��������,���(	�/)"��� :�����$""�����	)$�:*������<�, �>@�(�@��$��']�(���:!�%$'"��(	�"�(�� User

Datagram Protocol (UDP) �>@�(�@� handler

V�$(!-��"����� �'�(>���	�$��)�!"(	�"�(��, udp_sendspace �� udp_recvspace  #/("�/�	%$���,���:!���:

no -o udp_sendspace=64000
no -o udp_recvspace=64000

��$#��,�
#�%$'"���>@�(�@� UDP '�<�,	0� 64KV�$(	�/)"���,	
� �']��)�$ 64K, (	�/)"��V��!D�(�8�/��>@�(�@����

(!-��>@�(�@���$#(�@��, (>0��'���(���/,!G]'$���
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�H�'�TCP/IP �	
��	��Dynamic Host Configuration Protocol

���"�����	
�:���$�$"V'$������	��*+��("��� �'���, )�8����:����:!���

'$�	
�:���$�$"V("�/���� IP ��#(#"�'"0�>$"$��(��"�	��*+��("����0��:

v �")����(>0��#�)�$	
�:#�"�
���(��"�(*������%$'�#	��*+����)'"0�:�� ;<�,�$�$"V�%$:#� #/��� SMIT fast path smit
dhcp

v �")����(>0��#�)�$��(;�"�*()�"���(	"0���$/ �	��'"0�"�(�/�(�(���� ����%$'�#	��*+�(>0��("�/����	%$"��,����,	
����

(	"0���$/ �	��'"0�:��

v �")����(>0��#�)�$ !"��"� dhcpcd �%$��,"��'"0�:�� V�$ :�� �'����	%$���, startsrc -s dhcpcd

������" TCP/IP

TCP/IP (!-���)�'�<�,��, 	",�"�$,�%$	�]��,"��TCP/IP ��)/�'�	
��$�$"V�0���$"���(��"������'"0�"���0�� #/(>�/,

�	� #%$(����$"	%$���,'"0� !"��"�

TCP/IP (!-���)�'�<�,��, 	",�"�$,�%$	�]��,"��TCP/IP ��)/�'�	
��$�$"V�0���$"���(��"������'"0�"���0�� #/(>�/,

�	� #%$(����$"	%$���,'"0� !"��"��$����� "���"����#���,$���)����('�0�

����� �����
���

chnamsv (!���/�	��*+��("���(;�"�)���0���$� Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) �� =���
chprtsv (!���/��$"�%$'�#	�$(;�"�)���$">��>���(	"0��,:	�(�@���'"0� (;�"�*()�"�
hostent ��#�$""$/�$"�$"��@>��#(#"� #/�",���$��������$"�%$'�#	�$"��
ifconfig �%$'�#	��*+�'"0���#,>$"$��(��"����(��"�(*�(	"0���$/�%$'"��(	"0���$/������ TCP/IP

mknamsv �%$'�#	��*+�(;�"�)���0���$� TCP/IP �� =����%$'"��:	�(�@���
mkprtsv �%$'�#	��*+�(;�"�)���$">��>��$� TCP/IP �� =���
mktcpip ���,	�$����%$(!-��%$'"���$"("������ TCP/IP �� =���
no �%$'�#	��*+��@�>���(	"0���$/
rmnamsv /�(����%$'�#	��*+�(;�"�)���0���$� TCP/IP �� =���
rmprtsv /�(����%$'�#	��*+�(;�"�)���$">��>���(	"0��,:	�(�@���'"0�(;�"�*()�"�
slattach ����""��#��
�"�(!-����(��"�(*�(	"0���$/
arp ��#,'"0�(!���/����(��"�(�@���#(#"����$"$,�$"�!�=$"�#�)"���#(#"������� #/ Address Resolution Protocol

(ARP)

gettable "��	�$�$"$, =���"�!���Network InformationCenter (NIC) �$� =���
hostid ���,	�$'"0���#,��)"�
��, �	�� =���!G��
���
hostname ��)	�$'"0���#,�0����,"�� =���!G��
���
htable �!�, =���:*��:!(!-�"�!��������� #/"����:��"$"�(	"0���$/
ipreport �"�$,"$/�$"�$"��#�$��>@�(�@��$�:*�� �$"��#�$��>@�(�@����"�

iptrace ��#�'����$"��#�$��>@�(�@�"#�����(��"�(�@��%$'"�����(��"�(�@� !" �	��
lsnamsv ��#,������(;�"�)���0�����(�@����$�������
lsprtsv ��#,������(;�"�)���$">��>����(�@����$�������
mkhosts �"�$,:*���$"$, =���
namerslv ��#�$""$/�$"(;�"�*()�"� #(��(�� #/�",�%$'"��"���� local resolver ���$��������$"�%$'�#	�$"��
netstat ��#,�V$�(	"0���$/
route ��#�$"�$"$,�$"��#(����$,#�)/��(�,
ruser ��#�$"���"$/�$"���$�������"������/��$�����$��$�������"�� #/�",;<�,	)�	
��$" =����0��E (��$V<, !"��"�

��$,E
ruptime ��#,�V$���, =���������)����/����(	"0���$/
securetcpip (!+#���,$�	
����N��$""��N$	)$�!��#��/(	"0���$/
setclock ���,	�$()�$��)������%$'"�� =�����(	"0���$/
timedc ��,����������(���/)��� timed daemon
trpt �%$�$"��#�$� !" �	����;@��(�@� Transmission Control Protocol (TCP)
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������" SRC

	%$���, SRC�$�$"V�������'�<�, daemon, ��
����, daemons'"0� daemon�� daemons���	)�	
� ("��/��/�����(;�"�*()�"�

/��/)

����$����� �$, TCP/IP daemons :���������	%$���, SRC���,'�#���:!���	0�"$/�$"����� SRC����$�$"V��� 	)�	
� TCP/

IP daemons ")�V<,���/�()��

����� �����
���

startsrc ("����%$,$�"��/��/ TCP/IP ��(;�"�*()�"�/��/ inetd ���,'�#	%$���, startsrc �%$,$����"��/��/ TCP/IPP��(;�"�*
()�"�/��/ inetd ���,'�#

stopsrc '/
#�%$,$�"��/��/ TCP/IP ��(;�"�*()�"�/��/ inetd ���,'�#	%$���,���/�,V��("�/�)�$	%$���, stop normal 	%$���, stop normal

��
]$��'�"��/��/!"�)���,$����	,('�0��/�����,'�#�������
#�$"�%$,$� #/:����!G]'$�%$'"��(;�"�*()�"�/��/ inetd

�$"(�0���������	�$,�/�����,'�#�:#�"����
]$��'�("����%$,$����$"(�0������������/����,'�#:#�"����
]$� �'�#%$(����$"��
(�"@� 	%$���, stop normal �%$,$����"��/��/ TCP/IP �� (;�"�*()�"�/��/ inetd ���,'�#

stopsrc -f '/
#�%$,$�"��/��/ TCP/IP ��(;�"�*()�"�/��/ inetd ���,'�#	%$���,���/�,V��("�/�)�$ stop force 	%$���, stop force /
���$"�%$
,$���,"��/��/���,'�#������� �%$'"��(;�"�*()�"�/��/ inetd �$"(�0���������	�$,�/�����,'�#���$"(�0������������/�����)�
V��/
���$"�%$,$��������

refresh "�(*"�"��/��/��(;�"�*()�"�/��/���:!���: (;�"�*()�"�/��/ inetd, syslogd, named, dhcpsd �� gated

lssrc ��#,�V$����/���%$'"��"��/��/;<�,(!-��V$���,"��/��/���"�
 (��@	��*'"0�:�����$"�%$,$�) ")����,��#,
�V$����/���%$'"��(;�"�*()�"�/��/ inetd �V$����/���%$'"��(;�"�*()�"�/��/ inetd :#����: �0�� (;�"�*()�"�/��/, �V$�,
"$/�(��/#(;�"�*()�"�/��/, �0��	%$���, ���$"���)(�������V�� ("�/����>"���	%$���,

lssrc -l ��#,�V$����/�� ")�V<,������(>���(��� (�V$����/$)) �%$'"��"��/��/���:!���:

gated #������,�$"#����'"0��$"��#�$�  !" �	���$"��#(����$,���V��("�/��%$,$��$"$,�$"��#(����$, ��]]$����

"�� ��*G,�������,��]]$�

inetd �V$���,�$"#���� "$/�$"(;�"�*()�"�/��/�����@	��*>"����V$����/�� ��]]$����"����*G,�������,

��]]$�

named �V$���,�$"#����, ������:*�� named.conf

dhcpsd �V$���,�$"#����, IP addresses ���	)�	
����,'�#���V$�!G��
���

routed �V$���,�$"#�������$"��#�$�, �V$���,�$""�
�������$"��#(����$,, �$"$, �$"��#(����$,

syslogd �������$"�%$'�#	�$ syslogd

	%$���, lssrc -l /�,��#,�V$����/$)�%$'"��(;�"�*()�"�/��/ inetd �V$����/$)!"���#�)/ �������V$����/�� ��

�������$"(�0�����������@	��*�$,(;�"�*()�"�/��/ ���������(>���(��� ������(>���(��� #/(;�"�*()�"�/��/ :#����:

ftpd �V$���,�$"#�������$"����<��$"�%$,$�

telnetd ���#��,�$"����(��(��"������

rlogind �V$���,�$"#����

fingerd �V$���,�$"#�������$"����<��$"�%$,$�

(;�"�*()�"�/��/ rwhod ��timed :�����������V$����/$)�'�
traceson (!+#���,$��$"#����"#����,;@��(�@� ���	%$���, trpt (>0����#"�!���(�$��>
� "��/��/ timed �� iptraced :��������
��$"

���	%$���, traceson

tracesoff !+#�$"#����"#��;@��(�@� ���	%$���, trpt (>0����#"�!���(�$��>
� "��/��/ timed �� iptraced :��������
��$"���	%$���,
tracesoff

�%$'"����)�/�$,)�8��$"���	%$���,('��$���  !"##�'�)��� (���/)�������	%$���, �%$'"��������(>���(���(���/)��� SystemResource

Controller #���� SystemResourceController �� ����������0�������������0�.���2�
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������"/���6���,�!

	%$�8��$//����,	%$���, ��/�$/:*����#,�/��������

����� �����
���

ftp *"#���
��  ��/�$/:*��"')�$, �	����"� �� =���
rcpfile host:file  ��/�$/:*��"')�$, �	����"� �� =��� '"0�"')�$,��,"� �� =���
tftp  ��/�$/:*��"')�$, =���

������"�+�	�%��
/# 

	%$�8��$//����,	%$���,�@�����"� �� TCP/IP ��#,�/�� ������

����� �����
���

rexec �,�
�#$��
�� ("�/����,$�	%$���,���	%$���,��"� �� =���
rlogin remotehost (�0������ =����� �	����� =������"� ��
	%$���, rsh �� remsh remotehost #%$(����$"	%$���,���"�
���"� �� =��� '"0��@�����(��$���"� �� =���
telnet, tn �� tn3270 hostname (�0������ �	�� =������"� �� =��� #/������(��"�(*� TELNET

������" Status

	%$�8��$//����,	%$���,�V$� TCP/IP ��#,:)�������

����� �����
���

finger '"0� f user@host ��#,������������
host hostname (!���/��0�� =����'�(!-����(��"�(�@���#(#"�'"0����(��"�(�@���#(#"�(!-� �0�� =���
ping hostname ��,�$""��,��(�� 	:!/�,(�@�()�"�� =���
rwho ��#,����������@�����(��$��� =����� �	��(�@�()�"��
whois name "�
������ #/��� ID������ '"0� alias

������"	����������
/# 

	%$���,�$"�0���$""� �� TCP/IP, talk User@Host, ��)/�'�	
��$�$"V����$���������"$/�0��:#�

����� �����
���

talk User@Host ����$���������"$/�0��

������"	��$%#$!

	%$�8��$//����,	%$���,�$">��>� TCP/IP ��#,�/�� ������
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����� �����
���

enq ��� ��#	�):*��
refresh "��,���'�"�(*"�"��/��/'"0���
����,"��/��/
smit #%$(����$"��#�$""��

TCP/IP daemons

�0���&�� 	0� daemon'"0�(;�"�*()�"����	)�	
� #/SRC ������������&�� 	0� daemon���	)�	
� #/"��/��/ ( #/!��� 	%$���,

daemon���0�� daemon���$"��,��� #/ d ��� �����$/��,�0��)

'�)#'�����,"��/��/��(;�"�*()�"�/��/:����	)$�(���/)���,;<�,������������	0� daemons :�����$"��#,"$/�$"(!-����,

"��/��/��(!-�(;�"�*()�"�/��/ "��/��/ TCP/IP (#�/)���	)�	
� daemons �0��	0� inetd daemon (;�"�*()�"�/��/ TCP/IP

���,'�#/�,(!-�(;�"�*()�"�/��/ inetd #�)/

���������:!���(!-� TCP/IP daemons���	)�	
� #/SRC:

�%���!��

����� �����
���

gated �%$(���*G,������$"("$��(��()/���������
� !" �	�� Routing Information Protocol (RIP), Routing Information

Protocol Next Generation (RIPng), Exterior Gateway Protocol (EGP), Border Gateway Protocol (BGP) ��
BGP4+, Defense Communications Network Local-Network Protocol (HELLO), Open Shortest Path First (OSPF),
Intermediate System to Intermediate System (IS-IS), �� Internet Control Message Protocol (ICMP �� ICMPv6)/

Router Discovery routing ����$����� gated daemon/�,������
� Simple Network Management Protocol (SNMP) gated

daemon (!-�'�<�,����, daemons �$"("$��������/���%$'"���$"("$��:!/�,��#(#"�(	"0���$/ ��(!-� daemon�$"("$�������
�%$ ���%$�'���� gated daemon�$��)�$ routed daemon (�0��,�$� gated daemon������
�(��()/� !" �	���$��)�$

inetd ("�/��������#�$"$,()�$ daemons �0��(�0��:#�"��	%$"��,��(;�"�)�� daemonDaemon���/�,�$�$"V("������ daemons �0��:#�
#�)/ inetd daemon "��������������0��'�<�,)�$ super daemon

iptrace ��#(�"�/�*G,������$"��#�$��>@�(�@�"#�����(��"�(*��%$'"�����(��"�(�@� !" �	��
named ��#(�"�/�*G,������$"���,�0���%$'"�� !" �	�� Domain Name Server (DOMAIN)
routed ��#�$"�$"$,�$"("$��(	"0���$/��������
� Routing Information Protocol (RIP) ���%$�'���� gated daemon�$��)�$

routed daemon (�0��,�$� gated daemon������
�(��()/� !" �	���$��)�$
rwhod ��,�$"�>"���]]$�:!/�, =����0�����,'�#�
��$��$�� ����#(�@� ������(���/)�������������@��������V$�(	"0���$/	)"���

rwhod daemon#�)/	)$�"��#")�,�/�$,/��, (�0��,�$��$����"�;�"����,(	"0��,(!-��%$�)��$�
timed ��#(�"�/�*G,�����(;�"�*()�"�()�$

��������: ���, routed �� gated daemons���$"��#,"$/�$"(!-�"��/��/TCP/IP�/�$"��	%$���, startsrc -g tcpip ;<�,

("������ daemons �$"("$�����,��,"$/�$"('��$��� 	)�	��:!���"��/��/ TCP/IP �0�����,'�#�$""�����,��, daemons>"������

��(	"0��,(#�/)�$��%$�'�(��#����>8� ���	$#�$"��:��:#�

TCP/IP daemons���	)�	
� #/"��/��/ inetd ��#�,���:!���:

��
�+"����+�!�� inetd
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����� �����
���

comsat ���,�'��������"$�)�$��(��(��$
fingerd ��#(�"�/�"$/,$��V$���,����������@��������,'�#���V$�(	"0���$/���"� �� =������"�
 Daemon������ !" �	�� Finger

ftpd ��#(�"�/�*G,������$" ��/�$/:*���%$'"��:	�(�@��� !"(;� #/��� File Transfer Protocol (FTP)

rexecd ��#(�"�/�*G,����� =���(;�"�*()�"���$,!"(�&�%$'"��	%$���, rexec

rlogind ��#(�"�/�*G,��������,�%$�)/	)$��#)�"� ���@������%$'"��	%$���, rlogin

rshd ��#(�"�/�*G,�����(;�"�*()�"��$"#%$(����$"	%$���,"� ���%$'"��	%$���, rcp �� rsh

talkd ��#(�"�/�*G,������$"����$�%$'"��	%$���, talk

syslogd ��$�������<����	)$�"��Daemon����/������
�� Remote Access Service (RAS) ��,"��/��/
telnetd ��#(�"�/�*G,�����(;�"�*()�"��%$'"�� !" �	�� TELNET

tftpd ��#(�"�/�*G,�����(;�"�*()�"��%$'"�� Trivial File Transfer Protocol (TFTP)

uucpd ��#�$"�$"�0���$""')�$, BasicNetworkUtilities (BNU)�� TCP/IP

�#(��Device

(�8�#Device 	0� !"��"����(�0��� /,����
!�"�����#%$(��� �$"�%$'�#	�$�
!�"��>0���$�

#���� "$/�0�� TCP/IP ProgrammingReferences �� �������+�������������
"#�
�� �%$'"��#�������(���/)���(�8�# TCP/IP

	���6�"����#�%��'+�

TCP/IP Request for Comments (RFCs)���:!���:#�"���$"������
� ��"��AIX

�%$'"��"$/�$"RFCs (Request for Comments)���"��!D������$"���������
�#���� List of TCP/IP ProgrammingReferences

�� �������+�������������
"#�
��

v RFC1359 ����*"#���&����������� �: +(������������*"#���&�)�!�#��� ������$

v RFC1325 FYI +�$�,�6���0�,����: ����,�6�� ’'�()*( ���������� ��"�)��&’ !�#���

v RFC1244 Site Security Handbook

v RFC1178 ����"��*"#�
,��������%�������+�$�.2

v RFC1173 �������'��*��+�$'�(��������
���0�� �������: 
�.� `��0����!�#�&��&�� �����’ ���#��������������� �

Basic NetworkingUtilities

BNUs (!-���
����, !"��"� :#("@���"� ��:*������"�$,�$"�0���$""')�$,"��	��>�)(��"���(�@�()�"����� �	����"�

 ������$�$"V���(>0���0���$"���"��UNIX �#E���()�"������,UNIX-to-UNIXCopy Program(UUCP) "���/�� BNU (!-�

'�<�,�� !"��"��$"�"��$"���V���/$/����$�$"VV����#���,���"��!D������$"�$�

��
����,	%$���,������>��8���� !"��"��$"�0���$"UUCPUNIX-to-UNIX���V��>���$ #/AT&T��V�����:� #/(!-���)�

��,Berkeley SoftwareDistribution (BSD)����/����BNUBNU��#(�"�/�	%$���, �"�)��$"���$��������$"������
�

�%$'"��(�0���������"�� �	����"� �� (�@�()�"���$"�0���$" (��� Token-Ring��Ethernet �V�����(>0��(�0������"��

��(�@�()�"����� �	�� (�@�()�"����� �	���$�$"V(�0���������"��"� �� #/�$"(�0���������hardwire'"0� �(#@� �$�����

	%$���,��:*���$�$"VV�����(!���/�"')�$,"����� �	����"�����"� ��

���������������"����,	
��$�$"V"�� !"��"�BNUBNU���,V����#���,�����,	�$
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BNUV��	)�	
� #/�
#��,:*������%$'�#)�$"��"� ���$�$"V�@�����/�,"�� �	�����$�$"V�%$�:"'��,�$��@�����

���) :*��	��*+��("���('��$������,V�����,	�$�$�����%$'�#��"�;�"����,"����,	
�

(>0��"��N$BNU:)�	
����,�$"�����@��:*��(!-�"/E���")����	�)��,BNU (>0���'������)�$,$�V��V�$/ ��:!�/�,

"��"� ���/�$,V�����, 	
�/�,���,��>(#�:*��	��*+��("���(!-�"/E (>0����#,V<,�$"(!���/��!�,��"����,	
�'"0�

"��"� ��

BNU*��"������"��

BNU����
#��,=$"�#�)"��$"(�0��������;�*���)"� !"��"�(>0���0���$""')�$,"��

 	",�"�$,��,:#("@���"���:*�����#�$�����""���,BNU  	",�"�$,����")��
#��,>�����:#("@���"� ��
����,:#("@���

"� ��:*���$"��#�$" :*��	��*+��("��� ��:*���$"�@�� :#("@���"���)��']��%$'"��BNUV���"�$,"')�$,�"�)��$"��#

���, �$,:#("@���"���:*���$"��#�$"V���"�$, #/ !"��"�BNU��$,E

 #/(!-����/�()����,	%$���,�$"�@��������"� ��BNU��%$,$�(!-�"�������@��� (�0��������"��,���'���,,$�:!/�,"��"�

 ��BNU�(�@�������������,�$"(>0���%$,$��'��%$("@� ���"�����)�$(!-��$"�+(����,$� (�0��()�$���V���%$'�#'"0�(�0������������'�

����%$ BNU���#������"��"� ����$,EV�$/ ��,$����V��(��$	�) ��/��"��,$��$"V�$/ ��('��$���V��	)�	
� #/:*��

	��*+��("�����"����,	
���"��"� ��('��$����

	��������=�Z�J��������� %���'���������" BNU

	%$���, BNU���,'�#/�()�� uucpadm ���'����,$��%$'"���$"������
��$N$!"�%$�$��

�0��������:�����,(!-�����"ASCII �/�$,:"�@�$��0��"�����,'�#���,(!-�����"ASCII V�$������>/$/$��%$'�#()�$�$"V�$/

 ��'"0��$"!"�)���	%$���,���"� ��(���/)���,����0��"������:����� ASCII BNU���,���	)$������#>�$#����	0��$

/��"��6�"�,�!�������+	*��
��"BNU

BNU��� 	",�"�$,��,:#("@���"���:*��(>0����#�$�����""�

 	",�"�$,���")�>�����:#("@���"� :*��	��*+��("��� :#("@���"��$"��#�$"���@��:*��

:#("@���"���)��']��%$'"��BNUV���"�$,"')�$,�"�)��$"��#���, �$,:#("@���"���:*���$"��#�$"V���"�$, #/ !"��"�

BNU��$,E (�0�����"��

$���%	����+	*��
 BNU

(�0��V��"�
 >�����:#("@���"� BNU(/var/spool/uucppublic) �(�@�:*�����V��V�$/ ���$/�,"�� �	���$�"���0��

:*���"���>�����:#("@���"����)�$�������("�/�������>�����:#("@���"�V���"�$,(�0�� BNUV����#���, �$/��>�����:#("@���"�

BNU��"�$,:#("@���"�/��/�%$'"�����""��"� �������,:*�� �$/�,"�� �	��

�,�!���,-	)�����BNU

:*��	��*+��("���BNU/�,V��"�����)�$(!-��$��������$"������
�BNU����/����:#("@���"� /etc/uucp :*�����,V�����,	�$(!-�

>�(&N�%$'"��"����,	
�
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���V��(!-�(��$��, #/�@����� ID uucp ���$�$"VV�����:� #/������8���, root :*��	��*+��("���!"���#�)/������(���/)

���:

v "��"� ������$�$"V(��$V<,:#�

v �
!�"���%$'"����#������"��"� ��

v ()�$�����#������"��"� ��

v �:"���"��"� ��/���'��%$��"����,	
�

:*��	��*+��("����$,:*��/�,"�
����%$��#������""���,BNU���!w�,���:��:'�"����,	
��%$,$��$�(���:!

:*��	��*+��("���BNU!"���#�)/:

����� �����
���

Devices !"���#�)/������(���/)����
!�"�����>"������,$� ")�V<, �(#@����$"(�0������ #/�",
Dialcodes !"���#�)/��)/����, 	�#�$"'�
� �"&�>�� ;<�,�'�	
��$�$"V/��'�$/(�� �"&�>����:*�� Systems
Dialers "�
 syntax ��,	%$���,�$" �"�%$'"�����#��, �(#@����"�
 (″dialer″)
Maxuuscheds �%$��#,$����V���%$'�#()�$�'��%$>"������
Maxuuxqts �%$��#�$"!"�)���	%$���,"� ������%$>"������
Permissions �� 	�#���8��$"(��$V<, :*�����(!-�:*���%$#���"����"�
	)$�!��#��/�%$'"��BNU
Poll "�
)�$(�0���#��� !"��"�BNU	)" >�"��"� ��(>0��("���,$�
Sysfiles ������:*������%$'��$���(!-�:*�� Systems, Devices, �� Dialers �%$'"���$"���,	�$ BNUV�$:*�����:��V����� :*��#�*����	0�

/etc/uucp/Systems, /etc/uucp/Devices, �� /etc/uucp/Dialers
Systems ������"��"� ������$�$"V(��$V<,��������������,�$"(>0����#��������� ")�V<,�
!�"��������� ���0����������"'����$����

	
����,�$"(>0���@���������$����/�,"�
()�$���"���$�$"VV����#���

:*��	��*+��("������$,��,V<,���(�0�� BNUV����� ��)�/�$,(���:

v :*�� Devices !"���#�)/*+�#� Token �����$,V<, entry ��:*�� Dialers

v :*�� Systems !"���#�)/ entry �%$'"�� ��
 ��,�
!�"�� �
!�"����,���� ��
 ���V����$,V<,��:*�� Systems ���,V��

�%$'�#��:*�� Devices

v :*�� Poll !"���#�)/ entry �%$'"��"�����"����,	
��("�/�:!����"��('��$������,V���%$'�#��:*�� Systems

Entry ��:*��	��*+��("���BNU�<���/��������#��,�$"(�0������"')�$,"����,	
���"��"� ������"����)�/�$,(���

entry>�(&N���,V���%$V�$��� TransmissionControl Protocol/Internet Protocol (TCP/IP)'"0��$"(�0������ #/�",(>0����#���

���"���0�� V�$ �(#@�V�����(>0����#������"���0��  �(#@����,V���%$'�#��:*�� Dialers

:*�� Systems, Devices �� Permissions ���,V�����,	�$��"����,	
��������	
���$�$"V��#���"��"� �� #/���

BNU :*��	��*+��("����0���'�	
��$�$"V���	)$��$�$"V��,BNU (����$" >� #/��� ����� :*��	��*+��("���'�$/:*��

���,V�����:����/E (>0����#,V<,�$"(!���/��!�,��,"����,	
�'"0�"�����	
���#��� :*�� Sysfiles �$�$"VV�����(>0��

"�
:*���0�����:�����:*��#�*���� Systems, Devices �� Dialers(>0���'�:#����$�(#��

����+	*��
	�����	������,�! BNU

:#("@���"��$"��#�$"��:*�� BNU��/����:#("@���"�/��/��,:#("@���"� /var/spool/uucp

:#("@���"���:*��('��$���!"���#�)/������ 2 ���# :

v ���������"�(>0��V��V�$/ ��:!/�,"���0��

v �@���������������#>�$#(���/)�������""���,BNU
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�$/���:#("@���"� /var/spool/uucp BNU��"�$,:#("@���"����:!��� :

����� �����
���

.Admin !"���#�)/:*���$"��#�$"4 :*�� :

v audit

v Foreign

v errors

v xferstats

:*��('��$���!"���#�)/�@���������������#>�$#(���/)�������""���,BNU
.Corrupt !"���#�)/	�#�����,:*�����:���$�$"VV¯�!"�)��� #/ !"��"�BNU
.Log �� .Old !"���#�)/�@��:*���$�"$/�$"��,BNU
.Status (�@�()�$��$�
#��� uucico daemon>/$/$���#���"��"� ��
.Workspace (�@�:*�����)	"$)��� !"��"��$"V�$/ ��:*������$/��
.Xqtdir !"���#�)/:*�����("�/��%$,$�����������,	%$���,���"��"� ���$�$"V"��
SystemName !"���#�)/:*�����V����� #/ !"��"��$"V�$/ ��:*�� :*��('��$���	0�:

v 	%$���, (C.*)

v ������ (D.*)

v ("�/����,$� (X.*)

v ���)	"$) (TM.*)

BNU��"�$,:#("@���"� SystemName �%$'"������"��"� ����������#���

:#("@���"�����0���<�����#�)/�
# 	0� 6���&�� ����:��V��>� #/	%$���, ls '"0� li ����$�����>�@� -a (�0�� uucico daemonV��

��$"������	��'$:#("@���"� /var/spool/uucp �%$'"��:*������%$,$���V�$/ ��:*���$�:#("@���"��#E���:��V��;���

uucico daemon �('@�(Q>$:#("@���"� SystemName :�����:#("@���"��$"��#�$"�0��

:*����:#("@���"����V��;����(!-�(��$��, #/�@����� ID uucp :*��('��$����$�$"VV��(��$V<,:#�(Q>$���8����(!-� root '"0�

#�)/�@����� ID����� UID (!-� 5

�%$'"��������(>���(���(���/)����$"�%$"
,"��N$:#("@���"��$"��#�$"BNU#���� “�$"�%$"
,"��N$BNU” ��'��$ 478

�+�	�,�! BNU

�@��:*�� BNUV��(�@���:#("@���"� /var/locks (�0�� BNU����
!�"��(>0��(�0���������	��>�)(��"����"� ����������@��

:*���%$'"���
!�"����:#("@���"� /var/locks

(�0�� !"��"�BNU�0�� '"0� !"��"��0���#E���,�$"�
!�"��  !"��"�������")����:#("@���"� /var/locks �%$'"���@��

:*�� V�$�@��:*�����/��  !"��"��"����)�$�
!�"���>"������,$�'"0�����
!�"���0���%$'"���$"�0���$"

����$���� uucico daemon �����@��:*���%$'"��"��"� ����:#("@���"� /var/locks ����������#���"��"� �� uucico

daemon ��")����:#("@���"� /var/locks �%$'"���@��:*���%$'"��"������ :*��('��$���!w�,����������;��0����, uucico

daemon �$��$"�"�$,�$"(�0������:!/�,"��"� ��(#�/)���;�%$

��������: ;�*���)"��0������$�BNU (���Asynchronous Terminal Emulation (ATE)��TCP/IP ���:#("@���"� /var/
locks
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	�� ��"��� BNU

 >";�(#�"�����8��$/)�8��$"�%$'�#	��*+�BasicNetworkUtilities (BNU)�%$'"���$"(�0���������#��$,E (���  #/�",

 �(#@� ���$"(�0������ TransmissionControl Protocol/Internet Protocol (TCP/IP)

�$�'����&�� Q���$�

v BNU���,V����#���,��"����,	
�

v 	
����,�����8������� root (>0�����:�:*��	��*+��("���BNU

v V�$	
�����$"(�0������ #/�",�%$'"���$"�0���$"BNU���,���,	�$ �$"(�0���������('�$��"')�$,"����,	
���"��

"� ��

v V�$	
���� �(#@��%$'"���$"�0���$"BNU	
����,��#���,���%$'�#	��*+����� �(#@�

v V�$�$"(�0��������,	
�'�<�,"$/�$"�<��:!��� TCP/IPTCP/IP���, "���/��"')�$,"����,	
���"��"� �����('�$��

v ")�")����������	
����,�$"(>0���%$'�#	��*+�BNU( !"##� "$/�$"���:!���) �����������"$/�$"��,"��"� ����"$/

�$"��,�
!�"���� �(#@��������(�0���������"��

'���������$��;	�%���,�$��'��

����	
��%$'�#	��*+�BNU�'�")�")����������:!���:

v �%$'"������ �0������� ���"����,	
�("�/� �'�")�")����������:!���:

– �0��"��

– �0���@��������"����,	
�������"��"� ��

– "'����$��%$'"���0���@�����

– >"������@�������"'����$���"��"� ��

– ���#��,�$"(�0���������	
����(>0��(��$V<,"��"� �� ( #/�",  �(#@�'"0� TCP/IP)

V�$�$"(�0������(!-���� #/�", �'�")�")����������:!���:

– ���"$�����,�$"(�0������

– >�"����"�� �	������$"(�0������V��(�0����/��

V�$�$"(�0������(!-������$� �(#@� (�$"(�0������ �"&�>��) �'�")�")����������:!���:

– '�$/(�� �"&�>����,"��"� ��

– 	)$�("@)��, �(#@���,	
�(��$���:#����	)$�("@)��, "��"� ��

��������: V�$"��"� ��("�/�"����,	
��")�����'������)�$ ���#���"��BNU��"��"� ������"����������

����'��$���,'�# (���/)���"����,	
�

v �%$'"������ ������� � ���	
�����%$'"���$"(�0������BNU�'�")�")����������:!���:

– �	"�!���$">�		
/�%$'"�� �(#@� (&<�N$(���$"	���0���, �(#@�)

��������: �%$'"���$, �(#@� �	"�!���$">�#	
/���/����:*�� /etc/uucp/Dialers

– >�"����� �	����, �(#@�

'����$�����'�������Y'�<+�%��
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��������� ���	
�")�")�(>0����#�%$"$/�$"��,�����
!�"��"��;<�,	
����,�$" (�0���������"��"� �����:!���(!-�"$/�$"

��)�/�$,�%$'"�� "�� �	�� morgan:

direct:
hera 9600 tty5
zeus& 2400 tty2
ariadne 2400 tty1
hayes modem (tty3): apollo, athena
TCP/IP: merlin, arthur, percy

����)�/�$,����'��$��� (>0��(�0���������"�� hera ���$"����$"(�0������ direct ���	)$�("@) 9600 �$�>�"�� tty5 (>0��(�0���

������"�� apollo ���$"��� �(#@� hayes ;<�,(�0���������>�"�� tty3 "����� TCP/IP (>0��(�0���������"�� merlin,

arthur �� percy

'��'����&���"#'�
,������������%&�'�������'��� ,���������?��

(>0���'� BNU�%$,$�:#��/�$,V�����,���:;����,	
�	
����,�%$'�#	��*+����,�%$�)/	)$��#)��%$'"�� �$"�0���$"���"� ��

#�,���:

v ��#,"$/�$"�
!�"��������(>0���"�$,��,���$"�0���$"��� #/�",��$� �"&�>�� '"0���$� �(#@�

v ��#,"$/�$" �(#@�������(>0����#���"��"� ����$� (	"0���$/ �"&�>��

v �������,"��"� ������$�$"V(��$V<,:#�

v ��#,"$/�$"��)/����������#,���	%$(���'��$��,'�$/(�� �"&�>�� ;<�,���(>0����#���"��"� �����"�
 (�$,(�0��)

v ���,	�$���8�(��$V<, #/"�
)�8����"�� �	���� "� ������0���$"���

v �%$'�#()�$�$"����(��"��%$'"��"��"� �����(!-�(�@�()�"�� (�@�>���)

(�0�����,�$"�"�$,"$/�$"('��$��� ���8� ���$"$,()�$ �'��%$ ����������:!���:

v (!���/�:*��	��*+��("���BNU

v ���:�:*�� /var/spool/cron/crontabs/uucp (>0��������"���	�#('@� (#)����$���������,�""��#�����#�$"$,

()�$"�����$"�%$"
,"��N$������ �����

��������: 	
����,�%$'�#	��*+�:*�� �Q��, ��\���� �� �{��{ (>0���'������)�$ BNU"�� �/�$,V�����,���:;����,	
��/�$,:"�@

�$� :���%$(!-����,(!���/� :*��	��*+��("���BNU���%$#��(Q>$�#E

'��,�$�	
��%$ >";�(#�"�����'��$(�"@�����"�����) 	
��$�$"V�%$'�#	��*+�BNU��"����,	
�

'��'����&���"#' BNU ���%�������<

(�0�����,�$"�%$'�#	��*+�BNU�'��%$����������:!���:

1. �")�����'������)�$ BNU���$"��#���,:)���"����,	
� #/"��	%$���,���:!���:

lslpp -h bos.net.uucp

V�$ BNU���$"��#���,:)� bos.net.uucp ���#,�<���� (�$��>
� V�$	
�:��('@� �'���#���, BNU�$�(�!�$"��#���,
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2. ���,	�$ IDs ��"'����$��@��������('�$���%$'"��"��"� ��;<�,("�/�"����,	
�����#(�"�/��@�������"'����$�

�'�����
		����"����#������$"	)�	
�#���BNU'"0�UNIX-to-UNIXCopy Program(UUCP)������ "��"� ��

����������(�"@�����"��:#�  #/���:�:*�� /etc/passwd, /etc/group, /etc/security/login.cfg �� /etc/
security/passwd

�$������=>: V�$	
���
]$��'�"��"� ���@�����(��$��� "�� �	�� #/��� ID�@�����UUCP	)$�!��#��/��,

"�����	)$�(���/, "��"� ������@�����#�)/UUCP ID�$�$"V��#,���$��(!���/�:*�� �Q�� �� �{��{ ��� �	��

��@	���('��$�����,"��"� ���<���/��������8���� "�
��"$/�$"LOGNAME��,:*�� �{��{ �����%$�'�	
��"�$, IDs �@��

���BNU�0���%$'"��"��"� �����,)� ID�@�����UUCP :)��%$'"���
		����	)�	
�#���BNU��"�� �	�� (>0���'�

:#�	)$�!��#��/���#�����
# ����"��"� �������#������ "�� �	�����,�� ID�@�����;<�,:��;�%$��������'�$/(�� ID������

(UID);<�,:��;�%$��� IDs �@�����('��$������,�� ID��
�� (GIDs) (!-� 5  #/#�*���� "��!D������$"�� ID�@�����NUUCP

�%$'"���$" ��/�$/ :*��

a. V�$	
����,�$""��N$�$"	)�	
��������"�����$"(��$V<, ��,����"��	
����,�"�$, ID�@���������/���$,'$���

")�"$/�$"MACHINE��LOGNAME:)���:*�� �{��{ 	
����@�>������$"(�@��@���������/���$,'$�'"0���'�<�,

�@������%$'"���$"(�0������BNU���,'�#��)�/�$,"$/�$" /etc/passwd ��#�,���:

Umicrtk:!:105:5:micrtk uucp:/usr/spool/uucppublic:/usr/sbin/uucp/uucico
Ufloydl:!:106:5:floydl uucp:/usr/spool/uucppublic:/usr/sbin/uucp/uucico
Uicus:!:107:5:icus uucp:/usr/spool/uucppublic:/usr/sbin/uucp/uucico
Urisctkr:!:108:5::/usr/spool/uucppublic:/usr/sbin/uucp/uucico

b. V�$	
����,�$"���
#��,���8�'�<�,�
# ��:�����,�$"���$"	)�	
�����/���$,'$��%$'"���$"(�0������UUCP �#E

	
��$�$"V���@�����(#�/)�%$'"��"�����,'�#"$/�$"��)�/�$, �%$'"���V$��$"���%$��,#�,���$)��#�,���:

nuucp:!:6:5::/usr/spool/uucppublic:/usr/sbin/uucp/uucico

��������:

v UID;<�,(!-�*+�#��%$#���$����	���#�)/ 	������,:��;�%$��� (>0��'���(���/,	)$�(���/,#�$�	)$�!��#��/

v GID;<�,(!-�*+�#��%$#��������	���#�)/ 	������,(!-� 5 (>0���'������)�$�/������
��(#�/)������UUCP

v :#("@���"� =�;<�,(!-�*+�#��%$#��'����	���#�)/ 	����$�$"V(!���/�(!-�:#("@���"����V�����,�#E

v �@�����(���� ;<�,(!-�*+�#��%$#��(�@#���	���#�)/ 	������, (!-� /usr/sbin/uucp/uucico (���

c. �")�����'������)�$:*�� /etc/group ���������'�� ��)�/�$,��,"$/�$"#�,���$)��#�,���:

uucp:!:5:uucp,uucpadm,nuucp,Umicrtk,Uicus,Urisctakr

d. (>����������,����
��UUCP������ �(#@�(>0��(�0������ ��� !"��"�����������	%$���, cu

e. '��,�$�	
����:�:*��('��$���(!-� root ���) �'����,"'����$��%$'"���������'�� #/���	%$���, passwd UserName

��������: V�$	
�(!���/�"'����$��$� root �@����� "$/�$"�*�@��� stanza �%$'"����������:*�� /etc/security/
passwd ����""��#���:!���:

flags = ADMCHG

	
����,(!���/��""��#����'��$��� #�,��#,����)�/�$,���:!���:

flags =

:��(������� (�0���"�)��$" uucico ���"� ���@�����(��$���"����,	
� "���>"������'�!w��"'����$��'�� ��@	

������:���$�$"V(!-�:!:#� #�,���� �@������<,���('�)
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f. (>0��'���(���/,�$"���(��"�"�!�����"�)��$"�@�����������$('�
 �$�$��"�)��$" uucico ;<�,�$�("�������<��  #/

#�*���� herald #�)/Ctrl-J’s ���,'�# �'���#,���	�#('@�(���/)���#�*���� stanza (#�)/#�����) ���%$'�# stanza

�%$'"�� tty ��,	
�#�,��#, ����)�/�$,���:!���:

/dev/tty0:
herald = "\nrisc001 login:"

g. ���(�@�;�(�#�(��"� ASCII '"0�	%$���, uucpadm (>0�����:�:*�� Poll (>���"$/�$"�%$'"������ "�����"����,	
��

 >�

��������: "����� ��#,"$/�$"��:*�� Poll /�,���,��#,"$/�$" ��:*�� /etc/uucp/Systems #�)/

h. ���(�@�;�(�#�(��"� ASCII (>0�����:�:*�� /var/spool/cron/crontabs/uucp ������"'�$/('�
 (#) �$��""��#

���"��	%$���, uudemon.hour �� uudemon.poll 	
��$�$"V(!���/��%$�)�	"��,���"��	%$���,('��$��� �/�$,:"�@�$����,���

��)�$��#�$"$,()�$	%$���, uudemon.poll !"�$�5�$������	
���#�$"$,()�$	%$���, uudemon.hour

i. �")�����'������)�$�$"(!���/��!�,��,	
�������,	��������) #/"��	%$���,���:!���:

crontab -l uucp

j. ���,	�$:*��������BNU���:!���: Systems, Permissions, Devices, Dialers �� Sysfiles 	
��$����	%$���, /usr/
sbin/uucp/uucpadm (>0�����,	�$:*����	"��,�"� �$����� ���:��'�('�$�����	)$����,�$"��,	
� ���:*��

Sysfiles (>0��"�
:*���0����� :����� /etc/uucp/Systems, /etc/uucp/Devices �� /etc/uucp/Dialers �%$'"��

	��*+��("���BNU�%$'"��������(>���(���  !"##� Sysfiles

3. V�$	
���#��������������)/�� 	�#�$"'�
��%$'"��'�$/(��  �"&�>����:*�� �Q�� �'����,	�$"$/�$" Dialcodes �%$'"�����

���)/�� �%$'"��"$/�(��/#  !"##� "�!���:*�� 	�#�$"'�
��%$'"��BNU

V�$ 	
���� TCP/IP �%$'"���$"(�0������BNU��,	
� �'����	%$���, netstat (>0��#�)�$ uucpd daemon�%$��,�%$,$��/��'"0�:��

 #/!w��	%$���,���:!���:

netstat -a

uucpd daemonV����$"�� #/ inetd daemonV�$ uucpd daemon :��:#�"�� �'��%$'�#	��*+� inetd daemon���	"��,(>0��

("������ uucpd daemon�%$'"��������(>���(���  !"##� “�$"�%$'�#	��*+� inetd daemon” ��'��$ 377

4. ���"$/�$"�
!�"�����	
�")�")�:)� ����	
� ("������ >";�(#�"���� (>0��(!���/�:*�� ��\���� ��"����,	
���#�%$"$/�$"

�%$'"������modem�������$"(�0������ #/�",V�$	
���� TCP/IP �'�/�(����$"��#,���	�#('@�(���/)���"$/�$"

TCP/IP ��:*�� ��\���� 	
��$�$"V�%$'�#	��*+�:*�� /etc/uucp/Sysfiles (>0��"�
:*���0����������%$'"��	��*+��("

�����,�
!�"�� �%$'"�� "$/�(��/#(���/)���:*���
!�"��  !"##� "�!��� :*���
!�"���%$'"��BNU

����$���� V�$	
���� TCP/IP �'��")����)�$:*�� /etc/services �� �""��#���:!���:

uucp 540/tcp uucpd

V�$ :���� �'�(>����""��#����,��:*��

5. ���������(���/)�������"��"� �����	
�")�")�:)� ����	
�("������ >";�(#�"���� (>0��(!���/�:*�� �Q�� ��"����,	
�

�����)�/�$,�����#,���	�#('@���:*�� �Q�� (!-� ��)�$,(�0��	
�"�
	��*+��("�����,	
�V�$	
���� TCP/IP�")�����'�

�����)�$�$"$,�0�� =�����:*�� /etc/hosts ���0����,	��>�)(��"����"� ��;<�,	
����,�$"(�0������ 	
��$�$"V�%$'�#

	��*+�:*�� /etc/uucp/Sysfiles (>0��"�
:*���0����������%$'"��	��*+��("�����,"��
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6. ���������(���/)����
!�"���� �(#@����	
�")�")�:)� ����	
�("������ >";�(#�"���� (>0���'������)�$:*�� Dialers ��"��

��,	
���"$/�$"�%$'"������ �(#@� V�$	
���� TCP/IP���$"(�0������ #/�",�")�����'������)�$"$/�$"TCP/IP

��"$/�$" #/�",���/����:*�� 	
��$�$"V�%$'�#	��*+�:*�� /etc/uucp/Sysfiles (>0��"�
:*���0����������%$'"��

	��*+��("�����, dialers

7. ��#�����(���/)���"#���$"(��$V<,"����,	
����	
����,�$"�'� �������"��"� ��;<�,	
�("�/����'��������"��"�

 ����� ("�/�	
����, entry ���('�$���%$'"������"���������0���@�������:*�� Permissions

8. ���	%$���, uucheck (>0���")����)�$ :#("@���"�  !"��"���:*��������
����$"���,	�$�/�$,V�����,:

/usr/sbin/uucp/uucheck -v

	%$���, uucheck ��")����)�$ :#("@���"�  !"��"���:*��������
�V�����,	�$�/�$,V�����, �� entry ��,:*��

Permissions (�0��V0�:#� V�$	%$���, uucheck "$/,$������#>�$# �'����:������#>�$#

9. �$,(�0��: ���,	�$�$"����(��"���� �������,�$"#%$(����$"BNU���$" >���� �������,"��"� ���%$'"��������(>���

(���  !"##� “�$"���,	�$�$"����(��"� BNU  #/��� ����”�� “�$"���,	�$ BNU (>0�� >�"��"� ��”

	�� ��"���	��#��%� ��! BNU /���� /�� %

BNU��� cron daemon (>0����$"��BNUdaemons ��(>0������(��"�����""���,BNU

�$�'����&�� Q���$�

v �%$����������������� “�$"���,	�$ BNU” ��'��$ 465

v 	
����,�����8������� root (>0�����:�:*�� /var/spool/cron/crontabs/uucp

cron daemon ���$�:*�� /var/spool/cron/crontabs/uucp �%$'"��)�8��$"(���/)���(�0���#����("��� >";�(#�"� BNU

(�0�����,�$"���,	�$ �$"����(��"���� �������,BNU�'��%$����������:!���:

1. �@�����(!-�������#�)/���8���, root

2. ���(�@�;�(�#�(��"� ASCII (>0�����:�:*�� /var/spool/cron/crontabs/uucp

3. /�(���'�$/('�
�""��#�%$'"�� >";�(#�"��$"�%$"
,"��N$BNU uudemon.admin �� uudemon.cleanup 	
��$�$"V

(!���/� ()�$��� >";�(#�"�('��$���"�� V�$"����,	
����,�$"�$"�%$"
,"��N$ ����),()�$������/�$��<��'"0����/�,�/�$,:"

�@�$�����#�����
#����"��	%$���, uudemon.admin �/�$,���/)���	"��, ��	%$���, uudemon.cleanup �/�$,���/�$���/��

	"��,

4. ���:*�� crontabs/uucp (>0����#�$"$,()�$	%$���,�$"�%$"
,"��N$BNU�0�� (��� 	%$���, uulog, uuclean '"0� uucleanup

����$���� 	
��$�$"V���:*�� crontabs/uucp (>0������'� cron daemon��$"�� uucico, uuxqt '"0� uusched daemons

���()�$����%$'�#

	�� ��"��� BNU �$���/$������
/# 

(>0��(!+#���,$�BNU (>0�� >�"��"� ���%$'"��,$������"����:*�� /etc/uucp/Poll

�$�'����&�� Q���$�

v �%$������������#,"$/�$"��“�$"���,	�$ BNU” ��'��$ 465

v 	
����,�����8� root (>0�����:�:*�� /var/spool/cron/crontabs/uucp ��:*�� /etc/uucp/Poll

���('�0��$������"����:*�� /etc/uucp/Poll "��	%$���, uudemon.hour �� uudemon.poll (!-�	"��,	"$)
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(�0�����,�$"���,	�$�$" >�BNU��,"��"� �� �'��%$ ����������:!���:

1. ��#�����)�$"��"� ���#����V�� >� #/��� ����� ��#�����)�$ 	
����,�$" >�����"�����/(>�/,�# "�
()�$�%$'"��

���� "��#�)/:*�� ��� ;<�,�$����/(>�/, )���'�<�,	"��, '"0����/�$����	
����,�$"

2. �@�����(!-�������#�)/���8���, root

3. ���(�@�;�(�#�(��"� ASCII '"0�	%$���, uucpadm ���:�:*�� Poll (>���"$/�$"�%$'"������"��;<�,"����,	
����$"���,

	�$�'� >�

��������: "����� ��#,"$/�$"��:*�� Poll /�,���,��#,"$/�$" ��:*�� /etc/uucp/Systems #�)/

4. �$"���(�@�;�(�#�(��"� ASCII ���:�:*�� /var/spool/cron/crontabs/uucp ������"'�$/('�
 (#) �$��""��#���"��

	%$���, uudemon.hour �� uudemon.poll 	
��$�$"V(!���/�()�$���	%$���,('��$���"�� �/�$,:"�@�$����,�����)�$��#�$"$,

()�$	%$���, uudemon.poll !"�$�5�$������	
���#�$"$,()�$	%$���, uudemon.hour

������ BNU���$"���,	�$�'� >�"����� ��#,"$/�$"��:*�� ���  #/��� ������$�()�$��� 	
�"�


�,�! /etc/uucp/Systems

"��"� ���V���������:*�� /etc/uucp/Systems

:*�� /etc/uucp/Systems (!-�:*�� Systems ���#�*���� ���#���"���$�$"V"�
:*��(>���(�����:*�� /etc/uucp/Sysfiles

����"$/�$"��:*�� �Q�� �� :�(�@����:!���:

v �0����,"��"� ��

v ()�$����������$�$"V(�0���������"��"� ��

v ���#��,��,�� (�$/�",'"0� �(#@�)

v 	)$�("@)��,�$"��,����������,��

v ������������,���(>0���@�����(��$���"��"� ��

���� entry ��:*�� Systems ����"��"� ��'�<�,"�� (>0��("����$"�0���$" "��"� �����,V���������:*�� Systems
��� �	�� :*�� Systems ���,V����#,���
�"�������� BNU  #/!��� (Q>$������ root �$�$"V��$�:*�� Systems �/�$,:"�@

�$��������#E�$�$"V��#,"$/�$"�0����,"��BNU���"� �� #/��� 	%$���, uuname

	���	6���,�!�=�	�>!���'���	�������# ��/�� �"

(>0�����:�:*�� ��\���� �%$'"���$"(�0������  #/�",	
����,�����8� root (>0�����:�:*�� /etc/uucp/Devices '"0�:*���0�����"�


��:*�� /etc/uucp/Sysfiles (!-�:*�� ��\����

(�0�����,�$"���,	�$�$"(�0������ #/�",���"�
>�"���� "��"� �� �'���#�%$"$/�$"#�,���:

1. !w���0����,"��"� ��;<�,	
����,�$"(�0������ 	��>�)(��"���� �	����$��$/ #/�",��*+�#� ��
& ���""��#�����,

��,"$/�$"

2. !w���0���
!�"�����('�$���%$'"���$"(�0������ #/�", ;<�, ������:;����,	
���*+�#� ��� �����,��,�""��#��,"$/�$"

3. !w����#��$, (-) (!-���)/<#�%$�'��,��*+�#� ���2 �����,��,�""��#��,"$/�$"

4. !w�����"$�$"��,���������('�$���%$'"���$"(�0������ #/�", ;<�,������:;����,	
���*+�#� �������� �����,��,�""��#

��,"$/�$"
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5. ��� direct (��)>��>�(�@����,'�#) ��*+�#� Dialer-Token Pairs �����,��,�""��#��, entry

��)�/�$, (���:

type device - speed direct

(>���"$/�$"�,��:*�� ��\���� ���:!���)�$	
���#,"$/�$"�����
!�"�����(�0������"�� �	�� ���"��"� �� #/�",

(�0�����,�$"���,	�$�$"(�0������ #/�","')�$,��,"����� ����$"(�0������;�("�/��;�, 	"������V$)" �'���#�%$"$/�$"���

'�<�,�""��##�,���:

1. !w���0����,"��"� ����*+�#� ��
&

2. !w���0����,�
!�"�� tty ��*+�#� ���

3. !w����#��$, (-) (!-���)/<#�%$�'��,��*+�#� ���2

4. !w�����"$�$"��,���������('�$���%$'"���$"(�0������ #/�", ;<�,������:;����,	
���*+�#� �	��

5. !w�� direct (��)>��>�(�@����,'�#) ��*+�#� Dialer-Token Pairs ��)�/�$,(���:

type device - speed direct

(>���"$/�$"�,��:*�� ��\���� ���:!���)�$	
���#,"$/�$"�����
!�"�� #/�",���(�0������"�� �	�� ���"��"� ��

	���	6���,�! �=�	�>! ���'���	�������# �����autodialer

!D������$��������('��$���(�0��	
����:�:*�� /etc/uucp/Devices

	
����,�����8� root (>0�����:�:*�� /etc/uucp/Devices '"0�:*���0�����"�
��:*�� /etc/uucp/Sysfiles (!-�:*�� ��\����

�� entry ��, telephone-connection*+�#� Type V��"�
(!-� automatic calling unit (ACU)!w��ACU (!-�"$/�$"*+�#� ��
&

���$"(�0���������"� �����,'�#����"�$,�<�����$/  �"&�>�� (>0�����,	�$:*�� Devices entry �%$'"���$"(�0���������

autodialer �"�$, entry ����""��#(#�/)�%$'"������ �(#@� :

1. ��*+�#� ��
& !w�� ACU

2. ��*+�#� ��� !w���0���
!�"�� ������>�),��� �(#@�

3. ��*+�#� ���2 !w����#��$, (-) (!-���)/<#�%$�'��, /�()��)�$ autodialer (!-� 801dialer �$�"�$�V�$ autodialer (!-�

801dialer �$�"�$� ��� 801

4. ��*+�#� �������� !w�����"$ baud���('�$���%$'"�� �(#@����$/��,	
�'"0�	�$���, �(#@���,	
� (��)�/�$,(���

D2400)	�$��,���"$ baud �$�$"V(!-� 300, 1200, 2400'"0���,�)�$ �<���/����� �(#@�

��������: V�$ �(#@� �$�$"V���:#�������"$ baud ;<�,"�
�$��)�$'�<�,���"$ �'��%$"$/�$"�/���$,'$� ��:*�� ��\����
�%$'"���������"$ V�$  �(#@��$�$"V���:#�������"$ baud �#E �'�!w��	%$)�$ Any ��*+�#� ��������

5. !w���0�� �(#@�(!-�"$/�$"��,*+�#� Dialer ��*+�#� Dialer-Token Pair V�$	
�)$,����")�'�$/(�� �"&�>�����,

'�#��:*�� /etc/uucp/Systems '"0� :*�� �Q�� �0�� ;<�,"�
��:*�� /etc/uucp/Sysfiles �'�!���/*+�#� ?���� )�$,:)�

>0�����)�$,(!��$����,�'�  !"��"�BNU��� �(	@� \D #�*���� V�$	
� )$,���������)/�� 	�#�$"'�
����"�
 ��:*�� /etc/
uucp/Dialcodes �'�!w�� �(	@� \T

��)�/�$, (���:

�{���	 !�& ��� - 	
�����
!�& dialer - ���	��
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(>��� entry (��$���:*�� Devices ���"���,	
�����������$"(�0������"')�$,"�� �	����"��"� ���������$/ �"&�>����

 �(#@�

	���	6���,�!�=�	�>!���'��� TCP/IP

!D������$��������('��$���(�0��	
����:�:*�� /etc/uucp/Devices

	
����,�����8� root (>0�����:�:*�� /etc/uucp/Devices '"0�:*���0�����"�
��:*�� /etc/uucp/Sysfiles (!-�:*�� ��\����

V�$:;����,	
���� TCP/IP (>0��(�0������"��")�V<,"$/�$"TCP/IP���(���/)���,�� :*�� ��\���� (�0�����,�$"���,	�$:*���%$'"��

��� ��� TCP/IP �'�!w���""��#���:!�����:*�� ��\����:

TCP - - - TCP

 �����": ���,-	)�����BNU���'���	�������# �� TCP/IP

��)�/�$,��
������%$'�#	��*+�BNU�%$'"���$"(�0������ TCP/IP

:*�����:!������$"���,	�$�%$'"���$"(�0������ TCP/IP "')�$, "�� zeus �� hera  #/��� zeus 	0� "�� �	���� hera 	0�

"��"� ��

�"	+ BNU ������� entry ���'���� ,���!� TCP/IP =��"	+����%��?	��	:

:*�� BNU ('��$���(!-�"$/�$"��"�� �	�� zeus

v �"	+�%��: :*�� �Q�� ��"�� zeus ��"$/�$"���:!���(>0���'� zeus �$�$"V��#������"�� hera:

hera Any TCP,t - - in:--in: uzeus word: birthday

��)�/�$,��� "�
)�$"�� zeus �$�$"V("�/�"�� hera :#� �
�()�$  #/��� !" �	�� t �%$'"���$"�0���$"���"�� hera
"��zeus �@��������"�� hera (!-� uzeus #�)/"'����$� birthday

��������:  !" �	�� t ������
� TCP #�,���� ��� !" �	�� t (����%$'"���$"�0���$"BNU��$��$"(�0������ TCP/IP

�/�$,:"�@�$� :���$�$"V��� !" �	�� t (�0��*+�#� ��
& (!-� ACU (automatic calling unit) '"0�(�0������$"(�0������ �(#@�

BNU����*+�#� Type �� Class ��:*�� Systems (>0��'$�
!�"�����('�$���%$'"���$"(�0������BNU��")����:*��

��\���� (>0��'$"$/�$"���# TCP

v �"	+��Y'�<+: :*�� ��\���� ��� ��� #/ uucico daemon��"�� zeus �� "$/�$"���:!����%$'"���$"(�0������ TCP/IP:

TCP - - - TCP

(�0��,�$����#��,�
!�"��(!-� TCP �:���� entry Class, Line '"0� Line2 Dialer /�,V��"�
(!-� TCP BNU�	��'$��:*��

Dialers (>0��'$"$/�$" TCP

v �"	+ Dialers: :*�� Dialers ��� ��� #/ uucico daemon��"�� zeus �� "$/�$"TCP/IP#�,���:

TCP

entry �"�
)�$:�����,�$"�$"���,	�$ dialer

��������: �$"���,	�$ Dialer :��(	/V�����,�$"���$"(�0������ TCP/IP

v �"	+�
�
: :*�� �{��{ ��"�� zeus ��"$/�$"���:!��� ;<�,�'����8����"�� hera ���$"(��$V<,"�� zeus:
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LOGNAME=uhera SENDFILES=yes REQUEST=yes \
MACHINE=zeus:hera VALIDATE=uhera \
READ=/var/spool/uucppublic:/home/hera \
WRITE=/var/spool/uucppublic:/home/hera COMMANDS=ALL

"$/�$"LOGNAME��MACHINE���")�(��$#�)/����'����8����:!��� ���"�� hera (�0��"�� zeus �� "�� hera
���$"(�0���������:

– "�� hera �$�$"V"��,������,:*�� #/:������)�$���(!-�����%$�$"("�/�

– "�� hera �$�$"V��$���(��/���:#("@���"� >���������:#("@���"� /home/hera ��"�� zeus

– "�� hera �$�$"V"��	%$���,���,'�#��"�� zeus

– "�� hera ���,�@�����(��$���"�� zeus (!-������� uhera ��"�� hera :���$�$"V ��� ID�@������0���%$'"��8
"�""�

BNU

��������: (�0��,�$��$"��
]$�('�0����� #/:������)�$"���#(!-�����%$�$"("�/� entry LOGNAME��

MACHINE����$����'��$�V��")�V�$���8��%$'"��"�� hera ��"�� zeus :��('�0����� "$/�$"LOGNAME

��MACHINE�(!-�#�,���:

LOGNAME=uhera VALIDATE=hera SENDFILES=yes REQUEST=yes \
READ=/var/spool/uucppublic:/home/hera \
WRITE=/var/spool/uucppublic:/home/hera

MACHINE=zeus:hera REQUEST=yes COMMANDS=ALL\
READ=/var/spool/uucppublic:/home/hera \
WRITE=/var/spool/uucppublic:/home/hera

�"	+ BNU ������� entry ���'���� ,���!� TCP/IP =��"	+����%����?��:

:*��('��$����/����"��"� �� hera

v �"	+�%��: :*�� �Q�� ��"�� hera �� "$/�$"���:!���(>0����
]$��'� hera (�0���������"�� zeus:

zeus Any TCP,t - - ogin:--ogin: uhera ord: lightning

��)�/�$, ���"�
)�$"�� hera �$�$"V("�/�"�� zeus :#� �
�()�$  #/��� !" �	�� t �%$'"���$"�0���$"��� "�� zeus
"��hera �@��������"�� zeus (!-������� uhera #�)/"'����$� lightning ���	"��, ���:!BNU��")����:*��

Devices �%$'"�� entry ��,���# TCP

��������:  !" �	�� t ������
� TCP #�,���� ��� !" �	�� t (����%$'"���$"�0���$"BNU��$��$"(�0������ TCP/IP

�/�$,:"�@�$�  !" �	�� t :���$�$"V���(�0��*+�#� Type (!-� ACU '"0�(�0���$"(�0������ #/��� �(#@�V�����

v �"	+��Y'�<+: :*�� ��\���� ��� ��� #/ uucico daemon��"�� hera �� "$/�$"���:!����%$'"���$"(�0������ TCP/IP:

TCP - - - TCP

(�0��,�$����#��,�
!�"��(!-� TCP �:���� entry Type, Line '"0� Line2 Dialer /�,V��"�
(!-� TCP BNU�	��'$��:*��

Dialers (>0��'$"$/�$" TCP

v �"	+ Dialers: :*�� Dialers ��� ��� #/ uucico daemon��"�� hera �� "$/�$"TCP/IP#�,���:

TCP

entry �"�
)�$:�����,�$"�$"���,	�$ dialer

��������: �$"���,	�$ Dialer :��(	/V�����,�$"���$"(�0������ TCP/IP
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v �"	+�
�
: :*�� �{��{ ��"�� hera ��"$/�$"���:!��� ;<�, �'����8����"�� zeus ���$"(��$V<,"�� hera:

LOGNAME=uzeus SENDFILES=yes REQUEST=yes \
MACHINE=hera:zeus VALIDATE=zeus COMMANDS=rmail:who:uucp

The combinedLOGNAMEandMACHINE entries provide the following permissions to system zeus, when system

zeus and system hera are connected:

– "�� zeus �$�$"V"��,������,:*�� #/:������)�$���(!-�����%$�$"("�/�

– "�� zeus �$�$"��$���(��/�:!/�,>�����:#("@���"�(��$���� (#�*����)

– "�� zeus �$�$"V"��	%$���, rmail, who, �� uucp (��$����

– "�� zeus ���,�@�����(��$���"�� hera (!-������� uzeus ��"�� zeus :���$�$"V ��� ID�@������0���%$'"��8
"�""�

BNU

��������: V�$���8��%$'"��"�� hera ��"�� zeus :��('�0����� "$/�$"LOGNAME��MACHINE�(!-�

#�,���:

LOGNAME=uzeus VALIDATE=zeus SENDFILES=yes REQUEST=yes
MACHINE=hera:zeus COMMANDS=rmail:who:uucp REQUEST=yes

 �����": ���,-	)�����BNU���'���	�������# ��D���/*���$*!

���$"���,	�$:*����)�/�$,(>0��(�0������"�� venus �� merlin ��$��$/ �"&�>�� #/��� �(#@�

"�� venus (!-�"�� �	�� �� "�� merlin (!-�"��"� ��

�����,��,"���
!�"�� tty1 ���$"(�0���������  �(#@�Hayes���	)$�("@) 1200baud ID�@������������%$'"��"�� venus
(>0���@�����(��$���"�� merlin 	0� uvenus �� "'����$����(�0��� /,	0� mirror ID�@������%$'"�� "�� merlin (>0���@�����

(��$���"�� venus 	0� umerlin ��"'����$����(�0��� /,	0� oaktree '�$/(��  �"&�>���%$'"�� �(#@�������>�),��� venus 	0�

9=3251436 ��'�$/(����, �(#@� merlin 	0� 9=4458784 	��>�)(��"����,��,(	"0��,")�'�$/(�� �"&�>���$,��)�:)���

:*�� �Q�� ��")� 	�#�$"'�
�:)���:*�� Dialcodes

:*����)�/�$,���:!������$"���,	�$(>0��(�0������"�� venus �� merlin:

v �"	+�%��: :*�� �Q�� ��"�� venus ��"$/�$"���:!����%$'"��"�� merlin ;<�,")�V<,'�$/(�� �"&�>����	%$(���

'��$�$"'�
�:

merlin Any ACU 1200 local8784 "" in:--in: uvenus word: mirror

"�� venus �$�$"V ("�/�"�� merlin :#��
�()�$  #/����
!�"�� ACU ���	)$�("@) 1200 baud���@�����(!-� uvenus
 #/��� "'����$� mirror '�$/(�� �"&�>��V���/$/ #/�<���/����� 	�# local ��:*�� Dialcodes ���
!�"���������V��

�%$'�# #/�<���/����� entry Type �� Class BNU�")����:*�� ��\���� (>0��'$�
!�"�� ���# ACU ��	�$� 1200

v �"	+ Dialcodes : :*�� Dialcodes ��"�� venus !"���#�)/��)��%$'��$ dial-code �%$'"��������'�$/(����:*��

Systems :

local 9=445

 	�#��� '�$/(�� �"&�>���%$'"��"��merlin ��:*�� Systems �V���/$/(!-� 9=4458784

v �"	+��Y'�<+: :*�� ��\���� ��"�� venus ��"$/�$"���:!����%$'"�� �$"(�0���������"�� merlin:

ACU tty1 - 1200 hayes \T
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>�"���������	0� tty1 �� entry Dialer ��*+�#� Dialer-Token Pairs 	0� hayes "$/�$" �!�� � \T ��,��� )�$'�$/(��

 �"&�>���V���/$/ #/��� 	�#�$�:*�� Dialcodes BNU��")����:*�� Dialers (>0��#����#��, hayes dialer

v �"	+ Dialers: :*�� Dialers ��� ��� #/ uucico daemon��"�� venus �� "$/�$"���:!����%$'"�� hayes modem:

hayes =,-, "" \dAT\r\c OK \pATDT\T\r\c CONNECT

��������: ����"������,V����,�V���%$'�#��"�!�����,:*�� Dialers

v �"	+�
�
: :*�� �{��{ ��"�� venus ��"$/�$"���:!��� ;<�, "�
)�8�;<�,"�� merlin �$�$"V�%$8
"�""� uucico �� uuxqt

���"�� venus:

LOGNAME=umerlin REQUEST=yes SENDFILES=yes \
READ=/var/spool/uucppublic:/home/merlin \
WRITE=/var/spool/uucppublic:/home/merlin
MACHINE=venus:merlin VALIDATE=umerlin REQUEST=yes SENDFILES=yes \
COMMANDS=ALL \
READ=/var/spool/uucppublic:/home/merlin \
WRITE=/var/spool/uucppublic:/home/merlin

"�� merlin ��@��������"�� venus (!-� umerlin ;<�,(!-��@��������(!-�'�<�,(#�/)�%$'"��"�� merlin "�� merlin
�$�$"V "��,������,:*�� #/:��	%$�<,)�$�	"("�������$"("�/�����$���� "�� merlin /�,�$�$"V��$���(��/���:#("@�

��"� /var/spool/uucppublic ����:#("@���"� /home/merlin ��"�� venus "�� merlin �$�$"V������	%$���,���,

'�#���
#	%$���,#�*���� ��"�� venus

�"	+ BNU �,�����'��'���� ,���!�*!��?�Z��+���%��?	��	:

:*��('��$�����"$/�$"�$"(�0��������$� �"&�>���� "�� �	�� venus

v �"	+�%��: :*�� �Q�� ��"�� venus ��"$/�$"���:!����%$'"��"�� merlin ;<�,")�V<,'�$/(�� �"&�>����	%$(���

'��$�$"'�
�:

merlin Any ACU 1200 local8784 "" in:--in: uvenus word: mirror

"�� venus �$�$"V ("�/�"�� merlin :#��
�()�$  #/����
!�"�� ACU ���	)$�("@) 1200 baud���@�����(!-�������

uvenus  #/��� "'����$� mirror '�$/(�� �"&�>��V���/$/ #/�<���/����� 	�# local ��:*�� Dialcodes ���
!�"������

���V���%$'�# #/�<���/����� entry Type �� Class BNU�")����:*�� ��\���� (>0��'$�
!�"�� ���# ACU ��	�$� 1200

v �"	+ Dialcodes : :*�� Dialcodes ��"�� venus !"���#�)/��)��%$'��$ dial-code �%$'"��������'�$/(����:*��

Systems :

local 9=445

 	�#��� '�$/(�� �"&�>���%$'"��"��merlin ��:*�� Systems �V���/$/(!-� 9=4458784

v �"	+��Y'�<+: :*�� ��\���� ��"�� venus ��"$/�$"���:!����%$'"�� �$"(�0���������"�� merlin:

ACU tty1 - 1200 hayes \T

>�"���������	0� tty1 �� entry Dialer ��*+�#� Dialer-Token Pairs 	0� hayes "$/�$" �!�� � \T ��,��� )�$'�$/(��

 �"&�>���V���/$/ #/��� 	�#�$�:*�� Dialcodes BNU�")����:*�� Dialers (>0��'$"$/�$"���# dialer hayes

v �"	+ Dialers: :*�� Dialers ��� ��� #/ uucico daemon��"�� venus �� "$/�$"���:!����%$'"�� hayes modem:

hayes =,-, "" \dAT\r\c OK \pATDT\T\r\c CONNECT

��������: ����"������,V����,�V���%$'�#��"�!�����,:*�� Dialers
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v �"	+�
�
: :*�� �{��{ ��"�� venus ��"$/�$"���:!��� ;<�, "�
)�8�;<�,"�� merlin �$�$"V�%$8
"�""� uucico �� uuxqt

���"�� venus:

LOGNAME=umerlin REQUEST=yes SENDFILES=yes \
READ=/var/spool/uucppublic:/home/merlin \
WRITE=/var/spool/uucppublic:/home/merlin
MACHINE=venus:merlin VALIDATE=umerlin REQUEST=yes SENDFILES=yes \
COMMANDS=ALL \
READ=/var/spool/uucppublic:/home/merlin \
WRITE=/var/spool/uucppublic:/home/merlin

"�� merlin ��@��������"�� venus (!-� umerlin ;<�,(!-��@��������(!-�'�<�,(#�/)�%$'"��"�� merlin "�� merlin
�$�$"V "��,������,:*�� #/:��	%$�<,)�$�	"("�������$"("�/�����$���� "�� merlin /�,�$�$"V��$���(��/���:#("@�

��"� /var/spool/uucppublic ����:#("@���"� /home/merlin ��"�� venus "�� merlin �$�$"V������	%$���,���,

'�#���
#	%$���,#�*���� ��"�� venus

�"	+ BNU ��$��'�� entry ���'���� ,���!�?&�=�$?�Z��+���%����?��:

:*��('��$�����"$/�$"�$"(�0��������$� �"&�>���� "��"� �� merlin

v �"	+�%��: :*�� �Q�� ��"�� merlin ��"$/�$"���:!����%$'"��"�� venus ;<�,")�V<,'�$/(�� �"&�>����	%$(���

'��$�$"'�
�:

venus Any ACU 1200 intown4362 "" in:--in: umerlin word: oaktree

"�� merlin �$�$"V ("�/�"�� venus :#��
�()�$  #/����
!�"�� ACU ���	)$�("@) 1200 baud���@�����(!-�������

umerlin  #/��� "'����$� oaktree '�$/(�� �"&�>��V���/$/ #/�<���/����� 	�# intown ��:*�� Dialcodes ���
!�"��

�������V���%$'�# #/�<���/����� entry Type �� Class BNU�")����:*�� ��\���� (>0��'$�
!�"�� ���# ACU ��	�$�

1200

v �"	+ Dialcodes : :*�� Dialcodes ��"�� merlin !"���#�)/��)��%$'��$ dial-code �%$'"��������'�$/(����:*��

Systems :

intown 9=325

#�,���� '�$/(�� �"&�>�����V���/$/(>0��(��$V<,"�� venus 	0� 9=3254362

v �"	+��Y'�<+: :*�� ��\���� ��"�� merlin ��"$/�$"���:!����%$'"�� �$"(�0���������"�� venus:

ACU tty1 - 1200 hayes \T

ACUV��(�0������>�"�� tty1 �� dialer 	0�hayes '�$/(�� �"&�>���V���/$/#�)/�������$�:*�� Dialcodes BNU

�")����:*�� Dialers (>0��'$"$/�$"��,  �(#@� hayes

v �"	+ Dialers: :*�� Dialers ��� ��� #/ uucico daemon��"�� merlin �� "$/�$"���:!����%$'"�� �(#@�:

hayes =,-, "" \dAT\r\c OK \pATDT\T\r\c CONNECT

v �"	+�
�
: :*�� �{��{ ��"�� merlin ��"$/�$"���:!��� ;<�,�'����8����"�� venus ���$"(��$V<,"�� merlin:

LOGNAME=uvenus SENDFILES=call REQUEST=no \
WRITE=/var/spool/uucppublic:/home/venus \
READ=/var/spool/uucppublic:/home/venus
MACHINE=merlin:venus VALIDATE=uvenus \
READ=/ WRITE=/ COMMANDS=ALL REQUEST=yes \
NOREAD=/etc/uucp:/usr/etc/secure \
NOWRITE=/etc/uucp:/usr/etc/secure
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 �����": ���,-	)�����BNU���'���	�������# ��/�� �"

:*����)�/�$,���:!������$"���,	�$�%$'"���$"(�0������ #/�", "')�$,"�� zeus �� hera  #/��� zeus 	0� "�� �	����

hera 	0�"��"� ��

�
!�"�� #/�",��"�� zeus 	0� tty5 ��"�� hera �
!�"�� #/�",	0� tty1 	)$�("@)��,�$"(�0������	0� 1200 bps

�@����� ID�%$'"��"�� zeus ��"�� hera 	0� uzeus ��"'����$����(���/)���,	0� thunder �@����� ID�%$'"�� hera ��

"�� zeus 	0� uhera ��"'����$����(���/)���,	0� portent

�"	+ BNU �,��'���� ,���!�?&����=��"	+����%��?	��	:

:*��('��$�����"$/�$"�$"(�0��������$� �"&�>���� "�� �	�� zeus

v �"	+�%��: :*�� �Q�� ��"�� zeus ��"$/�$"���:!����%$'"�� "��"� �� hera:

hera Any hera 1200 - "" \r\d\r\d\r in:--in: uzeus word: thunder

"$/�$"��� "�
)�$"�� hera �$�$"V�@�����(��$���"�� zeus :#����#()�$ #/����$"(�0������ #/�", ;<�,"�
��:*��

��\���� (>0��'$ entry ��:*�� Devices BNU����*+�#�����$��������, entrySystems #�,���� BNU�'$ entry ��:*��

Devices ����� Type (!-� hera �� Class (!-� 1200 "��zeus �@��������"�� hera (!-������� uzeus #�)/"'����$�

thunder

v �"	+��Y'�<+: :*�� ��\���� ��"�� zeus ��"$/�$"���:!���(>0�� (�0���������"��"� �� hera:

hera tty5 - 1200 direct

"$/�$"��� "�
)�$"�� zeus �����
!�"�� tty5 ���	)$�("@) 1200 bps (>0���0���$"���"�� hera  !"#��,(��)�$ Dialer

��*+�#� Dialer-Token Pairs 	0� direct (�0��	
�(�0������ ���"�� hera BNU��")����:*�� Dialers (>0��'$"$/�$"

���'�&

v �"	+ Dialers: :*�� Dialers ��"�� zeus ��"$/�$"���:!����%$'"���$"(�0������  #/�",:

���'�&

"$/�$"���"�
 )�$:�����,��� handshaking �%$'"���$"(�0������ #/�",

v �"	+�
�
: :*�� �{��{ ��"�� �	�� zeus ��"$/�$"���:!��� ;<�,"�
)�8����"��"� �� hera �$�$"V�%$8
"�""� uucico ��

uuxqt ���"�� zeus:

LOGNAME=uhera MACHINE=hera VALIDATE=uhera REQUEST=yes \
SENDFILES=yes MACHINE=zeus READ=/ WRITE=/ COMMANDS=ALL

entry ����"�
)�$"�� hera �@�����(!-� uhera (�0��,�$��@�>��� VALIDATE=uhera V��")�#�)/ "�� hera �:��

�$�$"V�@�����/�,"�� zeus  #/����@����� ID�0�� '"0�"��"� ���0��:���$�$"V��� uhera ID "�� hera �$�$"V��$�

��(��/�:!/�,:#("@���"��#E��"�� zeus ���$�$"V��,��"��,��:*�� #/:������)�$�	"(!-����("����$"��#��� "��

hera /�,�$�$"V���	%$���,��"�� zeus

��������: (�0��,�$����8����:#�"�����('�0����� #/:��	%$�<,)�$"���# ("�������$"(�0������ "$/�$"LOGNAME��

MACHINE�<,V��")�(��$#�)/��� V�$���8��%$'"��"�� hera ��"�� zeus :��('�0����� "$/�$"LOGNAME��

MACHINE�(!-�#�,���:

LOGNAME=uhera REQUEST=yes SENDFILES=yes READ=/ WRITE=/
MACHINE=zeus:hera VALIDATE=uhera READ=/ WRITE=/ REQUEST=yes \
COMMANDS=ALL
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�$������=>: �$"�'��$"��
]$�����)�/�$,����'��$��� ('�0������$"�'��@����� ID����������#E��"��"� ����

"�� �	�� ���8� ���(!-����"#�,���$)�$�(!-�����"$/���	)$�!��#��/ �����$"����'���� "��"� �����(�0��V0�:#���,���

:;��(#�/)���(��$����

�"	+ BNU �,��'���� ,���!�?&����=��"	+����%����?��:

:*��('��$�����"$/�$"�$"(�0��������$� �"&�>���� "��"� �� hera

v �"	+�%��: :*�� �Q�� ��"�� hera ��"$/�$"���:!����%$'"��"�� zeus:

zeus Any zeus 1200 - "" \r\d\r\d\r in:--in: uhera word: portent

"$/�$"��� "�
)�$"�� hera �$�$"V�@�����(��$���"�� zeus :#� ���#()�$ #/����$"(�0������ #/�", ;<�,"�
��:*��

��\���� (>0��'$ entry ��:*�� Devices BNU����*+�#�����$��������, entrySystems #�,���� BNU�'$"$/�$"��:*��

��\���� �����*+�#� ��
& (!-�	�$ zeus ��*+�#� �	�� (!-�	�$ 1200 "��hera �@��������"�� zeus (!-������� uhera #�)/

"'����$� portent

v �"	+��Y'�<+: :*�� ��\���� ��"�� hera ��"$/�$"���:!����%$'"�� �$"�0���$"���"�� zeus:

zeus tty1 - 1200 direct

"$/�$"��� "�
)�$"�� hera �����
!�"�� tty1 ���	)$�("@) 1200 bps (>0���0���$"���"�� zeus (�0��,�$� Dialer ���$"

"�
(!-� direct BNU��")����:*�� Dialers (>0��'$"$/�$" direct

v �"	+ Dialers: :*�� Dialers ��"�� hera ��"$/�$"���:!����%$'"���$"(�0������  #/�",:

direct

"$/�$"���"�
)�$ :�����,�$"	��*+��("��� dialer ���$"(�0������ #/�",

v �"	+�
�
: :*�� �{��{ ��"�� hera ��"$/�$"���:!��� ;<�, "�
)�8�;<�,"�� zeus �$�$"V�%$8
"�""� uucico �� uuxqt ���

"�� hera:

LOGNAME=uzeus REQUEST=yes SENDFILES=yes READ=/ WRITE=/
MACHINE=hera:zeus VALIDATE=uzeus REQUEST=yes COMMANDS=ALL READ=/\
WRITE=/

entry ('��$���"�
)�$"�� zeus �@��������"�� hera (!-� uzeus (�0��,�$���>$"$��(��"� VALIDATE=uzeus "�� zeus
�<,:���$�$"V�@�����(��$���"�� hera #�)/ ID�@������0���#E�� "��"� ���0��:���$�$"V��� uzeus ID "�� zeus
�$�$"V��$���(��/�:!/�,:#("@���"��#E��"�� hera ���$�$"V��,��"��,��:*�� #/:������)�$�	"(!-����("����$"

��#��� "�� zeus /�,�$�$"V���	%$���,��"�� hera

�$������=>: V�$	
��'����8����,'�#����)�/�$, ����'��$ ����(��$���)�$	
��'� ID�@�������"�� �	������������
�"$/

��"��"� �����8����(!-����"#�,���$)�$�(!-�����"$/���	)$�!��#��/ �����$"����'����"��"� �����:;��(#�/)���

(��$����

	������="��	J�BNU

BNU���,V���%$"
,"��N$(>0���'��%$,$�:#��/�$,V�����,��"����,	
�

(�0�����,�$"�%$"
,"��N$BNU:

v ��$�����:*���@��(!-�"/E

v ���	%$���, uuq �� uustat (>0���")����	�)��,BNU (>0���'������)�$,$�V��V�$/ ��:!/�,"��"� ���/�$,V�����,
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v �%$'�#()�$	%$���,������ �������� >�"��"� ���%$'"��,$���,:*�����/�,:��:#���,	0��'���������� ����,���	)$��'�	
�(!-�

"/E(���/)����V$���,BNU

v ��>(#�:*��	��*+��("���(!-�"/E (>0����#,V<,�$"(!���/��!�,��"����,	
�

����$���� �")����������#���"����,"��"� ��(!-�	"��,	"$)(>0����#�$�	)$�(!���/��!�,��"��"� ������$��������

�$"���,	�$��,	
���)�/�$,(��� V�$���#���"�� venus (!���/�"'����$���,"����,	
�	
����,���"'����$��'����:*�� /etc/
uucp/Systems ('"0�:*�� Systems���('�$�����V��"�
 #/ /etc/uucp/Sysfiles) �������"����,	
��$�$"V��@�����

���"�� venus

�+�	�,�!��"BNU

BNU��"�$,�@��:*����:*�������#>�$#(>0����#�$�����""���,���

:*��('��$������,V���")��������(!-���),()�$(>0��!w�,���:���'�������>0�����'��)/(�@���������"����,	
�BNU��#

(�"�/�	%$���,'�$/	%$���,�%$'"��������$"���@��:*�� :

v uulog

v uuclean

v uucleanup

v uudemon.cleanu.

"��	%$���,('��$���������)�'"0���� entry ��:*�� /var/spool/cron/crontabs/uucp (>0��"��	%$���, #/ cron daemon

	��'�"	+=��&���'��� .Log �	% .Old:

BNU��"�$,�����@��:*����:#("@���"� /var/spool/uucp/.Log

BNU��"�$,�@��:*��('��$����%$'"������"��"� ������$�$"V(��$V<,:#�  #/���	%$���, uucp, uucico, uux ��uuxqt BNU

����������V$�(���/)�������"$/�$"���@��:*�����('�$������	"��,����$,	���"����� BNU (�0���"�)��$"BNU

�$��)�$'�<�,�"�)��$"�%$��,"�� "���:���$�$"V(��$V<,�@��:*�� ��������������V$���:*������/���$,'$�#�)/��)����

�%$'��$)�$ .LOG ���

	%$���, uulog ���#,�$"�"
!��,	%$"��,�� uucp '"0� uux  #/������'"0� #/"��	%$���, uulog���#,:*�� �/�$,:"�@�$�	
�

/�,�$�$"V�'� BNU")��@��:*�����@��:*���%$#���"� #/��� ����� ���("�/�)�$ compacting �@��:*�����$�$"V�%$ #/	%$���,

uudemon.cleanu  #/���):!"�� #/ cron daemon

cron daemon �"��	%$���, uudemon.cleanu 	%$���, uudemon.cleanu "")��@��:*�� uucico �� uuxqt ��"�� �	�� ��(�@�

�����:#("@���"� /var/spool/uucp/.Old ��()�$(#�/)���	%$���,����@��:*��(��$�������'��$���V��(�@���:#("@���"� .Old
 #/#�*���� 	%$���, uudemon.cleanu �����<��@��:*������$/
 2 )��

V�$>0�����'��)/(�@�������(!-�!G]'$>��$"�$�#�%$�)���,)�����:*��V��(�@� (>0����#�$�"$/�$"��,BNU (!-���),()�$�$�

>��$"�$(>����%$�)�)�����:*���V��(�@� (>0��(!���/�()�$#�*�����%$'"���$"����<��@��:*�� ���:�(���� >";�(#�"��%$'"��	%$

���, uudemon.cleanu �	"�!�����V��(�@���:#("@���"� /usr/sbin/uucp ���$�$"VV�����:�#�)/���8���, root
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	��'�"	+ BNU /.Admin:

BNU/�,")�")���������(�@������:#("@���"� /var/spool/uucp/.Admin :#("@���"����!"���#�)/:*�� errors,

xferstats, Foreign �� audit

:*��('��$������,V���")��������(!-�	"��,	"$)(>0��!"'/�#>0�����'��)/(�@�������BNU��"�$,����:*��(�0�����V��

���,�$"

(�0��"���0����#���"����,	
�#�)/�$"(!+# '�#�$"#���� uucico daemon������� uucico daemon��"����,	
� #/

(!+#"���$"#���� ���	)$��$"#�������V���"�$, #/ daemon��"�� �	���V��(�@���:*�� audit :*������$�����$#�']�

�")��������:*�� audit ���/E

:*�� errors �����<������#>�$#���>� #/ uucico daemon�$"�")����:*������$�$"V��)/	
����!G]'$ (��� �$"��
]$����

:��V�����,��:*���$"�%$,$�BNU

:*�� xferstats !"���#�)/������(���/)����V$���,�$"V�$/ ��:*�����,'�#�")��������:*�����(!-�	"��,	"$)

:*�� Foreign ��	)$��%$	�]���	)$�!��#��/��,"����,	
� (�0��:"�@�$����"�����:��"�����>/$/$��@��������"�� �	��

BNU�("�/����(���� >";�(#�"� remote.unknown (���� >";�(#�"������@��	)$�>/$/$���:*�� Foreign :*�� Foreign
!"���#�)/�0����,"�����>/$/$�("�/�"�� �	����V��!D�(�8V�$"��>/$/$�("�/�'�$/	"��, ������������(�0��>��$"�$

)�$/���'�"������(��$V<,'"0�:��

	��'�"	+����%���,=�$?&� BNU:

(�0��,�$��"�)��$"BNU�%$�)��$����,�$"���8���, root (>0���%$,$���,���BNU��"�$, entry���/E��:*�� /var/
spool/sulog log

(���(#�/)��� �$"��� cron daemon (>0���%$'�#()�$,$�BNU��"�$,'�$/ entry ��:*�� /var/spool/cron/log (�0����� BNU

�")��������:*��('��$���

������"	������="��	J���"BNU

BasicNetworkingUtilities !"���#�)/'�$/	%$���,�%$'"������(��"�����""���,BNU���$"��:#("@���"���:*��

BNU

�����,� cleanup ��� BNU:

BNU!"���#�)/	%$���, 3 	%$���,�����:#("@���"�����:*�����/�,:��V����,
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����� �����
���

uuclean ��:*�����,'�#���(��$�)�$�%$�)����) �,���"�
 �$�:#("@���"��$"#���"��BNU���	%$���, uuclean (>0��"�
:#("@���
"�����V����'"0����#��,:*������V����	
�/�,�$�$"V����'�	%$���,(>0�����,(��$��,:*�����V����	%$���, uuclean

�('�0�����	%$���, Berkeley ��,	%$���, uucleanup

uucleanup �%$,$�('�0�����	%$���, uuclean �/�$,:"�@�$�	%$���, uucleanup ��")�����$/
��,:*�� #/�<���/����� ��� �������
(!-����) �, ���	%$���, uucleanup (>0����,���	)$�(�0��:!/�,���������:*��/�,:��V��V�$/ �����,)�$:*��/�,	,�/����	�) 	%$���,
uucleanup /�,��:*�����(���/)���,���"��"� �����"�


uudemon.cleanu (���� >";�(#�"�������	%$���, uulog �� uucleanup (>0�������#�@��:*����,BNU�����@��:*����:*���%$,$����(��$
�)�$ 3 )�� 	%$���, uudemon.cleanu V��"�� #/ cron daemon

�����,� status-checking ��� BNU:

BNU/�,��#(�"�/�	%$���,�%$'"���$"�")�����V$���,�$"V�$/ �����$"�@��:*��

����� �����
���

uuq ��#,,$�����/����	�),$���,BNU��!G��
��� ���	%$���, uuq (>0����#,�V$���,,$����"�
��,,$����,'�##�)/���8���, root 	
��$�$"V
���	%$���, uuq (>0����,$��$�	�)

uustat ��'����������('�0��������V���'� #/	%$���, uuq �����"�!��������$,��� ���	%$���, uustat (>0���")�����V$���,,$�����,$����	
�(!-�
(��$��,#�)/���8���, root 	
�/�,�$�$"V��,$����(!-���,�������0��

uulog ��#,�$"�"
!��,	%$"��,�� uucp '"0� uux  #�������'"0� #/"��	%$���, uulog ���#,�0��:*��  !"##� “�@��:*����,BNU” ��'��$
479

uupoll ��,	���$" >�"��"� ��������!" /���(�0��,$��%$'"��"������"��/����	�)�����,�$"V��V�$/ ���������"���V���%$'�#()�$�'�
V��("�/� #/��� �����

uusnap ��#,�$"�"
!��������$���,�V$���,BNU�%$'"������"��"� ��	%$���,������#,�%$�)���,:*�����"�����V�$/ ���/�$,:"�@�$�
����:����#,)�$���:*��"��$�$��	�:'����) 	%$���, uusnap (!-�()�"����Berkeley ��,	%$���, uustat

��		+?�����&��+��� BNU:

BNU��� 2 (���� >";�(#�"����V������%$'"���$"�%$"
,"��N$

����� �����
���

uudemon.cleanu ���$)V<,�� “	%$���, cleanup ��,BNU” ��'��$ 480
uudemon.admin ���	%$���, uustat 	%$���, uustat �"$/,$��V$�,$���,BNU������,����>8�(!-�(��:!/�,�@����� ID uucp	
�

�$�$"V���:�(���� >";�(#�"� uudemon.admin (>0����,(��:!/�,����0�� '"0���� !"��"�(��(>0����,(�����,'�#�%$'"���@
����� ID uucp :!/�,���������"����#��,�$"#���"��BNU

(���� >";�(#�"�('��$���V��(�@���:#("@���"� /usr/sbin/uucp 	�#��� >";�(#�"������:��
#	�#���V�$	
����,�$"(!���/�

���,�������%$ "�� >";�(#�"��$��""��#"��	%$���, '"0��%$'�#()�$�'����V��"�� #/ cron daemon

(>0��"��	%$���, uudemon.cleanu �� uudemon.admin  #/��� ����� ������"'�$/('�
 (#) �$������,�""��#���(���/)���,��

:*�� /var/spool/cron/crontabs/uucp

����$�(BNU

�0��>$8���V��������	%$���, BasicNetworkingUtilities (BNU)�$�$"VV�������)�8���������$,���'�$/)�8�

�0��>$8!"���#�)/ root :#("@���"� '"0�>$8����@��	��:!/�,(!w$'�$/;<�,(!-��0����,"��"� ��'"0�"���$"�����$,

�����,����>$8�(!-�:!�$���)�$,���"�
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����$�(���� +#

�0��>$8���(�@�("������ root ����#�$�:#("@���"����,'�#�,:!V<,:#("@���"���:*��(!w$'�$/

��)�/�$,(��� /etc/uucp/Devices ��$,V<,:*�� Devices ��:#("@���"� uucp ��:#("@���"� root etc

>��>������%$'��$(��� (/) (>0����#,V<,:#("@���"� root �/�������)���>$8#�)/����(��� (/)

����$�(�����#$��(!

�0��>$8������>��8�������(Q>$:#("@���"�������>��8����:#("@���"�!G��
���

��)�/�$,(��� V�$:#("@���"�!G��
���	0� /usr/bin ��:#("@���"�(!w$'�$/	0� /usr/bin/reports >��>��0��>$8������>��8�

reports ( #/:���������%$'��$)

�0��>$8������>��8��$�$"V������	%$���, cu, uucp, and uux ������0����,:*������$,��	%$���, uuto

�������� : �0��>$8������>��8��$����:��:#����	%$���, BNU���,'�#V�$���!G]'$(���/)����$"����0��>$8������>��8�

>��>�	%$���,���	"��,#�)/�0��>$8���(�@�

~ [�+�$���] ����$�(

~ [�������] �0��>$8����:#("@���"�'�����,���������"�


tilde (~) �$�$"VV�����(!-��@��	��:!��,:#("@���"�����E

��)�/�$,(��� ~jane ��$,V<,:#("@���"�'�����,������ jane entry ~uucp '"0� ~ (tilde �/�$,(#�/)) ��$,V<,>�����:#("@���"� BNU

��"��"� ���0��>$8���(�@��%$'"��>�����:#("@���"� BNU	0� /var/spool/uucppublic

��������: �$"��� tilde :��	)"�%$�'����������$"��� tilde �0����BNU tilde /�,V�����(!-���)�%$'��$	%$���,�%$'"���$"

!"�)�����"�� �	�� (�0���@��������"��"� ��(�0�����	%$���, cu

system_name! ����$�(

system_name! �0��>$8�"�
>$8:!/�,:*����"���0��

��)�/�$,(��� distant!/account/march ���$,V<,:*�� march ��:#("@���"� account ��"��"� �� distant

system_name!system_name! ����$�(

system_name!system_name! �0��>$8�"�
(����$,:!/�,'�$/"��

��)�/�$,(��� V�$"���0�� distant �$�$"VV��(��$V<,��$�"���0������0�� near #�,�����0��>$8�(!-� near!distant!/account/
march

�/��0��"��#�)/(	"0��,'�$/���� (!). ���"����,�0��>$8���'�$/"���D��,�$"�/���)���$,E#�)/(	"0��,'�$/�

��� (/) �:���$�$"V���:#�����0��"���/�$,:"�@�$��D���:��:#�������"�����(!-���)�
#��$/���"�
:#("@���"���:*���/�$,

��#(��
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��������: (�0��	
���� bourne (���� �'��/��0��"��#�)/(	"0��,'�$/���� (!). (�0��	
���� BNU in ��C'"0� korn (����

�'��%$'��$(	"0��,'�$/����#�)/��@	���� (\) ��@	����(!-�����" escape����%$(!-��%$'"���$"�!���)����"���:!

)�$(!-���)���N"�������(!-�����">�(&N

BNUdaemons

;�"�*�)"� BNU�!"���#�)/4 daemon���V��(�@���:#("@���"� /usr/sbin/uucp

����� �����
���

uucico �%$�)/	)$��#)����$"V�$/ ��:*�� (#���� “uucico daemon”)
uusched �%$�)/	)$��#)��$"�%$'�#()�$	%$"��,���$"�%$,$���,:*�����V��(��$	�)��:#("@���"� spooling

��� �	�� (#���� “uusched daemon” ��'��$ 484)
uuxqt �%$�)/	)$��#)����$"!"�)���	%$���,"� �� (#���� “uuxqt daemon” ��'��$ 484)
uucpd �%$�)/	)$��#)����$"�0���$" #/��� TCP/IP (#���� “uucpd daemon” ��'��$ 484)

uucico, uusched �� uuxqt daemons V����$"�� #/ cron daemon  #/�<���/������%$'�#()�$���V�����, #/���#���"��BNU

#�)/���8���, root 	
��$�$"V��$"�� daemons ('��$���������)� uucpd daemon	)"V����$"�� #/TCP/IP inetd daemon

uucico daemon

uucico daemon��,�%$("�/,:*��������,�$"(>0����,�������$�"��'�<�,:!/�,"���0��

	%$���, uucp �� uux ��$"�� uucico daemon (>0��V�$/ ��	%$���, ������ ��!"�)���:*��:!/�,"������%$'�# uucico

daemon/�,V����$"��(!-�"/E #/BNUscheduler uusched daemon. (�0��V����$"�� #/ uusched daemon uucico daemon

�>/$/$���#���"���0����!"�)���)�8��$"��:*��	%$���,

(>0��"��)�8��$"��:*��	%$���, �%$#���"� uucico daemon ��")����:*�� /etc/uucp/Systems ('"0�:*���0�����"�
 #/ /etc/
uucp/Sysfiles) �%$'"��"������V��("�/� �$����� daemon ��")���� entry ��,:*�� Systems �%$'"��()�$���V�����,����

("�/�V�$()�$V�����, uucico daemon ��")����*+�#� Type �� Class ��(��$V<,:*�� /etc/uucp/Devices ('"0�:*���0�����

V��"�
 #/ /etc/uucp/Sysfiles) �%$'"���
!�"������",

'��,�$�'$�
!�"�� uucico daemon ��")����:#("@���"� /var/locks (>0���@��:*���%$'"���
!�"�� V�$���/�� daemon �

�")�����
!�"���0����,���#���V��"��,����	)$�("@)

(�0���
!�"��:��>"������,$� daemon �����:!���:*�� Systems �%$'"�� entry �0���%$'"��"��"� ��V�$���/�� daemon ��%$

�"�)��$"	��'$�
!�"��;�%$ V�$:��>� entry �0�� daemon ��"�$, entry ��:*�� /var/spool/uucp/.Status/SystemName

�%$'"��"��"� ��������:!���	%$"��,��V�#:! :*��	%$���,�/�,	,�/����	�) uucico daemon>/$/$�V�$/ �����	"��,�$/'��,

	)$�>/$/$�	"��,��$�
#("�/�)�$ retry

(�0�� uucico daemon (��$V<,"��"� ��������)�8��$"��:*�� Systems (>0���@���������%$�'��������;���, uucico daemonV�����

��"��"� ��#�)/

uucico daemons �%$�)�2��) '�<�,��)������"���%$,$�"�)����(>0���%$�$"V�$/ �� uucico daemon��"������%$�$"("�/�

�	)�	
���,�� �"�
	%$"��,�������%$ uucico daemon��"��"� ����")�����$"��
]$��� �	��(>0��#�)�$�%$/���'�	%$

"��,��V���"�%$'"0�:�� V�$��� �$"V�$/ ���("������
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'��,�$� uucico daemon��"������%$�$"("�/��%$�$"V�$/ �/	%$"��,�����,'�#���������%$'"��"��"� ��(�"@� ������,	%$

"��,���'�)$,'� (�0��"� �� uucico daemon��"$/�$"������,:!/�,"�����(!-����("�/�����!D�(�8	%$"��,��(>0��)$,'� ��

daemons ��,��)��%$���$��������

��������: ���,:*�� /etc/uucp/Permissions ��"�� �	��'"0�:*�� /etc/uucp/Permissions ��"��"� ���$�$"V

!D�(�8�$"�������$���, daemons ���"����� "��"� �����,"�(>0���V�$/ ��:*�����"���,���("�/�:!/�,"�� �	��

(�0��:�������,����V�$/ �������,��,��&�$, uucico daemons���,��,�)$,'� ���()�$��� uuxqt daemon (“uuxqt daemon”)V��("�/�

(>0��!"�)���	%$"��,��	%$���,��,"� ��

���#�"�)��$"V�$/ �� uucico daemons�����,��,"����@�����	)$����@����,BNU��:*�������#>�$#

uusched daemon

uusched daemon ��%$'�#()�$�$"V�$/ ��:*�����V��(��$	�)��:#("@���"� spooling��"�� �	��

:#("@���"� spooling	0� /var/spool/uucppublic (�0�� uusched daemonV����� ��������:#("@���"� spooling (>0��'$:*��

	%$���, �$������
��:*������$"�� uucico daemon uucico daemon �V�$/ ��:*��

uuxqt daemon

(�0�����������	%$���, uux (>0��"��	%$���,���V��"�
��"������%$'�# uuxqt daemon �"��	%$���,

'��,�$��"�$,:*������%$(!-�	%$���, uux ���$"�� uucico daemon;<�,V�$/ ��:*��('��$����:!/�,>������>��:#("@���"���"�����

"�


uuxqt daemon �	��'$:#("@���"�(!-�"/E�%$'"��	%$"��,���$"!"�)���	%$���,���
�"�����(�0�������/�� (�0�����'$	%$

"��,������ uuxqt daemon ��")����:*�����$"��
]$�����%$(!-� �$����� V�$:#�"����
]$� daemon �"��	%$���,���"�


uucpd daemon

uucpd daemon���,�$"�$�$"V"����"��"� ��������� BNU�$�$"V("�������$"�0���$"���"� ��	��>�)(��"�#�)/

Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP)

uucpd daemon (!-�(;�"�*()�"�/��/��,TCP/IP inetd daemon��V����$"�� #/ inetd daemon

 #/#�*���� uucpd daemonV���%$'�$/('�
��:*�� inetd.conf (>0�������� 	
����,������"'�$/('�
��"���$"�� inetd

�/�$,:"�@�$�V�$���V��(!���/���"����,	
�	
��$����,���,	�$ inetd daemon �'��(>0����$"��uucpd daemon

��#����Z����"BNU

(�0��,�$�"���0����#���"����,	
�(>0���@����� V�$/ ��:*�� �����	%$���, BNU :#���#(�"�/�(���/)����$"�"�$,	)$�!��#

��/

	)$�!��#��/��,BNU�'�	
��$�$"V�%$��#)�$��������,"��"� ���$�$"V�%$�:"��"�� �	�� (��������,"��"� ��/�,

�$�$"V�%$��#)�$	
��$�$"V�%$�:"��"��"� ��:#�(������)BNU�"��'�$/ daemons (>0���%$����""���������:#("@���"�

�$"��#�$"(>0��(�@�:*�����������,�$"BNU/�,(�@��@����,����""���,���(�,
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	)$�!��#��/��,BNU�%$,$���'�$/"#�� (�0��	
����,	�$ BNU	
��$�$"V�%$'�# :

v �	"��"����,	
�����$�$"V(��$V<,:*�� BNU

v "��"� ���#���"����,	
��$�$"V��#���

v ��������"��"� ����@�����"����,	
��/�$,:"

v ��������"��"� ���$�$"V�%$�:"��"����,	
�(�0���@��������)

�+�	�%� ID uucp

(�0�� BNUV����#���, :*��	��*+��("������,'�#daemons	%$���,�%$�)��$���(���� >";�(#�"� �V��(!-�(��$��,�@����� ID

ID�@����� uucp�� ID������ (UID) (!-� 5�� ID��
�� (GID) (!-� 5 cron daemon ���$�:*�� /var/spool/cron/
crontabs/uucp (>0����#�$"$,()�$,$���� ������%$'"��BNU

 #/���):!�$"�@�����(!-������� uucp :���$�$"V�%$:#� (>0��(!���/�:*�����(!-�(��$��, #/�@����� ID uucp �'��@�����#�)/���8�

��, root

�$������=>: �$"/���'�"��"� ��>0���@��������"�� �	��#�)/�@����� uucp ��%$�$/	)$�!��#��/��,"�� �	��

�/�$,"
��", "��"� ������@�����#�)/ uucp ID�$�$"V��#,���$����:�:*�� Systems and Permissions  #/�<���/������$"

��
]$��0�����V��"�
�� entry LOGNAME���%$)�$	
��"�$, ID�$"�@�������,BNU�0���%$'"��"��"� ���� (�@��@�����

ID��, uucp �%$'"�����#���"��BNU��"�� �	�� (>0���'�:#�	)$�!��#��/���#�����
# ����"��"� �������#������"�� �

	�����,���@����� ID���(!-�'�<�,(#�/) �����)(��UID���(!-�'�<�,(#�/)

"��!D������$"���#(�"�/��@����� ID nuucp#�*���� �%$'"��V�$/ ��:*��

�+�	�%� ID��"BNU

(�����$"("�������%$'"���@����� ID��,BNU	0� uucico daemon (/usr/sbin/uucp/uucico)

(�0��"��"� ��("�/��$/�,"�� �	��������$"�� uucico daemon��"����,	
� #/��� ����� �@����� IDs �%$'"��BNU

�� ID ��,��
�� uucp (!-� 5

�@����� IDV����� #/"��"� ��������,�$""'����$� (>0������!w�,���	)$�!��#��/�$��$">"������@����� ID��,BNU

�%$'"��"'����$��'�� (�0��"��"� ���@�����	
����,���,"'����$���������	
��"�$,��]�������� ���$"�%$#�,���$) ���	%$���, passwd

�$�#�)/	%$���, pwdadm ��)�/�$,(��� (>0�����,"'����$��%$'"���@����� ID nuucp �@�����#�)/������ root �����	%$���,���:!��� :

passwd nuucp

pwadm -f NOCHECK
nuucp

"���>"������'�	
����"'����$��%$'"���@����� ID nuucp �$"�%$�������('��$����%$�'�"��"� ���@����� #/:��V��>"�����

�'����"'����$��'������� (;<�,�@����� ID nuucp ���batch-oriented :���$�$"V�%$:#�)

'��,�$��"�$,�@����� ID�%$'"��"��"� �����,�@����� ID��"'����$��'����#���"��BNU (>0��(��$V<,"����,	
�

��������������8���, root �$�$"V���,	�$�@����� ID��,���#���"��BNU������!" /���V�$	
����,�$"���'�$/,$����#���

"��BNU�'�������������:�������8���, root �@����� ID��,���#���"��BNU	)"��	)$�!��#��/��,"'����$�UID (!-� 5

���/���� ID��,��
����, uucp (!-� 5 (�����$"�@������%$'"���@�������,���#���"��	)"(!-� !"��"� /usr/bin/sh
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(�������(!-� uucico daemon)�$"�'��@��������#���"��BNUUID (!-� 5 ��%$�'�:#����8�('�0������@����� ID uucp #�,

���� �%$'"��	)$�!��#��/ "��"� ��:��	)":#�"����
]$��'��@�����(!-����#���"��BNU

��#����Z������,�! Systems��� remote.unknown

��"��BNU��)��']� (Q>$"��"� �����V���������:*�� /etc/uucp/Systems '"0�'�<�,����������������� (V��"�
��:*��

Sysfiles) �$�$"V�@��������"�� �	��

�	"�!�� /usr/sbin/uucp/remote.unknown �V��!"�)���(�0��"�����:��"�����>/$/$�("�/�:!/�,"�� �	�� �	"�!�����

�!D�(�8�����'�"�����:��"������@����� ���"�$, entry ��:*�� /var/spool/uucp/.Admin/Foreign ����<�()�$��,�$"

>/$/$��@�����

 #/������8���, root '"0����#���"��BNU	
��$�$"V���:�(���� >";�(#�"� remote.unknown (>0���@��������(>���(���(���/)

���"��"� ��'"0�(>0��(�@���������:*���0�� ��)�/�$,(��� 	
��$�$"V���:�(���� >";�(#�"�(>0����,(��:!/�,���#���"��BNU

(�0��"�����:��"����#>/$/$������@�����

 #/�$"/�(������8����$"!"�)�����(���� >";�(#�"� remote.unknown 	
��$�$"V�'�(	"0��,���:��"������@����� ���"�����

	
�	)"(>��� entryMACHINE=OTHER (��$���:*�� /etc/uucp/Permissions (>0���'��$"��
]$��%$'"��(	"0��,���:��"�����

"����,	
��$�$"V��#���(Q>$"��"� �����V���������:*�� Systems ����!w�,�����������"����,	
�:���'���#���"��

���:��"�����

��#����Z������,�! Permissions

>��$"�$!G]'$(���/)���	)$�!��#��/���:!���(�0�����:*�� Permissions

:*�� /etc/uucp/Permissions �"�


v �0���������@��������"� ���%$'"���@��������"�� �	��

v ��
����	%$���,�����8��%$'"��"��"� ���@��������"�� �	��

:*�� /etc/uucp/Permissions !"���#�)/ entry ��,���# :

����� �����
���

LOGNAME �%$'�#�0���@����� �����8����(���/)���,������ entry LOGNAME�����(�0��"��"� ��("�/��$/�,"�� �	����
>/$/$��@�����

MACHINE �%$'�#�0��(	"0��, �����8����(���/)���,������ entryMACHINE�����(�0��"��"� ��>/$/$����	%$���,��"�� �	��

�@�>�����:*�� Permissions �'�	
��$�$"V�"�$,	)$�!��#��/"#����$,E�%$'"������"��"� ����)�/�$,(��� V�$"��"�

 ��'�$/"������@����� ID (#�/)��"�� �	�� ����@�>���VALIDATE (>0���'�����"��"� ������@����� ID���(!-�'�<�,

(#�/) �@�>��� SENDFILES,REQUEST��CALLBACK"�
)�$"���#���	)�	
��%$�'�"�� �	��	)�	
�"$/�$"V�$�%$

(!-�

�@�>���READ,WRITE,NOREAD��NOWRITE�%$'�#�$"(��$V<,:#("@���"����"�
��"�� �	�� �@�>���('��$���/�,

	)�	
�������������"��"� ���$�$"V(�@������� �@�>���COMMANDS�%$��#�%$�)���,	%$���,��,��������"��"� ������$�$"V

!"�)�����"�� �	�� �@�>���COMMANDS=ALL/���'����8����,'�#���"�����(�0��� /,������#���"����,	
�

�$������=>: �@�>���COMMANDS=ALL�$�$"V�%$�$/	)$�!��#��/��,"����,	
�
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	�����������'��"����/��������
/# 

(>0�������0���$""')�$,"��"� ����"�� �	�� "��"� �����,����,�� hardwire'"0� �(#@����"�� �	�� ��#���,"��

!D������$"UNIX-based ��BNU'"0�()�"�����0����,UNIX-to-UNIXCopy Program(UUCP) "���/��

��������: 	
��$�$"V��� BNU (>0���0���$"���"�����:����� UIX����$"(�0�����������$����,�$"=$"�#�)"�'"0�

;�*���)"�(>���(���

BNU����,	%$���,����'�	
��$�$"V�0���$"���"��"� ��	%$���, cu (�0������"����hardwire'"0��$/ �"&�>�� 	%$���, ct (�0���

���"����$��$/ �"&�>��(��$����  #/��� �(#@�

���	%$���, cu (>0��("����$"�0���$""')�$,(�@�()�"��(�0��	
�"��'�$/(�� �"&�>�� '"0��0����,"��(!w$'�$/ (>0�����	%$���, ct 	
�

�(�$ ��'�$/(�� �"&�>����,"��(!w$'�$/

��������: 	%$���,����$� tip �%$,$�('�0�����	%$���, cu �/�$,:"�@�$�	%$���, tip (!-���)�!"�����,Berkeley Software

Distribution (BSD) ()�"������, !"��"�UCP�$"��#���,������BNU���,�$"�$"���,	�$>�(&N

	���������	����������/��&�6 hardwire'���/#��+#

���	%$���, cu �$�"�� �	����,	
�(>0���%$,$��$"�0���$"('��$��� :

v ("����$"(�0���������"��"� �����"�


v �@��������"��"� ��

v �%$,$���"��"� ��

v ��������:!�����$�%$,$�>"�����������,��,"��

V�$"��"� ��"���$/���"��!D�����,$�(#�/)���	
��$�$"V���	%$���,8""�#$�$�"�� �	����,	
���)�/�$,(��� 	
�

�$�$"V���	%$���,(>0��(!���/�:#("@���"� �����(�0��'$��,:#("@���"� #�:*�� '"0���,:*��:!/�,	�)�$">��>���"��"� �� (>0�����

	%$���,�%$'"�������"�� �	��'"0�(>0�����	%$���,"� �����$"���(!���/�:*�� ���	%$���, �	�� cu ���>�(&N����%$'��$#�)/ tilde

(~)

	���������	����������/��&�6/#��+#

���	%$���, ct (>0���0���$" #/���"���0�� #/��� �(#@�

���	%$���, ct �$�#�)/'�$/(�� �"&�>�� (>0��("�/�:!/�,"��"� �� (�0���%$�$"(�0���������)>"@�����@�������,"� ���V��

��#,��'��$����,	
�

	%$���, ct ���!" /����$/���(,0���:�(Q>$�%$'"��"$/�(��/#(���/)����$"���	%$���, BNU ct #���� :

v “'�
�'�$/(�� �"&�>�����)�$��$�$"V(�0������:#�”

v “'�
�'�$/(�� �"&�>��'�$/'�$/(�����)�$��$�$"V(�0������:#�” ��'��$ 488

'#=�'#�����/*���$*!��	������#��?�����# ����6

 >";�(#�"������8��$/)�8����	%$���, ct (>0���'�'�
�'�$/(�� �(#@�"� �����)�$��$�$"V(�0������:#� '"0����)�$���$�()�$���

V���%$'�#:)�
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"������V��("�/����,"��BasicNetworkingUtilities (BNU)'"0�()�"������,UNIX-to-UNIXCopy Program(UUCP)

�$,()�"����

����""��#"��	%$���,��"�� �	��>��>� :

ct -w3 5550990

;<�,�'�
�:!/�,"� �� �(#°����'�$/(�� 555-0990 �*�@� -w3 ��'�$/(�� ����	%$���, ct �'�'�
�:!/�,"� �� �(#@�(!-�

��),()�$'�<�,�$�����)�$��$�$"V��#���:#� '"0����)�$�	"�3�$��

��������: >��>�'�$/(�� �"&�>����,"� �� �(#@����""��#"��	%$���, ct :#����,����'"0�'��,�*�@�

'#=�'#�����/*���$*!'���'#�������	������#��?�����# ����6

 >";�(#�"������8��$/)�8����	%$���, ct (>0���'�'�
�'�$/(��"� �� �(#@�'�$/'�$/(�����)�$��$�$"V(�0������:#� '"0���

�)�$���$�()�$���V���%$'�#:)�

"������V��("�/����,"��BasicNetworkingUtilities (BNU)'"0�()�"������,UNIX-to-UNIXCopy Program(UUCP)

�$,()�"����

����""��#"��	%$���,��"�� �	��>��>� :

ct -w6 5550990 5550991 5550992 5550993

;<�,�'�
�'�$/(����,"� �� �(#@����'�$/(�� 555-0990, 555-0991, 555-0992 �� 555-0993 �*�@� -w6 ��'�$/(��

����	%$���, ct �'�'�
�:!/�,"� �� �(#@�(!-���),()�$'�<�,�$�����)�$��$�$"V��#���:#� '"0����)�$�	"�6�$��

��������: >��>�'�$/(�� �"&�>����,"� �� �(#@����""��#"��	%$���, ct :#����,����'"0�'��,�*�@�

	����	���
����,�!��'��"����/������������
/# 

V$"V�$/ ��:*��"')�$,"��(!-���@>>��(	������):!��)��$���,BasicNetworkingUtilities (BNU)BNU���	%$���, 4 	%$���,

uucp, uusend, uuto �� uupick (>0�����(!���/�:*��"')�$,"�� �	����"��"� ��

	%$���, uucp (!-�/��������$"V�$/ �/������BNU�%$#���"�	%$���, uusend (!-�	%$���,�$"V�$/ �/��,Berkeley Software

Distribution (BSD)���V��")�(��$��BNU	%$���, uuto �� uupick (!-�	%$���,��,��"��>�(&N����%$,$����	%$���, uucp

	%$���, BNU uuencode �� uudecode ���)/('�0��$"V�$/ ��:*�� 	%$���,('��$���(��$"'����V�#"'��:*��:��$"����V����, #/

(	"0��,�0�BNUmail

	����"�������,�!

	%$���,�������%$'"���$"��,��"��:*����$��$"(�0������BNU�")�	%$���, uucp �� uusend

���	%$���, uucp ���@�>���(>0�����(!���/�:*���$/��"�� �	����,	
� "')�$,"�� �	����"��"� ����"')�$,

"��"� ����)�/�$,(��� �@�>��� uucp �$�$"V�"�$,:#("@���"�(>0��(�@�:*����#�$����(!-����"�� '"0���,���	)$���(��(���/)���

	)$��%$("@�'"0�	)$����('�)��,�$"V�$/ ��:*��
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���	%$���, uusend (>0����,:*��:!/�,"��"� �����:��:#�V��(�0������ #/�",���"�������, ����$�$"V(��$V<,:#���$��$"(�0������

BNU#�)/�$"����@�>���������/�)�$	%$���, uucp uusend �V��")����/������� BNU (>0���"�$,	)$�>����'�����$"�%$'�#	�$

�$�	)$������,������ BSDUNIX-to-UNIXCopy Program(UUCP)

	����"�,�!����"D)6&�6*
����=

(>0��������,:*��:!/�,���������"�
 "�������, ��"�����,"��BasicNetworkingUtilities (BNU)'"0��$,()�"������,UNIX-

to-UNIXCopy Program(UUCP)

���	%$���, uuto (>0����,:*���$,:*�� �$�"��'�<�,:!/�,"���0�� ���(!-���)���,	%$���, uucp ���%$�'��"�)��$"���(!���/�

:*��,�$/�<���%$'"�������,�����"�� 	%$���, uuto ���,:*��:!/�,���������"�
 ��(�@������:#("@���"���,������ #/�",�$/��� >�����

:#("@���"� BNU��,"������ ������,���"��)�$ :*���$V<,���) ���"������	%$��, uupick (>0����#�$"���:*���'��

'���!��"	+?&�=�$�����,� uuto:

(�0��	
����	%$���, uuto (>0����,:*�� ")�:*������V����, "��"� ��!�$/�$,�����������!�$/�$,

��)�/�$,(���:

uuto /home/bin/file1 distant!joe

������, file1 �$�:#("@���"� �	�� /home/bin :!/�,������ joe ��"��"� �� distant

	%$���, uuto �"���$/���	%$���, uucp :*���V��V�$/ ��:!/�,"��"� �� �� /var/spool/uucppublic :*���V��(�@���:#("@�

��"� /var/spool/uucppublic/receive/ user/System ��"��"� ��V�$:#("@���"�(!w$'�$/:�����/�� ����V���"�$,

"')�$,�$"V�$/ ��:*��

	%$���, BNU rmail ����,���"��)�$:*���$V<,���)

��������: (>0����,:*��:!/�,��������"�� local ���	%$���, uuto ��")�:*��������, "�� �	��!�$/�$,�����������

"�� �	��!�$/�$,��)�/�$,(���:

uuto /home/bin/file2 near!nick

������, file2 �$�:#("@���"� �	�� /home/bin :!/�,������ nick ��"�� �	�� near

	������,�!

(>0������"������#�$"���:*�� "�������,��"�����,"��BasicNetworkingUtilities (BNU)'"0��$,()�"������,UNIX-to-

UNIXCopy Program(UUCP)

���	%$���, uupick (>0��"������#�$"���:*�������,#�)/	%$���, uuto ������@�>��� file-handling���/���'����"��'$:*�������, /�$/:*��

:!/�,:#("@���"����"�
 !"�)���	%$���, '"0���:*��

'������"	+&$�������,� uupick:

���	%$���, uupick (>0��"��:*��

��)�/�$,(���:
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uupick

	%$���, uupick �	��'$:#("@���"��%$'"��:*������� ID���������"� �� ���0����,>$8 �$�����	%$���, uupick ���#,���	)$����:!

��� ��'��$����,"��"� ��:

from system base: file file1?

	%$���,/��/ ? ((	"0��,'�$/	%$V$�)���""��#�����,��,'��$���$"���,(�0���>"��������"�� �'�����@�>��� uupick �%$'"����#

�$"���:*�� ��>�����:#("@���"���,BNU

�%$'"���������,�@�>�������� >��>�(	"0��,'�$/#����� (*)���""��#���(	"0��,'�$/	%$V$� (?) �@�>��� display, save ��

quit 	0�:

����� �����
���

p ��#,(�0��'$��,:*��
m [Directory] ����<�:*����:#("@���"����V��"�
##/��)�!" [Directory] V�$:����!�$/�$,��V��"�
���@�>��� m :*���V��/�$/:!/�,

:#("@���"��$"�%$,$�!G��
���
q Quits (����$�) �$��"�)��$" uupick file-handling

	����6��'�����?���'���,�!���'���?���/��

���	%$���, uuencode �� uudecode (>0��(�"�/�:*���%$'"���$"��, #/ �(#@�

	%$���,�%$,$�("�/,�$��%$#��	%$���, uuencode ��!�,:��$"�:*��(!-�:*�� ASCII :*��('��$����$�$"VV����, #/(	"0��,�0���(��

:!/�,"��"� ��

 #/���	%$���, uudecode ���������"����!�,:*�����V��(��$"'�����ASCII ����(!-�"�!���:��$"�

������"������"���?���	����	���
����,�!

	
��$�$"V#�"$/,$��V$��$"���(!���/�:*�� #/���	%$���, uusnap, uuq �� uustat

	�����"�?�����"����*
�?)	�����# ��/��BNU

	%$���, uusnap ���#,�$"$,��,������(���/)���"�����,'�#���V��(�0������ #/BNU

�$"$,���#,�""��#�%$'"������"��"$/,$��0�� ���%$�)���,:*��	%$���, :*�������� ���$"!"�)���	%$���,"� �����(�@�

�/����	�)��,"�� :�(�@��
#��$/�������""��#	0����	)$��V$� ���	)$��������)�$�$"(�0��������,BNU�%$("@�'"0�

:�� '"0��8��$/)�$�%$:�BNU:���$�$"V�"�$,��,��:#�

��$,V<, 	%$���, uusnap

	�����"�%"����"BNU

	%$���, uuq ������ entry �#E��	�),$���,BNU

"�!�����,������('�0�����"�!������V����#, #/	%$���, ls �$"��#,���� entry �")�'�$/(��,$���#������""��#

(#�/) #/�"
! ")�V<,�0��"�����%$�)���,,$��%$'"��"�����%$�)����,'�#��,:��������, ��������������8���, root �$�$"V

���	%$���, uuq (>0��"�
,$����V��(��$	�) #/'�$/(��,$�
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��$,V<,	%$���, uuq �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 5

�?���	��*��"����"BNU

	%$���, uustat ���#,�V$���,	%$���,����E'"0��$"���(!���/�:*����"��BNU

(�0��V��!w�� #/:�����@�>����*�@�	%$���, uustat ���#,����,$����V��"��,�� #/������!G��
���(!-��""��#(#�/) ")�V<, :

v '�$/(�� ID��,,$�

v )����()�$

v �V$� (��,'"0�"��)

v �0��"��

v ID��������,�
		�������	%$���,

v ��$#���0����,:*��,$�

(�0��������'�$/E�*�@�	%$���, uustat �$�$"V"$/,$�,$����,'�#  #/���������,'�# ��	�) '"0���,$����V��"��,�� #/"���0��

��(�@�()�"��

	%$���, uustat ��'��������$�$"V	)�	
�	�)��,,$�����%$��# (>0��"����"� ��	��>�)(��"� 	
��$�$"V�")�����V$��$"

(�0��������,BNU:!/�,"���0�� ��#�$�:*�� ���$"���(!���/�	%$���, ��)�/�$,(��� 	
��$�$"V	�#���	%$"��,�����V��("���

 #/	%$���, uucp

��$,V<, 	%$���,uustat

	����	���
���������"��'��"����/������������
/# 

BasicNetworkingUtilities (BNU)�%$�'��������$�$"V���(!���/�	%$���,"')�$,"�� �	����"��"� ��

	%$���, uux �"��	%$���,��"��"� ��	%$���, uupoll �	)�	
���,')�%$'"���$"!"�)���	%$���,

����6�"��	�����#�D�������"�������
/# 

���	%$���, uux (>0��"��,���$"!"�)�����,	%$���,��"��"� ��

	%$���, uux �:��!"�)���	%$���, ��"��"� ������(�"�/��$"	)�	
�����%$(!-� ��:*���������� /var/spool/uucp ���

uucico daemonV�����(>0���%$�$"V�$/ ��'��,�$��$"V�$/ ��(�"@�("�/�"��/ uucico ��,"��"� ����"�$,:*�����("�/��%$,$�

:#����>��:#("@���"���,���

(�0�� uucico daemons 2��)���,����)$,'� uuxt daemon ������>��:#("@���"��%$'"��	%$"��,���$"!"�)������/�,('�0�

�/�� �")�����$"��
]$����")����(>0��#�)�$��������(>���(������V�����,�$"���'"0�:�� �$�������/�	%$���,(>0���%$ ���,���"��,

��

��������: 	
��$�$"V���	%$���, uux ��"���#E���V���%$'�#	��*+�(>0��"��	%$���,���V��"�
 �/�$,:"�@�$�� /�$/��,

�$,:;�� �$��%$��#�$"���	%$���,�$,�/�$,�%$'"��('�
��(���/)���	)$�!��#��/ ��)�/�$,(����$,:;���$���
]$��'�

!"�)���	%$���, mail
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'��,�$�:*��V��:#�"����"��"� �� uuxqt daemon �"��	%$���,���V��"�
��"������ uuxqt daemon �����>������>��

:#("@���"���,"��"� ��(!-�"/E (>0��'$:*�����:#�"�����$"��,��, uux uuxqt daemon ��")����)�$�����������V��(��$

V<, #/:*�����V����,���#,��"��"� �����/�,�")����)�$"�������,���$"��
]$��'�(��$V<, ������ �$����� uuxqt daemon

�!"�)���	%$���, '"0����,"�������,)�$	%$���,:��:#�"��

	��#��%� ��!	�������# ��BNU����
/# 

��� >";�(#�"����:!����%$'"������(��"��$"(�0������BNU���"� ��

v  !"��"�BNU���,V����#���,��"����,	
�

v ��,�� (hardwired  �(#@�'"0� TCP/IP)���,V�����,	�$"')�$,"����,	
���"��"� ��

v :*��	��*+��("���BNU")�V<,:*�� Systems :*�� Permissions :*�� Devices ��:*�� Dialers (��:*�� Sysfiles
V�$���:#�) ���,V�����,	�$�%$'"���$"�0���$""')�$,"����,	
���"��"� ��

��������: 	
����,�����8���,������ root (>0�����:�:*��	��*+��("���BNU

	%$���, Uutry �$�$"V��)/	
�����(��"��"�)��$" uucico daemonV�$���������:;����,	
�"$/,$�!G]'$(���/)����$"V�$/ ��

:*��

1. ���	%$���, uustat (>0��"�
�V$���,,$��$"V�$/ �����,'�#��	�)!G��
���#�,���:!��� :

uustat -q

"�����#,"$/,$��V$�('�0��#�,���:!��� :

venus 3C (2) 05/09-11:02 CAN’T ACCESS DEVICE
hera 1C 05/09-11:12 SUCCESSFUL
merlin 2C 5/09-10:54 NO DEVICES AVAILABLE

"$/,$�����"�
)�$:*��	%$���, C.*) 3 :*��������,���%$'"��"��"� �� venus �/����	�)�$��,)�� �$���'�$/�$('�
�%$'"��

	)$���$��$��� ��)�/�$,(����$,��"�� venus V��!+#�$"�%$,$��%$'"���$"�%$"
,"��N$'"0� �(#@�V��!+#

2. �������	
��("�������""��$"���!G]'$�/�$,�"�,��, ���	%$���, Uutry #�,���:!���(>0��"�
)�$"�� �	����,	
��$�$"V(�0���

������"�� venus :#��������� :

/usr/sbin/uucp/Uutry -r venus

	%$���,������$"�� uucico daemon#�)/�%$�)���,�$"#����!$���$,������'����()�$�$"��,�'�����#�*���� 	%$���,

Uutry ���,(�$��>
���,�$"#����:!���:*�����)	"$) /tmp/venus

3. V�$"�� �	����,	
��%$�$"(�0���������"�� venus �%$("@� (�$��>
���,�$"#�����!"���#�)/���������(!-�!" /���

�/�$,:"�@�$��""��#�
#��$/���	"�!����� (!-���)�����%$	�]����
# :

Conversation Complete: Status SUCCEEDED

V�$�$"(�0�������%$("@� �����N�$�)�$(!-�!G]'$�$"V�$/ ��:*�����)	"$)��V�����:����) ���	%$���, uustat ���	"��,(>0��	)$�

������)�$:*����:#("@���"� spooling V��V�$/ ��:!/�,"��"� ���%$("@� V�$:�� ������������“�$"����(��"��$"V�$/ ��

:*����,BNU” ��'��$ 493 (>0���")�����%$'"��!G]'$��,�$"V�$/ ��:*�� "')�$,"����,	
���"��"� ��

4. V�$"�� �	����,	
�:���$�$"V��#������"��"� �� (�$��>
���,�$"#�������V���"�$, #/	%$���, Uutry �!"���#�)/

���#��,���������:!��� ("�!����������"�,��,(�$��>
��$������$,���:!):

492 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



mchFind called (venus)
conn (venus)
getto ret -1
Call Failed: CAN’T ACCESS DEVICE
exit code 101
Conversation Complete: Status FAILED

�%$#���"� �'��")�����$"(�0���������*+��	��"')�$,"�� �	����"��"� �����,�����)�$"� ��	��>�)(��"�(!+#

�/�� ���$/(	(������,'�#V��(�0�������/�$,V�����,>�"��V��(!+#���,$�'"0�!+#���,$� (�$�	)$�('�$��)�����,��,

"���� �(#@��%$,$��/�� (V�$���)

V�$�$"(�0���������*+��	��V�����,�����'�$#����) �$������")����)�$:*��	��*+��("������(���/)���,�����,"�� �	��

��"� �������,���:!��� :

v �����)�$ entry ��:*�� Devices, Systems �� Permissions (��:*�� Sysfiles V�$���) ��:#("@���"� /etc/uucp

V�����,�����,��,"��

v V�$	
���� �(#@����,�����)�$:*�� /etc/uucp/Dialers ('"0�:*���0�����"�
�� /etc/uucp/Sysfiles)!"���#�)/

entry ���V�����, V�$	
���� dial-code��)/�� ���,�����)�$��)/��V���%$'�#��:*�� /etc/uucp/Dialcodes

v V�$	
�����$"(�0������ TCP/IP���,�����)�$ uucpd daemon�$�$"V"����"��"� ����:*��	��*+��("���!"���

#�)/ entry ��,TCP���V�����,

5. '��,�$�	
��")�����$"(�0���������*+��	�� ��:*��	��*+��("��� ���	%$���, Uutry ���	"��, V�$(�$��>
���,�$"#����/�,

	,"$/,$�)�$�$"(�0���������('�)	
��$����,!"<�N$�����$�����,���������
���,"����,	
�����<�(�$��>
���,

�$"#��������"�$, #/	%$���, Uutry ����$���!" /������$")����Q�/!G]'$

	��?���/���,�!����"�����
/# ���'���$%#$!

���	%$���, uux (>0��V�$/ ��:*��:!/�,"��"� ���%$'"��>��>�

(>0��V�$/ ��:*�:!/�,"��"� ���%$'"��>��>� ���,������,�$"�������:!������,���/�����) :

v �$"(�0���������BasicNetworkingUtilities (BNU)���,V���"�$,:!/�,"��"� ��

v 	
����,:#�"����
]$��'��$�$"V�%$�$"!"�)�����"��"� ��

���""��#"��	%$���,��"�� �	��>��>� :

uux remote!/usr/bin/lpr local!filename

����>��>�:*�� �	�� filename ��"��"� ��

'�����
����+'��@!��?���"	+��� BNU:

��� >";�(#�"����(>0������(��"��$"V�$/ ��:*��:!/�,"��"� ��

v  !"��"�BNU���,V����#���,�����,	�$��"����,	
�

v �"�$,�$"(�0���������"��"� �� #/��������������'��� “�$"����(��"��$"(�0������BNU���"� ��” ��'��$ 492

�$"����(��"��$"V�$/ ��:*����!" /���(�0���$"V�$/ ��:*��:!/�,"��"� �����('�) #/:���"$��$('�
 �������$"#�������

V���"�$, #/ uucico daemon (V��("�/� #/	%$���, Uutry) �$�$"V��)/	
�'$�$('�
)�$�:":��V�����,

	%$���, Uutry �'�	
��$�$"V����(��"��$"V�$/ ��:*�� #�,���:!��� :
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1. (�"�/�:*���%$'"��V�$/ �� #/���	%$���, uucp >"�������*�@� -r  #/�$"��� :

uucp -r test1 venus!~/test2

�*�@� -r ���� !"��"�UUCP �'��"�$,��	�):*�����V�$/ ������%$(!-� �����& ��$"�� uucico daemon

2. ���	%$���, Uutry ����*�@� -r (>0����$"�� uucico daemon>"������(!+#�$"#���� #/��� :

/usr/sbin/uucp/Uutry -r venus

��������'� uucico daemon (>0����#������"��"� �� venus ���()�$�$"��,�'�����#�*���� daemon ���#������

"�� venus �@����� ��V�$/ ��:*�� �����	%$���, Uutry ��"�$,(�$��>
���,�$"#��������'�	
��$�$"V����(��"�

�"�)��$" uucico �#�%$#��	�/� Interrupt (>0��'/
#(�$��>
���,�$"#����������:!����
#"��	%$���,

	%$���,Uutry /�,(�@�(�$��>
���,�$"#������:*�� /tmp/SystemNameV�$	
�'/
#(�$��>
���,�$"#������������$"(�0������

��%$("@� 	
��$�$"V#����(�$��>
�:*��(>0��#�����,�$"(�0������

'���!�����,@;' Spool:

���	%$���, uupoll (>0��("����$"��,,$����V��(�@���>������>�����,:#("@���"���,"�� �	��

	%$���, uupoll ��"�$,,$����null ��>�����:#("@���"��%$'"��"��"� ����("������	%$���, uucico ������,	���'� uucico

daemon��#���"��"� ����V�$/ ��,$����V��(��$	�)�����

���=����*
���6�	����6

���	%$���, uuname (>0����#,�������,"�����,'�#����$�$"V(��$V<,"�� �	��

��)�/�$,(��� (�0��	
�>��>� :

uuname

����""��#"��	%$���, "�����#,����� (��� :

arthur
hera
merlin
zeus

���������V�����(>0��"�
�0����,"������$�$"V(��$V<,:#���������	�#���:*��:!������ 	%$���, uuname /�,V�����(>0���"�$,

(�����N����,"�� �	�� 	%$���,uuname :#���������,��� #/�$"��$�:*�� /etc/uucp/systems

	���������	������UNIX*
������# �� /��&�6������" tip

���	%$���, tip (>0����#���"�����V��(�0�������#E���"��"��!D������$"UNIX

	%$���, tip V����#���,���BasicNetworkingUtilities (BNU)���$�$"V����$"(�0�������;�, 	"���(#�/)������������ #/BNU

	%$���, tip �����)�!"����]]$�escape>"�������*�@� (>0��	)�	
��$"�%$,$���,��� �*�@��$�$"VV���������""��#"��	%$���,

��]]$�escape �$�$"VV��������$"(�0���������"��"� ��(>0��("�����'/
#�$"V�$/ �������� (!���/���&�$,��,�$"V�$/

 �������� ������$�(����/��/
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����Y���������,� tip:

��)�!"��,	%$���, tip ��%$'�#�$"���,	�$ (��� ����"�����
#�""��# ��]]$�break �� '�#��,�$"V�$/ ��:*��

�$"���,	�$��)�!"�$�$"VV��("���������"��:��� #/���:*�� .tiprc �$"���,	�$��)�!"/�,�$�$"VV��(!���/�"')�$,�$"!"�)�

�� #/�����]]$�escape ~s �$,��)�!" (�������"�����
#�""��# �$�$"VV�����,�%$'"������"���� entry ��,"����

:*�� remote

	%$���, tip ���$�:*�� 3 :*�� 	0� :*�� phones :*�� remote ��:*�� .tiprc (>0��"�
	�$("�������%$'"����)�!"��,��� :*��

.tiprc ���,�/����:#("@���"�'�����,������(����0�����%$�'��,��,:*�� remote �� phones �$������$,��� �0����,:*��

remote file ��:*�� phones �$�$"VV���%$'�# #/��)�!"��$)�)#���� :

����� �����
���

PHONES "��0����,������:*�� phone :*���$�$"V���0��:*�����V�����,�#E�����,V�����,��"�!�����,:*�� /usr/lib/phones-file :*��#�*����	0�
etc/phones V�$:*��V��"�
>"��������)�!" PHONES ����V�������� (:�����(>���(����$�) :*�� /etc/phones

REMOTE "�
�0����,������:*��	%$�%$��#	)$���,"��"� �� :*���$�$"V���0��:*�����V�����,�#E�����,V�����,��"�!�����,:*�� /usr/lib/
remote-file :*��#�*���� 	0� /etc/remote V�$:*��V��"�
>"��������)�!" REMOTE ����V�������� (:�����(>���(����$�) :*�� /etc/
remote

(>0�������)�!"��$)�)#�������,	�$��������������	%$���, tip ����$����� �0����,:*�� phones �� remote �$�$"VV���%$'�#

 #/���	%$���, tip ��)�!" phones ����)�!" remote �$,�%$#�� ��:*�� .tiprc

��������: 	%$���, tip ���$�(Q>$:*�� last remote '"0� phones ���V��"�
 #�,���� V�$	
�"�
:*�� remote '"0� phones
>"��������)�!" :*���'���V�������� (:�����(>���(����$�) :*������'��$������	
�"�


	%$���, tip ����$"���,	�$��)�!"���%$#�����:!��� :

1. 	%$���,��")�����$"���,	�$��,��)�!"��$)�)#���� PHONES ��REMOTE �%$'"��:*��������(!-�:*�� phones ��

remote

2. 	%$���,���$�:*�� .tiprc �����,��)�!"���,'�#�$�V�$��)�!" phones '"0� remote V�����,��:*�� .tiprc 	�$������,����

����$"���,	�$��)�!"��$)�)#����

3. (�0��("�������$"(�0���������"��"� ��	%$���,���$� entry ��,:*�� remote �$�"������ �$"���,	�$�� entry ��,:*��

remote �����$"���,	�$���V���%$��:*�� .tiprc

4. V�$�*�@� - BaudRate V��������	%$���, tip ���"$���V��"�
�����$"���,	�$���"$ baud����'��$������,'�#

5. �$"���,	�$����%$�����]]$�escape ~s �����$"���,	�$����'��$�����,��)�!"

��������: ������ tip �$�$"V�"�$,:*�� .tiprc �����:*�����(>0��"�
�$"���,	�$("�������%$'"����)�!" tip :*�� .tiprc
���,�/����:#("@���"� $HOME ��,������

�"	+���"#';����������,� tip:

�������	%$���, tip ��$�$"V(�0���������"��"� �� :*�� /etc/remote �� /etc/phones ���,V��("�������
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����� �����
���

/etc/remote ��%$'�#��@��"���)����,"��"� �� (���>�"�� �����#��,�
!�"������V�����(>0��(��$V<,"��>"��������]]$�������(>0��
"�
�$"("���������$"�����
#��,�$"��,������

/etc/phones �����'�$/(�� �"&�>��������(>0����#���"��"� ����$��$/ �(#@�

��)�/�$,:*�� remote �� phones ��$����>@�(����, bos.net.uucp��)�/�$,:*�� remote ��0�� /usr/lib/remote-file
��)�/�$,:*�� phones ��0�� /usr/lib/phones-file 	�#��� /usr/lib/remote-file :!/�, /etc/remote �����:�

/etc/remote (>0��("������'�<�,��:*��('��$��� 	�#�����)�/�$,:*��:!/�,�0�����V�����,�����:����(>0���'�('�$���:;����,	
�

������ tip /�,�$�$"V�"�$,:*�� remote �� phones ���V��!"�����, ����:*�� remote ���,�/����"�!�����,:*�� /usr/lib/
remote-file ��V��"�
#�)/��)�!" remote '"0���)�!"��$)�)#���� REMOTE :*�� phones (>���(������,�/����"�!���

��,:*�� /usr/lib/phones-file ��V��"�
#�)/��)�!" phones '"0���)�!"��$)�)#���� PHONES V�$����:*�� phones
'"0� remote V��"�
#�)/'�<�,����)�!" :*�������V����$����(:�����(>���(������) :*�� /etc/phones '"0� /etc/remote

��������, tip �$�$"V�������:*�� phones �� remote ")������)�/�$,(��� �������$�$"V���:*�� remote ���#�*���� /etc/
remote ����������:*�� phones ������,�0�������)�!" phones

	���	��%	"������
/# 

���	%$���, uustat (>0��/�(����"�)��$"BNU���V���%$���"��"� ��

(�0�����,�$"/�(���,$����"� �����,���,�$"�������:!������,>"������) :

v �$"(�0������BasicNetworkingUtilities (BNU)���,V���"�$,���"��"� ��(!w$'�$/

v ,$����"� �����,V������$�"�� �	��

1. "�
'�$/(�� ID��,,$���,�"�)��$"V���������	�)��,"� �����""��#"��	%$���,��"�� �	��>��>� :

uustat -a

�@�>��� -a ���#,,$����,'�#��	�)���(�@���,"��"� ����	%$"��,����,,$���,������ BNU�0���#E��"��

BNU�������,#�)/���	)$�	��$/#�,��� :

heraC3113 11/06-17:47 S hera you 289 D.venus471afd8
merlinC3119 11/06-17:49 S merlin jane 338 D.venus471bc0a

2. �$�����>��>�:

uustat -k heraC3113

�@�>��� -k �/�(���	%$"��,����,,$� heraC3113

	���	6�H�'�BNU

���	)$���#,�����#>�$#��,BNU�$�$"VV����,�����(*����"�
�� *�)��$"	
/ ��� ��� ″:#���"��$"	
/�����,BNU″

��	%$�8��$/�����#>�$#���:!���(>0����)/���$")����Q�/!G]'$BNU��,	
�

�$,���	)$����:!����$�:��V����,�$�BNU���V��")����"�����()�"������,UUCP�0��V�����,$�
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�����#,:*�)���(*���$,E��,�$"	
/�����,BNU�$� uucico���#�$����������V����$�:!/�, Phase 1-System

Verification �$����� Phase 2-Device Selection �� Phase 3-LinkEstablishment �$����� Phase 4-Login Sequence���:!

Phase 5-Data Transfer �� File Execution �
#��$/ Phase 6-Disconnect

�6���#�?�����"BNUPHASE1

������	)$��V$���,BNUPHASE1'�$���	)$�����8��$/���$"$,���:!���

����� �����
���

Assert Error '��)/��,"�� �	����!G]'$�")����"$/,$������#>�$#�%$'"���$('�
���(!-�:!:#� #/�$"���	%$
���, errpt -a | pg

System not in Systems V�$	
�����0��"��"� �����:������:*�� Systems ���<)$��V$�����V���"�$, BNU�/�(��� ���	%$���,
uuname (>0���")�����0��"�����	"��,

Wrong time to call :*�� Systems ������%$��#(���/)���()�$���/���'� �"���BNU�>/$/$����)�$()�$�V�����,
�")����:*�� Systems

Callback required (�@�()�"��V���%$��#�$"���,$����,�%$'"��	)$�!��#��/'"0�(>0��	)$�!"'/�# ���$"(��$V<,V��
!D�(�8��()�$���

Cannot call No Call �����#>�$#('��$���'�$/	)$�)�$��$�
#BNU>/$/$�("�/�:!/�,"��"� �������('�)����:��
��,�'������� ���/�,�$�$"V���$('�
�$�:*���V$�(��$��,"��V��(�@�:)� �%$�'� uucico daemon
>/$/$���,�'��

�6���#�?�����"BNUPHASE2

������	)$��V$���,BNUPHASE2������	)$�����8��$/���$"$,���:!���

uucico

เฟส การตรวจสอบระบบ1:

เฟส การเลือกอุปกรณ2: �

เฟส การสรางลิงก3: � � Link Establishment

เฟส ลำดับการล็อกอิน4:

เฟส การสงขอมูลและการดำเนินการไฟล5: 	 � �

เฟส ตัดการเชื่อมตอ6: 	

������ 28. %���-�	���$��!'�� BNU
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����� �����
���

Dialer Script Failed �	"�!����,:*�� Dialers ��,	
��%$:������"��
No Device Available Can’t Access Device  �(#@�'"0�)$� �"&�>����� �"����$�"����,	
�:��)�$, �")���������#>�$#�� entry ��,�
!�"��

��,:*�� Systems ����$���� �")����:*�� Devices �� Dialers ���,�����)�$�
!�"����� ���	����
�
!�"�����*+��	�����(�0��� /,������ :*�� /etc/uucp/Sysfiles �$�V��"��(!-�:*�� Systems,
Devices '"0� Dialers �0�����V�����,	�$:��V�����, �
!�"��V����� #/ !"��"��0��'"0�:�� ?�")����
:#("@���"� /var/locks �%$'"���$"�@��>�"�� V�$���@��:*�� (��)�/�$,(��� LCK..TTY0)�")����(>0��
#�V�$�"�)��$"���V��"�
 #/��)(�����@��:*��/�,��@	��*�/�� V�$:�� 	
��$�$"V����� (��)�/�$,(���
rm /var/locks/LCK..TTY0 ) /�,���,�")�����$"��
]$���>�"��

Dial Failed Failed (call to system) �����#>�$#('��$������#,(�0��"����,	
��$�$"V �":!/�,"���0�� ���"������:�����"������$�
���(���/)���!G]'$��:*�� Devices ���	%$���, uucico -r1 -x6 -s SystemName �$�(!-�:!:#�)�$ BNU
���,�$"��"�,�$,��"�,������:��:#�"�� �%$�$"(�0������#�)/�0�(>0��'$)�$�:"������,")�(��$��� entry ��,
:*�� Systems (>0���$""��,���/�$�0�(���/)��� ″��,')″ �$,	"��,�$����,���$"'��),()�$����"�,��,
�$"'�
� �(#@�����$�'�$/	)$�)�$>�"��:��)�$, 	
�'�
�(��"�:��V�����,'"0�BNU:��:#�(!-�(��$��,
>�"�����)

OK Auto Dial ���(!-����	)$����(!-�������(��$���� :��:#���#,V<,�����#>�$#

�6���#�?�����"BNUPHASE3

������	)$��V$���,BNUPHASE3'�$���	)$�����8��$/���$"$,���:!���

����� �����
���

Handshake Failed (LCK) �
!�"��V����� #/����0�� �"�)��$":���$�$"V�"�$,:*�� LCK �$,	"��,:*�� LCK ���,V����������)�
 #/���#���"��'��,�$�>/$/$�'�$/	"��, �'���#������#���"����,	
�#�)�$���"�)��$"�0��	)�
	
�>�"���/��'"0�:�� (��)�/�$,(��� �������;��0����, uucico daemon)

Login Failed �$"�@��������('�)(�0��,�$��$"(�0������:��#� '"0�(	"0��,�%$,$���$
Timeout "��"� ��:��������,�$/����),()�$����%$'�#����$�$"V"�
:#�V<,!G]'$��� chat �	"�!��
Succeeded (Call to System) �$" �"�%$("@����)
BNU (continued) ���(!-����	)$����(!-�������(��$���� :��:#���#,V<,�����#>�$#

�6���#�?�����"BNUPHASE4

������	)$��V$���,BNUPHASE4'����	)$�����8��$/���$"$,���:!���

����� �����
���

Startup Failed Remote reject after login '��,�$��@����� uucico daemonV����$"����"��"� ��V�$��!G]'$���$"("����$">�#	
/"')�$,��,
"�����	)$�('��$����V���"�$,�<�� 	
�/�,�$��@�����/�,��]�������� BNU���:��V�����,'"0��$"("������
�$"�=�#�(�@����('�)

Wrong machine name (	"0��,V��("�/�:��V�����,'"0��0��(	"0��,V��(!���/�
Bad login/machine combination �$"�@�����:!/�,"��"� �����('�)!G]'$�$�(!-�'�$/(�� �"&�>�����:��V�����, �@�����'"0�"'��

��$�:��V�����,'"0��������#>�$#�� chat �	"�!��
Remote has a LCK file for me ���,��,"��>/$/$� �"'$�����()�$(#�/)���	%$"��,�� �	������('�)���)	"$)
OK Talking ���(!-����	)$����(!-�������(��$���� :��:#���#,V<,�����#>�$#
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����� �����
���

LOGIN: PASSWORD: V�$>"������@�����'"0�"'����$�(!-���)>��>��']����,'�#  �(#@��$�(��$��� '�# echo (E1��Hayes
compatibles)����%$�'� �(#@�(�@	 	�����'"0���, RING :!/�,"����,	
�(�0��:#�"���$" �"(��$�$	%$���,
getty :#�"����"�,��(!���/� login: '"0� password: (!-���)>��>��']����,'�# (!���/� '�# echo
�� �(#@�(!-� off (��� ATE0 �%$'"��Hayes compatibles)
��������:  !"#�%$)�$ (�0���%$�$"(!���/�	
�	)"��� ATE1 �� chat �	"�!����,:*�� Dialers ��,	
�
'"0�	
��:��:#�"�� OK ������,�$"�����$� �(#@�

V�$>�"����,"� ��V�����,�%$'"�� delay or getty -r �� chat �	"�!�����,�$"	�/����>
� #�,����>�"�����
V�����,�%$'"�� delay ����,�$"�$"�<���""��#�'��'�<�,'"0���,	"��, ��������#%$(����$"����@�����
��,("������ chat �	"�!����"������%$�$" �"#�)/���:!��� :

"" \r\d\r\d\r\d\r in:--in: ...

(�0���!� chat �	"�!�����$�:#�#�,���:!���: :�����,�$"�:" ��,"�(��"��'��),()�$ "�(��"��'��),()�$

"�(��"��'��),()�$ "�(��"��

�6���#�?�����"BNUPHASE5

������	)$��V$���,BNUPHASE5'�$���	)$�����8��$/���$"$,���:!���

����� �����
���

Alarm uucico daemon��!G]'$����$"(�0������ �$�(!-��$"(�0������:��#� '"0� ″xon/xoff″ V�����,(!-� yes��
 �(#@�

Remote access to path/file denied copy
(failed)

���	)$�('��$���"�
)�$(!-�!G]'$(���/)����$"��
]$��")����:*����>$8 permissions

Bad read "��"� ��:����>0�����('�0�  #/�$�(!-�>0�������, spool '"0� uucico daemon :���$�$"V��$�'"0�(��/�
:!/�,�
!�"��

Conversation failed Carrier detect ��, �(#@�'$/:! (!-�:!:#�)�$ �(#@�V��!+# �$/(	(���'�)�'"0�'�
#'"0�"��"� ����
!G]'$'"0�V��!+#"���$"��#�$"(�0��������, �"&�>���$�(!-��$('�
��,!G]'$

Requested Copy (succeeded) ���(!-����	)$����(!-�������(��$���� :��:#���#,V<,�����#>�$#

�6���#�?�����"BNUPHASE6

������	)$��V$���,BNUPHASE6��,���	)$�����8��$/���$"$,���:!���

����� �����
���

OK (Conversation Complete) "��"� ���$�$"V!D�(�8'"0�)$,'�	%$"��,�����������$� ('�$/	)$�)�$"��"� ���%$,$����
"�� �	���%$)'��,�$���� 2 uucico daemons���,)�$:����,$�('�0����) ����)$,'�

Conversation succeeded ���(!-����	)$����(!-�������(��$������:��:#���#,V<,�����#>�$#

	���
��		���+�	�%�BNU*
��6#�'�/��&�6 uucico daemon

��� uucico daemon (>0����#,�$"�@�����BNU������('�)

v BNU���,V����#���,��"����,	
�

v ��,�� (hardwired  �(#@�'"0� TCP/IP)���,V�����,	�$"')�$,"����,	
���"��"� ��

v :*��	��*+��("���BNU�")�:*�� Sysfiles (V�$���:#�) :*�� Systems :*�� Permissions :*�� Devices ��:*��

Dialers ���,V�����,	�$�%$'"���$"�0���$""')�$,"����,	
���"��"� ��

��������: 	
����,�����8���,������ root (>0�����:�:*��	��*+��("���BNU

v 	
����,�����8������� root (>0����� uucico daemon �� '�#�$"#����
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1. (>0���"�$,�������$"#����(���/)����$"(�0������"�� �	�����"��"� ����$"�� uucico daemon#�)/�*�@� -x #�,���:!���

:

/usr/sbin/uucp/uucico -r 1 -s venus -x 9

 #/��� -r 1 �"�
��)'��� '"0� '�#���("�/� -s venus �0����,"��"� �����	
����,�$"(�0������ �� -x 9 "#����,�$"#�

�������"�$,�������$"#��������(��/#����
#

2. V�$�%$#����, entry expect-send ��:*�� Systems �/����"�!�����, /etc/uucp/Systems 	0�:

venus Any venus 1200 - "" \n in:--in: uucp1 word:
mirror

uucico �(�0������"�� �	�����"��"� �� venus (�$��>
���,�$"#�����('�0����� :

expect: ""
got it
sendthem (^J^M)
expect (in:)^
M^Jlogin:got it
sendthem (uucp1^M)
expect (word:)^
M^JPassword:got it
sendthem (mirror^M)
imsg >^M^J^PShere^@Login Successful: System=venus

 #/���:

����� �����
���

expect: "" �"�
)�$"�� �	���:��"��������#E�$�"��"� ��
got it ���"��)�$���	)$����	)$�:#�"�����)
sendthem (^J^M) "�
)�$"�� �	�����, carriage return ���$"�<���""��#�'���'����"��"�

 ��
expect (in:) "�
)�$"�� �	�����,�$">"������@�������,"��"� ��;<�,�����
##�)/��"�,

����" in:
^M^Jlogin:got it /0�/��)�$"�� �	��:#�"��>"@�����@�������,"� �����)
sendthem (uucp1^M) "�
)�$"�� �	�����,�@����� ID uucp1 :!/�,"��"� ��
expect (word:) "�
)�$"�� �	�����,�$":#�"��>"�����"'����$���,"��"� ��;<�,�����
#

#�)/��"�,����" word:
^M^JPassword:got it /0�/��)�$"�� �	��:#�"��>"@����"'����$���,"� �����)
sendthem (mirror^M) "�
)�$"�� �	�����,"'����$��%$'"�� uucp1 :!/�,"��"� ��
imsg >^M^J^PShere^@Login Successful: System=venus /0�/��)�$"�� �	���@��������"��"� �� venus �%$("@����)

��������:

1. (�$��>
���,�$"#���� expect-send���V���"�$, #/	%$���, uucico �$�$"V�$�$���������:*�� /etc/uucp/Dialers '"0�

�$���������:*�� /etc/uucp/Systems ������(���/)����$"�0���$"��� �(#@��$�$�:*�� Dialers �����������(���/)���

�$"�0���$"���"��"� ���$�$�:*�� Systems ( !"#��,(��)�$ /etc/uucp/Systems �� /etc/uucp/Dialers (!-�

:*��	��*+��("���BNU���#�*���� :*���0�����V��"�
�� /etc/uucp/Sysfiles (>0���%$,$�(!-����$�(#�/)���)

2. (>0�����,	�$(�0���������"��"� ��	
����,	
��(	/����%$#����,�$"�@�������,"������
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SNMP���'���	�����	��	����+ �%�!	

���,�%$�)/	)$��#)���,NetworkManagement ��#(�"�/�	)$�(��$�����$"��#�$"���"��(�@�()�"�� ��$��$"��� Simple

Network Management Protocol (SNMP) ;<�,(!+#���,$� =����%$'"��(�@�()�"��(>0�����(!���/��������$"��#�$"

SNMP 	0� !" �	���$"�%$,$�������(��"�(�@�����������$(>0�����������(��"�(�@������, TCP/IP

(�0����#���,"��!D������$"AIX :)� ()�"�������:��(��$"'����, SNMPv3 ����$"��#���,:)�  #/#�*���� ��("��������()�$������

"��'$�	
��� community ��"@! ��"$/�$" SMUX��,	
�(�,������,	�$:)���:*�� /etc/snmpd.conf ��,	
�	
��$�

���,�$"V�$/ �����,('��$���:!/�,:*�� /etc/snmpdv3.conf #�)/��(�, �%$'"��������(>���(���(���/)����$"V�$/ �� community

 !"##� “�$"/�$/�$�SNMPv1 :!/�, SNMPv3” ��'��$ 511

	
��$����,�$"&<�N$���������$>")���, SNMP�%$'"�� !"��"�(��"� �� �������+�������������
"#�
��

�$"��#�$"���(�@�()�"�� SNMP ��$,��,�$� �(�:	�(�@���/(;�"�*()�"����	
��(	/���V���������)�$,�)$,����@>>��(	���(�@�(

)�"�������, TCP/IP ���� =��� ���V����#�$"�"���"�)��$"���("�/�)�$ ������� (�(����	0��"�)��$"��,(;�"�*()�"� ���

"��N$�$�������Management InformationBase (MIB)�%$'"�� =���  =������(���/)���,����$"��#�������("0��,��,�$"��#�$"

���(�@�()�"�� �$�$"V"���"�)��$"���("�/�)�$��)��#�$" ��������� 	0�:	�(�@�����@>>��(	�������"�$,	%$"��,���%$'"��������

MIB���$"!"�)����$"�����������$���� ��)��#�$"�$�$"V��,	%$"��,��:!/�,(�(����(;�"�*()�"�(>0�����:�������MIB

SNMP ��AIX��#�$"�����)�������
��%$'"��RFC���:!���:

����� �����
���

RFC 1155 Sturcture*±� Identification ��,ofManagement Information for TCP/IP-based Internets
RFC 1157 A Simple Network Management Protocol (SNMP)

RFC 1213 Management InformationBase forNetworkManagement of TCP/IP-based internets:MIB-II
RFC 1227 Simple Network Management Protocol (SNMP) singlemultiplexer (SMUX)protocol andManagement InformationBase (MIB)
RFC 1229 ��)��/$/��,���(��"�(*����):!�%$'"��Management InformationBase (MIB)
RFC 1231 IEEE802.5 token-ringManagement InformationBase (MIB)
RFC 1398 Definitions ofManagedObjects for the Ethernet-like Interface Types
RFC 1512 FDDIManagement InformationBase
RFC 1514 Host ResourcesMIB
RFC 1592 Simple Network Management Protocol-Distributed Program InterfaceVersion 2
RFC 1905 ProtocolOperations forVersion 2 of the SimpleNetworkManagement Protocol (SNMPv2)
RFC 1907 Management InformationBase forVersion 2 of the SimpleNetworkManagement Protocol (SNMPv2)
RFC 2572 Message Processing andDispatching for the Simple Network Management Protocol (SNMP)

RFC 2573 SNMP Applications
RFC 2574 User-based SecurityModel (USM) for version 3 of the Simple Network Management Protocol (SNMPv3)

RFC 2575 View-basedAccess ControlModel (VACM) for the Simple Network Management Protocol (SNMP)

SNMPv3

��()�"��������'��$��,"��!D������$"AIX, SNMPv1 (!-� ()�"����(#�/)���>"������,$���, SNMP �%$'"��AIX SNMPv3

�����#�'���"��!D������$"AIX���"��,$�����",>��,��/0#'/
�� �%$'"��	)$�!��#��/��,���	)$����$"	)�	
��$"

(��$V<,

�������������)���������� SNMPv3 (��$����

���	)$���#,	)$�!��#��/(���/)���,����$"��#(�"�/����,���:!���:
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v �$"�")����Data integrity (>0���")�����'������)�$ ������:��:#�V��(�0�����$"(!���/�

v �$"�")��������������$,(>0���")�����'������)�$ 	%$"��,��'"0��$"�����������"�$,�<���$��'��,����$������$"("�/�	0�

v �$"�")�������	)$�()�$�����������(!-�	)$����(>0��!w�,��� �$"���*G,

�V$!G�/�""� SNMPv3 ���%$User-based SecurityModel (USM)�%$'"�����	)$�#�$�	)$�!��#��/��View-based

AccessControlModel (VACM)�%$'"���$"	)�	
��$"(��$V<, �V$!G�/�""����������
��$"���	)$�!��#��/��������$,���

�/�$,>"���(>�/,��� �$"	)�	
��$"(��$V<, �� �(#��"�)��$"���	)$���)�/�$,(��� 	)$�!��#��/�����, community

�$�$"V���>"������USM:#� '$����,�$"

USM�����)	�#��,�����������>$"$��(��"�	)$�!��#��/ ("#����,	)$�!��#��/ �$">��������)���� !" �	��	)$�(!-�

��)���) ��	�/�) V�����,	�$:)����,���(�(���� ����)��#�$" ���	)$������, #/��� USM	0��$"!w�,������#��)�$ ���	)$������,:!

>"������	)$�!��#��/�����, community  #/���"'����$�V����, #�)/	)$���#(������#,�/�����$"��#�$�#�)/USM

���	)$�������(!���/�"')�$,��)��#�$"��(�(����������$"�")����data integrity ���$">��������)��#��,(#�� ���

	)$�'��),()�$�����	)$������#,���	"��, (����������,���(��#�<��(�0��,�$� !" �	���$"��,��$���� connectionlessl) V��!�

!w�, #/�$"�����)��,���()�$ �� ID	%$"��,�����������(!-�	)$����'"0�(��$"'�����/�,>"������,$�  #/���:#�"����
]$� (!-�

�������������$�$"V��#���,�/��$����:#� ()�"���� SNMP ���(��$"'�����)�$�$"V>�:#���AIXExpansion Pack

�$"��� VACM(���/),���,����$"(�@�")�")������� (("�/�)�$ �
���,)��
����,��������,������ ��(��$V<,	%$���,�����/$�:)�;<�,#�

��
����,������ #/(Q>$�$�$"V���(>0����$� (��/�'"0�"������"@�

SNMPv3 /�,���%$	)$��$�$"V���$"���,	�$(�(���� SNMP ���:#�$��� #/���	%$���, SNMP SET����@��(�@���MIB���

��#,V<,	��*+��("��� ��,(�(���� 	��*+��("������:#�$������������
��$"(!+#���,$��$"(>��� �$"�����$"���:�"$/

�$"	��*+��("������ �	��'"0����"� ��

SNMPv3 (��$V<,� /�$/��>$"$��(��"�	)$�!��#��/V��"�
:)���:*�� /etc/snmpdv3.conf ��(�(���� SNMP ��:*��

/etc/clsnmp.conf ����)��#�$" SNMP �%$'"���V$��$"���%$��,(���/)���)�8��$"���,	�$:*��('��$���  !"##� “�$"�"�$,��������

SNMPv3” ��'��$ 515	
�/�,�$�$"V��$,V<,"�!���:*�� /etc/snmpdv3.conf �� /etc/clsnmp.conf �� ����(�$��$���

�?��H �	��#���SNMPv3

�������)�'����%$'"���V$!G�/�""���� SNMPv3

�$" �����"')�$,"��('��$���(>0����#(�"�/�����������%$(!-�;<�,"��,��V���8��$/V<,��"�!�$>!"������:!���:
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"�!�$>!"��������#,��(!-���)�/$,��,�V$!G�/�""� SNMPv3 (�(����/��/DPI2 (>�/"� smux��)��#�$" SNMP ��(�

(���� SNMP V����#,����$���� )�8��$"�0���$"��������
		�V����#,

���>��+ SNMP:

(�(���� SNMP "��	%$"��,�����"�$,�$"�������:!/�,��)��#�$" SNMP

����$���� (�(���� SNMP �0���$"���(�(����/��/DPI2��(>�/"� SMUX��"�� (�(���� SNMP ��#�$"�����)�!"MIB

�$,��)��(�(����/��/DPI2���$"�,�(��/�(>�/"� SMUX�����)�!"MIB>"������(�(���� SNMP

(�0�� clsnmp (��)��#�$" SNMP) ���	%$"��,��	%$���,���,:!/�,UDP161��(�(���� SNMP '$�	%$"��,��	0�	%$"��,��

SNMPv1 '"0� SNMPv2c (�(���� SNMP ��")�����0�� community ��!"�)���	%$"��,��'$�	%$"��,	0�	%$"��,��

SNMPv3 (�(���� SNMP �>/$/$�>��������)������$""��,�����������")����)�$ ���������$"(��$V<,���8� ����%$(!-�����$"

(���(�@�	%$"��,�� #/���	�/��$">��������)����'$�()�"������,�$"(��$"'���%$��,"���/�� ����	0�	�/���)��
		�'$�(�(����

SNMP :���$�$"V>��������)�������� '"0�'$�������:�������8����$"(��$V<,���V�����, (>0��(���(�@�	%$"��,�� (�(���� SNMP �:��

��� 	%$"��,������ �%$'"��������(���/)����$"�"�$,�������� SNMPv3  !"##� “�$"�"�$,�������� SNMPv3” ��'��$ 515

'$�������>��������)���������8����$"(��$V<,���V�����, (�(���� SNMP �(���(�@�	%$"��,�� (�(���� SNMP �)$,��)�!"MIB

���V��"��,��'$�(�(���� SNMP (�,�%$��,��#�$"�����)�!"MIB���"��,��;<�,�!"�)���	%$"��,������,�$"�������:!

/�,��)��#�$" SNMP '$�(�(����/��/DPI2'"0�(>�/"� SMUX�%$��,��#�$"�����)�!"MIB���"��,�� (�(���� SNMP ���,���

	%$"��,��:!/�,(�(����/��/DPI2'"0�(>�/"� SMUX�����)�!"MIB��V����#�$" �'���
]$��'�!"�)���	%$"��,����

�$������������:!/�,��)��#�$" SNMP

���>��+�!�� DPI2:

(�(����/��/DPI2 (��� hostmibd, �0���$"���(�(���� DPI2 �� SNMPv3 (!-���)���,(�(���� SNMP

(�(����/��/DPI2��,�$"������,�� traps :!/�,(�(���� DPI2��$� dpiPortForTCP.0 (�0��,�$����:����� well-known

>�"�� �%$#���"�(�(����/��/DPI2���,��,	%$"��,���%$'"��'�$/(��>�"���%$'"�� dpiPortForTCP.0	%$"��,������V����,:!

/�,UDP161�� SNMP (�(���� '��,�$����� SNMP (�(�����������,���(�(����/��/DPI2#�)/'�$/(��>�"���%$'"��

ร�องขอ

ตอบสนอง

ร�องขอ

ตอบสนอง/trap

trap

clsnmp snmpdv3

ตัวจัดการ SNMP เอเจนต� SNMPv3 เอเจนต�ย�อย DPI2

UDP 161

UDP 162

เอเจนต� DPI2

เซิร�ฟเวอร�
smux

hostmibd

smux peer

TCP 199

ร�องขอ

ตอบสนอง/trap
gated

dpiPortForTCP.0

������ 29. �&"!>��'�����������	 SNMPv3
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dpiPortForTCP.0'��,�$�:#�"��'�$/(��>�"�� (�(����/��/DPI2 ��"�$,�$"(�0���������(�(���� DPI2  #/���'�$/(��

>�"�����:#� �$����� (�(����/��/DPI2 ��,�(��/��"�/��/��,MIB��,������(�(���� DPI2

��������: (>0���'�(�(���� SNMP "��*G,��>�"���0�����:����� UDP161	
����,���,��$)�)#���� SNMP_PORT �� 2 )�8���

�$"���,��)�!"��� :

v �
���, 1: '/
#(�(����/��/DPI2��>��>�	%$���,���:!��� :

– SNMP_PORT=<port_number> /usr/sbin/aixmibd -d 128

– SNMP_PORT=<port_number> /usr/sbin/hostmibd -d 128

– SNMP_PORT=<port_number> /usr/sbin/snmpmibd -d 128

 #/��� port_number (!-�'�$/(��>�"�����	
����,�$"���

'��,�$����	%$���,V��!"�)�����$"��(�(���� DPI2

v �
���, 2: ")����!" SNMP_PORT ��:*��/etc/environment ���%$'�#	�$>�"���'���'���� /���'� aixmibd,

hostmibd, snmpmibd, �� snmpd daemons "���$� /etc/rc.tcpip ��)�8���� 	
�:���%$(!-����,"��	%$���, aixmibd,

hostmibd �� snmpmibd �$��""��#"��	%$���,

'��,�$�����$"(�0������V���"�$,���"�/��/��,MIBV���,�(��/� (�(����/��/DPI2 �>"�������������,���	%$"��,��

�$�(�(���� DPI2 (�0��:#�"��	%$"��,�� (�(����/��/DPI2 �!"�)���	%$"��,����������,#�)/����������%$(!-�

(�(����/��/DPI2/�,>"���������, traps V�$�%$(!-� (�0�� trap V����, (�(���� SNMP ��")����:*�� /etc/snmpdv3.conf
��,���(>0��"�
 IP ��#(#"�'"0���#(#"���� trap 	)"V��*�"�()�"�#:!��������, trap :!/�,��#(#"�('��$����

SMUX peers:

SNMPMultiplexing (SMUX)peer (��� gated (�0��("�������<����"�$,�$"(�0��������� TCP 199���("������ �$"(�0��� /,

SMUX

'��,�$��$"("������ SMUXpeer ��,�(��/������,/��/MIB������#�$"

'��,�$��$"�,�(��/�SMUXpeer>"�������/��"��	%$"��,���$(��$�#E�$�(;�"�*()�"� SMUX����,�$"�����������

:! (�0�� SMUXpeer :#�"�� 	%$"��,�� peer �!"�)���	%$"��,������,�$"�����������:!/�,(;�"�*()�"� SMUX

SMUXpeer /�,�$�$"V��,�$"#�����:!/�,(;�"�*()�"� SMUX#�)/'$����$"��,�$"#����� (�(���� SNMP ��")����:*��

/etc/snmpdv3.conf (>0�� �%$'�# IP��#(#"�;<�,���,��,����$"#����� �����,�$"#�����:!/�,��#(#"�('��$����

SNMP manager:

SNMP manager "�� clsnmp ;<�, (��$���:#���� SNMPv1, SNMPv2c, �� SNMPv3

���	%$���, clsnmp (>0��������	%$"��,�� (���	%$"��,�� get, get-next, get-bulk, '"0� set 	%$"��,��V����,:!/�,UDP161

��(�(���� SNMP ;<�, '��,�$������"��$"��������$�(�(���� SNMP

��������: (�0�����,�$"�'� SNMP Manager �$�$"V���>�"���0�����('�0��$�UDP161	
����,!"�$&'�$/(��>�"��

;<�,	
����,�$"����� IP��#(#"���*+�#� targetAgent ��,:*�� /etc/clsnmp.conf �%$'"��������(>���(���(���/)���:*��

/etc/clsnmp.conf �'�#���� :*�� clsnmp.conf �� ����(�$��$���
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��/�,�$�$"V*G,�$"#����� SNMP ��UDP162 :#�#�)/ SNMP manager �:#�"���$"#�����V�$���$""�
 IP ��#(#"���

:*�� /etc/snmpdv3.conf ��(�(���� SNMP

����Y� MIB:

������(���/)�����)�!"MIB�$�$"V>�:#���������,���:!���

'$����,�$"������(���/)�����)�!"MIB �'�#���� �$��������$"��#�$", 	%$&�>��(���/)�����)�!"�$��������$"��#�$", �$"�%$

,$������)�!"�$��������$"��#�$", �� �$���������,�$��������$"��#�$" �� �������+�������������
"#�
��

V�$	
����,�$"�%$'�#	��*+�(�(����/��/DPI2'"0� smux peer �'�#����:#("@���"� /usr/samples/snmpd/smux �� /usr/
samples/snmpd/dpi2

�
�!	��$%�)��! � �SNMPv3

�$">��������)�� #/���):!�V�����,�$"(>0���'�	%$"��,�� SNMPv3 V��!"�)��� (/�()��"#��	)$�!��#��/���"��,��	0�

noAuth)

(�0��>��������)��	%$"��,�� (�(���� SNMP ��")����)�$	�/��$">��������)�������,��	%$"��,�� SNMPv3 �$�$"VV�����(>0��

�"�$,���	)$����/������",������	)$����/�����V���"�$,�$�	�/��$">��������)�����V���%$'�# #/������

(�0��	%$"��,��V����,�$���)��#�$" SNMP 	%$���, clsnmp ����	�/��$">��������)�����>��� entry ��:*�� /etc/clsnmp.conf
����)��#�$" SNMP ������,���>��8����	�/��$">��������)�����"�
�� entry ��, USM_USER �%$'"�������������� SNMP (�(����

:*�� /etc/snmpdv3.conf 	�/��$">��������)���V���"�$, #/���	%$���, pwtokey

	�/��$">��������)��V���"�$,�$������� 2��)� :

v "'����$����V��"�


v identification ��, SNMP (�(�������	�/��V����� V�$(�(����(!-� IBM (�(���� engineID��,����V���"�$, #/������"

engineID��,����$/ (�(�����$�V��"�
 #/ IP��#(#"�'"0��0�� =��� :��(������� engineID���,V����#(�"�/�(!-�

identification ��,(�(����

	�/����")� identification ��,(�(�����������V�����("�/�)�$	�/���� localized����$�$"V���(Q>$���(�(�������� 	�/����:��")�

engineID��,(�(�����������V�����("�/�)�$ non-localized

	�/��V��(�@���:*��	��*+��("�����,	%$���, clsnmp /etc/clsnmp.conf 	$#')�,)�$�(!-�	�/����non-localized	�/����V��

(�@���:*��	��*+��("�����, SNMP (�(���� /etc/snmpdv3.conf �$�$"V(!-����, localized'"0� non-localized  #/�$"���

	�/���� localized �V��>��$"�$)�$��	)$�!��#��/�$��)�$

�$,(�0���0�����$"(�@/	�/��$">��������)����:*��	��*+��("��� 	%$���, clsnmp /���'�(�@�"'����$���,������ V�$	%$���, clsnmp

V�����,	�$#�)/"'����$�  	�#��"�$,	�/��$">��������)�� (��	�/����(!-���)���)V�$���,�$"��V�$()�"�������V��(��$"'��V����#���,)

�%$'"�������� 	�/�('��$������,�"�$,	�$�$">��������)�����('�0�����(!-�	�/����V�����,	�$�%$'"�� USM_USER ��(�(���� :*�� /etc/
snmpdv3.conf '"0�V�����,	�$���:#�$���#�)/	%$���, SNMP SET�/�$,:"�@�$��$"���"'����$���:*��	��*+��("�����,:	�

(�@���V��>��$"�$)�$��	)$�!��#��/���/������	�/���:*��	��*+��("���
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�
�!��#��W���� � SNMPv3

�$"(��$"'�����/��(!-�����������/���$,'$���AIXExpansion Pack ;<�,�����'�$/(�@�;�>�"��:#� 	�/��������%$'"���$"(��$"'��

���$"�"�$,�<�� #/��� �����"��<�(#�/)�������������%$'"���$">��������)��

�/�$,:"�@�$�	)$�/$)	�/��$������$,�����)�/�$,(��� 	�/��$">��������)��HMAC-SHA/$)20 :��� ���	�/��$"(��$"'����� �

	��:�;�;<�,������HMAC-SHA/$)(>�/, 16 :���(��$����

()�"�������(��$"'�����$"("�/���� #/��� �����'��,�$��$"��#���, (�0�����,�$" ��������:!/�,()�"�������:��:#�(��$"'�� �'����	%$���,

snmpv3_ssw

�
�!	����6�" SNMPv3

AIX ���	%$���, pwtokey (>0���"�$,�$">��������)����	�/���)��
		� (�0��("�/����,$�:#�

	%$���, pwtokey (!+#����$"�!�,��,"'����$��,���$">��������)�����non-localized �� localized ��	�/���)��
		�

 >";�(#�"� pwtokey ���"'����$�����)"�
(!-�(�(�������"�$,�$">��������)����	�/���)���) (�0��,�$� >";�(#�"�V�����

 #/	%$���, pwtokey �������"�8	������� #/	%$���, clsnmp �
		�������,	�$(�(���� SNMP �$�$"V�"�$,	�/��$">��������)�����

('�$�� (��	)$�(!-���)���)) (>0��)$,�,��:*�� /etc/clsnmp.conf ����)��#�$" SNMP �%$'"�������� �%$'�#"'����$�

�� IP��#(#"����(!w$'�$/"���/��

'��,�$����	
�:#��"�$,	�/��$">��������)�����) (��	�/���)��
		�'$�	
��%$��,"��()�"���� ���(��$"'��)	
��%$(!-����,!w��	�/�

('��$����,��:*�� /etc/snmpdv3.conf ��(�(���� SNMP ����:*�� /etc/clsnmp.conf ����)��#�$" SNMP

�� SNMPv3 ��(��$	��*+��("�����,���������(!-�:!:#� ����	��*+��("���>"��������)�/�$, V���%$'�#:)�#�$���$, 	�/�(Q>$

('��$��� V���"�$, #/��� defaultpassword �%$'"��"'����$��� 9.3.149.49 (!-� IP address 	%$���,���:!��� V�����:

pwtokey -u all -p all defaultpassword 9.3.149.49

�$">��������)����	�/���)��
		����:!���V���"�$,�<��:

Display of 16 byte HMAC-MD5 authKey:
18a2c7b78f3df552367383eef9db2e9f

Display of 16 byte HMAC-MD5 localized authKey:
a59fa9783c04bcbe00359fb1e181a4b4

Display of 16 byte HMAC-MD5 privKey:
18a2c7b78f3df552367383eef9db2e9f

Display of 16 byte HMAC-MD5 localized privKey:
a59fa9783c04bcbe00359fb1e181a4b4

Display of 20 byte HMAC-SHA authKey:
754ebf6ab740556be9f0930b2a2256ca40e76ef9

Display of 20 byte HMAC-SHA localized authKey:
cd988a098b4b627a0e8adc24b8f8cd02550463e3

Display of 20 byte HMAC-SHA privKey:
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754ebf6ab740556be9f0930b2a2256ca40e76ef9

Display of 16 byte HMAC-SHA localized privKey:
cd988a098b4b627a0e8adc24b8f8cd02

"$/�$"('��$����!"$�D�<����:*�� /etc/snmpdv3.conf 	��*+��("���(��$������:!����$�(!-�:!:#�:

v �$">��������)�����Localized ��	�/���)��
		� #/��� !" �	��HMAC-MD5:

USM_USER user1 - HMAC-MD5 a59fa9783c04bcbe00359fb1e181a4b4 DES a59fa9783c04bcbe00359fb1e181a4b 4 L - -

v �$">��������)����� localized ��	�/���)��
		� #/��� !" �	��HMAC-MD5:

USM_USER user2 - HMAC-MD5 18a2c7b78f3df552367383eef9db2e9f DES 18a2c7b78f3df552367383eef9db2e9f N - -

v 	�/��$">��������)�����Localized ��� !" �	��HMAC-MD5:

USM_USER user3 - HMAC-MD5 a59fa9783c04bcbe00359fb1e181a4b 4 - - L -

v 	�/��$">��������)�����Non-localized ��� !" �	��HMAC-MD5:

USM_USER user4 - HMAC-MD5 18a2c7b78f3df552367383eef9db2e9 f - - N -

v �$">��������)�����Localized ��	�/���)��
		� #/��� !" �	��HMAC-SHA:

USM_USER user5 - HMAC-SHA cd988a098b4b627a0e8adc24b8f8cd02550463e3 DES
cd988a098b4b627a0e8adc24b8f8cd02 L -

v �$">��������)�����Non-localized ��	�/���)��
		� #/��� !" �	��HMAC-SHA:

USM_USER user6 - HMAC-SHA 754ebf6ab740556be9f0930b2a2256ca40e76ef9 DES
754ebf6ab740556be9f0930b2a2256ca40e76ef9 N -

v 	�/��$">��������)�����Localized ��� !" �	��HMAC-SHA:

USM_USER user7 - HMAC-SHA cd988a098b4b627a0e8adc24b8f8cd02550463e 3 - - L -

v 	�/��$">��������)�����Non-localized ��� !" �	��HMAC-SHA:

USM_USER user8 - HMAC-SHA 754ebf6ab740556be9f0930b2a2256ca40e76ef 9 - - N -

v :��������,�$">��������)����	�/���)��
		������� (SNMPv1)

USM_USER user9 - none - none - - -

�$"���,	�$�������� SNMPv3 ���,�$"	��*+��("������,:*�� /etc/snmpdv3.conf ��:*�� /etc/clsnmp.conf �%$'"���V$�

�$"���%$��,(���/)����$"�"�$,	�/������� �����:�:*��	��*+��("�������%$(!-�  !"##� “�$"�"�$,�������� SNMPv3” ��'��$ 515

����$����  !"##�	%$���, pwtokey �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 4 ��	%$���, clsnmp �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 1 ��"�!���

:*���%$'"��:*�� /etc/clsnmp.conf ��:*�� /etc/snmpdv3.conf �� ����(�$��$��� 	
�/�,�$�$"V��$,V<,:*��	��*+��("

�����)�/�$, snmpdv3.conf ��:*��	��*+��("��� clsnmp.conf ����/����:#("@���"� /usr/samples/snmpdv3

�
�!	����$�� SNMPv3

SNMPv3 �%$(���	)$��$�$"V��,	�/������������>(#��$������� "'����$��'�����:#�$���

�$"#%$(����$"����%$ #/���	%$���, pwchange (>0���"�$, 	�/��������'���$�������"'����$������>(#�  #/���	%$���, clsnmp (>0����>(#�

	�/����������:#�$�����:*�� /etc/snmpdv3.conf ���$"���:�:*�� /etc/clsnmp.conf #�)/	�/��'�� ��"')�$, !"(;����

:��(	/���$"�0���$""'����$��'��"')�$,(	"0��,��$,E
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�%$'"��	%$���%$�������������(���/)����$"��>(#�	�/������� �'�#���� “�$"��>(#�	�/��$"��
]$���	�/�	)$�(!-���)���)

���:#�$�����SNMPv3”����$���� �'���$,��,	%$���, pwchange �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 4 ��	%$���, clsnmp �� +(���

�(�$��$�,�
�#$ ��.&� 1 ��"�!���:*�� /etc/clsnmp.conf ��"�!���:*�� /etc/snmpdv3.conf �� ����(�$��$���

	����$�� �
�!	����=�� ����
�!��#��W���� ��������#%	&�SNMPv3

�V$��$"���%$��,�����#,)�8��$"��>(#�	�/��$"��
]$����:#�$��� �%$'"���������� SNMPv3

���V$��$"���%$��,��� ������ u4 ���>(#�	�/��$"��
]$��%$'"�������� u8 ���,������ u4 �� u8 �� 	�/��$"��
]$�����"�$,�<���$����

���"'����$� defaultpassword �� IP��#(#"� 9.3.149.49 �/�����) ���
��/�$,�%$,$�:#�

��"')�$, �V$��$"���%$��,��� 	�/��'���V���"�$,�<���%$'"�������� u8 ��:*�� /etc/snmpdv3.conf ����$"��>(#����:#

�$��� �$����� ����,���:�	�/��$"��
]$��%$'"�������� u8 �� :*�� /etc/clsnmp.conf ��,#�$������#�$"#�)/��(�, (>0��

�����V<,	�/��'��

��#�%$�%$(�$�%$"�,��,:*�� /etc/snmpdv3.conf ��(�(���� SNMP ���%$(�$�%$"�,��,:*�� /etc/clsnmp.conf �������#

�$" SNMP ����	
�("������ >";�(#�"����

��$,��$,���	0� :*�� /etc/snmpdv3.conf �������$"��>(#����:#�$���:

USM_USER u4 - HMAC-MD5 18a2c7b78f3df552367383eef9db2e9 f - - N -
USM_USER u8 - HMAC-SHA 754ebf6ab740556be9f0930b2a2256ca40e76ef 9 - - N -

VACM_GROUP group1 SNMPv1 public -
VACM_GROUP group2 USM u4 -
VACM_GROUP group2 USM u8 -

VACM_VIEW defaultView internet - included -

VACM_ACCESS group1 - - noAuthNoPriv SNMPv1 defaultView - defaultView -
VACM_ACCESS group2 - - noAuthNoPriv USM defaultView defaultView defaultView -
VACM_ACCESS group2 - - AuthNoPriv USM defaultView defaultView defaultView -
VACM_ACCESS group2 - - AuthPriv USM defaultView defaultView defaultView -

NOTIFY notify1 traptag trap -

TARGET_ADDRESS Target1 UDP 127.0.0.1 traptag trapparms 1 - - -
TARGET_ADDRESS Target2 UDP 9.3.149.49 traptag trapparms 2 - - -
TARGET_ADDRESS Target3 UDP 9.3.149.49 traptag trapparms 3 - - -
TARGET_ADDRESS Target4 UDP 9.3.149.49 traptag trapparms 4 - - -

TARGET_PARAMETERS trapparms1 SNMPv1 SNMPv1 public noAuthNoPriv -
TARGET_PARAMETERS trapparms3 SNMPv2c SNMPv2c publicv2c noAuthNoPriv -
TARGET_PARAMETERS trapparms4 SNMPv3 USM u4 AuthNoPriv -

��$,��$,���	0�:*�� /etc/clsnmp.conf �������$"��>(#��%$'"�������� u8:

testu4 9.3.149.49 snmpv3 u4 - - AuthNoPriv HMAC-MD5 18a2c7b78f3df552367383eef9db2e9f - -
testu8 9.3.149.49 snmpv3 u8 - - AuthNoPriv HMAC-SHA 754ebf6ab740556be9f0930b2a2256ca40e76ef9 - -
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�%�"*
� 6�"$%���>�

v ���������V$��$"���%$��,)�8��$"���:#���$��$"�#��� #/���()�"����(Q>$��,AIX����>8����	
�:#��$������$,:!

�/�$,�$��<���/�����()�"������"#��AIX��,	
�

��$�� �'��D�������
�!	����=�� ��"�=>

�0���
��� ��:*�� /etc/snmpd.conf ��$/(!-���)�'�<�,��,"$/�$" VACM_GROUP ��:*�� /etc/snmpdv3.conf ���,)$,���

��
���:)�����
�� �$����� 	
��������8��$"#����$"(��$V<,������, �$"�'������
��

1. ��#�$������#�$" SNMP �'�"��	%$���, pwchange ���V$��$"���%$��,��� ("$"��	%$���,���:!���:

pwchange -u auth -p HMAC-SHA defaultpassword newpassword 9.3.149.49

	%$���,��� ��"�$,	�/��$"��
]$��'��

v -u auth "�
)�$��"�$,(Q>$	�/��$"��
]$� (��$���� V�$	
��%$��,��>(#�	�/�	)$�(!-���)���)#�)/ �'���� -u all

v -p HMAC-SHA "�
 !" �	��������� (>0���"�$,	�/��$"��
]$� V�$	
��%$��,��>(#�	�/�	)$�(!-���)���)#�)/ �'���� -p
all

v defaultpassword	0�"'����$�������(>0���"�$,	�/��$"��
]$���$�
# (��)�/�$,(��� V�$���$"��� bluepen (>0���"�$,	�/�

�$"��
]$���$�
# 	)"���� bluepen ������#�)/)

v newpassword	0�"'����$��'�� �������(>0���"�$,	�/��$"��
]$�  !"#(�@�"'����$����:)��%$'"�� �$"��$,��,����$	�

v 9.3.149.49 	0� IP ��#(#"����(�(���� SNMP �%$��,"��

	%$���,����%$�'�(��#(�$��>
����:!���:

Dump of 40 byte HMAC-SHA authKey keyChange value:
8173701d7c00913af002a3379d4b150a
f9566f56a4dbde21dd778bb166a86249
4aa3a477e3b96e7d

	
�����	�/��$"��
]$������ �������V�#:!

��������:  !"#(�@�"'����$��'�����	
����:)����V$����!��#��/ 	
�����,��� "'����$��������	"��,(�0���%$�$"(!���/�

�!�,����$	�

2. �������#�$" SNMP ������ u4 �(!���/�	�/��$"��
]$���,������ u8  #/�$"!w��	%$���,���:!���:

clsnmp -h testu4 set usmUserAuthKeyChange.12.0.0.0.2.0.0.0.0.9.3.149.49.2.117.56
\’8173701d7c00913af002a3379d4b150af9566f56a4dbde21dd778bb166a862494aa3a477e3b96e7d\’h

v testu4 ���$"���(�0��,�$�V����@>(��$��������� u4 �� :*�� /etc/clsnmp.conf

v ID�������;���, usmUserAuthKeyChange!"���#�)/ ID (�@������,(�(���� SNMP;<�,�$"��>(#�(��#�<����

�0�������� ���(!-�(��$��,	�/��$"��
]$�;<�,�%$��,��>(#�  #/	�$('��$���(!-�	�$�$���� ID (�@���� �$�$"V>�:#���:*��

/etc/snmpd.boots (:*�� /etc/snmpd.boots !"���#�)/��)(����,��"�, ID (�@����	0���"�,�"��()�� ��"�,���

��,��,��)(��)

����,�!�, ID (�@���� �$�	�$�$����'�(!-�	�$�$����(>0��������������� ��)(����,��) �� ID (�@�����$����'��!�,

(!-�	�$�$���� '�<�,��)���'�<�,	�$ ��)�/�$,(��� ID (�@���� 000000020000000009039531 �V����$�(!-� 00 00 00 02
00 00 00 00 09 03 95 31 �����%$�)�('��$������,V���!�,(!-�	�$�&��/� ;<�,�%$�'�(��# 0.0.0.2.0.0.0.0.9.3.
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149.49 (�%$'"���$"$,�$"�!�, �'�#� ASCII �$���� �$����'��$��!#���$"$,�$"�!�,:��$"� ). ��)(���"�

����"�,	0��%$�)�:�������"�,�$���� ���"����� �%$�)�:���	0� 12 ��,���'�:#�	�$ 12.0.0.0.2.0.0.0.0.9.3.149.
49

��)(�����:!���	0��%$�)�:������0�������� �$�#�)/	�$�$���� ��,�0��������(�, ���"���0�� �0��������	0� u8 (�0���!�,(!-�	�$

�$���� u8 ��$/(!-� 117.56 (�0��,�$��0��������/$) 2 :��� 	�$�����#,V<,�0���������<, ��$/(!-� 2.117.56 (>���:!/�,��)�

��$/��, ID (�@����(���$���� (�%$'"���$"$,�$"�!�,  !"##� ASCII, �$����, �$����'�, �$��!#, ���$"$,�$"

�!�,:��$"� ).

���"����� ����>8�	0� 12.0.0.0.2.0.0.0.0.9.3.149.49.2.117.56

v 	�$V�#:!��	%$���,	0�	�/��$"��
]$��'������"�$,�<��  #/���	%$���, pwchange �������������'��$���

��������: '$���������	�/�	)$�(!-���)���)������,	�$	��*+�#�)/���,�%$;�%$ >";�(#�"���� (>0����>(#�	�/�	)$�(!-���)�

��) (�0����>(#�	�/�	)$�(!-���)���) �'����	�$ usmUserPrivKeyChange ���	�$ usmUserAuthKeyChange

�$"��� usmUserOwnAuthKeyChange ��� usmUserAuthKeyChange ���)/�'��������$�$"V(!���/�	�/� �$"��
]$�

��,��(�,:#� ��)�/�$,(��� ������ u4 �$�$"V(!���/�	�/��$"��
]$���,�� #/��� usmUserOwnAuthKeyChange

(�$��>
���,	%$���,(!-�#�,���:

1.3.6.1.6.3.15.1.2.2.1.6.12.0.0.0.2.0.0.0.0.9.3.149.49.2.117.56 = ’8173701d7c00913af002a3379
d4b150af9566f56a4dbde21dd778bb166a862494aa3a477e3b96e7d’h

'��,�$�	%$���,���(�"@�����"�� :*�� /etc/snmpdv3.conf ����$" ��>(#� #/��� �����'��,��$�:!'�$�$����#�$�(�

(���� SNMP 	
�/�,�$�$"V'/
#��("������ SNMP daemon (>0����>(#�:*��:#�#�)/ "$/�$"���:!�����,������ u8 ���

�$"��>(#����:#�$��� ��:*�� /etc/snmpdv3.conf:

USM_USER u8 000000020000000009039531 HMAC-SHA 4be657b3ae92beee322ee5eaeef665b338caf2d9
None - L nonVolatile

3. ��#�$������#�$" SNMP �'�"��	%$���, pwtokey (>0�� �"�$,	�/��$"��
]$��'���$�������"'����$��'��(>0��)$, ��:*�� /etc/
clsnmp.conf ���V$��$"���%$��,��� ("$"��	%$���,���:!���:

pwtokey -u auth -p HMAC-SHA newpassword 9.3.149.49

v -u auth "�
)�$��"�$,(Q>$	�/��$"��
]$� (��$���� V�$	
��%$��,��>(#�	�/�	)$�(!-���)���)#�)/ �'���� -u all

v -p HMAC-SHA "�
 !" �	��������� ���$"�"�$,	�/��$"��
]$� V�$	
��%$��,��>(#�	�/�	)$�(!-���)���)#�)/ �'���� -p
all

v "'����$������� (���"����� newpassword)���,('�0�����"'����$�������(�0���"�$,	�/��$"��
]$��'�� #�)/	%$���,

pwchange

v IP ��#(#"������� (���"����� 9.3.149.49)���,(!-� IP ��#(#"����(�(�����%$��,"��

����>8��'�	�/��$"��
]$���� �	��:�;���:��:#� �	��:�;�:

Display of 20 byte HMAC-SHA authKey:
79ce23370c820332a7f2c7840c3439d12826c10d

Display of 20 byte HMAC-SHA localized authKey:
b07086b278163a4b873aace53a1a9ca250913f91

4. (!+#:*�� /etc/clsnmp.conf #�)/ !"��"����:����	)$����  !"#!"$���,	
���)$,	�/��$"��
]$����:��:#� �	��:�;�

:)����""��#��,���������(!-�(��$��,	�/�;<�,�%$��,��>(#��/�� ���V$��$"���%$��,��� "$/�$"(!-�#�,���:

testu8 9.3.149.49 snmpv3 u8 - - AuthNoPriv HMAC-SHA 79ce23370c820332a7f2c7840c3439d12826c10d - -
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����<���!+#:*��

5. �#����$"���,	�$	��*+������>(#� #/�$""��	%$���,���:!���:

clsnmp -v -h testu8 walk mib

 #/��� mib 	0���)�!"MIB;<�,������ u8 �� ���8��$"��$� ���"����� ������ u8 �����8�(��$V<, internet

����6�"��SNMPv3

	%$���, clsnmp ���(>0����,	%$"��,�� SNMP :!/�, (�(���� SNMP �� �	��'"0�"� �� =���

	%$"��,���$�$"V(!-�	%$"��,�� SNMPv1, SNMPv2c, '"0� SNMPv3 (>0��!"�)���	%$"��,�����,�%$'�#	��*+�:*��

/etc/clsnmp.conf

	%$���, clsnmp �$�$"V������	%$"��,�� get, getnext, getbulk, set, walk, �� findname����	%$"��,��('��$������$"�8��$/

 #//�� ��$,��$,:

get ��)/�'��������$�$"V")�")��������$�'�<�,��)�!"MIB

getnext �'���)�!"MIBV�#:!�������,/��/MIB

getbulk �'���)�!"MIB���,'�#�$�'�$/�����,/��/MIB

set ��)/�'��������$�$"V���,	�$��)�!"MIB

walk �'���)�!"MIB���,'�#�$�'�<�,�����,/��/

findname

��@>OID (��$����0����)�!"

trap ��)/�'� clsnmp �$�$"V*G,�$"#�������>�"�� 162

�%$'"��������"$/�(��/#(���/)����$"������	%$"��,�� clsnmp �'�#����	%$���, clsnmp �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 1

	���6����	SNMPv1 ����" SNMPv3

�V$��$"���%$��,�����#,�$"/�$/���!����$� SNMPv1 :!/�, SNMPv3

��"��!D������$"AIX (�(���� SNMP #�*����;<�,�%$��,"�����()�$�����,"��	0�()�"�������:��:#�(��$"'����, SNMPv3

SNMPv3 ���:*�� /etc/snmpdv3.conf (!-�:*��	��*+��("���>$"$��(��"��#E���	
��%$'�#	��*+�:)���:*�� /etc/snmpd.
conf ;<�,��� #/ SNMPv1 ��()�"��������'��$��,"��!D������$"AIX����,���$"/�$/:!/�,:*�� /etc/snmpdv3.conf
#�)/��(�,

���V$��$"���%$��,��� �
������$"#�����������,	�$	��*+�:)���:*�� /etc/snmpd.conf �V��/�$/:!/�,:*�� /etc/
snmpdv3.conf ��������$/ ��,�V$��$"���%$��, SNMPv3 ��%$(���*G,������$"�%$,$�('�0�������� SNMPv1 �%$(���

'$�	
�:��:#����,	�$	��*+��
���'"0��$"#����� SNMPv1 ��,	
�(�,	
�:���%$(!-����,�%$ >";�(#�"�����'�����"��

:*����� :�����������#E (���/)���	
����N�������/���� SNMPv3 �%$'"��������(���/)����$"�"�$,������ #/���	
����N� SNMPv3

���:���� �/���� SNMPv1 �'�#���� “�$"�"�$,�������� SNMPv3” ��'��$ 515
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:*�� ���:!���(!-���)�/�$,:*�� /etc/snmpd.conf ��� �%$��,�V��/�$/���$"���,	�$	��*+��
������:!���: daniel, vasu, ��

david ���,/�$/�
���('��$���#�)/��(�,

logging file=/usr/tmp/snmpd.log enabled
logging size=0 level=0

community daniel 0.0.0.0 0.0.0.0 readWrite 1.17.35
community vasu 9.3.149.49 255.255.255.255 readOnly 10.3.5
community david 9.53.150.67 255.255.255.255 readWrite 1.17.35

view 1.17.35 udp icmp snmp 1.3.6.1.2.1.25
view 10.3.5 system interfaces tcp icmp

trap daniel 9.3.149.49 1.17.35 fe
trap vasu 9.3.149.49 10.3.5 fe
trap david 9.53.150.67 1.17.35 fe

smux 1.3.6.1.4.1.2.3.1.2.3.1.1 sampled_password # sampled

(>0���%$����������V$��$"���%$��,����'�����"��  !"#��$,��,:*�� /etc/snmpd.conf ��,	
� (�"�/��%$(�$��,:*��#�,���$)

:)��'�>"���(�0��	
�("������ >";�(#�"����

�%�"*
� 6�"$%���>�

v ���������V$��$"���%$��,)�8��$"���:#���$��$"�#��� #/���()�"����(Q>$��,AIX����>8����	
�:#��$������$,:!

�/�$,�$��<���/�����()�"������"#��AIX��,	
�

���� ��*
� 1. �6���6�#)��=#��

�0���
��� ��:*�� /etc/snmpd.conf ��$/(!-���)�'�<�,��,"$/�$" VACM_GROUP ��:*�� /etc/snmpdv3.conf ���,)$,���

��
���:)�����
�� �$����� 	
��������8��$"#����$"(��$V<,������,�$"�'���� ��
��

1. #�)/���8� root �'�(!+#:*�� /etc/snmpdv3.conf #�)/(�@�;�(�#�(��"����	
����"�
�%$�'��,"$/�$" VACM_GROUP ��:*��

2. �"�$,"$/�$" VACM_GROUP �%$'"�������
���;<�,	
����,�$"/�$/'$�'�$/�
�������,����
���,�����8��$"(��$V<,

(#�/)���	
����,�"�$,��
��(>�/,'�<�,��
��(��$�����%$'"���
���#�,���$) �0���
��� ��:*�� /etc/snmpd.conf ��$/(!-�	�$

securityName��,"$/�$" VACM_GROUP ���V$��$"���%$��,��� ���$"(>���"$/�$"���:!��� �%$'"�� vasu, daniel, ��

david:

#--------------------------------------------------------------------
# VACM_GROUP entries
# Defines a security group (made up of users or communities)
# for the View-based Access Control Model (VACM).
# Format is:
# groupName securityModel securityName storageType
VACM_GROUP group2 SNMPv1 vasu -
VACM_GROUP group3 SNMPv1 daniel -
VACM_GROUP group3 SNMPv1 david -
#--------------------------------------------------------------------

v groupName�$�$"V(!-�	�$�#E���	
�(�0�� /�()�� group1

v securityModel/�,	,(!-� SNMPv1 (�0��, �$�("$�%$��,�/�$/�
���SNMPv1

512 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



v ���V$��$"���%$��,��� daniel �� david ���,��� �
���,�����8��$"(��$V<,(#�/)�����:*�� /etc/snmpd.conf
#�,���� ���,��,�<,(!-���$�����, group3 ��:*�� /etc/snmpdv3.conf �
��� vasu V��)$,:)�����
���0�� (�0��,�$����8�

�$"#����$"(��$V<, �����$,�$����8���, david �� daniel

����� �
�����$,E���$")$,:)�����
��

���� ��*
� 2. �6���6�#)�#=##�"

�������
���, ��:*�� /etc/snmpd.conf ���$/(!-�"$/�$" COMMUNITY, VACM_VIEW, �� VACM_ACCESS ��:*�� /etc/
snmpdv3.conf "$/�$"('��$�����%$'�#���8��$"#����$"(��$V<,�%$'"��������
��

1. �"�$,"$/�$" COMMUNITY �%$'"�� daniel, vasu, �� david  #/"��N$ IP��#(#"�(#�/)�����, netAddr �� netMask
�$����"�
:)���:*�� /etc/snmpd.conf

#------------------------------------------------------------------------
# COMMUNITY
# Defines a community for community-based security.
# Format is:
# communityName securityName securityLevel netAddr netMask storageType
COMMUNITY public public noAuthNoPriv 0.0.0.0 0.0.0.0 -
COMMUNITY daniel daniel noAuthNoPriv 0.0.0.0 0.0.0.0 -
COMMUNITY vasu vasu noAuthNoPriv 9.3.149.49 255.255.255.255 -
COMMUNITY david david noAuthNoPriv 9.53.150.67 255.255.255.255 -
#------------------------------------------------------------------------

2. �"�$,"$/�$" VACM_VIEW �%$'"���@��(�@���MIB'"0���)�!"�
� "$/�$"���������
�������8�(��$V<,:#� �$�������:*��

/etc/snmpd.conf daniel �� david �� ���8�(��$V<, udp, icmp, snmp, �� 1.3.6.1.2.1.25 (�����,/��/ =����$����

�%$'�#:)���RFC1514)�� vasu �����8�(��$V<, system, interfaces, tcp, �� icmp "$/�$"�
���,('��$���V��/�$/:!

/�,:*�� /etc/snmpdv3.conf #�,���:

#--------------------------------------------------------------------
# VACM_VIEW entries
# Defines a particular set of MIB data, called a view, for the
# View-based Access Control Model.
# Format is:
# viewName viewSubtree viewMask viewType storageType

VACM_VIEW group2View system - included -
VACM_VIEW group2View interfaces - included -
VACM_VIEW group2View tcp - included -
VACM_VIEW group2View icmp - included -

VACM_VIEW group3View udp - included -
VACM_VIEW group3View icmp - included -
VACM_VIEW group3View snmp - included -
VACM_VIEW group3View 1.3.6.1.2.1.25 - included -
#---------------------------------------------------------------------

3. �%$'�#���8��$"(��$V<,�'������)�!"MIB����%$'�#:)���"$/�$" VACM_VIEW  #/�$"(>���"$/�$" VACM_ACCESS ��:*��

/etc/snmpd.conf ���, daniel �� david �����8� readWrite ����)�!"MIB��,�� ������� vasu �����8� readOnly
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�%$'�#���8�('��$���  #/�$"(>���"$/�$" VACM_ACCESS ���V$��$"���%$��,��� ("$�'� group2 (vasu) group2View
�%$'"�� readView ����'� - �%$'"�� writeView (�0��,�$� vasu �����8� readOnly �� :*�� /etc/snmpd.conf ("$�'�

group3 (daniel �� david) group3View �%$'"�����, readView �� writeView (�0��,�$���
��('��$���������8�

readWrite �� /etc/snmpd.conf �'�#������)�/�$,���:!���

#-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
# VACM_ACCESS entries
# Identifies the access permitted to different security groups
# for the View-based Access Control Model.
# Format is:
# groupName contextPrefix contextMatch securityLevel securityModel readView writeView notifyView storageType
VACM_ACCESS group1 - - noAuthNoPriv SNMPv1 defaultView - defaultView -
VACM_ACCESS group2 - - noAuthNoPriv SNMPv1 group2View - group2View -
VACM_ACCESS group3 - - noAuthNoPriv SNMPv1 group3View group3View group3View -
#-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

���� ��*
� 3. �6���6�#)���	���

"$/�$"#����� ��:*�� /etc/snmpd.conf ���$/(!-�"$/�$" NOTIFY, TARGET_ADDRESS, �� TARGET_PARAMETERS ��

:*�� /etc/snmpdv3.conf �/�$,:"�@�$�����,/�$/(Q>$ TARGET_ADDRESS �� TARGET_PARAMETERS (��$����

1. IP ��#(#"������#,"$/�$"��"$/�$"#�������:*�� /etc/snmpd.conf ��$/(!-���)�'�<�,��,"$/�$"

TARGET_ADDRESS ��:*�� /etc/snmpdv3.conf �""��#���"�
 =���������,�$"#�����:!	
��$�$"V�%$'�#"$/�$"

targetParams ���V$��$"���%$��,��� ("$��� trapparms1, trapparms2, trapparms3, �� trapparms4 ;<�,����$"

�%$'�#��"$/�$" TARGET_PARAMETERS

#-------------------------------------------------------------------------------------
# TARGET_ADDRESS
# Defines a management application’s address and parameters
# to be used in sending notifications.
# Format is:
# targetAddrName tDomain tAddress tagList targetParams timeout retryCount storageType
TARGET_ADDRESS Target1 UDP 127.0.0.1 traptag trapparms 1 - - -
TARGET_ADDRESS Target2 UDP 9.3.149.49 traptag trapparms 2 - - -
TARGET_ADDRESS Target3 UDP 9.3.149.49 traptag trapparms 3 - - -
TARGET_ADDRESS Target4 UDP 9.53.150.67 traptag trapparms 4 - - -
#-------------------------------------------------------------------------------------

2. �0���
������"�
:)���"$/�$"#�������:*�� /etc/snmpd.conf ��$/(!-���)�'�<�,��,"$/�$" TARGET_PARAMETERS ��

:*�� /etc/snmpdv3.conf �0���
������,���$"��@>(��$���"$/�$" TARGET_ADDRESS (Q>$  #/���	�$ targetParams
��)�/�$,(��� �
��� daniel ���$" ��@>(��$��� trapparms2 ;<�,�$/���"$/�$" TARGET_ADDRESS ���@>(��$��� IP ��#(#

"� 9.3.149.49  #/#��,(#�� �
��� daniel �� IP��#(#"� 9.3.149.49 (!-�"$/�$" trap ��:*�� /etc/snmpd.conf
�'�#������)�/�$,���:!���:

#--------------------------------------------------------------------------
# TARGET_PARAMETERS
# Defines the message processing and security parameters
# to be used in sending notifications to a particular management target.
# Format is:
# paramsName mpModel securityModel securityName securityLevel storageType
TARGET_PARAMETERS trapparms1 SNMPv1 SNMPv1 public noAuthNoPriv -
TARGET_PARAMETERS trapparms2 SNMPv1 SNMPv1 daniel noAuthNoPriv -
TARGET_PARAMETERS trapparms3 SNMPv1 SNMPv1 vasu noAuthNoPriv -
TARGET_PARAMETERS trapparms4 SNMPv1 SNMPv1 david noAuthNoPriv -
#--------------------------------------------------------------------------
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3. ������ trapmask ��:*�� /etc/snmpd.conf :��:#�/�$/:!/�,:*�� /etc/snmpdv3.conf

���� ��*
� 4. �6���6�#)� smux

'$�	
��������� smux;<�,	
����,�$"/�$/	
��$�$"V	�#����""��#('��$����:!/�,:*���'�� :#� #/�", ���V$��$"���%$��,

��� "$/�$" sampled smux���$"���,	�$	��*+���:*�� /etc/snmpd.conf ���,	�#����""��#����:!/�,:*�� /etc/snmpdv3.
conf

#--------------------------------------------------------------------------------------------
# smux <client OIdentifier> <password> <address> <netmask>
smux 1.3.6.1.4.1.2.3.1.2.3.1.1 sampled_password # sampled
#--------------------------------------------------------------------------------------------

���� ��*
� 5. '�=������%�# 6� snmpd daemon

'��,�$��$"/�$/:*�� /etc/snmpd.conf :!/�,:*�� /etc/snmpdv3.conf (�"@�����"�����) �'�'/
# ���)("������ snmpd

daemon	
�����,'/
#��("������ snmpd daemon ���
�	"��, ���	
��%$�$"(!���/��!�,��:*�� /etc/snmpdv3.conf

1. >��>�	%$���,���:!���(>0��'/
# daemon:

stopsrc -s snmpd

2. >��>�	%$���,���:!���(>0��("������ daemon:

startsrc -s snmpd

��������: �$""�(*"�(�(���� SNMPv3 (>�/,�/�$,(#�/)����:��:#� ('�0���� SNMPv1 '$�	
��%$�$"(!���/��!�,��:*��

/etc/snmpdv3.conf 	
����,'/
#��("������ daemon�$�������%$��$,��*G,������$"���,	�$	��*+����:#�$������

������
��� SNMPv3 �:����
]$��'�	
�"�(*"�

	����6�"D)6&�6&�SNMPv3

�V$��$"���%$��,�����#,)�8��$"�"�$,�������� SNMPv3#�)/��(�, #/�$"���:�:*�� /etc/snmpdv3.conf �� /etc/
clsnmp.conf

������ u1 �V���"�$,�<�����V$��$"���%$��,��� ������ u1 �:#�"�� ���	�/��$"��
]$�����:��:#�"�����	�/�	)$�(!-���)���)

(;<�,���/�� (Q>$V�$	
�:#���#���,�
#:*�� snmp.crypto ���)(��$����) ����$"��� !" �	��HMAC-MD5 (>0���"�$,	�/��$"

��
]$���, u1'��,�$����,	�$	��*+� u1���) u1 �V��)$,(��$����
��;<�,����$"�%$'�#���8��$"#����$"(��$V<, ��
��������

()�$����$ �
#��$/ ����$"�"�$,"$/�$"#����� �%$'"�� u1

����	�$��������:*�� /etc/snmpdv3.conf �� /etc/clsnmp.conf ���,:��(����)�$ 32 :���

�
,��,�$���
>��<�

v ���������V$��$"���%$��,)�8��$"���:#���$��$"�#��� #/���()�"����(Q>$��,AIX����>8����	
�:#��$������$,:!

�/�$,�$��<���/�����()�"������"#��AIX��,	
�

���� ��*
� 1. ��6�"D)6&�6

1. ��#�����(�0�� !" �	��	)$�!��#��/;<�,	
����,�$"��� "')�$,HMAC-MD5'"0�HMAC-SHA�/�$,�#�/�$,'�<�,

���V$��$"���%$��,��� ���� HMAC-MD5
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2. �"�$,	�/��$"��
]$� #/���	%$���, pwtokey (�$��>
���,	
��$������N������$,���:!���,����<���/����� !" �	���$"

��
]$���� 	
�����/����	
��%$��,���	�/�	)$�(!-���)���)�/��'"0�:�� 	�/�('��$�������$"�����:*�� /etc/snmpdv3.conf
�� /etc/clsnmp.conf 	%$���,�������%$'"�������� u1 ��#�,���:

pwtokey -p HMAC-MD5 -u auth anypassword 9.3.230.119

IP ��#(#"����"�
	0� IP ��#(#"����(�(�����%$��,"�� "'����$��$�$"V(!-�	�$�#E�@:#� ������,�����)�$����<�"'����$�:)�

���V$�������!��#��/ �%$'"���$"���,$�����$	� (�$��>
�	)"������N�	��$/�����)�/�$,���:!���:

Display of 16 byte HMAC-MD5 authKey:
63960c12520dc8829d27f7fbaf5a0470

Display of 16 byte HMAC-MD5 localized authKey:
b3b6c6306d67e9c6f8e7e664a47ef9a0

3. #�)/���8� root �'�(!+#:*�� /etc/snmpdv3.conf #�)/(�@�;�(�#�(��"����	
����

4. �"�$,������ #/�$"(>���"$/�$" USM_USER �$�"�!�������%$'�#��:*�� 	�$ authKey�(!-�	�/��$"��
]$���� �	��:�;���

V���"�$,�<�� #/���	%$���, pwtokey "$/�$"�%$'"�������� u1 ��#�,���:

#---------------------------------------------------------------------------
# USM_USER entries
# Defines a user for the User-based Security Model (USM).
# Format is:
# userName engineID authProto authKey privProto privKey keyType storageType
#
USM_USER u1 - HMAC-MD5 b3b6c6306d67e9c6f8e7e664a47ef9a 0 - - L -
#----------------------------------------------------------------------------

v userName	0��0����,������ ���"����� �0��	0� u1

v authProto���,(!-� !" �	�����	
����(�0��	
��"�$,	�/� ���"�����  !" �	��	0� HMAC-MD5

v authKey	0�	�/��$"��
]$���� �	��:�;� ��V���"�$,�<�� #/���	%$���, pwtokey

v privProto�� privkey :���� �$""�
(�0��,�$�("$�:�����	�/�	)$�(!-���)���)���V$��$"���%$��,���

v keyType	0� L (�0��,�$� ("$�%$��,���	�/��$"��
]$���� �	��:�;�

5. ����<���!+#:*�� /etc/snmpdv3.conf

6. (!+#:*�� /etc/clsnmp.conf ��SNMPmanager #�)/ !"��"����:����	)$���� !"#!"$�

7. (>����������'���$�"�!�������%$'�#��:*�� "$/�$" �%$'"�� u1 ��#�,���:

#----------------------------------------------------------------------------------------------------
#
# Format of entries:
# winSnmpName targetAgent admin secName password context secLevel authProto authKey privProto privKey
#
user1 9.3.230.119 SNMPv3 u1 - - AuthNoPriv HMAC-MD5 63960c12520dc8829d27f7fbaf5a0470 - -
#----------------------------------------------------------------------------------------------------

v winSnmpName�$�$"V(!-�	�$�#E�@:#� 	�$�������(�0����#�%$	%$"��,��SNMP  #/���	%$���, clsnmp

v targetAgent	0� IP ��#(#"����(�(�����%$��,"�� ��������$"�"�$,	�/��$"��
]$�#�)/

v admin���$"���,	�$(!-� SNMPv3 (�0��,�$� ("$���,	%$"��,��SNMPv3

v secName	0��0����,������ ;<�,	
��%$��,�"�$, ���"����� �0��	0� u1
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v seclevel���$"���,	�$(!-� AuthNoPriv (�0��,�$��%$��,���,	�$	��*+�(>0������$"��
]$�:�����	)$�(!-���)���) (��,��

�'� :����	�$�%$'"�� privProto�� privKey)

v authproto���$"���,	�$(!-� !" �	���$"��
]$����������$"�"�$,	�/��$"��
]$�

v authKey	0�	�/����:��:#� �	��:�;� ;<�,V���"�$,�<�� #/	%$���, pwtokey

8. ����<���!+#:*�� /etc/clsnmp.conf

���� ��*
� 2.  ��"������,-		�=�#

����� ���,���$")$,������:)�����
�� '$�	
�����
��������,	�$	��*+�:)����)#�)/���8��$"#����$"(��$V<, ���,'�#;<�,	
����,�$"

����'����������"$/��� 	
��$�$"V )$,�������������
������:#� V�$	
����,�$"������8��$"#����$"(��$V<,;<�,:��������
���0��E �'�

���������"$/��� '"0�V�$	
�:������
��������,	�$	��*+� �'��"�$,��
����(>�������������,����
������"�$,�<��

(>0��(>����������,����
���'�� �'��"�$,"$/�$" VACM_GROUP �'����:*�� /etc/snmpdv3.conf "$/�$"��
���%$'"�� u1 ��#�,���:

#--------------------------------------------------------------
# VACM_GROUP entries
# Defines a security group (made up of users or communities)
# for the View-based Access Control Model (VACM).
# Format is:
# groupName securityModel securityName storageType
VACM_GROUP group1 USM u1 -
#--------------------------------------------------------------

v groupName�$�$"V(!-��0���#E�@:#� �0��������$/(!-��0����
����,	
� ���"����� �0��	0� group1

v securityModel���$"���,	�$(!-� USM ;<�,������#���,	
����N�	)$�!��#��/ SNMPv3

v securityName	0��0����,������ ���"����� �0��	0� u1

���� ��*
� 3.  ��"������,-	�%*(%	���)���	����6�?@"

���,���,	�$ ���8��$"#����$"(��$V<,�%$'"����
���'�����(>��,�"�$,�<�� ���8�('��$������$"���,	�$ #/�$"(>���"$/�$" VACM_VIEW ��

VACM_ACCESS �,��:*�� /etc/snmpdv3.conf

1. ��#�����(�0�����8��$"#����$"(��$V<,;<�,	
����,�$"�'���
���'����

2. (>���"$/�$" VACM_VIEW �,��:*�� /etc/snmpdv3.conf (>0���%$'�#�@��(�@���MIB�����
���$�$"V(��$V<,:#� ���V$�

�$"���%$��,��� group1 ��� ���8�(��$V<, interfaces, tcp, icmp, �������,/��/MIB system �/�$,:"�@�$� ("$�

�%$��#���8��$"(��$V<,��, group1 (!-���)�!"MIB sysObjectID �$/�������,/��/MIB��,"��

#----------------------------------------------------------------
# VACM_VIEW entries
# Defines a particular set of MIB data, called a view, for the
# View-based Access Control Model.
# Format is:
# viewName viewSubtree viewMask viewType storageType
VACM_VIEW group1View interfaces - included -
VACM_VIEW group1View tcp - included -
VACM_VIEW group1View icmp - included -
VACM_VIEW group1View system - included -
VACM_VIEW group1View sysObjectID - excluded -
#----------------------------------------------------------------

v viewName	0��0����,�
���, ���V$��$"���%$��,��� �0��	0� group1View
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v viewSubtree	0������,/��/MIB;<�,	
����,�$"�'����8�(��$V<,

v viewType�%$'�#)�$�")������,/��/MIB����%$'�#:)����
���,'"0�:�� ���"����� ���$"")������,/��/���,'�#

���:��")���)�!"MIB sysObjectID ;<�,(!-� ��)�'�<�,��,�����,/��/ system

3. (>���"$/�$" VACM_ACCESS �,��:*�� /etc/snmpdv3.conf (>0���%$'�#���8��$"��
]$������
�������@��(�@���MIB;<�,

"�
 ��$,���%$'"�� group1 ���$"�'����8���$��/�$,(#�/)

#-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
# VACM_ACCESS entries
# Identifies the access permitted to different security groups
# for the View-based Access Control Model.
# Format is:
# groupName contextPrefix contextMatch securityLevel securityModel readView writeView notifyView storageType
VACM_ACCESS group1 - - AuthNoPriv USM group1View - group1View -
#-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

v groupName	0��0����,��
�� ���"����� �0��	0� group1

v securityLevel	0�"#��	)$�!��#��/�������/�� ���V$��$"���%$��,��� ���	�/��$"��
]$� :�����	�/�	)$�(!-���)���)

#�,�����<,���$"���,	�$(!-� AuthNoPriv

v securityModel	0� �(#�	)$�!��#��/���	
�����/�� (SNMPv1, SNMPv2c,'"0�USM) ���V$��$"���%$��,���

���$"���,	�$ (!-� USM (>0���'��$�$"V���	
����N�	)$�!��#��/ SNMPv3 :#�

v readView�%$'�#VACM_VIEWs;<�,��
�������8��$"��$� ���V$��$"���%$��,��� ���$"�%$'�# group1View �'� ;<�,

�%$�'� group1 �����8��$"��$���"$/�$" group1View VACM_VIEW

v writeView�%$'�#VACM_VIEWs;<�,��
�������8��$"(��/� ���V$��$"���%$��,��� :�����$"�'����8��$"(��/����

group1

v notifyView "�
�0����,�
���,�������(�0���%$�$"#������$/����$"	)�	
���,"$/�$" ���$"$,�$"(��$V<,

��������: ���$,�"�� �$��%$(!-����,���'�$/"$/�$"VACM_ACCESS�%$'"��'�<�,��
�� '$�����������
����	�$��#���,

�$"��
]$���	)$�(!-���)���)��������$,��� (noAuthNoPriv, AuthNoPriv, '"0� AuthPriv) �%$(!-����,���'�$/"$/

�$"VACM_ACCESS>"������>$"$��(��"� securityLevel ������,	�$�$�����

���� ��*
� 4.  ��"������,-	���	����	������'���D)6&�6

"$/�$"#�������SNMPv3���$"�"�$,�<�� #/�$"(>���"$/�$" NOTIFY, TARGET_ADDRESS �� TARGET_PARAMETERS �,��

:*�� /etc/snmpdv3.conf "$/�$" TARGET_ADDRESS �"�
�%$�'��,;<�,	
����,�$"�'���,�$"#����� ��"$/�$"

TARGET_PARAMETERS ���@>������ TARGET_ADDRESS (��$��� group1

"$/�$" NOTIFY ���$"���,	�$	��*+����) #/	�$("������ ���������:!���(!-�"$/�$"NOTIFY#�*����:

NOTIFY notify1 traptag trap -

���V$��$"���%$��,��� ("$���	�$���"�
��"$/�$"#�*����	0� traptag

1. (>���"$/�$" TARGET_ADDRESS (>0��"�
�%$�'��,;<�,	
����,�$" �'���,�$"#�����

#-------------------------------------------------------------------------------------
# TARGET_ADDRESS
# Defines a management application’s address and parameters
# to be used in sending notifications.
# Format is:
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# targetAddrName tDomain tAddress tagList targetParams timeout retryCount storageType
#-------------------------------------------------------------------------------------
TARGET_ADDRESS Target1 UDP 9.3.207.107 traptag trapparms 1 - - -

v targetAddrName�$�$"V(!-��0���#E�@:#� ���V$��$"���%$��,��� ("$��� Target1

v tAddress	0� IP ��#(#"����	)"���,�$"#������%$'"����
��

v tagList	0��0��������,	�$	��*+��� "$/�$" NOTIFY ���V$��$"���%$��,��� �0��	0� traptag

v targetParams�$�$"V(!-�	�$�#E�@:#� 	�$���("$���	0� trapparms1 ;<�,�V�������"$/�$" TARGET_PARAMETERS

2. (>���"$/�$" TARGET_PARAMETERS

#-------------------------------------------------------------------------
# TARGET_PARAMETERS
# Defines the message processing and security parameters
# to be used in sending notifications to a particular management target.
# Format is:
# paramsName mpModel securityModel securityName securityLevel storageType
#-------------------------------------------------------------------------
TARGET_PARAMETERS trapparms1 SNMPv3 USM u1 AuthNoPriv -

v paramsName (!-�	�$(#�/)������	�$ targetParams ��"$/�$" TARGET_ADDRESS ;<�,���"�����	0� trapparms1

v mpModel	0�()�"������, SNMP�������/��

v securityModel	0� �(#�	)$�!��#��/���	
�����/�� (SNMPv1, SNMPv3,'"0�USM) ���V$��$"���%$��,���

���$"���,	�$ (!-� USM (>0���'��$�$"V���	
����N�	)$�!��#��/ SNMPv3 :#�

v securityName	0��0�������� ���"�
��"$/�$" USM_USER ;<�,���"�����	0� u1

v securityLevel���$"���,	�$(!-� AuthNoPriv (�0��,�$� ("$�%$��,���	�/��$"��
]$� :�����	�/�	)$�(!-���)���)

���� ��*
� 5. '�=������%�# 6� snmpd daemon

'��,�$��%$�$" (!���/��!�,:*�� /etc/snmpdv3.conf ���) �'�'/
#�� ("������ snmpd daemon

1. >��>�	%$���,���:!���(>0��'/
# snmpd daemon:

stopsrc -s snmpd

2. >��>�	%$���,���:!���(>0��("������ snmpd daemon:

startsrc -s snmpd

����� 	�$��#���,�'���������,	�����

��������: �$""�(*"�(�(���� SNMPv3  #/��� refresh -s snmpd (>�/,�/�$,(#�/)����:��:#� ('�0���� SNMPv1'$�	
�

�%$�$"(!���/��!�,��:*�� /etc/snmpdv3.conf 	
����,'/
#��("������ daemon�$�������%$��$,��*G,������$"���,	�$

	��*+����:#�$������������
���SNMPv3�:����
]$��'�	
�"�(*"�

���� ��*
� 6. *����	�� ��"������,-	��"�=>

(>0���")����)�$�$"���,	�$	��*+� ��,	
�V�����, 	
��$�$"V"��	%$���,���:!�����SNMPmanager

clsnmp -h user1 walk mib
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 #/��� mib 	0� �����,/��/MIB;<�,�����������8�(��$V<, ���V$��$"���%$��,��� �����,/��/�$�(!-� interfaces, tcp, icmp,

'"0� system V�$�$"���,	�$	��*+�V�����, 	
��('@� �������$������,/��/���"�


V�$	
�:��:#�"��(�$��>
����V�����, �'��")��$����������(���$"������")����)�$	
�:#�!w�� ���������,'�#�/�$,V�����,

	���	6���H�'�SNMPv3

�$�>�!G]'$('��$���(�0����� SNMPv3

v ��/�$/	
����,/�$/�
�����"$/�$" SMUX��� �%$'�#:)���:*�� /etc/snmpd.conf :!/�,:*�� /etc/snmpdv3.conf
�%$'"��������(���/)����$"/�$/ ��������� �'�#���� “�$"/�$/�$�SNMPv1 :!/�, SNMPv3” ��'��$ 511

v 	%$"��,��:��:#��"�$,�$"��������#E

�$('�
���(!-�:!:#��$�����
#��,!G]'$���	0� �����#>�$#	��*+��("�����:*�� /etc/snmpdv3.conf '"0� :*�� /etc/
clsnmp.conf '"0����,��,:*�� �")��$�:*��('��$��� �/�$,"��	��(>0���'������)�$���$"!w��������	"����,'�#�/�$,V��

���, �%$'"��������(���/)��� �$"���:�:*��('��$���(�0���"�$,�������'�� �'�#���� “�$"�"�$,�������� SNMPv3” ��'��$ 515

v ���$"�%$'�#	��*+��������'�� #/������,�$">��������)����	�/�	)$�(!-���)���) ������$"��,	0����	)$���#,�����#

>�$#(�0�����������"$/���

�$('�
���(!-�:!:#��$�����
# 	0� 	
�:��:#��%$��,"��()�"�������(��$"'����, SNMPv3 !D������$��������('��$���(>0���%$'�#

()�"�������	
��%$��,"���/��:

1. "�� ps -e|grep snmpd

– '$�	
�:��:#�"��(�$��>
� 	
��$����,("������ snmpd daemon "�� startsrc -s snmpd

– '$�(�$��>
���	%$)�$ snmpdv1 ��#,)�$	
��%$��,"�� SNMPv1 	
���$�$"V�%$	%$"��,�� SNMPv1 (�0���%$��,"��

()�"�������

– '$�(�$��>
���	%$)�$ snmpdv3ne ��#,)�$	
��%$��,"��()�"�������:��:#�(��$"'����, SNMPv3 '��,�$���#���,"��

!D������$"AIX ()�"������� �"���/�� #/#�*���� ()�"�������:����
]$��'�	
����	�/� 	)$�(!-���)���)

– '$�(�$��>
���	%$)�$ snmpdv3e ��#,)�$	
��%$��,"��()�"�������(��$"'����, SNMPv3 ;<�,(!-��������������$�$"V

��#���,:#��/���$,'$� ()�"�������(��$"'����, SNMPv3 ���/����AIXExpansion Pack ���%$�'��,������:#� ()�"����

���(��$"'����, SNMPv3 ��
]$��'���� 	�/�	)$�(!-���)���):#�

2. >��$"�$)�$()�"����;<�,	
��%$��,"��(!-�()�"����������,�$"'"0�:�� V�$:�� �'����	%$���, snmpv3_ssw (>0��(!���/� ()�"����

#�,���:

– snmpv3_ssw -1 �����:!/�, SNMPv1

– snmpv3_ssw -n �����:!/�, SNMPv3 ���:��(��$"'��

– snmpv3_ssw -e �����:!/�, SNMPv3 ���(��$"'�� V�$���$"��#���,:)�

v '��,�$��%$�$"(!���/��!�,��:*�� /etc/snmpdv3.conf �� "�(*"� daemon���) �$"(!���/��!�,��,Q��:��������,	��

���

'��,�$��%$ �$"(!���/��!�,��:*�� /etc/snmpdv3.conf ���) ���,'/
#��("������ SNMP daemon�$""�(*"� daemon

�:���%$,$� ��� >";�(#�"����:!���:

1. '/
# SNMP daemon  #/"�� stopsrc -s snmpd

2. ("������ SNMP daemon  #/"�� startsrc -s snmpd

v (�(����/��/DPI2 ("�������<�� ���:���$�$"V(	�/)"���)�!"MIB�$�(�(����/��/����:#�
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�$('�
���(!-�:!:#��$�����
#	0� :��:#��%$'�#	��*+��
��� public ��:*�� /etc/snmpdv3.conf  #/	�$#�*���� (�(����

/��/DPI2�����#��,�$>"������AIX ��� �
����0�� public (>0��(�0��������)(�,���(�(���� SNMP �
��� public ���$"

�%$'�#	��*+��/����:*�� /etc/snmpdv3.conf  #/	�$#�*���� '$�	
����
��� public ����$� :*�� /etc/snmpd.
conf �'�(>����""��#���:!����,�� :*��:

VACM_GROUP group1 SNMPv1 public -
VACM_VIEW defaultView 1.3.6.1.4.1.2.2.1.1.1.0 - included -
VACM_ACCESS group1 - - noAuthNoPriv SNMPv1 defaultView - defaultView -
COMMUNITY public public noAuthNoPriv 0.0.0.0 0.0.0.0 -

1.3.6.1.4.1.2.2.1.1.1.0 	0�OID�%$'"�� dpiPortForTCP.0

v ��)�!"MIB���$"��#�$" #/SMUXpeer ����$�$"V(	�/)"�:#���������:�� �$�$"V(	�/)"��$"/�$/:#����

�")�����'������)�$"$/�$" SMUX���/����:*�� /etc/snmpdv3.conf ��:*�� /etc/snmpd.peers '$�	
��%$'�#

	��*+� SMUXpeers �'�� �")�����'������)�$���$"!w�� peer �'�������,��,:*��('��$���

v ���$"�%$�
#��)��
		���,��)�!"MIB :!��� ���:���$�$"V")�'"0��/���)�!" �$��$"#� #/������"$/�0��

��"$/�$"VACM_VIEW��:*�� /etc/snmpdv3.conf 	
����,"�
 OID��,��)�!"MIB����0����)�!"MIB

v :��:#�"���$"#��������:#�"��

�")�����'������)�$	
��%$'�#	��*+� "$/�$"�$"#������/�$,V�����,��:*�� /etc/snmpdv3.conf ����$����� V�$�$"

#�����(!-��$"#����� SNMPv3 ���,�%$'�#	��*+�:*�� /etc/clsnmp.conf #�)/ �%$'"��	%$���%$(���/)����$"�%$'�#

	��*+��$"#����� �'�#���� “�$"�"�$,�������� SNMPv3” ��'��$ 515

����$���� ���,�����)�$(	"0��,���"�
�'�"���$"#����� (��:*�� /etc/snmpdv3.conf) �%$��,*G,�$"#������/�� 	
��$�$"V

("������ !"(;���� #/"�� clsnmp trap ���""��#"��	%$���,��,(	"0��,���:#�"��

v (>"$('�
�#(;�"�*()�"� DPI2 �<,:��"������$)�)#���� SNMPv3?

���V$!G�/�""� SNMPv3 (�(���� SNMPv3 "��(;�"�*()�"� DPI2#�)/��)(�,  !"##� “�V$!G�/�""����SNMPv3”

��'��$ 502�%$'"��������(>���(���

SNMPv1

���������(!-�������(Q>$��� SNMPv1 (�0����� SNMPv1 (�(���� snmpd ��� scheme�$">��������)�����!��� (>0���%$'�#

�%$�'��,��)��#�$" Simple Network Management Protocol (SNMP) ����$�$"V(��$V<,��)�!"Management Information

Base (MIB)

scheme�$">��������)�����(���/)���,�������%$'�#	
���������, SNMP ���(��$V<, SNMPv1 � /�$/�$"(��$V<, SNMP 	0�	)$�

���>��8���,�$"#������(���/)���,����$"(�0��� /,"')�$, SNMP community  '�#�$"(��$V<, ���
���,MIB

SNMP community 	0���
����, =������,���'�<�, =����<��:!���0�� community �0�� community 	0���"�, octets �����)��#�$"

SNMP ���,�G,�/�����>@�(�@�	%$"��,�� SNMP �%$'"��)��V
!"�,	����$">��������)��

��������+(�67$ "�
�$"(��$V<, =����� community ���:#�"����
]$��'�("�/�	0������:���)�!"MIB�$�(�(���� SNMP

���"�
(Q>$  '�#�$"(��$V<,���,(!-�'�<�,�� '�#���:!���: none, read-only, read-write '"0� write-only

�.���$ MIB view �%$'�#�����,/��/MIB���,���'�<�,����<��:!;<�, SNMP community ���"�
(Q>$�$�$"V(��$V<,:#� �
�

��,MIB�$�$"V(!-������,MIB���,'�#'"0��
#/��/����%$��#��,�����,MIB���,'�#
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(�0��(�(���� SNMP :#�"��	%$"��,�� (�(�����")�����0�� community #�)/ IP ��#(#"���, =������"��,��(>0��>��$"�$)�$

 =������"��,��	0���$�����, SNMP community ���"�
 #/�0�� community'$� =������"��,��	0���$�����, SNMP

community (�(���� SNMP ��%$'�#)�$  =������"��,��:#�"����
]$��'�(��$V<,�$����"�
:)� �%$'"����)�!"MIB���"�
:)��$�

����%$'�#:)���� /�$/�$"(��$V<,���(�0��� /,��� community ���� '$��",�$�(,0���:� (�(���� SNMP �>/$/$� �'�	%$"��,��

��Q���� (�(���� SNMP ��"�$,��"@� authenticationFailure '"0���,	0����	)$���#,	)$���#>�$#���('�$����� =������

"��,��

� /�$/�$"(��$V<, SNMPv1 �%$'"��(�(���� snmpd 	0�� /�$/������������,	�$(�, ��V��"�
�/����:*�� /etc/snmpd.conf
To configure the SNMP access policies for the snmpd agent, see the /etc/snmpd.conf file �� +(����(�$��$���.

���,-	)����� SNMPdaemon

Simple Network Management Protocol (SNMP) daemon	0��"�)��$"(;�"�*()�"�>0��'��,����$�$"V"���/���� =���()�"���

(���� Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) �#E

daemon�%$'��$���(!-�(�(���� SNMP �$""�� �$">��������)����!"�)���	%$"��,�� SNMP �$���)��#�$"��@>>��(	���

 !"##� SimpleNetworkManagement Protocol, )�8������)��#�$"�%$,$��� )�8����(�(�����%$,$� �� �������+�������������


"#�
�� �%$'"��������(>���(��� #/�(��/#��(�(��������)��#�$"�$"�%$,$�

��������: 	%$)�$ SNMP daemon, (�(���� SNMP ��(�(���� V�����(>0�����(!���/�"')�$,���

snmpd daemon���,�$")��������(��"�(*� TCP/IP ������,��@	��*�%$'"��	��*+��("�����%$ !w��	%$���,���:!��� ����("������

TCP/IP:

ifconfig lo0 loopback up

SNMP daemon �>/$/$�;���;@��(�@�(>0����"�� User Datagram Protocol (UDP) ��>�"�� Transmission Control

Protocol (TCP) ������,$�:#� ;<�,���,V����/$�:)���:*�� /etc/services #�,���:!���:

snmp 161/udp
snmp-trap 162/udp
smux 199/tcp

(;�"�)�� snmp ���,V���%$'�#(!-�>�"�� 161 �$�������,�$" #/RFC1157 :*�� /etc/services �%$'�#>�"�� 161, 162

��199 �'����(;�"�)��('��$��� '$�:*�� /etc/services !+#�$"�'��"��$"(	"0��,�0��>�"������%$'�#:)�('��$������,V���%$�'�

>"������,$� ���$"���:*�� /etc/services ��(;�"�*()�"�������� SNMP daemon�$�$"V"��

SNMP daemon��$�:*��	��*+��("������"�� SNMP ()�"�����$"("�������%$,$�(�0��	%$���, refresh ('$� snmpd daemonV��("�/�

����$/����$"	)�	
� SystemResourceController)'"0��$"��,��]]$� kill -1 V��("�/����,$�

�"	+ /etc/snmpd.conf:

:*��	��*+��("�������0�� /etc/snmpd.conf "�
�0�� community �����8�>�(&N���$"(�0��� /,���
���,  =����%$'"���$"

���,(�0����"@� ��@��"���)������<��$"�%$,$�	��*+��("������"�
(Q>$>$"$��(��"� snmpd ��	��*+��("��������(>�@�

(;�"�(#��/) (SMUX)�%$'"�� SNMP daemon�%$'"�� SNMPv1

 !"##�:*�� /etc/snmpd.conf �� +(����(�$��$��� �%$'"��������(>���(���
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	�����#�D�SNMPdaemon

Simple Network Management Protocol (SNMP) daemon!"�)���	%$"��,�� SNMP �$���@>>��(	�����)��#�$"

 !"#��$� SimpleNetworkManagement Protocol (SNMP), )�8������)��#�$"�$"�%$,$��� )�8����(�(�����%$,$� �� ������

�+�������������
"#�
�� �%$'"�������� #/�(��/#(���/)���(�(������*G,�������)��#�$"

'��Y�%��	*	�$����� SNMP �	%'���
�;>�+�����:

	%$"��,��, traps ���$"������,���,'�#V����,��"�!�����,���	)$����V��(��$"'�����ASN.1

���	)$�#�,����%$'�# #/RFC1157�� 	",�"�$,���:!��� :

Version Community PDU

 #/��� Version (!-�()�"������, SNMP(!G��
���(!-�()�"���� 1) Community (!-��0�� community �� PDU (!-� protocol data

unit ���!"���#�)/	%$"��,���$"������,�������� trap ��, SNMP PDU/�,V��(��$"'���$��D��,ASN.1

"�!!"��������#,��(!-���)�/�$,��,�V$!G�/�""� SNMPv1 (�(����/��/DPI2 (>�/"� smux��)��#�$" SNMP ��(�

(���� SNMP V����#,����$���� )�8��$"�0���$"��������
		�V����#,

SNMP daemon "������,���	)$� !" �	�� SNMP ���,'�#��$� Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/

IP) User Datagram Protocol (UDP) 	%$"��,���V��/��"����well-known>�"�� 161Traps �V����,:!/�, =������V�������

�� entry ��, trap ��:*�� /etc/snmpd.conf ���"��*G,��well-known>�"�� 162

(�0��:#�"��	%$"��,�� IP��#(#"�����$,���0�� community name �V���")���������������!"���#�)/ IP��#(#"��0��

community �$"��
]$����
���,#�,���"�
�� community �� entry ��,�
���,��:*�� /etc/snmpd.conf snmpd (�

(�������$�:*�����(�0�����("����%$,$�����	%$���, refresh '"0���]]$� kill -1 V�$:��>� entry ����",���	%$"��,���V����$�

:!V�$>� entry����",��� �$"/���'����$"(��$V<,�$����8����V���%$'�#�� entry ��, community ���
���,�%$'"�� IP ��#(#

"����� community ���0����,�
���,���(�0��� /,��:*�� /etc/snmpd.conf ���,���	)$���PDU���,V��(��$"'���$��D��,

ASN.1

ร�องขอ

ตอบสนอง

ร�องขอ

ตอบสนอง/trap

snmpinfo snmpdv1

ตัวจัดการ SNMP เอเจนต� SNMPv1 เอเจนต�ย�อย DPI2

UDP 161

เซิร�ฟเวอร�
smux

hostmibd

Smux Peer

TCP 199

ร�องขอ

ตอบสนอง/trap

gated

dpid2

ร�องขอ

ตอบสนอง/trap

dpiportforTCP.0

������ 30. �&"!>��'�����������	 SNMPv1

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 523



scheme�$">��������)�����:��:#���)��V
!"�,	������'�	)$�!��#��/(�@���� V�$ SNMP daemonV�����(Q>$�%$'"��	%$"��,��

get �� get-next 	)$�!��#��/�$�:��(!-�!G]'$V�$�
#��,	%$"��,��:#�"����
]$��
#��,���8��$�$"VV���%$��#

See the /etc/snmpd.conf file �� +(����(�$��$��� for further information. #���� Management InformationBase (MIB) ��

�������+�������������
"#�
�� �%$'"��������(>���(���

'�%���'���$���� SNMP:

���$����#��,	%$"��,��PDU����$�$"V"��:#� #/ SNMP daemon

���#��,	%$"��,�������/$�:)���RFC1157��PDU��"�!������,'�#���:!���:

�������� 85. ���-##�������'� PDU

request-ID error-status error-index variable-bindings

GET 0 0 VarBindList

GET-NEXT 0 0 VarBindList

SET 0 0 VarBindList

*+�#� request-ID "�
���N���,	%$"��,��*+�#� error-status ��*+�#� error-index V��/�(����$"���,$������,��	�$&��/� 0

(&��/�) ��*+�#� variable-bindings ��	)$�/$)��)�!"�����#, ID�������;�"�!�����)(�������	"��,��'$�	�$��,*+�#�

request-IDV�����,	�$ SET :)� *+�#� variable-bindings 	0�"$/�$"��,	����, ID�������;� ��	�$

 !"#��$��$"����$�������Management InformationBase (MIB) �� �������+�������������
"#�
�� �%$'"��	%$���$)

��,�$����#	%$"��,��

'�%���'�����'	�� SNMP:

������� PDUs�������(	�/,���"�!���(#�/)������	%$"��,��PDU

�������� 86. ��#��#���-## PDU

request-ID error-status error-index variable-bindings

GET-RESPONSE ErrorStatus ErrorIndex VarBindList

'$�	%$"��,�����:#�!"�)������)(!-����%$("@� 	�$�%$'"�����,*+�#� error-status �� error-index	0� 0 (&��/�) ��*+�#��$"

(�0�����)�!"��"$/�$"�������"����,	����, ID�������;���	�$

'$� ID�������;��#E ��*+�#� variable-bindings ��,	%$"��,��PDU:��:#�!"�)���(!-����%$("@� (�(���� SNMP�'/
#

�$"!"�)�����(��/�#���� ��, ID�������;�������('�)�,��*+�#� error-index����<� 	�#"�
	)$���#>�$#�,��*+�#�

error-status ��	�#���"$/�$"����>8��%$'"����)��������"�� �,��*+�#� variable-binding

RFC1157��/$�	�$���:!����%$'"��*+�#� error-status:
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�������� 87. �&����>��#�K�� error-status

Value Value �����
���

noError 0 �$"!"�)������(�"@�����(!-����%$("@� (error-
index	0� 0)

tooBig 1 ��$#��,�$"������� PDU���	�$(����)�$���
�%$��#��, implementation-defined (error-index
	0� 0)

noSuchName 2 ID�������;�:�����/�����
���,MIB���(���/)���,
�%$'"�����#	%$"��,��GET��SET'"0�:������)
"�
���%$("@��������,MIB ���
���,MIB
���(���/)���,�%$'"��	%$"��,��GET-NEXT(error-
index :�����	�$&��/�)

badValue 3 �%$'"��	%$"��,��SET (��$���� 	�$���"�
(��$���:��:#�
��� ���#��@��"���)����, ID�������;��$"���
���� (error-index :�����	�$&��/�)

readOnly 4 :��:#���/$�:)�

genErr 5 �����#>�$# implementation-defined (��#�<��
(error- index :�����	�$&��/�) ��)�/�$,(��� 	)$�
>/$/$����$"�%$'�#	�$�����	�$(����)�$����%$��#���
�%$:!!D�����

'��Y�%��	*	'������ SNMP:

��"@� PDUV����/$� #/RFC1157 (>0���'���"�!����$������#,�/�����$"$,���

�������� 88. ���-##-��:# PDU

enterprise agent-address generic-trap specific-trap time-stamp variable-bindings

Object ID Integer Integer Integer TimeTicks VarBindList

*+�#�V�����#�,���:!���:

����� �����
���

enterprise ��)"�
�@��(�@�������%$'�#�'����()�(#�"�������(�(���� ���	0�	�$��,��)�!" sysObjectID �� (!-�	�$(Q>$
�%$'"������%$:!�������"$/��,(�(���� SNMP 	�$:#�V���%$'�#�'���� �$"�%$:!���,$������,(�(����	0� 1.3.6.

1.4.1.2.3.1.2.1.1.3 '"0� risc6000snmpd.3

agent-address IP ��#(#"���,�@��(�@�������"�$,��"@�
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����� �����
���

generic-trap (���%$�)�(�@�#�,���:!���:

0 coldStart

1 warmStart

2 linkDown

3 linkUp

4 authenticationFailure

5 egpNeighborLoss

6 enterpriseSpecific
specific-trap :��:#���� �,)�:)��%$'"���$">���$����$	�
time-stamp ()�$�����$�:! ��'��)/���'�<�,"��/��,)��$���$��$" reinitialization	"��,��$�
#��,(�(�������('�
�$"�����

�"�$,��"@�
variable-bindings ������>�(&N�<���/��������#��, generic-trap

	�$ generic-trap���:!�����,���V<,('�
�$"����,"�����:#�V�� �")�>�:

����� �����
���

coldStart (�(��������%$��, reinitialize ������	��*+��("���'"0�	�$��)�!"MIB'"0����,��,�$�(!���/��!�,:!
"���$"���$")�# epoch

warmStart (�(�����%$��, reinitialize ���	��*+��("���'"0���)�!"MIB :��:#�(!���/��!�, ���$"�%$:!���,$�
��,(�(���� SNMP ��"@� warmStart V���"�$,�<��(�0��:*�� /etc/snmpd.conf V����$����	"��, ������
	��*+��("�����:*�� /etc/snmpd.conf ����%$'"��	��*+��("���(�(�������:��������$,(	�/,(���/)���
�$���������)��#�$" SNMP�$")�# epoch :��	)"V��"���$"��

linkDown (�(����V���")�>�������(��"�(*��$"�0���$"���"����� :#�V��!+#���,$�
linkUp (�(����V���")�>�������(��"�(*��$"�0���$"���"����� :#�V��(!+#���,$�
authenticationFailure ���	)$����:#�"��;<�,:���$�$"V>��������)��:#�
egpNeighborLoss Exterior Gateway Protocol (EGP) neighbor '$/:!	�$��� V���"�$,�<��(�0��(�(�����%$��,"���/����

 =������"�� gated daemon  #/��� EGP

enterpriseSpecific :��:#�V���%$�$��� �,)�:)��%$'"���$"�������$	�

��"@� linkDown �� linkUp �� ID�������;�(#��/)/	����,	�$��"$/�$"���(�0��������)�!" ID�������;� "�
 ifIndex ��

,��#@!(��"����!+#���,$�'"0�(!+#���,$���	�$	0�	�$ ifIndex ��"@��%$'"�� egpNeighborLoss /�,���$"(�0������!"���#�)/

ID�������;� ID��	�$��, egpNeighAddr �%$'"�� neighbor ���'$/:!

���������=� SNMPdaemon���'��� EGP family ��" ����MIB

'$�(�(���� =����%$��,"�� gated daemon>"������ Exterior Gateway Protocol (EGP) ���(!+#���,$�;<�,����)�!"

Management InformationBase (MIB) �%$�)��$�����
�� EGP ������
� #/ gated daemon;<�,(�(���� snmpd agent

�$�$"V(��$V<,:#�

��)�!" EGP MIB���:!���(!-��������;�(#��/)(Q>$:
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����� �����
���

egpInMsgs �%$�)����	)$� EGP ���:#�"�� #/:���������#>�$#
egpInErrors �%$�)����	)$� EGP ���:#�"��#�)/	)$���#>�$#
egpOutMsgs �%$�)����	)$� EGP ���,'�# #/ gated daemon���"���/���� =�����,(�(����
egpOutErrors �%$�)����	)$� EGP ���:���$�$"V��,:#� #/(�(���� =��� gated daemon (�0��,�$�����%$��##�$�"�;�"��
egpAs "�������� �����������%$�)���,(�(���� =��� gated daemon

��)�!" EGP MIB���:!������������;��%$'"��(>�/"� EGP �� neighbor ���:#�"�� #/(�(���� =��� gated:

����� �����
���

egpNeighState �V$���,(>�/"� EGP ���	0�:

1 idle

2 ��"��

3 :���%$,$�

4 �%$,$�

5 '/
#
egpNeighAddr IP ��#(#"���,(>�/"� EGP ���
egpNeighAs "�������� �����������%$�)���,(>�/"� EGP &��/� (0)��,���V<,"�������� �������,(>�/"�������:��

/�,:��"�����
egpInNeighMsgs �%$�)����	)$� EGP ���:#�"�� #/:���������#>�$#�$�(>�/"� EGP ���
egpNeighInErrs �%$�)����	)$� EGP ���:#�"��#�)/	)$���#>�$#�$�(>�/"� EGP ���
egpNeighOutMsgs �%$�)���,���	)$� EGP ���V���"�$,�<����� �	�����(>�/"� EGP ���
egpNeighOutErrs �%$�)���,���	)$� EGP ���V���"�$,�<�� #/:����,:!/�,/�,(>�/"� EGP ���(�0��,�$�������%$��##�$�"�;�"��
egpNeighInErrMsgs �%$�)���,���	)$���#,	)$���#>�$# EGP ���V���%$'�#:)�;<�,:#�"���$�(>�/"� EGP ���
egpNeighOutErrMsgs �%$�)���,���	)$���#,	)$���#>�$# EGP ���V���%$'�#:)�;<�,��,:!/�,(>�/"� EGP ���
egpNeighStateUp �%$�)���,�$"(!���/��V$� EGP :!(!-��V$�UP���(>�/"� EGP ���
egpNeighStateDowns �%$�)��$"(!���/��V$� EGP �$��V$�UP :!(!-��V$��0�� ���(>�/"� EGP ���
egpNeighIntervalHello ��),"')�$,�$"��,������	%$���, EGP Hello �'�����	"��,��()�$��� '�<�,"��/��,)��$��
egpNeighIntervalPoll ��),"')�$,�$"��,������	%$���, EGP poll �'�����	"��,��()�$��� '�<�,"��/��,)��$��
egpNeighMode  '�#�$"'/��,��]]$���,(>�/"� EGP ���  '�#�$�$"V��@	��* (1)'"0�>$�;�* (2)�/�$,�#�/�$,

'�<�,
egpNeighEventTrigger ��)�!"	)�	
��"��(��"�('�
�$"��("��������('�
�$"�������
#���("������#�)/��)#%$(����$"���(>�/"�

EGP ��� ��)�!"MIB����$�$"V���,	�$(>0��("������ (1)'"0�'/
#�%$,$� (2)

V�$ gated daemon :��"���/�� '"0�V�$ gated daemon�%$��,"���/�� ���:��V���%$'�#	��*+��'��0���$"���(�(���� snmpd, '"0�V�$

gated daemon :��V���%$'�#	��*+��%$'"�� EGP, 	%$"��,�� get �� set �%$'"��	�$��,��)�!"('��$����	0�	�$ 	�#�$"���

���,�����#>�$# noSuchName

:*��	��*+��("����%$'"�� gated daemon����0�� /etc/gated.conf 	)"��	%$���,���:!���:

snmp yes;

gated daemonV�����,	�$�$/���'�(!-� !" �	��(>�/"� SimpleNetworkManagement Protocol (SNMP) singlemultiplexer

(SMUX)'"0�>"@��;�(�(������, snmpd daemon (�0�� gated daemon ("�������%$,$�;<�,�,�(��/������,��)�!"

ipRouteTable MIB�����(�(���� snmpd '$� gated daemonV�����,	�$:)��%$'"�� EGP #�,���� gated daemon/�,�,�(��/����

��,��)�!" EGP MIB'��,�$�����$"�,�(��/�(�"@��������) ��)��#�$" SNMP/�,�$�$"V�%$�$""��,��:!/�,(�(���� snmpd

�%$'"�� ipRouteTable ;<�,��)�!" EGP MIB :#�"���$"������
� #/(�(���� =��� gated daemon��� (�0�� gated daemon�%$��,"��

�/�� �������$"("$��MIB���,'�#�V����"�� #/��� gated daemon ���"����� �$"���,	�$	%$"��,��:!(!-� ipRouteTable :��:#�"��

��
]$�
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�$"�0���$" SMUX"')�$, gated daemon�� snmpd daemon (��$��������$�TransmissionControl Protocol (TCP)>�"��

199���"�����(!-��/�$,#� '$� gated daemon/�(��� snmpd :��:#��,�(��/������, gated daemon����,�(��/�:)�����'��$���

'$� gated daemonV��("���������� snmpd daemon���) gated daemon�")���� snmpd daemon (!-�"/E���)�$�$"(�0���

 /, SMUX�$�$"VV���"�$,�<��:#�

'$����,�$"���,	�$(�(���� snmpd (>0���#�%$ ����
]$��'��$"(�0��� /, SMUX���:	�(�@��� gated daemon���) ���������,

(>���"$/�$" SMUX:!/�,:*�� /etc/snmpd.conf ��)"�
�@��(�@���:	�(�@�����"'����$����"�
��"$/�$" SMUX��� �%$'"��

gated daemon���,�",������"�
�/����:*�� /etc/snmpd.peers

(�(���� snmpd ������
��
#	%$"��,���%$'"����)�!"MIB I ��MIB II �����$�-(��/����:!���:

sysContact

identification (��,���	)$���,�
		������#����%$'"��(�(���� =������ ���	)$������#��"��0����,�
		������)�8��$"

��#�������
		���� : ��)�/�$,(��� ″BobSmith, 555-5555, ext 5″ 	�$V���%$��#	)$�/$)�/����� 256��)���N"�%$'"��

�$"���,	�$	%$"��,��'$���"�,�%$'"����)�!"MIB��� ��	)$�/$)�$��)�$ 256��)���N" (�(���� snmpd ���,	0����

��#>�$# badValue ���$"���,	�$�$"#%$(����$" :��:#�V��#%$(����$"	�$("��������, sysContact V���%$'�#:)���

/etc.snmp.conf '$�:��:#��%$'�#:)� 	�$�(!-���"�, null

�
������+ �!� �������

0 ″DefaultKeyBindings″ ��)�!"MIBV�����,	�$(!-� ″string″

sysName

�0�� =����%$'"��(�(���� =������  #/���):!���	0��0�� #(�������$��$""��"�,  #/����"����, '�#	�$V���%$��#	)$�

/$)�/����� 256��)���N"�%$'"���$"���,	�$	%$"��,'$���"�,�%$'"����)�!"MIB�����	)$�/$)�$��)�$ 256��)���N"

(�(���� snmpd ���,	0������#>�$# badValue ���$"���,	�$�$"#%$(����$" :��:#�V��#%$(����$"

�
������+ �!� �������

0 ″DefaultKeyBindings″ ��)�!"MIBV�����,	�$(!-� ″string″

sysLocation

��"�,(��,���	)$����$)V<,�%$�'��,*+��	����,(	"0��, ���(�(���� snmpd ������,�/��: ��)�/�$,(��� ″Austin site, building

802, lab 3C-23″ 	�$V���%$��#	)$�/$)�/����� 256��)���N"�%$'"���$"���,	�$	%$"��,'$���"�,�%$'"����)�!"MIB

�����	)$�/$)�$��)�$ 256��)���N" (�(���� snmpd ���,	0������#>�$# badValue ���$"���,	�$�$"#%$(����$"

:��:#�V��#%$(����$"	�$("��������, sysLocation V���%$'�#�/���� /etc/snmp.conf '$�:��:#��%$'�#:)� 	�$�(!-���

"�, null

�
������+ �!� �������

0 ″DefaultKeyBindings″ ��)�!"MIBV�����,	�$(!-� ″string″

ifAdminStatus

�V$�������,�$"��,���(��"�(*���#@!(��"��� =�����,(�(���� �V$����������
�	0� �<�����,�V$����

�$�$"V���,	�$(>0���$"�#�������$"#%$(����$" :���"������V$��$"#%$(����$"��,���(��"�(*�
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�
������+ �!� �������

f 1 ���(��"�(*���#@!(��"������ ifIndex f V��(!+#���,$�

��������: �$	)$�(!-�:!:#����	�$ ifAdminStatus �$�$"V���,	�$�<��'"0��,:#� ;<�,�$"(!���/��!�,�$"#%$(����$"

�"�,��,���(��"�(*�����('�) ���$,�"�� 	%$"��,��"����, ifAdminStatus �$���,����� up ����� ifOperStatus

�%$'"�����(��"�(*���������$�������� down '$����$,�V$��$"��(��#�<�� ���#���(�@�()�"������	%$"��,���$"���,	�$

(>0�����,	�$ ifAdminStatus �'�(!-� up (>0��>/$/$�(!���/��!�,�$"#%$(����$"���	"��,

atPhysAddress

��)���,��#(#"���,=$"�#�)"���,�$"(�0����$"$,��#(#"���(�(���� =��� ("$/�$"���$"$,Address

Resolution Protocol) ;<�,('�0�������)�!"MIB���(!-� ipNetToMediaPhysAddress

�
������+ �!� �������

f.1.n.n.n.n hh:hh:hh:hh:hh:hh �%$'"�����(��"�(*������ ifIndex f �$"(�0����$"$,
ARP������/���#E�%$'"�� IP ��#(#"� n.n.n.n V��
������#�)/�$"(�0��� (n.n.n.n,
hh:hh:hh:hh:hh:hh)'$��$"(�0���:�����/�� �$"
(�0����'���V��(>���:)� hh:hh:hh:hh:hh:hh	0�
��#(#"���,=$"�#�)"������#����(���$����'����
��,��)

atN0etAddress

IP ��#(#"������#	���,�����#("#���,=$"�#�)"���*+��	����#(#"����"�
:)��� atPhysAddress ;<�,('�0�����

��)�!"MIB���(!-� ipNetToMediaNetAddress

�
������+ �!� �������

f.1.n.n.n.n m.m.m.m �%$'"�����(��"�(*������ ifIndex f "$/�$"�$"$,
ARP������/���%$'"�� IP ��#(#"� n.n.n.n V��������
#�)/ IP ��#(#"�m.m.m.m

ipForwarding

��,���)�$ (�(���� =�������%$��,��,���#$�$��"�

�������� 89. ipforwarding

�
������+ �!� �������

0 1 '$�(�(���� =������$��)�$'�<�,���(��"�(*�
�����@	��*#�,���� (	�"�(�� TCP/IP �V�����,	�$
(>0����,����>@�(�@�'$�(�(���� =�����(>�/,���
(��"�(*�(#�/)�����@	��*	%$"��,���$"���,	�$����
('�)

0 2 (	�"�(�� TCP/IP ��(�(���� =���V���%$'�#
	��*+�(>0��:���'� ��,����>@�(�@�

ipDefaultTTL

	�$ time-to-live (TTL)#�*���������"��/������)�'�)��, IP ��,#$�$��"��V���"�$,�<�� #/(�(���� =���
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�
������+ �!� �������

0 n 	�$ time-to-live #�*�������V����� #/��)�
������
� IP  !" �	��V�����,	�$(!-�(���%$�)�
(�@� n

ipRouteDest

IP ��#(#"�!�$/�$,��,("$�����$"$,("$��

�
������+ �!� �������

n.n.n.n m.m.m.m ("$��!�$/�$,�%$'"��("$�� n.n.n.n V�����,	�$(!-�
IP ��#(#"�m.m.m.m

ipRouteNextHop

(��()/���� IP ��#(#"�(!w$'�$/�$�$"V(��$V<,:#��$� (�(���� =��� ("$/�$"���$"$,("$��)

�
������+ �!� �������

n.n.n.n m.m.m.m "$/�$"�$"$,("$��(>0��(��$V<,(�@�()�"�� n.n.n.n
 #/���(��()/� m.m.m.mV��(>����'�����$"$,("$��
��)���, =�����, IP ��#(#"� n.n.n.n ���,(!-� 0
(>0����,���(�@�()�"����#(#"�

ipRouteType

�V$���,"$/�$"�$"$,("$����(�(���� =��� (V�����(>0����"$/�$")

�
������+ �!� �������

h.h.h.h 1 ("$��:!/�, IP ��#(#"���, =��� h.h.h.h V�������,

n.n.n.n 2 ("$���#E :!/�, IP ��#(#"���, =��� n.n.n.n V�������,

ipNetToMediaPhysAddress

��)���,��#(#"���,=$"�#�)"���,�$"(�0����$"$,��#(#"���(�(���� =��� ("$/�$"���$"$,ARP);<�,('�0��

�����)�!"MIB���(!-� atPhysAddress

�
������+ �!� �������

f.1.n.n.n.n hh:hh:hh:hh:hh:hh �%$'"�����(��"�(*������ ifIndex f �$"(�0����$"$,
ARP������/���#E�%$'"�� IP ��#(#"� n.n.n.n V��
������#�)/�$"(�0��� (n.n.n.n,
hh:hh:hh:hh:hh:hh)'$��$"(�0���:�����/�� �$"
(�0����'���V��(>���:)� hh:hh:hh:hh:hh:hh is 	0�
��#(#"���,=$"�#�)"������#����(���$����'�12
��)

ipNetToMediaNetAddress

IP ��#(#"������#	���,�����#(#"���,=$"�#�)"���*+��	����#(#"����"�
:)��� ipNetToMediaPhysAddress

;<�,('�0�������)�!"MIB���(!-� atNetAddress
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�
������+ �!� �������

f.1.n.n.n.n m.m.m.m �%$'"�����(��"�(*������ ifIndex f "$/�$"�$"$,ARP������/���%$'"�� IP ��#(#"� n.n.n.n
V��������#�)/ IP ��#(#"�m.m.m.m

ipNetToMediaType

���#��,�$"��@>�$� IP��#(#"����*+��	����#(#"�

�
������+ �!� �������

f.1.n.n.n.n 1 �%$'"�����(��"�(*������ ifIndex f ��)�/�$,(��� �$"(�0���ARP�$� IP��#(#"����*+��	��
��#(#"�������#��,�$"��@>(!-� 1'"0�(!-��/�$,�0��

f.1.n.n.n.n 2 �%$'"�����(��"�(*������ ifIndex f ��)�/�$,(��� �$"(�0���ARP�$� IP��#(#"����*+��	��
��#(#"�������#��,�$"��@>(!-� 2'"0�:��V�����, (�0��,�$������"����$,(	�/,(��#
�<�� "$/�$"�����#	���,����� ipNetMediaTable �$�:��V�����, ���(��"�(*�:��:#�V��(�0���
 /,�$�"$/�$" ipNetToMediaTable ���

f.1.n.n.n.n 3 �%$'"�����(��"�(*������ ifIndex f ��)�/�$,(��� �$"(�0���ARP�$� IP��#(#"����*+��	��
��#(#"�������#��,�$"��@>(!-� 3'"0�(!-����:#�$���

f.1.n.n.n.n 4 �%$'"�����(��"�(*������ ifIndex f ��)�/�$,(��� �$"(�0���ARP�$� IP��#(#"����*+��	��
��#(#"�������#��,�$"��@>(!-� 4'"0�(!-����������

snmpEnableAuthenTraps

��,���)�$ (�(���� snmpd V�����,	�$:)�(>0���"�$,��"@� authenticationFailure

�
������+ �!� �������

0 1 (�(���� snmpd ��"�$,>��������)����"@�������('�)

0 2 (�(���� snmpd �:���"�$,>��������)����"@�������('�)

smuxPstatus

�V$���,(>�/"��%$'"�� !" �	��SMUX(���(>0����(>�/"� SMUX)

�
������+ �!� �������

n 1 (�(���� snmpd :��:#��%$���,�#

n 2 (�(���� snmpd '/
#�$"�0���$"���(>�/"� SMUXn

smuxTstatus

�V$���,�����, SMUXMIB(���(>0���������,��� MIBmount)

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 531



�
������+ �!� �������

l.m.m.m._ _ _ .p 1 (�(���� snmpd :��:#��%$���,�#

l.m.m.m._ _ _ .p 2 Unmount SMUX���(!-��$"mount ��,�����,MIBm.m.m...  #/��� l 	0�	)$�/$)��,
�������;���,�����,MIB�� p 	0� smuxTpriority

��)�!"���:!���	0���)�!"����$�$"V���,	�$:#� �$�����%$'�#:)���RFC1229 snmpd daemon��
]$��'����������,	�$��)�!"('��$

��� �
!�"������/�����%$�'��,�����%$�)�$�$�:����
]$��'�����$"���,	�$��,��)�!"�$,��) �")������� �
!�"��������)(>0��#���)�

���������
�����)����:��������
�

ifExtnsPromiscuous

�V$���, '�#�����'�$/�,	�!"������
!�"������%$'�#:)� ;<�,V�����(>0��(!+#���,$���!+#���,$� '�#�����'�$/

�,	�!"������
!�"������%$'�#:)� ��@	��� snmpd 	0���@	����
#��$/������"�� (�0�� snmpd V�����$)�'�!+#

 '�#�����'�$/�,	�!"����V��!+#�/�$,����"�� #/:��>��$"�$V<,��@>>��(	����#E��(	"0��,

�
������+ �!� �������

n 1 (!+# '�#�����'�$/�,	�!"����%$'"���
!�"�� n

n 2 !+# '�#�����'�$/�,	�!"����%$'"���
!�"�� n

ifExtnsTestType

��)�!"���("�������$"�#��� (�0����)�!"���V�����,	�$ �$"�#������('�$��V��"���%$'"���
!�"������ ��)"�
�@

��(�@���	0�	�$��,��)�!"	�$���"�
:)�V��><�,>$�����#��,�
!�"�� ���#���)�$ �%$��,"���/�� ��!G��
������ (Q>$

�$"�#��������/$�:)�)�$ snmpd "��)�$���,"��	0��$"�#��� testFullDuplexLoopBack

�
������+ �!� �������

n oid ("�������$"�#������"�
 #/ oid

ifExtnsRcvAddrStatus

��)�!"�V$���,��#(#"� (�0����)�!"���V�����,	�$:)� ��#(#"����"�
:)��/�����$"���/�����"#����,��),"/()�$���

('�$�� snmpd ��
]$��'��$"���,	�$��,��#(#"����)	"$) (�0��,�$�:���$�$"V���,	�$�
!�"��("@�	�"�#Object

DataManager (ODM)��:����
]$��'����,	�$�����	$��� '"0���#(#"��$"�"�$/��]]$�

�
������+ �!� �������

n.m.m.m.m.m.m 1 (>�����#(#"�(!-��$,���,������('�0��$���#(#"����)	"$)'"0�V$)"

n.m.m.m.m.m.m 2 ����#(#"��$��$"���,$�

n.m.m.m.m.m.m 3 (>�����#(#"�(!-���#(#"����)	"$)

n.m.m.m.m.m.m 4 (>�����#(#"�(!-���#(#"�V$)"

��)�!"�����#,#�$���$,	0���)�!"����$�$"V���,	�$:#��$�����%$'�#:)���RFC1231 snmpd daemon��
]$��'����������,	�$

��)�!"('��$��� �
!�"������/�����%$�'��,�����%$�)�$�$�:����
]$��'�����$"���,	�$��,��)�!"�$,��) 	
�	)"�")�������

�
!�"��(>0��#���)����:#�"���$"������
�
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dot5Commands

	%$���,����
!�"�� �(	@�"�,	)"V��#%$(����$"

�
������+ �!� �������

n 1 :��#%$(����$" ��,	0����)

n 2 ���,�'��
!�"�� �(	@�"�,(!+#

n 3 ���,�'� �(	@�"�,"�(;@�

n 4 ���,�'��
!�"�� �(	@�"�,!+#

dot5RingSpeed

	)$�("@)),�')�!G��
���'"0����#�)�#8�

�
������+ �!� �������

n 1 	)$�("@)���:��"�����

n 2 	)$�("@)),�')�1 (�����

n 3 	)$�("@)),�')�4 (�����

n 4 	)$�("@)),�')�16 (�����

dot5ActMonParticipate

�@��(�@������"�
:��)�$�
!�"���%$,$�"�)�������"�)��$"(�0������(��"� ��@	��*'"0�:���@�$�

�
������+ �!� �������

n 1 �%$,$�"�)����

n 2 :���%$,$�"�)����

dot5Functional

��)>"$,#�$��$"�%$,$������
]$��'��
!�"�� �(	@�"�,"�
��#(#"����:#�"�� �"��

�
������+ �!� �������

n m.m.m.m.m.m ��)>"$,#�$��$"�%$,$�������,V�����,	�$

��)�!"�$"��#�$"�����)���()�$���;��;������:!���V����/$��/����RFC (!-������$��/�$,(#�/)���	
�V��������
�(>0���%$

�'��$"��#�$"�����$�-(��/��")��$�RFC (>0��"��	)$�(��$����,�$" ��������(�@� snmpd ��
]$��'�	%$"��,��(>0�����,

	�$ ����
!�"��:����� �")����:#"()�"��
!�"�� (���$"	���0��%$'"��������(>���(��� ��)�!"	0�:

v dot5TimerReturnRepeat

v dot5TimerHolding

v dot5TimerQueuePDU

v dot5TimerValidTransmit

v dot5TimerNoToken
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v dot5TimerActiveMon

v dot5TimerStandbyMon

v dot5TimerErrorReport

v dot5TimerBeaconTransmit

v dot5TimerBeaconReceive

SNMPdaemon��
]$��'�������(>0�����,	�$��)�!"���:!��� daemon ��� !" �	��FDDI StationManagement (SMT)7.2�$�"

�$�(>0����"�������� ��V��>��$"�$���"#����,:� 	" 	�#�")����:� 	" 	�#��(���$"	���0� FDDI (>0���")����)�$

:� 	" 	�# SMT7.2V�����

fddimibSMTUserData

��)�!"���>�� 32 :�����,������������

�
������+ �!� �������

n string (�@�"$/�(��/#��������$#32 :���

fddimibSMTConfigPolicy

�V$���,� /�$/	��*+��("���  #/(Q>$�$"���� /�$/�$">��(!-�>�(&N

�
������+ �!� �������

n 0 '�$����� /�$/�$">��

n 1 ���� /�$/�$">��

fddimibSMTConnectionPolicy

�V$���,� /�$/�$"(�0�������� '�#FDDI  !"##� RFC1512�%$'"��������(>���(���(���/)���	�$����$�$"V���,	�$

(Q>$

�
������+ �!� �������

n k ��/$�� /�$/�$"(�0������

fddimibSMTTNotify

��)���()�$�����#,�/����)��$��V������� !" �	��NeighborNotification ;<�,����),()�$ 2 )��$��V<, 30 )��$�� ��	�$

#�*����	0� 30 )��$��

�
������+ �!� �������

n k ��/$�	�$��)���()�$

fddimibSMTStatRptPolicy

�V$���,�$"�"�$,�"���$"$/,$��V$�
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�
������+ �!� �������

n 1 ��,���)�$  '�#�"�$,�"���$""$/,$��V$��%$'"��
('�
�$"�� V���%$�$!D�����

n 2 ��,���)�$  '�#:��:#��"�$,�"���$""$/,$��V$�

fddimibSMTTraceMaxExpiration

��)�!"�����/$�	�$�$"'�#�$/
��)���()�$��,�
#�%$'"���$"��#�$�

�
������+ �!� �������

n k ��/$��$"'�#�$/
��)���()�$��,�
#��'��)/�����
)��$��

fddimibSMTStationAction

��)�!"���(!-��$('�
���(�@����� SMT (>0�������@	������"�
(Q>$  !"##� RFC (>0����"�����������"�
(Q>$(���/)���

��)�!"���

�
������+ �!� �������

n k ��/$���@	�����(�@����� SMT	�$��,��),���,��� 1
V<, 8

fddimibMACRequestedPaths

��/$�>$8medium access control (MAC)	)"V����"�

�
������+ �!� �������

n.n k ��/$�>$8���"��,���%$'"��MAC

fddimibMACFrameErrorThreshold

Threshold (�0��"$/,$��V$�MACV���"�$,�<�� ��/$��%$�)������#>�$#������,(��#�<���������"$/,$��V���"�$,�<��

�
������+ �!� �������

n.n k ��/$��%$�)������#>�$#������,V����,(���������
"$/,$��V$�MAC�V���"�$,�<��

fddimibMACMAUnitdataEnable

��)�!"���>��$"�$	�$��,�*�@� MA_UNITDATA_Enable ��RMT	�$#�*������	�$("��������,�*�@����(!-��"�,

(1)
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�
������+ �!� �������

n.n 1 �%$(	"0��,'�$/�*�@�MA_UNITDATA_Enable )�$(!-��"�,

n.n 2 �%$(	"0��,'�$/�*�@�MA_UNITDATA_Enable )�$(!-�(�@�

fddimibMACNotCopiedThreshold

threshold �%$'"���$">��$"�$(�0��"$/,$�(,0���:�MACV���"�$,

�
������+ �!� �������

n.n k ��/$��%$�)���,�����#>�$#������,V����,(������
���"$/,$�(,0���:�MACV���"�$,�<��

��)�!"�$���)���:!���	0���)�!"���()�$���(!-���� �������$���$,��)�!"('��$��� �������(!���/��!�,��)�!"('��$����#E

	
�	)"��	)$�(��$��(!-��/�$,#� (���/)���	)$�'�$/(!-���/$��� RFC 1512

v fddimibPATHTVXLowerBound

v fddimibPATHTMaxLowerBound

v fddimibPATHMaxTReq

fddimibPORTConnectionPolicies

"�
� /�$/�$"(�0�������%$'"��>�"�����"�


�
������+ �!� �������

n.n k ��/$�� /�$/�$"(�0�������%$'"��>�"�����"�
:)�

fddimibPORTRequestedPaths

��)�!"���	0�"$/�$"��,>$8�����
]$��������(����"$/�$"������) ��/$�>�"�������>$8���:#�"����
]$� octet �"���#

	���,��� `none’ octet �����,��#	���,��� `tree’ �� octet ����$���#	���,��� `peer’

�
������+ �!� '��&����
�'��

n.n ccc ��/$�>$8��,>�"��

fddimibPORTLerCutoff

���"$	)$���#>�$#��,��,��!"�$��$"����$"(�0��������,���$#��]]$�;<�,(!-���),�$�10**-4V<, 10**-15

��V��"$/,$�(!-�	�$�����"����, ���$"��<��$�10 (	�$#�*����	0� 7)

����� �����
���

�
������+ �!� �������

n.n k ��/$�>�"�� LerCutoff

fddimibPORTLerAlarm

���"$	)$���#>�$#��,��,��!"�$��$"����$"(�0��������,������"�$, (��/,(�0��;<�,(!-���),�$�10**-4V<, 10**-

15��V��"$/,$�(!-�	�$�����"����, ���$"��<��$�10��,�$"!"�$��$" (	�$#�*����	0� 8)
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�
������+ �!� �������

n.n k ��/$�>�"�� LerAlarm

fddimibPORTAction

��)�!"���(!-��$('�
�%$�'�>�"�������@	������"�
(Q>$  !"##� RFC (>0����"�����������"�
(Q>$(���/)�����)�!"���

�
������+ �!� �������

n k ��/$���@	�����>�"�������/$�:)� 	�$��,��),�$�
1V<, 6

��������: RFC1213�8��$/V<,��)�!"���,'�#���$"$, atEntry �� ipNetToMediaEntry �����$�-(��/��$"���,	�$��)�

������
�V�����(Q>$�%$'"����)�!" atEntry ��)�!" atPhysAddress ����)�!" atNetAddress ����)�!"

ipNetToMediaEntry, ipNetToMediaPhysAddress, ipNetToMediaNetAddress �� ipNetToMediaType '$����,�$"/��

"��	%$"��,���$"���,	�$����$�"�
��@��"���)�����:��:#�"���$"�����
�����('�0��/�� ���$"$,���,��,�$"$,	%$"��,���$"���,	�$

�%$'"����)�!"���('�0��/���V��/��"���� atIfIndex �� ipNetToMediaIfIndex �$"������� �����#>�$#V����,	0�:!/�,��)

�"�$,	%$"��,���$"���,	�$ ���	%$"��,���$""���%$#��V�#�$ ���#,	�$("���������(�@�:)�

���$"$, ipRouteEntry RFC1213�8��$/��)�!"���,'�#/�()�� ipRouteProto ���(!-���$�-(��/��$����:#����$)��$,��� ��)�

������
��$"���,	�$V���%$�$���(Q>$�%$'"����)�!" ipRouteDest, ipRouteNextHop �� ipRouteType '$����,�$"/��"��

	%$"��,���$"���,	�$ ����$�"�
��@��"���)��("$�����:��:#�"���$"������
���$,E	%$"��,���$"���,	�$�%$'"����)�!"���('�0��/����

�$"$, ipRouteEntry V��/��"��: ipRouteIfIndex, ipRouteMetric1, ipRouteMetric2, ipRouteMetric3, ipRouteMetric4,

ipRouteMetric5, ipRouteAge �� ipRouteMask �$"������� �����#>�$#V����,	0�:!/�,��)�"�$,	%$"��,���$"���,	�$ ���	%$

"��,���$""���%$#��V�#�$ ���#,	�$("���������(�@�:)� snmpd daemon :��:#�!"�$��$"("$����� routed daemon'$� gated

daemon�%$��,"����:#��,�(��/� ipRouteTable #�)/ snmpd daemon	%$"��,���$"���,	�$��� ipRouteTable :��:#�"����
]$�

RFC1229�8��$/V<,��)�!"����$�$"V���,	�$��� snmpd :#�"����
]$�  !"##�"$/�$"����'��$����%$'"��	)$�(���/,(���"�,

��)�/�$,���:!������	%$���, snmpinfo ;<�,V�� ������<��)�$ �0�� community snmpinfo ���(!-�	�$#�*���� >����� ���$"(��$V<,�$"��$�-

(��/��%$'"�������,/��/MIB�$��%$#��

snmpinfo -m set sysContact.0="Primary contact: Bob Smith, office phone: 555-5555,
beeper: 9-123-4567. Secondary contact: John Harris, phone: 555-1234."

	%$���,������,	�$ sysContact.0 :!(!-���"�, ���"�
:)� '$�"$/�$"�%$'"�� sysContact.0 ���/�����) ;<�,V��������

snmpinfo -m set sysName.0="bears.austin.ibm.com"

	%$���,������,	�$ sysName.0 :!(!-� ��"�,���"�
 '$�"$/�$"�%$'"�� sysName.0 ���/�����) ;<�,V��������

snmpinfo -m set sysLocation.0="Austin site, building 802, lab 3C-23, southeast
corner of the room."

	%$���,������,	�$ sysLocation.0 :!(!-���"�, ���"�
:)� '$�"$/�$"�%$'"�� sysLocation.0 ���/�����) ;<�,V��������

snmpinfo -m set ifAdminStatus.2=2
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	%$���,���!+#���,$�(�@�()�"�����(��"�(*���#@!(��"�;<�,�� ifIndex 2'$�	�$����%$'�#:)�	0� 1���(��"�(*���#@!(��"�V��(!+#

���,$�

snmpinfo -m set atPhysAddress.2.1.192.100.154.2=02:60:8c:2e:c2:00
snmpinfo -m set ipNetToMediaPhysAddress.2.1.192.100.154.2=02:60:8c:2e:c2:00

	%$���,��,	%$���,('��$���(!���/���#(#"���,=$"�#�)"���"$/�$"�$"$,ARP�%$'"�� 192.100.154.2 :!(!-�

02:60:8c:2e:c2:00 	%$���,��,	%$���,('��$����������"$/�$"�$"$,ARP ('�0�������)�!"MIB atPhysAddress 	0���)�!"���

:��	�#	�$���V��������#�)/��)�!"MIB ipNetToMediaPhysAddress #�,���� atPhysAddress ��

ipNetToMediaPhysAddress (��$V<, 	",�"�$,(#�/)������$"$,TCP/IP kernelARP

snmpinfo -m set atNetAddress.2.1.192.100.154.2=192.100.154.3
snmpinfo -m set ipNetToMediaNetAddress.2.1.192.100.154.2=192.100.154.3

	%$���,('��$���(!���/��!�, IP��#(#"���"$/�$"�$"$,ARP�%$'"�� 192.100.154.2 ��� 192.100.154.3 	%$���,��,	%$���,

('��$����������"$/�$"�$"$,ARP ('�0�������)�!"MIB atNetAddress 	0���)�!"���:��	�#	�$���V��������#�)/��)�!"

MIB ipNetToMediaNetAddress #�,���� atNetAddress �� ipNetToMediaNetAddress (��$V<, 	",�"�$,(#�/)������$"$,

TCP/IP kernelARP

snmpinfo -m set ipForwarding.0=1

	%$���,������,	�$(	�"�(�� TCP/IP #�,���� �<,�$�$"V��,����>@�(�@�'$�(�(���������(��"�(*��$��)�$'�<�,���("����%$,$�'$�

 =�����(>�/,'�<�,���(��"�(*������@	��*#�,����	%$"��,���$"���,	�$���('�)��(�(���� snmpd ��,	0������#>�$# badValue

snmpinfo -m set ipDefaultTTL=50

	%$���,�����
]$��'� IP #$�$��"������� time-to-live (TTL)���(!-�	�$#�*���� (>0����,��$�:#�V<, 50 (��()/����������()�� (�0��

(��()/�������)!"�)���#$�$��"� (��()/���1�$�*+�#� time-to-live����$���� (��()/�������)�#�%$�)�*+�#�

time-to-live #�)/�%$�)�)��$�� ���#$�$��"����"��%$'"��(;�"�)�����(��()/�����������,��$�#$�$��"�:!/�, !�$/�$,V�#:!

snmpinfo -m set ipRouteDest.192.100.154.0=192.100.154.5

	%$���,������,	�$ IP ��#(#"�!�$/�$,��,("$�����(�0��� /,��� 192.100.154.0 :!(!-� IP ��#(#"� 192.100.154.5 ;<�,�����

("$�� 192.100.154 ������/��

snmpinfo -m set ipRouteNextHop.192.100.154.1=129.35.38.47

	%$���,������,	�$("$��:!(!-� =��� 192.100.154.1 ������(��()/� =��� 129.35.38.47 ;<�,�����("$�� 192.100.154.1 ������/��

snmpinfo -m set ipRouteNextHop.192.100.154.0=192.100.154.7

	%$���,������,	�$("$��:!(!-�(�@�()�"��	�$�C 192.100.154  #/���(��()/� =��� 192.100.154.7 ;<�,�����("$�� 192.100.154.
0 ������/�� '�$/('�
 ��)���, =�����,��#(#"����,��	�$ 0 (>0����,��� (�@�()�"����#(#"�

snmpinfo -m set ipRouteType.192.100.154.5=2

	%$���,�����("$���#E :!/�, =��� 192.100.154.5

snmpinfo -m set ipRouteDest.129.35.128.1=129.35.128.1
ipRouteType.129.35.128.1=3

ipRouteNextHop.129.35.128.1=129.35.128.90

	%$���,����"�$,("$���'���$� =��� 129.35.128.90 :!/�, 129.35.128.1 (!-�(��()/�
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snmpinfo -m set ipNetToMediaType.2.1.192.100.154.11=4

	%$���,������,	�$"$/�$"�$"$,ARP�%$'"�� 192.100.154.11 (!-����������

snmpinfo -m set snmpEnableAuthenTraps=2

	%$���,���(!-��$('�
�%$�'�(�(���� snmpd �� =������"�
:)� :���'��"�$,��"@� authenticationFailure

snmpinfo -m set smuxPstatus.1=2

	%$���,���:��:#��")����	)$�V�����, SMUX (>�/"� 1 ����>8�	0� �$"(�0������"')�$,(�(���� snmpd ��(>�/"� SMUX���V��/�

(���

snmpinfo -m set smuxTstatus.8.1.3.6.1.2.1.4.21.0=2

	%$���,���:��:#��")����	)$�V�����,'"0����$"(�$����,�����, SMUX 1.3.6.1.2.1.4.21 ����	0� �$"$, ipRoute '�$/

(���"����������;� ��,���V<,�%$�)���,"#������)"�
�����, SMUX'�$/(����)�
#��$/ ���������;���,���V<,

smuxTpriority ����)�/$,��� �� 8 "#������)"�
�����, SMUX: 1.3.6.1.2.1.4.21 "#��	)$��%$	�]0	0�"#��	)$�

�%$	�]��,�
#

snmpinfo -m set ifExtnsPromiscuous.1=1 ifExtnsPromiscuous.2=2

	%$���,���(!+# '�#�����'�$/�,	�!"����%$'"���
!�"���"����$"$,���(��"�(*���!+# '�#�����'�$/�,	�!"������$

"$, ���(��"�(*�

snmpinfo -m set ifExtnsTestType.1=testFullDuplexLoopBack

	%$���,���("�������$"�#��� testFullDuplexLoopBack�����(��"�(*�1

snmpinfo -m set ifExtnsRcvAddrStatus.1.129.35.128.1.3.2=2

	%$���,������,�'����(��"�(*�1�"$�(>0����*+��	����#(#"� 129.35.128.1.3.2 ����$"$/�$"��,��#(#"�����$�$"V/��

"��:#�

snmpinfo -m set dot5Commands.1=2

	%$���,������,�'����(��"�(*��"�(>0���%$�$"(!+#

snmpinfo -m set dot5RingSpeed.1=2

	%$���,������,�'����(��"�(*��"�(>0�����,	�$	)$�("@)),�')�:!(!-� 1 (�����

snmpinfo -m set dot5ActMonParticipate.1=1

	%$���,������,�'����(��"�(*��"�(>0���0���$"���"�)��$"(�0���$"����(��"� �����@	��*

snmpinfo -m set dot5Functional.1=255.255.255.255.255.255

	%$���,������,	�$��)>"$,��#(#"�#�$��$"�%$,$�(>0����
]$��'�����
����,

snmpinfo -m set fddimibSMTUserData.1="Greg’s Data"

	%$���,������,	�$��������������(�@����� SMT�"�:!(!-� ″Greg’sData″

snmpinfo -m set fddimibMACFrameErrorThreshold.1.1=345
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	%$���,������,	�$ threshold �%$'"�������#>�$#��,�"��:!/�, 345��MAC�"���,(�@����� SMT�"�

��������: ��)�!"���,'�#�8��$/V<,�$"���,��'�<�,��(�8�#����'��$��������#,"$/�$"���V�����(>0�����,	�$��)�!"

 !"##� “Address Resolution Protocol” ��'��$ 154�� “���(��"�(�@���#(#"�” ��'��$ 193�%$'"��������(>���(��� (���/)

��� !" �	�������(��"�(�@���#(#"�

	���	6���H�'�SNMPdaemon

(�	��	�$"���!G]'$�%$'"�� SNMP daemon��#��"��$"/�(����$"���!G]'$��)�!"MIB (��$V<,!G]'$"$/�$"

community!G]'$(���/)��� noSuchName#�,�����<,:�����$"��������$�!G]'$(���/)���(�(���� ��	)$����('�)��,

daemon

Y�����'�,��'��'���'�	
' Daemon

'$�(�(���� snmpd :��:#��%$'��$����$����	$#�$"��:)� ���:!���	0�	%$���%$�$,���(>0����)/���$"�%$'�#�����:�!G]'$

;<�,�'�	%$���%$)�$ 	
����,("�������%$,$�(�(���� snmpd ��������#��,�$"����<��$"�%$,$��$,�/�$, '$�("�/��%$,$� snmpd

daemon���(!-��$('�
��,!G]'$��������%$)�$ syslogd daemon ����,	�$:)��%$'"���$"����<��$"�%$,$�������,�%$�)/	)$�

�#)� daemon��"#��	)$��%$	�]DEBUGSee the snmpd command in +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 5 and the snmpd.conf

file �� +(����(�$��$���formore information on snmpd logging.

'$� snmpd daemon/�(���(�0���#�@�$����("�/���� ;<�,���:!���	0�('�
�����(!-�:!:#��%$'"��	)$����('�)�� ;���������$�(!-�

:!:#�:

v ('�
�� snmpd daemon���/�(������)�V������<��$"�%$,$� ��:*������<��$"�%$,$� snmpd '"0�:*������<��$"�%$,$�

syslogd ������,	�$:)�  !"#�")����:*������<��$"�%$,$�(>0��#����	)$���#,	)$���#>�$# FATAL

Solution: ���:�!G]'$��"���$"�� snmpd daemon

v �$"���,$��""��#"��	%$���, snmpd :��V�����:�'$�	%$���, snmpd V��("�/���� #/:���� SystemResourceController (SRC)

���	)$��$"���,$�����%$(!-����,�� ���,V�� echo���'��$��'$� snmpd daemonV��("�/����,$��$/����$"	)�	
� SRC

���) ���	)$��$"���,$�:��V�� echo���'��$���")����:*������<��$"�%$,$�(>0��#����	)$��$"���,$�

Solution: ("�/����	%$���, snmpd #�)/	%$���,�$"���,$����V�����,

v snmpd daemon���,V��("�/����,$� #/������ root

Solution: ���(!���/�:!/�,������ root ��"���$"�� snmpd daemon

v :*�� snmpd.conf ���,(!-�(��$��, #/������ root (�(���� snmpd �")����	)$�(!-�(��$��,:*�� 	��*+��("���'$�:*��:��

:#�(!-�(��$��, #/������ root (�(���� snmpd /�(���>"���������	)$�"
��",

Solution: �")�����'������)�$ 	
�	0������� root (!���/�	)$�(!-���$�����,:*��	��*+��("��� ��������� root ��"���$"��

snmpd daemon

v :*�� snmpd.conf ���,���/�� '$�:��:#�"�
�*�@� -c :)���:*��	��*+��("������""��#"��	%$���, snmpd :*�� /etc/snmpd.

conf :�����/�� '$�:*�� /etc/snmpd.conf V�������, #/��,(��] �'���#���,���(�� bos.net.tcp.client ���	"��, '"0��"�$,:*�����

	"��,#�)/"$/�$"	��*+��("������('�$���$������/$�:)���(>��$"��#�$"��,:*�� snmpd.conf '$�"�
 :*��	��*+��("

���#�)/�*�@� -c ���""��#"��	%$���, snmpd �")�����'������)�$ :*��������/�� ��:*�����(!-�(��$��, #/������ root>$8

���(�@����0��:*����,:*��	��*+��("������,V��"�
 '"0�:*�� /etc/snmpd.conf #�*�����V�����

Solution: �")����:*��	��*+��("���������/��;<�,"�
:)� ��:*�����(!-�(��$��, #/������ root "���$"�� snmpd daemon
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v udp port 161 V����#���(�����) �")����)�$ snmpd daemon /�,:��:#�"���/�� ���	%$���, ps -eaf | grep snmpd (>0���%$'�#

)�$ �"�)��$" snmpd daemon V��("�/����,$����) (Q>$(�(���� snmpd '�<�,��)(��$��������$�$"V(�0������ udp port 161
:#�

Solution: '/
#�%$,$�(�(���� snmpd ������/�� '"0�'�$�>/$/$�("�������%$,$�����"�)��$" snmpd daemon�0��E

Y�����'�,��'������	$���	���� Daemon

'$� snmpd daemon���('�)(�0��	
����	%$���, refresh '"0���,��]]$� kill -1 ���) ���:!����$�(!-�('�
������$�(!-�:!:#�

�%$'"��	)$����('�)�� ;���������$�(!-�:!:#�:

v ('�
�� snmpd daemon���/�(������) �V���@�����(��$���:*������<��$"�%$,$� snmpd '"0�:*������<��$"�%$,$� syslogd

������,	�$:)� �")����:*������<��$"�%$,$�(>0��#�)�$ ���	)$���#,	)$���#>�$#FATAL

Solution: ���:�!G]'$��"���$"�� snmpd daemon

v �")�����'������)�$ >$8���0��:*���������"����,:*��	��*+��("��� V��"�
 (�0�� snmpd daemonV��("�/���� snmpd

daemon�/���(!���/�:!(!-�:#("@���"� root ()�$���("�/���� '$��0��>$8(�@���, :*��	��*+��("���:��:#�V��"�
:)� (�

(���� snmpd :���$�$"V	��'$:*���%$'"��"�(*"����	0������#>�$#"
��",���(!-��$('�
(�(���� snmpd (>0��/�(���

Solution: "�
>$8���0��:*��(�@���, :*��	��*+��("��� snmpd �")�����'������)�$ :*��	��*+��("���(!-�(��$��,:*��

 #/������ root "���$"�� snmpd daemon

v �")�����'������)�$:*��	��*+��("����%$'"�� snmpd /�,	,���/�� :*���$�V�������, #/��,(��]'��,�$����("�/����(�(����

snmpd '$�(�(���� snmpd :���$�$"V(!+#:*��	��*+��("��� :#� (�(���� snmpd �V��/�(���

Solution: �"�$,:*��	��*+��("��� snmpd ���	"��,  !"#�")�����'������)�$:*��	��*+��("��� V��(!-�(��$��, #/������ root

��"���$"�� snmpd daemon

Y�����'�,��'��'����$�@\�����Y� MIB

'$���)�!"Management InformationBase (MIB) :���$�$"V(��$V<,:#��$�(�(���� snmpd '$�(�(���� snmpd �%$��,"���/��

��@>>��(	�����)��#�$" Simple Network Management Protocol (SNMP) '�#()�$"��$"��������$�(�(���� snmpd

�'���,���)�8��$"���:!���:

v �")����	��*+��("�����,(�@�()�"����, =������(�(���� snmpd �%$��,"���/�� #/���	%$���, netstat -in �")����)�$ lo0;<�,

(!-��$")�����	0��
!�"������%$��,�%$,$�'$��
!�"��'/
#�%$,$����) * ((	"0��,#�����) ��#,�/���$,;�$/��, lo0 lo0

���,("����%$,$��%$'"��(�(���� snmpd (>0��"��,��(;�"�)��

Solution: ���	%$���,���:!��� (>0��("����%$,$����(��"�(*��$")�����:

ifconfig lo0 inet up

v �")����)�$ snmpd daemon��("$��:!/�, =��� ���	%$"��,��V��("�/����

Solution: �%$'"�� =������ snmpd daemon�%$��,"���/�� (>���("$��:!/�, =������	%$���, route add ("�/����,$�  !"##�	%$���, route

�� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 4 �%$'"��������(>���(���

v �")����)�$ �0�� =����� IP��#(#"���, =���	0�	�$(#�/)���

Solution: "�(;@��0�� =���(>0���������:!/�, IP ��#(#"���, =���

v �")����)�$ localhost V����/$�:)�(!-� lo0 IP��#(#"�

Solution: ��/$� localhost ���(!-���#(#"�(#�/)��������� #/ lo0 IP��#(#"� ( #/!���	0� 127.0.0.1)
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����Y� MIB ��$�@\�=�Y�����'�,��'�����'�� community

'$�"$/�$" community ���"�
��:*��	��*+��("���>"�������0���
���,MIB�����)�!"MIB :���$�$"V(��$V<,:#� �'��")�

������:!���:

v �")����)�$ 	
�:#�"�
"$/�$" community ���V�����,'$�	
�"�
�0���
���, ��"$/�$" community*+�#����,'�#��

community �%$(!-����,���/�$,������

Solution: "�
*+�#����,'�#��"$/�$" community ��:*��	��*+��("��� "�(*"�(�(���� snmpd ����,	%$"��,����,	
�

���	"��,

v �")����)�$  '�#(��$V<,��"$/�$" community ��#	���,��� ���#	%$"��,����,	
�'$�	
��%$��,���	%$"��,�� get '"0�

get-next �'��")����)�$ community �����8����$"��$��/�$,(#�/)'"0���$�-(��/�'$�	
��%$��,���	%$"��,�� set  !"#

�")�����'������)�$ community �����8���$�-(��/�

Solution: "�
 '�#�$"(��$V<,���V�����,��"$/�$" community "�(*"�(�(���� snmpd ����,	%$"��,����,	
����	"��,

v �")�����'������)�$ "$/�$"�
���,�%$'"���0���
���,���"�
V��"�
�/����"$/�$" community ��:*��	��*+��("���'$���

�0���
���,���"�
:)���"$/�$" community ���:����"$/�$"�
���,�����#	���,��� (�(���� snmpd :��:#���
]$��'�(��$V<,

community ���� "$/�$"�
���,�%$(!-����,���%$'"���0���
���,���"�
�/����:*��	��*+��("���

Solution: "�
"$/�$"�
���,�%$'"���0���
���,���"�
�/���� "$/�$" community "�(*"�(�(���� snmpd ����,	%$"��,��

��,	
����	"��,

v '$�"�
 iso :)�(!-������,/��/MIB�%$'"��"$/�$"�
���,�")����)�$ iso.3 V��"�
:)� �������;� 3 �%$(!-����,��

�%$'"��(�(���� snmpd (>0��(��$V<,��)���, org ��,�����, iso

Solution: "�
�����,MIB (!-� iso.3 ��"$/�$"�
���, "�(*"�(�(���� snmpd ����,	%$"��,����,	
����	"��,

v �")���� IP address �� network mask ��"$/�$" community �")����)�$  =���������	%$"��,��SNMPV����#��"�

�� community V��"�
:)�#�)/�0�� community

Solution: (!���/�*+�#� IP address �� network mask ��"$/�$" community ��:*��	��*+��("��� (>0��")� =�������%$��,

("�/����	%$"��,��SNMP

��!�&$���'	��>�'Y����������>��+

'$� IP address �� community V��"�
:)�(!-� 0.0.0.0���:�����$"��������$�(�(���� snmpd �'���,)�8��$"���:!���:

v �")����*+�#� network mask ��"$/�$" community �%$'"���$"(��$V<,���):!����0�� community ��� network mask ���,(!-�

0.0.0.0 '$� network mask V��"�
:)�(!-� 255.255.255.255 (�(���� snmpd V�����,	�$(>0��:����
]$��'�	%$"��,���#E

#�)/�0�� community "�
:)�

Solution: "�
 network mask ��"$/�$" community ��� 0.0.0.0 "�(*"�(�(���� snmpd ����,	%$"��,�����	"��,

v �")����)�$  '�#�$"(��$V<,��"$/�$" community ��#	���,��� ���#	%$"��, (�0�����	%$"��,�� get '"0� get-next �")�

���)�$ community �����8����$"��$��/�$,(#�/)'"0���$�-(��/�'$�	
��%$��,���	%$"��,�� set  !"#�")�����'������)�$

community �����8���$�-(��/�

Solution: "�
 '�#(��$V<, ���V�����,��"$/�$" community "�(*"�(�(���� snmpd ����,	%$"��,����,	
����	"��,

Y�����'�,��'�� noSuchName

'$���	)$�>/$/$����$"���,	�$��)�!"MIB���(�(���� snmpd V�������(>0��������
� ���	)$���#,	)$���#>�$#

noSuchName �V����,	0����:!����$�	0��$('�
:
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	%$"��,���$"���,	�$���("�/����:��:#���#��"��0�� community �%$'"�� community ���V�����,#�)/���8����$"(��$V<,�$"(��/�  !"

 �	�� SNMP 	$#�$"��)�$ 	%$"��,�����$"���,	�$ #�)/ community #�)/���8�>�(&N���$"(��$V<,���:��('�$��V�����	%$V$�

#�)/���	)$���#,	)$���#>�$# noSuchName

Solution: ���	%$"��,�����$"���,	�$�0�� community �%$'"�� community ��������8����$"(��/�����#��"� =��� ���("�/����	%$

"��,���$"���,	�$

�����,�!���������

Network File System (NFS)	0���:��%$'"���$"(�@�:*�� ��(�@�()�"�� ;<�,(!-�"��:*����������$/�����
]$��'�������(��$V<,

:*�� ��:#("@���"����)$,�/����	��>�)(��"����"� �������:*��('��$���� ��:#("@���"�'$��/���� �	��

��)�/�$,(��� �������$�$"V���	%$���,"��!D������$" (>0���"�$, ����$� (��/������,	�$��@��"���)��:*���%$'"��:*����:#("@�

��"� "� ��

;�*���)"��>@�(��NFS��#��"�	%$���,�� daemon�%$'"��NFS,Network Information Service (NIS)��(;�"�)���0��E

���)�$ NFS��NISV����#���,>"������'�<�,�>@�(�������>@�(��(!-����"�$���� �������>@�(��V�����,	�$��V��#���

"���/�$,(!-����"

AIX5.3��()�"����V�#�$ ������
� !" �	��NFS ()�"���� 2, 3��4NFS ()�"���� 4	0�NFS ()�"��������%$'�#:)���$�
#

��V���8��$/ #/RFC3530"$/�(��/#(>���(���(���/)�����)�������
�AIX��,NFS ()�"���� 4 �V�����$)V<,���$/'��,

����)���� :	�(�@��� NFS ��� !" �	��NFS ()�"���� 3�$�	�$#�*����

�8��!%� NFS

NFS��#(�"�/�(;�"�)����$�	)$����>��8����:	�(�@���-(;�"�*()�"�

	��>�)(��"�����"�$, �0����� '"0� ���� �!��� ��"�;�"���0��E>"�������$"(��$V<,���"� ��V��("�/�)�$ ����������� �$"

�"�%$��,�$"�"�$,"��:*�����>"������,$�V��("�/�)�$ ����� ���%���� 	��>�)(��"� ���"�)��$"������"�;�"����,(;�"�*

()�"�>��$"�$V<, ���� ��� '��,�$����:	�(�@���(�$��"��:*�����(;�"�*()�"�(�@�;�>�"�� :	�(�@����$�$"V(��$V<,:*��(;�"�*

()�"����(#��/) ((��$V<,:#("@���"����(�@�;�>�"�� �$�$"V�%$��#:	�(�@������"�
:#�)

(;�"�)��'��������#(�"�/�:)� #/NFS	0�:

�������� 90. 
F�� "�� NFS

Service �����
���

����+�
�'������+ (�$���$� /usr/sbin/rpc.mountd daemon��(;�"�*()�"���	%$���, /usr/sbin/mount ��:	�(�@��� (;�"�)�����>"���
���,$���NFS ()�"���� 2��()�"���� 3

'����$�@\��"	+�����?�� (��$V<,�$� /usr/sbin/nfsd daemon��(;�"�*()�"� �� /usr/sbin/biod daemon��:	�(�@���

����+�
�'��Y�%��	*	�����?�� ("�/�����$� /usr/sbin/rpc.rexd daemon��(;�"�*()�"���	%$���, /usr/bin/on ��:	�(�@���

����+�
��@
�
�%����?�� 	��:>���$� /usr/sbin/rpc.rstatd daemon��(;�"�*()�"���	%$���, /usr/bin/rup ��:	�(�@���

����+�
�'����&����� ,�*;$=�$�����

?��

��#,"$/�$"�$� /usr/lib/netsvc/rusers/rpc.rusersd daemon��(;�"�*()�"���	%$���, /usr/bin/rusers ��:	�
(�@���
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�������� 90. 
F�� "�� NFS (�&�)

Service �����
���

����+�
��;������
����+ ��#(�"�/�>$"$��(��"�("�������%$,$����:	�(�@������diskless ��,"��!D������$" Sun �$� /usr/sbin/rpc.

bootparamd daemon��(;�"�*()�"�

����+�
� Remote Wall !�!w�,�$� /usr/lib/netsvc/rwall/rpc.rwalld daemon��(;�"�*()�"���	%$���, /usr/sbin/rwall ��:	�(�@���

����+�
���� Spray ��,��"�����'�<�,��&�$,��,�>@�(�@�Remote ProcedureCall (RPC)�$� /usr/lib/netsvc/spray/rpc.sprayd

daemon��(;�"�*()�"���	%$���, /usr/sbin/spray ��:	�(�@���

����+�
�'���
�;>�+�������� PC ��#(�"�/�(;�"�)���$">��������)����,�������%$'"�� PC-NFS�$� /usr/sbin/rpc.pcnfsd daemon��(;�"�*()�"�

����+�
�����Y	�&X���,Y���Y���

�	$�

��#(�"�/��$"(��$V<,���,��:	�(�@�����(;�"�*()�"��'����(;�"�)��	)$�!��#��/ "#����, (���Kerberos 5;<�, /usr/

sbin/gssd daemon ��#(�"�/�NFS>"�������$"(��$V<,(;�"�)��	)$�!��#��/�����#(�"�/� #/Network
Authentication Service �
#:*�� NetworkAuthentication Service ��Cryptographic Library (krb5.client.rte,
krb5.server.rte �� modcrypt.base)���,V����#���, �
#:*��('��$��� ���,V����#���,�$�AIXExpansion Pack

����+�
�'���Y	��,��	�'�<%

����%

#%$(����$"�!�"')�$,'����$"��#,	)$�!��#��/ ;<�, NFS ()�"���� 4�����N�(!-���"�, ����#	���,��� ID
��,"�������)(������$���� �$"��@>��������������N�(Q>$�$�NFS ()�"���� 4�$/������ #(��V����#�$"
(;�"�)��('��$��� V����#(�"�/�:)� #/ /usr/sbin/nfsrgyd daemon

��������: 	��>�)(��"��$�$"V(!-�:#����,(;�"�*()�"� NFS��:	�(�@��� NFS>"������:#�

(;�"�*()�"� NFS ()�"���� 2��3 (!-�(;�"�*()�"���� stateless ;<�,'�$/	)$�)�$ (;�"�*()�"�:��:#�(�@�������"$/�$"#%$(����$"

(���/)���:	�(�@��� "$/�$"#%$(����$"NFS��#	���,����$"#%$(����$"���:*��(#��/)������"�� NFS�%$(!-����,��:	�(�@���

����%$�������#E����%$(!-��%$'"���$"��� NFS ���$/'��,

(;�"�*()�"� NFS ()�"���� 4������V$�(�0��,�$�:*��(!+#��:*���@���$"#%$(����$"�����/$��/���� !" �	��NFS ()�"����

4

	��������=�NFS��+��8����/*��

�$"��� AIXNFS ()�"���� 4������
�ACL2���# :NFS4��AIXC

;�"����,�$"�%$'�#���8��%$'"���$"�")�����$"(��$V<,�<���/�����"��:*�����V��(�@�;�>�"�� #/NFS (;�"�*()�"� "��:*��

�>��$"�$��@	(;�	�� �"���,:*�� (ACL'"0�����$"��
]$�)���8���,���("�/�������%$��#��,"�� �	������$���� ��@>

>��(	�����������:��	)"�����N�$�)�$�$"�")������,UNIX  '�#���'"0�ACLs�%$>�,�$�$"VV�����(>0���"
!�$"	$#

�$"���$"(��$V<,

	%$���, aclget, aclput �� acledit �$�$"VV�������:	�(�@���(>0��#%$(����$"���NFS'"0�AIXACLs�%$'"��������(>���(��� #����

����������� �� ������8��������9��

NFSRBAC

NFS��#(�"�/��$"������
�RoleBasedAccessControl (RBAC)	%$���,:	�(�@�����(;�"�*()�"� NFS (!+#���,$�RBAC

���,�����)/�'����������:����� root ("�/����	%$���, NFS (�0�����#���"���%$'�#���$�RBAC��,	%$���,�'���������� (�0�����,�$"#�"$/

�$" ��,��"�,�$"��
]$������8����(���/)���,���	%$���, NFS  !"#��$,��,:*�� /etc/security/privcmds��"��
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NFS4ACL

NFS4ACL	0�ACL�����/$�:)� #/ !" �	��NFS ()�"���� 4

NFS4ACL	0��>�@����"#�,�����<,�$�$"V������
� #/ :	�(�@���'"0�(;�"�*()�"���,()�(#�"� :	�(�@��� NFS ()�"���� 4

��(;�"�*()�"�:���%$(!-����,�� (>0��������
�NFS4ACL

��(;�"�*()�"� AIX'$��������;� ��,"��:*�����*+��	������/�����������
�NFS4ACL#�,���� (;�"�*()�"� AIXNFS4

������
�NFS4ACL�%$'"���������;�"��:*�� ���#��,"��:*�����*+��	����)��']� AIX :��������
�NFS4ACL

���#��,"��:*��('��$���")�:)� ���V���%$��#:)����CFS,UDF, JFS�� JFS2#�)/��@��"���)���/$/(>�����()�"���� 1����

���;���, JFS2���,'�##�)/��@��"���)������/$/(>�����()�"���� 2���������
�NFS4ACL

"��:*���%$'"��:	�(�@��� NFS ()�"���� 4 :���$�$"V��$���(��/�NFS4ACL'$��������;�"��:*�� NFS ()�"���� 4

��(;�"�*()�"����������
�NFS4ACL

AIXACL

AIXCACL (!-���@	(;�	�� �"������(Q>$��,AIX (;�"�*()�"�

:��:#�V���%$'�# #/ !" �	��NFS ()�"���� 4��(��$��(Q>$ #/AIX (;�"�*()�"���:	�(�@���

��(;�"�*()�"� NFS ()�"���� 4AIXCACL :#�"���$"������
�(�0���������;���,"��:*������%$	�]������
�AIXCACL

�������;����,'�#��, JFS�� JFS2������
�AIXCACL

:	�(�@��� NFS ()�"���� 4���@�>����$"(�$�����(!+#�$"���,$���!+#�$"���,$��$"������
��%$'"��AIXACL#�*����	0�:��

������
�AIXCACL������"��:*����:	�(�@��� NFS ()�"���� 4�$�$"V��$���(��/�AIXCACL (�0�����,:	�(�@�����(

;�"�*()�"�"��AIX���������;���,"��:*��*+��	������%$	�]��(;�"�*()�"�������
�AIXCACL��AIX :	�(�@������(�$��

�������;���,"��:*�����AIXCACLV��(!+#���,$��$"������
�AIXCACL ��NFS ()�"���� 4 �('�0������$"

������
��$"��� AIXCACL ��AIXNFS ()�"���� 2��NFS ()�"���� 3

�������;����,'�#��,"��:*�� JFS2>"��������@��"���)����)��/$/()�"���� 2������
����, AIXCACL��NFS4ACL

:*����"��:*�����#����$��� '�#���(Q>$ (:���� ACL),NFS4ACL'"0�AIXCACL������:���$�$"V�� NFS4ACL��

AIXCACL ��()�$(#�/)���

	%$���, aclgettypes �$�$"VV�����(>0���%$'�#���#��,ACL����$�$"VV����$���(��/����������;���,"��:*�� 	%$���,���

�$��'�(�$��>
���������$,�$�(�0��"�����"��:*�����*+��	����(;�"�*()�"� NFS ()�"���� 4��� �	�� ���(�0��"�����"��

:*��(#�/)�����NFS ()�"���� 4 :	�(�@��� ��)�/�$,(��� �������;���,"��:*�� NFS ()�"���� 4����(;�"�*()�"� NFS ()�"�

��� 4�$�������
�NFS4ACL��AIXCACL���:	�(�@���V�����,	�$(Q>$��,��"��NFS4ACL ���"����� (�0��	%$���,

aclgettypes V��("�/����,$��$�"��:*�� NFS ()�"���� 4 :	�(�@��� (Q>$NFS4�V��	0�����:!����$���� V�$��������:	�

(�@���"��,��AIXCACL�����#>�$#�V����,	0�����:!

���������=������,�!���

Cache File System (CacheFS)	0���:��$"�	�"��:*�� �����)��V
!"�,	����):!(>0��!"��!"
,��""V���,(;�"�*()�"� NFS

��	)$��$�$"V���$")�#  #/�# '�#��,(;�"�*()�"���(�@�()�"��
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#�)/�$"�������$�"��:*������%$(!-�(�(/�"� CacheFS ��#(�"�/�	)$��$�$"V���$"�	�'�<�,"��:*����"��:*��

�0�� ����$>�)#�������NFSCacheFS (>������"$��)�:	�(�@������(;�"�*()�"� �# '�#��,(;�"�*()�"���(�@�()�"�� ��

!"��!"
,���$"�%$,$��%$'"��:	�(�@��� �%$'"����,�������$ (��� Point-to-Point Protocol (PPP)

�	�V���"�$,�<����(	"0��,:	�(�@��� #�,���� "��:*�����"�
:)�(>0��(�$�� ���	��$�$"V(��$V<,��� �	��:#�����$"(��$V<,

"')�$,(�@�()�"�� :*��V��)$,�/�����	� (�0��������"��,���$"(��$V<,(!-����#���"��	��:�� ��"���$"(������)�$�������"��,��

�$"(��$V<,:*��'"0�:*����$,E	%$"��,��:*��("�������$�#���$�, ����%$#���$"�����,:*��(#�/)��� �$�("@)�)�$

��������:

1. 	
�:���$�$"V�	� / (root)'"0�"��:*�� /usr

2. 	
��$�$"V(�$��:#�(Q>$"��:*�����V�����,���(��$���� ( !"##�	%$���, exportfs �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 2)

3. :�������$"�%$,$����:#�"�����$"�	�"��:*��#���� Journaled File System (JFS)�� �	��

4. 	
����,�����8���������� root '"0����8���"��(>0���%$�$"������$"$,���:!���

�������� 91. CacheFS tasks

X��'
> �
��	�& SMIT �����,��� ��"	+

���,	�$�	� cachefs_admin_create cfsadmin -c MountDirectoryName1

�$""�
:*���%$'"���$"(�$�� cachefs_mount mount -F cachefs -o backfstype=FileSysType,
cachedir=CacheDirectory[,options] BackFileSystem
MountDirectoryName2 or edit /etc/filesystems.

���:��	� cachefs_admin_change ���	��$������"�$,�	� #/����@�>���	%$���, mount �$�	)$�('�$
��

��#,�������	� cachefs_admin_change cfsadmin -l MountDirectoryName.

���	� cachefs_admin_remove 1. /�(����$"(�$��"��:*��: umount MountDirectoryName

2. >��$"�$ ID�	�: cfsadmin -l MountDirectoryName

3. ��"��:*��: cfsadmin -d CacheID CacheDirectory

�")���� Integrity ��,"��:*�� cachefs_admin_check fsck_cachefsCacheDirectory3

Notes:

1. '��,�$����	
�:#��"�$,�	����) '�$�#%$(����$"����$"#%$(����$"�#E�$/��:#("@���"��	� (cachedir) (�, ;<�,�$�(!-�

�$('�
��,	)$���#�/�, �$/��;�*���)"� CacheFS

2. '$�	
�����@�>���	%$���, mount (>0��"�
:*���%$'"���$"(�$�� 	%$���,���,V��("�/������	"��,������	"��,���"��"���$"��

3. ����@�>��� -m '"0� -o ��,	%$���, fsck_cachefs (>0���")����"��:*�����:�����$"�%$�$";����;��#E

4. '��,�$��$"/�$/"��:!/�,AIX ()�"���� 6.1'"0���,�)�$�$�()�"��������'��$�����,AIX"��:*���	�(��$����"�$,�<����

()�"�������(��$�)�$��,AIX���,V����������"�$,�<���'��

���������=��,�! NFS*
��#+$�6

��)�������
�:*�� NFS�����@>:)���
]$��'� !"��"���:	�(�@���(��$V<,:*�� ���#()�$����/����'��)/	)$��%$
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#�)/�$"���"����/��/ shmat �������$�$"V��@>>0�������,:*���,��>0�������#(#"���,������(�, (�0��,�$�(!-��$"��$���(��/�

 !"��"��,����)���,'��)/	)$��%$��� :*���V����$��,��'��)/	)$��%$�$�(;�"�*()�"� '"0� V����>(#��$����,�$"��(

;�"�*()�"�

�$"��@>:*����$�NFSV���%$��#���$�)�8�:

v :*��:��:#����,���������"')�$,:	�(�@���

v (!���/��!�,:*����'�<�,:	�(�@��� #/���:*�������@>;<�,��,:��('@��� :	�(�@����0��

v ���(���$"�@����!�#�@��:*��:�����)�8����:#�!"���8���(>0���%$,$�"�)���� ������"')�$,:	�(�@���

'$�:*�� NFS���,V������%$'"���$"���,���������"')�$, !"��"���:	�(�@��� ��������$,��� �'�����$"�@��("@�	�"�#��"�

���/��/ read �� write !���

 !"��"��%$�)��$���:	�(�@���(#�/)����$�$"V���,���������:#��/�$,��!"���8��� #/��� :*�������@>	%$���%$(���/)���

�$"�@��("@�	�"�#�$�$"V�%$,$�"�)������>(#����:*����:	�(�@��� ;<�,��#(��/�:*�����,'�#���V���@��:)� :	�(�@����%$�)�

�$��$�$"V���,��� :*�������@>�$��$"���������'$�������:��(	/���$"(!���/��!�,(��$���� �$�����/�����$������� ������

���

	��&'6��%	��NFS$�+�	8


AIX������
��$"�'��"��$"Network File System (NFS)>"@��;� AIX (;�"�*()�"��$�$"V(�@�;�>�"��"��:*������$�$"V(��$

V<,:#���� �	����(�@�;�>�"��>"@��;� �
���,>"@��;����V��(�@�;�>�"���$�$"VV��!"���(��$ #/NFS :	�(�@���

AIX�$"�'��"��$">"@��;� NFS ����$"�	���,#������,���������V��(��$V<,(>0���'��"��$"���	%$"��,����� �	�����('�0��������

�$��$ #/�$"�#(�@�()�"���"$*+����(;�"�*()�"�#�$�'��, �$"�'��"��$">"@��;��� ��$������/$/�$"(��$V<,������NFS

��(�@�()�"�������$����	)$���$(�0��V0���%$ �����!"���8��$>���V��!"��!"
,��(�@�()�"���"$*+�����#�,���(;�"�*()�"�'�����������

����/���$/���<���/�������$>>"������,$�������%$'�#�$"��#�$"(�0��'$ �$"�'��"��$">"@��;��$�$"V�'� ;������%$'"��

�$"�/$/�$"(��$V<, NFS��������,(�@�()�"�� #/:�����,���$"	�#��������� 	
��$�$"V���,	�$ AIX�$"�'��"��$">"@��;�

NFS  #/��� mknfsproxy

�$"�	�>"@��;��$�$"VV�����������, NFS v3��NFS v4  !" �	��  !" �	��"')�$,>"@��;���:	�(�@������(�0�������/��

�$�$"V(!-�NFS v3'"0�NFS v4 (�0��NFS v4  !" �	��V�����"')�$,>"@��;���(;�"�*()�"�#�$�'��, �/�$,:"�@�$� (�0�����

NFS v3  !" �	��  !" �	��"')�$,>"@��;���:	�(�@������(�0�������/�����,(!-�NFS v3  !" �	�����,�$"��$���(��/�

:#�"���$"������
�(>���(����$� byte range advisory locks

)�8��$""��N$	)$�!��#��/ krb5, krb5i �� krb5p�$�$"VV�����"')�$,>"@��;�(;�"�*()�"���:	�(�@������(�0��������,���

)�8�('��$���/�,�$�$"VV�����"')�$,>"@��;�(;�"�*()�"���(;�"�*()�"�'���  #/���(�	 � �/��$"*�"�()�"�#��¢)��$�>"@��;� 	
�

�$�$"V>��������)����:	�(�@�����V��>��������)�����(;�"�*()�"�'��� (>0�����!" /�����,(�	 � �/���� ���	%$���, kinit

>"�������@�>��� -f (�0��	
��%$�$">��������)�"�, #/��� Kerberos V�$	)$�!��#��/ auth_sys V�����"')�$,>"@��;���(;�"�*

()�"�#�$�'��, (�0��	
�(��$V<,(;�"�*()�"�#�$�'��,>"@��;�(;�"�*()�"����@>�$"(��$V<, Kerberos :	�(�@��������@��"���)��

auth_sys (>0���'�:#������#�����
#>"@��;�(;�"�*()�"���(;�"�*()�"�#�$�'��,	)"���,�����������	%$�%$��#	)$�(�����N����,

��
��(#�/)���

����%$��#���:!����������$"�'��"��$"NFS>"@��;� :

v �$"�'��"��$">"@��;����,�$":	�(�@������(�0������ #/��� TCP
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v (�0��,�$��$"�'��"��$">"@��;���#(�"�/�)�8��%$'"��NFS v3 :	�(�@���(>0��("�/�#���$�(���(!;��,NFS v4���V��(�@�;�

>�"��  #/:��:#����	%$���, mount �� unmount 	
����,���	%$���, mknfsproxy >"�������@�>��� mfsid (�0��	
��"�$,"��

:*����,>"@��;�

v "��:*���	��������$"�'��"��$">"@��;����,(!-�"��:*�� Enhanced JFS (JFS2)

v �$"�'��"��$">"@��;��"��CacheFS#�$�����,AIX :	�(�@������V��!"���(��$���(;�"�*()�"� NFS#�$�'��, 	
����N�

I/O(CIO)������>"���������'�������AIXNFS :	�(�@��� �!"��!"
,!"���8��$>��,CacheFS>/$/$�(��$V<,�$"

!"���(��$���NFS :	�(�@����$����('�)(�0��,�$���#�/�,����$">/$/$�(!+#��,CIO

��%���"	���#� ! NFS

���$����#��,�$"(�$�� NFS: predefined, explicit �� automatic

�$"(�$����� Predefined "�
�/����:*�� /etc/filesystems ���� stanza ('"0�"$/�$") ��:*�������/$�	
���������,�$"

(�$�� ������ (��� �0�� =��� >$8"� ��>$8 �	�� ���@�>����$"(�$���#EV����#,�/���� stanza��� �$"(�$�����Predefined

V�����(�0��(�$�� ���,�$"�$"#%$(����$"���V�����,��,:	�(�@���

�$"(�$����� Explicit ������,	)$����,�$"��,������ root �$"(�$�����Explicit ��%$�%$'"��"/()�$����E (�0����	)$�

���,�$"�%$'"���$"(�$�� ���:��:#�)$,���:)�(!-�	"��,	"$) �$"(�$�����Explicit /�,�$�$"VV�����'$��$"(�$�� �%$(!-��%$'"��

�$"���>�(&N��(�$������>"������,$���:	�(�@��� NFS (�$��('��$�����$��$""��"�,���""��#"��	%$���,  #/���	%$���, mount

>"����������������%$(!-����,'�#�$"(�$�����Explicit :��:#����,�$"��>(#�:*�� /etc/filesystems "��:*��(�$�����

explicitly /�,	,(�$���/��/�()���$"/�(����$"(�$����� explicitly>"������	%$���, umount '"0����"���,"��"���$"��

�$"(�$����� Automatic 	)�	
� #/	%$���, automount ;<�,(!-��$('�
�%$�'���)��/$/(	�"�(�� AutoFS ����(��"�:#("@���"����

"�
 �%$'"������""�'$� !"��"�'"0�������>/$/$�(��$V<,:#("@���"� ���:��:#�(�$����!G��
��� �$����� AutoFS ����	%$"��,��

��#("�/,�$"(�$����,"��:*�� �$����� �'��"��$"	%$"��,��

	����+	8!$��! ��� %� ��" NFS

�$"(�@�;�>�"������#���,:#("@���"����,�%$	)$�(��$���%$'"��NFS���#���"��

(;�"�*()�"� NFS���,(�@�;�>�"��:*��'"0�:#("@���"� '��,�$� :	�(�@��� NFS��#���,:*��'"0�:#("@���"� "$/�(��/#(>���(���

(���/)�����)	�#('��$��� V��")�:)�����)����

	����+	8!$��! ����+	*��
 NFS

�$"(�@�;�>�"��:#("@���"�V���%$��(;�"�*()�"� �$"(�@�;�>�"��:#("@���"� !"�$&)�$ :#("@���"��� namespace ��,(;�"�*()�"�

>"������,$���� (	"0��,:	�(�@���

:#("@���"����(�@�;�>�"�����)V����$,��,��� export ����#��"� :*�����,'�#�$/��:#("@���"����� ������,�/����"��:*�� ��,

:#("@���"�

�$"(�@�;�>�"������	"��,/�,�%$'�#����%$��#���$"(��$V<, ��)�/�$,(��� ����%$��#���:!��� �$�V����/$�:)�:

v :	�(�@�������$�(��$V<,:#("@���"����(�@�;�>�"��

v ()�"����NFS���:	�(�@������,���(>0��(��$V<,:#("@���"�

v :��)�$:	�(�@�����$�$"V(��/�:*���,��(�@�;�>�"��'"0�:���@�$�
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v (�8�#	)$�!��#��/���:	�(�@������,���(>0��(��$V<,:#("@���"���:*�� ��(�@�;�>�"��

�%$'"��	%$�8��$/���(�@���,����%$��#������,(�@�;�>�"��;<�,:#�"����
]$���;���������(�@�;�>�"��  !"##� 	%$�8��$/	%$���,

exportfs ��	%$�8��$/:*�� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 2 �� /etc/exports �� ����(�$��$���

��������: (�0����@��"���)����,(�@�;�>�"��(!���/��!�,:! :#("@���"����,V��(�@�;�>�"�����	"��, '$����,�$"�'�����

��,	����� :#("@���"��$��%$(!-����,(�@�;�>�"�����	"��, (�0��,�$��$"(!���/��!�,:!(!-�:*���0��'"0�(!���/�(!-�(;�"�*()�"�

�$/�����)�/�$,(���'$��0��:	�(�@������"�
��"$/�$"(��$V<,	0� netgroup�����/$��/����:*�� /etc/netgroup ����/$���,

��
��:	�(�@���(!���/��!�,:! (�@�;�>�"�����,'�#������ netgroup������"$/�$"(��$V<,���,V��(�@�;�>�"�����	"��,�%$'"���$"

(!���/��!�,(>0���'�������,	�����

(���(#�/)���'$� IP��#(#"���,:	�(�@���(!���/��!�,:! (�@�;�>�"�����,'�#���"�
:)���� :	�(�@�����"$/�$"(��$V<,���,V��

(�@�;�>�"�����	"��, ('�
��	0� (�0��,�$�(;�"�*()�"� NFS "��N$�	���,���8����$"(��$V<,:	�(�@����������$"(�@�;�>�"��

�	��V����$,�������%$'"�����������:��:#�(�@�;�>�"��'"0�(�@�;�>�"���'�����	"��,������	"��, '$����8����$"(��$V<, (�@�;�

>�"��V�����:�  #/(Q>$'$� IP��#(#"���,:	�(�@���(!���/��!�,:!'"0�'$�:	�(�@���V��/�$/����$�"$/�$"(��$V<,

���������:��:#�(�@�;�>�"��'"0�(�@�;�>�"���'�����	"��, ���,V���%$ #�,���� �$"(��$V<,��,:	�(�@��������"���/�$,V�����,��

�	� (;�"�*()�"� NFS ("�/� rpc.mountd daemon (>0����"�����8����$"(��$V<,����:	�(�@��� #�,���� rpc.mountd daemon���,

"���/����(;�"�*()�"� ���)�$(;�"�*()�"��(�@�;�>�"��"��:*���%$'"���$"(��$V<, NFS ()�"���� 4 (��$����

	���#� !����+	*��
 NFS

:	�(�@��� NFS�$�$"V(�$��:#("@���"����:#�V��(�@�;�>�"�� #/(;�"�*()�"� NFS�$"(�$��:#("@���"��%$�'�:*��������,�/����(;�"�*

()�"� NFS>"������,$����:	�(�@��� NFS

:	�(�@����$�$"V(��$V<,:*����(;�"�*()�"�'$�:*��V��(�@�;�>�"�� #/(;�"�*()�"� ������%$��#���$"(�@�;�>�"�������
]$��'�

:	�(�@��������8�(��$V<,:*����, �$"(�@�;�>�"��'$�:	�(�@���V��(�$������$"(�@�;�>�"����,(;�"�*()�"����(!-����%$("@����)

���
#(�$�� �� namespace :*����,(;�"�*()�"��%$'"���$"(�@�;�>�"����������/���� namespace ��,:	�(�@�����!"$�D�<��

(!-�:*����"��:*�� �	��

��)�/�$,(��� �����)�$	
����,�$"(�@�;�>�"��:#("@���"� /tmp ��(;�"�*()�"� diamond ��(�$��:#("@���"�������:	�(�@���

clip (!-�:#("@���"� /mnt ��(;�"�*()�"� �'�>��>� 	%$���,���:!���:

exportfs -i -o access=clip /tmp

	%$���,����%$�'�:#("@���"� /tmp >"������,$����:	�(�@���

�%$'"��:	�(�@��� �'�>��>�	%$���,���:!���:

mount diamond:/tmp /mnt

:#("@���"���:*������/����:#("@���"� /tmp ��,(;�"�*()�"��!"$�D�<����:#("@���"� /mnt ��,:	�(�@���

��������:

1. ��	)$������$,����$,!"�$""')�$,NFS ()�"���� 2��3��NFS ()�"���� 4 ��("0��,��,)�8��$"��#�$"����$"(�$��

��NFS ()�"���� 2��3 (;�"�*()�"����(�@�;�>�"�� :#("@���"����,�$"�%$�'�>"������,$��%$'"���$"(�$�� :	�(�@��� NFS

()�"���� 2'"0� 3���,V��(�$�������$"(�@�;�>�"��������,�$" (��$V<,
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#�)/NFS ()�"���� 4 (;�"�*()�"�/�,	,"�
�$"	)�	
��$"(�@�;�>�"�� �%$'"������:#("@���"�(;�"�*()�"�'"0�"��:*�����

���,�$"(�@�;�>�"���%$'"���$"(��$V<, NFS�$��$"	)�	
� �$"(�@�;�>�"��('��$��� (;�"�*()�"�����"�$,�$"��#,�������,

:#("@���"�(#��/)��,�$"�"�������� ���(�@�;�>�"��;<�,�����,)�$,"')�$,:#("@���"����V��(�@�;�>�"�� �����,��� "������$")�$

(!-�"��:*�����pseudo��("��������� pseudo root ��,NFS ()�"���� 4  �(#�"��:*�� pseudo �%$'"��NFS ()�"����

4��
]$��'�:	�(�@��� NFS ()�"���� 4#%$(����$"(�$��(#��/)��, pseudo root ��,(;�"�*()�"��$��%$#���$"(��$V<, ���������

(�@�;�>�"����,(;�"�*()�"����,'�#�<���/������$"�%$:!!D����� :	�(�@��� AIXNFS������
�	
����N���� (�0��'$�"�,���

��,('@� #/:	�(�@��� �<���/������$"	)�	
��$"(�@�;�>�"����,(;�"�*()�"�

2. NFS ()�"���� 4 :��:#���
]$��'����$"(�$�����:*�����:*��

	���#� ! NFS

:	�(�@���(��$V<,:*����(;�"�*()�"� #/(�$��(;�"�*()�"�:#("@���"����(�@�;�>�"�� (!-����#���"� (�0��:	�(�@���(�$��:#("@���"�

;<�,:��:#��%$�%$(�$��,:#("@���"� ����:)� ��� �"�)��$"(�$������
#��,�$"("�/� >";�(#�"����"� �� (>0��(!+#���,$�:	�(�@���

���$"(��$V<,:#("@���"���(;�"�*()�"�

���:!����8��$/V<,�"�)��$"(�$��:

1. (�0��(;�"�*()�"�("�������<�� �	"�!�� /etc/rc.nfs �"��	%$���, exportfs ;<�,��$�:*��(;�"�*()�"� /etc/exports �$��������,

�'�(	�"�(���"$�)�$ :#("@���"�V��(�@�;�>�"�� ������%$��#���$"(��$V<, ������,�$"

2. rpc.mountd daemon�� nfsd daemons �%$�)��$���$"�� #/�	"�!�� /etc/rc.nfs

3. �$����� �	"�!�� /etc/rc.nfs ("�/����,$�	%$���, mount �����$�"��:*�������#,�/����:*�� /etc/filesystems

4. 	%$���, mount )$,(;�"�*()�"����,���'�<�,(	"0��,�<��:!���(�@�;�>�"�����������:	�(�@������,�$"�����,	�$�$"�0���$""')�$,

��)(�,��(;�"�*()�"����� �"�)��$"���("�/�)�$ ����*"#��

5. 	%$���, mount "��,��(;�"�*()�"� ���,���'�<�,(	"0��,�<��:!;<�,��
]$��'�:	�(�@���(��$V<,:#("@���"���:*�� /etc/
filesystems

6. (;�"�*()�"� daemon "��:	�(�@���(�$��"��,�����'����8�'"0�!D�(�8'$�:#("@���"����"��,��>"������,$����:	�(�@�������

(;�"�*()�"� daemon��,:	�(�@���(	�"�(������� identifier ���("�/�)�$ ������������

7. (	�"�(��:	�(�@��������$"��#�$"���:*������
#(�$�� (:#("@���"�)  #/����<��������$,�/�$,�� �� �����������

�$"�0���$"���:	�(�@���#�)/ rpc.mountd daemon :��:#�(��#�<�����NFS ()�"���� 4���!"�)����$"(�$�� �$"#%$(����$"��

 !" �	��'���NFS ()�"���� 4V�����(>0���"��$"���G£,:	�(�@������#%$(����$"(�$�� �$"���(;�"�*()�"� NFS ()�"���� 4 �����)�

������
��� rpc.mountd daemon (!-���)�'�<�,��,�$"��#�$"���NFS ()�"���� 4

�,�! /etc/exports

:*�� /etc/exports ��,���:#("@���"����,'�#���(;�"�*()�"�(�@�;�>�"��:!/�, :	�(�@���

�����""��#��:*�����"�
:#("@���"�(#��/) :#("@���"��$�$"V"�
:#���,	"��,��:*�� /etc/exports: '�<�,�%$'"��NFS ()�"�

��� 2'"0�NFS ()�"���� 3�����'�<�,�%$'"��NFS ()�"���� 4 (;�"�*()�"�(�@�;�>�"��:#("@���"� ����	"��,���("������(;�"�*()�"�

NFS :#("@���"����(�@�;�>�"�� �$�$"V(�$�� #/:	�(�@��� :)/$�"����,�""��#�� :*�� /etc/exports 	0�:

directory -option[,option]
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directory 	0��0��>$8��,:#("@���"� �@�>����$�$"V�%$'�#�*�@�!���:#� (��� ro '"0�"$/�$"��,�0�� =���  !"##�(���$"	��

�0�(Q>$��,:*�� /etc/exports 	%$���, �� +(����(�$��$��� �� exportfs �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 2 �%$'"��"$/�$"�@�>

�����	%$�8��$/�	"�!�� /etc/rc.nfs :��:#���$"�� nfsd daemons'"0�:*�� rpc.mountd daemon if the /etc/exports
:�����/��

���:!���	0���)�/�$,"$/�$"�$�:*�� /etc/exports:

/usr/games -ro,access=ballet:jazz:tap
/home -root=ballet,access=ballet
/var/tmp
/usr/lib -access=clients
/accounts/database -vers=4,sec=krb5,access=accmachines,root=accmachine1
/tmp -vers=3,ro
/tmp -vers=4,sec=krb5,access=accmachines,root=accmachine1

"$/�$"�"�����)�/�$,���"�
)�$:#("@���"� /usr/games �$�$"V(�$�� #/"������0�� ballet, jazz �� tap "��('��$���

�$�$"V��$���������"�� !"��"��$�:#("@���"� ���:���$�$"V(��/��,��:#("@���"�:#�

"$/�$"�����,����)�/�$,���"�
)�$:#("@���"� /home �$�$"V(�$�� #/"�� ballet ���$"(��$V<, root �����
]$��'�����%$'"��

:#("@���"�

"$/�$"����$�����)�/�$,��� "�
)�$ :	�(�@����#E�$�$"V(�$��:#("@���"� /var/tmp (��,(��)�$ "$/�$"(��$V<,'$/:!)

"$/�$"����������)�/�$,���"�
"$/�$"(��$V<,��������� #/ netgroup clients �����/'�<�,	0� (	"0��,('��$�������������"(!-�

��, netgroup clients �$�$"V(�$��:#("@���"� /usr/lib �$�(;�"�*()�"���� (netgroup 	0���
��(�@�()�"������)�$,E�����
]$�

�'�(��$V<, "�;�"��(�@�()�"���%$'"��	)$�!��#��/'"0�)��V
!"�,	����$"��#�$"Netgroups V��	)�	
� #/��� NIS

"$/�$"���'�$��
]$��'�(��$V<,:#("@���"� /accounts/database ���:	�(�@����� accmachines netgroup  #/��� !" �	��

NFS ()�"���� 4���$"(��$V<,:#("@���"� #/����$">��������)�����Kerberos 5�$"(��$V<,��� root ��
]$��'�����$�

accmachine1 (��$����

"$/�$"���'���"$/�$"���(�@#(�@�;�>�"��:#("@���"� /tmp  #/���()�"�������@�>����0��E'$�"$/�$"��,"$/�$"�%$'"��

:#("@���"�(#�/)������()�"����NFS�0��E������/����:*�� /etc/exports 	%$���, exportfs �(�@�;�>�"�����,��,:*�� '$�:#("@�

��"����@�>���(#�/)����%$'"��NFS ()�"���� 4��NFS ()�"���� 3	
��$�$"V��:#�'�<�,"$/�$"��:*�� /etc/exports ���"�


 #/ -vers=3:4

�,�! /etc/xtab

:*�� /etc/xtab ��"�!������	��$/���:*�� /etc/exports ����#,:#("@���"� ���(�@�;�>�"����!G��
���

(�0���#�@�$����	%$���, exportfs "�� :*�� /etc/xtab �(!���/��!�,:!;<�,��
]$��'�	
�(�@�;�>�"��:#("@���"����)	"$) #/:��

���, (!���/��!�,:*�� /etc/exports '$�:#("@���"����(�@�;�>�"��������)	"$) :��:#�V��(�@�;�>�"�� :#("@���"��V����

����$�:*�� /etc/xtab

��������: :*�� /etc/xtab �V����>(#� #/��� ����� ��:���$�$"V���:�:#�
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�,�! /etc/nfs/hostkey

:*��V����� #/(;�"�*()�"� NFS (>0��"�
 =���'���Kerberos ���%$�'��,��,:*�� keytab

�%$'"��	%$���,(���/)���)�8��%$'�#	��*+����$"	)�	
�#���:*�����  !"##�	%$�8��$/	%$���, nfshostkey �� +(����(�$��$�,�
�#$

��.&� 4

�,�! /etc/nfs/local_domain

:*������� #(��NFS  �	����,"��

;<�,('@�:#�)�$"��������,��� #(��NFS  �	��(#�/)�������,��� "�����"���,����������
��(#�/)��� �%$'"��	%$���,(���/)���)�8�

�%$'�#	��*+� ��	)�	
�#���:*�����  !"##�	%$�8��$/	%$���, chnfsdom �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 1

�,�! /etc/nfs/realm.map

:*�����V����� #/�$"�,�(��/�NFS (>0����@>'����$"Kerberos �$�(��$��,"�!��� name@kerberos-realm ���"�!���

name@nfs-domain

�$������$�$"V���:�!G]'$ name@nfs-domain ���'��,�0�"��"�,UNIX�� �	�� :*�������#(�"�/�)�8��$"���!���(>0����@>

'����$"Kerberos ����$"�,�(��/������� (;�"�*()�"� ;<�,('�$����� (�0��:	�(�@��������(��Kerberos ��$,E �V��(��$V<,(

;�"�*()�"� ��� namespace ��,��������� ����� :*��	)"���""��# ��"�!������:!���:

realm1 nfs-domain
realm2 nfs-domain

�%$'"�����(��Kerberos ���,'�#���(;�"�*()�"�������
�'$��0�����(��Kerberos 	0��0��(#�/)��� #(��NFS��,(;�"�*()�"�

:*�����:���%$(!-����,�� '$�	
����,�$"	)$��$�$"V���):!(>���(��� ��,�$"��@> userA@kerberos-realm ��� userB@nfs-

domain ���(;�"�)�� Enterprise IdentityMapping (EIM)'$����,�$"������(>���(���  !"##� “�$"��@>���N�(Q>$” ��'��$

571

'$����,�$"(>��� ���:�'"0���"$/�$"��:*����� �'����	%$���, chnfsrtd  !"##�	%$�8��$/	%$���, chnfsrtd �� +(����(�$��$�,�
�#$

��.&� 1 �%$'"��"$/�(��/#(>���(���

�,�! /etc/nfs/princmap

:*�������@>�0�� =������Kerberos'���(�0��'����$" :������0�� #(�������$��$""��"�, #/����"����,(;�"�*()�"�

:*��!"���#�)/�%$�)��""��#��$,E ��"�!������:!���:

<host part of principal> alias1 alias2 ...

'$����,�$"(>��� ���:�'"0���"$/�$"����$�:*����� �'����	%$���, nfshostmap  !"##�	%$�8��$/	%$���, nfshostmap �� +(���

�(�$��$�,�
�#$ ��.&� 4 �%$'"��������(>���(���
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�,�! /etc/nfs/security_default

:*�� /etc/nfs/security_default ��"$/�$"	)$�!��#��/���	
��(	/;<�,�$���� #/:	�(�@��� NFS'$���	)"�%$�$���

���	%$���, chnfssec (>0����#�$"���:*�����  !"##�	%$�8��$/	%$���, chnfssec �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 1 �%$'"��������(>���(���

Remote Procedure Call Protocol

NFSV���%$:!���������#��,(	"0��,�/�$,�)�$,�)$, "��!D������$" ���V$!G�/�""�#�$�(�@�()�"��NFS�""�
V<,	)$�(!-�

���"��� #/��� !" �	�� Remote Procedure Call (RPC)

RPC 	0�:��"$"���, >";�(#�"�  >";�(#�"���
]$��'�'�<�,�"�)��$" (�"�)��$"��,:	�(�@���) ��,�",:!/�,�"�)�

�$"�0�� (�"�)��$"(;�"�*()�"�) (>0��"���$"("�/� >";�(#�"�'$��"�)��$"��,:	�(�@���:#�"���$"("�/���>0�������#(#"�

��,��(�, (�0��,�$�:	�(�@�����(;�"�*()�"�	0��"�)��$"��,�������������,�/��"�)��$"('��$������,:�����/����

"��*+��	��(#�/)��� (���)�$��$�$"V�/����"��(#�/)���:#��@�$�)

NFSV���%$:!���(!-��
#��,�$"("�/� RPC ���(;�"�*()�"� �'��"��$"���#��,�$"("�/�����%$�<�� #/:	�(�@��� :	�(�@������,�%$�$"

("�/���$,��,�$��$"#%$(����$"���"��:*�����V���%$ #/�"�)��$"��,:	�(�@��� NFS����/�����$""��"����� 	0���@>>��(	���

RPC

(�0��,�$��"�)��$"(;�"�*()�"���:	�(�@����$�$"V���,�/����"��*+��	����������$,�����,"��;<�,�$����V$!G�/�""����

�����$,��� RPC ���,��#(#"�	)$�(!-�:!:#������,"���$�:����#,�������/���� )�8�(#�/)��� �%$'"��('�
����� RPC ������#

�����������/$�:)� #/ !" �	�� eXternal Data Representation (XDR)

/��/ ���eXternal Data Representation

 !" �	�� eXternal Data Representation (XDR) 	0�����%$'�#	
������� �%$'"���$"���	�$�$�"�$���,���#���������

'�$�'�$/

#�)/�$"����$"���	�$���#�������$�"�$�  !"��"��$�$"V�%$�'�������:#�)�$ �%$��,��	)$��������/�$,V�����, ���)�$ �'��,���

���	0�(	"0��, ������V$!G�/�""���������$,��� #/����"��

���$"�®�!D�����  !"��"���)��']�:��:#���� XDR �$/����� ����$"���	�$���#���������"�
(Q>$����V$!G�/�""���,

	��>�)(��"� ��� !"��"��%$��,"���/�� (�0�� !"��"����,�$"�0���$"��� !"��"��0�� �'��!�,������:!(!-�"�!��� XDR �������

���, ������ ���$,������� (�0��:#�"��������  !"��"���!�,�������$�"�!��� XDR :!(!-��$"���	�$���#������(Q>$

��,��(�,

portmap daemon

portmap daemon��)/�'�'�$/(�� !"��"������@>:	�(�@��� ��'�$/(��()�"�������	�����'�$/(��>�"����,(;�"�*()�"�

��@>>��(	���RPC������)���(�0��� /,���'�$/(�� !"��"���'�$/(��()�"����'�$/(��('��$���(>0���0���$"���(;�"�*

()�"���@>>��(	�����"�� (�0���%$�$""��,���$�(;�"�*()�"� :	�(�@����%$(!-����,�"$�'�$/(��>�"�����(;�"�*()�"��%$��,

/��"��	%$"��,��'�$/(��>�"�����(�0��� /,��� ��� User Datagram Protocol (UDP) '"0� Transmission Control Protocol
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(TCP) ���V����� #/(;�"�)�� :	�(�@���"�����'�$/(�� !"��"�'�$/(��()�"���� ���0��"��'"0��0�� =������(;�"�)������ ���,�/��

:	�(�@������,�$")�8��$"��@>'�$/(�� !"��"���'�$/(��()�"���� ���	�����'�$/(��>�"����,��@>>��(	���(;�"�*()�"�

;<�,�%$���)�8���� portmap daemon

portmap daemon "����"�����(!-���@>>��(	���NFS (�0��(;�"�*()�"�("���"�� (;�"�*()�"���,�(��/�#�)/ portmap daemon

(�0��,�$��$"�,�(��/�*G,�������� (;�"�*()�"���#'$'�$/(�� !"��"�'�$/(��()�"���� ��'�$/(��>�"�� UDP '"0� TCP

portmap daemon (�@��$"$,��,��@>>��	(���(;�"�*()�"� (�0��:	�(�@�����,�%$�$""��,��(;�"�*()�"� ;<�,��#������ portmap

daemon (>0��	��'$>�"�����(;�"�*()�"���� portmap daemon�������:	�(�@���#�)/>�"����,(;�"�*()�"����:	�(�@����%$��,"��,

���$��$""����,'�$/(��>�"�� :	�(�@����$�$"V�%$�$""��,������$	�  #/�",���(;�"�*()�"���@>>��(	���

NFS��+$$�%��������	�����=#

NFS��NIS daemons V��	)�	
� #/SystemResourceController (SRC)

����'�$/	)$�)�$ 	
����,���	%$���, SRC (��� startsrc, stopsrc �� lssrc (>0��("�������%$,$�'/
#�%$,$����")�����V$�

��,NFS��NIS daemons

�$,NFS daemons �:��V��	)�	
� #/SRC  #/(Q>$ rpc.rexd, rpc.rusersd, rpc.rwalld �� rpc.rsprayd �:��V��	)�

	
� #/SRCdaemons ('��$���V����$"�� ��'/
# #/ inetd daemon

�$"$,���:!��������� daemon���V��	)�	
� #/SRC���0��"��/��/��,���

�������� 92. Daemons -����##�&��'��	�!

����"	+ � ,��%���!�� � ,�'	�!�

/usr/sbin/nfsd nfsd nfs

/usr/sbin/biod biod nfs

/usr/sbin/rpc.lockd rpc.lockd nfs

/usr/sbin/rpc.statd rpc.statd nfs

/usr/sbin/rpc.mountd rpc.mountd nfs

/usr/sbin/nfsrgyd nfsrgyd nfs

/usr/sbin/gssd gssd nfs

/usr/lib/netsvc/yp/ypserv ypserv yp

/usr/lib/netsvc/yp/ypbind ypbind yp

/usr/lib/netsvc/rpc.yppasswdd yppasswdd yp

/usr/lib/netsvc/rpc.ypupdated ypupdated yp

/usr/sbin/keyserv keyserv keyserv

/usr/sbin/portmap portmap portmap

�$��;	�,�'�,���$��:

�$>")���, SystemResourceController
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	�����
����������" biod��� nfsd daemons

	%$���, chnfs �$�$"V���(>0��(!���/��%$�)���,�
#��, biod '"0� nfsd daemons����"����"��

��)�/�$,(���'$����,�$"���,	�$�%$�)���,��,�
#��, nfsd daemon �'���	�$ 1000���%$�)���,�
#��, biod daemon �'���	�$ 4

�'�"��	%$���,���:!���:

chnfs -n 1000 -b 4

��������: 	%$���,��� �'/
#�$""�� daemon ��!G��
��� ��>(#�������	��*+��("��� SRC�$����� "���$"�� daemon�$���

��>8����:#� (;�"�)��NFS�:��>"������,$����)	"$)

�%$�)���,�
#��, biod daemons /�,V��"�
����$"(�$�� #/����@�>����$"(�$�� biods=n

��������: '$��%$�)���, nfsd :��:#�(>�/,>�����$"�'�:	�(�@������ �����#>�$#�$"#%$(����$"���:��('�0�����V����,	0�

����:!/�,:	�(�@��� ��)�/�$,(���'$�:	�(�@�����:#("@���"� �����#>�$# ENOENT V����,	0� ���)�$ :#("@���"���(;�"�*()�"����

V�������,

	�����
������!	%�#� !���*�����������"���'��� daemons*
����=#/��SRC

NFS��NIS daemons �%$�)��$����$"���)(�����""��#"��	%$���,����$�$"V"�
:#� (�0��("�������%$,$���� daemon (�0��,�$�

daemon ('��$���:��:#���$"�� #/�",�$��""��#"��	%$���, ;<�,	
����,��>(#��$������� SRC (>0���'� daemons �$�$"V��$"��

:#��/�$,V�����,

'$����,�$"�%$���,��� �'����	%$���, chssys 	%$���, chssys ��"�!���:

chssys -s Daemon -a ’NewParameter’

��)�/�$, (���:

chssys -s nfsd -a ’10’

(!���/�"��/��/ nfsd #�,���� (�0����$"�� daemon���) �""��#"��	%$���,�#�	��$/��� nfsd 10 �$"(!���/��!�,����%$:)� #/	%$

���, chssys :�������"�����)�$"��/��/V��'/
#�%$,$���"���$"��

	��� ��!*NFS daemons

����%$��#��,��$#:*���%$'"��:*�����)$,�/����(;�"�*()�"� NFSV����/$� #/��$>�)#�����$"!"�)���(�0�� nfsd V��

��$"��

'$����,�$"���	�$(Q>$ �'����:�:*�� /etc/rc.nfs ���	%$���, ulimit >"����������%$��#������,�$"����	%$���, startsrc �%$'"��

nfsd daemon

NFS daemons �$�$"V��$"�� ���(#��/)E'"0����,'�#(>�/,'�<�,	"��, '$����,�$"��$"��NFS daemons ���(#��/)E �'�"��:

startsrc -s Daemon

 #/��� Daemon 	0�'�<�,�� daemon���	)�	
� SRC��)�/�$,(���'$����,�$"��$"�� nfsd daemons �'�"��:

startsrc -s nfsd

'$����,�$"��$"��NFS daemon���,'�# �'�"��:

startsrc -g nfs
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��������: '$�:*�� /etc/exports :�����/�� nfsd �� rpc.mountd daemons �:��V����$"��	
��$�$"V�"�$,:*�� /etc/
exports ���)�$,(!��$ #/"��	%$���, touch /etc/exports ;<�,���
]$��'� nfsd �� rpc.mountd daemon ��$"�� ���)�$ :����

"��:*�� �V��(�@�;�>�"��

	��'�=�NFS daemons

NFSdaemon�$�$"V'/
#���(#��/)E'"0�'/
#���,'�#��'�<�,	"��,

'$����,�$"'/
#NFS daemon���(#��/)E �'�"��:

stopsrc -s Daemon

 #/��� Daemon 	0� SRC-controlled daemons �#E��)�/�$,(���'$����,�$"'/
# rpc.lockd daemon �'�"��:

stopsrc -s rpc.lockd

'$����,�$"'/
#NFS daemon���,'�# �'�"��:

stopsrc -g nfs

	����	����?����H��=�����"NFS daemons

	
��$�$"V��"���V$�!G��
�����,NFS daemons (#��/)E :#� '"0����,'�#(>�/,	"��,(#�/):#�

'$����,�$"��"���V$�!G��
�����,NFS daemon���(#��/) �'�"��:

lssrc -s Daemon

 #/��� Daemon 	0�'�<�,�� daemon���	)�	
� SRC��)�/�$,(���'$����,�$"��"���V$�!G��
�����, rpc.lockd daemon �'�

"��:

lssrc -s rpc.lockd

'$����,�$"��"���V$�!G��
�����,NFS daemon���,'�#(>�/,	"��,(#�/) �'�"��:

lssrc
-a

���������=�NFS ���!���4

("������#�)/AIX5.3��)�������
��%$'"�� !" �	��NFS ()�"���� 4�����#��"�:)�

	
����N���,	����, !" �	��V��������
�(!-��$"���$)V<,��RFC3530>"���������/�()�����:!���:

v ��:�	)$�!��#��/ LIPKEY��SPKM-3 :��������
�#�)/�$">��������)��RPCSEC-GSSRPC (Q>$��:�

KerberosV5V��������
�

v ����%$'�#UTF-8V��������
����(�@�  #/(Q>$�/�$,/��, �$"��,��������,�0��:*����"��:*����"�, (��� ��,��

��]���N��(�0��'$���0��"$/�$":#("@���"� V��"��!"���������,�/����"�!���UTF-8�$"��,��������,��"�,��@��"���)��

NFS (��� (��$��,����
��(��$��,�/����"�!���UTF-8 (;�"�*()�"� NFS��:	�(�@���#%$(����$"����$"�")����	)$�

V�����,UTF-8����������"�,�$(��$ �$������/$�RFC3530�$"�")��������$�$"V!+#���,$� #/���	%$���, nfso �$"!+#

���,$��$"�")����UTF-8�$��%$(!-� (>0����� NFS ()�"���� 4 ����$>�)#����#�)/	��*+��("�����������UTF-8

v :	�(�@��� Diskless,NIM��UDP :��������
���$�NFS ()�"���� 4
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����N��@�>������:!�����,NFS ()�"���� 4V��������
�:

v NFS ()�"���� 4ACLsV��������
� #/:	�(�@�����(;�"�*()�"� NFS :	�(�@��� NFS������
��$"��#�$"��,NFS ()�"�

��� 4ACL  #/���/������� acledit, aclget �� aclput (;�"�*()�"� NFS	0�	)$��$�$"V��,�$"(�@� ���$"("�/�NFS ()�"�

��� 4ACLs�$/���"��:*�����������
�  �(#�NFS ()�"���� 4ACL�%$'"��������(>���(��� #���� “�$"������
�NFS��@	

(;�	�� �"�” ��'��$ 544

v ��)�������
�V����#(�"�/�(>0����@>'����$"����@��"���)��(��$��,:*���$�'�<�, #(��NFS ()�"���� 4�,�� #(���0��

��)�������
����V��(���$�%$'"���$"��� ���(;�"�*()�"� AIXNFS;<�,���,�$"�%$:!���,$�LDAP�$"��@>NFSV����#�$" #/

���/������� chnfsim

�����	)">��$"�$��$,E (�0������$"(��$V<,#�)/NFS ()�"���� 2��3��NFS ()�"���� 4�$"(��$V<, NFS ()�"���� 3�$�:#�"��

�����#>�$# (�0��,�$��V$�NFS ()�"���� 4���:#�"����
]$������$"�%$,$�NFS ()�"���� 3�$�V��!"��!"
,(�0��������V��

(�@�;�>�"���%$'"���$"(��$V<, NFS ()�"���� 4

��"���D���D����"�8%�!,���! NFS

 !" �	��NFS ()�"���� 4 (NFSv4) ��#(�"�/��$"�%$,$������
]$��'� ���#���"��(!+#���,$���),()�$���������(;�"�*()�"�

NFSv4�%$'"���$"��#�$"��,�$"#%$(����$" #/(Q>$

�$/����),()�$���������� ���#���"���$�$"V��#�$"����$"�@���$"#%$(����$"��$����$"#%$(����$"(��/��%$'"����),

"/()�$���,'�#��,��]]$(��$(;�"�*()�"� �$"�@�����V$����(�0��� /,�$�$"V���	0�:#� #/:	�(�@�����$�	%$"��,���@��

���#���("�/�	0�:#�

��������: :������V$����,'�#���("�/�	0�:#� #/:	�(�@�������),()�$��������$�$"V"��!"��� (!-��V$����V��>�� #/(

;�"�*()�"����������;�����'��$��� �V$����V��("�/�	0���"')�$,��),()�$�������V��"��!"����'�(!-��V$����V�����, �$����

��/$�:)� #/NFSv4RFC

�$"("������#�)/AIX5L ()�"���� 5.3�����"#��(�	 � �/� 5300-05���#���"���$�$"V�����),()�$���������(;�"�*()�"�

NFSv4��),()�$�������V��!+#���,$��$�	�$#�*���� '$����,�$"(!+#���,$���),()�$���������(;�"�*()�"� �'����(��� SMIT

'"0����(��"�(*��""��#"��	%$���, chnfs

(�0��(!+#���,$���),()�$������� (;�"�*()�"� NFSv4����<��������V$��,��#��������/����:*�� /var �V$��������<�:)�V��("�/�

	0������� ����� (�0��(;�"�*()�"�"���$"��

���������=�NFSDIO���CIO

AIX5L ()�"���� 5.3������>@�(���$"#���"��N$������%$ 5300-03������
� I/O�� I/O���>"���(>�/,�����:	�(�@���

NFS�%$'"�� !" �	��()�"���� 3��4DIO��CIO (��$�������(���/)���,���:	�(�@���

�$"��� DIO��CIO&��/�������()�"�� '�# (��� �$������� ����@>>��(	����$"	%$�)����$"�%$,$��$�$"V>����"#�����

��,�)�$��,���$"�%$,$�	)�	�����:!���"��CPU��"�;�"��'��)/	)$��%$����#�, �����"��N$��!" /�����,�$"��#

&��/���$,��,'��)/(�@������,:*�� ���$"��#�$"���(�0��� /,���"����)�'��,

I/O :��(!-��%$#�� ����@>>��(	���:����!" /��� �$��$"�%$�	����������:	�(�@��� NFS'"0���@>>��(	����%$�$"�	� "#��

��,���,'�#��@>>��(	���('��$�����!" /���(�0��NFS :��:#��	� �'�#%$(����$"	$#�$"���$"��$�'"0������:�'��,�$"(��/�
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����$���� ��@>>��(	����$,�/�$, (��� �$�������:��:#��<���/�����;��������� POSIX���:;��(#�/) ;<�, serialize �$"��$�����$"

(��/���@>>��(	���('��$�������$"��$����$"(��/����>"���(>�/,��� �����@>>��(	���('��$���"����#����%$'"��	)$���#

	���,��� ���$"!"�$�,$���,�$"#%$(����$"

I/O /�� �"���'���NFS

DIO��
]$��'���@>>��(	���(>0��#%$(����$"��$���(��/�:!/�,(;�"�*()�"� NFS  #/�", #/:��:#���$�:!/�,(�(/�"��$"�	�

:	�(�@��� NFS (VirtualMemoryManager)'"0�����'�(��#	�$�����$/���(�0��� /,��,�$"�	�������

�$/��� DIO	%$"��,����@>>��(	��� I/OV���'��"��$" #/��� Remote ProcedureCalls (RPC) :!/�,(;�"�*()�"� NFS  #/�",

	
��$�$"V���,	�$ DIO :#� #/����@�>����$"(�$�� AIX dio '$�:�����@�>����$"(�$�� 	
�/�,�$�$"V(!+#���,$�DIO���:*��

 #/����*�@� AIX O_DIRECT open()

�$"�'��"��$"NFS direct I/Os�$����,�$"RPC�%$�)��$����(;�"�*()�"� �<���/�������$#��,	%$"��,�� I/O����$#�$"

V�$/ ����,�
#�����
]$� #/ (;�"�*()�"���:	�(�@��� �%$'"��������(>���(���(���/)���DIO  !"##��@�>��� -o �%$'"��	%$���,

mount

I/O���$�6�#�$
�"	�����'���NFS

#�)/CIO�$"��$���(��/���@>>��(	�����$���(��/����("�/����>"��������� �$""�����>"���(>�/,��� #/:������@���$"

��$��%$'"����),"/()�$��,�$"(��/�'"0��������

�$"(��/��%$�)��$�/�,"�����>"���(>�/,��� �$"	)$�(!-����'�<�,���(#�/)�����, POSIX :��:#���#(�"�/�:)� (�0�� CIO����

��,	����� I/O  #/�",���	)$�'�$/ ����@�>����$"(�$�� AIX cio '"0��*�@� O_CIO open() (>0�����,	�$ CIO�%$'"��������

(>���(���(���/)���CIO  !"##��@�>��� -o �%$'"��	%$���, mount

��AIX ()�"���� 6.1�����"#��(�	 � �/� 6100-04���$/'��, 	
��$�$"V"��	%$���, mount 	%$���, nfs4cl '"0�"����/��/

open() (>0����
]$��'�	
�(!+#�$"��$�:*��(��$���� (�0��:*��('��$����V��(!+#���)��CIOR�@�>����$"(�$�� cior ���*�@�

O_CIOR open () �$�$"V���:#����$"(�0������CIO

�$��;	�,�'�,���$��:

	%$���, mount

	��/ 6 ����"DIO, CIO, regular opens����,�!*
��#+$���'���NFS

���N��$"�%$,$����:!������/��"')�$, '�#�$"(��$V<,��������$,��� ;<�,�$�$"V(��#�<��:#�#�)/DIO��CIO

(�0��DIO (!+#������/��������,	�����:

v �$"(!+#���!���(!-��$('�
�%$�'� DIOV��!+#���)�$�:�����$"(!+#���!��� ������:! (�0���$"!+#�#�$"(!+#���!���

:!(!-� 0DIO�V��(!+#���,$����	"��,'$�/�,	,�� DIO���(!+#�/��	�$,�/��

v �$"��@>:*��#�)/ shmat()'"0�mmap() �'/
#�%$,$�DIO��:*�� ���)�$�%$�)���,�$"��@>����,��� 0 #�,���� '$�

/�,	,�� DIO (!+#�/�� DIO�V��!+#���,$�

v 	)$�>/$/$����$"(!+#:*���%$'"��CIO����('�)#�)/�����#>�$# EINVAL

(�0�����$"(!+#���!��� (:���� CIO'"0�DIO)���������,	�����:

v DIO (!+#��	)$�>/$/$����$"�%$�'��%$("@� ��� DIO :��:#�V��("�/����,$����)�$ �%$�)���,�$"(!+#���!������/����� 0

v �$"(!+#�%$'"��CIO����('�)>"�����������#>�$# EINVAL
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(�0�� CIO (!+#������,	�����:

v DIO!�����	)$�>/$/$����$"��@>:*������('�)���,'�#>"�����������#>�$# EINVAL

(�0�� CIO|CIOR (!+#������,	�����:

v DIO!�����	)$�>/$/$����$"��@>:*������('�)>"�����������#>�$# EINVAL /�()���$"��$��/�$,(#�/)��

CIO|CIOR (!+#

��������: (�0�����$"��,��$�:!/�,DIO'"0�CIO�$"���:��	���,:	�(�@��� �(��/�����:!/�,(;�"�*()�"� NFS (!-����#��

�"���������������������	����,'�#

	�������"NFS��� namespace���/	����

 !" �	��NFS ()�"���� 4 (NFSv4) ��#(�"�/�*G,����������
]$��'�	
�;<�,(!-����#���"�������$/������"')�$,(;�"�*()�"�

�%$�)��$�#�)/)�8���� !"�,���������������������

	
��$�$"V�����,	
����N������#(�"�/�:)�(>0��("������#�)/AIX5L ()�"���� 5.3������>@�(���$"#���"��N$������%$ 5300-

03���#���"�	0�	
����N�namespace ��� ��������("�/�)�$ ����(�$��$ ���#�������,	0� 	)$�'�$/��,�$""�
�%$�'��,

����%$�%$(�$��,����������$�$"V>�:#� ;<�,("�/�)�$ ��%���

����(�$��$ 	0��@��(�@���>�(&N���	
��$�$"V�"�$,�<���� namespace ��,(;�"�*()�"�����������%$�'��,���>�),��� (;�"�*()�"����

	
����N���, !" �	��NFSv4 (>0��(!���/���&�$,:	�(�@���:!/�,(;�"�*()�"����"�
�/���������� �%$�'��, �$"��$,��,���#

"�!����$"�"�$,��@���%$'"�����������")�")�:)�(���/)���(;�"�*()�"� NFS�%$�)��$�:!(!-������,:*�� namespace (#��/)���

:	�(�@��� NFSv4 "��"���$"��$,��, ����$�$"V�%$�$,:#�

��%��� 	0��%$(�$��,"��:*����'�<�,(;�"�*()�"� NFS���V��)$,�/����(;�"�*()�"� NFS�0�� ('"0�����%$�'��,���(�0��:)� (���

#�����0��E��(;�"�*()�"�(#�/)���)'$��%$'�#�%$�'��,(">���$������,$��/��  #/:	�(�@��� NFSv4���"��"��V<,(">���$:��>"������

,$� :	�(�@�������(!���/�:!(!-�(">���$���>"������,$���)�0�� �%$'"��������(>���(���(���/)���(">���$  !"#��$,V<, “(">���$
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	���6�"�%" NFS

��)�/�$,���:!�����#(�"�/��V$��$"���%$��,(>0����)/	
�(��$��V<, �$"��$,��,

����)�/�$,���:!��� �����(;�"�*()�"�	0�:

v (;�"�*()�"����("�/�)�$ publications ��:*��(���$"	���0�

v (;�"�*()�"����("�/�)�$ projects ��:#("@���"��$"�%$,$���,������

v (;�"�*()�"����("�/�)�$ data ���$�������"$/�(��/#

v (;�"�*()�"����("�/�)�$ account1 	0�(;�"�*()�"�'���NFS���(�@�;�>�"��:*���0��E���,'�#��	0�(;�"�*()�"����:	�(�@������,

'�#"���"$�

'��������=�$��	�����+�Q���&��$�@\��"	+����
�+"����+�	�' NFS

(;�"�*()�"� account1 (�@�;�>�"��:#("@���"� /work :!/�,:	�(�@������,'�#������	%$���,���:!�����:*�� /etc/exports:

/work -vers=4
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:	�(�@������,'�#�$�$"V(��$V<,:*����"� ��:#("@���"� /work  #/(�$�� / �$�(;�"�*()�"� account1 ��:#("@���"� /mnt  #/

���	%$���,���:!���:

mount -o vers=4 account1:/ /mnt

(�0����������:	�(�@�����#,"$/�$"(�0��'$��,:#("@���"� /mnt ���������,('@�"� ��:#("@���"� work ���>$8 /mnt/work (�0��

'$��,:#("@���"� /mnt/work ��:	�(�@��� ���('�0�����(�0��'$��,:#("@���"� /work ��(;�"�*()�"� account1

'��������=�$��	�����+��$�@\��"	+����
�+"����+�,�%������%

��������:	�(�@���/�,���,�$"(��$V<,:#("@���"� /usr/doc ��(;�"�*()�"� publications

��"��������'��$��� 	
����,(�@�;�>�"��:#("@���"��$�(;�"�*()�"� ��(�$��:#("@���"����:	�(�@���

'��=�$'���$���
��� ,���$�� namespace �,�>'>!��

	
��$�$"V���,	�$(;�"�*()�"�(>0���'�:	�(�@����$�$"V(��$V<,��������(;�"�*()�"��0��E  #/:	�(�@���:��"��)�$ �������/������# (Q>$

���#���"����(;�"�*()�"��$"��$,��,(��$���� ����%$(!-����,"��)�$ �������/������# (;�"�*()�"��$"��$,��,�$�$"V(!���/���&�$,:	�

(�@��� :!/�,�%$�'��,��,:#("@���"� /usr/doc  #/����$"��$,��, ��(;�"�*()�"� publications :#("@���"� /usr/doc �$�$"V

(�@�;�>�"��:#� #/(>���	%$���,���:!����,��:*��(�@�;�>�"��:

/usr/doc -vers=4

;<�, �%$�'�:#("@���"�>"������,$����:	�(�@��� NFSv4

(;�"�*()�"� account1 �$�$"V����$"��$,��,:#���������(>0���%$�'�:#("@���"� ('��$����>"������,$����:	�(�@��� #/(>���	%$���,

���:!����,�� :*��(�@�;�>�"��:

/usr/doc -vers=4,refer=/usr/doc@publications

�$����� 	
�(�@�;�>�"��:#("@���"� ����
#��� :	�(�@������(�$�����:#("@���"� /mnt �$�:#("@���"� / ��(;�"�*()�"� account1 ��

���8����$"(��$V<,:#("@���"� usr (�0��:	�(�@�����#,:#("@���"� /mnt :	�(�@���:���%$(!-����,#%$(����$"(�$���#E���(;�"�*

()�"��0��E��������:	�(�@���:���%$(!-����,")�,)�$ :*��:��:#�V����#(�"�/�:)� #/(;�"�*()�"� account1 ��)�/�$,(��� 	
��$�$"V

�%$�'�:#("@���"� /databases/db ��(;�"�*()�"� data �� /home/accts ��(;�"�*()�"� projects �'�>"������,$���$�

account1  #/(�@�;�>�"��:#("@���"��$� data ��(;�"�*()�"� projects ���$"�"�$,�$"��$,��,�� account1 ���:#("@���

"�('��$���

(�0��,�$���������:	�(�@���:��:#�"��V<,�%$�'��,�����������,������ ���#���"���$�$"V(!���/���&�$,:	�(�@����$�(;�"�*()�"�

'�<�,:!/�,���(;�"�*()�"�'�<�,���,�$/E  #/(!���/�	%$���,�$"��$,��,��(�@�;�>�"��:*����(;�"�*()�"� ���#���"��"����#���

����$"'$�%$�'��,��	)$�V�����,��,�����������$,��,��� ����%$'�#	
���������,�%$�'��,

���#���"��	)"�����)�$ (;�"�*()�"��%$"�,:����$,��,	%$"��,�����/�������:!/�,(;�"�*()�"��"�;<�,��"�$,�$"��$,��,���)�

����)�/�$,��$,���'$����#���"��:#��"�$,�$"��$,��,��(;�"�*()�"� publications ��� /usr/doc ;<�,��$,V<, /usr/doc ��(

;�"�*()�"� account1 ����>8���,�$"��$,��,���)��:��(!-�������,�$"

���)�$�$"��$,��,V���"�$,�<�� #/��� exportfs �$"��$,��,('��$���������$,�$��$"(�@�;�>�"�������� �%$�'��,���"�
�%$'"���$"

��$,��, 	)"�������:!/�,:#("@���"� root ��,"��:*�� NFSv4���(�@�;�>�"�� 	
��$�$"V�"�$, �$"��$,��,�$/��(���(!;���

(�@�;�>�"��'"0���(���(!;���:��:#�(�@�;�>�"�� ����)�/�$,��$,��� �$"��$,��, /usr/doc �$�$"VV���"�$,�<����(;�"�*()�"�
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account1 ���)�$ /usr :��:#�V��(�@�;�>�"���@�$�;<�,�)$,�$"��$,��,�/���$/��NFSv4 pseudospace'$� account1 :#�(�@�;�

>�"�� /usr ���) �$"(�@�;�>�"���$"��$,��,/�,:#�"����
]$��'��%$ ;<�,��$,�$��$"(�@�;�>�"��:#("@���"����("�/�)�$ doc ;<�,���

	)$����('�)'$��/����"��:*��(#�/)��� ���"���#E ('��$��� �$"(�@�;�>�"���$"��$,��,����('�)'$�:*��'"0�:#("@���"�

���/�����)��� /usr/doc :��������%$��#(���/)����%$�)���,�$"��$,��,����$�$"V�"�$,�<���$/��NFSv4 pseudospace ��,(;�"�*

()�"�'"0��$/��"��:*�����(�@�;�>�"�� �/�$,�#�/�$,'�<�,

(�0��,�$��$"��$,��,:��:#�(�@�;�>�"���������#E����	)$�'�$/��� !" �	��NFSv4 (��$���� �$"��$,��,�>"������,$���

NSFv4 (��$���� �$"(�@�;�>�"�������$,��, #/:�����@�>��� vers=4 ����('�)���)�$��)�/�$,���"�
(>�/,'�<�,�%$�'��,(��$����

����$�$"V"�
:#���,�
# 8�%$�'��,

�$"�"�$,�$"��$,��,��"�$,�@��(�@����$"��$,��,>�(&N����%$�'��,���"�
:)� #/>$"$��(��"�:#("@���"� (�0��,�$��$"(��$V<,:	�

(�@�������@��(�@���V��>��$"�$ #/�$"(��$V<,:	�(�@������:#("@���"�'�����,�@��(�@��� ;<�,�@�>����$"(�@�;�>�"���0��E  #/

��)��']�:����	)$�'�$/����
]$��'�������()��:#� ��(>�/,���/�()�� exname (��$����;<�,������N��$"�%$,$��$����

	$#�$"��:)� ��)�/�$,(��� '$�(;�"�*()�"��"�$,�$"��$,��, /n4root/special/users -vers=4,exname=/exported/
users,refer=/restricted/users@secrethost ���) :	�(�@������(�$�� / �$�(;�"�*()�"����,('@�>$8 /mnt/exported/
users ;<�,�(!���/���&�$,:	�(�@���:!(!-� :#("@���"� /restricted/users �� secrethost �%$'"���$"(�@�;�>�"��(;�"�*

()�"� �@��(�@��������$,��,�V���"�$,�<���� namespace�� �	����� /n4root/special/users #�,���� �<,:����:*��'"0�:#("@���"�

����$�$"V���/��������� (�0��(�@�;�>�"��(�"@����� �@��(�@���>�(&N����"�$,��(;�"�*()�"�(>0��>���������%$�'��,�$"��$,��, :#("@���

"��#E>"������>$8:!/�,�$"��$,��,�/�,V���"�$,�<�� '$�:�����/�� '$��$"��$,��,:��:#�V��(�@�;�>�"�� �������$"��$,��,�V��

������$��@��(�@��� �����)�@��(�@���(�,�:��V�������, (;�"�*()�"� NSFv4�:����
]$��'�:	�(�@���(��$V<,����>8���,�@

��(�@����$"��$,��, stale '"0� orphan ;<�,���,	0������#>�$#���$"(��$V<,:	�(�@������>/$/$�(��$V<, �@��(�@��� �@��(�@���

�$�$"V�����,:#� #/��� rm '$����,�$"�$"��$,��,�$�$"V(�@�;�>�"��:#����	"��,#�)/�������$"��$,��,�'�� ;<�,:��(!-������

�%$ (�0��,�$�	)$�V�����$"�®�!D����� (>"$�$����()�$�$,��)��%$'"��:	�(�@��� (>0���'�(��$V<,�$"��$,��,����#�%$:#�)�$ ������

�%$�'��, ���$"(!���/��!�, (;�"�*()�"���#������:#("@���"�'�����,�$"��$,��, (>0����,���V<,��������:#("@���"����:#�V��(!���/�

�!�,;<�,���)/�'�:	�(�@��� �#�%$�������#E���:	�(�@���:#�V���	�(���/)���:#("@���"� (���$"��$,��,�$/��:#("@���"�)

(!���/��!�,:!�����,�$"�'���$,���������	"��, ���:�����$""��!"���V<,"/()�$�������%$'"��:	�(�@���(>0����,(��

�%$'"��������(���/)����$"����@�>��� refer (>0��(!���/��%$#����,�%$�'��, ���"�
�/����"$/�$"�%$�'��,"��:*��  !"##� �$"

("�/,�%$#���%$�'��,"��:*��  #/����@�>��� scatter

��$�%	�NFS

(">��(	�����
]$��'�	
����$����#���"��)$,�%$(�$��,��������(;�"�*()�"� NFSv4�%$�)��$������,�'�:	�(�@���

NFSv4�"$�V<,�%$�'��,���(">���$ ���,�/��

��('�
�$"�����(;�"�*()�"�������'���������$/:���$�$"V(��$V<,:	�(�@���:#� :	�(�@����$�$"V���'�<�,��(;�"�*()�"�(">���$

#%$(����$"�����"��:*������%$(">��(	����) "��:*������%$(">��(	����)V��������<��(!-��%$(�$��,�����������������(

;�"�*()�"�'��� 	
��$�$"V���,	�$:#�V<, 8�%$�'��,��,(">���$ (;�"�*()�"� AIX :���$�$"V"�
"��:*�����(">���$;<�,V���"�$,

�$�"��:*��'���'"0�)�8��$"(�@�������(!-���
������:#� '$�	
��%$��,"�
(">���$(!-��$"��$�-(��/�	
����,(�@�������:)�

��(">���$���(!-���
������#�)/"��:*��'���

(">���$	0�(;�"�*()�"�������%$(�$��,:#("@���"� '"0�:#("@���"���$,E ��,(;�"�*()�"� '$�(;�"�*()�"�'���������$/(!-�)�$:��

>"������,$����:	�(�@��� :	�(�@����$�$"V(��$V<,:*��(#�/)���:#��$��%$�'��,��,(">���$ �V$��$"���%$��,���:!��� 	0���)

�/�$,:
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'$�:*���/����:#("@���"� /data ��(;�"�*()�"� account1 /�,>"������,$���:#("@���"� /backup/data ��(;�"�*()�"�

inreserve :	�(�@��� NSFv4�$�$"V"��"��V<,���,���:#� #/ "�
�%$�'��,(">���$��(�@�;�>�"�� #�)/�$"(>���	%$���, ���	��$/���

	%$���,����/����(�@�;�>�"��:*�� 	
��$�$"V(�@�;�>�"��:#("@���"� /data ��"�
�%$�'��,��,�%$(�$(">���$:

/data -vers=4,replicas=/data@account1:/backup/data@inreserve

'$� (;�"�*()�"� account1 :��>"������,$������� :	�(�@���������:*���$/���:#("@���"� /data ��,(;�"�*()�"� account1 �$�$"V

("���������:*����:#("@���"� /backup/data ��(;�"�*()�"� inreserve :#� #/:�����,"���"$�)�$ :	�(�@���:#����(!���/�:!

(!-�(;�"�*()�"��0�����)

�%$'"��������(���/)����$"����@�>��� replicas (>0��(!���/��%$#����,�%$�'��, ���"�
�/����"$/�$"�%$�'��,"��:*��  !"##�

�$"("�/,�%$#���%$�'��,"��:*��  #/����@�>��� scatter

�$�'����&���"#';����� NFS �� ,�������=�$�$�'����&��<�����
������	
'�:

	
����,(!-����#���"��(>0��(!+#���,$�!+#���,$�'"0�"�
(">���$ �%$'"�� root

'$����,�$"(!+#���,$�!+#���,$���"�
(">���$ root �'����	%$���,���:!���:

chnfs -R {on|off|host[+host]}

'$����,�$" "�
(">���$ (;�"�*()�"����,V�����,	�$:)�#�)/ chnfs -R (chnfs -R on) (>0��("�/�����$"��#�$":*�� NFSv4�����

(�0��:#� �$"��#�$":*��	0���)"�
���(;�"�*()�"� NFS ("�/����:	�(�@��� (>0��"�
:*��'"0�:#("@���"���(;�"�*()�"� �$�	�$

#�*���� (;�"�*()�"������� �$"��#�$":*�����V$)"�$"���(!���/�"')�$,���#��,�$"��#�$":*�� �$�$"V��,���'�(��#���

��#>�$#�����@>>��(	������:	�(�@��� NFSv4;<�,�%$��,���(;�"�*()�"������@	��* (�0���$"���(!���/�V��#%$(����$" (�0�����,�$"

(!���/� '�#�$"��#�$":*��#�)/ chnfs -R :����"��:*������$�$"V(�@�;�>�"���%$'"���$"(��$V<, NFSv4	�$��#���,�$"	)�

	
��$"��#�$":*�� 	)"�%$�<�����(;�"�*()�"� NFS���V����#(�"�/�:)��'�� '"0��%$�<��(�0������""�NFS�$�$"V�#�%$�)��,'"0�

'/
#�%$,$��%$'"��:	�(�@������(�0���������(;�"�*()�"� �����@	��* (�0�� '�#(!���/��!�,:! :	�(�@��������$��%$(!-����,/�(���

�$"(�$�� ��(�$�� NFSv4���	"��,��:	�(�@���('��$���� '$����,�$"�%$�'��$"#%$(����$"�������$#(�@��, �%$�)���,:	�

(�@������(�$���$�$"V�#�,�'�(!-��%$�)���,�$"(�$����$#(�@����(�$�� :#("@���"�"#�����
#��,>0�����:*��(�@�;�>�"����,(

;�"�*()�"� NFSv4

:	�(�@��� NFSv4 :���$�$"V���('�)�����(">���$�����	
��������$"(��$V<, ���(�@�;�>�"����$,������#���"�����,�")����

�'������)�$ (">���$���,'�#V��"�
:)�#�)/ �$"	)�	
��$"(��$V<,���(�@�;�>�"��(#�/)����� '�#�$"(��$V<, (��$��/�$,(#�/)

'"0���$�-(��/�)#�)/���/�()������$�(��#�<��:#���,GPFS™ ���V��(�@�;�>�"�� ���/�()��V��	$#�$"��)�$���������V��(">���$

�V��(�@�;�>�"��:)������$��/�$,(#�/) ;<�,/�,(!-�	)$�"����#�����,���#���"�� (>0��	,:)�;<�,(�0��'$����������%$�'��,(">��

�$���,'�#�����,:#("@���"���(�0��'$���������,'�#	)"(�@�:)� #/(Q>$��>(#�:!/�,(�0��'$�������%$(!-����, V��#%$(���

�$"#�)/)�8����(��$���:#������@>>��(	����������������

#�)/(">���$ 	
��$�$"V����@�>�����,�$"(�@�;�>�"�� exname (>0��;���"$/�(��/#��, namespace "��:*���� �	��

��,(;�"�*()�"��$�:	�(�@��� NFSv4�%$'"��"$/�(��/#(>���(���  !"##�	%$�8��$/	%$���, exportfs �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&�

2 ��	%$�8��$/:*�� /etc/exports �� ����(�$��$���

	
��$�$"V����@�>��� replicas >"������"��:*��	���(��"����(�@�;�>�"�� (���General Parallel File System (GPFS) (>0��

"�
(;�"�*()�"� '�#NFS�%$�)��$����#��
���,GPFS (#�/)������	0�	��*+��("������(�@�;�>�"���������%$'"���$"(��$V<,�$"

��$�-(��/�;<�,�$����,$�:#� �/�$,:"�@�$�#�)/(">���$�$"��$�-(��/�'$�	)$����('�)��,(">���$(��#�<��������$"#%$(���
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�$"(��/��%$��,#%$(����/�� ��@>>��(	������#%$(����$"(��/��$�>���������#>�$#���:���$�$"V���	0�:#� (���(#�/)��� mkdir '"0�

:*��(Q>$����"�$,�$"#%$(����$"���$""�� ��"')�$,	)$����('�)�$�>���������#>�$# EXISTS

�$"(�@�;�>�"������%$(">��(	����)���,(�@�;�>�"��"��:*�����,'�#;<�,'�$/	)$�)�$ :#("@���"����(�@�;�>�"�����,(!-� root

��,"��:*����� �	�� (;�"�*()�"� ���(�@�;�>�"��"��:*������%$(">��(	����)	)""�
��)(�,(!-�'�<�,���%$�'��, �%$'"��

(�@�;�>�"�� �%$'"��(;�"�*()�"���������(��"�(*��%$�)��$����,������,��#��"��0�� =���'�����,(;�"�*()�"� '$�(;�"�*()�"����

(�@�;�>�"��"��:*������%$(">��(	����) :��"�
��)(�,(!-�'�<�,���%$�'��,�%$'"��(�@�;�>�"�� (;�"�*()�"��$"(�@�;�>�"���

V��(>���:!/�,"$/�$"��,�%$�'��,(">���$��� silent (!-��%$�'��,(">���$�%$�'��,�"��$"("�/,�%$#����,�%$�'��,(">���$

��"$/�$"(">���$ �"�
(�$"("�/,�%$#����,�$"�$������,�$"�%$'�#	�$�$�	)$������,:	�(�@������	)"��� (�0��(��#

	)$����('�)��)�/�$,(���'$���������� serverA ���,�$"(�@�;�>�"�� /webpages ����(">���$��, /webpages �� serverB
��:#("@���"� /backup/webpages "$/�$"���:!�����:*�� /etc/exports �(�@�;�>�"�� /webpages �$� serverA �����,

�'�:	�(�@����"$�������%$(�$��,"��:*���� serverB ��� /backup/webpages:

/webpages -vers=4,ro,replicas=/webpages@serverA:
/backup/webpages@serverB

���, /webpages �� serverA �� /backup/webpages �� serverB V�������N�$�)�$���,(!-�:#("@���"� root ��,"��:*��

'$� serverA :��:#���#,�/����(�@�;�>�"�� (;�"�*()�"�� V��(>������:�� �����:!/�,�%$�'��,(">���$(!-����#���"�;<�,(!-�

(>"$ (;�"�*()�"����(�@�;�>�"��������V�������)�$(!-�(;�"�*()�"�������,�$"�%$'"�������� ����%$��,(�@�;�>�"��

(">���$�V����� #/ !" �	��NFSv4 (��$���� �$"(�@�;�>�"����$,����$�$"V"�
 NFSv3 (vers=3:4) :#� ����������$"

�%$��, �:�����/����:	�(�@��� NFSv3�/�$,:"�@�$� :	�(�@�������%$��,��� NFSv3 (��$V<,�������� /webpages �� serverA
����:�����('�)���$"(">���$'$� serverA :��>"������,$�

�!����������=�������	�����+ NFS �������������!�>�������':

(�0��:	�(�@���:���$�$"V(��$V<,���������(">��(	�:#�/$)�$��)�$�$�(;�"�*()�"�!G��
��� :	�(�@����>/$/$�(��$V<,�������$�(

;�"�*()�"����next-most-favored

�%$#�����"�
(">���$��"$/�$"(">���$V����� #/:	�(�@��� (>0��("�/,�%$#���$"�%$'�#	�$�$�	)$����

���#���"��:	�(�@����$�$"V�������$"�%$'�#	�$�$�	)$������,(">���$ #/���	%$���,/��/ prefer ��,	%$���, nfs4cl

	%$���, nfs4cl ��#,������"��:*�����,'�#��:	�(�@���'"0����:��@�>���"��:*�� ��,"��:*������#,'"0����:��V���

��	
������� NFSv4!G��
���

�$�����
>��<��,��Y�'�,��'�� NFS ����������	
'��	%'���$���
�:

'$�:	�(�@���>����>$8��������$,�����,>$8;<�,�%$:!��������� ("��:*��) (#�/)��� :	�(�@����������,��,>$8(!-���,��

��]���N��:!/�, :*��

��)�/�$,(��� server A (�@�;�>�"��:

/tmp/a -vers=4,replicas=/tmp/a@B:/tmp/a@A
/tmp/b -vers=4,refer=/tmp/a/b@B

�� server B exports:
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/tmp/a -vers=4
/tmp/a/b -vers=4

����)�/�$,��� :	�(�@���(�$�� / �� server A ��� /mnt  #/���	%$���, mount -o vers=4 A:/ /mnt ������:	�(�@���(��$V<, /tmp/a/
b �� server B ��$� cd /mnt/tmp/a/b or cd /mnt/tmp/b '$�������(!���/�:#("@���"�:!(!-� cd /mnt/tmp/a/b ��	"��,�"�

�$�����>$8 /mnt/tmp/b �%$'��$���(!-���,����]���N��:!/�, /mnt/tmp/a/b ���V$��$"���%$��,��� '$��������/���� /mnt/
tmp/b �����	%$���, /bin/pwd, /bin/pwd > ���,	0� /mnt/tmp/a/b

��������: �$"�®�!D�������$,��� :�����������%$ ���#���"��	)"���,	�$����%$'�#	
���������,�$"(�@�;�>�"�������,���%$

�'�(��#'�<�,>$8��, namespace����$�(!-�:!:#�:!/�,���������(�@�;�>�"��

	
��$�$"V��#,"$/�$"�%$�'��,�%$�)��$����$"��$,��,'$�������(!w$'�$/��,�$"��$,��, V��(">��(	� :	�(�@�������

(Q>$�%$�'��,�����$,��,(��$���� (>0��	��'$(!w$'�$/�$"��$,��,���(;�"�*()�"�������/�� '$�:	�(�@����"�$,�$"(��$V<,�$"��$,��,(!w$

'�$/���) :	�(�@������"���������%$�'��,�'���%$'"�� ���������>�

(�0��,�$�:	�(�@����$�:��:#��")�>��$"(!���/��!�,�������(���/)����������%$�'��,�$"��$,��, �$"��'"0��$"(!���/�

�%$�'��,���/E :��(!-�������%$�'��"�%$ (�0��(!���/��%$�'��, (!w$'�$/��,�%$�'��,�$"��$,��, �����%$)�$ �%$�'��,�'��

�V�����������>"�������$"(!���/��������%$�'��,�� ����%$'�#	
����N���,�$"��$,��,��,(�@�;�>�"�� ����������%$�'��,

(��$	)"V��(�@�:)� (!-�()�$'�$/���) �,'"0�'�$/)��(>0���%$'�#()�$�'�:	�(�@���#�'"0���� �%$�'��,�'��

���,�$"�%$��,���$"��$,��,�$�$"V"����(;�"�*()�"����"��(	�"�(�����64��� :	�(�@����$�$"V"����(	�"�(�����32

��64���:#�

'$�	
��%$��,"�
(">���$(!-��$"��$�-(��/�	
����,(�@�����������
����,(">���$>"�������
#��,:*��'���

��	�����+ NFS 	$���	��&$��!����:

fail-over 	0� (�0��:	�(�@������(!���/��$��%$�'��,(">���$'�<�,:!/�,����%$�'��,'�<�,'��,�$����>��$"�$)�$ (;�"�*()�"�

!G��
�������%$��,�0���$":���$�$"V(��$V<,:#�

�$"!"��(!���/����:!����%$:!���	)$����('�)��,:	�(�@��� NFS:

�������'������+ NFS timeo

�@�>����$"(�$�����"�
()�$���(�(/�"� TCP/IP���,"�����������,	0�#�)/�$"��������$"'�#()�$���,$�

�������'������+ NFS retrans

�@�>����$"(�$�����"�
�%$�)�	"��,���(�(/�"� NFSRPC	)"��,	%$"��,����,:	�(�@�������������,	0������#>�$#

�$"'�#()�$���,$�RPC(ETIMEDOUT)

������� nfso nfs_v4_fail_over_timeout

	
��$�$"V����@�>������ nfso (>0��"�
�%$�)���%$�
#��,()�$������,"���������(��#	)$����('�)���(">���$ �@�>���

���	0� ��������:	�(�@��� NFS��������	�$#�*����������N���,�$"(�$�� �$�	�$#�*�������)

nfs_v4_fail_over_timeout :����@	��*;<�,	�$	0� 0

(�0�� nfs_v4_fail_over_timeout :����@	��*	)$����('�)��, threshold ����,	�$(!-��$"(�$��	�$�@�>��� timeo ��,	"��, (�0��

:�����$"("�/�RPC���(!-����%$("@�(��#�<���%$'"��"/()�$��� :	�(�@����("������!"�)���	)$����('�)(>0��	��'$(">���$

���>"������,$��/�$,:"�@�$� ()�$�"�,���:	�(�@����"������8�>�����@�>��� retrans '$� retrans ��	�$�$��)�$ 2 :	�(�@����
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"����"���,"��	�$�$"'�#()�$���,$�RPC��$,��,�$�	�$ retrans 	��#�)/	�$ timeo (retrans × timeo)#�,���� �$"")����

��,�@�>��� timeo �� retrans �$�$"V!"��(!���/�(>0��	)�	
����N�	)$����('�)����$"(�$�� NFS	
�/�,�$�$"V���,	�$

�@�>���('��$������"#��(�@�E  #/���	%$���, nfs4cl

(�0�� nfso nfs_v4_fail_over_timeout V�����,	�$���:�����&��/� 	�$�������#,�%$�)�)��$�����:	�(�@����"��/����(;�"�*()�"����:��

>"������,$���������>��$"�$	)$����('�)��,(">���$'$��@�>��� timeo �� retrans ��,���'����N��$"'�#()�$���

,$�RPC (��$����	�$��#���, nfso �$"!"�)���	)$����('�)�$�:����$"�����)�$��"�$,�$"'�#()�$��� RPC

�%$'"��������(>���(���(���/)����@�>��� retrans, timeo �� nfs_v4_fail_over_timeout  !"#��$,V<, �@�>������"�
(Q>$NFS

��,	%$���, mount, nfs4cl �� nfso

����$�	)$����('�)��,(">���$��('�
�$"����,(;�"�*()�"����:��>"������,$����) ���"�����:	�(�@�������(!���/��$�'�<�,

�%$�'��,(">���$ :!(!-��%$�'��,�0�� '�<�,�"��	0� (�0��	
����	%$���, nfs4cl (>0���"�$,(">���$������,�$" ���"����� :	�(�@����

("���������(!���/�(;�"�*()�"� ������,�$"'$�:�����(;�"�*()�"�!G��
������:	�(�@������ :	�(�@���/�,��$,�������%$�'��,(">���$���

	"��,�$�(;�"�*()�"� NFS!"�$�30�$���$�	)$�('�$�� (�0��������""���$�
#�����������(�0��� /,'$��$"("�/,�%$#��

�%$�'��,(!���/��!�,:! :	�(�@��� �>/$/$����(!���/��%$�'��,�"�'$������$,�$�(;�"�*()�"�!G��
������:	�(�@��������

	
�:��:#����,	�$�$"�%$'�#	�$�$�	)$������,(">���$#�)/	%$���, nfs4cl

'������+ NFS �����,�����'��	�'�<%'��������,	$���	�:

 �(#��$"(�$�����#�*�����%$'"��NFS	0��$"(�$�����V$)"�����N��$"�%$,$����	)$����('�) ��,(">���$�������$"

(�$�����V$)"���N��$"�%$,$�������('�)�����$,���'$��$"(�$�� NFS������)	"$)V���%$�$���

'$�	�$��#���,�$"(�$��������)	"$)��,���%$�'��$"'�#()�$���,$�RPC����"/()�$"�����"�$,:)� �%$'"��	)$����('�)

��,(">���$ #�,���� �$"'�#()�$���,$����,���%$�'�(��#�����#>�$# ETIMEDOUT ����$"("�/���@>>��(	��� �$"���(�$��

������)	"$)>"���������������(">��(	�:��:#�V�����%$:)� '$��$"(�$��������)	"$) V�������	�$ nfso

nfs_v4_fail_over_timeout :#�V�����,	�$:)� �<,V�����%$:)�)�$ �@�>����$"(�$�� retrans �� timeo V�����,	�$�'���	�$��#���, nfso

�$�(���:!;<�,�'���(���/, ETIMEDOUT �����,	0�����:!/�,��@>>��(	����%$'"�� ���������(">��(	�

	����
�"���������	�� ���'��"�����,�!/��&�6�+�$��� scatter

�@�>��� scatter ��,	%$���, exportfs ��
]$��'�	
�(!���/��%$#����,"$/�$"�%$�'��,���"�
:)���"��:*�� ���V�����,	�$#�)/�@�>

��� refer '"0��@�>��� replicas ��,	%$���, exportfs

�$"����@�>�������"�$,�
#��������$,��,�%$�'��,(;�"�*()�"� #�,���� "$/�$"��������$,��(;�"�*()�"���������$,���%$#����,�$"

�%$'�#	�$�$�	)$���� ���%$#������$ :	�(�@����0�����%$�'��,(;�"�*()�"�"$/�$"��������$,��� �$"("�/,�%$#�������)/�'��"�$,

#
�/�$>���$" '�# (�0��,�$�(;�"�*()�"��"���"$/�$"�%$�'��, ��,:	�(�@����0��E	0�(;�"�*()�"���������$, ��'$�(;�"�*

()�"�'/
#�%$,$�	)$����('�)���$" '�#V�������$/"')�$,(;�"�*()�"��%$�)��$� (�0��,�$�(;�"�*()�"� ���%$�'��,V�#:!

���%$�'��,(;�"�*()�"��0��E�@�>��� scatter ���(Q>$���:#("@���"����(�@�;�>�"���%$'"���$"(��$V<, #/ !" �	��NFS ()�"�

��� 4

�@�>��� scatter �$�$"V��	�$���:!���:

v full - (;�"�*()�"����,'�#V��("�/,�%$#���'��(>0����#"�!����
#��,�%$�'��,���(�0�� �%$�)����,'�#��,�
#���V���%$��#:)���� 12

'"0��%$�)���,(;�"�*()�"�;<�,(!-��%$�)������,�)�$

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 565



v partial -�%$�'��,�"��%$'"���
#��,(;�"�*()�"����,'�#����"�$,�<��V�����:�:!(!-�(;�"�*()�"��"���"$/�$"(;�"�*()�"� ��)�

���('�0���,�%$�'��, V����#,"$/�$"'$��$"("�/,�%$#�����	"��,V�����

v none - :�����$"("�/,�%$#���'����,"$/�$"�%$�'��,"��:*�����(�"@����� ���	0�	�$#�*�����%$'"�� scatter option ���	�$���

(>0��!+#���,$��$"("�/,�%$#���'������'��$�����,"$/�$"�%$�'��,

��������: '$��*�@� noauto :��:#�"�
:)� (�0��	
��%$��,���	%$���, exportfs �$����� "$/�$"�%$�'��,��#��"��0�� =���'���

(!-�'�<�,���%$�'��,(">���$ �%$'"��������(>���(���(���/)����*�@� noauto  !"##�	%$���, exportfs �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 2

(�0�����,�$""�
�$"��$,��,�%$'"��:#("@���"� /common/documents ��� =��� s1, s2�� s3 �$����� ��#�%$#�����	"��, #/

����@�>��� ���� �'�(>��� �""��#���:!����,��:*�� /etc/exports �$����� (�@�;�>�"��:#("@���"� /common/documents:

/common/documents -ver=4, refer=/common/documents@s1:/common/document@s2a:/common/
documents@s3,scatter=full

(�0�����,�$""�
(">>���$�%$'"��:#("@���"� /common/documents ��� =��� s1, s2, s3�� s4����#�%$#�����	"��,(!-��$,

��)� ((;�"�*()�"� fail-over �"�	0� s1�%$'"�� �
#���,'�#) �'�(>����""��#���:!����,��:*�� /etc/exports �$����� (�@�;�

>�"��:#("@���"� /common/documents:

/common/documents -vers=4, replicas=/common/documents@s1:/common/documents@s2:/common/
documents@s3:/common/documents@s4,scatter=partial

	��� �" ��" ��*��8%�!,���!-�����+� ! NFS

�����&$��5$����!� 	0�	)$��$�$"V��,(;�"�*()�"����$"����%$�$�	)$�"����#����$,�/�$,�'����:	�(�@���

("������#�)/AIX5L ()�"���� 5.3������>@�(���$"#���"��N$������%$ 5300-03	
��$�$"V����$"���,���,��)���:#� (�0��(

;�"�*()�"��'����8����$"���,���,��)����%$'"��:*��:!/�,:	�(�@������) :	�(�@����:��"��!"���;����������$,�/�$,�$����

���,���:*������ ���:	�(�@����0�� (�0��:*��V��(!+# (;�"�*()�"��$�$"V��#(�"�/��$"���,���,��)����$"��$� :*���'����:	�(�@���

'$�:	�(�@���V���'����8����$"���,���,��)����$"��$����) �<,������:#�)�$ :����:	�(�@����0�������	)$��$�$"V���$"(��/��,

:*�� �%$'"����),()�$��,�$"���,���,��)���'$�:	�(�@���:#�"�����8����$"���,���,��)����$"(��/� :	�(�@����������:#�)�$

:����:	�(�@����0����������8����$"��$�'"0�(��/��,��:*�� (;�"�*()�"� AIX��'����8����$"���,���,��)����$"��$�(��$���� (;�"�*

()�"� AIX������
��$"���,���,��)���#�)/(	�"�(��AIX���64���(��$���� :	�(�@��� AIX������
����,�$"���,���,��)���

�$"��$���(��/�

'$�(;�"�*()�"��'����8����$"���,���,��)����$"��$��'����:	�(�@������) :	�(�@������,��#(�"�/���#(#"� callback �'����(

;�"�*()�"� (�0���$"���,���,��)���V��("�/����	"��, (;�"�*()�"����,	%$"��,���$"("�/�����:!/�,��#(#"���� �$�	�$#�*����

:	�(�@������,��� IP ��#(#"����V������%$'"���$"�0���$"�$�!������ (;�"�*()�"� �%$'"��:	�(�@��������(�@�()�"�����(��"�(*�

�%$�)��$���#(#"����"�
:)��$�$"V"�
�/����:*�� /etc/nfs/nfs4_callback.conf :#� "�!�����,"$/�$"��:*�����	0�:

server-host client-ip-address

 #/��� server-host 	0��0��'"0���#(#"���,(;�"�*()�"� NFSv4�� client-ip-address 	0�:	�(�@�����#(#"�������,V�����(�0��

��#(�"�/��������$" callback (;�"�*()�"� '$��0�� server-host 	0� IPv4��#(#"�0.0.0.0'"0� IPv6��#(#"�0::0���)

client-ip-address "�
:)��V������%$'"��(;�"�*()�"����,'�#���:��:#���#,�/����:*�� '$�:*�����:�����/�� '"0�'$�:��>�"$/�$"

�%$'"��(;�"�*()�"� ('"0�"$/�$"#�*����) :	�(�@����(�0����#(#"������$,��,�$��$"(�0������������/����(;�"�*()�"�
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�$"���,���,��)����$�$"V("�/����	"��,:#�#�)/(;�"�*()�"� '$�:	�(�@����0��"��,���$"(��$V<,:*����)�8�����$"(��$V<,��#�/�,���

�$"���,���,��)�������'����8� (;�"�*()�"���$�$"V���,(�0��:	�(�@���("��������("�/��$"���,���,��)������	"��, ;<�,�%$(!-�

���,��>$8 callback "')�$,(;�"�*()�"���:	�(�@��� '$�>$8 callback���:�����/�� �$"���,���,��)���:���$�$"V:#�"�����8� '$�

�$"���,���,��)���:*�� V���'����8� ���8����$"(��$V<,�$�:	�(�@��� NFSv4 :	�(�@��� NFS ()�"���� 2��3���$"(��$V<,

��� �	��:!/�,:*�����:*��(;�"�*()�"� �$�(!-��$('�
�%$�'��$"���,���,��)���V��("�/����	"��, '$�GPFS	0�NFSv4���V��

(�@�;�>�"�� �$"(��$V<,��� '�#GPFS ��(�@�()�"���$�(!-��$('�
�%$�'��$"���,���,��)������,V��("�/����	"��,

���,�%$(!-���,�$"���,���,��)���	0� ���,�����
]$��'�:	�(�@�������$"#%$(����$"(;�"�)����� �	�� (���OPEN,CLOSE,

LOCK,LOCKU,READ��WRITE  #/:�� ��������(;�"�*()�"� �������

�$"���,���,��)���(;�"�*()�"�V��(!+#���,$��$�	�$#�*���� �$"���,��,��)���(;�"�*()�"��$�$"V!+#���,$�#�)/ 	%$���, nfso -o
server_delegation=0 ���#���"���$�$"V��� �@�>��� exportfs deleg=yes | no (>0��!+#���,$�'"0�(!+#���,$��$"�'����8���

�$"���,���,��)�����>0���$���,"��:*�� ����(��/����	�$��#���, nfso

�$"���,���,��)���:	�(�@����$�$"V!+#���,$�:#�#�)/	%$���, nfso -o client_delegation=0 �$"���,���,��)���:	�(�@���

���,V�����,	�$��������$"(�$���#E (��$��������:	�(�@���

'$����#���"���%$��,(�@�;�>�"��"��:*�����:	�(�@����%$�)��$��(��/��,��:*�����):!�%$�)��$����#���"���$�

���,�$"!+#���,$��$"���,���,��)����%$'"��"��:*�� ����

'$�:	�(�@���:���$�$"V��#���:#� (��)�/�$,(���'$�(�@�()�"��'"0�:	�(�@��� >����!G]'$("0��,��]]$��$#'$/) :	�(�@���

�0���$�'��),()�$���$"(��$V<,������:#�

	����6�"/�� !'��	*�������'���$�(��"Kerberos-protected callback

	
��$�$"V���,>$8�$" callback �%$'"�� IBMNetworkAuthentication Service (Kerberos)

:	�(�@������:#�"���$"���'�$/���,(!-�:	�(�@������(�@������ =���'�����,���(�, �/�$,:"�@�$�	
��$�$"V�"�$, =���

'������):!�%$'"��:	�(�@������,'�#(>0������%$'"�� callbacks

(>0���"�$, =���'������):!�%$'"��:	�(�@������,'�#(>0������%$'"�� callbacks �%$�������('��$��� :

1. (>0���"�$,(;�"�)��'��� (��)�/�$,(��� nfs/client) ���)�8�(#�/)���������(>0���"�$, =���'��� ��$,V<, �$"�"�$,Kerberos'���

�� ������8��������9��

2. �"�$, entry ��, keytab �%$'"��(;�"�)��'������� ��)�/�$,(��� (>0���"�$, keytab �0�� slapd_krb5.keytab�%$���:!��� :

kadmin.local: ktadd -k /etc/security/slapd_krb5.keytab ldap/plankton.austin.ibm.com
Entry for principal ldap/plankton.austin.ibm.com with kvno 2,
encryption type Triple DES cbc mode with HMAC/sha1 added to keytab
WRFILE:/etc/security/slapd_krb5.keytab.
Entry for principal ldap/plankton.austin.ibm.com with kvno 2,
encryption type ArcFour with HMAC/md5 added to keytab WRFILE:/etc/security/slapd_krb5.keytab.
Entry for principal ldap/plankton.austin.ibm.com with kvno 2,
encryption type AES-256 CTS mode with 96-bit SHA-1 HMAC added to keytab
WRFILE:/etc/security/slapd_krb5.keytab.
Entry for principal ldap/plankton.austin.ibm.com with kvno 2,
encryption type DES cbc mode with RSA-MD5 added to keytab WRFILE:/etc/security/slapd_krb5.keytab.
kadmin.local:

3. �"�$/ keytab���:!/�,:	�(�@������,'�#����������

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 567



4. ���,	�$:	�(�@���#�)/	%$���, nfshostkey

�"�)��$"����('�0������"�)��$"�%$'"�����,	�$(;�"�*()�"�(>0��������Kerberos ���'������):!:���$�$"V����%$'"��(;�"�*

()�"� ����(;�"�*()�"����,��'�����,"�!��� nfs/hostname��,���(�,

�����,�!����������������� STNFS

"��:*�� Short TermNetwork File Systems (STNFS)	0�"��:*������%$"�,������ #/Network File System (NFS)��

"��:*�� STNFS��
]$��'��%$�$"���:���� �	�����:*�� �$"���:�:��:#�����<�:)��� (;�"�*()�"�

��������:

1 '�$/:	�(�@��� STNFS�$�$"V���,������(��"��:*��(#�/)����$� (;�"�*()�"� ��� �#�*+(	����#E ('@�:#� #/:	�

(�@�������%$ �#�*+(	��� (��$����

2  �#�*+(	����#E����%$ #/:	�(�@������]'$/(�0��"��:*�� V��(���(�$�� '"0�(�0��:	�(�@���"�����

3 �$"#%$(����$"(��/��$�STNFS���('�)(�0��'��)/	)$��%$ "���/����%$�)�$��$#�%$��#����%$'�#:)���),'��$ ��#

�%$��#���(!-� 	�$�$/���%$'"�� STNFS��:���$�$"V�%$'�#	�$�$��$/���

	���#�*!�����,�!�������� NFS

	%$���, mount V�����(>0��(�$��"��:*�� NFS �����"/���� ��)�/�$,(���>��>�	%$���,���:!��� :

mount -v stnfs -o options server:/remote-path /local-path

�@�>���������'���� 	0� :

vers=3 ��� NFS ()�"���� 3 (>0���0���$"���(;�"�*()�"�

vers=4 ��� NFS ()�"���� 4 (>0���0���$"���(;�"�*()�"�

rsize=size

���,	�$:�����,��$#�$"��$�

proto=udp

��� UDP (>0���0���$"���NFS (;�"�*()�"�

proto=tcp

��� TCP (>0���0���$"���NFS (;�"�*()�"�

���+& ����$"=$"�#(�$�� NFS

soft ����$";�*(�$�� NFS

sec ���!"(��	)$�!��#��/���"�


#�*�����@�>���	0�:

vers=3

rsize=32768

proto=tcp

=$"�#
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sec=sys

���	�� ��������'���	�� ��"��� NFS

'��,�$������#���,;�*���)"� NFS��"����,	
�	
�>"����������,	�$ NFS �'��%$�$��������('��$���(>0�����,	�$ NFS

CryptoLite ��:��"$"�(	�"�(��C (CLiC)���,V����#���,:)� �����$"���,	�$ NFS (>0��������#��,	)$�!��#��/���:!���:

v krb5

v krb5i

v krb5p

�����������V�����$)V<,��"$/�(��/#(>���(���#�$���$,���

1. >��$"�$)�$ "������/����(�@�()�"��	0�(;�"�*()�"� ��	0�:	�(�@��� ("������$�$"V���,	�$(!-�:#����,(;�"�*()�"���:	�

(�@���)

2. >��$"�$()�"������,NFS���	
��%$��,���

3. ��#�����)�$ 	
��%$��,���	)$�!��#��/RPCSEC-GSS'"0�:�� '$����  !"#��$,V<,���	)">��$"�$��“�$"���,	�$(�@�(

)�"���%$'"��RPCSEC-GSS” ��'��$ 572

4. �%$'"������"��(:��)�$�(!-�:	�(�@���'"0�(;�"�*()�"�) �'��%$�$�	%$���,�� “("������NFS daemons����$"("�������%$

,$����"��”

5. �%$'"������(;�"�*()�"� NFS �'��%$�$�	%$���,�� “�$"���,	�$(;�"�*()�"� NFS”

6. �%$'"������:	�(�@��� NFS �'��%$�$�	%$���,�� “�$"���,	�$:	�(�@��� NFS” ��'��$ 570

7. '$�	
����,�$"�'�	��>�)(��"���)��
		��/����(�@�()�"����,	
�(>0���'�(��$V<,(;�"�*()�"� NFS��,	
� (����(	�/,���

	)$��$�$"V���$"(�$��"��:*��) �'����,	�$ PC-NFS  #/�%$�$�	%$���,���:!����� “PC-NFS” ��'��$ 585

8. '$���� NFS ()�"���� 4�$����)$,���:)�  !"#��$,V<,���	)">��$"�$��“��)�������
�NFS ()�"���� 4” ��'��$ 556

��%�# 6�NFS daemons*
�	����%�# 6�*��"��	������

�$�	�$#�*�������)NFS daemon :��:#�("��������"')�$,�$"��#���,

(�0����#���,:)����) :*�����,'�#V��)$,�/����"�������������$"("�/���� NFS�:��V����� 	
��$�$"V("������NFS daemon�

()�$("������ "����$�:

v )�8���# SMIT smit mknfs

v 	%$���, mknfs

(�8�#('��$������,'�#)$,"$/�$"�/����:*�� inittab #�,���� �	"�!�� /etc/rc.nfs V��"��������	"��,���"��"���$"�� ���$,

���� �	"�!�������$"��NFS daemon���,'�#����%$(!-����,���%$'"��"�� (Q>$

	�� ��"����8%�!,���! NFS

��� >";�(#�"����(>0�����,	�$(;�"�*()�"� NFS

'$����,�$"���,	�$(;�"�*()�"� NFS:

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 569



1. �"�$,:*�� /etc/exports  !"##� “:*�� /etc/exports” ��'��$ 550

2. '$�	
��%$��,��� Kerberos �'����,	�$(;�"�*()�"� NFS (!-�:	�(�@��� ()�"���� 4  !"##� “�$"���,	�$(�@�()�"���%$'"��

RPCSEC-GSS” ��'��$ 572

3. '$�	
��%$��,��� NFS ()�"���� 4 �'��"�$, #(��NFS ()�"���� 4 �'����	%$���, chnfsdom  !"##�	%$�8��$/	%$���, chnfsdom

�� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 1 �%$'"��"$/�(��/#

(�0��("������	
��$�$"V"�
 #(����,���(��"�(�@���,(;�"�*()�"���:*�� �/�$,:"�@�$��$�(!-�:!:#�������/$� #(��

NFS ()�"���� 4��������$,�$�  #(����,���(��"�(�@���,(;�"�*()�"� �%$'"��	)$���#(��(���/)������,���  !"##�(���$"	��

�0� �%$'"��NFS registry daemon nfsrgyd �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 4

4. '$�	
��%$��,��� NFS ()�"���� 4>"������Kerberos 	
��$��%$(!-����,�"�$, :*�� /etc/nfs/realm.map  !"##� “:*��

/etc/nfs/realm.map” ��'��$ 552

5. '$�	
����,�$"����$">��������)��Kerberos��(;�"�*()�"� 	
����,(!+#���,$�	)$�!��#��/���>���$���)��(;�"�*()�"�

	
��$�$"V(!+#���,$�	)$�!��#��/���>���$���) #/��$��$"��� SMIT'"0� #/���	%$���, chnfs -S -B �%$'"��������(>���

(���(���/)��� chnfs  !"#��$,��,	%$�8��$/	%$���, chnfs �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 1

	�� ��"��������+� ! NFS

��� >";�(#�"����(>0�����,	�$:	�(�@��� NFS

1. ("������NFS  #/���	%$���,�� “�$"��$"��NFS daemons” ��'��$ 555

2. �"�$,�
#(�$���� �	�� #/���	%$���, mkdir �%$'"��NFS������,�$"(�$���'��%$("@� :#("@���"�����%$'��$���	��$/����
#(�$��

('"0���)/<#�%$�'��,) ��,�$"(�$�� NFS���,V����#, :#("@���"���� 	)")�$,(!��$ �
#(�$������$�$"V�"�$,:#("@���"��0��

�#E���('�0�����:#� ��:������@��"���)��>�(&N����%$(!-�

��������: #�)/'�<�,���/�()�� �
#(�$���%$'"���$"(�$�� NFS���,'�#���,���/����"����,	
���������(�$�� "��

:*�� '$���� automount daemon �<,:���%$(!-����,�"�$,�
#(�$��  !"##�	%$�8��$/ automount daemon �� +(����(�$��$�,�


�#$ ��.&� 1 �%$'"��"$/�(��/#

3. '$��%$��,��� Kerberos �'��%$�$��������('��$���:

a. ���,	�$:	�(�@��� NFS�,�����(��Kerberos ;<�,V���%$>"������	%$���, config.krb5  !"#��$,V<, IBM Network

Authentication Service Administrator’s and User’s Guide �%$'"��"$/�(��/#	��*+��("���

b. �"�$,'����$"��,Kerberos �%$'"�����������,'�#��:	�(�@��� �������(��$V<,:*����$��$"(�$�� Kerberos ;<�,��%$#�)/

	%$���, kadmin  !"#��$,V<, Network Authentication Service Administrator’s and User’s Guide �%$'"��	%$�8��$/

(���/)���)�8��$"�"�$,'����$"Kerberos

c. �$"�"�$,'����$"Kerberos �%$'"��(	"0��,:	�(�@���(�, (!-���)(�0�� :	�(�@������:����'����$"�"�����)�$(!-� slim

client ��:	�(�@��������'����$"V����$,V<,(!-� full client Slim client ���	)$�!��#��/NFSRPC������
#�����$��)�$

(�0��#%$(����$"���NFS ()�"���� 4�$"#%$(����$"��#�$"	��(�@�;����:	�(�@������(;�"�*()�"��������%$'"���$"��#

�$"����V$� :	�(�@������(�@� ;<�,�<���/�����	��*+��("��� �$�$"V���	)$�!��#��/Kerberos-basedRPC�����@,

�",�)�$ 	��*+��("��� Slim client �%$(!-����,��	�$�����$/���$"#������/�)�$ ���$�(>�/,>��%$'"����$>�)#����

�%$�)��$��$"�%$:!���,$��%$(!-����,��"#�������,����
# ��,	)$�!��#��/����$�(�0��(>0��"��	��*+��("���:	�

(�@������(�@�
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4. '$�	
��%$��,��� NFS ()�"���� 4	
����,�"�$, #(��NFS ()�"���� 4  #/���	%$���, chnfsdom (�0��("������	
��$�$"V"�


 #(����,���(��"�(�@���,:	�(�@�����:*�� �/�$,:"�@�$� (!-�:!:#�������/$� #(��NFS ()�"���� 4;<�,�����$,�$� #

(����,���(��"�(�@� ��,:	�(�@��� �%$'"��	)$���#(��(���/)������,���  !"##�(���$"	���0��%$'"��NFS registry daemon

nfsrgyd

5. '$�	
����,�$"����$">��������)����,Kerberos (���/)���:	�(�@��� 	
����,(!+#���,$�	)$�!��#��/���>���$���)��

:	�(�@��� 	
��$�$"V(!+#���,$�	)$�!��#��/���>���$���) #/��� SMIT'"0� #/���	%$���, chnfs -S -B �%$'"��������

(>���(���(���/)��� chnfs  !"#��$,'��$�����$,��,V<,	%$���, chnfs

6. �"�$,��(�$���
#(�$������%$'�#:)����� #/�%$�$�	%$���,�� “�$"�"�$,(�$�� NFS����%$'�#:)���),'��$” ��'��$ 580

	���#+$��	J>��K$��

���N�(Q>$�$"��@>��#(�"�/�(�8�#�%$'"��(;�"�*()�"� NFS��:	�(�@���(>0���!��������$/�������
��:!/�,��������

��
�� �	��

AIX ���(�	 � �/� EIM�����$,��,��LDAP (>0��#%$(����$""�
�$"��@>���N�(Q>$�$"��@>NFS���,'�#V��(�@��/����(

;�"�*()�"� LDAP

In order to set up anEIMclient, the bos.eim.rte and ldap.client filesetsmust be installed. (;�"�*()�"� EIM/�,���,�$"�
#

:*�� ldap.server After the appropriate filesets are installed, the /usr/sbin/chnfsim is used to configure EIM. �@�>���

��%$�
#��,�$"��#���,��#�,���:!���:

/usr/sbin/chnfsim -c -a -t [type] -h [EIM server] -e [LDAP/EIM domain] -f [LDAP suffix] -w [administrator password]

;<�, ���,	�$���,:	�(�@�����(;�"�*()�"� EIM (>0�����(;�"�*()�"� EIM���"�
�%$'"���$"��@>���N�(Q>$'$��0�� =���"�
�/����

	%$���,	0��0�� =��� �	�� �$����� (;�"�*()�"� LDAP�:��V�����,	�$:)�

'��,�$�������������,�$"	��*+��("���(�"@��������) ���#���"��EIM�$�$"V�""�
(;�"�*()�"� LDAP>"������������

�$"��@>���N�(Q>$��,NFS������'"0���
��(#��/) (��� JohnDoe "��������N�(Q>$��,�$"��@>��� (��$��,NFS��,������

���� johndoe@austin.ibm.com "��������N���,�$"��@>'$����,�$"���>
�(;�"�*()�"� LDAP>"��������������� 	%$���,���:!���

	)""��:

/usr/sbin/chnfsim -a -u -i "John Doe" -n johndoe -d austin.ibm.com

���N�(Q>$��,�$"��@>	0��0��(��,�8��$/��,������'"0���
�� �����N�(Q>$��,�$"��@>	0� name@domain ;<�,(!-�(��$

��,NFS���(����,�$"��@> #(��/�,V��(�@��/����(;�"�*()�"� LDAP'$����,�$"���>
�)�$ Kerberos realm kerb.
austin.ibm.com ��@>��� #(��NFS austin.ibm.com 	%$���,���:!���	)"V��"��:

/usr/sbin/chnfsim -a -r kerb.austin.ibm.com -d austin.ibm.com

'$����,�$"���,	�$ NFS (>0������������$"��@>��EIMNFS registry daemon �%$(!-����,"���$"�� �$"�,�(��/�NFS registry

daemon�")������$>>"������,$���, (;�"�*)(�"� EIM�$��$"("�������%$,$���'$�>�*G,������$"��@>���,'�#�:!

/�, EIM���$"��@> �	�����,'�#�:��V�����������:!

�%$'"��������(���/)��� EIM  !"##� Enterprise identitymapping �� ������8��������9��

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 571



	����+	8!$��! �����,�! NFS

	
��$�$"V(�@�;�>�"��"��:*�� NFS  #/��� >";�(#�"����:!���

v '$����,�$"(�@�;�>�"��"��:*�� NFS  #/��� SMIT:

1. �")����)�$ NFS �%$��,"�� #/>��>�	%$���, lssrc -g nfs (�$��>
�	)"��,���)�$ nfsd �� rpc.mountd daemon ��@	��*

�/�� '$�:�����/�� �'���$"��NFS  #/���	%$���,�� “�$"��$"��NFS daemons” ��'��$ 555

2. ����""��#"��	%$���, �'�>��>�	%$���,���:!������#Enter:

smit mknfsexp

3. "�
	�$���('�$����PATHNAME��,:#("@���"����(�@�;�>�"��MODE������,�$"(�@�;�>�"��:#("@���"� ��:#("@�

��"� EXPORT (#�¢/)��� "���"���$"��'"0����,��,*+�#�

4. "�
	
�������(�0��(�0�����	
����,�$"'"0�/��"��	�$#�*����  #/����$�*+�#����('�0��/���$����(!-�

5. (�0��	
�(�"@������$"(!���/��!�,���) SMIT���>(#�:*�� /etc/exports '$�:*�� /etc/exports :�����/�� "���

�"�$,�<���'��

6. �%$;�%$���������� 3 V<, 5 �%$'"��:#("@���"����,'�#���	
����,�$"(�@�;�>�"��

v '$����,(�@�;�>�"��"��:*�� NFS  #/���(�@�;�(�#�(��"�:

1. (!+#:*�� /etc/exports ���(�@�;�(�#�(��"� ���	
�	
��(	/

2. �"�$,"$/�$"�%$'"��:#("@���"�������,�$"(�@�;�>�"�� #/����0��>$8(�@���, :#("@���"� ��#,:#("@���"�������)���

���,�$"(�@�;�>�"��;<�,("�������� "/���;�$/ :����:#("@���"����	)"��#��"�:#("@���"��0�����>"��� (�@�;�>�"��

 !"##�:*�� /etc/exports �� ����(�$��$��� �%$'"��	%$�8��$/��,:)/$�"�����(�@��%$'"��"$/�$"��:*�� /etc/
exports

3. ����<���!+#:*�� /etc/exports

4. '$�NFS�%$��,"���/�� �'�>��>�	%$���,���:!������#Enter:

/usr/sbin/exportfs -a

�@�>��� -a ���,�'�	
��"$�V<,	%$���, exportfs ������,�$"��,���������,'�#�� :*�� /etc/exports :!/�,(	�"�(��'$�

NFS :��:#�"�� �'���$"��NFS  #/���	%$���,�� “�$"��$"��NFS daemons” ��'��$ 555

v '$����,�$"(�@�;�>�"��"��:*�� NFS���)	"$) ( #/:��(!���/�:*�� /etc/exports) �'�>��>�	%$���,���:!������#Enter:

exportfs -i /dirname

 #/��� dirname 	0��0��"��:*�����	
����,�$"(�@�;�>�"�� 	%$���, exportfs -i "�
)�$:*�� /etc/exports :���$�$"V�")�

���:#��%$'"��:#("@���"����"�
 ���@�>������,'�#�������$��""��#"��	%$���, #/�",

AIXNFS ()�"���� 4��
]$��'����#���"���"�$,��	)�	
� namespace���(�0��:)� #/�"�$,�$"��#,�� #/(;�"�*()�"�

NFS���:	�(�@��� ;<�,�%$:#� #/����@�>���(�@�;�>�"�� exname ��)�������
����/�,���(>0��;���"$/�(��/# ��, namespace

��,"��:*�� �	����,(;�"�*()�"��$�:	�(�@��� NFS�%$'"��"$/�(��/#(>���(���  !"##�	%$�8��$/	%$���, exportfs ��

+(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 2 ��	%$�8��$/:*�� /etc/exports �� ����(�$��$���

	�� ��"�����+ �%�!	���'���RPCSEC-GSS

(�@�()�"������%$��,���,	�$�/�����V$��$"���%$��,�����'�$(;�"�*()�"� �����,	�$�%$'"��RPCSEC-GSS

'�$(;�"�*()�"���(�@�()�"����#�,���:!���:
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v kdc.austin.ibm.com

v alpha.austin.ibm.com

v beta.austin.ibm.com

v gamma.austin.ibm.com

v zeta.austin.ibm.com

"�� kdc.austin.ibm.com �V�����,	�$(!-� (;�"�*()�"� KeyDistributionCenter (KDC)�����(����,Kerberos

AUSTIN.IBM.COM �V���"�$,�<�� ;<�,"�����,'�#/�()�� kdc.austin.ibm.com �� zeta.austin.ibm.com �(!-�(;�"�*

()�"� NFS����%$(���"��:*�����(�@�;�>�"��#�)/RPCSEC-GSS

"�� alpha.austin.ibm.com �� beta.austin.ibm.com ����,��(>���(���"')�$,"����$���$���,������ ;<�,!"$�D�<�����

����"�� (!-� fast_alpha.test.austin.com �� fast_beta.test.austin.ibm.com �%$'"��('�
����� ���������,

�$"	��*+��("���(>���(����$��%$(!-����,��

����$���� (�@�()�"����������������:!��� ;<�,:#�V�����,	�$:)� ��"���0��E:

v adam

v brian

v charlie

v dave

v eric

��������: �$"���,	�$�$"��#�$�V����#(�"�/�:)��$���)�/�$, ���$�:��('�$����� ��$>�)#�������,'�#  !"##�	%$

���%$���$"#���"���������� �%$'"��NetworkAuthentication Service ��������>/$/$����,	�$���(��Kerberos �'��

��������: Kerberos ���,�$"�'�()�$"������(	�/,��� (�@�()�"�����,'�#�/�$,��('�
������������("������ >";�(#�"����

	
�	)"���,	�$��:�(>0��;�, 	":�;�()�$������ ��������#���,(�@�()�"�� (���AIX timed daemon'"0��$"���,	�$ NTP

1. ���,	�$(;�"�*()�"� KDC

��������: (;�"�*()�"� KDC :��	)"����%$'"��)��V
!"�,	��0���#'$�KDCV��!"��!"���Kerberos ����%$	�]�V��

!"��!"���#�)/(������

���V$��$"���%$��,��� kdc.austin.ibm.com �V�����,	�$(!-�(;�"�*()�"� KDC	��*+��("������:!�������%$'"�� des3

'$� des �V���%$(����%$'"��('�
���%$'"�����$"�%$,$� �'�(>����$"���)(���� -e des-cbc-crc:normal �'�����$"

("�/� addprinc �� ktadd �%$'"�� kadmin #�$���$,

'$����,	�$(�@�()�"����,	
�����$"(��$"'�� aes �'�(>����$"���)(���� -e aes256-cts:normal �'�����$"("�/� addprinc
���$"("�/� ktadd �%$'"��	%$���, kadmin

a. ��#���,�
#:*�� krb5.server.rte �� kdc.austin.ibm.com

b. ���,	�$(;�"�*()�"� KDC ���V$��$"����� 	%$���,���:!��� V���%$�$���:

config.krb5 -S -d austin.ibm.com -r AUSTIN.IBM.COM

'��,�$����"�� 	%$���,��� "���%$V$�"'����$�MasterDatabase �� "'����$��%$'"��'����$"#���"��

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 573



c. �"�$,'����$"�%$'"�������������� =������"��#�)/	%$���, /usr/krb5/sbin/kadmin.local ��(;�"�*()�"� KDC

��)�/�$,����"�$,'����$"Kerberos ����",����0�������� UNIX��,���������(�0��� /, �0��'����$"�V����@>����0�������� #/

NFS (>0���%$'�#'��,�0�"��"�,UNIX���(�0��� /,���'����$" �%$'"��	%$�8��$/(���/)���)�8��$"����$"��@>���):!

"')�$,'����$"���0�������� �'�!w�� “�$"��@>���N�(Q>$” ��'��$ 571�%$'"��(�@�()�"����� ("$:#��"�$,'����$"

���:!���:

v adam

v brian

v charlie

v dave

v eric

v nfs/alpha.austin.ibm.com

v nfs/beta.austin.ibm.com

v nfs/gamma.austin.ibm.com

��������: �0��'����$"�%$'"�����������(�0�����,�",����0�������������#	���,��� ���$"�,�(��/�������������,	�$:)���,

"��(/etc/passwd, LDAP, NIS ���0��E)NFS ����0��'����$"(!-��0��������(>0����"�������� �� ID��
������

"�� �	��'$��0��:���",��� �$"(��$V<,�V�����(!-��$"(��$V<,���:��"�
�0��

KDCV�����,	�$:)����)��()�$���

2. :	�(�@��� NFS��(;�"�*()�"�����(	"0��,�V�����,	�$:)�(!-�:	�(�@��� Kerberos  #/���	%$���, config.krb5 )�8��$"������

��<���/�����)�8��$"���,	�$ KDC ���V$��$"����� ("$�"��	%$���, ���:!�����"��NFS����"��:

config.krb5 -C -d austin.ibm.com -r AUSTIN.IBM.COM -c kdc.austin.ibm.com -s kdc.austin.ibm.com

�$�(!-�:!:#���� kinit (!-�'����$"�������#E��"�����V�����,	�$:)��#E��)�/�$,(���'$����,�$"�'� kinit (!-������� adam
�'�"��	%$���,���:!���:

/usr/krb5/bin/kinit adam

	
��$����,�$" "�
"'����$�Kerberos ��, adam ;<�,:����� AIX

��)�/�$,��� ��� kinit (>0��>��������)�������� ;<�,(!-�:!:#� �������,	�$ AIX (>0������$">��������)����,Kerberos "')�$,�$"�@

�������,"���%$'"��������(>���(���  !"##� �$">��������)�����AIX�$"��� Kerberos �� ������8��������9��

3. ����(;�"�*()�"� NFS�V�����,	�$#�)/"$/�$" keytab ���('�$�� ���V$��$"����� ("$���,	�$"$/�$" keytab �%$'"��

alpha.austin.ibm.com #�,��)�/�$, �"�)��$"(#�/)��� �V������� beta.austin.ibm.com �� gamma.austin.
ibm.com

a. �$����� alpha.austin.ibm.com �'�"�� kadmin #�,���� �'�"��	%$���,���:!���:

ktadd nfs/alpha.austin.ibm.com

	%$���,��� �"�$,:*�� keytab

b. �$����� �'����,	�$ gssd daemon (>0�����:*�� keytab ���	
�(>��,�"�$,�<��#�)/	%$���, nfshostkey ���V$��$"����� ("$�"��

	%$���,���:!���:

nfshostkey -p nfs/alpha.austin.ibm.com -f /etc/krb5/krb5.keytab

c. ���,	�$ gssd daemon (>0��("������ #/��� �����  #/"��	%$���,���:!���:
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chnfs -S -B

�%$;�%$�$"��#���,����%$'"������"��

4. ����
#��� (;�"�*()�"� NFS��%$,$����)�$ ���������,'�#��$ "')�$, nobody ;<�,�$�$"V���%$�'����������,'�#���/����(;�"�*

()�"����,'�#����� uid �� gid (#�/)����������#E���:�����/�� ����$"(��$V<,:#("@���"����(�@�;�>�"��(Q>$ nobody (��$����

'$����,�$"��"���0��������(>0����@>�/�$,V�����, 	
����,���,	�$�$"�,�(��/�NFS daemon

a. ���,	�$ #(�� #/���	%$���, chnfsdom ���V$��$"���%$��,��� 	%$���,���:!����"����(;�"�*()�"� NFS���,'�#(>0�����,	�$

(>0�����,	�$ austin.ibm.com (!-� #(��:

chnfsdom austin.ibm.com

b. ���,	�$:*�� /etc/nfs/realm.map :*�����	)"��(>�/,'�<�,�""��#������0�����(������$�#�)/ �	�� #(���%$'"����)

�/�$,(�@�()�"����,("$ :*����,:*��('��$���	)"#�	��$/��������#,�/���� (;�"�*()�"� NFS���,'�#:

realm.map AUSTIN.IBM.COM austin.ibm.com

"$/�$" ���(����:*�����:��	%$�<,V<,��$#��)>��>� #�,���� ��(��,(�	��	 "$/�$"���:���%$(!-����,��

c. �%$'"�� zeta.austin.ibm.com ;<�,�:�����(;�"�*()�"� NFS �'�("�������%$,$� gssd daemon  #/���	%$���, chnfs -S -B
�������>/$/$��$"#%$(����$"���:	�(�@��� Kerberos �#E���������,��� kinit ��"��'��,�0�"��"�,���V�����,

5. ���V$��$"���%$��,��� ����,��(�@�()�"�����#�)�������,	�$"')�$, alpha.austin.ibm.com �� beta.austin.ibm.com
"')�$,��,����� beta.austin.ibm.com �#� alpha.austin.ibm.com (!-� fast_alpha.test.austin.ibm.com ��

alpha.autsin.ibm.com �#� beta.austin.ibm.com (!-� fast_beta.test.austin.ibm.com (�0��,�$����, nfs/
fast_alpha.test.austin.ibm.com �� nfs/fast_beta.test.austin.ibm.com :�����'����$"���V�����, #�,�����<,

:���$�$"V�����,������%$'"��(�$��

'$����,�$"���:���� 	%$���, nfshostmap �V����� ;<�,���@>'����$"(>0����#�$"�V$��$"�����

a. �� alpha.austin.ibm.com ("$"��	%$���, ���:!���:

nfshostmap -a beta.austin.ibm.com fast_beta.test.austin.ibm.com

	%$���,��� ���,�'� alpha.austin.ibm.com �"$�)�$ '����$"��, fast_beta.test.austin.ibm.com ����%$'"��

beta.austin.ibm.com

b. �%$'"��(���$ ("$�"��	%$���,���:!���:

nfshostmap -a alpha.austin.ibm.com fast_alpha.test.austin.ibm.com

(;�"�*()�"��$�$"V��'����$"(���/)��� =����%$�)��$�;<�,������<��)�$ IP ��#(#"��%$'"�� fast_alpha 	0� 10.0.0.1
�� IP��#(#"��%$'"�� fast_beta 	0� 10.0.0.2 �'�#%$(����$"�$������������'�(�"@����� (>0��(>���'����$"��, =���

�%$�)��$�:

a. (>���'����$" nfs/fast_alpha.test.austin.ibm.com �� nfs/fast_beta.test.austin.ibm.com �'����

:*��	�/���@��$�	)$�('�$��

b. "��	%$���, nfshostkey ��(;�"�*()�"� alpha #�,���:!���:

nfshostkey -a -p nfs/fast_alpha.test.austin.ibm.com -i 10.0.0.1

c. "��	%$���, nfshostkey ��(;�"�*()�"� beta #�,���:!���:

nfshostkey -a -p nfs/fast_beta.test.austin.ibm.com -i 10.0.0.2
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	���	��%	��+	8!$��! �����,�! NFS

	
��$�$"V/�(����$"(�@�;�>�"��:#("@���"� NFS  #/��� >";�(#�"����:!���

v '$����,�$"/�(����$"(�@�;�>�"��:#("@���"� NFS  #/��� SMIT:

1. >��>�	%$���,���:!�������
#"��	%$���,���#Enter:

smit rmnfsexp

2. !w���0��>$8���('�$����PATHNAME��,:#("@���"����(�@�;�>�"��������,��*+�#�

:#("@���"��V��������$�:*�� /etc/exports ��/�(����$"(�@�;�>�"��

'$�:#("@���"�V��(�@�;�>�"��:!/�,:	�(�@��� #/��� NFS ()�"���� 4�$"/�(����$"(�@�;�>�"���$����('�)(�0��,�$�

�V$���,:*����(;�"�*()�"� �V$���,:*��'�$/V<, :*����:#("@���"�(�@�;�>�"�����(!+# #/:	�(�@��� 	
��$�$"V

����$"#%$(����$" (>0��'/
#��@>>��	(��� #/������������� '"0�	
��$�$"V/�(����$"(�@�;�>�"�� (exportfs -F) ������

;<�,�$���,���%$�'�(��#	)$����('�)�%$'"����@>>��(	������ ���������

v '$����,�$"/�(����$"(�@�;�>�"��:#("@���"� NFS  #/���(�@�;�(�#�(��"�:

1. (!+#:*�� /etc/exports ���(�@�;�(�#�(��"� ���	
�	
��(	/

2. 	��'$"$/�$"�%$'"��:#("@���"����	
����,�$"/�(����$"(�@�;�>�"�� �����""��#����

3. ����<���!+#:*�� /etc/exports

4. '$�NFS�%$��,"���/�� �'�!w��:

exportfs -u dirname

 #/��� dirname 	0��0��>$8(�@���,:#("@���"����	
�(>��,������$�:*�� /etc/exports '$��$"/�(����$"(�@�;�

>�"�����('�)(�0��,�$��$"(��$V<, #/:	�(�@��� NFSV4	
��$�$"V(>����@�>��� -F (>0����,	���'�:#("@���"�V��/�

(����$"(�@�;�>�"��

	�����
��������,�!*
���+	8!$��! 

(!���/�"��:*�� NFS���(�@�;�>�"�� #/��� >";�(#�"� ���:!���

v '$����,�$"(!���/��!�,"��:*�� NFS���(�@�;�>�"�� #/��� SMIT:

1. '$����,�$"/�(����$"(�@�;�>�"��"��:*�� �'�>��>�:

exportfs -u /dirname

 #/��� dirname 	0��0����,"��:*�����	
����,�$"(!���/��!�,

2. >��>�:

smit chnfsexp

3. !w���0��>$8���('�$����PATHNAME��,*+�#�:#("@���"� ���(�@�;�>�"��

4. �%$�$"(!���/��!�,�#E���	
����,�$"

5. ����$�SMIT

6. (�@�;�>�"��"��:*�����	"��, #/!w��:

exportfs /dirname

 #/��� dirname 	0��0����,"��:*�����	
�(>��,(!���/��!�,
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v '$����,�$"(!���/��!�,"��:*�� NFS���(�@�;�>�"�� #/���(�@�;�(�#�(��"�:

1. '$����,�$"/�(����$"(�@�;�>�"��"��:*�� �'�>��>�:

exportfs -u /dirname

 #/��� dirname 	0��0����,"��:*�����	
����,�$"(!���/��!�,

2. (!+#:*�� /etc/exports ���(�@�;�(�#�(��"� ���	
�	
��(	/

3. �%$�$"(!���/��!�,�#E���	
����,�$"

4. ����<���!+#:*�� /etc/exports

5. (�@�;�>�"��"��:*�����	"��, #/!w��:

exportfs /dirname

 #/��� dirname 	0��0����,"��:*�����	
�(>��,(!���/��!�,

D)6&�6 root ��6�?@"�����,�!*
�?)	��+	8!$��! 

(�0��"��:*��V��(�@�;�>�"��  #/#�*���� ������ root �:��V���'����8���, root (>0��"��:*�����V��(�@�;�>�"������

(�0�������� root �� =���'�<�,"��,���$"(��$V<,:*������E �$�NFS ID ID��������,���"��,���V����@> #/NFS��� ID��������,���

��� nobody (nobody (!-�'�<�,���0�����������V��)$,��:*�� /etc/password  #/#�*����) ���8��$"(��$V<,��,������ nobody �

('�0���������'���� (others)>�������,:*������E��)�/�$,(��� V�$ others ��(Q>$���8��$""��:*�� #�,���������� nobody �$�$"V

"��:*��(��$����

(>0���'������� root (��$V<,"��:*�����V�� �%$�$�)�8��� “�$"(!���/�"��:*�����(�@�;�>�"��” ��'��$ 576V�$	
����(�8�#SMIT

"�
��*+�#� HOSTS allowed root access #�)/�0����, =���;<�,	
����,�$"�'����8�9(��$V<,(!-� root V�$	
����:�:*��#�)/(�@�;�

(�#�(��"� (>��� qualifier -root=hostname ��� entry ��,"��:*�� ��)�/�$,(���

/usr/tps -root=hermes

"�
)�$������ root �� =��� hermes �$�(��$V<,:#("@���"� /usr/tps #�)/���8���, root

	���#� !�����,�! NFS���explicitly

(�0�����,�$"(�$��:#("@���"� NFS  #/��#���, ��� >";�(#�"� ���:!���:

1. �")����)�$ (;�"�*()�"� NFS :#�(�@�;�>�"��:#("@���"�:

showmount -e ServerName

 #/��� ServerName 	0��0����,(;�"�*()�"� NFS	%$���,�����#,�0����,:#("@���"����(�@�;�>�"���$�(;�"�*()�"� NFS'$�:#("@�

��"����	
����,�$"(�$��:��:#���#,�/�� (�@�;�>�"�� :#("@���"��$�(;�"�*()�"�

��������: 	%$���, showmount �:���%$,$��%$'"��"��:*�����V��(�@�;�>�"��(!-�"��:*�� NFS ()�"���� 4�%$'"��

NFS ()�"���� 4 :	�(�@����$�$"V(�$��"��:*�� root �%$'"��(;�"�*()�"�����,��$� 	",�"�$,:#("@���"����(�@�;�>�"��

"��:*�����(�@�;�>�"��(#��/) :��:#�(�$��(>0��(��$V<, #/:	�(�@���
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2. �"�$,�
#(�$���� �	�� #/���	%$���, mkdir :#("@���"� null ()�$,)����%$'��$���(!-��
#(�$�� ('"0���)>��)$,) ��,NFS (�$��

���,��#,:)��%$'"��NFS (>0��(�"@������$"(�$���'�(!-����%$("@� �
#(�$������$�$"V�"�$,:#("@���"��0���#E���('�0�����:#�

��:������@��"���)��>�(&N����%$(!-�

3.  #/>��>�:

mount ServerName:/remote/directory /local/directory

 #/��� ServerName 	0��0����,(;�"�*()�"� NFS /remote/directory	0�:#("@���"���(;�"�*()�"� NFS	
����,(�$�� ��

/local/directory	0��
#(�$����:	�(�@��� NFS

4. ��(	"0��,:	�(�@��� �'�>��>�)�8���# SMIT���:!���:

smit mknfsmnt

5. �%$�$"(!���/��!�,*+�#����:!����$�	)$�('�$���%$'"��	��*+��("�� ��,(�@�()�"�� 	��*+��("����$����,�$"	)$�

����"�� ���,'�#��,"$/�$"��'��$�����

��������: '$����(��"�(*�SMITV����� �'��#	�/� Tab (>0��(!���/�	�$���V�����,�%$'"��*+�#�����*+�#� ��� �(�� �#

Enter ���)�$�(�"@��������������� 7

v PATHNAME��,�
#(�$��

v PATHNAME��,:#("@���"����"� ��

v HOST���:#("@���"����"� �����,�/��

v MOUNT (#�¢/)��� (>���"$/�$"�'���� /etc/filesystems '"0����,��,?

v "$/�$" /etc/filesystems �(�$��:#("@���"���"��RESTART

v MODE�%$'"��"��:*�� NFS���

6. (!���/�'"0����	�$#�*�����%$'"��"$/�$"���('�0��/�� �<���/����� 	��*+��("���NFS��,	
�

7. (�0��	
�(�"@������$"(!���/��!�,��'��$����� SMIT (�$��"��:*�� NFS

8. (�0��*+�#� Command: ��#,OK�'����SMIT

"��:*�� NFS>"������,$�

�����������'���	���#� !�� /�#� %

"��/��/ automount ��
]$��'����������:����� root (�$��"��:*�����"� ��'$��
#(�$��("������V��"�
:)�  #/������ root

:*�� /etc/auto_master "�
��������� �
#(�$��('��$���;<�,"��������)�$(!-�	�/���	)$���#	���,�����@>���>��$"�$)�$ "��:*��"�

 ��V��(�$����$��
#���� "�!�����,:*�� /etc/auto_master ��#�,���:!���:

/key map

��������: :*�� /etc/auto_master V����$�(�0��	%$���, automount V��("�/����,$��������� ���$"(!���/��!�,:������

��,	��������)�$ automount �"�����	"��,

��@>��)��']�(!-���@> #/�",��@> #/������ =�����@>
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�#+$	�����*�"

��@>�$"�%$�$,���,�$"	�/�>�(&N (/-) ��:*�� /etc/auto_master

��@>	0�:*�������"�!������:!���:

/directkey [-options] server:/dir

(�0��������(��$V<,:#("@���"� /directkey automount daemon �(�$�� server:/dir ��$� /directkey

	���#+$/���6�#

���#�0��E ��,�$"��@>���>��$"�$)�$ "��:*�����"� �����(�$����$��
#(�$��	0��$"��@> #/����

��@> #/������"�!������:!���:

indirectkey [-options] server:/dir

(�0��������(��$V<,:#("@���"� /key/indirectkey automount daemon �(�$�� server:/dir ��$�/key/indirectkey

/�� !�#+$

 =�����@>�%$(!-����,�����@>>�(&N (-hosts) ��:*�� /etc/auto_master

automount daemon ��"�$,:#("@���"�/��/�$/���:#("@���"� /key �%$'"���
�(;�"�*()�"������#,"$/�$"�/����:*�� /etc/
hosts (�0��������(��$V<,:#("@���"� /key/server ���) automount daemon �(�$��:#("@���"����(�@�;�>�"����,(;�"�*()�"�:!/�,

:#("@���"� /key/server

	��&�6 AutoFS �$����#� !�����,�!/���� /�#� %

AutoFS �<���/������$"���	%$���, automount (>0��V�$/��#�������$"���,	�$�$"(�$�������� �����:!/�, AutoFS ��)��/$/

(	�"�(������$"�� automountd daemon

 #/��$��$"(�/�>"��$"���,	�$��� ��)��/$/�(�$��"��:*�� #/��� ������� !"�,��(�0���#�@�$����:*��'"0�:#("@���"��$/

��:*������V��(!+# ��)��/$/���� automountd daemon (���/)����$""��,���$"(�$�����$"/�(����$"(�$�� ��

automountd daemon �#%$(����$"�"�,E���(;�"�)�����V��"��,��

(�0��,�$��$"(�0����0������%$�'��,(!-����:#�$����$/�� automountd daemon�$"��>(#�����$"��@>Network

Information Service (NIS) �V����� #/ automountd daemon �:��('@� #/������ ����$���� :���%$(!-����,(�$��"�����:*��

"�)������),'��$�%$'"����@>>��(	���������$"��$,V<,���=$"�# 	�#���:*����:#("@���"� ��:���%$(!-����,(�@�"��N$("@�

	�"�#��, =���������,V��(�$���%$'"����@>>��(	�������E

AutoFS /���'�"��:*��V��(�$��(�0�����,�$"#�)/)�8��$"(�$��:#("@���"���� "��:*�����,'�#:���%$(!-����,V��(�$�����#

()�$ (Q>$"��:*�����V������V��(�$��

��)�/�$,(��� (>0��(�$��:#("@���"� NFS  #/��� �����:

1. �")����)�$NFS (;�"�*()�"�(�@�;�>�"��:#("@���"����)  #/�$"��� :

showmount -e ServerName
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 #/��� ServerName (!-��0����,NFS (;�"�*()�"� 	%$���,������#,�0����,:#("@���"����V��(�@�;�>�"���$�NFS (;�"�*()�"���

!G��
���

2. �"�$,:*�� AutoFS '��� ����@>:*�� AutoFS �(�$����/�(����$"(�$��:#("@���"����V��"�
����@>:*��('��$��� ��)

�/�$,(��� ���
��)�$	
����,�$" AutoFS �'�(�$��:#("@���"� /local/dir1 �� /local/dir2 #�,���V�����,�$"�$� serve1

(;�"�*()�"� ��:#("@���"� /remote/dir1 �� /remote/dir2 �$��%$#�� entry ��,:*�� auto_master (!-�#�,��� :

/remote /tmp/mount.map

entry ��,:*�� /tmp/mount.map (!-�#�,��� :

dir1 -rw serve1:/local/dir1
dir2 -rw serve1:/local/dir2

3. ���,�����)�$��)��/$/��, AutoFSV�� '�#�� automountd daemon "���/�� ;<�,�$�$"V�%$:#� 2 )�8�:

a. �$"���	%$���, automount : ��� /usr/bin/automount -v

b. �$"��� SRC: ��� lssrc -s automountd V�$"��/��/ automountd :��"�� ��� startsrc -s automountd

��������: �$"��$"�� automountd daemon#�)/	%$���, startsrc �:�������$"(!���/��!�,�#E���V���%$���:*��

auto_master file.

4. (>0��'/
# automount daemon ���	%$���, stopsrc -s automountd

V�$ ���$,�"�� automountd daemonV����$"�� #/:��:#���� SRC ��� :

kill automountd_PID

 #/��� automountd_PID (!-� ID��,�"�)��$"��, automountd daemon (�$""��	%$���, ps -e ���#, ID��,�"�)�

�$"��, automountd daemon)	%$���, kill ���,��]]$�SIGTERM:!/�, automountd daemon

	����6�"�#� ! NFS*
�	��'���6��"'�6�

	
��$�$"V�"�$,�$"(�$�� NFS����%$'�#:)���),'��$ #/���'�<�,��  >";�(#�"����:!���

��������: ��/$��@�>��� bg (>0��'��,) �� intr (	)$��$�$"V���$"���(��"�"�!��) ��:*�� /etc/filesystems (�0���"�$,

(�$�� ���:#��%$'�#:)���),'��$;<�,V��(�$����"')�$,�$"("�������%$,$����"�� (�$�����:���$�$"V���(��"�"�!��:#� ��"���/����

>0��'��$����$�$"V'/
#:	�(�@���:#� '$�(�@�()�"��'"0�(;�"�*()�"�'/
#�%$,$�(�0��"��:	�(�@���("�������%$,$�'$�:	�(�@���

:���$�$"V (��$V<,(�@�()�"��'"0�(;�"�*()�"� ���������,��$"��(	"0��,���	"��,�� '�#�$"#���"��N$�����:�	%$"��,��,(�$���$�

	)$�('�$��

v '$����,�$"�"�$,(�$�����:#�V���%$'�#:)�������$� SMIT:

1.  #/>��>�:

smit mknfsmnt

2. "�
	�$��'��$������%$'"�������$"(�$�����	
����,�$"�%$'�#:)����� "�
	�$�%$'"��*+�#����"��,������*+�#� (*+�#����

�%$(	"0��,'�$/#�)/(	"0��,'�$/#����� (*) ��"/���;�$/) /�,"�
	�$�%$'"��*+�#��0��E'"0�/��"��	�$#�*����

(�8�#����"�$,"$/�$"��:*�� /etc/filesystems �%$'"��(�$��������,�$"��>/$/$�(�$��

v '$����,�$"�"�$,NFS#�*����(�$�� #/���:�:*�� /etc/filesystems:

1. (!+#:*�� /etc/filesystems #�)/(�@�;�(�#�(��"�

2. (>���"$/�$"�%$'"��"��:*��"� ������"������(�$�� (�0��"��V����$"����)�/�$, (���:
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/home/jdoe:
dev = /home/jdoe
mount = false
vfs = nfs
nodename = mach2
options = ro,soft
type = nfs_mount

stanza������,�'�"��(�$��:#("@���"� /home/jdoe ���"� ����$��
#(�$���� �	�� ��,�0��(#�/)��� "��:*��V��(�$��

(!-������$��/�$,(#�/)��� (ro) (�0��,�$�)�$ "��:*��/�,V��(�$����� soft �����#>�$#V����,	0��� ('�
�$"�����(

;�"�*()�"�:��:#��������  #/"�
>$"$��(��"� type (!-� nfs_mount "��>/$/$�(�$��:*�� /home/jdoe (>"������

"��:*���0���#E���V��"�
:)�����
�� type = nfs_mount) (�0��	%$���, mount -t nfs_mount V��("�/����

stanza ��)�/�$,#�$���$,���,�'�"��(�$�����"��:*�� /usr/games �()�$���("�������%$,$����"��'$�(�$�����

('�) "��#%$(����$"(>0��>/$/$� (�$����>0��'��,

/usr/games:
dev = /usr/games
mount = true
vfs = nfs
nodename = gameserver
options = ro,soft,bg
type = nfs_mount

>$"$��(��"����:!��� �%$(!-����,���%$'"�� stanzas ���(���/)���,���NFS���(�$��:

����� �����
���

dev=filesystem_name "�
�0��>$8��,"��:*��"� �����(�$��

mount=[true|false] '$� true "��:*�� NFS�V��(�$��(�0��"�����'$� false "��:*�� NFS :��:#�V��(�$��(�0��
"�����

nodename=hostname "�
(	"0��, =������"��:*��"� �����,�/��

vfs=nfs "�
)�$"��:*��(��0�����(�$�� 	0�"��:*�� NFS

>$"$��(��"����:!���	0�>$"$��(��"�(�0��(�0���%$'"�� stanzas ���(���/)���,������(�$��:

����� �����
���

type=type_name ��/$�"��:*�����(�$��(!-���)�'�<�,��,��
��(�$�� type_name >$"$��(��"����V�����>"������	%$���,
mount -t ���(�$����
����,"��:*�����"�
��()�$(#�/)���

options=options "�
>$"$��(��"� options ���:!������,���'�<�,��)�<��:!:

biods=N "�
�%$�)���,�
#��, biod daemons������,�$"��� 	�$#�*����	0�(�@#�%$'"��NFS ()�"����

2��	0�����%$'"��NFS ()�"���� 3��()�"���� 4

bg "�
	)$�>/$/$����$"(�$�����	"��,��>0��'��,'$�	)$�>/$/$����$"(�$��	"��,�"�

���('�)
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����� �����
���

fg "�
	)$�>/$/$����$"(�$�����	"��,��>0��'��$ '$�	)$�>/$/$����$"(�$��	"��,�"�

���('�)

noacl !+#���,$��%$'"���$"(�$�����(��$���� ;<�,��)�������
�AccessControl List (ACL)V����#

(�"�/�:)� #/"��:*�� NFS���(��"�������)

(�0�����"')�$,��,"��NFS������
� access control lists '$�����@�>��� noacl (�0��

(�$�����"��:*�� NFS :��:#���� ACL���"����,�@�>��� noacl (��$������,���(��#�<��

(�0��:	�(�@��� NFS��"��(�$���$�(;�"�*()�"� NFS���:��������
�ACL

�%$'"��������(>���(���(���/)���ACL  !"#��$,V<, “�$"������
�NFS��@	(;�	�� �"�”

��'��$ 544

retry=n ���,	�$�%$�)�	"��,���>/$/$�(�$��

rsize=n ���,	�$��$#��*(*�"��$"��$�(!-��%$�)�:������"�
 #/ n

wsize=n ���,	�$��$#��*(*�"��$"(��/�(!-��%$�)�:������"�
 #/ n

timeo=n ���,	�$�$"'�#()�$NFS �'�(!-�)��$��������;<�,"�
 #/ n ���(!-���)�!"���(>0��'���(���/,

�V$��$"������$�$"V(��#�<����(�@�()�"������$" '�#(;�"�*()�"� �$�$"V(!-��$('�
�'�()�$

������,:��(>�/,>�

retrans=n

���,	�$�%$�)���,�$"��,������NFS �'�(!-��%$�)����"�
 #/ n

port=n ���,	�$(;�"�*()�"�>�"���'�(!-��%$�)����"�
 #/ n

soft ��,	0�	�$�����#>�$#'$�(;�"�*()�"�:���������


��� �'���,"��,��������)�$(;�"�*()�"�����������

��������: (�0��	
�"�
�$"(�$����� hard :)� �$�(!-�:!:#�)�$ �"�)��$"�$�$"V

'/
#�%$,$� �����"��$"�������'$����,�$"�'��$�$"V���(��"�"�!���"�)��$"��

���"�)��$"�$�	�/���"�# �'������)�!" intr ����)�!"�$"(�$��

intr ��
]$��$"���(��"�"�!��	�/���"�#����$"=$"�#(�$��

ro ���,	�$��)�!"�����$��/�$,(#�/)
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����� �����
���

rw ���,	�$��)�!"��$�-(��/� �����)�!" hard >"��������)�!"���(>0��'���(���/,(,0���:������#

>�$#����$�$"V��#�/�,�����@>>��(	���:#� '$��$"(�$����� soft ��	)$�>/$/$�(!-�

�����$�-(��/�  !"##� “�$"���!G]'$NFS” ��'��$ 592�%$'"��������(>���(���(���/)���

!G]'$���$"(�$�����hard'"0� soft

secure "�
(>0����� !" �	��	)$�!��#��/(>���(����%$'"��"$/�$"#%$(����$"NFS

sec ��)(�0�� sec "�
"$/�$"�$""��N$	)$�!��#��/������,�$"�%$'"�� �$"(�$�� NFS�$"���

,$������	0� des, unix, sys, krb5, krb5i �� krb5p ��)(�0�����������AIX5.3'"0��'���)�$

(��$����

actimeo=n

�/$/()�$�$"��$,������ n )��$���%$'"�����,:*��!��� ��:#("@���"�

��������: �	���@��"���)��(�@�:*����@��"���)�� ��:	�(�@��� ��@��"���)���%$'"��:*��

V���%$'�#()�$������,V����'$�:*�� V��(�$������()�$��$,������ �$�����()�$��$,������

V���/$/�$�()�$ (�0��,�$��$"���:�����'��$��� (�$/�������"
!���:*�����(!���/��!�,��$

�
# 	0��$"(!���/��!�,���	"��,) ����)��/$/()�$��$,��������%$�
# ����,�
#�%$'"��:*��

!������%$'"��:#("@���"�

vers "�
()�"����NFS	�$#�*����	0�()�"������, !" �	��NFS������"')�$,:	�(�@�����(

;�"�*()�"� ��(!-�	�$��,�
#������/�� �����,��,"��'$�(;�"�*()�"� NFS :��������
�NFS

()�"���� 3���) �$"(�$�� NFS���� NFS ()�"���� 2 �'�����@�>��� vers (>0��(�0��()�"����

NFS  #/	�$#�*���� �$"(�$�� NFS�:����� NFS ()�"���� 4/�()��)�$"�
:)�

acregmin=n

	,	�$��@��"���)������	�:)��/�$,���/ n )��$�� '��,�$"���:�:*��

acregmax=n

>����@��"���)������	�:��(��� n )��$�� '��,�$��$"���:�:*��

acdirmin=n

	,	�$��@��"���)������	�:)��/�$,���/ n )��$�� '��,�$"��>(#�:#("@���"�

acdirmax=n

(�@���@��"���)������	�(!-�()�$:��(��� n )��$�� '��,�$���>(#�:#("@���"�

cio "�
"��:*������V�� (�$���%$'"����)��$�����)(��/� I/O��:*����"��:*�� �����%$

,$�('�0�����)�$:*��V��(!+##�)/ O_CIO ���"�
 ���$"("�/���,"�� open() �$"�����)

(�0������!w�,��� �$"(��$V<,�����N��0��E������('�0��$�CIO;<�,(!-�:!:��:#��������

I/O����	����)��"��:*�����(�$������@�>��� cio ����'�$/	)$�)�$ 	%$���,�$"��@> (���

mmap() �� shmat() ����('�)>"������ EINVAL (�0��V��������:*���#E ��"��

:*�� ���(�$������@�>��� cio ����$,(	�/,	0� (!-�:!:��:#�����"��:��$"��$�"��:*�����

(�$����� cio (�0��,�$���) '�#�$���� mmap()

dio "�
)�$ I/O��"��:*�� ��%$,$�('�0�����)�$:*�����,'�#V��(!+##�)/ O_DIRECT

���"�
 ���$"("�/���,"�� open()

��������: �$"��� �*�@� -odio '"0� -ocio �$�$"V��)/("0��,���$"�%$,$���()�"�� '�#���������

���������	)"�"$�)�$ �$"����*�@�('��$����!w�,����$"�	�:*���%$'"��"��:*��('��$��� (�0��,�$�!+#

���,$��$"��$���),'��$�%$'"��"��:*��('��$��� �$��%$�'��#���$"�%$,$��%$'"���$"��$�("�/,�%$#��

��$#�']�
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����� �����
���

maxpout=n

"�
"#����, page-out �%$'"��:*����"��:*�����;<�, thread	)"V�� sleep'$�"�


maxpout :)� 	
�/�,���,"�
 minpout 	�$������,:��(!-�	�$��#�����$��)�$ minpout 	�$

#�*����	0�"#�� maxpout (	�"�(��

minpout=n

"�
"#�� page-out �%$'"��:*��"��:*�������� thread	)">"������,$�'$�"�
 minpout

:)� 	
�/�,���,"�
 maxpout :)� 	�$������,(!-�	�$��#��	�$#�*����	0�"#�� minpout

(	�"�(��

rbr ���	)$��$�$"V��� release-behind-when-reading (�0���")�>��$"��$�:*���$�

�%$#�� ��"��:*����� (>�'��)/	)$��%$�"�,V����� #/:*�� V��"�������)(�0��(>�V��	�#���

:!/�,��*(*�"��$/��

��������: '$�	
�:��:#����,	�$�@�>������:!���:)� (	�"�(������,	�$�@�>���('��$���������� �����:!
/�,	�$#�*����('��$���:

fg
retry=10000
rsize=8192
wsize=8192
timeo=7
retrans=5
port=NFS_PORT
�����
secure=off
acregmin=3
acregmax=60
acdirmin=30
acdirmax=60

3. ��"$/�$":#("@���"��#E���	
�:�����,�$"(�$�������� ����� ��()�$("������"��

4. ����<���!+#:*��

5. "��	%$���, mount -a (>0��(�$��:#("@���"����,'�#���"�
:)���:*�� /etc/filesystems

	���	��%		���#� !����"������'����#� !�����,�!����� /�#� %

 >";�(#�"����:!����$�$"V���(>0��/�(���$"(�$���/�$,��#(��'"0�(�$��:#("@���"� NFS������ �����

'$����,�$"/�(����$"(�$���/�$,��#(��'"0�(�$��:#("@���"� NFS������ ����� �'�>��>�:

umount /directory/to/unmount

	����	���#� ! NFS*
���6?)		��'���6	���

	
��$�$"V���$"(�$�� NFS����%$'�#:)���),'��$ #/��� >";�(#�"� ���:!���

v '$����,�$"���$"(�$�� NFS���:#�V���%$'�#:)�������$� SMIT:

1. >��>�:

smit rmnfsmnt

v '$����,�$"���$"(�$�� NFS���:#�V���%$'�#:)����� #/���:�:*�� /etc/filesystems:
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1. �'�!w��	%$���,���:!���: umount /directory/to/unmount

2. (!+#:*�� /etc/filesystems ���(�#�(��"���� 	
��(	/

3. 	��'$"$/�$"�%$'"��:#("@���"����	
�(>��,/�(����$"(�$�� �$�������

4. ����<���!+#:*��

PC-NFS

PC-NFS	0� !"��"��%$'"��	��>�)(��"���)��
		����(!+#���,$�	��>�)(��"���)��
		� (>0��(�$��"��:*�����(�@�;�>�"��

 #/(;�"�*()�"� Network File System (NFS)

	��>�)(��"���)��
		�/�,�$�$"V"��,��(�@�()�"����#(#"����0�� =��� �$�(;�"�*()�"� NFS����$���� '$�(;�"�*()�"� NFS

�%$��,"�� rpc.pcnfsd daemon�/�� 	��>�)(��"���)��
		��$�$"V(��$V<,�$">��������)����(;�"�)���$"�>��,$�>��>�

	
��$����,�$"���,	�$ rpc.pcnfsd daemon�����	)$����:!���:

v "�����#%$(����$"���(;�"�)���$">��������)����,������

v "������%$(����$"�>��,$�>��>�

v Network Information Service (NIS)��������(;�"�*()�"���� slave���,'�#

��������: (�0��,�$�(�@�()�"��NISV�����,	�$�$�!��� #�,���� PC-NFS�$�$"V(�0��(;�"�*()�"� NIS �#E (!-�(;�"�*()�"�

#�*���� ;<�,(!-����,�%$(!-����(;�"�*()�"����,'�#�� rpc.pcnfsd daemon���"���/�� '$�"�� daemon�����(;�"�*()�"� NIS���,'�#:�����

�$"�®�!D����� '"0�'$�	
����,�$"�%$��#	%$"��,��:!/�,(;�"�*()�"����"�
(Q>$ �'�(>���	%$���, net pcnfsd :!/�,:*�� autoexec.
bat ��	��>�)(��"���)��
		�����(	"0��,(>0����,	���'����(;�"�*()�"� NIS���"�
(Q>$

�$��;	�,�'�,���$��:

Network Information Services (NIS)

�8��!%�	��$%�)��! � �PC-NFS

�$�#�*�������) PC-NFS��#,��)(�,���(;�"�*()�"� NFS (!-������� nobody #�)/���8�>�(&N nobody :*��������	��>�)(��"�

��)��
		�!"$�D�<��(!-�(��$��, #/ nobody ��	
�:���$�$"V���,�/� "')�$,������	��>�)(��"���)��
	���0��E ���%$#��

V�#�$

	)$��$�$"V���$">��������)����, rpc.pcnfsd daemon��
]$��'�	
�����(��"�"�;�"����,"����	)$�!��#��/ #/

�#�%$������(#��/) ���%$'�#���8�>�(&N�0��E �'����������

#�)/ rpc.pcnfsd daemon���"���/�� ������ PC-NFS�$�$"V���	%$���, net name �$�	��>�)(��"���)��
		� (>0���@�����(��$���

PC-NFS ��)�8�(#�/)�������������$�$"V�@�����(��$��� "��!D������$"��� �0����������"'����$�V���")���� #/ rpc.pcnfsd

daemon  >";�(#�"��$">��������)�����:��:#��%$�'�(;�"�*()�"���	)$�!��#��/ ���/�,��#(�"�/��$"	)�	
�(>���(�����$��$"(��$

V<,:*�����>"������,$���$�NFS

�8��!%��	
��	���$)�	��$%#$! PC-NFS

(;�"�)��(���/)����>���$">��>���, rpc.pcnfsd daemon (!+#���,$�	��>�)(��"���)��
		����"�� PC-NFS (>0��>��>�:!/�,>"��

(��"����:��:#�>�),��� #/�",���	��>�)(��"���)��
		�
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 #/(Q>$�/�$,/��, PC-NFS (!���/���&�$,:*�������(���$�%$'"��>"��(��"����	��>�)(��"���)��
		� :!/�,:*����(;�"�*

()�"� NFS :*�����V��)$,��:#("@���"��>����(;�"�*()�"� NFS rpc.pcnfsd daemon ("�/����,$����,�%$�)/	)$��#)� ���$"

>��>���,(;�"�*()�"� (:#("@���"��$"�>�����,�/����"��:*�����(�@�;�>�"�� #�,���� :	�(�@��� PC-NFS�$�$"V(�$��:#�) (�0��

PC-NFS "��,��)�$ rpc.pcnfsd daemon>��>�:*�� ;<�,��#(�"�/����������:!���:

v �0����,:*��������,V��>��>�

v ID�@�������,��������:	�(�@���

v �0��>"��(��"�������,V�����

	�� ��"��� rpc.pcnfsd daemon

�%$'"�����$"�%$,$����#�����
# �'����,	�$ rpc.pcnfsd daemon  #/����������('��$���

'$����,	�$ rpc.pcnfsd daemon:

1. ��#���, !"��"�PC-NFS��	��>�)(��"���)��
		���,	
�

2. (�0���%$�'��,�%$'"��:#("@���"��>����(;�"�*()�"� NFS :#("@���"��>�����(!-�	�$#�*����	0� /var/tmp :#("@���"��>��

���,���/�$,���/100K :�����,>0��������"

3. (�@�;�>�"��:#("@���"��>��'�$�)$,����%$��#���$"(��$V<,��:#("@���"� ���(�@�;�>�"�����$�$"V(!-��$('�
��,�$"(��$V<,

!G]'$��(�@�()�"����,	
��%$'"��"$/�(��/#��, >";�(#�"����  !"##� “�$"(�@�;�>�"��"��:*�� NFS” ��'��$ 572

4. ��$"�� rpc.pcnfsd daemon  #/�%$�$�	%$���,�� “�$"��$"�� rpc.pcnfsd daemon”

5. �")����)�$ rpc.pcnfsd daemon�$�$"V(��$V<,:#� #/	%$���,�� “�$"�")����)�$ rpc.pcnfsd daemon�$�$"V(��$V<,:#�”

��'��$ 587

��������: (�0��,�$�	%$"��,��(!���/���&�$,>"��(��"����$,	"��,(!-��$('�
��,:*�������#,"$/�$" ��,	)$�/$)���(!-�

&��/��'��/����:#("@���"��>�� PC-NFS �'���$,������:#("@���"��$"�>�� ��,"$/�$"('��$���

	��� ��!* rpc.pcnfsd daemon

'$����,�$"��$"�� rpc.pcnfsd daemon  #/���:#("@���"��$"�>��#�*���� �'���� >";�(#�"����:!���

1. #�)/(�@�;�(�#�(��"� �'�/�(���	��(����"$/�$"���:!�����:*�� /etc/inetd.conf:

pcnfsd sunrpc_udp udp wait root /usr/sbin/rpc.pcnfsd pcnfsd 150001 1

2. ����<�:*��������$�(�@�;�(�#�(��"�

'$����,�$"��$"�� rpc.pcnfsd daemon  #/���:#("@���"� ��������$,�$�	�$#�*����:

1. Use a text editor to add the following entry to the /etc/rc.nfs file:

if [ -f /usr/sbin/rpc.pcnfsd ] ; then
/usr/sbin/rpc.pcnfsd -s spooldir ; echo ’ rpc.pcnfsd\c’
fi

 #/��� spooldir "�
�0��>$8(�@� ��,:#("@���"��>��

2. ����<�:*��������$�(�@�;�(�#�(��"�

3. �$"���(�@�;�(�#�(��"� �'�	��(����"$/�$"���:!�����:*�� /etc/inetd.conf:

#pcnfsd sunrpc_udp udp wait root /usr/sbin/rpc.pcnfsd pcnfsd 150001 1

586 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



�$")$,(	"0��,'�$/ pound (#)����
#("��������,�""��#!w�,��� inetd daemon �$��$"("������ rpc.pcnfsd daemon�$"���

:#("@���"��>�� 	�$#�*����

4. ��$"�� rpc.pcnfsd daemon>"��(��"��>��(��"�  #/>��>����:!�������""��#"��	%$���,:

/usr/sbin/rpc.pcnfsd -s spooldir

 #/��� spooldir "�
�0��>$8(�@���,:#("@���"��>��

�%$'"��������(>���(���(���/)����$"��>(#��$�������	��*+��("��� inetd  !"##� “�$"�%$'�#	��*+� inetd daemon” ��'��$

377

��������: :#("@���"�#�*���� ��� rpc.pcnfsd daemon :���$�$"V(!���/��$�:*�� inetd.conf

	�� ������� rpc.pcnfsd daemon��#��?��6�?@"��6

�%$�$� >";�(#�"����(>0��>��$"�$)�$ rpc.pcnfsd daemon�$�$"V(��$V<,:#�

'$����,�$"�")����)�$ rpc.pcnfsd daemon�$�$"V(��$:!:#� �'�>��>�:

rpcinfo -u host 150001

 #/��� host "�
�0�� =�����,"�����	
��%$��,���,	�$ rpc.pcnfsd ��15001	0�'�$/(�� !"��"�RPC��, rpc.pcnfsd

daemon'��,�$����	
�!w��	%$���, 	
��:#�"�����	)$���� !"��"�>"������,$����%$��,"�

�#+$	���#� ! LDAP����� /�#� %

	
��$�$"V���,	�$"��/��/�$"(�$�������� �����(>0��("�/�	0���@>�$�(;�"�*()�"� LDAP

'$����,�$"#�����@>�$"(�$�������� �������LDAP �'�(>����""��#���:!����,��:*�� /etc/irs.conf :

automount nis_ldap

'$����,�$"#�����@>�$"(�$�������� �������LDAP	
��%$(!-����,�"�$,:*�� LDIF���('�$��	
��$�$"V�!�,

:*����@>������ ������� �	�����"�!���LDIF  #/���	%$���, nistoldif ��)�/�$,(���'$�(;�"�*()�"� LDAP���0��)�$

ldapserver 	%$�,��$/��@>:*�������	�$dc=suffix �� /etc/auto_home ���""��#���:!���:

user1 server1:/home/user1
user2 server1:/home/user2
user3 server1:/home/user3

���	%$���,���:!���(>0���"�$,:*�� LDIF�%$'"��:*����@> /etc/auto_home ��(>���:!/�,(;�"�*()�"� LDAP:

nistoldif -d dc=suffix -sa -f /etc/auto_home > /tmp/auto_home.ldif
ldapadd -D cn=admin -w passwd -h ldapserver -f /tmp/auto_home.ldif

'$����,�$"���:�'"0���"$/�$"(�$�������� �����������/������$�(;�"�*()�"� LDAP :*�� LDIF���,V���"�$,�<��������)�

��)�/�$,(��� :#("@���"�'�����, user2 ;<�,�/���� server2 LDIF���:!���	)"V���"�$,�<��:

# cat /tmp/ch_user2.ldif
dn: automountKey=user2,automountMapName=auto_home,dc=suffix
changetype: modify
replace: automountInformation
automountInformation: server2:/home/user2

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 587



'��,�$�����"�$, LDIF ��$,������) �'�"��	%$���,���:!���:

ldapmodify -D cn=admin -w passwd -h ldapserver -f /tmp/ch_user2.ldif

	
����,�"�$,:*�� LDIF (>0���������� ��)�/�$,(���'$����,�$"�� user3 �'��"�$, LDIF���:!���:

# cat /tmp/rm_user3.ldif
dn: automountKey=user3,automountMapName=auto_home,dc=suffix
changetype: delete

'��,�$�����"�$, LDIF ��$,������) �'�"��	%$���,���:!���:

ldapmodify -D cn=admin -w passwd -h ldapserver -f /tmp/rm_user3.ldif

WebNFS

"��!D������$"��#(�"�/�	)$��$�$"V��(;�"�*()�"� NFS�%$'"��WebNFS

Defined byOracle,WebNFS is a simple extension of theNFS protocol that allows easier access to servers and clients

through Internet firewalls.

()@�(�"$)�(;�"����(!+#���WebNFS�$�$"V��� NFS universal resource locator (URL) (>0��(��$V<,������:#� #/�",�$�(;�"�*

()�"� ��)�/�$,NFSURL	0�:

nfs://www.YourCompany.com/

WebNFS�%$,$����("�/,�%$#���$�����$;<�,�� !" �	�������,()@�(>0����#(�"�/������� �'����:	�(�@���

WebNFS/�,���!" /�����,	)$��$�$"V���$")�#��,(;�"�*()�"� NFS

 ����	���+�	��"��+ �%�!	

��)��#�$"�@����,(�@�()�"��	0����,�%$�)/	)$��#)�����%$,$����$"�%$,$�"�)����Network File System (NFS) (>0����#�$"

������N���, SystemV��,:*��	%$���%$ ��("@�	�"�#�$"�@����$�(�@�()�"��

��)��#�$"�@����,(�@�()�"�� (rpc.lockd) ���$"����(��"��V$� ��,(�@�()�"�� (rpc.statd)	0� daemon�$"�'��"��$"(�@�(

)�"�� rpc.statd daemon	0��"�)��$""#�������� ����� rpc.lockd daemonV���%$�$���(!-��
#��, thread (	�"�(�� (	��$/���(

;�"�*()�"� NFS)���, daemons����%$(!-����	)$��$�$"V��,(	�"�(�� (>0����#(�"�/�(;�"�)����,(�@�()�"��>0���$�

��������:

1. �$"�@������%$(!-����,��'"0��$"�@�������,	��:��:#�������
���$�NFS

2. ��)��#�$"�@����,(�@�()�"��	0���)��#�$"(Q>$���NFS ()�"���� 2��()�"���� 3

�?��H �	��# ����	���+�	��"��+ �%�!	

��)��#�$"�@����,(�@�()�"�������,*G,�����(;�"�*()�"���:	�(�@���

*G,�����:	�(�@���"����#������	%$"��,���$"!"�)����$���@>>��(	��� ����,	%$"��,��:!/�,��)��#�$"�@����,(�@�()�"��

���(;�"�*()�"� *G,�����(;�"�*()�"� "����#�������$"/��"��	%$"��,���$"�@���$�:	�(�@��� ���"�$,�$"("�/���,�$"�@�����

('�$�����"#����,(;�"�*()�"� �$����� (;�"�*()�"���������	%$"��,���$"�@����,:	�(�@���
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���$,�",�����$�NFS;<�,(!-���� stateless ;<�,��)��#�$"�@����,(�@�()�"���� �V$� #/��/ �����/'�<�, ��)��#�$"�@��

��,(�@�()�"�����,�%$:#�)�$ :	�(�@������@���/����!G��
��� �V$���,(�@�()�"���������(��"� ����	0� rpc.statd �%$ !" �	��!������

��
]$��'���)��#�$"�@����,(�@�()�"��(>0������(��"� �V$���,(	"0��,�0��E��(�@�()�"��  #/���������V$��������/%$ ��)��#

�$"�@����,(�@�()�"���$�$"V"��N$�V$������#	���,����$/����$>�)#����NFS��� stateless

	����	���+�	��+ �%�!	�,�!

(�0����@>>��(	������,�$"��"���$"�@���� �	��:*�� ;<�,��,	%$"��,��:!/�,(	�"�(�� #/��� lockf, fcntl '"0�"����/��/ flock

(	�"�(��!"�)���	%$"��,���$"�@���/�$,:"�@�$�'$���@>>��(	�����:	�(�@��� NFS�"�$,	%$"��,���$"�@���%$'"��"�

 ��:*�� :	�(�@��� NetworkLockManager �"�$, Remote ProcedureCall (RPC) :!/�,(;�"�*()�"�(>0����#�$"���	%$"��,��

(�0��:	�(�@���"��	%$"��,���@�����"� ��("������ ;<�,�,�(��/����,�����$������(;�"�*()�"� #�)/ rpc.statd ��,:	�(�@��� ;<�,�

(!-��"�, �%$'"����)��#�$"�@��(�@�()�"�����(;�"�*()�"� �%$'"��	%$"��,��("�������$�:	�(�@��� ;<�,�,�(��/����,�����$������:	�

(�@���#�)/�$"����(��"��V$� ��,(�@�()�"����� �	��

	����	��	)6�����		��'�=�*��"��

rpc.statd daemon������(	"0��,���,(�0�� rpc.statd daemon��(	"0��,�0��E�
�(	"0��,��,����""� (�0�� rpc.statd daemon

:#�"���$"���,(�0�����(	"0��,�0��'/
#�%$,$�'"0�V�����	0� ;<�,���,(�0�� rpc.lockd daemon

'$�(;�"�*()�"�'/
#�%$,$� :	�(�@��������:*�����V���@�����,�$�$"V���	0� �@����,��(�,'$�:	�(�@���'/
#�%$,$�;<�,(;�"�*

()�"����,>���$"�@��:	�(�@��� �����("�/�	0�����$���� '$����,�$"�,)�NFS��� !"�,�����,'�#�$"���	0��$��$"'/
#

�%$,$����,(��#�<�� #/:�����,���$"��"��;, ��,��@>>��(	���(�,

�"�)��$"���	0��$��$"'/
#�%$,$�(!-�)�8��$"���,�$/E'$�	)$����('�)��,:	�(�@���V���")�>� (;�"�*()�"��!���/

�'��$"�@��:	�(�@���(��#	)$����('�)�%$'"������"
!���:	�(�@�����@>>��(	��� �"��,���$"�@�����	"��,�$�	)$����,�$"

'$��$"'/
#�%$,$����$"���	0� (;�"�*()�"�V���")�>���)��#�$"�@���%$'"��:	�(�@������,��$�	%$"��,���$"�@�����,'�#

����'��$���:#�"����
]$� #/(;�"�*()�"� ���������V����,��$�V����� #/(;�"�*()�"� (>0���"�$,�V$��$"�@�����	"��,��"')�$,��),

()�$������� (��),()�$������� 45 )��$���$�	�$#*����	0�"/()�$�$/��(;�"�*()�"������
]$��'�:	�(�@��� ("�/�	0��$"�@

����,��(�,)

rpc.statd daemon ����0�� =������(�@��/���� /var/statmon/sm �� /var/statmon/sm.bak (>0��(�@��$"��#�$�)�$ =����#

���,V�����,(�0��(	"0��,���,�$"���	0��$"#%$(����$"

	����%�# 6� ����	���+�	��"��+ �%�!	

�$�	�$#�*���� �	"�!�� /etc/rc.nfs ("������ rpc.lockd �� rpc.statd daemon>"������NFS daemon�0��E

'$�NFS�%$��,"���/�� 	
��$�$"V�")����)�$ rpc.lockd �� rpc.statd daemons �%$��,"���/�� #/���	%$���,���:!�����“�$"���

"���V$�!G��
�����,NFS daemons” ��'��$ 556�V$���,���,��, daemon ('��$���	)"���V$�(!-� active '$� rpc.lockd

�� rpc.statd daemons :����@	��*��:��"���/�� �'��%$���,���:!���:

1. �$"���(�@�;�(�#�(��"����	
��(	/ �'�(!+#:*�� /etc/rc.nfs

2. 	��'$�""��#���:!���:
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if [ -x /usr/sbin/rpc.statd ]; then
startsrc -s rpc.statd

fi
if [ -x /usr/sbin/rpc.lockd ]; then

startsrc -s rpc.lockd
fi

3. '$���(	"0��,'�$/ pound (#)����
#("��������,�""��#('��$��� �'�������"���, �$����� ����<�������$�:*�� �$�����"�

��$"�� rpc.statd �� rpc.lockd daemons�%$�$�	%$���,���:!����� “�$"��$"��NFS daemons” ��'��$ 555

��������: �%$#����	)$��%$	�];<�,���$"�� statd daemon (!-����#���"�(���

4. '$�NFS�%$��,"����"$/�$"��:*�� /etc/rc.nfs V�����,'/
#��"���$"�� rpc.statd �� rpc.lockd daemons  #/�%$

�$�	%$���,�� “�$"'/
#NFS daemons” ��'��$ 556�� “�$"��$"��NFS daemons” ��'��$ 555

��������: �%$#����	)$��%$	�];<�,���$"�� statd daemon (!-����#���"�(���

'$� rpc.statd �� rpc.lockd daemons /�,:��"���/��  !"##� “�$"���!G]'$��)��#�$"�@����,(�@�()�"��”

	���	6�H�'� ����	���+�	��"��+ �%�!	

!G]'$(���/)�����)��#�$"�@����,(�@�()�"���$,������	
�>��$�$"V���:�:#�  #/���	%$���%$���:!���

'$�	
�:#�"�����	)$���:	�(�@������	��$/���:

clnttcp_create: RPC: Remote System error - Connection refused
rpc.statd:cannot talk to statd at {server}

(	"0��, �	�#)�$��(	"0��,�0������%$(!-����,���,�'��"$�)�$ �$����$"����$")�#������	0� (�0��(	"0��,"���$"��'"0�(�0�� rpc.lockd ��

rpc.statd daemons'/
#�%$,$�'"0�"���$"�� �0��(	"0��,�V��/�$/�$� /var/statmon/sm :!/�, /var/statmon/sm.bak ��

rpc.statd daemon>/$/$����,�'�����(	"0��, �����#	���,����������"$/�$"�� /var/statmon/sm.bak ������,�$" >";�

(#�"��$"���	0�

'$� rpc.statd daemon�$�$"V(��$V<,(	"0��,:#� "$/�$"��,(	"0��,�� /var/statmon/sm.bak �V�������'$� rpc.statd

daemon :���$�$"V(��$V<,(	"0��,:#� daemon�������,>/$/$����	"��,�����),()�$!��� ����	"��,���(	"0��,���('�)���$"���

���� �$"'�#()�$���,$���"�$,���	)$���$,��� ��	)$�������,�$"�@�� integrity daemon �/�,	,>/$/$��/�� �/�$,:"�@

�$�	)$�>/$/$�����$�$"V����������$"�%$,$���,�$"�@�����$,�",�����$��$"��#�$"�<,�����$,��� �<���/�����)�$

(	"0��,(!w$'�$/:���������'"0�����$�"��������,$��"�,�<�,V$)"'$����,�$"��#�$"������	)$�:

1. �")����)�$ statd �� lockd daemons��(;�"�*()�"��%$��,"�� #/	%$���,���:!����� “�$"���"���V$�!G��
�����,NFS

daemons” ��'��$ 556 (�V$���, daemon��,��)('��$���	)"���V$�(!-� active)

2. '$� daemon ('��$���:��:#�"���/�� �'���$"�� rpc.statd �� rpc.lockd daemon��(;�"�*()�"� #/��#�$�	%$���,�� “�$"�

�$"��NFS daemons” ��'��$ 555

��������: �%$#����	)$��%$	�];<�,���$"�� statd daemon (!-����#���"�(���

'��,�$����	
�:#�"���$"�� daemon���)  !"#�%$:)�)�$ ����),()�$�������(��#�<�� ��"')�$,()�$��� lockd daemons ��
]$�

�'�("�/�	0�	%$"��,������$�$�:	�(�@����0��E�����#�$"����@������'��$��� >"������(;�"�*()�"� #�,���� 	
��$�:����"���@��

�'�� #/�����'��,�$������$"�� daemon

'"0� �%$��#���	)$� #/:
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1. '/
# rpc.statd �� rpc.lockd daemon��:	�(�@��� #/�%$�$�	%$���,���:!����� “�$"'/
#NFS daemons” ��'��$ 556

2. ��:	�(�@��� �'���"$/�$"(	"0��,(!w$'�$/����$�:*�� /var/statmon/sm.bak  #/!w��:

rm /var/statmon/sm.bak/TargetMachineName

�$"#%$(����$"��� (�@�(	"0��,(!w$'�$/�$����:#�><�,")�,:)�)�$ �$��%$(!-����,�%$,$�"�)�������$"�@���$"���	0� ;<�,	)"V��

���(�0���$�$"V>��$"�$:#�)�$ (	"0��,:������@>>��(	����#E���"���/�� ;<�,�%$��,�%$,$�"�)�������$"�@�� (�@�()�"��#�)/(	"0��,

��������"��

3. ��$"�� rpc.statd �� rpc.lockd daemons��:	�(�@��� #/�%$�$�	%$���,�� “�$"��$"��NFS daemons” ��'��$ 555

'$�	
�:���$�$"V��"���@���$�:	�(�@��� �'��%$�$�)�8��$"���:!���:

1. ���	%$���, ping (>0���")����)�$ :	�(�@�����(;�"�*()�"��$�$"V(��$V<,���#�%$����(	"0��,:#� '$�(	"0��, �%$��,"����

(	"0���$/���:��(!���/��!�, �'��")�����0�� =��������#,�/����:*�� /var/statmon/hosts �%$'"������(	"0��, �0�� =���

���,�",���"')�$,(;�"�*()�"���:	�(�@��� �%$'"���$"�#�%$(	"0��, '$�(;�"�*()�"��0��V������%$'"���$"���:��0�� =���

�'��")����)�$ ������ =���(!-�������(#�/)����������/����:*�� /var/statmon/hosts

2. �")����)�$ rpc.lockd �� rpc.statd daemons �%$��,"���/�����,��:	�(�@�����(;�"�*()�"� #/�%$�$�	%$���,�� “�$"���

"���V$�!G��
�����,NFS daemons” ��'��$ 556�V$���,���,��, daemon ('��$���	)"���V$�(!-� active

3. '$� daemon ('��$���:����@	��* �'���$"�� rpc.statd �� rpc.lockd daemons  #/�%$�$�	%$���,�� “�$"��$"��NFS

daemons” ��'��$ 555

4. '$� daemon ('��$������@	��*	
��$��%$(!-����,"�(;@� daemon ('��$�������,��:	�(�@�����(;�"�*()�"� '$����,�$"�%$

���,��� �'�'/
#��@>>��(	������,'�#����%$��,"��,���$"�@��

5. V�#:! �'�'/
# rpc.statd �� rpc.lockd daemon���,��:	�(�@�����(;�"�*()�"� #/�%$�$�	%$���,���:!����� “�$"'/
#

NFS daemons” ��'��$ 556

6. V<,������ �'�"���$"�� rpc.statd �� rpc.lockd daemon��(;�"�*()�"�(!-����#���"��$������$�#�)/��:	�(�@���  #/

�%$�$�	%$���,�� “�$"��$"��NFS daemons” ��'��$ 555

��������: �%$#����	)$��%$	�];<�,���$"�� statd daemon���#���"�(���

'$� >";�(#�"�:���$�$"V��)/���!G]'$�$"�@��:#� �'�"�� lockd daemon �� '�#�$"#����  #/�%$���,���:!���:

1. '/
# rpc.statd �� rpc.lockd daemons���,��:	�(�@�����(;�"�*()�"� #/�%$�$�	%$���,�� “�$"'/
#NFS daemons”

��'��$ 556

2. ��$"�� rpc.statd daemon��:	�(�@�����(;�"�*()�"�  #/�%$�$�	%$���,�� “�$"��$"��NFS daemons” ��'��$ 555

���:!���

3. ��$"�� rpc.lockd daemon��:	�(�@�����(;�"�*()�"�  #/>��>�:

/usr/sbin/rpc.lockd -d1

(�0��("�/����,$�>"�������*�@� -d1 ���) lockd daemon ��#(�"�/��$")����Q�/���	)$� �'���� syslog ��	"��,�"� ���

�%$�)���,���	)$�����%$,$������),()�$������� ;<�,"��'��%$�)����	)$�('��$���'�#()�$���,$�'��,�$������),()�$����

���'�#()�$���,$����,��(;�"�*()�"���:	�(�@����#E �'�"����@>>��(	�������@��!G]'$���")����)�$ 	%$"��,��

�$"�@��V����,��$��$�:	�(�@��� :!/�,(;�"�*()�"� ���$�(;�"�*()�"�:!/�,:	�(�@���

	
��$�$"V�%$��#�%$�)���),��,>�"�� IP������ #/:	�(�@��� NFS�%$'"���0���$"���(;�"�*()�"� NFS  #/���,	�$��)�!"

NFS_PORT_RANGE ��:*�� /var/statmon/environment
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��"��"$��! NFS

��)�!"��$)�)#���� NFS_PORT_RANGE �$�$"V���(>0���%$��#>�"������$,��,(�@�()�"�����("�/�:	�(�@��� ����%$���(;�"�*

()�"�

V�$��� ��)�!"��$)�)#����������,V��(>���:!/�,:*�� /etc/environment "�!�����,��)�!"��$)�)#������#�,���:!���:

NFS_PORT_RANGE=udp[4000-5000]:tcp[7000-8000]

����)�/�$,��� �>@�(�@�UDP�����, #/ :	�(�@�����>�"������$,����), 4000-5000���$"(�0������ TCP��>�"������$,��

��), 7000-8000 (>0��'���(���/,!G]'$���$"�%$>�"�������$����'�� '�$/(��>�"�����"�
:)�����),������,:��:#����(!-�

'�$/(��>�"�����	,����%$'"��Network File System (NFS) daemons ��:*�� /etc/services

��#����Z��NFS

������(���/)���	)$�!��#��/NFS�$�$"V#�:#���'�$/�%$�'��,

'�)��� 	)$�!��#��/��,"��:*��(	"0���$/ �� ������8��������9�� �8��$/ "$/�(��/#(���/)���	)$�!��#��/��,

DES�%$'"��������(>���(���(���/)���	)$�!��#��/�%$'"��Kerberos  !"##� “�$"���,	�$(�@�()�"���%$'"��RPCSEC-GSS”

��'��$ 572

	���	6�H�'�NFS

(�0��,#�)/(�@�()�"��(;�"�)�� !G]'$�$�$"V(��#�<��:#���(	"0��, ������ Network File System (NFS)�$"���!G]'$�%$'"��!G]'$

('��$��� (���/)���,���	)$�(��$��V<,/
�8)�8��%$'"���$"��#�$�!G]'$NFS�$"�#�%$���	)$���#,	)$���#>�$#���(���/)���,

���NFS���$"(�0�� ;��������('�$��

(�0���$"��#�$�!G]'$NFS'/
#�, �'��/��
#'�����,	)$����('�)�$��
#����$���� (>0��>��$"�$)�$:�����$"�%$,$�: (

;�"�*()�"� :	�(�@��� '"0���)(�@�()�"��(�,

��������:  !"##� “�$"���!G]'$��)��#�$"�@����,(�@�()�"��” ��'��$ 590�%$'"��!G]'$���$"�@��:*��

�H�'��	
��	���,�!���Hard-mounted��� soft-mounted

(�0��(�@�()�"��'"0�(;�"�*()�"���!G]'$  !"��"����(��$V<,"� ��:*�����hard-mounted ���('�)������$,�$����(��$V<,"� ��

:*����� soft-mounted

'$�(;�"�*()�"����('�)���$"�������:!/�,	%$"��,�����hard-mountNFS�>��>����	)$�:

NFS server hostname not responding, still trying

"��:*�����"� �����Hard-mounted (!-��$('�
�%$�'� !"��"�'/
#�%$,$����)�$(;�"�*()�"��������� (�0��,�$�:	�

(�@���>/$/$�(�$��	%$"��,�����)�$�!"�����%$("@� ����*�@� -bg >"������	%$���, mount (�0��#%$(����$"����$"(�$�����

hard'$�(;�"�*()�"�:��������� :	�(�@������,(�$������@��"$)�

'$�(;�"�*()�"����('�)���$"�������:!/�,	%$"��,����� soft-mountNFS�>��>����	)$�:

Connection timed out
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"��:*�����"� �����Soft-mounted ��,	0������#>�$#'��,�$�>/$/$� :��(!-����%$("@�  !"��"��%$�)��$�:��:#�V��

�")����(>0����,	0�(,0���:���,�$"#%$(����$"���"��:*�� #�,���� 	
��<,��,:��('@����	)$���#,	)$���#>�$#��� (�0��(��$

V<,:*����� soft-mounted �/�$,:"�@�$����	)$���#,	)$���#>�$#NFS��� >��>��/����	�� ;�

	�����=�H�'�NFS

'$�	
��%$��,>����!G]'$NFS �'��%$�$��������('��$���

'$�:	�(�@�����!G]'$NFS �'��%$�$�����������:!���:

1. �")����)�$�$"(�0������(�@�()�"��#��/��

2. �")����)�$ inetd, portmap �� biod daemons �%$��,"���/����:	�(�@���  #/�%$�$�	%$���,�� “�$"���"���V$�

!G��
�����,NFS daemons” ��'��$ 556

3. �")����)�$ �
#(�$�����V�����,���/���%$'"��"��:*������%$��, (�$�� �%$'"�������� (>���(��� �'�#���� “�$"���,	�$:	�(�@���

NFS” ��'��$ 570

4. �")����)�$ (;�"�*()�"��%$,$��/����"���/�� #/"��	%$���,���:!��� ���>"�������,(������,:	�(�@���:

/usr/bin/rpcinfo -p server_name

'$�(;�"�*()�"� �%$,$��/�� "$/�$"��, !"��"� ()�"����  !" �	����'�$/(��>�"�� V��>��>� ;<�,	��$/��������#,���

:!���:

program vers proto port
100000 2 tcp 111 portmapper
100000 2 udp 111 portmapper
100005 1 udp 1025 mountd
100001 1 udp 1030 rstatd
100001 2 udp 1030 rstatd
100001 3 udp 1030 rstatd
100002 1 udp 1036 rusersd
100002 2 udp 1036 rusersd
100008 1 udp 1040 walld
100012 1 udp 1043 sprayd
100005 1 tcp 694 mountd
100003 2 udp 2049 nfs
100024 1 udp 713 status
100024 1 tcp 715 status
100021 1 tcp 716 nlockmgr
100021 1 udp 718 nlockmgr
100021 3 tcp 721 nlockmgr
100021 3 udp 723 nlockmgr
100020 1 udp 726 llockmgr
100020 1 tcp 728 llockmgr
100021 2 tcp 731 nlockmgr

'$��$"�������:����,	0� �'��@�����(��$���(;�"�*()�"�	�� ;����")�����V$���, inetd daemon#�)/	%$���,���:!���

�� “�$"���"���V$�!G��
�����,NFS daemons” ��'��$ 556

5. �")����)�$ mountd, portmap �� nfsd daemons �%$��,"���/����(;�"�*()�"� NFS  #/!w��	%$���,���:!������>"�������,

(���� :	�(�@���:
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/usr/bin/rpcinfo -u server_name mount
/usr/bin/rpcinfo -u server_name portmap
/usr/bin/rpcinfo -u server_name nfs

'$� daemons �%$��,"�����(;�"�*()�"� �$"����������:!����V����,	0�:

program 100005 version 1 ready and waiting
program 100000 version 2 ready and waiting
program 100003 version 2 ready and waiting

'�$/(�� !"��"���#	���,���	%$���, �$������#,�/������)�/�$,����'��$��� '$��$"���:��:#�V����,	0� �'��@�����(��$

���(;�"�*()�"����(;�"�*()�"� 	�� ;����")����)�$ 	%$���,�/���� “�$"���"���V$�!G��
�����,NFS daemons” ��'��$

556.

6. �")����)�$ :*�� /etc/exports ��"$/�$"(;�"�*()�"���#,�0����,"��:*�����:	�(�@������,�$"(�$�� �����"��:*��

V��(�@�;�>�"���%$���,���(>0��!w��	%$���,:

showmount -e server_name

	%$���,�����#,"��:*�����(�@�;�>�"�� #/ server_name

7. �%$'"��NFS ()�"���� 4�")����)�$  #(��NFSv4V�����,	�$:)��/�$,V�����,

8. �%$'"��NFS ()�"���� 4�")����)�$ nfsrgyd daemon�%$��,"���/��

9. '$�	
��%$��,���	)$�!��#��/���>���$���)  !"##� “�$"�%$'�#!G]'$RPCSEC-GSS” ��'��$ 600

�6�D%�$���&�	����
�������8%"/�����

(�0����@>>��(	��� !"��"�(��/��������,��:*������/����"��:*�����(�$�����NFS�$"#%$(����$"(��/��$��%$'�#�$"

�%$'"���"�)��$"����;�, 	"��� #/ biod daemon

'$�(��#�����#>�$#���(;�"�*()�"� NFS ��()�$(#�/)������������V��(��/��,��#�����"�, �����#>�$#V����,	0�:!/�,:	�(�@���

NFS�� biod daemon����<������#>�$#�$/���� 	",�"�$,������NFS�����#>�$#���(�@�:)�V����,	0��$��%$#�� :!/�,��@>

>��(	��� !"��"���	"��,V�#:!���("�/�*G,����� fsync '"0� close (�0��,�$���$�����#>�$#���%$#��V�#�$��@>>��(	���:��V��

���,(�0�������#>�$#�%$'"���$"(��/� ���)�$ !"��"��!+#:*�� ��)�/�$,���):!��,('�
�$"�����	0� (�0��"��:*������/����(

;�"�*()�"�(�@� �<,(!-��$('�
�%$�'�(��#	)$�>/$/$����$"(��/�  #/:	�(�@������('�)

�6���#���"��#D%�$�����" nfs_server

(�0����*(*�"������,��$���,	
�����$#(�@�(���:!���	)$���#,	)$���#>�$#�V����,	0�

��*(*�"������,��$�:��(>�/,>���(�@�()�"����,	
��$�$"V(!-��$('�
�%$�'�(��#���	)$���#,	)$���#>�$#���:!���:#�:

nfs_server: bad sendreply

(�0�����,�$"(>�����*(*�"��$"��, ��� SystemManagement Interface Tool (SMIT) fast path, smit commodev #�,���� (�0�����#

��,��#@!(��"���,	
���(>����%$�)���,��*(*�"������,��$�

�6���#���"��#D%�$���&�	���#� !

�"�)��$"(�$�����"� ���$�$"V���('�)��'�$/E )�8� ���	)$���#,	)$���#>�$# (�0��� /,���	)$����('�)���$"

(�$��V���8��$/V<,������
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mount: ... already mounted
"��:*�����	
��%$��,>/$/$�(�$��:#�V��(�$�����)

mount: ... not found in /etc/filesystems
"��:*�����"�
:)�'"0��0��:#("@���"�:���$�$"V���	��:#�

'$�	
����	%$���, mount ���:#("@���"�'"0��0��"��:*�� ���:��������,��,	%$���,���,'$��:*�� /etc/
filesystems �%$'"��"$/�$"�����"��:*��'"0�*+�#�:#("@���"�����",����$"���)(���� '$�	%$���, mount 	��'$"$/

�$"#�,(������:!���:

/dancer.src:
dev=/usr/src
nodename = d61server
type = nfs
mount = false

#�,���� �<,#%$(����$"(�$�� '$�	
�:#�!w��	%$���,���:!�������""��#"��	%$���,:

/usr/sbin/mount -n dancer -o rw,hard /usr/src /dancer.src

... not in hosts database
��(�@�()�"�����:���� Network Information Service ���	)$������,���)�$  =������"�
��	%$���, mount :��:#��/����:*��

/etc/hosts ��(�@�()�"�����"��NIS ���	)$���,���)�$ NIS :���$�$"V	��'$�0�� =������$������� /etc/hosts '"0����

NIS ypbind daemon��(	"0��,��,	
�(�,:#��$/���) '$�:*�� /etc/resolv.conf ���/�����) #�,���� (;�"�*()�"�"$/

�0�� V������%$'"���$"���:�"$/�0�� =��� ;<�,�$�(!-�!G]'$���$������� named  !"##� “�$"���:�!G]'$("0��,�0�� =���

��(;�"�*()�"� NFS” ��'��$ 599

�")�����$"��#�%$��:)/$�"����	%$���, mount ��,	
�'$�	%$���,����V�����, (�@�()�"����,	
��:��"��NIS

��	
���"�����	)$���� �%$'"���0�� =������ �'��")����"$/�$"��:*�� /etc/hosts

'$�(�@�()�"����,	
��%$��,"��NIS�")����)�$ ypbind daemon�%$��,"�� #/!w�����:!�������""��#"��	%$���,:

ps -ef

	
�	)"#� ypbind daemon ��"$/�$" �'�>/$/$����	%$���, rlogin (>0���@��������"� ��(��$���(	"0��,�0�� '"0����	%$���,

rcp ����$,���,���	�#������"� �����(	"0��,�0�� '$����,������('�) ypbind daemon ��,	
�'/
#�%$,$�'"0���#��#

'$�	
���"�����	)$�����%$'"���0�� =������ �")����"$/�$" /etc/hosts ��(;�"�*()�"� NIS

mount: ... server not responding: port mapper failure - RPC timed out
(;�"�*()�"����	
��%$��,(�$��'/
#�%$,$�'"0���)��@>>�"��'/
#�%$,$�'"0���#��# �/�$,�#�/�$,'�<�, �'���,"���$"��(

;�"�*()�"�(>0��("�/����,$� inetd, portmap �� ypbind daemons

'$�	
�:���$�$"V�@�����(��$���(;�"�*()�"� ���"� ��#�)/	%$���, rlogin ���(;�"�*()�"�("����%$,$� �'��")�����$"

(�0������(�@�()�"��(>0���@��������"� ��:!/�,(	"0��,�0��E�$,(	"0��, ���")�����$"(�0������(�@�()�"��(;�"�*()�"�

mount: ... server not responding: program not registered
;<�,'�$/	)$�)�$ 	%$���, mount :#�"����$�:!/�,��)��@>>�"�� ��� rpc.mountd NFSmount daemon :��:#�V���,

�(��/�

mount: access denied ...
�0��(	"0��,��,	
�:��:#��/����"$/�$"(�@�;�>�"���%$'"��"��:*�� ���	
��%$��,��,>/$/$�(�$���$�(;�"�*()�"�

	
��$�$"V��"��"$/�$"��,(;�"�*()�"� ;�,(!-�"��:*�����(�@�;�>�"�� #/"��	%$���,���:!�������""��#	%$���,:
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showmount -e hostname

'$�"��:*�����	
����,�$":���'��/����"$/�$"'"0��0��(	"0��,��,	
�'"0��0�� netgroup :��:#��/����"$/�$"��,	
�

�%$'"��"��:*�� �'��@�����(��$���(;�"�*()�"� ���")����:*�� /etc/exports �%$'"��"$/�$""��:*�����V�����,

�0��"��:*�����!"$�D�<����:*�� /etc/exports ���:��:#��/����(�$��>
��$�	%$���, showmount ��,���V<,	)$����('�)

�� mountd daemon daemon :���$�$"V)�(	"$'��""��#������:*�� ;<�,:���$�$"V	��'$:#("@���"� '"0��0��:#("@���

"�:��:#�(�$��:#("@���"��� �	�� �/�$,�#�/�$,'�<�, '$�:*�� /etc/exports 	��'$	)$�V�����,��(�@�()�"����,

	
�"��NIS �'��")���� ypbind daemon��(;�"�*()�"� ;<�,�$�'/
#�%$,$�'"0���#��#

mount: ...: Permission denied
���	)$����	0��$"��,������):!�����)���,�$">��������)���$,��)����('�)��(;�"�*()�"� ;<�,����)�/�$,��$,���	
�:��:#�

�/����"$/�$"(�@�;�>�"�� (;�"�*()�"�:���$�$"V�#�%$(	"0��, ypbind daemon ��,	
�'"0�(;�"�*()�"�:��:#�/��"���$"

"�
���	
���#(�"�/�:)�

�")����:*�� /etc/exports ��(;�"�*()�"��� ypbind daemon'$��$�$"V("�/����,$�:#� ���"����� 	
��$�$"V

(!���/��0�� =�����,	
�#�)/	%$���, hostname ����,	%$���, mount

mount: ...: Not a directory
>$8���"� ��'"0�>$8��� �	���/�$,�#�/�$,'�<�,:�����:#("@���"� �")�����$"��#	%$��	%$���,��,	
���

��,"�����,��,:#("@���"�

mount: ...: You are not allowed
	
����,�����8���������� root '"0�:��:#�(!-���$�����,��
����,"��(>0��"��	%$���, mount ��(	"0��,��,	
� (�0��,

�$��������"��:*�� �%$'"�����������,'�#��(	"0��,����NFS (�$����/�(����$"(�$�����:#�"����
]$��'���� #/������

root ����$�����,��
����,"��(��$����

�$��;	�,�'�,���$��:

Network Information Services (NIS)

���' =��"�����6�?@"�6����'���NFS

V�$�$"(��$V<,:*��"� ����$��#!��� �")�����'������)�$()�$(��$V<,:��V��/��/��, #/ daemon���'�
#:!,�""��# tty ���:��V�����,

'"0�!G]'$(#�/)���

'���� ,���!�������
�+':

���	%$���, nfsstat (>0��")�")������� (���/)����$"(�0������(�@�()�"����,	
�

	%$���, nfsstat �%$'�#)�$ 	
��%$��,!���/�>@�(�@� ���	%$���, nfsstat -c �� nfsstat -s (>0��>��$"�$)�$ :	�(�@���'"0�(;�"�*()�"����

�%$��,��������@�� ��$#�']� �$"��,���������	"��,/�,��	)$�(!-�:!:#� (�0��,�$��>@�(�@���]'$/'"0�(;�"�*()�"�:��)�$, ���"$

�$"��,��$��������'��'�$(!�"�(;@��� '"0��$��)�$�V���%$�$>��$"�$��,

	)$���$�(!-���,�$"��,�������'���$�$"V�#�%$�)��, #/(!���/���#@!(��"� �$"�0���$"�%$'"��>$"$��(��"�	�)�$"��,���

��� (��� SMIT�$�$"V���(>0��(!���/�>$"$��(��"�('��$��� ��)�/�$,(���  !"#��$,V<, ���(��"�(*���,"��������/�� �� ������

����0�������������0�.���2�

	�$���:!���V�����%$�'�����%$'"��(;�"�*()�"� NFS

��������:

596 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



1. ���	�$('��$������:	�(�@��� NFS'$��$"��,��$��������'��/�,	,�/��

2.  '�#���,'�#��(�@�()�"�����,�����$#MTU�������$#(#�/)���

�������� 93. '!��'�� Communication Adapter Maximum Transmission Unit (MTU) -�� Transmit Queue

Adapter MTU Transmit queue

TokenRing

4Mb 1500

3900

50

40 ((>����<��'$�	%$���, nfsstat '�#()�$���,$�)

16Mb 1500

8500

40 ((>����<��'$�	%$���, nfsstat '�#()�$���,$�)

40 ((>����<��'$�	%$���, nfsstat '�#()�$���,$�)

Ethernet 1500 40 ((>����<��'$�	%$���, nfsstat '�#()�$���,$�)

��$#MTU����']��)�$�%$'"��������)!"�)�������#	)$�("@) �(	@�"�,������) ��������!"��!"
,�$"#%$(����$"��$�/

(��/�

'����Q��!����&��� MTU:

(�0�����,�$"���,	�$��$#MTU ��� SMIT fast path, smit chif

(�0����#@!(��"��'�('�$����!w��	�$MTU��*+�#�Maximum IPPacket Size

	%$���, ifconfig �$�$"V���(>0�����,	�$��$#MTU(�� �(�$ V�����(>0�����,	�$��$#MTU��� 8500) "�!����%$'"��	%$���, ifconfig

	0�:

ifconfig trn NodeName up mtu MTUSize

 #/��� trn	0��0����#@!(��"� ��)�/�$,(��� tr0

(�8�#�0��E ��,�$"���,	�$��$#MTU")�(��$���	%$���, ifconfig #�)/ SMIT

1. (>���	%$���, ifconfig �%$'"�� �(	@�"�, �$������#,����)�/�$,����'��$����'����:*�� /etc/rc.bsdnet

2. !w��)�8���# smit setbootup_option ����*+�#� =�$	�'�<%��� BSD �'���	�$ yes

���&�
�=�'���!�*!��:

��$#	�)���$"��,��$���,��#@!(��"��$"�0���$"V�����,	�$#�)/ SMIT

!w��>$8#�)� smit chgtok (�0����#@!(��"����('�$�� ��!w����$#	�)��*+�#� Transmit

?Y��'�����&�����:

'$� !"��"�'/
#�%$,$���"'�$,�$"�%$,$����(���/)���,���:*�� (;�"�*()�"� NFS :���$�$"V'/
#�%$,$�:#�

���"����� ���	)$���#,	)$���#>�$#���:!����$�V����#,:
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NFS server hostname not responding, still trying

(;�"�*()�"� NFS (hostname)'/
#�%$$�;<�,��,���)�$ (��#!G]'$���(;�"�*()�"� NFS�$"(�0������(�@�()�"�� '"0�(;�"�*()�"� NIS

�")����(;�"�*()�"��$����	
�:#�(�$��"��:*��'$�(	"0��,��,	
�'/
#�%$,$��/�$,����"�� '$���'�<�,��(;�"�*()�"�'/
#�%$

,$�!G]'$����:��(���/)���, (�0�� (;�"�*()�"������$�%$,$�  !"��"���,	
��/�,	,(!-���� ����� :����:*����� V���%$�$/

'$�(;�"�*()�"���� soft-mounted'/
#�%$,$� ,$��0���:�������"��  !"��"����'�#()�$���,$� �����>/$/$�(��$V<,"�

 ��:*����� soft-mounted ���('�)>"���������	)$� errno ���	
�/�,	,�$�$"V(��$V<,"��:*���0��E ��,	
�:#�

'$�(;�"�*()�"����,'�#�%$��,"���/�� �'�>��$"�$�
		��0������%$��,���(;�"�*()�"�(#�/)��������$���!G]'$�$��)�$'�<�,(	"0��,�����

!G]'$#�$��$"�'��"��$" ;<�,��,���!G]'$��� nfsd daemons��(;�"�*()�"� ���"����� �'��@�����(��$���(;�"�*()�"���"��	%$���, ps

(>0��#�)�$ nfsd daemon�%$��,"�������()�$CPU'$�:�� 	
��$��$�$"V'/
# ��"���$"�� nfsd daemon'$�:��(!-���

	
��$����,"���$"��(;�"�*()�"�

�")�����$"(�0������(�@�()�"����(�0������(;�"�*()�"� '$�"��/�,	,�%$,$���"���/��

scheme �
�
�	%'���
�;>�+�����:

���$,	"��, '��,�$��$"(�$��V���"�$,�<�� ��!G]'$���$"��$� (��/�'"0��"�$,"� ��:*��'"0�:#("@���"� ;<�,(!-�:!:#�/$��$�

!���(�0��,�$�!G]'$(���/)������8�'"0��$">��������)��

!G]'$(���/)������8����$">��������)���$�$"V(!���/��!�,(!-��$('�
����<���/�����NIS������,V�������!w�,���	)$�!��#

��/��,�$"(�$�����"�
:)�

�"�����,�$/����
#(��#�<��(�0�� (�$�����:����	)$�!��#��/�V��"�
:)� ��NIS :��:#�V����� ���"����� ID������ (UIDs) �� ID��
��

(GIDs)V����@>��$�(;�"�*()�"�:*�� /etc/passwd ��:*��:	�(�@��� /etc/group �� scheme��� �%$'"������������0�� B ������,V��

"�
���,��:	�(�@��� ��(;�"�*()�"�(!-� B ������ B ���,��'�$/(��UID (#�/)�����:*�� /etc/passwd ���:!���	0���)�/�$,��,

)�8��$"����$��%$�'�(��#!G]'$:

User B is uid 200 on client foo.
User B is uid 250 on server bar.
User G is uid 200 on server bar.

:#("@���"� /home/bar V��(�$���$�(;�"�*()�"� bar ��:	�(�@��� foo '$������� B �%$��,���:�:*�� ��"��"� ��:*�� /home/
bar ��:	�(�@��� foo 	)$��������,����>8��$�(��#�<��:#�(�0������<�:*��

(;�"�*()�"� bar 	�#)�$:*��(!-���, user G (�0��,�$� G 	0�UID 200 �� bar '$� B �@�����(��$��� bar :#("@���"� #/���	%$���,

rlogin ;<�,�$�:���$�$"V(��$V<,:*�� ���(>��,�"�$,���$"�%$,$���"��:*��(�$��"� �� G �/�$,:"�@�$���	)$��$�$"V�����%$

(�0��,�$���:���,���8� #/UID :������0��

 ;�����V$)"(Q>$���	0� �%$'�#UID�����#	���,������	"��,����,(	"0��, ��)�/�$,(��� �%$'�# B UID200��(;�"�*()�"�

bar '"0� 250��:	�(�@��� foo :*�����(!-�(��$��, B �$����,�$"�'���	%$���, chown "�����	"��, (>0���%$�'��",��� ID �'����

(	"0��,���('�$��

(�0��,�$�!G]'$���(��#�<������$"��@>UID��GID�����#	���,�����(	"0��,���,'�#��(	"0���$/NISV�����(>0��#%$(���

�$"��@>�$�	)$�('�$�� (>0��'���(���/, ���#��,!G]'$���
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'���'$��Y������ ,��� ,�?���+����
�+"����+ NFS:

(�0��(;�"�*()�"� NFS �'��"��$"	%$"��,��(�$�� (;�"�*()�"����,'$�0����,:	�(�@��� ����"�$,	%$"��,�� (;�"�*()�"���� Internet

Protocol (IP) address ��,:	�(�@�����	��'$�0�� =��������#	���,���;<�,�",�����#(#"�����

'��,�$����>��0�� =������) (;�"�*()�"����,'$"$/�$"(�@�;�>�"�� �%$'"��:#("@���"����"��,�����")�����$"���/����,�0��

:	�(�@����� "$/�$"(��$V<,�%$'"��:#("@���"� ��"$/�$"������/���%$'"��:	�(�@��� ��"$/�$"����",��������,	0��%$'"���$"���

!G]'$("0��,�0�� ��)�������,�$">��������)��(�$�����$�

'$�(;�"�*()�"�:���$�$"V#%$(����$"����$"���:�!G]'$("0��,�0�� IP address-to-host-name (;�"�*()�"��!D�(�8	%$"��,���$"

(�$�� (;�"�*()�"����,�$�$"V	��'$�$"���	�� �%$'"�� IP ��#(#"���,:	�(�@���(>0���"�$,	%$"��,��(�$�� '$�:#("@���"����(�@�;�

>�"�� #�)/�$"(��$V<,:	�(�@��� (;�"�*()�"�/�,	,���,�$�$"V�!�,�0������ (>0��	��'$;<�,��
]$��'����	%$"��,��(�$��

(;�"�*()�"����,�$�$"V	��'$�0�����V�����,�%$'"��:	�(�@��� ��)�/�$,(���'$��0����"$/�$"�/����:*�� /etc/exports #�,(������

��#,���:!���:

/tmp -access=silly:funny

"$/�$"�����#	���,������:!�������/����:*�� /etc/hosts:

150.102.23.21 silly.domain.name.com
150.102.23.52 funny.domain.name.com

 !"#��,(��)�$ �0��:����#	���,����/�$,��#(�� (�0��(;�"�*()�"���,'$ IP address-to-host-name����",������ =��� silly
�� funny �0����"�,:���",���"$/�$"�/�$,��#(����"$/�$"(��$V<,��,�$" (�@�;�>�"��!G]'$�����:�!G]'$("0��,�0�����#���

(��#�<��(�0��� named daemon�%$'"���$"���:�!G]'$("0��,�0�� �$������� named daemon  #/��)��']��� alias �%$'"���0�� #(��

(�@���, =��� #�,���� ������:�����,!w���0��(�@�(�0����$,V<, =��� ���)�$ "$/�$"��#(#"� host-name-to-IP ('��$������/���%$'"��

alias �$"��,'$/��������$�:�����/�� �$��������%$'"���$"	��'$�0��/������� (IP ��#(#"�:!/�,�0�� =���) ��"$/�$"����� IP

��#(#"����0�� #(��(�@� (:����� alias) ��, =������� �$,	"��,"$/�$"(�@�;�>�"��V���"�$,�<��#�)/ alias ��������)�$ �<,(!-�

�$('�
�%$�'�(��#!G]'$(�0��:	�(�@���>/$/$�(�$��

�$�>��'�&�'�,��'��>��������'	�!�=�?�����$�� NFS:

��"�������� NFS ()�"���� 2'"0� 3������:���$�$"V(!-� ��$���:#��$��)�$ 16��
�� #/:����	)$�;��;���

��
��V����/$�:)� #/	%$���, groups '$�������	0���$�����,��
�� 17��
��'"0��$��)�$ ��������>/$/$�(��$V<,:*�� ���(!-�(��$��,

 #/��
����� 17 ('"0��$��)�$) "���:����
]$��'���$�'"0� 	�#���:*�� '$����,�$"��
]$��'�������(��$V<,:*����$,E �'���#

("�/,�%$#���$���
�� �'��

��������$,������$)V<,���N��$"�%$,$�#�*����  !"##�>$"$��(��"� maxgroups ��,	%$���, mount �%$'"��"$/�(��/#(>���

(���

��
�+"����+ NFS '������+���'!����$���� NFS:

:	�(�@��� NFS ()�"���� 3 :���$�$"V(�$�����(;�"�*()�"� NFS ()�"���� 4 :#�
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(�0��(�$��"��:*���$�(;�"�*()�"� NFS����'��$()�"�������:	�(�@��� NFS ()�"���� 3!G]'$�(��#�<�� (�0����������:	�(�@���

���("�/�����$"(�$��	0� ��$�����,������$��)�$�!#��
�� (;�"�*()�"��$,��):���$�$"V�%$,$�����V$��$"�����:#��/�$,V�����,

��!D�(�8	%$"��,���%$'"��(�$��  ;�����	0� �$"(!���/�	)$�(!-���$�����
����,���������'�$/(��������/�)�$�!#�$�����

��,(�$�����	"��, ���	)$���#,��)�/�$,���:!��� 	0�	
���������,!G]'$����
�����:

RPC: Authentication error; why=Invalid client credential

'��'����&Y���� RPCSEC-GSS:

>��$"�$ ;��������:!���(�0��	
�>����!G]'$(���/)���RPCSEC-GSS

v ���	%$���, klist ��:	�(�@���(>0���")�����'������)�$ 	
���'��,�0�"��"�,!G��
������V�����,

v �")�����$²��$��:	�(�@��� (;�"�*()�"� ��KDC;�, 	":�;� ;<�,�����%$)�$ NTP'"0��$"��#���,���(��/�(��$V�����(>0��

�")�����'�������V<,	)$���#	���,�����,()�$ "')�$,���(����,Kerberos ���,'�#

v �")�����'������)�$ (;�"�*()�"���:*�� keytab ��'����$"��, =������V�����,'$�	%$���,���:!������('�) (;�"�*()�"��:��

�%$,$�:

kinit -kt ’tail -n 1 /etc/nfs/hostkey’ ’head -n 1 /etc/nfs/hostkey’

v �")�����'������)�$ gssd daemon�%$��,"�����������:	�(�@��� ��(;�"�*()�"�#�)/	%$���,���:!���:

rpcinfo -u localhost 400234

'$� gssd daemon :���������RPCSEC-GSS����('�)'/
#�%$,$����$""���$"�� gssd daemon�$����:�!G]'$���

v '$�	
���"�������#>�$#���$"(��/�>"������	)$�(!-���)���)�� integrity �'��")�����'�������)�$ 	
��%$��,��� �#��

(	�"�(�� Integrity ��	)$�(!-���)���):��:#�"���$"������
�  #/:���� �#��(	�"�(�� ( �#��(	�"�(��	0�  �#��(	�"�(��

Kerberos /usr/lib/drivers/nfs.ext ;<�,V����#���,>"�������
#:*�� modcrypt.base �$��>@���)��/$/)

v '$����������"�
(Q>$��!"���$�������$"V��!D�(�8 denial (�0��(��$V<,���������	)":#�"���$"(��$V<, �'��")����)�$ '���

�$"���(���/)���,��KDCV��;�, 	":�;� �/�$,V�����,>"�������0����]�������� AIX��,������

v ("�/����,$�����<��$"�%$,$���,"�������#>�$#RPCSEC-GSS��)��']��V������<��$"�%$,$�:)� �����#>�$#����,

��)�	0� : ��)��"�	0� 	�#"�
	)$���#>�$#GSS ( !"##� RFC2744�%$'"��"$/�(��/#)����)������,	0� 	�#"�


	)$���#>�$#Kerberos

��������: �$"("�/��������<��$"�%$,$���,"���$�����������$"�%$,$���,"��#�,���� ����<��$"�%$,$�	)"'/
#

�$"�%$,$�'��,�$�����$"�%$'�#!G]'$(�"@�����

 	�#"�
	)$���#>�$#���):!�$,��� �� ;������$���#�,���:!���:

KRB5_CC_NOTFOUND
'��,�0�"��"�,Kerberos ���V�����,:���$�$"V>�:#� 	%$���, kinit �$����:�!G]'$���:#�

KRB5_KDC_UNREACH
KDC:���$�$"V(��$V<,:#� �")�����'������)�$ KDC�%$,$���:����!G]'$("0��,(�@�()�"��"')�$,:	�(�@���

'"0�(;�"�*()�"���KDC

KRB5_KT_NOTFOUND
"$/�$" keytab �%$'"��'����$"��,(;�"�*()�"���,	
� :��>� ���	%$���, nfshostkey -l (>0���")����)�$ 	
��%$��,

���'����$"���V�����, (;<�,	)"(!-��0�� #(�� nfs/<������������������	������ >) ��:*�� keytab ��� klist -ke

(>0���")����(;�"�*()�"�:*�� keytab �%$'"��"$/�$"���('�$��
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KRB5KRB_AP_ERR_TKT_NYV
 #/��)��']����,���!G]'$("0��,��,�$²��$

KRB5KRB_AP_WRONG_PRINC �	% KRB5KDC_ERR_S_PRINCIPAL_UNKNOWN
�����#>�$#���,��,�����,���)�$ '����$"���:	�(�@����%$��,����%$'"��:	�(�@��� :���",���'����$"��, =�����,(;�"�*

()�"�

KRB5KRB_AP_WRONG_PRINC
��,���)�$ :	�(�@���#%$(����$"(!-����%$("@����$"���:��0�� =�����,(;�"�*()�"� :!(!-�'����$"������/����,"�!���

�0�� #(�� nfs/<������������������	������ > ���'����$"��, =�����,(;�"�*()�"� :���",���'����$"���

KRB5KDC_ERR_S_PRINCIPAL_UNKNOWN
��,���)�$ :	�(�@���:���$�$"V���!G]'$�0�� =�����,(;�"�*()�"� :!(!-�'����$"������/��:#� ���	%$���, nfshostkey -l

(>0���")����(;�"�*()�"�(>0��������)�$��'����$"���V�����,'$�(!-�(������ �$"$,�$"��@> =�����,:	�(�@�����%$

(!-����,V����>(#�  !"##�	%$���, nfshostmap �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 4 �%$'"��"$/�(��/#(>���(���

'��'����&Y���� EIM:

(�0�����!G]'$EIM�'�>��$"�$	%$���%$���:!���

>��$"�$���:!���(�0��	
���!G]'$���EIM:

v V�$	%$���, nfsrgyd '"0� chnfsim :���$�$"V(�0��������� EIMLDAP (;�"�*()�"� �'������)�$�"�)��$" ibmslapd "���/����

EIMLDAP (;�"�*()�"� #/>��>�	%$���,���:!���:

ps -ef | grep ibmslapd

V�$�"�)��$" ibmslapd :��:#�"���/�� >��>�	%$���,���:!���(>0��(!+#���,$���� :

/usr/sbin/ibmslapd

v V�$	%$���, nfsrgyd '"0� chnfsim �$�$"V(�0��������� EIMLDAP (;�"�*()�"� ���:���$�$"V�%$�$"��@>(�����N���#E���,

�����)�$�"�)��$" ibmslapd :��:#�"���/���� '�#�$"���,	�$(��$���� ����$�$"V(��#�<��:#�V�$�$������� ldapdb2 :��:#�"��

�/��(�0�� ibmslapd (;�"�*()�"�V����$"��  #/!D������$��������('��$���:

1. �@�����/�, EIMLDAP (;�"�*()�"�(!-������� root

2. #����:*�� /var/ldap/ibmslapd.log �")����)�$(�0���#����"�)��$" ibmslapd V����$"��	"��,��$�
# /�,���,�")�

���)�$(;�"�*()�"�V����$"���� '�#�$"���,	�$(��$����'"0�:�� (�0��,�$����:���$�$"V(�0����������$������� ldapdb2

V�$(;�"�*()�"�:���$�$"V(�0����������$������� ldapdb2 �$����������,V����$"���%$�$��������('��$���(>0����$"���$����

��� ldapdb2 :

1. �@�����/�, EIMLDAP (;�"�*()�"�(!-������� root

2. >��>�	%$���,���:!���(>0���")����)�$�"�)��$" ibmslapd ��@	��*'"0�:�� :

ps -ef | grep ibmslapd

V�$�����@	��*!+#�$"���,$���� #/�$""��	%$���,���:!��� :

kill ibmslapd pid

 #/��� pid (!-� ID��,�"�)��$"���V����,�����$�$�	%$���, ps -ef
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3. '��,�$��"�)��$" ibmslapd V��!+#���,$���$"���$������� ldapdb2 :

a. �@�����/�, EIMLDAP (;�"�*()�"�(!-������� ldapdb2

b. >��>� db2start

4. '��,�$��$������� ldapdb2 V����$"�� (!+#���,$��"�)��$" ibmslapd :

a. �@�����/�, EIMLDAP (;�"�*()�"�(!-������� root

b. >��>� ibmslapd

Y�����,�'
&�\Q���'�!����������+��	 NFS ��!�&$?�	&:

	%$���, NFS�$,	%$���,:��:#�"���/�$,V�����,'$���)��/$/(	�"�(��NFS :��:#�V�� '�#:)� �$,	%$���,������$"><�,>$���	0�: nfsstat,

exportfs, mountd, nfsd �� biod

(�0����#���, NFS��"����)��/$/(	�"�(��V��)$,�/����:*�� /usr/lib/drivers/nfs.ext :*�����V�� '�#(!-���)��/$/

(	�"�(��NFS (�0��"��V�����,	�$:)� �	"�!������%$�'���)��/$/(	�"�(�����  '�#:*�� /etc/rc.net ���$,���,������,�%$���	

"�!����� '�<�,������	0��$" '�#��)��/$/(	�"�(��NFS;<�,(!-����,�%$	�]������,�#�%$)�$ ��)��/$/(	�"�(�� Transmission

Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) ��:*�� nfs_kdes_null.ext 	)"V�� '�#���������)��/$/(	�"�(��NFS

�V�� '�#

��������: 	%$���, gfsinstall V�����(>0�� '�#��)��/$/(	�"�(��NFS�,��(	�"�(��(�0��"����$"��	%$���,����$�$"V"��:#�

�$��)�$'�<�,����$"("������ "�����:��(!-��$('�
��,!G]'$ "��V����#��,�$>"������	%$���, gfsinstall ��������:*��

/etc/rc.net �� /etc/rc.nfs :�����$"���$"("�/�('��$����#E

Y�����,�'
&�\Q��� ,���!�&$�
&��Q� kerberos �,��������:

V�$:����#���, kerberos ���������
�:)� gssd daemon �:��("������

�'������)�$�
#:*�� krb5.client.rte �� modcrypt.base V����#���,:)����) V�$:��:#���#���, gssd daemon �:��"��

������,���>����� ,���>���� daemon ��!���:

nfsrgyd daemon �:��"��(�0�� #(��NFS ()�"���� 4/�,:��V���%$'�#	��*+�

�%$'"��������(���/)����$"�%$'�#	��*+� #(��NFS ()�"���� 4  !"##� “:*�� /etc/nfs/local_domain” ��'��$ 552

�,�! NFS

:*�� NFS��	%$�8��$/�$�$"V��$,��,:#�������
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����� �����
���

bootparams ��#,:	�(�@������:	�(�@������:����#�����$�$"V���(>0���$"���
exports ��#,"$/�$":#("@���"�����$�$"V(�@�;�>�"��:!/�,:	�(�@��� NFS
filesystems ��#,"$/�$""��:*�����,'�#���V��(�$��� ()�$���"��"���$"��
hostkey "�
'����$"��, =��� Kerberos ���%$�'��,��,:*�� keytab
local_domain �� #(��NFS�� �	����,"��
�	���!�� ��������(���/)���(�@�()�"�������(��"�(�@�(�@�()�"��
pcnfsd.conf ��#(�"�/��@�>���	��*+��("����%$'"�� rpc.pcnfsd daemon
princmap ��@>�0�� =������'����$"Kerberos (�0��'����$":������0�� #(�������$��$""��"�, ��,(;�"�*()�"�
realm.map ��� #/NFS registry daemon (>0����@>���'����$"��,Kerberos �$(��$
rpc ��"$/�(��/#�$��������%$'"�� !"��"�Remote ProcedureCall (RPC)
security_default ��	)$�!��#��/NFS���(!-�	�$#�*����
xtab ��#,:#("@���"����V��(�@�;�>�"����!G��
���

������" NFS

	%$���, NFS��	%$�8��$/����$�$"V��$,��,:#�������

����� �����
���

chnfs ("�������%$�)����"�
��, biod �� nfsd daemons
chnfsdom (!���/� #(��NFS�� �	��
chnfsim (!���/��$"��@>NFS foreign identity
chnfssec (!���/� flavor �$""��N$	)$�!��#��/#�*���������� #/:	�(�@��� NFS
chnfsrtd (!���/��$"��@> realm-to-domain ��,NFS  �	��
mknfs ���,	�$"��(>0��"��NFS����$"��NFS daemon
nfso ���,	�$�@�>���(�@�()�"��NFS
automount (�$��"��:*�� NFS������ �����
chnfsexp (!���/�	�$��@��"���)����,:#("@���"� NFS���(�@�;�>�"��
chnfsmnt (!���/�	�$��@��"���)����,:#("@���"����(�$�����NFS
exportfs (�@�;�>�"����/�(���(�@�;�>�"�� :#("@���"����:	�(�@��� NFS
lsnfsexp ��#,	
���������,:#("@���"����(�@�;�>�"��#�)/NFS
lsnfsmnt ��#,	
���������,"��NFS���(�$��
mknfsexp (�@�;�>�"��:#("@���"� #/��� NFS
mknfsmnt (�$��:#("@���"� #/��� NFS
nfshostkey ���,	�$	�/� =����%$'"��(;�"�*()�"� NFS
nfs4cl ��#,������(���/)���"��:*��:	�(�@����%$��,(��$V<, #/��� NFS ()�"���� 4
nfs4smctl �$"#����$"(>��V���V$���,NFS ()�"�� 4
rmnfs '/
#�%$,$�NFS daemon
rmnfsexp ��:#("@���"����(�@�;�>�"��NFS�$�"$/�$"(�@�;�>�"����,(;�"�*()�"�
rmnfsmnt ��"��:*�����(�$�����NFS����$�"$/�$"��,�$"(�$����,:	�(�@���

NFS daemons

NFSdaemons ��	%$�8��$/�$�$"V��$,��,:#�������

'��	��' daemons
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����� �����
���

lockd !"�)���	%$"��,���$"�@����$��>@�(��RPC
statd ��#(�"�/�*G,����� crash-and-recovery �%$'"���$"�@��(;�"�)����NFS

������
�+'����+�
�������� daemon �	%�;
	
��

����� �����
���

biod ��,	%$"��,���$"��$���(��/��%$'"��:	�(�@���:!/�,(;�"�*()�"�
mountd ����$""��,���$�:	�(�@����$"(�$��"��:*��
nfsrgyd #%$(����$"�!�"')�$,'����$"��#,	)$�!��#��/ ;<�, NFS ()�"���� 4�����N�(!-���"�, ����#	���,��� ID��,"�������)

(������$���� �$"��@>��������������N�(Q>$�$�NFS ()�"���� 4�$/������ #(��V����#�$"
nfsd ��$"�� daemon�����#�$"���	%$"��,��:	�(�@����%$'"�� �$"#%$(����$"���"��:*��
nfsstat ��#,������(���/)���	)$��$�$"V���$""���$"("�/��%$'"�� (	"0��,(Q>$
on ("�/����,$�	%$���,(���/)���(	"0��,���"� ��
pcnfsd ��#�$"���	%$"��,��(;�"�)���$�:	�(�@��� PC-NFS
portmap ��@>'�$/(�� !"��"�RPC���'�$/(�����(��"�(�@�>�"��
rexd /��"��	%$"��,��(>0��"�� !"��"��$�(	"0��,���"� ��
rpcgen �"�$, 	�#�$N$C (>0����� !" �	��RPC
rpcinfo "$/,$��V$���,(;�"�*()�"� RPC
rstatd ��,�����V������$"�%$,$����:#��$�(	�"�(��
rup ��#,�V$���,"� �� =����� �	��(�@�()�"��
rusers "$/,$�"$/�$"��,����������@�����(��$���(	"0��,���"� ��
rusersd �������(	�/)"��$�	%$���, rusers

rwall ��,���	)$�:!/�,���������,'�#��(�@�()�"��
rwalld ��#�$"�$""��,���$�	%$���, rwall

showmount ��#,"$/�$"��,:	�(�@������,'�#���(�$��"��:*�����"� ��
spray ��,'�$/(����,�>@�(�@����"�
:)�:!/�, =���
sprayd "���>@�(�@������, #/	%$���, spray

'����'������Y	�&X��=�$'�� daemon '�����������
�+'�	%�;
	
��

����� �����
���

chkey (!���/�	�/��$"(��$"'����
gssd ��#(�"�/�NFS����$"(��$V<,(;�"�)���$""��N$	)$�!��#��/�����#(�"�/�:)� #/NetworkAuthentication Services
keyenvoy ��#(�"�/���)��$,"')�$,�"�)��$"��������	�/�(;�"�*()�"�
keylogin V�#"'����(�@�	�/������,������
keyserv (�@�>�������:>"()�	�/�
mkkeyserv ��$"�� keyserv daemon��/�(��	��(����"$/�$"���('�$�� ��:*�� /etc/rc.nfs
newkey �"�$,	�/��'����:*�� publickey
rmkeyserv '/
#�%$,$� keyserv daemon��	��(����"$/�$"�%$'"�� keyserv daemon ��:*�� /etc/rc.nfs
ypupdated ��>(#�����������@>Network Information Service (NIS)

�%$'"��������(>���(���(���/)���	)$�!��#��/NFS  !"##� Network File System security �� ������8��������9��

�!������������	�����+ Sun ��� diskless
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����� �����
���

bootparamd ��#(�"�/�����������%$(!-��%$'"���$"����'����:	�(�@��� diskless

�)*
�����NFS

"����/��/NFSV���8��$/V<,�������

����� �����
���

cbc_crypt, des_setparity, or ecb_crypt �%$"����Data Encryption Standard (DES) :!���,$�

ServerMessageBlock file system

ServerMessageBlock Filesystem (SMBFS)��
]$��'�(��$V<,�$"���,�����(;�"�*()�"� SMB (!-�"��:*�� �	����AIX

��"��:*����� �������$�$"V�"�$, ����$� (���/�����:� ()�$���(��$V<,:*����:#("@���"� (��$��,'"0� '�#�$"(��$V<,:*��

��:#("@���"�:���$�$"V(!���/��!�,:#�

SMBFS�$�$"V���(>0��(��$V<,:*����(;�"�*()�"� SMB (;�"�*()�"� SMB	0�(;�"�*()�"����"�� Samba'"0�(;�"�*()�"�Windows

XP,WindowsNT'"0�Windows2000'"0�()�"���(���� �������#��,(;�"�*()�"�('��$��� ��
]$��'�:#("@���"�V��(�@�;�

>�"��(!-�������,��� ;<�,�$"���,����$�$"V(�$����"��AIX  #/��� SMBFS

	�� %� ��" SMBFS

(�0�����,�$"��#���, SMBFS��"��AIX��#���,�>@	(�� bos.cifs_fs

(�0���>@�(�� bos.cifs_fs ��#���,���) �
!�"�� nsmb0 �V���"�$,�<�� �
!�"�������
]$��'�	%$���, mount �"�$,�$"(�0������

"')�$,(;�"�*()�"� SMB���:	�(�@���

	���#� ! SMBFS

ServerMessageBlock Filesystem (SMBFS)�$�$"V(�$��:#�#�)/'�<�,����,)�8�

;<�,�$�$"V#%$(����$"��$�	%$���, AIX mount ��)�/�$,(���:

mount -v cifs -n pezman/user1/pass1 -o uid=201,fmode=750 /home /mnt

�%$'"��������(>���(���(���/)���	%$���, mount ��	%$�8��$/��,�*�@�������  !"##� 	%$���, mount �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 3

	
��$�$"V"�
�@�>����$"(�$�� #/���

-o

�*�@� �@�>����""��#"��	%$���,	)"V��	���#�)/(	"0��,'�$/�
��$	 :�����(	"0��,'�$/�
��$	�����,)�$, �@�>����%$'"��"��

:*��	0�:
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����� �����
���

fmode ���,	�$:*��'"0�:#("@���"��'�(!-� '�#(���$��!#	�$#�*����	0� 755

uid �%$'�#UID �'����:*����"')�$,���(�$�� 	�$#�*����	0� root

gid �%$'�#GID �'����:*����"')�$,�$"(�$�� 	�$#�*����	0� system

wrkgrp ��
��,$����(;�"�*()�"� SMB (!-�(��$��,

op ���,	�$ 1'$�����$"�@������� ��$��"�%$:#� ���,	�$(!-� 0'$��$"�@������� ��$��"�%$:#�:��:#�V�����

opfs �0����,"��:*������	�(>0������%$'"��(�@�:*���	��@��

opsz ��$#��,�	�:*��(#��/)�������%$'"���$"�@������� ��$��"�%$:#�

opfssz ��$#��,"��:*������	����);<�,������$"�@������� ��$��"�%$:#�

	
�/�,�$�$"V(�$��"��:*�� #/���/������� SMIT����	0� smit cifs_fs ;<�,"��	%$���, mount '��,�$�")�")�����������%$(!-����,

'�#

'$����,�$"(�$��"��:*�� SMBFS	
��%$(!-����,��#(�"�/��0�������� ��"'����$�(>0��>��������)��(;�"�*()�"� �0����������

"'����$���� V�����(>0��#%$(����$"����$"#%$(����$"���"��:*������%$(!-����,'�#��(;�"�*()�"� *+�#� Password ��>$(�� smit

:��:#�%$(	"0��,'�$/)�$�%$(!-����,�� '$�*+�#�"'����$�:��:#�V��"��������:)� :*�� cifscred V��	��'$�%$'"���$"���	��'��,�0�

"��"�, �%$'"��������'"0�(;�"�*()�"����V����#(�"�/�:)� '$����$"���	����� "'����$����(�@�:)��$�:*�� cifscred V����� �����������:#�

"��>"������%$'"��"'����$���$�:!/�,>"�����"'����$�AIX�$�"�$� )�8���� �������$�$"V��#(�"�/�"'����$�:#� #/:�����,�"�$,

	)$��$�$"V ���$"#�

��������: "'����$��������%$'"���$"(�$�� SMBFS�$�$"V��	)$�/$):#���,�
# 14��)���N"��"'����$��$�$"V������"

>�(&N:#�

(�0���#�@�$����"��("�/����	%$���, (��� ��$�:*�� �$/���
#(�$�� SMBFS	%$"��,���V����,:!/�,(;�"�*()�"� (>0����$�:*�� �0�����

�����"'����$�V����,(!-���)�'�<�,��,	%$"��,����� #�,���� (;�"�*()�"��$�$"V�%$'�#��������������8���(;�"�*()�"� (>0��#%$(����$"

��$���:*������ #�,���� �<,:���%$��#���8� ���)$,�/�����(;�"�*()�"�(!-��$"#%$(����$"��:*�� ����$�$"V�'����8����$"���,$�

�/�$,:"�@�$��@�>��� fmode ��,	%$���, mount ��#(�"�/�)�8��$"�%$'"�������� root ��"��:	�(�@���(>0��	)�	
����8����$"(��$

V<,:*�� ��(;�"�*()�"��������(	�/)"�(;�"�*()�"� '$��@�>��� fmode :��:#���#(�"�/� #/������ #�*����	0� 755 �$"$,���:!�����#

�'�('@�)�8�����@�>��� fmode �%$,$� #/���	%$"��,���$"(��/�:

�������� 94. >���Y����<��������!$H�� >�,��Z�
�+��
'���*��������������+��������!�����>!�%"�

�����	�'�<�

*;$=�$�,�
�;>��+�����

'����
�+"����+

*;$=�$��������	�����+�,

�$��'���
�
=�'��

�����

����+�>$���� '	�!�

�	%?��&

�>$���� '	�!� �	%

?��&����
�+"����+ '����$�@\��,������

�"����� 1 user1 user2
user1, staff

rwxr-xr-x

user1, staff

rwxrwxr-x

:��
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�������� 94. >���Y����<��������!$H�� >�,��Z�
�+��
'���*��������������+��������!�����>!�%"� (�&�)

�����	�'�<�

*;$=�$�,�
�;>��+�����

'����
�+"����+

*;$=�$��������	�����+�,

�$��'���
�
=�'��

�����

����+�>$���� '	�!�

�	%?��&

�>$���� '	�!� �	%

?��&����
�+"����+ '����$�@\��,������

�"����� 2 user1 root
user1, staff

rwxr-xr-x

user2, staff

rwxr-xr-x

:��

�"����� 3 user1 user1
user1, staff

rwxr-xr-x

user2, staff

rwxrwxr-x

yes

�"����� 4 user1 user1
user, staff

rwxr-xr-x

root, system

rwx------

:��

�"����� 5 user1 user1
user1, staff

rwxr-xr-x

root, system

rwxrwxrwx

yes

���"����� 1 �$"(��$V<,V����/$�:)�(�0��,�$�(��$��,��
�� �� '�#���(�$����:	�(�@��� :��:#���
]$��'�(��$V<,�$"(��/����

user2

���"����� 2 �$"(��$V<,V��!D�(�8���)�$ root �����8�(��$V<,�
����,���G£,:	�(�@��� ���������>��������)����,(;�"�*()�"� user1 :��:#�

�����8����$"(��$V<,:*�� ��(;�"�*()�"�

���"����� 3 �$"(��$V<,V���'����8� (�0��,�$� user1 (!-�(��$��,�$"(�$�� �� user1 (!-���$����,��
�� staff ��(;�"�*()�"�

;<�,�����8�(��$V<,:*�� ��(;�"�*()�"�

���"����� 4 �$"(��$V<,V��!D�(�8���)�$ user1 (!-�(��$��,�$"(�$�� :*��	0�(��$��, #/ root ��(;�"�*()�"� ;<�,:�����$"(��$V<,

 #/��
��'"0��0��E

���"����� 5 �$"(��$V<,V���'����8�(�0��,�$� user1 (!-�(��$��,�$"(�$�� �� user1 �����8�(��$V<,:*�� ��(;�"�*()�"���$����8���

�$"���,$��0��E

Notes:

1. ��"��:*�����(�$�� �$"#%$(����$"	�#���:*��'�<�,:!/�,���:*�� �%$:#��%$("@��%$'"��:*����$#4GB+4096 :���'"0�

���/�)�$ �%$'"��:*�� ���(�����$#��� ������	)$�(�0��V��>��>0 ��4GB+4096 :��� ��,:*�����Q���V��	�#���:!/�,

!�$/�$,

2. ��"��:*�����(�$�� ����"���:!���:���$�$"V ���:#����0��:*��: 	�/���	���� {\}, 	�/����� {/},  	���{:}, (	"0��,

'�$/#����� {*}, (	"0��,'�$/	%$V$� {?}, 	�/����/�)�$ {< }, 	�/� �$��)�$ {>}, 	�/��V���)#��, { | }

�'��D���*
�����	+��6

SMBFS�$�$"V��#(�@�'����$� server/user/password ��:*�� /etc/cifs_fs/cifscred (>0���'��$�$"V#<,������ "'��

��$�:#� #/��� �����(�0����#���, SMBFS
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�$�$"V(>��� (!���/�����'����$�����$�:*�����:#� #/���	%$���, mkcifscred, chcifscred, �� rmcifscred (����/����:*��

/usr/sbin) "'����$����(>����,��:*���������$"(��$"'�� (�0��>/$/$���#���, #/:��:#�"�
 "'����$� "���	��'$:*��

cifscred (>0��'$'����$�����",���'$���"$/�$"����",��� ����"'����$�;<�,��#(�@�:)��$�:*�� cifscred ��Q���� �������:#�

"���$">"������'�!w��"'����$���$��$,>"�����"'����$�AIX�$�"�$�

�$"������
�"'����$������#(�@�:)�������%$��#���:!���:

v (>0���'��$"#<,������"'����$������#(�@�:)��$�$"V�%$,$�:#��/�$,V�����, "(��/��$"���,�0��(;�"�*()�"����,��#	���,���

��)�/�$,(��� V�$(>���'����$������ IP ��#(#"�����0�� =���'"0��0�� #(�����(�@����V�����, (FQDN)"'����$� �V��#<,

������(�0����#���, #/��� IP ��#(#"�(��$����

v (�8�#�$"#<,������"'����$������#(�@�:)�:��������
��$">��������)��"'����$� ���	)$�!��� '$�(;�"�*()�"����,�$""'��

��$����	)$�!��� �$">��������)������('�)

	��������=�/etc/filesystems

SMBFS������
� /etc/filesystems (>0��/���'����$"(�$�������� �����(�0��"��("������

�$"�����
��%$'"�� /etc/filesystems /�,�'��$"(��$V<,(;�"�*()�"� ������ "'����$����������@�>������V��(�@� (�0��(�$�� ���	%$

���, mkcifsmnt, chcifsmnt, rmcifsmnt �� lscifsmnt (�/���� /usr/sbin) (>0��(>��� ���:� ��������� �$��%$#�� cifs stanzas

��/etc/filesystems ���8����,V��(�@���:*�� cifscred

	���	6�H�'�SMBFS

�%$�$��������('��$���(�0��>����!G]'$SMBFS

'$�	%$���, mount '"0�)�8���# smit cifs_fs ��,	0������#>�$# �'�>��$"�$���:!���:

1. �")����)�$ �0����������"'����$�V�����, �0�������� ��"'����$��%$(!-����,:#�"����
]$��'�(��$V<,�$"���,�����(;�"�*()�"�

2. �")����)�$�0��(;�"�*()�"�V�����,'$��0��(;�"�*()�"�V�����, �'�����0�� =��������$��$""��"�,���"�����(;�"�*()�"�:�������)�

'�<�,��, subnet (#�/)���:	�(�@��� 	
�/�,�$�$"V��,��� IP ��#(#"���,(;�"�*()�"�

3. �")����)�$ 	%$���, lsdev -L|grep nsmb ��,	0��0���
!�"�� '$��
!�"�� nsmb :��>"������,$� :	�(�@��� AIX �:��

�$�$"V�"�$,�$"(�0���������(;�"�*()�"� SMB :#�

4. �")����)�$ �0��������,���V�����,'$��$"���,���:�����/����(;�"�*()�"� '"0�:���$�$"V(��$V<,:#�#�)/�0����������"'����$����

�%$'�#:)� (;�"�*()�"� SMB�!D�(�8	%$"��,���$"(�0������

5. ��� event ID525 (>0��")�")��������$"��#�$�"���%$'"�� SMBFS

6. �")����)�$ (;�"�*()�"��%$'�#	��*+�(>0��/��"��"'����$�NTLM,LM'"0����	)$���)� ('��$���	0����#��,"'����$�

���(��$"'��;<�,������
� #/SMBFS

7. '$�	
����,�$">��������)����� #(���0�� #(�����,V��"�
:)�#�)/�@�>��� wrkgrp '$�:�����@�>������ �$">��������)��

�V����#�$"��� �	�� #/(;�"�*()�"�
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	�����������8%"/�����

AIX��#(�"�/�!"(�����:!�����,:#"()�"���,�
!�"������;�, 	"��� /�,("�/�)�$:#"()�"��
!�"�� tty :

v :#"()�"��%$'"��;�("�/�>�"����"�$���,"��

v :#"()�"��%$'"��;�("�/�>�"�����(�0���������"����$���#@!(��"�

v :#"()�"���, Pseudo-tty

:#"()�"���'�)#'����"�	0���#@!(��"� PCI ;<�,")�V<,��#@!(��"� 2->�"��, 8->�"�� ��128->�"��

��'�)#'��������, ��#@!(��"� PCI 8->�"����128->�"�����$" ("�/�)�$��#@!(��"����Q�$# (�0��,�$���#@!(��"����

��)!"�)��� Intel 8086 (>0���# '�#�$"!"�)�������"�$� =��� CPU�/�$,�$���#@!(��"�('��$����V����� #/20

ms poller ���=$"�#�)"����(��"�"�!�����'�	
����N���,!"���8��$>���('�$������
!�"��;�("�/�����@>>��(	���

��)��']� (�0���
!�"��(>���(���V��(>���(��$���"�� ()�"�� '�#��,"�����,�<��(�@����/  #/��('�
�������#@!(��"�('��$���

�$�$"V������
��
!�"��;�("�/��%$�)��$��$��)�$������=$"�#�)"����(��"�"�!�� ����$���� (�0��,�$���#@!(��"�('��$������

;�*���)"��$"!"��!"
,!"���8��$>��������8����"����$�$"V��,��"���������%$�)��$�:#�")#("@)����!"���8��$>�)�$

>�"����,"��#��,(#�� �"$��#���������V��/�$/(!-���@����$#�']� �%$'"��������(>���(��� #����	%$�8��$/��:*�� /usr/
include/sys/pse/README.pse

��������: POWER5 %����+�$�0�� ���")��('�0�����;�("�/�>�"��/�()��>�"����,"�����'����,$�(Q>$�%$'"��

*G,��������:#�"���$"������
� #/(Q>$  !"#��$,V<, “	)$������$,��,*G,������$"�%$,$�"')�$,>�"����,"����;�("�/

�>�"��” ��'��$ 618�%$'"��������(>���(���

�/�$,:"�@�$��$,�
!�"������@>>��(	������,�$"()�$��,������/�$����$"!"�)�����)����"(#�/)#�,����	
��>�

!G]'$(���/)���()�$(�0��(�0�����������#@!(��"����Q�$#('��$��� ()�$��,��,��)����"'"0��$"��#,��)����"�$�V��

�%$'�#(!-�()�$���������(>0��"������"(#�/)��;�("�/�>�"�� ��,����"����:!/�,��@>>��(	��� �$�������#,����"��������:!

���;�("�/�>�"��(#��

(�0��,�$����������(��"�"�!��������%$#��	)$��%$	�]��,�
#��"��(INTCLASS0)>�"����� interrupt-driven ��'�	�$()�$

��,����), 0.10V<, 0.20ms��"�����:��:#��%$,$���#@!(��"� PCI 8->�"���'�	�$()�$��, (Q���/!"�$�10V<, 12ms

 #/�������()�$������$,  #/�)�'"0���10ms (�0��,�$�20ms poller ��#@!(��"� PCI 128>�"���� 20ms poller (#�/)

��� ;<�,��0���$"����,���$"�0���$"��� >����RemoteAccessNodes (RANs)RANs/���'�:#"()�"���� >�(>0��	)�	
�;�("�/

�>�"��	�$()�$��,��>�"��('��$���(Q���/!"�$�30ms����$�(��� 60ms

	�$()�$��,��8->�"�� PCI ��128->�"�� PCI ��#@!(��"��$�$"VV��!"�����,�%$'"����@>>��(	���>�(&N #/���>$"$

��(��"� ″event delay″ (EDELAY)�%$'"��	)$�������,��,�
#(�0��:#�"������"(#�/) �#	�$��,>$"$��(��"� EDELAY����

�#()�$������,�$"(>0���'�:#�����"(#�/)�$�;�("�/�>�"��:!/�,��@>>��(	��� ����$�$"V��,�����$"�#!"�$�,$���

!"���8��$>��,"�� #/")�(�0��'�$/����"V��:#�"���� burst

2->�"�� PCI EIA-32��#@!(��"�(!-��$"�0���$";�("�/�����;�, 	"�����#@!(��"�  #/��>0���$���Exar 17D152

Universal PCDualUART2->�"�� ��#@!(��"�������
���)(�0������DB-92��) ���'��$"(�0����������
!�"���;�,

 	"��� EIA-32 (���  �(#@� ��(��"������ tty
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���>�@�*�"�� IBMeServer™ p5�:����>�"����,"��#�,(#�����>"������,$����AIX���)�$���(��"�(*���,(��"������

(��0��V��!"��!"
,(>0��������
�;�("�/�>�"�����*+��	������/���� FSP��$� hypervisor ���(��"�(*�����������
��
#���"�


��,�
!�"�����;�("�/� ��:��('�$����������;�("�/�>�"�����*+��	��������,$����):!2->�"����#@!(��"��%$,$�('�0��

���;�("�/�>�"��#��,(#�� :#"()�"��
!�"����,��#@!(��"�(!-���� interrupt-driven ��������
�"#���$"�"��(��"� FIFO

transit ��:#�"������$�$"V !"��"�:#� #�,���� ���(!-� PCI ��#@!(��"� :#"()�"��
!�"�����������
�EEH, hot-plug ��

(	�/)"� VPD2->�"����#@!(��"�:��������
�	
����N�>�"����,"��#�,(#���%$'"��(�0���#���(��"������(��0��V�����

(���"')�$,�����#���, ��������
�KDB

:#"()�"� Pseudo-tty V�����(�0��(��$V<,"����$�(�@�()�"�� #/���	%$���, rlogin '"0� telnet '"0�(�0��(��$V<,"�� #/���"��'��$

��$,������(��"�����"$*+� :#"()�"� pseudo-tty ��#(�"�/��$""��()�$��,��,��@>>��(	������ character-based (���

(�@�;�(�#�(��"� vi ���0���$"�0���$"���:�����;�("�/� ���,����%$	�]������,�%$(���/)���:#"()�"� pseudo-tty 	0����:�����$�"$The

slave end provides a POSIX-standard-compliant interface to earlier applications. #�$����(!-�'����V��	)�	
� #/ entity

(��� rlogin '"0� telnet daemon'"0�X-windows;<�,��#(�"�/�����(������,�
!�"��(��"���������;�("�/� ���:#"()�"�

pseudo-ttyAIX�$�$"V������
��
!�"�� pseudo-tty �%$�)��$��/�$,��!"���8��$>

��#��+��"���*
��#�&�� POSIX

���(��"�(*�:!/�,�
�!"��;�("�/����V��"�
 #/POSIX���$�"�$�UNIX����$��$ (���X/OPEN�<���/����� 	",�"�$,������

termios ���V���%$'�#�� /usr/include/termios.h  �	"�$/��� 	",�"�$,����������:���$�$"VV�����(>0��"�
	)$�("@)�$/(���

�)�$ 38,400������)��$�� =$"�#�)"�;�("�/���)��']����V�������!G��
����$�$"V������
�	)$�("@)�$�V<, 230,000bps (�0��

���,�$"���	)$�("@)�$/��,��<����AIX	)$�("@)������,�$"	)"V��"�
(�0���%$'�#	�$>�"�� #/��� SMITV�$=$"�#�)"�;�("�/

�>�"�� (UART)�$�$"V������
�	)$�("@)��,�$/���	
�"�
 >�"����$�$"VV�����,	�$

:#�"����@��"���)�� ioctls  #/��� 	",�"�$, termio '"0� termios �"$/,$�	)$�("@)��,�$/(!-� 50 bps	)$�("@)��,�$/���

non-POSIX�V����� #/>�"�����)�$�V��(!���/�#�,������@>>��(	������������,��@��"���)�� ioctls ��� 	",�"�$, termio ��

termios :��	)"���:��*�@�CBAUD/�()��������,�$"(!���/�	)$�("@)��,�$/�"�,EV�$=$"�#�)"�;�("�/�>�"�� (UART)

:���$�$"V������
�	)$�("@)��,�$/������,�$"�$"���,	�$>�"������('�)��:#�"�������#>�$#�����$

��������: 8-��128->�"�� PCI ��#@!(��"�������
�	)$�("@)��,�$/ non-POSIX��� 115,200��230,000bps

(��$���� 128->�"�� PCI ��#@!(��"�������%$��#(>���(�����,�$"")����#�)�#8� 2.5Mbps (#�)/�$/(	(������8-(���) ;<�,

�$�$"VV����� #/11�
!�"��������)�$�$"V���V�$/ ����� 230,000bps ����%$��#����/�����$/���(�0�����#@!(��"����RAN

#�,������#@!(��"�(#�/)�$�$"VV����� #/22�
!�"��

��8%"/���������+�� ��!

����������$"�0���$"����;�, 	"��������:#�(!"�/�	0� "$	$V����������:#�'�$/	���(��"���������
!�"���$"�0���$"�����

!"���8��$>!$���$,V<,��,

AIX/���'�������'�$/	�(��$V<,"�;�"����,"������@>>��(	��� �������������,(�0��������$�(��"������(;���� �$"(�0������

�$�$"V(!-���� �	��'"0�"� ����$�;�("�/�>�"��

����'��)/��,"�����/�$,���/'�<�,;�("�/�>�"������$�"�$� (�$,"���� 3 ;�("�/�>�"��)>�"��('��$����$�$"V

������
��$"�0���$"���
!�"��(�0����������;�, 	"���

>�"������;�, 	"���/���'��$"(�0������
!�"������;�, 	"���������$�"�$�EIA232, EIA422'"0�RS-423 (��� :
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v �;�, 	"��� �(#@�

v (	"0��,�����$"� 	�#

v (	"0��,>��>�����"$*+��������)���N"

v 	�/���"�#��'��$����,(��"������

v (	"0��,	��>�)(��"���)��
		�

v >�@��(��"���(	"0��,>��>�

v (��"������ Point-of-sale

v (;@�(;�"����
!�"��	)�	
�

v (	"0��,�������	)$�

v �$²��$���()�$

�+�$�����"	��������������8%"/�����

	)$��$�$"V�;�, 	"�������/$/�$�$"V���$"(>�����'��)/��, "��#�)/��#@!(��"�  #/������ Peripheral Component

Interconnect (PCI)

��'�$/!G���/����$�����������#��,�$"(�0����������;�, 	"������	
�(�0���$"$,���:!�����"
!���������('��$���

�������� 95. <���J�Y[ ���,�����-##��F�����!��

�
,��,�������%�
�

?�����

=�$���Y�%��	

*	 POWER® =�$ Itanium ��
&������

?�$&��<	�'�<%

�� ���
&���

��� ,�� (?��&	)

���������$��;	�;���&

�!����+� (kbps)

��<	�'�<%�,��!��

'��?�$���

;�("�/�>�"������$�"
�$�

X X "�$���,"�� n/a �$�$"V(�0��:#� #/�<��
�/�����	)$�("@)��,
��]]$��$²��$��,��)
�"�$, baud rate ��,
universal asynchronous
receiver and transmitter
(UART)

	
����N��$�"
�$�

232RAN X X 8130 57.6 	)$��$�$"V���"�
 ��

232RAN���:#�"���$"
!"��!"
,

X X 8137 230 	)$��$�$"V���"�
 ��

16>�"��RANEIA422 X X 8138 230 	)$��$�$"V���"�
 ��

	�� �"�(��"� 128-
>�"��

X 8128 230 !"���8��$>��,�)�$
�%$�)��
!�"��

	�� �"�(��"� 128-
>�"��

X 2933 230 !"���8��$>��,�)�$
�%$�)��
!�"��

	�� �"�(��"� 128-
>�"��

X X PCI 2944 230 !"���8��$>��,�)�$
�%$�)��
!�"��

��������: RackMount RANFC	0� 8136
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��������: ���"$��,��������,�
#���>�"��V���%$��# #/���#�)�#����,�$/ (1.2Mbps �%$'"��RAN�$�"�$�'"0� 2.4

Mbps �%$'"��RAN���!"��!"
,)

	
����N��"����$"$,������;�("�/�>�"�����(�0������"�$����(!-��$�"�$�����
�'��)/��,"��	
����N����:!

	0���#@!(��"� "��/��/128->�"���;�, 	"��� �")� remote asynchronous nodes (RANs)���(�0������������

$��! ��8%"/�����*
������# ��	�������

'��)/��,"����)��']�����,;�("�/�>�"������;�, 	"������")� (�$�"�$�)EIA232�
!�"�� EIA232�;�, 	"���

���;�("�/��$�$"V(�0������ #/�",���;�("�/�>�"������$�"�$� #/����$/;�("�/�����$�"�$� #/��)(�0���������D-

shell 9-pin

"��'�$/ >"(;�(;�"��$,"����;�("�/�>�"��>�"������$��������%$'"���0���$"���&��/��"��$"���"� ��

��������: "�� Itanium-based��;�("�/�>�"�����")�'�<�,'"0���,>�"��  �(#���,()�"���(����("���������'�<�,>�"��

����� �(#���,(;�"�*()�"�	�$�("��������� 2>�"��

$��! ��8%"/�����*
�#
$��!  ����)�

������#@!(��"����,�$"�����@�����$�$"VV�������"�����������
����#��,���������,�$"

128->�"�� ISA8->�"����#@!(��"� �� PCI 8->�"�� ��#@!(��"�(!-���#@!(��"������	)$�Q�$#�����)/�# '�#��,

��)!"�)���'�����,"��

EIA232 (!-��$�"�$��$"�0���$"���):!��� EIA422A(V�����(�0�����,�$"����$/(	(������/$)�)�$) �@:#�"���$"������
� �$"

���,$�EIA422A�:��")�	)$��$�$"V���$"�")�����V$���,�
!�"�� '"0� ��]]$�	)�	
� �(#@�RS232

��������: �>�@�>�"�� Itanium-based ������
�(Q>$8-��128->�"�� PCI ��#@!(��"�

$��! ��8%"/�����*
�?)	�����# ��	��/'��

��#@!(��"����128->�"�� �>"������,$��%$'"��MicroChannel, ISA'"0� PCI��� �$�$"V���(�0���������'�<�,V<,�!#

remote asynchronous nodes (RANs)

����RAN��>�"���;�, 	"��� 16>�"���%$'"��(�0����������
!�"������'��)/��$/�%$��,:*����/���$,'$��$�V<, 4RAN

�$�$"V(�0���������daisy-chain �$����� 2�$"(�0��������128->�"�� ��#@!(��"��$"�#RANs�$�$"V������
�

�
!�"�� EIA23216�
!�"�� EIA42216�
!�"�� ��)	)�	
� 128->�"�� (!-���#@!(��"����Q�$#���(>����%$�)���,(;�

����;�, 	"������"#����,�$"���,$�CPU����E

���:!���(!-�	
����N�(>���(�����,	
����N�128->�"�� :

v RANs�$�$"V�/��'�$,���:!300 (��"�$���)!"�)�����,"��  #/����$/(	(���������#������ 8 (���  #//�,	,���"$

��,!"���8��$>:#��/�$,(�@����

v "/�$,�$�$"V�/$/���:!V<, 1200 (��" #/�#���"$��,������"')�$, RANs����)!"�)�����,"��

v RANs�$�$"V�/��'�$,�$���)!"�)�����,"�� #/��� �(#@��;�, 	"��� EIA232��EIA422�����
#��,RAN

daisy chain 4 �
# ���(>�/,'�<�,	����, �(#@�����$,�
#��, chain

v !"���8��$>��,"���V��!"��!"
, #/�$"�� '�#�$"!"�)�������"��, tty �$���)!"�)�����,"��
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	��$%���>�����	D�% Z�>�!

����������;�, 	"������('�$�� #/�$��<���/������V$��$"������E

	%$V$����:!������)/	
�(�0��)�$����������#���	
����,�$"��#���,

���������@=�'������

���,�$">�"���;�, 	"������>�"��?

����,�$"���>�"�����>�"������$	�?

??Y?	��

�
!�"����/������<��0��'"0��%$�'��,����/��'�$,:��'"0�:�� ?

��%$�$"#���"��/(�@�()�"���$����:'�?

��� HACMP™ 	���(��"� '"0�:�� ?

���#��,�$/(	(���������,�$"'"0����/�����)?

Y�%�
�
X��

��@>>��(	�����,	
����,$�CPU�$�'"0�:�� ?

���#��,�
!�"���������>�), ?

���#�)�#8��;�, 	"���������,�$"�%$'"���
!�"�����,'�#?

�������� 96. �"�	������-#!� "��+ '���$��Y �����	;�!+ �!

�����$��'���,�� �����$��'��Y��'	�� �����$��'���;�

ASCII (��"������ Point-of-sale (��"������ �;�,
 	"��� �(#@�

(	"0��,>��>� FAX/ �(#@�	)$�("@)��%$ (	"0������
�$"� 	�#

X-terminal ���;�("�/� FAX/ �(#@�	)$�("@)��,
(	"0��,>��>�	)$�("@)��, ��@>>��(	����$"V�$/
 ��:*��

�$�'����&����
�����+�"������Y'�<+

���(��"�(*��;�, 	"����:"������,�$"��)�/�$,(��� EIA 232, EIA 422A,EIA 423?

�
!�"��'"0���@>>��(	������,�$"���(��"�(*�EIA 232���(�@�'"0�:�� ?

'����'������Y	�&X��

���,�$" system assurance kernel (SAK)'"0�:�� ? (>�"�������#���"�$�(��$����)

�$"$,���:!�����#,	
����N���,�������������(��/#
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�������� 97. �$Y��\Y�'��<���J�Y[ ���
�,��	�&�-##��F�����!��

��<�����
 ������	���+����&�Q��&
� 2-���+� PCI 8-���+� PCI

128-���+� PCI ��$��

'�� RAN

�%$�)���,>�"������;�, 	"���
�����#@!(��"�

n/a 2 8 128

�%$�)���,��#@!(��"���,�
# n/a :���%$��# 20 20

�%$�)���,>�"������;�, 	"�����,�
# 2'"0� 3 2 160 2560

�%$�)���,>�"������;�, 	"������RAN n/a n/a n/a 16

�%$�)���,RAN��,�
# n/a n/a n/a 160

	)$�("@)��,�
# (KBits/)��$��) �$�$"V(�0��:#� #/�<���/�����
	)$�("@)��,��]]$��$²��$
��,��)�"�$, baud rate ��,

UART

230 230 230

)�8��$"(�0������ planar  #/�",  #/�",  '�#

�$"������
����(��"�(*��;�, 	"������
:**w$

EIA232 EIA232 EIA232EIA422A EIA232EIA422

�$�"�$���)(�0������ DB9 DB9 DB25M RJ-45 (10-�$'"0�
8-�$)

�@�>�����,�$/(	(���DB25 n/a n/a n/a RJ-45-DB25

�@�>������/<#Rack n/a n/a n/a yes

�'��,��$/:* n/a n/a n/a external

��]]$����:#�"���$"������
� (EIA232) TxDRxDRTSCTSDTR
DSRDCDRI

TxDRxDRTSCTS
DTRDSRDCDRI

TxDRxDRTSCTS
DTRDSRDCDRI

TxDRxDRTSCTS
DTRDSRDCDRI

��+$$�%�������8%"/���������+�� ��!

�$"(�����,�������������V���%$�'�(!-�	
����N� #/�$"��#,�V$��$"���%$��,�%$'"��	)$���@,��"�,��,��� ��#@!

(��"���'�)�������V��������$�#�)/����%$'�#��,���(>0�����	
���$�$"V(�0���%$'"�������V$��$"���%$��,���"�


����� �����
���

2->�"�� PCIBus EIA 232
v �� PCI ��@��

v ���$�V<, 2>�"�������#@!(��"�

v ���,�$">�"�� EIA 232���,'�#

v 	)$�("@)�;�, 	"���V<, 230Kbps
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����� �����
���

8->�"�� PCIBus EIA 232/EIA 422
v �� PCI ��@��

v ���,�$"���/�)�$ 8>�"�� #/���$"�/$/���/'"0�:����

v ���,�$">�"�� EIA 232���,'�#EIA 422���,'�#'"0�������

"')�$,>�"�� EIA 232��EIA 422

v �# '�#�$"���(��"�"�!����)���N"���$"!"�)���(��"������ I/O

�$�CPU'���

v 	)$�("@)�;�, 	"���V<, 230Kbps

v !"���8��$>��,�
#�%$'"�� �(#@�	)$�("@)��, (33.6Kbps)>"�������$"

�����#������

128->�"��Adapter (PCI)
v ��MicroChannel, ISA'"0� PCI�����@���'����,$� (�%$'"��������(>���

(���(���/)���MicroChannel '"0� ISA#���� “128->�"�� ��#@!(��"�

(MicroChannel, ISA)” ��'��$ 711)

v ������ 16>�"������/$/:#��$�V<, 128>�"�� #/:������@��(>���(���

v "/��,(��"��������)��']���/����� 90 (��" (300*
�) �$�"�����

���"$��,��������,�
# 230Kbps

v ��)$,����%$'"��(��"������: ����E'"0����V$���� "/:��'"0����V$�

��� ��"� ��

v ���,�$"!"��$�,$���,�;�, 	"�����, #/���,�$"��)!"�)�����%$

v ���,�$"	)$��$�$"V(�0���(	"0��,>��>����(��"������

v ���,�$"(�0�������V$�������"� ����$� fiber-optic '"0��;�, 	"���

 �(#@�

�?��	��>!�����"���'���/8�)��������8%"/�����

�V$��$"���%$��,��,���	The customer scenarios that followwere solvedwith an 8-port PCI and a 128-port

asynchronous controller.

����� �����
���

�%$���,$����,'$"���"�>/�
v 	)$�,�$/������
���	)$��%$	�]��,�
#

v "��!D������$"��(;�"�*()�"�

v �
!�"�� 6 V<, 10��)(�0����/�����(;�"�*()�"�(>0��(��$V<,�$�������

v '�<�,��@��>"������,$��%$'"���$"�0���$"����;�, 	"���

v �
!�"���/��'�$,�$�(;�"�*()�"����/�)�$ 61 (��" (200*
�)

?�	;���:

8->�"�� PCI
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����� �����
���

"�$��$/!���
v ����
����'��)/��	)$��%$	�]��,�
#

v "��!D������$"��(;�"�*()�"�

v (��"���������ASCII 20��)'"0��$��)�$ ��)�/�$,(��� (	"0��,	�#(,��

v '�<�,��@��>"������,$��%$'"���$"�0���$"����;�, 	"���

v ���$")$,������$"�/$/(��"������(>���(�������$	�

?�	;���:

��)	)�	
�����;�, 	"��� 128->�"��>"������ 2RAN����$"(>��� RAN����$	�

	��$%���>��	
��	��/*/�/��


��#@!(��"��"����;�, 	"����'��$,(�0���$��$/ #/>��$"�$V<, � ! �/���,"/�$,

	)$�/$)��,�$/(	(�����,�
#�$�"�$�����#@!(��"��������/�� #/�", #/���):!�(!-�	)$�/$)"')�$,>�"��

���
!�"���;�, 	"�������%$,$�������"$��,���������V��"�
��,�
# 128->�"�� ��#@!(��"�V��)�#�$���#@!(��"��$"�#V<,

RAN���daisy-chained�������/��������  #/��� 128->�"�� �$�$"V��	)$�/$)���:���%$��# #/�$"��� �(#@����;�, 	"���

EIA422 (>0�����RAN�����#@!(��"�

�$"����$/(	(������('�$����	)$��%$	�]�$�����	)$�(!-�'�<�,(#�/)�%$'"��������$)�)#����

	������������8
��
��

�$�"�$��$"�0���$"����;�, 	"��� =$"�#�)"� 	%$&�>�� ����)	�# �V���8��$/������

;�("�/�>�"��V�����(>0���$"(�0���������*+��	���
!�"���;�, 	"������	��>�)(��"� �����/�����#�$�'��,��,"�����,(!-�

���V��")�'"0������#@!(��"����'�$/>�"�� (�����#@!(��"��;�, 	"������2->�"�� 8->�"�� 16->�"�� ��

128->�"��

��������: >�"�����")���,"��POWER5�:�����;�("�/�>�"������%$,$�(�@�"�!���������,$����):!  !"##� “	)$�

�����$,��,*G,������$"�%$,$�"')�$,>�"����,"����;�("�/�>�"��” ��'��$ 618�%$'"��������(>���(���

(>0��(��$���$"�%$,$���,;�("�/�>�"�� �%$(!-����,&<�N$�$"�0���$"�����$�����>�"�������$��$�"�$������!#�$

'"0� �$/ (>0����,�����,������>"������ ;<�,�")�(!-�����"(#�/)�$>���:!������#,�$"��,�����$���,���N" a
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;�("�/�>�"�����,�$"(>�/,�$'"0��$/(#�/)(>0����,��������,����"(#�/)���:!/�,�
!�"�� (>0���%$#�,���$) �������V���!�,

�$�"�!�����$� (V����, #/	��>�)(��"�) (!-�"�!������("�/,�$��%$#��  #/�������V����#"(��/��'��������("�/,���(!-�

�
# �$������������V����,:!/�,�
!�"�� #/��,����)$�
# ('"0����&��/�) '��,�$��
!�"��"� ��:#�"�������� �������V���!�,

����(!-�"�!�����$����:!������#,�$"��,���;�("�/���,���N" a

�$"��,����"(#�/)���;�("�/��(!-����,�$/E���",:!�",�$�/�$,:"�@�$�	)$�/
�,/$��(>����<��(�0���%$�)���,����"

������,�$"��,���$��<�� #�,��#,���:!��� "�����:#�"���:��"��)�$�
#�����
#��,����"�"��/�����:'�������"�0��("����",:'�

(>0�����:�!G]'$������,��,#�$���,��,���$"�0���$"���,V��;�, 	":�;�'"0����,()�$

คอมพิวเตอร�

a=1

0

0

0

0

1

1

พาราเรล
เคเบิล

1

2

3

4

5

6

7

8

1

2

3

4

5

6

7

8

1

0

0

0

0

1

1

0

บิต
a

เครื่องพิมพ�

������ 31. ;�� ����,�����-##'!�!

คอมพิวเตอร�

a

เครื่องพิมพ�

a=01100001

a=1

1100001

บิตที่สำคัญนอยที่สุด� (Least Significant Bit)

ทิศทางของการสง	
0

0

0

0

1

1

0

������ 32. ;�� ����,�����-##F�
����

คอมพิวเตอร� คอมพิวเตอร�

บิตขอมูลซีเรียล�

100010011011101010010101010001010101000101

������ 33. ���,�����-##F�
����
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��#� 	 ��"��",H"	!���	��*��"����'��"$��! ��"�������8
��
��$��! 

POWER5 %����+�$�0�� ���")��('�0�����;�("�/�>�"��/�()��>�"����,"�����'����,$�(Q>$�%$'"��*G,��������:#�

"���$"������
� #/(Q>$

>�"����,"��V��!+#���,$�(�0��>�"��HardwareManagement Console (HMC)V��(�0������(��$���HMC #/����$�$"V

(�0�����>�"��HMC'"0�>�"����,"�����:��������,��,

���)�$(�0��:���� HMC����/�� >�"����,"�����")��V���%$��#��� TTY���V��������;�("�/�(>0���%$'��$���	�� ;������%$

,$�:#�V�����,(Q>$��� �(#@���� call-home (��"��������� async ��UPS (Q>$���:#�"���$"��
����(��$���� �$"(�0��

�
!�"�����;�("�/��0�� (")�V<,�$"(�0���������"�����"���%$'"��HACMP)���,�����#@!(��"�;�("�/�>�"������@��

PCI

	��8%"/����8!

�$";�, 	":�;�(!-��"�)��$"��,�$"�'���,')�$"��,���������;�("�/�(>0���'�"�
���������V����,:#��/�$,V�����,

 '�#���������):!2  '�#	0�;�, 	"������;�, 	"���

'���!��$��;	����
�?�����:

	%$)�$ ��$�����
 V�����(>0���8��$/	)$����(�0��,��	)$���������,���V�$/ ����@����,������

���#��,�$"(�0������('��$���V�����(�0�����,V�$/ ���������%$�)��$��/�$,")#("@)�$��%$�'��,'�<�,:!/�,�%$�'��,�0�� 	)$�("@)

��,�$"(�0���������;�, 	"����$�$"V�%$:#� #/�$"V�$/ ��������(!-���@����$#�']��������(!-��������"

��@����,�������V��")���
����()������),()�$���8""�#$��V���%$'��$ #/����">�(&N���("�/�)�$ syn '"0�

synchronous idle character #��$>���:!���

'��,�$�����" syn :#�"�� #/�
!�"��"� ������V��V�#"'����V�����(>0��;�, 	":�;��$"(�0������'��,�$��$"(�0������V��

;�, 	":�;��/�$,V�����, �$"��,�������("������

	)$�	��$/	�<,��,�$"(�0���������#����(!-��$"��,������(���$"���	)$���$#�']� �������(���$"�V��V�$/ ����$��$/;�,

 	"�������V��������(!-���@����,!" /	��/��'��$ �$�������@���V����,��$,��,���$"�0���$":!/�,"� ��:;��  #/���

�$"��,������ '�#�0�� ���	)$��V����#(!-���"�,/$)E��,��)���N" ('"0�����")���!"���(!-�	%$�$/��!" /	'"0�/��

'��$ ����"('��$����V����,��$���,���$"�0���$"�����)��V��!"�������%$�'��,"� ��

��,')������,�$"�%$'"��;�, 	":�;��$"(�0������:#��$�$��
!�"������/������,���$"�0���$" �
!�"�����,'�#����,�����;�,

 	"������,V�����,#�)/��]]$��$²��$(#�/)���

���:!���(!-��������,	
����N����"�
����$"�0���$";�, 	"��� :

การไหล
�ของขอมูล ซิงค� ซิงค� ขอมูล� ขอมูล� ขอมูล� ขอมูล� ขอมูล�

������ 34. ���&�'��	��-##F�����!��
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v :�������,)�$,"')�$,����"���V����,

v ��,')()�$V���'� #/ �(#@�'"0��
!�"���0���������#�$���,�$"(�0������

v �������">�(&N syn �%$'��$���������V����,

v ����" syn V�����"')�$,��@����,�������%$'"���$"�'���,')()�$

'���!��$��;	����%�
�?�����:

	%$)�$ �0��$�����
 V�����(>0���8��$/�"�)��$"������������V����,V��(��$"'��#�)/ start �� stop��� �$""�
�$"("������������

�
#��,��������"

��)�/�$,��,�$"��,����;�, 	"�����#,��"�!���:!���

���(>���(���('��$����'���,')'"0��$";�, 	":�;��%$'"���$"(�0������  #/�$""�
)�$(�0���#�����)����"���,'�#V����,'"0�"��

#�,������,')()�$��,��������"�("���#�)/ start ����������
##�)/ stop���

(�0������),)�$,"')�$,�$"��,��)����"�$/�$"��,�;�, 	"�������)�$����/�����V$�markmark	0�:��$"����(!-� 1 ('"0�

 )���(����)���V����,"')�$,��),()�$���:��������""����$/#�,��#,��"�!���:!���

(�0���V$�mark V�����(��"�"�!�� #/ )���(���)� (:��$"����(!-� 0) "�����(!-���)"���"��)�$��������,��)����"�%$��,�

�$��$�$('�
������ start �������%$'��$��������)����"�(!-� space���(��� (:��$"� 0) �� stop��� ;<�,����
#�����
#��,��)

����" �(!-�mark��� (:��$"� 1)

���:!���(!-��������,	
����N����"�
����$"�0���$"�;�, 	"��� :

v ��������"��%$'��$ #/ start ������$�#�)/'�<�, stop���'"0��$��)�$

v �$������,)�$,"')�$,��)����"

0 1 2 3 4 5 6 7 8

บิตเริ่ม บิตหยุด

1

������ 35. ���&�'��	��-##��F�����!��

จากเทอรมินัล� ...1000001011110110000101111111111111 ไปยังคอมพิวเตอร�
a

บิตเริ่ม

บิตมารก (หรือ วาง)� 	
อักขระถัดไปกำลังถูกสง	

บิตหยุด

พาริตีบิต

������ 36. Mark (idle) #���!����	'��'��	��
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$���#%� ��!	������������8
��
��

>$"$��(��"�������"')�$,�$"�0���$"���;�("�/��")�����������"������)��$�� (bps) ���"$ baud>$"��� �� start stop ��

mark���

Bits-per-character:

�%$�)���, bits-per-character (bpc) �"�
�%$�)���,������V�����(>0���������"������(#�/)"')�$,�$"�0���$"���;�("�/�

��)(�����:��:#���#,V<,�%$�)����,'�#��,>$"��� stop'"0� start ������V��")��������"�$"���,	�$���(!-�:!:#� 2 �/�$,�%$'"�� bpc

	0� 7��8

(�0������$"���,	�$ 7 bits-per-character ������,(Q>$128����"�"� (0-127) ��,�
#����"�$�"�$���,ASCII ����

����"('��$���V�����#�)/7��������� �$"���,	�$ 8 bits-per-character 	)"V�����(>0����,�
#����"���(!-���)��/$/��,ASCII

(128-255)��������"('��$����V����� #/��� 8���������

Bits-per-second (bps):

�'�	%$�8��$/�V�����, bits-per-second

Bits-per-second (bps) (!-��%$�)���,��������� (:��$"����(!-� 1��0)���V����,���)��$����$��$/�$"�0���$"

�������& (Baud rate):

���"$ baud (!-��%$�)�	"��,���)��$�������]]$��$"�0���$"���;�("�/�(!���/��V$��V$��(!-�"#�� )���(��	)$�V�� '"0�

�
���,(*���,	))$�V��

V�$��]]$�(!���/�'�<�,	"��,�%$'"��������������� #�,����'�<�, bps �(��$���'�<�, baud��)�/�$,(���  �(#@����300 (!���/�

�V$���,��� 300	"��,���)��$��

���
���
�:

>$"������ :��('�0����� start �� stop��� (!-�>$"$��(��"����(!-��@�>������V��������$"�0���$"(>0���%$'�#)�$ ����"��,������

���V����,V��:#�"���/�$,V�����, #/�
!�"��!�$/�$,'"0�:��

>$"�������$�$"V��'�<�,��'�$��,����%$'�#���:!��� :

0 1 2 3 4 5 6 7

บิตเริ่ม บิตหยุด

1
8 หรือ
พาริตี

������ 37. ;�����
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����� �����
���

none "�
)�$"�� �	��:��	)"�"�$,>$"�������%$'"������"��,����������V����, ���/�,"�
)�$"�� �	��:�����,�")����>$"�����������
������:#�"���$�"� �� =���

�;! "�
)�$�%$�)����,'�#��,:��$"����(!-� 1 ������"(#�/) ")����(!-��%$�)�	�� V�$:�� >$"���������,(!-� 1 (>0���'������)�$�%$�)����,
'�#��,:��$"����(!-� 1 (!-��%$�)�	��

��)�/�$,(��� V�$��)���N" a (:��$"� 1100001)V����,�$/���>$"���	�� "�������,�(>����%$�)���,:��$"����(!-� 1 ���"�����	0��$�
(>0���%$�'�>$"������(!-� 1 (>0���'��%$�)���,:��$"� 1 (!-��%$�)�	�� V�$��)���N"A(:��$"� 1000001)V����,�$/����V$��$"��(#�/)
���>$"������	)"(!-� 0 (>0���'��%$�)���,:��$"� 1 (!-��%$�)�	��i

��, �%$,$��$/�����)�$,(#�/)������>$"���	�� /�()���%$�)�:��$"����(!-� 1���,'�#���,(!-��%$�)�	��
space �"�
)�$>$"�������(!-�:��$"� 0 (���	%$�0��V������%$'"��>$"��� space 	0� bit filling ;<�,�$�$����V�����(!-���)(����%$'"��������

���7������V����,:!/�,�
!�"������$�$"V"��:#�(Q>$������ 8��� �
!�"�������(!-� space>$"������(!-����������(>���(����%$'"��
�$"��,����"

mark �%$,$��$/�����)�$,(#�/)������ space>$"��� /�()��>$"�������(!-�:��$���(!-� 1 (���mark>$"�������%$'��$���(!-���)(���(��$����

Start, stop �	% mark �
�:

start �� stop���V��������$"�0���$"����;�, 	"���(>0��(!-��$"�'���,')'"0��$";�, 	":�;�����"���������V����,

V�$:�����$"������('��$��� "�������,��"���:��"��)�$����"��)�"������
#���:'�����)�0��("������:'�

����0��EV�����(>0���/�����"������"')�$,�$"��, 	0�mark ('"0� )�$,)RS��������� :��$"����(!-� 1V����,(�0���$/�$"�0���$"

)�$, '"0�:��������"V����,'"��"��

(�0��"��:#�"�����("������ (:��$"� 0) "��(��$��)�$�������"�%$�)�	,��� (�%$'�# #/>$"$��(��"� bits per character)

�����	�� (�%$'�# #/>$"$��(��"� parity) ��$�'��,���("������ �$����� "��:#�"�����'/
# (:��$"� 1) ����)�/�$,���:!���

����� parity �� bits per character 	0� 7

100000101111011000010111111111111

a

บิตเริ่ม

บิตมารก (หรือ วาง)� 	
อักขระถัดไปกำลังถูกสง	

บิตหยุด

พาริตีบิต

a=1100001

คอมพิวเตอร� ซีเรียล
เคเบิล

ทิศทางของการสง	

a

เครื่องพิมพ�

a=x'61'

������ 38. Start, stop -�� mark #��
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#� �L��EIA232D

�$�"�$�EIA232DV��>���$��!� 1969 (>0��"�
�$"(�0������"')�$,	��>�)(��"��� �(#@�

	%$��,���(�,(!-���)/��;<�,�$�$"V�/�$,:#�#�,���:!���:

Electronics IndustryAssociation (EIA)/��"���$�"�$�'�$/(�� ID232 revisionD

EIA232D�"�
	
����N���,�$"(�0���������*+��	�����$,:**w$"')�$, 2�
!�"�� �0����	%$/��V���%$'�#�'�������

��$'"0��$/�����	)$��%$(!-��%$'"���$"�0���$"���;�("�/���)�/�$,(��� :

�������� 98. ��
�,��	�&� EIA 232D

Signal �
&��Q� ��
& ���	�'�<+ Pin

��,������ DCE TxD 2

"�������� DTE RxD 3

Request to Send DCE RTS 4

Clear to Send DTE CTS 5

Data Set Ready DTE DSR 6

��]]$��"$)#� SG 7

CarrierDetect DTE CD 8

Data Terminal Ready DCE DTR 20

Ring Indicator DTE RI 22

��EIA232D�
!�"�������$ 2 (TxD)�%$'"��(�$��>
� (��)�/�$,(��� 	��>�)(��"���(��"������) �����,�0��)�$ data

terminal equipment (DTE)�
!�"�������$ 2 (TxD)�%$'"�����>
� (��)�/�$,(���  �(#@�) �����,�0��)�$ data communication

equipment (DCE)

EIA232D/�,"�
��)(�0������ �
!�"�� DTE  #/�$������)(�0��������)��� ������
!�"�� DCE�����)(�0��������)(��/ �$�"

�$�����:��/<#��#����������(���:!#�,����������	)"�")����(���$"��,�
!�"�������$"(�0�������$/(	(���

%(
	��������������8%"/�����

�����8��$/"�!���2"�!�����,�$"�0���$"����;�, 	"��� ����$,(#�/) �������,�$, (;<�,�")����half-duplex

�� full-duplex)

���Simplex'"0��$"�0���$"����$,(#�/) (!-�"�!����$"(�0������"')�$,��,�
!�"�����,�$/����
#  '�#��,�$"�0���$"����

/���'�������V����,:#��$,(#�/)(��$���� �����,�$"�	���,�$/(>0������(�0������ ��)�/�$,(��� TxD('"0�RxD)��SG

��"�!���2"�!����%$'"���$"�0���$"���2�$, : half-duplex �� full-duplex �$"(�0�������� '�#half-duplex �/��

�'�������V����,:#� 2 ��&�$,���:��>"������ �$"(!"�/�(��/���, half-duplex �(!-��$"���)��/
 CB  #/����$"�0���$"���2

�$,(!-�:!:#�������(>�/,	�(#�/)����$�$"V>�#��()�$'�<�,E
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�� full-duplex'"0� '�#duplex �$"�0���$"�������$�$"V�%$��2��&�$,>"������ �$"(!"�/�(��/��%$'"�� full-	0��$"	
/

 �"&�>��(�0��	���,	�	
/���:#���()�$(#�/)���

/,�!���/*��

 *�)�	�� ��"��$,���#V�����,�$" #/�
!�"�����;�("�/�(>0���%$��#�%$�)���,���������V����, #/"��

�
!�"�����;�("�/� (��� (	"0��,>��>� �� �(#@� :���$�$"V!"�)���������("@) '"0���!"���8��$>(��$���	��>�)(��"�������

(�0������

	%$)�$ ��������!� V�����(>0���8��$/)�8�����
!�"�����;�("�/�	)�	
��%$�)���,���������V����,:!������

RTS/CTS ���+&���+?"	�+:

Request to send/clear to send (RTS/CTS)�$,	"��,("�/�)�$ pacing'"0�=$"�#�)"��=�#�(�	���,�������(!-� *�)�	�� �"�

	%$)�$=$"�#�)"��=�#�(�	���,�$�$��$"����$/(	(����� )���(��(!-�)�8�	)�	
��$"��,������ :��('�0�����XON/XOFF

;<�,���,����"	)�	
�����"����,������RTS/CTS���� )���(���)�������,�$'"0��$/����/���$,'$����
!�"���$/

(	(���

 )���(�����(!-��)�'�$/V<,/���'����$"��,����������� )���(�����(!-�����,��]]$�)�$	)"",���$"��,��]]$�

DTR/DSR ���+&���+?"	�+:

Data terminal ready (DTR) (!-����"�!���'�<�,��,=$"�#�)� *�)�	�� �"���� #/���):!�V���"�$, #/�
!�"�� (��� (	"0��,

>��>� (>0��"�
)�$���>"��������0���$"���"����]]$��������"�)���� data set ready (DSR)���V���"�$, #/"��(>0��	)�	
�

�$" *�)���,������

 )���(�����(!-��)�'�$/V<,/���'����$"��,����������� )���(�����(!-�����,��]]$�)�$	)"",���$"��,��]]$�

XON/XOFF ��"�+���+?"	�+:

Transmitter on/transmitter off (XON/XOFF)  *�)�	�� �"��(���/)���,����$"��,��,��)����"	)�	
��$"��,��������

��"����,������ (TxD��RxD)#�)/('�
�������V����$,V<,V<,(!-�;�*���)"� *�)�	�� �"�

(�0��������V����,:!/�, �(�@�����V�����:)�����*(*�"� ���������*(*�"��(�@�  �(#@����,����"XOFF :!/�,"����"��

�'/
#��,������ (�0����*(*�"���, �(#@�)�$,��>"�������"��������(>���(���������,����"XON����:!/�,"��(>0���'���,

������(>���(���

'����Q��!����+�������� RTS/CTS ���+&���+���&+���'
Q�:

 �(#@����(�0���������(;�"�*()�"���%$,$����	)$�("@) 9600'"0���,�)�$ :#�"��	%$���%$�'���� RTS/CTS=$"�#�)"��=�#�(�	���,

���������� XON/XOFF  *�)�	�� �"�

;<�,�(!-��$"'���(���/, buffer overrun ��"�������"�;�"���%$��#RTS :��:#�(!-�	�$#�*������>�"�� tty �#E�����,V�����,

 #/���#���"��

!#����������%�&'#�

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 623



�/�$,���/	
����,����$/(	(�������� 5 (���(>0��������
�RTS/CTS

(>0��(!+#���,$�RTS/CTS�%$'"��>�"�� �������������:!��� :

1. ��� smit tty fast path

2. (�0�� Change / Show Characteristics of a TTY

3. (�0�� tty ��� RTS/CTS�V��(!+#���,$�

4. ���, FLOWCONTROL (>0�����*+�#� rts

5. (�0�� Do

6. ����$�SMIT

�=�	�>!�*��!#%��� TTY

�
!�"��(��"������ tty (!-��
!�"������"���#%$(����$"���>
�(�$��>
���>0���$���,����"�������"

�$"�0���$""')�$,�
!�"��(��"������ �� !"��"������$���(��/��,���
!�"��('��$������V��	)�	
� #/���(��"�(*� tty ��)

�/�$,��,�
!�"�� tty 	0�:

v  �(#@�

v (��"������ASCII

v 	�� ;�"��(LFT)

v aixterm �$/��� AIXwindows

�
!�"�� tty �$�$"V(>��� ����#,"$/�$"��(!���/��!�,(���(#�/) ����
!�"���0��E��"����,	
� #/���(	"0��,�0�

SMIT'"0�	%$���,(Q>$�
!�"��

��� TERM���'���'�6�������*��!#%���*
� ��"	��

������(���/)���	)$��$�$"V��,(��"�������V��(�@����$������� terminfo

	�$��,��)�!"��$)�)#���� TERM �"�
	%$�8��$/(��"���������"�
���$������� terminfo ;<�,��'����������,'�#���

 !"��"����,�$"�%$'"���$"�0���$"�/�$,��!"���8��$>����
!�"�� tty !G��
���

�������� 99. �&�'�� TERM ���>��#
��� 	�!���&��^

��$�>�/���+�
��	 �!�

(��"������ 3161ASCII ibm3161

(��"������ 3163ASCII ibm3161

DECVT100((��"������) vt100

DECVT220 vt220

3151ASCIIDisplay Station>"������Cartridge'"0� 3161ASCII
Display Station>"������Cartridge

ibm3161-C

3162ASCIIDisplay Station ibm3161

3162ASCIIDisplay Station>"������Cartridge ibm3162
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�������� 99. �&�'�� TERM ���>��#
��� 	�!���&��^ (�&�)

��$�>�/���+�
��	 �!�

6091'��$�� lft

AIXwindows aixterm

�%$'"��������(���/)��� entry ���$������� terminfo #���� terminfo "�!���:*�� �� +(����(�$��$��� (>0���!�, entry

termcap (!-� entry terminfo #����	%$���, captoinfo �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 1 (:*�� termcap !"���#�)/	%$�8��$/(��"�

������%$'"��"��Berkeley ���(��$)

�=>��	J>���" TTY

line discipline ��#(�"�/����(��"�(*����������:���<���/�����=$"�#�)"��%$'"���$"�0���$""')�$,	��>�)(��"����
!�"���

;�, 	"���

��)�/�$,(��� �������$�$"V���$/(#�/)'"0����(��"�"�!���"�)��$"����%$��,"���/�� #/�$">��>��%$#����,����"����E	
�

�$�$"V�%$'�#	)$�'�$/��,�%$#������"('��$���")�V<, ���,	�$����"(��"�������0��E (���	)$�("@)�$"�0���$"  #/���	%$���,

chdev, SystemManagement Interface Tool (SMIT)'"0�	%$���, stty

��+ *�%�% !*
� 6�"	�����=�	�>! TTY*
� ����)�

�$"�0���$"���V�����,"')�$, =������
!�"�� tty �������/�����,������%$'�#('��$���

v �$/�$"�0���$"V��(�0�������/�$,V�����,

v 	�$�$"�0���$" (	)$�("@)��,�$/ ��$#��,����">$"��� stop��� �����(��"�(*�) "')�$, =������
!�"�� tty �������/��

�",���

	�����	���=�	�>! TTY

,$��$"��#�$"�
!�"���� SMIT fast paths ���(���/)���,��,��� ��	%$���,�$�$"VV����$,��,������

�������� 100. ��!��������$��Y TTY

��� �
��	�& SMIT �����,��� ��"	+

List DefinedTTYDevices smit lsdtty lsdev -C -c tty -H

Add aTTY smit mktty mkdev -t tty1,2

Move aTTY toAnother Port3 smit movtty chdev -l Name -p ParentName -w

ConnectionLocation2,4

Change/ShowCharacteristics of a TTY smit chtty lsattr -lName -E (to show); chdev -l Name (to
change)4,5

Remove aTTY3 smit rmtty rmdev -l Name

Configure aDefinedTTY(MakeAvailable for
Use)

smit mktty mkdev -l Name

��������:
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1. �*�@��0���$�V�����(>0��"�
�
!�"�� tty �'��(>���(��� ��)�/�$,(��� (>0���%$'�#�����,	�$�
!�"�� tty RS-232���V��(�0���

���>�"�� 0 ��8->�"�� �;�, 	"��� ��#@!(��"� sa3 #�)/��@��"���)�� speed V�����,(!-� 19200 ����@��"���)���0��V��

���,(!-�	�$���V��#<,�$�:*�� foo :

mkdev -t tty -s rs232 -p sa3 -w 0 -a speed=19200 -f foo

2. 	%$���, mkdev �� chdev ������
��@�>������:���$�$"V�%$:#�#�)/ SMIT

3. !+#�$"���,$� tty ���������%$,$���� #���� pdisable 	%$���,�� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 4

4. ����*�@�(>0��(!���/�����"���"�
(���/)��� tty �$��""��#"��	%$���,

5. 	
��$�$"V(�0�� Posix �baud rate*G,����� List '"0�	
��$�$"V>��>� non-Posix baud rate ��*+�#� #/�",V�$���"$ baud

���(�0��:���$�$"VV����� #/=$"�#�)"���, �(#@� "�����#,���	)$���#,�����#>�$#

V�$(>���'"0�(!���/� tty �$��""��#"��	%$���, &<�N$��������:!���(>0��#�)�$�0����, Attribute ����"�
���*���

-a Attribute=Value �%$'"������"���	
����,�$"���, ��)�/�$,(��� "�
 -a speed=Value (>0�����,���"$ baud ��,�
!�"�� tty

�������� 101. -�:����#�"� TTY

��<�����
 � ,������
�
��+

Enable LOGIN �@�����

	)$�("@)���"$BAUD 	)$�("@)

PARITY >$"���

BITS�������" bpc

�%$�)���, STOPBITS stops

TIME��������:!/�,�$"���,>�"��V�#:! timeout

XON-XOFFhandshaking xon

TERMINAL type term

FLOWCONTROL����V����� flow_disp

OPENDISCIPLINE����V����� open_disp

��@��"���)�� STTY�%$'"��RUN time runmodes

��@��"���)�� STTY�%$'"�� LOGIN logmodes

��)��#�$"����""���,RUN (���� (����

�0�� LOGGER logger

STATUS��,�
!�"����� BOOT time autoconfig

�%$�)���,TRANSMIT��*(*�"� tbc

"#���$"�"��(��"� RECEIVE rtrig

STREAMSmodules to be pushed at open time  �#��

:*���$"��@> INPUT imap

:*���$"��@>OUTPUT omap

:*���$"��@>CODESET csmap
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�������� 101. -�:����#�"� TTY (�&�)

��<�����
 � ,������
�
��+

����" INTERRUPT intr

����"QUIT quit

����"ERASE erase

����"KILL kill

����"ENDOFFILE eof

����"ENDOFLINE eol

����"ENDOFLINE�%$#�������, eol2

����"DELAYSUSPENDPROCESS dsusp

����" SUSPENDPROCESS susp

����"LITERALNEXT lnext

����" START start

����" STOP stop

����"WORDERASE werase

����"REPRINTLINE reprint

����"DISCARD discard

	���	6�H�'� TTY

��'�$/�V$��$"���%$��,�$"���!G]'$TTY���):!

�V$��$"���%$��,�$"���!G]'$ TTY���):!")�V<,�����#>�$# Respawning Too Rapidly >�"�� TTY'/
#�%$,$� ��:*��

�$"�@�������#>�$#���):!	%$���, �����	)$�"$/,$������#>�$#

�$�*
&�	�& Respawning Too Rapidly:

The system records the number of getty processes created for a particular tty in a short time period. If the number of getty

processes created in this time frame exceeds five, then the Respawning Too Rapidly error is displayed on the console and

the port is disabled by the system.

tty �/�,	,V��!+#���,$�!"�$�19�$�� '"0����)�$���#���"���(!+#���,$�>�"�����	"��, At the end of the 19minutes,

the system automatically enables the port, resulting in the creation of a new getty process.

�$('�
���(!-�:!:#�")�V<,���:!��� :

v �$"���,	�$ �(#@�:��V�����,

v >�"��V��"�
��V��(!+#���,$����:�����$/(	(���'"0��
!�"������/��������

v �$/(	(���:��#�'"0��$"(�0������'�)�

v ��]]$�"��)����$/�$"�0���$"

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 627



v :*�� /etc/environment '"0� /etc/inittab ���:��#�

v �$"���,	�$ tty (��/

v =$"�#�)"�:������"��

��� >";�(#�"����:!����%$'"�����	0� (�0��������('�$����V$��$"����,	
�

v �$"���,	�$ �(#@�:��V�����,

���,�����)�$ carrier detect ��, �(#@� ��& V����,	��(!-� high

��������: ���:!������:#���� �(#@����Hayes-compatible

1. (�0��������� �(#@����")���� !":*�������@	��*

2. ���, carrier detect ��, �(#@�(!-� &C1 �������(!-� &C0 (V����,	���'�(!-� high) ���	%$���, AT���:!�����, �(#@�(>0��

���,��(!���/���@��"���)�� attribute:

AT&C1
AT&W

��������:

a. #���� “�$"��,	%$���, AT  #/���	%$���, cu” ��'��$ 640

b. #�(���$"��, �(#@���,	
��%$'"��������(>���(���

v !+#�$"���,$� tty ��	%$�%$��#	)$���, tty'"0�(�0����
!�"�����>�"�� :

– (>0��!+#���,$�	%$�%$��#	)$���, tty ���	%$���, chdev #�,���:!��� :

chdev -l ttyName -a Login=disable

'��,�$�"��	%$���,��� tty ���& ��$/(!-� enabled'��,�$����"��"���$"��

– (>0����	%$�%$��#	)$���, tty :

1. !+#�$"���,$�>�"�� tty ���	%$���, pdisable �� enter:

pdisable ttyName

2. ��	%$�%$��#	)$���, tty �$�"��#���� “�$"��#�$"�
!�"�� TTY” ��'��$ 625�%$'"��������(>���(���

v �")����'$�$/���:��#�'"0��$"(�0���������'�)�:

1. �")�����$"(#���$/(	(��� �%$�$"(�0���������'�)��'����� ��(!���/���)(�0���������(��/'$/'"0�:��('�$��

2. �")����)�$�$/(	(�������,��/ 	0��$/;�("�/� IBMP/N6323741'"0�(!-��$/���(!-�:!�$��$�"�$� (!���/��$/���

(��/'$/'"0�:��('�$��

v �%$��#��]]$�"��)����$/�$"�0���$":

1. �")����)�$�$/(	(�����	)$�/$)�����>��#�;����V�����,

2. ���,�����)�$), toroid �/�������������,�$"���$/���/$)

3. �")����(����$,��,�$/(	(��� ���:��	)"�������:**����("�(;���'"0���(��"�

v �")����'$:*�� /etc/environment '"0� the /etc/inittab ���:��#�:

1. V�$(!-�:!:#� (!"�/�(��/�:*��('��$������	�#������"��)�$#�

2. 	�#���:*�����:)��%$"�,���%$�$"(!���/��!�,V�$���,�$"
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3. ��:*�� /etc/environment ���""��#��� ��&)*&:

– �""��#)�$,

– �""��#���(!-�'�$/('�


– variable=value

4. ��:*�� /etc/inittab �")�����""��#��,�
!�"�� tty V�$ tty V�����,(!-� off (!-�:!:#�)�$>�"�� tty :��V����� V�$���:��

V����� ��	%$�%$��#	)$���, tty'"0�����
!�"��(��$���>�"��

v ���$"���,	�$ tty ���(��/'$/:

1. ��	%$�%$��#	)$���, tty #���� “�$"��#�$"�
!�"�� TTY” ��'��$ 625�%$'"��������(>���(���

2. V�$	
����,�$"����<����(!-�=$"�#	�#�����,	%$�%$��#	)$���, tty ������������� �#	�/� Image (F8'"0� Esc+8)

����#�����"�!��,'��$��!G��
��� ��	�#������:!/�,:*�� smit.log ��:#("@���"� $HOME ��,	
�

3. ��$�	%$�%$��#	)$���, tty #�)�8��$"�%$'"��Adding a TTY�$/��� “�$"��#�$"�
!�"�� TTY” ��'��$ 625

v '$=$"�#�)"����:������"�� :

1. "���$")����Q�/ #/���	%$���, diag

2. V�$�")�>�!G]'$��,=$"�#�)"� �%$�$� >";�(#�"��$"���!G]'$��� �	��

�$��;		��'�$�*
&�	�& �	%����%��	��' TTY:

	%$���,���:!�����:*���$"�@���(���/)���,��� TTY

	%$���, : errclear

	%$���,������ entry �$��@�������#>�$#�@�����,'�#�$�$"VV����#�)/ errclear 0 '"0� entry �����'�$/(�� ID �����#>�$#

���"�
 	�$�'"0����#�$�$"VV����

	%$���,: errpt

	%$���,�����"�$,"$/,$������#>�$#�$� entry ���@�������#>�$#��,"��"�!������V������$�����
#�%$'"��	%$���,��� 	0� errpt
-a | pg ;<�,��"�$,"$/,$�����(��/#("������#�)/�����#>�$#��$�
#

:*�� : /var/adm/ras/errlog

:*������(�@��������;���,�����#>�$#��	)$����('�)���>� #/"�� :*�� errlog ����) ���)�$���	)$�/$)�$�V�$:��

V����(!-�!"�%$ �������>0�������=$"�##������,	
�	�����$,�$� ���	%$���, errclear ������$)V<,����'��$���(>0����:*�����

:*�� : /usr/include/sys/errids.h

:*����)�'�) errids.h ���(�0��� ID��,�����#>�$#���(�(����,�����#>�$#

���	)$���,"$/,$������#>�$#���):!���:!����(���/)���,��� TTY:
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�������� 102. '���"�	-���'��<��;���'�� TTY

�$����� ���	%����& ��������

CoreDump  !"��"�;�*���)"�V��'/
#���:��!��� �����#>�$#����V���@��(�0�� !"��"�;�*���)"�
V��'/
#���:��!������%$�'�(��# core dump
�������$�:��:#�����$� !"��"��/�$,V�����,
"���$�V��!+#"��������������%$��,���,$���@>
>��(	���'"0�(��"��������,������V���@������@>
>��(	���V��'/
#

ErrlogOn ErrdaemonV��(!+# �����#>�$#���V���@�� #/ error daemon (�0���$"�@
�������#>�$#V����$"�� "���!+#�$"�@�����
��#>�$#"')�$,�$"!+#"��

LionBoxDied �$#�$"�0���$"��� 64->�"��	��(;�(�"(��"� �����#>�$#����V���@�� #/:#"()�"���, 64-
>�"��	��(;�(�"(��"� V�$�$"�0���$"���	��
(;�(�"(��"�'$/:!V�$	
�:#�"�������#>�$#���
�")����)�������()�$!"���(>0��#�)�$ V�$������
�$�(!-��$('�
�'����	)$����(��#�<�� �
#��,�����#
>�$#('��$����$�$"V"�
!G]'$��� 64->�"��
��#@!(��"� '"0�=$"�#�)"����(���/)���,������

LionBuffero Buffer overrun: 64->�"��	��(;�(�"(��"� �����#>�$#����(��#�<��(�0����*(*�"���,
=$"�#�)"���64->�"��	��(;�(�"(��"� overrun
V�$�
!�"�����$/(	(�����
]$���,(>���
request to send (RTS)�=�(�@����,(��$���>�"��
���
!�"�� ����$������,�#���"$ baud

LionChunknumc Bad chunk count: ��)	)�	
� 64->�"�� �����#>�$#����(��#(�0��	�$��,�%$�)���,����"
�� chunk :���",���	�$����*(*�"� �����#>�$#���
/�,"�
V<,!G]'$���=$"�#�)"� ��,"���$")����Q�/
���
!�"��

LionHrdwre :���$�$"V(��$V<,'��)/	)$��%$����)	)�	
�
64->�"��

�����#>�$#����V���@�� #/:#"()�"���, 64-
>�"��	��(;�(�"(��"� V�$���:���$�$"V(��$V<,
'��)/	)$��%$����)	)�	
� 64->�"��

LionMemADAP :���$�$"V��#�""'��)/	)$��%$ :  	",�"�$,
ADAP

�����#>�$#���V���@�� #/:#"()�"���, 64->�"��
	��(;�(�"(��"�V�$"���� malloc �%$'"�� 	",�"�$,
adap ���('�)

LionMemList :���$�$"V��#�""'��)/	)$��%$ : ����� TTYP_T �����#>�$#���V���@�� #/:#"()�"���, 64->�"��
	��(;�(�"(��"� V�$"���� malloc �%$'"�� 	",
�"�$,����� ttyp_t ���('�)

Lion PinADAP :���$�$"V��#�""'��)/	)$��%$ :  	",�"�$,
ADAP

�����#>�$#���V���@�� #/:#"()�"���, 64->�"��
	��(;�(�"(��"� V�$"���� pin �%$'"�� 	",�"�$,
adap ���('�)

SRC  !"��"�;�*���)"��������#>�$# �����#>�$#���V���@�� #/SystemResource
Controller (SRC) daemon ��('�
�$"�������(,0���
:����:��!����$,�/�$, (,0���:����:��!����V�����,
���(!-� 3>0����� : "��/��/���('�)�$"�0���$"
���('�)��	)$����('�)�0��

LionUnkchunk  	�#"�
	)$���#>�$#���:��"������$�64->�"��
	��(;�(�"(��"�

 	�#"�
	)$���#>�$#: :#�"���%$�)���,����"
�� chunk
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�������� 102. '���"�	-���'��<��;���'�� TTY (�&�)

�$����� ���	%����& ��������

TTYBadinput �$/(	(���'"0��$"(�0������:��#� >�"���"�$,���>
�("@)�)�$���"����$�$"V������
���$,���>
�����V�����,  #/���):!���>
����:��#���
�$('�
�$���]]$�RS-232'�<�,'"0��$��)�$
(!���/��V$���,����/�$,")#("@)��;�%$E����),
()�$������� �%$�'�"����,	
����()�$��)��']����
��)��#�$"���(��"�"�!��  #/���):!�����#>�$#��,
��]]$����$('�
�$���)(�0���������'�)�'"0�(��/
'$/�"$)#�:��#� '"0����#�:��#� '"0�����]]$���
��,���$"�0���$"

TTYOverrun ��)"�� overrun�����>
� >�"�� TTY��)��']��� 16-����"���>
� FIFO
��	�$���,���#�*�������"�
)�$�V�����(��"�"�!��
'��,�$�:#�"�� 14����" �����#>�$#���V��"$/,$�
(�0��:#"()�"���,��)��#�$"���(��"�"�!��(	��/"����
>
� FIFO��������'$/:! )�8��$"���:����(!-�:!
:#��<���/�����=$"�#�)"����	
���� :

v ��#@!(��"� 8->�"�� ��128->�"��

�")����)�$ *�)�	�� �"�V�����,	�$�/�$,V��

���, V�$(!-�(������� "���$")�(	"$'� ��

(!���/�=$"�#�)"�V�$�%$(!-�

v >�"��#��,(#��

V�$!G]'$(��#�<����"�����:��:#��%$,$�/�$/(

)�"�� '�#:!/�,>�"���0�� V�$�$�$"V���!G]'$

�'���>(�"# firmware ��,"��

v �$"���!G]'$���):!

– �#>$"$��(��"� ″RECEIVE trigger level″

�%$'"��>�"������$�3 (!-� 2'"0� 1

– �#	)$�("@)��,�$/��>�"�����

– �")�����
!�"�����"�)��$"�0��(>0��

��,�#()�$���"�����#���$"!+#���,$����

(��"�"�!��

TTYTTYHOG TTYHOGoverrun  #/���):!�����#>�$#���(��#�$�)�8���, *�)�	��
 �"�������"')�$,��)��,����)"�����:���",��� :#"
()�"� TTY>/$/$�����'���)��,'/
#���)	"$)
������>
�/�,:��'/
#�%$�'�������V�����,:!�")�
���)�8���, *�)�	�� �"����V�����,	�$������
#�$�����'������)�$������)���)�8�(#�/)���

TTYParerr �����#>�$#Parity/Framing�����>
� �����#>�$#����"�
�����#>�$#��,>$"��������
����$(��$:!/�,>�"���;�, 	"�����>0���$���,
����"�������"  #/���):!>$"$��(��"����(��#�$�
>$"$��(��"����$"	)�	
��$/:���",��� (>$"���
	)$�("@)��,�$/ ��$#��,����"'"0��%$�)�
��, stop���) "')�$,��)��,����)"��>$"$
��(��"��$"	)�	
��$/���,V�����,('�0��������,
��,#�$�(>0�������%$�$"�0���$"
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�������� 102. '���"�	-���'��<��;���'�� TTY (�&�)

�$����� ���	%����& ��������

TTYProg PTR �����#>�$#�$/����,:#"()�"� �����#>�$#���V���@�� #/:#"()�"� tty V�$��)���
t_hptr (!-� null

'����	���+���+� TTY �,�$��:

����)�/�$,��� �(	��/"�>�"�����	�$, ���
��)�>�"�� tty ���	$,	0� tty0

	
����,�����8���, root (>0�������$�$"V�%$ >";�(#�"����

1. �%$'�#)�$ tty �%$��,��#�$"�"�)��$"�#E #/�$">��>����:!��� :

ps -lt tty0

;<�,	)"��'�����>8�('�0��#�,���:!��� :

F S UID PID PPID C PRI NI ADDR SZ WCHAN TTY TIME CMD
240001 S 202 22566 3608 0 60 20 781a 444 70201e44 tty0 0:00 ksh

Process ID (PID)������	0� 22566 (>0�� kill �"�)��$"��� >��>����:!��� :

kill 22566

���,�����)�$�"�)��$"V��(	��/"����)  #/�$"���	%$���, ps -lt tty0 V�$�"�)��$"/�,�/�� (>����*�@� -9 (��$���	%$���,

kill #�,��#,����)�/�$,#�$���$,

��������: '�$�����@�>��� -9 (>0�� kill �"�)��$" slattach �$" kill �"�)��$" slattach#�)/�*�@� -9 �$��%$�'� slip

lock /�,	,�/����:*�� /etc/locks ���@��:*�����(>0����'��,�$� slattach

kill -9 22566

2. "�
)�$�"�)��$"�#E>/$/$���� tty  #/�$">��>����:!���:

ps -ef | grep tty0

��������: V�$	%$���, ps -ef | grep tty �'�����>8�('�0��#�,���:!��� :

root 19050 1 0 Mar 06 - 0:00 /usr/sbin/getty /dev/tty

 #/��� ″-″ is V����#,"')�$,)����� (Mar 06) ��()�$ (0:00) ��#,)�$ tty :��:#�����$/(	(������V�����, �V$����"�
)�$

�"�)��$"��������,"��(getty)>/$/$�(!+# tty ��� ���"�)��$"�$"(!+#'/
#�%$,$�(�0��,�$���]]$�RS-

232DataCarrierDetect (DCD) :��V����� 	
��$�$"V���:�:#� #/�$"�����#@!(��"� null  �(#@����$"(#���$/(	(���

(�0�� getty �$�$"V(!+#>�"�� tty ″-″ �V�������� #/'�$/(����, tty �%$'"��������(>���(���(���/)����$/(	(��� #����

“(�0������ �(#@�����$/(	(������('�$��” ��'��$ 639

��������: 	%$���,���:!����$�$"VV�����(>0��!+#�$"���,$��"�)��$"�@������� tty0

pdisable tty0

V�$�"�)����V��(	��/"�("�/�"��/���) ��� tty /�,	,:��������, �'��%$����������:!

3. >��>�	%$���,���:!���:

fuser -k /dev/tty0
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;<�,�(	��/"��"�)��$"�#E����$�$"V>�)�$"���/����>�"������#,PIDV�$ tty /�,���:��:#� �%$����������:!

4. ���	%$���, strreset (>0�� flush �������$����$�>�"�����'/
#�%$,$�(�0��,�$�������:���$�$"VV����,(�0��,�$��$"(�0������:!

/�,#�$�"� ��'$/:!

��������: V�$	%$���, strreset �$�$"V���:�>�"�����:���%$,$���#,)�$>�"����!G]'$(���/)����$/(	(���'"0��$"���,	�$

(�0��,�$��$"(�0������:!/�,#�$�"� �����'$/:!	)"�%$�'����������V����*(*�"�V�� flush  #/��� �����

	
����,�")����'�$/(��'���'"0�"�,��,�
!�"���%$'"�� tty ���� #/�$">��>����:!��� :

ls -al /dev/tty0

����>8���,	
�	)"�����N�	��$/�����)�/�$,���:!���:

crw-rw-rw- 1 root system 18, 0 Nov 7 06:19 /dev/tty0

����"�
)�$ tty0 ��'�$/(��'�����,�
!�"��(!-� 18��'�$/(��"�,��,�
!�"��(!-� 0 "�
'�$/(��('��$���(�0�����	%$

���, strreset #�,���:!��� :

/usr/sbin/strreset -M 18 -m 0

V�$ tty /�,���:��:#� �%$����������:!

5. V�#������$/(	(����'���$�>�"�� tty ���'/
#�%$,$�AIX������]]$�DataCarrierDetect (DCD) (>0��"�
�$"���/��

��,�
!�"���������/�����>�"��  #/�$"#"@��DCDV�#������$/(	(������'�$/�"��������)/(	��/"��"�)��$"���

'/
#�%$,$�

(>0���%$'�#�%$�'��,��,>�"����� tty V�����,	�$ >��>�	%$���,���:! :

lsdev -Cl tty0

�����:#�	)"#�('�0��#�,���:!��� :

tty0 Available 00-00-S1-00 Asynchronous Terminal

	����������$���(�$��>
���$,��"�
 	�#��,�%$�'��,��, tty ����)�/�$,��� S1 �"�
)�$;�("�/�>�"��V�����,	�$�%$'"��

;�("�/�>�"� 1 ���#��,(#�� �%$'"��������(>���(���(���/)����$"�!� 	�#�%$�'��, #����  	�#�%$�'��,��,�
!�"�� �� ������

����0�������������0�.���2�

V�$ tty /�,���:��:#� �%$����������:!

6. Flush>�"�� #/��� stty-cxma >��>�#�,���:!���:

/usr/lbin/tty/stty-cxma flush tty0

	%$���,��������� tty ���V�����,	�$��>�"����,��#@!(��"� 8->�"�� ��128->�"�� �/�$,:"�@�$� ��'�$/�"������$�$"V

V�����(>0�� flush>�"�� tty �0��#�)/

V�$ tty /�,���:��:#� �%$����������:!

7. ��	�/���"�#��,(��"���������'/
#�%$,$��#	�/� Ctrl 	�$,:)����# Q ����("������,$�(�$��>
����V��'/
#���)	"$) #/�$"��,

����" Xon

V�$ tty /�,���:��:#� �%$����������:!

8. �$,	"��, !"��"��(!+#>�"�� tty ���:��$,��@��"���)�� ��!+#>�"�� #/:��"�(;@���@��"���)��(!-��V$��"�("�����,

��� (>0�����:��%$�'� tty �/�����V$�DEFINED���$������%$�'����>"������,$� #/�$">��>����:!��� :

rmdev -l tty0
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	%$���,����!���/�'����������(���/)���,��� tty �/�����$������� ����%$�'� tty :��>"������,$���"��

	%$���,���:!����(!+#���,$� tty ���	"��,:

mkdev -l tty0

V�$ tty /�,���:��:#� >��$"�$/�$/�
!�"��:!/�,>�"���0�������,	�$ tty ����%$�'��,�������)�$"����$�$"VV��"���� V�$�$"

"����:���$�$"V(	��/"�>�"�� (!-�:!:#�)�$	
���!G]'$(���/)���=$"�#�)"� �")����"$/,$������#>�$#�%$'"��!G]'$

=$"�#�)"���,>�"��  #/�$"���	%$���,���:!��� :

errpt -a | pg

�$,	%$���,����'��$����$����:��:#� �������'������#>�$#��,)�8����"�
)�$�
!�"��:��)�$, ;<�,(�0��,�$�$��"�)��$""���/����

tty V�$:������������#��$,���$�$"V���:�>�"�����:���%$,$� )�8��
#��$/	0� "����"��AIX�� flush (	�"�(�����(>0���"�)�

�$"�:#�'$/:!

/#��+#

 �(#@��'��$"�0���$"���;�("�/���$��$/ �"&�>�����8""�#$��)	�#��, �(#@��")��$�"�$��$"���,	�$ �(#@����):!

��	%$���%$�$"���,	�$���"�
�%$'"�� �(#@����(!-������/�

���� � (!-��
!�"������'�	
��$�$"V(�0������	��>�)(��"�(	"0��,'�<�,:!/�,���(	"0��,��$��$/ �"&�>��8""�#$ "�� �"&�>��

!G��
���:���$�$"V��,�$"(!���/��!�,��, )���(��������,�$"�%$'"���$"(�0���������#������ #/�",  �(#@��$�$"V��$����

�%$��#��� #/�$"(!���/����������#������(!-� ����,(��/,(>0�����,��������$��$/ �"&�>�� �� #/�$"�!�, ��('��$����

����(!-����������#������(�0��:#�"�����)  �(#@�����V��������BasicNetworkUtilities (BNU)'"0��$"���,$���,UNIX-

to-UNIXCopy Program(UUCP)  �(#@�	)$�("@)��, (14,400bps'"0��$��)�$) /�,�$�$"V������ Serial Line Interface

Protocol (SLIP) (>0���'��$"(�0���������TransmissionControl Protocol/Internet Protocol (TCP/IP)#�)/

 #/�$�	%$)�$ baud V�����(>0����$,V<,	)$�("@)��, �(#@����bpsBaud  #/���):!(!-��$")�#���"$�$"�!�,������ �� �(#@�

���(��$ ���(>�/, 1������V��(��$"'���������$"(!���/��!�,��,��]]$�#�,�������"$ baud ��, �(#@��(��$���	)$�("@)

��, �(#@�  �(#@�����%$,$����	)$�("@)�����,�)�$  #/���):!/�,�%$,$���� 2,400 ('"0������� 1,200) baud��(��$"'�� 2���'"0�

�$��)�$����$"(!���/��!�,��,��]]$����"$ bps ��, �(#@�V��	%$�)� #/�$"	���%$�)���,��������������]]$�#�)/

baud (��)�/�$,(��� 2,400 baud x6��������]]$����(!���/��!�,=14,400������)��$��)  �(#@����/�'����)��$��$�$"V

�0���$"���	)$�("@)��$,E (��)�/�$,(��� 28,800, 14,400, 9,600, 7,800, 4,800, ��2,400bps)

#� �L��	���������/*��#���#

	)$�("@)���(��$��� 300, 1,200��2,400bps V���%$'�#:)��/�$,#� �/�$,:"�@�$�������� �(#@�("���!"#�N��)�8�(>0���'�:#�

	)$�("@)�����,�<�� ����������� �(#@�("������)�8�(Q>$���:����#	���,��� �(#@��$���������0�� )����� ITU-TSS (;<�,(#��	0� the

UnitedNationsConsultativeCommittee for International Telephony andTelegraphy, abbreviatedCCITT) :#��%$'�#�$�"

�$��%$'"���$"�0���$"	)$�("@)��,��)��']�

���)�$ �(#@�	)$�("@)��,���$�)�$)�8��0����,�$"�0���$"��,	��>�)(��"��$�  �(#@�	)$�("@)��,�$�$"V�%$,$���� 28,800 bps

����$"(�0������ Ethernet �%$,$���� 10,000,000bps (>0��(>���!"�$�,$���,������  �(#@�	)$�("@)��, #/���):!��������

�"��<��$"�����#������'�<�,)�8�'"0��$��)�$ �����"��<�('��$����$�$"V(>���!"�$�,$���, �(#@�	)$�("@)��,:#�V<, 57,600

bps (V�$���"$��,������	0� 14,400bps)'"0� 115,200bps (V�$���"$��,������	0� 28,800bps)  !"#��,(��)�$�����"��<�

�$"�����#('��$����:)������������V����, V�$������V�������#���) (��)�/�$,(���  #/	%$���, compress) )�8��$"�����#��������,

 �(#@�	)$�("@)��,�:����!" /���'"0������/���$��#!"��$�,$���,������ (�0����� �(#@�������(�	 � �/��$"�����#������
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	)$�("@)��,�$"(�0������ data terminal equipment/data circuit-terminating equipment (DTE/DCE) "')�$,	��>�)(��"�

�� �(#@��(��$���'"0��$��)�$���"$��,������!�����,�$"(�0������"')�$, �(#@���)�/�$,(��� #�)/V.32bis  �(#@�#�)/

�$"�����#������V.42bis ���"$��,��������, �(#@� (	)$�("@)��� �(#@��0���$" #/����$/ �"&�>��) 	0� 14,400bps (�0���$"

�����#V.42bis ��@	��*!"��$�,$���,�������"�,�$�$"V��,V<, 57,600 bps (>0���'�:#�!"��$�,$�����$��<������'� #/�$"���

��#������ 	)$�("@)��,��,��"')�$,	��>�)(��"��� �(#@�	)"���,(!-� 57,600bps

ITU-TSS�%$'�#�$�"�$��%$'"���$"�0���$"	)$�("@)��, ")�V<,�����"��<��$"�����#������ �$�"�$� ITU-TSS  #/���):!

��0��V.nn  #/��� nn (!-���)(������$���� ��������$,�$��$��"$�$�(>�/,(�@����/	0�MicrocomNetworking Protocol

(MNP)���'������()�"���� (("�/�)�$	�$�)1-9MNP (!-� !" �	�������!"���8��$>��, ��	)$�("@)��, ������'����,$�("@)E���

����$/(!-��$�"�$� #/��/��������(!-��$�"�$���, ITU-TSS

'���!��$��;	��� Full �	% half duplex:

(�0��("�/�"��(���/)����$�"�$��$"�0���$" �"	��$	��	)$��%$	�]�������,(��$��	)$������$,"')�$,�$"��,���������

half duplex �� full duplex

���$"��,��������� half duplex (HDX)�>@�(�@���,�������V����, #/'�<�,"����V��"��� #/"���0��Another data

packet cannot be sent until the receiving system sends an acknowledgment back to the sender.

���$"��,��������� full duplex (FDX)���,"�������,��"�����"����0���$"������>"������ �����/'�<�, ���,��, �(#@�

�$�$"V��,��"����������()�$(#�/)������'�$/	)$�)�$ �(#@��$�$"V"���>@�(�@���,�����������"���$"���"���$�����0��

�������'��� ,���� ITU-TSS:

�$,�$�"�$��$"�0���$"���):!V���%$'�# #/ ITU-TSS#�,�8��$/��������

 !"#��,(��)�$(Q>$������$,��)��%$'"��������������"�� ��$,V<,���(��"�(�@�()@�:;���%$'"�� the International

TelecommunicationUnion

����� �����
���

V.29 �$�"�$� ITU-TSS�%$'"���$"�0���$" half-duplex 9600bps
V.32 �$�"�$� ITU-TSS�%$'"���$"�0���$" full-duplex 9600bps
V.32bis �$�"�$� ITU-TSS�%$'"���$"�0���$" 14,400V.32bis (!-�()�"�������!"��!"
,��,�$�"�$�V.32
V.34 �$�"�$� ITU-TSS�%$'"���$"�0���$" 33,600  !"#��,(��)�$�$�"�$�����:#����"$������V<, 33,600 bps #/����$"(��$"'��'�$/���

�����������$"�����#���������V����� #/MNPClass 9�$�"�$����(	/V����$,V<,(!-�V.fast.
V.42  >";�(#�"��$"���:������#>�$# ITU-TSS�%$'"��DCEs  #/����$"�!�,�;�, 	"���(!-�;�, 	"���
V.42bis �$�"�$��$"�����#������ ITU-TSS���V��!"��!"
,

Microcom Networking Protocol:

�$�"�$�����0�� #/>¬����/ 	0� Microcom Networking Protocol (MNP) ;<�,V��>���$ #/Microcom, Inc.

����()�"���� (("�/�)�$	�$�)1-9, MNP (!-� !" �	�������!"���8��$>��, ��	)$�("@)��, ������'������������(!-��$�"�$�

��, ITU-TSS  #/��� MNP �����#>�$#���>@�(�@���,���������V����,�V���")���� #/"� �� �(#@��%$�'����"��,���'�

��,�>@�(�@���,����������������#>�$#���	"��, 	)$��$�$"V���$"�")�>������:������#>�$#��,������:#��/�$,")#("@)�%$

�'� MNP (!-�'�<�,�� !" �	�����(!-������/��$�����
#��)�����

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 635



�$"$,���:!���"�
�$�"�$��$"�0���$" MNP

����� �����
���

MNP �	�� 1 )�8��$"V�$/ ������������;�, 	"��� half-duplex �� byte-oriented�����!"���8��$>�����$(�0��V0�!"�$�70%�$�"�$����
:��	��/���/���� �(#@����/�'��

MNP �	�� 2 full-duplex���(�"����� MNP �	�� 1 ;<�,:��	��/���/���� �(#@����/�'��(���(#�/)���
MNP �	�� 3 )�8��$"V�$/ �����������;�, 	"��� bit-oriented �� full-duplex�����!"���8��$>�����$(�0��V0�!"�$�108%!"���8��$>���

�$��)�$ 100%V��/��"��:#� (�0��,�$� start/stop������V�����,�$"�%$'"���$"(�0����������;�, 	"����V����#���DTE/
DCE"')�$, �(#@���"��/�,	,(!-�����;�, 	"���

MNP �	�� 4 (!-��$"!"��!"
, MNP �	�� 3 (>0��")���:��%$'"��(!���/���$#��,�>@�(�@� (�$"!"����>@�(�@����(!���/��!�,:#�)
���$"�%$��# �()�"�(=#��,���#���"�����;�%$;��� (�$"(>���!"���8��$>��,(*�������)  �(#@� MNP �	�� 4 �'�
!"���8��$>!"�$�120%

MNP �	�� 5 �")��$"�����#���������	
����N���,	�$�4  �(#@� MNP �	�� 5 �'�!"���8��$>200%
MNP �	�� 6 /���'��$"")������,(�	��	�$"�!�,���������:���$�$"V(��$���:#��/���� �(#@�(#�/) (universal link negotiation)����%$�'�

 �(#@� MNP Class 6 �$�$"V("����$"�0���$"���	)$�("@)�����%$�)�$ �����"�,�$"(!���/��!�,(!-�	)$�("@)�����,�)�$ Class 6

/�,")� statistical duplexing scheme;<�,���#�""�$"�!�,(;�"�)�� half-duplex (!-��$"�%$��, full-duplex ���:#�$���
������
�	
����N����,'�#��, MNP Class 5

MNP �	�� 7 ")��$"�����#���������:#�"���$"!"��!"
, V��")����	�$�4��!"���8��$>300%����$�$"V(�0��V0�:#�
MNP �	�� 8 :��:#����
MNP �	�� 9 ")��$"�����#���������:#�"���$"!"��!"
,���(�	 � �/� V.32 (>0���'�:#����"$��,��������,V<, 28,800 bps

�6�$%���>��	
��	��/#��+#

����%$'�#��, �(#@����(��"�(*��%$'"�����������):!�$������$,���

	��*+��("�����, �(#@�0��$���"��!D������$"���������$,�$���,	��>�)(��"���)��
		� (PC)'"0�()�"���(����

?��&���,�&$���'����������:

 �(#@��#E�����#	���,��� EIA232���$�$"V�'�����>8�(>0��������,���	%$���,�$�$"VV��(�0���������"��!D������$"���

'��>�&'��'�� Data Carrier Detect:

(;�"�*()�"������]]$�DataCarrierDetect (DCD) (>0������(��"��V$����(!-��"�,��, �(�@�

V�$��]]$�DCD��>�"�9���, �(#@�(!-� ″high″ (;�"�*()�"��(��$��)�$ �(#@��%$'��,V����� #�,������	)$��%$(!-����,"��)�$�V$�

�$"���#�����]]$����V����,	���'��/�����V$� ″high″ ��]]$�DCD�$�$"VV���%$�'�(!-� high#�)/�$('�
���:!��� :

v �$"��� clocal ����@��"���)�� stty �%$'"��*+�#� runtime��>$(��SMIT TTY Configuration

v *+�#� IgnoreCarrierDetect V�����,(!-� enable ��>$(��SMIT TTY Configuration �%$'"�� ttys ���(�0������ 128->�"�

���#@!(��"�

v  �(#@����,	��DCD (!-� high  #/	%$���, AT'"0��)����

v >�"�� tty>"������,$� #/��@>>��(	���

��������: (�0�� �(#@��%$�$"(�0��������� �(#@��0��  �(#@��/�"#����]]$�CD	�$#�*������)��']���, �(#@�����,

��]]$����(!-� ″high″ ���#()�$���(�0�� �(#@�:��V�����,$�CD :��	)"V����,	���'�(!-� ″high″
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����������� Data Terminating Equipment �� � Data Circuit-Terminating Equipment:

Data Terminating Equipment (DTE)��DataCommunication Equipment (DCE)V�����(>0���8��$/��
����,=$"�#�)"����

�����$,��� 2��
��

	%$)�$ DTEV�����(!-�'����%$'"���
!�"�������#,��������,������ ���/�,")��
!�"���#E���(�@�'"0��"�$,�������%$'"�������� '��)/

��,"�� (��"������ ��#	"0��,>��>� ��#�/����!"(����,DTE

DCE�")��
!�"���#E����$�$"VV�����(>0��(��$V<,"����$��$/�$"�0���$" �"	��$	�"�!������):!��,DCE��)��']�

	0�  �(#@��������(>�@�(;�"�

(�0���$"�0���$"���;�("�/���"��!D������$"���(���/)���,��� �(#@�#�,��#,�$,��������>��$"�$'��� 3 ��� :

v 	)$�("@)��,���(��"�(*���,DTE((;�"�*()�"�V<, �(#@�)���(!-�	)$�("@)���(;�"�*()�"��0���$"��� �(#@�

v 	)$�("@)��,���(��"�(*���,DCE( �(#@�V<,(;�"�*()�"�) �$,	"��,("�/�)�$ ″	)$�("@)��,���(��"�(*���,;�("�/�>�"��″

���(!-�	)$�("@)��� �(#@��0���$"���(;�"�*()�"�

v 	)$�("@)�$"(�0������ ( �(#@�V<, �(#@�)���(!-�	)$�("@)��� �(#@��0���$" ('"0�	
/) ��� �(#@��0��

 �(#@����/�'�� 	)$�("@)��,/���'�	)$�("@)���(��"�(*���,DCE�����$,�$�	)$�("@)��,�$"(�0����������/���'�

	)$�("@)��,DTEV���@��������"$ baud (#�/)�����/���'�	)$�("@)��,�$"(�0������(!���/��!�, �<�� '"0� �,�$����,�$"

�%$'"���$"�0���$""')�$, �(#@����('�$��

 �(#@����/�'�� 	)$�("@)��,(�@�����������V����,:!/�,(;�"�*()�"�����*(*�"�����,���(�0��"���$�$"V"��������/�,�$�$"V

(�@�����������V����,:!/�, �(#@��0������*(*�"�����,���(�0��"� ���$�$"V����"����� )�8��$"��,���������#������,�$"�'�

 �(#@���(;�"�*()�"���� ��������!�

�����<������?��&��:

 �(#@����V�����(>0��("�������$""���$" �"#�,����������	)$��%$	�]���� !"��"� �(#@�(>0����0���$"���	)$�("@)��,�
#����

(!-�:!:#� ��"�(;@���)(�,(!-��V$����"�����'��,�$��$"(�0������V��'/
#

(;�"�*()�"��!+#(!+#��]]$�Data Terminal Ready (DTR)�$� on (!-� off (>0������'� �(#@�/�(����$"(�0������  �(#@���)�

�']��$�$"VV�����,	�$(>0���'�"�(;@���)(�,(�0���$"(!���/��!�,��,DTR�$� on (!-� off (��#�<��

โมเด็ม โมเด็ม

เซิรฟเวอร� �

CONNECTION SPEED

DTE

DCE

INTERFACE SPEEDS

������ 39. '��;����Y�
���"�#�"�	
�:"'���	
�:	

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 637



��������: tty �$�$"VV�����,	�$(>0������:��#"@��DTR  #/�$"!+#�$"���,$��*�@� hupcl ����@��"���)�� stty run-time

�%$'"���$"(�0������"')�$,(;�"�*()�"��� �(#@�(>0���'��%$,$��/�$,(�@���� �$/(	(������,��	
�������#�,���:!��� :

v ������,���,(!-�:!�$�����%$'�#

v ���	)"���$"���#����('�$��

v 	)"����]]$����:!������:!��� : RxD, TxD,RTS,CTS, SG,DCD��DTR

��������: 16->�"�� �;�, 	"�����#@!(��"�:��������
���]]$�RTS��CTS#�,�����%$(!-����,��� RTS/CTS

=$"�#�)"� *�)�	�� �"������#@!(��"����

V�$������:��$"��V��V�$/ �� #/��� �(#@�����#@!(��"����  !" �	���$"V�$/ ��:*������")�>����������:��V�����,����,

���������'$/:!�'�� (��)�/�$,(���Xmodem, zmodem,Kermit ��UUCP)	)"V�����

���:!����	%$�8��$/��]]$����V����� #/(;�"�*()�"� :

Signal ���	%����&

FG FrameGround �$��� 1 ��,����%$'�#EIA232D������'��%$'"���$"���#��$/(	(��� �$"���,$��/�$,V�����, ��]]$���������$��� 1 ��
#�$�'�<�,��,�$/(	(���(��$���� ��V��(�0������!��� �'"��E�$/

TxD ��,������ �$��� 2 ��,����%$'�#��,EIA232D�������V����,����]]$���� V��	)�	
� #/(;�"�*()�"�
RxD "�������� �$��� 3 ��,����%$'�#��,EIA232D������V��:#�"������]]$���� V��	)�	
� #/ �(#@� ;<�,�V����, #/ �(#@�
RTS Request To Send �$��� 4 ��,����%$'�#��,EIA232DV�����(�0�� RTS/CTS  *�)�	�� �"�V��(!+#���,$���]]$�����(!-� high (�0��

"��>"���������,��������V��#"@��(�0��"�����,�$"�'� �(#@�'/
#��,������
CTS Clear To Send �$��� 5 ��,����%$'�#��,EIA232DV�����(�0�� RTS/CTS  *�)�	�� �"�V��(!+#���,$���]]$�����(!-� high (�0��

 �(#@�>"���������,'"0�"�������� ����V��#"@��(�0�� �(#@����,�$"�'�(;�"�*()�"�'/
#��,������ V��	)�	
� #/ �(#@�
DSR Data Set Ready �$��� 6 ��,����%$'�#��,EIA232D��,��]]$��'�(;�"�*()�"�)�$ �(#@��/�����V$����>"������,$�V��	)�	
� #/

 �(#@�
SG ��]]$��"$)#� �$��� 7 ��,����%$'�#��,EIA232D��]]$�����'� )���(��(>0����$,��,�%$'"����]]$��0��E
DCD DataCarrierDetect �$��� 8 ��,����%$'�#��,EIA232D��'���]]$����(;�"�*()�"�)�$ �(#@��%$��,(�0��������� �(#@��0�� (�0����]]$����

(!-� high  !"��"����"����(;�"�*()�"���$�$"V(!+#>�"�� V��	)�	
� #/ �(#@�
DTR Data Terminal Ready �$��� 20 ��,����%$'�#��,EIA232D��'���]]$���� �(#@�)�$(;�"�*()�"�(!+#�/����>"�������"���$"(�0������

��]]$�����V��#"@��(�0��(;�"�*()�"����,�$"�'� �(#@�#"@���$"(�0��������� �(#@��0�� ����(!-� high (�0��>�"��V��(!+# V��	)�	
� #/(
;�"�*()�"�

RI Ring Indicate �$��� 22 ��,����%$'�#��,EIA232D��'���]]$����(;�"�*()�"�)�$ �(#@��%$��,:#�"���$"("�/����V��������/��:��
���,�$"�%$'"���$"�%$,$����):!V��	)�	
� #/ �(#@�

	�� %� ��"���/#��+#

�$"$,('��$�����#,�"
!��,��������,�$/(	(���������,�$"(>0��(�0��������� �(#@����V�����,���	�� �"�(��"����;�("�/��#E

�%�&�Y����+/���?�	�	��+ IBM �����	��
Q��!��

'�$/(��(#�� (S1'"0� S2) 00G0943*, 6326741

	�� �"�(��"����2->�"�� 00G0943*, 6326741

	�� �"�(��"����8->�"�� 6323741

	�� �"�(��"����128->�"�� 43G0935, 6323741
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IBM �����	��
Q��!�� ���	%����& ��������Y��"��

00G0943* Serial Port Jumper (pigtail) .33

6323741 �;�, 	"��� 10

43G0935 �$/(	(����!�,RJ-45 (!-�DB25 2

*'�$/(��������)����:�����,�$"�%$'"���$,���#��,(	"0��,

	�� ��"����=�	�>! TTY�������:%�� %	��

��� SystemManagement Interface Tool (SMIT) (>0���%$'�#>�"����, tty �%$'"���$"(�0�������
!�"��

*+�#���)��']������%$'"�����#��,�
!�"�����):!*+�#�(#�/)����$�$"V������� �(#@�	0� Enable LOGIN  #/��	�$���:!��� :

����� �����
���

DISABLE :�����"�)��$" getty V��"����>�"�� ����$"���,	�$����%$'"��>�"����� �"����/�$,(#�/)��, �(#@�
ENABLE �"�)��$" getty V��"����>�"�� ����$"���,	�$����%$'"�� �(#@���� �"(��$(��$����
SHARE �"�)��$" getty �"����>�"�� ����"�)��$" getty �/���'� !"��"��$�$"V �"(��$�������>�"����� #/:�����,���$"(!���/�

�$�!+#���,$�(!-�(!+#���,$�������)� ����$"���,	�$����%$'"���$"���>�"�������,��&�$,
DELAY getty V��"����>�"���� '�#��,��&�$, ���:������$)�$"V����,���)�$�"�)��$" getty �:#�"���$"�#	�/��$�������

*+�#���"�
�%$'"�� 128->�"�� �;�, 	"��� ��#@!(��"� :

����� �����
���

��,	��Carrier '"0�:������CarrierDetect disable*
�%$�$"!"�)���Cooked ����#@!(��"� disable

��������: �$"���,	�$����V��"�
 #/(	"0��,'�$/#����� (*) V�����,(!-�V��!+#���,$�V�$�����)(�0������RJ-45���10�$

�$"���,	�$���	)"V��(!+#���,$�V�$�����)(�0������RJ-45���8�$

�����# ��/#��+#	���������%�*
��'#���#

��������"����,�$"��#���, �(#@�	0��$"(�0������ �(#@�����$/(	(������('�$��

'�$/(��������)���	%$�8��$/��,����V�������#�$/��$,

6323741

�$/(	(�������;�,	� EIA-232 ���(>0��(�0����
!�"������;�, 	"������,'�#�$,	"��,V���������$"!"����$/

(	(����0��

59F3740

��)(�0������D-shell ���10 (!-� 25-pin ���(>0��(�0����$/(	(�������;�, 	"��� 6323741���>�"��;�("�/����

(#�� S1��S2#�,��#,��"�!���:!���

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 639



�$>�����#,��)(�0������ 10 (!-� 25-pin

���:!���(!-���)�/�$,��,�$"(�0����$/(	(��� :

1. (>0��(�0��� �(#@����;�("�/�>�"�����(#�� S1 ����$/(	(������:!��� :

�$>�����#,�$/(	(��� 59F3740��#�$���,;�("�/�>�"�� ��6323741��#�$���, �(#@�

2. (>0��(�0������ �(#@�����$"!"����$/(	(�����#@!(��"��;�,	���#@!(��"����8->�"�� (EIA-232) ����$/

(	(������:!��� :

�$>�����#,���(��"�(*�8->�"�� (�0��������� �(#@� #/����$/(	(��� 6323741

	���$%�# TTY���'���/#��+#

������������(�0��(>��� tty �%$'"�� �(#@�

�����"����,�����)�$"��V��(!+#�� �(#@�V��!+# ��� SMIT fast path smit mktty

	�� ��"���/#��+#

���'�<�,��2 )�8������#,����%$'"���$"���,	�$ �(#@�

V�$	
��� BasicNetworkingUtilities (BNU)��#���,�/�� #���� “�$"��,	%$���, AT  #/���	%$���, cu”V�$	
�:��:#���#���, BNU#���� “�$"

��,	%$���, AT  #/��� !"��"��$N$C” ��'��$ 641�%$'"��������(���/)����$"��#���, BNU#���� “BasicNetworkingUtilities”

��'��$ 461

'���!������,� AT ?&�=�$�����,� cu:

V�$	
��� BasicNetworkingUtilities (BNU)��#���,�/�� ���	%$���, cu (>0�����,	�$ �(#@�#�,���:!���

	%$���,���$"���,	�$����8��$/����)�������,	�$ �(#@�������:#����Hayes #�)/>$"$��(��"�>0���$�������,�$"�%$'"���%$,$���;�("�/

�>�"����,(;�"�*()�"�

1. (>����""��#���:!�����:*�� /usr/lib/uucp/Devices ��,	
� :�����,(>����""��#V�$������/�����) (������ # #�)/�%$�)�

>�"����,	
�)

������ 40. ��"
�,��	�&� 10 
�`! 25-pin

S1 โมเดม
59F3740 6323741

������ 41. ������#���
�
#�����	
�:	%����F�
����;�� �-##
��	

อินเตอรเฟส พอรต� 8 �
6323741

โมเดม

������ 42. ��!
��� 
�� 8-;�� ��#������#���
�
#��'���	
�:	
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Direct tty# - Any direct

2. �")����)�$ tty V��!+#�$"���,$� #/>��>����:!��� :

pdisable tty#

3. >��>�	%$���,���:!���:

cu -ml tty#

	
�	)"(!-����	)$�������)�$ Connected

4. �")����)�$	
��� �(#@�������,�$" #/�$">��>����:!���:

AT

 �(#@�	)"������,#�)/ OK V�$:�� ��$,V<, “�$"���:�!G]'$ �(#@�” ��'��$ 644

�%$'"��	%$���, AT (>���(�����	%$�8��$/��,���#���� “	%$���, AT” ��'��$ 646

5. �<���/������@�>�����, getty ���	
�(�0�� ���'�<�,��	%$���,���:!��� ���	�$�
!�"�� tty #�)/ n

v penable ttyn

v pshare ttyn

v pdelay ttyn

v pdisplay ttyn

������ �(#@�V�����,	�$#�)/	%$���,>0���$�������,�$"(>0���%$,$�����$"�0���$"���;�("�/���,"��!D������$"��)��']����,�$"

V�$	
���!G]'$ ���	%$���, cu -dl (>0����$"���$"��#�$��$")����Q�/���$"(�0������

'���!������,� AT ?&�=�$?Y��'��X��� C:

V�$	
�:���$�$"V���,	�$ �(#@� #/���	%$���, cu '"0�V�$	
�:���� BNU��#���,�/�� ��,"�� !"��"��$N$C���:!���

�"�$,:*���0�� motalk.c ���!"���#�)/ 	�#���:!��� ����<�:*�� 	��:>����"������$�)�8���'�$/('�
��,	%$���,

/*************************************************************/
/* MoTalk - A "C" program for modem setup. */
/* This program is meant as an aid only and is */
/* not supported by IBM. */
/* compile: cc -o motalk motalk.c */
/* Usage: motalk /dev/tty? [speed] */
/*************************************************************/
#include <errno.h>
#include <stdio.h>
#include <signal.h>
#include <fcntl.h>
#include <termio.h>
FILE *fdr, *fdw;
int fd;
struct termio term_save, stdin_save;
void Exit(int sig)
{

if (fdr) fclose(fdr);
if (fdw) fclose(fdw);
ioctl(fd, TCSETA, &term_save);
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close(fd);
ioctl(fileno(stdin), TCSETA, &stdin_save);
exit(sig);

}
main(int argc, char *argv[])
{

char *b, buffer[80];
int baud=0, num;
struct termio term, tstdin;
if (argc < 2 || !strcmp(argv[1], "-?"))
{

fprintf(stderr, "Usage: motalk /dev/tty? [speed]\n");
exit(1);

}
if ((fd = open(argv[1], O_RDWR | O_NDELAY)) < 0)
{

perror(argv[1]);
exit(errno);

}
if (argc > 2)
{

switch(atoi(argv[2]))
{

case 300: baud = B300;
break;

case 1200: baud = B1200;
break;

case 2400: baud = B2400;
break;

case 4800: baud = B4800;
break;

case 9600: baud = B9600;
break;

case 19200: baud = B19200;
break;

case 38400: baud = B38400;
break;

default: baud = 0;
fprintf(stderr, "%s: %s is an unsupported baud\n", argv[0],argv[2]);
exit(1);

}
}

/* Save stdin and tty state and trap some signals */
ioctl(fd, TCGETA, &term_save);
ioctl(fileno(stdin), TCGETA, &stdin_save);
signal(SIGHUP, Exit);
signal(SIGINT, Exit);
signal(SIGQUIT, Exit);
signal(SIGTERM, Exit);
/* Set stdin to raw mode, no echo */
ioctl(fileno(stdin), TCGETA, &tstdin);
tstdin.c_iflag = 0;
tstdin.c_lflag &= ~(ICANON | ECHO);
tstdin.c_cc[VMIN] = 0;
tstdin.c_cc[VTIME] = 0;
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ioctl(fileno(stdin), TCSETA, &tstdin);
/* Set tty state */
ioctl(fd, TCGETA, &term);
term.c_cflag |= CLOCAL|HUPCL;
if (baud > 0)
{

term.c_cflag &= ~CBAUD;
term.c_cflag |= baud;

}
term.c_lflag &= ~(ICANON | ECHO); /* to force raw mode */
term.c_iflag &= ~ICRNL; /* to avoid non-needed blank lines */
term.c_cc[VMIN] = 0;
term.c_cc[VTIME] = 10;
ioctl(fd, TCSETA, &term);
fcntl(fd, F_SETFL, fcntl(fd, F_GETFL, 0) & ~O_NDELAY);
/* Open tty for read and write */
if ((fdr = fopen(argv[1], "r")) == NULL )
{

perror(argv[1]);
exit(errno);

}
if ((fdw = fopen(argv[1], "w")) == NULL )
{

perror(argv[1]);
exit(errno);

}
/* Talk to the modem */
puts("Ready... ^C to exit");
while (1)
{

if ((num = read(fileno(stdin), buffer, 80)) > 0)
write(fileno(fdw), buffer, num);

if ((num = read(fileno(fdr), buffer, 80)) > 0)
write(fileno(stdout), buffer, num);

Exit (0);
}

}

	��&�6/#��+#Hayes���Hayes-compatible

��� >";�(#�"�����%$'"�� �(#@�Hayes ��Hayes-compatible

1. (!���/��$"���,	�$ tty V�$�%$(!-�  #/��� SMIT fast path, smit chtty ��)�/�$,(��� 	
��$����,�$"(!���/�*+�#� Enable

LOGIN (!-� Share '"0� Enable

2. (>����""��#���:!�����:*�� /usr/lib/uucp/Systems :

hayes Nvr HAYESPROG 2400

3. (>����""��#�����:*�� /usr/lib/uucp/Devices :

# For programming the hayes modem only:
HAYESPROG tty0 - 2400 HayesProgrm2400
#regular ACU entry:
ACU tty0 - Any hayes

4. (>����""��#�����:*�� /usr/lib/uucp/Dialers :
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# This Entry is used to PROGRAM the modem ONLY:
# the next 3 lines should be made into one:
HayesProgrm2400 =,-, "" \d\dAT\r\c OK AT&F\r\c OK ATM1\r\c OK
AT&D3\r\c OK AT&K3&C1\r\c OK ATL0E0Q2\r\c OK ATS0=1\r\c OK AT&W\r\c
OK
hayes =,-, "" \dAT\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT

5. (>0�� !"��"� �(#@� ���	%$���, cu -d hayes 	%$���,������	%$���, cu (>0�� !"��"� �(#@� (�0��,�$�:�����$"(�0������:!/�,"��

�0�� 	%$���,����('�)  �(#@��V�� !"��"�V�$ sendthem AT&W ���$����� OK got it V����#,��(�$��>
�

V�$	
�:��:#��%$�$"V�$/ ��:*��:��$"� '"0���� BNU :�����,���	%$���, &K3 �����, XON (!-� *�)�	�� �"�����V�����

�/�$,:"�@�$�������!"���8��$>�$��)�$V�$���=$"�#�)"� *�)�	�� �"� (�",�����$����XON-XOFF�=�#�(�	���,)

���$"�%$#�,���$) ����$"���,	�$�� entry Dialers �$�����������:!

6. '��,�$� �(#@�V�� !"��"�	
��$�$"V���,	�$:#"()�"��
!�"����,"��(>0�����=$"�#�)"� *�)�	�� �"��$"��� SMIT

(smit chtty fast path) (!���/���)	)�	
� *�)�:!/�, RTS�")����	���0���, �(#@�(>0��'$)�$ �(#@���,	
�������
�

=$"�#�)"� *�)�	�� �"�'"0�:��

	���	6���H�'�/#��+#

(�0��>�!G]'$(�0��	
���� �(#@����	��>�)(��"� ��,	
�  !"#�%$�
#���:!���

v �$, �(#@�������$#��)>��>� �����)>��>��']��%$'"��	%$���, AT

v ���$"�%$,$�!��� ���,�$"�'� �(#@�V��"�(;@�(�0��DTRV��#"@�� (&�$"���,	�$ D3)�/�$,:"�@�$�(�0�� �(#@�V�����,	�$(!-�

	"��,�"����%$)�$:���'�"(;@� �(#@� V�$ DTRV��#"@�� (&�$"���,	�$ D2)V�$ �(#@�"�(;@���)(�, �$"���,	�$���V�� !"��"�:)�

���,'�#���/�,:��V������<���'��)/	)$��%$��, �(#@��'$/:!

�$"���:���'� �(#@�"�(;@�/�,(!-��$"!w�,����$"(!���/��!�,(�0��&C1V�����, �$"(!���/��V$�CarrierDetect �$��%$�'�

�$/ carrier detect V��(!+#!+#���$, �(#@� ;<�,��,���'�	%$���, cu #"@�!�$/	
��$����,�$"���,	�$ �(#@�(!-�&D3'��,�$�

�%$�$"���,	�$	"��,�
#��$/

v ���)�$	%$���,����'���	��(�@����'�)������(!-�	%$���,�$�"�$��%$'"�� �(#@����(��$���:#����Hayes ��)��']� ���:��:#�"��!"���

)�$(!-�	%$���,�$�"�$��%$'"�� �(#@���,	
� (!"�/�(��/�	%$���,���(���$"	���0�  �(#@���,	
������%$���:!

)�8��$"����#)����$"#����!G]'$��, �(#@�	0��$"V�# �(#@���������ASCII (��"������ (>"������ interposer '"0� null

modem)���>�"�����$/(	(���(#�/)��� �(#@����,	�$(��"������#�)/	)$�("@)��,�$/��������)����"��>$"���(#�/)���

 �(#@� V�$>�"�����$"(!+#���,$��%$'"���@�����'��$�@��������,��#,�<����'��$��V�$'��$�@�����V����#,��'��$����,

(��"������ #�,����!G]'$(���/)���	��*+��("�����, �(#@��V���/�����$�/�$,")#("@)

(	�@#������:!�����)/	
����$"�/��/!G]'$���(�0��� /, ����$"(�0������ �(#@�:

�������� 103. ��H>�'���	
�:	-����-�%'

Y���� '���'$��

Respawning �����'
��Y  !"��"� getty V�� respawn  #/ init
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�������� 103. ��H>�'���	
�:	-����-�%' (�&�)

Y���� '���'$��

�$����������?�	 �� � errpt V�$ init ('@�)�$�������, respawn  !"��"��#E�$��)�$ 5	"��,��225)��$�� ������#,���	)$���	�� ;���
:�� respawn����%$'"����),()�$'�<�, )�8��$"���:�	0��$"'$)�$�%$:� getty V<,�$/;<�,(!-�:#�'�$/�"��:

v ���,	�$ �(#@�:��V�����,  #/���):!(!-����$�$��� CD (!-� high�� �(#@�'"0��$/(	(�����/�,�� ″echo″ '"0�

″command response″ ���V��(!+# (CD/�,�$�$"V(!-� high  #/�$"(>��� clocal �� runmodes ��/'"0� logmodes

��	��*+��("�����,>�"��'"0�/�,V����,	����128>�"��)

v �$"!+#(!+#��,��]]$�CD�"�)��$" getty��$/�
�	"��,��� CDV��!+#(!+#�$��V$� on (!-� off (��@	������

�$�(��#:#��$�'�$/�$('�
 ���,�����)�$�")����)�$�$/(	(���V�����#��/�$,('�$���$"�@����� ���@��

(�$��'�$/E	"��,���$"(��$V<,�/�$,")#("@)�$�$"V�%$�'�(��#!G]'$���:#�)

��!����$���+�������	��'�
�@;'

��&��	��>�''���� ,���!�'��

?��&��

���,�����)�$ getty �%$��,"����>�"�� V�$���"�� �")����)�$�$"(�0������ carrier detect �����]]$���, �(#@���,�<��
'��,�$����#�$�"� ��(�0���(��$��� �(#@� V�$ CDV��/0�/��)�$V�����,���) #�,�����")����)�$ �(#@�(�0������>�"�����
V�����, V�$	
�/�,:��(!-��@�����#�,����(�0���(��"������>"������ interposer (��$����$/(	(��������� �(#@����")�
���)�$>"������%$'"���@�����!"$�D'"0�:�� V�$	
�/�,:��('@�>"����� >/$/$��'���#,��)����"���'��$����,
(��"������(>0���")�����$/(	(�����=$"�#�)"��%$,$��/�$,V�����,

�� ,��� ,���!���?��?��&�� ���>%��&

'���� ,���!����

�")����)�$ �(#@�	
/���(;�"�*()�"�#�)/	)$�("@)(#�/)������(;�"�*()�"�*G, �(#@� ��,���"$ baud�0���%$'"�� tty'"0�
 !"��"� �(#@�(>0���@��	)$�("@)DTE (>0���'��",���	)$�("@)��,>�"�� tty �")����)�$ �(#@���>�"��:����
��]]$�carrier detect �����, '"0�>�"������V����� #/�"�)��$"�0��

�&$�����'��%��%���,>%�&$���

��$���+�������	��'�
�

(��#(�0��,�$���� !" �	����$,������,�����)�$ �(#@���>�"�� tty ���>$"��� ���"$ baud  *�)�	�� �"�����$#
��,��)����"(#�/)���

������Q� �	��>�'��������������>

��!��=�������@	��'�
�

�$�(!-�:!:#�)�$ �(#@�:��V��"�(;@�'��,�$���#�$"(�0������ #����	���0���, �(#@�(>0��#�)�8��$"���, �(#@�(>0���'�"�(;@�
'��,�$��$"(!���/��!�,��,DTR�$� on (!-� off

��"�"��+��������� overruns =�

errpt

��*(*�"���,��!UARToverrun �#	�$��,�"��(��"���,��)"����SMIT�%$'"�� tty )�8��$"���!G]'$������:#�
�����#@!(��"��;�, 	"��� 8->�"��'"0� 16->�"�����#��,(#��(��$���� �")����)�$ �(#@���>�"�� tty
��� *�)�	�� �"�('�0�����

�$�*
&�	�& ttyhog =� errpt  �(#@��� tty :��:#���� *�)�	�� �"�('�0�����'"0�:��:#���� *�)�	�� �"�

���@���������'����
'�����+"���+���?��&��:

�������	
�� �"(>0����	)$���)/('�0�(���/)���!G]'$��, �(#@� �'�")�")�������>0���$��$,�/�$,(>0���%$�'�	
�:#�"��

�"��$"���("@)�<��

���������	
�	)"��")�V<,���:!��� :

v "#����,"��!D������$"	
����"��!D������$"����$�$��	�:'����) ?

v  �(#@�(	/���,$�:#��$����'"0�:�� ?

v  �(#@����	
����(!-����#:'�?  �(#@�����/�����#�$���,�$"(�0������(!-����#�:"?

v ���#��,��#@!(��"���� �(#@�����/��	0��:"?

v '�$/(��>�"����� �(#@�(�0������?

v '�$/(�� tty ��� �(#@�(�0������?

v ���#��,�$/(	(������	
���� ?

v �$"���,	�$�$"�@�����	0��:" (share, delay, enable)?

v  �(#@��$�$"V(�0��������� �(#@��0��'"0�:�� ?
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v  �(#@��0���$�$"V(�0��������� �(#@���,	
�'"0�:�� ?

v 	�$���:!���	0��:"��SMIT,  �(#@�'"0�>�"��?

– XON/XOFF?

– RTS/CTS?

– ���"$BPS?

v ")����,���:!�����	%$�8��$/!G]'$��,	
� :

– >�"��V���@��(!-��$,	"��,'"0�:�� ?

– 	
��$�$"V �"���'"0�:�� ?����0���$�$"V �"(��$�$:#�'"0�:�� ?

– (,0���:��0��'"0�(,0���:������#>�$#����$�$"V�8��$/:#�

v �������#>�$#��	�� ;�'"0�:�� ?���	0��:"?

v �������#>�$#��"$/,$������#>�$#'"0�:�� ? (errpt '"0� errpt -a)

v 	
����	%$���,�:"���$" �"���?

v ;�*���)"��:"���V�������"��?

�����,� AT:

�
#��,	%$���, Hayes Smartmodem�")��
#	%$���, AT���V����� #/ �(#@����(!-������/��%$�)��$�

����������$�$�Hayes Smartmodem2400 Quick Reference Card ���V��(�/�>"� #/HayesMicrocomputer Products, Inc.

&<�N$(���$"��, �(#@��%$'"���������,	%$���, AT���(���/)���,

����� �����
���

AT ��)��%$'��$��,	%$���, -�%$'��$�""��#"��	%$���,
<CR> ��)����"�<���""��#�'�� (�""��#�'��) - /�(����""��#"��	%$���,
A Gooff-hook /�,	,�/���� '�#	%$���,
A/ �""��#"��	%$���,����'��$����;�%$���	"��, 	%$���,���:���%$'��$#�)/ AT '"0��$�#�)/ <CR>/
B0 (�0���$�"�$�CCITTV.22�%$'"���$"�0���$" 1200bps
B1 (�0���$�"�$�Bell 212A�%$'"���$"�0���$" 1200bps
D (��$��� '�#originate '�
�'�$/(������$��$��>/$/$����:��� D  #/�$���$�#�)/T�%$'"�� tone P�%$'"�� pulse �$�V��

���
DS=n '�
�'�$/(�����V��(�@����%$�'��, n
E0 !+#�$"���,$��$" echo����"���V$�	%$���,
E1 (!+#�$"���,$��$" echo����"���V$�	%$���,
H0 Goon-hook ()$,'� �"&�>��)
H1 #%$(����$" switch-hook�� auxiliary relay.
I0 	0� 	�#�$""�
���������
I1 #%$(����$" checksum�� firmwareROM	0�	�$ checksum
I2 #%$(����$" checksum�� firmwareROM	0�	�$ OK '"0� ERROR (!-�����>8�
L0 !+#�%$ >,
L1 )��
����,�%$ >,"#����%$
L2 )��
����,�%$ >,"#����$,
L3 )��
����,�%$ >,"#����,
M0 !+#�%$ >,
M1 (!+#�%$ >,���)�$��")�>�carrier
M2 �%$ >,(!+#���#
M3 (!+#�%$ >,���)�$��")�>�carrier /�()��"')�$,'�
�'�$/(��
O0 (��$����V$����:���
O1 (��$����V$����:�����("������ equalizer retrain
Q0  �(#@�	0�	�$ 	�#����>8�
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����� �����
���

Q1  �(#@�:��	0�	�$ 	�#����>8�
Sr ���,��)���:!/�, register r
Sr=n ���, register r (!-�	�$ n
V0 ��#, 	�#����>8���"�!�����)(��
V1 ��#, 	�#����>8���"�!���verbose ((!-�	%$)
X0 (!+#���,$�	
����N����V����� #/ 	�#����>8� 0-4
X1 (!+#���,$�	
����N����V����� #/ 	�#����>8� 0-5, 10
X2 (!+#���,$�	
����N����V����� #/ 	�#����>8� 0-6, 10
X3 (!+#���,$�	
����N����V����� #/ 	�#����>8� 0-5, 7, 10
X4 (!+#���,$�	
����N����V����� #/ 	�#����>8� 0-7, 10
Y0 !+#���,$� long space disconnect.
Y1 (!+#���,$� long space disconnect.
Z "�(;@� �(#@�
&C0 �����N�$�)�$ carrier ���/��(���
&C1 ��#�$��$"���/����, data carrier
&D0 :��������]]$�DTR
&D1 �����N�$�)�$(!-��V$�	%$���,(�0�����$"(!���/��!�,�$� on (!-� off ��,DTR (��#�<��
&D2 )$,'��������N�$�)�$(!-��V$�	%$���,(�0�����$"(!���/��!�,�$� on (!-� off ��,DTR (��#�<��
&D3 "�(;@�(�0�����$"(!���/��!�,�$� on (!-� off ��,DTR (��#�<��
&F ("�/����	�$������,�$� ",,$�(!-��$"���,	�$�����@	��*
&G0 :���� guard tone
&G1 500Hz guard tone
&G2 1800Hz guard tone
&J0 RJ-11/RJ41/RJ45S telco jack.
&J1 RJ-11/RJ-13 telco jack
&P0 �$"'�
� �"&�>�����Pulse>"���������"$make/break (!-� 39/61
&P1 �$"'�
� �"&�>�����Pulse>"���������"$make/break (!-� 33/67
&Q0 �%$,$��� '�#�;�, 	"���
&Qn �%$,$��� '�#;�, 	"��� n
&R0 ��#�$�CTS  #/�<���/�����RTS
&R1 :������RTS�����N�$�)�$�� CTS�/�����#
&S0 �����N�$�)�$����]]$�DSR
&S1 ��#�$��$"���/����,��]]$�DSR
&T0 �%$��,/�(����$"�#���
&T1 ("������ analog loopback ��� �	��
&T3 ("������#������ loopback
&T4 �"�$,	%$"��,���$� �(#@����"� ���$� remote data link (RDL)
&T5 !D�(�8	%$"��,��RDL�$� �(#@����"� ���%$'"��
&T6 ("������#������ loopback ���"� ��
&T7 ("������#������ loopback ���"� ��>"������ self-test
&T8 ("������ analog loopback ��� �	��>"������ self-test
&V #��$"���,	�$�����@	��*  !":*�������� ���%$�)����(�@�
&Wn ����<�>$"$��(��"�����$�$"V(�@�:#���,�$"���,	�$�����@	��*(!-� !":*�������� n
&X0  �(#@��'���]]$��$²��$�$"��,������
&X1 (��"�������������'���]]$��$²��$�$"��,������
&X2 carrier ���"���'���]]$��$²��$�$"��,������
&Yn ("�/�	0� !":*�������� n
&Zn=x (�@�'�$/(�� �"&�>�� x ���%$�'��, n

���
�.� S-register:

S-registers ��),��,��� ��	%$�8��$/��,���V����#,���$"$,���:!���
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�������� 104. ����+�#��'�� S-register

	�%����� Range ���	%����&

S0 0-255 (�0���%$�)� ring �����������

S1 0-255 �%$�)���,Ring (V��(>��� #/���� ring)

S2 0-127 �%$'�#�%$#����,����" escape (ASCII)

S3 0-127 �%$'�#����" carriage return (ASCII)

S4 0-127 �%$'�#����"�<���""��#�'�� (ASCII)

S5 0-32, 127 �%$'�#����"��@��(!� (ASCII)

S6 2-255 (�0��wait-time (!-�)��$������ blind dialing

S7 1-55 (�0��wait-time (!-�)��$���%$'"�� carrier/dial
tone.

S8 0-255 (�0����),()�$(!-�)��$����,	����$

S9 1-255 ()�$�$"������,Carrier detect  #/(>����<�����
.1 )��$�� (10=1 )��$��)

S10 1-255 �$"'��),()�$"')�$, carrier loss ���$")$,'�
 #/(>����<����� .1 )��$��

S11 50-255 ��),()�$/���,)�$,��, tone'��)/(!-������)��$��

S12 50-255 ��),()�$Escape sequence guard time �� .02
)��$��

S13 — �,)�:)�

S14 — �,)�:)�

S15 — �,)�:)�

S16 — �,)�:)� -*G,������%$'"�� register ���V��	)�	
�
 #/	%$���, &T)

S17 — �,)�:)�

S18 0-255 ��),()�$�$"���()�$�$"�#���'��)/(!-�)��$��

S19 — �,)�:)�

S20 — �,)�:)�

S21 — �,)�:)�

S22 — �,)�:)�

S23 — �,)�:)�

S24 — �,)�:)�

S25 0-255 (�0����),()�$DTRchange detect time �� .01
)��$��

S26 0-255 ��),()�$RTS toCTS delay �� .01 )��$��
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�������� 104. ����+�#��'�� S-register (�&�)

	�%����� Range ���	%����&

S27 — �,)�:)�

��(�'�%{�
,������0�� �������0��$�����
:

 	�#����>8������,	0��$�$���#@!(��"��;�, 	"��� ")�V<,��)(����,���	%$ ��	%$�8��$/V��"�
���$"$,���:!���

�������� 105. ����<���;+ '����-�:�
��� ��F�����!��

����	� ��� ���	%����&

0 OK 	%$���,���V��!"�)���

1 CONNECT �$"(�0������V���%$��� 0-300bps

2 RING �")�>���]]$�Ring

3 NOCARRIER ��]]$�Carrier '$/:!'"0��")�:��>�

4 ERROR 	%$���,:��V�����, checksum�����#>�$#���""��#
"��	%$���, '"0��""��#"��	%$���,/$)(���:!

5 CONNECT1200 �$"(�0������V���%$��� 1200 bps

6 NODIALTONE �")�:��>�dial tone

7 BUSY �")�>���]]$�Busy

8 NOANSWER :�����$"������,(�0�� �":!/�,"��

9 CONNECT2400 �$"(�0������V���%$��� 2400 bps

�����(�+�����.��!�`�%!�:

��)���:��$"'�
� �"&�>����	%$�8��$/��,����$�$"V��$,V<,���$"$,���:!���

����� �����
���

0-9 # * A-D ��)(������)����"�%$'"���$"'�
� �"&�>��
P �$"'�
� �"&�>�����Pulse
T �$"'�
� �"&�>�����Tone
, �$"'��),()�$�%$'"����)����"V�#:!
! Hookflash
@ "�(>0���'�(,�/�
W "� ���$"'�
� �"&�>��
; ����:!/�,�V$�	%$���,'��,�$����'�
� �"&�>��
R  '�#�",��$�
S=n '�
�'�$/(�����V��(�@����%$�'��,n

�����!����	 ��'�,��'��?��&��:

(�0��>�!G]'$��� �(#@���,	
�	)$���)/('�0�����'���������:!���

v ��������>0�������,	
��$�$"V��)/('�0����$"���,	�$ �(#@�
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v ���@�>����$"������
���������$,���'�$/�@�>���>"����%$'"�����	�$���$"(���Support Services ")�V<,�$"��)/('�0�

���on-site '"0��$"������
� #/ �"&�>�� ��#�����)����"��$"��,	
��%$'"��	)$���)/('�0�

v �$,��"�;�"����,	)$���)/('�0����������,��$�	0�������� �(#@�(�,���������)��']�����$"��)/('�0�������:����$,

�/�$,�%$'"�������������,(�$

entry ����"	+ /usr/lib/uucp/Dialers.samples:

��)�/�$,��, entry ��,:*��('��$���V����#(�"�/� #/:�����$""��!"����#E����%$,$��$����(!-��/���%$'"�� �(#�������$)V<,

����$�:���",���	)$����,�$"��,	
�

�$"���:��$,�/�$,�$����,�$"(>0���'��",���	)$����,�$"��,	
�&<�N$	���0���, �(#@���,	
��%$'"��	%$�8��$/�$"���,	�$

��"$/�(��/#(>���(���

(>0������$"���,	�$(>0�� !"��"� �(#@�	
����,��� entry ��:*�� /usr/lib/uucp/Systems (��� :

hayes Nvr HayesPRGM Any

:*�� /usr/lib/uucp/Devices 	)"�� entry (��� :

HayesPRGM tty0 - 2400 HayesProgrm2400

 #/�$"��� 2 entry #�$��� ���	%$���, cu (>0�� !"��"� �(#@� :

cu -d hayes

# COMPONENT_NAME: cmduucp
#
#
# (C) COPYRIGHT International Business Machines Corp. 1994
# Licensed Materials - Property of IBM
# US Government Users Restricted Rights - Use, duplication or
# disclosure restricted by GSA ADP Schedule Contract with IBM
# Corp.
################################################################
# Motorola UDS Modem
#
# Use udsmodemPROGRAM to program the modem.
# Port needs to have rts/cts set.
# Use uds or hayes dialer.
#
# The "udsmodemPROGRAM" line should be a single, continuous line
#
################################################################
udsmodemPROGRAM =,-, "" \dAT&FQ2\r\c OK
ATE0Y0&C1&D2&S1%B5%E0*LC\r\c OKAT&K3&W\r\c OK

uds =,-, "" \dAT\r\c OK\r ATDT\T\d\r\c CONNECT

#################################################################
#
# IBM 7855 Model 10
# Use IBMProgrm to program the modem.
# This sets rts/cts flow control, turns
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# off xon/xoff, and sets the DTE speed at 19,200 bps.
# The modem will connect at the appropriate speed and
# flow control with the server.
# Port needs to have rts/cts set.
#
# The "IBMProgrm" line should be a single, continuous line
#
################################################################
IBMProgrm =,-, "" \dATQ0\r\c OK AT&F\r\c OK ATM1\r\c OK
AT&D3\r\c OK AT&C1\R2\Q2\M14\r\c OK AT&B8N1L0E0\A0\r\c OK
ATS0=1\r\c OK ATQ1&W0&Y0\r\c ""

#######################################################
# The following are used for Dialing out on a 7855
# regular ACU device. We have to turn on result
# codes (Q0) because they are turned off when we
# programmed it. (Keeps all upper case login from
# happening on dial in attempts.)
# We have to have an extra "\" before "\N" because
# the BNU programs strips it if it’s before an "N".
########################################################
ibm =,-, "" \dATQ0\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT

# IBM 7855 ECL (No Compression)
ibmecl =,-, "" \dAT\\N3%C0Q0\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT

# IBM 7855 ECLC (Compression)
ibmeclc =,-, "" \dAT\\N3%C1Q0\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT

# IBM 7855 ECLC Compression with 256 byte block size
ibmeclc256 =,-, "" \dAT\\N3%C1Q0\A3\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT

# IBM 7855 No Compression 1200bps
ibm_ne12 =,-, "" \dATQ0\\N0&A2%C0\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT

# IBM 7855 No Compression 2400bps
ibm_ne24 =,-, "" \dATQ0\\N0&A3%C0\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT

# IBM 7855 No Compression 9600bps
ibm_ne96 =,-, "" \dATQ0\\N0&A6%C0\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT

# IBM 7855 No Compression 19200bps
ibm_ne192 =,-, "" \dATQ0\\N0%C0\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT

# IBM 7855 No Compression 12000bps
ibm_ne120 =,-, "" \dATQ0\\N3%C0&AL8\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT

# IBM 7855 No Compression 1200bps (Dial Quietly)
ibmq12 =,-, "" \dATQ0\r\c OK AT&A2M0DT\T\d\r\c CONNECT

# IBM 7855 No Compression 2400bps (Dial Quietly)
ibmq24 =,-, "" \dATQ0\r\c OK AT&A3M0DT\T\d\r\c CONNECT

# IBM 7855 No Compression 9600bps (Dial Quietly)
ibmq96 =,-, "" \dATQ0\r\c OK AT&A6M0DT\T\d\r\c CONNECT
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# IBM 7855 No Compression 19200bps (Dial Quietly)
ibmq192 =,-, "" \dATQ0\r\c OK ATM0DT\T\d\r\c CONNECT

################################################################
#
# Intel 9600EX Modem
# Use IntelProgram to program the modem.
# This sets rts/cts flow control, and turns
# off xon/xoff.
# Port needs to have rts/cts set. (Use hayes dialer)
#
# The "IntelProgram" line should be a single, continuous line
#
################################################################
#IntelProgram =,-, "" \d\dAT\r\c OK AT&F\r\c OK AT&S1M1\r\c OK
AT&D3\r\c OKAT&C1\r\c OK ATL0E0Y0&Y0\X1\r\c OK ATS0=1\r\c OK
AT&W\r\c OK

################################################################
# Practical Peripherals 1440FXMT Modem
# Use PracPerProgram144 to program the modem.
# This sets rts/cts flow control, and turns
# off xon/xoff. (Use hayes dialer)
# DTE speed will be locked at connect speed when
# the modem is programmed. (Suggestion: 38400 baud)
#
# The "PracPerProgram144" line should be a single, continuous
# line
################################################################
PracPerProgram144 =,-, "" \d\dAT\r\c OK AT&F\r\c OK ATM1\r\c OK
AT&D3\r\c OKAT&C1&K3\r\c OK ATQ2E1&Q9\r\c OK ATS0=1S9=20\r\c OK
AT&W\r\c OK

################################################################
# Practical Peripherals 9600 bps Modem
# Use PracPerProgram9600 to program the modem.
# This sets rts/cts flow control, and turns
# off xon/xoff. (Use hayes dialer)
#
# The "PracPerProgram144" line should be a single, continuous
# line
################################################################
PracPerProgram9600 =,-, "" \d\dAT\r\c OK AT&F\r\c OK ATM1\r\c OK
AT&D3\r\c OKAT&C1&K3\r\c OK ATL0E0\r\c OK ATS0=1S9=20\r\c OK
AT&W\r\c OK

################################################################
# Practical Peripherals 2400 bps Modem
# Use PracPerProgram to program the modem
#
# The "PracPerProgram2400" line should be a single, continuous
# line
################################################################
PracPerProgram2400 =,-, "" \d\dAT\r\c OK AT&F\r\c OK ATM1\r\c OK
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AT&D3\r\c OKAT&C1\r\c OK ATL0E0\r\c OK ATS0=1S9=20\r\c OK AT&W\r\c OK

################################################################
# Hayes 2400 bps Modem
# Use HayesProgrm2400 to program the modem.
# (Use hayes dialer to dial)
#
# The "HayesProgrm2400" line should be a single, continuous line
#
################################################################
HayesProgrm2400 =,-, "" \d\dAT\r\c OK AT&F\r\c OK ATM1\r\c OK
AT&D3\r\c OKAT&C1\r\c OK ATL0E0\r\c OK AT S0=1\r\c OK AT&W\r\c OK

#################################################################
# Telebit t2000 Trailblazer Plus
# Use TelebitProgrm to program the modem
# This sets rts/cts flow control, and turns
# off xon/xoff and sets the Default DTE speed at
# 19,200 bps.
# Port needs to have rts/cts set.
# This sets modem to send PEP tones last as they can
# can confuse some other modems.
#
# The "TelebitProgram" line should be a single, continuous line
#
################################################################
TelebitProgram =,-, "" \dAT&F\r\c OK
ats2=255s7=60s11=50s41=2s45=255s51=254s52=2s54=3s58=2s64=1s66=1\r\c OK
ATs69=1s92=1s96=0s105=0s110=1s111=30s130=3s131=1F1M0Q6TV1W0X3Y0\r\c OK
ATE0&W\r\c OK
# Telebit T2000 dialers Entries:
# Forces a PEP connection:
tbfast =,-, "" \dATs50=255s7=60\r\c OK\r ATDT\T\r\c
CONNECT-\d\c-CONNECT

# 2400bps connection:

#tb2400 =,-, "" \dATs50=3\r\c OK\r ATDT\T\r\c CONNECT

# 2400 MNP:
tb24mnp =,-, "" \dAT\r\c OK ATS0=0S95=2S50=3S41=0\r\c OK
ATDT\T\r\c CONNECT

# 1200bps connection:#tb1200 =,-, "" \dATs50=2\r\c OK\r
ATDT\T\r\c CONNECT

# 1200 MNP:
tb12mnp =,-, "" \dAT\r\c OK ATS0=0S95=2S50=2S41=0\r\c OK
ATDT\T\r\c CONNECT

################################################################
# Telebit WorldBlazer
# WORLDBLAZERProgram sets the DTE speed at 38400, but
# you could set it higher if the DTE connection can
# handle it. We answer with PEP tones last so as not
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# to confuse other modems. This turns off xon/xoff
# and turns on RTS/CTS flow control. The port should
# be locked to 38400 with these settings, and needs
# to have RTS/CTS turned on.
#
# The "WORLDBLAZERProgram" line should be a single, continuous
# line
################################################################
WORLDBLAZERProgram =,-, "" \dAT\r\c AT AT&F3M0\r\c AT
ATs51=253s92=1\r\c ATAT&W\r\c AT

#######################################################
# ACU Dialers for various BAUD rates for the
# WorldBlazer - each sets the modem to attempt to
# connect at a specific speed and lower. # WBlazer will accept whatever the remote modem can
# do. You will want to use PEP for other Telebits,
# so use WBlazer38400 or WBlazer19200 for those
#######################################################
# WBlazer =,-, "" \dAT\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT
WBlazer38400 =,-, "" \dATs50=255\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT
WBlazer19200 =,-, "" \dATs50=255\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT
# WBlazer14400 attempts to negotiate a V.42bis connection.
WBlazer14400 =,-, "" \dATs50=7\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT

# For a V.32 connection:
WBlazer9600 =,-, "" \dATs50=6\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT

# For a V.22 connection:
WBlazer2400 =,-, "" \dATs50=3\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT

# For a 1200 bps connection:
WBlazer1200 =,-, "" \dATs50=2\r\c OK ATDT\T\d\r\c CONNECT

+(�%����2��������
�������
,����� 128-%���� ���� �:

"��!D������$"���:�����,�$"DSR ����@>>��(	����%$'"��	)�	
� �(#@� ��(�0��,�$� �(#@�(�0�����,'�#�
�)�������	)$�

�$�$"V���$"���"�������� ����� ��]]$�Ring Indicator  #/���):!�:���%$(!-����,���

!��¡� RJ-45���10-�$ :��:#�(!-�"��/��/��,�$/(	(��������	)$� ##(#�� ���$��:��:#�"��	)$���/�����$#	�$!���

"��/��/TTY��,"��!D������$"�����#(�"�/�	
����N����(!-��@�>������("�/�)�$ ALTPIN;<�,����*G,�������� ���	����,

DSR(Data Set Ready)���DCD(DataCarrierDetect) �%$'"��>�"�� (�0��ALTPINV��(!+#���,$�DCD����'����,$����$���

1 ��,��)(�0������RJ-45���8-�$ ((��/�(��$��� �$��� 2 ��,��)(�0���������10-�$)

V�$	
����,�$"�%$ �$/(	(�����, �(#@����8�$/�%$'"�� 128->�"��RAN����$"(#���$/!��¡� RJ-45���8-�$ :
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�������� 106. ��
��!���
�
#�����>��# 128-;�� � �	
�:	

����� �����
��� ?��&��

SYSTEM END CONNECTOR

RJ-45c���8�$

DEVICE ENDRI 22

1 DSR 6

2 RTS 4

3 (Chassis) GND SHELL

4 TxD 2

5 TxD 3

6(��]]$�) GND 7

7 CTS 5

8 DTR 20

CD 8

��������: �%$�'��,*+��	����,DSR��CD�$�V��������� #/>$"$��(��"� ALTPIN (�0��(!+#���,$� #/���	%$���, stty-

cmxa

�$"$,���:!�����#,��]]$��$"�0���$"����;�, 	"���"')�$,'��)/��,"���� �(#@����(�0����/�� �������� ������V����,�$�

'��)/��,"��:!/�,"�����"� ��

�������� 107. ��HH�Y���,�����-##��F�����!��

DEVICE SIGNAL ON/OFF MEANING

	��>�)(��"� DTR + ���  �(#@�	
�>"�������(�0���������"���0��'"0�:�� ?

 �(#@� DSR + ��� Q��>"������) �%$��� ��'�
�(��"�

 �(#@� DCD + Q����"���0���/�����$/

	��>�)(��"� RTS + OKQ���$�$"V��,������:#�'"0�/�, ?

 �(#@� CTS + ������ ("���(�/

	��>�)(��"� TxD �%$��,��,���������:!/�, �(#@�

 �(#@� RxD Q��:#�"�����������)

 �(#@� CTS – �/�$(>��,��,������(>���(��� Q���%$��,��,������:!...

 �(#@� CTS + OKQ��>"����"��������������) ��,�$:#�(�/ !

��������$"��,������
�$�V���%$;�%$��
�"���,...
	��>�)(��"�

DTR – ("�/�"��/���)! �%$�����)$,'�

 �(#@� DCD – OK
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�������� 107. ��HH�Y���,�����-##��F�����!�� (�&�)

DEVICE SIGNAL ON/OFF MEANING

���(!-���]]$��$"
�0���$""')�$, RS/
6000�� �(#@�
(���/)����$":#�"��
�$/("�/�(��$�$�
"���0��
	��>�)(��"�

DTR + Q��>"������)��:#� ″(!+#���,$�″ >�"���%$'"���$"'�
� �"&�>��

 �(#@� DSR + Q��>"������) ���Q���%$��,"��$"("�/��/��

�$,	�("�/�(��$�$!
 �(#@�

DCD + �$,	�("�/�(��$�$ ���/�����$/

 �(#@� CTS + Q��:#�"���������$�����,�0�� Q���$�$"V��,�������'�	
�:#�'"0�/�, ?

	��>�)(��"� RTS + Q��>"�������"�����) �%$��� ����,:#�

 �(#@� RxD ��,���)!

 �(#@�/�,	,��, ���
������"���,...
	��>�)(��"�

RTS – "����	"��! ��*(*�"�Q��(�@� �/�$(>��,��,�������'�Q��

	��>�)(��"� RTS + ������Q��OK���) ��,�������'�Q�����:#�

 �(#@� DCD – �$" �"�����)

	��>�)(��"� DTR – OK�"
�$)$,�$/

�+�$�����"�*��!#%��� stty-cxma

stty-cxma (!-�/������� !"��"�������,����#,�@�>�����,(��"�������%$'"�� PCI 2-, 8-��128->�"����#@!(��"� ��

�/����:#("@���"� /usr/lbin/tty

"�!���	0�:

stty-cxma [-a] [option(s)] [ttyname]

 #/:�����@�>��� stty-cxma ���#,�$"���,	�$:#"()�"�>�(&N���,'�#��]]$� �(#@� ��>$"$��(��"��$�"�$����,'�#���V��

��#, #/ stty(1) �%$'"���
!�"�� tty ���V����$,V<, #/���>
��$�"�$��@�>�����,	%$���,V����#(�"�/�(>0��(!���/��$"���,

	�$ *�)�	�� �"����,�@�>����$">��>���� transparent ��,	���$/	)�	
� �(#@� ����#,�$"���,	�$ tty ���,'�#�@�>������

:��"������#E�V����$�:!/�, stty(1) �%$'"���$"�!��@�>���:#����:

-a ���#,�$"���,�@�>�����,��#@!(��"����(!-�'�<�,(#�/)>"�������$"���,	�$ tty �$�"�$����V��"$/,$� #/	%$���, stty

-a

ttyname

���,����#,�@�>����%$'"���
!�"�� tty ���"�
 �������(!-����>
��$�"�$�*�"������$�$"VV���������0��>$8��,

tty ����%$'��$ #/ /dev/ '"0��0�� tty ���,�$/���("������#�)/ tty �@�>�������$�V��������$/	)�	
���, �(#@�(�0��:����

carrier
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�@�>������:!���"�
��@	������)	"$)����V���%$����� :

break ��,��]]$�break 250ms���:!���$/ tty

flush "�
�$" flush (��) ��, tty ���>
���(�$��>
� #/�����

flushin Flush tty ���>
�(��$����

flushout

Flush tty (�$��>
�(��$����

�@�>������:!���"�
��@	������"�(;@�(�0���
!�"��V��!+# �
!�"������	�$#�*����	"��,���:!������(!+#

stopout '/
#(�$��>
�('�0�����)�$:#�"������"XOFF

startout

"���$"��(�$��>
����V��'/
#('�0�����)�$:#�"������"XON

stopin (!+#���,$� *�)�	�� �"�(>0��'/
#���>
�

startin !���/ *�)�	�� �"�(>0��("���������>
����V��'/
#�'��

[-]dtr [drop]

/��$/	)�	
� �(#@�DTR���)�$ DTR=$"�#�)"� *�)�	�� �"��V��(�0��

[-]rts [drop]

/��$/	)�	
� �(#@�RTS���)�$ RTS=$"�#�)"� *�)�	�� �"��V��(�0��

�@�>������:!����/�,	,�������)�$"���V��"����'"0����)�$�@�>����V��(!���/�

[-]fastcook

�%$�"!"�)��� cooked output ���$"�#���Q�$#(>0���#�$"��� CPU��, =��� ��(>���!"���8��$>��,���

>
� '�# raw

[-]fastbaud

�����$"$,���"$ baud#�,���� 50 baud ���$/(!-� 57,600baud75 baud ���$/(!-� 76,800baud110baud

���$/(!-� 115,200baud��200baud ���$/(!-� 230,000baud�%$'"���
!�"�����������
�

[-]rtspace

!+#���,$�/!+#���,$�RTS=$"�#�)"����>
� *�)�	�� �"�#�,���� RTS�#"@��(>0��'/
#�$"��,��,"� �����)	"$)

[-]ctspace

(!+#���,$�/!+#���,$�CTS=$"�#�)"�(�$��>
� *�)�	�� �"�#�,�����$"��,��� �	���V��'/
#���)	"$)(�0�� CTS

#"@��

[-]dsrpace

(!+#���,$�/!+#���,$�DSR=$"�#�)"�(�$��>
� *�)�	�� �"�#�,�����$"��,��� �	���V��'/
#���)	"$)(�0��DSR

#"@��

[-]dcdpace

(!+#���,$�/!+#���,$�DCD=$"�#�)"�(�$��>
� *�)�	�� �"�#�,�����$"��,��� �	���V��'/
#���)	"$)(�0��DCD

#"@��
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[-]dtrpace

!+#���,$�/!+#���,$�DTR=$"�#�)"����>
� *�)�	�� �"�#�,����DTR�#"@��(>0��'/
#�$"��,��,"� �����)	"$)

[-]forcedcd

!+#���,$� [(!+#���,$��'��] carrier sense #�,���� tty �$�V��(!+#��V��������)�$(�0��:���� carrier

[-]altpin

��@>�$�����,��)(�0������RJ-45���	�$��,��)(�0������ 10-�$���#�*���� '"0�	�$��)(�0������ 8-�$ (�0��>$"$

��(��"����(!-� enabled �%$�'��,��,DSR��DCD��������#�,����DCD����'����,$�(�0�������)(�0������RJ-45

8-�$�����)(�0������RJ-4510-�$ (#�*����=disable)

	�$���(!-�:!:#� :

enabled (�"�
	�$��)(�0������ 8-�$)

disable (�"�
	�$��)(�0������ 10-�$)

startc c ���,����"XON  *�)�	�� �"�����"�$�V��"�
(!-�(���$���� (���$��!#'"0�(���$����'� (���$��!#�

V��"����� #/�%$'��$#�)/&��/� ��(���$����'��V���%$'��$#�)/ 0x��)�/�$,(��� ����"XON�$�"�$�CTRL-Q

�$�$"VV�����(!-� 17 ((���$����) 021 ((���$��!#)'"0� 0x11 ((���$����'�)

stopcc ���,����"XOFF  *�)�	�� �"�����"�$�V��"�
(!-�(���$���� (���$��!#'"0�(���$����'� (#���� startc

�%$'"��"�!�����,(���$��!#��(���$����'�)

astartcc

���,����" auxiliaryXON  *�)�	�� �"�����"�$�V��"�
(!-�(���$���� (���$��!#'"0�(���$����'� (#����

startc �%$'"��"�!�����,(���$��!#��(���$����'�)

astopcc ���,����" auxiliaryXOFF  *�)�	�� �"�����"�$�V��"�
(!-�(���$���� (���$��!#'"0�(���$����'� (#����

startc �%$'"��"�!�����,(���$��!#��(���$����'�)

[-]aixon

(!+#���,$� auxiliary flow control #�,���� 2����"���('�0������V������%$'"��XON��XOFFV�$:#�"������"

XOFF���,��,�$"��,�:��V��("����'�����)�$�:#�"������"XON���,��,

[-]2200flow

��� 2200 style  *�)�	�� �"���>�"�� (��"������ 2200������
�(	"0��,>��>��������/�� ���������" *�)�	��

 �"�4��) : terminalXON(0xF8), printerXON(0xF9), terminalXOFF (0xFA)��XOFF (0xFB).

[-]2200print

�%$'�#)�$����" *�)�	�� �"�('��$����V���!��/�$,:" V�$V�����,(!-� 2200print "�� *�)�	�� �"�������"

�%$'"��(��"���������
!�"���$">��>���� transparent :��(�������  *�)�	�� �"���,(��"��������(	"0��,>��>��

(�0��������� ���	�� V�$:#�"������"XOFF (�$��>
����,'�#�V��'/
#���)	"$)���)�$����"XON����",����:#�

"��

maxcpsn

���,���"$����"��,�
#���)��$�� (cps)�������"�V��(�$��>
�:!����
!�"���$">��>���� transparent ���"$���V��(�0��

	)"��%$�)�$	)$�("@)(Q���/��,(	"0��,>��>�(�@����/V�$��)(�����/(���:!	)$�("@)��,(	"0��,>��>��V���#�,V�$��)

(����,(���:! (	"0��,>��>����� *�)�	�� �"���()�$�����,�'����,��������#�,	�$#�*����	0� 100 cps
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maxcharn

���,�%$�)���,�
#��,����"�$">��>���� transparent ���:#"()�"�����,:!��(�$��>
�	�) �$"�#�%$�)�����(>��� �

()�"�(=#��,"���$"(>����%$�)�����'��),()�$�$"�%$,$��$" echo�$"�#	�/�(�0��(	"0��,>��>���� transparent

	�$#�*����	0� 50����"

bufsizen

���,	�$��$# #/!"�$���,���>
���*(*�"���,:#"()�"���,(	"0��,>��>���� transparent '��,�$���),()�$���:����

�$"�%$,$� :#"()�"����,����"�%$�)��$�:!/�,(	"0��,>��>���� transparent ���������#�,(!-����"$��,maxcps

	�$#�*����	0� 100

onstrs ���,�%$#����, escape ��,(��"������(>0��(!+#(	"0�,>��>���� transparent ��"�,�$�$"V!"���#�)/����"�$">��>�

ASCII �$�"�$�������"���:���$�$"V>��>�:#� ����"	)�	
� (:���$�$"V>��>�:#�) ���,V����� #/���	�$(���$�

�!#��,��� �����,�� 3'�������%$'��$#�)/��@�������)�/�$,(��� ����"Escape 33 (���$��!#	)"���(!-� \033

V�$(	"0��,>��>���� transparent V��(!+# #/��"�, <Esc>[5i (�$�"�$�ANSI)����V�����(!-� : \033[5i

offstrs ���,�%$#����, escape ��,(��"������(>0��!+#(	"0�,>��>���� transparent ��$,V<, onstrs �%$'"��"�!�����,��"�,

termt ���,��"�,�$"(!+#/!+# (	"0��,>��>���� transparent (!-�	�$���>����$"$,���#�*�����$/���$"$,#�*�����$/��

V������%$'"��(��"���������:!��� : adm31, ansi, dg200, dg210, hz1500,mc5,microterm,multiterm, pcterm, tvi,

vp-a2, vp-60, vt52, vt100, vt220,wyse30,wyse50,wyse60'"0�wyse75V�$���#��,(��"������:��>����$

"$,#�*�����$/�� ditty ���$� entry ��, terminfo �%$'"�����#��,(��"�����������,��"�,�$"(!+#/!+# (	"0��,>��>�

��� transparent (!-�	�$����'� #/��@��"���)�� mc5/mc4���>��� entry ��, terminfo

����������"Asynchronous Point-to-Point Protocol

"��/��/��,Asynchronous Point-to-Point Protocol (PPP) ��#(�"�/��$,(�0���'���� SLIP

PPP ��#(�"�/�)�8��$�"�$��%$'"���$"��,#$�$��"����'�$/ !" �	����$��0������
#����
# PPP !"���#�)/3 (�(/�"�

'���:

1. )�8��%$'"���$" encapsulate #$�$��"����'�$/ !" �	�� PPP ������
� !" �	��TCP/IP network layer

2. Link Control Protocol (LCP) �%$'"���$"("������ ���,	�$ ���#����$"(�0������ data-link PPP ������,�����$���"����,

��)��/$/��,(	�"�(��

3. �"�����, Network Control Protocols (NCPs) �%$'"���$"("��� �����,	�$ !" �	��network layer �0�� PPP ������
�

Internet Protocol Control Protocol (IPCP/IPv6CP) �%$'"���$"���"�,�$"(�0������ TCP/IP

�$"���,$� PPP ������
�Request for Comments (RFCs)���:!���:

v RFC1661, Point-to-Point Protocol, LCP

v RFC1332, PPP Internet Protocol Control Protocol (IPCP)

v RFC1662, PPP in HDLC-like Framing

v RFC1334, PPP Authentication Protocols

v RFC1990, PPP Multilink

v RFC2472, IP Version 6 over PPP
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PPP �����$,���"')�$,:	�(�@�����(;�"�*()�"� "��!D������$"����%$'��$���(!-����,:	�(�@�����(;�"�*()�"� 	)$������$,

����%$�'�,�$/���$"���,	�$ PPP (;�"�*()�"����#�"">����,��#(#"� IP/IPv6CP ���%$�)���,�$"(�0����������� ��	)$�

���>��8��$,�/�$,"')�$,�
!�"���0�� �$"��� PPP �����%$�$/	)$����>��8���� �$"(�0������ PPP ��,(;�"�*()�"����,'�#�V����#

�""��>0���$���,�$">"������,$���������%$�'��#)����$"�/� PPP �$��0�� �"�)��$" attachment ���,"��,��(>0���

V����,��������#��,��,�����V�����,

	����	��PPP�����D)6&�6

?Y�?���	�%�
�?��������>�&�!�>�& ��"��!D������$"�������"�)��$""#�������� 3 �"�)��$"

1. daemon�$"	)�	
� (pppcontrold) "�� #/ root �$/��� SystemResourceController (startsrc -s pppcontrold)*G,�����

��, daemon�$"	)�	
��")��$" '�#���$"���,	�$��)��/$/��,(	�"�(�����,'�#���(���/)���,���"��/��/����/�,

	,"���"$��#���*G,����� PPP /�,V����� #/"��!D������$"

2. �"�)��$" attachment (pppattachd)���(�0�����"����,TTY (��$����������;���, !" �	�� Link Control Protocol

Network Control Protocol �� datagram�������;� pppattachd ����/���%$'"�������$"(�0��������, PPP �����@	��*

��"����������,�"�)��$" attachment process ���,(!-���,��
�� uucp ��!"���#�)/ /usr/sbin �$/����)�!"

��$)�)#���� PATH

3. �"�)��$" dialer (pppdial)����"�$,�$"(�0�������$���dialer V��#%$(����$" #/ pppattachd (!-� !"��"���)(�0������

)��V
!"�,	���,���	0��%$,$�"�)�����
!�"���;�, 	"��������������$"���"�,��� PPP �$"�%$,$�"�)�������V��

�%$'�#('�0�����"�!�����,:#��@����,UUCP chat dialer �$�$"V�'�	)$���)/('�0����$"�"�$,�$"(�0���������

"��"� ���$"�"�$,(;�����"�,E�/�����('�0����(����, PPP

	�� ��"��� Asynchronous Point-to-Point Protocol

	
��$�$"V��� SMIT (>0���%$'�#	�$ ?Y�?���	 Point-to-Point �%�
�?�����

�$"$,���:!�����#,,$����,'�#���	
��$����,���(�0�����,	�$"����,	
�	
����,�����8���, root (>0���%$,$����$"$,���

�/�$���/����
# (�0��	
�("���������,	�$"����,	
�	
����,(�0��,$����:!����$��$"$, :

v (>��� LinkConfiguration

v (>0�� Server Interface (V�$	
����,(	"0��,(!-� PPP (;�"�*()�"�)

v (>0���Demand Interface (V�$	
����,�$"�'�(	"0��,������
��$"(�0����������$����,�$")

v ��#�$"���������/"'����$���, PAPorCHAP(V�$	
����,�$"�'�(	"0��,������
��$">��������)����� PPP)

v ��$"�� PPP (>0���'��$"(!���/��!�,�������,$� ('"0�'/
#�$"�%$,$� �$����� ��$"�� PPP V�$ PPP �%$��,�%$,$��/��)

�������� 108. ��!����@��&���F�����!�� PPP

��� �
��	�& SMIT

�"�$, LinkControl Configuration smit ppplcp

(>��� LinkConfiguration smit addlcp

���:�/��#,LinkConfiguration smit chglcp

��LinkConfiguration1 smit rmlcp

�"�$, PPP IP Interfaces smit pppip

(>��� Server Interface smit addpppserver
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�������� 108. ��!����@��&���F�����!�� PPP (�&�)

��� �
��	�& SMIT

���:�/��#,Server Interface smit listserver

��Server Interface1 smit rmlistserver

(>���Demand Interface smit addpppdemand

���:�/��#,Demand Interface smit listdemand

��Demand Interface1 smit rmlistdemand

��#�$"���������/"'����$���, PAP smit ppppap

(>��� PAPUser smit addpapuser

���:�/��#,PAPUser smit listpapuser

��PAPUser smit rmpapuser

��#�$"���������/"'����$���,CHAP smit pppchap

(>��� CHAPUser smit addchapuser

���:�/��#,CHAPUser smit listchapuser

��CHAPUser smit rmchapuser

��$"�� PPP2 smit startppp

'/
#�$"�%$,$� PPP3 smit stopppp

PPP IPv6 Interfaces smit pppipv6

(>��� PPP IPv6Server Interface smit addpppv6server

��#,'"0����:� PPP IPv6 interface smit listv6server

�� PPP IPv6 interface smit rmlistv6server

(>��� PPP IPv6 client interface smit addpppv6client

��#,'"0����:� PPP IPv6 client interface smit listpppv6client

�� PPP IPv6 client interface smit rmlistpppv6client

(>��� PPP IPv6 demand interface smit addpppv6demand

��#,'"0����:� PPP IPv6 demand interface smit listpppv6demand

�� PPP IPv6 demand interface smit rmlistpppv6demand

PPP IP and IPv6 Interfaces smit pppipv4_6

(>��� PPP IP/IPv6Server Interface smit addpppv4_6server

��#,'"0����:� PPP IP/IPv6 interface smit listv4_6server

�� PPP IP/IPv6 interface smit rmlistv4_6server

(>��� PPP IP/IPv6 client interface smit addpppv4_6client

��#,'"0����:� PPP IP/IPv6 client interface smit listpppv4_6client
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�������� 108. ��!����@��&���F�����!�� PPP (�&�)

��� �
��	�& SMIT

�� PPP IP/IPv6 client interface. smit rmlistpppv4_6client

(>��� PPP IP/IPv6 demand interface smit addpppv4_6demand

��#,'"0����:� PPP IP/IPv6 demand interface smit listpppv4_6demand

�� PPP IP/IPv6 demand interface smit rmlistpppv4_6demand

��������:

1. (�0��,$������%$�$/������������/��

2. )�8��0��������$"�� PPP 	0��$"���	%$���, startsrc -s pppcontrold �/�$,:"�@�$�SMIT���(��"�(*�/�,/���'�	
����, PPP

(>0����$"��(�0��()�$���

3. )�8��0������'/
# PPP 	0��$"���	%$���, stopsrc -s pppcontrold �/�$,:"�@�$�SMIT���(��"�(*�/�,/���'�	
����,:���'� PPP

��$"��(�0��()�$���

	����-�&�6"��PPPSNMP

PPP �$�$"V�%$,$����TCP/IP SNMPdaemon (>0��"$/,$��������$"���,	�$ PPP link layer c>"������������(���/)������

(��"�(*� Link Control Protocol (LCP) �����@	��*

�%$�'����, TCP/IP SNMP��;�"�*�)"��$"��#�$" SNMPV�����,	�$�/�$,V�����, PPP (!+#���,$�SNMP :

v �$"#<,������ PPP LinkConfiguration ((���MaximumReceiveUnit size ��AsynchronousCharacterMapping)

v �$"���,	�$������ PPP LinkConfiguration

v �$"#<,��������,LCP���(��"�(*��%$'"�� LCP��,�������@	��*

v �$"(!���/��V$���,LCP��,�������@	��*�$�$"VV��(!���/�(!-� ″down″  #/�$"���,�@��(�@��� ifAdminStatus

Management InformationBase (MIB)���('�$��

:������@��(�@������,'�#���V���%$'�# #/RFC1471�%$'"�� PPP MIB����:#�"���$"������
� (Q>$�$"$, pppLink ������:#�

���"��/��/ PPP #�,������)���, pppLqr �� pppTests :��:#�"���$"������
� ��)���, pppLink :#�"���$"������
� #/��

���/�()��#�,���:!��� :

v �@��(�@��� pppLinkConfigMagicNumber ���$�:#��/�$,(#�/) �� PPP �$"���"�, #/��)(���'�&�""/��V���%$(�����

:���$�$"V!+#���,$�:#�

v �@��(�@��� pppLinkConfigFcsSize ���$�:#��/�$,(#�/) PPP ������
� FCS��$#16���"��!D������$"���(��$����

 #/#�*���� SNMP�%$'"�� PPP �V��!+#���,$� (�0�����,�$"(!+#���,$� PPP SNMP	
��$�$"V��� >";�(#�"����:!��� 	
�

���,�����8���, root (>0���%$ >";�(#�"����

��������:  >";�(#�"����:!��������N�$�)�$ PPP LinkConfiguration V�����,	�$("�/�"��/���) V�$:�� �%$ >";�(#�"�����8��$/��

“�$"���,	�$ Asynchronous Point-to-Point Protocol” ��'��$ 660��������(!+#���,$� PPP SNMP

1. ��$"�� SMIT���(��"�(*�����#,'��$��Change/Show aLinkConfiguration  #/��� :

smit chglcp
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2. (!���/�*+�#� Enable PPP SNMP subagent (!-� yes

3. /��"���$"(!���/��!�,��,	
�������$�SMIT

PPP SNMP�:��V��(!+#���,$����)�$ PPP �V��"���$"��

v V�$ PPP �%$��,�%$,$��/��

1. '/
#�$"�%$,$� PPP  #/��� smit stopppp fast path (#��$"$,�� “�$"���,	�$ Asynchronous Point-to-Point

Protocol” ��'��$ 660)

2. �")�������/E(>0��#�)�$"��/��/V��!+#�$"�%$,$�("�/�"��/'"0�/�, #/�$"��� :

lssrc -s pppcontrold

�%$�)�()�$������(>0��'/
#�$"�%$,$���,"��/��/�<���/������%$�)���,��,�����V���%$'�#���$"���,	�$ PPP "��/��/

�V��!+#�$"�%$,$�����"��(�0��(�$��>
���,	%$���,�����#,�V$�(!-� inoperative

3. ��$"�� PPP  #/��� smit startppp fast path (#��$"$,�� “�$"���,	�$ Asynchronous Point-to-Point Protocol” ��

'��$ 660)

v V�$ PPP :��:#��%$,$��/�� ��$"�� PPP  #/��� smit startppp fast path (#��$"$,�� “�$"���,	�$ Asynchronous Point-to-

Point Protocol” ��'��$ 660)

Serial Line Internet Protocol

Serial Line Internet Protocol (SLIP) (!-� !" �	����� TCP/IP ���(�0���%$,$���$��$"(�0���������;�("�/�

���V��������):!��;�("�/���,��(Q>$���$"(�0���������'�
� �"&�>������%$,$����	)$�("@)"')�$, 1200bps ��19.2Kbps

'"0���,�)�$

��������: (>0������������"$ baud�����,�)�$ 38400"�
���"$ baud (!-� 50 ��:*�� /etc/uucp/Devices �%$'"�� tty ���

���,�$" �$�����(!���/��$"���,	�$ SMIT�%$'"�� tty ����(>0����#,���"$ baud�������"�,������,�$"

��)�/�$,(��� (>0��"��	%$���, cu �� tty0#�)/���"$ baud (!-� 115200 ��� >";�(#��"����:!��� :

1. ���,�����)�$=$"�#�)"�������
����"$ baud����

2. ���:�:*�� /etc/uucp/Devices (>0��(>����""��#���:!��� :

Direct tty0 - 50 direct

3. ��� smit chtty fast path

4. (�0�� tty0

5. (!���/����"$ baud (!-� 115200

6. ����$�SMIT

	�� ��"��� SLIP

���������������%$ / ��������%$"')�$,�$"���,	�$ SLIP

�$"���)�8����2���������/�����%$'�#��,=$"�#�)"����$"���,	�$����<���/�����(	"0��,�$�;�*���)"� SLIP��!G]'$��,

syntax ��,	%$���,

1. ��� ATE'"0�/������� cu (>0���@��������"��"� ������>������	)$��$�$"V���:#���	)$�V�����,��,*+��	����,��
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����%$	�]	0��")�����$"�%$,$�:#���, �(#@����(���/)���,����,�� SLIP (�0��,�$�(!-��$('�
��,!G]'$;<�,>����/����
#

"')�$,"/(;@���>

2. '��,�$�	
��@�����(��$���"��"� �� #/:���������#>�$#  #/��� ATE'"0�	%$���, cu 	
��$�$"V("������	��*+��("���

SLIP

�6�$%���>��	
��	�� SLIP /#��+#

(�0�����,	�$ �(#@��%$'"�� SLIP �%$(!-�����$"(!���/��!�,('��$������,V���%$�����,��,#�$���,��,���$"�0���$"

���, �(#@���� �	����"� �����,V�����,	�$('�0�����

1.  �(#@����,"��"��V<,�$"���/����,DTR

(�0�����$)V<, �(#@���� �	�� V�$ DTRV�������N�$�(�$'"0�:��:#�"���$"����  �(#@��:���$�$"V)$,�$/:#� ����

�$�$"V/�(����$/'"0�)$,'�(Q>$(�0�����"��)�$ carrier '$/:!�$�#�$��0�� ���'�$/	)$�)�$�$")$,'�����,�%$�$�#�$��0��

(��$���� 	%$���, AT&D2'"0�&D3�V�����,	�$�/�$,V�����,�%$'"�� �(#@����Hayes-compatible ��)��']�

2.  �(#@����,:��V����,	�� �����N�$�'"0�:������ data carrier detect (DCD)

DCD���,�%$�$�'"0� ��#�$���$)���(!-��"�, ���'�$/	)$�)�$ carrier ����/��'��,�$��$"(�0�������������"�,:!/�,#�$�

�0�� ( �(#@�) ��$��
��$/ �"&�>�� ���/�,���:#�����$/ #/(Q>$&C1 (!-�	�$���,������%$�%$'"�� �(#@����Hayes-

compatible ��)��']�

3.  �(#@����,:��V����,	�� �����N�$�'"0�:��������]]$�clear to send (CTS)

CTS���,��#�$�'"0��$� request To send (RTS)CTSV����,	���'�(!-� true>�"�����(!+#����('�)(�0�� getty V�����:!���

>�"��'"0�(�0�� !" �	��RTS  *�)�	�� �"�V��(>���(��$���>�"��

4.  �(#@�	)"V�����,	�$(>0��!+# 	�# automatic repeat request (ARQ)V�$!G]'$(��#�<��"')�$,	)$�>/$/$�'�
� slattach

V�$ �(#@�/�,	,���('�)���$"�%$�$"(�0������"')�$,	)$�>/$/$�'�
� slattach ������	)"�")�����$"���,	�$ �(#@�

��!+# 	�#ARQV�$���/�,(!+#�/�� �� �(#@����Hayes-compatible ��)��']� ����(!-��$"���,	�$&A0

�$"!+#���,$� 	�#����>8���,ARQ�:����������$"(�0������������$"	)�	
������#>�$#'"0��%$�'� �(#@�:����,���

	)$��$�"�$�CONNECT(V�$ 	�#����>8�V��(!+#���,$�)������,�$"�%$'"����"�,�$"'�
� slattach

5. ECL(Error Checking on the Link)��	)$�)��¬�

���,��,'"0�:���� �(#@�����$�$"V������  #/���):! �(#@����,��,���,���,����������"')�$,(;�����$"(�0������ V�$ ECL

V��(�0���$/ �"&�>�����*+��	�����,#�>������'��$"�������������������#>�$#��������$"���()�$TCP/IP �'�#()�$

�����"��>@�(�@��$"���"���%$'"����������$�
#���V����,��$� SLIP ��,��

6. �$"�����#��������$���,��

����$�$"V/��"��:#�������������#��������$,��,���"$��#�������$�$"V:#�"���$"��#�$"���,'�# #/ �(#@� SLIP �:���%$

�$"�����#���������#�#EV�$�$"�����#������V����� ����#��)�$����� �(#@���,��)���(!-����#(#�/)��������%$�'������)�$���

���)��%$�$"�����# #/)�8�(#�/)���������"��()�$(#�/)���

	��/���	�#/#��+#����#��/��&�6������" cu

��� >";�(#�"����:!���(>0�� !"��"� �(#@��������/�����"��������)�

v UNIX-to-UNIXCopy Program (UUCP)���,V����#���,��"�� ���	%$���, lslpp -f | grep bos.net.UUCP (>0���")����

�$"��#���,

v  �(#@����,����/�����"����(!+#�/��
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v ��������������8�(!-� root ���,����%$'"�����:�:*�����('�$��

1. (>����""��#���:!���(��$���:*�� /etc/uucp/Devices V�$���:�����/�� (������ # #�)/'�$/(����,>�"����,	
�)

Direct tty# - Any direct

��������: �""��#�#E��:*�� Devices ���("������#�)/# ��	������;�$/�
#	0�'�$/('�


2. ����<�������$�:*��

3. >��>�	%$���,���:!������""��#"��	%$���, :

cu -ml tty#

4. ���	)$�)�$(�0���������)	)"���#,��'��$��"�
)�$ �(#@�V��(�0��������>"�������V�� !"��"�

5. >��>� AT ���#Enter  �(#@��������,#�)/ OK V�$:�����$"������,�$� �(#@�'"0�V�$����"���V��>��>�:��!"$�D

��'��$�� �'��")�������:!��� :

v �")�����$"(�0�������$/(	(���

v �")����)�$ �(#@�(!+#�/��

v ��,(��:*#�$�'��$��, �(#@�(�0��	
��#Enter V�$:*ReceiveData (RD)��SendData (SD)�">"��#�,���� �(#@�

�%$��,�0���$"���"����!G]'$�$�(��#�$��$"���,	�$ �(#@�!G��
��� V�$:*:���">"��#�,����!G]'$�$�$��$"(�0���

�����, �(#@�

v >��>����:!��� ��#�)�$�V$�(!���/��!�,'"0�:�� :

ATE1 <enter>
ATQ0 <enter>

ATE1���$/(!-� '�# echo������#,����"���V��>��>���'��$��ATQ0�(!+#���,$��$"��#, 	�#��,����>8�

6.  !"��"� �(#@� #/����$"���,	�$�����#,����)�����'��$��� ″���>��$"�$(���/)��� �(#@�″ ��)�/�$,���:!�����#,)�8�

 !"��"�������<��$"���,	�$>0���$��%$'"�� �(#@�Hayes-compatible �'�!w��:

AT&F <enter>
AT&D2 <enter>
ATS0=1 <enter>
ATS9=12 <enter>
AT&C1 <enter>
AT&W <enter>
~. <enter>

 #/��� &F ���(>0��"�(;@� �(#@�(!-�	�$#�*�����$� ",,$� &D2 ���, DTR, S0 �� S9 ���,	�$ register, &C1 ���, carrier �� &W
�(��/�	�$������,:!/�, �(#@� tilde-period ������
#�$"(�0������

	�� ��"���/#��+#����� /�#� %

�������$�$"V!"�����, �(#@�������)�'"0����/������� cu >"������:*�����(���/)���,��,���(>0���"�$,�	"�!���$"���,	�$ �(#@�

������ �����

v UUCP���,V����#���,��"�� ���	%$���, lslpp -f | grep bos.net.UUCP (>0���")�����$"��#���,

v  �(#@����,����/�����"����(!+#�/��

v ��"�,	%$���, AT��, �(#@����,���/�����) (��)�/�$,(��� at&f&c1&d3)������:��	)">/$/$����,	�$ �(#@������� ����� ���)�$

��"�,	%$���,:#�V����,���������)� #/���	%$���, cu

v ��������������8�(!-� root ���,����%$'"�����:�:*�����('�$��
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��)�/�$,���:!�����#,)�8��$"�%$'�#	��*+� �(#@� Telebit T3000���(�0����/����� tty0  #/��� �����

1. ���:�:*�� /etc/uucp/Systems

2. (>����""��#���:!��������$/��,:*�� entry 	)"("������	������;�$/�
#��,:*��

telebit Nvr TELEPROG 19200

3. ����<�������$�:*��

4. ���:�:*�� /etc/uucp/Devices

5. (>����""��#���:!��������$/��,:*�� entry 	)"("������	������;�$/�
#��,:*��

TELEPROG tty0 - 19200 TelebitProgram

6. ����<�������$�:*��

7. ���:�:*�� /etc/uucp/Dialers

8. (>����""��#���:!��������$/��,:*�� entries 	)"("������	������;�$/�
#��,:*��

��������: 4�""��#���:!���	)"�%$(!-��""��#(#�/)���/$) :

TelebitProgram =,-, "" \dAT&F\r\c OK
ats0=1s2=255s7=60s11=50s41=2s45=255s51=252s63=1s58=2s64=1\r\c OK
ATs69=2s105=0s111=30s255=0M0&C1Q2&D3&Q0&R3&S1&T5\r\c OK
ATE0X12&W\r\c OK

9. ����<�������$�:*��

10. (>0��("����$"���,	�$������ ����� >��>�	%$���,���:!���:

cu -d telebit

	%$���,����('�)V�$	
�:��:#�(�0���������"��#����(�$��>
���,�$"#������,	%$���,(>0��#�)�$ ATE0X12&W V����,:!/�,

 �(#@� ��:#�"���$"���"��#�)/OKV�$(!-�(�������  �(#@�:#�V�� !"��"�("�/�"��/���)

�$�(��#!G]'$�<��:#�(�0��,�$����	�$���:��V�����,��:*�� Dialers '"0�(�0��,�$�	��*+��("���������/�����)��, �(#@� V�$���,���(��#

�<��>/$/$� !"��"�������)��������"�, dialers (������������ 8) ����������

	�� ��"��� SLIPD���/#��+#

(�0�����,�$"�%$'�#	��*+� Serial Line Interface Protocol (SLIP) "')�$, ��,"������0���$"��$� �(#@� 	
��$�$"V��� >"

;�(#�"���� ;<�,(!-��$,(�0��"')�$,���(��"�(*�SystemManagement Interface Tool (SMIT)���""��#"��	%$���,(>0��#%$(���

�$"�%$'�#	��*+��'�����"��

(>0��	)$���#(�� )�8��$"���:!��������0�� bronze �� gold �%$'"�� =��� 2 ��)

1. (�0������ �(#@�(��$��� bronze �� gold

2. (>0���"�$, tty �� #/��� SMIT�%$�$��������('��$��� :

a. >��>�:

smit maktty

b. (�0�� rs232 (!-����#��, tty ���	
����,�$"�"�$,

c. (�0��;�("�/�>�"�����>"������,$���)�/�$,(��� sa0 (;�("�/�>�"�� 1 ��,"��)

d. (�0��'�$/(��>�"���%$'"�� tty ����$������

e. ���,���"$BAUD (!-����"$ baud ��, �(#@���,	
�
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f. ���, Enable LOGIN (!-� disable

g. ����$�SMIT

3. �"�$, tty ��gold

�%$ >";�(#�"�(#�/)������	
������� bronze (������������ 2) /�()�����, Enable LOGIN (!-� enable

��)����('�0���,)�8��$"('��$��������N�$�)�$'�$/(����, tty�����, bronze �� gold	0� tty1

4. �#����$"(�0���������*+��	��#�)/ATE

a. ��bronze>��>� :

ate

b. ���(���'���Unconnected (�0��	%$���,/��/ Alter ���, Rate (!-����"$ baud ��, �(#@���,	
���Device (!-� tty1

c. ���(���'���Unconnected (�0��	%$���,/��/ Connect (�0��:#�"��>"�������,ATE (>0���'����'�$/(�� �"&�>�� ���

'�$/(�� �"&�>����, gold ���#Enter

d. ������ 	
�	)":#�"��>"������%$'"���@������%$'"�� gold �@�����

e. ����:!���'��$ connected �@��(�$���$� gold �#Ctrl-v ((>0���'�:#�"��ATECONNECTEDMAINMENU)�#	�/�

T (>0��/�(����$"(�0������ ���#	�/� Q (>0������$�ATE

��������: V�$	
�:��:#�"��>"������%$'"���@����� ����:!������������� 1 ���")����)�$�$"���,	�$��,	
�V�����,

'�$��%$������)�$	
���@�������� gold

5. (�0��,�$��$"���,	�$ tty �%$'"��������ATE������$,����$"���,	�$�%$'"�������� SLIP (�@����/	
����,�%$�$"(!���/�

�!�,���:!��� :

a. �� bronze>��>� :

smit chgtty

b. ��gold>��>� :

smit chgtty-pdisable tty1

c. (�0�� tty1 �$�����(�0�� Change/Show TTY Program

d. ���, Enable LOGIN (!-� disable �$���������$�SMIT

6. (>����""��#���:!���(��$���:*�� /usr/lib/uucp/Devices �����, bronze �� gold:

Direct tty1 - 9600 direct

'"0� ������ 9600 #�)/	)$�("@)��, �(#@���,	
�

7. �"�$, SLIP (�@�()�"�����(��"�(*���bronze

a. >��>�:

smit mkinet1sl

b. �%$'"�� TTYPORT�%$'"�� SLIPNetwork Interface (�0�� tty1

c. "�
 INTERNETADDRESS��)�/�$,(��� 130.130.130.1

d. "�
 DESTINATION��#(#"� (��, gold)��)�/�$,(��� 130.130.130.2

e. "�
 BAUDRATE��, �(#@���,	
�

f. "�
 DIALSTRING��)�/�$,(��� :

v ″″ ATOKATDT555-1234CONNECT ″″
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v 	)$�'�$/��,	%$���,	0� : ��� tty1 ��� 9600 baud ��,AT :!/�, �(#@�  �(#@�	)"���#�)/OK'�
�'�$/(��

 �"&�>�� 555-1234  �(#@�	)"���#�)/ CONNECT ���,�����,)�$,������'��,����" ""

g. ����$�SMIT

8. �"�$, SLIP (�@�()�"�����(��"�(*���gold�%$ >";�(#�"�(#�/)������	
������� bronze (������������ 5) /�()������

INTERNETADDRESS��DESTINATION��#(#"�

9. (>��� 2 entr ���:!���(��$���:*�� /etc/hosts �����, bronze �� gold:

130.130.130.1 bronze
130.130.130.2 gold

�0�����	
��%$'�#���,(!-�'�<�,(#�/) �����/'�<�, V�$���(��"�(*�Token-Ring��bronze V���%$'�#�0��(!-�bronze
�%$'�# SLIP ���(��"�(*�(!-��0�� (��� bronze_slip

��������: (>0���%$�'����(��"�(*���	)$�,�$/�%$'"��	%$���,slattach 	
��$�����	"�!��/usr/sbin/slipcall

10. �#����$"(�0������ SLIP

a. ��bronze>��>� :

ping gold

b. ��gold>��>� :

ping bronze

V�$�$"�#������,�����$��$"(�0������ SLIP �>"������,$�V�$:�� ����:!������������� 5 ���")����)�$�$"���,	�$�����,

bronze �� gold V�����,

	�� ��"��� SLIPD����������%����null /#��+#

(�0�����,�$"�%$'�#	��*+� SLIP "')�$,��,"�����(�0���������  #/����$/(	(��� �(#@� null 	
��$�$"V��� >";�(#�"����

;<�,(!-��$,(�0�� "')�$,���(��"�(*�SystemManagement Interface Tool (SMIT)���""��#"��	%$���,(>0��#%$(����$"

�%$'�#	��*+��'�����"��

(>0��	)$���#(�� )�8��$"('��$��������0�� bronze �� gold �%$'"�� =��� 2 ��)

1. (�0������ bronze �� gold #/����$/(	(������null  �(#@����,�$"�$/(	(������:!��� (�$/(	(����V��������$�

�%$#���������V��(�0�������$� bronze ��� gold)

a. CableB ('�$/(��������)�00G0943)Serial Port JumperCable; V����#(�"�/��'� 2 �
#�%$'"������"��/�()��

"
�� 220, 340��350���:�����,�$"���

b. CableD ('�$/(��������)�6323741  	�#	
����N�2936)�$/(	(����;�, 	"��� EIA-232/V.24

c. Cable E ('�$/(��������)�59F2861  	�#	
����N�)Printer/Terminal Interposer EIA-232 (�$/ null  �(#@�)

d. ChangerAdapter (���,��,#�$���,��#@!(��"�(!-�;@��(�@�)

2. �"�$, tty ��bronze

a. >��>�:

smit maktty

b. (�0�� rs232 (!-����#��, tty ���	
����,�$"�"�$,

c. (�0��;�("�/�>�"�����>"������,$���)�/�$,(��� sa0 (;�("�/�>�"�� 1 ��,"��)
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d. (�0��'�$/(��>�"���%$'"�� tty ����$������

e. ���,���"$BAUD (!-� 19200 (	
��(!���/����(!-� 38400�$/'��, ����%$'"�������� ��� 19200)

f. ���, Enable LOGIN (!-� disable �$���������$�SMIT

3. �"�$, tty ��gold�%$ >";�(#�"�(#�/)������	
������� bronze (������������ 2) /�()�����, Enable LOGIN (!-� enable

��������: ��)����('�0���,)�8��$"('��$��������N�$�)�$'�$/(����, tty�����, bronze �� gold	0� tty1

4. �#����$"(�0���������*+��	��#�)/ATE

a. ��bronze>��>� :

ate

b. ���(���'���Unconnected (�0��	%$���,/��/ Alter ���, Rate (!-� 19200��Device (!-� tty1

c. ���(���'���Unconnected (�0��	%$���,/��/ Connect (�0��:#�"��>"�������,ATE (>0���'����'�$/(�� �"&�>�� �#

Enter 	
�	)":#�"�����	)$� :

ate: 0828-010 The Connect command has made a connection through port tty1

d. �#Enter 	
�	)":#�"���@�����>"������%$'"�� gold �@�����:!/�, gold

e. �
#��$/ ����:!���'��$ connected �@��(�$���$� gold �#Ctrl-v ((>0���'�:#�"��ATECONNECTEDMAIN

MENU)�#	�/� T (>0��/�(����$"(�0������ (�����
#) ���#	�/� Q (>0������$�ATE

��������: V�$	
�:��:#�"��>"������%$'"���@����� ����:!������������� 1 ���")����)�$�$"���,	�$��,	
�V��

���,'�$��%$������)�$	
���@�������� gold

5. (�0��,�$��$"���,	�$ tty �%$'"��������ATE������$,����$"���,	�$�%$'"�������� SLIP (�@����/	
����,�%$�$"(!���/�

�!�,���:!��� :

a. �� bronze>��>� :

smit chgtty

b. (�0�� tty1 ���,���"$BAUD (!-� 38400 ������$�SMIT

c. ��gold>��>� :

pdisable tty1

d. ��gold>��>� :

smit chgtty

e. (�0�� tty1 ���, Enable LOGIN (!-� disable ���, ���"$BAUD (!-� 38400 ���$���������$�SMIT

6. (>����""��#���:!���(��$���:*�� /usr/lib/uucp/Devices �����, bronze �� gold:

Direct tty1 - 38400 direct

7. �"�$, SLIP (�@�()�"�����(��"�(*��� bronze

a. >��>�:

smit mkinet1sl

b. �%$'"�� TTYPORT�%$'"�� SLIPNetwork Interface (�0�� tty1

c. "�
 INTERNETADDRESS��)�/�$,(��� 130.130.130.1

d. "�
 DESTINATION��#(#"� (��, gold)��)�/�$,(��� 130.130.130.2 ���$�����(�0��OK'"0� Enter

e.
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8. �"�$, SLIP (�@�()�"�����(��"�(*���gold�%$ >";�(#�"�(#�/)������	
������� bronze (������������ 5) /�()������

INTERNETADDRESS��DESTINATION��#(#"�

9. (>��� 2 entry ���:!���(��$���:*�� /etc/hosts �����, bronze �� gold:

130.130.130.1 bronze
130.130.130.2 gold

�0�����	
��%$'�#���,(!-�'�<�,(#�/) �����/'�<�, V�$���(��"�(*�Token-Ring��bronze V���%$'�#�0��(!-�bronze
�%$'�# SLIP ���(��"�(*�(!-��0�� (��� bronze_slip

10. ��$"�� SLIP �����, bronze �� gold>��>�:

slattach tty1

11. �#����$"(�0������ SLIP

a. ��bronze>��>� :

ping gold

b. ��gold>��>� :

ping bronze

V�$�$"�#������,�����$��$"(�0������ SLIP �>"������,$�V�$:�� ����:!������������� 5 ���")����)�$�$"���,	�$�����,

bronze �� gold V�����,

	���-�	��&�6"��	�������# �� SLIP

(>0��!+#�$"���,$��$"(�0������ SLIP ��� >";�(#�"����

1. >��>�:

ps -ef | grep slatt

����<�'�$/(���"�)��$"��,�"�)��$"���(���/)���,���	%$���, slattach

2. �%$'"������'�$/(���"�)��$">��>� :

kill process_number

'�$�����*�@� -9 ��,	%$���, kill

V�$ slattach V�� kill  #/:��:#����,��#�)/�*�@� -9 slip lock �$�/�,�/���� /etc/locks ���@��:*�����(>0����'��,�$� slattach

���$"!+#���,$��$"(�0������ SLIP ���)	"$)�%$#�,���:!��������,"�� �	����"��"� �� :

1. >��>�:

ifconfig sl# down

2. ������"�)��$" slattach ���"���/����!G��
��� #/���	%$���,:

ps -ef | grep slat

(�$��>
��	��$/#�,���:!���:

root 1269 1 0 Jun 25 ... slattach

3. Kill �"�)� slattach  #/��� ID ��,�"�)��$"��,�����)�/�$,(��� (>0�� kill �"�)��$" slattach ���V����#,����)

�/�$,����'��$��� ��� :

kill 1269
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 #/��� 1269 	0� ID��,�"�)��$"��, slattach ���, ��& ���"�)��$" slattach  #/����*�@� -9 ��,	%$���, kill

�$"(�0������ SLIP V��!+#���,$����)

	����-�&�6"��	�������# �� SLIP

���)�8�('��$���(>0��(!+#���,$��$"(�0������ SLIP ���V��!+#���,$����)	"$)

"��	%$���,('��$��������,"�� �	����"� ��

1. >��>�:

ifconfig sl# up

2. ���	%$���, slattach ������(�0��("���������	"��,

	�����%�� ��!�,�SLIP

���)�8��$"('��$���(>0�������(��"�(*� SLIP

'��,�$�)�8��$"('��$���V��#%$(����$"���, sl# ���(��"�(*����"�)��$" slattach ���(���/)���,�V���� entry �#E���V���%$���

:*�� /etc/hosts �/�,	,�/����	)�V����������)�

1. (>0�������(��"�(*� SLIP ���"�)��$" slattach ���(���/)���, ���smit rminet fast path (>0��(��$V<,'��$�� Available

Network Interfaces

2. (�0�� entry ���('�$���$�'��$�� Available Network Interfaces ��(�0�� Do

��������: entry �#E���V���%$���:*�� /etc/hosts �/�,	,�/����	)�V����������)�

	���	6�H�'�SLIP

	%$���,('��$���V�����,�$"(>0��#����!G]'$(���/)��� SLIP

����	%$���,����$>"��������)�/�$,��,)�8����	%$���,V�����(>0�����:�!G�'$ SLIP

����$���� �������,!G]'$���):!�����	)$���#,�����#>�$#V����#(�"�/��%$'"���'�	
���$,��,

�����,� netstat:

	%$���, netstat �%$,$�"�)����	%$���, ifconfig (>0���'�(,0���:���,�V$���,TCP/IP (�@�()�"�����(��"�(*�

��)�/�$,(��� 	%$���, netstat -in ����*�@� -i (>0����#,��������(�@�()�"�����(��"�(*�������*�@� -n �>��>� IP ��#(#"�

�������(!-��0�� =��� ���	%$���,���(>0���")����SLIP���(��"�(*���#(#"����0�� =��� ��)����:!�����8��$/(�$��>
���,

netstat -in

 !"��"� �(#@� #/����$"���,	�$�����#,����)� “���>��$"�$(���/)��� SLIP  �(#@�” ��'��$ 664��)�/�$,���:!�����#,)�8�

 !"��"�������<��$"���,	�$>0���$��%$'"�� �(#@�Hayes-compatible !w��:

Name Mtu Network Address Ipkts Ierrs Opkts Oerrs Col
lo0 1536 <Link> 2462 0 2462 0 0
lo0 1536 127 localhost.austi 2462 0 2462 0 0
tr0 1492 <Link> 1914560 0 21000 0 0
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tr0 1492 129.35.16 glad.austin.ibm 1914560 0 21000 0 0
sl0 552 1.1.1.0 1.1.1.1 48035 0 54963 0 0
sl1* 552 140.252.1 140.252.1.5 48035 0 54963 0 0

��,(�� * ��$,E���(��"�(*� sl1������#,)�$(�@�()�"�����(��"�(*�:���%$,$�'"0�:��>"������,$��������$�$"V���:�:#� #/�$"

���	%$���, ifconfig sl1 up V�$���(!-����(��"�(*� SLIP ���V�����,

netstat �'��V������(���/)����%$�)��>@�(�@���,���>
���(�$��>
�>"���#�)/�����#>�$#���>
���(�$��>
������!" /���(�0��

���:�!G]'$�$"(�0������ SLIP

��)�/�$,(��� ��������� ping ���"��"� ����$� SLIP ��,�� ��	%$���, ping #�('�0��)�$�'/
#�%$,$��������"��	%$���, netstat -in

������$�(����	%$���,�0�� ����,(��)�$ Opkts (>����<�� ���:���� Ipkts �$�"� �� =��� �������)�$"��"� ��:��:#���,����������

('"0�:��:#�"��)���������,���	%$���, netstat (#����"��"� ��(>0���")�����$":#�"���>@�(�@� ping '"0��%$�)������#>�$#

(>����<��

�$"�!�,�0�� =��� ���'�$/(�����(��"�(�@���	)$����>��8����$"�!�,�0�� ��#�,�������	)$��%$	�]����$"�%$,$����V��

���,��,�$/ SLIP (>0��#�����0�� =��� alias ��!G]'$��,�$"'$(����$, ���	%$���, netstat -rn �0��>0���$���, =���'"0��0��

 =����(!-��0��(#�/)���	)"��,�����$�$�:*�� /etc/hosts V�$(	"0��,:#�"��(;�"�)�� #/(��(;�"�*()�"� (;<�,	0��� /etc/resolv.
conf)#�,���� name-server ��'��0�� #(�����V�����,���(�@���	%$���,���

�����,� ifconfig:

	%$���, ifconfig (!-�(	"0��,�0��$"���,	�$(�@�()�"�����(��"�(*�����%$�'�(�@�()�"�����(��"�(*�STRUCTUREV���"�$,'"0��")�

>����:#�$����$�'��)/	)$��%$(	�"�(��

	%$���,���/��"���������$��""��#"��	%$���, �$������"�$, 	",�"�$,��,'��)/	)$��%$�����#	���,���>$"$��(��"� �%$'"���
#

!"�,	����$"#���� 	%$���, ifconfig V�����(>0���")�����V$���,���(��"�(*��$"�0���$"

��������: �$"(!���/��!�,�#E����%$�����@��"���)����,���(��"�(*�  #/���	%$���, ifconfig ���]'$/(�0�� "��"����

��)�/�$,(��� (>0���")�����V$�!G��
�����,���(��"�(*� sl1 :

1. ���	%$���, netstat -i ���")����(�$��>
����(�0�����(��"�(*� sl#���('�$����)�/�$,(��� sl0, sl1, sl2 ���0��E

2. ���	%$���, ifconfig sl# ���")����(�$��>
� ifconfig �%$'"��*+�#���,	�/����:!��� :

����� �����
���

POINTTOPOINT flag �*�@����	)"��(������$"�%$,$�SLIP��,�� V�$:�� 	)"�/�����V$� down'"0� disconnected ��,���	%$���,
ifconfig sl# up �� ifconfig sl# ���	"��,(>0��#�)�$�V$���,���(!���/�'"0�:��

�"	�' UP "�
)�$(�@�()�"�� sl#���(��"�(*�V��(!+#���,$���	)"�%$,$��/��
�"	�' RUNNING "�
)�$	%$���, slattach �%$�%$("@� ��	)$�(!-��"�, ��,���V��(��$V<, �$"'�
� �"&�>���%$�%$("@� ���#�$����"��

��#�$�"� ����,	�$�V$�CARRIERDETECT (�0���V$�CD (��#�����*�@��V����>(#�#�)/ running���

�����,� pdisable �	% lsdev:

>�"�� tty �#E���V������%$'"���$"(�0������ SLIP ���,V��!+#���,$�'"0����V$�:��>"������,$�

(>0���")����)�$>�"���%$'"�� tty1V��!+#���,$� ������8���,������ root �����'�<�,��	%$���,���:!��� :

v lsattr -El tty1 -a login
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	%$���,������#,�V$�V$)"��,>�"�� tty ���V������<���ObjectDatabaseManager (ODM)��,"��V�$(�$��>
�(!-�

�/�$,�0�����:����� login disable ��� SMIT (>0��(!���/�*+�#� enable LOGIN (!-� disable

v pdisable | grep tty1

	%$���,��� (�0��V����� #/:����>$"$��(��"� ���#,>�"�� tty ���,'�#����/�����V$�V��!+#���,$� ����)�/�$,��� pdisable V��

:>>�:!/�,	%$���, grep (>0���%$��#(�$��>
����:���%$(!-� V�$ tty1 :��V����#,'��,�$�"��	%$���,��� >�"��/�,:��V��!+#���,$�

�����,� ps:

	%$���, ps ���#,������(���/)����"�)��$"�����@	��*:!/�,(�$��>
��$�"�$�

���	%$���,���(>0���")�����$"���/�� ('"0�:�����/��) ��,�"�)��$" slattach������(>0���%$'�#�$/ tty ���(�@�()�"�����(��"�(*�

V�$ netstat -in ��#,)�$���(��"�(*�:���%$,$�������	)""��	%$���, ps -ef | grep slat (>0��#�)�$ �"�)��$" slattach /�,"���/����

>�"�� tty ���(���/)���,'"0�:��  !"#��,(��)�$ �%$'"���$"(�0������(��"�(*� SLIP ���(�0������ #/�",�$"(�0���������V����#�V��

�%$�'�� #/��� ����� #/:�����,�%$������)��%$'"�����(��"�(*� SLIP ���V��(�0������ #/ �(#@� �$"(�0���������(��/'$/���,

V��'�
��'��������)�V�$�����������"�,�$"'�
� �"&�>�����""��#"��	%$���, slattach ���������,���	%$���,����"�,�$"'�
�

 �"&�>���'��(>0��("�/�	0��$"(�0������

�����,� ping �	%�"���?��&��:

	%$���, ping ��:*��, �(#@�V�����(>0��#����!G]'$��,�$"�0���$"��� SLIP

ping (!-��>@�(�@����,�� echo  #/��,����$�(	"0��,���>@�(�@� echo���������,�V����,�����$ �%$#����,('�
�$"��

('��$������!" /���V�$���#���"���$�$"V('@�:*��, �(#@�

��)�/�$,(��� "�� �	���"�$,�>@�(�@�	%$"��,�� echo����,:!/�,"��"� �� :*SendData (SD)�� �(#@���, �	���

�)�$, ���'�$/	)$�)�$ �	�� TCP/IP slattach �� tty �$�$"V")�")�����������,������:!�$� �(#@�:!/�,"��"� ��

"��"� ���"���>@�(�@���:* receive data ��">"�����:*�� SD��,��:����#���'�$/	)$�)�$"��"� ��:���$�$"V��,

('"0���,	0�)	%$"��,�� ping ��,"�� �	�� #�,���� ��������"�� �	���$��('@�)�$	%$���, ping '/
#�%$,$������,�#Ctrl-

C (>0������$��$"(�0������

�$('�
���):!��,!G]'$���	0��$"��� XON/XOFF  *�)�	�� �"� �� �(#@���)'�<�,'"0����,��,��) �/�$,:"�@�$�������:��	)"

��,��$�	)$�(!-�:!:#���,�$"'$(����$,'"0���#(#"���"�������

Y�����,��Y��� SLIP �	%�$�������&��$�*
&�	�&:

!G]'$���):!��, SLIP �����	)$���#,�����#>�$#�$('�
���(!-�:!:#� ����@	�����,������������%$�$�$"V��$,��,:#�������

�$�����: 0821-296Cannot set line discipline for /dev/tty# to slip.ioctl(TXSETLD)�$"("�/������,"��:#�"��>$"$

��(��"����:��V�����,

�������,�Y���Y�&$ : �����#>�$#���#��� #/�$�(��#�<��(�0����$"���"�)��$" slattach ��(�0��,�$�$��$"���,	�$ SLIP���:��

V�����,!G]'$�$����$('�
�$�$�	)$�:����#	���,���"')�$,'�$/(����,�
!�"�� tty ��'�$/(�����(��"�(*� sl ���/�,

�8��$/:#�)�$�%$:� ifconfig :��V��"������ slattach
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!G]'$���/�,�$�(��#(�0���"�)��$" slattach V��#"@��'"0�V�� kill :��V�����,'"0�(�0��������>/$/$�/�$/�$"(�0������ SLIP :!

/�,>�"�� tty �0�����0����,	�$���(��"�(*� sl# �'��",��/ tty �")�����"�)��$" slattach ���"�� ���/�,	,"���/�� (��)�/�$,(���

ps -ef | grep slat)

������� : �
!�"�� tty �%$'"�� SLIP	0� /dev/tty24 ��������:#��"�$,���(��"�(*� sl0���:��V�����, ������	)"�"�$,���(��"�(*�

sl24;<�,�",���'�$/(�� tty (tty24�� sl24)V�$!G]'$/�,���/�� ������	)"!+#���(��"�(*� sl (#���� ″�$"!+#���(��"�(*�SLIP″)

�����,	�$�$"(�0�������'�� #/���	%$���,���:!��� :

lsdev -Cc if -s SL
lsattr -El sl0

�$�����:

(�@�()�"��:��>"������,$���!G��
���

(����$,:!/�,"� �� =���:��>"������,$�

�������,�Y���Y�&$: �����#>�$#('��$���(��#�<�����/(�0��������>/$/$� ping  =�����$� SLIP ��,������,��:��V���"�$,�/�$,('�$

��!G]'$��)��']�	0�>�"�� tty'�<�,>�"��'"0����,��,>�"�����(���/)���,������(��"�(*� sl#�/�����V$�V��!+#���,$����/�,

(!-�:!:#��������#(#"�'"0�(����$,�����#���"')�$,"�� =���

�������:

v �����(��"�(*� sl#  #/��� smit rminet fast path ������,V���%$�����, �	����"� �� =�����, SLIP

v �%$���:!����%$'"������ =�����, SLIP:

1. ��� pdisable | grep tty#

2. V�$�
!�"�� tty :��V���������(�$��>
���,	%$���,����'��$��� tty :��V��!+#���,$�!+#���,$� tty ��$� SMIT'"0��""��#"��

	%$���,  #/���>�"�� tty V��!+#���,$� ��� SMIT (>����"�$,���(��"�(*� SLIP �����,��,"���'�� V�$!G]'$/�,���/�� �")�

���(�@�()�"����#(#"���(����$, ���	%$���, netstat -ir (>0��#���#(#"��$"'$(����$, �����������(��"�(*��/�$,

")#("@)

Y���� : (�0��"� ��:;��'�
� �"&�>���$��� �	�� =���  �(#@��� �	�� =����(�0���������:���$�$"V�%$�"�)��$"�@�����

�������,�Y���Y�&$ : V�$ �(#@����,��,(�0�����������("����$"�=�#�(�@� '"0����(!���/��������$"(�0������ ����$�������#�$"

(�0������!G]'$�$�(��#�$� 	�#����>8���, �(#@�!G]'$���/�,�$�$"V���$('�
�$���"�,�$"'�
� �"&�>����, slattach ���:��

V�����, V�$ �(#@����,��,#�,���:��("����"�)��$"�=�#�(�@� !G]'$�$�(��#�$� �(#@�:��V�����,(!-� auto-answer

�������:

1. �#����$"(�0��������, �(#@�����#�)/	%$���, cu  �(#@���"� �� =���	)"/���'��������@��������"�� :��	)"���/��

'��$��"')�$,�$"�@����� V�$(!-�(������� �$����:#�)�$����]]$�"��)����$/ �"&�>��;<�,�$�(!-���)�'�<�,��,!G]'$

"')�$,�$"�@����� �$"���,(���/)���'�$/�@����� ��& 	)"(�0�����$�'��$��V�$(��#�<�� ����$����:#�)�$(!-�!G]'$(���/)���

�$/ �"&�>�� '"0��$"���,	�$ �(#@����:��V�����,

2. �")�����$"���,	�$ �(#@� ��>/$/$�!+# 	�#ARQV�$���(!+#�/�� �� �(#@����Hayes-compatible ���	0��$"���,	�$

&A0�$"!+#���,$� 	�#����>8���,ARQ�:����������$"(�0������������$"	)�	
������#>�$#'"0��%$�'� �(#@�:����,

���	)$��$�"�$�CONNECT(V�$ 	�#����>8�V��(!+#���,$�)������,�$"�%$'"����"�,�$"'�
� slattach
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Y����: ������:���$�$"V ping ��$��$"(�0������ �(#@���� SLIP 	%$���, ping �$�'/
#�%$,$�'"0��'����	)$���#,�����#>�$#

�������,�Y���Y�&$ :

1.  �(#@���/'"0�>�"�� tty �$�V�����,	�$(>0����� XON/XOFF  *�)�	�� �"�

2. �"�)��$" slattach �$�V��/�(�����"� �� =���'"0��$"(�0��������, �(#@�V��#"@��

3. ��#(#"�����%$'�#�'���� =��� SLIP �$�:��V�����,

�������:

1. �")�����$"���,	�$��, �(#@���,���, �	����"� �����	)"V�����,(>0����� RTS/CTS (=$"�#�)"�)  *�)�	�� �"�'"0�

:����� *�)�	�� �"�(�/������	)">/$/$� ping �$�����"��Ping systemA :!/�, systemB

2. �")����)�$�"�)��$" slattach /�,	,"���/�������,"�� �	����"��"� �� ���	%$���,: ps -ef |grep slat. �")����

)�$ sl# ���(��"�(*��/�����V$� running ���	%$���, : ifconfig sl#

3. �")����)�$:�����$"��#���"')�$, SLIP ��#(#"������(���/)���,���(�@�()�"�����(��"�(*��0�� (V�$��) ���	%$���, : netstat

-ir V�$:�������(���/)�����#(#"���	�$���,��#(#"����,	�$ SLIP  #/��� scheme ��,��#(#"����,�$/ (!-� 1.1.1.1

�%$'"�� �	�� =�����1.1.1.2 �%$'"��"� �� =���

������?�#�	
��	�� SLIP

���������V$����(>0��(�@�������(���/)����$"���,	�$ SLIP

���������V��(�@�")�")������('��$����$�$"VV���*-�;�:!/�,��)�������"��$"(�0�����,�$"	)$���)/('�0�(>���(�������$"���,	�$

SLIP

1. 	��*+��("��� SLIP ���(	/�%$,$�:#�����'��$���'"0�:��? (Y/N) ____

2. ���#��,(	"0��,	0��:"? (��)�/�$,(��� :UNIX/PC,DOS/PC (!-����)

"�� �	�� : ________________ "��"� ��: _________________

V�$  =���:�����"�� IBMUNIX�"
�$"�
���#��,;�*���)"����V�����(>0���"�$,�$"(�0������ SLIP

______________________________________________________________________

3. ()�"������,"��!D������$" IBMUNIX����/�������"��	0��:"? ���	%$���, /bin/oslevel V�$	%$���,������:��:#� ���)�8�

���:!��� :

lslpp -h bos.rte

'$�""��#��,"#����,"���� active commit

"�� �	�� : ________________ "��"� ��: _________________

4. ��������(��"�(*����,'�#������/�������,��,"�� (��)�/�$,(��� sl0, sl1) �%$:#� #/ ���	%$���, : lsdev -Cc if

"�� �	��: ______________ "��"� ��: _____________

______________ _____________

______________ _____________

______________ _____________

'�$/(�����(��"�(*���, SLIP 	)"�",���'�$/(����,�
!�"�� tty ��)�/�$,(��� /dev/tty53 	)"V�������� sl53
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5. SLIP V�����,	�$��$� SMIT'"0�#�)/	%$���,'"0�:�� ? �$"���,	�$ SLIP  #/���	%$���,�:��V$)"���:���/��'��,�$�"��V��

"����

_____________________

6. SLIP V�����,	�$��$� �(#@�'"0��$/;�("�/� #/�",'"0�:��?

______________________________________________________________________

7. V�$ �(#@�V����� �����������������#��, �(#@��%$'"�����,"�� �	����"� ��

TYPE BAUD RATE IBM CABLING if not IBM cable,
(Yes/No) what type?

local: _________ __________ ___ ________________________
Remote: _________ ___________ ___ ________________________

8. V�$ �(#@�V����� ���#��, carrier ��, �"&�>��	0��:"? (leased-line'"0��)�������8""�#$)

______________________________________________________________________

9. =$"�#�)"�����$/ SLIP ����/��	0��:"?

128->�"�� ��#@!(��"� (��� 16->�"��RAN(s)): ___

2->�"�� ��#@!(��"�: ___

8->�"�� ��#@!(��"�: ___

Native, ;�("�/�>�"�� S1'"0� S2���#�,(#��: ___

10. �$�$"V ping �$�"�� �	��:!/�,"��"� ��'"0�:�� ?

(Y/N) ______ (on the local system enter: ping <remote address> )

11. �$�$"V ping �$�"��"� ���$/�,"�� �	��'"0�:�� ?

(Y/N) ______ (on the remote system enter: ping <local address> )

12. >�"�� tty V��!+#���,$������,"�� �	����"��"� ��'"0�:�� ?

(Y/N) ______

���	%$���, : pdisable | grep tty# (Q>$'�$/(����, tty ���V��!+#���,$��V����#,(!-�(�$��>
���,	%$���,���

13. �����	)$���#,�����#>�$#V����#,'"0�:��? V�$���"
�$��������#�$���$, :

______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________
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Asynchronous Terminal Emulation

 !"��"�Asynchronous Terminal Emulation (ATE)�%$�'�(��"��������"��!D������$"(>0������(��(��"������ #�,�����

/���'�������(�0���������"���0����)��']����������
�(��"����������;�, 	"���

ATE�%$���,��� #/�$"�%$�'�"��"� ��('@�(��"������(!-�'��$����,"��'"0�(!-�(��"������DECVT100�@�>���VT100

/���'��������@��������"�����:��������
�(��"��������,��� ���������
�(��"������VT100

ATE ������,�$"(�0������ #/�", (�$/(	(���) ���$"(�0������ #/��� �(#@�(>0���0���$""')�$,"����,��������"��"� ��

#�,��#,���:!���

�<���/��������#��,�$"(�0������������ �������$�$"V���,	�$ ATE (>0��(�0���������"����'��,V�#:!'"0�"����$�!"(�&�%$'"��

�$"(�0������ #/�",���������,"��>�"�����������"���%$'"���$"(�0������ #/��� �(#@����������,"��>�"����������"����

'�$/(�� �"&�>����,"��"� ��������/�,���,"���@����� ID��"'����$���"��"� ��

ATE �'��������$�$"V"��	%$���,��"��"� ����,��"��:*�� ����� !" �	�� xmodem (>0���")����	)$�V�����,��,������

��:*�����V��V�$/ ��"')�$,"��������/�,�$�$"V#�����:*���������$(��$�$�"��"� ��

��������: ���������,(!-� ��$�����,��
��UNIX-to-UNIXCopy Program(UUCP) (>0��������� ATE��������������8� root

��� SystemManagement Interface Tool (SMIT) (>0�� ��#���,����������	�����
��

	�� ��"��� ATE

��������"��ATE���#���"�����,��#���,;�*���)"����('�$�� (V�$���,�$") �����,	�$>�"�� tty ���$"(�0������

ระบบ 1 โมเด็ม โมเด็ม

ระบบ 3

ระบบ 2การเชื่อมตอโมเดม	 ATE

การเชื่อมตอโดยตรง TE	 A

������ 43. �!��'����
�,��	�&� ATE
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v ATE (!-�������������(!-��@�>��� !"��"� :*�����,'�#����%$(!-��%$'"���$"�%$,$���,ATE��/������������� !"��"�

bos.net.ate ������/�����0������<��$"��#���, ���	%$���,���:!���(>0���")����)�$ATE>"������,$���"����,	
�:

lslpp -h | more <return>
/bos.net.ate <return>

ATE :��>"������,$���"����,	
���#���,���(�� bos.net.ate �$��0������<��$"��#���, ((�!#����(�@�'"0�(�@�()�"��(;�"�*

()�"�)

v ATEV����#���,��"���������,:*�����(���/)���,��� !"��"�����V����#, #/���	%$���,���:!��� :

lslpp -f | more <return>
/bos.net.ate <return>

v ���������,�����8���, root (>0�����,	�$>�"���%$'"���
!�"���$"�0���$"

ATE ������,�$"(�0������ #/�", (�$/(	(���) ���$"(�0������ #/��� �(#@� �$"(�0������RS-232C��� �	��/���'����

	)$�/$)��,�
#��� 15 (��" (50*
�) "')�$,(	"0��, ���$"(�0���������RS-422A/���'���� 	)$�/$)V<, 1200 (��"

(4000*
�) "')�$,(	"0��,

����������� ATE (>0��("�/�:!/�,"�����"� ���")����)�$�
!�"�� tty ��,"�����"� ��>"�������"���$"("�/�

(>0��(�"�/�ATE (>0��"����"���%$����������:!���:

1. ��#���,�$"�#�;�, 	"�����#@!(��"� ����@�����('�$����'��)/��,"��/�()��"����;�("�/�>�"�������#���,�$�/��

���)

2. (��/��$/(	(���RS-232C'"0�RS-422A (��$�����#@!(��"��$"�#'"0�;�("�/�>�"��������$#�)/

3. (>����
!�"�� tty �%$'"��>�"���$"�0���$"  #/��� smit mkdev fast path

4. (�0�����#��,(��"��������������(�����ATE���%$�$"!"�����,����%$(!-������$)�)#�����$"(!���/��!�,���):!	0�

	)$�("@)��,�$/�$"���,	�$>$"��� �%$�)���������)����"���$/�V�����(!-����"� ��'"0� �	�� ��� bpc 8'"0�:����

>$"��� V�$���,�$"��� National Language Support (NLS)

5. ���,	�$>�"���%$'"���
!�"�� (>0�����,	�$>�"������("�/����#�)/ATE ���	%$���, pdisable ��)�/�$,(��� (>0�����,	�$>�"�� tty1

���:

pdisable tty1

(>0�����,	�$>�"��(>0���������0���$�$"V("�/�(��$ ���	%$���, penable ��)�/�$,(��� (>0���'�"���0��("�/�(��$�$���>�"�� tty2 ���:

penable tty2

6. ���,�����)�$�
!�"��V��"�
 ���"��"� ������'��$������) '��,�$�����
!�"��V��"�
  !"��"�ATE���,V��!"�����,

(>0����#,	�$��#���,�
!�"�� ��"��"� ��!"�����,	�$#�*���� #/�$"!"��(!���/�	%$���,/��/'"0� #/�$"���:�:*��

ate.def #�*���� (>0��(!���/�	�$��#���,#�*�����%$'"���$"(�0��������� �"&�>�� ��� entry :*����,:#("@���"��$"'�
�

 �"&�>��

�#�)'��	��"ATE

ATE��#,(����$�	%$���,/��/������

�$"��$"��ATE#�)/	%$���, ate ���#,(���'�����,Unconnected ;<�,�'�	
� :

v (!���/�	
����N���,ATE(modify, alter) ���)	"$)
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v (�0���������"���0�� (directory, connect)

v :#�"���$"��)/('�0� (help)

v ���	%$���,��,"��!D������$"��,()�"���(������"��(perform)

v ����$�ATE(quit)

�<���/�����	%$���,/��/�������$�(���'�����,UnconnectedATE���#,(���/��/��$,���:

�������� 109. 
	!��&��'�� ATE

�� ,���<=�$ ATE >%��&�

	%$���,/��/ modify (���Modify (�%$'"�������� #����	%$���, ate �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 1)

	%$���,/��/ alter (��� Alter (�%$'"�������� #����	%$���, ate �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 1)

	%$���,/��/ connect '"0� directory (>0��(�0���������"�����"� �� (���'�����,Connected

	%$���,/��/ directory :#("@���"��$"'�
� �"&�>�� (�������,'�$/(�� �"&�>��)

�$�(���'�����,Connected	
��$�$"V���	%$���,/��/(>0�� :

v ��,:*����"��:*���$�"�����"� �� (send, receive)

v ��,��]]$�break :!/�,"�����"� �� (break)

v �����
#�$"(�0���������"�����"� �� (terminate)

����$���� 	%$���,/��/ modify, alter, help, perform, �� quit ��%$'��$���(#�/)����������(���'�����,Unconnected

	
��$�$"V	)�	
���@	�����,ATE#�)/�%$#����,	�/�	)�	
� �%$#����,	�/�('��$���V��"�����)�$(!-�CAPTURE_KEY,

MAINMENU_KEY��PREVIOUS_KEY�%$#����,	�/�V���8��$/��“�%$#����,	�/�	)�	
���,ATE” ��'��$ 680ATE

V����#���,>"�������$"")������,	�/����#�*�����%$'"��	�/�('��$��� ���	
��$�$"V(!���/��$"")���� #/�$"���:�:*�� ATE

#�*���� ate.def

���;�	�'��� ATE Unconnected:

���	%$���,ate (>0����#,(���'�����,ATEUnconnected

'����$��%$�$"(�0���������) ���	%$���,/��/ATE connect (>0����#,(���'�����,Unconnected

	
��$�$"V���	%$���,/��/���:!����$�(���'�����,ATEUnconnected ���$"���	%$���,/��/>��>���)���N"�"���,	%$���,/��/���

�
#"��	%$���,��(��� ��)�/�$,(���>��>� d (>0�����	%$���,/��/ directory

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 679



����� �����
���

alter (!���/�	
����N���,�$"��,������(!-��$"���)	"$) (���	)$�("@)���$"��,
connect �%$�$"(�0������
directory ��#,:#("@���"��$"'�
� �"&�>��
help ��#,������)�8����
modify ���:�	�$������,��� �	��(!-��$"���)	"$) (����$"#�����:*���%$'"�����������(��$�$
perform /���'�	
����	%$���,��,"��!D������$"��,()�"���(�����$/��ATE
quit ����$� !"��"�ATE

��������: �$��%$#����,	�/�	)�	
�CAPTURE_KEY,MAINMENU_KEY��PREVIOUS_KEY (Q>$

PREVIOUS_KEY����$�$"V����$�(���'�����,ATEUnconnected

���;�	�'��� ATE �,@;'�� ,���!�:

���	%$���,/��/ connect �$�(���'�����,ATEUnconnected (>0����#,(���'�����,�$"(�0������

�$,(�0���0�� �#MAINMENU_KEY�����(�0���������"�����"� ��

	
��$�$"V���	%$���,/��/���:!����$�(���'�����,ATE���(�0������ �%$'"��	%$�%$��#	)$���,	%$���,/��/('��$��� ��$,V<, 	%$���,ate

��+(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 1 ���$"���	%$���,/��/>��>���)���N"�"���,	%$���,/��/����
#"��	%$���,��(��� ��)�/�$,(���>��>� a
(>0�����	%$���,/��/ alter

����� �����
���

alter (!���/�	
����N���,�$"��,������(!-��$"���)	"$) (���	)$�("@)���$"��,
break ��,��]]$�break :!/�,"�����"� ��
help ��#,������)�8����
modify ���:�	�$������,��� �	�����V����� #/����(�(��"�(!-��$"���)	"$) (����$"#�����:*���%$'"�����������(��$�$
perform /���'�	
����	%$���,��,"��!D������$"��,()�"���(�����$/��ATE
quit ����$� !"��"�ATE
receive "��:*���$�"�����"� ��
send ��,:*��:!/�,"�����"� ��
terminate /�(����$"(�0������ATE

�%$#��	�/��$"	)�	
�ATE���,�$�����$�$"VV������$�(���'�����,ATEConnected

��������"�
�!���=#��"ATE

���	�/��$"	)�	
����:!������ATE (!���/��%$#����,	�/��%$'"������*G,����� #/�$"���:�:*�� ate.def

����� �����
���

CAPTURE_KEY ("���'"0�'/
#�$"����<����������V����#,��'��$��"')�$,�$"(�0������ �%$#����,	�/����#�*�����%$'"��
CAPTURE_KEY	0�Ctrl-B

CAPTURE_KEY��������$"�)����'"0�!+#(!+# �$"�#	�/��$"	)�	
�����("�������$"����<������� �$"�#	�/��$"	)�
	
����(!-�	"��,�����, �'/
#�$"����<������� �������V������<���:*���$"#��������V���%$'�#��:*�� ate.def

�0��#�*������,:*��#�����	0�:*�� $HOME/kapture ���	%$���,/��/ modify (>0��(!���/��0��:*���$"#��������)	"$) ���:�:*��
ATE#�*����(>0��(!���/��0����,:*���$"#��������V$)"  !"##� “�$"���:�:*�� ATE#�*����” ��'��$ 690

�%$#����,	�/� CAPTURE_KEY�:���%$,$������(��"�������%$�$"V�$/ ��:*�� ���������:#�(Q>$(�0�����$"(�0������
���) V�$	
��#�%$#����,	�/� CAPTURE_KEY��������$"(�0�������("��� 	%$���,V�#:!���V������:���%$("@� �����	)$����
��#>�$#�V����#,
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����� �����
���

PREVIOUS_KEY ����:!/�,'��$�����V����#,����'��$��� PREVIOUS_KEYV�����(>0��'/
#�$"V�$/ ��:*�� �%$#��#�*������,	�/��%$'"��
PREVIOUS_KEY	0�Ctrl-R

PREVIOUS_KEY�$�$"VV������$�(���'�����,ATE

MAINMENU_KEY ��#,(���'�����,Connected (>0�����	
��$�$"V���	%$���,/��/ATE�%$#����,	�/����#�*�����%$'"��
MAINMENU_KEY	0�Ctrl-V ���	�/��$"	)�	
����(>0����#,(���'�����,Connected'��,�$��$"�%$�$"(�0������:!/�,
"�����"� �����)

V�$	
��#�%$#����,	�/�MAINMENU_KEY��������$"(�0�������("��� 	%$���,V�#:!���V������:���%$("@� �����	)$������#
>�$#�V����#,

 #/�$"!"�����,:*�� ATE#�*���� 	
��$�$"V(!���/��$"���,	�$	�/�	)�	
����V$)"���0����,:*��#�����  !"##�
“�$"���:�:*�� ATE#�*����” ��'��$ 690

	������� �" ATE

ATE��"�$,:*�� ate.def #�*������:#("@���"�!G��
��� (�0��������"��ATE (!-�	"��,�"����:�:*�� ate.def (>0��!"�����,

���N���$,E��,ATE

��)�/�$,(��� �������$�$"V(!���/��0����,:*��:#("@���"��$"'�
� �"&�>�� ���#��, !" 	����$"V�$/ ��������(>0����,��"��

:*���$�"�����"� �������"$ baud��� ATE���,�$"�'� �(#@���� ��$,V<,“�$"���:�:*�� ATE#�*����” ��'��$ 690

�%$'"��������(>���(���(���/)���:*�� ate.def

�������$�$"V(!���/����N� #/(Q>$��,ATE (!-��$"���)	"$) #/���	%$���,/��/ modify �� alter 	%$���,/��/('��$����$�$"V

(!���/�	�$#�*������,ATE���,'�#/�()���%$#����,	�/�	)�	
� (;<�,�$�$"VV��(!���/� #/�$"���:�:*��#�*����) ���0��

��,:#("@���"��$"'�
� �"&�>�� (;<�,�$�$"VV��(!���/� #/���	%$���,/��/ directory '"0����:�#�*����:*��) �$"(!���/��!�,

����%$ #/���	%$���,/��/ modify, alter '"0� directory �����(Q>$���(;����������,ATE	"��,���:!���������"��ATE	�$������,���V��

����(!-�	�$���V���%$'�#��:*��#�*����

(�0����� �(#@����ATE�������$�$"V�"�$,:#("@���"��$"'�
� �"&�>��:#��$�V<, 20'�$/(��	%$���,/��/ directory���#,

'�$/(�� �"&�>����"�!���(������'�������(�0��"��������,�$"("�/�  !"#��$,V<, “�$"���,	�$:#("@���"��$"'�
� �"&�>��

��,ATE” ��'��$ 685�%$'"��������(>���(���

 #/�$"���:#("@���"��$"'�
� �"&�>�� �������$�$"V'���(���/,�$"'$'�$/(�� �"&�>��(�0�����,�$"("�/�:!/�,"������E

������/�,�$�$"V"�
	
����N��$"��,����������E��:*��:#("@���"��$"'�
� �"&�>�� ������!" /���V�$�$,�$"(�0���������

	
����N������$,�$�ATE���#�*����

	
��$�$"V�"�$,:#("@���"��$"'�
� �"&�>����)���) �����#���"���$�$"V�"�$,:#("@���"��$"'�
� �"&�>����,���,"��

"�
:#("@���"��$"'�
� �"&�>��������,�$"�����:*�� ATE#�*����  !"##� “�$"���,	�$:#("@���"��$"'�
� �"&�>����,

ATE” ��'��$ 685�%$'"��������(>���(���

�"	+���"#';����� ate.def:

:*�� ate.def ����,	�$#�*�����%$'"��������$"(�0����������;�, 	"������$"V�$/ ��:*��

:*�����V���"�$,��:#("@���"�!G��
���"')�$,�$""��ATE (!-�	"��,�"� :*�� ate.def !"���#�)/	�$#�*������ !"��"�

ATE�������%$'"�����:!��� :
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v 	
����N��$"��,������

v 	
����N�"����� �	��

v :*��:#("@���"��$"'�
�

v 	�/�	)�	
�

	"��,�"�  !"��"�ATE�"���$�:#("@���"� #/(Q>$�����"�$,:*�� ate.def ��:#("@���"�����

LENGTH 8
STOP 1
PARITY 0
RATE 1200
DEVICE tty0
INITIAL ATDT
FINAL
WAIT 0
ATTEMPTS 0
TRANSFER p
CHARACTER 0
NAME kapture
LINEFEEDS 0
ECHO 0
VT100 0
WRITE 0
XON/XOFF 1
DIRECTORY /usr/lib/dir
CAPTURE_KEY 002
MAINMENU_KEY 026
PREVIOUS_KEY 022

���:�:*�� ate.def #�)/(�@�;�(�#�(��"��#E(>0�����:�	�$��,	
����N�('��$������V$)"�$"(!���/�	�$��,	
����N�('��$

���������)	"$) #/	%$���,/��/ATE alter �� modify ����$�$"V(��$V<,:#��$�ATEMainMenu

>��>��0����,>$"$��(��"�����)���N">��>��']���:*�� ate.def ��#�0��>$"$��(��"��'��",���������!"$�D��:*��#�*����

#��,(#�� "�
(>�/,'�<�,>$"$��(��"�����""��# �$"�%$'�#	�$�%$'"��>$"$��(��"�:��V�����,��%$�'� ATE	0����	)$���,"��

�/�$,:"�@�$�  !"��"�/�,�"����� #/���	�$#�*���� ('��$���(!-�>$"$��(��"���,:*�� ate.def :

LENGTH

"�
�%$�)����������"������ 	)$�/$)������, (��$���	)$�/$)����%$'�# #/"��"� ��

�������:
7 ���� 8
�����'�: 8

STOP "�
�%$�)���, stop�����������$/��)���N"(>0����,��]]$�)�$(!-���)���N"�����
#"')�$,�$"��,������ �%$�)�������,

�",����%$�)����'/
#���"��"� �����

�������:
1 ���� 2
�����'�: 1

PARITY

�")����)�$����"V����,:!/�,'"0��$�"��"� ���%$("@�'"0�:�� ���,�",���>$"�����,"��"� ��
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��)�/�$,(���'$�������(�0��>$"���	�� (�0���%$�)���,��� 1 ������"(!-�(��	�� >$"������V��(!+#�%$,$�(>0���%$�'��%$�)�

��� 1 (!-�	��

�������: 0 (����), 1 (����
�	��) ���� 2 (����
�	 )
�����'� : 0

RATE "�
���"$ baud'"0��%$�)���,��������,���)��$�� (bps)	)$�("@) ���,�",���	)$�("@)��, �(#@�����,"��"� ��

������� : 50,75,110,134,150,300,600,1200,1800,2400,4800,9600,19200
�����'�: 1200

DEVICE

"�
�0����,>�"���;�, 	"���������(�0������:!/�, "��"� ��

�������: ��������'�����#�&`����	��
�����'�: tty0

INITIAL

"�
��)��%$'��$�$"'�
� �"&�>��������,�<�����'�$/(�� �"&�>��(�0�������� '�
� �"&�>����� �����#�)/ �(#@� �%$'"��

	%$���,�$"'�
� �"&�>�����('�$��&<�N$�$�(���$"��, �(#@�

�������: ATDT, ATDP ��������� �Q!�%��� �����{�!�&������
�����'�: ATDT

FINAL "�
��)��,��$/�$"'�
� �"&�>�� ��"�,������,�����$/'�$/(�� �"&�>��(�0�� '�
� �"&�>����� �����#�)/ �(#@�

�%$'"��	%$���,�$"'�
� �"&�>�����('�$��&<�N$�$�(���$"��, �(#@�

�������: Blank (����) �����
�'��#�������������#��#
�����'� : ����	������'�

WAIT "�
()�$���"�"')�$,�$">/$/$�'�
� �"&�>���'�� ��),()�$"��:��("���������)�$ �%$�)�	"��,��,	)$�>/$/$�

(�0������	"�'"0����"���,V�����(��"�"�!�� V�$>$"$��(��"� ATTEMPTSV�����,(!-� 0 �:�����$">/$/$�'�
�

 �"&�>���'��

�������: 0 (����) ��������
��'���
�����Q������
�
{��������Q��
�����'�: 0

ATTEMPTS

"�
�%$�)�	"��,��,�
#��� !"��"�ATE  �";�%$ (>0���%$�$"(�0������ V�$>$"$��(��"� ATTEMPTSV�����,(!-� 0 �:����

�$">/$/$�'�
� �"&�>���'��

�������: 0 (����) ��������
��'���
�����Q������
�!�&	
��������
�����'�: 0

TRANSFER

�%$'�#"�!�����,�;�, 	"��� !" �	�����V�$/ ��:*��"')�$, �$"(�0��� /,

p (pacing)

File transfer protocol 	)�	
����"$�$"��,������ #/�$""��%$'"����)����"���"�
 '"0�(!-��%$�)�)��$��

	�$'�<�,"')�$, �$"��,�������""��# ���,������)/!w�,�����������]'$/(�0����@���$"��,������ ����$#�']�

(���:!'"0���,("@)(���:!���"����$�$"V�%$:!!"�)���:#�

x (xmodem)

File transfer protocol 8���(>0���")�'$�����#>�$#�$"��,������ ����,�������'��

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 683



�������: p (
pacing) ���� x (xmodem)
�����'�: p

CHARACTER

"�
���#��,�$" pacing  !" �	�������� ��]]$���,'�<�,�""��# (�0��'�<�,��)���N"

(�0��	%$���,/��/ send >�����" line-feed ����,������ 	%$���,/��/�"�"�� ����"�$"�%$'�#������,�""��#V�#:!

(�0��	%$���,/��/ receive >"���"�������� ���,����"�$"�%$'�#�$�����"�30 )��$��(>0��"�������� 	%$���,/��/ receive

��, ����"�$"�%$'�#���	"��,(�0���#�@�$����>�����"!G#�	"��� ������ 	%$���,/��/ receive �����
#(�0��:��:#�"�� ������

(!-�()�$ 30 )��$��

������� : '�
���!�Q���
�����'�: 0

Interval

�%$�)�)��$�����"��"�"')�$,�$"��,�����""��#	�$��,��)�!" Interval ���,(!-�(���%$�)�(�@�	�$#�*����	0� 0

"�
)�$�$"�%$'�#�$"'��),()�$ 0 )��$��

�����'�: 0

NAME �0��:*���%$'"�����������(��$�$ (:*�����#�����)

�������: �������������#��#��
�#���
� 40 '�
�����
�����'�: kapture

LINEFEEDS

(>�������"!w���""��#'��,����"!G#�	"��
�	"��,���"���������$(��$

�������: 1 (on) ���� 0 (off)
�����'�: 0

ECHO ��#,���>
����V��>��>���,������ �%$'"��"� ��	��>�)(��"�;<�,������
� �$" echo����"������)�����,:!���,	0���

��#,��'��$�� (�0��>$"$��(��"� ECHOV��(!+#��� ��������"�V����#,��,	"��, 	"��,�"� (�0��V�����(��$:!��

���	"��,(�0����,	0���$��$"(�0������ (�0��>$"$��(��"� ECHOV��!+# ��������"�V����#,(�0�����V����,	0���$��$"

(�0������

�������: 1 (on) ���� 0 (off)
�����'�: 0

VT100

 �	��	�� ;������(��(��"������DECVT100#�,�����$�$"V��� 	�#DECVT100��� "�����"� �� (�0���*�@�

VT100V��!+#���  �	��	�� ;���%$'��$��� ('�0��()�"���(����

�������: 1 (on) ���� 0 (off)
�����'�: 0

WRITE

#��������������(��$�$��("$�����:!/�,:*�����V��"�
��>$"$��(��"� NAME (���(#�/)���(>0����#,�$"")������,

����"!G#�	"��� line-feed �V���!�,(!-�����"�<���""��#�'������(��/��,��:*���$"#����� ��:*��������/�����)

�������V�������$/:*��
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CAPTURE_KEY( #/���):!(!-��%$#����,	�/� Ctrl-B)�$�$"VV�����(>0��(!+#!+# '�#�$"#�����"')�$,�$"(�0���

���

�������: 1 (on) ���� 0 (off)
�����'�: 0

XON/XOFF

	)�	
��$"��,���������>�"��#�,���:!��� :

v (�0��:#�"����]]$�XOFF�$"��,�'/
#

v (�0��:#�"����]]$�XON�$"��,��%$,$����

v ��]]$�XOFF�V����,(�0����*(*�"�"��������(�0��(�@����)

v ��,��]]$�XON (�0����*(*�"� )�$,���)

�������: 1 (On) ���� 0 (Off)
�����'�: 1

DIRECTORY

�0����,:*�����!"���#�)/:#("@���"��$"'�
� �"&�>����,������

�����'�: ���� /usr/lib/dir

CAPTURE_KEY

�%$'�#�%$#����,	�/����(!+#!+# '�#�$"#����� (�0���#CAPTURE_KEY( #/���):!(!-��%$#����,	�/� Ctrl-B) �

("���'"0�'/
#�$"#����� (�$"����<�) ���������V����#,��'��$��"')�$,�$"(�0�����������@	��*

�������: '�
���!�Q���	
�	��`�� ASCII ���
�����'�: ASCII octal 002 (STX)

MAINMENU_KEY

�%$'�#�%$#����,	�/�	)�	
����	0�ConnectedMainMenu (>0������������$�$"V���	%$���,"')�$,�$"(�0�����������@	��*

MAINMENU_KEY( #/���):!(!-��%$#����,	�/� Ctrl-V) ��%$,$�(Q>$�$��V$����(�0�������/��

�������: '�
���!�Q���	
�	��`�� ASCII ���
�����'�: ASCII octal 026 (SYN)

PREVIOUS_KEY

�%$'�#�%$#����,	�/������#,'��$������'��$����
�()�$"')�$, !"��"�'��$���V����#,��$,������:!  #/�<��

�/�����'��$��������(�0���������# PREVIOUS_KEY( #/���):!(!-��%$#����,	�/� Ctrl-R)

�������: '�
���!�Q���	
�	��`�� ASCII ���
�����'�: ASCII octal 022 (DC2) '�
���!�Q	
�	��`�� ASCII ���� �`�������������{��'�����\'�

	�� ��"�������+	*��
	��'#=�/*���$*!��"ATE

:*��:#("@���"��$"'�
� �"&�>����,ATE������'�$/(�� �"&�>����� !"��"�ATE ���(>0��("�������$"(�0���������"� ��

#�)/ �(#@�

���$"���,:#("@���"��$"'�
� �"&�>����,ATE���,������,�$"�������:!������,>"��� :

v  !"��"�Asynchronous Terminal Emulation (ATE)���,V�����,	�$��"��

v ���$"���,:#("@���"��$"'�
� �"&�>����,���,"�����������,�����8�����(��/�:*�� /usr/lib/dir
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���������,�0��:*��:#("@���"��$"'�
� �"&�>��#�)/�0��:*�����V�����, ��)$,�����:#("@���"���������8���$���(��/����:�:*��

:#("@���"��$"'�
� �"&�>��#�)/(�@�;�(�#�(��"����ASCII ������#�*�����%$'"��:#("@���"�������'�
� �"&�>���%$'"��

 !"��"�ATE��/����:*�� /usr/lib/dir #�,��#,���:!��� :

��������: ��(�0��'$���:!��� �$, entry ��,ATEV���/�(!-�	���""��#(>0���'��$�$"V��$�:#� ��:*��:#("@���"��$"

'�
� �"&�>���"�, ��)�!"������,'�#��/�����""��#(#�/)

# COMPONENT_NAME: BOS dir
#
# FUNCTIONS:
#
# ORIGINS: 27
#
#
# (C) COPYRIGHT International Business Machines Corp. 1985, 1989
# Licensed Materials - Property of IBM
#
# US Government Users Restricted Rights - Use, duplication or
# disclosure restricted by GSA ADP Schedule Contract with IBM Corp.
#
# dir - sample dialing directory
#
#
# Micom 9,555-9400 1200 7 1 2 0 0
# R20 9,555-9491 1200 7 1 2 0 0
# QT 9,555-8455 1200 7 1 2 0 0
# Dallas1 9,555-7051 1200 8 1 0 0 0

�������$�$"V(��$V<,��������,:#("@���"��$"'�
� �"&�>���$��$/��ATE  #/���	%$���,/��/ directory �������

UNCONNECTED MAIN MENU '��$�����#,������:#("@���"�#�,���������#,�$��$/�� !"��"�ATE

�������$�$"V��:#��$��)�$'�<�,:#("@���"��$"'�
� �"&�>�� (>0��(!���/�:*��:#("@���"��$"'�
� �"&�>����� !"��"�ATE ���

���������,���:�:*�� ate.def ��:#("@���"�!G��
���

��������: :*��:#("@���"��$"'�
� �"&�>���$�$"V��:#��$�V<, 20�""��# ('�<�, entry ����""��#)ATE�:������

�""��#����$��$

:*��:#("@���"��$"'�
� �"&�>���('�0�����'��$����
# �"&�>�����!"���#�)/ entry �%$'"��"��"� ������V��("�/�:!

 #/ !"��"�ATE"�!�����, entry ��,:#("@���"��$"'�
� �"&�>�� 	0� :

Name Phone Rate Length StopBit Parity Echo Linefeed

*+�#����,V���/� #/�/�$,���/'�<�,���,)�$, ���,)�$,���(>���(����$�$"VV�����(>0���%$�'����� entry ��$�,�$/�<��*+�#� 	0� :

Name �"�
'�$/(�� �"&�>�� �0���$�$"V(!-��$"")������,����"20��) '"0����/�)�$ ��� _ (��#��$,) ���������,)�$,

"')�$,	%$���0�� ��)�/�$,(��� data_bank

Phone '�$/(�� �"&�>������ �"��)(���$�$"V/$)V<, 40����"&<�N$(���$"��, �(#@��%$'"���������,��)(����

����"����$�$"V"��:#� ��)�/�$,(��� V�$ 9���,V��'�
�(>0���������$/��� �'���� 9, ((��9��	���$)����'�$/

(�� �"&�>�� #�,��� : 9,1112222

���)�$'�$/(�� �"&�>���$�$"V/$)V<, 40��)���N"	%$���,/��/ directory ���#,(>�/, 26��)�"�
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Rate ���"$�$"��,������'"0� ���"$ baud ��'��)/������)��$�� (bps) �%$'�#�%$�)���,��)����"���V����,���)��$�� (�0��

���"$ baud�����#	���,����$/�$"�0���$"������ ���:!���(!-����"$����$�$"V���:#� :

50, 75, 110, 134, 150, 300, 600, 1200, 1800, 2400, 4800, 9600'"0� 19200

�%$'"�����"$ baud���:����� POSIX�$"���,	�$���"$��� 50�%$�'� ATE ������"$ baud���V�����,	�$��$� SMIT�%$'"��

�
!�"������

Length �%$�)�������!"���(!-���)����" entry �%$'"��*+�#� Length �$�$"V(!-� 7'"0� 8

StopBit
stop�����#,�
#�����
#��,����" entry �%$'"��*+�#� StopBit �$�$"V(!-� 1'"0� 2

Parity �")����)�$����"V����,:!/�,'"0��$�"��"� ���%$("@�'"0�:�� entry �%$'"��*+�#� Parity �$�$"V(!-� 0 (:����), 1

(	��) '"0� 2 (	��)

Echo �%$'�#)�$����"���V��>��>��V����#,��� �	�� entry �%$'"��*+�#� Echo �$�$"V(!-� 0 (!+#)'"0� 1 ((!+#)

���	�����
(>�������" line-feed�����$/�����""��# ��,�������$(��$�$�"��"� ������" line-feed�%$'��$���(#�/)�������"

carriage-return ���<���""��#�'�� entry �%$'"��*+�#� Linefeed �$�$"V(!-� 0 (!+#)'"0� 1 ((!+#)

��������: �$"���:�'"0��$"��@>�'���$��%$(!-�V�$	�/��$"	)�	
��������@>>��(	�����)�/�$,(��� V�$	�/��$"	)�	
����

V����@>�%$'"�� !"��"�ATE�������(�@�;�(�#�(��"� �'���@>	�/�	)�	
���,ATE �'��

��������: ����"�$"	)�	
�ASCII �$�(!-�"�!��� (���$��!# (���$����'"0�(���$����'�#�,���:!��� :

�	�����Y&

000V<, 037���,�%$'��$#�)/&��/�

�	�����
�

0V<, 31

�	�����
��'

0x00V<, 0x1F���,�%$'��$#�)/ 0x x�$�(!-���)>��>��']� '"0���)>��>�(�@�

�"�$,:*�� ate.def ����%$'�#	
����N�('��$����(>0��(!���/�	
����N���,ATE����(������)�/�$,(��� (>0��(!���/�RATE

(!-� 300bpsDEVICE (!-� tty3  '�#TRANSFER (!-� x ( !" �	��xmodem)��DIRECTORY (!-�my.dir �"�$, ate.
def >"������ entry ���:!��� ��:#("@���"����"�� !"��"�ATE :

RATE 300
DEVICE tty3
TRANSFER x
DIRECTORY my.dir

 !"��"�����	�$���V��"�
�$�()�$��� !"��"�ATE��$"���$�:#("@���"�����

1. �"�$,:*��:#("@���"��$"'�
� �"&�>�� :

a. (!���/�(!-�:#("@���"����:*��:#("@���"��$"'�
� �"&�>���/��

b. 	�#���:*�� /usr/lib/dir (>0�����(!-�(�@�(>�� (!���/��0��:*��(!-��0��:*���#E���V�����,

c. �"�$, entry ��,'�$/(�� �"&�>�� #/���"�!�������'���"�!�����,:*��:#("@���"��$"'�
� �"&�>��
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d. ����<�:*��

��������: V�$:*��:#("@���"��$"'�
� �"&�>���'������,(!-�:*��#�*������,"������<�:*��#�)/�0�� /usr/
lib/dir

2. V�$�0��:*����,:#("@���"��$"'�
� �"&�>��:������0��#�*���� (/usr/lib/dir) ���:�:*�� ate.def ��:#("@���"����

 !"��"�ATE"�� (!���/�>$"$��(��"� DIRECTORY ��:*�� ate.def (!-�:*��:#("@���"��$"'�
� �"&�>���'�� #����

“�$"���:�:*�� ATE#�*����” ��'��$ 690

3. ��$"��ATE��#�:#("@���"��$"'�
� �"&�>��#�)/	%$���,/��/ directory

	��/*���	�6�ATE

��� >";�(#�"����(>0�� �"����$�"�� #/��� ATE��:*��:#("@���"��$"'�
� �"&�>�� /usr/lib/dir ���V��!"�����,

�")����)�$���,������,�$"�������:!�����(,0���:���>"�����������>/$/$� �"���

v ATEV����#���,��"��

v (�0������ �(#@����,	�$ ��>"������,$�

v ������(!-���$�����,��
��UUCP(#���� “�$"���,	�$ ATE” ��'��$ 677�%$'"��������(>���(���)

v :*��:#("@���"��$"'�
� �"&�>�� /usr/lib/dirV��!"�����,#�)/���������V�����,

v :#("@���"��$"�%$,$�����%$(��#��,������ (pwd)!"���#�)/:*�� ate.def ���V����>(#��/�$,V�����,

v >�"�� /dev/tty ���,��*+�#� ENABLE login ��SMIT���,(!-� disable, share'"0� delay

1. !w��:

ate

2. ���(���'���>��>� d ���#Enter

3. >��>��0��:*����,:#("@���"����	
����,�$"��#,���#Enter (>0�����:#("@���"�!G��
��� �	��#Enter

4. ���'�$/(����, entry ��,:#("@���"����('�$���$/���	������ # (>0��'�
�'�$/(�������#	���,���'�$/(�� �"&�>��

	��?���/���,�!/��&�6 ATE

��� >";�(#�"����:!���(>0��V�$/ ��:*���$� �	�� =���:!/�,"��"� ��

�")����)�$���,������,�$"�������:!�����(,0���:���>"�����������V�$/ ��:*�� #/��� ATE:

v ���,���$"�"�$,�$"(�0������ #/��� !"��"� ATE

v  !" �	��Xmodem file transfer ���,���/�������,"����� �	����"� ����"��!D������$"Xmodem��/����:#("@�

��"� /usr/bin

1. "��	%$���, xmodem ���:!�����"�����"� ��'��,�$��@����� :

xmodem -r newfile

 #/��� r (!-��*�@�Xmodem (>0��"���� newfile (!-��0����,:*������:#�"�� �0�����:���%$(!-����,('�0�����:*������V����,

2. �#Enter

3. ���	)$����:!����V����#, :

ate: 0828-005 The system is ready to receive file newfile. Use Ctrl-X to stop xmodem.

V�$���	)$�:��V����#, "���$�:��:#���#���, !"��"� xmodem '"0��/����	%$���, PATH��,���
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4. �#Ctrl-V (>0������:!/�,ATECONNECTEDMAINMENU

5. �#	�/� S (>0����,:*��

6. ���	)$����:!����V����#, :

Type the name of the file you wish to send and press Enter. To use the last
file name (), just press Enter.

7. ����0����>$8���(�@���,:*������V��V�$/ ��

8. �#Enter

9. ATE���#,���	)$����:!�����("������V�$/ ��:*��:

ate: 0828-024 The program is ready to send file newfile. You will receive another
message when the file transfer is complete.
ate: 0828-025 The system is sending block 1.
ate: 0828-025 The system is sending block 2.
ate: 0828-015 The file transfer is complete.
ate: 0828-040 Press Enter

10. �#Enter (�0���$"V�$/ ��(�"@�����

	������,�!/��&�6 ATE

��� >";�(#�"����(>0��"��:*�����V��V�$/ ���$� =������"� ��

�")����)�$���,������,�$"�������:!�����(,0���:���>"�����������"��:*�� #/��� ATE:

v ���,���$"�"�$,�$"(�0������ #/��� !"��"�ATE

v  !" �	��Xmodem file transfer ���,���/�������,"����� �	����"� ����"��!D������$"Xmodem��/����:#("@�

��"� /usr/bin

1. "��	%$���, xmodem ���:!�����"�����"� ��'��,�$��@����� :

xmodem -s newfile

 #/��� s (!-�	%$���, xmodem (>0����,�� newfile (!-��0����>$8���(�@���,:*������V����,

2. �#Enter

3. ���	)$����:!����V����#, :

ate: 0828-005 The system is ready to send file newfile. Use ctrl-X to stop xmodem.

V�$���	)$�:��V����#, "���$�:��:#���#���, !"��"� xmodem '"0��/����	%$���, PATH��,���

4. �#Ctrl-V (>0������:!/�,ATECONNECTEDMAINMENU

5. �#	�/� R (>0��"��:*��

6. ���	)$����:!����V����#, :

�{�������!�&�������	��'#�&�������!#�� ������#���`�Q��
Enter. �������#������������� () `	�� Enter

7. ����0����>$8���(�@���,:*������V��V�$/ ��

8. �#Enter

9. ATE���#,���	)$����:!�����("������V�$/ ��:*��:
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ate: 0828-020 The program is ready to receive file newfile. You will
receive another message when the file transfer is complete.
ate: 0828-028 The system is receiving block 1.
ate: 0828-028 The system is receiving block 2.
ate: 0828-040 Press Enter.

10. �#Enter (�0���$"V�$/ ��(�"@�����

	���	6���,�! ATE�
,�� !

(>0�����:�:*�� ATE#�*����  !"��"�ATE���,V�����,	�$��"��

(�0�����,�$"(!���/�	�$������,��:*�� ate.def :

1. (!+#:*�� ate.def #�)/(�@�;�(�#�(��"����ASCII

2. ���	�$�'���%$'"��>$"$��(��"�����V��(!���/�	�$�0���$�$"VV����'"0�!���/:)� "������	�$#�*������,����%$'"��>$"$

��(��"����V����

3. ����<�:*�� ate.def ���V�����:�

�$"���:�����%$���:*�� ate.def �������	"��,���:!��� ATEV��"���$�:#("@���"����!"���#�)/:*�� ate.def ���V��!"�����,

	
��$�$"V(�@�	�#�����,:*�� ate.def ��:#("@���"��#E���	
������8���$���(��/���)�/�$,(��� V�$	
����,�$""��

 !"��"�ATE  #/��	�$#�*���������$,�����()�$��$,��� �'�(�@�'�$/	�#�����,:*�� ate.def  #/��	�$���,���('�$�� ��

:#("@���"�/��/�����$,�����,:#("@���"�$HOME �/�$,:"�@�$�'�$/	�#�����,:*�� ate.def ����'��)/(�@���������,"��

�$,(�0���0�� (!���/�	�$���,��)��']�(!-��$"���)	"$)#�)/	%$���,/��/ATE alter �� modify ��� entry ��,:#("@���"��$"'�
�

 �"&�>��(>0��(!���/�	�$������,�%$'"�������$"(�0��������, �(#@�  !"##� “�$"���,	�$:#("@���"��$"'�
� �"&�>����,ATE”

��'��$ 685

	���	6���H�'�ATE

(�0��>�!G]'$���):!(���/)���ATE���:!��� �'�>��$"�$ ;�����('��$���

Y����: (�0��	%$���,�$"V�$/ ��'"0�"��:*�� xmodem #�('�0����=,	� Ctrl-X����!G]'$

?�	;���:

�")����(��� Alter (>0���")����)�$ !" �	��xmodem('"0�)�8� Transfer) V�����

Y����: (�0��V�$/ ��'"0�"��:*�� :*���V��(�0�����$�'��$�������	)$�V����#,"�
)�$�$"V�$/ ��'"0�"��("�/�"��/���)

(�0���"�,E���)���/�,:��("�/�"��/

?�	;���:

�")����(��� Alter (>0���")����)�$ !" 	��� xmodem protocol ('"0�)�8� Transfer) V�����

Y����: (�0����$"��ATE������:#�"�������#>�$#���:!��� :

ate: 0828-008 The system tried to open port /dev/tty0 but failed. If the port name is not correct,
change it using the Alter menu. Or, take the action indicated by the system message shown below.

Connect: The file access permissions do not allow the specified action.
ate: 0828-040 Press Enter.
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?�	;���:

�""��#Connect: �����	)$���#,�����#>�$#��%$�'�!G]'$�	��,�")����)�$������������"��ATE (!-���$�����,

��
��UUCP (>0���")�������,��� �������$�$"V��� id ���""��#"��	%$���, uucp 	)"V����#,���������,(�$��>
�

Y����: (�0��>/$/$�(�0���������ATE :#�"�������#>�$#���:!���

ate: 0828-008 The system tried to open port /dev/tty0 but failed. If the port name is not
correct, change it using the Alter menu. Or, take the action indicated by the system
message shown below.

Connect: A file or directory in the path name does not exist.
ate: 0828-040 Press Enter.

?�	;���:

(�0�� tty ���:��V�����,'"0�:��>"������,$��%$'"����� #/ATE�")����'��$��Alter ��ATE

Y����: V�$/ ��:*��V�����, �����$#��,:*���']��)�$:*�����Q���

?�	;���:

 !" �	��xmodem�/$/:*����V�$/ �� (>0��'���(���/,!G]'$��� �'����	%$���, tar (>0�������#:*�����)V�$/ �����

���/�,��)/(�$������%$��#�0��E��, xmodem����$�$"V��,:#����:*�� �������$�$"V tar '�$/:*��(��$#�)/����� tar

���(��(#�/)��V�$/ ����� #/��� xmodem

������" ATE���������"����

���	0��������,	%$���, ATE��	%$���,/��/>"������	%$�8��$/�������(���/)������,�������%$

 !"##� “"�!�����,:*�� ATE”�%$'"����������$,��,(>���(���

����� �����
���

ate ��$"�� !"��"�ATE�%$'"��	%$�%$��#	)$���,	%$���,/��/��,�������$��$��$,V<,	%$���, ate :

break �������""�!G��
�����"�����"� ��

connect (�0������:!/�,"� ��	��>�)(��"�

directory ��#,:#("@���"��$"'�
�ATE���'�	
�(�0�� entry �$�:#("@���"�(>0��(�0���������"�����"� ��

�
��=�$ ��#(�"�/�	)$���)/('�0��%$'"��	%$���,/��/ATE

perform �'�	
����	%$���,()�"���(������,"��!D������$"����� ATE

quit ����$� !"��"�ATE

receive "��:*���$�"��"� ��

send ��,:*��:!/�,"��:*�����"� ��

terminate

/
���$"(�0������ATE :!/�,"��"� ��

����$���� 	%$���, xmodem ��!" /����%$'"���$"V�$/ ��:*����� !" �	��xmodem;<�,��")���������#>�$#��,�$"��,

������"')�$,�$"��,����;�, 	"���

�)������"�,�! ATE

"�!�����,:*�� Asynchronous Terminal Emulation (ATE)�")� ate.def��"�!�����,:#("@���"��$"'�
� �"&�>��
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����� �����
���

ate.def ���,	�$#�*�����%$'"���$"(�0������
�&���'���'������?�Z��+ �%$'�#'�$/(�� �"&�>�������,	�$�%$'"���$"(�0������ �(#@����"�


#���� “	%$���, ATE��	%$���,/��/” ��'��$ 691�%$'"����������$,��,(>���(���

�)*%�% 
 Dynamic screen

/������� dynamic screen'"0� 	%$���, dscreen���*+��	��(#�/)�$�$"V(�0���������(��"������(��0��'�$/(;���� ('��$��) ��

()�$(#�/)����'�(��"������

�
#!"�,	�'���(>0��������(��"�������������,(>���,'��)/	)$��%$��,'��$��'"0��$��)�$ (��)�/�$,(��� IBM3151  �(#�

310'"0�'��$��410>"���Cartridge �%$'"���/$/)#�)/(��"������('��$���� �$"����"')�$,'��$��(��0��/�,����"')�$,

(>���,'��$��(��"���������*+��	���%$�'��������(����,'��$��(��0��V������<��'"0�("�/�	0���(��"���������:����'�$/

(>���,'��)/	)$��%$'��$��	%$���, dscreen /�,�$�$"VV�����(>0������"')�$,(;������,'��$��(��0�����)�$�$"��#,��,

'��$���:��V��(�@�:)�

��������: �%$'"���$"������
����(�@������,/������� dscreen (��"���������,�$�$"V����(>���,'��$���$/����	%$���,

�����,�%$�%$�'��,��,(	�"�(;�"��%$'"������(>������/������� dscreen ��%$,$������,(��"���������Q�$#�����#����

���(����,'��$���:��V������<�"')�$,�$"(!���/��!�,��,'��$����#����(��"������

�,�!�6�#)����,-	)������*��!#%���

/�������:*��������	��*+��("���(��"������ dscreen ('"0�:*�� dsinfo) V�����(>0���%$'�#�
#��,	�/���������$,�������V��������

/������� dscreen

��)�/�$,(�������$��%$:#�(�0��	�/�/������� dscreen ���V���%$'�#:)�#��,(#���������@>>��(	���;�*���)"���������"��

:*�� dsinfo ���#��,(��"�����������N�$�)�$��(>�(#�/)��,'��)/	)$��%$��,'��$��#�,���� V�$(��"������������
�(>���,

'��)/	)$��%$��,'��$��(>���(��� :*�� dsinfo ���,V��!"�����,(>0������%$#���%$'"���$"	)�	
�(>���,'��)/	)$��%$���

('�$�� �#����(���$"��$,��,(��"���������('�$���%$'"���%$#����,�$"	)�	
����"�


:*�� dsinfo #�*����	0� /usr/lbin/tty/dsinfo ����*�@� -i (>0��"�
:*�� dsinfo �0�� ��)����('�0���,��)�������$,V<,:*��

#�*������� �/�$,:"�@�$�������(#�/)������:#����:*�� dsinfo ���V��!"�����,���	
��"�$,

�%$'"��������(>���(������(���/)���,���:*�� dsinfo #���� “�$"�%$'�#'��$�����:#�$���” ��'��$ 694

	��	��'����+������"�
�! dscreen

(�0��	%$���, dscreen V��!"�)���������$"��'��$��(��0���$,	�/���	�/���"�#��,(��"�������:��V����$�:!/�,'��$��

(��0��/������� dscreen �#��	�/�('��$�������@	����������(�0�����V���#

��@	����")�V<, :
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����� �����
���

�	 �' (#���� “	�/� dscreen Select”) (�0��'��$�����"�

�	��' (#���� “	�/� dscreenBlock”) ��@�����>
���(�$��>
�
=��! (#���� “	�/� dcreenNew”) ��$"��(;������,'��$���'��
�
Q���& (#���� “	�/� dscreen End��Quit” ��'��$ 694) �����
#/������� dscreen

��' (#���� “	�/� dscreen End��Quit” ��'��$ 694) ����$�/������� dscreen

'!����$���Q (#���� “	�/� dscreen Previous” ��'��$ 694) ����:!'��$������'��$���
	
��+ (#���� “	�/� dscreen List” ��'��$ 694) �����	�/� dscreen ���V���%$'�#����@	�����,���

*G,�������,����	�/��<���/�����(��"��������	%$�8��$/��,(��"��������:*�� /usr/lbin/tty/dsinfo

���+ dscreen Select:

(�0��'��$��(��0��V���"�$, ����V���%$'�#	�/����(�0��

�$"�#	�/� select ��%$�'�(��#��@	������:!��� :

v �)�����$�(��"���������*+��	��(!-�'��$)�#� ����(�0��� /,���'��$��(��0������E

v ���>
���(�$��>
��('�$�����"')�$,(��"���������*+��	����'��$��(��0��

'��,�$�	�/��$"(�0�����V���%$'�#��:*�� dsinfo ��'��$��(��0������%$'�#�'���� �:����'��$�����V���"�$,�<����� ����(;����

��,'��$��������
#(�0���"�)��$"��,(;���#��,(#�����,����(!-��$"�%$�'�	�/��$"(�0�����(�0��� /,)�$,�,�%$'"��������'��$

��(��0���0�� /������� dscreen ������
#(�0��:����'��$�������@	��*

���+ dscreen Block:

	�/� Block V�����(>0��'/
#(�$��>
�('�0�����	�/� Ctrl-S (�0����� IXON  *�)�	�� �"�

)��V
!"�,	���,	�/�('��$���	0�/���'��$"���,	�$(��"������(;������(	"0��,	��>�)(��"���,(	"0��, #/���

(��"�������������,;�("�/�>�"��

���+ dcreen New:

�$"�#	�/� new screen ��"�$,'��$����� ���	�����%$'�#������'�<�,��	�/����(�0��

����'��$���'�����,�$" :

v 	�/����(�0�����V���%$'�#��:*�� dsinfo

v �
!�"�� dscreen pseudo-terminal

v ��'��)/	)$��%$(>�/,>��%$'"�� 	",�"�$,��$,E���V��������$"��#�$�'��$��

v �"�)��$"���"�� shell

V�$���,('��$���:��>"����$"#%$(����$"'��$���'������('�)>"���������	)$����"�
�$('�
��,	)$����('�)
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���+ dscreen End �	% Quit:

(�0��	�/� End ��Quit V���#�
#��,��@	����(��#�<��

�$"�#	�/� End�%$�'����,���:!���(����<��:

v ��,��]]$� SIGHUP :!/�,(;����'��$�����,'�#

v CleanUp

v ����$�"��#�)/�V$�0

�$"�#	�/� Quit ��"�%$��@	���(#�/)�����������$�"��#�)/�V$�1

���+ dscreen Previous:

�$"�#	�/� previous �����(��"������:!���'��$�����V����#,��$�
#

��������:

1. '�$�����'��$��(�0��'��$��!G��
����%$��,V��(��/��%$#����, escape �$�V����#���%$�'�(��"�������/�����V$����:��"�����

2. �$,(��"�������$�$"V����<��%$�'��,��(	�"�(;�"��%$'"������'��$�����:���$�$"V����<��V$��0�� (��� '�#�$"�

���)�#� � ���0��EV�$(!-��"�"���� 	
�	)"'���(���/, '�#('��$���������'��$��

���+ dscreen List:

�$"�#	�/� list ���#,�������,	�/�����@	�����,�����'��$����,(��"������

(Q>$	�/����V��"����� #//������� dscreen ����V����#, (�0��'��$���'��V���"�$, #/���/������� dscreen ���	)$� Press KEY for
help  #/��� KEY (!-��0����,	�/��V����#,��(��"������  !"#��,(��)�$���	)$��V����#, �G%�0 ���$"�%$'�#	�/� list (��$

����

	��	��'��'�6����������#%	

entry ��,	%$�8��$/(��"��������:*�� /usr/lbin/tty/dsinfo ����%$�)���,	�/��$"(�0��'��$��('�0��������(��"��������

'��$�����*+��	�� V�$���$"�%$'�#	�/��$"(�0��'��$���%$�)��$��)�$�%$�)���,'��$�����*+��	�� /������� dscreen �

�%$'�#'��$�����*+��	���'����'��$��(��0�����:#�$���

(�0��'��$��(��0��V��(�0�����:����'��$���(�0��, /,�����,'��)/	)$��%$��,'��$��/������� dscreen ��%$'�#'��$����*+��

	�����V�������$�
#�'����'��$��(��0���<���/���������%$'�#���V��(�@���:*��	%$�8��$/ /usr/lbin/tty/dsinfo �$""�
)�$'��$

�����*+��	��V��(�0������'��$��(��0����������$,����$���,(��:#� ��)�/�$,(���'��$��V����

�,�! dsinfo

:*�� dsinfo (!-��$���������,	%$�8��$/��,(��"���������V������ #//�������'�$/'��$�� dscreen

:*��!"���#�)/���������:!��� :

v 	�/�/������� dscreen ��*G,������������%$

v �%$�)���,(>���,'��)/	)$��%$'��$���%$'"��(��"������

v �%$#����, 	�#�����,��"��(>0�����	
����N���$,��
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entry ��,���#��,(��"��������:*�� dsinfo #�*����!"���#�)/	�$(��"������ 3151ASCII ���:!��� :

# The Cartridge for Expansion (pn: 64F9314) needed for this entry
ibm3151|3151|IBM 3151,
dsks=\E!a^M|Shift-F1|, # Selects first screen
dsks=\E!b^M|Shift-F2|, # Selects second screen
dsks=\E!c^M|Shift-F3|, # Selects third screen
dsks=\E!d^M|Shift-F4|, # Selects fourth screen
dskc=\E!e^M|Shift-F5|, # Creates a new screen
dske=\E!f^M|Shift-F6|\E pA\EH\EJ, # Go to screen 1 and end
dskl=\E!g^M|Shift-F7|, # Lists function keys (help)
dskp=\E!h^M|Shift-F8|, # Go to previous screen
dskq=\E!i^M|Shift-F9|\E pA\EH\EJ, # Go to screen 1 and quit
dsp=\E pA|\EH\EJ, # Terminal sequence for screen 1
dsp=\E pB|\EH\EJ, # Terminal sequence for screen 2
dsp=\E pC|\EH\EJ, # Terminal sequence for screen 3
dsp=\E pD|\EH\EJ, # Terminal sequence for screen 4
dst=10, # Allow 1 second timeout buffer

�;Y������ entry ������� dsinfo:

Entry ��:*�� dsinfo !"���#�)/*+�#����	���#�)/	���$

*+�#��"�(!-��������,�0���0���%$'"��(��"������ �����0��V��	���#�)/����":>>� ( | ) ���	)$��#E����/��'��$����"!$)#� (#)

�V0�)�$(!-�'�$/('�
��V����$� #/ dscreen *+�#����('�0�(!-���"�,����8��$/	)$��$�$"V��,(��"���������/������� dscreen

�$/����"�,('��$���  	�# escape���:!����V��"����� :

�������� 110. �K�� '��%�� dsinfo

Escape Sequence ���	%����&

\E,\e ����" escape

\n,\l ����"�""��#�'�� ('"0� linefeed)

\r !G#�	"�

\t ����"��@�

\b ����"V�/����

\f ����" formfeed

\s ����"���,)�$,

\nnn ����">"������	�$ octal nnn

^x Ctrl-X�%$'"��	�$ x ���('�$��

����"�0���#E����/��'��$��@������'�$/V<,����"���(�, ��"�,���V�����(!-� type=string  #/��� type (!-����#��,��"�,#�,���

�����#�$���$, �� string (!-�	�$��,��"�,

��	)$��%$(!-���� entry ��,*+�#���:*�� dsinfo ���,V��	���#�)/	���$V�$	���$V����#�$���)���$/��, entry ��,:*��

dsinfo :*���:���$�$"VV����$�:#� #//������� dscreen �������#>�$#�V����#,��'��$��
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��
&������
� disinfo:

���#��,��"�, disinfo �$�$"VV����$,V<,������

���#��,��"�,(!-�#�,���:!��� :

����� �����
���

dskx ���#��,��"�,���("������#�)/ dsk ��8��$/V<,	�/� ���#���,/$)�����)���N"����)���N"������ x �"�
��@	������V���"�%$(�0��:#�"��	�/� ���#��,
	�/�	0� :

��
' '��&����
�'��

dsks ����'��$��

dskb ��@�����>
���(�$��>
�

dske �����
# dscreen

dskq ����$� dscreen (�V$���,�$"���=1)

dskc �"�$,'��$���'��

dskp ����:!/�,'��$������'��$���

dskl �����	�/�����@	���

���#��,	�/��0�� (;<�,	0� ���#��,��"�, dskx ���:��:#��,��$/#�)/ in s, b, e, q, p, or l) ��%$�'�:������@	��� dscreen �$/��������#,�������

��,	�/� ���V��"�������!+#���,$� ���#��, dskn (n	0�NoOperation)	)"V�����(�0��:�����,�$"��@	��� dscreen �$/��

��"�,��,	�$�%$'"������	�/���� 3 ��"�,/��/ ;<�,�V���/�#�)/����":>>� ( | )

��������: ��� \| (>0��")�����" | ��'�<�,����"�,/��/

��"�,/��/�"�(!-��%$#����,����"���(��"��������,(�0��	�/�V���#��"�,/��/�����, (!-�(�(���%$'"��	�/����V��>��>�(�0���������,	�/�V����#,

��"�,/��/����$�(!-��%$#����,����"��� dscreen ��,:!/�,(��"������(�0��	�/����V���#���������%$��@	������	�/����"��,��
dsp ���#��,��"�,��, dsp ��8��$/'��$�����*+��	����(��"������ '�<�,��"�,��, dsp	
����/���%$'"������'��$�����*+��	����(��"������

��"�,��,	�$�%$'"������'��$�����*+��	�������,��"�,/��/ ;<�,�V���/�#�)/����":>>� ( | )

��"�,/��/�"�(!-��%$#����,����"�����,:!/�,(��"������(>0����#,����,(�$��>
�:!/�,'��$���*+��	����(��"������

��"�,/��/�����,V����,:!/�,(��"������(�0��'��$V���������:"����'�� ��"�,/��/�����,������V�����,(>0�����%$#����,'��$������V����,�$/��� 2
(,0���:����:!��� :

1. (�0��(;�����'����,(��"������(��0��V���"�$,

2. (�0����(��"������(��0���$��)�$'��$�����*+��	�� V�$(��"������(��0�����V��(�0�����,�$" dscreen (>0�����'�<�,��'��$��*+��	���'��

������,�%$#�����:!/�,'��$�����"�
)�$(�0��'$��,'��$��:���",���(�$��>
���,(��"���������0�����V��(�0������

��������: �$""��(��"������(��0���$��)�$'��$�����*+��	���$��%$�'�(��#	)$��������:�����%$ ����$�$"V'���(���/,:#� #/�$"

:���%$'�#	�/��$"(�0��'��$�� (dsks= )�$��)�$'��$�����*+��	�� (dsp= ) �� entry ��, dsinfo
dst A ��"�,>"���������#��, dst �!"���$"'�#()�$���>
���, dscreen 	�$��,��"�,�(!-�(���%$�)�(�@����	�$ timeout (!-����(��$��,)��$��

����	�$��,�
#(!-� 255 (#�*����=1 ['"0� 0.1 )��$��])

(�0�� dscreen "�������)�����%$'��$��,�%$#����,	�/����>
� ���:��������"���,'�#��,�%$#������"�����"(>���(�������V����,���)�$����
�$�$"V"����� V�$���$"'�#()�$��������:#�"������"(>���(��� ����"�V����,:!/�,'��$��(��0���� dscreen �:��>��$"�$����"('��$���
(!-���)�'�<�,��,�%$#����,	�/����>
�

����$��%$(!-����,(>���	�$��� V�$	�/� dscreen '�<�,	�/�'"0��$��)�$V���"��(��"����%$�)��������"�,��,�$"�#	�/�(;<�,	0��$"�%$'�#Ctrl-Z1,
Ctrl-Z2,Ctrl-Z3 (!-����, �%$'"���$"(�0��'��$����Ctrl-ZN�%$'"��'��$���'�� ���0��E)
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�����!����� dysinfo:

��)�/�$,���:!��� dysinfo �%$'"��Wyse-60>"������(;���� 3'��$��

wy60|wyse60|wyse model 60,
dsks=^A`^M|Shift-F1|,
dsks=^Aa^M|Shift-F2|,
dsks=^Ab^M|Shift-F3|,
dskc=\200|Ctrl-F1|,
dske=\201|Ctrl-F2|\Ew0\E+,
dskl=\202|Ctrl-F3|,
dsp=\Ew0|\E+,
dsp=\Ew1|\E+,
dsp=\Ew2|\E+,

>"������ entry ��� :

v Shift-F1V<, Shift-F3V������%$'"���$"(�0��'��$��1V<, 3

v Ctrl-F1�"�$,'��$���'��

v Ctrl-F2 ��,: Esc w 0 Esc + :!���'��$�� (�$"����:!���'��$��$, 0 ����'��$��) �� �$����������
# dscreen

v Ctrl-F3�����	�/���*G,�������,���

����	"��,���'��$�����*+��	��V������%$'"��'��$���'�� �%$#����, Esc + �V����,:!/�,(��"������ ;<�,���'��$��

��)�/�$,���:!����%$'"��Wyse-60>"������(;���� 3'��$�����'�<�,��'��$���/����	��>�)(��"�(	"0��,�����,����0���$"��$�

;�("�/�>�"�������,��(��"������ :

wy60-1|wyse60-1|wyse model 60 - first serial port
dsks=^A`^M|Shift-F1|,
dsks=^Aa^M|Shift-F2|,
dsks=^Ab^M|Shift-F3|\Ed#^Ab\r^T\Ee9,
dskc=\200|Ctrl-F1|,
dske=\201|Ctrl-F2|\Ed#\201^T\Ew0\E+,
dskl=\202|Ctrl-F3|,
dsp=\Ew0|\E+,dsp=\Ew1|\E+,
wy60-2|wyse60-2|wyse model 60 - second serial port
dsks=^A`^M|Shift-F1|\Ed#^A`\r^T\Ee8,
dsks=^Aa^M|Shift-F2|\Ed#^Aa\r^T\Ee8,
dsks=^Ab^M|Shift-F3|,
dskc=\200|Ctrl-F1|,
dske=\201|Ctrl-F2|\Ed#\201^T\Ew0\E+,
dskl=\202|Ctrl-F3|,
dsp=\Ew2|\E+,

dscreen ���,V��"�������,��,	��>�)(��"� #�)/���#��,(��"������wy60-1��	��>�)(��"�(	"0��,�"������#��,(��"�

�����wy60-2��	��>�)(��"�(	"0��,�����, ( #/����@�>��� -t ��� dscreen) entrywy60-1�V���")����(!-��%$#���"�

entry ��,	�/���,��)�"�:��V��(!���/��$� entrywy60#��,(#�� �/�$,:"�@�$�	�/�����$� (!-����# dskb ;<�,'�$/	)$�)�$��@��

���,���>
���(�$��>
� (�0��	�/����V���#�%$#��:

Esc d # Ctrl-A b CR Ctrl-T Esc e 9
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�V����,:!/�,(��"������ '��,�$�(�$��>
����V����@���� dscreen /�,	,�������>
��%$'"���%$#����,	�/�������,���>
��0��

���,'�#

�%$#�� Esc d # ��%$�'�(��"�������/���� '�#�$">��>���� transparent ;<�,� echo ����"���,'�#��V<, Ctrl-T ���:!/�,

;�("�/�>�"���0��

����" Ctrl-A b CR �V����,���:!/�,;�("�/�>�"���0�� �����"�)��$" dscreen ��	��>�)(��"��0��)�$���	)"(!+#���

'��$��$,���(�0��� /,���	�/� Shift-F3

�%$#����,	�/� Ctrl-T �����$� '�#�$">��>���� transparent �%$#����,	�/� Esc 9 ��%$�'�(��"����������:!/�,;�("�/

�>�"��AUX�0���%$'"���$"�0���$"������

�������� 	��>�)(��"��"����), ��, Esc w 2 (>0������:!/�,'��$��*+��	������$� ���$�����("�/�	0��$"�0���$"!���

entrywy60-2�(!-�:!�$����������):!(#�/)����%$'"��	�/� Shift-F1��Shift-F2:

v ����:!/�, '�#�$">��>���� transparent

v ��,*G,�����	�/���"�,:!/�,	��>�)(��"��0��

v !+#�$">��>���� transparent

v ����:!/�,;�("�/�>�"���0��

��,	�/��$"�����
#Ctrl-F2�%$,$�('�0������%$'"��	��>�)(��"����,��,������,�%$#����,	�/������
#:!/�,	��>�)(��"��0����$�

��:��$">��>���� transparent ����(��"������:!/�,'��$��$, 0��'��$�� �$���������$�"��

�Z�����6�#generic data link control

Generic data link control (GDLC) (!-�	%$�%$��#	)$���,���(��"�(*����):!�����#(�"�/��'��
#	%$���,���):!�'������������@>>��

(	�����(	�"�(��(>0��	)�	
���)��#�$"�
!�"�� data link control (DLC)�$/��"��!D������$"

�%$'"���$""�
!G]'$#���� �$""�
!G]'$��,GDLC�� �������+�������������
"#�
��

Generic data link control (GDLC) (!-�	%$�%$��#	)$���,���(��"�(*����):!�����#(�"�/��'��
#	%$���,���):!�'������������@>>��

(	�����(	�"�(��(>0��	)�	
���)��#�$"�
!�"�� DLC�$/��"��!D������$"

����%$'�#���"�
�%$'"��GDLC���(��"�(*��%$'"��	%$�%$��#	)$� entry point*G,���������V����#(�"�/��� 	",�"�$,��������,

��)��#�$"�
!�"�� DLC���,'�#DLCs���(!-�:!�$�GDLC���(��"�(*�")�V<,:

v 8023 (IEEE802.3�%$'"�� Ethernet)

v ETHER(Ethernet �$�"�$�)

v SDLC(SynchronousData LinkControl)

v TOKEN(Token-Ring)

v FDDI (FiberDistributedData Interface)
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��)��#�$"�
!�"�� DLC�%$,$�(!-� !" �	����*G,�����"#�������,�)�$���(����,:#"()�"��
!�"����,(	�"�(���/�$,:"�@

�$���)��#�$"����/���$/��(	�"�(���%$'"��!"���8��$>��,�
#�����:#"()�"��
!�"����,(	�"�(���%$'"���$""��,�� I/O

��,���:!/�,��#@!(��"� ������ DLC��/��('�0�'"0��$/��(	�"�(��

Synchronous data link control (SDLC)�� IEEE802.2Data LinkControl (!-���)�/�$,��,��)��#�$"�
!�"�� DLC��)��#

�$"�
!�"�� DLC������)��%$,$����:#"()�"���,�
!�"�����"�
 '"0��
#��,:#"()�"���,�
!�"�� ��)�/�$,(��� SDLC�%$

,$����:#"()�"���,�
!�"�����'�$/ !" �	���%$'"�������������,"������#@!(��"����(���/)���,������

 	",�"�$,>0���$���,��$)�)#����DLC���#,��"�! ″��$)�)#������)��#�$"�
!�"�� DLC″ �������$/��(	�"�(����

���8�(��$V<,��*(*�"���,'��)/	)$��%$�$"�0���$" (mbufs) ��("�/�����$"(>��� entry point ��$�(;�"�)����,(	�"�(�� fp ���������

�/��('�0�(	�"�(��(��$V<,:#"()�"���,�
!�"����� interface-to-kernel �$�"�$���"��:*���("�/���� dd entry points

�$"V�$/ �����������,�$"�$"/�$/������"')�$,��������>0�������,(	�"�(��

������#,��,��"')�$,��������@>>��(	�������#@!(��"� ("#��=$"�#�)"�)>0���������/��"')�$,��$,	0�������(	�"�(��File I/O

Subsystem��)��#�$"�
!�"�� DLC :#"()�"��
!�"�� Comm I/O����*(*�"�>�� entity ″����/��"')�$,��$,″ ('��$�����/�����

"#����,(	�"�(��

��)�!"�����,��$)�)#������)��#�$"�
!�"�� DLC	0� :

ผู�ใช�แอ็พพลิเคชัน

ผู�ใช�เคอร�เนล

ไฟล�ระบบย�อย I/O

DLC Device  Manager

ไดรเวอร�อุปกรณ� Comm I/O

อะแด็ปเตอร�

บัฟเฟอร�
พูล

ฮาร�ดแวร�

DLC Device Manager Environment

เคอร�เนล

������ 44. �J�"�-"����	��"������$��Y DLC
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����� �����
���

*;$=�$�����	
����� ����/��('�0�(	�"�(��(!-���@>>��(	���'"0�)�8��$"(��$V<,
*;$=�$����+��	 ����/���$/��(	�"�(��(!-��"�)��$"��,(	�"�(��'"0���)��#�$"�
!�"��
File I/O Subsystem �!�,"����/��/ file-descriptor �� file-pointer (!-��$"(��$V<,��)���:*����,�$"$,�)����
��"�"��+�;	 ��#(�"�/�(;�"�)����,��*(*�"��������%$'"��"��/��/��,�$"�0���$"
�&�����+��Y'�<+ Comm I/O 	)�	
�=$"�#�)"���#@!(��"� I/O���$"�,�(��/� directmemory access (DMA)��

��,�>@�(�����:#�"��:!/�,'�$/DLC
�%�&�Y����+ (�0����������0����,�$"�0���$"

��)��#�$"�
!�"���V��(��/� #/��#	���,�������%$'�#��,GDLC���"����	��*+��("���=$"�#�)"���,"��	��*+��("���

!D������$"���!"���#�)/:#"()�"���,�
!�"���$"�0���$����#@!(��"�(!w$'�$/��,�����)��#�$"�
!�"��������)�

������
�'�$/������#�$���")�V<,'�$/:#"()�"��
!�"������#@!(��"�#�$���$,  #/���):!��������%$,$�>"������

����#@!(��"�(#�/)'"0������������%$,$���'�$/��#@!(��"� ��)��#�$"�
!�"�� DLC������$,��� #/�<���/�����(,0���:�

��, !" �	����,���

"�!��� 45��#,	��*+��("������'�$/������ :

������#,����
���,��,"#����,(	�"�(��"')�$,��������@>>��(	�������#@!(��"� ������#,'�$/ entity ������'�$/

������

�"��������"GDLC

GDLC���(��"�(*����,��(,0���:����:!���

v ��	)$�/0#'/
�����$�$"V(��$V<,:#�������,��@>>��(	�����������(	�"����

ผู�ใช�แอ็พพลิเคชัน

ผู�ใช�เคอร�เนล

อะแด็ปเตอร�

เคอร�เนล

อะแด็ปเตอร�

DLC อื่นๆDLC Device Manager

ไดร�เวอร�อุปกรณ�การสื่อสาร I/O

ฮาร�ดแวร�

������ 45. ��!�K�
���!-##>���<�����-��>�����-�:�
��� 
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v ��	)$��$�$"V�%$'"��'�$/��������'�$/��#@!(��"� /���'� !" �	�����!" /�����,'�$/(;������>�"��

v ������
����,(;�"�)����� connection-oriented �� connectionless (�0��(!-�:!:#�

v /���'����$"V�$/ ����������� transparent �%$'"��	)$����,�$">�(&N������('�0��$����(����,��)��#�$"�
!�"��

DLC������

�%�� ��!�,�GDLC

������)��#�$"�
!�"�� DLC (!-� entry /dev �$�"�$�����%$,$���(	�"�(�� (!-���)��#�$"�
!�"�����multiplex �%$'"��

 !" �	�����"�


�%$'"����#@!(��"����:��V����� #/DLC����"����/��/ open �����)��#�$"�
!�"�� DLC��"�$,�"�)��$"(	�"�(�� "����

/��/ open /�,V���"�$,:!/�,��)��#�$"�
!�"����#@!(��"�(!w$'�$/V�$���,�$" �"�$,"����/��/ open (>���(����%$'"��'�$/

DLC��#@!(��"�>�"����, !" �	��(#�/)��� "����/��/ open �#E�����(!w$'�$/:!/�,>�"��(#�/)����:���"�$,�"�)��$"

(	�"�(��(>���(��� ������,��"����/��/ open ����"�)��$"������/�� ���(>�/,'�<�,�"�)��$"(	�"�(���%$'"������>�"�����

V�����

 	",�"�$,�$/����,��)��#�$"�
!�"�� DLC��� 	",�"�$,>0���$�(#�/)�����)��#�$"�
!�"��(	�"�(��/�()���"�)��$"

(	�"�(�����������)��#�$"���(��"�"�!����('�
�$"��;�, 	"���*G,������$"��$� (��/�	)�	
� I/O��(�0����@=�#�,

��#,��"�! ″��)��#�$"�
!�"��(	�"�(���$�"�$�″

������#, 	",�"�$,�$/����,��)��#�$"�
!�"�� DLC  	",�"�$,���!"���#�)/�$"(��/�	)�	
� I/O�$"��$��$"(�0��

����)��#�$"���(��"�"�!�� ��)��#�$"�
!�"���"���������$�������������V����$�:!/�,>0�������$,E��������V����$�:!/�,��)��#

�$"�
!�"��

GDLC data link controls

	
��$�$"V��#���, DLCs�/���$,'$�'"0�����
�� ��)��#�$"�
!�"�� DLC�V��(>���(��$���(	�"���� #/��� ����������,

�V$�(!-� ″Available″ �%$'"���������#��,DLC���V����#���,

�$"��#���,�$�$"VV���")���� #/���	%$���, lslpp #�,���:!��� :

lslpp -h dlctype

 #/��� dlctype (!-�'�<�,�����:!��� :

dlcwrite        dlcioctl         dlcread       dlcselect

เขียน I/O
ควบคุม

ไปยังตัวจัดการอุปกรณ� จากตัวจัดการอุปกรณ�

จากผู�ใช�

อ�าน ตัวจัดการ
การอินเตอร�รัปต�

เลือก

������ 46. ��"������$��Y 
��� 
!�	���j�!
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����� �����
���

bos.dlc.8023 IEEEEthernet (802.3)Data LinkControl
bos.dlc.ether Standard EthernetData LinkControl
bos.dlc.fddi FDDIData LinkControl
bos.dlc.sdlc SDLCData LinkControl
bos.dlc.token Token-RingData LinkControl

������(���/)���DLC�����#���,�$�$"V��#,��$� SystemManagement Interface Tool (SMIT)'"0��""��#"��	%$���, ��"��

'"0�>�"���$"�0���$"������,$�'�������$��%$(!-�����(!���/���@��"���)�� DLC (>0��!"�����,!"���8��$>��,DLC�/�$,

�(��/#V�$!"���8��$>�$""����$�, �@�������#>�$#��,"���"�
)�$	�)��, ring "')�$,DLC����)��#�$"�
!�"��

(�@� (>���	)$��<���,	�)��,DLC�%$'"�����������(��$�$��$/�
# ���%$�'���DLC���V����#���,�$�(	�"����(�0��:�����,�$"���

(!-�()�$�$��$"������:����DLC�$�"�����(!-��$"�%$�'�"�;�"����,(	�"����)�$,�%$'"��,$��0�����)�$ DLC�V��

���,�$"���	"��, )�8��$"�%$'"��,$�('��$�����/���� “�$"��#�$"DLC :#"()�"��
!�"��” ��'��$ 705

	��*��"����"GDLC�%�� ��!�,� ioctl entry point

generic data link control (GDLC)���(��"�(*�������
��$"�%$,$���,"����/��/ ioctl ('��$���

����� �����
���

DLC_ENABLE_SAP (!+#���,$� service access point (SAP)
DLC_DISABLE_SAP !+#���,$�SAP
DLC_START_LS ��$"�� link station��SAP����E(!-����("�/�'"0����*G,
DLC_HALT_LS '/
# link station.
DLC_TRACE ��#�$�����""���, link station �%$'"������""��������'"0�/$)
DLC_CONTACT ��#���"� ���(�����%$'"�� �	�� link station����
DLC_TEST �#�����,��:!/�,"� ���%$'"�� �	�� link station����E
DLC_ALTER ����>$"$��(��"��$"���,	�$��, link station
DLC_QUERY_SAP (	�/)"��V�����, SAP����E
DLC_QUERY_LS (	�/)"��V�����,��,���(��������E
DLC_ENTER_LBUSY (��$����'�# local-busy�� link station����E
DLC_EXIT_LBUSY ����$� '�# local-busy�� link station����E
DLC_ENTER_SHOLD (��$��� '�# short-hold�� link station����E
DLC_EXIT_SHOLD ����$� '�# short-hold�� link station����E
DLC_GET_EXCEP ��,�$"���,(�0�����/�()���;�, 	"���:!/�,��������@>>��(	���

��������: �$"�%$,$���,"����/��/ ioctl ���:��:#�V����� #/������(	�"�(�� (�0��,�$�(,0���:���,���/�()���
V����$�:!/�,������(	�"�(����$���)��#�$"���/�()��

DLC_ADD_GRP (>�����
��'"0���#(#"����:#�"��multicast (��$���>�"��
DLC_DEL_GRP ����
��'"0���#(#"����:#�"��multicast �$�>�"��
DLC_ADD_FUNC_ADDR (>�����
��'"0���#(#"��$"�%$,$����:#�"��multicast (��$���>�"��
DLC_DEL_FUNC_ADDR ����
��'"0���#(#"��$"�%$,$����:#�"��multicast �$�>�"��
IOCINFO ��, 	",�"�$,����8��$/V<,��)��#�$"�
!�"�� GDLC#����"�!�����,:*��/usr/include/sys/devinfo.h

�%$'"��������(>���(���

GDLC service access point

service access point (SAP) �"�
(;�"�)����,�����������,��"��	�$���,���������"�


�%$�'�	�$���,�����������$,���V����,�/����:!/�,��)��#�$"(;�"�)�����(���/)���,��,���DLC ('��$�������������
�'�$/SAP

������>"����������#(#"����"�����)�$(!-�Destination SAP��Source SAPV���G,�/������)�'�)��,�>@�(�@���,���DLC

(Q>$����$�$"V������
� SAP (#�/):�����,�$"'"0�:����� SAP��#(#"����/�,�����)	�#��,�$"(!+#���,$�SAP (#�/)  #/

���):!��� SAP (#�/)���V��(!+#���,$��%$'"������������ DLC������>�"��
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	�$ SAP��#(#"���)��']�V���%$'�# #/ IEEE standardized network-management entities '"0�	�$����������%$'�##�,���V��

"�
�� Token-Ring Network Architecture Reference SAP��#(#"����):!�$,��)�	0� :

����� �����
���

Null SAP (0x00) �'�	)$��$�$"V�$,�/�$,���$"������,��� '�#���"� �����)�$(�0��:��:#�(!+#���,$�
SAPSAP���������
�(Q>$(;�"�)����� connectionless ��������,(Q>$���
exchange identification (XID)��TESTLink ProtocolDataUnits (LPDUs)

SNA Path Control (0x04) ��#,���� SAP��#(#"����#�*�������V����� #/ '�#SystemsNetworkArchitecture
(SNA)

PC Network NETBIOS (0xF0) V������%$'"���$"�0���$"DLC���,'�#���V����� #/NetworkBasic Input/Output System
(NetBIOS)����(����

Discovery SAP (0xFC) V����� #/(;�"�)���$"	��'$�0����, local area network (LAN)
Global SAP (0xFF) "�
 SAP�����@	��*���,'�#

GDLC link station

link station (LS) �"�
�$"(�0������"')�$,��, '�#�%$'"��	����, SAP����E

�$"(�0����������$�$"V#%$(����$"��� connectionless service (datagram)'"0� connection-oriented service (�$"V�$/ �����

�������$��%$#�����(�@����>"�������$"���:������#>�$#)  #/���):! ����(>�/, LS (#�/)���V����$"���%$'"�������$"(�0���

������"� ��

/'#�GDLC Local-Busy

(�0�� LS#%$(����$"�� '�# connection-oriented������,'/
#�$"��,�>@�(����������,(	"0��,���"� �� (�0��,�$��$('�
(���

"�;�"��:��(>�/,>��$������$"���,(�0���$�$"VV����,:!/�,(	"0��,"� ��(>0���%$�'�(	"0��, �	��(��$��� '�# local-busy

(�0���"�>/��">"������,$����	"��, (	"0��, �	������,(	"0��,"� ��)�$���:��/
�,���)���������:'�:#����	"��, (��$���������

V����#�%$#������V��'/
# #/ '�# local-busy �>@�(�����#�0���:��:#�"�������

/'#�GDLCShort-Hold

	
��$�$"V����$"�%$,$��� '�# short-hold (�0��#%$(����$"���$,(�@�()�"��������

 '�#Short-hold��!" /������(�@�()�"�������������	
����N����:!��� :

v ��()�$ call-setup�������

v  	",�"�$,������"$�$N����"�
	�$�����$/������/�)�$�%$'"���$"("����$"("�/�(!"�/�(��/�����$"	�#�$�()�$���(�0������

"')�$, '�# short-hold �$"(�0������"')�$, 2�(�����V��	,:)�(Q>$(�0�����������%$'"��V�$/ ��"')�$, 2�(���� (�0��:��

��������������, �$"(�0�������V����'��,�$���),()�$ timeout ���"�
 ���("����'��(�0��������������V�$/ ��

	��*�������	�� %� �#GDLC�%"	!

(>0���#����$"(�0������"')�$, 2�(����  #/�'� LS��,�>@�(�@��#����$� �	���(���� �>@�(�@�����V����,�����$�$�"�

 ���(����V�$�$"(�0�������%$,$��/�$,V�����,

�$, data links V���%$��#���$"������
�*G,����������,���(�0��,�$�(,0���:���, !" �	����)�/�$,(��� SDLC��"�$,�>@�(

�@��$"�#���(Q>$�$� =���'"0��(�����%$#���"�(��$���� �/�$,:"�@�$�  !" �	���0����)��']�/���'��>@�(�@��$"�#

���V��("����$��(�����#�@:#�
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(>0����#�$���,�� �$/������ ��('�
�$"��>�(&N ((����$"(!+#����(���� (��"0����� ���$"'�#()�$) "���������$"��#�$�

���):!���'� LS (��/��@���$"��#�$���,���:!/�,(	"0��,�0��$"��#�$����):!�%$'"������ LS*G,����������)/"�
�$('�
��,

!G]'$�$"�0���$"��,�$"(�0����������E���, entry �$"��#�$����������/$)���:#�"���$"������
�

�?% % GDLC

���,�V��� SAP��LS�$�$"VV��(	�/)"� #/������ GDLC

�V����%$'"�� SAP!"���#�)/�V$�!G��
�����, SAP��������(���/)�����)��#�$"�
!�"�� �V��� LS!"���#�)/�V$�

!G��
�����,�(������	)$���$(�0��V0� 	)$�>"������,$���)���	)$��$�$"V�'��"��$"�������(��"�����""���,�(�����$�

()�$������V����$"��

�8��!%�$%��J��"����!�����"GDLC

Generic data link control (GDLC)��(;�"�)��>�(&N�%$'"��������(	�"�(��

�/�$,:"�@�$���$)�)#�������(�0��V0�:#� ���,���/���$/��(	�"�(����������)��#�$"�
!�"�� DLC�	�#���������('�


�$"���;�, 	"���:!/�,>0�������,������ ������(	�"�(�����,"�
��)���*G,�����:!/�,"����>�(&N���("�/�)�$��)��#�$"*G,����� ��)��#�$"

*G,�����V��("�/���� #/DLC (�0��()�$�$"!"�)�������%$�'�:#�!"���8���,�
#"')�$,������(	�"�(����(�(/�"���,DLC

����������(	�"�(�����,�%$��#�%$�)���,��)��#�$"*G,�����(>0���'�	)$�/$)��,>$8��������
# ������$"�0���$"memory buffer

(mbuf) scheme

��)��#�$"*G,��������,:��V��("�/���� #/ entry �0����,DLC  #/�", (�0��,�$��$"("�/���� #/�",�V���%$�$/����$"�@��

�%$�'�(��# fatal sleep ���/�()��(#�/)�%$'"���D���	0�������(	�"�(���$�("�/���� dlcwritex entry point "')�$,(;�"�)����,���

��,4*G,����� receive data �#E�$"("�/���� dlcwritex entry point ��%$�'��$"������,�������V���"�$, #/:������,$���

����� ���,�$"�""����>�(&N�$/����)��#�$"�
!�"�� DLC (>0���")�����$""�
�"�)��$"��,����������%$��,("�/�����$"

(��/�V�$���(!-��"�)��$"DLCprocess ��	)$��$�$"V���$"(��$	�)�$/����,DLC�$"(��/��V����,����>"������

	0� 	�#���:��#� (	0�	�$ EAGAIN) ��������%$�'��"�)��$"���("�/� (DLC) (!-� sleep#�,���������<���/�����"������,���������

("�/������'��$"���,(�0��>�(&N���DLC�$�*G,����� receive data ��,���(>0���'������)�$��*(*�"����"��V����,�'���$/'��,

��)��#�$"*G,���������������%$'�#	0� :

����� �����
���

Datagram Data Received Routine V��("�/��������	"��,����>@�(�@� datagramV��:#�"���%$'"��������(	�"�(��
Exception Condition Routine V��("�/��������	"��,���('�
�$"���;�, 	"���(��#�<��������,���,������(	�"�(��

(��� SAPClosed'"0� StationContacted
I-Frame Data Received Routine V��("�/��������	"��,����%$#����,�>@�(�@�������!���V��:#�"���%$'"��������

(	�"�(��
Network Data Received Routine V��("�/��������	"��,������������"�
�%$'"��(�@�()�"��V��:#�"���%$'"��������

(	�"�(��
XID Data Received Routine V��("�/��������	"��,����>@�(�@� exchange identification (XID)V��:#�"��

�%$'"��������(	�"�(��

dlcread �� dlcselect entry point �%$'"��DLC :��V��("�/� #/������(	�"�(��(�0��,�$� entry �$"�%$,$�����;�, 	"���V��

("�/� #/�",�$���)��#�$"�
!�"�� DLC  #/���):!�$"(��$	�)��,('�
�$"��('��$������,(��#�<������)��#�$"*G,�������,������

�/�$,:"�@�$�������(	�"�(��:���$�$"V��#�$"�>@�(�@����:#�"������E��)��#�$"�
!�"�� DLC�$�(�@���*(*�"����:#�"��	"��,��$�
#

��(��$���'�<�,����, '�#user-busy :
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User-Terminated Busy Mode (I-frame �!���Q�)

V�$������(	�"�(��:���$�$"V��#�$" I-frame���:#�"�� ((�0��,�$�!G]'$(��� queue blockage) �:#�"�� 	�#

DLC_FUNC_BUSY�����$��DLC�(�@���)�����*(*�"���(��$��� �# local-busy (>0��'/
#�$"��,��������,"�

 ���(����������(	�"�(�����,("�/����*G,����� Exit Local Busy (>0��"�(;@� '�# local-busy ��("����$""�� I-frames

���	"��, (Q>$�%$#����, I-frames���!���(��$��������$�$"VV��'/
#XIDdatagram��������(�@�()�"���:��:#�"����

 #/ '�# local-busy

Timer-Terminated Busy Mode (�'��
&��� frame)

V�$������(	�"�(��:���$�$"V��#�$"����>@�(�@����:#�"�� �����,�$"�'� DLC (�@���*(*�"����:#�"��(!-�"/()�$����E

���$�����("�/����*G,������ user receive ���	"��,  	�#DLC_FUNC_RETRY�V����,����:!/�,DLCV�$�>@�(�@����

:#�"��(!-��%$#����, I-frame�(�����(��$����'�� local-busy ��()�$���� ���
��"�� �$"���()�$�("������ (�0��'�#

()�$ entry ��,*G,����� receive data �V��("�/����	"��,

	�����	��DLC ������!�=�	�>!

DLC���,V��(>���(��$���"�������������

DLC���V����#���,������)�V��(>��� #/��� �����'��,�$��$"��#���,��(�0������"��V��"���$"�� (#���� “GDLCdata link

controls” ��'��$ 701)V�$DLCV���� #/:�����$""���$"������$�$"VV��(>����'��:#�

�������� 111. ��!���>��#������� DLC %��
"�� �$��Y 

��� �
��	�& SMIT �����,��� ��"	+

(>���DLC���V����#���, (�0��'�<�, ( #/�0����,:#"()�"��
!�"��): smit
cmddlc_sdlc smit cmddlc_token smit
cmddlc_qllc smit cmddlc_ether1 smit
cmddlc_fddi �$�����(�0�� Add

mkdev2

(!���/���@��"���)�� DLC 3,4 (�0��'�<�, ( #/�0��:#"()�"��
!�"��): smit
cmddlc_sdlc_ls smit cmddlc_token_ls smit
cmddlc_qllc_ls smit cmddlc_ether_ls1

smit cmddlc_fddi_ls

chdev2

��$"���$"����(��"��$"��#�$�DLCLocalArea
Network 5

smit trace trace -j nnn  #/���	�$ nnn (!-� hook ID����V����#
�$�

'/
#�$"�%$,$��$"����(��"��$"��#�$�DLC
LocalAreaNetwork

smit trcstop trcstop2

�"�$,"$/,$��$"����(��"��$"��#�$�Generate
DLCLocalAreaNetwork

smit trcrpt trcrpt -d nnn where the value nnn is the hook ID
to be reported

��#,������DLC!G��
��� 3 (�0��'�<�, ( #/�0��:#"()�"��
!�"��): smit
cmddlc_sdlc_ls smit cmddlc_token_ls smit
cmddlc_qllc_ls smit cmddlc_ether_ls1

smit cmddlc_fddi_ls

lsdev2 '"0� lsattr2
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�������� 111. ��!���>��#������� DLC %��
"�� �$��Y (�&�)

��� �
��	�& SMIT �����,��� ��"	+

��DLC3,6 (�0��'�<�, ( #/�0��:#"()�"��
!�"��): smit
cmddlc_sdlc_rm smit cmddlc_token_rm smit
cmddlc_qllc_rm smit cmddlc_ether_rm1

smit cmddlc_fddi_rm

rmdev2

��������:

1. SMIT fast path �%$'"����)��#�$"�
!�"�� Ethernet �")����,��)��#�$" Standard Ethernet �� IEEE802.3Ethernet

2. "$/�(��/#(���/)����@�>�����,�""��#"��	%$���,V����#(�"�/���	%$�8��$/��,	%$���,�%$'"�� mkdev, chdev, trace,

trcstop, trcrpt, lsdev, lsattr '"0� rmdev �� +(����(�$��$�,�
�#$ ��.&� 4

3. DLC���,V����#���,��V��(>����������	
���$�$"V����� ��#, (!���/�'"0�����@��"���)����,��� (#���� “GDLCdata

link controls” ��'��$ 701)�$"(!���/���@��"���)����%$("@�V�$:������@	��*���(!+#���DLC (!w$'�$/���������%$��@	���

�$"(!���/��������$����,'/
#(;�"�)�� (��� SNA,OSI'"0�NetBIOS�$��$"��� DLC

4. �$"(!���/���$#��,	�)�$""����������������"�;�"����,"�� #/�",�%$�$"(!���/��!�,(Q>$V�$DLC��!G]'$

(���/)���	�)�$""�������� (���!"���8��$>��$�,'"0� overflow "')�$,DLC����)��#�$"�
!�"����,���

5. �%$�$"(!+#���,$��$"����(��"��$"��#�$��/�$,"��#")�,(�0��,�$�������� #/�",���!"���8��$>��,DLCs�����,

���(���/)���,������

6. �$"��DLC��$�$"V�%$:#�V�$:������@	��*���(!+#���DLC (!w$'�$/���������%$��@	����$"���������$����,'/
#(;�"�

)�� (��� SNA,OSI'"0�NetBIOS�$��$"��� DLC

	���6�"�%"	��������������+ �%�!	����+�� ��!

�V$��$"���%$��,�$"��,	��*+��("�����������$,����%$'"�����, PCI ��#@!(��"����;�, 	"�����#@!(��"��$�$"VV��

��$,��,������

����+�� ��! PCI

�������$"��#���,��	��*+��("����%$'"����#@!(��"� PCI������%$:)�������

'�)���������$)V<,���:#�"���$"������
�����������	��*+��("����%$'"����#@!(��"� PCIWideAreaNetwork (WAN) (“:#"

()�"��
!�"��(�@�()�"��HDLC����� !" �	�����2>�"��”�� “��#@!(��"� ARTIC960HxPCI” ��'��$ 707)

������!�=�	�>!��+ �%�!	 HDLC#�� %/��/ ������2$��! 

:#"()�"��
!�"����#@!(��"������ !" �	�����2>�"�����$"(�0������������"#����, (HDLC)	0�	�� >(������,�$"

�0���$""��/��/ I/O :#"()�"��
!�"����� ��#(�"�/�������
��%$'"���$"#%$(����$"HDLC��$���#@!(��"������ !" �	��

���2>�"�������	)$�("@)�$��
# 1.544Mbps

�@�>������:!�����#(�"�/��$"(��$V<,:#"()�"��
!�"��(�@�()�"��HDLC�������� !" �	�����2>�"��:

v SystemsNetworkArchitecture (SNA)

v ()�"���� synchronous data link control (SDLC)��,GDLCProgramming Interface
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v ��@>>��(	������(��/� #/�������%$,$�"�)����:#���� SDLCMPQP-API (MultiprotocolQuad Port-Application

Programming Interface)

��������: �@�>�����$,����%$(!-����,���:*��>�(&N mpcn;<�,��
]$��'�(��$V<,:#"()�"��
!�"�� HDLC��,��#@!(��"������

 !" �	�����2>�"����$�"��/��/����(����:#"()�"��
!�"�� SDLCCOMIO"��/��/��� ���,V����#���,�����,	�$�%$'"��

�
!�"��(�@�()�"��HDLC������)

v ��@>>��(	���V��(��/� #/�������%$,$�"�)�������HDLCCommonData Link Interface (CDLI)API

:#"()�"��
!�"����#@!(��"������ !" �	�����2>�"����
]$��'�����$)�$"(�0��������� "��"� �� =��� #/

�����#@!(��"��������� !" �	�����2>�"�� :��)�$��$,�",��$��$/(��$'"0���$�),�"������(!���/� :#"()�"��
!�"��

�$�$"V��#(�"�/�(��()/� "')�$,��$>�)#������
��,$������,�%$�)/	)$��#)����$"!"�)���������"� ��

���,-	)���������+�� ��!���#�� %/��/ ������2$��! 

���	%$�8��$/'��$���(>0�����,	�$��#@!(��"������ !" �	�����2>�"��

�������� 112. J�������>��#����@��&���-�:�
��� -##	������������-## 2 ;�� �

X��'
> �
��	�& SMIT

(>���:#"()�"��
!�"���'������#@!(��"� smit mkhdlcdpmpdd

���,	�$:#"()�"��
!�"������#@!(��"����	"��, smit chhdlcdpmpdd

��:#"()�"��
!�"������#@!(��"� smit rmhdlcdpmpdd

�%$�'�:#"()�"��
!�"�������/$�:)�>"������,$� smit cfghdlcdpmpdd

(>�������(�(��"� SDLCCOMIO����#@!(��"� smit mksdlcsciedd

���,	�$����(�(��"� SDLCCOMIO����#@!(��"� smit chsdlcsciedd

������(�(��"� SDLCCOMIO����#@!(��"� smit rmsdlcsciedd

�%$�'�����(�(��"� SDLCCOMIO�����/$�:)�>"������,$� smit cfgsdlcsciedd

����+�� ��! ARTIC960HxPCI

��#@!(��"� ARTIC960HxPCI :#"()�"��
!�"������(�(��"�MPQPCOMIO	0���)�!"�����,"��/��/�$"�0���$" I/O

:#"()�"��
!�"�������#(�"�/���)�������
� �%$'"����#@!(��"� ARTIC960HxPCI���	)$�("@)��,�
#��,2Mbps

 �(#@����������,��#(�"�/��$²��$ (�0��,�$��$²��$�$/��� :#�"���$"������
�(��$����

�@�>������:!�����#(�"�/��$"(��$V<,��#@!(��"� ARTIC960HxPCI :#"()�"��
!�"��MPQPCOMIO:

v SystemsNetworkArchitecture (SNA)

v generic data link control (GDLC)Programming Interface

v ��@>>��(	������(��/� #/�������%$,$�"�)����:#����MPQP-API (MultiprotocolQuad Port-Application Programming

Interface) (��� ��@>>��(	��� SDLC��BiSync

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 707



�@�>���('��$������,�$"���:*��>�(&N mpqx;<�,��
]$��'�(��$V<,��#@!(��"� ARTIC960HxPCI��$�:#"()�"��
!�"��MPQP

COMIO����(���� :#"()�"��
!�"��������,V����#���,�����,	�$�%$'"��>�"������>�"������#@!(��"� ARTIC960HxPCI

:*��>�(&N mpqx���,�/����:#("@���"� /dev

��������: x �� mpqx "�
�������;���,:#"()�"��
!�"�� (��� mpq0

:#"()�"��
!�"������(����MPQPCOMIO��
]$��'�����$)(�0���������"�� =������"� ��  #/�����#@!(��"�

ARTIC960HxPCI��$��$/(��$ #/�", :#"()�"��
!�"���$�$"V��#(�"�/�(��()/� "')�$,��$>�)#������
��,$������,

�%$�)/	)$��#)����$"!"�)���������"� ��

���,-	)�����������!�
#)�����MPQPCOMIOD�������+�� ��! ARTIC960HxPCI

���	%$�8��$/('��$���(>0�����,	�$:#"()�"�����(����MPQPCOMIO��$���#@!(��"� ARTIC960HxPCI

�������� 113. J�������>��#����@��&�%��
"�� ��	�
���! MPQP COMIO

X��'
> �
��	�& SMIT

(>���:#"()�"��
!�"�� smit mktsdd

���,	�$:#"()�"�����(����MPQPCOMIO���	"��, smit chtsdd

��:#"()�"��
!�"�� smit rmtsdd

���,	�$:#"()�"��
!�"�������/$�:)� smit cfgtsdd

(>���>�"�� smit mktsdports

���,	�$>�"������(����MPQPCOMIO���	"��, smit chtsdports

��>�"�� smit rmtsdports

���,	�$>�"�������/$�:)� smit cfgtsdports

��#�$�:#"()�"�����(����MPQPCOMIO smit trace_link

��8%"/���������+�� ��!

�;�, 	"�����#@!(��"����8>�"����16>�"���$�"�$������#,���$"$,���

�$"$,���:!�����"
!���������('��$��� :

�������� 114. ��F�����!����-�:�
��� 

'���� ,���!�����%�
�?����� ��
&������

?�$&��<	�'�<% �� �

��
&������ ,�� (?�

�&	)

������$��;	�;���&�!����+�

(KBits/�
���)

��<	�'�<%�,��!��'��?�$

���

8->�"�� EIA232 MicroChannel 2930 76.8 �$�"�$�����>"'�$/

8->�"�� EIA422A MicroChannel 2940 76.8 "/����$��)�$

8->�"��MIL-STD188 MicroChannel 2950 �$�$"V(�0��:#� #/�<���/�����
	)$�("@)��,��]]$��$²��$
��,��)�"�$,���"$ baud ��,
UART

MIL-STD188-114
�%$'"�����(��"�(*� )���
(��#���������
unbalanced
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�������� 114. ��F�����!����-�:�
��� (�&�)

'���� ,���!�����%�
�?����� ��
&������

?�$&��<	�'�<% �� �

��
&������ ,�� (?�

�&	)

������$��;	�;���&�!����+�

(KBits/�
���)

��<	�'�<%�,��!��'��?�$

���

8->�"�� EIA232 ISA 2931 115.2 ��!"���8��$>�$��)�$

8->�"�� EIA232 ISA 2932 115.2 ��!"���8��$>�$��)�$

8->�"�� EIA422 PCI 2943 230 ��!"���8��$>�$��)�$

16->�"�� EIA232 MicroChannel 2955 76.8  *�������$"(�0������
��� �	��

16>�"�� EIA422A MicroChannel 2957 76.8 "/����$��)�$

- ISA 2933 - -

- PCI 2944 - -

�$"$,���:!�����#,	
����N���,�������������(��/#

�������� 115. �$Y��\Y�<���J�Y[ ���
�,��	�&�-##��F�����!��

������	���+����

&�Q��&
� 8-���+� 16-���+� 128-���+���$��'�� RAN

MC ISA MC ISA

�%$�)���,>�"������
;�, 	"��������#@!(��"�

n/a 8 8 16 128 128

�%$�)���,��#@!(��"�
��,�
#

n/a 8 7 8 7 7

�%$�)���,>�"������
;�, 	"�����,�
#

2'"0� 3 64 56 128 896 896

�%$�)���,>�"������
;�, 	"������RAN

n/a n/a n/a n/a 16 16

�%$�)���,RAN��,�
# n/a n/a n/a n/a 56 56

	)$�("@)��,�
# (KBits/
)��$��)

�$�$"V(�0��:#�
 #/�<���/�����
	)$�("@)��,
��]]$��$²��$
��,��)�"�$,���"$
baud ��,UART

76.8 115.2 76.8 230 230

)�8��$"(�0������ �$�"�$�  #/�",  #/�",  #/�",  '�#  '�#

�$"������
����(��"�(*
��;�, 	"������:**w$

EIA232 EIA232EIA
422A4MIL-
STD4188-1144

EIA232EIA
422A

EIA232EIA
422A

EIA232EIA
422

EIA232EIA422

�$�"�$���)(�0������ DB25M/MODU DB25M DB25M DB25M RJ-452 RJ-452
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�������� 115. �$Y��\Y�<���J�Y[ ���
�,��	�&�-##��F�����!�� (�&�)

������	���+����

&�Q��&
� 8-���+� 16-���+� 128-���+���$��'�� RAN

�@�>�����,�$/(	(���
DB25

n/a n/a n/a n/a RJ-45-DB25 RJ-45-DB25

�@�>������/<#Rack n/a n/a n/a n/a yes yes

�'��,��$/:* n/a n/a n/a n/a external external

��]]$����:#�"���$"
������
� (EIA232)

TxDRxDRTS
CTSDTRDSR
DCDRI

TxDRxDRTS
RTSCTSDTR
DSRDCDRI

TxDRxDRTS
CTSDTRDSR
DCDRI

TxDRxDRTS3-
DTR-DCD-

TxDRxDRTS
CTSDTRDSR
DCDRI

TxDRxDRTS
CTSDTRDSR
DCDRI

��������:

1. ;@��(�@�/��"��!��¡� 8pRJ-45, 6pRJ-11'"0� 4pRJ-11>"�������#��]]$����������
�

2. RTS���	�$��, (+12V) ������,��)(�0������ fanout ��,�$/(	(���16->�"�����(��"�(*�EIA 232 (FC2996)

3. MicroChannel (��$����

�$"(�����,�������������V���%$�'�(!-�	
����N� #/�$"��#,�V$��$"���%$��,�%$'"��	)$���@,��"�,��,������:!���

(!-�������%$�%$'"��������)

�	�''���,�'�,���$��:

“�
!�"��(��"������ TTY” ��'��$ 624

�
!�"��(��"������ tty (!-��
!�"������"���#%$(����$"���>
�(�$��>
���>0���$���,����"�������"

�$��;	�,�'�,���$��:

	���0��$"��#���,���$"�����#@!(��"� EIA-232PCI ����;�, 	"��� 2>�"��

8-$��! Micro Channel

	
����N���,8->�"��MicroChannel ��#@!(��"�")�V<,MicroChannel �����@���%$'"�� I/O����;�, 	"���

	
����N��0��")�V<,���:!���:

v ���/�)�$ 8>�"�� #/���$"�/$/���/'"0�:����(�/

v (��"��������� �	�����,'�#�/����"//61 (��" (200*
�) �$�"��

v ���,�$""� ��(��"������ (������
���$�OEM�����(>�@�(;�"�/ �(#@�)

v ���,�$"���#�)�#8���,�
!�"����%$'"0�!$���$, (�$�V<, 76.8Kbps)

8-$��! ISA bus EIA 232'��� EIA 232/EIA 422

	
����N���,8->�"�� ISAbus EIA 232'"0� EIA 232/EIA 422��#@!(��"� �")� ISA��@��

	
����N��0��")�V<,���:!���:

v ���,�$"���/�)�$ 8>�"�� #/���$"�/$/���/'"0�:����

v ���,�$">�"�� EIA 232���,'�#EIA 422���,'�#'"0�������"')�$,>�"�� EIA 232��EIA 422
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v �# '�#�$"���(��"�"�!����)���N"���$"!"�)���(��"������ I/O�$�CPU'���

v 	)$�("@)�;�, 	"���V<, 115.2Kbps

v !"���8��$>��,�
#�%$'"�� �(#@�	)$�("@)��, (28.8Kbps)>"�������$"�����#������

16-$��! Micro Channel

	
����N���,16->�"��MicroChannel ��#@!(��"��")�MicroChannel �����@�����>"������,$��%$'"���;�, 	"���

I/O

	
����N��0��")�V<,���:!���:

v �������� 8>�"�����/�)�$ 16>�"�� #/���$"�/$/���/'"0�:����

v (��"��������� �	�����,'�#�/����"//61 (��" (200*
�) �$�"��

v ���,�$""� ��(��"������ (������
���$�OEM�����(>�@�(;�"�/ �(#@�)

v �
!�"��:�����,�$"��]]$�EIA 232���,'�#

v �
!�"�����,�$"���#�)�#8����/V<,!$���$, (�$�V<, 38.4Kbps �%$'"���
!�"������;�, 	"���)

128-$��! ����+�� ��! (Micro Channel, ISA)

	
����N���,128->�"��MicroChannel '"0� ISA��#@!(��"��")�16>�"������/$/:#��$�V<, 128>�"�� #/:��

����@��(>���(���

	
����N��0��")�V<,���:!���:

v MicroChannel, ISA'"0� PCI�����@��������'��%$'"���;�, 	"��� I/O (�%$'"��������(>���(���(���/)��� PCI#���� “�$"

>��$"�$(�0�����������” ��'��$ 613)

v "/��,(��"��������)��']���/����� 300 (��" (1000*
�) �$�"��������"$��,��������,�
#�%$'"��MicroChannel ��

ISA��#@!(��"�

v ��)$,����%$'"��(��"������: ����E'"0����V$���� "/:��'"0����V$���� ��"� ��

v ���,�$"!"��$�,$���,�;�, 	"�����, #/���,�$"��)!"�)�����%$

v ���,�$"	)$��$�$"V(�0���(	"0��,>��>����(��"������

v ���,�$"(�0�������V$�������"� ����$� fiber-optic '"0��;�, 	"��� �(#@�

	���%� !Micro Channel128-$��! ��8%"/���������+�� ��!*
�?)		��'��/��&�6 SMIT

��� >";�(#�"����(>0������� 128->�"�� �;�, 	"�����#@!(��"�  #/:������)�$����>"������,$�'"0�:��

1. ��� smit lsd128psync fast path "��������%$'"������������#,���

2. ����$�SMIT���(��"�(*�

8-$��! ��8%"/����� ISA/PCI����+�� ��!

8->�"�� �;�, 	"��� ISA��#@!(��"�(!-�	
����N��$"�0���$"���;�("�/�����������������Q�$#���>"������,$�

�%$'"��	��>�)(��"� POWER�����,��)!"�)���
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ISA��#@!(��"�!"���#�)/128K��,RandomAccessMemory (RAM)���dual-ported high-speed���V������%$'"��

 !"��"� 	�#���$"��*(*�"�������>�"������;�, 	"���V��"�� #/��)!"�)���32-��� 16 MHz IDT3041���

������
�	)$�("@)��,!"��$�,$�V<, 115Kbps

��)!"�)���3041��RAM���dual-ported ���)/�# '�#�%$�)��$���,�$"!"�)�����)���N"�$�"����@��

��$#�']���,������V��V�$/ ��:!/�,��#@!(��"� #/�",���$�������,���:!��;�("�/�>�"�����'�<�,��)���N"

RAM���dual-ported �$�$"VV��(��$V<,(>0���$"#%$(����$"��$���(��/� #/���,��#@!(��"���	��>�)(��"�

	��>�)(��"��('@�RAM���dual ported (!-�'��)/	)$��%$��,���(�,��(��$V<,��� #/���	%$���,�����$,��,'��)/	)$��%$

	)$�("@)��,(#�/)�������������%$'"��'��)/	)$��%$�$/��

8->�"�� EIA232 ISA��#@!(��"�������
��
!�"�� EIA232 (��$���� ��#@!(��"�������,�$"�'���#���,�>@�(����,�
!�"��

devices.isa.cxia ��"��

8->�"�� EIA232/422 ISA��#@!(��"�������
��
!�"�� EIA232'"0� EIA422�
!�"�����,��,���#�$�V�����,	�$���$"

")��#E������>�"�� ��#@!(��"�������,�$"�'���#���,�>@�(����,�
!�"�� devices.isa.pc8s ��"��

�>@�(��#�$������,�$"�>@�(�� devices.common.IBM.cx

'���
&��Q� 8-���+��%�&�Y����+:

ISA��#@!(��"�:���$�$"VV���")�>� #/��� ����� #/"��!D������$" �����,V����#���,������)�

1. (�0�����,�$"���,	�$ IBM8->�"�� �;�, 	"��� EIA232/EIA422 ISA��#@!(��"� ��� smit mkdev_isa fast path (>0��

(��$V<, ��$�>� Add an ISA Adapter

2. (�0�� pcxr (�%$'"�� 8->�"�� EIA232��#@!(��"�) '"0� pc8s (�%$'"�� 8->�"�� EIA232/EIA422��#@!(��"�)

���#Enter

3. (�0��������('�$�����#Enter

4. ��*+�#� Bus I/OAddress ���,��#(#"�(!-���#(#"���,��#@!(��"� (���, #/DIP�)��������#@!(��"�) �%$'"��������

(>���(���(���/)���DIP�)���� ��$,V<, ��&�"���������5$�0�� ������ Asynchronous ISA 8 %���� 	��*+��("�����,��#@!

(��"����('�0��V���%$ #/��� �����(�0��"����#, saX Available

5. (�0���%$(�"@� (�0�� Do

stty-cxma (!-�/������� !"��"�������,����#,�@�>�����,(��"�������%$'"��MicroChannel 128->�"�� �� ISA8-��

128->�"�� ��#@!(��"� ���/����:#("@���"� /usr/lbin/tty "�!���	0�:

stty-cxma [-a] [option(s)] [ttyname]

 #/:�����@�>��� stty-cxma ���#,�$"���,	�$:#"()�"�>�(&N���,'�#��]]$� �(#@� ��>$"$��(��"��$�"�$����,'�#���V��

��#, #/ stty(1) �%$'"���
!�"�� tty ���V����$,V<, #/���>
��$�"�$��@�>�����,	%$���,V����#(�"�/�(>0��(!���/��$"���,

	�$ *�)�	�� �"����,�@�>����$">��>���� transparent ��,	���$/	)�	
� �(#@� ����#,�$"���,	�$ tty ���,'�#�@�>������

:��"������#E�V����$�:!/�, stty(1) �%$'"���$"�!��@�>����('�0��������V������%$'"�� PCI ��#@!(��"� �%$'"��������(>���

(��� #���� “�@�>�����,(��"������ stty-cxma” ��'��$ 656
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$��! I/O#� �L��

'��)/��,"����)��']�����,;�("�/�>�"������;�, 	"������")� (�$�"�$�)EIA232

 '�#M20/M2A��	
����N�;�("�/�>�"���;�, 	"������")�(#�/)����$�$"VV���!�,(>0��������
��
!�"������� 2

;�("�/� #/����$/(	(��� fanout ���(!-��@>��� �
!�"�� EIA232�;�, 	"������;�("�/��$�$"V(�0������ #/�",���;�("�/

�>�"������$�"�$� #/����$/;�("�/�����$�"�$� #/��)(�0������ 9-pin'"0� 25-pinD-shell

��������: �%$'"���>�@�>�"�� Itanium-based �
!�"�� EIA232�;�, 	"������;�("�/��$�$"V(�0������ #/�",���

;�("�/�>�"������$�"�$� #/����$/;�("�/�����$�"�$� #/��)(�0������ 9-pinD-shell

(	"0��,�����	)$��$�$"V'�$/�$"!"�)����� 3 ;�("�/�>�"��

'����Q��!���Y'�<+���+�
��	�%�
�?����� EIA 232:

 >";�(#�"�����'�	
��$�$"V�%$'�#�����,	�$�
!�"�� tty ���(�0���������;�("�/�>�"������$�"�$�8->�"��'"0� 16->�"��

�;�, 	"�����#@!(��"�

1. ��� smit mktty fast path (>0��(��$V<,(��� Add a TTY

2. (�0�� Add a TTY

3. (�0�� tty rs232 Asynchronous Terminal

4. �%$�$"(�0���$���#@!(��"� I/O, 8->�"��'"0� 16-�$�"�$����V����#,��'��$��V�$:������#@!(��"�V����#,'"0�

V�$���V����#,���V$����V���%$'�#���) �")����	�$	��*+��("��� �$/(	(��� �����,	�$���	"��,

5. ��*+�#�:#��@�����V����#,	
��$�$"V(>��� '"0�(!���/��!�,��@��"���)����, tty

6. (�0���%$(�"@� (�0�� Do

'����Q��!���Y'�<+��� ,���
��+/�	�������+ EIA 232 �%�
�?�����:

 >";�(#�"�����'�	
��$�$"V�%$'�#�����,	�$�
!�"��(	"0��,>��>�/>���(��"����(�0���������;�("�/�>�"������$�"�$�8-

>�"�� �;�, 	"�����#@!(��"� '"0� 16->�"�� �;�, 	"�����#@!(��"�

1. (>0���"�$,�
!�"��(	"0��,>��>�/>�@��(��"����;�, 	"�����#@!(��"� ��� smit pdp fast path (>0��(��$V<,(��� Printer/

Plotter Devices

2. (�0�� Add a Printer/Plotter

3. �%$�$"(�0���$��������,(	"0��,>��>� ��>���(��"����V����#,��'��$�����#Enter �%$'"����)�/�$,��� :#��%$�$"

(�0��#�,���:!���:

osp Other serial printer

4. (�0���@�>��� rs232

5. �%$�$"(�0���$���)	)�	
� 8->�"��������/����'��$��V�$:������)	)�	
�V����#,'"0�V�$���V����#,���V$����V��

�%$'�#���) �")����	�$	��*+��("��� �$/(	(��� �����,	�$���	"��,

6. ��*+�#�:#��@�����V����#,	
��$�$"V(>��� '"0�(!���/��!�,��@��"���)����,�
!�"��(	"0��,>��>�/>�@��(��"�

7. (�0���%$(�"@� (�0�� Do
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����+�� ��!��8%"/�����8-$��! Micro Channel

�"�����,��#@!(��"��;�, 	"�����<���/������$"�������$"�%$,$����):!�/�$,:"�@�$�����	
���������,��#@!

(��"� �V���%$'�# #/���(��"�(*���,�
!�"�����:#�"���$"������
�

��������: ��)����:!������:��:#�����>�@�*�"�� Itanium-based

�"���!"���#�)/3��#@!(��"� :

v 8->�"�� �;�, 	"��� ��#@!(��"� - EIA232

v 8->�"�� �;�, 	"��� ��#@!(��"� -MIL-STD-188

v 8->�"�� �;�, 	"��� ��#@!(��"� - EIA422A

�"�����,8->�"�� ��#@!(��"� ��<���/�������! dual universal asynchronous receiver and transmitter (DUART);<�,��#

(�"�/��������$"�0���$"���;�("�/�2������

��)����:!���!"���#�)/������"$/�(��/#(���/)��� 8->�"�� ��#@!(��"�

8-���+� �%�
�?����� �%�&�Y����+ - EIA 232:

EIA232 (!-� 8->�"�� �;�, 	"��� ��#@!(��"� ����'��$"������
��%$'"���$"(�0�������
!�"��;�("�/��;�, 	"��� EIA

232D�$�V<, 8�
!�"�� ((���  �(#@� (��"������>�@��(��"� ��(	"0��,>��>�) (��$���'��)/��,"��

"�����,�<���/�����MicroChannel ���'"0� ISA��� ��������
���#@!(��"� 8->�"���$�V<, 8��#@!(��"�

��#@!(��"�����$�$"V���, !"��"�:#����(�@������������
��$"�0���$"����;�, 	"���(��$���� ���/�,�$�$"V(>�������

start �� stop��� ��������
�>$"������	�� 	�� '"0�:����>$"�������������;�("�/���)�%$(��#���"$ baud����$�$"V !"��"�

:#�/���'��$"�%$,$��$�50V<, 38,400bps �%$'"��MicroChannel ��� ��50V<, 115,200bps �%$'"�� ISA��� ��#@!

(��"�������
�����"5-, 6-, 7-'"0� 8-���  #/�� 1, 1.5, or 2 stop��� "�����(��"�"�!��������%$#��	)$��%$	�]�	)�	
�

�$"��, "�� �����#>�$#�V$���,�$/�����(��"�"�!���
#��,������

'���
&��Q� 8-���+��%�
�?������%�&�Y����+:

8->�"���;�, 	"�����#@!(��"��>�#������@��MicroChannel (#�/)��"�� ����������('��$���(>0����#���,��#@!(��"�

1. �")����)�$�������@����*�$�"����"��	%$���,���:!��� :

shutdown -F

2. (�0��	%$���, shutdown �%$(�"@����) !+#�)����:!����%$�'��, off

3. (!+#��)	"����,"������� 8->�"�� �;�, 	"�����#@!(��"�(��$:!�����@��MicroChannel ���)�$,

4. ��#��)(�0������ 78-pinD-shell �$��$/(	(������(��"�(*�8->�"�� (��$��� 8->�"����#@!(��"�

5. ����$	"������(��$���"��

6. (!+#�)������,"��:!����%$�'��, on "���"����������,	�$ 8->�"�� ��#@!(��"� "')�$,�"�)��$"���

7. '��,�$��$"���("�/�"��/���) �@����� #/��� ID ��,������ root �%$'"���"�)��$"���

lsdev -Cc adapter | pg
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(Q>$��#@!(��"�('��$��������/�����V$�>"���������>"������,$� #/"��

V�$��#@!(��"����V����#���,�'�� ��& >"������,$�#�,�����")���� :

v ��#@!(��"�V����#���,�/�$,V�����,(��$�����@��MicroChannel

v �$/(	(�������%$(!-�V��(�0����������#�����/����������,���

v "��	%$���, errpt -a | pg ���")����"$/,$������#>�$#��,"���%$'"��!G]'$���(���/)���,�����#@!(��"�

v "��	%$���, : cfgmgr -v | pg 	%$���,����>/$/$����,	�$��#@!(��"��'�� #/:�����,"���� ��,(��(�$��>
���,�����#>�$#���V��

��#,

V�$�$""�� cfgmgr ���('�) �%$(!-����,"����

�$��;	���+&���+��� 8-���+��%�
�?������%�&�Y����+:

���(��"�(*���,"����#,3-�����#(#"���8-��������� (���(#�/)����$/	)�	
������!DUART�������$����

(��"�(*���,"����#�%$#��(>0����,:!/�,�
!�"���$/������������("�/,�%$#���$��")�>$"������������(����,:��� ��

�$,�",��$� �������$��
!�"���$/����V��/�(����$"("�/,�%$#���%$'"����,:!/�,���(��"�(*���,"�����������/�,�$�")�

>$"������ ;<�,�$�$"VV��(�0�������")����:#�  #/���(!-��@�>��� �������$�$"V�%$,$��� '�# first-in-first-out (FIFO)

�� '�#FIFO�������$�V<, 16 :����$�$"VV��(�@���*(*�"����,����)��,����)"�� ;�("�/����(��"�(*���� !" �	�����

start-stop �%$'"�����,�$"��,��"�������� ;<�,	0� ����:��� (")�>$"������) V����#(!-�(*"� #/���'�<�,'"0��$��)�$��, start

�� stop��� ;<�,/���'��$";�, 	":�;���>0���$���������)���N" (:���)

��!DUART ������;��(�(��"� 12.288MHz (>0���"�$,��]]$�()�$�$/��(>0�����),�"��)��,����)"�� ������������
�

�$"�%$,$���� full duplex ��!DUART�����)V���%$�$��������� 8->�"����#@!(��"�

13�$"�,�(��/� system-accessible ���'����,$�	
����N�����$�$"V���, !"��"�:#�������������")�V<,:

v 	)$�/$)��)���N": 5, 6, 7'"0� 8���

v �$"�"�$,>$"���/�$"�")����: 	��, 	�� '"0�:����

v �%$�)���, stop���: 1, 1.5'"0� 2

v (!+#���,$�/!+#���,$����(��"�"�!�� ���������V��"�����'����,$�

v Transmitter holding register )�$,(!��$

v �V$���,�$/

v �����#>�$#Overrun

v �����#>�$#>$"���

v �����#>�$#Framing

v Break

�$"$,���:!���(!-��"
!��,	
���������,>�"�� (���(��"�(*���,�
!�"��) �%$'"����#@!(��"�
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�������� 116. �$Y��\Y�'�� 8-;�� � ��F�����!����-�:�
��� ;�� �

�����
����+ EIA 232 MIL-STD 188 EIA 422A

 � ! �/� �
#����
# �
#����
# �
#����
#

���"$��,��������,�
# 138.4Kbps (MC)/115.2 (ISA) 138.4Kbps 138.4Kbps

�0���$"��,������ Multiconductor Multiconductor Multiconductor

�%$�)��$/��,�$/(	(��� 9 ")�V<,��]]$��"$)#� 9 ")�V<,��]]$��"$)#� 5 ")�V<,��]]$��"$)#�

	)$�/$)��,�
#��,�$/(	(��� 61 (��" (200*
�) 130 (��"��� 38.4Kbps 1200 (��"��� < 90Kbps

��)(�0��������,�
!�"�� 25-pinD 25-pinD 25-pinD

���(��"�(*��$,:**w$ Unbalanced Unbalanced Balanced

�$"(��$"'����� Digital bi-level Digital bi-level Digital bi-level

�""��$"(�0�����(��"�"�!������,�%$#��	)$��%$	�]�%$'"����#@!(��"��$� scheme���:!���


�Q`��\�'��� ������	
�����	��
1 � &���
2 |
3 |
4 |
5 |
6 |
7 |
8 '������

	��&��������������������	'��� ,����:

������DUART������(��"�"�!�����	�$,�/���V���'��"��$" #/�<���/����� scheme�%$#��	)$��%$	�]���	,���

�%$#��	)$��%$	�]��,�
#V���%$'�#�'����>�"�� 0�%$#��	)$��%$	�]V�#:!	0�>�"�� 1���/�$,���:!�%$#��	)$��%$	�]��%$�
#

	0�>�"�� 7

�����
������'%'���
�����+��Y�+��� 8-���+��%�
�?������%�&�Y����+:

�""��$"���(��"�"�!��V�����,���(!-��""��$"�"�$,���(��"�"�!�� ���""��$"(�0�����(��"�"�!��

��)���,�""����,��,V���%$:!������
� 8->�"����#@!(��"� �""��$"�"�$,���(��"�"�!����#(�"�/����(��"�(*����"��

�""������"�$,	%$"��,�����(��"�"�!����,"����!"���#�)/),�"�$"���,������(��"�"�!��

*G,�������,�$"(�0�����(��"�"�!�����(>0��"�
 8->�"�� ��#@!(��"� #/�$"���(��"�"�!��������%$#��	)$��%$	�]��,�
#���	�$,�/��

�$������""������������$"���(��"�"�!����,>�"��������%$#��	)$��%$	�]��,�
#���$"�,�(��/��$"(�0�����(��"�"�!��

����%$:#����$"#%$(����$"��$�(>�/,	"��,(#�/)

�""��$"(�0�����(��"�"�!���(!-�'�<�,(#�/)��� 8->�"����#@!(��"� ��:��	)"���������""���$"(�0��Micro

Channel
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����0���
�(�$������������� 8-%����:

��#@!(��"��;�,	�����$/	%$"��,�����(��"�"�!�� 8 "��

��#@!(��"�����$/	%$"��,�����(��"�"�!�� 8 "�����:!��� :

v IRQ3

v IRQ5

v IRQ9

v IRQ10

v IRQ11

v IRQ12

v IRQ14

v IRQ15

���(>�/,'�<�,�$/	%$"��,��(��$����������@	��*"')�$,�$"�%$,$��$�!��� ��#@!(��"� 8->�"�����,'�#��"��(#�/)	)"

���"#����,���(��"�"�!��(#�/)���(>0��!"���8��$>��,"�����#�����
# �$/�����@���*V��(�0�� #/�$"(��/�:!/�,�$"�,

�(��/�POS���('�$��"')�$,"����,�$"���,	�$ ��#@!(��"�������
��$"���,������(��"�"�!�� �����	��*+��("�����,

��)(�0���������(!+# ���$"�%$'�#����$/���(��"�"�!���V��#<,�'���, #/ pull-up resistor ��,"����#@!(��"��#<,�$/�'�

���(>0��"�
	%$"��,�����(��"�"�!�������@	��*

����0����"��������������� 8-%����:

�""��$"(�0�����(��"�"�!����")����>$"����%$'"��(;�"�)����,;�*���)"� (�0����#@!(��"� 8->�"��'"0� 16->�"�� 2

��#@!(��"�'"0��$��)�$�"�$,���(��"�"�!��

��#@!(��"� 8->�"���$�V<, 8��#@!(��"��$�$"V�/��"�)�������%$,$�>"��������"��(#�/)�""������#(�"�/���#@!

(��"����$""�
>�"���'����"�� (���(#�/)������#��,���(��"�"�!�����$"��$�(>�/,	"��,(#�/)'��,�$�	%$"��,��,���

(��"�"�!��V���")�>�"�����$��$"�,�(��/��$"���(��"�"�!�����16-��� ;<�,�/����� I/O��#(#"�0130

�����<�
�����+�"� MIL-STD 188 ��� 8-���+� �%�
�?������%�&�Y����+:

��]]$���,���(��"�(*�('��$���V���%$:!���������>�"����,��#@!(��"�

Signal ����
���

Tx Data ��,������
RTS Request To Send
CTS Clear To Send
DSR Data Set Ready
Rx Data "��������
DCD DataCarrierDetect
DTR Data Terminal Ready
RI Ring Indicator
Sig Gnd ��]]$��"$)#�
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�%&��?�	+��>��������<��� 8-���+� MIL-STD 188:

"#�� )���(���%$'"��MIL-STD188��#@!(��"��$�$"VV���8��$/��$����)��,mark �� space ���8""�#$'"0����)��,

mark �� space �������

"#�� )���(���%$'"��MIL-STD188��#@!(��"�V���8��$/����)����:!��� :

v ���)��,Mark ��Space ���8""�#$

v ���)��,Mark ��Space ����������

��]]$���/�����V$�mark (�0�� )���(����),�"�$"���(!���/� (V��)�#����
#(�0������)���/�)�$ -4Vdc (�0��(��/����

��]]$��"$)#� ��]]$��/�����V$� space (�0�� )���(���$��)�$ +4Vdc (�0��(��/������]]$��"$)#� ���(��"')�$, +4

Vdc��-4VdcV���%$'�#(!-����(����,�$"(!���/��!�,��(!-�"#��������:��:#�  )���(��������/�)�$ -6Vdc'"0��$�

�)�$ +6Vdc (!-�"#��������:��:#�

"')�$,�$"��,������ �V$�mark ����:��$"� 1 ���V$� space ����:��$"� 0

�%$'"��),�"	)�	
����(��"�(*�*G,������(!-� ″on″ (�0�� )���(���$��)�$ +4Vdc (�0��(��/������]]$��"$)#� ���(!-�

″off″ (�0�� )���(�����/�)�$ -4Vdc (�0��(��/������]]$��"$)#� "#����,��]]$�MIL-STD188�V����#,���$"$,���

:!���:

�������� 117. ����#'����HH�Y MIL-STD 188

?�	+��>'���	'�Y	�,�� �@��%������ �� ,������������< "��'+���'���������
�����+�"�

+  )���(�� 0 Space On

-  )���(�� 1 Mark !+#

�$�"�$��$,�'$"��,MIL-STD188���,�$"�'���#@!(��"���	)$��$�$"V����(�0���$"�������)��,�V$�mark ��

space ��,�$/�$"��,��"��	)$��$�$"V����V����#(�"�/�������>�"���/�$,���"

��� 2 ��,DUARTmodemcontrol register (Out 2)V�����(>0��)��V
!"�,	���� (�0����� 3V�����,(!-�	�$ 1 ���)�%$'"���V$�mark

�� space �V�����,(!-��V$�!��� (�0����� 3V�����,(!-�	�$ 0 ���)�%$'"���V$�mark �� space �V������

��]]$���/���� 
6��0 space (�0�� )���(�����/�)�$ -4Vdc (�0��(��/������]]$��"$)#� ��]]$��/�����V$�mark (�0��

 )���(���$��)�$ +4Vdc (�0��(��/������]]$��"$)#�

���(��"')�$, +4Vdc��-4VdcV���%$'�#(!-� +���+�������#����$ ��(!-�"#��������:��:#�  )���(��������/�)�$

-6Vdc'"0��$��)�$ +6Vdc (!-�"#��������:��:#�

	
����N��$,:**w$��,��#@!(��"�>�"��MIL-STD188��,8->�"�� �;�, 	"��� (!-�:!�$���)�('��$�����,MIL-

STD188-114���>��V<,���(��"�(*����unbalanced voltage��$"$�$����(�0�� )����� 24���$	�1976

��#@!(��"�>�"���",�������%$'�#��,�$"�%$,$��%$'"���$"�%$,$���,�;�, 	"��� ( !" �	����� start-stop)#�,

�8��$/���$�"�$�EIA232C (�0�� �
�$	�1969�����$�"�$�EIA232D (�0����"$	�1987
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�����<�
�����+�"� EIA 422A ��� 8-���+��%�
�?������%�&�Y����+:

��]]$����(��"�(*�EIA422A���:!���V���%$�$���������>�"����,��#@!(��"�

Signal ����
���

TxA ��,������
TxB ��,������
RxA "��������
RxB "��������
Sig Gnd ��]]$��"$)#�

�%&��?�	+��>��������<��� EIA 422A 8-���+�:

line driver ��"�$, )���(����������$,����), 2V<, 6  )��� ()������
#(�0��������,��)�"�$,) 	)$���,��, )���(����������$,���

��)"�����,�/������), 200����� )���V<, 6  )��� (��#����
#(�0��������, '�#)

�$")�#�%$���(��"������A (���)�)�) (�0��(��/����(��"������ B (���)��)�$"$,���:!����8��$/�V$���,��]]$�(�0��(��/����

"#����, )���(��:

�������� 118. ���!�'����HH�Y EIA 422A 8-;�� �

?�	+��>'���	'�Y	�,�� �@��%������ �� ,������������<

+  )���(�� 0 Space

-  )���(�� 1 Mark

��#@!(��"� EIA422A8->�"�� �;�, 	"���������
��$"(#���$/�$/��/$)V<, 1200 (��" (4000*
�) �$/���	)$�/$)

#�,���$)�:)����$"�"�$���, )���(��(�0��,�$� )���(�����V��('���/)�%$ (���*w$��$ ),�"�$"!w�,���:*�"�$��%$#�������,

V���%$�$�������#@!(��"� EIA422A (>0��!w�,�������$�!G]'$:*�"�$���� ),�"�$"!w�,���:*�"�$�V���%$�$������$/

��,��������,��#@!(��"����(��"�(*�

),�"���Fail-safe V��(>���(��$����$���>
���,��)"�� EIA422A������)(>0��!w�,���(,0���:��$"��#>�$#(�0����)"��:��:#�

����/�����:#"()�"� ((	(���(!+#) ),�" fail-safe ���,��)"��(!-��V$�mark (:��$"� 1) (�0����)"��:��:#�(�0���������:#"()�"�

	
����N��$,:**w$��,>�"����,��#@!(��"� EIA422A8->�"�� �;�, 	"��� (!-�:!�$��$�"�$�EIA422A (�0��

8��)$	�1978

�����<�
�����+�"� EIA 232 ��� 16-���+��%�
�?������%�&�Y����+:

��]]$���,���(��"�(*�('��$���V���%$:!���������>�"����,8->�"�� �;�, 	"��� ��#@!(��"�

��]]$����(��"�(*����:!���V�����������>�"����,��#@!(��"�
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Signal ����
���

TxD ��,������
RTS Request To Send
CTS Clear To Send
DSR Data Set Ready
RxD "��������
DCD DataCarrierDetect
DTR Data Terminal Ready
RI Ring Indicator
Sig Gnd ��]]$��"$)#�

�%&��?�	+��>��������<��� EIA 232 8-���+�:

��]]$��/�����V$�mark (�0�� )���(����),�"�$"���(!���/� (V��)�#����
#�$"(�0������)���/�)�$ -3Vdc (�0��(��/����

��]]$��"$)#� ��]]$��/�����V$� space (�0�� )���(���$��)�$ +3Vdc (�0��(��/������]]$��"$)#� ���(��"')�$, +3

Vdc��-3VdcV���%$'�#(!-� +���+�������#����$ ��(!-�"#��������:��:#�  )���(��������/�)�$ -15Vdc'"0��$�

�)�$ +15Vdc (!-�"#��������:��:#�

"')�$,�$"��,������ �V$�mark �����V$�:��$"� 1 ���V$� space �����V$�:��$"� 0

�%$'"��),�"	)�	
����(��"�(*�*G,������V��(!+#(�0�� )���(���$��)�$ +3Vdc (�0��(��/������]]$��"$)#� ��!+#(�0��

 )���(�����/�)�$ -3Vdc (�0��(��/������]]$��"$)#� #�����$"$,���:!����%$'"��"#����,��]]$���,EIA232

�������� 119. ����#��HH�Y'�� EIA 232

?�	+��>'���	'�Y	�,�� �@��%������ �� ,������������< "��'+���'���������
�����+�"�

+  )���(�� 0 Space On

-  )���(�� 1 Mark !+#

	
����N��$,:**w$��,>�"����,��#@!(��"� EIA2328->�"�� �;�, 	"��� (!-�:!�$��$�"�$�EIA232C (�0��

�
�$	�1969���$�"�$�EIA232D (�0�� ��"$	�1987

��#@!(��"�>�"���",�������%$'�#��,�$"�%$,$��%$'"���$"�%$,$���,�;�, 	"��� ( !" �	����� start-stop)#�,

�8��$/���$�"�$�EIA232C (�0�� �
�$	�1969�����$�"�$�EIA232D (�0����"$	�1987

���'%'�������� 8-���+��%�
�?������%�&�Y����+:

��)���,�""��$"	)�	
����PAL-based ��%$,$��������""���,*G,�������,��#@!(��"�'������,'�#

���V���'���]]$��$²��$#�)/��)�"�$,	�0�� square-ware 40MHz����"��)����MicroChannel ��*G,�������,���")�

����$"V�#"'����#(#"��$"�")������#(#"�>$"��� �$"������,�����]]$�	)�	
� I/O���('�$��������$/	%$

"��,�����(��"�"�!�� (IRQ) ('�<�,��8�$/ IRQ)

�""��$"	)�	
�(�0�����������@����,�""���#@!(��"��0�� ��	)$��$�$"V�����#(�"�/��$/	)�	
�����������$"

�0���$" (DUART)���""��$"(�0�����(��"�"�!�� �""��$"	)�	
�/�,"��)��""���,:#"()�"���������� ����#��#

(�"�/��$"	)�	
��%$'"����&�$,�$":'���,���������%$'"���$"(�0��:��������� ;<�,�V������� �	����� ����	)�	
���)

�"�$,������>$"��� ��)�")����>$"��� ����@���
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16-$��! ��8%"/���������+�� ��!

�"�����,��#@!(��"���<���/������$"�������$"�%$,$����):!�/�$,:"�@�$�����	
���������,��#@!(��"� �V��

�%$'�# #/���(��"�(*���,�
!�"�����:#�"���$"������
��"���!"���#�)/2��#@!(��"� 16->�"�� EIA422A�;�,

 	"��� ��#@!(��"� ��16->�"�� EIA232�;�, 	"��� ��#@!(��"�

��������: ��)����:!������:��:#�����>�@�*�"�� Itanium-based

�"�����,16->�"�� ��#@!(��"� ��<���/�������! dual universal asynchronous receiver and transmitter (DUART);<�,��#

(�"�/��������$"�0���$"���;�("�/�2������������(>���(���(���/)�����!DUART���$"�%$,$���,����$�$"V#�:#���

������=$"�#�)"���, 16->�"�� �;�, 	"��� ��#@!(��"�

16-���+� �%�
�?����� �%�&�Y����+ - EIA 422A:

16->�"�� �;�, 	"�����#@!(��"� - EIA232��#(�"�/��$"������
��%$'"���$"(�0�������
!�"�� EIA232�;�, 	"���

���;�("�/��$�V<, 16�
!�"�� ((	"0��,>��>���(��"������) ���'��)/��,"��

��#@!(��"��$�V<, 8��#@!(��"� (�$"")�������"���) �$�$"VV�������'��)/��,"��(#�/)

��#@!(��"�����$�$"V���, !"��"�:#����(�@������������
��$"�0���$"����;�, 	"���(��$���� ����(>������� start

�� stop��� ��#@!(��"�������
�>$"������	�� 	�� '"0�:����>$"���������������$��%$#����)�"�$, baud-rate ����$�$"V

 !"��"�:#��/��"���$"�%$,$��$�50V<, 38400bps ��#@!(��"�������
���)���N"5-, 6-, 7-'"0� 8-�������� 1, 1.5

'"0� 2 stop��� "���$"���(��"�"�!��>$"����	)�	
��$"��, �$""�� �����#>�$#�V$���,�$/���$"���(��"�"�!���
#���

��� ��,(�0������ 16��)�%$'"���$"(�0�������
!�"���V����#(�"�/����$"!"����$/(	(��� EIA422A16->�"��

��#@!(��"� EIA422A16->�"����	
����N����:!��� :

v �$"�#MicroChannel form factor �$�"�$�

v ���"$��,�������$�V<, 38.4Kbps���>�"��

v �$"��*(*�"� 16 :������$"��,���$""��

v ��)(�0������ 78-�$ (�$��>
�(#�/) (�$/(	(������(��"�(*�'�$/>�"���(�0�����������)(�0���������)

v ),�"!w�,���:*�"�$�

v ������
��$"(#���$//$)V<, 1200 (��" (4000*
�)

v ������
���]]$����(��"�(*�TxD��RxD

v ���(��"�(*�MicroChannel slave ���8-���/16-���

'���
&��Q� 16-���+��%�
�?������%�&�Y����+:

16->�"���;�, 	"�����#@!(��"��>�#������@��MicroChannel (#�/)��(;�"�*()�"� (>0����#���,��#@!(��"� ����������

('��$���

1. �")����)�$�������@����*�$�"����"��	%$���,���:!��� :

shutdown -F

2. (�0��	%$���, shutdown �%$(�"@����) !+#�)����:!����%$�'��, ″off″

3. (!+#��)	"����,(;�"�*()�"� ����� 16->�"�� �;�, 	"�����#@!(��"�(��$:!�����@��MicroChannel ���)�$,
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4. ��#��)(�0������ 78-pinD-shell �$��$/16->�"�� ���(��"�(*� (��$��� 16->�"�� ��#@!(��"�

5. ����$	"������(��$���"��

6. (!+#�)������,"��:!����%$�'��,On "���"����������,	�$ 16->�"�� ��#@!(��"� "')�$,�"�)��$"���

'��,�$��$"���("�/�"��/���) �@����� #/��� ID ��,������ root �����	%$���,���:!���(>0���")����	)$�>"������,$���

,��#@!(��"� :

lsdev -Cc adapter | pg

(Q>$��#@!(��"�����/�����V$�>"������,$����>"����%$'"����� #/"��

V�$��#@!(��"����V����#���,�'�� :�� >"������,$�#�,�����'��")�������:!��� :

1. ��#@!(��"�V����#���,�/�$,V�����,(��$�����@��MicroChannel

2. �$/(	(�������%$(!-�V��(�0����������#�����/����������,���

3. "��	%$���, errpt -a | pg ���")����"$/,$������#>�$#��,"���%$'"��!G]'$���(���/)���,�����#@!(��"�

4. "��	%$���, : cfgmgr -v | pg 	%$���,����>/$/$����,	�$��#@!(��"��'�� #/:�����,"���� #�(�$��>
���,�����#>�$#���V����#,

5. V�$�$""�� cfgmgr ���('�) �%$(!-����,"����

�$��;	���+&���+��� 16-���+��%�
�?������%�&�Y����+:

���(��"�(*���,"����#,3-�����#(#"���8-��������� (���(#�/)����$/	)�	
������! �������$����(��"�(*���,

"����#�%$#��(>0����,:!/�,�
!�"���$/������������("�/,�%$#���$��")�>$"������������(����,:��� ���$,�",��$�

�������$��
!�"���$/����V��/�(����$"("�/,�%$#���%$'"����,:!/�,���(��"�(*���,"�����������/�,�$�")�>$"������

;<�,�$�$"VV��(�0�������")����:#�  #/���(!-��@�>��� �������$�$"V�%$,$��� '�# first-in-first-out (FIFO)

�� '�#FIFO�������$�V<, 16 :����$�$"VV��(�@���*(*�"����,����)��,����)"�� ;�("�/����(��"�(*���� !" �	�����

start-stop �%$'"�����,�$"��,��"�������� ;<�,	0� ����:��� (")�>$"������) V����#(!-�(*"� #/��� start �� stop��� ;<�,/��

�'��$";�, 	":�;���>0���$���������)���N" (:���)

��!DUART ������;��(�(��"� 12.288MHz (>0���"�$,��]]$�()�$�$/��(>0�����),�"��)��,����)"�� ������������
�

�$"�%$,$���� full duplex ��!DUART�!#��)V���%$�$��������� 16->�"����#@!(��"�

13�$"�,�(��/� system-accessible ���'����,$�	
����N�����$�$"V���, !"��"�:#�������������")�V<,:

v 	)$�/$)��)���N" : 5,6, 7'"0� 8���

v �$"�"�$,>$"���/�$"�")����: 	��, 	�� '"0�:����

v �%$�)���, stop���: 1, 1.5'"0� 2

v (!+#���,$�/!+#���,$����(��"�"�!�� ���������V��"�����'����,$�

v Transmitter holding register )�$,(!��$

v �V$���,�$/

v �����#>�$#Overrun

v �����#>�$#>$"���

v �����#>�$#Framing
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v Break

�$"$,���:!���(!-��"
!��,	
����N���,>�"�� (���(��"�(*���,�
!�"��) �%$'"����#@!(��"�

�������� 120. �$Y��\Y�'�� 16-;�� � ��F�����!����-�:�
��� ;�� �

�����
����+ EIA 232 EIA 422A

 � ! �/� �
#����
# �
#����
#

���"$��,��������,�
# (�$�"�$�) 20Kbps 2Mbps

���"$��,��������,�
# (�)�$,) 38.4Kbps 38.4Kbps

�0���$"��,������ Multiconductor Multiconductor

�%$�)��$/��,�$/(	(��� 5 ")�V<,��]]$��"$)#� 5 ")�V<,��]]$��"$)#�

	)$�/$)��,�
#��,�$/(	(��� 61 (��" (200*
�) 1200 (��" <90Kbps

��)(�0��������,�
!�"�� 25-pinD 25-pinD

���(��"�(*��$,:**w$ Unbalanced Balanced

�$"(��$"'����� Digital bi-level Digital bi-level

	��&������������������+&�%�&�Y����+��� 16-���+� �%�
�?������%�&�Y����+:

�""��$"(�0�����(��"�"�!������,�%$#��	)$��%$	�]�%$'"����#@!(��"��$� scheme���"�


�Q`��\�'��� ������	
�����	��
0 � &���
1 |
2 |
3 |
4 |
5 |
6 |
7 |
8 |
9 |
10 |
11 |
12 |
13 |
14 |
15 '������

������DUART>"���������(��"�"�!�����	�$,�/���:#�"���"��$"�$� scheme ��,�%$#��	)$��%$	�]���	,��� �%$#��	)$��%$	�]

��,�
#V���%$'�#�'����>�"�� 0�%$#��	)$��%$	�]V�#:!	0�>�"�� 1���/�$,���:!�%$#��	)$��%$	�]��%$�
#	0�>�"�� 15

���'%�
�����+��Y�+��� 16-���+� �%�
�?������%�&�Y����+:

�%$'"�� 16->�"���""���,�;�, 	"�����#@!(��"� ���(��"�"�!��V�����,(!-��""��$"�"�$,���(��"�"�!�����""�

�$"(�0�����(��"�"�!��
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��)���,�""����,��,V���%$:!������
� 16->�"����#@!(��"� �""��$"�"�$,���(��"�"�!����#(�"�/����(��"�(*����

"���""������"�$,	%$"��,�����(��"�"�!����,"����!"���#�)/),�"�$"���,������(��"�"�!��

*G,�������,�$"(�0�����(��"�"�!�����(>0��"�
 16->�"�� ��#@!(��"� #/�$"���(��"�"�!��������%$#��	)$��%$	�]��,�
#���	�$,

�/�� �$������""������������$"���(��"�"�!����,>�"��������%$#��	)$��%$	�]��,�
#���$"�,�(��/��$"(�0�����(��"�"�!��

����%$:#����$"#%$(����$"��$�(>�/,	"��,(#�/)

�""��$"(�0�����(��"�"�!���(!-�'�<�,(#�/)��� 16->�"����#@!(��"� ��:��	)"���������""���$"(�0��Micro

Channel

����0���
�(�$������������� 16-%����:

��#@!(��"��;�, 	"��� 16->�"������$/	%$"��,�����(��"�"�!�� 8 "��

��#@!(��"�����$/	%$"��,�����(��"�"�!�� (IRQ)8 "�����:!��� :

v IRQ3

v IRQ5

v IRQ9

v IRQ10

v IRQ11

v IRQ12

v IRQ14

v IRQ15

���(>�/,'�<�,�$/	%$"��,��(��$����������@	��*"')�$,�$"�%$,$��$�!��� ��#@!(��"� 16->�"�����,'�#��"��(#�/)

	)"���"#����,���(��"�"�!��(#�/)���(>0��!"���8��$>��,"�����#�����
# �$/�����@���*V��(�0�� #/�$"(��/�:!/�,�$"�,

�(��/�POS���('�$��"')�$,"����,�$"���,	�$ ��#@!(��"�������
��$"���,��� �����	��*+��("�����,��)(�0������

���(!+##�,���V���%$'�#���V$!G�/�""�MicroChannel ���$"�%$'�#����$/���(��"�"�!���V��#<,�'���, #/ pull-up

resistor ��,"����#@!(��"��#<,�$/�'����(>0��"�
	%$"��,�����(��"�"�!�������@	��*

����0����"��������������� 16-%����:

�""��$"(�0�����(��"�"�!����")����>$"����%$'"��(;�"�)����,;�*���)"� (�0����#@!(��"� 8->�"��'"0� 16->�"�� 2

��#@!(��"�'"0��$��)�$�"�$,���(��"�"�!��

��#@!(��"� 8->�"��'"0� 16->�"���$�V<, 8��#@!(��"��$�$"V�/��"�)�������%$,$�>"��������"��(#�/)�""����

��#(�"�/���#@!(��"����$""�
>�"���'����"�� (���(#�/)������#��,���(��"�"�!�����$"��$�(>�/)	"��,(#�/)'��,�$�

	%$"��,��,���(��"�"�!��V���")�>�"�����$��$"�,�(��/��$"(�0�����(��"�"�!�����16-��� ;<�,�/����� I/O��#(#"�

0130

�����<�
�����+�"� EIA 232 ��� 16-���+��%�
�?������%�&�Y����+:

��]]$����(��"�(*����:!���V�����������>�"����,16->�"���;�, 	"�����#@!(��"�
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Signal ����
���

TxD ��,������
DCD Data carrier detect
DTR Data terminal ready
RxD "��������
Sig Gnd ��]]$��"$)#�

�%&��?�	+��>��������<��� EIA 232 16-���+�:

��]]$��/�����V$�mark (�0�� )���(����),�"�$"���(!���/� (V��)�#����
#�$"(�0������)���/�)�$ -3Vdc (�0��(��/����

��]]$��"$)#� ��]]$��/�����V$� space (�0�� )���(���$��)�$ +3Vdc (�0��(��/������]]$��"$)#� ���(��"')�$, +3

Vdc��-3VdcV���%$'�#(!-����(����,�$"(!���/��!�,��(!-�"#��������:��:#�  )���(��������/�)�$ -15Vdc'"0�

�$��)�$ +15Vdc (!-�"#��������:��:#�

"')�$,�$"��,������ �V$�mark �����V$�:��$"� 1 ���V$� space �����V$�:��$"� 0

�%$'"��),�"	)�	
����(��"�(*�*G,������V��(!+#(�0�� )���(���$��)�$ +3Vdc (�0��(��/������]]$��"$)#� ��!+#(�0��

 )���(�����/�)�$ -3Vdc (�0��(��/������]]$��"$)#� #�����$"$,���:!����%$'"��"#����,��]]$���,EIA232

�������� 121. ����#��HH�Y'�� EIA 232

?�	+��>'���	'�Y	�,�� �@��%������ �� ,������������< "��'+���'���������
�����+�"�

+  )���(�� 0 Space On

-  )���(�� 1 Mark !+#

	
����N��$,:**w$��,>�"����,��#@!(��"� EIA23216->�"�� �;�, 	"��� (!-�:!�$��$�"�$�EIA232C (�0��

�
�$	�1969���$�"�$�EIA232D (�0�� ��"$	�1987

��#@!(��"�>�"���",�������%$'�#��,�$"�%$,$��%$'"���$"�%$,$���,�;�, 	"��� ( !" �	����� start-stop)#�,

�8��$/���$�"�$�EIA232C (�0�� �
�$	�1969�����$�"�$�EIA232D (�0����"$	�1987

�����<�
�����+�"� EIA 422A ��� 16-���+��%�
�?������%�&�Y����+:

��]]$����(��"�(*�EIA422A ('��$���V���%$�$���������>�"����,��#@!(��"��;�, 	"��� 16->�"��

Signal ����
���

TxA ��,������
TxB ��,������
RxA "��������
RxB "��������
Sig Gnd ��]]$��"$)#�

�%&��?�	+��>��������<��� EIA 422A 16-���+�:

line driver ��"�$, )���(����������$,����), 2V<, 6  )��� ()������
#(�0��������,��)�"�$,) 	)$���,��, )���(����������$,���

��)"�����,�/������), 200����� )���V<, 6  )��� (��#����
#(�0��������, '�#)
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�$")�#�%$���(��"������A (���)�)�) (�0��(��/����(��"������ B (���)��)�$"$,���:!����8��$/�V$���,��]]$�(�0��(��/����

"#����, )���(��:

�������� 122. ���!�'����HH�Y EIA 422A 16-;�� �

?�	+��>'���	'�Y	�,�� �@��%������ �� ,������������<

+  )���(�� 0 Space

-  )���(�� 1 Mark

��#@!(��"� EIA422A16->�"�� �;�, 	"���������
��$"(#���$/�$/��/$)V<, 1200 (��" (4000*
�) �$/���	)$�/$)

#�,���$)�:)����$"�"�$���, )���(��(�0��,�$� )���(�����V��('���/)�%$ (���*w$��$ ),�"�$"!w�,���:*�"�$��%$#�������,

V���%$�$�������#@!(��"� EIA422A (>0��!w�,�������$�!G]'$:*�"�$���� ),�"�$"!w�,���:*�"�$�V���%$�$������$/

��,��������,��#@!(��"����(��"�(*�

),�"���Fail-safe V��(>���(��$����$���>
���,��)"�� EIA422A������)(>0��!w�,���(,0���:��$"��#>�$#(�0����)"��:��:#�

����/�����:#"()�"� ((	(���(!+#) ),�" fail-safe ���,��)"��(!-��V$�mark (:��$"� 1) (�0����)"��:��:#�(�0���������:#"()�"�

	
����N��$,:**w$��,>�"����,��#@!(��"� EIA422A16->�"�� �;�, 	"��� (!-�:!�$��$�"�$�EIA422A (�0��

8��)$	�1978

 ���"	�����"ASCII ���L���%� ���L�������������


���������(!-�!" /����%$'"���$"�!�,	�$ASCII (���$���� (���$��!#��:��$"� �$�$"VV����$,V<,���$"$,���

�������� 123. ��-�����>"&���&� ASCII 
�'j�!��# 
�'j�!-�� -��%#!���

ASCII �	�����
� �	�����
��' �	�����Y& ������

null 0 0 0 0

("��������,��)�'�) 1 1 1 1

("���������	)$� 2 2 2 10

�����
#��,���	)$� 3 3 3 11

�����
#�$"��,������ 4 4 4 100

enquire 5 5 5 101

acknowledge 6 6 6 110

bell 7 7 7 111

��@	�(!; 8 8 10 1000

��@���)��� 9 9 11 1001

linefeed 10 A 12 1010

��@���)���, 11 B 13 1011

form feed 12 C 14 1100

!G#�	"� 13 D 15 1101
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�������� 123. ��-�����>"&���&� ASCII 
�'j�!��# 
�'j�!-�� -��%#!��� (�&�)

ASCII �	�����
� �	�����
��' �	�����Y& ������

shift out 14 E 16 1110

shift in 15 F 17 1111

data link escape 16 10 20 10000

��)	)�	
��
!�"�� 1/Xon 17 11 21 10001

��)	)�	
��
!�"�� 2 18 12 22 10010

��)	)�	
��
!�"�� 3/Xoff 19 13 23 10011

��)	)�	
��
!�"�� 4 20 14 24 10100

negative acknowledge 21 15 25 10101

synchronous idle 22 16 26 10110

�����
#��,�$"��,��@�� 23 17 27 10111

/�(��� 24 18 30 11000

�����
#��)�����/���",��$, 25 19 31 11001

�����
#:*��/ ������ 26 1A 32 11010

escape 27 1B 33 11011

��)�/�:*�� 28 1C 34 11100

��)�/���
�� 29 1D 35 11101

��)�/�("@�	�"�# 30 1E 36 11110

��)�/�'��)/ 31 1F 37 11111

>0�����)�$, 32 20 40 100000

! 33 21 41 100001

″ 34 22 42 100010

# 35 23 43 100011

$ 36 24 44 100100

% 37 25 45 100101

& 38 26 46 100110

’ 39 27 47 100111

( 40 28 50 101000

) 41 29 51 101001

* 42 2A 52 101010

+ 43 2B 53 101011

, 44 2C 54 101100
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�������� 123. ��-�����>"&���&� ASCII 
�'j�!��# 
�'j�!-�� -��%#!��� (�&�)

ASCII �	�����
� �	�����
��' �	�����Y& ������

- 45 2D 55 101101

. 46 2E 56 101110

/ 47 2F 57 101111

0 48 30 60 110000

1 49 31 61 110001

2 50 32 62 110010

3 51 33 63 110011

4 52 34 64 110100

5 53 35 65 110101

6 54 36 66 110110

7 55 37 67 110111

8 56 38 70 111000

9 57 39 71 111001

: 58 3A 72 111010

; 59 3B 73 111011

< 60 3C 74 111100

= 61 3D 75 111101

> 62 3E 76 111110

? 63 3F 77 111111

@ 64 40 100 1000000

A 65 41 101 1000001

B 66 42 102 1000010

C 67 43 103 1000011

D 68 44 104 1000100

E 69 45 105 1000101

F 70 46 106 1000110

G 71 47 107 1000111

H 72 48 110 1001000

I 73 49 111 1001001

J 74 4A 112 1001010

K 75 4B 113 1001011
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�������� 123. ��-�����>"&���&� ASCII 
�'j�!��# 
�'j�!-�� -��%#!��� (�&�)

ASCII �	�����
� �	�����
��' �	�����Y& ������

L 76 4C 114 1001100

M 77 4D 115 1001101

N 78 4E 116 1001110

O 79 4F 117 1001111

P 80 50 120 1010000

Q 81 51 121 1010001

R 82 52 122 1010010

S 83 53 123 1010011

T 84 54 124 1010100

U 85 55 125 1010101

V 86 56 126 1010110

W 87 57 127 1010111

X 88 58 130 1011000

Y 89 59 131 1011001

Z 90 5A 132 1011010

[ 91 5B 133 1011011

\ 92 5C 134 1011100

] 93 5D 135 1011101

^ 94 5E 136 1011110

_ 95 5F 137 1011111

` 96 60 140 1100000

a 97 61 141 1100001

b 98 62 142 1100010

c 99 63 143 1100011

d 100 64 144 1100100

e 101 65 145 1100101

f 102 66 146 1100110

g 103 67 147 1100111

h 104 68 150 1101000

i 105 69 151 1101001

j 106 6A 152 1101010
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�������� 123. ��-�����>"&���&� ASCII 
�'j�!��# 
�'j�!-�� -��%#!��� (�&�)

ASCII �	�����
� �	�����
��' �	�����Y& ������

k 107 6B 153 1101011

l 108 6C 154 1101100

m 109 6D 155 1101101

n 110 6E 156 1101110

o 111 6F 157 1101111

p 112 70 160 1110000

q 113 71 161 1110001

r 114 72 162 1110010

s 115 73 163 1110011

t 116 74 164 1110100

u 117 75 165 1110101

v 118 76 166 1110110

w 119 77 167 1110111

x 120 78 170 1111000

y 121 79 171 1111001

z 122 7A 172 1111010

{ 123 7B 173 1111011

| 124 7C 174 1111100

} 125 7D 175 1111101

~ 126 7E 176 1111110

DEL 127 7F 177 1111111

128 80 200 10000000

129 81 201 10000001

130 82 202 10000010

131 83 203 10000011

132 84 204 10000100

133 85 205 10000101

134 86 206 10000110

135 87 207 10000111

136 88 210 10001000

137 89 211 10001001
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�������� 123. ��-�����>"&���&� ASCII 
�'j�!��# 
�'j�!-�� -��%#!��� (�&�)

ASCII �	�����
� �	�����
��' �	�����Y& ������

138 8A 212 10001010

139 8B 213 10001011

140 8C 214 10001100

141 8D 215 10001101

142 8E 216 10001110

143 8F 217 10001111

144 90 220 10010000

145 91 221 10010001

146 92 222 10010010

147 93 223 10010011

148 94 224 10010100

149 95 225 10010101

150 96 226 10010110

151 97 227 10010111

152 98 230 10011000

153 99 231 10011001

154 9A 232 10011010

155 9B 233 10011011

156 9C 234 10011100

157 9D 235 10011101

158 9E 236 10011110

159 9F 237 10011111

160 A0 240 10100000

161 A1 241 10100001

162 A2 242 10100010

163 A3 243 10100011

164 A4 244 10100100

165 A5 245 10100101

166 A6 246 10100110

167 A7 247 10100111

168 A8 250 10101000
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�������� 123. ��-�����>"&���&� ASCII 
�'j�!��# 
�'j�!-�� -��%#!��� (�&�)

ASCII �	�����
� �	�����
��' �	�����Y& ������

169 A9 251 10101001

170 AA 252 10101010

171 AB 253 10101011

172 AC 254 10101100

173 AD 255 10101101

174 AE 256 10101110

175 AF 257 10101111

176 B0 260 10110000

177 B1 261 10110001

178 B2 262 10110010

179 B3 263 10110011

180 B4 264 10110100

181 B5 265 10110101

182 B6 266 10110110

183 B7 267 10110111

184 B8 270 10111000

185 B9 271 10111001

186 BA 272 10111010

187 BB 273 10111011

188 BC 274 10111100

189 BD 275 10111101

190 BE 276 10111110

191 BF 277 10111111

192 C0 300 11000000

193 C1 301 11000001

194 C2 302 11000010

195 C3 303 11000011

196 C4 304 11000100

197 C5 305 11000101

198 C6 306 11000110

199 C7 307 11000111
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�������� 123. ��-�����>"&���&� ASCII 
�'j�!��# 
�'j�!-�� -��%#!��� (�&�)

ASCII �	�����
� �	�����
��' �	�����Y& ������

200 C8 310 11001000

201 C9 311 11001001

202 CA 312 11001010

203 CB 313 11001011

204 CC 314 11001100

205 CD 315 11001101

206 CE 316 11001110

207 CF 317 11001111

208 D0 320 11010000

209 D1 321 11010001

210 D2 322 11010010

211 D3 323 11010011

212 D4 324 11010100

213 D5 325 11010101

214 D6 326 11010110

215 D7 327 11010111

216 D8 330 11011000

217 D9 331 11011001

218 DA 332 11011010

219 DB 333 11011011

220 DC 334 11011100

221 DD 335 11011101

222 DE 336 11011110

223 DF 337 11011111

224 E0 340 11100000

225 E1 341 11100001

226 E2 342 11100010

227 E3 343 11100011

228 E4 344 11100100

229 E5 345 11100101

230 E6 346 11100110
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�������� 123. ��-�����>"&���&� ASCII 
�'j�!��# 
�'j�!-�� -��%#!��� (�&�)

ASCII �	�����
� �	�����
��' �	�����Y& ������

231 E7 347 11100111

232 E8 350 11101000

233 E9 351 11101001

234 EA 352 11101010

235 EB 353 11101011

236 EC 354 11101100

237 ED 355 11101101

238 EE 356 11101110

239 EF 357 11101111

240 F0 360 11110000

241 F1 361 11110001

242 F2 362 11110010

243 F3 363 11110011

244 F4 364 11110100

245 F5 365 11110101

246 F6 366 11110110

247 F7 367 11110111

248 F8 370 11111000

249 F9 371 11111001

250 FA 372 11111010

251 FB 373 11111011

252 FC 374 11111100

253 FD 375 11111101

254 FE 376 11111110

255 FF 377 11111111

uDAPL (�����D)6&�6 Direct Access Programming Library)

uDAPL (������ Direct Access ProgrammingLibrary)	0��"��,$��$"(��$V<, #/�",������,V��"���$��$"��,��$�;<�,������
�

�$"(��$V<,������ #/�", (��� InfiniBand ,RNIC (!-����

DATCollaborative "�
 uDAPL API http://www.datcollaborative.org
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 	�#(�� uDAPL�$�Open Fabrics �������AIX��������
���$�GX++HCA���$"�# 4XDDRExpansion (CFFh)

��#@!(��"� InfiniBand

uDAPL 1.2 ()�"����:#�"���$"������
���AIX6.1����� 6100-06���0��E���(���$"��#���, uDAPL V����#��,�$���>@�

��)��/$/��"�!��, udapl.rte ���(����� ��#��,:*����)�'�)DAT;<�,)$,�/���$/��� /usr/include/dat ���(���$"��#���,/�,��#��,:

��"$"���,�
# 	0� libdat.a �� libdapl.a

��@>>��(	�����#��"�:*����)�'�)DAT����,�����:��"$"� DAT(libdat.a �� /usr/include/dat) (�(/�"� DAT�%$'�#:

��"$"����"�
(Q>$�$"��,��$��/�$,('�$��

AIX uDAPL Provider �,�(��/���(�,#�)/"����(��"� DAT  #/���"$/�$" dat.conf :*�� /etc/dat.conf V����#��,#�)/"$/�$"

#�*���� ��:*����"$/�(��/#�$�"�!�����,"$/�$"

�%$'"��)��V
!"�,	����$"#���� :��"$"� uDAPL ������
��$"��#�$���,"��AIX '���
&����%�� uDAPL =
	 ids ��#

��"�5C3(�%$'"��('�
�$"�� DAPL), 5C4 (�%$'"��('�
�$"�������#>�$#DAPL), 5C7 (�%$'"��('�
�$"�� DAT)��

5C8(�%$'"��('�
�$"�������#>�$#DAT) "#���$"��#�$�("������ �$�$"V���:�:#� #/�����)�!"��$)�)#����

DAT_TRACE_LEVEL �� DAPL_TRACE_LEVEL ;<�,�$�$"V���	�$��)(���������),�$�0V<, 10�%$�)���,('�
�$"��

���%$�)���,�������$"��#�$�(>����<��#�)/"#�� ;<�,(!-�"#����,�$"��#�$�	�/�

TRC_LVL_ERROR = 1,
TRC_LVL_NORMAL = 3,
TRC_LVL_DETAIL = 7

	
����N�	)$��$�$"V���$"�'��"��$"AIX�$�"�$� (�������<������#>�$#AIX�$���!" /����%$'"���$"�%$'�#

!G]'$��	
����N�	)$��$�$"V���$"�'��"��$" ��,(�(/�"��$"��,��$� (��� 	%$���, ibstat ���$"��#�$�	�� >(����

InfiniBand��/�,��!" /����%$'"��!G]'$���$")����Q�/

DATAPIs ��,	0� 	�#��,	0��$�"�$�����$�$"VV�#"'�� #�)/)�8����:*�� /usr/include/dat/dat_error.h 	%$�8��$/ #/�(��/#

��, 	�#��,	0� V��)$,�/��������%$'�#	
������� uDAPL �$�DATCollaborative

“���(��"�(�@� !" �	���� InfiniBand (IPoIB)” ��'��$ 418

uDAPLAPIs*
�������=�&�AIX

'$�:���� uDAPL APIs���"�
:)� #/DATCollaborative �� APIs :�������)���:��������
���AIX

���:!���	0�APIs ����$"�%$ uDAPL :!���,$����
��$'�""����):! :��:#�"���$"������
� ���:��������
���AIX

����� �����
���

dat_cr_handoff // ��DAT1.2
dat_ep_create_with_srq // ��DAT1.2
dat_ep_recv_query // ��DAT1.2
dat_ep_set_watermark // ��DAT1.2
dat_srq_create // ��DAT1.2
dat_srq_post_recv // ��DAT1.2
dat_srq_resize // ��DAT1.2
dat_srq_set_lw // ��DAT1.2
dat_srq_free // ��DAT1.2
dat_srq_query // ��DAT1.2
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APIs (>���(������ AIX :��������
�	0�

v dat_lmr_sync_rdma_read

v dat_lmr_sync_rdma_write

v dat_registry_add_provider

v dat_registry_add_provider

�%$'"��APIs ���:��������
����,'�#AIX (!-�:!�$���:����"�
:)�;<�,���$)V<,������%$'�#	
���������,DAT (>0��"�
 �$"

�$#�	����,�$"������
� ('��$���!"���#�)/	�$��@��"���)�� ((���max_srq�����	�$&��/�) �� 	�#��,	0����"�
:)� ((���

DAT_MODEL_NOT_SUPPORTED)	)$���#	���,�������$"�%$:!���,$����
��$'�""�������%$'�#	
�������

DATDAT_NOT_IMPLEMENTED�$�/�,��,	0�*G,����� ���:��:#�"���$"������
�

��)�������
�RMR���(���/)���,���APIs (��� dat_rmr_create ,dat_rmr_bind ,dat_rmr_free �� dat_rmr_query �<���/�����

	)$��$�$"V��,HCA��	)$��%$("@�'"0�	)$����('�)���V���%$'�#:)� #/�"��,$� IB ��!G��
���GX++HCA��

�$"�# 4XDDRExpansion (CFFh)��#@!(��"� InfiniBand :��������
� �$"#%$(����$"RMR ('��$���

“uDAPL("#�������� Direct Access ProgrammingLibrary)” ��'��$ 734

“��@��"���)�����"�
(Q>$����$/�%$'"�� uDAPL”

“���(��"�(�@� !" �	���� InfiniBand (IPoIB)” ��'��$ 418

��+ *�%�% !*
����=�K$��D)6������'��� uDAPL

����@��"���)�����"�
(Q>$����$/���������
���AIX�0����@��"���)�� 	0� delayed_ack_supported , vendor_extension,

vendor_ext_version, debug_query �� debug_modify

delayed_ack_supported

����'��"��$"AIX�%$'"���$"��,��$� InfiniBand (IB)!"���#�)/��@��"���)����#@!(��"����(��"�(*� (IA®) (Q>$���

�%$'��$/;<�,���0��)�$ delayed_ack_supported 	�$��,��@��"���)����� 	0� true '"0� false �/�$,�#�/�$,'�<�, (�0��(!-� true �
#!�$/

���(�0��� /,��� IA�������@��"���)��(Q>$����'��"��$";<�,�$�$"V!"��(!���/�:#� ����0�� delayed_ack (�0����@��"���)��

delayed_ack_supported ��	�$ false ��@��"���)�����"�
(Q>$����'��"��$" delayed_ack ��,�
#!�$/ :���$�$"V���:�:#� 	�$

#�*������,��@��"���)�� delayed_ack ��,�
#!�$/	0� false �$"���,	�$(!-� true (via dat_ep_modify) (!+#���,$�	
����N�

>�(&N ack���'��),()�$��, IBHost ChannelAdapter (HCA)�%$'"��	����,	�) IB (Q>$;<�,(�0��� /,����
#!�$/	
����N�

��,=$"�#�)"����:��:#���� #/HCAs���,'�#��:��>"������,$��%$'"�� IAs���,'�#�$"(!+#���,$�	
����N�����$��%$�'�

HCA'��),()�$�$"��,�$"���"�����)�$�$"#%$(����$"V�$/ �������� �$�$"V��,('@�:#���'��)/	)$��%$"����,(;�"�*

()�"� ;<�,��	)$�'�$/����%$	�]�$��)�$����V����#(�"�/�:)�������%$'�#	
���������, IB#�)/����
� ��,�$"(>�����,���(�@�

�$�

vendor_extension, vendor_ext_version, debug_query �	% debug_modify

�%$'"��)��V
!"�,	����$"#���� :��"$"� uDAPL ������
��$"��#�$���,"��AIX"#�� �$"��#�$�("�������$�$"V���:�

:#� #/�����)�!"��$)�)#���� DAT_TRACE_LEVEL �� DAPL_TRACE_LEVEL ���$"(!���/�"#����,�$"��#�$�

('��$������:#�$�����$�API ("$��#(�"�/���)�������
� "#����,�$"��#�$���AIX :)� ���$"�")����)�$:��"$"�����)�
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������
�"#���$"��#�$����:#�$��� ��@>>��(	��� �$�$"V(	�/)"���@��"���)�� IA (Q>$����%$'��$/����	0�

vendor_extension �%$'"���$"��,�����$�(	�/)"� �$"���/����,��@��"���)�� vendor_extension ���,���V<,��)�������
�"#��

��,�$"��#�$����:#�$��� 	�$��,��@��"���)�� ���	�$ true ���:��	%$�<,V<,)�$ �$"���/����,��@��"���)�� ���,���V<,��)�

������
� (�0����@��"���)�� vendor_extension ���/�� ��@>>��(	����$�$"V"����)���*G,�����:!/�, dat_trclvl_query() ��

dat_trclvl_modify()  #/ (	�/)"���@��"���)�� IA (Q>$����%$'��$/����	0� debug_query �� debug_modify 	�$��,��@��"�

��)��('��$��������)���:!/�,*G,����������#	���,��� (>0���%$�'����(��"�(*� vendor_extension ����$�$"V�/$/(>���:#� �%$'"���$"

���,$�����$	� ("$����@��"���)�� IA (Q>$����%$'��$/��)�0�� ����	0� vendor_ext_version (�0��,�$�("$�������
�(Q>$

()�"�������V�����,(>�/,'�<�,()�"����(��$���� 	�$��,��@��"���)��������,(!-� 1.0 '$���@��"���)�� vendor_extension :�����/�� ��@>

>��(	����:���$�$"V���:�"#����,�$"��#�$����:#�$���:#�

��)�/�$,��,)�8��$"��#�$"�����@��"���)��('��$������#��"��/���� 	�#��)�/�$, uDAPL �����#���,:)�>"�������$"�%$AIX :!

���,$�

“uDAPL("#�������� Direct Access ProgrammingLibrary)” ��'��$ 734
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	��������=�����+�� ��! PCIe210GbERoCE

��#@!(��"� PCIe210GbERDMAOverConvergedEthernet (RoCE) :#�"���$"������
�	"��,�"���"��!D������$"AIX

(!-��
!�"�������	)$��$�$"V remote directmemory access (RDMA) (��$���� ;�*���)"����������
�(!-� ;�*���)"���, IBM

�$����@�AIX InfiniBand�$"������
����("�/�)�$ AIXRoCEAIX7����� 7100-02'"0���,�)�$ ������
���#@!(��"���

��, '�#;<�,(!-�AIXRoCE���$"������
���(��"�(�@� 10G/�,("�/���� �$"�#���(��"�(*�(	"0���$/#�)/ (AIXNIC)���

��� AIX7����� 7100-03 �'�� ������
�RDMA>"������ '�#NIC��OpenFabrics EnterpriseDistribution (OFED)Host

bus adapter (HBA);<�,:�����/����()�"��������'��$�����,"��!D������$"AIX���#�$"(�0�� '�#��� (!+#���,$�

�$"$,���:!�����#,)�)���$�$"��,;�*���)"���#@!(��"� PCIe210GbE:

�%&�� AIX MODE 1 MODE 2

����AIX7����� 7100-02 AIXRoCE NA
AIX7����� 7100-02 AIXRoCE AIXNIC
AIX7����� 7100-03 AIXRoCE AIXNIC+OFEDRoCE

(�0�����,�$"#$)�� '�#:#"()�"��
!�"����$�
#�%$'"����#@!(��"���� �'��%$ ����������:!���:

1. :!/�,()@�:;�� IBM(www.ibm.com)

2. 	��� '�����������	%&���+?�	&

3. #$)�� '�#(*+"���)"���$�
#:!/�,�%$�'��, =��� AIX (/etc/microcode)

4. "��(	"0��,�0� diag (>0����>(#�(*+"���)"� #/(�0��  >";�(#�"��/�$,�#�/�$,'�<�,���:!���:

v  >";�(#�"�>$8����

a. !w��	%$���,���:!���:

*diag -d entX -T download

��������: ������ entX #�)/ roceX V�$ 	
��%$��,������@�RoCE�$�()�"��������'��$���

�$"��#�$"(	"0���$/���$"�0���$" 737
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b. (�0��:� 	" 	�#�������<�:)���:#("@���"� /etc/microcode

v  >";�(#�"�>$8/$)

a. !w��	%$���,���:!���:

*diag

b. 	���: '���	 �'X��'
> > X��'
>��?��?�$& > &���+?�	&��?��?�$&.

c. (�0�� entX '"0� roceX

d. (�0��:� 	" 	�#�������<�:)���:#("@���"� /etc/microcode

 #/#�*���� ��#@!(��"����$"�%$'�#	��*+�(>0��������
� '�#AIXRoCE�%$�����������)� “AIXNIC+OFED

RDMA”(>0��(!���/�(!-� '�#�0��

AIXNIC +OFEDRDMA

���,��� AIX7����� 7100-02�$�$"V�%$'�#	��*+���#@!(��"� PCIe210GbERoCE (>0��"����	��*+��("���AIXNIC

���,��� AIX7����� 7100-03���$"(>����$"�%$,$�OFEDRDMA�,��	��*+��("���AIXNIC#�)/V�$	
�:������@>>��(	������

�
�,(���(	"0���$/ ;<�,:#�"��!" /����$�RDMA	
��$�$"V�����#@!(��"�(!-�Network InterfaceCard (NIC) (��$����

(�0�����,�$"�����#@!(��"� PCIe210GbERoCE ��	��*+��("���AIXNIC+OFEDRoCE'"0�	��*+��("���AIXRoCE

�
#:*�����:!���(!-����,�%$(!-������/��������;�#���,"��!D������$">0���$�AIX7����� 7100-03

devices.ethernet.mlx

:#"()�"��
!�"��'���ConvergedEthernetAdapter (mlxentdd) (>0��������
�	��*+��("���AIXNIC+OFED

RoCE

devices.pciex.b315506b3157265

�$"������
��>@�(���%$'"��NGP ITEConverge EthernetAdapterASIC2

devices.pciex.b3155067b3157365

�$"������
��>@�(���%$'"��NGP ITEConverge EthernetAdapterASIC1

devices.pciex.b315506714101604

�>@�(���%$'"��Mellanox2Ports 10GbEConverge EthernetAdapter �����(	"0��,"����, small form factor pluggable

(SFP+)

devices.pciex.b315506714106104

�>@�(���%$'"��Mellanox2Ports 10GbEConverge EthernetAdapter ���������
�(	"0��,"����, SFP+ �#E

devices.common.IBM.ib

:#"()�"��
!�"�� ICM����%$(!-����$"���	��*+��("���AIXRoCE

devices.pciex.b3154a63

:#"()�"��
!�"��Mellanox10GbEConverge EthernetAdapter ��� �%$(!-����$"���	��*+��("���AIXRoCE

ofed.core

�
#:*�� OFEDCoreRuntimeEnvironment ������,���(Q>$V�$ ���,�$"OFEDRDMA
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'��,�$���>(#��
#:*�� AIXRoCE������/��#�)/�
#:*���'�����) ���,�
!�"�� roce �� ent �$�����$"�%$'�#	��*+����) V�$

���,��,�
!�"�����$"�%$'�#	��*+�(�0��	
�"��	%$���, lsdev ����#@!(��"� �'��%$����������:!���:

1. ���������;���, roceX ���(���/)���, ��� PCIe210GbERoCEAdapter  #/!w��	%$���,���:!���:

# rmdev -dl roce0[, roce1][, roce2,...]

2. ���������;���, entX ���(���/)���, ��� PCIe210GbERoCEAdapter  #/!w��	%$���,���:!���:

# rmdev -dl ent1[,ent2][, ent3...]

3. V�$��'�<�,'"0�'�$/ converged host bus adapters (hbaX)���(���/)���,��� PCIe210GbERoCEAdapter �'������ #/

!w��	%$���,���:!���:

# rmdev -dl hba0[, hba1][,hba2...]

4. "�� !"��"���#�$"	��*+��("���(>0��")��$"(!���/��!�, #/!w��	%$���,���:!���:

# cfgmgr

�%$����������:!���(>0������:!/�,	��*+��("���AIXNIC+OFEDRoCE�$�	��*+��("���AIXRoCE:

1. '/
#��@>>��(	���RDMA���,'�#���"���/����PCIe210GbERoCEAdapter

2. ��'"0��%$'�#�������;���, roceX ���	"��, #/!w��	%$���,�/�$,�#�/�$,'�<�,���:!���:

v # rmdev -d -l roce0

v # rmdev -l roce0

	%$���, rmdev -l roce0 �"��N$	%$��/$� ��,	��*+��("��� roce0 (>0���'�	
��$�$"V����� 	"��,V�#:!(>0���"�$,�������;�

3. (!���/���@��"���)����,	�$��#���, hba stack_type �$� aix_ib (AIXRoCE) (!-� ofed (AIXNIC+OFEDRoCE)  #/

�$"!w��	%$���,���:!���:

# chdev -l hba0 -a stack_type=ofed

4. "��(	"0��,�0� !"��"���#�$"	��*+��("���(>0���'� =��������#@!(��"� �$�$"V�%$'�#	��*+� PCIe210GbERoCE

Adapter (!-���#@!(��"� NIC  #/!w��	%$���,���:!���:

# cfgmgr

5. �")����)�$������ ��#@!(��"�"���/����	��*+��("���NIC  #/!w��	%$���,���:!���:

# lsdev -C -c adapter

��)�/�$, ���:!�����#,����>8�(�0��	
�"��	%$���, lsdev ����#@!(��"� (�0�����$"�%$'�#	��*+�:)��� '�#AIXNIC+

OFEDRoCE:

(�0��,�$�AIX7����� 7100-03,AIX/�,������
�OFEDRDMA�� '�#AIXNIC#�)/#�,���� V�$���,(!+#���,$�OFED

RDMA	
����,�%$�������(>���(�����,����������:!���:

1. ��#���,�>@�(�� ofed.core

2. ���,	�$ '�#RDMA���
!�"�� ent1, ent2  #/!w��	%$���, ���:!���:

ent1 Available 00-00-01 PCIe2 10GbE RoCE Converged Network Adapter
ent2 Avaliable 00-00-02 PCIe2 10GbE RoCE Converged Network Adapter
hba0 Available 00-00 PCIe2 10GbE RoCE Converged Host Bus Adapter (b315506714101604)

������ 47. ��"��&��
��� ;$�'��������� lsdev#!��-�:�
��� ���	���!�K�
���! AIX NIC + OFED RoCE
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# chdev –l ent1 –a rdma=desired
# chdev –l ent2 -a rdma=desired

 '�#RDMA���$"���,	�$ ����'��$�$"�%$'�#	��*+����(��"�(*� en1'"0� en2

3. 	
��$�$"V!+#���,$� '�#RDMA #/!w��	%$���,���:!���:

# chdev –l ent1 –a rdma=disabled
# chdev –l ent2 –a rdma=disabled

AIXRoCE

��#@!(��"� PCIe210GbERoCE���$"�%$'�#	��*+�:)���),'��$ (>0���'��%$,$��� '�#AIXRoCE (	"0���$/������ RDMA

�'�!"���8��$>�$"�%$,$����#��)�$��#@!(��"� ;<�,���(!-�NIC�%$'"����@>>��(	�������
�,(���(	"0���$/  '�#������ ��!" /���

�%$'"��'��)/(�@�������(	"0���$/'"0��$"	%$�)�!"���8��$>��,

	��*+��("���AIXRoCE���,��� :��"$"�'"0����(��"�(*�(���#�,���:!���:

v DirectAccess ProgrammingLibrary (uDAPL);<�,��� #/ "���$�������DB2®

v Message Passing Interface (MPI) ;<�,��� #/�$"	%$�)�!"���8��$>��, (HPC)

"�!��� 48 ��'��$ 741��#,(�$��>
�(�0����#@!(��"� �%$��,"���/���� '�#AIXRoCE

��#@!(��"� PCIe210GbERoCE��#,�������;���,��#@!(��"�(>�/,"$/�$"(#�/)(�0�� �/���� '�#AIXRoCE���

�$�$"V��>�"���$�V<,��,>�"�� ���	%$���, ibstat (>0���'��"$��%$�)�>�"������%$'�#	��*+�:)� #/�%$����������:!���:

1. �%$'�#)�$��)��/$/(	�"�(�� icm V���%$'�#	��*+�:)� #/!w��	%$���,���:!���:

# lsdev -C | grep icm

2. V�$:��:#��%$'�#	��*+�(	�"�(�� icm �'��%$'�#	��*+� (	�"�(�� #/!w��	%$���,���:!���:

# mkdev -c management -s infiniband -t icm

3. "��	%$���, ibstat  #/!w��	%$���, ���:!���:

# ibstat roce0

���������#@!(��"� PCIe210GbERoCE���$"�%$'�#	��*+� (!-�	"��,�"�(>0����� '�#AIXRoCE	
��$����,����

�����$�	��*+��("���AIXNIC+OFEDRoCE (�0�����,�$"���� �$�	��*+��("���AIXNIC+OFEDRoCE :!/�,	��*+��("

���AIXRoCE �'��%$����������:!���:

1. �")����)�$��#@!(��"��/���� '�#AIXNIC+OFEDRoCE  #/!w��	%$���,���:!���:

# lsdev -C -c adapter

(�$��>
� ��,	%$���, lsdev 	��$/�����)�/�$, �� "�!��� 47 ��'��$ 739

2. '/
#�"$**+�TCP/IP��V�#���(��"�(*� IP  #/!w��	%$���,���:!���:

# ifconfig en1 down detach; ifconfig en2 down detach

3. ��'"0�)$,�������;� NIC ���V$������/$�:)� #/!w��'�<�,��	%$���,���:!��� :

v # rmdev -d -l ent1; rmdev -d -l ent2

v # rmdev -l ent1; rmdev -l ent2
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	%$���, rmdev -l ent1; rmdev -l ent2 �"��N$ 	%$��/$���,�
!�"����(��"�(�@�(>0���'�	
��$�$"V����� 	"��,V�#:!���	
�

�"�$,�������;�

4. (!���/���@��"���)����, hba stack_type �$� ofed (AIXNIC+OFEDRoCE) (!-� aix_ib (AIXRoCE)  #/!w��	%$���,

���:!���:

# chdev -l hba0 -a stack_type=aix_ib

5. "��(	"0��,�0� configurationmanager (>0���'� =��������#@!(��"� �$�$"V�%$'�#	��*+���#@!(��"� PCIe210GbE

RoCE (!-���#@!(��"� AIXRoCE  #/!w��	%$���,���:!���:

# cfgmgr

6. �")����)�$������ ��#@!(��"�"���/����	��*+��("���AIXRoCE  #/!w��	%$���, ���:!���:

# lsdev -C -c adapter

��)�/�$, ���:!�����#,����>8�(�0��	
�"��	%$���, lsdev �%$'"����#@!(��"� ����#@!(��"����$"�%$'�#	��*+�:)���

 '�#AIXRoCE

	��������=�����+�� ��! PCIe340GbERoCE

��#@!(��"� PCIe340GbERDMAOverConvergedEthernet (RoCE)������
� remote directmemory access (RDMA)

����� OpenFabrics EnterpriseDistribution (OFED) �� '�#NIC!��� RDMA:#�"���$"������
��� (!+#���,$� #/#�*����

V�$��#���,;�*���)"� OpenFabrics :)�

(�0�����,�$"#$)�� '�#:#"()�"��
!�"����$�
#�%$'"����#@!(��"���� �'��%$ ����������:!���:

1. :!/�,()@�:;�� IBM(www.ibm.com)

2. 	��� '�����������	%&���+?�	&

3. #$)�� '�#(*+"���)"���$�
#:!/�,�%$�'��, =��� AIX (/etc/microcode)

4. "��(	"0��,�0� diag (>0����>(#�(*+"���)"� #/(�0��  >";�(#�"��/�$,�#�/�$,'�<�,���:!���:

v  >";�(#�"�>$8����

a. !w��	%$���,���:!���:

*diag -d entX -T download

��������: V�$ �
!�"����(��"�(�@�(!-���$�����, =��������#@!(��"�(#�/)��� (��)�/�$,(��� hba0, hba1��

���:!) �'�#$)�� '�#(*+"���)"�:!/�,�
!�"�� ent �/�$,�#�/�$,'�<�,

b. (�0��:� 	" 	�#�������<�:)���:#("@���"� /etc/microcode

v  >";�(#�"�>$8/$)

a. !w��	%$���,���:!���:

roce0 Avaliable 00-00-00 PCIe2 10GbE RoCE Converged Network Adapter
hba0 Available 00-00-00 PCIe2 10GbE RoCE Converged Host Bus Adapter (b315506714101604)

������ 48. ��"��&�� 
��� ;$�'��������� lsdev���>��#��-�:�
��� 
	,�� �����!�K�
���! AIX RoCE
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*diag

b. 	��� '���	 �'X��'
> > X��'
>��?��?�$& > &���+?�	&��?��?�$&.

c. (�0�� entX

d. (�0��:� 	" 	�#�������<�:)���:#("@���"� /etc/microcode

(�0�����,�$"�����#@!(��"� PCIe340GbERoCE��AIXNIC+OFEDRoCE���,����
#:*�����:!��� �
#:*��('��$������/��

������;�#���,"��!D������$">0���$�AIX7����� 7100-03

devices.ethernet.mlx :#"()�"��
!�"��'���ConvergedEthernetAdapter (mlxentdd) (>0��������
�	��*+��("���AIXNIC
+OFEDRoCE

devices.pciex.b31503101410b504 �$"��#�%$�>@�(���%$'"��Mellanox2Ports 40GbConvergedEthernetAdapter ������>�"�� passive
copperQuad Small Form-factor Pluggable (QSFP)

ofed.core �
#:*�� OFEDCoreRuntimeEnvironment ��� ���,���(Q>$V�$���,�$"�$"�%$,$�OFEDRDMA

(�0�����,�$"!+#���,$��$"�%$,$�RDMA�'�!w��	%$���,���:!���:

chdev –l <Ethernet_device> rdma=disabled

��)�/�$,:

# chdev –l ent1 –a rdma=disabled
# chdev –l ent2 –a rdma=disabled

(�0�����,�$"(!+#���,$��$"�%$,$�RDMA�'�!w��	%$���,���:!���:

chdev –l <Ethernet_device> rdma=desired
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/etc/named.data 208

/etc/named.local 208

/etc/named.rev 208
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/etc/protocols 172

/etc/rc.net 113

/etc/rc.tcpip 49, 376

/etc/resolv.conf 168

/etc/sendmail.cf 10

TCP/IP 204

/etc/services 172

/etc/snmpd.conf 511, 521, 522
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adapter board priority 723
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systems files 486

Boot ImageNegotiation Layer daemon (BINLD) 352

break subcommand 680, 691

bterm command 7

C
CacheFS
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remote jobs 496
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CAPTURE_KEYcontrol key sequence 680
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cd command 124, 125

changemessage subcommands 48

CIO (Concurrent Input/Output) 558
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command
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lsdev 672
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pdisable 672

ping 673

ps 673
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bterm 7
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ftp 117, 124, 125, 126

info 37

l 37

lsauthent 117

mail 15, 16, 23, 24, 25, 26, 32, 42, 44, 46, 123

man 37

mkdir 45

pg 38, 42

ping 123

rcp 117, 124

refresh 128

rlogin 117, 129

rm 35, 36

rsh 117

smit 129

spell 32

status 127

talk 123

telnet 117, 122, 129

tftp 124, 127

tip 487

uucp 488

uudecode 488, 489, 490

uuencode 488, 489, 490

uuname 494

uupick 488, 489

uupoll 491

uuq 490

uusend 488

uusnap 490

uustat 490, 491, 496

uuto 488

uux 491

vacation -I 36

xget 49

xmodem 691

xsend 36, 49

Commands

/usr/sbin/mailstats 58

bugfiler 110

comsat 110

mail 10

mailq 52, 110

mailstats 110

mhmail 10

newaliases 51, 110

sendbug 110

sendmail 52, 56, 110

smdemon.cleanu 110

communicating

between local and remote systems 487

by hardwire ormodem 487

communicating (�&�)

bymodem 487

usingBasicNetworkingUtilities 487

usingBNU 487

communication

asynchronous 619

methods 622

parameters 620

serial 616

synchronous 618

communications priority 716

configuration

DCE 118
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configure

8-port ISA 712

ate.def 681

EIA232 713

connect subcommand 678, 679, 680, 691

control key sequences

ATE 680

CAPTURE_KEY 680

MAINMENU_KEY 680

PREVIOUS_KEY 680

control subcommands 47, 48

creating

.forward file 35

aliases 40

default folders 45

distribution lists 40

mail 23
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ct command 7, 487, 488

cu command 7, 487

manualmodemprogramming using 664

customer scenarios 615

customizeATE 681

customizing

mail 38

TCP/IP 118

D
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SRC 555

talkd 123

TCP/IP 376

uucico 491, 494

uutx 491

uuxqt 491

750 AIX ()�"���� 7.2: Networks ���$"��#�$"����$"�0���$"



daemons (�&�)
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Daemons
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syslogd 56
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components 698

structure 698
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DDN 389
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�$"#<,����$���$"�����$/ 30

�$"����<����	)$��� 28

debugging
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default
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deleting

.forward file 35

mail 19
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dialing

multiple numbers 488

until a connection ismade 488

dialing directory

ATE 685

file format 692

DIO(Direct Input/Output) 558

direct-attached adapter 612

directories

BNU structure 462

directory subcommand 678, 679, 691

disablingmail options 38, 39

displaying

ATEConnectedMainMenu 680

ATEUnconnectedMainMenu 679

contents ofmailbox 16
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login name 8

mail banner 43

mail header 43

systemname 9

distribution lists
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proxy daemon 326
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EIA232D standard 622
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interface signal 719, 725

emulation

applications 7

ATE 8

commands 7

emulators
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printer 7

terminal 7

enablingmail options 38, 39

enq command 128, 129

enqueuing jobs using smit 129

EOT subcommand 48

errormessages 673

NFS 594

ESCDELAY 451

EtherChannel 396

configuring 398

forced failover 402

lossless failover 402

lossless recovery 401
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Change adapters 408

Change theAlternateAddress 407

List EtherChannels 407

Remove 410

recovery, automatic 402

troubleshooting 417

EthernetVersion 2 186
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exchanging files

BNU 488

exiting

mail 20

mail editor 28

ExteriorGateway Protocol 168

F
f command 9

file formats

ate.def 692

dialing directory 692

file transfer

TCP/IP 124

File Transfer Protocol 170

file transfers

BNU

monitoring 493

files

/usr/share/lib/Mail.rc 38, 43

.3270keys 118, 119

.forward 34, 35, 36

.mailrc 14, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45

.vacation.dir 36

.vacation.msg 36
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ASCII to binary 488, 489, 490

ate.def 678, 680, 690

binary toASCII 488, 489, 490

copying from local host to remote host 126

copying from remote host to local host 126

dead.letter 14

decoding 488, 489, 490

encoding 488, 489, 490
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mbox 14

printing 128, 493

receiving 489

transferring 124
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Files

/etc/mail/sendmail.cf 58

/etc/mail/statistics 58

/tmp/traffic 57

/var/spool/mqueue/log 56

Files and directories

/usr/bin/bellmail 110

/usr/bin/mail 110

/usr/bin/Mail 110

/usr/bin/mailx 110
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/usr/share/lib/Mail.rc 110

/var/spool/mail 110
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$HOME/.mailrc 110
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FINGER 171
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flow control 623
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full path names 482
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GDLC(generic data link control)
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installing 701

criteria 700

interface

implementing 701
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kernel services 704

overview 698

generic data link control 698

get subcommand 127

H
h subcommand 16, 41, 47

header fields

resetting 44

help subcommand 678, 679, 680, 691

hidden directories

BNU 463

host command 9

host emulation 7

I
identifying compatible systems 494

IEEE802.3ad 396

managing

Change theAlternateAddress 407

List LinkAggregations 407
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Remove 410

ifconfig command 672
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date header 43

to header 43
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IMAP(InternetMessageAccess Protocol)

configuring 108

overview 107
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install
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log files
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displaying 9

Logical LinkControl 6
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BNU 485

UUCP 485
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M
MAC(medium access control) 6
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macros

writing ftp 119

mail
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cc field 31, 40
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checking personalmailbox 16

checking systemmailbox 15
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overview 11
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sending 23, 32
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commands
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IMAP and POP 111

debugging 106

files

/etc/mail/aliases 50

/etc/mail/sendmail.cf 58

/etc/mail/statistics 58

/etc/netsvc.conf 51

/var/spool/mqueue 52

/var/spool/mqueue/log 56

files and directories, list of 110

filter 59

IMAP(InternetMessageAccess Protocol) 107

log file,managing 57
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bellmail 10
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SMTP(SimpleMail Transfer Protocol) 10

message access programs 107
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files 52
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Mail (�&�)
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mail command 15, 16, 23, 24, 25, 26, 32, 42, 44, 46, 123

mail editor 28

displaying amessage 28

displaying lines of amessage 28

editing amessage 27

quitting 28

starting 26

subcommands 47
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MAINMENU_KEYcontrol key sequence 680

managingTTYdevices 625

manualmodemprogramming 664

mbox 14

MediumAccessControl 6

message number
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TCP/IP 461
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variables 526

MIL-STD
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MIL-STD188
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mkdir command 45
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move 55
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automated 665
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modems

AT command summary 646
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result codes summary 649
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commands

sendingAT commands 640, 641

configuring 640
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NIC (Network InformationCenter) 389
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screen 41

set folder 14

toplines 42

visual 46
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packets 131

parameters

baud rate 620

bits-per-character 620

bits-per-second 620

mark bits 621

parity 620

start 621

stop 621

path names

~[option] 482

beginningwith a tilde 482

BNU 481

full 482

home directory of user 482

identifying on another system 482

identifying throughmultiple systems 482

relative 482

system_name! 482

system_name!system_name! 482

PC-NFS 585, 586

pdisable command 672

perform subcommand 678, 679, 680, 691

permissions files 486

pg command 38, 42

ping command 123, 673

pipe subcommand 31, 48

planning asynchronous communication 609

point-to-point protocol

user-level processes 660

polling
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remote systems 469

POP (PostOffice Protocol)

configuring 108

overview 107

portmap daemon
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serial vs. system 618

PREVIOUS_KEYcontrol key sequence 680
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printing

files 128, 493

from remote systems 129

problems 673

product selection criteria 613

protocols
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put subcommand 127
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SLIP 675
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quitting
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refresh command 128
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resetting header fields 44

retain subcommand 44
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RFC1155 501
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removing an interface 671

smfi_addheader 77

smfi_addrcpt 83

smfi_addrcpt_par 84

smfi_chgfrom 82

smfi_chgheader 79

smfi_delrcpt 85

smfi_getpriv 72

smfi_getsymval 70

smfi_insheader 81

smfi_main 69

smfi_opensocket 61

smfi_progress 87

smfi_quarantine 88

smfi_register 62

smfi_replacebody 86

smfi_setbacklog 67

smfi_setconn 65

smfi_setdbg 68

smfi_setmlreply 75

smfi_setpriv 72

smfi_setreply 73

smfi_setsymlist 105

smfi_settimeout 66

smfi_stop 68

smfi_version 104

smit command 129

SMTP(SimpleMail Transfer Protocol 10
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