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Sobre o Visao Geral do Produto

O conjunto da documentagdo do WebSphere eXtreme Scale inclui trés volumes que
fornecem as informacdes necessarias para utilizar, programar e administrar o
produto WebSphere eXtreme Scale.

Biblioteca do WebSphere eXtreme Scale

A biblioteca do WebSphere eXtreme Scale contém os seguintes livros:

* O Guia de Administracio contém as informacdes necessérias para os
administradores de sistema, incluindo como planejar implementacdes do
aplicativo, planejar capacidade, instalar e configurar o produto, iniciar e parar
servidores, monitorar o ambiente e proteger o ambiente.

* O Guia de Programagdo contém informacdes para desenvolvedores de aplicativos

sobre como desenvolver aplicativos para o WebSphere eXtreme Scale utilizando
as informagoes da API incluidas.

* O Visdo Geral do Produto contém um visualizacdo de alto nivel dos conceitos do
WebSphere eXtreme Scale, incluindo cenérios de caso de uso e tutoriais.

Para fazer download dos manuais, va para a [Pagina da Biblioteca do WebSphere|

Também é possivel acessar as mesmas informagdes nesta biblioteca no
[Informacées do WebSphere eXtreme Scale

Quem Deve Utilizar este Manual

Este manual é destinado a qualquer pessoa que esteja interessada em aprender
sobre o WebSphere eXtreme Scale.

Como este Manual Esta Estruturado

O manual contém informacdes sobre os seguintes tépicos principais:
* Capitulo 1 inclui uma visdo geral do WebSphere eXtreme Scale

* Capitulo 2 inclui informagdes sobre os conceitos de armazenamento em cache no
produto.

 Capitulo 3 inclui informagoes sobre a integracdo de cache.

* Capitulo 4 inclui informagoes sobre a escalabilidade.

* Capitulo 5 inclui informagdes sobre a disponibilidade.

* Capitulo 6 inclui informacgdes sobre a seguranca.

* Capitulo 7 inclui informagdes sobre o processamento de transacao.
* Capitulo 8 inclui tutoriais para os conceitos bdsicos do produto.

 Capitulo 9 inclui o glossario do produto.
Obtendo Atualizagcoes para este Manual

E possivel obter as atualizacdes para esse manual ao fazer download da versao
mais recente da [Pagina da Biblioteca do WebSphere eXtreme Scalel
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Como Enviar Seus Comentarios

Entre em contato com a equipe de documentagdo. Vocé localizou o que precisava?
O contetido era exato e completo? Envie seus comentdrios sobre esta
documentacdo por e-mail para [wasdoc@us.ibm.com|
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Capitulo 1. WebSphere eXtreme ScaleVisao Geral

WebSphere eXtreme Scale é uma grade de dados na memoria, elastica e escalavel.
Ele dinamicamente armazena em cache, particiona, replica e gerencia dados do
aplicativo e légica de negécios em midiltiplos servidores. O WebSphere eXtreme
Scale executa grandes volumes de processamento de transagdes com alta eficiéncia
e escalabilidade linear, e fornece qualidades de servigo como integridade
transacional, alta disponibilidade e tempos de resposta previsiveis.

A escalabilidade elédstica do WebSphere eXtreme Scale é capacitada através do
armazenamento em cache do objeto distribuido. O termo elastico significa que a
grade monitora e gerencia a si prépria, permite escalar no sentido ascendente e
descendente, e se recupera automaticamente de falhas. O escalamento no sentido
ascendente permite incluir capacidade de memoria enquanto a grade estiver em
execugdo, sem exigir uma reinicializagdo. De maneira oposta, efetuar scale-in
remove a capacidade da memoria imediata.

O WebSphere eXtreme Scale pode ser usado de diferentes formas. Ele pode ser
usado como um cache muito poderoso ou como uma forma de um espago de
processamento de banco de dados de memoria para gerenciar o estado de
aplicativos ou como uma plataforma para construcdo de aplicativos poderosos de
Extreme Transaction Processing (XTP).

Porém, é importante notar que o eXtreme Scale ndo deve ser considerado, na
realidade, um banco de dados de meméria ja que, muitas vezes, algumas de suas
complexidades sdo tdo simples de serem manipuladas que até mesmo o eXtreme
Scale pode gerencia-las. Vocé pode ter algumas vantagens iguais com os dois
cendrios porque cada um deles estd na memoria, mas se alguma mdaquina do banco
de dados de memoéria falhar, o problema ndo serd imediatamente resolvido. Esse
evento serd realmente desastroso se o seu ambiente inteiro estiver nessa maquina.

Para resolver o problema desse tipo de falha, o eXtreme Scale divide o conjunto de
dados fornecido em parti¢des (equivalentes aos esquemas de arvore restritos), cada
um delas sendo uma cépia priméria (shard) e também shards de réplica para fazer
backup dos dados. Um banco de dados de memoria nado fornece esse tipo de
funcionalidade porque ele nao é estruturado e dindmico dessa maneira, exigindo
que vocé faca manualmente o que seria feito automaticamente pelo eXtreme Scale.
Além disso, como um banco de dados de memdria é logicamente um banco de
dados, ele pode permitir operagdes SQL e ter maior desempenho em termos de
velocidade de processamento em comparacdo com os bancos de dados que nédo
estdo na memoria. O WebSphere eXtreme Scale possui sua prépria linguagem de
consulta em vez de suporte SQL, mas por ser mais significativamente eldstico, ele
permite particionamento de dados e fornece recuperacdo de falha confidvel.

O recurso de cache write-behind permite que o WebSphere eXtreme Scale sirva
como um cache front-end para um banco de dados para aumentar o rendimento
enquanto reduz a carga do banco de dados e a contengdo. O WebSphere eXtreme
Scale fornece scale-in previsivel e scale-out a um custo de processamento também
previsivel.

A imagem a seguir mostra que em um ambiente de cache distribuido e coerente, os
clientes da grade do eXtreme Scale enviam e recebem dados da grade, que podem
ser automaticamente sincronizados com um armazém de dados backend. O cache é

© Copyright IBM Corp. 2009, 2009 1



coerente pois todos os clientes véem dados no cache. Cada parte dos dados é
armazenada em exatamente um servidor gravavel no cache, evitando a cépia
desnecessdria de registros que podem conter potencialmente diferentes versoes dos
dados. Um cache coerente mantém mais dados conforme mais servidores sao
incluidos na grade, e escala linearmente conforme o tamanho da grade cresce. Os
dados também podem ser opcionalmente replicados para se obter tolerancia a

falhas opcional.
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O WebSphere eXtreme Scale possui servidores que oferecem sua grade de dados na
memoria. Esses servidores podem executar dentro do WebSphere Application
Server ou em uma Java" Virtual Machines simples do Java Standard Edition
(J2SE), permitindo mais de uma dessas por maquina fisica. Assim, a grade de
dados na memoéria pode ser muito grande. Ela nédo ¢é limitada pela (nem causara
impacto) memoria ou pelo espaco de enderego do aplicativo ou servidor de
aplicativos. A memoria pode ser a soma da memoria de centena, ou milhares, de
Java Virtual Machines em execuc¢do em muitas maquinas diferentes.

Assim como no espago de processamento de banco de dados de memoéria, o
WebSphere eXtreme Scale ainda pode ser apoiado pelo disco, banco de dados, ou
ambos.

Como eXtreme Scale fornece diversas APIs Java, muitos usos ndo necessitam de
programacado do usudrio mas apenas de configuracao e implementagdo na
infraestrutura do seu WebSphere.

Paradigma Basico

O paradigma fundamental da grade é um par de chave-valor, no qual a grade
armazena valores (objetos Java), com uma chave associada (outro objeto Java),
através do qual o valor é subsequentemente recuperado. No eXtreme Scale, um
mapa é um contéiner para estes pares de chave-valor.

O WebSphere eXtreme Scale oferece uma quantidade de configuracdes de grade,

desde um tnico cache local simples até um cache grande distribuido, usando
multiplas JVMs e/ou servidores.
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Além do armazenamento de objetos Java simples, os objetos com relacionamentos
podem ser armazenados e uma linguagem de consulta do tipo SQL (SELECT ...
FROM ... WHERE) pode ser usada para recupera-los. Por exemplo, um objeto de
ordem pode ter um objeto cliente e multiplos objetos de item associados a ele. O
WebSphere eXtreme Scale suporta relacionamentos de um para um, um para
muitos, muitos para um e muitos para muitos.

O WebSphere eXtreme Scale também suporta uma interface de programacao
EntityManager para armazenamento de entidades no cache, como entidades do
Java Enterprise Edition. Os relacionamentos de entidades podem ser
automaticamente descobertos a partir do arquivo XML do descritor ou de
anotagdes nas classes Java. Assim, uma entidade pode ser recuperada do cache
pela chave priméria utilizando o método de localizacdo EntityManager. As
entidades podem ser persistidas para a grade, assim como removidas dela, tudo
dentro de um limite de transacdo.

O WebSphere eXtreme Scale fornece capacidades extreme transaction processing
(XTP) que assegurem uma infraestrutura de aplicativo mais inteligente para
suportar seus aplicativos criticos de negécios de maior demanda. Vocé pode vencer
as limitagdes de desempenho de TI tradicional para gerar os niveis de escala
global, as eficiéncias do processo e inteligéncia de negdcios necessarias para
resultados mais inteligentes e para vantagens sustentaveis de negdcios sobre os
concorrentes.

Com o suporte para WebSphere Real Time, a oferta Java em tempo real lider de
setor, 0 WebSphere eXtreme Scale permite que os aplicativos XTP tenham tempos
de resposta consistentes e previsiveis. Consulte as informagdes sobre o Suporte em
Tempo Real no Guia de Administragio.

Antes da implementacdo do eXtreme Scale em um ambiente de produgédo, ha
diversas opg¢des a serem consideradas, incluindo a quantidade de servidores a
serem usados, a quantidade de armazenamento em cada servidor e a replicagdo
sincrona ou assincrona.

Considere um exemplo distribuido em que a chave é um nome alfabético simples.
O cache pode ser dividido em 4 parti¢oes por chave: a parti¢do 1 para chaves que
comegam com A-E, parti¢do 2 para chaves que come¢am com F-L, e assim por
diante. Para disponibilidade, uma parti¢do possui (estd armazenada em) um shard
primério e um shard de réplica. As alteracdes nos dados do cache sdo feitas no
shard primario, e replicadas para o shard secundério. Para um cache distribuido,
(grade ou ObjectGrid no vocabulario do eXtreme Scale), vocé configura a
quantidade de servidores eXtreme Scale que irdo conter os dados da grade, e o
eXtreme Scale distribui os dados em shards por estas instancias do servidor. Para
disponibilidade, os shards de réplica sdo colocados em maquinas separadas a
partir de shards primarios.

O WebSphere eXtreme Scale usa um servico de catdlogo para localizar o shard
primério para cada chave. Ele manipula a movimentacdo de shards entre
servidores do eXtreme Scale ou as maquinas fisicas que os contém falham e sédo
subsequentemente recuperadas. Por exemplo, se o servidor que contém um shard
de réplica falhar, o eXtreme Scale sera alocado a um novo shard de réplica. Se um
servidor que contém um shard primario falhar, o shard de réplica é promovido
como shard primaério e, como antes, um novo shard de réplica é construido.

Capitulo 1. WebSphere eXtreme ScaleVisdao Geral 3



A interface de programacdo mais simples do eXtreme Scale é o ObjectMap, que é
uma interface de mapas simples: map.put(key,value) para colocar um valor no
cache, e map.get(key) para recuperar subsequentemente o valor.

Além de armazenar em cache objetos Java simples, os objetos com relacionamentos
podem ser armazenados em cache, e uma linguagem de consulta do tipo SQL
(SELECT ... FROM ... WHERE) pode ser usado para recupera-los. Por exemplo, um
objeto de ordem pode ter um objeto cliente e multiplos objetos de item associados
a ele. O WebSphere eXtreme Scale suporta relacionamentos de um para um, um
para muitos, muitos para um e muitos para muitos. Uma interface de programagao
EntityManager também é suportada no eXtreme Scale, para armazenamento de
entidades no cache, como entidades do Java Enterprise Edition. Os relacionamentos
de entidades podem ser automaticamente descobertos a partir de um arquivo XML
do descritor de entidades ou de anotagdes nas classes Java. Assim, uma entidade
pode ser recuperada do cache através da chave primaria usando o método de
localizagdo EntityManager. As entidades podem ser persistidas para a grade, assim
como removidas dela, tudo dentro de um limite de transagéo.

Recursos Novos e Reprovados neste Release

O WebSphere eXtreme Scale inclui varios novos recursos na Versao 7.0, incluindo
integracdo com o cache dindmico, mapas de matriz de bytes, etc.

O Qué Ha de Novo no WebSphere eXtreme Scale Versao 7.0

Tabela 1. Novos Recursos no WebSphere eXtreme Scale Versao 7.0

Recurso

Descrigao

Integragao do
Cache Dindmico

O provedor de cache dindmico permite que os aplicativos que usam o cache dindmico do WebSphere Application Server usem
com eficiéncia os recursos avangados e os aprimoramentos de desempenho do WebSphere eXtreme Scale. Esse recurso resulta em
uma melhor qualidade de servigo, escalabilidade linear e alta disponibilidade em relagdo a uma variedade de aplicativos de
negdcios com alteragdes minimas invasivas. Consulte as informagdes sobre o cache dindmico no Visido Geral do Produto.

Mapas de Matriz
de Byte

Com os mapas de matriz de byte, o aplicativo pode armazenar o valor de um par valor-chave em uma matriz de byte em vez de
em forma de objeto, que reduz a area de cobertura de meméria que um gréfico grande de objetos pode consumir. Consulte
informagdes sobre os mapas de matriz de bytes no Guia de Programagdo.

WebSphere Real
Time

Com o suporte para o WebSphere Real Time, a oferta lider de mercado em tempo real Java, O WebSphere eXtreme Scale permite
que os aplicativos XTP tenham tempos de resposta mais consistentes e previsiveis. Consulte as informacdes sobre o Suporte em
Tempo Real no Guia de Administragio.

Ativagdo Métrica

O WebSphere eXtreme Scale inclui implementagdes de adaptadores de acesso métrico para melhorar a integragio com o IBM®
Tivoli Monitoring (ITM) e Hyperic HQ, permitindo um insight abrangente sobre o comportamento operacional das solugdes de
negocios. Consulte as informagoes sobre as ferramentas de monitoramento do fornecedor para ativacdo métrica noGuia de
Administragdo..

Mapas
Dinamicos

A construgdo de aplicativos multitenant foi amplamente simplificada. Os modelos de mapas permitem que os aplicativos criem
novos mapas on demand, evitando a necessidade de usar discriminadores de aplicativos nas chaves ou de criar mapas extras que
nunca poderdo ser usados. Consulte informagdes sobre os mapas dindmicos no Guia de Programagio.

Tempo Limite do
Pedido

O WebSphere eXtreme Scale foi aprimorado para manipular vérias tarefas de nova tentativa e de légica de excegdo comuns dentro
o middleware de grade. O tempo limite de pedido para os clientes tira a dificuldade dos desenvolvedores para elaborar a 16gica
de nova tentativa para a maioria das operagdes de interagdo de mapa. A maioria das condigdes que podem ser tentadas
novamente sdo agora manipuladas automaticamente, para que vocé possa focar nos aspectos logicos de negdécios da
implementacao de aplicativo. Consulte informagdes sobre o tempo limite de pedido no Guia de Administragdo.

fndice Composto

Esse recurso simplifica o uso de indice ao consultar vérios atributos e reduz a sobrecarga de possuir varios indices definidos. A
consulta também foi otimizada para obter vantagem de indices compostos. Consulte as informacdes sobre indice composto no
Guia de Programagao..
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Recursos Reprovados

Tabela 2. Recursos Reprovados

Reprovacao

Acao de migracao recomendada

Recurso de Particionamento (WPF): O
recurso de particionamento é um conjunto
de APIs de programagdo que permitem que
os aplicativos Java EE suportem
armazenamento em cluster assimétrico.

Os recursos do WPF podem ser executados
alternativamente no WebSphere eXtreme
Scale.

StreamQuery: Uma consulta continua dos
dados transferidos armazenados nos mapas
do ObjectGrid.

Nenhum(a)

Configuracao de Grade Estdtica: Uma
topologia estatica baseada em cluster que
usa o arquivo XML de implementagdo de
cluster.

Substituido com a topologia de
implementacao dindmica melhorada para
gerenciar grades de dados grandes.

Propriedades do Sistema Reprovadas: As
propriedades do sistema para especificar os
arquivos de propriedades do servidor e do
cliente foram reprovadas.

Ainda é possivel usar esses argumentos, mas
altere as propriedades do sistema para os
novos valores. Consulte as informagdes
sobre os arquivos de propriedades no Guia
de Administraciio para obter mais
informacoes.

Teste Gratuito

Para comecar a usar o WebSphere eXtreme Scale, faga download de uma versao
gratuita para testar. E possivel desenvolver aplicativos inovadores de alto
desempenho ao estender o conceito de armazenamento em cache de dados usando

OS recursos avan(;ados.

Download de Teste

Para fazer download de uma versao de teste gratuita do eXtreme Scale, va para

[Download de Teste do eXtreme Scale]

Depois de efetuar o download e a descompactagdo da versdo de teste do eXtreme
Scale, navegue até o diretério gettingstarted, e leia
GETTINGSTARTED_README.txt. Este tutorial permite que vocé comece a usar o
eXtreme Scale, crie uma grade em diversos servidores e execute alguns aplicativos
simples para armazenar e recuperar dados em uma grade. Antes da
implementagdo do eXtreme Scale em um ambiente de produgdo, ha diversas
opgdes a serem consideradas, incluindo a quantidade de servidores a serem
usados, a quantidade de armazenamento em cada servidor e a replicagdo sincrona

ou assincrona.

Trabalhando com o WebSphere eXtreme Scale

WebSphere eXtreme Scale é uma grade de dados na memoria, elastica e escalavel.
Ele dinamicamente armazena em cache, particiona, replica e gerencia dados do
aplicativo e légica de negdcios em midiltiplos servidores.

Como isso ndo é um banco de dados de memoria, é necessario considerar os

requisitos de configuragdo especificos para o eXtreme Scale. A primeira etapa para
implementar uma grade de dados do eXtreme Scale é iniciar um grupo de nicleos
e o servico de catdlogo, que atuara como coordenador para todas as outras Java
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Virtual Machines participando da grade e gerenciando as informagoes de
configuragdo. Os processos do WebSphere eXtreme Scale sao iniciados com
chamadas de script de comando simples a partir da linha de comandos.

A préxima etapa é iniciar os processos do servidor do WebSphere eXtreme Scale
para a grade para armazenar e recuperar dados. Conforme os servidores sdo
iniciados, eles automaticamente se registram no grupo de ntcleos e o servico de
catalogo permitido que eles cooperem no fornecimento de servigos de grade. Uma
quantidade maior de servidores aumenta tanto a capacidade quanto a
confiabilidade da grade.

Uma grade local é uma grade simples de uma tnica instancia em que todos os
dados estdo em uma grade. Para usar eficientemente o eXtreme Scale como um
espago de processamento de banco de dados de memoria, podera configurar e
implementar uma grade distribuida. Os dados da grade distribuida sao espalhados
por vérios servidores do eXtreme Scale que a contém, sendo que cada servidor
contém somente parte dos dados, chamada de partigao.

Um parametro-chave de configuragdo de grade distribuida é a quantidade de
parti¢des na grade. Os dados da grade sdo particionados nesta quantidades de
subconjuntos, cada um dos quais chamados de parti¢do. O servigo de catédlogo
localiza a partigdo para um determinado datum com base em sua chave. A
quantidade de partigdes afeta diretamente a capacidade e escalabilidade da grade.
Um servidor pode conter uma ou mais parti¢des da grade. Dessa forma, o espago
de memédria do servidor limita o tamanho de uma partigdo. De maneira contraria,
aumentar a quantidade de parti¢cdes aumenta a capacidade da grade. A capacidade
maxima de uma grade é a quantidade de parti¢des vezes o tamanho da meméria
utilizavel de um servidor, que pode ser uma JVM.

Os dados da particdo sdo armazenados em um shard. Para disponibilidade, uma
grade pode ser configurada com réplicas, que pode ser sincrona ou assincrona.
Alterac¢oes nos dados da grade sdo feitas no shard primaério, e replicadas nos
shards de réplica. A memoria total consumida/necessaria por uma grade é, dessa
forma, o tamanho da grade vezes (1 (para o primario) + a quantidade de réplicas).

O WebSphere eXtreme Scale distribui shards de grade sobre a quantidade de
servidores que contém a grade. Estes servidores podem estar nas mesmas
maquinas fisicas e/ou em mdaquinas separadas. Para disponibilidade, os shards de
réplica sdo colocados em maquinas separadas a partir de shards primaérios.

O WebSphere eXtreme Scale monitora o status de seis servidores e as
movimentac¢des dos shards entre eles e/ou suas méquinas fisicas que os contém
falham e subsequentemente recuperam. Por exemplo, se o servidor que contém um
shard de réplica falhar, o eXtreme Scale alocara um novo shard de réplica, e
replicara os dados do primario na nova réplica. Se um servidor contendo um shard
primario falhar, o shard de réplica é promovido como shard primaério e, como
antes, um novo shard de réplica é construido. Se vocé iniciar um servidor adicional
para a grade, os shards serdo distribuidos entre todos os servidores para que a
carga em cada um seja o mais equilibrada possivel. Isto é chamado de expansao.
De maneira semelhante, para escalar no sentido descendente, vocé pode
interromper um dos servidores para reduzir os recursos consumidos por uma
grade, e novamente os shards serdo equilibrados entre os servidores restantes,
como em uma situa¢do de falha.
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Mudancas de Nomes de Produtos

Esteja ciente de que o WebSphere eXtreme Scale era anteriormente conhecido por
outros nomes.

Mudancas de Nomes de Produtos

Ao se referenciar a outra documentagdo, materiais de marketing ou apresentacdes,
mantenha em mente que o eXtreme Scale era anteriormente conhecido pelos
seguintes nomes.

* ObjectGrid
¢ WebSphere Extended Deployment Data Grid

Apesar do préprio produto agora ser conhecido como WebSphere eXtreme Scale, o
ObjectGrid aparece na documentagdo e em outros lugares porque ele é o nome do
artefato que ativa a tecnologia de grade.

Planejando Implementacao do Aplicativo

Antes de implementar o WebSphere eXtreme Scale em um ambiente de produgao,
considere as seguintes opgoes.

Planejando Implementacao do Aplicativo

A lista a seguir inclui itens a serem considerados:

* Numero de sistemas e processadores: Quantas maquinas fisicas e processadores
sd0 necessarios no ambiente?

* Numero de servidores: Quantos servidores do eXtreme Scale para hospedar
mapas do eXtreme Scale?

* Numero de parti¢des: A quantidade de dados armazenados nos mapas é um
fator na determina¢do do ntimero de parti¢des necessarias.

* Numero de réplicas: Quantas réplicas sao necessarias para cada primario no
dominio?

* Replicagdo sincrona ou assincrona: Os dados sdo vitais, portanto, tal replicagdo

sincrona € necessaria? Ou o desempenho é a maior prioridade, tornando a
replicagdo assincrona a escolha correta?

* Tamanhos de heap: Qual é quantidade de dados a ser armazenada em cada
servidor?

Guia de Programacao e Administracao

O Visdo Geral do Produtodescreve os conceitos fundamentais para entendimento do
WebSphere eXtreme Scale. Ha dois guias adicionais que expandem sobre os
conceitos descritos neste guia.

Use o Guia de Administracio para tarefas de configuragdo e de administracdo geral,
e o Guia de Programagio para descrigdes das APIs Java para acesso e configuracédo
da grade do eXtreme Scale.

Integracdao com Outros Produtos WebSphere Application Server

Vocé pode integrar o WebSphere eXtreme Scale com outros produtos servidores
como WebSphere Application Server e WebSphere Application Server Community
Edition.
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Configuracao do Gerenciador de Sessoes HTTP para Funcionar
com WebSphere Application Server Community Edition

O WebSphere Application Server Community Edition pode compartilhar estado de
sessdo, mas ndo de uma maneira eficiente e escaldvel. O WebSphere eXtreme Scale
fornece uma camada de persisténcia distribuida e de alto desempenho, que pode
ser utilizada para replicar o estado, mas néo se integra prontamente a qualquer
servidor de aplicativos fora do WebSphere Application Server. E possivel integrar
estes dois produtos para fornecer uma solugdo de gerenciamento de sessdes
escaldvel. Consulte o Guia de Administragdo para obter detalhes adicionais.

Configurando o Gerenciador de Sessoes do WebSphere eXtreme
Scale para Trabalhar com o WebSphere Application Server

O gerenciador de sessdes HTTP primeiro era enviado com o WebSphere Extended
Deployment DataGrid Versdo 6.1.0.0. As versdes subsequentes até a Versdo 6.1.0.5
ndo mudaram os métodos de utilizagdo, pois elas atendem a especificacdo J2EE
(Java 2 Enterprise Edition) para integragdo e recuperagdo de sessdo, mas ha
melhorias de desempenho e QoS em cada release. Para assegurar que esteja
obtendo a melhor qualidade de servigo, a recomendagdo € aplicar o Fix Pack do
WebSphere eXtreme Scale versao 6.1.0.5.

Consulte o Guia de Administragdo para obter detalhes.
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Capitulo 2. Conceitos de Armazenamento em Cache

O WebSphere eXtreme Scale pode operar como um espaco de processamento de
banco de dados de meméria, que pode ser utilizado para fornecer armazenamento
em cache sequencial para um backend de banco de dados ou atuar como um cache
secunddrio. O armazenamento em cache sequencial utiliza o eXtreme Scale como o
meio principal de interacdo com os dados. Quando o eXtreme Scale é utilizado
como um cache secundario, o backend é utilizado em conjunto com o eXtreme
Scale. Esta secdo descreve varios conceitos e cenarios de armazenamento em cache
e descreve as topologias disponiveis para implementa¢do de uma grade do
eXtreme Scale.

Arquitetura e Topologia

Com o WebSphere eXtreme Scale, é possivel configurar armazenamento em cache
de dados de memoria local e armazenamento em cache de dados cliente/servidor.

O WebSphere eXtreme Scale requer infraestrutura adicional minima para operar. A
infraestrutura consiste em scripts para instalar, iniciar e parar um aplicativo Java
Platform, Enterprise Edition em um servidor. Os dados armazenados em cache sao
armazenados no servidor eXtreme Scale e os cliente conectam-se remotamente ao
servidor.

Caches distribuidos oferecem desempenho, disponibilidade e escalabilidade
melhorados e podem ser configurados usando topologias dindmicas, nas quais os
servidores sdo equilibrados automaticamente. Também é possivel incluir servidores
adicionais sem restaurar seus servidores eXtreme Scale existentes. E possivel criar
implementagdes simples ou grandes a nivel de terabytes, em que milhares de
servidores sdo necessarios.

Mapas

Um mapa é um contéiner para pares chave/valor, que permite que um aplicativo
armazene um valor indexado por uma chave. Os mapas suportam indices que
podem ser incluidos nos atributos de indice na chave ou no valor. Esses indices
sdo automaticamente usados pelo tempo de execucdo de consulta para determinar
a maneira mais eficiente de executar uma consulta.

Mapear
[ Teclal ]I Valori |
[ Tecla2 ][ Valor2 I

Figura 1. Mapa

Um conjunto de mapas é uma coleta de mapas com um algoritmo de
particionamento comum. Os dados nos mapas sao replicados com base na politica
definida no conjunto de mapas. Um conjunto de mapas é utilizado apenas para
topologias distribuidas e ndo é necessario para topologias locais.
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Conjunto de Mapas

Mapear Mapear
| Teclat J( valor1 | Teclal |[ valor1 |
I Tecla2 ][ Valor2 I I Tecla2 ][ Valor2 ]
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Figura 2. Conjuntos de Mapas

Um conjunto de mapas pode ter um esquema associado a ele. Um esquema sao os
metadados que descrevem os relacionamentos entre cada mapa ao utilizar tipos ou
entidades de Objeto homogéneos.

O eXtreme Scale pode armazenar objetos Java serializaveis em cada um dos mapas
usando a API ObjectMap. Um esquema pode ser definido nos mapas para
identificar o relacionamento entre os objetos nos mapas, em que cada mapa
suspende objetos de um tnico tipo. A definigdo de um esquema para mapas €
necessdria para consultar o contetido dos objetos de mapa. O eXtreme Scale pode
ter varios esquemas de mapa definidos. Consulte as informacoes da API do
ObjectMap API no Guia de Programagdo para obter mais detalhes.

O eXtreme Scale também pode armazenar entidades utilizando a API do
EntityManager. Cada entidade estd associada a um mapa. O esquema para um
conjunto de mapas de entidade é automaticamente descoberto usando um arquivo
XML do descritor de entidade ou classes Java anotadas. Cada entidade tem um
conjunto de atributos-chave e um conjunto de atributos ndo-chave. Uma entidade
também pode ter relacionamentos com outras entidades. O eXtreme Scale suporta
relacionamentos um para um, um para muitos, muitos para um e muitos para
muitos. Cada entidade é mapeada fisicamente para um tinico mapa no conjunto de
mapas. As entidades permitem que os aplicativos tenham facilmente graficos de
objeto complexos que expandem varios Mapas. Uma topologia distribuida pode ter
varios esquemas de entidade.Consulte as informagdes da API do EntityManager no
Guia de Programagdo para obter mais detalhes.

Contéineres, Particoes e Shards

O contéiner é um servi¢o que armazena dados do aplicativo para a grade. Estes
dados geralmente sdo divididos em partes, que sdo chamadas de partigdes e
hospedadas em varios contéineres. Cada contéiner, por sua vez, hospeda um
subconjunto de dados completos. Uma JVM pode hospedar um ou mais
contéineres e cada contéiner pode hospedar varios shards.

Lembre-se: Planeje o tamanho do heap para os contéineres, que hospedam todos
os dados. Configure as configuracdes de heap apropriadamente.
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Figura 3. Contéiner

Figura 4. Particdo

JVM

Contéiner de ObjectGrid

Parti¢des hospedam um subconjunto de dados na grade. O eXtreme Scale
automaticamente coloca vérias particdes em um tinico contéiner e propaga as
particdes a medida que mais contéineres se tornam disponiveis.

Importante: Escolha o niimero de parti¢des cuidadosamente antes da
implementagdo final ja que o nimero de parti¢des ndo pode ser alterado
dinamicamente. Um mecanismo hash é usado para localizar parti¢des na rede e é
impossivel o ObjectGrid re-hash o conjunto de dados inteiro apds ele ter sido
implementado. Superestime o niimero de partigdes.

JVM JVM

( Servidor Contéiner \ ( Servidor Contéiner\

Shard Primario, Parti¢ao 1 Réplica Shard

Réplica Shard Particao 2 Shard Primario,

Os shards sdo instancias de parti¢des e possuem uma das duas fung¢des: primario
ou de réplica. O fragmento primario e suas réplicas constituem a manifestagao
fisica da particdo. Cada partigdo tem varios shards que hospedam, cada um deles,
todos os dados contidos nessa parti¢do. Um shard é o primario e os outros sdo
réplicas, que sdo copias redundantes dos dados no primeiro shard. Um fragmento
primério é a tinica instancia da partigdo que permite que as transagdes sejam
gravadas no cache. Um fragmento de réplica é uma instancia "espelhada” da
partigdo. Ele recebe atualizac¢des de forma sincrona e assincrona do fragmento
primario. O fragmento de réplica permite apenas a leitura das transa¢des do cache.
As réplicas nunca sdo hospedadas no mesmo contéiner que as primarias e
normalmente ndo sao hospedadas na mesma maquina que as primarias.
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Figura 5. Shard

Para aumentar a disponibilidade dos dados, ou aumentar garantias de persisténcia,
replique os dados. Entretanto, a replicacdo inclui custo na transagédo e troca
desempenho em retorno para a disponibilidade. Com o eXtreme Scale, é possivel
controlar o custo ja que ambas as replicagdes sincrona e assincrona sdo suportadas,
bem como modelos de replicagdo hibrida utilizando os modos de replicacdo
sincrona e assincrona. O shard da réplica sincrona recebe atualiza¢des como parte
da transacdo do shard primdrio para garantir consisténcia de dados. Uma réplica
sincrona pode duplicar o tempo de resposta porque a transacdo precisa executar
commit na réplica primaria e na réplica sincrona antes da transagdo ser concluida.
Um shard de réplica assincrono recebe atualizag¢des apés o commit da transagdo
para limitar o impacto no desempenho, mas introduz a possibilidade de perda de
dados enquanto que a réplica assincrona pode ser diversas transacdes atras do
shard primario.

4 ObjectGrid

Figura 6. ObjectGrid

Clientes

Os clientes se conectam a um servico de catdlogo, recuperam uma descrigao da
topologia do servidor e se comunicam diretamente com cada servidor, conforme
necessario. Quando a topologia do servidor € alterada porque novos servidores sdo
incluidos ou porque os servidores existentes falharam, o cliente é automaticamente
redirecionado para o servidor apropriado que estd hospedando os dados. Os
clientes devem examinar as chaves dos dados do aplicativo para determinar para
qual particdo o pedido deve ser roteado. Os Clientes podem ler dados de varias
parti¢des em uma tnica transagdo. Entretanto, os clientes podem atualizar apenas
uma tnica particdo em uma transagdo. Apds o cliente atualizar algumas entradas, a
transagdo do cliente deve utilizar tal particdo para atualizagdes.

As possiveis combinagdes de implementacdo sdo incluidas na lista a seguir:

* Um servigo de catdlogo existe em sua prépria grade de Java Virtual Machines.
Um tnico servico de catalogo pode ser utilizado para gerenciar vdrias instancias
do eXtreme Scale.
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* Um contéiner pode ser iniciado em uma JVM por si ou pode ser carregado em

uma JVM arbitrdria com os outros contéineres para instancias diferentes do
ObjectGrid.

* Um cliente pode existir em algum JVM e comunicar-se com uma ou mais
instancias do ObjectGrid. Também pode existir um cliente na mesma JVM que
um contéiner.

JVM (Maquina Virtual Java) JVM (Maquina Virtual Java) |
JVM (Maquina Virtual Java)
N/AA /AAA : N\ Likiaml 1 A ‘ 'g C t&i .
JVM (Magquina Virtual Java) 5} S Contéiner
B < do servidor do servidor
Servigo de 2 L
catalogo (e}
VM. (Maaui :
JVM (Maquina Virtual Java)
hel
S m
o
o)
(@)
JVM (Maquina Virtual Java) JVM (Maquina Virtual Java) ‘
Clianta JVM (Méaquina Virtual Java)

JVM (Maquina Virtual Java) ente
-

Figura 7. Possiveis Topologias

Servico de Catalogo

O servigo de catdlogo hospeda 16gica que deve estar inativa durante um estado
estavel e tem pouca influéncia na escalabilidade. O servico de catalogo é
construido para atender a centenas de contéineres que se tornam disponiveis
simultaneamente e executa servigos para gerenciar os contéiners.

JVM
Catalogo de Servigo
Disposi¢ao do
[ Local do Servigo ] ger\f’}go ]

Gerente de grupo . ~
principal Administragéo

Figura 8. Servico de Catédlogo

As responsabilidades de catdlogo consistem nos seguintes servicos:

Servi¢o de local
O servigo de local fornece localidade para clientes que estdo procurando
aplicativos de hosting de contéineres e para contéineres que estdo
procurando registrar aplicativos hospedados com o servigo de disposigédo.
O servigo de local é executado em todos os membros da grade para efetuar
o scale out desta funcao.

Servigo de disposi¢ao
O servico de disposi¢do é o sistema nervoso central para a grade e é
responsavel por alocar shards individuais para seu contéiner de host. O
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servigo de disposi¢ao é executado como um servico eleito "um-entre-N" no
cluster de forma que sempre exista exatamente uma instancia do servigo de
disposicdo em execugdo. Se tal instancia deve ser interrompida, outro
processo assume. Todos os estados do servigo de catdlogo sao replicados
em todos os servidores hospedando o servico de catdlogo para
redundancia.

Gerenciador de grupo principal
O gerenciador de grupo principal gerencia agrupamento peer para
monitoramento de funcionamento, organiza contéineres em grupos
menores de servidores e automaticamente federa os grupos de servidores.
Quando um contéiner entra em contato com o servico de catalogo pela
primeira vez, ele aguarda para ser designado a um grupo novo ou
existente de vérias Java virtual machines (JVM). Cada grupo das Java
virtual machines monitora a disponibilidade de cada um dos membros
através da pulsacdo. Um destes membros do grupo retransmite as
informacdes de disponibilidade ao servigo de catdlogo para permitir reagdo
a falhas por meio de realocagdo e encaminhamento de rotas.

Administracao
Os quatro estdgios de administracdo do seu ambiente do WebSphere
eXtreme Scale sdo planejamento, implementacdo, gerenciamento e
monitoramento. Consulte o Guia de Administragio para obter mais
informagdes sobre cada estagio.

Para disponibilidade, configure uma grade de servigo de catdlogo. Uma grade de
servico de catdlogo consiste em mudiltiplas Java virtual machines, incluindo uma
JVM principal e um nimero de Java virtual machines de backup.

@ade de Servigo de Catalogo \

JVM (Backup) |
JVM (Backup) |
JVM (Principal)

Catalogo de Servico

[ Local do Servigo ] [Disposigéo do Servig,o]

Gerente de grupo . »
principal Administragao

- /

Figura 9. Grade de Servigo de Catédlogo

Cache de Memoria Local

No caso mais simples, o eXtreme Scale pode ser usado como um cache de grade de
dados de memoéria local. Isso pode beneficiar especificamente os aplicativos de alta
simultaneidade em que varios encadeamentos precisam acessar e modificar os
dados transientes. Os dados mantidos em uma grade do eXtreme Scale local
podem ser indexados e recuperados usando o suporte de consulta do WebSphere
eXtreme Scale. A habilidade de consultar os dados pode ajudar muito os
desenvolvedores ao trabalharem com grandes conjuntos de dados de memoria em
relacdo o suporte limitado da estrutura de dados oferecido pelo Java Virtual
Machine (JVM), que estd pronto para ser usado como esta.
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A topologia de cache em memoria local para eXtreme Scale é usado para oferecer
acesso transacional e consistente aos dados temporarios dentro de uma tnica Java
virtual machine.

JVM
ObjectGrid
\
! >
Encadeamentc] c Mapear
-
Apioeo /

Figura 10. Cendrio de Cache em Memdria Local

Vantagens

* Configuracdo simples: Um ObjectGrid pode ser criado programaticamente ou
declarativamente com o arquivo XML descritor de implementacdao ObjectGrid ou
com outras estruturas como Spring

* Réapido: Cada BackingMap pode ser ajustado de maneira independente para
utilizacdo de memoria e simultaneidade ideais.

* Ideal para topologias de uma tinica Java virtual machine com pequenos
conjuntos de dados ou para armazenamento em cache de dados frequentemente
acessados.

* Transacional. As atualizagdes BackingMap podem ser agrupadas em uma tnica
unidade de trabalho e podem ser integradas como um ultimo participante nas
transacoes de duas fases como transacdes JTA (Java Transaction Architecture).

Desvantagens

* Naéo tolerante a falhas.

* Os dados nao sao replicados. Caches em memoria sdao melhores para dados de
referéncia somente para leitura.

e Nao escaldvel. A quantidade de memoria necesséria pelo banco de dados pode
ultrapassar a capacidade da Java virtual machine.

* Ocorrem problemas na inclusdo de Java virtual machines:
— Os dados ndo podem ser facilmente particionados

— Vocé deve replicar manualmente o estado entre as Java virtual machines ou
cada instancia do cache podera ter diferentes versdes dos mesmos dados.

— A invalidagdo é custosa.

— Cada cache deve ser aquecido de maneira independente. O aquecimento é o
periodo de carregamento de um conjunto de dados para que o cache seja
preenchido com dados validos.

Quando Utilizar

A topologia de implementacdo de cache em memoria local deve ser usada somente
quando a quantidade de dados a serem armazenados em cache for pequena (puder
ser colocada em uma unica Java virtual machine) e for relativamente estavel.
Dados antigos devem ser tolerados com esta abordagem. A utilizagdo de evictors
para manter os dados mais frequentemente ou recentemente usados no cache pode
ajudar a diminuir o tamanho do cache e a aumentar a relevancia dos dados.
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Cache em Meméria Local Replicado pelo Peer

Uma das limitagdes de um cache local do WebSphere eXtreme Scale é que hé
varios processos com instancias de cache independentes, é dificil manter o cache
sincronizado.

O eXtreme Scale inclui dois plug-ins que automaticamente propagam altera¢des de
transacdo entre instancias do eXtreme Scale peer. O plug-in
JMSObjectGridEventListener automaticamente propaga alteragdes do eXtreme Scale
usando o JMS (Java Messaging Service).
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-
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\
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Figura 11. Cache Replicado pelo Peer com Alteragbes que sdo Propagadas com JMS

Se vocé estiver executando em um ambiente WebSphere Application Server, o
plug-in TranPropListener também estd disponivel. O plug-in TranPropListener usa
o gerenciador de alta disponibilidade (HA) para propagar as alteracdes em cada
instancia do cache do eXtreme Scale de peer.
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Figura 12. Cache Replicado pelo Peer com Alteragcbes que sdo Propagadas com o Gerenciador de Alta

Disponibilidade

Vantagens

Os dados sdo mais validos porque os dados sdo atualizados mais
frequentemente.

Com o plug-in TranPropListener, como no ambiente local, o eXtreme Scale pode
ser criado programaticamente ou declarativamente com o arquivo XML descritor
de implementacdo do eXtreme Scale ou com outras estruturas como Spring. A
integracdo com o gerenciador de alta disponibilidade é feita automaticamente.

Cada BackingMap pode ser independentemente ajustado para melhor utilizagao
da memoéria e concorréncia.

As atualizac¢des BackingMap podem ser agrupadas em uma tnica unidade de
trabalho e podem ser integradas como um tultimo participante nas transa¢oes de
duas fases como transacoes JTA (Java Transaction Architecture).

Ideal para poucas topologias JVM com um conjunto de dados razoavelmente
pequeno ou para armazenamento em cache de dados frequentemente acessados.

As atualizacdes em cada eXtreme Scale sdo replicadas para todas as instancias
do eXtreme Scale do peer. As alteracdes sdo consistentes desde que uma
assinatura duravel seja utilizada.

Desvantagens

A configuragdo e a manutencdo para o JMSObjectGridEventListener podem ser
complexas. O eXtreme Scale pode ser criado programaticamente ou
declarativamente com o arquivo XML descritor de implementacdo do eXtreme
Scale ou com outras estruturas tais como Spring.

Nao escalavel: A quantidade de memoria necesséria para que o banco de dados
possa dominar a JVM.

Funciona inadequadamente ao incluir Java Virtual Machines:
— Os dados ndo podem ser facilmente particionados
— A invalidagdo é custosa.

— Cada cache deve ser aquecido de maneira independente

Capitulo 2. Conceitos de Armazenamento em Cache 17



Quando Utilizar

Esta topologia de implementagdo deve ser utilizada apenas quando a quantidade
de dados a ser armazenada em cache for pequena (podendo ajustar-se a uma tinica
JVM) e for relativamente estavel.

Cache Distribuido

18

O WebSphere eXtreme Scale é mais frequentemente usado como um cache
compartilhado, para fornecer acesso transacional a dados para multiplos
componentes onde, caso contrdrio, um banco de dados tradicional seria usado. Isto
pode aprimorar a facilidade de desenvolvimento e implementagdo do aplicativo
eliminando a necessidade de configurar um banco de dados.

O cache é coerente porque todos os clientes véem os mesmos dados no cache.
Cada pedaco de dado é armazenado em exatamente um servidor no cache,
evitando copias de registros desperdigadas que poderiam potencialmente conter
diferentes versdes dos dados. Um cache coerente também pode conter mais dados
a medida que mais servidores sdo incluidos a grade, e escalar de forma linear a
medida que a grade cresce em tamanho. Porque os clientes acessam dados desta
grade com chamadas procedurais remotas, ela também € conhecida como um cache
remoto (ou cache distante). Através do particionamento de dados, cada processo
contém um subconjunto exclusivo do conjunto de dados total. Grades maiores
podem conter mais dados e atender mais pedidos para tais dados. A coeréncia
também elimina a necessidade de inserir dados de invalidagdo ao redor da grade
porque ndo ha dados antigos. O cache coerente retém somente a copia mais recente
de cada pedaco de dados.

Se vocé estiver executando um ambiente doWebSphere Application Server, o
plug-in TranPropListener também estara disponivel. O plug-in TranPropListener
usa o componente de alta disponibilidade (Gerenciador HA) do WebSphere
Application Server para propagar as alteragdes para cada instancia de cache
ObjectGrid de peer.
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Figura 13. Cache Distribuido

Cache Local

Opcionalmente, os clientes tém um cache local, sequencial quando o eXtreme Scale
é usado em uma topologia distribuida. Este cache opcional é chamado de cache
local, um ObjectGrid independente em cada cliente, servindo como um cache para
o cache remoto, do lado do cliente. O cache local é ativado por padrdo quando o
bloqueio é configurado como otimista ou nenhum e ndo pode ser utilizado quando
é configurado como pessimista.
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Figura 14. Cache Local

Um cache local é muito rdpido porque fornece acesso em meméria a um
subconjunto do conjunto inteiro de dados em cache que é armazenado
remotamente nos servidores do eXtreme Scale. O cache local nédo ¢é particionado e
contém dados de qualquer uma das parti¢des eXtreme Scale remotas. O WebSphere
eXtreme Scale pode ter até trés camadas de cache, como a seguir.

1. O cache da camada da transacdo contém todas as alteragdes para uma tnica
transagdo. O cache da transacdo contém uma cépia de trabalho dos dados até
que a transagdo seja confirmada. Quando uma transacdo do cliente solicita
dados de um ObjectMap, a transagdo é verificada primeiro
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2. O cache local na camada do cliente contém um subconjunto de dados da
camada do servidor. Quando a camada da transa¢do ndo possui os dados, eles
sdo buscados em um cache local, se disponiveis, e inseridos no cache da
transagao.

3. A grade na camada do servidor contém a maioria dos dados e é compartilhada
entre todos os clientes. A camada do servidor pode ser particionada, o que
permite que uma grande quantidade de dados seja armazenada em cache.
Quando o cache local do cliente ndo possui os dados, eles sdo buscados na
camada do servidor e inseridos no cache cliente. A camada do servidor também
pode ter um plug-in do Utilitario de Carga. Quando a grade ndo tem os dados
necessdrios, o Utilitario de Carga é chamado e os dados resultantes sdo
inseridos do armazém de dados de backend para a grade.

Para desativar o cache local, configure o atributo numberOfBuckets como 0 no
arquivo descritor do ObjectGrid de substitui¢do do cliente. Consulte Bloqueio da
Entrada de Mapa para obter detalhes sobre as estratégias de bloqueio do eXtreme
Scale. O cache local também pode ser configurado para ter uma politica de despejo
configurada e diferentes plug-ins usando uma configuragdo do descritor do
eXtreme Scale de substituicdo.

Vantagem

* Tempo de resposta rdpido porque todos os acessos aos dados é local.

Desvantagens
e Aumenta a dura¢do dos dados antigos.
* Deve utilizar um evictor para invalidar dados para evitar a falta de memoria.

Quando Utilizar

Utilize quando o tempo de resposta for importante e dados antigos puderem ser
tolerados.

Cache integrado

As grades do eXtreme Scale podem ser executadas nos processos existentes como
servidores eXtreme Scale integrados ou podem ser gerenciadas como processos
externos. As grades integradas sdo tteis quando vocé estd executando em um
servidor de aplicativos, como o WebSphere Application Server. E possivel iniciar
servidores eXtreme Scale que ndo sdo integrados usando scripts da linha de
comandos e executar em um processo Java.
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Figura 15. Cache Integrado

Vantagens

* Administragdo simplificada ja que ha menos processos para gerenciar.

* Implementacdo do aplicativo simplificada, j4 que a grade estd utilizando o
carregador de classe do aplicativo cliente.

* Particionamento de suporte e alta disponibilidade.

Desvantagens

Aumento da area de cobertura da memoria no processo do cliente ja que todos
os dados sdo colocados no processo.

Aumento da utilizagdo da CPU para atender pedidos de clientes.

Mais dificil para manipular atualizacdes de aplicativo, pois os clientes estdo

usando os mesmos arquivos archive de Java do aplicativo que os servidores.

Menos flexivel. A escala dos clientes e servidores de grade ndo pode aumentar

na mesma proporc¢do. Quando os servidores sdo externamente definidos, é
possivel ter mais flexibilidade no gerenciamento do ntimero de processos.

Quando Utilizar

Utilize grades integradas quando ha grande quantidade de meméria livre no
processo do cliente para dados da grade e dados de failover potenciais.

Para obter mais informagdes, consulte o topico sobre a ativacdo do mecanismo de
invalidacao do cliente no Guia de Administragdo.

Capitulo 2. Conceitos de Armazenamento em Cache
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Integracao com o Banco de Dados
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O WebSphere eXtreme Scale é usado para colocar um banco de dados tradicional
na frente e eliminar a atividade de leitura que normalmente é armazenada no
banco de dados. Um cache coerente pode ser utilizado com um aplicativo direta ou
indiretamente, utilizando um mapeador relacional de objeto. O cache coerente
pode transferir o banco de dados ou o backend a partir das leituras. Em um
cendrio levemente mais complexo, tal como o acesso transacional a um conjunto de
dados no qual apenas parte dos dados requer garantias de persisténcia tradicional,
a filtragem pode ser utilizada para transferir até mesmo transagdes de gravacao.

E possivel configurar o eXtreme Scale para funcionar como um espago de
processamento de banco de dados de memoria altamente flexivel. Entretanto, o
eXtreme Scale ndo é um object relational mapper (ORM). Ele nédo tem
conhecimento de onde vieram os dados no eXtreme Scale. Um aplicativo ou um
ORM pode colocar dados em um servidor eXtreme Scale. E responsabilidade da
origem dos dados certificar-se de que eles permanecam consistentes com o banco
de dados no qual os dados se originaram. Isto significa que o eXtreme Scale nao
pode invalidar dados que sdo extraidos de um banco de dados automaticamente.
O aplicativo ou mapeador deve fornecer esta fungdo e gerenciar os dados
armazenados no eXtreme Scale.

Y
/ ObjectGrid \ v

Banco de Dados

Figura 16. ObjectGrid como um Buffer de Banco de Dados
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Figura 17. ObjectGrid como um Cache Secundario

Cache Esparso e Completo

O WebSphere eXtreme Scale pode ser utilizado como um cache esparso ou um
cache completo. Um cache escasso somente mantém um subconjunto dos dados
totais, enquanto que um cache completo mantém todos os dados e pode ser
preenchido lentamente, On Demand. Caches esparsos normalmente sdo acessados
utilizando chaves (ao invés de indices ou consultas) ja que os dados estdo
disponiveis apenas parcialmente.

Quando uma chave ndo estd presente (uma auséncia de cache), a proxima camada
é chamada e os dados sdo buscados e inseridos na camada respectiva do cache. Se
vocé estiver utilizando uma consulta ou indice, apenas os valores atualmente
carregados sdo acessados e os pedidos ndo sdao encaminhados para as outras
camadas. Um cache completo contém todos os dados necessarios e pode ser
acessado usando atributos ndo-chaves com indices ou consultas.

Um cache completo é pré-carregado com dados antes de os aplicativos o
utilizarem, e pode efetivamente funcionar como um substituto do banco de dados.
Depois de os dados serem carregados, ele pode ser tratado de forma semelhante a
de um banco de dados. Como todos os dados estdo disponiveis, consultas e indices
podem ser usados para localizar e agregar os dados.

Cache Secundario e Cache Sequencial

O WebSphere eXtreme Scale é utilizado para fornecer armazenamento em cache
sequencial para um backend de banco de dados ou como um cache secundério
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para um banco de dados. O armazenamento em cache sequencial utiliza o eXtreme
Scale como o meio principal de interagdo com os dados. Quando o eXtreme Scale é

utilizado como um cache secundario, o backend é utilizado em conjunto com o
eXtreme Scale.

Cache Secundario

O eXtreme Scale pode ser utilizado com um cache secundério para uma camada de
acesso a dados do aplicativo. Neste cenario, o eXtreme Scale é utilizado para
armazenar temporariamente objetos que normalmente poderiam ser recuperados
de um banco de dados de backend. Os aplicativos verificam se o eXtreme Scale
contém os dados desejados. Se houver dados, eles sdao retornados para o
responsavel pela chamada. Se ndo houver dados, eles sdo recuperados do backend
e inseridos no eXtreme Scale para que o préximo pedido possa utilizar a copia
armazenada em cache. O diagrama a seguir ilustra como o eXtreme Scale pode ser
utilizado como um cache secundario utilizando uma camada de acesso a dados
arbitraria como OpenJPA ou Hibernate.

Plug-ins do cache secunddrio para Hibernate e OpenJPA

Servidor de Nucleo
de Cache (Mapa de
Apoio)

A

Y Banco
Cache Transacional de Dados
(Mapa de Objetos)

A A

Y Y

Camada de Acesso a Dados
(OpenJPA ou Hibernate)

ObjectGrid

Aplicativo

Figura 18. Cache Secundario

Os plug-ins de cache para ambos, OpenJPA e Hibernate, sdo incluidos noeXtreme
Scale , o que permite que vocé use o eXtreme Scale como um cache secundario
automatico. Usar o eXtreme Scale como um provedor de cache aumenta o
desempenho ao ler e enfileirar dados e reduz a carga para o banco de dados.
Existem vantagens que o eXtreme Scale tem sobre as implementagdes de cache
integrado porque o cache é automaticamente replicado entre todos os processos.
Quando um cliente armazena um valor em cache, todos os outros clientes estardao
aptos a utilizar o valor armazenado em cache.

Cache Sequencial

Quando utilizado como um cache sequencial, o eXtreme Scale interage com o
backend utilizando um plug-in do Utilitario de Carga. Este cenério pode
simplificar o acesso a dados possibilitando que aplicativos acessem as APIs do
eXtreme Scale diretamente. Vérios cendrios diferentes de armazenamento em cache
sdo suportados no eXtreme Scale para garantir que os dados no cache e os dados
no backend sejam sincronizados. O diagrama a seguir ilustra como um cache
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sequencial interage com o aplicativo e o back end.
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Figura 19. Cache Sequencial

Técnicas de Sincronizacao de Banco de Dados

Quando o WebSphere eXtreme Scale é utilizado como um cache, os aplicativos
devem ser criados para tolerar dados antigos se o banco de dados puder ser
atualizado de maneira independente de uma transagdo do eXtreme Scale. Para
atuar como um espago de processamento de banco de dados de meméria

sincronizado, o eXtreme Scale fornece varias maneiras de manter o cache
atualizado.

Técnicas de Sincronizacao de Banco de Dados
Atualizacao peridédica

O cache pode ser automaticamente invalidado ou atualizado automaticamente
usando o atualizador de banco de dados baseado em tempo JPA (Java Persistence
API).O atualizador periodicamente consulta o banco de dados usando um
provedor JPA para todas as atualizacdes ou inser¢des que ocorreram desde a
atualizagdo anterior. Quaisquer altera¢des identificadas sdo automaticamente
invalidadas ou atualizadas quando utilizadas com um cache esparso. Se utilizadas

com um cache completo, as entradas podem ser descobertas e inseridas no cache.
As entradas nunca sdo removidas do cache.
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Figura 20. Atualizagéo Periddica
Despejo

Os caches esparsos podem utilizar politicas de despejo para automaticamente
remover dados do cache sem afetar o banco de dados. Hé trés politicas integradas
incluidas no eXtreme Scale: time-to-live, least-recently-used e least-frequently-used.
Todas as trés politicas podem opcionalmente despejar dados mais agressivamente a
medida que a memoria torna-se restrita ao ativar a opgdo de despejo baseada em
memoria. Consulte o topico [‘Despejo” na péagina 27| para obter mais detalhes.

Invalidacao Baseada em Eventos

Caches escassos e completos podem ser invalidados ou atualizados usando um
gerador de eventos como JMS (Java Message Service). A invalidagdo utilizando
JMS pode ser manualmente vinculada a qualquer processo que atualiza o backend
utilizando um acionador do banco de dados. Um plug-in ObjectGridEventListener
do JMS é fornecido no eXtreme Scale que pode notificar quando o cache do
servidor tiver qualquer alteragdo. Isto pode diminuir a quantidade de tempo que o
cliente pode visualizar dados antigos.

Invalidacao programatica

As APIs do eXtreme Scale permitem interacdo manual do cache local e do servidor
usando os métodos de API Session.beginNoWriteThrough(), ObjectMap.invalidate()
e EntityManager.invalidate(). Se um processo do cliente ou servidor ndo precisar
mais de uma parte dos dados, os métodos de invalidacdo podem ser utilizados
para remover dados do cache local ou do servidor. O método
beginNoWriteThrough aplica qualquer operacdo ObjectMap ou EntityManager para
o cache local sem chamar o utilitario de carga. Se chamada a partir de um cliente,
a operacdo ¢é aplicavel apenas para o cache local (o utilitario de carga remoto nédo é
chamado). Se chamada no servidor, a operacdo € aplicavel apenas ao cache
principal do servidor sem chamar o utilitario de carga.

Atualizacao Periddica

Quando o recurso de espaco de processamento do banco de dados de meméria
doWebSphere eXtreme Scale é utilizado como um cache, os aplicativos deverdo ser
criados para tolerar dados antigos se o banco de dados puder ser atualizado de
maneira independente de uma transacdo do eXtreme Scale. O uso de uma
atualizagao periddica permite que o eXtreme Scale mantenha o cache atualizado.
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O cache pode ser automaticamente invalidado ou atualizado automaticamente
usando o atualizador de banco de dados baseado em tempo JPA (Java Persistence
API). O atualizador periodicamente consulta o banco de dados usando um
provedor JPA para todas as atualizacdes ou inser¢des que ocorreram desde a
atualizagdo anterior. Quaisquer alteracdes identificadas sdo automaticamente
invalidadas ou atualizadas quando utilizadas com um cache esparso. Se utilizadas
com um cache completo, as entradas podem ser descobertas e inseridas no cache.
As entradas nunca sdo removidas do cache.
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Figura 21. Atualizagéo Periddica

Os caches esparsos podem utilizar politicas de despejo para automaticamente
remover dados do cache sem afetar o banco de dados. Ha trés politicas integradas
incluidas no eXtreme Scale: time-to-live, least-recently-used e least-frequently-used.
Todas as trés politicas podem opcionalmente despejar dados mais agressivamente a
medida que a memoéria torna-se restrita ao ativar a opgdo de despejo baseada em
memoria. Para obter informagdes adicionais sobre Evictors, consulte

Despejo

O WebSphere eXtreme Scale fornece um mecanismo padrdo para despejar entradas
do cache e um plug-in para criar evictors customizados. Um evictor controla a
associagao de entradas em cada BackingMap. O evictor padrao utiliza uma politica
de despejo de TTL (Time-to-Live) para cada BackingMap. Se vocé fornecer um
mecanismo de evictor conectavel, geralmente ele utilizard uma politica de evicgdo
baseada no niimero de entradas em vez de baseada no tempo.

Evictor Time to Live Padrao

O WebSphere eXtreme Scale oferece um evictor de TTL (Time To Live) para cada
BackingMap. O evictor TTL mantém um tempo de expiragdo para cada entrada
criada. Ao atingir o tempo de expiracdo de uma entrada, o evictor remove a
entrada do BackingMap. A fim de minimizar o impacto que a remogdo de uma
entrada causa no desempenho, o evictor de TTL pode aguardar o tempo de
expiragdo antes de despejar uma entrada. Ele ndo removerd nenhuma entrada até
que ela expire.

O BackingMap possui atributos utilizados para controlar como o evictor time to
live calcula o tempo de expiragdo para cada entrada. Os aplicativos configuram o
atributo ttIType para especificar como o evictor TTL deve calcular o tempo de
expiragdo. O atributo ttIType pode ser configurado como um dos seguintes valores:
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1. None: Indica que uma entrada no BackingMap nunca expira. O evictor TTL nao
retira estas entradas.

2. Creation time : Indica que o horario em que uma entrada é criada é utilizada
no calculo de prazo de expiragdo.

3. Last access time : Indica que o horario em que uma entrada foi acessada pela
dltima vez é utilizado no calculo do prazo de expiragéo.

Se o atributo ttlType néo estiver configurado em um BackingMap, o tipo padrao de
None é utilizado de forma que o evictor TTL ndo despeje entradas. Se o atributo
ttlIType estiver configurado com o horério da criagdo ou com o horario do dltimo
acesso, o valor do atributo time to live no BackingMap € incluido no horério da
criacdo ou no horério do tltimo acesso para calcular o prazo de expiragdo. A
precisdo de tempo do atributo de mapa time to live estd em segundos. Um valor
de 0 para o atributo time to live é um valor especial que ¢ utilizado para indicar
que a entrada do mapa pode existir para sempre, ou seja, a entrada permanece no
mapa até que o aplicativo explicitamente remova ou invalide a entrada do mapa.

Evictors Opcionais

O evictor TTL padrdo utiliza uma politica de eviccdo baseada no tempo e o
numero de entradas no BackingMap ndo tem efeito sobre o tempo de expiragdo de
uma entrada. E possivel utilizar um evictor conectével opcional para despejar
entradas com base no ntimero de entradas existentes em vez de no tempo.

Os seguintes evictors conectdveis opcionais fornecem alguns algoritmos
comumente utilizados para decidir quais entradas liberar quando um BackingMap
crescer além de algum limite de tamanho. *

* O evictor LRUEvictor utiliza um algoritmo LRU (Least Recently Used) para
decidir quais entradas serdo despejadas quando o BackingMap exceder um
nimero maximo de entradas.

* O evictor LFUEvictor utiliza um algoritmo LFU (Least Frequently Used) para
decidir quais entradas serdo despejadas quando o BackingMap exceder um
ntiimero maximo de entradas.

O BackingMap informa um evictor conforme as entradas sdo criadas, modificadas
ou removidas de uma transagdo. O BackingMap acompanha estas entradas e
escolhe quando liberar uma ou mais entradas do BackingMap.

Um BackingMap nao possui informagdes de configuragdo para um tamanho
maximo. Em vez disso, as propriedades do evictor sdo configuradas para controlar
o comportamento do evictor. O LRUEvictor e o LFUEvictor possuem uma
propriedade de tamanho méximo utilizada para fazer o evictor comegar a liberar
entradas quando o tamanho maximo for excedido. Assim como o evictor TTL, os
evictores LRU e LFU podem nao liberar imediatamente uma entrada quando o
nimero maximo de entradas for atingido para minimizar o impacto no
desempenho.

Se o algoritmo LRU ou LFU néo for adequado para um determinado aplicativo,
vocé podera redigir seus proprios evictors para criar a sua estratégia de despejo.

Despejo Baseado em Meméria

Importante: O despejo baseado em memoria é suportado somente no Java
Platform, Enterprise Edition Versao 5 ou posterior.
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Todos os evictors integrados suportam despejo baseado em memoria que pode ser
ativado na interface BackingMap através da defini¢do do atributo evictionTriggers
de BackingMap como MEMORY_USAGE_THRESHOLD. Para obter informagdes adicionais
sobre como configurar o atributo evictionTriggers na BackingMap, consulte as
informagdes sobre a interface BackingMap e o arquivo XML do descritor do
ObjectGrid no Guia de Administragio.

O despejo baseado em memoria é baseado no limite de uso do heap. Quando o
despejo baseado em memoria é ativado no BackingMap e o BackingMap possui
algum evictor integrado, o limite de uso é configurado com uma porcentagem
padrdo de memodria total se o limite ainda ndo tiver sido configurado
anteriormente.

Ao usar o despejo baseado em memoria, vocé deveria configurar o limite de coleta
de lixo para o mesmo valor que a utilizacdo de heap de destino. Por exemplo, se o
limite de despejo baseado em meméria for configurado em 50 por cento e o limite
de coleta de lixo estiver configurado no nivel padrdo de 70 por cento, entédo a
utilizagdo de heap pode chegar no méaximo a 70 por cento. Esta aumento da
utilizagdo de heap ocorre proque o despejo baseado em memoéria é acionado
somente depois de um ciclo de coleta de lixo.

O algoritmo de despejo baseado em memoéria usado pelo WebSphere eXtreme Scale
é sensivel ao comportamento do algoritmo de coleta de lixo em uso. O melhor
algoritmo para despejo baseado em memoéria é o padrdo da IBM através do coletor.
A geragdo de algoritmos de coleta de lixo podem provocar comportamento
indesejado e, dessa forma, vocé ndo deve usar estes algoritmos com o despejo
baseado em memoria.

Para alterar a porcentagem de limite de uso, configure a propriedade
memoryThresholdPercentage no contéiner e os arquivos de propriedades do
servidor para os processos do servidor do eXtreme Scale.

Durante o tempo de execugdo, se o uso da memoria exceder o limite de uso
destinado, os evictors baseados em memoria iniciam o despejo de entradas e
tentam manter o uso da memoria abaixo do limite de uso destinado. Porém, nao
ha garantia de que a velocidade do despejo seja rapida o suficiente para evitar um
possivel erro de falta de memoria se o tempo de execugao do sistema continuar
consumindo memoria rapidamente.

Boas Préaticas do Evictor Padrio:

E possivel modificar o comportamento do evictor time to live (TTL) padrao
configurando atributos e propriedades.

Além dos evictors de plug-in que sdo descritos no tépico Boas Praticas de
Desempenho do Evictor de Plug-in, um evictor TTL padrédo é criado com cada
mapa de apoio. O evictor padrdo remove entradas com base em um conceito de
time-to-live. Este comportamento é definido pelo atributo ttIType. Existem trés
atributos ttlTypes:

* Nenhum: especifica que as entradas nunca expiram e, portanto, nunca sao
removidas do mapa.

¢ Hora de criagdo: especifica que a entradas sdo despejadas dependendo de
quando foram criadas.

* Hora do ultimo acesso: especifica que as entradas sdo despejadas dependendo
de quando foram acessadas pela ultima vez.
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Propriedade TimeToLive

Esta propriedade, junto com a propriedade ttlType, é a mais importante, de uma
perspectiva de desempenho. Se estiver utilizando CREATION_TIME ttlType, o
evictor liberard uma entrada quando sua hora de criagdo for igual a seu valor de
atributo TimeToLive. Se vocé configurar o valor de atributo TimeToLive como 10
segundos, tudo o que estiver em todo o0 mapa sera liberado ap6s dez segundos. E
importante ter atengdo ao configurar este valor para o CREATION_TIME ttlType.
Este evictor é melhor utilizado quando existem quantidades de inclusdes no cache
razoavelmente altas que sdo utilizadas apenas durante uma quantidade de tempo
configurada. Com esta estratégia, tudo o que € criado é removido apds a
quantidade de tempo configurada.

A seguir estd um exemplo de onde um tipo TTL de CREATION_TIME é util. Vocé
estd utilizando um aplicativo da Web que obtém precos de agdes e a obtencdo dos
precos mais recentes ndo é critica. Neste caso, os precos de acdes sdo armazenados
em cache em um ObjectGrid por 20 minutos. Apés 20 minutos, as entradas do
mapa do ObjectGrid expiram e sdo liberadas. Aproximadamente a cada vinte
minutos, o mapa do ObjectGrid utiliza o plug-in do Utilitario de Carga para
atualizar os dados do mapa com dados atuais do banco de dados. O banco de
dados é atualizado a cada 20 minutos com os precos de a¢des mais recentes.
Portanto, para este aplicativo, é recomendavel a utilizagdo de um valor TimeToLive
de 20 minutos.

Se estiver utilizando o atributo LAST_ACCESSED_TIME ttlType, configure o
TimeToLive como um numero inferior do que se estiver utilizando
CREATION_TIME ttlType, porque o atributo TimeToLive de entradas é
reconfigurado sempre que é acessado. Em outras palavras, se o atributo
TimeToLive for igual a 15 e existir uma entrada por 14 segundos, mas for acessada,
ela ndo expirard novamente durante outros 15 segundos. Se vocé configurar o
TimeToLive como um numero relativamente alto, muitas entradas poderdo nunca
ser liberadas. No entanto, se vocé configurar o valor como algo semelhante a 15
segundos, as entradas poderdo ser removidas quando ndo forem acessadas com
freqiiéncia.

A seguir esta um exemplo de onde um tipo TTL de LAST_ACCESSED_TIME ¢ ttil.
Um mapa do ObjectGrid é utilizado para reter dados de sessdo de um cliente. Os
dados de sessdo devem ser destruidos se o cliente ndo utilizé-los por algum
periodo de tempo. Por exemplo, é excedido o tempo limite dos dados de sessado
ap6s 30 minutos sem atividade do cliente. Neste caso, a utilizacdo de um tipo TTL
de LAST_ACCESSED_TIME com o atributo TimeToLive configurado como 30
minutos é exatamente o que é necessario para este aplicativo.

O exemplo a seguir cria um mapa de suporte, configura seu atributo ttIType do
evictor padrdo e configura sua propriedade TimeToLive.

ObjectGrid objGrid = new ObjectGrid;

BackingMap bMap = objGrid.defineMap("SomeMap");
bMap.setTtT1EvictorType(TTLType.LAST_ACCESSED_TIME);
bMap.setTimeToLive(1800);

A maior parte das configuracdes de evictor deve ser feita antes de inicializar o
ObjectGrid.

Também é possivel gravar seus proprios evictors: Para obter informacoes

adicionais, consulte as informagdes sobre como gravar um evictor customizado no
Guia de Programagio.
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Cenarios de Armazenamento em Cache Sequencial

O armazenamento em cache sequencial utiliza o eXtreme Scale como o meio
principal de interacdo com os dados. Quando o eXtreme Scale é usado como um
cache em linha, o aplicativo interage com o backend usando o plug-in do utilitario
de carga.

A opcdo de armazenamento em cache em linha simplifica o acesso aos dados pois
ela permite que os aplicativos acessem diretamente as APIs do eXtreme Scale. O
WebSphere eXtreme Scale suporta diversos cenarios de armazenamento em cache
em linha, como os seguintes:

* Read-through
* Write-through
* Write-behind

Cenario de Armazenamento em Cache Read-through

Um cache read-through é um cache esparso que lentamente carrega entradas de
dados por chave a medida que elas sdo solicitadas. Isto é feito sem exigir que o
responsavel pela chamada saiba quais entradas estdo preenchidas. Se os dados nao
puderem ser localizados no cache do eXtreme Scale, o eXtreme Scale ird recuperar
os dados ausentes do plug-in do utilitario de carga, que carrega os dados do banco
de dados backend e insere os dados no cache. Pedidos subsequentes para a mesma
chave de dados serdo localizados no cache até que ele possa ser removido,
invalidado ou despejado.

Selecionar vi
Utilitario de Carga = Banco

< de Dados
vi

A
obter (k1) v1

) rara)
A ’

Y

obter (k1) vi
\ 4
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Figura 22. Armazenamento em Cache Read-through

Cenario de Armazenamento em Cache Write-through

Em um cache write-through, cada gravagdo no cache é gravada de maneira
sincrona no banco de dados utilizando o Utilitdrio de Carga. Este método fornece
consisténcia com o backend, mas diminui o desempenho de gravacado pois a
operagdo do banco de dados é sincrona. Como o cache e o banco de dados sado
ambos atualizados, as leituras subsequentes para os mesmos dados serdo
localizadas no cache, evitando a chamada do banco de dados. Um cache
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write-through sempre é utilizado em conjunto com um cache read-through.
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Figura 23. Armazenamento em Cache Write-through

Cenario de Armazenamento em Cache Write-behind

A sincroniza¢dao do banco de dados pode ser aprimorada pela gravagdo de
alteragdes de maneira assincrona. Isto é conhecido como um cache write-behind ou
write-back. Alteragdes que normalmente poderiam ser gravadas de maneira
sincrona no utilitdrio de carga sdo, ao invés disso, armazenadas em buffer no
eXtreme Scale e gravadas no banco de dados utilizando um encadeamento
secundério. O desempenho de gravacao € significativamente aumentado pois a
operagdo do banco de dados é removida da transacdo do cliente e as gravacdes do
banco de dados podem ser compactadas. Consulte [“Armazenamento em Cache|
[Write-behind” na pagina 34] para obter mais informacdes.
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Figura 24. Armazenamento em Cache Write-behind

Consulte|”Armazenamento em Cache Write-behind” na pégina 34| para obter
informacgdes adicionais.

Utilitarios de Carga
Um utilitdrio de carga é um plug-in que funciona como um link entre um
BackingMap e um backend como um banco de dados.

O utilitario de carga é chamado quando o cache nédo pode satisfazer uma
solicitagdo para uma chave, fornecendo capacidade read-through e lazy-population
do cache. Um utilitdrio de carga também permite atualiza¢des no banco de dados
quando os valores do cache mudam. Todas as altera¢gdes sem um transacao sao
agrupadas juntas para permitir que a quantidade de intera¢des do banco de dados
seja reduzida. Um plug-in TransactionCallback é usado em conjunto com o
utilitdrio de carga para acionar a demarcagdo da transagdo backend. O uso deste
plug-in é importante quando multiplos mapas sdo incluidos em uma tnica
transagdo ou quando os dados da transagdo forem enviados para o cache sem
consolidagédo.

O utilitario de carga também pode usar atualizagdes super qualificadas para evitar
manter bloqueios do banco de dados. Armazenar um atributo de versdo no valor
do cache, permite ao utilitario de carga ver a imagem antes e depois do valor
quando ele for atualizado no cache. Este valor pode assim ser usado ao atualizar o
banco de dados ou backend para verificar se os dados foram atualizados. Um
utilitario de carga também pode ser configurado para pré-carregar a grade quando
é iniciado. Quando particionado, uma instancia do utilitario de carga é associada a
cada partigao. Se o Mapa "Company” tiver dez parti¢des, havera dez instancias do
utilitdrio de carga, uma por particdo primdria. Quando shard primario para o
Mapa ¢ ativado, o método preloadMap para o utilitario de carga é chamado
sincrona ou assincronamente, o qual permite o carregamento da particio do mapa
com dados a partir do backend ocorra automaticamente. Quando chamado
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sincronamente, todas as transagoes do cliente sao bloqueadas, evitando o acesso
inconsistente a grade. Alternativamente, um pré-utilitario de carga pode ser usado
para carregar a grade toda.

Para obter mais informagdes sobre os utilitarios de carga, consulte as informagdes
sobre os utilitarios de carga no Guia de Administragio.

Armazenamento em Cache Write-behind
E possivel usar o armazenamento em cache write-behind para reduzir o gasto
adicional que ocorre na atualizacdo de um banco de dados backend.

Apresentacao

O armazenamento em cache write-behind enfileira assincronamente as atualiza¢des
no plug-in do Utilitario de Carga. E possivel melhorar o desempenho
desconectando atualizagdes, inser¢des e remogdes para um mapa, a sobrecarga de
atualizacdo do banco de dados de backend. A atualizagdo assincrona é executada
ap6s um atraso baseado em tempo (por exemplo, cinco minutos) ou um atraso
baseado em entradas (1000 entradas).
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Figura 25. Armazenamento em Cache Write-behind

A configuragdo write-behind em um BackingMap cria um encadeamento entre o
utilitario de carga e o mapa. O utilitario de carga entdo delega pedidos de dados
através do encadeamento de acordo com as defini¢des da configuragdo no método
BackingMap.setWriteBehind. Quando uma transagdo do eXtreme Scale insere,
atualiza ou remove uma entrada de um mapa, um objeto LogElement é criado para
cada um destes registros. Estes elementos sdo enviados para o utilitario de carga
write-behind e enfileirados em um ObjectMap especial denominado mapa de fila.
Cada mapa de apoio com a configuracdo write-behind ativada possui seus
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proprios mapas de fila. Um encadeamento write-behind remove periodicamente os
dados enfileirados dos mapas de fila e executa o push deles para o utilitario de
carga de backend real.

O utilitario de carga write-behind enviard apenas os tipos insert, update e delete
dos objetos LogElement para o utilitario de carga real. Todos os outros tipos de
objetos LogElement, por exemplo, o tipo EVICT, sdo ignorados.

Beneficios

Ativar o suporte write-behind possui os seguintes beneficios:

* Isolamento de falha de backend: O armazenamento em cache write-behind
fornece uma camada de isolamento das falhas de backend. Quando o banco de
dados de backend falha, as atualizagdes sdo enfileiradas no mapa de fila. Os
aplicativos podem continuar a conduzir transagoes para o eXtreme Scale.
Quando o backend se recupera, os dados no mapa de fila sdo enviados para o
backend.

* Carga de backend reduzida: O utilitario de carga write-behind mescla as
atualizagdes em uma base de chave, portanto, apenas uma atualizagdo mesclada
por chave existe no mapa de fila. Esta mesclagem diminui o nimero de
atualizac¢oes no backend.

* Desempenho de transacdo aprimorado: Tempos de transagdo do eXtreme Scale
individuais sdo reduzidos porque a transa¢do nédo precisa aguardar até que os
dados sejam sincronizados com o backend.

Consideracoes de Design do Aplicativo

Ativar o suporte write-behind é simples, mas o design de um aplicativo para
trabalhar com o suporte write-behind precisa de consideracdo cuidadosa. Sem o
suporte de write-behind, a transacdao de ObjectGrid engloba a transagdo de
backend. A transa¢dao do ObjectGrid inicia antes da transagdo de backend iniciar e
termina ap6s a transacdo de backend terminar.

Com suporte write-behind ativado, a transagdo do ObjectGrid é concluida antes
que a transagdo de backend inicie. A transagdo do ObjectGrid e a transacdo de
backend nédo estdo acopladas.

Limitadores de Integridade Referencial

Cada mapa de apoio que é configurado com suporte write-behind possui seu
proprio encadeamento write-behind para enviar os dados para o backend.
Portanto, os dados que sdo atualizados em diferentes mapas em uma transagao do
ObjectGrid sdo atualizadas no backend em diferentes transagdes de backend. Por
exemplo, a transagdo T1 atualiza a chave keyl no mapa Mapl e a chave key2 no
mapa Map2. A atualizacdo da keyl para o mapa Mapl é atualizada no backend em
uma transacdo de backend e a key?2 atualizada para o mapa Map2 ¢é atualizada no
backend em outra transacdo de backend por encadeamentos write-behind
diferentes. Se os dados armazenados no Map1l e Map2 possuirem relagdes, tais
como limitadores de chave estrangeira no backend, as atualizagdes podem falhar.

Ao projetar os limitadores de integridade referencial em seu banco de dados de
backend, certifique-se de que atualizacdes fora de ordem sejam permitidas.
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Comportamento do Bloqueio de Mapa de Fila

Outra grande diferenca de comportamento da transagdo é o comportamento do
bloqueio. O ObjectGrid suporta trés diferentes estratégias de bloqueio:
PESSIMISTIC, OPTIMISITIC e NONE. Os mapas de fila write-behind utilizam a
estratégia de bloqueio pessimista ndo importando qual estratégia de bloqueio esta
configurada para seu mapa de apoio. Existem dois diferentes tipos de operacdes
que adquirem um bloqueio no mapa de fila:

* Quando uma transacdo do ObjectGrid é confirmada ou um flush (flush de mapa
ou flush de sessdo) acontece, a transagdo 1é a chave no mapa de fila e coloca um
bloqueio S na chave.

* Quando uma transacdo do ObjectGrid é confirmada, a transacgdo tenta atualizar
o bloqueio S para o bloqueio X na chave.

Devido a este comportamento do mapa de fila extra, é possivel visualizar algumas
diferencas de comportamento de bloqueio.

* Se 0 mapa do usudrio for configurado como a estratégia de bloqueio
PESSIMISTIC, ndo ha muita diferenca no comportamento de bloqueio. Sempre
que um flush ou commit é chamado, um bloqueio S é colocado na mesma chave
no mapa de fila. Durante o momento do commit, um bloqueio X ndo é
adquirido apenas para a chave no mapa do usuario, ele também é adquirido
para a chave no mapa de fila.

* Se o mapa do usudrio for configurado com a estratégia de bloqueio OPTIMISTIC
ou NONE, a transacdo do usudrio seguird o padrdo de estratégia de bloqueio
PESSIMISTIC. Sempre que um flush ou commit é chamado, um bloqueio S é
adquirido para a mesma chave no mapa de fila. Durante 0 momento do commit,
um bloqueio X é adquirido para a chave no mapa de fila utilizando a mesma
transacao.

Novas Tentativas de Transacoes do Utilitario de Carga

O ObjectGrid ndo suporta transagdes 2-phase ou XA. O encadeamento
write-behind remove registros do mapa de fila e atualiza os registros no backend.
Se o servidor falhar no meio da transagdo, algumas atualiza¢des de backend
podem ser perdidas.

O utilitario de carga write-behind automaticamente tentara gravar novamente
transagdes falhas e enviard uma LogSequence duvidosa para o backend para evitar
a perda de dados. Esta agdo requer que o utilitario de carga seja idempotente, o
que significa que o Loader.batchUpdate(TxId, LogSequence) é chamado duas vezes
com o mesmo valor, ele fornece o mesmo resultado como se tivesse sido aplicado
uma vez. As implementagdes do utilitdrio de carga devem implementar a interface
RetryableLoader para ativar este recurso. Consulte a documentacdo da API para
obter mais detalhes.

Falha do Utilitario de Carga

O plug-in do utilitario de carga pode falhar quando ndo consegue se comunicar
com o back end do banco de dados. Isto pode acontecer se o servidor de banco de
dados ou a conexdo de rede estiver inativa. O utilitdrio de carga write-behind ird
enfileirar as atualizagdes e tentard executar o push das alteragdes de dados para o
utilitdrio de carga periodicamente. O utilitario de carga deve notificar o tempo de
execuc¢ao do ObjectGrid que ha um problema de conectividade do banco de dados
langando uma excegdo LoaderNotAvailableException.
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Portanto, a implementacdo do Utilitario de Carga deve poder distinguir uma falha
de dados ou uma falha de utilitario de carga fisico. A falha de dados deve ser
langada ou relancada como uma LoaderException ou uma
OptimisticCollisionException, mas uma falha de utilitario de carga fisico deve ser
lancada ou relancada como uma LoaderNotAvailableException. O ObjectGrid
manipula estas excecdes de maneira diferente:

¢ Se uma LoaderException for capturada pelo utilitario de carga write-behind, o
utilitario de carga write-behind a considerara falha devido a alguma falha de
dados, tal como uma falha de chave duplicada. O utilitario de carga
write-behind ird remover a atualizacdo do lote e tentara atualizar um registro em
um momento para isolar a falha de dados. Se uma {{LoaderException}} for
capturada durante uma atualizacdo de registro, um registro de atualizacdo falho
é criado e registrado no mapa de atualizag¢do falho.

* Se uma LoaderNotAvailableException for capturada pelo utilitario de carga
write-behind, o utilitdrio de carga write-behind a considerara falha porque nao
pode se conectar ao final do banco de dados, por exemplo, porque o backend do
banco de dados estiver inativo, uma conexdo com o banco de dados nao estiver
disponivel ou a rede estiver inativa. O utilitario de carga write-behind aguardara
por 15 segundo e, em seguida, tentard novamente executar uma atualizagdo de
lote no banco de dados.

O erro comum é langar uma LoaderException enquanto uma
LoaderNotAvailableException deve ser lancada. Todos os registros enfileirados no
utilitdrio de carga write-behind se tornardo atualizac¢des de registro falhas, o que
frustra o propésito do isolamento de falha do backend.

Consideracoes sobre Desempenho

O suporte ao armazenamento em cache write-behind aumenta o tempo de resposta
removendo a atualizagdo do utilitario de carga da transagdo. Ele também aumenta
o rendimento do banco de dados ja que as atualizagdes de banco de dados sdo
combinadas. E importante compreender o gasto adicional introduzido pelo
encadeamento write-behind, que executa o pull dos dados da mapa de fila e
executa o push para o utilitério de carga.

A contagem maxima de atualizagdo ou o tempo maximo de atualizagdo necessario
a ser ajustado com base nos padrdes de uso e no ambiente esperados. Se o valor
da contagem maxima de atualizagdo ou o tempo maximo de atualizagdo for muito
pequeno, o gasto adicional do encadeamento write-behind pode exceder os
beneficios. Configurar um valor maior para estes dois pardmetros também pode
aumentar o uso da memoria para enfileirar os dados e aumentar o tempo de
envelhecimento dos registros do banco de dados.

Para obter um melhor desempenho, ajuste os parametros write-behind com base
nos seguintes fatores:

* Proporcao de transagdes de leitura e gravacao
* Mesma frequéncia de atualizagdo de registro
* Laténcia de atualizacdo de banco de dados.

Pré-carregamento de Dados e Aquecimento

Em muitos cendrios, vocé pode se beneficiar do pré-carregamento da grade com
dados.
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Quando usado como um cache completo, a grade deve manter todos os dados e
deve ser carregada antes de todos os clientes poderem se conectar a eles. Quando
um cache escasso é usado, vocé deve aquecer o cache com dados para que os
clientes possam ter acesso imediato aos dados quando eles se conectarem.

Ha duas abordagens para o pré-carregamento de dados na grade: Usando um
plug-in do Utilitario de Carga ou um utilitario de carga do cliente, conforme
descrito nas seguintes secdes.

Plug-in do Utilitario de Carga

O plug-in do utilitario de carga estd associado a cada mapa e é responsavel pela
sincronizagdo de um tnico shard de partigdo primaria com o banco de dados. O
método preloadMap do plug-in do utilitario de carga é chamado automaticamente
quando um shard é ativado. Assim, se vocé tiver 100 parti¢des, existem 100
instancias do utilitdrio de carga, cada um carregando os dados para sua particao.
Quando executado de modo sincrono, todos os clientes serdo bloqueados até que o
pré-carregamento seja concluido.
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Figura 26. Plug-in do Utilitario de Carga

Utilitario de Carga do Cliente

Um utilitério de carga do cliente é um padrao para uso de um ou mais clientes
para carregar a grade com dados. O uso de multiplos clientes para carregamento
de dados da grade pode ser efetivo quando o esquema de parti¢cdes ndo esta
armazenado no banco de dados. Vocé pode chamar os utilitarios de carga manual
ou automaticamente quando a grade for iniciada. Os utilitarios de carga do cliente
podem usar opcionalmente o StateManager para configurar o estado da grade no
modo de pré-carregamento, para que os clientes possam acessar a grade enquanto
ela estiver pré-carregando os dados. O WebSphere eXtreme Scale inclui um
utilitdrio de carga baseado em JPA (Java Persistence API) que vocé pode usar para
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carregar automaticamente a grade com os provedores JPA OpenJPA ou Hibernate.
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Conceitos de Cache de Objeto Java

O WebSphere eXtreme Scale é primariamente usado como uma grade de dados e
cache para objetos Java. Existem vérias APIs que podem ser usadas para interagir
com a grade do eXtreme Scale para acessar e armazenar esses objetos.

Este topico descreve algumas das APIs comuns e alguns dos conceitos que vocé
deve conhecer sobre quando escolher uma API e topologia de implementagdo.
Consulte o tépicf’ Arquitetura e Topologia” na pagina 9 para obter uma descricdo
dos varios servicos e topologias que o eXtreme Scale fornece.

O componente central do WebSphere eXtreme Scale é o ObjectGrid. O ObjectGrid é
o espago de nomes que armazena dados relacionados e contém conjuntos de
mapas hash, cada um deles retendo pares chave-valor. Esses mapas podem ser
agrupados e particionados e transformados em altamente disponiveis e escalaveis.

Porque a grade retém objetos Java por natureza, existem algumas consideragdes
importantes quanto ao projeto de um aplicativo para que a grade possa armazenar
e acessar dados eficientemente. Os fatores que podem afetar a escalabilidade,
desempenho e utilizagdo da meméria incluem o seguinte.

Consideracoes do Carregador de Classes e do Caminho de
Classe

Como o eXtreme Scale armazena objetos Java no cache por padrao, as defini¢oes

de classe devem existir no caminho de classe sempre que os dados forem
acessados.
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Especificamente, o cliente eXtreme Scale e os processos do contéiner devem incluir
as classes ou JARs no caminho de classe ao iniciar o processo. Ao projetar um
aplicativo para uso com o eXtreme Scale, separe qualquer légica de negécios dos
objetos de dados persistentes.

Consulte [Carregamento de classelno WebSphere Application Server Centro de
Informagdes de Implementagdo de Rede para obter mais informagdes.

Para obter as consideragdes dentro de uma configuragdo de Estrutura Spring,
consulte a se¢do de pacotes no topico sobre a integragdo com a estrutura Spring no
Guia de Programagdo.

Para obter as configuragoes relacionadas ao uso do agente de instrumentacdo do
WebSphere eXtreme Scale, consulte o tépico do agente de instrumentacdo no Guia
de Programagdo.

Gerenciamento de Relacionamentos

Linguagens orientadas a objetos como Java, e relacionamentos ou associa¢oes de
suporte a bancos de dados relacionais. Os relacionamentos diminuem a quantidade
de armazenamento através do uso de referéncias de objetos ou chaves estrangeiras.

Ao usar relacionamentos em uma grade, os dados devem ser organizados em uma
arvore limitada. Deve existir um tipo root na arvore e todos os filhos devem estar
associados a somente um root. Por exemplo: Departamento pode ter muitos
Funciondrios e um Funciondrio pode ter muitos Projetos. Porém um Projeto ndo
pode ter muitos Funcionarios pertencentes a diferentes departamentos. Depois de
uma raiz ser definida, todo o acesso a este objeto raiz e seus descendentes sera
gerenciado através da raiz. O WebSphere eXtreme Scale usa o cédigo hash da
chave do objeto raiz para escolher uma partigao.

Por exemplo: partition = (hashCode MOD numPartitions).

Quando todos os dados para um relacionamento estiverem ligados a um tinica
instancia do objeto, toda a arvore pode ser co-localizada em uma tinica partigdo e
pode ser acessada muito eficientemente usando uma transacédo. Se os dados
englobarem multiplos relacionamentos, entao multiplas parti¢oes devem estar
envolvidas que envolvem chamadas remotas adicionais, o que pode levar a
gargalos no desempenho.

Dados de Referéncia

Alguns relacionamentos incluem dados de busca ou referéncia como:
CountryName. Este é um caso especial em que os dados devem existir em cada
particdo. Aqui, os dados podem ser acessados por qualquer chave root e o mesmo
resultado sera retornado. Os dados de referéncia como estes devem ser usados
somente em casos onde os dados forem razoavelmente estaticos sendo que a
atualizagdo deles pode ser cara, pois necessitam de atualizagdo em cada partigdo. A
API DataGrid é uma técnica comum para manter os dados de referéncia
atualizados.

Custos e Beneficios de Normalizacao
A normalizacdo dos dados usando os relacionamentos pode ajudar a reduzir a

quantidade de memoria usada pela grade pois a duplicacdo de dados é diminuida.
Porém, em geral, quanto mais dados relacionais forem incluidos, menos eles irao
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expandir. Quando os dados sdo agrupados juntos, torna-se mais caro manter os
relacionamentos e manter os tamanhos gerencidveis. Como os dados das parti¢cdes
da grade baseiam-se na chave da raiz da arvore, o tamanho da arvore ndo é levado
em considera¢do. Assim, se vocé tiver uma grande quantidade de relacionamentos
para uma instancia da arvore, a grade pode ficar desequilibrada, fazendo com que
uma particdo mantenha mais dados do que as outras.

Quando os dados sdo ndo-normalizados ou sequenciais, os dados que seriam
normalmente compartilhados entre dois objetos sdo, em vez disso, duplicados e
cada tabela pode ser independentemente particionada, oferecendo uma grade mais
balanceada. Apesar disto aumentar a quantidade de memoria usada, permite que o
aplicativo escale pois uma tnica linha de dados pode ser acessada que pode ter
todos os dados necessarios. Isto é ideal para grades com maior quantidade de
leituras pois a manutengdo dos dados se torna mais cara.

Para obter informacoes adicionais, consulte [Classificacio de sistemas XTP ¢

escalamento

Gerenciamento de Relacionamentos Usando as APIs de Acesso
a Dados

A API ObjectMap é a mais rapida, mais flexivel e granular das APIs de acesso a
dados, oferecendo uma abordagem transacional baseada em sessdo no acesso aos
dados na grade de mapas. A API ObjectMap permite aos clientes usarem operagdes
CRUD comuns (create, read, update e delete) para gerenciar pares chave-valor de
objetos na grade distribuida.

Ao usar a API ObjectMap, os relacionamentos de objetos devem ser expressos pela
incorporagao da chave estrangeira para todos os relacionamentos no objeto-pai.

A seguir, estd um exemplo.

public class Department {
Collection<String> employeelds;

}

A API EntityManager simplifica o gerenciamento de relacionamentos através da
extracdo de dados persistentes a partir de objetos incluindo as chaves estrangeiras.
Quando o objeto é posteriormente recuperado da grade, o grifico de
relacionamentos é reconstruido, como no exemplo a seguir.

OEntity
public class Department {
Collection<String> employees;

}

A API EntityManager é muito semelhante a outras tecnologias de persisténcia do
objeto Java como JPA e Hibernate na qual ela sincroniza um grafico de instancias
de objetos Java gerenciados com o armazenamento persistente. Neste caso, o
armazenamento persistente € uma grade eXtreme Scale, em que cada entidade é
representada como um mapa e o mapa contém os dados da entidade em vez das
instancias do objeto.

Consideracoes-Chave sobre Cache

O WebSphere eXtreme Scale usa mapas hash para armazenar dados na grade, na
qual um objeto Java é usado para a chave.
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Diretrizes

Ao escolher uma chave, considere os seguintes requisitos.

* As chaves nunca podem ser alteradas. Se uma porg¢do da chave precisar ser
alterada, a entrada do cache devera ser removida e reinserida.

* As chaves devem ser pequenas. Como as chaves sdo usadas em toda operacdo
de acesso a dados, é recomendavel manter a chave pequena para que ela possa
ser serializada eficientemente e usar menos memdria.

* Implementa um bom hash e algoritmo de igualdade. Os métodos hashCode() e
equals(Object 0) devem sempre ser substituidos para cada objeto-chave.

* Armazenar o hashCode da chave. Se possivel, armazene em cache o cédigo hash
na instancia do objeto-chave para acelerar os calculos de hashCode(). Como a
chave é imutdvel, o hashCode deve ser armazenavel em cache.

 Evite duplicar a chave no valor. Ao usar a API ObjectMap, é conveniente
armazenar a chave dentro do objeto do valor. Quando isso € feito, os
dados-chave sdo duplicados na meméoria.

Desempenho de Serializacao

O WebSphere eXtreme Scale usa multiplos processos Java para reter os dados. Os
dados, que estdo na forma de instancias de objeto Java, é convertido para bytes e
de volta aos objetos novamente conforme necessario para mover os dados entre os
processos do cliente e do servidor. Delegar os dados é a operagdo mais dispendiosa
e deve ser enderecada pelo desenvolvedor de aplicativos quando o esquema é
projetado, configurando a grade e interagindo com as APIs de acesso a dados.

As rotinas de copia e serializacdo Java sdo relativamente lentas e podem consumir
de 60% a 70% do processador em uma configuracdo tipica. As se¢des a seguir sao
escolhas para melhorar o desempenho da serializagdo.

Gravacao em um ObjectTransformer para cada BackingMap

Um ObjectTransformer pode ser associado com um BackingMap. O aplicativo pode
ter uma classe que implementa a interface ObjectTransformer e fornece
implementagdes para as seguintes operagdes:

* Copiando valores
* Serializando e aumentando chaves para e de fluxos

* Serializando e aumentando valores para e de fluxos
O aplicativo ndo precisa copiar chaves, porque elas sdo consideradas imutéveis.

Nota: O ObjectTransformer é chamado apenas quando o ObjectGrid conhece os
dados que estdo sendo transformados. Por exemplo, quando agentes de API do
DataGrid sao utilizados, os proprios agentes bem como os dados da instancia do
agente ou dados retornados do agente devem ser otimizados utilizando técnicas de
serializacdo customizadas. O ObjectTransformer ndo é chamado para os agentes de
API do DataGrid.

Usando Entidades
Ao utilizar a API do EntityManager com entidades, o ObjectGrid ndo armazena os
objetos de entidade diretamente nos BackingMaps. A API do EntityManager

converte o objeto de entidade em objetos de Tupla. Consulte Para obter mais
informagdes, consulte o topico sobre o uso de um utilitdrio de carga com os mapas
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e tuplas de entidade no Guia de Programagdo. Os mapas de entidade sdo
automaticamente associados com um ObjectTransformer altamente otimizado.
Sempre que a API do ObjectMap ou a API do EntityManager for utilizada para
interagir com mapas de entidade, o ObjectTransformer da entidade serd chamado.

Serializacao Customizada

Ha alguns casos nos quais os objetos devem ser modificados para utilizar a
serializa¢do customizada, tais como a implementagdo da interface
java.io.Externalizable ou pela implementagao dos métodos writeObject e readObject
para classes implementando a interface {[java.io.Serializable}}. As técnicas de
serializacdo customizadas devem ser empregadas quando os objetos sdo
serializados utilizando mecanismos que ndo os métodos da API do ObjectGrid ou
da API do EntityManager.

Por exemplo, quando objetos ou entidades sdo armazenados como dados da
instancia em um agente da API do DataGrid ou o agente retorna objetos ou
entidades, tais objetos ndo sdo transformados utilizando um ObjectTransformer. O
agente, entretanto, utilizara automaticamente o ObjectTransformer ao utilizar a
interface EntityMixin. Consulte Agentes do DataGrid e Mapas Baseados em
Entidade para obter mais detalhes.

Matrizes de Byte

Ao usar as APIs ObjectMap ou DataGrid, os objetos de valor e chave sdo
serializados sempre que os clientes interagem com a grade e quando os objetos sdo
replicados. Para evitar o gasto adicional de serializa¢do, use matrizes de byte em
vez de objetos Java. As matrizes de byte sdo muito mais baratas para armazenar
em memoria porque o JDK tem menos objetos para buscar durante a coleta de lixo
e elas podem ser aumentadas somente quando necesséario. As matrizes de byte
somente devem ser usadas se vocé ndo precisar acessar os objetos usando
consultas ou indices. Como os dados sdo armazenados como bytes, os dados
somente podem ser acessados através de sua chave.

O WebSphere eXtreme Scale pode armazenar dados automaticamente como
matrizes de bytes usando a opg¢do de configuracdo de mapa
CopyMode.COPY_TO_BYTES, ou ele pode ser manipulado manualmente pelo
cliente. Esta opgdo armazenara os dados de maneira eficiente na memoria e
também pode aumentar automaticamente os objetos dentro da matriz de bytes
para uso por consulta e indices sob demanda.
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Capitulo 3. Integracao de Cache

O WebSphere eXtreme Scale pode integrar-se com outros produtos relacionados ao
armazenamento em cache. O JPA pode ser usado entre o WebSphere eXtreme Scale
e o banco de dados para integrar as alteragdes como um utilitario de carga.
Também ¢é possivel usar o provedor de cache dindmico do WebSphere eXtreme
Scale para plugar o WebSphere eXtreme Scale no componente de cache dindmico
no WebSphere Application Server. Outra extensdo para o WebSphere Application
Server é o gerenciador de sessdoes HTTP do WebSphere eXtreme Scale, que pode
ajudar a armazenar em cache as sessdoes HTTP.

Usando o eXtreme Scale com JPA

O Java Persistence API (JPA) é uma especificagdo que permite o mapeamento de
objetos Java para bancos de dados relacionais. O JPA contém uma especificacdo
completa de object-relational mapping (ORM) usando anotac¢des de metadados da
linguagem Java, descritores XML, ou ambos para definir o mapeamento entre
objetos Java e um banco de dados relacional. H4 um nimero de implementacdes
de software livre e comerciais.

Para usar o JPA, é necessario ter um provedor JPA suportado, como OpenJPA ou
Hibernate, arquivos JAR e um arquivoMETA-INF/persistence.xml no seu caminho
da classe.

Visao Geral dos Utilitarios de Carga JPA

Um Utilitario de Carga do Java Persistence API (JPA) é uma implementacdo do
plug-in do utilitario de carga que usa o JPA para interagir com o banco de dados.

Os plug-ins JPALoader com.ibm.websphere.objectgrid.jpa.JPALoader e
JPAEntityLoader com.ibm.websphere.objectgrid.jpa.JPAEntityLoader sdo dois
plug-ins do utilitario de carga do JPA integrados que sdo usados para sincronizar
os mapas do ObjectGrid com um banco de dados. E necessério ter uma
implementagdo do JPA, como Hibernate ou OpenJPA, para usar este recurso. O
banco de dados pode ser qualquer back end que seja suportado pelo provedor JPA
escolhido.

E possivel usar o plug-in do JPALoader ao armazenar dados usando a API
ObjectMap. Use o plug-in do JPAEntityLoader ao armazenar dados usando a API
EntityManager.

Arquitetura do Utilitario de Carga do JPA

O Utilitario de Carga do JPA é usado para mapas do eXtreme Scale que
armazenam objetos Java antigos simples (POJO).
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Quando um método ObjectMap.get(Object key) é chamado, o eXtreme Scale
executa as primeiras verificagdes se a entrada estd contida na camada do
ObjectMap. Se ndo, o tempo de execucdo delega a solicitagdo ao Utilitario de Carga
do JPA. Sob solicitagdo de carregamento da chave, o JPALoader chama o método
EntityManager.find(Object key) do JPA para localizar os dados de uma camada do
JPA. Se os dados estiverem contidos no gerenciador de entidades JPA, ele serdo

retornados; caso contrario, o provedor JPA interage com o banco de dados para
obter o valor.

Quando uma atualizacdo para o ObjectMap ocorre, por exemplo, usando o método
ObjectMap.update(Objectkey, Object value), o tempo de execugao do eXtreme Scale
cria um LogElement para esta atualizagdo e a envia para o JPALoader. O
JPALoader chama o método EntityManager.merge(Object value) do JPA para
atualizar o valor no banco de dados.

Para o JPAEntityLoader, as mesmas quatro camadas estdo envolvidas. Porém, como
o plug-in JPAEntityLoader é usado para mapas que armazenam entidades do
eXtreme Scale, as relagdes entre as entidades poderiam complicar o cendrio de uso.
Uma entidade do eXtreme Scale é diferenciada de uma entidade do JPA. Para obter
mais informacdes, consulte [Plug-in JPAEntityLoader .

Métodos

Utilitarios de Carga Fornecem Trés Métodos Principais:

1. get: Retorna uma lista de valores que correponde a lista de chaves que sdao
passadas por meio da recuperagdo de dados usando o JPA. O método usa o JPA
para localizar as entidades no banco de dados. Para o plug-inJPALoader, a lista
retornada contém uma lista de entidades JPA diretamente a partir da operagdo
find. Para o plug-in JPAEntityLoader, a lista retornada contém tuplas do valor
da entidade de eXtreme Scale convertidas de entidades do JPA.
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2. batchUpdate: grava os dados dos mapas do ObjectGrid para o banco de dados.
Dependendo dos diferentes tipos de operagao (inserir, atualizar ou excluir), o
utilitdrio de carga usa as operagdes de persistir, mesclar ou remover para
atualizar os dados para o banco de dados. Para o JPALoader, os objetos no
mapa sdo utilizados diretamente como entidades JPA. Para o JPAEntityLoader,
as tuplas de entidade no mapa sdo convertidas nos objetos que sdo utilizados
como entidades JPA.

3. preloadMap: Pré-carrega o mapa usando o método do utilitario de carga do
ClientLoader.load. Para mapas particionados, o método preloadMap é chamado
apenas em uma partigdo. A partigdo é especificada na propriedade
preloadPartition da classe JPALoader ou JPAEntityLoader. Se o valor de
preloadPartition for configurado para menor que zero ou maior que
(total_number_of_partitions - 1), o pré-carregamento sera desativado.

Ambos os plug-ins JPALoader e JPAEntityLoader funcionam com a classe
JPATxCallback para coordenar as transagdes do eXtreme Scale e as transagoes do
JPA. O JPATxCallback precisa ser configurado na instancia do ObjectGrid para
utilizar estes dois utilitarios de carga.

Plug-in do Cache JPA

O WebSphere eXtreme Scale inclui plug-ins de cache de nivel 2 (L2) para ambos os
provedores OpenJPA e Hibernate Java Persistence API (JPA).

Usar o eXtreme Scale como um provedor de cache L2 aumenta o desempenho na
leitura e consulta de dados e reduz a carga para o banco de dados. O WebSphere
eXtreme Scale tem vantagens sobre as implementagdes de cache integradas porque
o cache é automaticamente replicado entre todos os processos. Quando um cliente
armazena em cache um valor, todos os outros clientes conseguem usar o valor
armazenado em cache que esta localmente na meméria.

Com os plug-ins de cache do ObjectGrid OpenJPA e Hibernate, é possivel criar trés
tipos de topologia: integrada, integrada-particionada e remota.

Topologia Integrada

Uma topologia integrada cria um servidor eXtreme Scale dentro do espaco do
processo de cada aplicativo. O Open]PA e o Hibernate léem a cépia na memoria do
cache diretamente e gravam para todas as outras cépias. E possivel melhorar o
desempenho de gravagdo usando replicagdo assincrona. Esta topologia padrao
executa melhor quando a quantidade de dados armazenados em cache é pequena
o suficiente para ajustar-se a um tnico processo.
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Vantagens:
* Todas as leituras de cache sao muito rapidas, com acessos locais.
* Simples para configurar.

Limitagoes:
* A quantidade de dados é limitada ao tamanho do processo.

* Todas as atualizagdes de cache sdo enviadas para um processo.
Topologia Integrada e Particionada

Quando os dados armazenados em cache sdo muito grandes para ajustar-se em um
tnico processo, a topologia integrada e particionada utiliza parti¢des do ObjectGrid
para dividir os dados sobre varios processos. O desempenho nao € tao alto quanto
o da topologia integrada porque a maioria dos caches é remota. Porém, ainda é
possivel usar esta opgdo quando a laténcia do banco de dados ¢ alta.
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Figura 30. Topologia Particionada Integrada do JPA

Vantagens:
¢ Armazena grandes quantidades de dados.
* Simples para configurar

* As atualizagbes de cache sao propagadas para varios processos.

Limitacao:

* A maioria das leituras e atualizacdes de cache é remota.

Por exemplo, para armazenar em cache 10 GB de dados com no méximo 1 GB por
JVM, dez Java Virtual Machines serdo necessérios. Portanto, o ndmero de parti¢des
deve ser configurado para 10 ou mais. De forma ideal, o ntimero de parti¢des deve
ser definido para um nimero primo no qual cada shard armazena uma quantidade
razodvel de memoria. Geralmente, a configuracdo de numberOfPartitions é igual
ao numero de Java Virtual Machines. Com esta configuracdo, cada JVM armazena
uma particdo. Se vocé ativar a replicacdo, vocé deve aumentar o niimero de Java
Virtual Machines no sistema; caso contrario, cada JVM também armazena uma
particdo de réplica, que consome tanta memoria quando uma parti¢do primadria.

Por exemplo, em um sistema com 4 Java Virtual Machines, e o valor da
configuracdo de numberOfPartitions de 4, cada JVM hospeda uma partigao
priméria. Uma operacdo de leitura tem 25% mais chance de buscar dados de uma
particdo disponivel localmente, o que é muito mais rapido comparado ao obter
dados de uma JVM remota. Se uma operagdo de leitura, como a execucdo de uma
consulta, precisar buscar uma coleta de dados que envolva 4 parti¢des igualmente,
75% das chamadas sdo remotas e 25% das chamadas sdo locais. Se a configuragdo
de ReplicaMode for definida para SYNC ou ASYNC e a configuragdo de
ReplicaReadEnabled for definida para true, as quatro partigdes de réplica sdao
criadas e espalhadas pelos quatro Java Virtual Machines. Cada JVM hospeda uma
particdo primaria e uma particdo de réplica. A chance de que a operacdo de leitura
execute localmente aumenta em 50%. A operacdo de leitura que busca uma coleta
de dados que envolve quatro parti¢cdes igualmente tem somente 50% de chamadas
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remotas e 50% de chamadas locais. Chamadas locais sdo muito mais rapidas do
que chamadas remotas. Sempre que ocorrem chamada remotas, o desempenho cai.

Topologia Remota

Uma topologia remota armazena todos os dados armazenados em cache em um ou
mais processos separados, reduzindo o uso da meméria dos processos do
aplicativo. E possivel configurar o eXtreme Scale para ser particionado e replicado.
Uma configuracdo remota é gerenciada independentemente a partir do aplicativo e
do provedor JPA.
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Figura 31. Topologia Remota do JPA

Vantagens:

* Armazena grandes quantidades de dados.

* O processo aplicativo é livre de dados em cache.

* As atualizagdes de cache sao propagadas para varios processos.
* Opgdes de configuracdo muito flexiveis.

Limitacao:

* Todas as leituras e atualizacGes de cache sdo remotas.
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Gerenciando de Sessoes HTTP

Em um ambiente WebSphere Application Server Versao 5 ou posterior, o
gerenciador de sessdes HTTP que é fornecido com o WebSphere eXtreme Scale
pode substituir o gerenciador de sessdes padrdo no servidor de aplicativos.

O gerenciador de sessdes HTTP do WebSphere eXtreme Scale também pode ser
executado no WebSphere Application Server Versdo 6.0.2 ou posterior em um
ambiente que ndo estd executando o WebSphere Application Server, tal
comoWebSphere Application Server Community Edition ou Apache Tomcat.

Caracteristicas

O gerenciador de sessoes foi projetado de forma que possa ser executado em
qualquer contéiner do Java Platform, Enterprise Edition Versao 1.4. O gerenciador
de sessdes ndo possui nenhuma dependéncia nas APIs do WebSphere, assim é
capaz de suportar diversas versdes do WebSphere Application Server, bem como
ambiente do servidor de aplicativos do fornecedor.

O gerenciador de sessdes HTTP fornece recursos de gerenciamento de sessdes para
um aplicativo associado. O gerenciador de sessdes cria sessdes HTTP e gerencia os
ciclos de vida das sessdes HTTP que estdo associadas com o aplicativo. Estas
atividades de gerenciamento de ciclo de vida incluem: a invalidacdo de sessdes
baseada em um tempo limite ou um servlet explicito ou chamada JavaServer Pages
(JSP) e a chamada de listeners de sessdao que estdo associados com a sessdo ou ao
aplicativo da Web. O gerenciador de sessdes persiste suas sessdes em uma
instancia do ObjectGrid. Este instancia pode ser uma instancia local e de memoria
ou uma instancia totalmente replicada, armazenada em cluster e particionada. O
uso da topologia mais recente permite que o gerenciador de sessdes forneca
suporte de failover da sessao HTTP quando servidores de aplicativos sdo
encerrados ou terminam inesperadamente. O gerenciador de sessdes também pode
trabalhar em ambientes que ndo suportam afinidade, quando a afinidade nao é
forcada por uma camada do balanceador de carga que pulveriza pedidos para a
camada do servidor de aplicativos.

Cenarios de Uso

O gerenciador de sessdes pode ser usado nos seguintes cendrios:

* Em ambientes que utilizam servidores de aplicativos em versdes diferentes do
WebSphere Application Server, tal como em um cendrio de migracdo cléssica.

* Em implementagdes que utilizam servidores de aplicativos de diferentes
fornecedores. Por exemplo, um aplicativo que estd sendo desenvolvido em
servidores de aplicativos de software livre e que estdo hospedados no
WebSphere Application Server. Outro exemplo é um aplicativo que estd sendo
promovido do servidor intermedidrio para producdo. A migracdo continua
destas versdes do servidor de aplicativos é possivel enquanto todas as sessdes
HTTP estéo ativas e recebendo manutengéao.

* Em ambientes que requerem que o usudrio persista sessdes com niveis de
quality of service (QoS) mais altos e melhores garantias de disponibilidade de
sessdo durante failover de servidor do que os niveis padrao de QoS do
WebSphere Application Server.

* Em um ambiente no qual a afinidade de sessdo ndo pode ser garantida, ou
ambientes nos quais a afinidade é mantida por um balanceador de carga de
fornecedor e o mecanismo de afinidade precisa ser customizado para este
balanceador de carga.
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* Em um ambiente para transferir o gasto adicional do gerenciamento de sessdes e
armazenamento para um processo Java externo.

* Em varias células para ativar failover de sessdo entre células.
Como o Gerenciador de Sessoes Funciona

O gerenciador de sessdes se introduz no caminho da solicitagdo na forma de um
filtro de servlet. E possivel incluir esse filtro de servlet em cada médulo da Web
no seu aplicativo com ferramentas que sdo enviadas com o WebSphere eXtreme
Scale. Também é possivel incluir estes filtros manualmente no descritor de
implementagdo da Web do aplicativo. Este filtro recebe o pedido antes do servlet
ou dos arquivos JSP no aplicativo de destino. Neste momento, o filtro intercepta os
objetos HTTPRequest e HTTPResponse e cria um objeto do wrapper com sua
propria implementacao.

Esta implementacdo de filtro intercepta todas as chamadas relacionadas de sessdo
HTTP que sdo feitas nos objetos HTTPRequest e HTTPResponse. Estas chamadas
sdo atendidas pelo gerenciador de sessdes e ndo sdo passados através do
gerenciador de sessdes base na implementagdo do servidor Java Platform,
Enterprise Edition subjacentes. O gerenciador de sessdes cria e mantém sessdes e
seus ciclos de vida, incluindo tempo limite baseado em invalidagdes e a ativagdo
de listeners em invalidagdes de sessdo e outros eventos de ciclo de vida.
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Figura 32. Topologia do Gerenciamento de Sessées HTTP com uma Configuracdo de Contéiner Remoto

Topologias de Implementacao

O gerenciador de sessdes pode ser configurado utilizando dois diferentes cendrios
de implementagdo dindmicos:

* Contéineres do eXtreme Scale conectados por rede integrados

Neste cenario, os servidores eXtreme Scale sdo colocados nos mesmos processos
que os servlets. O gerenciador de sessdes pode ser comunicar diretamente com a
instancia do local, evitando atrasos de rede caros.

* Contéineres do eXtreme Scale conectados por rede remotos

Neste cenario, os servidores eXtreme Scale executam em processos externos ao
processo no qual os servlets sdo executados. O gerenciador de sessdes
comunica-se com um eXtreme Scale remoto.

Recuperando uma Sessao do eXtreme Scale em um Aplicativo
Gerenciador de Sessoes

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServietResponse resp)
throws ServietException, IOException {

HttpSession session = req.getSession(true);

System.out.printin("calling getSession");
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// call getAttribute("com.ibm.websphere.objectgrid.session")
// to get the ObjectGrid session instance
Session ogSession = (Session)session.getAttribute
("com.ibm.websphere.objectgrid.session");

System.out.printin("ogSession = "+ogSession);

O commit de quaisquer alteragdes feitas nos mapas com a sessao que sao
retornadas da chamada do método getAttribute acontece quando ocorre o commit
da sessdo subjacente.

WebSphere eXtreme ScaleProvedor de Cache Dinamico

54

A API de Cache Dinamico esta disponivel para aplicativos Java EE implementados
no WebSphere Application Server. O cache dindmico pode ser potencializado para
dados de negdécios em cache, HTML gerado ou para sincronizar os dados em cache
na célula usando o data replication service (DRS).

Visao Geral

Previamente, o dnico provedor de servigos para a APl de Cache Dindmico era o
mecanismo de cache dindmico padrdo construido dentro doWebSphere Application
Server. Os clientes podem usar a interface do provedor de servigo de cache
dindmico no WebSphere Application Server para plugar o eXtreme Scale no cache
dindmico. Ao configurar essa capacidade, é possivel ativar aplicativos que foram
gravados com a API de Cache Dinamico ou os aplicativos usando o
armazenamento em cache de nivel do contéiner (como servlets) para alavancar os
recursos e as capacidades de desempenho do WebSphere eXtreme Scale.
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E possivel instalar e configurar o provedor de cache dindmico como descrito em
“Configurando o Provedor de Cache Dinadmico para o WebSphere eXtreme Scale”

na Eégina 6§|

Decidindo como Potencializar o WebSphere eXtreme Scale

Os recursos disponiveis noWebSphere eXtreme Scale aumentam significantemente
os recursos distribuidos da API do cache dinamico além do que é oferecido pelo
mecanismo de cache dindmico e servigo de replicagdo de dados. Com o eXtreme
Scale, é possivel criar caches que sdo verdadeiramente distribuidos entre multiplos
servidores, em em de simplesmente replicados e sincronizados entre os servidores.
Também, os caches do eXtreme Scale sdo transacionais e altamente disponiveis,
garantindo que cada servidor veja o mesmo contetido para o servigo de cache
dindmico. O WebSphere eXtreme Scale oferece um qualidade de servigo mais alta
para replicagao de cache do que o DRS.

Porém, essas vantagens ndo significam que o provedor de cache dinamico
doeXtreme Scale seja a escolha certa para cada aplicativo. Use as arvores de
decisdo e matriz e comparacdo de recursos abaixo para determinar qual tecnologia
se encaixa melhor no seu aplicativo.
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Arvore de Decisdo para Migrar Aplicativos de Cache Dinamico

Existente
Aplicativo de cache
dinamico existente
Y
NAO O apliqativg usa
replicacéo
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dinamico?
SIM
Y
O aplicativo
SIM requer
o modo de
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NOT SHARED?
NAO
Y Y
0 aplicati _ | O aplicativo usa o
aplicativo usatl NAO a6l
NAO 0 armazenamento | replicacio
em cache
f SHARED_PUSH?
de disco?
SIM SIM
\ 4
O cache de disco se
ajustara em uma
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& Al—1 particionada conforme
NAO determinado pelo
procedimento descrito
no guia de
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de capacidade?
SIM
Ao menos 50
NAO por cento do SIM
cache estara
no disco?
Y \ 4
Use o provedor de Use o provedor de
cache dinamico cache dindmico da
padrao Escala eXtreme
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Arvore de Decisdo para Escolher o Provedor de Cache para
Novos Aplicativos.
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Comparacao de Recursos

Tabela 3. Comparagéo de Recursos

Provedor do eXtreme

Recursos do cache Provedor padrao Scale eXtreme ScaleAPI
Cache na memoria, X X X

local

Armazenamento em Integrado Integrado, Mudltiplo

cache distribuido particionado

integrado e
particionado remoto

Linearmente X X
escaldvel

Replicagdo confiavel ORB ORB
(sincrona)

Capitulo 3. Integragdo de Cache 57



58

Tabela 3. Comparagédo de Recursos (continuagdo)

Provedor do eXtreme

Recursos do cache Provedor padrio Scale eXtreme ScaleAPI
Estouro de disco X
Despejo LRU/TTL/baseado LRU/TTL (por Muiltiplo
em heap partigao)
Invalidacdo X X X
Relacionamentos IDs de dependéncia, | IDs de dependéncia, X
modelos modelos
Consultas sem chave Consulta e indice
Integragao de Utilitarios de Carga
backend
Transacional Implicito X
Armazenamento X X X
baseado em chave
Eventos e listeners X X X

Integragao do
WebSphere
Application Server

Somente célula tinica

Célula multipla

Célula independente

Suporte a Java X X
Standard Edition

Monitoramento e X X X
estatistica

Seguranca X X X

Tabela 4. Integrac&o de Tecnologia Transparente

Recursos do cache

Provedor padrao

Provedor do eXtreme
Scale

eXtreme Scale API

Armazenamento em
cache dos resultados
do servlet/JSP do
WebSphere
Application Server

V5.1+

V6.1.0.25+

Armazenamento em
cache do resultado
do WebSphere
Application Server
Web Services
(JAX-RPC)

V5.1+

V6.1.0.25+

Armazenamento em
cache de sessdo
HTTP

Provedor de cache
para Open]PA e
Hibernate

Sincronizagao de
banco de dados
usando OpenJPA e
Hibernate
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Tabela 5. Interfaces de Programacgao

Provedor do eXtreme

Recursos do cache Provedor padrao Scale eXtreme ScaleAPI
API baseada em API da estrutura de | API da estrutura de | API de DataGrid
comandos comandos comandos
API baseada em API de API de API do ObjectMap
mapa DistributedMap DistributedMap
API do X
EntityManager

Para obter uma descri¢do mais detalhada sobre como os caches distribuidos do
eXtreme Scale funcionam, consulte "Configuracdes de implementagdo para eXtreme
Scale” no Guia de Programagio.

Nota: Um cache distribuido do eXtreme Scale somente pode armazenar entradas
nas quais ambos, a chave e o valor, implementam a interface java.io.Serializable.

Tipos de topologia

Um servico de cache dindmico criado com o provedor doeXtreme Scale pode ser
implementado em qualquer uma de trés topologias disponiveis, permitindo que
vocé padronize o cache especificamente para desempenho, recurso e necessidades
administrativas. Essas topologias sdo integradas, particionadas integradas e
remotas.

Topologia Integrada

A topologia integrada é similar ao cache dindmico padrdo e ao provedor DRS.
Instancias de cache distribuido criados com a topologia integrada mantém uma
copia integral do cache dentro de cada processo doeXtreme Scale que acessa o
servigo de cache dindmico, permitindo que todas as operagdes de leitura ocorram
localmente. Todas as operag¢des de gravacdo passam por um processo de servidor
anico, no qual os bloqueios transacionais sdo gerenciados, antes de serem
replicados para o restante dos servidores. Consequentemente, esta topologia é
melhor para cargas de trabalho nas quais as operagdes de leitura de cache excedem
grandemente as operacdes de gravagdo em cache.

Com a topologia integrada, entradas de cache novas e atualizadas nao sao
imediatamente visiveis em cada processo de servidor tinico. Uma entrada de cache
ndo sera visivel, mesmo para o servidor que a gerou, até que ela se propague
através de servicos de replicagao assincronos do WebSphere eXtreme Scale. Esses
servicos operam tdo rapidamente quanto o hardware permitir, mas ainda ha um
pequeno atraso. A topologia integrada é mostrada na seguinte imagem:
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Topologia particionada integrada

Para cargas de trabalho nas quais as gravagdes em cache ocorrem tdo
frequentemente quanto ou mais frequentemente que as leituras, as topologias
remotas ou particionadas integradas sdo recomendadas. A topologia particionada
integrada mantém todos os dados do cache dentro dos processos do WebSphere
Application Server que acessam o cache. Porém, cada processo somente armazena
uma parte dos dados do cache. Todas as leituras e gravagdes para os dados
localizados nesta “parti¢do” passam pelo processo, o que significa que a maioria
dos pedidos para o cache sera preenchido com uma chamada de procedimento
remoto. Isto resulta em uma laténcia mais alta para operagdes de leitura do que a
topologia integrada, mas a capacidade do cache distribuido de manipular
operagdes de leitura e gravacdo escalardo linearmente com o niimero de processos
doWebSphere Application Server que acessa o cache. Também, com esta topologia,
o tamanho maximo do cache nédo ¢é limitado pelo tamanho de um tnico processo
doWebSphere. Porque cada processo somente retém uma parte do cache, o
tamanho de cache maximo se torna o tamanho agregado de todos os processos,
menos o gasto adicional do processo. A topologia particionada integrada é
mostrada na seguinte imagem:
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Por exemplo, suponha que vocé tem uma grade de processos do servidor com 256
megabytes de heap livre em cada um deles para hospedar um servico de cache
dinamico. O provedor de cache dindmico padrdo e o provedor do eXtreme Scale
que usa a topologia integrada seriam, ambos, limitados a um tamanho de cache de
memoria de 256 megabytes menos o gasto adicional. Consulte a secdo
Planejamento de Capacidade e Alta Disponibilidade, posteriormente neste
documento. O provedor doeXtreme Scale que usa a topologia particionada
integrada seria limitado a um tamanho de cache de um gigabyte menos o gasto
adicional. Desta maneira, o provedor do WebSphere eXtreme Scale possibilita ter
servicos de cache dindmico na memoria maiores que o tamanho de um tnico
processo do servidor. O provedor de cache dindmico padrdo conta com o uso de
um cache de disco para permitir que instacias de cache crescam além do tamanho
de um processo tinico. Em muitas situagdes, o provedor doWebSphere eXtreme
Scale pode eliminar a necessidade de um cache de disco e os dispendiosos sistemas
de armazenamento em disco necessérios para fazé-los executar.

Topologia Remota

A topologia remota também pode ser usada para eliminar a necessidade de um
cache de disco. A dnica diferenga entre as topologias remotas e particionadas
integradas é que todas os dados em cache sdo armazenados fora dos processos do
WebSphere Application Server quando vocé estd usando a topologia remota. O
WebSphere eXtreme Scale suporta processos de contéiner independentes para
dados do cache. Esses processos de contéiner tém um gasto adicional mais baixo
do que um processo do WebSphere Application Server e também ndo sdo limitados
ao uso de uma Java Virtual Machine (JVM) particular. Por exemplo, os dados para
um servico de cache dindmico que esta sendo acessado por um processo do
WebSphere Application Server de 32 bits poderiam ser alocados em um processo
de contéiner do eXtreme Scale que estivesse executando em uma JVM de 64 bits.
Isso permite aos usuarios potencializar a capacidade de memoria aumentada de
processos de 64 bits para armazenamento em cache, sem incorrer um gasto
adicional de 64 bits para processos do servidor de aplicativos. A topologia remota é
mostrada na seguinte imagem:
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Compactacao de dados

Outro recurso de desempenho oferecido pelo provedor de cache dinamico do
WebSphere eXtreme Scale que pode ajudar os usudrios a gerenciar o gasto
adicional de cache é a compactacdo. O provedor de cache dindmico padrdo nédo
permite compactagdo de dados em cache na memoria. Com o provedor doeXtreme
Scale, isso se torna possivel. A compactagdo de cache que usa o algoritmo de
deflagao pode ser ativada em qualquer uma das trés topologias distribuidas. Ativar
a compactacdo aumentara o gasto adicional para operagdes de leitura e gravagao,
mas aumentard drasticamente a densidade do cache para aplicagdes como
armazenamento em cache de servlet e JSP.

Cache de Memoria Local

O provedor do WebSphere eXtreme Scale Dynamic Cachetambém pode ser usado
para recuperar instancias do Cache Dindmico que tém replicacdo desativada.
Como o provedor de Cache Dinamico padrao, esses caches podem armazenar
dados ndo-serializaveis. Eles também podem oferecer melhor desempenho do que
o provedor de Cache Dinadmico em grandes servidores corporativos com multiplos
processadores porque o caminho do cédigo doeXtreme Scale é projetado para
maximizar a simultaneidade de cache de memoria.

Mecanismo de Cache Dinamico e Diferencas Funcionais do
eXtreme Scale

No caso de caches na memoria locais nos quais a replicagdo esta desativada, nao
deve haver nenhuma diferenca funcional aprecidvel entre caches recuperados pelo
provedor de cache dindmico padrdo e o WebSphere eXtreme Scale. Os usudarios ndo
devem notar uma diferenca funcional entre os dois caches, exceto que os caches
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recuperados do WebSphere eXtreme Scale nao suportam transferéncia de disco ou
estatisticas e operagdes relacionados ao tamanho do cache de meméria.

No caso de caches nos quais a replicacdo esta ativada, ndo deve haver nenhuma
diferenca funcional aprecidvel nos resultados retornados pela maioria das
chamadas de API de Cache Dindmico, independentemente de o cliente estar
usando o provedor de cache dindmico padrdo ou o provedor de cache dinamico do
eXtreme Scale. Para algumas operacdes ndo é possivel emular o comportamento do
mecanismo de cache dindmico usando o eXtreme Scale.

Estatisticas do Cache Dinamico

As estatisticas do cache dinamico sdo reportadas via o aplicativo CacheMonitor ou
o Dynamic Cache MBean. Quando o provedor de cache dindmico do eXtreme Scale
for usado, as estatisticas ainda serdo reportadas através dessas interfaces, mas o
contexto dos valores estatisticos serdo diferente.

Se uma instancia do cache dindmico é compartilhada entre trés servidores
nomeados A, B e C, entdo o objeto das estatisticas do cache dindmico somente
retorna estatisticas para a copia do cache no servidor no qual a chamada é feita. Se
as estatisticas sdo recuperadas no servidor A, elas refletem somente a atividade no
servidor A.

Com o eXtreme Scale, existe somente um tinico cache distribuido compartilhado
entre todos os servidores, assim, é impossivel controlar a maioria das estatisticas
em uma base servidor-a-servidor como o provedor de cache dindmico padrao faz.
Uma lista das estatisticas reportadas pela API de Estatisticas de Cache e o que elas
representam quando vocé estd usando o provedor de cache dindmico do
WebSphere eXtreme Scale estdo a seguir. Como o provedor padrao, essas
estatisticas ndo sdo sincronizadas e, portanto, podem variar até 10% para cargas de
trabalho simultaneas.

* Acessos ao Cache : Os acessos ao cache sao controlados por servidor. Se o
trafego no Servidor A gerar 10 acessos ao cache e o trafego no Servidor B gerar
20 acessos ao cache, as estatisticas do cache relatardo 10 acessos ao cache no
Servidor A e 20 acessos ao cache no Servidor B.

* Perdas de Acertos no Cache: As perdas de acerto no cache sdao controladas por
servidor assim como os acessos ao cache.

* Entradas do Cache de Meméria: Esta estatistica relata o ntimero de entradas de
cache no cache distribuido. Cada servidor que acessa o cache relatara o mesmo
valor para esta estatistica, e esse valor serda o ntimero total de entradas do cache
de memoria sobre todos os servidores.

¢ Tamanho do Cache de Memoéria em MB: Esta métrica ndo é atualmente
suportada e sempre retornara -1.

* Remocgoes do Cache: Esta estatistica relata o nimero total de entradas removidas
do cache por qualquer método, e é um valor agregado para o cache distribuido
inteiro. Se o trafego no Servidor A gerar 10 invalidagdes e o trafego no Servidor
B gerar 20 invalidacdes, entdo o valor em ambos os servidores serd 30.

* Remocdes de Cache Menos Usado Recentemente (LRU): Esta estatistica é
agregada, como as remogdes de cache. Ele controla o niimero de entradas que
foram removidas para manter o cache sob seu tamanho méaximo.

* Invalida¢des de Tempo Limite: Esta também é uma estatistica agregada, e ela
controla o nimero de entradas que foram removidas devido a tempo limite.
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* Invalida¢des Explicitas: Também uma estatistica agregada, ela controla o
nimero de entradas que foram removidas com invalidagdo direta por chave, ID
de dependéncia ou modelo.

* Estatisticas Estendidas : O provedor de cache dindmico do eXtreme Scale
exporta as seguintes cadeias de chave de estatistica estendida.

— com.ibm.websphere.xs.dynacache.remote_hits: O nimero total de acessos ao
cache controlados no contéiner do eXtreme Scale. Esta é uma estatistica
agregada, e seu valor no mapa de estatisticas estendidas é um Tongo.

— com.ibm.websphere.xs.dynacache.remote_misses: O nimero total de perdas
de acerto no cache controladas no contéiner do eXtreme Scale. Uma estatistica
agregada, seu valor no mapa de estatisticas estendidas é um Tongo.

Relatando Estatisticas de Reconfiguracao

O provedor de cache dinamico permite reconfigurar as estatisticas de cache. Com o
provedor padrdo a operacdo de reconfiguragdo somente limpa as estatisticas no
servidor afetado. O provedor de cache dindmico do eXtreme Scale controla a
maioria de seus dados estatisticos nos contéineres de cache remoto. Estes dados
ndo sdo limpos ou alterados quando as estatisticas sdo reconfiguradas. Em vez
disso, o comportamento do cache dinamico padrdo é simulado no cliente por meio
do relato da diferenca entre o valor atual de uma determinada estatistica e o valor
dessa estatistica na dltima vez que a reconfiguragao foi chamada nesse servidor.

Por exemplo, se o trafego no Servidor A gerar 10 remogdes de cache, as estatisticas
no Servidor A e no Servidor B relatardo 10 remogdes. Agora, se as estatisticas no
Servidor B sdo reconfiguradas e o trafego no Servidor A gerar 10 remogoes
adicionais, as estatisticas no Servidor A relatardo 20 remocdes e as estatisticas no
Servidor B relatardo 10 remocdes.

Eventos do Cache Dinamico

A API do Cache Dinamico permite aos usudrios registrar listeners de evento.
Quando estiver usando o eXtreme Scale como o provedor de cache dinamico, os
listeners de evento funcionardo como esperado para caches na memoria local.

Para caches distribuidos, o comportamento de evento dependera da topologia que
estiver sendo usada. Para caches que usam a topologia integrada, os eventos serdo
gerados no servidor que manipula as operagdes de gravacdo, também conhecidos
como o shard primaério. Isso significa que somente um servidor recebera
notificagbes de evento, mas ele tera todas as notificacdes de evento normalmente
esperadas do provedor de cache dindmico. Porque o WebSphere eXtreme Scale
escolhe o shard primério no tempo de execugdo, é impossivel garantir que um
processo de servidor particular sempre receba esses eventos.

Caches particionados integrados gerardo eventos em qualquer servidor que
hospede uma particdo do cache. Assim, se um cache tem 11 particdes e cada
servidor em uma grade do WebSphere Network Deployment de 11 servidores
hospedar uma das parti¢des, entdo cada servidor recebera os eventos de cache
dindmico para as entradas de cache que ele hospeda. Nenhum processo de
servidor dnico veria todos os eventos a menos que todas as 11 parti¢cdes estivessem
hospedadas nesse processo de servidor. Assim como ocorre com a topologia
integrada, é impossivel garantir que um processo de servidor particular recebera
um conjunto particular de eventos ou quaisquer eventos.

Os caches que usam a topologia remota ndo suportam eventos de cache dindmico.
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Chamadas de MBean

O provedor de cache dinamico do WebSphere eXtreme Scale ndo suporta o
armazenamento em disco. Quaisquer chamadas de MBean relacionadas ao
armazenamento em disco ndo funcionardo.

Mapeamento da Politica de Replicacao de Cache Dinamico

O provedor de cache dindmico integrado do WebSphere Application Server suporta
multiplas politicas de replicagao de cache. Essas politicas podem ser configuradas
globalmente ou em cada entrada de cache. Consulte a documentacdo de cache
dinamico para obter umadescricao dessas politicas de replicacaol

O provedor de cache dinamico do eXtreme Scale ndo segue essas politicas
diretamente. As caracteristicas de replicagdo de um cache sdo determinadas pelo
tipo de topologia distribuidas do eXtreme Scale configurado e se aplicam a todos
os valores colocados neste cache, independentemente do conjunto de politicas de
replicacdo na entrada pelo servi¢o de cache dindmico. A seguir ha uma lista de
todas as politicas de replicagdo suportadas pelo servigo de cache dindmico e a
ilustragdo de qual topologia do eXtreme Scale fornece caracteristicas de replicagdo
similares.

Note que o provedor de cache dindmico do eXtreme Scale ignora as configuragdes
da politica de replicacdo DRS em um cache ou entrada de cache. Os usudrios
devem escolher a topologia que se adequa as suas necessidades de replicagao.

* NOT_SHARED - atualmente nenhuma das topologias fornecidas pelo provedor
de cache dinamico do eXtreme Scale consegue se aproximar dessa politica. Isso
significa que todos os dados armazenados no cache devem ter chaves e valores
que implementem java.io.Serializable.

* SHARED_PUSH - A topologia integrada se aproxima dessa politica de
replicagdo. Quando uma entrada de cache é criada, ela é replicada para todos os
servidores. Os servidores somente procuram entradas de cache localmente. Se
uma entrada ndo é localizada localmente, presume-se que ela nao existe e os
outros servidores ndo sdo consultados quanto a ela.

¢ SHARED_PULL and SHARED_PUSH_PULL - As topologias remotas e
particionadas se aproximam desta politica de replicagdo. O estado distribuido do
cache é completamente consistente entre todos os servidores.

Estas informagdes sdo fornecidas principalmente para que vocé possa se certificar
de que a topologia satisfaz suas necessidades de consisténcia distribuida. Por
exemplo, se a topologia integrada é uma melhor escolha para as suas necessidades
de desempenho e implementagdo, mas vocé precisa do nivel da consisténcia de
cache fornecido por SHARED_PUSH_PULL, entdo considere usar a particionada
integrada, ainda que o desempenho possa ser ligeiramente mais lento.

Seguranca

Vocé pode proteger as instancias de cache dindmico que estdo executando em
topologias particionadas integradas ou topologias integradas com a funcionalidade
de seguranca compilada no WebSphere Application Server. Consulte a
documentacdo em [Protegendo servidores de aplicativos|no WebSphere Application
Server Centro de Informacgdes.

Quando um cache esta executando em topologia remota, é possivel para um cliente
eXtreme Scale independente se conectar ao cache e afetar o contetido da instancia
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do cache dindmico. O provedor de cache dindmico do eXtreme Scale tem um
recurso de criptografia de gasto adicional baixo que pode evitar que os dados do
cache sejam lidos ou alterados por clientes ndo-WebSphere Application Server. Para
ativar esse recurso, configure o parametro opcional
com.ibm.websphere.xs.dynacache.encryption_password para o mesmo valor em
cada instancia do WebSphere Application Server que acesse o provedor de cache
dinamico. Isso ira criptografar o valor e os metadados do usudrio para o
CacheEntry usando criptografia AES de 128 bits. E muito importante que o mesmo
valor seja configurado em todos os servidores. Os servidores ndo poderao ler
dados colocados em cache por servidores com um valor diferentes para este
parametro.

Se o provedor do eXtreme Scale detectar que diferentes valores estdo configurados
para esta varidvel no mesmo cache, ele gera um aviso no log do processo do
contéiner do eXtreme Scale.

Consulte a documentacdo do eXtreme Scale sobre se autenticacdo SSL ou
do cliente for necessdria.

Informacoes adicionais

+ [Redbook do Cache Dindmico)

* Documentag¢do do Cache Dindmico
— [WebSphere Application Server 7.0}
— [WebSphere Application Server 6.1|

* Documentacdo do DRS
— [WebSphere Application Server 7.0}
— |[WebSphere Application Server 6.1|

Configurando o Provedor de Cache Dinamico para o
WebSphere eXtreme Scale

A instalacdo e configuracdo do provedor de cache dinamico para o eXtreme Scale
depende de quais sdo seus requisitos e do ambiente configurado.

Antes de Iniciar
Instale o provedor de cache dinamico.

Para usar o provedor de cache dinamico, o WebSphere eXtreme Scale deve ser
instalado além das implementac¢des de né do WebSphere Application Server,
incluindo o né do gerenciador de implementagdo. O provedor de cache dindmico
do eXtreme Scale é suportado nas seguintes versdes do WebSphere Application
Server.

* WebSphere Application Server 6.1.0.25 + PK85622 e superior
* WebSphere Application Server 7.0.0.3 + PK85622 e superior

Para obter instrucdes de instalagao, consulte [Instalando para 6.1| ou [[nstalando paral

Por Que e Quando Desempenhar Esta Tarefa

Siga essas etapas para configurar o provedor de cache dindmico do eXtreme Scale:

1. Ative o provedor de cache dindmico do eXtreme Scale.
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No WebSphere Application Server 7.0, é possivel configurar o servico de cache
dindmico para usar o provedor de cache dindmico do eXtreme Scale com o
console administrativo ou com uma propriedade customizada.

Depois de instalar o eXtreme Scale, o provedor de cache dindmico do eXtreme
Scale estara imediatamente disponivel como uma opgao "Provedor de Cache”
no console administrativo. Para obter mais informacdes, Consulte
[um Provedor de Servido de Cachel

Também é possivel configurar o provedor de cache dindmico do eXtreme Scale
para uma instancia de cache ao configurar os seguinte pares propriedade
customizada e valor na instancia. Essas propriedades customizadas sao a tinica
maneira de ativar o provedor eXtreme Scale no WebSphere Application Server
6.1 da seguinte forma.
com.ibm.ws.cache.CacheConfig.cacheProviderName =
"com.ibm.ws.objectgrid.dynacache.CacheProviderImpl"
Se desejar usar o provedor de cache dindmico do eXtreme Scale para o JPS,
servicos da Web ou armazenamento em cache de comando, serd necessario
configurar a instdncia baseCache para usar o provedor de cache dinamico do
eXtreme Scale. As mesmas propriedades de configuracdo sdo usadas para
configurar a instdncia baseCache. Lembre-se também de que essas propriedades
de configuragdo precisam ser definidas como propriedades customizadas da
JVM. Essa condigdo se aplica a qualquer propriedade de configuragdo de cache
abordada nessa secdo, exceto para armazenamento em cache de servlet. Para
usar o eXtreme Scale com o provedor de cache dindmico para armazenamento
em cache de servlet, certifique-se de configurar a ativagdo nas propriedades do
sistema em vez de nas propriedades customizadas.

Se o baseCache for configurado para usar o provedor de cache dindmico do
eXtreme Scale, todas as outras instancias de cache no servidor usardo o
provedor eXtreme Scale por padrao. Para fazer com que a instancia de cache
use o provedor de cache dindmico padrao, configure a propriedade do
provedor de cache da seguinte forma:
com.ibm.ws.cache.CacheConfig.cacheProviderName = "default”. Quaisquer
propriedades de configuracdo do provedor de cache dindmico do eXtreme Scale
configuradas para baseCache sdo as propriedades de configuragdo padrdo para
todas as instancias de cache suportadas pelo eXtreme Scale. Os clientes
precisam ser muito cautelosos ao depender dos valores padrdo para essas
propriedades.

2. Defina a configuragdo de replicagdo para o cache.

Com o provedor de cache dindmico do eXtreme Scale, é possivel ter instancias
de cache locais e instancias de cache replicadas. No caso de instancias de cache
locais, nenhuma outra configuracdo é necessaria e o restante desta se¢do poderd
ser ignorado.

Os caches replicados podem ser criados de duas formas. A primeira forma é
ativar a replicagdo de cache através do console de administracdo. Essa ativacdo
pode ser feita a qualquer momento no WebSphere Application Server Versao
7.0, mas serd necessario criar um dominio de replicagio DRS no WebSphere
Application Server Versdo 6.1.

A segunda maneira € usar o seguinte par propriedade customizada e valor para
forcar o cache a informar que isso é um cache replicado, mesmo se o dominio
de replicacdo DRS néo tiver sido designado para ele.

com.ibm.ws.cache.CacheConfig.enableCacheReplication = "true"
3. Configure a topologia para o servigo de cache dinamico.
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O tnico parametro de configuragdo necessario para o provedor de cache
dindmico do eXtreme Scale é a topologia do cache. A seguinte varidvel deve ser
configurada como uma Propriedade Customizada no servico de cache
dinamico.
com.ibm.websphere.xs.dynacache.topology
A seguir ha os trés valores possiveis para essa propriedade.
* integrado
* integrado_particionado
* remoto
E necessario usar um dos valores permitidos.
4. Configure o nimero de contéineres iniciais para o servigo de cache dindmico.

E possivel aumentar o desempenho dos caches que estio usado a topologia
particionada integrada ao configurar o nimero de contéineres iniciais. A
seguinte variavel deve ser configurada como um propriedade de sistema na
WebSphere Application Server Java virtual machine.

com.ibm.websphere.xs.dynacache.num_initial_containers

O valor recomendado dessa propriedade de configuracdo é um niimero inteiro
que seja igual ou pouco menor que o nimero total de instancias do WebSphere
Application Server que acessam essa instancia de cache distribuida. Por
exemplo, se um servi¢o de cache dindmico for compartilhado entre os membros
da grade, a varidvel devera ser configurada para o ndmero de membros da
grade.

5. Configurar a grade de servico de catalogo do eXtreme Scale.

Quando estiver usando o eXtreme Scale como o provedor de cache dinamico
para uma instancia de cache distribuida, é necessario configurar uma grade de
servico de catdlogo do eXtreme Scale.

Uma tnica grade de servico de catdlogo pode atender varios provedores de
servigo de cache dindmicos suportados pelo eXtreme Scale.

Um servico de catdlogo pode ser executado dentro ou fora de processos
WebSphere Application Server.

Quando estiver executando uma grade de servigo de catdlogo, é necessario
configurar a propriedade customizada catalog.services.cluster para os terminais
de servico de catalogo.

6. Configurar os objetos de chave customizados.

Quando estiver usando os objetos customizados como chaves, os objetos
deverdo implementar a interface Serializavel ou Externalizavel. Quando estiver
usando as topologias integradas ou particionadas integradas, é necessario
colocar os objetos no caminho de biblioteca compartilhado do WebSphere, como
se eles estivessem sendo usados com o provedor de cache dindmico padrio.
Consulte [Usando as interfaces DistributedMap e DistributedObjectCache para of
[cache dindmico[no centro de informagdes do WebSphere Application Server
Network Deployment para obter mais detalhes.

Se vocé estiver usando a topologia remota, vocé devera colocar os objetos de
chaves customizados no CLASSPATH para os contéineres do eXtreme Scale
independentes.

7. Configure os servidores de contéiner do eXtreme Scale.

Os dados em cache sdo armazenados nos contéineres do WebSphere eXtreme
Scale. Os contéineres podem ser executados dentro ou fora dos processos do
WebSphere Application Server. O provedor do eXtreme Scale cria
automaticamente contéineres dentro do processo do WebSphere quando estiver
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usando topologias integradas ou particionadas integradas para uma instancia
de cache. Nenhuma configuracdo adicional é necessaria para essas topologias.

Quando estiver usando uma topologia remota, é necessario iniciar os
contéineres eXtreme Scale independente antes que as instancias do WebSphere
Application Server que acessam a instancia do cache seja inicializadas.
Certifique-se de que todos os contéineres para um servigo de cache dindmico
especifico apontem para os mesmos terminais de servico de catilogo.

Os arquivos de configuracdo XML para os contéineres independentes do
provedor eXtreme Scale Dynamic Cache estdo localizados no diretério
<install_root>/customLibraries/ObjectGrid/dynacache/etc para instalacdes
além do WebSphere Application Server ou no diretdério <install_root>/
ObjectGrid/dynacache/etc para instalagoes independentes. Os arquivos sdo
chamados de dynacache-remote-objectgrid.xml e dynacache-remote-
definition.xml. Faca copias desses arquivos para editar e usar quando ativar
contéineres independentes para o provedor de cache dindmico do eXtreme
Scale. O pardmetro numlIntitialContainers no arquivo dynacache-remote-
deployment.xml deve ser configurado de acordo com o ntimero de processos de
contéineres que estdo sendo executados.

Nota: O conjunto de processos de contéineres precisa ter memdria livre
suficiente para atender a todas as instancias de cache dindmico configuradas
para usar a topologia remota. Qualquer processo do WebSphere Application
Server que compartilhar valores iguais ou equivalentes para
catalog.services.cluster deve usar o0 mesmo conjunto de contéineres
independentes. O niimero de contéineres e o nimero de maquinas nas quais
eles residem devem ser redimensionados adequadamente. Consulte
[“Planejamento de Capacidade e Alta Disponibilidade”| para obter detalhes
adicionais.

Um exemplo de entrada da linha de comandos UNIX® que ativa um contéiner
independente para o provedor de cache dindmico do eXtreme Scale é mostrado
no seguinte codigo:

startOgServer.sh containerl -objectGridFile ../dynacache/etc/dynacache-remote-
objectgrid.xml -deploymentPolicyFile ../dynacache/etc/dynacache-remote-
deployment.xml -catalogServiceEndpoints MyServerl.company.com:2809

Planejamento de Capacidade e Alta Disponibilidade

A API de Cache Dinamico esta disponivel para os aplicativos Java EE que sao
implementados no WebSphere Application Server. O cache dindmico pode ser
potencializado para dados de negécios em cache, HTML gerado ou para
sincronizar os dados em cache na célula usando o data replication service (DRS).

Visao Geral

Todas as instancias de cache dindmico criadas com o provedor de cache dindmico
do WebSphere eXtreme Scale sdo altamente disponiveis por padrao. O nivel e custo
de memoria de alta disponibilidade depende da topologia usada.

Ao usar a topologia integrada, o tamanho do cache é limitado a quantidade de
memoria livre em um tnico processo do servidor, e cada processo do servidor
armazena uma copia completa do cache. Enquanto um tinico processo do servidor
continua a executar, o cache sobrevive. Os dados do cache somente serdo perdidos
se todos os servidores que acessam o cache forem desligados.
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Para armazenamento em cache que usa topologia particionada integrada, o
tamanho do cache é limitado a um agregado do espaco livre disponivel em todos
os processos do servidor. Por padrao, o provedor de cache dinamico do eXtreme
Scale usa 1 réplica para cada shard primario, assim cada parte dos dados
armazenados em cache é armazenada duas vezes.

Use a seguinte férmula A para determinar a capacidade de um cache particionado
integrado.

Férmula A
F*C/(1+R)=M

Em que:

* F = Memoria livre por processo de contéiner
* C = ndmero de contéineres

* R = ntmero de réplicas

* M = Tamanho total do cache

Para uma grade de Implementacdo de Rede do WebSphere que tenha 256 MB de
espago disponivel em cada processo, com 4 processos do servidor no total, uma
instancia de cache por todos esses servidores poderia armazenar até 512 megabytes
de dados. Deste modo, o cache pode sobreviver a um dano no servidor sem perder
dados. Também, até dois servidores poderiam ser desligados sequencialmente sem
perda de dado algum. Assim, para o exemplo anterior, a férmula é a seguinte:

256mb * 4 contéineres/ (1 primadrio + 1 réplica) = 512mb.

Caches que usam a topologia remota tém caracteristicas de dimensionamento
similares as dos caches que usam topologia particionada integrada, mas eles sao
limitados pela quantidade de espago disponivel em todos os processos de contéiner
do eXtreme Scale.

Em topologias remotas, é possivel aumentar o niimero de réplicas para fornecer
um nivel mais alto de disponibilidade ao custo de gasto adicional de meméria. Na
maioria dos aplicativos com caché dindmico isso seria desnecessario, mas vocé
pode editar o arquivo dynacache-remote-deployment.xml para aumentar o niimero
de réplicas.

Use as seguintes féormulas, B e C, para determinar o efeito da inclusdo de mais
réplicas na Alta Disponibilidade do cache.

Férmula B
N = Minimo(T -1, R)

Em que:
* N = o nimero de processos que podem travar simultaneamente
* T = o nimero total de contéineres

* R = o ntimero total de réplicas
Férmula C

Limite(T/ (1+N)) = m
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Em que:
* T = Numero total de contéineres
* N = Ntmero total de réplicas

* m = ndmero minimo de contéineres necessarios para suportar os dados em
cache.

Para ajuste de desempenho com o provedor de cache dindmico, consulte
[“Ajustando o Provedor de Cache Dindmico” na pagina 72|

Dimensionamento do Cache

Antes que um aplicativo que usa o provedor de Cache Dindmico do WebSphere
eXtreme Scale possa ser implementado, os principios gerais descritos na segao
anterior devem ser combinados com os dados ambientais para os sistemas de
produgdo. O primeiro valor a estabelecer é o niimero total de processos do
contéiner e a quantidade de memodria disponivel em cada processo para conter os
dados do cache. Ao usar a topologia integrada, os contéineres de cache serdo
colocados dentro dos processos do servidor do WebSphere Application, assim, ha
um contéiner para cada servidor que estiver compartilhando o cache. Determinar o
gasto adicional de meméria do aplicativo sem o armazenamento em cache ativado
e 0 WebSphere Application Server é a melhor maneira de descobrir quanto espago
estd disponivel no processo. Isso pode ser feito por meio de andlise detalhada dos
dados da coleta de lixo. Ao usar a topologia remota, essas informagdes podem ser
localizadas por meio da verificagdo da saida detalhada da coleta de lixo de um
contéiner independente recentemente iniciado que ainda néao foi preenchido com
dados do cache. A 1ltima coisa a lembrar para descobrir quanto espaco por
processo esta disponivel para dados em cache, € reservar algum espaco de heap
para a coleta de lixo. O gasto adicional do contéiner, o WebSphere Application
Server ou independente, mais o tamanho reservado para o cache ndo deve ser
maior que 70% do heap total.

Assim que essas informagdes sdo coletadas, os valores podem ser inseridos na
férmula A, descrita anteriormente, para determinar o tamanho méaximo para o
cache particionado. Depois que o tamanho maximo é conhecido, a préxima etapa é
determinar o nimero total de entradas do cache que pode ser suportado, o que
requer determinar o tamanho médio por entrada do cache. A maneira mais simples
de fazer isso é incluir 10% ao tamanho do objeto do cliente. Consulte o E;uia def
|Ajuste para cache dindmico e servico de replicacdo de dados| para obter
informagdes mais detalhadas sobre dimensionamento de entradas do cache ao usar
o Cache Dinamico.

Quando a compactagdo esta ativada, ela afeta o tamanho do objeto do cliente, ndo
o gasto adicional do sistema de armazenamento em cache. Use a férmula a seguir
para determinar o tamanho de um objeto em cache ao usar a compactagao:

5S=0*C+0*0.10

Em que:

¢ S = Tamanho médio do objeto em cache

* O = Tamanho médio do objeto do cliente ndo-compactado

* C = Proporcao de compactagdo expressa como uma fragdo.

Assim, uma proporg¢ao de compactagdo 2 para 1 é 1/2 = 0.50. Para este valor,

quanto menor, melhor. Se o objeto que esta sendo armazenado é um POJO normal
cheio principalmente tipos primitivos, entdo assuma uma proporgdo de
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compactagdo de 0.60 para 0.70. Se o objeto em cache é um objeto Servlet, JSP ou
WebServices, o método ideal para determinar a taxa de compactacdo é compactar
uma amostra representativa com um utilitario de compactagao ZIP. Se isso ndo for
possivel, entdo uma proporcao de compactagdo de 0.2 para 0.35 é comum para
esses tipos de dados.

Depois, use estas informacdes para determinar o ndmero total de entradas do
cache que pode ser suportado. Use a seguinte férmula D:

Formula D
T=S/A

Em que:
e T= Numero total de entradas do cache

¢ S = Tamanho total disponivel para dados em cache conforme computados
usando a férmula A

e A = Tamanho médio de cada entrada do cache

Finalmente, vocé deve configurar o tamanho do cache na instancia do cache
dinamico para impor este limite. O provedor de cache dinamico do WebSphere
eXtreme Scale difere do provedor de cache dindmico padrdo neste aspecto. Use a
formula a seguir para determinar o valor para definir o tamanho do cache na
instancia do cache dindmico. Use a seguinte férmula E:

Férmula E
Cs=Ts / Np

Em que:

* Ts = Tamanho de destino total para o cache

* Cs = Configuracao do Tamanho do Cache para definir na instancia do cache
dinamico

* Np = Numero de parti¢des. O padrdo é 47.

Configure o tamanho da instancia do cache dindmico para um valor calculado pela
formula E em cada servidor que compartilhar a instancia do cache.

Ajustando o Provedor de Cache Dinamico

O provedor de cache dindmico do WebSphere eXtreme Scale suporta os seguintes
parametros de configuragdo para o ajuste de desempenho.

Por Que e Quando Desempenhar Esta Tarefa

* com.ibm.websphere.xs.dynacache.ignore_value_in_change_event: Ao registrar
um listener de evento de alteracdo com o provedor de cache dindmico e gerar
uma instancia ChangeEvent, haverd um gasto adicional associado a
desserializacdo da entrada do cache para que o valor possa ser colocado dentro
o ChangeEvent. Configurar este pardmetro opcional na instancia do cache para
true ignorara a desserializagdo da entrada do cache ao gerar o ChangeEvents. O
valor retornado serd nulo no caso de uma operagdo de remogao ou de uma
matriz de byte que contém a forma serializada do objeto. As instancias
InvalidationEvent possuem uma penalidade de desempenho semelhante que
pode ser evitada ao configurar
com.ibm.ws.cache.CacheConfig.ignoreValuelnInvalidationEvent para true.
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¢ com.ibm.websphere.xs.dynacache.disable_recursive_invalidate: A invalidagao
de cache dindmico é recursiva por padrdo. Com o provedor de cache dindmico
do WebSphere eXtreme Scale, o gasto adicional associa-se a realizagdo da
invalidagdo recursiva nas topologias particionadas integradas e remotas. Se um
cache ndo precisar de invalidacao recursiva, configure esse parametro para true
para evitar gasto adicional.

¢ com.ibm.websphere.xs.dynacache.enable_compression: O provedor de cache
dinamico do eXtreme Scale pode compactar as entradas de cache na memoria
para aumentar a densidade do cache. Isso causa um gasto adicional para as
operagdes de leitura e de gravagdo, mas pode economizar uma quantia de
memoria significativa para os aplicativos como armazenamento em cache de
servlet.
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Capitulo 4. Escalabilidade

O WebSphere eXtreme Scale é escalavel através do uso de dados particionados e
pode ser escalado para milhares de contéineres porque cada contéiner é
independente de outros contéineres.

O WebSphere eXtreme Scale divide os conjuntos de dados em parti¢des distintas
que podem ser movidas entre os processos ou entre as maquinas no tempo de
execucdo. E possivel, por exemplo, iniciar com uma implementagdo de quatro
servidores e, em seguida, expandir para uma implementagdo com dez servidores,
conforme as demandas do cache crescem. Como € possivel incluir mais maquinas
fisicas e unidades de processamento para escalabilidade vertical, é possivel
estender o recurso de escalacdo elastica do eXtreme Scale horizontalmente com o
particionamento. Essa é outra grande diferenca com os bancos de dados de
memoria (IMDBs) ao contrario do eXtreme Scale (que é uma grade de dados), ja
que os IMDBs podem ser escalados apenas verticalmente.

Com o WebSphere eXtreme Scale, também é possivel usar um conjunto de APIs
para obter acesso transacional a esses dados particionados e opcionalmente
distribuidos. Em termos de desempenho, as opgoes feitas para interagir com o
cache sdo tao significativas quanto as funcdes para gerenciar o cache para
disponibilidade.

Nota: A escalabilidade nédo esta disponivel quando os contéineres se comunicam
entre si. O protocolo de gerenciamento de disponibilidade ou de agrupamento
principal é uma pulsagio O(N?) e um algoritmo de manutencao de visualizagio,
mas é reduzido mantendo em 20 o ndmero de membros do grupo principal.
Apenas a replicagdo ponto a ponto existe entre shards.

Particionamento

O particionamento é o mecanismo que o WebSphere eXtreme Scale usa para
expandir um aplicativo. O particionamento é a separagdo do estado do aplicativo
em partes em que cada parte contém alguns conjuntos dos dados de instancia
completos. O particionamento ndo é semelhante a divisio Redundant Array of
Independent Disks (RAID), que fatia cada instancia em todas as faixas. Cada
particdo hospeda os dados completos para entradas individuais. O particionamento
é um meio mais efetivo para escalar, mas nao é aplicavel a todos os aplicativos. Os
aplicativos que exigem garantias transacionais através de grandes conjuntos de
dados ndo expandem e ndo podem ser particionados efetivamente, assim o
eXtreme Scale ndo suporta atualmente consolidacdo de duas fase através de
partigdes.

Importante: Selecione o niimero de parti¢des com cuidado. O ntimero de parti¢des
definido na politica de implementacgao afeta diretamente o nimero de contéineres
aos quais o aplicativo pode ser escalado. Cada parti¢ao é constituida por um
fragmento primario e pelo nimero configurado de fragmentos de réplica. A
férmula (Number Partitions(1 + Number Replicas)) é o nimero de contéineres
que pode ser utilizado para executar o scale out de um tnico aplicativo.
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Clientes Distribuidos

O protocolo do cliente do WebSphere eXtreme Scale suporta quantidades muito
grandes de clientes. A estratégia de particionamento oferece assisténcia assumindo
que todos os cliente nem sempre estdo interessados em todas as parti¢des porque
as conexdes podem ser propagadas em varios contéineres. Os clientes se conectam
diretamente as parti¢des para que a laténcia seja limitada a uma conexao
transferida.

Particionamento

Use o particionamento para armazenar grandes quantidades de dados na Java
Virtual Machine (JVM). Para particionar dados, utilize um esquema especificado
pelo aplicativo para dividir os dados.

Utilizando Particoes

Uma grade pode ter muitas parti¢des, ou milhares, se necessério. Ela pode
aumentar para o produto até o nimero de parti¢des vezes o niimero de shards por
partigdo. Por exemplo, se vocé tiver 16 parti¢des e cada uma delas tiver um shard
primario e um shard réplica, ou dois shards, entdo, serd possivel ampliar para até
32 Java Virtual Machines. Neste caso, um shard é definido para cada JVM. E
necessario escolher um niimero razoavel de partigdes com base no ntimero
esperado de Java Virtual Machines que provavelmente serdo utilizadas. Cada shard
aumenta o uso de processador e de memoria do sistema. O sistema foi
desenvolvido para que possa expandir-se e manipular essa sobrecarga de acordo
com o nuimero de Java Virtual Machines de servidor disponiveis.

Os aplicativos ndo devem utilizar milhares de parti¢des se o aplicativo executar
numa grade de quatro Java Virtual Machines de contéiner. Ele deve ser
configurado para ter um nidmero razoavel de shards para cada JVM de contéiner.
Por exemplo, uma configuracdo inadequada seria 2.000 parti¢cdes com dois shards
em execugdo em quatro Java Virtual Machines de contéiner. Essa configuracao
resultaria em 4.000 shards distribuidos em quatro Java Virtual Machines de
contéiner ou em 1.000 shards por JVM de contéiner.

Uma configuragdo melhor é 10 shards para cada JVM de contéiner esperada. Essa
configuragdo ainda permite expandir 10 vezes a configuragdo inicial enquanto
mantém um nimero adequado de shards por JVM de contéiner.

Considere este exemplo de expansdo: atualmente, ha seis computadores com duas
Java Virtual Machines de contéiner por computador. Espera-se um crescimento
para 20 computadores para os proximos trés anos. Com 20 computadores, vocé
tem 40 Java Virtual Machines de contéiner e escolhe 60 para ser pessimista. Vocé
quer 4 shards por JVM de contéiner. Existem 60 contéineres potenciais, ou um total
de 240 shards. Se tiver um primdrio e uma réplica por particdo, tera 120 parti¢des.
Esse exemplo proporciona 240 shards dividido por 12 Java Virtual Machines de
contéiner ou 20 shards por JVM de contéiner para uma implementacdo inicial,
podendo efetuar scale out para 20 computadores posteriormente.

Entidades e Particionamento

As entidades do Entity Manager tém uma otimizacdo que ajuda os clientes a
trabalharem com entidades em um servidor. O esquema de entidade no servidor
para conjunto de mapas pode especificar uma tnica entidade-raiz. O cliente deve
acessar todas as entidades através da entidade-raiz. O gerenciador de entidades
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pode, entdo, localizar entidades relacionadas a partir dessa raiz na mesma particao,
sem exigir que os mapas relacionados tenham uma chave comum. A entidade-raiz
estabelece a afinidade com uma tnica parti¢do. Essa particdo serd utilizada por
todas as buscas de entidades dentro da transagdo uma vez estabelecida a afinidade.
A afinidade pode economizar memoéria, visto que os mapas relacionados nao
precisam de uma chave comum. A entidade-raiz deve ser especificada com uma
anotagdo de entidade modificada, conforme mostrado no exemplo a seguir:

@Entity(schemaRoot=true)

Utilize a entidade para localizar a raiz do gréfico do objeto. Todas as entidades
filha sdo assumidas como estando na mesma parti¢do que a raiz. As entidades filha
nesse grafico estao acessiveis apenas a partir de um cliente da entidade-raiz.
Entidades-raiz sdo sempre necessarias nos ambientes particionados ao usar um
cliente do eXtreme Scale para se comunicar com o servidor. Apenas um tipo de
entidade-raiz pode ser definido por cliente. As entidades-raiz ndo sdo necessarias
ao utilizar ObjectGrids do estilo Extreme Transaction Processing (XTP), ja que toda
a comunicagdo com a particdo € conseguida através de acesso direto e local, e ndo
através do mecanismo de cliente e servidor.

Colocacao e Particoes

Ha duas estratégias de colocacdo disponiveis no WebSphere eXtreme Scale,
particdo fixa e por contéiner. A estratégia de colocagdo afeta como as partigdes sdo
colocadas e como os dados sdo distribuidos.

Colocacao de Particoes Fixas

E possivel configurar a estratégia de colocagéo no arquivo XML de politica de
implementagdo. A estratégia de disposigdo padrdo é uma colocacdo de particdo
fixa, ativada pela configuracdo FIXED_PARTITION. O nimero de shards primédrios
que sdo colocados entre os contéineres disponiveis é igual ao nimero de parti¢des
configurado com o elemento numberOfPartitions. Se vocé tiver configurado
réplicas, o nimero minimo total de shards é definido pela seguinte formula:((1
shard primdrio + minimo de shards sincrono) * particoes definidas). O
nimero maximo total de shards colocados é definido pela seguinte férmula: ((1
shard primario + minimo de shards sincrono + maximo de shards assincronos)
* particoes). A implementagdo do WebSphere eXtreme Scale propaga esses shards
para os contéineres disponiveis. As chaves de cada mapa sdo submetidas a hash
nas particoes designadas com base no total de parti¢des definido. Eles efetuam
hash da chave para a mesma parti¢do, mesmo se a particdio mover devido ao
failover ou alteracoes do servidor.

Por exemplo, se o valor de numberPartitions for 6 e o valor minSync for 1 para
MapSetl, o total de shards para esse conjunto de mapas sera 12 porque cada uma
das 6 parti¢cdes requer uma réplica sincrona. Se trés contéineres forem iniciados, o
WebSphere eXtreme Scale colocard quatro shards por contéiner para o MapSetl.

Colocacao por Contéiner

A estratégia de colocacdo alternativa é a colocacdo por contéiner, que é ativada com
a configuracdo PER_CONTAINER para placementStrategy no elemento de conjunto de
mapas no arquivo XML de implementacdo. Com essa estratégia, o nimero de
shards primarios colocados em cada novo contéiner é igual ao niimero de parti¢des
P configuradas. O ambiente de implementacdoWebSphere eXtreme Scale colocaP
réplicas de cada particdo para cada contéiner restante. A configuracdo
numlInitialContainers é ignorada quando estiver usando uma colocagao por
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contéiner. As parti¢gdes ficam maiores conforme os contéineres crescem. As chaves
para os mapas nao sao fixas em uma determinada parti¢do nessa estratégia. O
cliente é roteado para uma particdo e usa um primaério aleatério. Se um cliente
desejar se conectar novamente a mesma sessdo usada para localizar uma chave,
um manipulador de sessdo devera ser usado.

Para obter mais informagdes, consulte o tépico usando uma SessionHandle para
rotear no Guia de Programagio.

Para servidores com failover ou interrompidos, o ambiente WebSphere eXtreme
Scale mudara os shards primarios na estratégia de colocagdo por contéiner se ainda
contiverem dados. Se os shards estiverem vazios, eles serdo descartados. Na
estratégia por contéiner, os shards primarios antigos ndo sdo mantidos porque os
novos shards primérios sdo colocados em cada contéiner.

Interface PartitionableKey

Quando a configuracdo do eXtreme Scale usa a estratégia de colocagdo de parti¢do
fixa, ela dependera do hash da chave para uma parti¢do inserir, obter, atualizar ou
remover o valor. O método hashCode é chamado na chave e ele deverd ser bem
definido se uma chave customizada for criada. Porém, outra opgdo é usar a
interface PartitionableKey. Com a interface PartitionableKey, serd possivel usar um
objeto diferente da chave para efetuar hash de uma partigao.

E possivel usar a interface PartitionableKey em situagdes em que houver varios
mapas e os dados que vocé consolidar serdo relatados e, assim, deverdo ser
colocados na mesma parti¢do. O WebSphere eXtreme Scale ndo suporta two-phase
commit, portanto, varias transa¢oes da mapa ndo deverdo ser consolidadas se elas
se estenderem por vdrias parti¢des. Se o PartitionableKey efetuar hash para a
mesma parti¢do para as chaves em mapas diferentes no mesmo conjunto de mapas,
eles poderdo ser consolidados em conjunto.

Também é possivel usar a interface PartitionableKey quando grupos de chaves
tiverem que ser colocados na mesma parti¢do, mas ndo necessariamente durante
uma tnica transacgdo. Se as chaves tiverem que ser submetidas a hash com base no
local, departamento, tipo de dominio ou algum outro tipo de identificador, as
chaves filha poderao receber um PartitionableKey pai.

Por exemplo, os funciondrios devem efetuar hash para a mesma particdo do seu
departamento. Cada chave de funciondrio tera um objeto PartitionableKey que
pertence ao mapa do departamento. Entdo, tanto o funcionario quanto o
departamento efetuardo hash para a mesma partigdo.

A interface PartitionableKey fornece um método, chamado ibmGetPartition. O
objeto retornado desse método deve implementar o método hashCode. O resultado
retornado do uso de um hashCode alternativo serd usado para rotear as chaves
para uma particao.

Transacoes de particao unica e de particao de grade cruzada

A maior diferenca entre as solugdes do WebSphere eXtreme Scale e de
armazenamento de dados tradicional, como bancos de dados relacionais ou bancos
de dados em meméria, é o uso do particionamento, que permite que o cache seja
escalado de maneira linear. Os tipos importantes de transa¢des a serem
considerados sdo transagdes de parti¢do tinica e de cada parti¢do (grade cruzada).
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Em geral, as intera¢des com o cache podem ser categorizadas como transagdes de
particdo tnica ou transagdes de grade cruzada, conforme discutido a seguir.

Transacdes de Particdo Unica

As transacdes de partigdo tinica sdo o método preferido para interagir com os
caches que sdo hospedados pelo WebSphere eXtreme Scale. Quando uma transagdo
é limitada a uma tnica parti¢do, por padrao, ela é limitada a uma tnica Java
Virtual Machine e, portanto, a um tinico computador de servidor. Um servidor
pode executar M nimero dessas transagdes por segundo e, se vocé tiver N
computadores, poderd executar M*N transagdes por segundo. Se os negécios
aumentarem e vocé precisar executar o dobro dessas transagdes por segundo,
poderd dobrar N ao adquirir mais computadores. Em seguida, é possivel atender
as demandas de capacidade sem alterar o aplicativo, fazer upgrade de hardware
ou até mesmo usar o aplicativo off-line.

Além de permitir que o cache seja escalado de maneira significativa, as transagdes
de partigdo tnica também maximizam a disponibilidade do cache. Cada transagao
depende apenas de um computador. Qualquer um dos outros (N-1) computadores
podem falhar sem afetar o sucesso ou o tempo de resposta da transagdao. Assim, se
vocé estiver executando 100 computadores e um deles falhar, apenas 1% das
transagdes em andamento no momento em que esse servidor falhou é recuperado.
Depois que o servidor falhar, o WebSphere eXtreme Scale relocara as partigdes que
sdo hospedadas pelo servidor com falha nos outros 99 computadores. Durante esse
breve periodo, antes de concluir a operacdo, os outros 99 computadores ainda
poderdo concluir as transagdes. Apenas as transagdes que envolveriam as parti¢oes
que estdo sendo relocadas sao bloqueadas. Depois que o processo de failover ser
concluido, o cache poderéd continuar executando, totalmente operacional, a 99% de
sua capacidade de rendimento original. Depois que o servidor com falha ser
substituido e retornado para a grade, o cache voltard para 100% da capacidade de
rendimento.

Transacoes de Grade Cruzada

Em termos de desempenho, disponibilidade e escalabilidade, as transa¢des de
grade cruzada sao o oposto das transagdes de parti¢do tinica As transagdes de
grade cruzada acessam cada parti¢do e, portanto, cada computador na
configuracdo. Cada computador na grade é instruido a procurar alguns dados e
retornar o resultado. A transa¢do ndo pode ser concluida até cada computador ter
respondido e, dessa forma, o rendimento da grade inteira sera limitado pelo
computador mais lento. Incluir computadores ndo agiliza o computador mais lento
e, assim, ndo melhora o rendimento do cache.

As transagOes de grade cruzada tém um efeito semelhante em disponibilidade.
Estendendo o exemplo anterior, se vocé estiver executando 100 servidores e um
deles falhar, entdo, 100% das transagoes que estdo em andamento no momento em
que esse servidor falhou sera recuperado. Depois que o servidor falhar, o
WebSphere eXtreme Scale relocard as parti¢des que sdo hospedadas por esse
servidor nos outros 99 computadores. Durante esse tempo, antes de o processo de
failover ser concluido, a grade ndo podera processar nenhuma dessas transagoes.
Depois que o processo de failover ser concluido, o cache poderd continuar
executando, porém com capacidade reduzida. Se cada computador na grade
atender 10 partigdes, entdo 10 dos 99 computadores restantes receberdo pelo menos
uma parti¢do extra como parte do processo de failover. Incluir uma partigdo extra
aumenta a carga de trabalho desse computador em pelo menos 10%. Como o
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rendimento da grade € limitado ao rendimento do computador mais lento em uma
transagdo de grade cruzada, em média, o rendimento serd reduzido em 10%.

As transagOes de partigdo tnica sdo preferidas para as transa¢des de grade cruzada
para serem escaladas com um cache de objeto distribuido e altamente disponivel,
como o WebSphere eXtreme Scale. Aumentar o desempenho desses tipos de
sistemas requer o uso de técnicas que sdo diferentes das metodologias relacionais
tradicionais, mas é possivel transformar as transagdes de grade cruzada em
transagdes de particdo tnica escalavel.

Boas praticas para criar modelos de dados escalaveis

As boas praticas para criar aplicativos escaldveis com produtos como o WebSphere
eXtreme Scale incluem duas categorias: principios basicos e dicas de
implementagdo. Os principios bdsicos sdo ideias principais que precisam ser
capturadas no projeto dos préprios dados. Um aplicativo que ndo observa esses
principios podem ndo ser escalados tdo bem, mesmo para as transa¢des de linha
principal. Por outro lado, as dicas de implementacao sao aplicadas em transac¢oes
problematicas em um aplicativo bem projetado que observa os principios gerais
para modelos de dados escaldveis.

Principios Basicos

Algumas das maneiras importantes de otimizar a escalabilidade sdo conceitos ou
principios bésicos que devem ser mantidos em mente.

Duplicar em vez de normalizar

O que mais deve-se ter em mente sobre os produtos como o WebSphere
eXtreme Scale é que eles sdo designados para propagar dados entre um
grande nimero de computadores. Se o objetivo é concluir a maioria ou
todas as transagdes em uma tnica parti¢do, o design do modelo de dados
precisa garantir que todos os dados que a transagdo possa precisar estejam
localizados na particdo. Na maioria das vezes, a tinica maneira de fazer
isso é duplicar os dados.

Por exemplo, considere um aplicativo, como um quadro de avisos. Duas
transagdes muito importantes para um quadro de mensagens mostram
todas as postagens de um determinado usudrio e todas as postagens de
um determinado tépico. Primeiro considere como essas transagdes
trabalhariam com um modelo de dados normalizado que contenha um
registro de usudrio, um registro de topico e um registro de postagem que
contenha o texto real. Se as postagens forem particionadas com os registros
do usuadrio, a exibicdo do tdpico torna-se uma transacdo de grade cruzada
e vice-versa. Os topicos e os usudrios ndo podem ser particionados juntos
porque eles possuem um relacionamento muitos-para-muitos.

A melhor maneira de fazer com que esse quadro de avisos seja escalavel é
duplicar as postagens, armazenar uma copia com o registro de tépico e
uma cépia com o registro do usudrio. Em seguida, a exibi¢do das
postagens de um usudrio € uma transagdo de particao tnica, exibir as
postagens em um tépico é uma transagdo de particdo tinica e atualizar ou
excluir uma postagem é uma transagdo de duas parti¢des. Todas essas trés
transagdes serdo escaladas de maneira linear ja que o nimero de
computadores na grade aumenta.

Escalabilidade Em Vez de Recursos
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O maior obstaculo a ser superado ao considerar os modelos de dados
ndo-normalizados é o impacto que esse modelos causam nos recursos.
Manter duas, trés ou mais cépias de alguns dados pode parecer que
muitos recursos usados sdo praticos. Ao se deparar com esse cendrio,
lembre-se dos seguintes fatos: os recursos de hardware se tornam mais
baratos a cada dia. Segundo e o mais importante, o WebSphere eXtreme
Scale elimina a maioria dos custos implicitos associados a implementagao
de mais recursos.

Os recursos devem ser medidos em termos de custo em vez de
computador, como megabytes e processadores. Os armazenamentos de
dados que trabalham com dados relacionais normalizados geralmente
precisam estar localizados no mesmo computador. Essa colocagdo
necessdria significa que um tnico computador corporativo maior precisa
ser adquirido em vez de vérios computadores menores. Com o hardware
corporativo, um computador que executa um milhdo de transa¢des por
segundo normalmente é bem mais barato que 10 computadores capazes de
executar 100 mil transagdes por segundo cada um.

Incluir recursos também gera custos de negodcios. Um negdcio em
crescimento normalmente pode ficar sem capacidade. Quando ndo houver
capacidade, é necessario encerrar para mudar para um computador maior
e mais rdpido ou € necessério criar um segundo ambiente de producao
para o qual vocé possa mudar. De uma das formas, custos adicionais serdo
acarretados na forma de negécios perdidos ou ao manter quase o dobro da
capacidade necessaria durante o periodo de transacéo.

Com o WebSphere eXtreme Scale, o aplicativo ndo precisa ser encerrado
para incluir capacidade. Se seus projetos de negdcios requererem 10% de
capacidade a mais para o préximo ano, aumente 10% o niimero de
computadores na grade. E possivel aumentar essa porcentagem sem
ocorrer tempo de inatividade do aplicativo e sem adquirir capacidade em
excesso.

Evitar transformagoes de dados

Quando estiver usando o WebSphere eXtreme Scale, os dados deverdo ser
armazenados em um formato que possa ser consumado diretamente pela
l6gica de negécios. Dividir os dados em um formato mais primitivo gera
custos. A transformagdo precisa ser feita quando os dados forem gravados
e lidos. Com os bancos de dados relacionais, essa transformagédo € feita sem
necessidade porque os dados sdo definitivamente persistidos no disco
muito frequentemente, mas com o WebSphere eXtreme Scale, essas
transformacdes ndo precisam ser executadas. Na maioria das vezes os
dados sdo armazenados na memoria e podem, portanto, serem
armazenados no formato exato em que o aplicativo precisa.

Observar essa regra de amostra ajuda a desnormalizar os dados de acordo
com o primeiro principio. O tipo mais comum de transformagdo dos dados
de negocios é as operagdes JOIN que sdao necessdrias para tornar os dados
normalizados em um conjunto de resultados que se ajusta as necessidades
do aplicativo. Armazenar os dados no formato correto implicitamente evita
a execucdo dessas operac¢oes JOIN e produz um modelo de dados
ndo-normalizado.

Eliminar consultas ilimitadas

Independente de como os seus dados sao estruturados, as consultas
ilimitadas ndo sdao bem escaladas. Por exemplo, ndo tenha uma transagao
que solicite uma lista de todos os itens classificados por valor. Essa
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transagdo pode funcionar inicialmente quando o ntimero total de itens for
1.000, mas quando o nimero total de itens chegar a 10 milhdes, a transacado
retornara todos os 10 milhdes de itens. Se vocé executar essa transac¢do, os
dois resultados mais provaveis sdo o tempo limite da transacdo se esgotar
ou o cliente receber um erro de falta de meméria.

A melhor opgéo ¢ alterar a l6gica de negdcios para que apenas os 10 ou 20
itens principais possam ser retornados. Essa mudanca de l6gica mantém o
tamanho da transagdo gerencidvel, independente de quantos itens estdo no
cache.

Definir esquema

A principal vantagem de normalizar os dados é que o sistema de banco de
dados controla a consisténcia de dados em segundo plano. Quando os
dados sdo desnormalizados para escalabilidade, esse gerenciamento de
consisténcia de dados automatico ja ndo existe mais. E necessario
implementar um modelo de dados que funcione na camada de aplicativos
ou como um plug-in para a grade distribuida para garantir a consisténcia
de dados.

Considere o exemplo do quadro de mensagens. Se uma transagao remover
uma postagem de um tépico, a postagem duplicada no registro do usuério
precisara ser removida. Sem um modelo de dados, um desenvolvedor pode
gravar o codigo do aplicativo para remover a postagem do topico e se
esquecer de remover a postagem do registro do usudrio. Entretanto, se o
desenvolvedor estiver usando um modelo de dados em vez de interagir
diretamente com o cache, o0 método removePost no modelo de dados
podera extrair o ID do usudrio da postagem, procurar pelo registro do
usudrio e remover a postagem duplicada em segundo plano.

Como alternativa, é possivel implementar um listener que é executado na
particdo real que detecta a alteragdo no tdpico e ajusta automaticamente o
registro do usudrio. Um listener pode ser benéfico porque o ajuste do
registro do usudrio pode ocorrer localmente caso a particdo possua o
registro do usudrio ou, mesmo se o registro do usuario estiver em uma
particdo diferente, a transagdo ocorrera entre os servidores em vez de
ocorrer entre o cliente e o servidor. A conexdo de rede entre os servidores
provavelmente é mais rapida do que a conexao de rede entre o cliente e o
servidor.

Evitar contencio

Evite cendrios, como ter um contador global. A grade ndo serd escalavel se
um registro tnico estiver sendo usado por um nimero de vezes
desproporcional, comparado ao restante dos registros. O desempenho da
grade sera limitado pelo desempenho do computador que mantém o
registro fornecido.

Nessas situagdes, tente dividir o registro para que ele seja gerenciado por
parti¢do. Por exemplo, considere uma transacdo que retorna o ntimero total
de entradas no cache distribuido. Em vez de fazer com que cada operagao
de inser¢do e remogdo acesse um unico registro que incrementa, faga com
que o listener em cada partigdo controle as operagdes de insergdo e
remogdo. Com o controle desse listener, a insercdo e a remocao podera se
transformar nas operacdes de particdo tnica.
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A leitura do contador se transformard em uma operacgao de grade cruzada,
mas para a maior parte, isso ja ficou ineficiente como uma operagdo de
grade cruzada porque o desempenho dependeu do desempenho do
computador que hospeda o registro.

Dicas de Implementacao

Também é possivel considerar as seguintes dicas para obter a melhor
escalabilidade.

Indices de Procura Reversa

Considere um modelo de dados ndo-normalizado adequadamente em que
o0s registros sdo particionados com base no nimero do ID do cliente. Esse
método de particionamento é a opgdo légica porque quase cada operacao
de negdcios executada com o registro do cliente usa o niimero de ID do
cliente. Entretanto, uma transacdo importante que ndo usa o nimero do ID
do cliente é a transacao de login. E mais comum ter nomes de usuério ou
enderecos de e-mail para login em vez de ntimeros do ID de cliente.

A abordagem simples com o cendrio de login é usar uma transacdo de
grade cruzada para localizar o registro do cliente. Conforme explicado
anteriormente, essa abordagem néo é escalada.

A préxima opcdo pode ser uma particdo no nome do usudrio ou e-mail.
Essa opc¢do ndo é pratica porque todas as operagdes baseadas no ID do
cliente se transformam em transacdes de grade cruzada. Além disso, os
clientes do seu site podem alterar o nome do usuario ou o enderego de
e-mail. Produtos como o WebSphere eXtreme Scale precisam do valor
usado para particionar os dados que permanecerem constantes.

A solucgdo correta é usar um indice de consulta reversa. Com o WebSphere
eXtreme Scale, um cache pode ser criado na mesma grade distribuida que
o cache que mantém todos os registros do usudrio. Esse cache é altamente
escalavel, particionado e escalavel. Esse cache pode ser usado para mapear
um nome de usudrio ou endereco de e-mail para um ID de cliente. Esse
cache transforma o login em uma operacdo de duas particdes em vez de
uma operagdo de grade cruzada. Esse cendrio ndo é tdo bom quanto uma
transagdo de parti¢ao tnica, mas o rendimento ainda pode ser escalado
linearmente conforme o nimero de computadores aumenta.

Computar no Momento da Gravagio

Valores normalmente calculados, como médias ou totais, podem ser
despendiosos para serem produzidos porque essas operacdes normalmente
requerem leitura de um grande ntmero de entradas. Como as leituras sio
mais comuns do que as gravagdes na maioria dos aplicativos, ¢é eficiente
calcular esses valores no momento da gravacao e, em seguida, armazenar o
resultado no cache. Essa pratica torna as operagdes mais rdpidas e mais
escalaveis.

Campos Opcionais

Considere um registro de usudrio que mantém um nimero de negdcios,
doméstico e de telefone.Um usudrio pode ter todos, nenhum ou qualquer
combinacdo desses nimeros definida. Se os dados forem normalizados,
uma tabela do usudrio e um nimero de telefone existirdo. Os ntimeros de
telefone para um determinado usudrio pode ser localizado usando uma
operagdo JOIN entre as duas tabelas.
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Desnormalizar esse registro ndo requer duplicagdo de dados, porque a
maioria dos usuarios ndo compartilha ntimeros de telefone. Em vez disso,
slots vazios no registro do usuario devem ser permitidos. Em vez de ter
uma tabela de niimero de telefone, inclua trés atributos em cada registro
do usudrio, um para cada tipo de nimero de telefone. Essa inclusdo de
atributos elimina a operac¢do JOIN e torna uma procura por niimero de
telefone de um usudrio uma operagdo de parti¢do tnica.

Colocagio de relacionamentos muitos-para-muitos

Considere um aplicativo que controla os produtos e as lojas nas quais os
produtos sdao vendidos. Um tinico produto é vendido em muitas lojas e
uma unica loja vende muitos produtos. Suponha que esse aplicativo
controla 50 grandes varejistas. Cada produto é vendido em um méximo de
50 lojas, com cada uma vendendo milhares de produtos.

Mantenha uma lista de lojas dentro da entidade do produto (organizagao
A), em vez de manter uma lista de produtos dentro de cada entidade de

loja (organizacdo B). Observar algumas das transagdes que esse aplicativo
teria que executar mostra o porqué a organizagao A é mais escalavel.

Primeiro observe as atualizagdes. Com a organizacdo A, remover um
produto do inventario de uma loja bloqueia a entidade do produto. Se a
grade manter 10.000 produtos, apenas 1/10.000 da grade precisara ser
bloqueada para executar a atualizagdo.Com a organizagdo B, a grade
contém apenas 50 lojas, entdo, 1/50 da grade deverd ser bloqueada para
concluir a atualizacdo. Portanto, embora os dois possam ser considerados
operagdes de particdo tinica, a organizacdo A é escalada mais
eficientemente.

Agora, considerando as leituras na organizagdo A, observar as lojas nas
quais um produto é vendido é uma transagao de particdo tinica que é
escalada e é rapido porque a transagdo transmite apenas uma pequena
quantia de dados. Com a organizagdo A, essa transacdo se torna uma
transagdo de grade cruzada porque cada entidade de loja deve ser acessada
para ver se o produto é vendido nessa loja, que revela uma enorme
vantagem de desempenho para a organizacdo A.

Escalando com Dados Normalizados

Um uso legitimo de transagdes de grade cruzada é escalar o processamento
de dados. Se uma grade tiver 5 computadores e uma transagao de grade
cruzada for despachada, que classifica cerca 100.000 registros em cada
computador, essa transacao classificara 500.000 registros. Se o computador
mais lento na grade puder executar 10 dessas transa¢des por segundo, a
grade podera classificar cerca de 5.000.000 de registros por segundo. Se os
dados da grade dobrarem, cada computador deverd classificar cerca de
200.000 registros e cada transacdo classificara cerca de 1.000.000 de
registros. Esse aumento de dados diminui o rendimento do computador
mais lento para 5 transag¢des por segundo, reduzindo, assim, o rendimento
da grade para 5 transagdes por segundo. Além disso, a grade classifica
cerca de 5.000.000 de registros por segundo.

Neste cenario, dobrar o niimero de computadores permite que cada
computador volte para o carregamento anterior de classificacdo de 100.000
registros, permitindo que o computador mais lento processe 10 dessas
transagdes por segundo. O rendimento da grade permanece o mesmo nos
10 pedidos por segundo, mas agora cada transa¢do processa 1.000.000 de
registros dobrando, assim, a capacidade da grade em termos de
processamento de registros para 10.000.000 por segundo.
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Com os aplicativos, como um mecanismo de procura que precisa ser
escalado em termos de processamento de dados para acomodar o tamanho
crescente da Internet e de rendimento para acomodar o crescimento de
usudrios, é necessdario criar varias grades, com um round robin dos
pedidos entre as grades. Se for preciso escalar o rendimento, inclua
computadores e outra grade para atender aos pedidos. Se o processamento
de dados precisar ser escalado, inclua mais computadores e mantenha o
namero de grades constante.
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Capitulo 5. Disponibilidade

Com alta disponibilidade, o WebSphere eXtreme Scale fornece redundéncia e
deteccdo de falhas.

WebSphere eXtreme Scale organiza automaticamente grades do Java Virtual
Machines em uma arvore vagamente federada, com o servico de catalogo na raiz e
grupos principais que possuem contéineres nas folhas da arvore. Consulte o topico
[“Arquitetura e Topologia” na pagina 9 para obter informacdes adicionais.

Cada grupo principal é automaticamente criado pelo servigo de catdlogo em
grupos de cerca de 20 servidores. Os membros do grupo principal fornecem
monitoramento de funcionamento para outros membros do grupo. Também, cada
grupo principal elege um membro para ser o lider para comunicar as informacoes
do grupo para o servico de catdlogo. Limitar o tamanho do grupo principal
permite o bom monitoramento de funcionamento e um ambiente altamente
escalavel.

Nota: Em um ambiente do WebSphere Application Server, no qual o tamanho do
grupo principal pode ser alterado, oeXtreme Scale nao suporta mais de 50
membros por grupo principal.

Falhas

Um processo pode falhar de varias maneiras. o processo poderia falhar porque
algum limite de recurso foi atingido, tal como o tamanho maximo do heap ou
alguma légica de controle de processo terminou um processo. O sistema
operacional poderia falhar, fazendo com que todos os processos em execugdo no
mesmo sistema fossem perdidos. O hardware poderia falhar, embora com menos
freqiiéncia, como a NIC (placa da interface de rede), fazendo com que o sistema
operacional fosse desconectado da rede. Muitos outros pontos de falha podem
ocorret, fazendo com que o processo se torne indisponivel. Neste contexto, todas
estas falhas podem ser categorizadas em um dos dois tipos: falha de processo e
perda de conectividade.

Falha de Processo

O WebSphere eXtreme Scale reage a falhas do processo muito rapidamente.
Quando um processo falha, o sistema operacional é responsavel pela limpeza de
qualquer recurso pendente que o processo estava utilizando. Essa limpeza inclui a
alocacdo e conectividade da porta. Quando um processo falha, um sinal é enviado
para as conexdes que estavam sendo utilizadas por esse processo para fechar cada
conexdo. Com estes sinais, uma falha de processo pode ser detectada
instantaneamente por qualquer outro processo que estd conectado ao processo
falho.

Perda de Conectividade
A perda de conectividade ocorre quando o sistema operacional se desconecta.
Como resultado, o sistema operacional ndo pode enviar sinais a outros processos.

Ha diversos motivos pelos quais pode ocorrer uma perda de conectividade, mas
eles podem ser divididos em duas categorias: falha de host e insulamento.
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Falha de Host

Se a maquina for desconectada da tomada de energia, ela desligara
instantaneamente.

Insulamento

Este cendrio apresenta a condicdo de falha mais complicada para o software tratar
corretamente porque o processo € presumido como indisponivel, embora nao
esteja. Essencialmente, um servidor ou outro processo aparece para o sistema com
falho enquanto, de fato, estd executando adequadamente.

Falha de Contéiner do eXtreme Scale

Falhas contéiner geralmente sdo descobertas por contéineres peer através do
mecanismo de grupo principal. Quando um contéiner ou conjunto de contéineres
falha, o servigo de catdlogo migra os fragmentos que foram hospedados nesse
contéiner ou contéineres. O servico de catdlogo procura uma réplica sincrona
primeiro, antes de migrar para uma réplica assincrona. Depois da migracdo dos
fragmentos primarios para os novos contéineres de host, o servigo de catidlogo
procura novos contéineres de host para as réplicas que agora estdo faltando.

Nota: Ilhamento de contéiner - O servigo de catdlogo migra shards dos contéineres
quando descobre-se que o contéiner estd indisponivel. Se esses contéineres se
tornarem disponiveis, o servigo de catdlogo considerara os contéineres elegiveis
para disposigdo como no fluxo de inicializagdo normal.

Laténcia de deteccao de failover de contéiner

As falhas podem ser categorizadas em falhas brandas e falhas graves. Falhas
brandas normalmente sdo causadas quando um processo falha. Tais falhas sdo
detectadas pelo sistema operacional, que pode recuperar recursos utilizados, tais
como soquetes de rede, muito rapidamente. A deteccdo de falha tipica para falhas
brandas é de menos de um segundo. A falhas graves podem levar até 200
segundos até detectar utilizando o ajuste de pulsacdo padrao. Tais falhas incluem:
falhas de maquina fisica, desconexdes de cabo de rede ou falhas de sistema
operacional. Deste modo, o eXtreme Scale deve contar com a pulsacdao para
detectar falhas graves que podem ser configuradas. Consulte [“Tipos de Deteccéol
(e Failover” na pagina 115 para obter detalhes sobre a diminuigao do tempo
necessario para detectar uma falha grave.

Falha de Servico de Catalogo

Porque a grade de servico do catdlogo ¢ uma grade do eXtreme Scale, ela também
usa 0 mecanismo de agrupamento principal da mesma forma que o processo de
falha de contéiner. A diferenca primaria é que a grade do servigo de catdlogo usa
um processo de eleicdo peer para definir o shard primdrio em vez do algoritmo do
servico de catdlogo que € usado para os contéineres.

Note que o servigo de disposicdo e o servigo de agrupamento principal sdo
servicos um-entre-N, mas o servico e a administracdo de local sdo executados em
qualquer lugar. O servigo de disposicdo e o servi¢co de agrupamento principal sdo
singletons porque sdo responsaveis pela configuragdo do sistema. O servigo de
local e a administra¢do sdo servigos somente leitura e existe em qualquer lugar
para fornecer escalabilidade.
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O servico de catalogo usa a replicagdo para tornar-se tolerante a falhas. Se um
processo de servico de catdlogo falhar, o servico devera ser reiniciado para
restaurar o sistema para o nivel de disponibilidade desejado. Se todos os processos
que estdo hospedando o servigo de catalogo falharem, o eXtreme Scale possui uma
perda de dados criticos. Essa falha resulta em um reinicio necessario de todos os
contéineres. Como o servigo de catdlogo pode ser executado em muitos processos,
essa falha é um evento improvavel. Entretanto, se vocé estiver executando todos os
processos em uma Unica caixa, dentro de um unico chassi de blade, ou de um
tnico comutador de rede, serd mais provavel que uma falha ocorra. Tente remover
os modos de falha comuns das caixas que estao hospedando o servico de catalogo
para reduzir a possibilidade de falha.

Varias Falhas de Contéiner

Uma réplica nunca é colocada no mesmo processo que seu primério porque, se o
processo for perdido, isso resultara na perda do primario e da réplica. A politica de
implantagdo define um atributo booleano de modo de desenvolvimento que o
servico de catdlogo utiliza para determinar se uma réplica pode ser colocada na
mesma maquina que o shard primario. Em um ambiente de implantacdo em uma
Unica mdquina, talvez vocé queira ter dois contéineres e replicar entre eles.
Entretanto, em producdo, utilizar uma mdaquina tnica € suficiente porque a perda
de tal host resulta na perda de ambos os contéineres. Para alterar entre 0 modo de
desenvolvimento em uma méquina tinica e um modo de produgdo com vérias
maquinas, desative o modo de desenvolvimento no arquivo de configuracao da
politica de implementacao.

Replicacao para Disponibilidade

A replicacdo fornece tolerancia a falhas e aumenta o desempenho para uma
topologia eXtreme Scale distribuida.

A replicacdo ¢é ativada pela associagdo de BackingMaps com um MapSet.

Um MapSet é uma coleta de mapas que estdo categorizadas pela particdo-chave.
Esta partigdo-chave é derivada da chave do mapa individual pegando seu do
moédulo de hash a quantidade de parti¢des. Deste modo, se um grupo de mapas no
MapSet possui a particdo-chave X, estes mapas serdo armazenados em uma
partigdo X correspondente na grade; se outro grupo possui a particdo-chave Y,
todos os mapas serdo armazenados na particao Y, e assim por diante. Além disso,
os dados nos mapas sao replicados com base na politica definida no MapSet, que é
utilizado apenas para topologias distribuidas do eXtreme Scale (desnecessario para
instancias locais).

Consulte |“Particionamento” na pagina 76| para obter detalhes adicionais.

MapSets recebem designacdes de qual niimero de parti¢des receberdo e uma
politica de replicagdo. A configuracdo de replicacdo do MapSet simplesmente
identifica o ntimero de shards de réplica sincronas e assincronas que um MapSet
deve ter além do shard primario. Por exemplo, se houver 1 réplica sincrona e 1
réplica assincrona, todos os BackingMaps designados para o MapSet cada um terd
um shard de réplica distribuido automaticamente no conjunto de contéineres
disponiveis para o eXtreme Scale. A configura¢do de replicacdo também deve
ativar clientes para ler dados a partir de servidores replicados de maneira sincrona.
Isto pode propagar o carregamento para pedidos de leitura sobre servidores
adicionais no eXtreme Scale. A replicacdo possui apenas um impacto no modelo de
programacdo ao pré-carregar os BackingMaps.
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Para obter detalhes sobre as diversas opg¢des de configuragdo, consulte abaixo:
Pré-carregamento de Mapas

Mapas podem ser associados aos utilitarios de carga. Um utilitario de carga é
utilizado para buscar objetos quando eles ndo podem ser localizados no mapa
(uma ocorréncia de cache) e também para gravar alteragdes em um backend
quando ocorre o commit de uma transacdo. Os Utilitarios de Carga também podem
ser utilizados para pré-carregar dados para um mapa. O método preloadMap da
interface do Utilitario de Carga é chamado em cada mapa quando sua particao
correspondente no MapSet torna-se um primério. O método preloadMap nao é
chamado nas réplicas. Ele tenta carregar todos os dados referenciados destinados a
partir do backend no mapa utilizando a sessdo fornecida. O mapa relevante é
identificado pelo argumento BackingMap que é passado para o método
preloadMap.

void preloadMap(Session session, BackingMap backingMap) throws LoaderException;
Pré-carregando no MapSet particionado

Os mapas podem ser particionados em N parti¢des. Portanto, os mapas podem ser
divididos em varios servidores, com cada entrada identifica por uma chave que é
armazenada apenas em um destes servidores. Mapas muitos grandes podem ser
mantidos em um eXtreme Scale porque o aplicativo ndo estd mais limitado pelo
tamanho de heap de uma JVM dnica para conter todas as entradas de um Mapa.
Aplicativos que desejam pré-carregar com o método preloadMap da interface do
Utilitario de Carga deve identificar o subconjunto de dados que ele pré-carrega.
Sempre existe um nimero fixo de partigdes. E possivel determinar este nimero
utilizando o seguinte exemplo de cédigo:

int numPartitions = backingMap.getPartitionManager().getNumOfPartitions();
int myPartition = backingMap.getPartitionId();

Este exemplo de c6digo mostra como um aplicativo pode identificar o subconjunto
de dados para pré-carregar a partir do banco de dados. Os aplicativos sempre
devem utilizar estes métodos mesmo quando o mapa néo € inicialmente
particionado. Estes métodos permitem flexibilidade: Se o mapa for posteriormente
particionado pelos administradores, entdo, o utilitario de carga continua a
funcionar corretamente.

O aplicativo deve emitir consultas para recuperar o subconjunto myPartition a
partir do backend. Se um banco de dados for utilizado, entdo, pode ser mais facil
ter uma coluna com o identificador de parti¢des para um determinado registro, a
menos que haja alguma consulta natural que permita que os dados na tabela sejam
particionados facilmente.

Desempenho

A implementacdo de pré-carregamento copia dados do backend para o mapa,
armazenando varios objetos no mapa em uma tnica transa¢do. O ntiimero ideal de
registros a serem armazenados por transagdo depende de vérios fatores, incluindo
complexidade e tamanho. Por exemplo, depois que a transagao incluir blocos com
mais de 100 entradas, o desempenho serd reduzido conforme vocé aumenta o
numero de entradas. Para determinar o niimero ideal, comece com 100 entradas e,
em seguida, aumente o niimero até que ndo sejam mais percebidos ganhos de
desempenho. Transacdes maiores resultam em melhor desempenho de replicagao.
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Lembre-se, apenas o primario executa o codigo de pré-carregamento. Os dados
pré-carregados sdo replicados do primdrio para quaisquer réplicas que estdo
on-line.

Pré-carregando MapSets

Se o aplicativo utiliza um MapSet com véarios mapas, entdo, cada mapa possui seu
proéprio utilitdrio de carga. Cada utilitdrio de carga possui um método preload.
Cada mapa € carregado serialmente pelo eXtreme Scale. Pode ser mais eficiente
pré-carregar todos os mapas, projetando um tinico mapa como o mapa de
pré-carregamento. Esse processo é uma convencado do aplicativo. Por exemplo, dois
mapas, department e employee, podem utilizar o Utilitario de Carga de
department para pré-carregar os mapas department e employee. Isto assegura que,
transacionalmente, se um aplicativo desejar um departamento, os funciondrios
desse departamento estardo no cache. Quando o Utilitario de Carga do
departamento pré-carregar um departamento do backend, ele também buscara os
funciondrios para esse departamento. O objeto department e seus objetos employee
associados sao, entdo, incluidos no mapa utilizando uma transagéo tinica.

Pré-carregamento Recuperavel

Alguns clientes tém conjuntos de dados muito grandes que precisam ser
armazenados em cache. O pré-carregamento de dados pode consumir muito
tempo. As vezes, o pré-carregamento deve ser concluido antes de o aplicativo ficar
on-line. E possivel beneficiar-se ao tornar o pré-carregamento recuperavel.
Supunha que haja um milhdo de registros para pré-carregar. O primario estd
pré-carregando-os e falha no registro de nimero 800.000. Normalmente, a réplica
escolhida para ser o novo primario limpa qualquer estado replicado e comega do
inicio. O eXtreme Scale pode utilizar uma interface ReplicaPreloadController. O
utilitdrio de carga para o aplicativo também precisa implementar a interface
ReplicaPreloadController. Este exemplo inclui um método tnico no Utilitario de
Carga: Status checkPreloadStatus(Session session, BackingMap bmap);. Este
método é chamado pelo tempo de execugdo do eXtreme Scale antes do método
preload da interface do Utilitario de Carga ser chamada normalmente. O eXtreme
Scale testa o resultado deste método (Status) para determinar seu comportamento
sempre que uma réplica é promovida para um primadrio.

Tabela 6. Valor de Status e Resposta

Valor do Status Retornado

Resposta do eXtreme Scale

Status. PRELOADED_ALREADY

O eXtreme Scale ndo chama o método preload porque este valor do status
indica que o mapa foi totalmente pré-carregado.

Status. FULL_PRELOAD_NEEDED

O eXtreme Scale limpa o mapa e chama o método preload normalmente.

Status.PARTIAL_PRELOAD_NEEDED

O eXtreme Scale deixa 0 mapa no estado em que se encontra e chama o
pré-carregamento. Essa estratégia permite que o Utilitario de Carga do
aplicativo continue o pré-carregamento desse ponto em diante.

Claramente, enquanto um primaério estd pré-carregando o mapa, ele deve deixar
algum estado em um mapa no MapSet que estd sendo replicado de forma que a
réplica determine qual status retornar. E possivel utilizar um mapa extra
denominado, por exemplo, RecoveryMap. Este RecoveryMap deve fazer parte do
MapSet que esta sendo pré-carregado para garantir que o mapa seja replicado
consistentemente com os dados que estdo sendo pré-carregados. A seguir, estd uma
implementagdo sugerida.
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A medida que ocorre o commit de cada bloco de registros, o processo também
atualiza um contador ou valor no RecoveryMap como parte de tal transagdo. Os
dados pré-carregados e os dados de RecoveryMap sdo replicados atomicamente
para as réplicas. Quando a réplica é promovida para o primadrio, ela pode verificar
0 RecoveryMap para saber o que aconteceu.

O RecoveryMap pode conter uma tinica entrada com a chave de estado. Se nao
existir nenhum objeto para esta chave, serd necessario um pré-carregamento
completo (checkPreloadStatus retorna FULL_PRELOAD_NEEDED). Se existir um
objeto para esta chave de estado e o valor for COMPLETE, o pré-carregamento
sera concluido e o método checkPreloadStatus retornard PRELOADED_ALREADY.
Caso contrério, o objeto de valor indicara de onde o pré-carregamento deve ser
reiniciado e o método checkPreloadStatus retornara
PARTIAL_PRELOAD_NEEDED. O utilitario de carga pode armazenar o ponto de
recuperagdo em uma varidvel de instincia para o utilitario de carga para que,
quando o pré-carregamento for chamado, ele saiba o ponto de partida. O
RecoveryMap também pode conter uma entrada por mapa se cada mapa for
pré-carregado de maneira independente.

Manipulando a recupera¢do no modo de replicagdo sincrono com um Utilitario
de Carga

O tempo de execugdo doeXtreme Scale é projetado para ndo perder dados com
commit quando o primadrio falha. A segdo a seguir mostra os algoritmos utilizados.
Estes algoritmos se aplicam apenas quando um grupo de replicacdo utiliza a
replicagdo sincrona. Um utilitdrio de carga é opcional.

O tempo de execugdo do eXtreme Scale pode ser configurado para replicar todas as
alteracoes a partir de um primadrio para as réplicas de maneira sincrona. Quando
uma réplica sincrona é posicionada ela recebe uma cépia dos dados existentes no
shard primario. Durante este periodo, o primario continua a receber transacdes e
copia-las assincronamente para a réplica. A réplica ndo é considerada como
estando on-line neste periodo.

Depois de a réplica capturar o primdrio, ela entre no modo peer e comega a
replicagdo sincrona. Cada transagao consolidada no primario é enviada as réplicas
sincronas e o primdrio aguarda por uma resposta de cada réplica. Uma sequéncia
de consolidagdo sincrona com um utilitario de carga no primario se parece com o
conjunto e etapas a seguir:

Tabela 7. Sequéncia de Commit no Primario

Etapa com o Utilitario de Carga Etapa sem o Utilitario de Carga
Obter bloqueios para entradas igual
Limpar alteragdes no utilitario de carga no-op
Salvar alteragdes no cache igual

Enviar alteragdes para réplicas e esperar confirmacio |igual

Confirmar para o utilitario de carga por meio do commit do plug-in chamado, mas
Plug-in TransactionCallback nio faz nada
Liberar bloqueios para entradas igual
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Observe que as alteragdes sdo enviadas para a réplica antes de serem confirmadas
para o utilitdrio de carga. Para determinar quando ocorre o commit das alteracdes
na réplica, revise esta sequéncia: No momento da inicializagdo, inicialize as listas tx

no primdrio, conforme abaixo.

CommitedTx = {}, RolledBackTx = {}

Durante o processamento de confirmacado sincrona, utilize a seguinte seqiiéncia:

Tabela 8. Processamento de Commit Sincrono

Etapa com o Utilitario de Carga

Etapa sem o Utilitario de
Carga

receberam rollback

Obter bloqueios para entradas igual
Limpar altera¢des no utilitdrio de carga no-op
Salvar alteragdes no cache igual
Enviar alteragdes com uma transa¢do confirmada, efetuar igual
rollback da transacdo para a réplica e esperar confirmacao

Limpar lista de transagdes confirmadas e de transagdes que |igual

Confirmar o utilitario de carga por meio do plug-in
TransactionCallBack

A confirmacao do plug-in
TransactionCallBack ainda é
chamada mas, geralmente,
nao faz nada

Se a confirmacédo for bem-sucedida, inclua a transac¢do nas no-op
transagdes confirmadas; caso contrério, inclua nas transagoes

que receberam rollback

Liberar bloqueios para entradas igual

Para processamento de réplica, utilize a seguinte seqiiéncia:

1. Receber alteracoes

2. Confirmar todas as transagdes recebidas na lista de transa¢des confirmadas

3. Efetuar rollback de todas as transacdes recebidas na lista de transa¢des que

receberam rollback
Iniciar uma transag¢do ou sessdo
Aplicar alteragdes a transagdo ou sessao

Salvar a transacdo ou sessao na lista pendente

N o o~

Retornar resposta

Observe que, na réplica, ndo existem interagdes do Utilitario de Carga enquanto ele
estd no modo de réplica. O primério deve enviar todas as alteracdes por meio do
Utilitario de Carga. A réplica ndo faz nenhuma alteragdo. Um efeito secundario
deste algoritmo é que a réplica sempre tem as transagdes, mas elas ndo sido
confirmadas, até que a préxima transacdo primaria envie o status de confirmagao
destas transagoes. Elas sdo entdo confirmadas ou recebem rollback na réplica. Mas,
até entdo, as transa¢des nado sado confirmadas. Podemos incluir um cronémetro no
primario que enviard o resultado da transa¢dao ap6s um breve periodo de tempo
(alguns segundos). Esse cronometro limita, mas ndo elimina, nenhuma deterioragdo
desse espago de tempo Este staleness é um problemas apenas ao utilizar o modo
de leitura de réplica. Do contrario, a deterioragdo ndo tem impacto sobre o

aplicativo.
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Quando o primadrio falha, é provavel que poucos commits ou rollback tenham
ocorrido nas transa¢des no primario, mas a mensagem nunca fez isto para a réplica
com estas saidas. Quando uma réplica for promovida para o novo primério, uma
de suas primeiras a¢des sera manipular esta condigdo. Cada transacdo pendente é
processada novamente junto ao novo conjunto de mapas do primario. Se houver
um Utilitario de Carga, entdo, cada transacdo é fornecida para o Utilitario de
Carga. Estas transacdes sdo aplicadas na ordem FIFO (primeiro a entrar, primeiro a
sair) estrita. Se uma transacdo falhar, ela sera ignorada. Se trés transagdes estiverem
pendentes, A, B e C, entdo A podera confirmar, B podera efetuar rollback e C
também podera confirmar. Nenhuma transac¢do tem impacto sobre as outras.
Suponha que elas sejam independentes.

Um utilitério de carga talvez queira utilizar uma légica um pouco diferente
quando no modo recuperacado de failover versus modo normal. O utilitario de
carga pode saber facilmente quando estd em modo de recuperacdo de failover,
implementando a interface ReplicaPreloadController. O método checkPreloadStatus
€ chamado apenas quando a recuperagdo de failover é concluida. Portanto, se o
método apply da interface do Utilitario de Carga for chamado antes do
checkPreloadStatus, ele serd uma transagdo de recuperagdo. Depois que o método
checkPreloadStatus for chamado, a recuperacéo de failover estard concluida.

Equilibrio de Carga entre Réplicas

O eXtreme Scale, a menos que configurado de outra forma, envia todos os pedidos
de leitura e gravacdo para o servidor primario para um determinado grupo de
replicacdo. O primério deve atender todos os pedidos de clientes. Vocé pode
permitir que pedidos de leitura sejam enviados para réplicas do primario. Enviar
pedidos de leitura para as réplicas permite que o carregamento dos pedidos de
leitura seja compartilhado por varias Java Virtual Machines (JVM). No entanto,
utilizar réplicas para pedidos de leitura pode resultar em respostas inconsistentes.

Geralmente, o balanceamento de carga através de réplicas é utilizado apenas
quando clientes estdo armazenando dados em cache que estdo sendo alterados
sempre ou quando os clientes estdo utilizando bloqueio pessimista.

Se os dados estiverem sendo alterados continuamente e sendo invalidados no
cliente, caches locais e o primdrio deverao ver uma taxa relativamente alta de
pedidos get de clientes como resultado. Da mesma forma, no modo de bloqueio
pessimista, ndo existe cache local, portanto, todos os pedidos sdo enviados para o
primaério.

Se os dados forem relativamente estaticos ou o modo pessimista ndo for utilizado,
o envio de pedidos de leitura de réplicas nao tera um grande impacto no
desempenho. A freqiiéncia de pedidos get dos clientes com caches ativos nao sera
alta.

Quando um cliente é iniciado pela primeira vez, seu near cache esta vazio. Os
pedidos de cache para esse cache vazio sdo redirecionados para o primario. O
cache cliente obtém dados com o tempo, causando a elimina¢do deste
carregamento de pedido. Se houver um grande nimero de clientes iniciados
simultaneamente, este carregamento poderd ser significativo e a leitura de réplicas
podera ser uma opgdo de desempenho apropriada.
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Replicacao do Lado do Cliente

Com o eXtreme Scale, é possivel replicar um mapa de servidor em um ou mais
clientes utilizando a replicagdo assincrona. Um cliente pode pedir uma cépia local
somente leitura de um mapa de lado do servidor utilizando o método
ClientReplicableMap.enableClientReplication.

void enableClientReplication(Mode mode, int[] partitions, ReplicationMapListener listener) throws ObjectGridException;

O primeiro parametro é o modo de replicacdo. Esse modo pode ser uma replicagdo
continua ou uma replicacdo de captura instantdnea. O segundo parametro é uma
matriz de IDs de particdo que representa as particdes a partir das quais replicar os
dados. Se o valor for nulo ou uma matriz vazia, os dados sdo replicados a partir
de todas as parti¢des. O ultimo pardmetro é um listener para receber eventos de
replicagdo de cliente. Consulte ClientReplicableMap e ReplicationMapListener na
documentacdo da API para obter detalhes.

Depois de ativada a replicagao, entdo o servidor comega a replicar o mapa para o
cliente. O cliente eventualmente estd apenas algumas transagoes atras do servidor
em questdo de tempo.

Arquitetura de Replicacao

Com o eXtreme Scale, um banco de dados de memodria ou shard pode ser replicado
a partir de uma Java Virtual Machine (JVM) para outra. Uma parte representa uma
particdo que € colocada em um contéiner. Varias partes que representam diferentes
parti¢des podem existir em um tnico contéiner. Para executar a replicagdo, um
shard principal e shards de réplica existem para cada particdo. Os shards de
réplica sdo sincronos ou assincronos. Os tipos e a disposi¢do dos shards de réplica
sdo determinados pelo eXtreme Scale utilizando uma politica de implementacao,
que especifica o ndmero minimo e méximo de shards sincronos e assincronos.

Tipos de Shard

A replicacdo usa trés tipos de shards:
* Principal

* Réplica sincrona

* Réplica assincrona

A parte primadria recebe todas as op¢des insert, update e remove. A parte primdria
inclui e remove réplicas, replica dados para as réplicas e gerencia confirmacoes e
recuperagdes de transagoes.

As réplicas sincronas mantém o mesmo estado que o primario. Quando um
primério replica dados para uma réplica sincrona, a transacdo nao é confirmada,
até que seja confirmada na réplica sincrona.

As réplicas assincronas podem ou ndo ter o mesmo estado que o primario. Quando
um primario replica dados para uma réplica assincrona, o primario nao aguarda a
confirmacdo da réplica assincrona. Uma réplica assincrona continua a manter a
ordem das transa¢des que sdo enviadas a partir do primario.
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Figura 33. Caminho de Comunicacdo Entre um Shard Primdrio e Shards de Réplica

O Custo da Meméria da Replicacao

Para tornar uma réplica on-line, um mapa de ponto de verificagdo deve ser criado
para copiar dados existentes do primario. No entanto, o custo de memoria
principal no primario é a memoria para cada entrada modificada ap6s ocorrer o
ponto de verificacdo. Se os dados forem muito alterados ap6s o ponto de
verificagdo, essa operacdo custard uma quantidade de meméria que é proporcional
ao nimero de entradas modificadas. Depois que o ponto de verificacdo for copiado
para a réplica, as alteracdes sdo fundidas no ponto de verificagdo. As entradas
alteradas ndo sdo liberadas, até que tenham sido enviadas para todas as réplicas
necessarias.

Minimo de Shards de Réplica Sincrona

Quando um primadrio prepara para consolidar dados, ele verifica quantas partes de
réplicas sincronas foram aprovadas para confirmar a transagdo. Se a transagdo
processar normalmente na réplica, ela aprovard a confirmacao. Se aconteceu algo
errado na réplica sincrona, ela ndo aprovard a confirmacado. Antes de um principal
confirmar, o nimero de shards de réplica sincronas que sdo aprovadas para
confirmacdo devem corresponder a configuragdo minSyncReplica da politica de
implementagdo. Quando o nimero de partes de réplicas sincronas sendo aprovado
para confirmagao for muito baixo, o primdrio ndo confirma a transagao e resulta
em um erro. Essa acdo assegura que o nimero requerido de réplicas sincronas esta
disponivel com os dados corretos. As réplicas sincronas que encontraram erros sdo
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novamente registradas para corrigir seu estado. Para obter informagdes adicionais
sobre novo registro, consulte [Recuperacdo de shard de réplica)

O primaério lan¢a um erro ReplicationVotedToRollbackTransactionException, se
poucas réplicas sincronas foram aprovadas para confirmagao.

Replicacao e Utilitarios de Carga

Normalmente, uma parte primaria grava as altera¢des de forma sincrona por meio
do Utilitario de Carga em um banco de dados. O Utilitario de Carga e o banco de

dados sempre estdo em sync. Quando o primdrio falha sobre uma parte da réplica,
o banco de dados e o Utilitario de Carga podem ndo estar em synch. Por exemplo:

* O primario pode enviar a transac¢do para a réplica e, em seguida, falhar antes de
confirmar com o banco de dados.

* O primario pode confirmar com o banco de dados e, em seguida, falhar antes de
enviar para a réplica.

A abordagem é conduzida para ou a réplica esta sendo uma transagdo em frente de
ou atrds do banco de dados. Essa situacdo nao € aceitavel. OeXtreme Scale utiliza
um protocolo especial e um contrato com a implementacdo do Utilitario de Carga
para resolver este problema sem two phase commit. O protocolo é mostrado a
seguir:

Lado primario
* Envie a transac¢do juntamente com os resultados da transagdo anterior.
* Grave no banco de dados e tente confirmar a transagéo.

* Se 0 banco de dados for confirmado, entdo confirme no eXtreme Scale. Se ele
ndo for confirmado, recupere a transacéo.

* Registre a saida.

Lado da réplica
* Receba uma transac¢do e armazene-a.

* Para todos os resultados, envie com a transagdo, confirme todas as transag¢des
armazenadas em buffer e descarte todas as transac¢des recuperadas.

Lado da réplica em failover

 Para todas as transagdes armazenadas em buffer, fornega as transacdes ao
Utilitario de Carga e o Utilitario de Carga tenta confirma-las.

* O Utilitario de Carga precisa ser gravado para tornar cada transacdo
idempotente.

* Se a transagdo ja estiver no banco de dados, o Utilitario de Carga nao realizara
nenhuma operacao.

* Se a transagdo ndo estiver no banco de dados, o Utilitario de Carga aplica a
transacao.

* Apods todas as transagdes serem processadas, o novo primdrio pode comegar a
receber os pedidos.

Esse protocolo assegura que o banco de dados estd no mesmo nivel que o novo
estado primario.
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Alocacao de Shard: Principal e de Réplica

O servigo de catalogos € responsavel pela disposi¢do dos shards. Cada ObjectGrid
tem um ndmero de parti¢des. Cada particdo tem um shard principal e um conjunto
opcional de shards de réplica. O servico de catdlogos ndo posiciona shards de
réplica e primarios da mesma parti¢io no mesmo contéiner. Ele também néo coloca
shards de réplica e principais em contéineres que possuem o mesmo endereco IP a
menos que a configuragdo esteja no modo de desenvolvimento. O servigo de
catdlogos equilibra os tipos de shards de modo que sejam igualmente distribuidos
pelos contéineres disponiveis.

Se um contéiner inicia, entdo o eXtreme Scale recupera shards de contéineres
sobrecarregados para o novo contéiner vazio. Com esse comportamento, o eXtreme
Scale estabelece e mantém sua prépria elasticidade essencial. A elasticidade é o
manifesto da capacidade poderosa de efetuar escalacdo literalmente, seja para
efetuar scale in e scale out.

Efetuando Scaling Out

Efetuar scale out significa que quandoJava Virtual Machines extras, ou contéineres,
sdo incluidos em uma grade do eXtreme Scale, o eXtreme Scale tenta mover shards
existentes, primarios ou réplicas, do antigo conjunto de JVMs para o novo
conjunto. Este movimento permite que a grade se expanda para aproveitar a
vantagem do processador, da rede e da memoéria das JVMs recentemente incluidos.
O movimento também equilibra a grade e tenta garantir que cada JVM na grade
hospede a mesma quantidade de dados. A medida que a grade se expande, cada
servidor hospeda um subconjunto menor da grade total. O eXtreme Scale assume
que os dados sdo distribuidos igualmente entre as parti¢des. Esta expansao
possibilita o scaling out.

Efetuando Scaling In

Efetuar scale in significa que se um JVM falhar, o eXtreme Scale tenta reparar o
dano. Se a JVM falha tinha uma réplica, entdo, o eXtreme Scale substitui a réplica
perdida criando uma nova réplica em uma JVM sobrevivente. Se a JVM falha tinha
um principal, entdo o eXtreme Scale localiza a melhor réplica nos sobreviventes e
promove a réplica para ser o novo principal. O eXtreme Scale, entdo, substitui a
réplica promovida por uma nova réplica que € criada no servidores restantes. Para
manter a escalabilidade, o eXtreme Scale preserva a contagem de réplica para
particdes a medida que os servidores falham.
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Maquina A
JVM
Contéiner 1 do ObjectGrid
Primario Sincrono Assincrono
Shard Réplica Shard Réplica Shard
Particéo 0 Particdo 1 Partigdo 2
Maquina B
JVM
Contéiner 2 do ObjectGrid
Primario Sincrono /Assincrono
Shard Réplica Shard Réplica Shard
Particéo 1 Particdo 2 Particdo 0
Maquina C
JVM
Contéiner 3 do ObjectGrid
Primario Sincrono Assincrono
Shard Réplica Shard Réplica Shard
Particdo 2 Particao 0 Particdo 1

Figura 34. Posicionamento de um Conjunto de Mapas ObjectGrid com um Politica de Implementagdo de 3 Particbes
com um Valor minSyncReplicas de 1, um Valor maxSyncReplicas de 1, e um Valor maxAsyncReplicas de 1

Eventos de ciclo de Vida, Recuperacao e Falha

As partes passam por diferentes estados e eventos para suportarem a replicagao. O
ciclo de vida de um shard inclui ficar on-line, tempo de execugdo, encerramento,
failover e manipulagdo de erro. Os shards podem ser promovidos de um shard
réplica para um shard primério para manipular alteragdes do estado do servidor.

Eventos de Ciclo de Vida

Quando as partes primdrias e de réplicas sdo colocadas e iniciadas, elas passam
por uma série de eventos para torna-las on-line e deixéd-las no modo de escuta.

shard primario

O servico de catalogo coloca uma parte primaria para uma partigdo. O servico de
catalogo também realiza o trabalho de equilibrio de locais de partes primarias e o
inicio de failover para partes primadrias.

Quando uma parte torna-se uma parte primadria, ela recebe uma lista de réplicas do
servico de catdlogo. A nova parte primadria cria um grupo de réplicas e registra
todas as réplicas.

Quando o principal estd pronto, uma abertura para a mensagem de negdcios é
exibida no arquivo SystemQut.log para o contéiner no qual estd em execucdo. A
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mensagem aberta, ou a mensagem CWOBJ1511], lista 0 nome do mapa, nome do
conjunto do mapa e niimero da parti¢do do shard primério que iniciou.

CWOBJ15111: mapName:mapSetName:partitionNumber (primario) é aberto para negdcios.

Consulte|“Alocacdo de Shard: Principal e de Réplica” na pagina 98| para obter
informagdes adicionais sobre como o servico de catalogo coloca shards.

Shard de Réplica

As partes da réplica sdo principalmente controladas pela parte primaria, a ndo ser
que a réplica detecte um problema. Durante um ciclo de vida normal, o shard
primario posiciona, registra e cancela o registro de um shard de réplica.

Quando a parte primadria inicializa uma parte da réplica, uma mensagem exibe o
log que descreve onde a réplica é executada para indicar que estd disponivel a
parte da réplica. A mensagem aberta, ou a mensagem CWOB]J1511], lista o nome
do mapa, nome do conjunto do mapa e ndmero da particdo do shard de réplica.
Essa mensagem é mostrada a seguir:

CWOBJ15111: mapName:mapSetName:partitionNumber (réplica sincrona) & aberta para negécios.

ou

CWOBJ15111: mapName:mapSetName:partitionNumber (réplica assincrona) é aberta para negdcios.

Quando a parte da réplica é primeiro iniciada, ela ainda ndo estd no modo de
mesmo nivel. Quando uma parte da réplica estd no modo de mesmo nivel, ela
recebe dados da primaria conforme eles chegam na primadria. Antes de digitar o
modo de mesmo nivel, a parte da réplica precisa de uma copia de todos os dados
existentes na parte primaria.

Para obter uma coépia dos dados na parte primdria, as partes da réplica sincrona e
assincrona desempenham a mesma seqiiéncia de inicializagdo. Durante o registro
da parte da réplica, a parte primdria cria um ponto de verificagdo dos dados
atuais. Os dados na parte primaria estdo em um estado de cépia na gravagdo. Os
dados atuais que vao para a parte da réplica nunca sdo modificados, mas uma
copia na gravagdo é desempenhada, sempre que uma nova transacdo atualiza
registros na primdria. A parte da réplica consegue continuar o processamento sem
alterar os dados que vao para a parte da réplica. A parte primdria mantém uma
lista das alteragdes que foram feitas desde o ponto de verificagao.

Os dados do ponto de verificagdo sdo enviados para a réplica. Quando o ponto de
verificacdo chegar na réplica, serd liberada a meméria para o ponto de verificagdo.
Séao fundidas as alteracdes desde que o ponto de verificacdo foi criado. A lista de
alteragdes também ¢é enviada para a parte da réplica. Como as alteracdes sdo
enviadas, é liberada a memoria para a alteracao.

Apbs a réplica concluir a fase do ponto de verificagao, ela comuta no modo de
mesmo nivel e comega a receber dados assim como a primaria recebe. Nesse
momento, a parte de réplica comega a se comportar como uma parte da réplica
sincrona ou assincrona

Quando um shard de réplica atinge o modo peer, ele imprime uma mensagem
para o arquivo SystemQOut.Tog para a réplica.

CWOBJ15261: Replica objectGridName:mapsetName:partitionNumber:mapName entering peer mode after X seconds.

O tempo faz referéncia a quantidade de tempo que levou a parte da réplica a obter
todos os seus dados iniciais da parte primaria, incluindo os dados do ponto de
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verificagdo e quaisquer altera¢oes adicionais feitas durante a cépia do ponto de
verificagdo. O tempo pode ser exibido como zero ou minimo, se a parte priméria
ndo tiver nenhum dado existente para replicar.

Shard de réplica sincrona

Se a nova réplica for uma parte da réplica sincrona, a parte primdria iniciara agora
um pedido sempre que uma transacdo é confirmada na primdria. A parte primadria
aguarda até que a parte da réplica responda que obteve os dados. Os dados da
parte da réplica sincrona permanecem no mesmo nivel que os dados da parte
primadria.

Shard de réplica assincrona

Se a nova réplica for uma parte da réplica assincrona, a parte primaria enviard os
dados para a réplica, mas ndo aguardard uma resposta. A réplica assincrona solicita
e aplica os dados enviados da priméria. Os dados da parte da réplica assincrona
ndo garantem a permanéncia no mesmo nivel que os dados da parte primaria.

Peer mode for all replica shards

Quando vocé estiver no modo de mesmo nivel, apds todas as réplicas receberem
uma alteragdo na transacdo, a memoria para a transagao serd liberada na parte
primédria. As partes da réplica apenas recebem dados da parte primaria durante as
transagdes que alteram dados tais como inser¢des, atualiza¢des e remogdes. Elas
replicam partes que ndo entram em contato para leitura de dados na parte
primaria.

Eventos de Recuperacao

A replicacdo é projetada para recuperar a partir da falha e de eventos de erro. Se
uma parte primaria falhar, outra réplica sera transferida. Se os erros estiverem nas
partes da réplica, ela tentara a recuperagdo. O servico de catdlogo controla a
disposicdo e as transacdes de novos shards primérios ou novos shards de réplica.

O shard de réplica torna-se um shard principal

Uma parte da réplica torna-se uma parte primdaria por dois motivos. A parte
priméria parou ou falhou, ou uma decisdo de equilibrio foi tomada para mover a
parte primdria anterior para um novo local.

O servigo de catdlogo seleciona uma nova parte primadria a partir das partes de
réplicas sincronas existentes. A nova parte primadria registra todas as réplicas
existentes e aceita as transagdes como a nova parte primdria. Se as partes da
réplica existentes tiverem o nivel correto de dados, os dados atuais serdo
preservados conforme as partes de réplicas sdo registradas com a nova parte
primaria. Se uma parte da réplica assincrona estiver atrasada, ela recebera uma
copia atual dos dados e registro.
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Figura 35. Posicionamento de exemplo de um conjunto de mapas do ObjectGrid para a particdo partitionO. A politica
de implementagdo tem um valor de minSyncReplicas de 1, um valor de maxSyncReplicas de 2, e um valor de

Maquina A

Maquina B

JVM
Contéiner 1 do ObjectGrid

Primario

JVM
Contéiner 2 do ObjectGrid

._/Sincrono

Shard
Particéo 0

”] Réplica Shard
Particéo 0

Maquina C

Maquina D

Réplica Shard
Particéo 0

N

VM
Contéiner 4 do ObjectGrid

Assincrono
Réplica Shard
Partigéo 0

maxAsyncReplicas de 1.

Maquina A .

Maquina B

JVM

Contéiner 1 do ObjectGrid
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Contéiner 2 do ObjectGrid
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Maquina D

JVM

Contéiner
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Réplica Shard
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Figura 36. O contéiner para o shard primario falha
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Maquina A .

>

Maquina B
JVM JVM
Contéiner 1d & i i
Contginer 2 do ObjectGrid
Primario | - /S incrono Primario
Shard j< ”[ Reéplica Shard [ [ Shard
PEREED / Particio 0 Partigéo 0

Maquina C

Maquina D

JVM

Contéiner 3 do ObjectGrid

Sincrono

Réplica Shard
Particéo 0

VM

N
Contéiner 4 do ObjectGrid

Assincrono
Réplica Shard
Particéo 0

Figura 37. O Shard de Réplica Sincrona no Contéiner 2 do ObjectGrid se Torna o Shard Primdrio

Maquina A Maquina B
JVM
Contéiner 2 do ObjectGrid
Primario Shar
Particéo 0
yd
Maquina C / Maquina D
JVM JVM
Contéiner 4/do ObjectGrid
Sincrono Assincrono
Réplica Shard Réplica Shard
Particéo 0 Particéo 0

Figura 38. A maquina B contém o shard primdrio. Dependendo de como o modo de reparo automatico é configurado
e da disponibilidade dos contéineres, um novo shard de réplica sincrona pode ou néo ser posicionado em uma

maquina.

Recuperacao de shard de réplica

Uma parte da réplica é controlada pela parte primdria. No entanto, se uma réplica
detectar um problema, ela poderd acionar um evento novamente registrado para
corrigir o estado dos dados. A réplica remove os dados atuais e obtém uma cépia

atual da primadria.

Quando uma parte da réplica inicia um evento novamente registrado, a réplica

copia uma mensagem de log.
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CWOBJ15241: Listener de réplica
objectGridName:mapSetName:partition deve registrar novamente com o shard priméario.
Razdo: Excecdo listada

Se uma transacdo provocar um erro em uma parte da réplica durante o
processamento, entdo a parte da réplica estard em um estado desconhecido. A
transacdo foi processada com éxito na parte primaria, mas aconteceu algo errado
na réplica. Para corrigir essa situacdo, a réplica inicia um evento novamente
registrado. Com uma nova cépia de dados da primaria, a parte da réplica pode
continuar. Se ocorrer novamente o mesmo problema, a parte da réplica ndo sera
novamente registrada de forma continua. Consulte [“Eventos de Falha”| para obter
detalhes adicionais.

Eventos de Falha

Uma réplica pode parar a replicagdo de dados se ela encontrar situagdes de erro
nas quais ela ndo pode ser recuperada.

Muitas tentativas de registro

Se uma réplica acionar vérias vezes um novo registro sem confirmar dados com
éxito, ela ird parar. A parada evita que uma réplica entre em um loop de novo
registro sem fim. Por padrdo, uma parte da réplica tenta registrar novamente trés
vezes seguidas antes de parar.

Se uma parte da réplica registrar novamente muitas vezes, ela copiard a mensagem
a seguir no log.

CWOBJ1537E: objectGridName:mapSetName:partition excedeu o nimero maximo
de vezes para registrar novamente (timesAllowed) sem transacdes com éxito.

Se a réplica ndo conseguir ser recuperada pelo novo registro, podera existir um
problema predominante com as transagdes relativas a parte da réplica. Um possivel
problema poderia ser recursos ausentes no caminho de classe, se ocorrer um erro
ao aumentar as chaves ou valores da transagéao.

Falha ao entrar no modo peer

Se uma réplica tentar digitar o modo de mesmo nivel e tiver um erro no
processamento de dados existentes em massa a partir do primario (os dados do
ponto de verificagdo), a réplica serd encerrada. O encerramento evita que uma
réplica seja iniciada com dados iniciais incorretos. Como ela recebe os mesmos
dados do shard primario, caso seja novamente registrada, a réplica ndo tentara
novamente.

Se uma parte da réplica falhar ao entrar no modo de mesmo nivel, ela copiard a
mensagem a seguir no log:

CWOBJ1527W A réplica objectGridName:mapSetName:partition:mapName ao entrar no modo de mesmo nivel depois de numSeconds segundos.

Uma mensagem adicional é exibida no log que explica o motivo pelo qual a réplica
falhou ao entrar no modo de mesmo nivel.

Recuperacao apés falha ao registrar novamente ou do modo de mesmo nivel
Se uma réplica falhar ao registrar novamente ou ao entrar no modo de mesmo
nivel, a réplica estara em um estado inativo até um novo evento de

posicionamento ocorrer. Um novo evento de posicionamento pode ser um novo
servidor que esta iniciando ou parando. Também é possivel iniciar um evento de
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posicionamento usando o método triggerPlacement no Mbean
PlacementServiceMBean.

Lendo a partir de Réplicas

E possivel configurar conjuntos de mapas a partir dos quais um cliente pode ler a
partir de uma réplica em vez de limitar-se a apenas aos shards primarios.

Isso normalmente pode ser vantajoso para permitir que as réplicas atendam mais
que apenas shards primarios potenciais no caso de falhas. Por exemplo, os
conjuntos de mapas podem ser configurados para permitir que as operacdes de
leitura sejam roteadas para réplicas ao configurar a opg¢ao replicaReadEnabled no
MapSet para true. A configuragdo padrao € false.

Para obter mais informagdes sobre o elemento MapSet, consulte o tépico no
arquivo XML descritor de politica de implementagdo no Guia de Administragio.

Ativar a leitura de réplicas pode melhorar o desempenho ao propagar os pedidos
de leitura para mais Java  virtual machines. Se a opgdo ndo estiver ativada, todos
os pedidos de leitura, tais como os métodos ObjectMap.get ou
Query.getResultlterator sdo roteados para o primério.Quando replicaReadEnabled
for configurado para true, alguns pedidos poderdo retornar dados obsoletos, entdo,
um aplicativo que usa essa opgdo deve poder tolerar essa possibilidade. Entretanto,
ndo ocorrerd uma perda de cache. Se os dados ndo estiverem na réplica, o pedido
get serd redirecionado para o shard primario e tentado novamente.

A opcao replicaReadEnabled pode ser usada com ambas as replicagdes sincrona e
assincrona.

Utilizando Zonas para Disposicao de Réplicas

O suportem a zonas permite configuracdes sofisticadas para disposi¢do de shards
nos centros de dados. Com esse recurso, as grades de milhares de parti¢cdes podem
ser facilmente gerenciadas utilizando algumas regras de localizagdo opcionais. Um
datacenter pode estar em diferentes andares de um prédio, diferentes prédios ou
até mesmo cidades diferentes ou outras distingdes, conforme configurado com as
regras de zonas.

Flexibilidade de Zonas

E possivel colocar shards em zonas. Esta fungio permite que vocé tenha mais
controle sobre como o eXtreme Scale coloca shards em uma grade. A Java Virtual
Machines que hospeda um servidor eXtreme Scale pode ser identificada com um
identificador de zona. O arquivo de implementagdo agora pode incluir uma ou
mais regras de zonas e estas regras de zonas estdo associadas com um tipo shard.

A melhor maneira de explicar isto é com alguns exemplos acompanhados por mais
detalhes.

Controle de zonas de disposi¢do de como o eXtreme Scale designa primarios e
réplicas para configurar topologias avancadas.

Uma Java Virtual Machine pode ter varios servidores eXtreme Scale ativos. Um
contéiner pode hospedar varios shards a partir de um tinico eXtreme Scale.

Este recurso € ttil para certificar-se de que as réplicas e os primarios sejam
colocados em diferentes locais ou zonas para obter uma melhor alta

disponibilidade. Normalmente, o eXtreme Scale ndo coloca um shard primario e de
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réplica na Java Virtual Machines com o mesmo endereco IP. Esta regra simples
normalmente evita que dois servidores eXtreme Scale sejam colocados no mesmo
computador fisico. Entretanto, pode ser necessario um mecanismo mais flexivel.
Por exemplo, vocé pode estar utilizando dois chassis blade e desejar que os shards
primarios sejam divididos em ambos os chassis e que a réplica para cada shard
primério seja colocada no outro chassi a partir do primario.

Dividido significa que os shards primadrios sao colocados em cada zona e a réplica
para cada primario esta localizada na zona oposta. O primario 0, por exemplo,
poderia estar na zoneA, a a réplica sincrona 0 poderia estar na zoneB. O primario 1
poderia estar na zoneB, e a réplica sincrona 1 poderia estar na zoneA.

O nome do chassi poderia ser o nome da zona neste caso. Alternativamente, vocé
pode chamar as zonas de acordo com os andares em um prédio e utilizar as zonas
para ter certeza de que os primarios e as réplicas para os mesmos dados estejam
em andares diferentes. Prédios e datacenter também sdo possiveis. Foram feitos
testes em datacenters utilizando zonas como um mecanismo para garantir que os
dados sejam adequadamente replicados entre os datacenters. Se vocé estiver
utilizando o HTTP Session Manager para eXtreme Scale, também é possivel utilizar
zonas. Com este recurso, € possivel implementar um aplicativo da Web tinico em
trés datacenters e garantir que as sessdes HTTP para usudrios sejam replicas nos
datacenters para que as sessdes possam ser recuperadas, mesmo se um datacenters
inteiro falhar.

O WebSphere eXtreme Scale esta ciente da necessidade de gerenciar uma grade
grande sobre vérios datacenters. Isso pode assegurar que os primarios e os
backups da mesma parti¢do estejam localizados em datacenters diferentes, se isto
for necessario. Ele pode colocar todos os primarios no datacenter 1 e todas as
réplicas no datacenter 2, ou pode fazer um round robin com os primadrios e as
réplica em ambos os datacenters. As regras sao flexiveis de modo que muitos
cendrios sdo possiveis. O eXtreme Scale também pode gerenciar milhares de
servidores, que juntos com a disposicdo completamente automaética e o
reconhecimento do datacenter tornam tais grades grandes financeiramente
suportaveis de um ponto de vista administrativo. Os administradores podem
especificar o que desejam fazer de maneira simples e eficiente.

Como um administrador, utilize zonas de disposi¢do para controlar onde os shards
primarios e de réplica sao colocados, o que permite a configuracdo de topologias
avangadas de alto desempenho e altamente disponiveis. E possivel definir uma
zona para qualquer agrupamento légico de processos do eXtreme Scale, conforme
observado acima: Estas zonas podem corresponder a locais de estacdo de trabalho
fisicas, tais como um datacenter, um andar de um datacenter ou um chassi blade. E
possivel dividir dados em zonas, o que fornece aumento de disponibilidade ou
vocé dividir os primérios e as réplicas em zonas separadas quando um hot standby
€ necessario.

Associando um Servidor eXtreme Scale com um Zona que nao
esta utilizando o WebSphere Extended Deployment

Se 0 eXtreme Scale for usado com o Java Standard Edition ou um servidor de
aplicativos que nao seja baseado no WebSphere Extended Deployment Versao 6.1,
entdo um JVM que seja um contéiner shard pode ser associado a uma zona se

forem usadas as técnicas a seguir.

Aplicativos utilizando o script startOgServer
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O script startOgServer é utilizado para iniciar um aplicativo eXtreme Scale quando
ele ndo esta sendo integrado em um servidor existente. O parametro -zone é
utilizado para especificar a zona a utilizar para todos os contéineres no servidores.

Especificando a zona ao iniciar um contéiner utilizando APIs

Associando N6s do WebSphere Extended Deployment com
Zonas

Se vocé estiver utilizando o eXtreme Scale com aplicativos WebSphere Extended
Deployment Java Platform, Enterprise Edition, pode utilizar o recurso de grupo de
n6s do WebSphere Extended Deployment para automaticamente colocar o membro
de cluster nas zonas especificas das Java Virtual Machines. Uma JVM pode ser um
membro de uma tnica zona. Os servidores em execugdo em um nd que é parte de
um grupo de nés sdo incluidos na zona especificada pelo nome do grupo de nés. E
necessario garantir que estes membros de cluster ndo sejam membros dos dois ou
de mais de grupos de nés como estes. Uma JVM membro de cluster verifica a
associagao da zona apenas na inicializagdo. Incluir um novo grupo de nés ou
alterar a associacdo tem impacto apenas em Java Virtual Machines recentemente
iniciadas ou reiniciadas.

Regras de Zonas

Uma partigdo do eXtreme Scale possui um shard primdrios e zero ou mais shards
de réplica. Para este exemplo, considere a seguinte convencdo de nomenclatura
para estes shards. P é o shard primario, S é uma réplica assincrona e A é uma
réplica assincrona. Uma regra de zona possui trés componentes:

* Um nome de regra
e Uma lista de zonas

¢ Um sinalizador inclusivo ou exclusivo

Uma regra de zona especifica o possiveis conjuntos de zonas nos quais um shard
pode ser colocado. O sinalizador inclusivo indica que apés um shard ser colocado
na lista, entdo, todos os outros shards também sdo colocados em tal zona. Uma
configuracdo exclusiva indica que cada shard para uma parti¢do é colocada em
uma zona diferente na lista de zonas. Por exemplo, utilizar uma configuragdo
exclusiva significa que se houver trés shards (um primario e duas réplicas
sincronas), entao, a lista de zonas deve ter trés zonas.

Cada shard pode ser associado com uma regra de zona. Uma regra de zona pode
ser compartilhada entre dois shards. Quando uma regra é compartilhada, entdo o
sinalizador inclusivo ou exclusivo é estendido pelos shards de todos os tipos
compartilhando uma regra tnica.

Exemplos

A seguir, estd um conjunto de exemplos mostrando diversos cendrios e a
configuracdo de implementagdo para implementar os cenarios.

Dividindo primarios e réplicas entre zonas
E possivel ter trés chassis blade e desejar primarios distribuidos para os trés, com
uma réplica sincrona tnica colocada em um chassi diferente do primario. Defina

cada chassis como uma zona com nomes de chassi ALPHA, BETA e GAMMA. A seguir,
estd um exemplo de XML de implementagéo:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<deploymentPolicy xmlns:xsi=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
xsi:schemalocation=
"http://ibm.com/ws/objectgrid/deploymentPolicy ../deploymentPolicy.xsd"
xmins="http://ibm.com/ws/objectgrid/deploymentPolicy">
<objectgridDeployment objectgridName="1ibrary">
<mapSet name="ms1" numberOfPartitions="37" minSyncReplicas="1"
maxSyncReplicas="1" maxAsyncReplicas="0">
<map ref="book" />
<zoneMetadata>
<shardMapping shard="P" zoneRuleRef="stripeZone"/>
<shardMapping shard="S" zoneRuleRef="stripeZone"/>
<zoneRule name ="stripeZone" exclusivePlacement="true" >
<zone name="ALPHA" />
<zone name="BETA" />
<zone name="GAMMA" />
</zoneRule>
</zoneMetadata>
</mapSet>
</objectgridDeployment>
</deploymentPolicy>

Este XML de implementagdo contém uma grade chamada library com um Mapa
tnico denominado book. Ele utiliza quatro particdes com uma tnica réplica
sincrona. A clausula metadata da zona mostra a defini¢do de uma dnica regra de
zona e a associagdo das regras de zona com os shards. Os shards primarios e
sincronos estdo ambos associados com a regra de zona "stripeZone”. A regra de
zona possui as trés zonas e utiliza a disposigdo exclusiva. Esta regra significa que
se o primario para a parti¢do 0 for colocado no ALPHA, entdo, a réplica para a
particdo 0 sera colocada no BETA ou GAMMA. De maneira semelhante, os primdrios
para outras partigdes sdo colocados em outras zonas e as réplicas serdo colocadas.

Réplica assincrona em uma zona diferente da primaria e réplica sincrona

Neste exemplo, existem dois prédios com uma alta conexdo de laténcia entre eles.
Vocé nédo deseja alta disponibilidade de perda de dados para todos os cendrios.
Entretanto, o impacto de desempenho da replicagdo sincrona entre os prédios o
leva a um dilema. Vocé deseja um primario com réplica sincrona em um prédio e
uma réplica assincrona em outro prédio. Normalmente, as falhas sdo paralisagdes
da JVM ou falhas de computador ao invés de problemas de larga escala. Com esta
topologia, é possivel sobrevier a falhas normais sem nenhuma perda de dados. A
perda de um prédio é rara o suficiente que alguma perda de dados é aceitavel
neste caso. E possivel criar duas zonas, uma para cada prédio. A seguir, estd o
arquivo XML de implementagao:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<deploymentPolicy xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://ibm.com/ws/objectgrid/deploymentPolicy ../deploymentPolicy.xsd"
xmins="http://ibm.com/ws/objectgrid/deploymentPolicy">

<objectgridDeployment objectgridName="1ibrary">
<mapSet name="ms1" numberOfPartitions="13" minSyncReplicas="1"
maxSyncReplicas="1" maxAsyncReplicas="1">
<map ref="book" />
<zoneMetadata>
<shardMapping shard="P" zoneRuleRef="primarySync"/>
<shardMapping shard="S" zoneRuleRef="primarySync"/>
<shardMapping shard="A" zoneRuleRef="aysnc"/>
<zoneRule name ="primarySync" exclusivePlacement="false" >
<zone name="B1dA" />
<zone name="B1dB" />
</zoneRule>
<zoneRule name="aysnc" exclusivePlacement="true">
<zone name="B1dA" />
<zone name="B1dB" />
</zoneRule>
</zoneMetadata>
</mapSet>
</objectgridDeployment>
</deploymentPolicy>

O primario e a réplica sincrona compartilham uma regra de zona primaySync com
uma configura¢do de sinalizador exclusivo de false. Portanto, apés o primario ou
sincrono ser colocado em uma zona, entdo o outro também é colocado na mesma
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zona. A réplica assincrona utiliza uma segunda regra de zona com as mesmas
zonas que a regra de zona primarySync, mas ela utiliza o atributo
exclusivePlacement configurado como true. Este atributo indica que um shard nao
pode ser colocado em uma zona com outro shard a partir da mesma partigéo.
Como resultado, a réplica assincrona nado é colocada na mesma zona que o
primério e as réplicas sincronas.

Colocar todos os primarios em uma zona e todas réplicas em outra zona

Aqui, todos os primarios estdo em uma zona especifica e todas as réplicas em uma
zona diferente. Teremos um primario e uma réplica assincrona tnica. Todas as
réplicas estardo na zona A e os primarios na B.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<deploymentPolicy xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation=
"http://ibm.com/ws/objectgrid/deploymentPolicy ../deploymentPolicy.xsd"
xmins="http://ibm.com/ws/objectgrid/deploymentPolicy">

<objectgridDeployment objectgridName="1ibrary">
<mapSet name="ms1" numberOfPartitions="13" minSyncReplicas="0"
maxSyncReplicas="0" maxAsyncReplicas="1">
<map ref="book" />
<zoneMetadata>
<shardMapping shard="P" zoneRuleRef="primaryRule"/>
<shardMapping shard="A" zoneRuleRef="replicaRule"/>
<zoneRule name ="primaryRule">
<zone name="A" />
</zoneRule>
<zoneRule name="replicaRule">
<zone name="B" />
</zoneRule>
</zoneMetadata>
</mapSet>
</objectgridDeployment>
</deploymentPolicy>

Aqui, vocé pode ver duas regras, uma para os primarios (P) e outra para a réplica
(A)-

Zonas sobre Wide Area Networks (WAN)

Vocé pode desejar implementar um eXtreme Scale tinico em véarios prédios ou
datacenters com interconexdes de rede mais lentas. Conexdes de rede mais lentas
levam a uma largura da banda menor e mais conexdes de laténcia. A possibilidade
de particdes de rede também aumenta neste modo devido ao congestionamento de
rede e outros fatores. O eXtreme Scale aborda este ambiente severo das seguintes
maneiras.

Pulsacao limitada entre zonas

As Java Virtual Machines agrupadas em grupos principais realizam pulsagdo uma
com a outra. Quando o servico de catalogo organiza as Java Virtual Machines nos
grupos, tais grupos nao se estendem sobre zonas. Um lider neste grupo executa o
push das informagdes de associagdo no servigo de catédlogo. O servigo de catélogo
verifica quaisquer falhas relatadas antes de tomar a acdo. Ele faz isto ao tentar
conectar-se as Java Virtual Machines suspeitas. Se o servigo de catdlogo visualiza
uma falsa deteccdo de falha, entdo, ele ndo executa nenhuma agdo ja que a particao
do grupo principal ird resolver o problema em um curto periodo de tempo.

O servigo de catdlogo também executar pulsacdo nos lideres do grupo principal
periodicamente em uma taxa mas baixa para tratar o caso de isolamento do grupo
principal.

Servico de catilogo como o desempatador de grade
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O servico de catdlogo é o desempatador para uma grade do eXtreme Scale. E
essencial que ele atue como uma tnica voz para que a grade execute. O servico de
catalogo é executado em um conjunto fixo de Java Virtual Machines replicando
dados a partir de um primario eleito para todas as outras Java Virtual Machines
em tal conjunto. O servigo de catdlogo deve ser distribuido entre as zonas fisicas
ou datacenters para diminuir a probabilidade de ficar isolado da grade e poder
sobreviver a cendrios de falha antecipados.

O servico de catdlogo comunica-se com a Java Virtual Machines do contéiner na
grade utilizando operacdes idempotentes ou recuperaveis. Ele faz isto
comunicando-se utilizando o IIOP. Todas as alteracoes de estado no servigo de
catdlogo sdo sincronamente replicadas entre os membros atuais hospedando o
servico de catdlogo. Esta replicagdo é bem-sucedida apenas se a maioria das Java
Virtual Machines aceitar a alteracdo. Isto significa que se o servico de catalogo é
particionado, entdo, apenas a a particdo de maioria pode executar commit de
alteragdes. O primario do servico enviard comandos apenas para as Java Virtual
Machines do contéiner ocorrer o commit da alteracdo de estado que cria tal
comando. Isto significa que uma parti¢do de minoria avanga seu estado ou emite
comandos para os contéineres.

Um servico de catalogo particionado ndo interrompe o funcionamento da grade. A
grade ainda aceitara pedidos do cliente e executara operagdes. Se ndo houver uma
particdo de servigo de catdlogo de maioria, entdo, as falhas na grade ndo serao
recuperadas até o servigo de catdlogo recupere a maioria. Se a recuperacao for
atrasada, entdo, ao longo do tempo, enquanto ocorrerem falhas, determinadas
parti¢oes ficardo off-line até que o servico de catalogo retome a maioria.

As Java Virtual Machines do lider do grupo principal relata alteragdes de
associagdo no servico de catdlogo. Se o servigo de catdlogo for particionado, entdo
0 servigo executara um push back de uma tabela de rotas atualizada para o servico
de catalogo. Esta tabela de rotas de uma partigdo de minoria ndo incluiré o local
para um primario. O lider precisard iterar em todas as Java Virtual Machines de
servigo de catdlogo possiveis para localizar a particdo primaria. Ele precisara fazer
isto periodicamente enquanto estd aguardando que a partigdo seja resolvida.
Depois, ele recebe uma tabela de rotas com um primério, em seguida, acdes de
recuperacdo pendentes a serem direcionadas pelo primario do servico de catalogo
de maioria.

Se o grupo principal ndo puder conectar-se a um primario do servigo de catdlogo
por um periodo de tempo, entdo, ele estd fisicamente desconectado do resto da
grade (possivelmente com uma partigdo de servigo de catdlogo de minoria) ou o
servico de catdlogo estd preso nas partigdes de minoria. E impossivel notar a
diferenca. Se houver uma partigdo de servigo de catdlogo de maioria, entdo, ela
pode estar se recuperando da aparente perda do grupo principal desconectado. Isto
pode levar a dois primdrios na mesma parti¢do, o primario existente antigo e o
novo primadrio no resto da rede. A parti¢do de servigo de catdlogo de maneira nao
tem como executar o 'kill” dos primarios antigos ja que esta em um estado de rede
desconectado com os primérios antigos. Quando o servico de catdlogo se recupera
e 0 grupo principal desconectado descobre os novos primérios, entdo, o servigo de
catdlogo ndo notard que ha dois primarios. Ele instruird os grupos principais
anteriormente desconectados para excluir todos os shards e, entdo, ocorrerd um
equilibrio.

Se o servico de catalogo for particionado em duas parti¢des de minoria ou uma
Unica parti¢do de minoria sobrevivente, entdo, o cliente precisara envolver-se para
ajudar com a recupera¢do. Um comando JMX (Java Management Extensions) é
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necessdrio para especificar que uma tdnica particdo de menoridade pode tomar
uma agdo. E necessario garantir que as outras parti¢cdes de minoria sejam
interrompidas.

Roteamento para Zonas Preferenciais
Com o roteamento para zonas preferenciais, o eXtreme Scale pode direcionar
transagOes para zonas com base em especificagdes preferidas que vocé faz.

O WebSphere eXtreme Scale permite exercitar uma quantidade significativa de
controle sobre onde os shards de um ObjectGrid sdo colocados. Consulte
[“Utilizando Zonas para Disposicio de Réplicas” na pagina 105 para obter
informacdes sobre alguns cendrios basicos e como configurar corretamente sua
politica de implementacao.

O roteamento de zona preferencial permite que os clientes do eXtreme Scale
especifiquem uma propensdo para uma zona especifica ou conjunto de zonas.
Assim o eXtreme Scale tentara rotear as transagoes de cliente para zonas preferidas
antes de tentar rotear para qualquer outra zona.

Requisitos para Roteamento de Zona Preferencial

Ha diversos fatores a serem considerados antes de tentar o roteamento de zona
preferencial. Certifique-se de que o aplicativo possa satisfazer os requisitos de seu
cenario.

O posicionamento de particdo por contéiner é necessario para aproveitar o
roteamento de zona preferencial. Esta estratégia de posicionamento é uma boa
opgao para aplicativos que sdo dados de sessdo de armazenamento no ObjectGrid.
A estratégia de posicionamento de particdo padrdo do WebSphere eXtreme Scale é
de partigdo fixa. As chaves sdo colocadas em hash no momento de consolidacao de
transagdo para determinar qual parti¢do hospeda o par chave-valor do mapa ao
usar o posicionamento de particdo fixa.

O posicionamento por contéiner designa seus dados a uma partigdo aleatéria no
momento da consolidacdo da transagdo através do SessionHandle. Vocé deve poder
reconstruir o SessionHandle para recuperar seus dados a partir do ObjectGrid.

Como vocé pode usar zonas para ter mais controle através de onde os primadrios e
suas réplicas residirdo em seu dominio, uma implementagdo de multiplas zonas é
vantajosa quando seus dados residem em multiplas localizagoes fisicas. A
separagdo geografica de primadrios e réplicas ¢ uma forma de garantir que a perda
catastrofica de 1 datacenter ndo causara impacto na disponibilidade dos dados.

Quando os dados sao espalhados por uma topologia em multiplas zonas, é mais
provavel que os clientes também sejam espalhados pela topologia. O roteamento
de clientes para sua zona local ou datacenter possui o beneficio ébvio de
desempenho reduzido de laténcia de rede. Tire vantagem deste cendrio quando
possivel.

Configuracao de sua Topologia para Roteamento de Zona Preferencial
Considere o seguinte cenario. Vocé possui 2 datacenters: Chicago e Londres. Para

minimizar o tempo de resposta de clientes, vocé deseja que os clientes leiam e
escrevam dados em seus datacenter locais.
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Os shards primarios do ObjectGrid devem ser colocados em cada datacenter para
que as transagdes possam ser escritas localmente a partir de cada local. Além disso,
os clientes precisardo estar cientes de zonas para rotear para a zona local.

O posicionamento por contéiner localiza os novos shards primarios em cada
contéiner iniciado. As réplicas sdo posicionadas de acordo com a zona e as regras
de posicionamento especificado pela politica de implementagdo. Pelo padrdo, uma
réplica é colocada em uma zona diferente da zona que seu primario. Considere a
politica de implementacdo a seguir para este cendrio.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<deploymentPolicy xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://ibm.com/ws/objectgrid/deploymentPolicy ../deploymentPolicy.xsd"
xmins="http://ibm.com/ws/objectgrid/deploymentPolicy">

<objectgridDeployment objectgridName="universe">
<mapSet name="mapSetl" placementStrategy="PER_CONTAINER"
numberOfPartitions="3" maxAsyncReplicas="1">
<map ref="planet" />
</mapSet>
</objectgridDeployment>
</deploymentPolicy>

Cada contéiner que inicia com a politica de implementacdo recebera 3 novos
primarios. Cada primadrio tera 1 réplica assincrona. Inicie cada contéiner com o
nome de zona adequado. Use o parametro -zone se vocé estiver ativando seus
contéineres com o script startOgServer.

Para um servidor de contéineres Chicago:

. UNIX

startOgServer.sh sl -objectGridFile ../xml/universeGrid.xml
-deploymentPolicyFile ../xml/universeDp.xml
-catalogServiceEndpoints MyServerl.company.com:2809

-zone Chicago

startOgServer.bat sl -objectGridFile ../xml/universeGrid.xml
-deploymentPolicyFile ../xml/universeDp.xml
-catalogServiceEndpoints MyServerl.company.com:2809

-zone Chicago

Se seus contéineres estiverem em execucdo no WebSphere Application Server, serd
necessario criar um grupo de nés e nomea-lo com o prefixo “ReplicationZone”. Os
servidores em execugdo nos nds nestes grupos de nds serdo colocados na zona
adequada. Por exemplo, os servidores em execugdo em um né Chicago podem
estar em um grupo de nés nomeado como “ReplicationZoneChicago”. Consulte
“Associando os nés do WebSphere Extended Deployment com zonas” em
[“Utilizando Zonas para Disposicido de Réplicas” na pagina 105

Os primérios para a zona Chicago terdo réplicas na zona Londres. Os primarios
para a zona Londres terdo réplicas na zona Chicago.
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Chicago Londres

PO AR4 P3 ARO
P1 AR5 P4 AR2
P2 AR9 P5 ARG
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P7 AR10 P10 AR7
Ps ART1 P11 ARS

Figura 39. Primarios e Réplicas em Zonas

Configure as zonas preferenciais para os clientes. Estas informag¢des podem ser
fornecidas em uma das seguintes formas diferentes. A forma mais direta é fornecer
um arquivo de propriedades do cliente na JVM do cliente. Crie um arquivo
nomeado como objectGridClient.properties e certifique-se de que ele esteja em seu
caminho da classe. Para obter informagdes adicionais, consulte o topico no arquivo
de propriedades do cliente no Guia de Administragdo.

Inclua a propriedade preferZones no arquivo. Consulte o valor da propriedade
para a zona adequada. Os clientes em Chicago devem ter o seguinte no arquivo
objectGridClient.properties.

preferZones=Chicago

O arquivo de propriedades para clientes Londres devem conter
preferZones=Londres

Esta propriedade instrui cada cliente para rotear transacdes a sua zona local se
possivel. Dados que sdo inseridos em um primério na zona local serdo
assincronamente replicados em uma zona estrangeira.

Uso do SessionHandle para Rotear para a Zona Local

A estratégia de posicionamento por contéiner ndo usa um algoritmo baseado em
hash para determinar o local de seus pares chave-valor no ObjectGrid. Seu
ObjectGrid deve aproveitar SessionHandles para garantir que as transagdes sejam
roteadas para o local correto ao usar esta estratégia de posicionamento. Quando

uma transacdo é consolidada, um SessionHandle é limitado a Sessdo se uma ainda
ndo tiver sido configurada. Alternativamente, o SessionHandle pode ser limitado a
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Sessdo através da chamada de Session.getSessionHandle antes da consolidagao da
transagdo. O trecho de cédigo a seguir mostra um SessionHandle sendo limitado
antes da consolida¢do da transagao.

Session ogSession = objectGrid.getSession();

// binding the SessionHandle
SessionHandle sessionHandle = ogSession.getSessionHandle();

ogSession.begin();
ObjectMap map = ogSession.getMap("planet");
map.insert("planetl”, "mercury");

// tran is routed to partition specified by SessionHandle
ogSession.commit();

Assuma que o cddigo acima estava executando em um cliente em seu datacenter
Chicago. Como atributo preferZones foi configurado como Chicago para este
cliente, esta transagdo seria roteada para uma das parti¢cdes primérias na zona
Chicago, parti¢do 0, 1, 2, 6, 7 ou 8.

Este SessionHandle é seu caminho de volta para a particdo que armazena estes
dados consolidados. O SessionHandle deve ser reutilizado ou reconstruido e
configurado na Sessdo para voltar para a particdo contendo os dados consolidados.
ogSession.setSessionHandle(sessionHandle);

ogSession.begin();

// value returned will be "mercury "
String value = map.get("planetl");
ogSession.commit();

Como estd transagdo reutiliza o SessionHandle que foi criado durante a transagdo
insert, a transacdo get serd roteada para a particdo que hospeda os dados inseridos.
Esta transagdo ndo podera recuperar os dados inseridos anteriormente se o
SessionHandle néo tiver sido configurado.

Como as Falhas de Contéiner e Zonas Afetam o Roteamento Baseado
em Zona

Um cliente com o conjunto de propriedades preferZones tera todas as suas
transagdes roteadas para a zona (ou zonas) especificada(s) sob circunstancias
normais. Porém, a perda de um contéiner resultard em uma réplica sendo
promovida para primdrio em uma zona estrangeira. Um cliente que estava
anteriormente roteando para parti¢des na zona local pode ser forcado para a zona
estrangeira para recuperar dados inseridos anteriormente.

Considere o seguinte cenario. Um contéiner na zona Chicago foi perdido. Ele
anteriormente continha primarios para parti¢des 0, 1 e 2. Os novos primarios para
estas parti¢cdes estardo na zona Londres pois esta zona estava hospedando as
réplicas para estas parti¢oes.

Qualquer cliente Chicago que estiver usando um SessionHandle apontando para
uma das parti¢des falhas agora serdo roteados para Londres. Os clientes Chicago
usando os novos SessionHandles serdo roteados para os primarios baseados em

Chicago.

Da mesma forma, se toda a zona Chicago for perdida, todas as réplicas na zona

Londres se tornardo primarias. Neste caso, todos os clientes Chicago terdo suas
transagdes roteadas para Londres.
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Tipos de Deteccao de Failover

O WebSphere eXtreme Scale usa dois métodos para deteccdo de failover.

Pulsacao

1. Os soquetes sdo mantidos abertos entre o Java Virtual Machines e se um
soquete for fechado inesperadamente, esse fechamento inesperado sera
detectado como uma falha do peer Java Virtual Machine. Essa detecgdo captura
casos de falha, como o Java Virtual Machine saindo muito rapidamente,e
também permite que esses tipos de falhas sejam recuperados normalmente em
menos de um segundo.

2. Outros tipos de falhas incluem: um panico no sistema operacional, falha fisica
do servidor ou falha de rede. Estas falhas sdo tratadas utilizando pulsacao.

Pulsag¢des sdo enviadas periodicamente entre pares de processos: Quando um
numero fixo de pulsacdes estd ausente, entdo é assumida uma falha. Essa
abordagem detecta falhas em N*M segundos, em que N é o nimero de pulsagdes
ausentes e M é o intervalo no qual as pulsagdes devem ser configuradas. A
especificagdo direta de M e N ndo é suportada, e ao invés disso, um mecanismo de
régua de controle é utilizado para permitir um intervalo de combinagdes de M e N
testadas a ser utilizado.

Falhas

Um processo pode falhar de varias maneiras. o processo poderia falhar porque
algum limite de recurso foi atingido, tal como o tamanho maximo do heap ou
alguma légica de controle de processo terminou um processo. O sistema
operacional poderia falhar, fazendo com que todos os processos em execugdo no
mesmo sistema fossem perdidos. O hardware poderia falhar, embora com menos
freqiiéncia, como a NIC (placa da interface de rede), fazendo com que o sistema
operacional fosse desconectado da rede. Muitos outros pontos de falha podem
ocorret, fazendo com que o processo se torne indisponivel. Neste contexto, todas
estas falhas podem ser categorizadas em um dos dois tipos: falha de processo e
perda de conectividade.

Falha de Processo

O WebSphere eXtreme Scale reage para processar falhas muito rapidamente.
Quando um processo falha, o sistema operacional é responsavel pela limpeza de
qualquer recurso pendente que o processo estava utilizando. Essa limpeza inclui a
alocacdo e conectividade da porta. Quando um processo falha, um sinal é enviado
para as conexdes que estavam sendo utilizadas por esse processo para fechar cada
conexdo. Com estes sinais, uma falha de processo pode ser detectada
instantaneamente por qualquer outro processo que estd conectado ao processo
falho.

Perda de Conectividade

A perda de conectividade ocorre quando o sistema operacional se desconecta.
Como resultado, o sistema operacional ndo pode enviar sinais a outros processos.
Ha diversos motivos pelos quais pode ocorrer uma perda de conectividade, mas

eles podem ser divididos em duas categorias: falha de host e ilhamento.

Falha de Host
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Se a maquina for desconectada da tomada de energia, ela desligara
instantaneamente.

Insulamento

Este cendrio apresenta a condicdo de falha mais complicada para o software tratar
corretamente porque o processo é presumido como indisponivel, embora nao
esteja.

Falha de Contéiner

Falhas contéiner geralmente sao descobertas por contéineres peer através do
mecanismo de grupo principal. Quando um contéiner ou conjunto de contéineres
falha, o servigo de catdlogo migra os fragmentos que foram hospedados nesse
contéiner ou contéineres. O servico de catdlogo procura uma réplica sincrona
primeiro, antes de migrar para uma réplica assincrona. Depois da migragdo dos
fragmentos primdrios para os novos contéineres de host, o servico de catalogo
procura novos contéineres de host para as réplicas que agora estdo faltando.

Nota: Ilhamento de contéiner - O servigo de catdlogo migra shards dos contéineres
quando descobre-se que o contéiner estd indisponivel. Se esses contéineres se
tornarem disponiveis, o servigo de catalogo considerard os contéineres elegiveis
para disposi¢do como no fluxo de inicializacdo normal.

Laténcia de deteccido de failover de contéiner

As falhas podem ser categorizadas em falhas brandas e falhas graves. Falhas
brandas normalmente sdo causadas quando um processo falha. Tais falhas sdo
detectadas pelo sistema operacional, que pode recuperar recursos utilizados, tais
como soquetes de rede, muito rapidamente. A detecgdo de falha tipica para falhas
brandas é de menos de um segundo. A falhas graves podem levar até 200
segundos até detectar utilizando o ajuste de pulsagdo padrdo. Tais falhas incluem:
falhas de maquina fisica, desconexdes de cabo de rede ou falhas de sistema
operacional. Deste modo, o eXtreme Scale deve contar com a pulsacdo para
detectar falhas graves que podem ser configuradas. Consulte [“Tipos de Detecciol
(e Failover” na pagina 115 para obter detalhes sobre a diminuigdo do tempo
necessario para detectar uma falha grave.

Varias Falhas de Contéiner

Uma réplica nunca é colocada no mesmo processo que seu primério porque, se o
processo for perdido, isso resultara na perda do primario e da réplica. A politica de
implanta¢do define um atributo que o servigo de catdlogo utiliza para determinar
se uma réplica pode ser colocada na mesma mdaquina que o primdrio. Em um
ambiente de implantacdo em uma dnica mdaquina, talvez vocé queira ter dois
contéineres e replicar entre eles. Entretanto, em produgao, utilizar uma maquina
Unica é suficiente porque a perda de tal host resulta na perda de ambos os
contéineres. Para alterar entre 0 modo de desenvolvimento em uma mdaquina tnica
e um modo de produgdo com varias maquinas, desative o modo de
desenvolvimento no arquivo de configuracdo da politica de implementagéo.

Falha de Servico de Catalogo
Como a grade de servico do catalogo é uma grade do eXtreme Scale, ela também
usa o mecanismo de agrupamento principal da mesma forma que o processo de

falha de contéiner. A diferenca primaria é que a grade do servigo de catdlogo usa
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um processo de elei¢do peer para definir o shard primdrio em vez do algoritmo do
servico de catdlogo que € usado para os contéineres.

Note que o servigo de disposicdo e o servigo de agrupamento principal sdo
servicos um-entre-N, mas o servico e a administracdo de local sdo executados em
qualquer lugar. O servigo de disposicdo e o servico de agrupamento principal sdo
singletons porque sdo responsaveis pela configuragdo do sistema. O servico de
local e a administracdo sdo servigos somente leitura e existe em qualquer lugar
para fornecer escalabilidade.

O servico de catalogo usa a replicagdo para tornar-se tolerante a falhas. Se um
processo de servico de catdlogo falhar, o servico devera ser reiniciado para
restaurar o sistema para o nivel de disponibilidade desejado. Se todos os processos
que estdo hospedando o servigo de catalogo falharem, o eXtreme Scale possui uma
perda de dados criticos. Essa falha resulta em um reinicio necessario de todos os
contéineres. Como o servigo de catdlogo pode ser executado em muitos processos,
essa falha é um evento improvavel. Entretanto, se vocé estiver executando todos os
processos em uma Unica caixa, dentro de um tinico chassi de blade, ou de um
tnico comutador de rede, serd mais provavel que uma falha ocorra. Tente remover
os modos de falha comuns das caixas que estdo hospedando o servico de catalogo
para reduzir a possibilidade de falha.

Servico de Catalogo de Alta Disponibilidade

Um servico de catdlogo é a grade de servidores de catdlogo que vocé esta usando,
que retém as informagdes de topologia para todos os contéineres no seu ambiente
do eXtreme Scale. O servico de catdlogo controla o equilibrio e o roteamento de
todos os clientes. Para implementar o eXtreme Scale como um espaco de
processamento de banco de dados de memoria, poderd armazenar em cluster o
servico de catdlogo em uma grade para alta disponibilidade.

Componentes do Servico de Catalogo

Quando multiplos servidores de catdlogo iniciam, um dos servidores é eleito como
o servidor de catdlogo principal que aceita pulsacdes do Internet Inter-ORB
Protocol (IIOP) e manipula as alteragdes dos dados do sistema em resposta a
qualquer servico de catalogo ou as alteracdes de contéiner.

Quando os clientes entram em contato com qualquer um dos servidores de
catalogo, a tabela de roteamento para a grade do servidor de catdlogos é
propagada para os clientes através do contexto de servico Common Object Request
Broker Architecture (CORBA).

Configure pelo menos trés servidores de catdlogos. Se a sua configuracdo tem
zonas, é possivel configurar um servidor de catalogos por zona.

Quando um servidor e contéiner do eXtreme Scale entra em contato com um dos
servidores de catalogos, a tabela de roteamento para a grade do servidor de
catalogos também é propagada para o servidor e contéiner do eXtreme Scale
através do contexto de servico CORBA. Além disso, se o servidor de catdlogos
contactado atualmente ndo for o servidor de catdlogos principal, o pedido é
automaticamente roteado para o servidor de catdlogos principal atual e a tabela de
roteamento para o servidor de catalogos ¢é atualizada.

Nota: Uma grade do servidor de catdlogos e a grade do servidor de contéineres
sdo muito diferentes. A grade do servidor de catdlogos é para a alta
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disponibilidade dos seus dados do sistema. A grade do contéiner é para a alta
disponibilidade de dados, escalabilidade e gerenciamento de carga de trabalho.
Portanto, existem duas diferentes tabelas de roteamento: a tabela de roteamento
para a grade do servidor de catdlogos e a tabela de roteamento para os shards da
grade do servidor.

As responsabilidades do catdlogo sdo divididas em uma série de servigos. O
gerenciador do grupo principal executa agrupamento peer para monitoramento de
funcionamento, o servico de posicionamento executa alocagdo, o servigo de
administracdo fornece acesso a administracdo e o servigo de local gerencia a
localidade.

Implementacao da Grade de Catalogo
Gerenciador de grupo principal

O servico de catalogo usa o gerenciador de alta disponibilidade (gerenciador HA)
para agrupar processos para o monitoramento de disponibilidade. Cada
agrupamento dos processos é um grupo principal. Com o eXtreme Scale, o
gerenciador do grupo principal agrupa dinamicamente os processos. Estes
processos sdo mantidos pequenos para permitir a escalabilidade. Cada grupo
principal elege um lider que possui a responsabilidade adicional de enviar o status
para o gerenciador do grupo principal quando membros individuais falham. O
mesmo mecanismo de status é usado para descobrir quando todos os membros de
um grupo falham, o que causa a falha da comunicag¢do com o lider.

O gerenciador do grupo principal é um servigo completamente automaético
responsavel pela organizagdo de contéineres em pequenos grupos de servidores
que sdo entao automaticamente associados de maneira livre para criar um
ObjectGrid. Quando um contéiner entra em contato com o servigo de catdlogo pela
primeira vez, ele aguarda para ser designado a um grupo novo ou existente de
varios. O eXtreme Scale consiste de diversos destes grupos e este agrupamento é
um importante ativador de escalabilidade. Cada grupo é um grupo do Java Virtual
Machines que usa a pulsagdo para monitorar a disponibilidade dos outros grupos.
Um destes membros do grupo é eleito o lider e possui uma responsabilidade
adicional de retransmitir informagdes de disponibilidade para o servigo de catdlogo
para permitir reacdo através de realocagdo e encaminhamento de rotas.

Servigo de disposicao

O servico de catalogo gerencia o posicionamento de shards por todo o conjunto de
contéineres disponiveis. O servico de disposicdo é responsavel pela manutencio de
um equilibrio de recursos entre recursos fisicos. O servico de disposicdo é
responsavel pela alocagdo de shards individuais em seu contéiner de host. Ele
executa como um servico eleito "um-entre-N" na grade de forma que sempre exista
exatamente uma instancia do servico em execucdo. Se tal instancia falhar, outro
processo € entdo eleito e assume. Para redundancia, o estado do servico de
catalogo é replicado entre todos os servidores que estdo hospedando o servico de
catédlogo.

Administrac¢ao

O servico de catalogo também é o ponto de entrada légico para administracdo do
sistema. O servico de catalogo hospeda um Managed Bean (MBean) e fornece as
URLs do Java Management Extensions (JMX) para qualquer um dos servidores que

0 servigo esta gerenciando.
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Servico de local

O servigo de local atua como o ponto de contato para ambos os clientes que estdo
procurando contéineres que hospedam o aplicativo que procuram, bem como os
contéineres que estdo registrando aplicativos hospedados com o servigo de
disposigdo. O servigo de local é executado em todos os membros da grade para
efetuar o scale out desta funcéo.

O servico de catalogo hospeda logica que € tipicamente inativa durante estados
estaveis. Como resultado, o servico de catalogo influencia a escalabilidade
minimamente. O servigo é baseado em centenas de servigos de contéineres que se
tornam disponiveis simultaneamente. Para disponibilidade, configure o servigo de
catdlogo numa grade.

Planejamento

Apbs o inicio de uma grade de catdlogo, os membros da grade se ligam.
Cuidadosamente, planeje a topologia da sua grade de catdlogo porque vocé nao
pode modificar a configuracdo do catdlogo no tempo de execucdo. Disperse a
grade o mais diversamente possivel para evitar erros.

Iniciando uma grade do servidor de catalogo

Conectando os contéineres integrados no eXtreme Scale no WebSphere
Application Server para uma grade de catidlogo independente

E possivel configurar os contéineres doeXtreme Scale que estao integrados em um
ambiente do WebSphere Application Server para conectar-se a uma grade de
catalogo independente. Use a mesma propriedade para conectar o servidor de
aplicativos a grade de catalogo. Entretanto, a propriedade nao gerencia o ciclo de
vida do catalogo com os servidores. Em vez disso, a propriedade permite que os
contéineres localizem a grade de catalogo remota. Para configurar a propriedade,
consulte.

Nota: Conflito de nome do servidor: Como esta propriedade é usada para iniciar o
servidor de catdlogos do eXtreme Scale, assim como para se conectar a ele, os
servidores de catdlogo ndao devem ter o mesmo nome de nenhum servidor do
WebSphere Application Server.

Quorums de Servidores de Catalogo

Quorum é o niimero minimo de servidores de catadlogo necessario para conduzir as
operagdes de colocagdo para a grade. O niimero minimo é o conjunto completo de
servidores de catalogo, a menos que o quorum tenha sido substituido.

Termos Importantes

A seguir hd uma lista de termos relacionados as considerag¢des de quorum para o
eXtreme Scale.

* Queda de energia: Uma queda de energia é a perda temporaria de conectividade
entre um ou mais servidores.

* Blecaute: Um blecaute é a perda permanente de conectividade entre um ou mais
servidores.

* Datacenter: Um datacenter é um grupo de servidores localizado geograficamente
conectado a uma rede local (LAN).
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* Zona: Uma zona € uma opc¢do de configuragdo usada para agrupar servidores
que compartilham alguma caracteristica fisica. Por exemplo, os servidores em
um datacenter podem todos serem marcados em uma zona.

* Pulsagdo: Uma pulsagdo € o ato de efetuar ping de uma Java virtual machine
(JVM) para determinar sua atividade.

Topologia

Esta secdo explica como o IBM WebSphere eXtreme Scale opera através de uma
rede que inclui componentes ndo-confidveis. Os exemplos dessa rede incluem uma
rede que se estende por véarios datacenters.

Espaco de endereco IP

O WebSphere eXtreme Scale requer uma rede onde qualquer elemento enderecével
na rede possa se conectar a qualquer outro elemento enderecavel na rede
desimpedida. Isso significa que o WebSphere eXtreme Scale requer um espago de
nomenclatura de endereco IP simples e requer que todos os firewalls para todo o
trafego fluem entre os enderecos IP e as portas usados pelos elementos de host do
Java virtual machines (JVM) do WebSphere eXtreme Scale.

LANSs Conectadas

Cada LAN recebe um identificador de zona para os requisitos do WebSphere
eXtreme Scale. O WebSphere eXtreme Scale pulsard rigorosamente as JVMs em
uma Unica zona e uma pulsagdo perdida resultard em um evento de failover
enquanto o servigo de catalogo possuir quorum.

Grade de servico de catalogo e servidores de contéiner

Uma grade é uma coleta de JVMs semelhantes. Um servigo de catdlogo é uma
grade composta de servidores de catalogo e possui tamanho fixo. Entretanto, o
nuimero de servidores de contéiner é dindmico. Os servidores de contéiner podem
ser incluidos e removidos sob demanda. Em uma configuracdo de trés datacenter,
o0 WebSphere eXtreme Scale requer uma JVM de servico de catdlogo por datacenter.

A grade de servico de catdlogo usa um mecanismo de quorum completo. Isso
significa que todos os membros da grade devem concordar em alguma agéo.

As JVMs do servidor de contéiner sado identificadas com um identificador de zona.
A grade das JVMs de contéiner é dividida automaticamente em pequenos grupos
principais de JVMs. Um grupo principal incluird apenas as JVMs da mesma zona.
JVMs de zonas diferentes nunca devem estar no mesmo grupo principal.

Um grupo principal tentara rigorosamente detectar a falha das JVMs de membro.
As JVMs de contéiner de um grupo principal nunca devem se estender por varias
LANSs conectadas com links, como em uma ampla rede local.Isso significa que um
grupo de nticleo ndo pode ter contéineres na mesma zona em execucdo em
datacenters diferentes.

Ciclo de Vida do Servidor
Inicializacao do servidor de catilogo

Os servidores de catdlogo sdo iniciados usando o comando startOgServer. O
mecanismo de quorum ¢é desativado por padrdo. Para ativar o quorum, transmita o

120 IBM WebSphere eXtreme Scale Versdo 7.0 Visio Geral do Produto: Visao Geral do Produto WebSphere eXtreme Scale



sinalizador ativado -quorum no comando startOgServer ou inclua a propriedade
enableQuorum=true no arquivo de propriedades. Todos os servidores de catalogo
devem receber a mesma configuragdo de quorum.

# bin/startOgServer cat® —serverProps objectGridServer.properties

objectGridServer.properties file
catalogClusterEndPoints=cat0:cat0.domain.com:6600:6601,
catl:catl.domain.com:6600:6601

catalogServiceEndPoints= catO.domain.com:2809, catl.domain.com:2809
enableQuorum=true

Inicializacao do servidor de contéiner

Os servidores de contéiner sdo iniciados usando o comando startOgServer. Ao
executar uma grade entre os datacenters, os servidores deverdo usar a tag de zona
para identificar o datacenter no qual eles residem. Configurar a zona nos
servidores de grade permite que o WebSphere eXtreme Scale monitore o
funcionamento dos servidores com escopo definido no datacenter, minimizando o
trafego entre o datacenter.

# bin/startOgServer gridAQ —serverProps objectGridServer.properties —
objectgridfile xml/objectgrid.xml —deploymentpolicyfile xml/
depToymentpolicy.xml

objectGridServer.properties file

catalogServiceEndPoints= catO.domain.com:2809, catl.domain.com:2809
zoneName=ZoneA

Encerramento do servidor de grade

Os servidores de grade sdo interrompidos usando o comando stopOgServer. Ao
encerrar um datacenter inteiro para manutencdo, transmita a lista de todos os
servidores que pertencerem a essa zona. Isso permitird que a zona mude
normalmente do estado teardown para uma ou mais zonas no estado surviving.

# bin/startOgServer gridA0,gridAl,gridA2 —catalogServiceEndPoints
cat0.domain.com:2809,catl.domain.com:2809

Detecc¢ao de Falha

O WebSphere eXtreme Scale detecta a inatividade do processo através de eventos
de encerramento anormal de soquete. O servigo de catdlogo serd informado
imediatamente quando um processo se encerrard. Um blecaute é detectado através
de pulsagdes perdidas. O WebSphere eXtreme Scale protege a si mesmo contra as
condicoes de queda de energia entre os datacenters usando uma implementacdo de
quorum.

Implementacao de pulsacao

Essa secdo descreve como a verificacdo de atividade é implementada no
WebSphere eXtreme Scale.

Pulsacao de membro de grupo principal

O servico de catalogo coloca as JVMs de contéiner em grupos principais de
tamanho limitado. Um grupo principal tentara detectar a falha de seus membros
usando dois métodos. Se um soquete de JVM for fechado, essa JVM sera
considerada inativa. Cada membro também efetua pulsacdo sobre esses soquetes a
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uma taxa determinada pela configuragao. Se uma JVM ndo responder a essas
pulsagdes dentro de um periodo maximo de tempo especificado, a JVM sera
considerada inativa.

Um tinico membro de um grupo principal é sempre escolhido para ser o lider. O
core group leader (CGL) é responsavel por informar periodicamente ao servigo de
catdlogo que o grupo principal estd ativo e relatar quaisquer alteracdes de
associa¢do no servigo de catdlogo. Uma alteracdo de associacdo pode ser uma JVM
com falha ou uma JVM recém incluida que se une ao grupo principal.

Se o core group leader ndo conseguir contatar nenhum membro da grade de
servico de catalogo, ele continuara tentando novamente.

Pulsacao da grade de servico de catalogo

O servigo de catdlogo é semelhante a um grupo principal privado com associacao
estatica e um mecanismo de quorum. Ele detecta falhas da mesma forma que um
grupo principal normal. Porém, o comportamento é modificado para incluir a
logica de quorum. O servigo de catdlogo também usa uma configuracdo de
pulsacdo menos rigorosa.

Pulsacao grupo principal

O servico de catalogo precisa saber quando os servidores de contéineres falharao.
Cada grupo principal é responsavel por determinar a falha da JVM de contéiner e
relatar isso para o servico de catalogo através do core group leader. Também é
possivel uma falha completa de todos os membros de um grupo principal. Se o
grupo principal inteiro falhar, o servico de catalogo é responsavel por detectar essa
perda.

Se o servico de catalogo marcar uma JVM de contéiner como falha e o contéiner
for posteriormente relatado como ativo, a JVM de contéiner serd instruida a
encerrar os servidores de contéiner do WebSphere eXtreme Scale. Uma JVM nesse
estado ndo estard visivel nas consultas xsadmin. Os logs da JVM do contéiner
exibirdo mensagens indicando o fato ocorrido. Essas JVMs precisam ser reiniciadas
manualmente.

Se ocorrer um evento de perda de quorum, a pulsacgdo serd suspensa até o quorum
ser reestabelecido.

Comportamento do Quorum de Servico de Catalogo

Normalmente, os membros do servigo de catadlogo possuem conectividade
completa. A grade de servico de catdlogo é um conjunto estatico de JVMs. O
WebSphere eXtreme Scale espera que todos os membros do servigo de catalogo
sempre estejam on-line. O servico de catdlogo responderd apenas aos eventos de
contéiner enquanto o servigo de catdlogo possuir quorum.

Se o servico de catalogo perder o quorum, ele aguardara até o quorum ser
restabelecido. Enquanto o servico de catdlogo ndo possuir quorum, ele ignorara os
eventos dos servidores de contéiner. Os servidores de contéiner tentardo
novamente quaisquer pedidos rejeitados pelo servidor de catdlogos durante esse
tempo em que o WebSphere eXtreme Scale espera que o quorum seja
reestabelecido.
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A seguinte mensagem indica que o quorum foi perdido. Procure por essa
mensagem nos logs de servigo de catalogo.

CWOBJ1254W: 0 servigo de catalogo esta aguardando pelo quorum.

O WebSphere eXtreme Scale espera perder o quorum pelos seguintes motivos:
* Falha do membro da JVM de servico de catalogo

* Queda de energia da rede

* perda do datacenter

Parar uma instancia do servidor de catdlogos usandostopOgServer ndo causa perda
de quorum porque o sistema sabe que a instancia do servidor parou, o que é
diferente de uma falha de JVM ou queda de energia.

Perda de quorum a partir de uma falha de JVM

Uma falha do servidor de catdlogos causara perda de quorum. Nesse caso, o
quorum deveré ser substituido o mais rapido possivel. O servigo de catdlogo com
falha ndo pode unir novamente a grade até o quorum ser substituido.

Perda de quorum a partir de uma queda de energia de rede

O WebSphere eXtreme Scale foi designado para esperar a possibilidade de quedas
de energia. Uma queda de energia é quando ocorre uma perda temporaria de
conectividade entre os datacenters. Geralmente essa perda é temporéaria por
natureza e a conectividade logo é restabelecida dentro de alguns segundos ou
minutos. Enquanto o WebSphere eXtreme Scale tenta manter a operagdo normal
durante uma queda de energia, uma queda de energia é considerada uma falha de
evento tnica. Espera-se que essa falha seja corrigida e que a operagéo seja
normalizada sem nenhuma acdo necessaria do WebSphere eXtreme Scale.

Uma queda de energia de longa duragao pode ser classificada como um blacaute
apenas sob intervencdo do usuario. Substituir o quorum em uma queda de energia
é necessario para que o evento seja classificado como um blecaute.

Ciclo JVM de servico de catalogo

Se um servidor de catalogos for parado usando o comando stopOgServer, o
quorum diminuird um servidor a menos. Isso significa que os servidores restantes
ainda possuem quorum. Reiniciar o servidor de catdlogos retornara o quorum
imediatamente para o ntimero anterior.

Consequéncias de perda de quorum

Se uma JVM de contéiner tiver que falhar durante a perda de um quorum, a
recuperac¢do nao ocorrerd até voltar a energia ou, no caso de um blecaute, o cliente
executa um comando de substituicdo de quorum. O WebSphere eXtreme Scale
considera um evento de perda de quorum e uma falha de contéiner como uma
falha dupla, o que é raro de acontecer. Isso significa que os aplicativos podem
perder o acesso de gravagdo dos dados que foram armazenados na JVM com falha
até o quorum ser restaurado no momento em que a recuperacido normal ocorrer.

Da mesma forma, se vocé tentar iniciar um contéiner durante um evento de perda
de quorum, o contéiner nao iniciara.
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A conectividade completa do cliente é permitida durante a perda de quorum. Se
ndo ocorrer nenhuma falha de contéiner ou problemas de conectividade durante o
evento de perda de quorum, os clientes ainda poderdo interagir completamente
com os servidores de contéineres.

Se ocorrer uma queda de energia, alguns clientes poderdo nao ter acesso as copias
primérias ou réplicas dos dados até voltar a energia.

Novos clientes poderdo ser iniciados, ja que deve haver uma JVM de servigo de
catdlogo em cada datacenter, portanto, pelo menos uma JVM de servigo de
catalogo pode ser obtida pelo cliente mesmo durante uma queda de energia.

Recuperacao de quorum

Se o quorum for perdido por algum motivo, quando o quorum for reestabelecido,
um protocolo de recuperagdo sera executado. Quando ocorrer um evento de perda
de quorum, toda a verificacdo de atividade dos grupos principais sera suspensa e
os relatérios de falha também serdo ignorados. Quando o quorum retornar, o
servico de catdlogo executara uma verificagdo de atividade de todos os grupos
principais para determinar imediatamente a associag¢do. Quaisquer shards
anteriormente hospedados nas JVMs de contéiner relatados como falha serdo
recuperados nesse ponto. Se os shards primérios forem perdidos, as réplicas
sobreviventes serdo promovidas para primérias. Se os shards de réplicas foram
perdidos, réplicas adicionais serdo criadas nos que sobreviveram.

Substituindo Quorum

Isso deve ser usado apenas quando ocorrer uma falha de datacenter. A perda de
quorum é causada por uma falha de JVM de servico de catalogo ou por uma
queda de energia de rede, o que devera ser recuperado automaticamente quando a
JVM de servigo de catalogo for reiniciada ou a energia de rede for restabelecida.

Os administradores sdo os tinicos que sabem quando ocorre uma falha do
datacenter. O WebSphere eXtreme Scale trata uma queda de energia e um blecaute
da mesma forma. E necessério informar ao ambiente do eXtreme Scale dessas
falhas usando o comando xsadmin para substituir o quorum. Isso informara ao
servico de catdlogo a assumir que o quorum foi obtido com a associagdo atual e
que uma recuperacdo completa ocorrerd. Ao emitir um comando de substitui¢do de
quorum, vocé estard garantindo que as JVMs no datacenter com falha realmente
falharam e ndo serdo recuperadas.

A lista a seguir considera alguns cendrios para substituicdo de quorum. Suponha
que vocé possua trés servidores de catdlogo: A, B e C.

* Queda de energia: Suponha que ocorra uma queda de energia e o servidor C
fique isolado temporariamente. O servigo de catdlogo perde quorum e aguarda o
término da queda de energia e, entdo, o servidor C une novamente a grade de
servico de catdlogo e o quorum é reestabelecido. Seu aplicativo ndo terd
problemas durante esse tempo.

* Falha temporaria: Aqui, o servidor C falha e o servigo de catélogo perde o
quorum, portanto, o quorum deve ser substituido.Quando o quorum for
reestabelecido, o servidor C poderd ser reiniciado. O servidor C uniré
novamente a grade de servico de catadlogo quando for reiniciado. O aplicativo
ndo tera problemas durante esse tempo.

* Falha do datacenter: Verifique se o datacenter realmente falhou e se ele foi
isolado na rede. Em seguida, emita o comando xsadmin de substituicao de
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quorum. Os dois datacenters sobreviventes executam recuperagao completa ao
substituir os shards que estavam hospedados no datacenters com falha. O
servico de catdlogo agora estad em execugdo com um servidor de quorum
completo A e B. Pode ocorrer atrasos ou exce¢des no aplicativo durante o
intervalo entre o inicio do blecaute e a substituicdo do quorum. Quando o
quorum for substituido, a grade serd recuperada e a operagdo normalizada.

* Recuperagdo do datacenter: Os datacenters sobreviventes ja estdo em execucdo
com o quorum substituido. Quando o datacenter que contém o servidor C for
reiniciado, todas as JVMs no datacenter deverdo ser reiniciadas. Em seguida, o
servidor C unird novamente a grade de servico de catdlogo existente e o quorum
voltard para o estado normal sem nenhuma interven¢do do usuario.

* Falha e queda de energia do datacenter: O datacenter que contém o servidor C
falha. O quorum é substituido e recuperado nos datacenters restantes. Se ocorrer
uma queda de energia entre os servidores A e B, as regras de recuperacao
normal da queda de energia serdo aplicadas. Quando voltar a energia, o quorum
sera restabelecido e a recuperacdo necessaria da perda do quorum ocorrera.

Comportamento do contéiner

Essa secdo descreve como as JVMs do servidor de contéiner se comportam
enquanto o quorum for perdido e recuperado.

Os contéineres hospedam um ou mais shards. Os shards sdo primarios ou réplicas
de uma partigdo especifica. O servico de catalogo designa shards para um
contéiner e o contéiner respeitard essa designacdo até novas instru¢des chegarem a
partir do servico de catalogo. Isso significa que, se um shard primario em um
contéiner nao puder se comunicar com um shard réplica devido a uma queda de
energia, ele continuara tentando novamente até receber novas instrugdes do servico
de catalogo.

Se cair a energia da rede e um shard primario perder comunica¢do com a réplica,
ele tentard novamente a conexdo até o servigo de catdlogo fornecer novas
instrucdes.

Comportamento de réplica sincrona

Enquanto a conexao estiver dividida, o shard primario pode aceitar novas
transagdes enquanto houver, pelo menos, quantas réplicas on-line que a
propriedade minsync possuir para o conjunto de mapa. Se alguma das novas
transagdes for processada no shard primério enquanto o link para a réplica
sincrona estiver quebrado, todos os dados da réplica serdo excluidos e a réplica
serd ressincronizada com o estado atual do shard primario quando o link for
reestabelecido.

A replicagdo sincrona é altamente ndo recomendada entre os datacenter ou através
de um link de estilo WAN.

Comportamento de réplica assincrona

Enquanto a conexdo estiver interrompida, o shard priméario pode aceitar novas
transagdes. O shard primdrio armazenara em buffer as alteracdes até um limite. Se
a conexdo com a réplica for reestabelecida antes de atingir esse limite, a réplica
serd atualizada com as alteragdes em buffer. Se esse limite for atingido, o shard
primario destruird a lista armazenada em buffer e, quando a réplica for
reconectada, ela sera limpa e ressincronizada.
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Comportamento do Cliente

Os clientes sempre podem se conectar com o servidor de catdlogos para
autoinicializacdo com a grade, independente se a grade de servigo de catédlogo
possuir quorum ou ndo. O cliente tentard se conectar com qualquer instancia do
servidor de catdlogos para obter uma tabela de rota e, em seguida, interagir com a
grade. A conectividade de rede pode impedir que o cliente interaja com algumas
parti¢des devido a configuragdo da rede. O cliente pode se conectar com réplicas
locais para dados remotos se ele for configurado para iss0.Os clientes ndo poderdao
atualizar os dados se a parti¢do primadria para esses dados néo estiver disponivel.

SSL desativado

E altamente recomendado especificar um tempo limite de transacéo no arquivo
XML do descritor ObjectGrid. O cliente tentard novamente uma transacdo tinica até
esse tempo limite exceder. Se um tempo limite ndo for especificado, o cliente
tentard novamente infinitas vezes, o que ndo é recomendado, ja que o
encadeamento do cliente serd bloqueado por tempo indeterminado. O tempo limite
da transacdo deve ser configurado para um mdltiplo do tempo méximo de
transacdo esperado.

Também é altamente recomendado configurar o tempo limite do pedido ORB no
arquivo orb.properties. O cliente serd bloqueado em um soquete que caiu a anergia
durante esse tempo maximo. Se o tempo decorrido de quando o pedido foi
emitido ainda for menor que o tempo limite da transacdo, o0 WebSphere eXtreme
Scale tentara o pedido novamente. O cliente tentard novamente até o tempo total
decorrido exceder o tempo limite da transacdo. Assim, o tempo de bloqueio
maximo do cliente é o tempo limite da transacdo mais o tempo limite do pedido
do ORB.

O ORB seré bloqueado até a pilha TCP fechar o soquete que estd sem energia, se o
tempo limite de pedido do ORB néo for especificado. Esse tempo depende do
ajuste da pilha TCP e pode durar horas, dependendo do TCP FIN_WAIT e de
outros parametros relacionados.

Comandos do Quorum com xsadmin
Essa segao descreve os comandos xsadmin tteis para situagdes de quorum.
Consultando status de quorum

O status de quorum de uma instancia do servidor de catalogos pode ser
examinado usando o comando xsadmin.

xsadmin —ch cathost —p 1099 —quorumstatus

Ha cinco resultados possiveis.

* Quorum estd desativado: Os servidores de catalogos estdo em execugdo em um
modo de quorum desativado. Esse é um desenvolvimento ou apenas um modo
de datacenter tinico. Ele ndo é recomendado para configuragdes de varios
datacenters.

* O Quorum esta ativado e o servidor de catdlogos possui quorum: O quorum é
ativado e o sistema trabalha normalmente.

* O Quorum estd ativado mas o servidor de catalogos esta aguardando quorum: O
quorum estd ativado mas o quorum foi perdido.
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* O Quorum estd ativado mas o quorum foi substituido: O quorum esta ativado
mas o quorum foi substituido.

* O status do quorum ¢é declarado ilegal: Em uma queda de energia, o servidor de
catalogos € dividido em duas parti¢des, A e B. O servidor de catdlogos A possui
quorum substituido. A parti¢cdo de rede é resolvida e o servidor na particdo B é
declarado ilegal, requerendo um reinicio da JVM. Isso também ocorre se a JVM
de catdlogo na particdo B for reiniciada durante a queda de energia e, em
seguida, a energia voltar.

Substituindo Quorum

O comando xsadmin pode ser utilizado para substituir o quorum. Qualquer
instancia do servidor de catalogos sobrevivente pode ser usada. Todas as instancias
sobreviventes sdao notificadas quando uma for instruida para substituir o quorum.
A sintaxe para isso é a seguinte.

xsadmin —ch cathost —p 1099 —overridequorum

Comandos de diagnéstico
* Status de quorum: Conforme descrito na segdo anterior.

* Lista de grupo principal: Exibe uma lista de todos os grupos principais. Os
membros e lideres dos grupos principais sdo exibidos.

xsadmin —ch cathost —p 1099 —coregroups

¢ Servidores em estado teardown: Esse comando remove um servidor
manualmente da grade. Normalmente isso ndo é necessario ja que os servidores
sdo automaticamente removidos quando forem detectados como falhas, mas o
comando ¢ fornecido para uso na ajuda de suporte IBM.

xsadmin —ch cathost —p 1099 —g Grid —teardown serverl,server2,server3

* Exibir tabela de rota: Esse comando mostra a tabela de rota atual ao simular
uma nova conexdo do cliente com a grade. Ele também valida a tabela de rota
ao confirmar que todos os servidores de contéineres reconhecem sua func¢do na
tabela de rota, como o tipo de shard para uma determinada partigao.

xsadmin —ch cathost —p 1099 —g myGrid -routetable

* Exibir shards ndo-designados: Se algum shard ndo puder ser colocado na grade,
isso poderd ser usado para lista-los. Isso acontece apenas quando o servigo de
colocagdo possuir uma restricio que impede a colocagdo. Por exemplo, se vocé
iniciar as JVMs em uma tnica caixa fisica enquanto estiver no modo de
produgdo, apenas os shards primdrios poderdo ser colocados. As réplicas nao
serdo designadas até o inicio das JVMs em uma segunda caixa. O servico de
colocagdo coloca apenas as réplicas nas JVMs com enderecos IP diferentes das
JVMs que hospedam os shards primdrios. Nao ter nenhuma JVM em uma zona
também fazem com que os shards ndo sejam designados.

xsadmin —ch cathost —p 1099 —g myGrid —unassigned

* Definir configura¢des de rastreio: Esse comando define as configura¢des de
rastreio para todas as JVMs que correspondem ao filtro especificado para o
comando xsadmin. Essa definigdo altera apenas as configuragdes de rastreio até
outro comando ser usado ou as JVMs modificadas falharem ou pararem.

xsadmin —ch cathost —p 1099 —g myGrid —fh hostl —settracespec
ObjectGrid*=event=enabled

Isso ativa o rastreio para todas as JVMs na caixa com o nome do host
especificado que, neste caso, é hostl.
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* Verificando tamanhos de mapa: O comando de tamanhos de mapa € ttil para
verificar se a distribuicdo de chaves é uniforme entre os shards na chave. Se
algum contéiner contiver significativamente mais chaves do que outros,
provavelmente a funcdo hash nos objetos de chave esta distribuindo
incorretamente.

xsadmin -ch cathost -p 1099 -g myGrid -m myMapSet -mapsizes myMap

Utilizando JMS para Distribuir Alteracoes de Transacoes

128

Use o Java Message Service (JMS) para altera¢oes distribuidas entre diferentes
camadas ou em ambientes em plataformas mistas.

O JMS é um protocolo ideal para alteragdes distribuidas entre diferentes camadas
ou em ambientes em plataformas mistas. Por exemplo, alguns aplicativos que
usam o eXtreme Scale podem ser implementados nolBM WebSphere Application
Server Community Edition, Apache Geronimo ou Apache Tomcat, considerando
que outros aplicativos podem executar no WebSphere Application Server Versao
6.x. O JMS é ideal para alteracdes distribuidas entre peers do eXtreme Scale nesses
diferentes ambientes. O transporte de mensagens do gerenciador de alta
disponibilidade é muito rdpido, mas pode apenas distribuir altera¢des para as Java
Virtual Machines que estdo em um grupo principal tinico. O JMS é mais lento, mas
permite que conjuntos maiores e mais diversos de aplicativos clientes
compartilhem um ObjectGrid. O JMS é ideal no compartilhamento de dados em
um ObjectGrid entre um cliente Swing rapido e um aplicativo implementado no
WebSphere Extended Deployment.

O Mecanismo de Invalidagdo do Cliente e a Replicagdo Ponto a Ponto incorporados
sdo exemplos da distribuicdo de altera¢des transacionais com base no JMS.
Consulte as informacdes sobre a configuracdo da replicagdo ponto a ponto com o
JMS no Guia de Administragdo para obter mais informacoes.

Implementando o JMS

O JMS é implementado para distribuir alteragoes de transagdo usando um objeto
Java que se comporta como um ObjectGridEventListener. Este objeto pode
propagar o estado nas quatro maneiras a seguir:

1. Invalidar: Qualquer entrada que é despejada, atualizada ou excluida é
removida em todas as Java Virtual Machines peer quando elas recebem a
mensagem.

2. Invalidar condicional: A entrada é despejada somente se a versdo local for a
mesma ou mais antiga que a versao no publicador.

3. Push: Qualquer entrada que foi despejada, atualizada, excluida ou inserida é
incluida ou sobrescrita em todas as Java Virtual Machines peer quando elas
recebem a mensagem JMS.

4. Push condicional: A entrada é atualizada ou incluida no lado de recebimento
apenas se a entrada local for menos recente que a versao que esta sendo
publicada.

Atender Alteracoes de Publicacao

O plug-in implementa a interface ObjectGridEventListener para interceptar o
evento transactionEnd. Quando o eXtreme Scale chama este método, o plug-in
tenta converter a lista LogSequence list para cada mapa que é acessado pela
transagdo em uma mensagem JMS e, entdo, a publica. O plug-in pode ser
configurado para publicar alteragdes para todos os mapas ou um subconjunto de
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mapas. Os objetos LogSequence sdo processados para os mapas com a publicagao
ativada. A classe LogSequenceTransformer do ObjectGrid serializa um
LogSequence filtrado para cada mapa em um fluxo. Apéds todas as LogSequences
serem serializadas para o fluxo, entdo, um ObjectMessage JMS é criado e publicado
em um topico bem conhecido.

Atender Mensagens JMS e Aplica-las ao ObjectGrid Local
Guia de Administragio

O mesmo plug-in também inicia um encadeamento que gira em um loop,
recebendo todas as mensagens publicadas no tépico bem conhecido. Quando chega
uma mensagem, ele transmite o contetido da mensagem para a classe
LogSequenceTransformer para converté-lo em um conjunto de objetos
LogSequence. Em seguida, uma transagdo ndo-write-through é iniciada. Cada
objeto LogSequence é fornecido ao método Session.processLogSequence, que
atualiza os Mapas locais com as alteragdes. O método processLogSequence entende
o modo de distribui¢do. A transac¢do é confirmada e o cache local agora reflete as
alteracoes. Para obter informagdes adicionais sobre a utilizagdo do JMS para
distribuir alteraces de transagdes, consulte as informacoes sobre a distribuicao das
alteracoes entre as Java Virtual Machines do peer no Guia de Administragdo.
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Capitulo 6. Seguranca

O WebSphere eXtreme Scale é um sistema de armazenamento em cache
distribuido. Se vocé deseja proteger o acesso para proteger seus dados, é possivel
ativar a seguranca e integrar-se com provedores de seguranca externos.

Nota: Em um armazenamento de dados fora do cache existente, como um banco
de dados, provavelmente é necessério ter recursos de seguranga integrados que
podem ndo ser necessarios para configuragdo ou ativagdo de modo ativo.
Entretanto, apds ter armazenado seus dados em cache com o eXtreme Scale, vocé
deve considerar a importante situacdo resultante de que seus recursos de
seguranca de backend ndo estdo mais em vigor. E possivel configurar a seguranca
do eXtreme Scale no niveis necessarios para que a nova arquitetura armazenada
em cache para os seus dados também fique segura.

A seguir é apresentado um breve resumo sobre os recursos de seguranga do
eXtreme Scale. Para obter mais informagodes detalhadas sobre como configurar a
seguranga, consulte o Guia de Administracio e o Guia de Programagio.

Fundamentos sobre Seguranca Distribuida

A seguranga distribuida do eXtreme Scale é baseada em trés conceitos
fundamentais:

Autenticagio confidvel
A habilidade de determinar a identidade do solicitante. O WebSphere
eXtreme Scale suporta autenticacdo cliente-para-servidor e
servidor-para-servidor.

Autorizacdo
A habilidade de dar permissdes para conceder direitos de acesso ao
solicitante. O WebSphere eXtreme Scale suporta diferentes autorizagoes
para varias operagoes.

Transporte Seguro
A transmissdo segura dos dados sobre uma rede. O WebSphere eXtreme
Scale suporta os protocolos TLS/SSL (Transport Layer Security /Secure
Sockets Layer).

Autenticacao

O WebSphere eXtreme Scale suporta uma estrutura de cliente e servidor
distribuida. Uma infraestrutura de seguranca de cliente e servidor estd estabelecida
para proteger o acesso aos servidores eXtreme Scale. Por exemplo, quando a
autenticacdo é necessaria pelo servidor do eXtreme Scale, um cliente do eXtreme
Scale deve fornecer credenciais para se autenticar no servidor. Essas credenciais
podem ser um par de nome de usudrio e senha, um certificado cliente, um ticket
Kerberos ou dados que sdo apresentados em um formato acordado entre o cliente e
o servidor.

Autorizacao
As autorizagdes do WebSphere eXtreme Scale sdo baseadas em assuntos e

permissdes. E possivel utilizar o Java Authentication and Authorization Services
(JAAS) para autorizar o acesso ou é possivel conectar uma abordagem
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customizada, tal como Tivoli Access Manager (TAM), para tratar as autorizagoes.
As seguintes autoriza¢des podem ser fornecidas a um cliente ou grupo:

Autorizacdo de mapa
Execute operagdes insert, read, update, evict ou delete nos Mapas.

Autorizacao do ObjectGrid
Execute consultas em objetos ou entidades e consultas em fluxos nos
objetos do ObjectGrid.

Autorizacao do agente do DataGrid
Permita que os agentes do DataGrid sejam implementados em um
ObjectGrid.

Autoriza¢do do mapa do lado do servidor
Replique um mapa de servidor para o lado do cliente ou crie um indice
dindmico para o mapa do servidor.

Autorizacao de administracao
Execute tarefas de administragao.

Seguranca do Transporte

Para garantir a seguranca da comunicagdo entre cliente e o servidor, o WebSphere
eXtreme Scale suporta TLS/SSL. Estes protocolos fornecem seguranca da camada
de transporte com autenticidade, integridade e confidencialidade para uma
conexdo segura entre um cliente e um servidor do eXtreme Scale.

Seguranca da Grade

Em um ambiente seguro, um servidor deve poder verificar a autenticidade de
outro servidor. O WebSphere eXtreme Scale utiliza um mecanismo de cadeia de
chave secreta compartilhado para este propodsito. Este mecanismo de chave secreta
é semelhante a uma senha compartilhada. Todos os servidores eXtreme Scale
aceitam uma cadeia secreta compartilhada. Quando um servidor se junta a grade,
ele é desafiado a apresentar a cadeia secreta. Se a cadeia secreta do servidor que
estd se juntando corresponder a uma cadeia no servidor principal, entdo o servidor
que esta se juntando pode ser unir 4 grade. Caso contrario, o pedido de juncdo
sera rejeitado.

Nao é seguro enviar um segredo em texto nado-criptografado. A infraestrutura de
seguranga do eXtreme Scale fornece um plug-in SecureTokenManager para
possibilitar que o servidor faca a seguranca deste segredo antes de envia-lo. E
possivel escolher como implementar a operagdo segura. O WebSphere eXtreme
Scale fornece uma implementacdo, na qual a operagdo segura é implementada para
criptografar e assinar o segredo.

Seguranca Java Management Extensions (JMX) em uma
Topologia de Implementacao Dinamica

A seguranga JMX MBean ¢é suportada em todas as versdes do eXtreme Scale.
Clientes dos MBeans do servidor de catdlogos e MBeans do servidor de contéineres
podem ser autenticados e o acesso as operagdes do MBean podem ser impostos.

Seguranca Local do eXtreme Scale

A seguranca local do eXtreme Scale é diferente do modelo distribuido do eXtreme
Scale porque o aplicativo instancia diretamente e utiliza uma instancia do
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ObjectGrid. Seu aplicativo e as instancias do eXtreme Scale estdo na mesma Java
virtual machine (JVM). Como nao ha nenhum conceito de cliente/servidor neste
modelo, a autenticagdo ndo é suportada. Seu aplicativo deve gerenciar sua propria
autenticacdo e, entdo, passar o objeto Subject autenticado para o eXtreme Scale.
Porém, o mecanismo de autorizagdo usado para o modelo de programacao do
eXtreme Scale local é o mesmo que o usado para o modelo cliente/servidor.

Configuracao e Programacao

Para obter informacdes adicionais sobre a configuragdo e programacao para
seguranga, consulte o Guia de Administragido e Guia de Programagdo.
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Capitulo 7. Processamento de Transacoes

O WebSphere eXtreme Scale usa transa¢des de acordo com seu mecanismo de
interagdo com os dados.

SessoOes e Transacoes

Para interagir com os dados, o encadeamento em seu aplicativo precisa de sua
propria Sessdao. Quando o aplicativo desejar usar o ObjectGrid em um
encadeamento, chame um dos métodos ObjectGrid.getSession para obter um
encadeamento. Com a sessdo, o aplicativo pode trabalhar com dados que sao
armazenados nos mapas ObjectGrid.

Quando um aplicativo usa um objeto de Sessdo, a sessdo deve estar no contexto de
uma transacdo. Uma transagdo inicia e é consolidada ou inicia e é recuperada
usando os métodos begin, commit e rollback no objeto de Sessdo. Os aplicativos
também podem trabalhar em modo de auto-consolidagdo, no qual a Sessdo inicia e
consolida automaticamente uma transagdo sempre que uma operacgdo é executada
no mapa. O modo de auto-confirmagdo nao pode agrupar varias operagdoes em
uma tnica transagdo, assim, ele é a opgdo mais lenta se vocé estiver criando um
lote de varias operagdes em uma tnica transagdo. Porém, para transagdes que
contém uma operagao, a auto-consolidacdo € a op¢ao mais rapida.

Vantagens das Transacoes

Usando as transagdes, vocé pode:

* Recuperar alteragdes se ocorrer uma excegdo ou a légica de negdcios precisar
desfazer mudangas de estado.

* Mantém e libera bloqueios em dados para aplicar mdltiplas alteragdes como
uma unidade atdmica no momento da consolidagao.

* Protege um encadeamento de alteragdes concorrentes.
* Implementa um ciclo de vida para bloqueios nas alteragdes.

* Produz uma unidade atémica de replicacdo.

Transacoes

As transagOes possuem muitas vantagens para o armazenamento e a manipulagdo
de dados. E possivel usar transacdes para se proteger a grade contra alteragdes
simultaneas, aplicar varias alteragdes como uma unidade simultanea, replicar
dados e para implementar um ciclo de vida para bloqueios sobre alteracdes.

Visao Geral da Transacao

Utilize as transagoes pelos seguintes motivos:

* Para proteger um encadeamento de alteragdes simultaneas.

* DPara aplicar varias altera¢des como uma unidade atdmica no momento commit.
¢ Para implementar um ciclo de vida para bloqueios em alteragdes.

e Para atuar como a unidade de replicagao.
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Quando uma transacdo inicia, 0 WebSphere eXtreme Scale aloca um mapa de
diferenca especial para conter as alteragdes atuais ou copias dos pares chave e
valor que a transacdo utiliza. Normalmente, quando um par de chave e valor é
acessado, o valor é copiado antes de o aplicativo receber o valor. O mapa de
diferencas controla todas as alteracdes de operagdes, como inserir, atualizar, obter,
remover e assim por diante. As chaves nado sdo copiadas porque elas sdo assumidas
como imutdveis. Se um objeto ObjectTransformer for especificado, entdo, ele serd
utilizado para copiar o valor. Se a transacdo estiver utilizando o bloqueio
optimistic, as imagens anteriores dos valores também serdo rastreadas para
comparacdo quando a transacdo for confirmada.

Se uma transagdo for recuperada, as informagdes do mapa de diferengas serdo
descartadas e os bloqueios nas entradas serdo liberados. Quando uma transacédo é
consolidada, as alteracdes sdo aplicadas nos mapas e os bloqueios sdo liberados. Se
o bloqueio otimista estiver sendo utilizado, o eXtreme Scale compara as versdes de
imagens anteriores dos valores com os valores que estdo no mapa. Esses valores
devem corresponder para que a transagdo seja confirmada. Essa comparagao
permite um esquema de bloqueio de varias versdes, mas a um custo de duas
copias sendo feitas quando a transacdo acessa a entrada. Todos os valores sdo
copiados novamente e a nova cépia é armazenada no mapa. O WebSphere eXtreme
Scale executa esta copia para se proteger do aplicativo alterando a referéncia do
aplicativo para o valor ap6és um commit.

E possivel evitar o uso de diversas cépias das informagdes. O aplicativo pode
salvar uma cépia, utilizando o bloqueio pessimistic em vez do bloqueio optimistic
como o custo da limitagdo da simultaneidade. A cépia do valor no momento da
confirmagdo também pode ser evitada se o aplicativo concordar em nao alterar um
valor apés uma confirmagao.

Tamanho da Transacao

Transagdes maiores sdo mais eficientes, especificamente para replicacdo. No
entanto, as transagdes maiores podem causar impacto adverso na simultaneidade
porque os bloqueios nas entradas sdo retidos por um periodo maior de tempo. Se
vocé usar transagdes maiores, é possivel aumentar o desempenho de replicagao.
Este aumento de desempenho é importante quando vocé estiver pré-carregando
um Mapa. Experimente diferentes tipos de batch para determinar qual funciona
melhor para o seu cenario.

Transagdes maiores também ajudam com os utilitirios de carga. Se estiver sendo
usado um utilitario de carga que possa executar SQL em lote, entdo ganhos
consideraveis no desempenho sdo possiveis dependendo da transagdo e de
redugdes significativas de carga no lado do banco de dados. Esse ganho no
desempenho depende da implementacdo do Carregador.

Atributo CopyMode

E possivel ajustar o nimero de cépias definindo o atributo CopyMode do
BackingMap ou objetos ObjectMap. O modo de cépia possui os seguintes valores:

* COPY_ON_READ_AND_COMMIT
* COPY_ON_READ

« NO_COPY

* COPY_ON_WRITE

* COPY_TO_BYTES
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O valor COPY_ON_READ_AND_COMMIT é o padrao. O valor COPY_ON_READ
copia os dados iniciais recuperados, mas ndo copia no momento da consolidagéo.
Este modo é seguro se o aplicativo ndo modificar um valor depois de consolidar
uma transacdo. O valor NO_COPY ndo copia os dados, que sdo seguros apenas
para dados de leitura. Se ele nunca for alterado, ndo serd necessério copid-lo por
motivos de isolamento.

Seja cauteloso ao usar o valor do atributo NO_COPY com mapas que possam ser
atualizados. O WebSphere eXtreme Scale utiliza a cdpia no primeiro acesso para
permitir o retrocesso da transac¢do. O aplicativo alterou apenas a cépia e, como
resultado, o eXtreme Scale descarta a copia. Se o valor de atributo NO_COPY for
utilizado e o aplicativo modificar o valor confirmado, ndo sera possivel concluir a
recuperagdo. Modificar o valor confirmado conduz a problemas nos indices,
replicacdo e assim por diante porque os indices e as réplicas sdo atualizadas
quando a transacdo é confirmada. Se vocé modificar os dados confirmados e, em
seguida, recuperar a transagdo, o que na realidade nao é recuperada, os indices ndo
serdo atualizados e a replicagdo ndo ocorrerd. Os outros encadeamentos podem ver
as alteragdes ndo confirmadas imediatamente, mesmo se tiverem bloqueios. Utilize
o valor de atributo NO_COPY apenas para mapas somente leitura ou para
aplicativos que concluem a cépia apropriada antes de modificar o valor. Se vocé
utilizar o valor de atributo NO_COPY e chamar o suporte IBM com um problema
de integridade de dados, serd necessario reproduzir o problema com o modo de
copia definido como COPY_ON_READ_AND_COMMIT.

O valor COPY_TO_BYTES armazena os valores no mapa de maneira serializada.
No tempo de leitura, o eXtreme Scale aumenta o valor de um formato serializado
e, no tempo de consolidagdo, ele armazena o valor em um formato serializado.
Com esse método, uma cépia é feita no tempo de leitura e de consolidacao.

O modo de copia padrdo para um mapa pode ser configurado no objeto
BackingMap. Também é possivel alterar o modo de cépia antes de iniciar uma
transagdo usando o método ObjectMap.setCopyMode.

A seguir ha um exemplo de um fragmento de mapa de apoio de um arquivo
objectgrid.xml que mostra como configurar o modo de copia para um
determinado mapa de apoio. Este exemplo assume que vocé esteja utilizando cc
como o espago de nomes objectgrid/config.

<cc:backingMap name="RuntimelLifespan" copyMode="NO_COPY"/>

Consulte as informacgoes sobre as boas praticas do método copyMode no Guia de
Programagio para obter mais informagdes.

Modo de Commit Automatico

Se nenhuma transagdo for ativamente iniciada, entdo quando um aplicativo
interage com um objeto ObjectMap, uma operagdo automatica ¢ iniciada e uma
consolidagdo é executada em nome do aplicativo. Esta operacdo automatica de
inicio e consolidagao funciona, mas evita que a recuperagao e o bloqueio
funcionem efetivamente. A velocidade de replicagdo sincrona sofre um impacto
devido ao tamanho de transagdo muito reduzido. Se estiver usando um aplicativo
gerenciador de entidades, entdo ndo use o modo de consolidacdo automatica pois
os objetos que estiverem bloqueados com o método EntityManager.find se tornarado
imediatamente ndo gerenciados no retorno do método e inutilizaveis.
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Modo de Bloqueio e Transacoes

Os bloqueios sao limitados pelas transagdes. E possivel especificar as seguintes
configuragdes de bloqueio:

* Auséncia de bloqueio: Executar sem a configuracdo de bloqueio é a op¢do mais
rapida. Se estiver utilizando dados de leitura, vocé talvez nédo precise do
bloqueio.

* Bloqueio pessimistic: Adquire bloqueios em entrada e, em seguida, contém o
bloqueio até o momento do commit. Essa estratégia de bloqueio fornece boa
consisténcia a custa do rendimento.

* Bloqueio optimistic: Obtém uma imagem anterior de cada registro que a
transacdo acessa e compara a imagem com os valores de entrada atuais quando
ocorre o commit da transacdo. Se os valores de entrada forem alterados, a
transagdo serd recuperada. Nenhum bloqueio sera retido até o momento da
confirmacdo. Esta estratégia de bloqueio fornece melhor simultaneidade do que
a estratégia pessimista, no risco da transa¢do sendo recuperada e no custo da
memoria de criar a copia extra da entrada.

Configure a estratégia de bloqueio no BackingMap. Nao é possivel alterar a
estratégia de bloqueio para cada transagdo. A seguir ha um exemplo de fragmento
XML que mostra como configurar o modo de bloqueio em um mapa utilizando o
arquivo XML, assumindo que cc é o espaco de nomes para o espago de nomes
objectgrid/config.

<cc:backingMap name="RuntimeLifespan" lockStrategy="PESSIMISTIC" />

Coordenadores de Transacao Externos

Normalmente, as transagdes iniciam com o método session.begin e terminam com
o método session.commit. Porém, quando o eXtreme Scale est4 incorporado, as
transacdes podem ser iniciadas e encerradas por um coordenador externo de
transacgoes. Se vocé estiver usando um coordenador de transacdo externo, nao é
necessario chamar o método session.begin e terminar com o método
session.commit. Consulte o Guia de Programagio para obter informagdes adicionais
sobre o eXtreme Scale e a interacdo com transagdes externas. Se vocé estiver
usando o WebSphere Application Server, é possivel usar o plug-in
WebSphereTranscationCallback. Consulte o Guia de Programacio para obter
informagdes adicionais sobre os plug-ins que estdo disponiveis com o WebSphere
eXtreme Scale.

Estratégias de

Bloqueio

As estratégias de bloqueio incluem pessimistic, optimistic e auséncia de bloqueio.
Para escolher uma estratégia de bloqueio, é necessério saber a porcentagem de
cada tipo de operagdes que possui, se vocé utiliza um utilitdrio de carga e assim
por diante.

Bloqueio Pessimista

Utilize a estratégia de bloqueio pessimistic para mapas de leitura e gravacao
quando outras estratégias de bloqueio nado sio possiveis. Quando um mapa do
ObjectGrid map ¢é configurado para utilizar a estratégia de bloqueio pessimista, um
bloqueio de transacdo pessimista para uma entrada de mapa é obtido quando uma
transagdo primeiro obtém a entrada do BackingMap. O bloqueio pessimistic fica
retido até que o aplicativo conclua a transagdo. Geralmente, a estratégia de
bloqueio pessimistic é utilizada nas seguintes situagoes:
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* Quando o BackingMap é configurado com ou sem um utilitario de carga e as
informagdes de controle de versdes ndo estdo disponiveis.

* Quando o BackingMap ¢é utilizado diretamente por um aplicativo que precisa de
ajuda do eXtreme Scale para controle de simultaneidade.

* Quando as informagdes de controle de versdes estdo disponiveis, mas as
transagdes de atualizacdo colidem freqiientemente nas entradas de suporte,
resultando em falhas de atualizacdo otimistas.

Como a estratégia de bloqueio pessimista tem o maior impacto no desempenho e
escalabilidade, esta estratégia deve ser utilizada apenas para ler e gravar mapas
quando outras estratégias de bloqueio nao sao viaveis. Por exemplo, essas
situagdes incluem quando ocorrem falhas de atualizacdo otimista com frequéncia
ou quando a recuperagdo da falha otimista é dificil para um aplicativo manipular.

Bloqueio Otimista

A estratégia de bloqueio optimistic assume que duas transa¢des podem tentar
atualizar a mesma entrada de mapa ao executar simultaneamente. Devido a esta
convicgdo, o modo de bloqueio ndo precisa ser retido pelo ciclo de vida da
transagao porque é improvavel que mais de uma transagao possa atualizar a
entrada de mapa simultaneamente. A estratégia de bloqueio optimistic geralmente
é utilizada nas seguintes situagodes:

* Quando um BackingMap é configurado com ou sem um utilitario de carga e as
informagdes de controle de versdes estdo disponiveis.

* Quando um BackingMap possui em sua maior parte, transa¢des que executam
operagdes de leitura. As operagdes insert, update ou remove nas entradas de
mapa ndo ocorrem com frequéncia no BackingMap.

* Quando um BackingMap ¢ inserido, atualizado ou removido mais
freqlientemente do que € lido, mas as transagdes raramente colidem na mesma
entrada do mapa.

Como a estratégia de bloqueio pessimistic, 0 métodos na interface ObjectMap
determinam como o eXtreme Scale automaticamente tenta adquirir um modo de
bloqueio para a entrada de mapa que estd sendo acessada. Entretanto, existem as
seguintes diferencas entre as estratégias pessimistic e optimistic:

* Como a estratégia de bloqueio pessimistic, um modo de bloqueio S é adquirido
pelos métodos get e getAll quando o método é chamado. No entanto, com o
bloqueio optimistic, o modo de bloqueio S néo fica retido até que a transacao
seja concluida. Em vez disso, o0 modo de bloqueio S é liberado antes de o
método retornar ao aplicativo. O propésito de adquirir o modo de bloqueio é
para que o eXtreme Scale possa garantir que apenas dados com commit de
outras transagdes fiquem visiveis para a transagdo atual. Apos o eXtreme Scale
ter verificado que ocorreu commit nos dados, o modo de bloqueio S é liberado.
No momento do commit, uma verificagdo de versdo optimistic é executada para
garantir que nenhuma outra transac¢ao tenha alterado a entrada do mapa apos a
transagdo atual ter liberado seu modo de bloqueio S. Se uma entrada nao for
procurada a partir do mapa antes de ser atualizada, invalidada ou excluida, o
tempo de execucgdo do eXtreme Scale implicitamente procura a entrada a partir
do mapa. Esta operacdo get implicita é desempenhada para obter o valor atual
no momento em que foi solicitada a modificacdo da entrada.

* Diferente da estratégia de bloqueio pessimista, os métodos getForUpdate e
getAllForUpdate sdo tratados exatamente como os métodos get e getAll quando
a estratégia de bloqueio otimista é utilizada. Ou seja, um modo de bloqueio S é
adquirido no inicio do método e o modo de bloqueio S é liberado antes de
retornar para o aplicativo.
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Todos os outros métodos ObjectMap sdo tratados exatamente como sdo tratados
para a estratégia de bloqueio pessimistic. Ou seja, quando o método commit é
chamado, um modo de bloqueio X é obtido para qualquer entrada do mapa que
tenha sido inserida, atualizada, removida, tocada ou invalidada e o modo de
bloqueio X é retido até que a transacdo tenha concluido o processamento de
consolidagéo.

A estratégia de bloqueio optimistic assume que nenhuma transagdo em execugdo
simultanea tenta atualizar a mesma entrada de mapa. Devido a esta suposicdo, o
modo de bloqueio ndo precisa ser mantido pela duragdo da transagdo porque é
improvavel que mais de uma transagdo possa atualizar a entrada de mapa
simultaneamente. Entretanto, como um modo de bloqueio nado foi mantido, outra
transagdo simultanea poderia potencialmente atualizar a entrada do mapa apés a
transacdo atual ter liberado seu modo de bloqueio S.

Para tratar esta possibilidade, o eXtreme Scale obtém um bloqueio X no momento
do commit e executa uma verificacdo de versdo optimistic para verificar se
nenhuma outra transacao alterou a entrada do mapa apés a transagdo atual ter lido
a entrada do mapa a partir do BackingMap. Se outra transacdo alterar a entrada do
mapa, a verificagdo de versdo falhara e ocorrera uma excegao
OptimisticCollisionException. Esta excegdo forca a transagdo atual a ser retrocedida
e o aplicativo deve tentar novamente a transacdo inteira. A estratégia de bloqueio
optimistic é muito ttil quando um mapa é lido em sua maior parte e é improvavel
que ocorram atualiza¢des na mesma entrada do mapa.

Auséncia de Bloqueio

Quando um BackingMap € configurado para ndo utilizar uma estratégia de
bloqueio, nenhum bloqueio de transa¢do para uma entrada de mapa sera obtido.

Nao utilizar uma estratégia de bloqueio é ttil quando um aplicativo é um
gerenciador de persisténcia, como um contéiner Enterprise JavaBeans " (EJB) ou
quando um aplicativo utiliza Hibernate para obter dados persistentes. Neste
cendrio, o BackingMap é configurado sem um utilitario de carga e o gerenciador
de persisténcia utiliza o BackingMap como um cache de dados. Neste cenario, o
gerenciador de persisténcia fornece controle de simultaneidade entre transagdes
que estdo acessando as mesmas entradas de Mapa.

O WebSphere eXtreme Scale ndo precisa obter nenhum bloqueio de transagdo para
o propdsito de controle de simultaneidade. Essa situagdo presume que o
gerenciador de persisténcia ndo libera os bloqueios da transacdo antes de atualizar
o mapa ObjectGrid com as alteragdes confirmadas. Se o gerenciador de persisténcia
libera seus bloqueios, entdo uma estratégia de bloqueio pessimistic ou optimistic
deve ser utilizada. Por exemplo, suponha que o gerenciador de persisténcia de um
contéiner EJB esteja atualizando o mapa do ObjectGrid com dados que foram
confirmados na transagdo gerenciada por contéiner de EJB. Se a atualiza¢do do
mapa do ObjectGrid ocorrer antes dos bloqueios de transagdo do gerenciador de
persisténcia serem liberados, entdo é possivel ndo utilizar nenhuma estratégia de
bloqueio. Se o mapa do ObjectGrid ocorrer apds os bloqueios de transacdo do
gerenciador de persisténcia serem liberados, serd necessdrio utilizar a estratégia de
bloqueio otimista ou pessimista.

Outro cenario onde a auséncia de estratégia de bloqueio pode ser utilizada é
quando o aplicativo utiliza um BackingMap diretamente e um Utilitario de Carga é
configurado para o mapa. Neste cendrio, o utilitario de carga utiliza o suporte de
controle de simultaneidade que é fornecido por um Relational Database
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Management System (RDBMS) utilizando Java Database Connectivity (JDBC) ou
Hibernate para acessar dados em um banco de dados relacional. A implementagao
do utilitario de carga pode utilizar uma abordagem optimistic ou pessimistic. Um
utilitdrio de carga que utiliza um bloqueio optimistic ou uma abordagem de
controle de versdes ajuda a obter a maior quantidade de simultaneidade e
desempenho. Para obter informagdes adicionais sobre a implementacdo de uma
abordagem de bloqueio optimistic, consulte a se¢do OptimisticCallback em as
informacgdes sobre as considerac¢oes do utilitario de carga no Guia de Administragio.
Se estiver usando um utilitario de carga que usa suporte de bloqueio pessimistic
de um backend subjacente, vocé pode querer usar o pardmetro forUpdate que é
transmitido no método get da interface do utilitario de carga. Configure este
pardametro como true se o método getForUpdate da interface ObjectMap foi
utilizado pelo aplicativo para obter os dados. O utilitario de carga pode utilizar
esse pardmetro para determinar se solicitard um bloqueio atualizavel na linha que
estd sendo lida. Por exemplo, o DB2 obtém um bloqueio atualizavel quando uma
instrucado select SQL contém uma cldusula FOR UPDATE. Esta abordagem oferece a
m-esma prevencao de conflito que estd descrita em [“Bloqueio Pessimista” na paginal
138
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Capitulo 8. Tutoriais

Vocé pode usar tutoriais para iniciar o uso de fungdes especificas do WebSphere
eXtreme Scale.

Tutorial do Entity Manager: Visao Geral

Este tutorial do gerenciador de entidade mostra como utilizar o WebSphere
eXtreme Scale para armazenar informagoes de pedido em um Web site. E possivel
criar um aplicativo Java Platform, Standard Edition 5 simples que utiliza um
eXtreme Scale local e de memoéria. As entidades utilizam anotacdes e genéricos do
Java SE 5.

Antes de Iniciar

Certifique-se de atender aos seguintes requisitos antes de comecar o tutorial:
+ E necessério ter o Java SE 5.

* E necessdrio ter o arquivo objectgrid.jar em seu caminho de classe.

Tutorial do Entity Manager: Criando uma Classe de Entidade

A primeira etapa do tutorial do gerenciador de entidade mostra como criar um
ObjectGrid local com uma entidade ao criar uma classe Entity, registrar o tipo da
entidade com o eXtreme Scale e armazenar uma instancia da entidade no cache.

Por Que e Quando Desempenhar Esta Tarefa

1. Crie o objeto Order. Para identificar o objeto como uma entidade ObjectGrid,
inclua a anotagdo @Entity. Ao incluir esta anotagédo, todos os atributos
serializaveis no objeto sdo automaticamente persistidos no eXtreme Scale, a
menos que vocé utilize anota¢des nos atributos para substitui-los. O atributo
orderNumber é anotado com @Id para indicar que este atributo é a chave
priméria. A seguir, estd um exemplo de um objeto Order:

Order. java

@Entity

public class Order {
@Id String orderNumber;
Date date;
String customerName;
String itemName;
int quantity;
double price;

}

2. Execute o aplicativo eXtreme Scale Hello World para demonstrar as operagdes
entity. O programa de exemplo a seguir pode ser emitido no modo
independente para demonstrar as operacgdes entity. Use esse programa em um
projeto Eclipse Java que tenha o arquivo objectgrid.jar incluido no caminho
de classe. A seguir, estd um exemplo de um aplicativo Hello world simples que
utiliza o eXtreme Scale:

Application.java

package emtutorial.basic.stepl;

import com.ibm.websphere.objectgrid.ObjectGrid;

import com.ibm.websphere.objectgrid.ObjectGridManagerFactory;

import com.ibm.websphere.objectgrid.Session;
import com.ibm.websphere.objectgrid.em.EntityManager;
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public class Application
static public void main(String [] args)
throws Exception
{
ObjectGrid og =
ObjectGridManagerFactory.getObjectGridManager().createObjectGrid();
og.registerEntities(new Class[] {Order.class});

Session s = og.getSession();
EntityManager em = s.getEntityManager();

em.getTransaction().begin();

Order o = new Order();

o.customerName = "John Smith";

o.date = new java.util.Date(System.currentTimeMillis());
o.itemName = "Widget";

o.orderNumber = "1";

o.price = 99.99;

o.quantity = 1;

em.persist(o);
em.getTransaction().commit();

em.getTransaction().begin();

o = (Order)em.find(Order.class, "1");

System.out.printin("Found order for customer: " + o.customerName);
em.getTransaction().commit();

Este aplicativo de exemplo executa as seguintes operagdes:
a. Inicializa um eXtreme Scale local com um nome gerado automaticamente.

b. Registra as classes entity com o aplicativo utilizando a API do
registerEntities, embora utilizar a API do registerEntities ndo seja sempre
necessario.

€. Recupera um objeto Session e uma referéncia para o entity manager para
Session.

d. Associa cada objeto Session do eXtreme Scale com um EntityManager e
EntityTransaction tnicos. O EntityManager agora é utilizado.

e. O método registerEntities cria um objeto BackingMap que é chamado Order
e associa os metadados para o objeto Order com o objeto BackingMap. Esses
metadados incluem os atributos chave e ndo-chave, juntamente com os tipos
e nomes de atributo.

f. Uma transacdo inicia e cria uma instancia Order. A transacdo é preenchida
com alguns valores e é persistida utilizando o método EntityManager.persist,
que identifica a entidade como aguardando para ser incluida no Mapa
ObjectGrid associado.

g. A transacdo €, entdo, confirmada e a entidade é incluida no ObjectMap.

h. Outra transacao é feita e o objeto Order é recuperado utilizando a chave 1.
O cast de tipo no método EntityManager.find é necessario porque os
recursos genéricos do Java SE 5 ndo sdo utilizados para garantir que o

arquivo objectgrid.jar funciona em um Java SE 1.4 e Java Virtual Machine
posterior.

Tutorial do Entity Manager: Formando Relacionamentos de
Entidades

Crie um relacionamento simples entre entidades criando duas classes de entidades
com um relacionamento, registrando as entidades com o ObjectGrid e
armazenamento as instdncias da entidade no cache.

1. Crie uma entidade do cliente, que é utilizada para armazenar detalhes do
cliente independente do objeto Order. A seguir, estd um exemplo da entidade
do cliente:
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Application.java

public class Application

{

Customer. java
@Entity
public class Customer

{
@Id String id;
String firstName;
String surname;
String address;
String phoneNumber;

Esta classe inclui informagdes sobre o cliente, tais como nome, endereco e
numero de telefone.
Crie o objeto Order, que é semelhante ao objeto Order no tépico |“Tut0rial dol

[Entity Manager: Criando uma Classe de Entidade” na pagina 143 A seguir, esta
um exemplo do objeto order:

Order.java

@Entity
public class Order {
@Id String orderNumber;
Date date;
@ManyToOne(cascade=CascadeType.PERSIST) Customer customer;
String itemName;
int quantity;
double price;

Neste exemplo, uma referéncia para um objeto Customer substitui o atributo
customerName. A referéncia possui uma anotagdo que indica uma relagdo
muitos-para-um. Um relacionamento muitos-para-um indica que cada pedido
possui um cliente, mas varios pedidos podem fazer referéncia ao mesmo
cliente. O modificador de anota¢do em cascata indica que, se o EntityManager
persistir o objeto Order, também deve persistir o objeto Customer. Se vocé
decidir ndo definir a opgao de persisténcia em cascata, que é a opgdo padrao,
deve persistir manualmente o objeto Customer com o objeto Order.

Utilizando as entidades, defina os mapas para a instancia do ObjectGrid. Cada
mapa é definido para uma entidade especifica e uma entidade é denominada
Order e a outra é denominada Customer. O aplicativo de exemplo a seguir
ilustra como armazenar e recuperar um pedido do cliente:

static public void main(String [] args)

throws Exception

{
ObjectGrid og =

ObjectGridManagerFactory.getObjectGridManager().createObjectGrid();
og.registerEntities(new Class[] {Order.class});

Session s = og.getSession();

EntityManager em =

s.getEntityManager();

em.getTransaction().begin();

Customer cust = new Customer();
cust.address = "Main Street";

cust.firstName = "John";
cust.surname = "Smith";

cust.id = "C0OO1";
cust.phoneNumber =

Order o = new Order();

o.customer = cust;
0
0
0
o.price = 99.99;

"5555551212";

.date = new java.util.Date();
.itemName = "Widget";
.orderNumber = "1";
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o.quantity = 13

em.persist(o);
em.getTransaction().commit();

em.getTransaction().begin();
o = (Order)em.find(Order.class, "1");
System.out.printIn("Found order for customer: "
+ o.customer.firstName + " " + o.customer.surname);
em.getTransaction().commit();
}

}

Este aplicativo é semelhante ao aplicativo de exemplo que estd na etapa
anterior. No exemplo anterior, apenas uma tinica classe Order € registrada. O
WebSphere eXtreme Scale detecta e automaticamente inclui a referéncia na
entidade Customer e uma instancia Customer para John Smith é criada e
referenciada a partir do novo objeto Order. Como resultado, o novo cliente é
persistido automaticamente, porque o relacionamento entre duas ordens inclui
o modificador em cascata, que requer que cada objeto seja persistido. Quando o
objeto Order ¢ localizado, o entity manager automaticamente localiza o objeto
Customer associado e insere uma referéncia no objeto.

Tutorial do Entity Manager: Esquema da Entidade Order

Crie quatro classes de entidade utilizando relacionamentos tnicos e bidirecionais,
listas ordenadas e relacionamentos de chave estrangeira. As APIs do
EntityManager sdo utilizadas para persistir e localizar as entidades. Com base nas
entidades Order e Customer que estdo nas partes anteriores do tutorial, esta etapa
do tutorial inclui mais duas entidades: as entidades Item e OrderLine.

Por Que e Quando Desempenhar Esta Tarefa

Figura 40. Esquema da Entidade Order. Uma entidade Order possui uma referéncia para um cliente e zero ou mais
OrderLines. Cada entidade OrderLine possui uma referéncia para um Unico item e inclui a quantidade solicitada.

1. Crie a entidade customer, que é semelhante aos exemplos anteriores.

Customer.java
@Entity
public class Customer

{
@Id String id;
String firstName;
String surname;
String address;
String phoneNumber;

}

2. Crie a entidade Item, que contém informagdes sobre um produto que esta
incluido no inventario da loja, como a descri¢do do produto, a quantidade e o
preco.

Item.java
@Entity
public class Item

{
@Id String id;
String description;
long quantityOnHand;
double price;
1
3. Crie a entidade OrderLine. Cada Order possui zero ou mais OrderLines, que
identificam a quantidade de cada item no pedido. A chave para a OrderLine é

uma chave composta que consiste no Order que possui o OrderLine e um
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numero inteiro que designa um ntimero para a linha do pedido. Inclua o
modificador de persisténcia em cascata em cada relacionamento em suas
entidades.

OrderLine. java

@Entity

public class OrderLine

{

@Id @ManyToOne(cascade=CascadeType.PERSIST) Order order;

@Id int TineNumber;

@OneToOne (cascade=CascadeType.PERSIST) Item item;

int quantity;

double price;
1
Criar o Order Object final, que possui uma referéncia ao Customer para a
ordem e uma coleta de objetos OrderLine.
Order.java
@Entity
public class Order {

@Id String orderNumber;

java.util.Date date;

@ManyToOne(cascade=CascadeType.PERSIST) Customer customer;

@0neToMany (cascade=CascadeType.ALL, mappedBy="order")

@0rderBy ("TineNumber") List<OrderLine> lines; }

ALL em cascata é utilizado como o modificador para as linhas. Esse
modificador sinaliza o EntityManager para exibir em cascata a operagdo
PERSIST e a operagdo REMOVE. Por exemplo, se a entidade Order for
persistida ou removida, entdo, todas as entidades OrderLine também s&o
persistidas ou removidas.

Se uma entidade OrderLine for removida da lista de linhas no objeto de
Pedido, a referéncia entdo serda quebrada. No entanto, a entidade OrderLine nao
sera removida do cache. Vocé deve utilizar a API de remocdo do EntityManager
para remover entidades do cache. A operacdo REMOVE néo é utilizada na
entidade do cliente ou na entidade de item de OrderLine. Como resultado, a
entidade do cliente permanece mesmo que o item ou o item seja removido
quando a OrderLine for removida.

O modificador mappedBy indica um relacionamento inverso com a entidade de
destino. O modificador identifica qual atributo na entidade de destino refere-se
a entidade de origem, e o lado pertencente de um relacionamento um para um
ou muitos para muitos. Geralmente, é possivel omitir o modificador. Entretanto,
um erro € exibido para indicar que ele deve ser especificado se WebSphere
eXtreme Scale ndo puder descobri-lo automaticamente. Uma entidade
OrderLine que contém dois tipos de atributos Order em uma relacionamento
muitos para um normalmente causa o erro.

A anotagdo @OrderBy especifica a ordem na qual cada entidade OrderLine
deve estar na lista de linhas. Se a anotacdo nao for especificada, entdo, as linhas
sdo exibida em uma ordem arbitrdria. Embora as linhas sejam incluidas na
entidade Order emitindo ArrayList, o que preserva o pedido, o EntityManager
ndo necessariamente reconhecera a pedido. Quando vocé emite o método de
localizacdo para recuperar o objeto Order do cache, o objeto de lista ndo é um
objeto ArrayList.

Crie o aplicativo. O exemplo a seguir ilustra o objeto Order final, que possui
uma referéncia para o Customer para o pedido e uma coleta de objetos
OrderLine.

a. Encontre os Itens a serem ordenados, que podem se tornar entidades
Gerenciadas.

b. Crie a OrderLine e anexe-a a cada Item.
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c. Crie o Pedido e associe-o a cada OrderLine e ao cliente.
Persista o pedido, que persiste automaticamente cada OrderLine.

Confirme a transagdo, que desconecta cada entidade e sincroniza o estado
das entidades com o cache.

f. Imprima as informagdes do pedido. As entidades OrderLine sao
armazenadas automaticamente pelo ID da OrderLine.

Application.java

static public void main(String [] args)
throws Exception
{

// Add some items to our inventory.
em.getTransaction().begin();
createltems (em);
em.getTransaction().commit();

// Create a new customer with the items in his cart.
em.getTransaction().begin();

Customer cust = createCustomer();

em.persist(cust);

// Create a new order and add an order line for each item.
// Each line item is automatically persisted since the
// Cascade=ALL option is set.
Order order = createOrderFromItems(em, cust, "ORDER_1",
new String[]{"1", "2"}, new int[]{1,3});
em.persist(order);
em.getTransaction().commit();

// Print the order summary
em.getTransaction().begin();

order = (Order)em.find(Order.class, "ORDER_1");
System.out.printIn(printOrderSummary (order));
em.getTransaction().commit();

}

public static Customer createCustomer() {
Customer cust = new Customer();
cust.address = "Main Street";
cust.firstName = "John";
cust.surname = "Smith";
cust.id = "C001";
cust.phoneNumber = "5555551212";
return cust;

}

public static void createltems(EntityManager em) {
Item iteml = new Item();
iteml.id = "1";
iteml.price = 9.99;
iteml.description = "Widget 1";
iteml.quantityOnHand = 4000;
em.persist(iteml);

Item item2 = new Item();
item2.id = "2";

item2.price = 15.99;
item2.description = "Widget 2";
item2.quantityOnHand = 225;
em.persist(item2);
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public static Order createOrderFromItems(EntityManager em,
Customer cust, String orderId, String[] itemlIds, int[] qty) {

Item[] items = getItems(em, itemlIds);

Order order = new Order();

order.customer = cust;

order.date = new java.util.Date();

order.orderNumber = orderld;

order.lines = new ArraylList<OrderLine>(items.length);

for(int i=0;i<items.length;i++){
OrderLine 1line = new OrderLine();

line.lineNumber = i+1;
line.item = items[i];
line.price = line.item.price;
line.quantity = qty[i];
line.order = order;
order.lines.add(1ine);

}

return order;

}

public static Item[] getItems(EntityManager em, String[] itemIds) {
Item[] items = new Item[itemIds.length];
for(int i=0;i<items.length;i++){

items[i] = (Item) em.find(Item.class, itemIds[i]);
}

return items;

A préxima etapa é excluir uma entidade. A interface EntityManager possui um
método de remogdo que marca um objeto como excluido. O aplicativo deve
remover a entidade de qualquer coleta de relacionamento antes de chamar o
método de remocao. Edite as referéncias e emita o método de remocao ou
em.remove(object), como uma etapa final.

Tutorial do Entity Manager: Atualizando Entradas

Se vocé desejar alterar uma entidade, é possivel localizar a instancia, atualizar a
instancia e quaisquer entidades referenciadas, além de executar o commit da
transacao.

Entradas de atualizagdo. O exemplo a seguir demonstra como localizar a instancia
Order, alterd-la e qualquer entidade mencionada, e confirmar a transacao.

public static void updateCustomerOrder(EntityManager em) {

}

em.getTransaction().begin();

Order order = (Order) em.find(Order.class, "ORDER_1");
processDiscount (order, 10);

Customer cust = order.customer;

cust.phoneNumber = "5075551234";
em.getTransaction().commit();

public static void processDiscount(Order order, double discountPct) {

}

for(OrderLine Tine : order.lines) {
line.price = line.price * ((100-discountPct)/100);
}

Executar o flushing da transacdo sincroniza todas as entidades gerenciadas com o
cache. Quando ocorre o commit de uma transagdo, automaticamente ocorre um
flush. Neste caso, Order se torna uma entidade gerenciada. Quaisquer entidades
referenciadas de Order, Customer e OrderLine também se tornam entidades
gerenciadas. No flush da transacdo, cada entidade é verificada para determinar se
foi modificada. As que foram modificadas sdo atualizadas no cache. Apés a
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conclusdo da transacdo, através de commit ou rollback, as entidades se separam e
quaisquer alteragdes feitas nas entidades nao sao refletidas no cache.

Tutorial do Entity Manager: Atualizando e Removendo
Entradas com um Indice

E possivel utilizar um indice para localizar, atualizar e remover entidades.

Atualize e remova entidades utilizando um indice. Utilize um indice para localizar,
atualizar e remover entidades. Nos exemplos anteriores, a classe de entidade Order
¢ atualizada para utilizar a anotacdo @Index. A anotagdo @Index sinaliza ao
WebSphere eXtreme Scale para criar um indice de intervalo para um atributo. O
nome do indice é o mesmo nome do atributo e é sempre um tipo de indice
MapRangelndex.
Order. java
GEntity
public class Order {

@Id String orderNumber;

@Index java.util.Date date;

@0neToOne (cascade=CascadeType.PERSIST) Customer customer;

@0neToMany (cascade=CascadeType.ALL, mappedBy="order")

@0rderBy ("TineNumber") List<OrderLine> lines; }

O exemplo a seguir demonstra como cancelar todas os pedidos enviados no tdltimo
minuto. Encontrar o pedido utilizando um indice, incluir os itens no pedido de
volta no inventario e remover o pedido e os itens da linha associados do sistema.

public static void cancelOrdersUsingIndex(Session s)

throws ObjectGridException {

// Cancel all orders that were submitted 1 minute ago
java.util.Date cancelTime = new
java.util.Date(System.currentTimeMillis() - 60000);
EntityManager em = s.getEntityManager();
em.getTransaction().begin();

MapRangeIndex dateIndex =
s.getMap("Order") .getIndex(

(MapRangeIndex)
"date") ;

Iterator<Tuple> orderkeys = dateIndex.findGreaterEqual(cancelTime);

while(orderKeys.hasNext()) {

Tuple orderKey = orderKeys.next();
// Localizar o Pedido para que possamos remové-lo.
Order curOrder = (Order) em.find(Order.class, orderKey);
// Verificar se o pedido ndao foi atualizado por outra pessoa.
if(curOrder != null && curOrder.date.getTime() >= cancelTime.getTime()) {
for(OrderLine line : curOrder.lines) {
// Incluir o item novamente no inventario.
line.item.quantityOnHand += line.quantity;

line.quantity = 0;
em.remove (curOrder) ;

}

em.getTransaction().commit();

Tutorial do Entity Manager: Atualizando e Removendo
Entradas Utilizando uma Consulta

E possivel atualizar e remover entidades utilizando uma consulta.

Atualize e remova entidades utilizando uma consulta.

Order.java
@Entity
public class Order {
@Id String orderNumber;

@Index java.util.Date date;

@0neToOne(cascade=CascadeType.PERSIST) Customer customer;

@OneToMany (cascade=CascadeType.ALL, mappedBy="order")

@0rderBy ("1ineNumber") List<OrderLine> lines; }
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A classe de entidade order é a mesma que a do exemplo anterior. A classe ainda
fornece a anotagao @Index, porque a cadeia de consultas utiliza a data para
localizar a entidade. O mecanismo de consulta utiliza indices quando eles podem

ser utilizados.

public static void cancelOrdersUsingQuery(Session s) {
// Cancel all orders that were submitted 1 minute ago
java.util.Date cancelTime =
new java.util.Date(System.currentTimeMillis() - 60000);
EntityManager em = s.getEntityManager();
em.getTransaction().begin();

// Create a query that will find the order based on date. Since
// we have an index defined on the order date, the query
// will automatically use it.
Query query = em.createQuery("SELECT order FROM Order order
WHERE order.date >= ?1");
query.setParameter(l, cancelTime);
Iterator<Order> orderIterator = query.getResultIterator();
while(orderIterator.hasNext()) {
Order order = orderIterator.next();
// Verificar se o pedido ndo foi atualizado por outra pessoa.
// Since the query used an index, there was no lock on the row.
if(order != null && order.date.getTime() >= cancelTime.getTime()) {
for(OrderLine line : order.lines) {
// Incluir o item novamente no inventario.
Tine.item.quantityOnHand += line.quantity;
Tine.quantity = 0;
}

em.remove (order);

}

em.getTransaction().commit();

Como o exemplo anterior, 0 método cancelOrdersUsingQuery é destinado a
cancelar todos os pedidos que foram enviados no ultimo minuto. Para cancelar o
pedido, vocé o localiza utilizando uma consulta, inclui os itens no pedido de volta
no inventario e remove o pedido e os itens de linha associados do sistema.

Tutorial do ObjectQuery

Com as seguintes etapas, é possivel desenvolver um ObjectGrid de memoria local,
que pode armazenar informagdes de pedido para um Web site e demonstrar como
utilizar o ObjectQuery para consultar os dados na grade.

Antes de Iniciar

Certifique-se de ter o arquivo objectgrid.jar em seu caminho de classe.

Por Que e Quando Desempenhar Esta Tarefa

Cada etapa no tutorial é construida na etapa anterior. Siga cada uma das etapas

para criar um aplicativo Java Platform, Standard Edition Versdo 1.4 (ou superior)
simples que usa um ObjectGrid local na meméria.

1. |“Tutorial do ObjectQuery - Etapa 1” na pagina 152|

¢ Como criar um ObjectGrid local

* Como definir um esquema para um tnico objeto utilizando o acesso ao
campo

* Como armazenar o objeto
¢ Como consultar o objeto com ObjectQuery
2. [“Tutorial do ObjectQuery - Etapa 2” na pagina 153|
* Como criar um indice que a consulta pode utilizar
3. [“Tutorial do ObjectQuery - Etapa 3” na pagina 154|
¢ Como criar um esquema com duas entidades relacionadas
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152

¢ Como armazenar objetos com uma referéncia de chave estrangeira entre elas
* Como consultar os objetos utilizando uma tnica consulta com um JOIN

4. |"Tutorial do ObjectQuery - Etapa 4” na pagina 156|
¢ Como criar um esquema com mdultiplas entidades relacionadas

* Como usar o acesso de método ou de propriedade em vez do acesso de
campo

Tutorial do ObjectQuery - Etapa 1

Com as seguintes etapas, vocé poderd continuar desenvolvendo um ObjectGrid
local de memoéria que armazena informagdes de pedidos para uma loja varejista
on-line usando as APIs do ObjectMap. Defina um esquema para o mapa e execute
uma consulta em relagdo ao mapa.

1. Crie um ObjectGrid com um esquema de mapa.

Crie um ObjectGrid com um esquema de mapa para o mapa; em seguida,
insira um objeto no cache e recupere-o posteriormente, utilizando uma consulta
simples.

OrderBean. java

public class OrderBean implements Serializable {
String orderNumber;
java.util.Date date;
String customerName;
String itemName;
int quantity;
double price;

}
2. Defina a chave principal.

O cédigo anterior mostra um objeto OrderBean. Este objeto implementa a
interface java.io.Serializable porque todos os objetos no cache devem (por
padrao) ser Serializaveis.

O atributo orderNumber € a chave principal do objeto. O programa de exemplo
a seguir pode ser executado no modo independente. E necessario seguir esse
tutorial em um projeto Eclipse Java que tenha o arquivo objectgrid.jar
incluido no caminho de classe.

Application.java

package querytutorial.basic.stepl;
import java.util.Iterator;

import com.ibm.websphere.objectgrid.ObjectGrid;

import com.ibm.websphere.objectgrid.ObjectGridManagerFactory;
import com.ibm.websphere.objectgrid.ObjectMap;

import com.ibm.websphere.objectgrid.Session;

import com.ibm.websphere.objectgrid.config.QueryConfig;
import com.ibm.websphere.objectgrid.config.QueryMapping;
import com.ibm.websphere.objectgrid.query.ObjectQuery;

public class Application

{
static public void main(String [] args) throws Exception

ObjectGrid og = ObjectGridManagerFactory.getObjectGridManager().createObjectGrid();
og.defineMap("Order");

// Definir o esquema

QueryConfig queryCfg = new QueryConfig();

queryCfg.addQueryMapping (new QueryMapping("Order",
OrderBean.class.getName(), "orderNumber", QueryMapping.FIELD_ACCESS));
og.setQueryConfig(queryCfg);

Session s = og.getSession();
ObjectMap orderMap = s.getMap("Order");

s.begin();
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OrderBean o = new OrderBean();

customerName = "John Smith";

.date = new java.util.Date(System.currentTimeMillis());
itemName = "Widget";

orderNumber = "1";

price = 99.99;

.quantity = 1;

orderMap.put (o.orderNumber, 0);

s.commit();

©ooooo

o

s.begin();
ObjectQuery query = s.createObjectQuery("SELECT o FROM Order o WHERE o.itemName='Widget'");
Iterator result = query.getResultlIterator();
o = (OrderBean) result.next();
System.out.printin("Found order for customer: " + o.customerName);
s.commit();
}
}

Esse aplicativo eXtreme Scale primeiro inicializa um ObjectGrid local com um
nome gerado automaticamente. Em seguida, o aplicativo cria um BackingMap e
um QueryConfig que definem qual tipo Java estd associado ao mapa, o nome
do campo que é a chave principal para o mapa e como acessar os dados no
objeto. A seguir, vocé obtém uma Sessdo para adquirir a instancia do
ObjectMap e inserir um objeto OrderBean no mapa em uma transacao.

Depois que os dados forem confirmados no cache, serd possivel usar o
ObjectQuery para localizar o OrderBean usando qualquer um dos campos
persistentes na classe. Campos persistentes sdo aqueles que ndo possuem o
modificador temporario. Como nenhum indice foi definido no BackingMap, o
ObjectQuery deverd varrer cada objeto no mapa usando o reflexo Java.

O que Fazer Depois

O [“Tutorial do ObjectQuery - Etapa 2”| demonstra como um indice pode ser usado
para otimizar a consulta.

Tutorial do ObjectQuery - Etapa 2

Nas seguintes etapas, vocé continuara criando um ObjectGrid com um mapa e um
indice, junto com um esquema para o mapa. Em seguida, vocé podera inserir um
objeto no cache e, mais tarde, recupera-lo utilizando uma consulta simples.

Antes de Iniciar

Certifique-se de ter concluido o [‘Tutorial do ObjectQuery - Etapa 1” na péagina 152
antes de continuar com esta etapa do tutorial.

Esquema e indice
Application. java

// Create an index
HashIndex idx= new HashIndex();
idx.setName("theItemName");
idx.setAttributeName("itemName");
idx.setRangeIndex(true);
idx.setFieldAccessAttribute(true);
orderBMap.addMapIndexPlugin(idx);

O indice deve ser uma instdncia
com.ibm.websphere.objectgrid.plugins.index.HashIndex com as seguintes
configuragdes:

* O Nome é arbitrario, mas deve ser exclusivo para um BackingMap fornecido.
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* O AttributeName é o nome do campo ou propriedade do bean que o mecanismo
de indexacdo utiliza para examinar a classe. Neste caso, este € o nome do campo
para o qual vocé criard um indice.

* Rangelndex deve ser sempre verdadeiro.

* FieldAccessAttribute deve corresponder ao conjunto de valores no objeto
QueryMapping quando o esquema de consulta foi criado. Nesse caso, o objeto
Java é acessado usando os campos diretamente.

Quando €é executada uma consulta que filtra o campo itemName, o mecanismo de
consulta utiliza automaticamente esse indice. Isso permite que a consulta seja
executada muito mais rapido, e uma varredura de mapa ndo é necessaria. A
proxima etapa demonstra como um indice pode ser utilizado para otimizar a
consulta.

Tutorial do ObjectQuery - Etapa 3

Na etapa a seguir, vocé criard um ObjectGrid com dois mapas e um esquema para
0s mapas com um relacionamento e, em seguida, inserird os objetos no cache e
posteriormente ird recupera-los utilizando uma consulta simples.

Antes de Iniciar

Certifique-se de ter concluido o [“Tutorial do ObjectQuery - Etapa 2” na pagina 153
antes de continuar com esta etapa.

Por Que e Quando Desempenhar Esta Tarefa

Neste exemplo, hd dois mapas, cada um com um tipo tinico Java mapeado para
ele. O mapa Order possui objetos OrderBean e o mapa Customer contém objetos
CustomerBean.

Defina mapas com um relacionamento.
OrderBean. java

public class OrderBean implements Serializable {
String orderNumber;
java.util.Date date;
String customerld;
String itemName;
int quantity;
double price;

}

O OrderBean nao contém mais o customerName. Ao invés disso, ele contém o
customerld, que € a chave principal para o objeto CustomerBean e o mapa
Customer.

CustomerBean.java

public class CustomerBean implements Serializable{
private static final Tong serialVersionUID = 1L;
String id;
String firstName;
String surname;
String address;
String phoneNumber;
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O relacionamento entre os dois tipos ou Mapas é:

Application.java

public class Application

static public void main(String [] args)
throws Exception
{

ObjectGrid og = ObjectGridManagerFactory.getObjectGridManager().createObjectGrid();
og.defineMap("Order");
og.defineMap("Customer");

// Definir o esquema
QueryConfig queryCfg = new QueryConfig();
queryCfg.addQueryMapping(new QueryMapping(

"Order", OrderBean.class.getName(), "orderNumber", QueryMapping.FIELD ACCESS));
queryCfg.addQueryMapping (new QueryMapping(

"Customer”, CustomerBean.class.getName(), "id", QueryMapping.FIELD_ACCESS));
queryCfg.addQueryRelationship(new QueryRelationship(

OrderBean.class.getName(), CustomerBean.class.getName(), "customerId", null));
og.setQueryConfig(queryCfg);

Session s = og.getSession();
ObjectMap orderMap = s.getMap("Order");
ObjectMap custMap = s.getMap("Customer");

s.begin();

CustomerBean cust = new CustomerBean();
cust.address = "Main Street";
cust.firstName = "John";

cust.surname = "Smith";

cust.id = "C001";

cust.phoneNumber = "5555551212";
custMap.insert(cust.id, cust);

OrderBean o = new OrderBean();
customerld = cust.id;

date = new java.util.Date();
itemName = "Widget";
orderNumber = "1";

price = 99.99;

o.quantity = 1;
orderMap.insert(o.orderNumber, 0);
s.commit();

o oo oo

s.begin();
ObjectQuery query = s.createObjectQuery(
"SELECT ¢ FROM Order o JOIN o.customerId as c WHERE o.itemName='Widget'");
Iterator result = query.getResultIterator();
cust = (CustomerBean) result.next();
System.out.printin("Found order for customer: " + cust.firstName + " " + cust.surname);
s.commit();

O XML equivalente no descritor de implementacdo do ObjectGrid é:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<objectGridConfig xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://ibm.com/ws/objectgrid/config ../objectGrid.xsd"
xmins="http://ibm.com/ws/objectgrid/config">
<objectGrids>
<objectGrid name="CompanyGrid">
<backingMap name="Order"/>
<backingMap name="Customer"/>

<querySchema>
<mapSchemas>
<mapSchema
mapName="0rder"
valueClass="com.mycompany.OrderBean"
primaryKeyField="orderNumber"
accessType="FIELD"/>
<mapSchema
mapName="Customer"
valueClass="com.mycompany.CustomerBean"
primaryKeyField="id"
accessType="FIELD"/>
</mapSchemas>
<relationships>
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<relationship
source="com.mycompany.OrderBean"
target="com.mycompany.CustomerBean
relationField="customerId"/>
</relationships>
</querySchema>
</objectGrid>
</objectGrids>
</objectGridConfig>

O que Fazer Depois

O [“Tutorial do ObjectQuery - Etapa 4”|expande a etapa atual ao incluir um campo,
objetos de acesso da propriedade e relacionamentos adicionais.

Tutorial do ObjectQuery - Etapa 4

A etapa a seguir mostra como criar um ObjectGrid com quatro mapas e um
esquema para os mapas com varios relacionamentos unidirecionais e bidirecionais.
Em seguida, vocé podera inserir objetos no cache e, mais tarde, recupera-los
utilizando vérias consultas.

Antes de Iniciar

Certifique-se de ter concluido o [“Tutorial do ObjectQuery - Etapa 3” na pagina 154|
antes de continuar com a etapa atual.

Relacionamentos de mapas multiplos
OrderBean. java

public class OrderBean implements Serializable {
String orderNumber;
java.util.Date date;
String customerld;
String itemName;
int quantity;
double price;

Na etapa anterior, o OrderBean ndo possuia mais o customerName nele. Ao invés
disso, ele contém o customerld, que é a chave principal para o objeto
CustomerBean e o mapa Customer.

CustomerBean. java

public class CustomerBean implements Serializable{
private static final Tong serialVersionUID = 1L;
String id;
String firstName;
String surname;
String address;
String phoneNumber;

Ao ter criado as classes especificadas acima, é possivel executar o aplicativo abaixo.

Application.java
public class Application

static public void main(String [] args)
throws Exception
{
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ObjectGrid og = ObjectGridManagerFactory.getObjectGridManager().createObjectGrid();
og.defineMap("Order");
og.defineMap("Customer");

// Definir o esquema
QueryConfig queryCfg = new QueryConfig();
queryCfg.addQueryMapping (new QueryMapping(

"Order", OrderBean.class.getName(), "orderNumber", QueryMapping.FIELD_ACCESS));
queryCfg.addQueryMapping(new QueryMapping(

"Customer", CustomerBean.class.getName(), "id", QueryMapping.FIELD_ACCESS));
queryCfg.addQueryRelationship(new QueryRelationship(

OrderBean.class.getName(), CustomerBean.class.getName(), "customerId", null));
og.setQueryConfig(queryCfg);

Session s = og.getSession();
ObjectMap orderMap = s.getMap("Order");
ObjectMap custMap = s.getMap("Customer");

s.begin();

CustomerBean cust = new CustomerBean();
cust.address = "Main Street";
cust.firstName = "John";

cust.surname = "Smith";

cust.id = "CoO1";

cust.phoneNumber = "5555551212";
custMap.insert(cust.id, cust);

OrderBean o = new OrderBean();
customerId = cust.id;

date = new java.util.Date();
itemName = "Widget";
orderNumber = "1";

.price = 99.99;

quantity = 1;
orderMap.insert(o.orderNumber, o);
s.commit();

o oo oo

o

s.begin();
ObjectQuery query = s.createObjectQuery(
"SELECT ¢ FROM Order o JOIN o.customerId as c WHERE o.itemName='Widget'");
Iterator result = query.getResultIterator();
cust = (CustomerBean) result.next();
System.out.printin("Found order for customer: " + cust.firstName + " " + cust.surname);
s.commit();

Utilizar a configuracdo XML abaixo (no descritor de implementagao ObjectGrid) é

equivalente a abordagem programatica acima.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<objectGridConfig xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://ibm.com/ws/objectgrid/config ../objectGrid.xsd"
xmins="http://ibm.com/ws/objectgrid/config">
<objectGrids>
<objectGrid name="ogl">
<backingMap name="Order"/>
<backingMap name="Customer"/>

<querySchema>
<mapSchemas>
<mapSchema
mapName="0rder"
valueClass="com.mycompany.OrderBean"
primaryKeyField="orderNumber"
accessType="FIELD"/>
<mapSchema
mapName="Customer"
valueClass="com.mycompany.CustomerBean"
primaryKeyField="id"
accessType="FIELD"/>
</mapSchemas>
<relationships>
<relationship
source="com.mycompany.OrderBean"
target="com.mycompany.CustomerBean"
relationField="customerId"/>
</relationships>
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</querySchema>
</objectGrid>
</objectGrids>
</objectGridConfig>

Tutorial de Seguranca do Java SE - Pagina Principal

Com o seguinte tutorial, é possivel criar um ambiente eXtreme Scale distribuido
em um ambiente Java Platform, Standard Edition.

Antes de Iniciar

Certifique-se de estar familiarizado com os conceitos bésicos de uma configuragio
distribuida do eXtreme Scale.

Por Que e Quando Desempenhar Esta Tarefa

Neste tutorial, o servidor de catdlogo, servidor de contéiner e o cliente sdo todos
executados em um ambiente do Java SE. Cada etapa no tutorial é baseada na
anterior. Siga cada etapa para proteger um eXtreme Scale distribuido e a
desenvolver um aplicativo simples Java SE para acessar o eXtreme Scale protegido.

[Iniciar o tutorial|

1. |“Tutorial de Seguranca do Java SE - Etapa 17

* Inicie um servidor de catdlogos ndo-seguro

* Inicie um servidor de contéineres nao-seguro

¢ Inicie um cliente para acessar os dados

* Use o comando xsadmin para mostrar o tamanho do mapa

e Pare o servidor

2. |“Tutorial de Seguranca do Java SE - Etapa 2” na péagina 162|

* Uso do CredentialGenerator

* Uso do Autenticador

* Inicie um servidor de catidlogos seguro

* Inicie um servidor de contéineres seguro

¢ Inicie o cliente para acessar o ObjectGrid seguro

* Use o comando xsadmin para mostrar o tamanho do mapa

* Pare o servidor protegido

3. |[“Tutorial de Seguranca do Java SE - Etapa 3” na pagina 168|

* Uso da politica de autorizacdo do JAAS

4. [“Tutorial de Seguranca do Java SE - Etapa 4” na pégina 172|

* Crie um key store e trust store

* Configure propriedades SSL para o servidor

* Configure propriedades SSL para o cliente

* Use o comando xsadmin para mostrar o tamanho do mapa

* Pare o servidor protegido

Tutorial de Seguranca do Java SE - Etapa 1

Este topico descreve uma amostra nio-segura simples. Recursos de seguranga
adicionais sdo incluidos de maneira incremental nas etapas do tutorial para
aumentar a quantidade de seguranca integrada que esta disponivel.
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Antes de Iniciar

Nota: Todos os arquivos necessdrios para essa etapa do tutorial sao fornecidos na
seguinte secdo.

Executando a amostra

Inicie o servico de catdlogo usando os seguintes scripts. Para obter mais
informagdes sobre o inicio do servico de catdlogo, consulte as informagdes sobre o
inicio do servigo de catdlogo no Guia de Administragdo.

1. Navegue até o diretério bin: cd objectgridRoot/bin
2. Inicie um servidor de catalogos denominado catalogServer:

O UNX startOgServer.sh catalogServer

o WM startOgServer.bat catalogServer

3. Navegue até o diretdrio bin cd objectgridRoot/bin

4. Em seguida, ative um servidor de contéiner denominado c0 com o script a
seguir:

O UNX startOgServer.sh cO -objectGridFile
../xm1/SimpleApp.xml -deploymentPolicyFile ../xm1/SimpleDP.xml
-catalogServiceEndpoints Tocalhost:2809

o WM startOgServer.bat cO -objectGridFile ../xm1/SimpleApp.xml -
deploymentPolicyFile ../xml1/SimpleDP.xml -catalogServiceEndpoints
localhost:2809

Exemplo

Para obter mais informagdes sobre o inicio dos servidores de contéiner, consulte as
informagdes sobre o inicio dos processos do contéiner no Guia de Administragdo.

Apos o servidor de catdlogos e o servidor de contéineres terem sido iniciados, ative
o cliente conforme a seguir.

1. Navegue até o diretdério bin mais uma vez.
2. java -classpath ../lib/objectgrid.jar;../applib/secsample.jar
com.ibm.websphere.objectgrid.security.sample.guide.SimpleApp

O arquivo secsample.jar contém a classe SimpleApp.
A saida deste programa é:
The customer name for ID 0001 is fName 1Name

Também é possivel usar o xsadmin para mostrar os tamanhos de mapa da grade
"accounting”.

* Navegue até o diretério objectgridRoot/bin
e Use o comando xsadmin com a opgao -mapSizes da seguinte forma.

- xsadmin.sh -g accounting -m mapSetl -mapSizes

— NI xsadmin.bat -g accounting -m mapSetl -mapSizes
Vocé vera a seguinte saida.

This administrative utility is provided as a sample only and is not to be
considered a fully supported component of the WebSphere eXtreme Scale
product.

Connecting to Catalog service at localhost:1099
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SimpleApp.java
// This sample program is provided AS IS and may be used, executed, copied and modified

// without royalty payment by customer

// (a) for its own instruction and study,

// (b) in order to develop applications designed to run with an IBM WebSphere product,

// either for customer's own internal use or for redistribution by customer, as part of such an
// application, in customer's own products.

// Licensed Materials - Property of IBM

// 5724-334 (C) COPYRIGHT International Business Machines Corp. 2007-2009

package com.ibm.websphere.objectgrid.security.sample.guide;

import
import
import
import
import
import

public

com.
com.
com.
com.
com.
com.

ibm.
ibm.
ibm.
ibm.
ibm.
ibm.

websphere.
websphere.
websphere.
websphere.
websphere.
websphere.

class SimpleApp {

*x*kkxkkkx*k*k*x Displaying Results for Grid - accounting, MapSet - mapSetl
*khkkkhkkkkhkkhkk

**% Listing Maps for cO **x

Map Name: customer Partition #: O Map Size: 1 Shard Type: Primary
Server Total: 1

Total Domain Count: 1

Parando servidores
Servidor de Contéiner

Utilize o seguinte comando para parar o servidor de contéiner c0.

stopOgServer.sh cO -catalogServiceEndPoints
localhost:2809

WM stopOgServer.bat cO -catalogServiceEndPoints localhost:2809
A seguinte mensagem sera exibida.

CWOBJ2512I: ObjectGrid server cO stopped.

Servidor de catdlogos

E possivel parar um servidor de catdlogos usando o seguinte comando.

stopOgServer.sh catalogServer -catalogServiceEndPoints
localhost:2809

P stopOgServer.bat catalogServer -catalogServiceEndPoints
localhost:2809

Se vocé encerrar o servidor de catalogos, a seguinte mensagem serd exibida.
CWOBJ2512I: ObjectGrid server catalogServer stopped.
Arquivos necessarios

O arquivo a seguir é a classe Java para SimpleApp.

objectgrid.ClientClusterContext;
objectgrid.ObjectGrid;
objectgrid.ObjectGridManager;
objectgrid.ObjectGridManagerFactory;
objectgrid.ObjectMap;
objectgrid.Session;

public static void main(String[] args) throws Exception {
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SimpleApp app = new SimpleApp();
app.run(args);
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}
[*x

% read and write the map

* @throws Exception

*/

protected void run(String[] args) throws Exception {
ObjectGrid og = getObjectGrid(args);

Session session = og.getSession();
ObjectMap customerMap = session.getMap("customer");
String customer = (String) customerMap.get("0001");

if (customer == null) {

customerMap.insert ("0001", "fName 1Name");
} else {

customerMap.update("0001", "fName 1Name");
}

customer = (String) customerMap.get("0001");

System.out.printin("The customer name for ID 0001 is " + customer);

}

[*x
* Get the ObjectGrid
* @return an ObjectGrid instance
* @throws Exception
*/
protected ObjectGrid getObjectGrid(String[] args) throws Exception {
ObjectGridManager ogManager = ObjectGridManagerFactory.getObjectGridManager();

// Create an ObjectGrid
ClientClusterContext ccContext = ogManager.connect("lTocalhost:2809", null, null);
ObjectGrid og = ogManager.getObjectGrid(ccContext, "accounting");

return og;
}

}
O método getObjectGrid nesta classe obtém o um ObjectGrid e o método run 1é
um registro a partir do mapa do cliente e atualiza o valor.
Para executar essa amostra em um ambiente distribuido, um arquivo descritor
XML do ObjectGrid SimpTeApp.xml e um arquivo de implementacdo XML
SimpTeDP.xml sdo criados. Os arquivos sdo apresentados no exemplo a seguir:

SimpleApp.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<objectGridConfig xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://ibm.com/ws/objectgrid/config ../objectGrid.xsd"
xmins="http://ibm.com/ws/objectgrid/config">
<objectGrids>
<objectGrid name="accounting">
<backingMap name="customer" readOnly="false" copyKey="true"/>
</objectGrid>
</objectGrids>
</objectGridConfig>

O arquivo XML a seguir configura o ambiente de implementacao.
SimpleDP.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<deploymentPolicy xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://ibm.com/ws/objectgrid/deploymentPolicy ../deploymentPolicy.xsd"
xmins="http://ibm.com/ws/objectgrid/deploymentPolicy">

<objectgridDeployment objectgridName="accounting">
<mapSet name="mapSetl" numberOfPartitions="1" minSyncReplicas="0" maxSyncReplicas="2" maxAsyncReplicas="1">
<map ref="customer"/>
</mapSet>

</objectgridDeployment>

</deploymentPolicy>
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Essa é uma configuragdo simples do ObjectGrid com uma instancia do ObjectGrid
chamada "accounting” e um mapa chamado "customer” (dentro do mapSet
"mapSetl”). O arquivo SimpleDP.xml apresenta um conjunto de mapa que é
configurado com 1 particdo e com o minimo de 0 réplicas necessarias.

[Proxima etapa do tutoriall

Tutorial de Seguranca do Java SE - Etapa 2

Baseado na etapa anterior, o seguinte topico mostra como implementar a
autenticagdo do cliente em um ambiente do eXtreme Scale distribuido.

Antes de Iniciar

Certifii ue-se de ter concluido o [“Tutorial de Seguranca do Java SE - Etapa 1” nal

pdgina 158
Por Que e Quando Desempenhar Esta Tarefa

Com a autenticac¢do de cliente ativada, um cliente é autenticado antes de
conectar-se ao servidor eXtreme Scale. Esta secado demonstra como a autenticagao
de cliente pode ser feita em um ambiente de servidor eXtreme Scale, incluindo
codigo de amostra e scripts para demonstrar.

Como qualquer outro mecanismo de autenticacdo, a autenticagdo minima consiste
nas seguintes etapas:

1. O administrador altera as configuragdes feitas para tornar a autenticacdo um
requisito.

2. O cliente oferece uma credencial para o servidor.

3. O servidor autentica a credencial para o registro.

1. Credencial de cliente

Uma credencial de cliente é representada por uma interface
com.ibm.websphere.objectgrid.security.plugins.Credential. Uma credencial de
cliente pode ser um par de nome de usuario e senha, um registro do Kerberos,
um certificado cliente ou dados em qualquer formato concordado entre o
cliente e o servidor. Consulte a a documentagdo da API de Credencial para
obter mais detalhes.

Esta interface define explicitamente os métodos equals(Object) e hashCode().
Estes métodos sdo importantes porque os objetos Subject autenticados sdo
armazenados em cache utilizando o objeto Credential como a chave no lado do
servidor.

O eXtreme Scale também fornece um plug-in para gerar uma credencial. Este
plug-in é representado pela interface
com.ibm.websphere.objectgrid.security.plugins.CredentialGenerator e é utilizado
para gerar uma credencial de cliente. Isso é util quando a credencial pode
expirar. Neste caso, o método getCredential() é chamado para renovar uma
credencial. Consulte a Documentagdo da API do CredentialGenerator para obter
mais detalhes.

E possivel implementar estas duas interfaces para o tempo de execugio do
cliente do eXtreme Scale para obter credenciais de cliente.

Essa amostra usa as seguintes duas implementagdes de plug-in de amostra
fornecidas pelo eXtreme Scale.
com.ibm.websphere.objectgrid.security.plugins.builtins.UserPasswordCredential

com.ibm.websphere.objectgrid.security.plugins.builtins.UserPasswordCredentialGenerator
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Para obter mais informagdes sobre esses plug-ins, consulte o tépico sobre a
programacao de autenticacdo do cliente no Guia de Programagdo.

Autenticacdo do servidor Apds o cliente do eXtreme Scale recuperar o objeto
Credential utilizando o objeto CredentialGenerator, este objeto Credential do
cliente é enviado junto o pedido do cliente para o servidor eXtreme Scale. O
servidor eXtreme Scale autentica o objeto Credential antes de processar o
pedido. Se o objeto Credential for autenticado com éxito, um objeto Subject sera
retornado para representar este cliente.

Este objeto Subject é entdo armazenado em cache e expira apds seu tempo de
vida alcangar o valor de tempo limite da sessdo. O valor de tempo limite da
sessdo de login pode ser configurado utilizando a propriedade
loginSessionExpirationTime no arquivo XML do cluster. Por exemplo,
configurar loginSessionExpirationTime="300" fard com que o objeto Subject
expire em 300 segundos.Esse objeto Subject é, entdo, utilizado para autorizar o
pedido, que é mostrado posteriormente.

Um servidor eXtreme Scale utiliza o plug-in do Autenticador para autenticar o
objeto Credential. Consulte a Documentacdo da API do Autenticador para obter
mais detalhes.

Este exemplo utiliza uma implementagdo integrada do eXtreme Scale:
KeyStoreLoginAuthenticator, que é propédsitos de teste e amostra (um
armazenamento de chaves é um registro do usuério simples e ndo deve ser
utilizado para producdo). programagdo de autenticacdo do cliente no Guia de
Programacgio.

Este KeyStoreLoginAuthenticator utiliza um KeyStoreLoginModule para
autenticar o usudrio com o armazenamento de chaves utilizando o médulo de
login do JAAS "KeyStoreLogin”. O armazenamento de chaves é configurado
como uma opgao para a classe KeyStoreLoginModule. O exemplo a seguir
ilustra o alias keyStoreLogin definido no arquivo de configuragdo do JAAS
0g_jaas.config:

KeyStoreLogin{

com.ibm.websphere.objectgrid.security.plugins.builtins.KeyStoreLoginModule required
keyStoreFile="../security/sampleKS.jks" debug = true;

1s

Os seguintes comandos criam um armazenamento de chaves sampleKS.jks no
diretério %OBJECTGRID_HOME%/security com a senha como sampleKS1.
Além disso, trés certificados de usudrio, representando o usudrio administrador,
0 usudrio gerente e o usudrio caixa sdo criados com suas proprias senhas.

a. Navegue para o diretdrio-raiz eXtreme Scale.
cd objectgridRoot

b. Crie um diretério chamado "security”.
mkdir security

c. Navegue até o diretério de seguranca recém criado.
cd security

d. Use o keytool (no diretério javaHOME/bin) para criar um usudario
"administator” com a senha "administrator]l” no armazenamento de chaves
sampleKS jks.
keytool -genkey -v -keystore ./samplekS.jks -storepass sampleKS1
-alias administrator -keypass administratorl
-dname CN=administrator,0=acme,0U=0GSample -validity 10000

e. Use o keytool (no diretério javaHOME/bin) para criar um usudrio "manager”
com a senha "managerl” no armazenamento de chaves sampleKS.jks.
keytool -genkey -v -keystore ./sampleKS.jks -storepass sampleKSl

-alias manager -keypass managerl
-dname CN=manager,0=acme,0U=0GSample -validity 10000
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f. Use o keytool (no diretério javaHOME/bin) para criar um usuario "cashier”
com a senha "cashier]l” no armazenamento de chaves sampleKS.jks.
keytool -genkey -v -keystore ./sampleKS.jks -storepass samplekS1
-alias cashier -keypass cashierl -dname CN=cashier,0=acme,0U=0GSample
-validity 10000
A configuragdo de seguranca do cliente é definida no arquivo de propriedades
do cliente. Utilize o seguinte comando para criar uma cépia no diretdrio
%0BJECTGRID_HOME%/security:
a. Mude para o diretério security.
cd objectgridRoot/security
b. Copie o arquivo sampleClient.properties para o arquivo client.properties.
cp ../properties/sampleClient.properties client.properties
As seguintes propriedades sdo realcadas no arquivo client.properties no
diretério de seguranga.
a. securityEnabled: Configurar securityEnabled como true (valor padrao) ativa
a seguranca do cliente, que inclui autenticagéo.

b. credentialAuthentication: Configure credential Authentication autenticacdo
de credencial.

c. transportType: Configure transportType como TCP/IP, o que significa que
nenhum SSL serd utilizado.

d. singleSignOnEnabled: Configure-o como false (valor padrdo). A conexdo
Unica ndo estd disponivel.

3. Configuracao de seguranca do servidor

A configuragdo de seguranca do servidor é especificada no arquivo XML
descritor de seguranca e o arquivo de propriedades de seguranca do servidor.O
arquivo XML descritor de seguranca descreve as propriedades de seguranca
comuns para todos os servidores (incluindo servidores de catalogo e servidores
de contéiner). Um exemplo de propriedade é a configuracdo do autenticador
que representa o registro do usudrio e o mecanismo de autenticacao.

Aqui estd o arquivo security.xml a ser utilizado nesta amostra:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<securityConfig xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://ibm.com/ws/objectgrid/config/security ../objectGridSecurity.xsd"

xmins="http://ibm.com/ws/objectgrid/config/security">

<security securityEnabled="true" ToginSessionExpirationTime="300" >

<authenticator className ="com.ibm.websphere.objectgrid.security.plugins.builtins.KeyStoreLoginAuthenticator">
</authenticator>
</security>
</securityConfig>
a. securityEnabled: Configure para true para ativar a seguranca do servidor,
incluindo autenticacao.
b. loginSessionExpirationTime: Configure o valor como 300 (valor-padrao).
C. authenticator: Inclua a classe do autenticador KeyStoreLoginAuthenticator
no arquivo XML do cluster, conforme a seguir:

<authenticator className ="com.ibm.websphere.objectgrid.security.plugins.builtins.KeyStoreLoginAuthenticator">
</authenticator>

d. credentialAuthentication: Configure o atributo credential Authentication
para Necessario para que o servidor exija autenticagao.

Para obter uma explicagdo mais detalhada sobre o arquivo security.xml,
consulte as informagdes sobre o arquivo descritor XML de seguranca no Guia de
Administragdo.
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Copie o arquivo de propriedades do servidor no diretério de seguranca. Neste

momento, ndo € necessario modificar nada neste arquivo.
a. Navegue até o diret6rio security.
cd objectgridRoot/security

b. Copie o arquivo sampleServer.properties de amostra do objectGrid do

diretério de propriedades para o novo arquivo server.properties.
cp ../properties/containerServer.properties server.properties

Faca as seguintes alteracdes no arquivo server.properties:

a. securityEnabled: Configure o atributo securityEnabled como true.

b. transportType: Configure o atributo transportType como TCP/IP, o que

significa que nenhum SSL sera utilizado.

c. secureTokenManagerType: Configure o atributo secureTokenManagerType

como none para ndo configurar o gerenciador de tokens seguros.

4. Cliente seguro Conecte o aplicativo cliente ao servidor de maneira segura
conforme demonstrado no exemplo a seguir:

// This sample program is provided AS IS and may be used, executed, copied and modified

// without royalty payment by customer

// (a) for its own instruction and study,

// (b) in order to develop applications designed to run with an IBM WebSphere product,

// either for customer's own internal use or for redistribution by customer, as part of such an
// application, in customer's own products.

// Licensed Materials - Property of IBM

// 5724-J34 (C) COPYRIGHT International Business Machines Corp. 2007-2009

package com.ibm.websphere.objectgrid.security.sample.guide;

import com.ibm.websphere.objectgrid.ClientClusterContext;

import com.ibm.websphere.objectgrid.ObjectGrid;

import com.ibm.websphere.objectgrid.ObjectGridManager;

import com.ibm.websphere.objectgrid.ObjectGridManagerFactory;

import com.ibm.websphere.objectgrid.security.config.ClientSecurityConfiguration;

import com.ibm.websphere.objectgrid.security.config.ClientSecurityConfigurationFactory;

import com.ibm.websphere.objectgrid.security.plugins.CredentialGenerator;

import com.ibm.websphere.objectgrid.security.plugins.builtins.UserPasswordCredentialGenerator;

public class SecureSimpleApp extends SimpleApp {
public static void main(String[] args) throws Exception {

SecureSimpleApp app = new SecureSimpleApp();
app.run(args);

}

[ **

* Get the ObjectGrid

* @return an ObjectGrid instance

* @throws Exception

*/

protected ObjectGrid getObjectGrid(String[] args) throws Exception {
ObjectGridManager ogManager = ObjectGridManagerFactory.getObjectGridManager();
ogManager.setTraceFileName("logs/client.log");
ogManager.setTraceSpecification("ObjectGrid+=all=enabled:0RBRas=all=enabled");

// Creates a ClientSecurityConfiguration object using the specified file
ClientSecurityConfiguration clientSC = ClientSecurityConfigurationFactory
.getClientSecurityConfiguration(args[0]);

// Creates a CredentialGenerator using the passed-in user and password.
CredentialGenerator credGen = new UserPasswordCredentialGenerator(args[1], args[2]);
clientSC.setCredentialGenerator(credGen);

// Create an ObjectGrid by connecting to the catalog server

ClientClusterContext ccContext = ogManager.connect("localhost:2809", clientSC, null);
ObjectGrid og = ogManager.getObjectGrid(ccContext, "accounting");

return og;
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Existem trés coisas diferentes do aplicativo nao-seguro:

a. Objeto ClientSecurityConfiguration criado ao transmitir o arquivo
client.properties configurado.

b. Criou um UserPasswordCredentialGenerator utilizando o ID do usuério e a
senha passados.

c. Conectado com o servidor de catdlogo para obter um ObjectGrid a partir
ClientClusterContext ao transmitir um objeto ClientSecurityConfiguration.

5. Execute o aplicativo

Para iniciar o aplicativo, inicie o servidor de catdlogos. Emita as op¢des da
linha de comandos -clusterFile e -serverProps para transmitir nas propriedades
de seguranga:

a. Navegue até o diretério bin:
cd objectgridRoot/bin
b. Ative o servidor de catalogos:

o uvx ) Linux

startOgServer.sh catalogServer -clusterSecurityFile ../security/security.xml
-serverProps ../security/server.properties -jvmArgs
-Djava.security.auth.login.config="../security/og_jaas.config"

startOgServer.bat catalogServer -clusterSecurityFile ../security/security.xml
-serverProps ../security/server.properties -jvmArgs
-Djava.security.auth.login.config="../security/og_jaas.config"

Em seguida, ative um servidor de contéiner seguro, utilizando o seguinte
script:
a. Navegue até o diretério bin novamente:
cd objectgridRoot/bin
b. Ative o servidor de contéineres seguro:

S Lnox ) UNX

startOgServer.sh cO -objectgridFile ../xml1/SimpleApp.xml
-deploymentPolicyFile ../xml1/SimpleDP.xml

-catalogServiceEndpoints localhost:2809

-serverProps ../security/server.properties

-jvmArgs -Djava.security.auth.login.config="../security/og_jaas.config"

startOgServer.bat cO -objectgridFile ../xml/SimpleApp.xml
-deploymentPolicyFile ../xml1/SimpleDP.xml

-catalogServiceEndpoints Tocalhost:2809

-serverProps ../security/server.properties

-jvmArgs -Djava.security.auth.login.config="../security/og_jaas.config"

O arquivo de propriedades do servidor é passado executando -serverProps.

Quando o servidor for iniciado, ative o cliente, utilizando o seguinte comando:
a. cd objectgridRoot/bin
b.

java -classpath ../lib/objectgrid.jar;../applib/secsample.jar
com.ibm.websphere.objectgrid.security.sample.guide.SecureSimpleApp
../security/client.properties manager managerl

O arquivo secsample.jar contém a classe SimpleApp.
O SecureSimpleApp utiliza trés parametros que sdo fornecidos na lista a seguir:

a. O arquivo ../security/client.properties estd no arquivo de propriedades
de seguranca do cliente.

manager é o ID do usuario.
managerl é a senha.
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Apbs executar a classe, o resultado € a seguinte saida:
O nome do cliente para o ID 0001 & fName TName.

Também é possivel usar o xsadmin para mostrar os tamanhos de mapa da
grade "accounting”.

* Navegue até o diretério objectgridRoot/bin
* Use o comando xsadmin com a opg¢do -mapSizes da seguinte forma.

B UNX xsadmin.sh -g accounting -m mapSetl -username
manager -password managerl -mapSizes

— IS xsadmin.bat -g accounting -m mapSetl -username manager
-password managerl -mapSizes
A seguinte saida sera exibida.

This administrative utility is provided as a sample only and is not to
be considered a fully supported component of the WebSphere eXtreme
Scale product.

Connecting to Catalog service at localhost:1099
**kxkx*kkx** Displaying Results for Grid - accounting, MapSet - mapSetl

*kkkhkhkkkkhkhkk*k

**% Listing Maps for cQ #**

Map Name: customer Partition #: O Map Size: 1 Shard Type: Primary
Server Total: 1

Total Domain Count: 1

Agora é possivel usar o comando stopOgServer para parar o processo do
servidor de contéiner ou do servigo de catdlogo. Porém, é necessario fornecer
um arquivo de configuragdo de seguranca. O arquivo de propriedades do
cliente de amostra define as seguintes duas propriedades para gerar uma
credencial userID/password (manager/managerl).
credentialGeneratorClass=com.ibm.websphere.objectgrid.security.plugins.builtins.UserPasswordCredentialGenerator

credentialGeneratorProps=manager managerl

Pare o contéiner c0 com o seguinte comando.

N UNX stopOgServer.sh cO -catalogServiceEndPoints
Tocalhost:2809 -clientSecurityFile ..\security\client.properties

o WM stopOgServer.bat cO -catalogServiceEndPoints localhost:2809
-clientSecurityFile ..\security\client.properties

Se vocé ndo fornecer a opgdo -clientSecurityFile, ocorrera uma excegdo com a
seguinte mensagem.

>> SERVER (id=39132c79, host=9.10.86.47) TRACE START:

>> org.omg.CORBA.NO_PERMISSION: O servidor requer uma autenticacao de
credencial mas nao ha nenhum contexto de seguranca a partir do cliente.
Isso geralmente acontece quando o cliente nao transmite uma credencial
para o servidor.

vmcid: 0x0
cédigo secundario: 0
completed: No

Também é possivel encerrar o servidor de catalogos usando o seguinte
comando. Porém, se vocé desejar continuar tentando a préxima etapa do
tutorial, podera deixar que o servidor de catidlogo permaneca em execucéo.
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. stopOgServer.sh catalogServer
-catalogServiceEndPoints Tocalhost:2809 -clientSecurityFile
..\security\client.properties

o INIITEM stopOgServer.bat catalogServer -catalogServiceEndPoints

Tocalhost:2809 -clientSecurityFile ..\security\client.properties
Se vocé encerrar o servidor de catalogos, a seguinte saida serd exibida.
CWOBJ2512I: ObjectGrid server catalogServer stopped

Agora, vocé tornou seu sistema parcialmente seguro com sucesso, ativando a
autenticagdo. Vocé configurou o servidor para conexdo no registro do usuario,
configurou o cliente para fornecer credenciais do cliente e alterou o arquivo de
propriedades do cliente e o arquivo XML do cluster para ativar autenticagdo.

Se vocé fornecer uma senha invélida, verd uma exce¢ao que informa que o
nome de usudrio ou a senha nao esta correto.

Para obter mais detalhes sobre a autenticagdo do cliente, consulte as
informagdes sobre a autenticagdo do aplicativo cliente no Guia de Administragio.

[Proxima etapa do tutoriall

Tutorial de Seguranca do Java SE - Etapa 3

Depois de autenticar um cliente, como na etapa anterior, é possivel fornecer
privilégios de seguranga através dos mecanismos de autoriza¢do do eXtreme Scale.

Antes de Iniciar

Certifique-se de ter concluido o [“Tutorial de Seguranca do Java SE - Etapa 2” na

pagina 162| antes de continuar com esta tarefa.
Por Que e Quando Desempenhar Esta Tarefa

A etapa anterior deste tutorial demonstrou como ativar a autenticagdo em um
cluster do eXtreme Scale. Como resultado, nenhum cliente ndo autenticado pode se
conectar a seu servidor e submeter pedidos para seu sistema. Entretanto, todo
cliente autenticado tem a mesma permissao ou privilégios para o servidor, como
de leitura, gravacgdo ou exclusdo de dados armazenados nos mapas do ObjectGrid.
Os clientes também podem emitir qualquer tipo de consulta. Esta se¢do demonstra
como utilizar a autorizacdo do eXtreme Scale para conceder vérios privilégios de
usudrios autenticados.

Semelhante a varios outros sistemas, o eXtreme Scale adota um mecanismo de
autorizacdo baseado em permissdo. O WebSphere eXtreme Scale possui diferentes
categorias de permissdo representadas por diferentes classes de permissao. Este
topico descreve o MapPermission. Para obter a categoria completa de permissoes,
consulte a Referéncia de Autorizacdo do Cliente.

No eXtreme Scale, a classe com.ibm.websphere.objectgrid.security. MapPermission
representa permissdes para os recursos do eXtreme Scale, especialmente os
métodos das interfaces ObjectMap ou JavaMap. O WebSphere eXtreme Scale define
as seguintes cadeias de permissdo para acessar os métodos de ObjectMap e de
JavaMap:

* read: Concede permissdo para ler os dados do mapa.

* write: Concede permissdo para atualizar os dados no mapa.

* insert: Concede permissao para inserir os dados no mapa.

* remove: Concede permissao para remover os dados do mapa.
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¢ invalidate: Concede permissdo para invalidar os dados do mapa.

* all: Concede todas as permissdes para ler, gravar, inserir, remover e invalidar.

A autorizagdo ocorre quando um cliente chama um método de ObjectMap ou
JavaMap. O tempo de execucdo do eXtreme Scale verifica diferentes permissdes do
mapa para métodos diferentes. Se as permissoes requeridas ndo forem concedidas
ao cliente, isso resultard em um AccessControlException.

Este tutorial demonstra como utilizar a autorizagdo JAAS para conceder acessos do
mapa de autorizagdo para diferentes usudrios.

1.

Ativar a autorizacdo do eXtreme Scale Para ativar a autorizacdo no ObjectGrid.
E necessario configurar securityEnabled como true para tal ObjectGrid
particular no arquivo XML. A seguranca no ObjectGrid significa autorizagao.
Utilize os seguintes comandos para criar um novo XML do ObjectGrid com a
seguranga ativada.

a. cd objectgridRoot/bin
b. cp SimpleApp.xml SecureSimpleApp.xml

Em seguida, inclua securityEnabled="true” no nivel do ObjectGrid como mostra
o seguinte XML:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<objectGridConfig xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemaLocation="http://ibm.com/ws/objectgrid/config ../objectGrid.xsd"

xmins="http://ibm.com/ws/objectgrid/config">
<objectGrids>
<objectGrid name="accounting" securityEnabled="true">
<backingMap name="customer" readOnly="false" copyKey="true"/>
</objectGrid>

</objectGrids>
</objectGridConfig>
Definir politica de autorizacdo Lembre-se da secdo de autenticagdo pré-cliente
da etapa anterior. Criamos trés usudrios no key store: cashier, manager e
administrator. Neste exemplo, mostraremos que o usuario "cashier” possui
apenas permissdes de leitura para todos os mapas, e o usudrio "manager”
possui todas as permissdes. A autorizagao JAAS é usada neste exemplo. A
autorizacdo JAAS utiliza o arquivo de politicas de autorizagdo para conceder
permissdes aos principals. O seguinte arquivo og_auth.policy é definido no
diretério deseguranca:

grant codebase "http://www.ibm.com/com/ibm/ws/objectgrid/security/PrivilegedAction"
principal javax.security.auth.x500.X500Principal "CN=cashier,0=acme,0U=0GSample" {
permission com.ibm.websphere.objectgrid.security.MapPermission "accounting.*", "read ";

1s

grant codebase "http://www.ibm.com/com/ibm/ws/objectgrid/security/PrivilegedAction"
principal javax.security.auth.x500.X500Principal "CN=manager,0=acme,0U=0GSample" {
permission com.ibm.websphere.objectgrid.security.MapPermission "accounting.*", "all";

1s

Nota:

* O codigo base "http://www.ibm.com/com/ibm/ws/objectgrid/security/
PrivilegedAction” é uma URL reservada especialmente para o ObjectGrid.
Todas as permissdes do ObjectGrid concedidas a principals devem utilizar
esse codigo base especial.

* A primeira instrugdo concede permissdo de mapa "read” ao principal
"CN=cashier,O=acme,OU=0GSample”, assim o cashier tera permissdo, mas

apenas de leitura do mapa para todos os mapas na contabilidade do
ObjectGrid.
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* A segunda instrugdo concede permissdao de mapa "all” para o principal
"CN=manager,O=acme,OU=0GSample”, assim o cashier tera todas as
permissdes aos mapas na contabilidade do ObjectGrid.

Agora vocé pode ativar um servidor com uma politica de autoriza¢do. O

arquivo da politica de autorizacdo JAAS pode ser configurando utilizando a

propriedade -D padrao: -Djava.security.auth.policy=../security /og Auth.policy
3. Execute o aplicativo

Depois de criar os arquivos acima, serd possivel executar o aplicativo.

Utilize os seguintes comandos para iniciar o servidor de catdlogos. Para obter
mais informacgdes sobre o inicio do servico de catalogo, consulte as informagdes
sobre o inicio de um servigo de catdlogo no Guia de Administragio.

a. Navegue até o diretério bin: cd objectgridRoot/bin
b. Inicie o servidor de catdlogos.

I UNX startOgServer.sh catalogServer
-clusterSecurityFile ../security/security.xml -serverProps
../security/server.properties -jvmArgs
-Djava.security.auth.login.config="../security/og_jaas.config"

o WM startOgServer.bat catalogServer -clusterSecurityFile
../security/security.xml -serverProps ../security/server.properties
-jvmArgs -Djava.security.auth.login.config="../security/
og_jaas.config"

Os arquivos security.xml e server.properties foram criados na etapa
anterior deste tutorial.

Em seguida, ative um servidor de contéiner seguro utilizando o seguinte
script:

c. Navegue até o diretério bin novamente.
d.

O UNIX # startOgServer.sh cO -objectGridFile
../xm1/SecureSimpleApp.xml -deploymentPolicyFile
../xm1/SimpleDP.xml -catalogServiceEndpoints localhost:2809
-serverProps ../security/server.properties -jvmArgs
-Djava.security.auth.login.config="../security/og_jaas.config"
-Djava.security.auth.policy="../security/og_auth.policy"

o WA startOgServer.bat cO -objectGridFile ../xml/
SecureSimpleApp.xml -deploymentPolicyFile ../xml/SimpleDP.xm]
-catalogServiceEndpoints Tocalhost:2809 -serverProps
../security/server.properties -jvmArgs
-Djava.security.auth.login.config="../security/og_jaas.config"
-Djava.security.auth.policy="../security/og_auth.policy"

Observe as seguintes diferencas do comando para iniciar o servidor de
contéiner anterior:

* Use SecureSimpleApp.xml em vez de SimpleApp.xm]

* Incluir outro -Djava.security.auth.policy para configurar o arquivo de
politicas de autorizagdo ao processo do servidor de contéiner.

Agora, utilizamos o mesmo comando como na etapa anterior do tutorial:
a. Navegue até o diretério bin conforme acima.

b. java -classpath ../lib/objectgrid.jar;../applib/secsample.jar
com.ibm.websphere.objectgrid.security.sample.guide.SecureSimpleApp
../security/client.properties manager managerl

170 IBM WebSphere eXtreme Scale Versdo 7.0 Visio Geral do Produto: Visao Geral do Produto WebSphere eXtreme Scale



Como o usudrio "manager” possui todas as permissdes para mapas no
ObjectGrid de contabilidade, o aplicativo é executado apropriadamente.

Agora, no lugar de utilizar o usudrio "manager”, utilizamos o usudrio
"cashier” para ativar o aplicativo cliente.

c. Navegue até o diretério bin uma vez mais.

d. java -classpath ../lib/objectgrid.jar;../applib/secsample.jar
com.ibm.ws.objectgrid.security.sample.guide.SecureSimpleApp
../security/client.properties cashier cashierl

Resulta na seguinte excegao:

Exception in thread "P=387313:0=0:CT" com.ibm.websphere.objectgrid.TransactionException:
rolling back transaction, see caused by exception
at com.ibm.ws.objectgrid.SessionImpl.rollbackPMapChanges (SessionImpl.java:1422)
at com.ibm.ws.objectgrid.SessionImpl.commit(SessionImpl.java:1149)
at com.ibm.ws.objectgrid.SessionImpl.mapPostInvoke(SessionImpl.java:2260)
at com.ibm.ws.objectgrid.ObjectMapImpl.update(ObjectMapImpl.java:1062)
at com.ibm.ws.objectgrid.security.sample.guide.SimpleApp.run(SimpleApp.java:42)
at com.ibm.ws.objectgrid.security.sample.guide.SecureSimpleApp.main(SecureSimpleApp.java:27)
Caused by: com.ibm.websphere.objectgrid.ClientServerTransactionCallbackException:
Client Services - received exception from remote server:
com.ibm.websphere.objectgrid.TransactionException: transaction rolled back, see caused by Throwable
at com.ibm.ws.objectgrid.client.RemoteTransactionCallbackImpl.processReadWriteResponse(
RemoteTransactionCallbackImpl.java:1399)
at com.ibm.ws.objectgrid.client.RemoteTransactionCallbackImpl.processReadWriteRequestAndResponse(
RemoteTransactionCallbackImpl.java:2333)
at com.ibm.ws.objectgrid.client.RemoteTransactionCallbackImpl.commit(RemoteTransactionCallbackImpl.java:557)
at com.ibm.ws.objectgrid.SessionImpl.commit(SessionImpl.java:1079)
... 4 more
Caused by: com.ibm.websphere.objectgrid.TransactionException: transaction rolled back, see caused by Throwable
at com.ibm.ws.objectgrid.ServerCoreEventProcessor.processLogSequence (ServerCoreEventProcessor.java:1133)
at com.ibm.ws.objectgrid.ServerCoreEventProcessor.processReadWriteTransactionRequest
(ServerCoreEventProcessor.java:910)
at com.ibm.ws.objectgrid.ServerCoreEventProcessor.processClientServerRequest(ServerCoreEventProcessor.java:1285)

at com.ibm.ws.objectgrid.ShardImpl.processMessage(ShardImpl.java:515)
at com.ibm.ws.objectgrid.partition.IDLShardPOA. invoke(IDLShardPOA.java:154)
at com.ibm.CORBA.poa.POAServerDelegate.dispatchToServant (POAServerDelegate.java:396)
at com.ibm.CORBA.poa.POAServerDelegate.internalDispatch(POAServerDelegate.java:331)
at com.ibm.CORBA.poa.POAServerDelegate.dispatch(POAServerDelegate.java:253)
at com.ibm.rmi.iiop.0RB.process(ORB.java:503)
at com.ibm.CORBA.iiop.0RB.process (ORB.java:1553)
at com.ibm.rmi.iiop.Connection.respondTo(Connection.java:2680)
at com.ibm.rmi.iiop.Connection.doWork(Connection.java:2554)
at com.ibm.rmi.iiop.WorkUnitImpl.doWork(WorkUnitImpl.java:62)
at com.ibm.rmi.iiop.WorkerThread.run(ThreadPoolImpl.java:202)
at java.lang.Thread.run(Thread.java:803)
Caused by: java.security.AccessControlException: Access denied (
com.ibm.websphere.objectgrid.security.MapPermission accounting.customer write)
at java.security.AccessControlContext.checkPermission(AccessControlContext.java:155)
at com.ibm.ws.objectgrid.security.MapPermissionCheckAction.run(MapPermissionCheckAction.java:141)
at java.security.AccessController.doPrivileged(AccessController.java:275)
at javax.security.auth.Subject.doAsPrivileged(Subject.java:727)
at com.ibm.ws.objectgrid.security.MapAuthorizer$l.run(MapAuthorizer.java:76)
em java.security.AccessController.doPrivileged(AccessController.java:242)
at com.ibm.ws.objectgrid.security.MapAuthorizer.check(MapAuthorizer.java:66)
at com.ibm.ws.objectgrid.security.SecuredObjectMapImpl.checkMapAuthorization(SecuredObjectMapImpl.java:429)
at com.ibm.ws.objectgrid.security.SecuredObjectMapImpl.update(SecuredObjectMapImpl.java:490)
at com.ibm.ws.objectgrid.SessionImpl.processLogSequence(SessionImpl.java:1913)
at com.ibm.ws.objectgrid.SessionImpl.processLogSequence(SessionImpl.java:1805)
at com.ibm.ws.objectgrid.ServerCoreEventProcessor.processLogSequence (ServerCoreEventProcessor.java:1011)
. 14 more

Isso porque o usuario "cashier” ndo possui permissdo de gravacdo, entdo ele
ndo pode atualizar o cliente do mapa.

Agora, 0 seu sistema suporta autorizagio. E possivel definir politicas de
autorizagdo para conceder diferentes permissdes a diferentes usudrios. Para
obter mais informagdes sobre a autorizacdo, consulte as informacdes sobre a
autorizagao do aplicativo cliente no Guia de Programagdio.

Proxima etapa
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Tutorial de Seguranca do Java SE - Etapa 4

A seguinte etapa explica como uma camada de seguranga pode ser ativada para
comunicacdo entre os terminais do ambiente.

Antes de Iniciar

Certifique-se de ter concluido do [“Tutorial de Seguranca do Java SE - Etapa 3” na)
‘

pagina 168 antes de continuar com esta tarefa.
Por Que e Quando Desempenhar Esta Tarefa

A topologia do eXtreme Scale suporta Transport Layer Security/Secure Sockets
Layer (TLS/SSL) para comunica¢do segura entre terminais do ObjectGrid (cliente,
servidores de contéineres e servidores de catalogos). Esta etapa do tutorial é
baseada nas etapas anteriores para ativar a seguranca do transporte.

1. Criar chaves TLS/SSL e key stores

Para ativar a seguranga do transporte, é necessario criar um key store e um
trust store. Este exercicio cria apenas um par de chave e trust-store. Estes
armazéns sdo utilizados para clientes do ObjectGrid, servidores de contéineres e
servidores de catalogos, e sdo criados com o JDK keytool.

* Criar uma chave privada no key store

keytool -genkey -alias ogsample -keystore key.jks -storetype JKS
-keyalg rsa -dname "CN=ogsample, OU=Your Organizational Unit, 0=Your
Organization, L=Your City, S=Your State, C=Your Country" -storepass
ogpass -keypass ogpass -validity 3650

Utilizando este comando, um key store key.jks é criado com uma chave
"ogsample” armazenada nele. Esta key store key.jks serd utilizada como o key
store SSL.

* Exportar o certificado piiblico
keytool -export -alias ogsample -keystore key.jks -file temp.key
-storepass ogpass

Utilizando este comando, o certificado ptublico da chave "ogsample” é
extraido e armazenado no arquivo temp key.

* Importar o certificado piiblico do cliente para o trust store
keytool -import -noprompt -alias ogsamplepublic -keystore trust.jks
-file temp.key -storepass ogpass

Utilizando este comando, o certificado publico foi incluido no key store
trust.jks. Este trust.jks é utilizado como o trust store SSL.

2. Configurando arquivos de propriedades do ObjectGrid

Neste etapa, é necessario configurar os arquivos de propriedades do ObjectGrid
para ativar a seguranga do transporte.

Primeiro, copie os arquivos key.jks e trust.jks no diretério objectgridRoot/
security.

As seguintes propriedades foram configuradas no arquivo client.properties e
server.properties.

transportType=SSL-Required

alias=ogsample
contextProvider=IBMJSSE2
protocol=SSL
keyStoreType=JKS
keyStore=../security/key.jks
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keyStorePassword=ogpass
trustStoreType=JKS
trustStore=../security/trust.jks
trustStorePassword=ogpass

transportType: O valor de transportType é configurado como "SSL-Required”, o
que significa que o transporte requer SSL. Assim, todos os terminais do
ObjectGrid (clientes, servidores de catdlogos e servidores de contéineres) devem
ter a configuracdo SSL definida e toda a comunica¢do de transporte serd
criptografada.

As outras propriedades sdo utilizadas para definir as configuragdes SSL.
Consulte as informagoes sobre a seguranca de camada de transporte e sobre a
camada de soquetes seguros no Guia de Administragdo para obter uma
explicagdo detalhada. Certifique-se de seguir as seguintes instru¢des neste
tépico para atualizar o arquivo orb.properties.

Certifique-se de seguir essa pagina para atualizar o arquivo orb.properties.

No arquivo server.properties, é necessario incluir uma propriedade adicional
clientAuthentication e configura-la para false. No lado do servidor, ndo é
necessdrio confiar o cliente.

clientAuthentication=false

Execute o aplicativo

Os comandos sdo 0s mesmos que os comandos no tépico [“Tutorial de

[Seguranca do Java SE - Etapa 3” na pagina 168

Utilize os seguintes comandos para iniciar um servidor de catdlogos.

a. Navegue até o diretdrio bin: cd objectgridRoot/bin

b. Inicie o servidor de catalogos:

Os arquivos security.xml e server.properties foram criados na péagina

| Linux i UNX_

startOgServer.sh catalogServer -clusterSecurityFile ../security/security.xml
-serverProps ../security/server.properties -JMXServicePort 11001
-jvmArgs -Djava.security.auth.login.config="../security/og_jaas.config"

startOgServer.bat catalogServer -clusterSecurityFile ../security/security.xml
-serverProps ../security/server.properties -JMXServicePort 11001 -jvmArgs
-Djava.security.auth.login.config="../security/og_jaas.config"

[“Tutorial de Seguranca do Java SE - Etapa 2” na pagina 162

Use a opgdo -JMXServicePort para especificar explicitamente a porta J]MX
para o servidor. Essa opcdo € necesséria para usar o comando xsadmin.

Execute um servidor de contéiner ObjectGrid:

¢. Navegue até o diretério bin novamente: cd objectgridRoot/bin

d.

| Linux Q) UNIX__

startOgServer.sh c@ -objectGridFile ../xml/SecureSimpleApp.xml
-deploymentPolicyFile ../xm1/SimpleDP.xml -catalogServiceEndpoints
Tocalhost:2809 -serverProps ../security/server.properties
-JMXServicePort 11002 -jvmArgs
-Djava.security.auth.login.config="../security/og_jaas.config"
-Djava.security.auth.policy="../security/og_auth.policy"

startOgServer.bat cO -objectGridFile ../xml1/SecureSimpleApp.xml
-deploymentPolicyFile ../xm1/SimpleDP.xml

-catalogServiceEndpoints Tocalhost:2809

-serverProps ../security/server.properties -JMXServicePort 11002
-jvmArgs -Djava.security.auth.login.config="../security/og_jaas.config"
-Djava.security.auth.policy="../security/og_auth.policy"

Observe as seguintes diferengas do comando para iniciar o servidor de
contéiner anterior:
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 Utilizar SecureSimpleApp.xml em vez de SimpleApp.xml

* Incluir outro -Djava.security.auth.policy para configurar o arquivo de
politicas de autorizagdo ao processo do servidor de contéiner.

Execute o seguinte comando para autenticagdo de cliente:

a. cd objectgridRoot/bin
b.

javaHome/java -classpath ../1ib/objectgrid.jar;../applib/secsample.jar
com. ibm.websphere.objectgrid.security.sample.guide.SecureSimpleApp
../security/client.properties manager managerl

Como o usudrio "manager” tem permissdo para todos os mapas no
ObjectGrid de contabilidade, o aplicativo é executado com éxito.

Também é possivel usar o xsadmin para mostrar os tamanhos de mapa da
grade "accounting”.

* Navegue até o diretério objectgridRoot/bin

¢ Use o comando xsadmin com a opcdo -mapSizes da seguinte forma.

UV W Linux

xsadmin.sh -g accounting -m mapSetl -mapsizes -p 11001 -ssi
-trustpath ..\security\trust.jks -trustpass ogpass -trusttype jks
-username manager -password managerl

S \Vindows
xsadmin.bat -g accounting -m mapSetl -mapsizes -p 11001 -ssl
-trustpath ..\security\trust.jks -trustpass ogpass -trusttype jks
-username manager -password managerl
Observe que especificamos a porta JMX do servigo de catalogo usando -p
11001 aqui.

A seguinte saida sera exibida.

This administrative utility is provided as a sample only and is not to

be considered a fully supported component of the WebSphere eXtreme Scale product.
Connecting to Catalog service at Tocalhost:1099

*xxkxxxkkxx Displaying Results for Grid - accounting, MapSet - mapSetl sk
#%x% Listing Maps for cO #%x

Map Name: customer Partition #: 0 Map Size: 1 Shard Type: Primary

Server Total: 1

Total Domain Count: 1

Executando o aplicativo com um key store incorreto

Se o seu trust store ndo contiver o certificado ptiblico da chave privada no key
store, serd obtida uma excecdo reclamando que a chave pode néao ser confidvel.
Para mostrar isso, crie outro key store, key2 jks.

keytool -genkey -alias ogsample -keystore key2.jks -storetype JKS
-keyalg rsa -dname "CN=ogsample, OU=Your Organizational Unit, O=Your
Organization, L=Your City, S=Your State, C=Your Country" -storepass
ogpass -keypass ogpass -validity 3650

Em seguida, modifique o arquivo server.properties para que o keyStore aponte
para esse novo armazenamento de chaves key2.jks:
keyStore=../security/key2.jks

Execute o seguintes comando para iniciar o servidor de catdlogos:

a. Navegue até o bin: cd objectgridRoot/bin

b. Inicie o servidor de catalogos:

Linux _ Jl UNIX_|

startOgServer.sh cO -objectGridFile ../xml/SecureSimpleApp.xml
-deploymentPolicyFile ../xml/SimpleDP.xml
-catalogServiceEndpoints localhost:2809

-serverProps ../security/server.properties -jvmArgs
-Djava.security.auth.login.config="../security/og_jaas.config"
-Djava.security.auth.policy="../security/og_auth.policy"
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startOgServer.bat c@ -objectGridFile ../xml/SecureSimpleApp.xml
-deploymentPolicyFile ../xm1/SimpleDP.xml
-catalogServiceEndpoints Tocalhost:2809

-serverProps ../security/server.properties -jvmArgs
-Djava.security.auth.login.config="../security/og_jaas.config"
-Djava.security.auth.policy="../security/og_auth.policy"

A seguinte excegdo serd exibida:

Caused by: com.ibm.websphere.objectgrid.ObjectGridRPCException:

com.ibm.websphere.objectgrid.ObjectGridRuntimeException:
SSL connection fails and plain socket cannot be used.

Por fim, altere o arquivo server.properties de volta para usar o arquivo

key.jks.
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Capitulo 9. Glossario

Este glossario inclui termos e defini¢des para o WebSphere eXtreme Scale.

As referéncias cruzadas a seguir sdo utilizadas nesse glossario:

1. Consulte encaminha o leitor para um termo sindnimo preferencial, ou um
acréonimo ou uma abreviagdo para a forma completa definida.

2. Consulte também encaminha o leitor a um termo relacionado ou constrastante.

Para visualizar glossarios de outros produtos IBM, va para |WWW.ibm.com/ |
lsoftware / globalization / terminologyl

acordo de nivel de servico (SLA). Um contrato entre um cliente e um provedor de servigos que especifica as
expectativas para o nivel de servico em relagdo a disponibilidade, ao desempenho e a outros objetivos mensuraveis.

administrador. Uma pessoa responsavel pelas tarefas administrativas como autorizagdo de acesso e gerenciamento
de contetido. Os administradores também podem alterar os niveis de concessdo de autoridade aos usudrios.

administrador de seguranca. A pessoa que controla o acesso a dados comerciais e fun¢des de programas.

Afinidade de sessdao. Um método para configurar aplicativos em que um cliente sempre esta conectado ao mesmo
servidor. Essas configuragdes desativam o gerenciamento da carga de trabalho ap6s uma conexao inicial, forgando
um pedido do cliente a sempre ir para o mesmo servidor.

Agente. Um programa que executa uma acdo em nome de um usudrio ou outro programa sem intervengdo do
usudrio ou em um planejamento regular e relata os resultados para o usudrio ou programa.

Agente do n6. Um agente administrativo que gerencia todos os servidores de aplicativos em um né e representa o
né na célula de gerenciamento.

agente iterativo. Uma classe ou construcdo que é usada para navegar através de uma colecdo de objetos, um por
vez.

alias de autenticacdo. Um alias que autoriza acesso aos adaptadores de recursos e origens de dados. Um alias de
autentica¢do contém dados de autenticagdo, incluindo um ID do usudério e senha.

alta disponibilidade (HA). Pertencente a um sistema em cluster que é reconfigurado quando ocorrem falhas de né
ou de daemon, para que as cargas de trabalho possam ser redistribuidas aos nés restantes no cluster.

ambiente. Uma coleta de recursos logicos e fisicos nomeada usada para suportar o desempenho de uma fungao.

ambiente de implementacdao. Um conjunto de clusters, servidores e middleware configurados que colaboram com o
fornecimento de um ambiente para hospedar os médulos de software. Por exemplo, um ambiente de implementacéo
pode incluir um host para destinos de mensagem, um processador ou separador de eventos de negécio e programas
administrativos.

analista de sistemas. Um especialista responsavel pela conversdo de requisitos de negécios em definicdes e solugdes
do sistema.

APAR. Consulte[relatério de anélise de programa autorizadd

APL  Consulte finterface de programacédo de aplicativos

API (Application Programming Interface). Uma interface que permite que um programa de aplicativo gravado em
uma linguagem de alto nivel utilize dados ou fungdes especificos do sistema operacional ou de um outro programa.

API JavaMail. Uma plataforma e quadro independente do protocolo para construir aplicativos de clientes de correio
com base em Java.
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aplicativo. Um ou mais programas de computador ou componentes de software que fornecem uma fungao em
suporte direto de um processo de negécios especifico ou processos.

aplicativo cliente. Um aplicativo, em execugdo em uma estagdao de trabalho e vinculado a um cliente, que fornece ao
aplicativo acesso aos servicos de fila em um servidor.

Aplicativo cliente thin. Um tempo de execugdo de aplicativo Java leve e que pode ser obtido por download capaz
de interagir com beans corporativos.

Aplicativo Java EE. Qualquer unidade implementével de funcionalidade Java EE. Esta unidade pode ser um tnico
médulo ou um grupo de médulos empacotados em um arquivo EAR (Enterprise Archive) com um descritor de
implementagdo de aplicativos Java EE. (Sun)

area do editor. Em produtos Eclipse e baseados no Eclipse, a drea na janela do ambiente de trabalho em que os
arquivos sdo abertos para edigao.

Armazenamento de certificados de coleta. Uma coleta de certificados intermediarios ou CRLs (Certificate
Revocation Lists) que sdo utilizadas por um caminho de certificado para construir uma cadeia de certificados para
validacao.

armazenamento de dados persistente. Um armazenamento nao-volatil para dados do evento, como um sistema de
banco de dados, que é mantido entre limites de sessdo e que continua a existir ap6s a execugdo do programa ou
processo que o criou.

arquivo de armazenamento de dados. Um arquivo de banco de dados de chave que contém as chaves publicas para
uma entidade confidvel.

arquivo de classe. Um arquivo de origem Java compilado.

arquivo de definicdo de construgdo. Um arquivo XML que identifica componentes e caracteristicas de um pacote de
instalagdo customizada (CIP).
arquivo de exportacao.

1. Um arquivo criado durante o processo de desenvolvimento para operacdes de entrada que contém as defini¢des de
configuracgdo para o processamento de entrada.

2. Os dados contendo arquivos que foram exportados.

arquivo de Java. Um formato de arquivo compactado para armazenar todos os recursos necessdrios para instalar e
executar um programa Java em um Unico arquivo. Consulte também [arquivamento Web} |archive corporativol

arquivo delimitado por virgula. Um arquivo cujos registros contém campos que sido separados por uma virgula.

Arquivo JAR. Um arquivo archive Java. Consulte também larquivamento Web), farchive corporativo]

Arquivo JAR EJB. Um Java Archive que contém um moédulo EJB. (Sun)

Arquivo Java. Um arquivo fonte editavel (com extensdo .java) que pode ser compilado em bytecode (um arquivo
.class).

Arquivo JSP. Um arquivo HTML de script que possui uma extensdo .jsp e que permite a inclusao de contetido
dindmico em paginas da Web. Um arquivo JSP pode ser diretamente solicitado como um URL, chamado por um
servlet, ou chamado a partir de uma pagina HTML.

assincrono. Relativo a eventos que ndo estdo sincronizados no tempo ou ndo ocorrem em intervalos de tempo
regulares ou previsiveis.

atributo global. No XML, um atributo declarado como um filho do elemento esquema, em vez de parte de uma
definigao de tipo complexo. Atributos globais podem ser referidos em um ou mais modelos de contetido utilizando o
atributo ref.

Autenticacdo. Um servico de seguranca que prova que o usudrio de um sistema de computador é de fato quem ele
afirma ser. Os mecanismos comuns para implementacdo deste servigo sdo as senhas e as assinaturas digitais. A
autenticagdo é diferente da autorizagdo; a autenticacdo nao esta relacionada a conceder ou negar acesso aos recursos
do sistema.
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authorized program analysis report (APAR). Um pedido de corregdo de um defeito em um release suportado de
um programa fornecido pela IBM.

auto-inicializacdo. Um pequeno programa que carrega programas maiores durante a inicializagdo do sistema.

autéonomos. Independente de qualquer outro dispositivo, programa ou sistema. Em uma rede ou ambiente, uma
mdquina independente acessa todos os recursos necessérios localmente.

Autorizag¢do. O processo de concessdo a um usudrio, sistema ou processo de acesso completo ou restrito a um
objeto, recurso ou fungéo.

Balanceamento de carga. A monitoragao de servidores de aplicativos e o gerenciamento da carga de trabalho nos
servidores. Se um servidor exceder sua carga de trabalho, os pedidos serdo encaminhados a outro servidor com mais
capacidade.

banco de dados local. Um banco de dados localizado na estagdo de trabalho em uso.

Bandeja. Um encadeamento que aguarda conexao.

Bean. Uma defini¢do ou instdncia de um componente JavaBeans. Consulte também [lavaBeans] [enterprise bean|

Bean corporativo. Um componente que implementa uma tarefa de negécios ou uma entidade de negdécios e reside
em um contéiner EJB. Beans de entidade, beans de sessdo e beans orientados a mensagens sao todos beans
corporativos. (Sun) Consulte também

bean de comando. Um proxy que pode chamar uma operacao tnica utilizando um método execute().

Bean de entidade. Na programacao EJB, um enterprise bean que representa dados persistentes mantidos em um
banco de dados. Cada bean de entidade transporta sua prépria identidade. (Sun)

Bean Scripting Framework. Uma arquitetura para incorporar fungdes da linguagem de script a aplicativos Java.

biblioteca.

1. Uma coleta de elementos de modelo, incluindo itens de negdcios, processos, tarefas, recursos e organizagdes.

2. Um projeto que é utilizado para desenvolvimento, gerenciamento de versdo, e organizacdo de recursos
compartilhados. Apenas um subconjunto de tipos de artefatos pode ser criado e armazenado em uma biblioteca,
como objetos de negdcios e interfaces.

bifurcagio. Um elemento de processo que faz copias de sua entrada e as redireciona por varios caminhos de
processamento paralelamente.

bloqueio. Um meio de evitar que mudangas nao confirmadas feitas por um processo aplicativo sejam percebidas
por outro processo aplicativo e para evitar que um processo aplicativo atualize dados que estdo sendo acessados por
outro processo. Um bloqueio garante a integridade dos dados evitando que usudrios simultaneos acessem dados
inconsistentes.

bloqueio atualizavel. Um bloqueio que identifica o intento de atualizar uma entrada armazenada em cache ao usar
um bloqueio pessimista.

bloqueio compartilhado. Um bloqueio que limita processos aplicativos que executam simultaneamente as operacdes
somente leitura nos dados do banco de dados.

bloqueio pessimista. Uma estratégia de bloqueio por meio da qual um bloqueio é mantido entre o horario em que
uma linha € selecionada e o horario em que uma atualizacdo pesquisada ou operacdo de exclusado é tentada nesta
linha.

bloqueio restrito. Um bloqueio que evita que os processos de aplicativo que executam simultaneamente acessem os
dados do banco de dados. Consulte também |bloqueio compartilhaddl

BMP. Consulte|persisténcia gerenciada por bean|

BMP (Bean-managed Persistence). O mecanismo através do qual a transferéncia de dados entre as varidveis de um
bean de entidade e um gerenciador de recursos é gerenciada pelo bean de entidade. (Sun)
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BMT. Consulte|transacio gerenciada por bean|

BMT (Transacdo Gerenciada por Bean). O recurso do bean de sessdo, servlet ou componente do aplicativo cliente
que gerencia suas proprias transagdes diretamente, em vez de fazé-lo através de um contéiner.

bootstrapping. O processo pelo qual uma referéncia inicial do servico de nomenclatura é obtido. A definicdo de
bootstrap e o nome do host formam o contexto inicial das referéncias de JNDI (Java Naming and Directory Interface).

bytecode. Cédigo independente da maquina gerado pelo compilador Java e executado pelo interpretador Java. (Sun)
cache coerente. O cache que mantém a integridade para que todos os clientes vejam os mesmos dados.

Cache dindmico. A consolidagdo de vérias atividades de cache, inclusive servlets, servicos da Web e comandos do
WebSphere em um servigo no qual essas atividades compartilham parametros de configuragdo e funcionam juntas
para melhorar o desempenho.

cache read-through. Um cache escasso que carrega entradas de dados por chave a medida que sdo solicitadas.
Quando os dados ndo podem ser localizados no cache, os dados ausentes sdao recuperados com o utilitdrio de carga,
que carrega os dados do repositério de dados de backend e insere os dados no cache.

cache write-behind. Um cache que grava assincronicamente cada operagdo de gravacdo para o banco de dados
usando um utilitario de carga.

cache write-through. Um cache que grava sincronicamente cada operagdo de gravacdo para o banco de dados
usando um utilitario de carga.

Caminho de classe. Uma lista de diretérios e arquivos JAR que contém os arquivos de recursos ou classes Java que
um programa pode carregar dinamicamente no tempo de execugéo.

caminho de constru¢do. O caminho utilizado durante a compilacdo do cédigo fonte Java para localizar classes
referenciadas que residem em outros projetos.

Canal de contéiner da Web. Um tipo de canal dentro de uma cadeia de transporte que cria uma ponte na cadeia de
transporte entre um canal de entrada HTTP e um servlet ou mecanismo JSP (JavaServer Pages).

Canal SSL. Um tipo de canal dentro de uma cadeia de transporte que associa um repertério de configuragdo SSL
(Secure Sockets Layer) com a cadeia de transporte.

Canal TCP. Um tipo de canal dentro de uma cadeia de transporte que fornece aplicativos clientes com conexdes
persistentes em uma LAN (Rede Local).

carregador de classes. Parte da JVM (Java Virtual Machine) que é responsavel por localizar e carregar arquivos de
classe. Um carregador de classes afeta o pacote dos aplicativos e o comportamento do tempo de execucgdo dos
aplicativos empacotados implementados em servidores de aplicativos.

catilogo. Um contéiner que, dependendo do tipo de contéiner, suspende processos, dados, recursos, organizagdes ou
relatérios na arvore de projeto.

categoria. Um contéiner usado em um diagrama de estrutura para agrupar elementos do grupo com base em um
atributo compartilhado ou qualidade.
cell.

1. Um grupo de processos gerenciados que sdo associados ao mesmo gerenciador de implementa¢do e podem incluir
grupos principais de alta disponibilidade.

2. Um ou mais processos, cada com componentes de tempo de execucdo de host. Cada uma tem um ou mais grupos
principais denominados.

centro de informag¢des. Uma coleta de informagdes que fornece suporte para os usudrios de um ou mais produtos
pode ser ativada separadamente do produto e inclui uma lista de tépicos para navegacdo e um mecanismo de
procura.

Certificado de assinante. A entrada do certificado confidvel que normalmente estd em um arquivo de
armazenamento confidvel.
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Certificado digital. Um documento eletrénico usado para identificar um individuo, um sistema, um servidor, uma
empresa ou alguma outra entidade e para associar uma chave publica a entidade. Um certificado digital é emitido
por uma autoridade de certificagdo e é assinado digitalmente por essa autoridade.

chamada. A ativacdo de um programa ou procedimento.
chassi. A estrutura de metal na qual varios componentes eletrénicos sio montados.

chave.

1. Um valor matemadtico criptografado que é utilizado para atribuir digitalmente, verificar, criptografar ou
decriptografar uma mensagem.

2. Informagdes que caracterizam e identificam de forma exclusiva a entidade de mundo real que esta sendo rastreada
por um contexto de monitoramento.

Chave primadria.

1. Um objeto que identifique unicamente um bean de entidade de um tipo especifico.

2. Em um banco de dados relacional, uma chave que identifica exclusivamente uma linha de uma tabela de banco de

dados.

ciclo de vida. Uma passagem completa pelas quatro fases de desenvolvimento de software: encetamento,
elaboracdo, construgao e transigao.

CIP. Consulte o[pacote de instalacio customizadal

classe. Na programagdo ou no design orientado pelo objeto, um modelo ou modelo que pode ser utilizado para
criar objetos com uma defini¢ao, propriedades, operacdes e comportamento comuns. Um objeto é uma instancia de
uma classe.

classe de bean. Na programacao EJB (Enterprise JavaBeans), uma classe Java que implementa uma classe
javax.ejb.EntityBean ou classe javax.ejb.SessionBean.

Classe Java. Uma classe que é gravada na linguagem Java.
classificador. Um atributo especializado usado para agrupamento e processo de codificagdo por cor dos elementos.
cliente. Um programa de software ou computador que solicita servicos de um servidor. Consulte também

Cliente fino. Um cliente com pouco ou nenhum software instalado, mas que tem acesso a software gerenciado e
fornecido por servidores de rede conectados a ele. Um cliente thin é uma alternativa a um cliente com plena
funcionalidade, como um estac¢do de trabalho.

cliente/servidor. Pertencente ao modelo de interagdo em processamento de dados distribuidos, no qual um
programa em um computador envia um pedido para um programa em outro computador e aguarda uma resposta. O
programa solicitante é chamado de cliente; o programa de resposta é chamado de servidor.

Cloudscape. Um ORDBMS (Object-Relational Database Management System) incorporavel totalmente Java.
cluster. Um grupo de servidores de aplicativos que colabora com o equilibrio de carga de trabalho e failover.
Cluster de proxy. Um grupo de servidores de proxy que distribui pedidos HTTP através do cluster.

Cluster de servidores. Um grupo de servidores que geralmente estio em maquinas fisicas diferentes e que possuem
os mesmos aplicativos neles configurados, mas que operam como um tnico servidor légico.

cluster dindmico. Um cluster de servidor que utiliza pesos para equilibrar as cargas de trabalho de seus membros
de cluster dinamicamente, com base nas informacoes de desempenho coletadas dos membros do cluster.

c6digo de implementacao. Codigo adicional que permite que o cédigo de implementagdo do bean gravado por um
desenvolvedor de aplicativos funcione em um determinado ambiente de tempo de execucdo EJB. O cédigo de
implementac¢do pode ser gerado por ferramentas fornecidas pelo fornecedor de servidor de aplicativos.

coleta de lixo. Uma rotina que pesquisa a memoria para reclamar espaco de segmentos do programa ou dados
inativos.
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componente.

1. Um objeto reutilizavel ou programa que executa uma funcdo especifica e trabalha com outros componentes e
aplicativos.

2. No Eclipse, um ou mais plug-ins que funcionam em conjunto para fornecer um conjunto distinto de funcdes.

Componente da Web. Um servlet, arquivo JSP (JavaServer Pages), ou arquivo HTML (HyperText Markup
Language). Um ou mais componentes da Web formam um médulo da Web.

conflito. Uma condicdo na qual dois encadeamentos de controle independentes estao bloqueados, cada um
aguardando pelo outro tomar uma agdo. O conflito geralmente surge da inclusdo de mecanismos de sincronizacdo
para evitar condi¢des de disputa.

Consulta EJB. Na linguagem de consulta E]JB, uma cadeia que contém uma cldusula SELECT opcional, que
especifica os objetos EJB a serem retornados, uma cldusula FROM, que nomeia as coletas de beans, uma clausula
WHERE opcional, que contém predicados de procura nas coletas e uma clausula ORDER BY opcional, que especifica
a ordem da coleta de resultados e dos pardmetros de entrada que correspondem aos argumentos do método
localizador.

consultar.

1. Uma solicitagdo de informagdes de um banco de dados baseada em condicdes especificas: por exemplo, uma
solicitagdo para uma lista de todos os clientes em uma tabela de clientes cujos saldos sejam maiores que USD1000.

2. Um pedido reutilizavel de informagoes sobre um ou mais elementos de modelo
consulta SQL. Um componente de determinadas instrugdes SQL que especifica uma tabela de resultados.
Contéiner da Web. Um contéiner que implementa o contrato do componente Web da arquitetura Java EE. (Sun)

Contéiner de EJB. Um contéiner que implementa o contrato do componente E]JB da arquitetura Java EE. Esse
contrato especifica um ambiente de tempo de execucdo para os beans corporativos que incluem seguranga,
conformidade, gerenciamento do ciclo de vida, transagdo, implementacdo e outros servigos. (Sun)

contencdo de encadeamento. Uma condi¢do na qual um encadeamento estd aguardando uma trava ou um objeto
que um outro encadeamento possui.

Contexto EJB. Nos beans corporativos, um objeto que permite a um enterprise bean chamar servigos fornecidos pelo
contéiner e para obter informagoes sobre o responsavel pela chamada de um método chamado pelo cliente. (Sun)

conversor. Na programacao EJB (Enterprise JavaBeans), uma classe que converte uma representacdao do banco de
dados em um tipo de objeto e vice-versa.

correcdo temporaria. Uma correcdo certificada que geralmente esta disponivel para todos os clientes entre fix packs,
pacotes de atualizagdo ou releases regularmente planejados. Consulte também

crawler da Web. Um tipo de crawler que explora a Web recuperando um documento da Web e seguindo os links
nesse documento.

Credencial. No quadro JAAS (Java Authentication and Authorization Service), uma classe de assunto que possui
atributos relacionados a seguranca. Esses atributos podem conter informagdes utilizadas para autenticar o assunto
para novos servigos.

crondmetro. Uma tarefa que produz saida em determinados pontos no tempo.

Customized Installation Package (CIP). Uma imagem de instalagdo customizada que pode incluir um ou mais
pacotes de manuten¢do, um arquivo arquivado de configuragao a partir de um perfil de servidor independente, um
ou mais arquivos arquivados corporativos, scripts e outros arquivos que ajudam a customizar a instalagdo resultante.

dados da hora de construcdo. Objetos que ndo sdo utilizados pelo conversor, como padrdes EDI, tipos de
documentos de dados orientados por registros e mapas.

daemon. Um programa que é executado de modo néo assistido para executar fungdes continuas ou periédicas,
como controle de rede.

DB2. Uma familia de programas licenciados da IBM para gerenciamento de banco de dados relacional.
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defini¢ao de documento DTD. Uma descri¢do ou um layout de um documento XML baseado em um DTD XML.

demilitarized zone (DMZ). Uma configuragdo que inclui mdaltiplos firewalls para incluir camadas de protegdo entre
uma intranet corporativa e uma rede publica, como a Internet.

Depésito de informagdes do provedor. Na programagdo orientada a objetos, uma classe que é utilizada para criar
instancias de uma outra classe. Uma fébrica é utilizada para isolar a criagdo de objetos de uma determinada classe
em um local para que novas fungdes possam ser fornecidas sem difundir as alteragdes do cédigo.

derivagdo. Na programagdo orientada a objetos, o refinamento ou a extensdo de uma classe em outra.

descoberta automatica. A descoberta de artefatos de servico em um sistema de arquivos, registro externo ou outra
origem.

Descrigao, Descoberta e Integragao Universal (UDDI). Um conjunto de especificagdes baseadas em padrdes que
permite as companhias e aos aplicativos localizarem e utilizarem os servicos da Web na Internet, de maneira rapida e
facil.

Descritor de implementagdo. Um arquivo XML que descreve como implementar um médulo ou aplicativo,
especificando opg¢des de configuracdo e de contéiner. Por exemplo, um descritor de implementagao EJB transmite
informacdes para um contéiner de EJB sobre como gerenciar e controlar um enterprise bean.

desenvolvimento de baixo para cima. Nos servicos da Web, o processo de desenvolvimento de um servico com
base em um artefato existente, como um Java bean ou enterprise bean, em vez de um arquivo WSDL (Web Services
Description Language).

desserializag¢do. Um método para converter uma varidvel serializada em dados de objetos.

destino. Um ponto de saida usado para fornecer entregar documentos a um sistema backend ou a um parceiro
comercial.

destino de instalagdo. O sistema no qual os pacotes de instalacdo selecionados sdo instalados.

diretério de implementacdao. O diretério em que a configuragdo de servidor publicada e o aplicativo da Web estao
localizados na maquina em que o servidor de aplicativos estd instalado.

diretério LDAP. Um tipo de repositério que armazena informacdes sobre pessoas, organizagdes e outros recursos e
que é acessado utilizando o protocolo LDAP. As entradas do repositério sdo organizadas em uma estrutura
hierarquica e, em alguns casos, a estrutura hierarquica reflete a estrutura ou a geografia de uma organizacao.

disparar. Na programacao orientada por objetos, causar uma transi¢dao de estado.

disponibilidade.
1. A condigdo que permite aos usudarios acessar e usar seus aplicativos e dados.

2. Os periodos de tempo durante os quais um recurso estd acessivel. Por exemplo, um contratado pode ter uma
disponibilidade das 9h as 17h, todos os dias da semana e das 9h as 15h aos sabados.

DMZ. Consulte [zona desmilitarizadal

DNS. Consulte [Domain Name System|

Document Type Definition (DTD). As regras que especificam a estrutura de uma classe especifica de documentos
SGML ou XML. O DTD define a estrutura com elementos, atributos e notagdes e estabelece restri¢des para como cada
elemento, atributo e notagdo pode ser utilizado na classe de documentos especifica.

domain. Um objeto, icone ou contéiner que contém outros objetos que representam os recursos de um dominio. O
objeto de dominio pode ser utilizado para gerenciar esses recursos.

Domain Name System (DNS). O sistema de banco de dados distribuido que mapeia nomes de dominio para
enderegos IP.

Drop-down. Consulte

DTD. Consulte |definicio de tipo de documento}
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EAR. Consulte farchive corporativol

EAR (Enterprise Archive). Um tipo especializado de arquivo JAR, definido pelo padrao Java EE, utilizado para
implementar aplicativos Java EE em servidores de aplicativos do Java EE. Um arquivo EAR contém componentes do
EJB, um descritor de implementagdo e arquivos WAR (Web Archive) para aplicativos individuais da Web. Consulte
também |arquivamento Webl|

Eclipse. Uma iniciativa de cédigo aberto que fornece a ISVs e a outros desenvolvedores de ferramentas uma
plataforma padrao para o desenvolvimento de ferramentas de desenvolvimento de aplicativos compativeis com
conexao.

edi¢do. Uma geragdo de implementagdo sucessiva de um conjunto particular de artefatos com versao.

EJB. Consulte JavaBeans Corporativos|

elemento do componente. Uma entidade em um componente, na qual um ponto de interrupgao pode ser definido,
como uma atividade ou snippet Java em um processo de negdcios, ou uma primitiva ou né de mediagdo em um
fluxo de mediacao.

elemento global. No XML, um elemento declarado como um filho do elemento esquema, em vez de parte de uma
definicdo de tipo complexo. Os elementos globais podem ser referidos em um ou mais modelos de contetido,
utilizando o atributo ref.

encadeamento. Um fluxo de instrugdes do computador que estd no controle de um processo. Em alguns sistemas
operacionais, um encadeamento é a menor unidade de opera¢do em um processo. Vdrios encadeamentos podem ser
executados simultaneamente, executando tarefas diferentes.

Enterprise JavaBeans (EJB). Uma arquitetura de componente definida pela Sun Microsystems para o
desenvolvimento e a implementacédo de aplicativos orientados por objetos, distribuidos e de nivel corporativo (Java
EE).

enterprise service bus (ESB). Uma infra-estrutura de conectividade flexivel para integracdo de aplicativos e servigos;
oferece uma abordagem flexivel e gerencidvel para a implementacdo de arquitetura orientada a servicos.

Entidade.

1. Uma classe Java simples que representa uma linha em uma tabela de banco de dados ou entrada em um mapa.

2. Em linguagens de marcagdo como XML, uma colegdo de caracteres que podem se referenciados como uma

unidade, por exemplo, para incorporar texto frequentemente repetido ou caracteres especiais dentro de um
documento.

envio de dados. Relativo a dire¢do do fluxo, que é do inicio do processo (envio de dados) para o fim do processo
(recebimento de dados).

Erro. Uma discrepédncia entre um valor ou condigdo calculada, observada ou medida e o valor ou condigao
verdadeira, especificada ou teoricamente correta.

ESB. Consulte parramento de servico corporativol

escalabilidade. A capacidade de um sistema expandir quando recursos, como processadores, memoria ou
armazenamento, sdo incluidos.

Escopo.

1. Uma especificacdo do limite dentro do qual os recursos do sistema podem ser usados.

2. Em servicos da Web, uma propriedade que identifica o tempo de vida do objeto que atende a solicitagao de
chamada.

espaco de nomes. Um contéiner 16gico no qual todos os nomes sao exclusivos. O identificador exclusivo para um
artefato é composto do espaco de nomes e do nome local do artefato.

espaco de trabalho.

1. Um diretério no disco que contém todos os arquivos de projeto, assim como as informagdes como preferéncias.
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2. Um repositério temporario de informacdes de configuracdo que clientes administrativos utilizam.

. No Eclipse, o conjunto de projetos e de outros recursos que o usudrio estd desenvolvendo no momento no ambiente
de trabalho. Metadados sobre este recursos residem em um diretério no sistema de arquivos; os recursos podem
residir no mesmo diretério.

especifico. Relativo a visualiza¢gdo de um objeto individual em detalhes.
esqueleto. Estrutura para uma classe de implementacao.
Esquema de URL. Um formato que contém outra referéncia de objeto.

Estatico. Uma palavra-chave da linguagem de programacao Java utilizada para definir uma variavel como variavel
de classe.
Evento.

1. Uma mudanga para um estado, como a conclusdo ou falha de uma operacao, processo de negocios ou tarefa
manual, que pode disparar uma agdo subsequente, como persistir dados do evento para um repositério de dados ou
chamar outro processo de negobcios.

2. Uma mudanga nos dados em um enterprise information system (EIS) que é processada pelo adaptador e usada
para fornecer objetos de negécios do EIS aos terminais (aplicativos) que precisam ser notificados da mudanca.

evictor. Um componente que controla a associacdo de entradas em cada instancia de BackingMap. Caches escassos
podem usar evictors para remover dados automaticamente do cache sem afetar o banco de dados.

exce¢do. Uma condicdo ou evento ndo pode ser tratada por um processo normal.

exportacdo. Uma interface exposta de um médulo SCA (Service Component Architecture) que oferece um servico de
negocios externamente. Uma exportacdo tem uma ligagdo que define como o servigo pode ser acessado por
solicitantes de servigos, por exemplo, um servico da Web.

expressdao. Um operando SQL ou XQuery ou uma coleta de operadores e operandos SQL ou XQuery que produzem
um tnico valor.

Extensible Markup Language (XML). Uma metalinguagem padrao para definir linguagens de marcacdes com base
em SGML (Standard Generalized Markup Language).

eXtreme Scale distribuido. Um padrao de uso para interagir com o eXtreme Scale quando os servidores e os
clientes existem em varios processos.

factory EJB. Um bean de acesso que simplifica a criagdo ou a descoberta de uma instincia de enterprise bean.

failover. Uma operacdo automética que comuta para um sistema redundante ou de espera no caso de uma
interrupgdo de software, hardware ou rede.

fase de implementagdao. Consulte também [fase de implementacaol

fase de implementacao. Uma fase que inclui uma combinagdo de criacdo de ambiente de hosting para seus
aplicativos e a implementacdo desses aplicativos. Isso inclui resolver as dependéncias de recurso do aplicativo,
condigbes operacionais, requisitos de capacidade e limitadores de integridade e acesso.

Firewall. Uma configuracdo de rede, geralmente de hardware e software, que impede que um trafego nédo
autorizado entre e saia de uma rede segura.

Fixpack. Uma coleta acumulativa de corre¢des que é disponibilizada entre pacotes de atualizagdo, atualizagoes de
fébrica ou releases planejados. Ela é destinada a permitir que os usudrios se movam para um nivel de manutengao
especifico. Consulte também [corregdo temporarial

Fluxo do log de erros. Um fluxo continuo de informagdes de erro que é transmitido utilizando um formato
predefinido.
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formato binario. Representacdo de um valor decimal no qual cada campo deve ter 2 ou 4 bytes de comprimento. O
sinal (+ ou -) estd no bit mais a esquerda do campo e o valor de ntimero esta nos bits restantes do campo. Niimeros
positivos tém um 0 no bit de sinal e estdo na forma verdadeira. Os ntimeros negativos tém um 1 no bit de sinal e
estdo em duas formas de complemento.

fuga de memoéria. O efeito de um programa que mantém referéncias a objetos que ndo sdo mais necessarios e,
portanto, precisam ser recuperados.

funcionamento. A condi¢do ou estado geral do ambiente do banco de dados.

Funcao.

1. Uma descri¢do de uma funcio a ser desempenhada por um individuo ou recurso em massa, e as qualificagdes
necessdrias para preencher a fun¢do. Na simulagdo e na anélise, a fungdo do termo também é usada para se referir
aos recursos qualificados.

2. Um cargo que identifica as tarefas que um usudrio pode executar e os recursos aos quais um usudrio possui
acesso. Um usudrio pode ter uma ou mais fung¢des atribuidas.

. Um grupo légico de diretores que fornece um conjunto de permissdes. O acesso a operagdes é controlado pela
concessdo de acesso a uma fungéo.

4. Em um relacionamento, uma fungdo determina a funcao e a participacao de entidades. As func¢des capturam os
requisitos de estrutura e de restricdo nas entidades participantes e sua maneira de participagdo. Por exemplo, em um
relacionamento de emprego, as fung¢des sdo empregador e funciondrio.

gargalo. Um local no sistema no qual a contengdo para um recurso esta afetando o desempenho.
genérico. Em relacdo a visualizagdo de um grupo de objetos com base em um resumo ou alto nivel.

gerenciador auténomo. Um conjunto de componentes de software ou hardware, configurado por politicas, as quais
gerenciam o comportamento de outros componentes de software ou hardware como um humano o faria. Um
gerenciador auténomo inclui um loop de controle que consiste em componentes de monitor, analise, plano e
execucao.

Gerenciador de alta disponibilidade. Um quadro dentro do qual a participagdo do grupo principal é determinado e
o status é comunicado entre os membros do grupo principal.

gerenciador de implementacdao. Um servidor que gerencia operagdes para um grupo légico de células de outros
servidores.

gerenciamento de carga de trabalho. A otimizacdo da distribuicdo de pedidos de trabalho de entrada para os
servidores de aplicativos, beans corporativos, servlets e outros objetos que podem efetivamente processar o pedido.

GIOP. Consulte [General Inter-ORB Protocol]

GIOP (General Inter-ORB Protocol). Um protocolo que a arquitetura CORBA (Common Object Request Broker
Architecture) utiliza para definir o formato de mensagens.

global.

1. Pertinente a um elemento que esta disponivel a qualquer processo na area de trabalho. Um elemento global
aparece na arvore de projeto e pode ser usado em vérios processos. Tarefas, processos, repositérios e servicos podem
ser globais (com referéncia de qualquer processo no projeto) ou locais (especificas para um tinico processo).

2. Pertinente as informagdes disponiveis a mais de um programa ou subrotina.
grade de dados. Um sistema para acessar terabytes ou petrabytes de dados.

grade de eXtreme Scale. Um padrdo que é usado para interagir com o eXtreme Scale quando todos os dados e
clientes estdo em um processo.

grupo.
1. Uma coleta de usuarios que podem compartilhar autoridades de acesso para recursos protegidos.
2. Um conjunto de documentos relacionados dentro de um intercdmbio. Um intercimbio pode conter de zero a varios

grupos.
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. Em locais, duas ou mais pessoas que sdo agrupadas para associagdo em um local.

grupo HA. Um conjunto de um ou mais membros usados para fornecer alta disponibilidade para um processo.

HA. Consulte plta disponibilidade|

Herangca. Uma técnica de programagdo orientada a objetos na qual as classes existentes sdo usadas como base para
criar outras classes. Por intermédio da heranca, os elementos mais especificos incorporam a estrutura e o
comportamento de elementos mais gerais.

Heranca EJB. Uma forma de heranga na qual um enterprise bean herda propriedades, métodos e atributos do
descritor de controle do nivel do método de outro enterprise bean que reside no mesmo grupo.

Hierarquia de classe. As relagdes entre as classes que compartilham uma heranga tnica.

Host.

1. Um computador que estd conectado a uma rede e que fornece um ponto de acesso para essa rede. O host pode ser
um cliente, um servidor ou ambos um cliente e servidor simultaneamente.

2. Na definigao do perfil de desempenho, uma maquina que possui processos cujos perfis estdo sendo definidos.
Consulte também

Host virtual. Uma configuracdo que permite que uma tinica maquina host se pareca com varias maquinas host. Os
recursos associados a um host virtual ndo podem compartilhar dados com os recursos associados a um outro host
virtual, mesmo que os hosts virtuais compartilharem da mesma maquina fisica.

HTTP através de SSL (HTTPS). Um protocolo da Web para transagdes seguras que criptografa e decriptografa
pedidos de paginas do usudrio e paginas retornadas pelo servidor da Web.

HTTPS.

1. Consulte [HTTP sobre SSL)

2. Consulte [Seguranca de Protocolo de Transporte de Hipertexto]

Hypertext Transfer Protocol Secure (HTTPS). Um protocolo da Internet que é utilizado por servidores da Web e
navegadores da Web para transferir e exibir documentos de hipermidia com seguranga através da Internet.

IDE. Consulte hmbiente de desenvolvimento integradol

IDE (Integrated Development Environment). Um conjunto de ferramentas de desenvolvimento de software como
editores de origem, compiladores e depuradores, que sdo acessiveis a partir de uma interface com o usudrio tinica.

identificador de instincia global. Um identificador globalmente exclusivo que é gerado pelo aplicativo ou pelo
emissor e é utilizado como uma chave primaria para identificacdo de eventos.

IIOP. Consulte [Internet Inter-ORB Protocol|

IIOP (Internet Inter-ORB Protocol). Um protocolo utilizado para a comunica¢do entre intermedidrios de pedidos de
objetos CORBA (Common Object Request Broker Architecture).

implementar. Colocar arquivos ou instalar software em um ambiente operacional. No J2EE (Java 2 Platform,
Enterprise Edition), essa agdao envolve a criagdo de um descritor de implementacdao adequado ao tipo de aplicativo
que esta sendo implementado.

importacao.

1. Um artefato de desenvolvimento que importa um servigo que é externo a um modulo.

2. O ponto no qual um médulo SCA acessa um servigo externo, (um servigo externo ao médulo SCA) como se ele
fosse local. Uma importacdo define as interagdes entre o médulo SCA e o provedor de servigos. Uma importacdo
possui uma ligagdo e uma ou mais interfaces.

indice. Um conjunto de ponteiros que sado logicamente ordenados pelos valores de uma chave. Os indices fornecem
rapido acesso aos dados e podem impingir exclusividade dos valores da chave as linhas na tabela.
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instalacdo silenciosa. Uma instalagdo que ndo envia mensagens ao console, mas que armazena mensagens e erros
nos arquivos de log. Uma instalacdo silenciosa pode utilizar arquivos de resposta para a entrada de dados.

instancia. Uma ocorréncia especifica de um objeto que pertence a uma classe.

instancia do componente. Um componente em execugdo, que pode estar em execugao paralelamente a outras
instancias do mesmo componente.

instanciar. Representar uma abstragdo com uma instancia concreta.

interface. Um conjunto de operacdes usadas para especificar um servico de uma classe ou um comportamento.

IP. Consulte [Protocolo da Internetl

IP sprayer. Um dispositivo localizado entre os pedidos de entrada dos usudrios e os nés do servidor de aplicativos
que roteia novamente os pedidos através dos noés.

iteragdao. Consulte

JAAS. Consulte [[ava Authentication and Authorization Service]

JAAS (Java Authentication and Authorization Service). Na tecnologia Java EE, uma API padrdo para executar
operacdes baseadas em seguranca. Através de JAAS, os servigos podem autenticar e autorizar usudrios enquanto
ativam os aplicativos para permanecer independentes das tecnologias subjacentes.

JAFE. Consulte [JavaBeans Activation Framework|

JAF (JavaBeans Activation Framework). Uma extensdo padrdo para a plataforma Java que determina os tipos de
dados arbitrarios e operagdes disponiveis e que pode instanciar um bean para executar servigos pertinentes.

(Java. Uma linguagem de programacdo orientada a objetos para cédigo interpretativo portatil que suporta a
interagdo entre objetos remotos. Java foi desenvolvido e especificado por Sun Microsystems, Incorporated.

JavaBeans. Conforme definido para Java pela Sun Microsystems, um modelo de componente portatil, reutilizavel,
independente da plataforma. Consulte também

Java Command Language. Uma linguagem de script para o ambiente Java utilizada para criar contetido da Web e
controlar aplicativos Java.

Javadoc.

1. Uma ferramenta que analisa as declara¢des e os comentarios da documentagdo em um conjunto de arquivos de
origem e produz um conjunto de paginas HTML que descreve as classes, classes internas, interfaces, construgdes, os
métodos e campos. (Sun)

2. Pertinente a ferramenta que analisa as declara¢des e os comentarios da documentacdo em um conjunto de arquivos
de origem e produz um conjunto de paginas HTML que descreve as classes, classes internas, interfaces, construtores,
os métodos e campos.

Java EE. Consulte [Plataforma Java, Enterprise Edition|

Java EE Connector Architecture (JCA). Uma arquitetura padrdo para conectar a plataforma Java EE ao enterprise
information systems (EIS) heterogéneo.

Java Message Service (JMS). Uma interface de programagao de aplicativo que fornece fungdes de linguagem Java
para manipulacdo de mensagens.

Java Platform, Enterprise Edition (Java EE). Um ambiente para desenvolvimento e implementagdo de aplicativos
corporativos, definido pela Sun Microsystems Inc. A plataforma Java EE consiste em um conjunto de servigos, APIs
(interface de programacédo de aplicativos) e protocolos que fornecem a funcionalidade para desenvolver aplicativos
com multicamadas, baseados na Web. (Sun)

Java runtime environment. Um subconjunto do Java developer kit que contém os programas principais executaveis
e os arquivos que constituem a plataforma Java padrao. O JRE inclui a JVM (Java Virtual Machine), classes de ntcleo
e arquivos de suporte.
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JavaScript. Uma linguagem de script da Web utilizada em navegadores e servidores da Web. (Sun)

JavaScript Object Notation. Formato de troca de dados simples baseado na notagéo de objeto literal do JavaScript.
JSON ¢é uma linguagem de programagcao neutra, porém utilizando convengdes de linguagens que incluem C, C++,
C#, Java, JavaScript, Perl, Python.

Java SE. Consulte [ava Platform, Standard Edition]

Java SE Development Kit (JDK). O nome do kit de desenvolvimento de software fornecido pela Sun Microsystems
para a plataforma Java.

Java Specification Request (JSR). Uma especificagdo proposta formalmente para a plataforma Java.

Java virtual machine Profiler Interface (JVMPI). Uma ferramenta de perfil com suporte a coleta de informagdes,
como dados sobre coleta de lixo e a API da Java virtual machine (JVM) que executa o servidor de aplicativos.

JAX. Consulte [Java API for XML}

JAX (Java API para XML). Um conjunto de APIs baseadas em Java para manipular varias operagdes envolvendo
dados definidos através de XML (Extensible Markup Language).

JCA. Consulte[Java EE Connector Architecture

JDBC. Consulte [Java Database Connectivity]

JDBC (Java Database Connectivity). Um padrdo de mercado para conectividade independente de banco de dados
entre a plataforma e um amplo intervalo de bancos de dados. A interface JDBC fornece uma interface de nivel de
chamada para acesso ao banco de dados baseado em SQL e baseado em XQuery.

JDK. Consulte[Java SE Development Kit|

JMS. ConsulteJava Message Service]

JMX. Consulte Java Management Extensions}

JMX (Java Management Extensions). Um meio de executar gerenciamento e através de tecnologia Java. JMX é uma
extensao universal aberta da linguagem de programacéo Java para gerenciamento que pode ser implementada entre
todas as industrias, onde o gerenciamento for necessario.

JNDI. Consulte[Java Naming and Directory Interfacel

JNDI (Java Naming and Directory Interface). Uma extensdo para a plataforma Java que fornece uma interface
padrédo para servigcos de nomenclatura heterogéneas e de diretério.

JSP. Consulte JavaServer Pages|

JSP (JavaServer Pages). Uma tecnologia de script no lado do servidor que permite que c6digo Java seja incorporado
dinamicamente dentro de paginas da Web (arquivos HTML) e executado quando a pégina for apresentada, para
retornar contetido dindmico ao cliente.

JSR. Consulte [Java Specification Request]

JSSE. Consulte Java Secure Socket Extension}

JSSE (Java Secure Socket Extension). Um pacote Java que permite comunicagdes seguras na Internet. Ele
implementa uma versado Java dos protocolos SSL (Secure Sockets Layer) e TLS (Transport Layer Security) e suporta
criptografia de dados, autenticagao de servidor, integridade de mensagens e autenticagdo de cliente opcional.

juncao.
1. Um elemento de processo que recombina e sincroniza os caminhos de processamento paralelo depois de uma

decisdo ou bifurcagdo. Uma juncdo aguarda a chegada de uma entrada em cada uma de suas ramificagdes antes de
permitir que o processo continue.

2. Uma operacéao relacional SQL na qual os dados podem ser recuperados de duas tabelas, tipicamente com base em
uma condig¢do de jungdo especificando as colunas de jungao.
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3. A configuragdo em um link de recebimento que determina o comportamento do link.

JVM. Consulte [Java virtual machine]

JVM (Java Virtual Machine). Uma implementa¢do de software de um processador que executa cédigo Java
compilado (applets e aplicativos).

JVMPL Consulte [Java virtual machine Profiler Interface]

Jython. Uma implementagdo da linguagem de programacao Python integrada com a plataforma Java.

kit de desenvolvimento de software (SDK). Um conjunto de ferramentas, APIs e documentacdo para assistir no
desenvolvimento do software em uma linguagem de computador especifica ou para um ambiente operacional
particular.

LDAP. Consulte|Lightweight Directory Access Protocoll

LDAP (Lightweight Directory Access Protocol). Um protocolo baseado em padrao aberto que utiliza o TCP/IP para
fornecer acesso a diretérios que suportam um modelo X.500 e que ndo esté sujeito aos requisitos de recursos do DAP
(Directory Access Protocol) X.500 mais complexo. Por exemplo, o LDAP pode ser utilizado para localizar pessoas,
organizagdes e outros recursos em um diretério da Internet ou da intranet.

LED com login. Conforme definido em um documento WSDL (Web Services Description Language), um tinico né
de extremidade que é definido como uma combinac¢do de uma ligagdo e um endereco de rede.

leitura suja. Um pedido de leitura que ndo envolve nenhum mecanismo de bloqueio. Isso significa que os dados
que podem ser lidos podem ser recuperados posteriormente, resultando em uma inconsisténcia entre o que foi lido e
0 que esta no banco de dados.

Ligacdo com escopo em célula. Um escopo de ligagdo no qual a ligagdo ndo é especifica e ndo estd associada a
nenhum né ou servidor. Esse tipo de ligagdo de nomes é criado no contexto de raiz persistente de uma célula.

ligacdo de dados JMS. Uma ligagdo de dados que fornece um mapeamento entre o formato utilizado por uma
mensagem JMS externa e a representacdo SDO (Service Data Object) utilizada por um mdédulo SCA (Service
Component Architecture).

ligacao de protocolo. Uma ligagdo que permite que o barramento de servico corporativo processe mensagens,
independentemente do protocolo de comunicagdo.

limite. Uma configuragdo que se aplica a uma interrup¢ado em uma simulacdo que define quando uma simulacao de
processo deve ser parada com base em uma condicdo existente para uma proporgdo especificada de ocorréncias de
algum evento.

linha de comandos. A linha em branco em uma exibigdo em que os comandos, os niimeros de op¢ado ou as selegdes
podem ser digitadas.

Listener. Um programa que detecta pedidos de entrada e inicia o canal associado.

listener do terminal. O ponto ou endereco no qual as mensagens que chegam para um servigo da Web sao
recebidas por um barramento de integragdo de servico.

Local.

1. Relativo a um dispositivo, arquivo ou sistema que é acessado diretamente de um sistema do usudrio, sem o uso de
uma linha de comunicacao.

2. Relativo a um elemento que esta disponivel somente em seu préprio processo.
log. O registro de dados sobre eventos especificos no sistema, como erros.
loop. Uma seqiiéncia de instru¢des desempenhadas repetidamente.

loop do-while. Um loop que repete a mesma seqiiéncia de atividades enquanto uma condigdo é atendida.
Diferentemente de um loop while, um loop do-while testa sua condicdo no final do loop. Isso significa que sua
seqiiéncia de atividades sempre é executada pelo menos uma vez.
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loop for. Um loop que repete a mesma seqiiéncia de atividades por um determinado ntimero de vezes.

loop while. Um loop que repete a mesma seqiiéncia de atividades enquanto uma condicdo é atendida. O loop while
testa sua condi¢do no inicio de cada loop. Se a condicao for false desde o inicio, a seqiiéncia de atividades contida no
loop nunca serd executada.

LTPA. Consulte [Lightweight Third Party Authentication|.

LTPA (Lightweight Third Party Authentication). Um protocolo que utiliza criptografia para suportar a seguranga
em um ambiente distribuido.

Manipulador de exce¢do. Um conjunto de rotinas que respondem a uma condigdo anormal. Um manipulador de
excegdes é capaz de interromper e retomar a execucdo normal dos processos.

mapa.

1. Uma estrutura de dados que mapeia chaves em valores.

2. Um arquivo que define a transformacao entre origens e destinos.

. No ambiente de desenvolvimento do EJB, a especificagdo de como os campos persistentes gerenciados por contéiner
de um enterprise bean corresponde as colunas em uma tabela de banco de dados relacional ou outro armazenamento
persistente.

maquina virtual. Uma especificacdo abstrata para um dispositivo de computacdo que pode ser implementada de
formas diferentes no software e no hardware.

MBean. Consulte .

MBean (Managed Bean). Na especificacdao JMX (Java Management Extensions), os objetos Java que implementam os
recursos e suas instrumentagdes.

método. Na programagdo orientada a objetos, uma operacdo que um objeto pode desempenhar. Um objeto pode ter
muitos métodos.

Meétodo create. Em beans corporativos, um método definido na interface inicial e chamado por um cliente para criar
um enterprise bean. (Sun)

Meétodo getter. Um método cujo objetivo é obter o valor de uma instancia ou variavel de classe. Isso permite que
outro objeto descubra o valor de uma de suas varidveis.

Meétodo setter. Um método cuja finalidade é definir o valor de uma instancia ou varidvel de classe. Esse recurso
permite que um outro objeto defina o valor de uma de suas variaveis.

metric. Um portador de informacdes, geralmente uma medida de desempenho de negdcios, em um contexto de
monitoramento.

modo de manutencdo. Um estado de um né ou servidor que um administrador pode utilizar para diagnosticar,
manter ou ajustar o né ou o servidor sem interromper o trafego de entrada em um ambiente de produgao.

modo silencioso. Um método para instalagdo ou desinstalagdo de um componente do produto a partir da linha de
comandos sem exibi¢do de GUI Ao usar o modo silencioso, vocé especifica os dados necessarios pelo programa de
instalacdo ou desinstalagdo diretamente na linha de comandos ou em um arquivo (chamado um arquivo de opgdes
ou arquivo de resposta).

Moédulo EJB. Uma unidade de software que consiste em um ou mais beans corporativos e um descritor de
desenvolvimento EJB. (Sun)

Navegador da Web. Um programa do cliente que inicia pedidos para um servidor Web e exibe as informagdes que
o servidor retorna.

node.
1. Um agrupamento légico de servidores gerenciados.
2. Qualquer item em um controle em arvore, incluindo um tnico elemento, elemento composto, comando de

mapeamento, comentario ou né de grupo.
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3. Em XML, a menor unidade de uma estrutura vélida e completa em um documento.

4. As formas fundamentais que compdem um diagrama.
noé-filho. Um né dentro do escopo de outro né.
Nome de Recurso Uniforme (URN). Um nome que identifica exclusivamente um servigo da Web para um cliente.

nome do host.

1. Na comunicag¢do de Internet, o nome dado a um computador. O nome do host pode ser um nome completo de
dominio como mycomputer.city.company.com, ou pode ser um subnome especifico como mycomputer.

2. O nome da rede para um adaptador de rede em uma maquina fisica na qual o né esté instalado.
nome longo. A propriedade que especifica 0 nome légico para o servidor na plataforma z/OS.

nidmero da porta. Nas comunicagdes da Internet, o identificador de um conector 16gico entre uma entidade do
aplicativo e o servigo de transporte.

ObjectGrid. Um banco de dados de meméria ativado por grade para aplicativos que sdo gravados em Java.
ObjectGrid pode ser utilizado como um banco de dados em meméria ou para distribuir dados pela rede.

objeto. Em design ou programacao orientada por objeto, uma realizagdo concreta (instancia) de uma classe que
consiste em dados e operagdes associadas aos dados. Um objeto contém os dados da ocorréncia que sao definidos
pela classe, mas a classe pertence as operacdes que sdo associadas com os dados.

Objeto EJB. Nos beans corporativos, um objeto cuja classe implementa a interface remota do enterprise bean (Sun).

objeto genérico. Um objeto utilizado na API chama as expressdes do XPATH para se referir a conceitos, entidades
customizadas ou coletas. Por exemplo, a expressdao do XPATH /WSRR/GenericObject recuperara todos os conceitos
do WebSphere Service Registry and Repository.

objeto inicial de EJB. No EJB (Enteprise JavaBeans), um objeto que fornece as operacdes de ciclo de vida (criar,
remover, localizar) de um enterprise bean. (Sun)

ODBC. Consulte [Open Database Connectivity]|

Open Database Connectivity (ODBC). Uma API (Interface de Programacdo de Aplicativo) padrao para acessar
dados em sistemas de gerenciamento de bancos de dados relacionais e ndo-relacionais. Utilizando essa API, os
aplicativos de bancos de dados podem acessar os dados armazenados em sistemas de gerenciamento de bancos de
dados em varios computadores, mesmo se cada sistema de gerenciamento de bancos de dados utilizar um formato
de armazenamento de dados e uma interface de programacao diferente.

operacao. Uma implementagdo de fung¢des ou consultas para a qual um objeto pode ser chamado para desempenhar.

ORB. Consulte [Object Request Broker]|

ORB (Agente de Pedido de Objetos). Na programagado orientada por objeto, o software que funciona como um
intermedidrio, permitindo de maneira transparente que os objetos troquem pedidos e respostas.

organizacdo. Uma entidade na qual as pessoas cooperam para realizar objetivos especificados, como uma
corporagdo, uma empresa ou uma fébrica.

Pacote.
1. Em programacao Java, um grupo de tipos. Os pacotes sdo declarados com a palavra-chave pacote. (Sun)

2. O wrapper em torno do contetido do documento que define o formato utilizado para transmitir um documento via
Internet, por exemplo, RNIF, AS1 e AS2.

3. Para montar componentes em moédulos e médulos em aplicativos corporativos.

pacote de instalagio. Uma unidade instaldvel de um produto de software. Os pacotes de produto de software sdo
unidades instalaveis separadamente que podem operar independente de outros pacotes desse produto de software.

Pagina JSP. Um documento baseado em texto que utiliza dados corrigidos do modelo e elementos JSP que
descrevem como processar um pedido para criar uma resposta. (Sun)
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painel. Uma pagina da Web que pode conter um ou mais visualizadores que representam graficamente os dados de
negocio.

palavra-chave. Uma das palavras predefinidas de uma linguagem de programacao, linguagem artificial, aplicativo
ou comando.

pasta. Um contéiner utilizado para organizar objetos.

Perfil. Dados que descrevem as caracteristicas de um usuario, grupo, recurso, programa, dispositivo ou local
remoto.

permissdo. Autorizacdo para executar atividades, como ler e gravar arquivos locais, criar conexdes de rede e
carregar cédigo nativo.

Persisténcia.

1. Uma caracteristica de dados que é mantida pelos limites de sessdes ou de um objeto que continua existindo apés a
execugdo do programa ou processo que o criou, geralmente em um armazenamento nao-volatil como um sistema de
banco de dados.

2. Em Java EE, o protocolo para transferir o estado de um bean de entidade entre suas variaveis de instancia e um
banco de dados subjacente. (Sun)

Persistir. Ser mantido além dos limites da sessdo, geralmente em armazenamento nao-volatil, como um sistema de
banco de dados ou um diretério.

plano de construgao. Um arquivo XML que define o processamento necessario para construir saidas de geracao e
que especifica a maquina em que o processamento ocorre.

Plataforma Java. Um termo coletivo para a linguagem Java para gravar programas; um conjunto de APIs,
bibliotecas de classe e outros programas utilizados em programas de desenvolvimento, compilacao e verificacdo de
erros; e um Java virtual machine que carrega e executa arquivos de classe. (Sun)

Plataforma Java, Edi¢cao Padrao (Java SE). A plataforma da tecnologia Java principal. (Sun)

Plug-in do. Um moédulo de software que pode ser instalado separadamente que inclui funcdo a um programa,
aplicativo ou interface existente.

Plug-in do servidor Web. Um moddulo de software que suporta o servidor da Web em pedidos de comunicac¢ao de
contetddo dindmico, como servlets, para o servidor de aplicativos.

PMI. Consulte [Performance Monitoring Infrastructure]

PMI (Performance Monitoring Infrastructure). Um conjunto de pacotes e bibliotecas atribuidas para reunir,
distribuir, processar e exibir dados de desempenho.

politica. Um conjunto de consideragdes que influenciam o comportamento de um recurso gerenciado ou um
usuadrio.

politica de autorizacdo. Uma politica cujo destino é um servigo de negécios e cujo contrato contém uma ou mais
asser¢des que concedem permissdo para executar uma acdo de canal.

politica de implementa¢dao. Uma maneira opcional de configurar um ambiente eXtreme Scale baseado em varios
itens, incluindo: nimero de sistemas, servidores, parti¢des, réplicas (incluindo tipo de réplica), e tamanhos de heap
para cada servidor.

politica HA. Um conjunto de regras definido para um grupo HA que dita se zero (0) ou mais membros estdo
ativados. A politica estd associada a um grupo HA especifico, correspondendo os critérios de correspondéncia de
politica com o nome do grupo.

Ponto-a-ponto. Um estilo de aplicativo de sistema de mensagens no qual o aplicativo de envio conhece o destino da
mensagem.

Ponto de acesso de periodo do proxy. Um meio de identificar as configuragdes de comunicacdo para um ponto de
acesso de periodo que nao pode ser acessado diretamente.
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ponto de interrup¢do. Um ponto marcado em um processo ou fluxo programatico que faz com que esse fluxo seja
pausado quando o ponto é atingido, geralmente para permitir a depuracdo ou a monitoragao.

ponto de interrupgio de entrada. Um ponto de interrupgao configurado em um elemento do componente, que é
selecionado antes do elemento do componente ser chamado.

porta listener. Um objeto que define a associacdo entre uma fébrica de conexdes, um destino e um bean orientado
por mensagem implementado. As portas de atendentes simplificam a administracdo das associagdes entre esses
recursos.

processo.

1. Um procedimento progressivamente continuo que consiste em uma série de atividades controladas que estao
direcionadas sistematicamente para um determinado resultado ou fim.

2. A seqiiéncia de documentos ou mensagens a serem trocadas entre Gerenciadores de Comunidade e participantes
para executar uma transagao de negdcios.

processo sincrono. Um processo que € iniciado chamando uma operagdo de pedido-resposta. O resultado do
processo é retornado pela mesma operagao.

programacao orientada a objetos. Uma abordagem de programacdo baseada nos conceitos de abstragdao e heranga
de dados. Diferente das técnicas de programagdo de procedimentos, a programacao orientada a objetos concentra-se
nao em como algo é realizado, mas em quais objetos de dados consistem o problema e como eles sdo manipulados.

program temporary fix (PTF). Para produtos System i, System p e System z, uma corregdo testada pela IBM e
disponibilizada para todos os clientes. Consulte também

projeto do aplicativo corporativo (projeto EAR). Uma estrutura e hierarquia de pastas e arquivos que contém um
descritor de desenvolvimento e documento de extensao IBM, além de arquivos que sdo comuns para todos os
médulos Java EE que sdo definidos no descritor de desenvolvimento.

projeto EAR. Consulte [projeto do aplicativo corporativol

Projeto EJB. Um projeto que contém os recursos necessarios para aplicativos EJB, incluindo beans corporativos;
interfaces home, local e remota; arquivos JSP; servlets; e descritores de implementacao.

Projeto Java. No Eclipse, um projeto que contém cédigo fonte Java compilavel e é um contéiner para pastas ou
pacotes de origem.

prompt. Um componente de uma agdo, que indica que a entrada do usudrio é requerida para um campo antes da
transicdo para uma tela de saida.

Propriedade. Uma caracteristica de um objeto que descreve o objeto. Uma propriedade pode ser alterada ou
modificada. As propriedades podem descrever um nome, tipo, valor ou comportamento de objeto, entre outras
coisas.

Protocolo da Internet (IP). Um protocolo que roteia dados por meio de uma rede ou redes interconectadas. Este
protocolo age como um intermediario entre as camadas mais altas do protocolo e a rede fisica.

Protocolo de Controle de Transmissdes/Protocolo da Internet (TCP/IP). Um conjunto de protocolos de comunicagao
nao-proprietario padrdo de mercado que fornece conexdes de ponta a ponta confidveis entre aplicativos por redes
interconectadas de tipos diferentes.

Provedor MBean. Uma biblioteca que contém uma implementacdo de um MBean JMX (Java Management
Extensions) e seu arquivo descritor MBean XML (Extensible Markup Language).

proxy. Um gateway de aplicativo de uma rede para outra para um aplicativo de rede especifico, como Telnet ou FTP
por exemplo, em que um servidor proxy Telnet de firewall desempenha autenticagdo do usudrio e, em seguida,
permite que o trafego flua pelo proxy como se ndo estivesse la. A fun¢do é desempenhada no firewall e ndo na
estagdo de trabalho do cliente, gerando maior carga no firewall.

PTE. Consulte korreqéo temporaria do programa|.

public.
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1. Na programacao orientada a objetos, relativo a um membro de classe que é acessivel a todas as classes.

2. Em linguagem de programacao Java, relativo a um método ou variavel que pode ser acessada por elementos que
residem em outras classes. (Sun)

pulsacdo. Um sinal que uma entidade envia para outra para informar que ainda esta ativa.

QoS. Consulte [quality of service]

qualidade de servico (QoS). Um conjunto de caracteristicas de comunicagdo que um aplicativo precisa. A QoS
(Quality of Service) define uma prioridade de transmissao especifica, o nivel de confiabilidade da rota e o nivel de
seguranca.

qualificador. Um elemento simples que fornece um significado especifico a outro elemento genérico, composto ou

simples. Qualificadores sdo utilizados em ocorréncias mdultiplas ou tinica de mapeamento. Um qualificador pode ser
utilizado também para denotar o espago de nomes utilizado para interpretar a segunda parte do nome, geralmente

referenciada como o ID.

rastreio de execugdo. Uma cadeia de eventos, registrados e exibidos em um formato hierarquico na pagina Eventos
do cliente de teste de integracéo.

recebimento de dados. Relativo a diregdo do fluxo, que é do primeiro n6é no processo (envio de dados) para o
altimo né no processo (recebimento de dados).

recursivo. Uma técnica de programacdo na qual um programa ou rotina chama a si mesmo para executar etapas
sucessivas em uma operagdo, em que cada etapa utiliza a saida da etapa anterior.

recurso.

1. Um ativo discreto como, por exemplo, conjuntos de aplicativos, aplicativos, servigos de negécios, interfaces,
terminais e eventos de negdcio.

2. Um recurso de um sistema de calculo ou sistema operacional necessario por um trabalho, tarefa ou programa em
execugdo. Os recursos incluem armazenamento principal, dispositivos de entrada/saida, a unidade de processamento,
conjuntos de dados, arquivos, bibliotecas, servidores de aplicativos e programas de controle ou processamento.

3. Uma pessoa, parte de equipamento ou material que é usado para execugdo de uma tarefa ou um projeto. Cada
recurso é uma ocorréncia ou exemplo em particular de uma defini¢do de recurso.

Recurso da instancia de cache. Um local onde qualquer aplicativo J2EE (Java 2 Platform, Enterprise Edition) pode
armazenar, distribuir e compartilhar dados.

recurso de particionamento. Uma estrutura de programagao e uma infra-estrutura de gerenciamento de sistemas
que suporta o conceito de particionamento para enterprise bean, traifego de HTTP e acesso ao banco de dados.

referéncia do EJB. Um nome légico utilizado por um aplicativo para localizar a interface inicial de um enterprise
bean no ambiente operacional de destino.

Refresh i ack. Uma coleta acumulativa de corregdes que contém novas fungdes. Consulte também [fix pacld|correciol

emporarial

Regido. Uma area contigua de armazenamento virtual que possui caracteristicas comuns e que pode ser
compartilhada entre os processos.

Regido servant. Uma drea contigua de armazenamento virtual que é iniciada dinamicamente conforme a carga
aumenta e é automaticamente parada conforme a carga se ameniza.

regra if-then. Uma regra na qual a acdo (parte then) é executada somente quando a condicdo (parte if) é verdade.

Rendimento do processamento. A medida da quantidade de trabalho executado por um dispositivo, como um
computador ou impressora, por um periodo e tempo, por exemplo, niimero de jobs por dia.

réplica. Um servidor que contém uma cépia do diretério ou diretdrios de outro servidor. As réplicas fazem backup
dos servidores para melhora o desempenho e os tempos de resposta para garantir a integridade dos dados.
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réplica assincrona. Um shard que recebe atualizacdes ap6s os as confirmagdes de transacdo. Este método 4 mais
rapido que uma réplica sincrona, mas tem a possibilidade de perda de dados porque a réplica assincrona pode estar
vérias transagdes atrds do shard primaério.

replicagdo. O processo de manutencdo de um conjunto definido de dados em mais de um local. A replicagdo
envolve a copia de alteragdes designadas de um local (uma origem) para outro (um destino) e sincronizacdo de
dados nos dois locais.

Replicacdo de cache. O compartilhamento de IDs de cache, entradas de cache e invalida¢des de cache com outros
servidores no mesmo dominio de replicacao.

réplica sincrona. Um shard que recebe atualiza¢bes como parte da transagdo no shard primdrio para garantir a
consisténcia de dados, o que pode aumentar o tempo de resposta comparado com uma réplica assincrona.

Reprovado. Relativo a uma entidade, como um recurso ou um elemento de programacao, que é suportada mas nao
mais recomendada e que pode tornar-se obsoleta.

restri¢io de cronometragem. Uma acdo de validagdo especializada utilizada para medir a duragdo de uma chamada
de método ou uma seqiiéncia de chamadas de métodos.

root. O nome do usudrio para o usudrio do sistema com a autoridade maior.

script. Uma série de comandos, combinados em um arquivo, que executa uma fungdo especifica quando o arquivo é
executado. Os scripts sdo interpretados conforme eles sdo executados.

Scripts. Um estilo de programagdo que reutiliza componentes existentes como base para criar aplicativos.

script shell. Um programa, ou script, que é interpretado pelo shell de um sistema operacional.

SDK. Consulte kit de desenvolvimento de software]

Seguranca do Java Connector. Uma arquitetura projetada para estender o modelo de seguranca de ponta a ponta
para aplicativos com base em Java EE para incluir EIS (Enterprise Information Systems).

seguranca global. Relativa a todos os aplicativos em execugdo no ambiente e determina se a seguranca é utilizada, o
tipo de registro utilizado para autenticagao e outros valores, muitos dos quais atuam como padrdes.

Separacgao do servidor Web. Uma topologia na qual o servidor Web ¢ fisicamente separado do servidor de
aplicativos.

Sera impresso exatamente o que estd na tela (WYSIWYG). Um recurso de um editor para exibir paginas
continuamente exatamente como serdo impressas ou apresentadas.

serializacdo. Em programacao orientada a objetos, a gravagdo de dados de maneira seqiiencial em uma midia de
comunicagdes a partir da meméria do programa.

serializador. Um método de conversdo de dados de objetos para outro formato, como binario ou XML.

server. Um programa de software ou um computador que fornece servigos a outros programas de software ou
outros computadores. Consulte também

servico de catilogo. Um servico que controla o posicionamento dos shards e descobre e monitora o funcionamento
de contéineres.

servidor da Web. Software capaz de atender a pedidos de HTTP (Hypertext Transfer Protocol).

servidor de aplicativos. Um programa do servidor em uma rede distribuida que fornece o ambiente de execucao
para um programa de aplicativo.

servidor de contéineres. Uma instancia do servidor que pode hospedar vérios shards. Uma Java virtual machine
(JVM) pode hospedar vérios servidores de contéineres.

servidor de monitoramento de TCP/IP. Um ambiente de tempo de execugdo que monitora todos os pedidos e
respostas entre um navegador da Web e um servidor de aplicativos, bem como uma atividade de TCP/IP.
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Servidor EJB. O software que fornece servigos a um contéiner EJB. Um servidor EJB pode hospedar um ou mais
contéineres EJB. (Sun)

servidor independente. Um servico de catalogo ou servidor de catdlogo que é gerenciado a partir do sistema
operacional que inicia e finaliza o processo do servidor.

servidor integrado. Um servico de catalogo ou servidor de contéineres que reside em um processo existente e é
iniciado e parado dentro do processo.

Servidor Java EE. Um ambiente de tempo de execugdo que fornece contéineres EJB ou de Web.

Servidor Proxy.

1. Um servidor que atua como um intermedidrio para as solicitagdes HTTP da Web que sao hospedadas por um
aplicativo ou um servidor da Web. Um servidor proxy atua como um substituto para os servidores de contetido na
empresa.

2. Um servidor que recebe pedidos destinados a outro servidor e que atua em nome do cliente (como o proxy do
cliente) para obter o servico solicitado. Um servidor de proxy é freqlientemente utilizado quando o cliente e o
servidor sdo incompativeis para a conexdo direta. Por exemplo, o cliente ndo consegue atender aos requisitos de
autenticagdo de seguranga do servidor, mas deve ter permissdo para alguns servigos.

servlet. Um programa Java executado em um servidor da Web e que estende as fung¢des do servidor através da
geracdo de contetido dindmico em resposta aos pedidos do Web client. Os servlets sdo utilizados geralmente para
conectar os bancos de dados a Web.

sessao.

1. Uma conexao légica ou virtual entre duas esta¢des, programas de software ou dispositivos em uma rede que
permite que os dois elementos se comuniquem e troquem dados.

2. Uma série de solicitagdes para um servlet de origem do mesmo usudrio no mesmo navegador.

. No Java EE, um objeto usado por um servlet para controlar a interacdo de um usuario com um aplicativo da Web
através de varios pedidos HTTP.

shard. Uma instancia de uma particdo. Um shard pode ser primario ou réplica.
sincronizar. Incluir, subtrair ou alterar um recurso ou artefato para corresponder ao outro.
Sintaxe. As regras para a construgdo de um comando ou instrugéo.

Sistema de mensagens assincronas. Um método de comunicagdo entre programas em que um programa coloca
uma mensagem em uma fila de mensagens e, em seguida, prossegue com seu préprio processamento sem esperar
por uma resposta da sua mensagem.

Sistema de mensagens gerenciado por bean. Uma fungdo de sistema de mensagens assincronas que fornece a um
enterprise bean controle completo sobre a infra-estrutura do sistema de mensagens.

sistema host. Um sistema de computador mainframe corporativo que hospeda aplicativos 3270. Nas ferramentas de
desenvolvimento de terminal service 3270, o desenvolvedor usa o gravador do terminal service 3270 para conectar-se
ao sistema host.

SLA. Consulte [contrato de nivel de servicd.

software livre. Software cujo cédigo-fonte estd publicamente disponivel para uso ou modificagdo. O software livre
geralmente é desenvolvido como uma colaboracdo publica e disponibilizado livremente, embora seu uso e sua
redistribuicdo possam estar sujeitos a restricdes de licenciamento. O Linux é um exemplo bem conhecido de software
livre.

SQL. Consulte [Linguagem de consulta estruturadal

SQL (Structured Query Language). Uma linguagem padronizada para definir e manipular dados em um banco de
dados relacional.

SSL. Consulte [Secure Sockets Layer]
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SSL (Secure Sockets Layer). Um protocolo de seguranga que fornece privacidade de comunicagdo. O SSL permite
que aplicativos de cliente/servidor se comuniquem de forma designada para evitar escuta maliciosa, violagdo e
falsificagdo de mensagens.

stack. Uma 4rea na memoria que geralmente armazena informagdes como registro temporario, valores de
pardmetros e enderecos de retorno de sub-rotinas e é baseada no principio tltimo a entrar, primeiro a sair (LIFO).

string. Em linguagens de programacao, o formato dos dados utilizados para armazenar e manipular texto.
subclasse. Em Java, uma classe derivada de uma classe especifica, por meio de heranca.

subconsulta. Em SQL, uma subselecdo utilizada em um predicado, por exemplo, uma instrucdo de selecao dentro
da cldusula WHERE ou HAVING de outra instru¢dao SQL.

suporte baseado em zona. Um fungido que ativa o posicionamento compartilhado baseado em regras para melhorar
a disponibilidade da grade por meio da colocagdo de shards através de diferentes centros de dados, seja em andares
diferentes ou mesmo em prédios ou geografias diferentes.

Tabela de autorizagdes. Uma tabela que contém a fungdo para informagdes de mapeamento de usudrio ou grupo
que identificam o acesso permitido de um cliente a um recurso especifico.

TCP. Consulte [Protocolo de Controle de Transmissdes]

TCP/IP. Consulte [Protocolo de Controle de Transmissdes/Protocolo da Internet]

TCP (Transmission Control Protocol). Um protocolo de comunicacdo utilizado na Internet e em qualquer rede que
segue os padrdes do IETF (Internet Engineering Task Force) para o protocolo de interligagao de redes. O TCP oferece
um protocolo confiavel de host a host em redes de comunicagdo através da comutacdo de pacotes e em sistemas
interconectados dessas redes.

tempo de ativagdo. O intervalo de tempo em segundos no qual uma entrada pode existir no cache antes de ser
descartada.

tempo de compilagdo. O periodo de tempo durante o qual um programa de computador esta sendo compilado em
um programa executavel.

Tempo de execugdao. O periodo de tempo durante o qual um programa de computador estd em execugao.
terminal.
1. Um aplicativo JCA ou outro consumidor cliente de um evento a partir do sistema de informagdes corporativos.

2. O sistema que € a origem ou o destino de uma sessao.

teste de componente. Um teste automatizado de um ou mais componentes de um aplicativo corporativo, que pode
incluir classes Java, beans EJB ou servigos da Web.

timeout. Um intervalo de tempo concedido para que um evento ocorra ou seja concluido, antes da operacao ser
interrompida.

tipo primitivo. Em Java, uma categoria de tipo de dados que descreve uma variavel que contém um valor tinico do
tamanho apropriado e o formato para seu tipo: um niimero um caractere ou um valor Booleano. Exemplos de tipos
primitivos incluem byte, short, int, long, float, double, char, boolean.

Tivoli Performance Viewer. Um cliente Java que recupera os dados PMI (Performance Monitoring Infrastructure) de
um servidor de aplicativos e os exibe em diversos formatos.
token.

1. Um marcador usado para controlar o estado atual de uma instancia de processo durante uma execucao de
simulacgao.

2. Uma mensagem especifica ou padrao de bits que significa permissdo ou controle temporario para transmitir
através de uma rede.

Token de seguranca. Uma representacdo de um conjunto de alegacdes que sdo feitas por um cliente que pode
incluir um nome, senha, identidade, chave, certificado, grupo, privilégio e assim por diante.
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topologia. O mapeamento fisico ou l6gico o local dos componentes de rede ou nés dentro de uma rede. As
topologias de rede incluem barramento, anel, estrela e arvore.

topologia da implementacdo. A configuracdo de servidores e clusters em um ambiente de implementacéo e os
relacionamentos fisicos e lgicos entre eles.

topologia do tempo de execu¢do. Uma descricdo do estado momentaneo do ambiente.

transagdo. Um processo no qual todas as modificagdes de dados que foram feitas durante uma transacgao sao
confirmadas juntas como uma unidade ou revertidas como uma unidade.

transagdo global. Uma unidade de trabalho recuperavel realizada por um ou mais gerenciadores de recursos em um
ambiente de transacdo distribuido e coordenado por um gerenciador de transagdes externo.

type.
1. Em programacao Java, uma classe ou interface.

2. Em um documento WSDL, um elemento que contém defini¢des de tipo de dados usando algum sistema de tipo
(como XSD).

UDDI. Consulte IDescricéo, Descoberta e Integraciao Universa]].

Unidade de compilacdao. Uma parte de um programa de computador suficientemente completa para ser compilada
corretamente.

Universally Unique Identifier (UUID). O identificador numérico de 128 bits utilizado para assegurar que dois
componentes nao tém o mesmo identificador.

UNIX System Services. Um elemento de z/OS que cria um ambiente UNIX de acordo com as especificagdes XPG4
UNIX 1995 e que fornece duas interfaces de sistema aberto no sistema operacional z/OS: uma API (interface de
programacdo de aplicativos) e uma interface shell interativa.

URI. Consulte [Identificador Uniforme de Recursos (URI)|

URI (Uniform Resource Identifier).

1. Uma cadeia compacta de caracteres para identificagdo de um recurso abstrato ou fisico.

2. Um endereco exclusivo que é usado para identificar o conteiido na Web, como uma pégina de texto, um video ou
clipe de som, uma imagem parada ou animada, ou um programa. A forma mais comum de URI é o endereco de
paginas da Web, que é uma forma particular ou um subconjunto de URIs chamado URL (Uniform Resource Locator).
Normalmente, um URI descreve como acessar o recurso, o computador que contém o recurso e o nome do recurso (o
nome de um arquivo) no computador.

URL. Consulte [Localizador Uniforme de Recursos}

URL (Uniform Resource Locator). O endereco exclusivo de um recurso de informagdes que pode ser acessado em
uma rede como a Internet. A URL inclui o nome abreviado do protocolo utilizado para acessar o recurso de
informacdes e as informagdes utilizadas pelo protocolo para localizar o recurso de informacoes.

URN. Consulte[Nome Uniforme de Recursos|

usudrio autenticado. Um usudrio do portal que ndo efetuou login com uma conta vélida (ID do usudrio e senha).
Os usudrios autenticados tém acesso a todos os locais ptblicos.

utilitdrio de carga. Um componente que 1é dados de um armazenamento persistente e grava dados nele.

UUID. Consulte [ldentificador Universalmente Exclusivd

Variavel. Uma representagdo de um valor alteravel.

Variavel de ambiente. Uma varidvel que especifica como um sistema operacional ou outro programa é executado
ou os dispositivos que o sistema operacional reconhece.
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variavel global. Uma varidvel que € utilizada para manter e manipular valores designados a ela durante a
conversdo e que é compartilhada por meio de mapas e conversdes de documentos. Um dos trés tipos de varidveis
com suporte na linguagem de comandos de mapeamento do Data Interchange Services.

versdo. Um programa licenciado separadamente que geralmente possui um novo c6édigo ou uma nova funcao
significativa.

virtualizagdo. Uma técnica que encapsula as caracteristicas de recursos da maneira na qual os outros sistemas
interagem com esses recursos.

WAR. Consulte|Archive da Webl.

WAR (Web Archive). Um formato de arquivo compactado, definido pelo padrado Java EE, para armazenar todos os
recursos necessarios para instalar e executar um aplicativo da Web em um tnico arquivo. Consulte também

orporativo

WCCM. Consulte [WebSphere Common Configuration Modell

Web site. Uma coleta de arquivos relacionados disponivel na Web que é gerenciada por uma tnica entidade (uma
organiza¢do ou uma pessoa) e contém informagdes em hipertexto para seus usudrios. Um Web site geralmente inclui
links de hipertexto para outros Web sites.

WebSphere. Um nome de marca IBM que abrange ferramentas para desenvolvimento de aplicativos de e-business e
middleware para execugdo de aplicativos da Web.

WebSphere Common Configuration Model (WCCM). Um modelo que fornece acesso programatico aos dados de
configuracao.

WLM. Consulte Workload Managed

Workload Manager (WLM). Um componente do z/OS que fornece a capacidade de executar varias cargas de
trabalho ao mesmo tempo dentro de uma imagem ou de varias imagens do z/OS.

WYSIWYG. Consulte [Serd impresso exatamente o que estd na tela| .

XA. Uma interface bidirecional entre um ou mais gerenciadores de recursos que fornecem acesso aos recursos
compartilhados e um gerenciador de transa¢des que monitora e resolve as transagdes.

XML. Consulte [Linguagem de Marcacio Extensivel|

X/Open XA. A interface X/Open Distributed Transaction Processing XA. Um padrédo proposto para comunicagdo de
transacao distribuida. O padrao especifica uma interface bidirecional entre os gerenciadores de recursos que fornecem
acesso a recursos compartilhados dentro de transagdes e entre um servigo de transacdo que monitora e resolve as
transacoes.

z/0S. Um sistema operacional mainframe IBM que usa armazenamento real de 64 bits.
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Avisos

Referéncias nesta publicagdo a produtos, programas ou servigos IBM ndo
significam que a IBM pretende torna-los disponiveis em todos os paises onde
opera. Qualquer referéncia a um produto, programa ou servi¢o IBM néo significa
que apenas um produto, programa ou servigo IBM possa ser utilizado. Qualquer
produto, programa ou servico funcionalmente equivalente, que ndo infrinja
nenhum direito de propriedade intelectual da IBM ou outros direitos legalmente
protegidos, podera ser utilizado em substitui¢do a este produto, programa ou
servico. A avaliacdo e a verificagdo da operagdo em conjunto com outros produtos,
exceto aqueles expressamente designados pela IBM, sdo de inteira responsabilidade
do usudrio.

A IBM pode ter patentes ou solicitagdes de patentes pendentes relativas a assuntos
tratados nesta publicacdo. O fornecimento desta publicagdo ndo garante ao Cliente
nenhum direito sobre tais patentes. Pedidos de licenca devem ser enviados, por
escrito, para:

Geréncia de Rela¢des Comerciais e Industriais da IBM Brasil
IBM Corporation

Rio de Janeiro, RJ

CEP 22290-240

Licenciados deste programa que desejam obter mais informacdes sobre este assunto
com objetivo de permitir: (i) a troca de informagGes entre programas criados
independentemente e outros programas (incluindo este) e (ii) a utilizagdo muitua
das informagodes trocadas, devem entrar em contato com:

IBM Corporation

Av. Pasteur, 138-146, Botafogo
Botafogo

Rio de Janeiro, RJ

CEP 22290-240

Tais informagdes podem estar disponiveis, sujeitas a termos e condi¢des
apropriados, incluindo em alguns casos, o pagamento de uma taxa.
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Marcas Registradas

Os termos a seguir sdo marcas registradas da IBM Corporation nos Estados Unidos

e/ou em outros paises:

AIX

CICS
Cloudscape
DB2
Domino
IBM

Lotus
RACF
Redbooks
Tivoli
WebSphere
z/0S

Java e todas as marcas registradas baseadas em Java sdo marcas registradas da Sun

Microsystems, Inc. nos Estados Unidos e/ou em outros paises.

LINUX é uma marca registrada de Linus Torvalds nos Estados Unidos e/ou em

outros paises.

Microsoft, Windows, Windows NT e o logotipo Windows sao marcas registradas

da Microsoft Corporation nos Estados Unidos e/ou em outros paises.

UNIX é uma marca registrada do The Open Group nos Estados Unidos e em

outros paises.

Outros nomes de empresas, produtos e servigos podem ser marcas registradas ou

marcas de servico de terceiros.

© Copyright IBM Corp. 2009, 2009

203



204 1BM WebSphere eXtreme Scale Versio 7.0 Visio Geral do Produto: Visao Geral do Produto WebSphere eXtreme Scale



indice Remissivo

A distribuindo alteracoes N
utilizando o Sistema de Mensagens

armazenamento em cache 23,24 Java 128 novos recursos 4
arquitetura 9
atualizacdo

atualizacdo periddica 27 E P

cache 27 .

técnicas de sincronizagdo de banco de  entity manager 143, 144 part1c1onament0

dados 27 atualizando entradas 149, 150 com entidades 76

consultando 150 introdugao 76

criando uma classe entity 143 particoes o
B relacionamento de entidades 144 colocagejo fixa 77
tutorial 143, 144 transagdes 79
banco de dados 22, 24 utilizando um indice para atualizar e ~ Planejando

sincronizacdo 25
técnicas de sincronizagao de banco de

implementacao do aplicativo 7
pré-carregamento de mapa 89

remover entradas 150
entity managerEntityManager

dados 25 criando um esquema da entidade
beneficios 33, 34 order 146
bloqueio . equilibrio de carga 89 Q
es.tra.teglasl};;ra 138 Escalabilidade quorum
Ohm.l Sté 138 introdugdo 75 comportamento do contéiner 119
pessimista esparso 23 xsadmin 119
evictor 29

Evictor TTL 27

C evictors 27 R

cache 1,5 Extreme Transaction Processing 1, 5
recursos reprovados 4
}I; ocal 15 replicagdo
cache coerent? . 2 custo da memoria 95
cache secundario 24 F .
cache sequencial 24 il tIPO.S,d.e shard 95
cendrios de armazenamento em cache ol e x utilitdrios de carga e 95
configuragdo 115 réplicas
rea.d-through sl configuracdes recomendadas 115 lendo a partir de 105
write-through 31 pulsacio e 115
colocagao
estratégias para 77 S
completo 23 G
consulta do objeto seguranca
Chave primaria 152 gerenciador de sessdes 8 autenticacdo 131
esquema de mapa 152 gerenciador de sessdes HTTP 51 Autorizagdo 131
indice 153 transporte seguro 131
tutorial 151, 152, 153 serializacao
consulta do objetorelacionamentos de I bloqueio 42
mapas integracio 22 desempenho 42
tutorial 154 integracdo com outros servidores 8 servidor de catdlogos
consulta do objetorelacionamentos armazenamento em cluster 117
miiltiplos sessdes 51
tutorial 156 J shard
contéineres 117 ciclo de vida 99
colocagdo por contéiner 77 Java Persistence API (JPA) falha 99
plug-in de cache recuperagao 99
introducdo 47 shards
D topologia i]e cache alocacdio 98
integrado 47 rincipal 98
jfsse(r)rrlgsﬁikllc;dfg particionado integrado 47 féphcf 98
Eonectividade 87 PA reml'?to : & AP suporte 33’ 34
falha J (Jan ersistence API) . suporte a armazenamento em cache 34
contéiner 87 usando com o eXtreme Scale suporte a armazenamento em
visao geral 45 cacheutilitdrio de cargatransagdo do

servico de catalogo 87
replicagdo
lado do cliente 89

utilitdrio de carga 33, 34

© Copyright IBM Corp. 2009, 2009 205



T

TimeToLive 29

topologia 9

trabalhando com 5

transacgoes
com as sessdes 135
grade cruzada 79
particdo tnica 79
vantagens do 135
visdo geral 135

transagdes de particio 79

tutorial 143, 144

tutorial de seguranca
amostra ndo-segura 159
autenticacdo de cliente 162
Autorizagdo 168
comunicac¢do segura de terminais 172

tutorial de segurancaSSL/TLS
autenticador de clientes 158
autorizacgdo de cliente 158
exemplo nado-seguro 158

U

utilitdrio de carga
Visdo Geral da Java Persistence API
(JPA) 45
utilitarios de carga 33

\'

Visdo Geral do eXtreme Scale 1,5,7

W

write-behind 33, 34

V4

zonas
datacenter 105
dividindo entre 105
exemplos de zonas 105
sobre WANs 105

206 IBM WebSphere eXtreme Scale Versdo 7.0 Visio Geral do Produto: Visao Geral do Produto WebSphere eXtreme Scale






Impresso em Brazil



	Índice
	Figuras
	Tabelas
	Sobre o Visão Geral do Produto
	Capítulo 1. WebSphere eXtreme ScaleVisão Geral
	Recursos Novos e Reprovados neste Release
	Teste Gratuito
	Trabalhando com o WebSphere eXtreme Scale
	Mudanças de Nomes de Produtos
	Planejando Implementação do Aplicativo
	Guia de Programação e Administração
	Integração com Outros Produtos WebSphere Application Server

	Capítulo 2. Conceitos de Armazenamento em Cache
	Arquitetura e Topologia
	Cache de Memória Local
	Cache em Memória Local Replicado pelo Peer

	Cache Distribuído
	Integração com o Banco de Dados
	Cache Esparso e Completo
	Cache Secundário e Cache Sequencial
	Técnicas de Sincronização de Banco de Dados
	Atualização Periódica
	Despejo

	Cenários de Armazenamento em Cache Sequencial
	Utilitários de Carga
	Armazenamento em Cache Write-behind

	Pré-carregamento de Dados e Aquecimento

	Conceitos de Cache de Objeto Java
	Considerações do Carregador de Classes e do Caminho de Classe
	Gerenciamento de Relacionamentos
	Considerações-Chave sobre Cache
	Desempenho de Serialização


	Capítulo 3. Integração de Cache
	Usando o eXtreme Scale com JPA
	Visão Geral dos Utilitários de Carga JPA
	Plug-in do Cache JPA

	Gerenciando de Sessões HTTP
	WebSphere eXtreme ScaleProvedor de Cache Dinâmico
	Configurando o Provedor de Cache Dinâmico para o WebSphere eXtreme Scale
	Planejamento de Capacidade e Alta Disponibilidade
	Ajustando o Provedor de Cache Dinâmico


	Capítulo 4. Escalabilidade
	Particionamento
	Colocação e Partições
	Interface PartitionableKey
	Transações de partição única e de partição de grade cruzada


	Capítulo 5. Disponibilidade
	Replicação para Disponibilidade
	Arquitetura de Replicação
	Alocação de Shard: Principal e de Réplica
	Eventos de ciclo de Vida, Recuperação e Falha

	Lendo a partir de Réplicas
	Utilizando Zonas para Disposição de Réplicas
	Roteamento para Zonas Preferenciais

	Tipos de Detecção de Failover

	Serviço de Catálogo de Alta Disponibilidade
	Quorums de Servidores de Catálogo

	Utilizando JMS para Distribuir Alterações de Transações

	Capítulo 6. Segurança
	Capítulo 7. Processamento de Transações
	Transações
	Estratégias de Bloqueio

	Capítulo 8. Tutoriais
	Tutorial do Entity Manager: Visão Geral
	Tutorial do Entity Manager: Criando uma Classe de Entidade
	Tutorial do Entity Manager: Formando Relacionamentos de Entidades
	Tutorial do Entity Manager: Esquema da Entidade Order
	Tutorial do Entity Manager: Atualizando Entradas
	Tutorial do Entity Manager: Atualizando e Removendo Entradas com um Índice
	Tutorial do Entity Manager: Atualizando e Removendo Entradas Utilizando uma Consulta

	Tutorial do ObjectQuery
	Tutorial do ObjectQuery - Etapa 1
	Tutorial do ObjectQuery - Etapa 2
	Tutorial do ObjectQuery - Etapa 3
	Tutorial do ObjectQuery - Etapa 4

	Tutorial de Segurança do Java SE - Página Principal
	Tutorial de Segurança do Java SE - Etapa 1
	Tutorial de Segurança do Java SE - Etapa 2
	Tutorial de Segurança do Java SE - Etapa 3
	Tutorial de Segurança do Java SE - Etapa 4


	Capítulo 9. Glossário
	Avisos
	Marcas Registradas
	Índice Remissivo
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	I
	J
	N
	P
	Q
	R
	S
	T
	U
	V
	W
	Z


