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IBM Rational Rose 促使促使促使促使 UML 成為成為成為成為系統設計市場的一員系統設計市場的一員系統設計市場的一員系統設計市場的一員。。。。IBM Rational 

Rhapsody 則可提供隨附其他功能的則可提供隨附其他功能的則可提供隨附其他功能的則可提供隨附其他功能的模型導向開發模型導向開發模型導向開發模型導向開發 (MDD) 解決方案解決方案解決方案解決方案，，，，可因可因可因可因應新興技術和開發標準應新興技術和開發標準應新興技術和開發標準應新興技術和開發標準。。。。 

 重點重點重點重點摘要摘要摘要摘要 過去十年來，使用統一建模語言 (UML) 的建模方式已發展為描述系統架構和設計目的的有效方法。而憑著 IBM
®
 Rational

®
 Rose

®
 軟體，IBM 也成為系統市場中的主要 UML 廠商。Rational Rose 軟體不僅可透過 UML 解決系統的設計問題，還隨附有助於整合其他生命週期開發工具的架構規範，以便建立從概念到目標系統的完整解決方案。雖然此工具仍然有用，但技術及開發標準的不斷更新已促成新解決方案的誕生，如 IBM Rational 

Rhapsody
®
 軟體，可提新的功能。 

 

Rational Rose 應用程式透過工程師可輕鬆採用及理解的 UML 作為共用語言，降低設計系統與軟體架構的複雜性，並提高協同作業效率。儘管此方法已取得卓越的成果，但為了因應日新月異的技術發展及越來越複雜的系統，必須改用新的解決方案才能處理電腦輔助系統設計 (CASE) 的技術落差。模型導向開發 (MDD) 是處理測試及實作的技術，同時可讓您輕鬆利用 Rational Rose 模型的現有智慧財產，甚至是原始碼。 

 

MDD 與與與與 CASE 的比較的比較的比較的比較 模型導向開發是使用 UML 2 模型，來指定設計、需求及實作。因此，可執行設計流程的不同組成元件規格，即系統開發過程中可進行驗證。
Rational Rose 解決方案的基礎技術 CASE 主要用來記錄系統架構，並指定如何進行實作。然而，文件是靜態的，所以 CASE 技術無法提供一個理想的方法，來確認規格是否正確或系統如何運作。因此，如果系統設計初期就有錯誤，可能要等到完成實作之後才會發現。 
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Rhapsody 可協助您在實作之前可協助您在實作之前可協助您在實作之前可協助您在實作之前，，，，先先先先找出並修正錯誤找出並修正錯誤找出並修正錯誤找出並修正錯誤，，，，進而節省時間及金進而節省時間及金進而節省時間及金進而節省時間及金錢錢錢錢。。。。 

 

 

 

 

 

IBM Rational Rose 使用者可輕鬆將使用者可輕鬆將使用者可輕鬆將使用者可輕鬆將資料移轉到資料移轉到資料移轉到資料移轉到 Rhapsody 軟體軟體軟體軟體，，，，以利用以利用以利用以利用其進階的其進階的其進階的其進階的 MDD 功能功能功能功能。。。。 

 圖 1 說明若在生命週期的初期階段忽略錯誤所需付出的代價。許多錯誤發生在進階 (HL) 及軟體 (SW) 設計的初期階段，主要是因為誤解需求。若能在實作之前找出錯誤，便可節省金錢和時間。隨著生命週期的發展，以及架構和實作功能的加入，尋找並更正設計錯誤的代價可能更加龐大。 

 

 圖 1. 設計階段發生錯誤的代價 

 

IBM Rational Rhapsody 的 MDD 方法旨在找出 HL 設計初期的錯誤，因為在此階段進行更正的代價最小。在設計階段修正錯誤不僅能降低成本，還可節省開發時間。 

 

IBM Rational Rhapsody 及及及及 IBM Rational Rose 

Rhapsody 軟體不但能支援最新的 UML 標準，還可支援標準的特定領域設定檔，如系統建模語言 (SysML)，因此 Rational Rose 基本上可說是 

IBM Rational Rhapsody 的子集。開發人員可利用此彈性，使用最適合說明其問題領域的設計語言。屬於 MDD 平台的 IBM Rational Rhapsody 主要用於簡式建模無法應付的環境面向。本白皮書稍後將討論這些面向。其移轉程序可讓 Rational Rose 軟體使用者在移轉資料之後，利用 IBM 

Rational Rhapsody 的進階功能。 

產生的錯產生的錯產生的錯產生的錯誤誤誤誤 

設計變更設計變更設計變更設計變更的代價的代價的代價的代價 

HL 設計設計設計設計 SW 設計設計設計設計 實作實作實作實作 測試測試測試測試 

時間時間時間時間 



改用改用改用改用 IBM Rhapsody軟體軟體軟體軟體 頁數 4 

 
 產品特色產品特色產品特色產品特色 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IBM Rational Rhapsody 透過強大透過強大透過強大透過強大的模型導向測試與除錯誤功能的模型導向測試與除錯誤功能的模型導向測試與除錯誤功能的模型導向測試與除錯誤功能，，，，從眾多從眾多從眾多從眾多競爭對手中脫穎而出競爭對手中脫穎而出競爭對手中脫穎而出競爭對手中脫穎而出。。。。 

 

 圖 2. IBM Rational Rose 及 Rational Rhapsody 

 模型導向測試 

Rational Rhapsody 軟體的最大差異化優勢是其測試功能，尤其是模型導向測試。有了這項功能，工程師即可在建立架構時進行驗證，以便在未撰寫程式碼的開發初期減少錯誤。如此一來，即可降低設計後期修正錯誤所花的時間，以較低成本加速開發流程。此外，還可自動化設計測試，以便每晚執行迴歸套件。 

 模型導向測試的兩個主要部分是模型層次除錯及自動化的需求導向測試。 

 模型層次除錯 您可使用模型層次除錯功能，在建置系統時加以測試，並在引進系統時減少錯誤。此除錯功能可分為幾個不同的精度層次，即實作的系統層次及來源層次。 

UML 2、、、、SysML、、、、自動自動自動自動化測試等等化測試等等化測試等等化測試等等 

Rhapsody 

UML 1-x 

Rational 

Rose 
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 視覺化的模型導向除錯功能可讓您在視覺化的模型導向除錯功能可讓您在視覺化的模型導向除錯功能可讓您在視覺化的模型導向除錯功能可讓您在實作時實作時實作時實作時、、、、甚至是建置元件之前甚至是建置元件之前甚至是建置元件之前甚至是建置元件之前，，，，查看整查看整查看整查看整合型系統的運作方式合型系統的運作方式合型系統的運作方式合型系統的運作方式。。。。 

 

 圖 3. 模型層次除錯 

 在圖 3 中，右邊的設計會在系統執行時強調顯示。如此一來，便可看到您在特定系統元件中的確切位置，即子系統或實際類別。左邊的 HTML 畫面可將新刺激加入設計中。Rational Rhapsody 應用程式會自動建立這個畫面，以便您點選畫面上的事件，輕鬆測試系統。如果該系統是開發中的裝置，如手機，則可延伸畫面，以較真實的方式呈現系統。此方法可有效地向客戶、銷售人員及工程師表達設計概念。 

 開發人員往往需要在有硬體之前，便執行系統的功能測試。模型導向除錯可在生命週中的這些階段修正許多錯誤，有助於降低整合及系統測試所花的時間。具備硬體之後，如果可從目標連到主機平台，即可建置適用於目標平台的應用程式，並在實際目標上執行模型導向除錯。 
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 產品特色產品特色產品特色產品特色 

 

 將測試案將測試案將測試案將測試案例連到需求資料庫可讓您輕例連到需求資料庫可讓您輕例連到需求資料庫可讓您輕例連到需求資料庫可讓您輕鬆追蹤並顯示各測試如何驗證客戶需鬆追蹤並顯示各測試如何驗證客戶需鬆追蹤並顯示各測試如何驗證客戶需鬆追蹤並顯示各測試如何驗證客戶需求求求求，，，，以及如何測試各需求以確保符合規以及如何測試各需求以確保符合規以及如何測試各需求以確保符合規以及如何測試各需求以確保符合規定定定定。。。。 

 需求導向測試 需求導向測試可讓您確認系統是否符合客戶需求，這些需求可能是使用 

IBM Rational DOORS
®、IBM Rational RequisitePro

®
 或 Microsoft

®
 Word 或 Excel 文件進行維護。在 MDD 環境中，這些需求可描述成模型元素，並連到說明系統如何滿足客戶需求的實務案例。這些實務案例就會變成可建置並自動執行的測試向量，以進行回歸測試。實務案例只是根據外部刺激，說明系統的預期執行作業。而實務案例與客戶需求之間的連結則可同步處理至需求資料庫，並提供可追蹤的資訊。圖 4 即說明此流程，先將需求資料庫匯入 Rhapsody 軟體，然後連到設計層次的測試向量。 

 
 

 
 圖 4. 需求－設計－測試連結。 

DOORS 功能需求功能需求功能需求功能需求，，，，也可也可也可也可以是任何內容需求以是任何內容需求以是任何內容需求以是任何內容需求 

Rhapsody 中中中中所落所落所落所落實的需求實的需求實的需求實的需求 

透過實務案例詳透過實務案例詳透過實務案例詳透過實務案例詳細說明的需求細說明的需求細說明的需求細說明的需求，，，，且且且且已加以執行已加以執行已加以執行已加以執行，，，，確保確保確保確保符合相關規定符合相關規定符合相關規定符合相關規定 
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 產品特色產品特色產品特色產品特色 

 

 

 

 

 整合功能強大的整合功能強大的整合功能強大的整合功能強大的 UML 及特定領域設及特定領域設及特定領域設及特定領域設定檔之後定檔之後定檔之後定檔之後，，，，組織便可建立設計目的明確組織便可建立設計目的明確組織便可建立設計目的明確組織便可建立設計目的明確的特定產業模型的特定產業模型的特定產業模型的特定產業模型。。。。 

 您可使用 MDD 環境的執行結果，判斷模型化通訊系統是否已符合需求。換言之，圖 5 右邊的測試向量可當作基準性能測試指標，以判斷是通過或失敗。執行模型可顯示系統實際執行的作業，並自動與基準性能測試指標做比較。追蹤功能可讓您輕鬆追蹤結果執行系統所滿足的客戶需求，以及哪些部分仍需加強。您可使用此方法輕鬆推出符合客戶期待的系統。 

 特定領域建模特定領域建模特定領域建模特定領域建模 

UML 是功能強大的建模語言，但只針對系統提供一般的資訊範本。建立類似相關領域的模型可讓同事及客戶更清楚設計目的。IBM Rational 

Rhapsody 支援最新版的 SysML，因此系統工程師可使用功能分解方法，來建置進階系統元件和建立後續子系統的模型。 

 除了軟體及系統工程等相關領域，Rhapsody 軟體還支援汽車、航太、國防及通訊業的特定領域設定檔。您也可以針對貴組織建立設定檔，以便有效指定確實的設計目的。圖 5 是以 Rhapsody 解決方案呈現的美國國防部架構規範 (DoDAF) 範例，此規範用於航空及國防市場。 
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圖 5. 特定產業的設定檔範例—DoDAF。 

 您也可以針對特定的組織目的建立設定檔。設定檔是 UML 2 的延伸套件，因此相容於 XML Metadata Interchange (XMI)，可進行模型交換。系統設計師可在 Rhapsody 軟體中建立設定檔模型，當作建模範本，然後發給全公司的系統開發人員。此方法可讓貴組織更有效地遵守設計最佳實務及準則。
 



改用改用改用改用 IBM Rhapsody軟體軟體軟體軟體 頁數 9 

 
 產品特色產品特色產品特色產品特色 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rhapsody 軟體可提供整合多種配置軟體可提供整合多種配置軟體可提供整合多種配置軟體可提供整合多種配置管理工具的彈性編碼環境管理工具的彈性編碼環境管理工具的彈性編碼環境管理工具的彈性編碼環境，，，，並促進協同並促進協同並促進協同並促進協同開發開發開發開發。。。。 

 協同合作 另一個能夠彰顯 Rational Rhapsody 好處的領域，就是著重開發強大軟體的開發團隊。Rational Rhapsody 軟體可提供整合模型及程式碼的環境。您可以只在 Rational Rhapsody 中建立作業，然後以手動方式撰寫 C 語言的程式碼。資訊會儲存在模型中。您將擁有一個移入或移出配置管理 

(CM) 儲存庫的模型元素，可大幅降低及簡化平行開發，不需要分別維護模型和程式碼。 

 圖形差異分析與合併 

Rhapsody 的圖形差異分析與合併功能可整合模型及程式碼。如圖 6 所示，Rhapsody 軟體不僅隨附本身的自動合併功能，也整合了 CM 工具，如 IBM Rational ClearCase
®
 軟體。例如，您可直接在 Rational 

ClearCase 軟體中執行自動合併功能，而 Rhapsody 解決方案的差異分析與合併工具則負責自動合併設計（模型及程式碼）。若有任何衝突，系統開發人員即可檢視 IBM Rational Rhapsody 中的圖形差異來解決相關問題。模型及程式碼合併後，有助於簡化並大幅降低整合時間。 

 
 

 
 圖 6. Rhapsody 軟體的差異分析與合併功能 
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Rational Rhapsody 的同步化功能可的同步化功能可的同步化功能可的同步化功能可確保模型已反映程式碼變更確保模型已反映程式碼變更確保模型已反映程式碼變更確保模型已反映程式碼變更，，，，而程式碼而程式碼而程式碼而程式碼中亦反映了模型變更中亦反映了模型變更中亦反映了模型變更中亦反映了模型變更。。。。 

 圖 6 的左視窗顯示模型資料，並說明是否有需要合併的差異。如果部分模型資料是程式碼，開發人員即可透過整合共用內容差異分析工具的 

Rational Rhapsody 解決方案，選用適當的差異分析工具，包括 Rational 

ClearCase 軟體所提供的工具及其他 CM 工具。但只有在無法自動合併變更時才需要這麼做。 

 圖 6 右邊的圖表則說明如何顯示無法解決的變更。您可逐步執行這些變更，以建立合併項目。 

 此功能整合了其類型管理程式及 Rational ClearCase 應用程式，因此自動合併功能的呼叫及 Rational Rhapsody 軟體的差異分析/合併其實是透過 Rational ClearCase 軟體指令行或版本樹狀結構來完成。 

 程式碼導向工作流程 對多數開發人員而言，有效編碼十分重要。Rational Rhapsody 解決方案可提供一系列功能強大的工具，不僅更方便編碼，甚至可讓您設計模型，以自動輸出程式碼，不必手動撰寫。無論選擇何種方法，Rational Rhapsody 軟體可確保程式碼及模型始終同步，而設計說明文件則是實作的確切呈現。程式碼導向工作流程可細分為同步化，以及透過視覺化重複使用元件。
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 產品特色產品特色產品特色產品特色 

 

 

IBM Rhapsody 可協助可協助可協助可協助 Rational 

Rose 使用者重複使用其智慧財產使用者重複使用其智慧財產使用者重複使用其智慧財產使用者重複使用其智慧財產，，，，同同同同時善用時善用時善用時善用 Rhapsody 的加強型建模及的加強型建模及的加強型建模及的加強型建模及測試功能測試功能測試功能測試功能。。。。 

 程式碼同步化 

Rational Rhapsody 的程式碼同步化功能可讓您以最熟悉且習慣的方式產生程式碼，同時確保設計和模型仍同步。您將程式碼輸入編輯環境時，系統也會自動更新模型。「程式碼遵守」功能可確保建模環境遵守原始檔中的資訊放置。換言之，如果將資料和作業加入檔案的特定位置，整個後續設計作業中，該資訊都會保持在相同位置。 

 
 

 
 圖 7. 程式碼同步化：無論更新程式碼或模型，Rhapsody 應用程式環境都會將其同步處理，並遵守程式碼放置。 

 

 建模可協助開發人員視覺化其程式建模可協助開發人員視覺化其程式建模可協助開發人員視覺化其程式建模可協助開發人員視覺化其程式碼碼碼碼，，，，以瞭解整個系統架構以瞭解整個系統架構以瞭解整個系統架構以瞭解整個系統架構。。。。 

 視覺化 軟體重複使用對 Rational Rose 使用者而言尤其重要，因為多數軟體是根據 Rational Rose 應用程式建立的設計規格所撰寫。雖然有時必須重新建立新的系統元件，很多時候 Rhapsody 軟體都可以重複使用可靠的智慧財產，提供比競爭對手更強大的優勢。 

 

遵守遵守遵守遵守 
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 產品特色產品特色產品特色產品特色 

 

 

 

 

Rational Rhapsody 軟體的元件導向軟體的元件導向軟體的元件導向軟體的元件導向設計功能有助於建立可重複使用的元設計功能有助於建立可重複使用的元設計功能有助於建立可重複使用的元設計功能有助於建立可重複使用的元件件件件，，，，以加速設計並促進協同作業以加速設計並促進協同作業以加速設計並促進協同作業以加速設計並促進協同作業。。。。 

 這些智慧財產通常是程式碼。在嵌入式系統中，程式碼往往是以 C++、C 或
Java™ 語言撰寫的。您可使用模型視覺化程式碼，加強對架構的瞭解。必要時，您甚至可將程式碼還原為模型，以便擷取智慧財產並調整為進行中的設計部分。此外，模型也可提供自動設計說明文件，以便您將時間投入在設計和實作上，不需要花太多時間撰寫文件。 

 元件導向設計 元件導向設計會使用建模方法建立隨插即用的開發環境，將軟體建立為可重複使用的元件。Rational Rhapsody 透過下列功能提供這種開發方法： 

 

• UML 2 相容性 

• 儲存類別、子系統或其他軟體單元等個別元件的功能 

• 匯出或參照元件至其他專案的功能 

 這些技術組合可加強協同作業和重複使用功能，讓團隊加速設計流程。 
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  元件導向設計的另一項好處是可針對絕大部分即時目標，建立完整的應用程式，而非程式碼架構。至於納入第三方或其他群組元件的建置程序，
Rhapsody 軟體可提供功能豐富的指令行介面，以便輕鬆納入建置指令碼。此工具可自動產生 make 檔（有時是個難題），而您也可以指定如何產生建置檔的精確規範。 

 

圖 8. Rhapsody 應用程式架構 

 圖 8 說明簡化的 Rhapsody 應用程式。Rhapsody 應用程式代表用於建立系統模型的 UML 2 或其他特定領域設定檔。有了 Rhapsody 軟體，您即可建立完整的程式碼行為模型，包括狀態機及活動圖行為。您也可以使用圖形元件圖表等視覺化工具，輕鬆整合舊版程式碼。然後從主機環境快速重新調整至實際的目標系統，如 Linux
®、Wind River VxWorks、16 位元作業系統 (OS) 或完全沒有 OS。 

 

舊版程式碼 Rhapsody 應用程式 

即時作業系統 
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 產品特色產品特色產品特色產品特色 

 

 

 

 

 

Rational Rhapsody 可協助企業使用可協助企業使用可協助企業使用可協助企業使用 

MDD 方法方法方法方法，，，，更快速更快速更快速更快速、、、、有效地開發優質有效地開發優質有效地開發優質有效地開發優質系統系統系統系統。。。。 

 Rational Rhapsody 應用程式不限於特定目標基礎作業系統。雖然 

Rhapsody 應用程式一律使用基礎作業系統的服務，但僅此而已。Rational 

Rhapsody 是透過輕巧的擷取層，針對特定作業系統建立應用程式，來達到此目的。使用 Rational Rhapsody 環境的功能表，即可輕鬆選取具體的作業系統。此機制可延伸到絕大多數的作業系統。 

 總結總結總結總結 若改用 Rational Rhapsody 並將 MDD 的最新功能納入開發環境，將有助於提高生產力、系統效能及上市時間，同時降低成本。MDD 方法的主要好處包括： 

 

• 使用模型導向測試減少開發初期的錯誤。 

• 透過以 UML 2 為基礎的特定領域建模加強組織內部的溝通。 

• 簡化並自動化文件建立。 

• 改善複雜的系統整合及團隊協同作業。 

• 透過程式碼導向工作流程，重複使用目前軟體開發流程中的現有 IP。 

• 透過適用於幾乎所有平台及現有工具基礎架構的隨插即用方法，加速應用程式開發。 
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  更多資訊更多資訊更多資訊更多資訊 如需進一步瞭解 IBM Rational Rhapsody，請聯絡 IBM 業務專員或 IBM 事業夥伴，或造訪： 

 

ibm.com/software/rational 
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