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Решения и технологии

SOA обеспечивает высокую сте-
пень гибкости при конструирова-
нии приложений и расширении 

их функциональности. Для реализации 
сервисов могут применяться различные 
технологии. Поставщики и потребители 
сервисов объявляют интерфейсы и по-
литики, управляющие взаимодействи-
ем. В качестве языкового средства при 
этом применяется WSDL и другие стан-
дартные механизмы Web-сервисов. На-
правляя запрос поставщику, потреби-
тель может ничего не знать об особен-
ностях реализации сервиса: в SOA опи-
сание сервиса отделено от его реализа-
ции и за счет этого обеспечивается вир-
туализация бизнес-функций.

Корпоративная сервисная шина рас-
ширяет базовые возможности и увеличи-
вает гибкость SOA. Стороны взаимодейс-
твуют не непосредственно, а через ши-
ну, которая принимает на себя доставку 
сообщений между поставщиками и пот-
ребителями услуг, поддерживает требу-
емое качество предоставления сервисов 
(в том числе аутентификацию сторон 
и криптографическую защиту сообще-
ний), выполняет согласование интер-
фейсов, форматов и протоколов, а также 
обеспечивает мониторинг и управление 
средой функционирования. 

Корпоративная шина 
как посредник

Фундамент предложенной IBM моде-
ли программирования, с помощью ко-

торой реализуются и компонуются сер-
висы, составляют сервисная компонен-
тная архитектура (Service Component 
Architecture, SCA) и сервисные объекты 
данных (Service Data Objects, SDO). SCA 
определяет состав и структуру компо-
нентов и способы их объединения в ре-
шения, а SDO — модель (структуру) дан-
ных, которыми обмениваются компо-
ненты. SCA и SDO базируются на стан-
дартах Web-сервисов — WSDL и языке 
определения XML-схем XSD. Органи-
зация взаимодействия через корпора-
тивную шину позволяет для сообще-
ний, которыми обмениваются постав-
щики и потребители сервисов, задавать 
правила их обработки с помощью ком-
понентов-«посредников» (mediation). 
В случае сложного взаимодействия та-
кие компоненты могут последователь-
но связываться.

На программный пакет IBM Web-
Sphere ESB возлагаются функции уп-
равления потоками сообщений и обес-
печение требуемого уровня качества 
взаимодействия. К посредническим 
функциям относятся преобразова-
ние протоколов и интерфейсов, мар-
шрутизация, доступ к источникам 
данных и расширение содержания 
(augmentation) сообщений. Использу-
емая при этом управляющая инфор-
мация часто содержится в заголовках 
сообщений, структура которых зада-
ется объектами данных сообщений 
(Service-Message Object, SMO).

Корпоративная шина 
и среда разработки

Программное обеспечение IBM 
WebSphere ESB реализует функции 
корпоративной шины в рамках моде-
ли программирования IBM SOA. Вза-
имодействие между сервисами может 
осуществляться по различным прото-
колам (SOAP по HTTP или JMS, адапте-
ры JMS и JCA), при этом поддержива-
ются посреднические функции транс-
формации, журнализации (протоколи-
рования) и маршрутизации.

Для создания компонентов-посред-
ников и их сборки вместе с другими 
компонентами в решения SCA служит 
инструментальный пакет разработчи-
ка IBM WebSphere Integration Developer, 
в составе которого имеются предназна-
ченные для этой цели готовые прими-
тивы, а также адаптеры для различных 
приложений. 

Программное обеспечение WebSphere 
ESB и среда разработки WebSphere 
Integration Developer обеспечивают: свя-
зывание Web-сервисов, управление со-
общениями и интеграцию с помощью 
сервисов; простоту использования в те-
чение всего цикла жизни решения, от 
сборки схем (модулей) посредничества 
до тестирования, развертывания и ад-
министрирования; ускоренную разра-
ботку решений; интеграцию с другими 
продуктами WebSphere.

Связывание Web-сервисов и управ-
ление сообщениями. Программное обес-
печение WebSphere ESB поддерживает 
три аспекта взаимодействия между сер-
висами: различные варианты связыва-
ния, разнообразные модели интегра-
ции и обеспечения качества взаимо-
действия и посреднические функции. 
Для связывания сервисов могут приме-
няться различные протоколы и интер-
фейсы прикладного программирова-
ния: JMS (основа управления сообще-
ниями в платформе WebSphere), SOAP 
через HTTPS и SOAP через JMS.

Поскольку WebSphere ESB опирается 
на сервер приложений IBM WebSphere 
Application Server, обеспечивается воз-
можность взаимодействия с други-
ми продуктами семейства WebSphere: 
IBM WebSphere MQ и IBM WebSphere 
Message Broker, а также использова-
ния адаптеров IBM WebSphere Adapter 
solutions для обращения к существую-
щим информационным системам, сбора 
и распространения информации о биз-
нес-событиях.

Возможности связывания сервисов 
расширяются за счет клиентских ин-

Корпоративная 
шина для 
гибких решений
Многие компании заинтересованы в таких ИТ-решениях, ко‑
торые способны обеспечить гибкость и возможность повтор‑
ного использования существующих информационных ресур‑
сов и инвестиций. Благодаря сервис-ориентированной ар‑
хитектуре (SOA) удается представить повторяющиеся биз‑
нес-процессы и функции в качестве сервисов, базирующих‑
ся на открытых стандартах и унифицированных интерфей‑
сах, а корпоративная сервисная шина обеспечивает связую‑
щий инфраструктурный слой, который позволяет не только 
организовать взаимодействие сервисов, но и компоновать 
из них более сложные решения



22	 Инновации в технологиях и бизнесе

Решения и технологии

терфейсов, поставляемых с WebSphere 
ESB. Приложения, написанные на язы-
ках, отличных от Java, могут соединять-
ся с WebSphere ESB при помощи анало-
гичных JMS API интерфейсов приклад-
ного программирования для Cи/C++ 
и Microsoft .Net. Клиент Web-сервисов 
для C++ аналогичен Java API для уда-
ленного вызова процедур с помощью 
XML JAX-RPC. С его помощью можно 
получить доступ к Web-сервисам, рас-
положенным на сервере приложений 
WebSphere Application Server, из сре-
ды C++. При необходимости средс-
тва связывания сервисов обеспечива-
ют выполнение базовых преобразова-
ний протоколов.

Программное обеспечение WebSphere 
ESB поддерживает модели взаимодейс-
твия «запрос-ответ», «точка-точка» 
и «публикация-подписка» на основе 
стандартов Web-сервисов WS-Security 
и WS-Atomic Transactions, а также UDDI 
3.0. Благодаря посредническим функци-
ям WebSphere ESB, реализованным «по-
верх» преобразования протоколов, обра-
ботка логики интеграционных процессов 
может быть возложена на программное 
обеспечение корпоративной шины, а не 
на сервисы. В этом случае WebSphere ESB 
обеспечивает маршрутизацию сообще-
ний (в том числе на основе анализа со-
держания), протоколирование и преоб-
разование сообщений.

Удобная среда разработки и ком-
поновки решений. Среда WebSphere 
Integration Developer не предъявляет 
особых требований к программист-
ской квалификации разработчика: 
в его распоряжение предоставляет-
ся визуальный конструктор, с помо-
щью которого можно выбирать и со-
единять взаимодействующие сервисы 
и при необходимости строить схемы 
(модули) посредничества (mediation 
flows), которые будут обрабатывать-
ся соответствующими компонентами 
программного обеспечения корпора-
тивной шины. Эти модули собирают-
ся из имеющихся в соответствующей 
палитре примитивов, соответствую-
щих операциям маршрутизации, мо-
дификации информационного напол-
нения, протоколирования и преобра-
зования сообщений. 

Тестирование и отладка взаимодейс-
твия производятся в локальном режиме 
в среде WebSphere Integration Developer, 
а затем решение разворачивается в сре-
де исполнения WebSphere ESB. 

При помощи WebSphere ESB серви-
сы достаточно просто объединяются, 

что позволяет эффективно использо-
вать имеющиеся информационные 
ресурсы и создавать новые сервисы. 
Опора на стандарты в области бизнес-
процессов и информационных техно-
логий обеспечивает высокий уровень 
интероперабельности и переносимос-
ти информационных систем. Благода-
ря адаптерам WebSphere, в том числе 
построенным на основе JCA, подде-
рживаются сотни решений независи-
мых поставщиков.

В соответствии с изменяющими-
ся требованиями к бизнес-процес-
сам схемы взаимодействия, управля-
емые с помощью WebSphere ESB, мо-
гут быть «безболезненно» переконфи-
гурированы.

Системный администратор или ин-
тегратор имеет возможность динами-
чески добавлять или изменять конеч-
ные точки взаимодействия, не затраги-
вая основного решения. При этом кон-
соль администратора WebSphere ESB 
обеспечивает полный доступ к адми-
нистративным функциям сервера при-
ложений WebSphere Application Server. 
Наблюдение за процессом выполнения 
программ осуществляют администра-
торы решений, причем благодаря ро-
левой модели, которую поддерживает 
консоль администратора, управление 
средой исполнения упрощается.

Интеграция с продуктами платфор-
мы IBM WebSphere. WebSphere ESB пол-
ностью опирается на функциональные 
возможности сетевой платформы сер-
вера приложений IBM WebSphere по 
обеспечению качества предоставля-
емых услуг, балансировке нагрузки, 
кластеризации, высокой степени го-

товности и масштабируемости. Бла-
годаря тесной интеграции с серве-
ром приложений WebSphere ESB так-
же может интегрироваться со средс-
твами обеспечения безопасности IBM 
Tivoli Access Manager, управления ка-
талогами IBM Tivoli Directory, а также 
средствами управления композитны-
ми приложениям IBM Tivoli Composite 
Application Manager for SOA.

В сервере приложений, сервере про-
цессов и корпоративной шине исполь-
зуется одна и та же консоль админист-
ратора, что обеспечивает единый ин-
терфейс управления для целого семейс-
тва продуктов.

Кроме того, WebSphere ESB может 
интегрироваться с системой управле-
ния очередями сообщений WebSphere 
MQ, а благодаря взаимодействию с бро-
кером сообщений WebSphere Message 
Broker можно создавать корпоратив-
ные шины сложной топологии, в кото-
рых поддерживается широкое много-
образие форматов сообщений. 

По мере возрастания требований 
к системе можно перейти с WebSphere 
ESB на WebSphere Process Server, в ко-
тором обеспечивается поддержка уп-
равления бизнес-процессами, оркест-
ровка сервисов с помощью «машин со-
стояний» и принятие решений на ос-
нове бизнес-правил. При этом и среда 
разработки, и консоль администрато-
ра остаются теми же.

Разработка 
и администрирование решений

Предполагается, что в среде IBM 
WebSphere ESB работают две катего-
рии специалистов — разработчики 
и администраторы решений. Разработ-
чики интеграционного решения оп-
ределяют конечные точки взаимодей
ствия, соединяют их и задают логику 
управления сообщениями. Они хоро-
шо понимают последовательность вы-
полнения бизнес-процессов и сосредо-
точиваются на конструировании схем 
взаимодействия сервисов — модулей 
посредничества (mediation modules). 
Инструмент такого разработчика — 
WebSphere Integration Developer.

Администраторы решений разво-
рачивают сервисы и модули посред-
ничества, обеспечивающие коррект-
ное взаимодействие существующих 
и новых сервисов. Они должны пони-
мать основные шаблоны (patterns) вза-
имодействия бизнес-процессов. После 
развертывания сервисов главная за-
дача администраторов — тонкая на-

Подробнее

Более подробно с компонентами реше-
ния для корпоративной шины IBM 
WebSphere ESB можно ознакомиться на 
сайте IBM по следующим адресам:

Модель программирования SOA:	
http://www.ibm.com/developerworks/
library/ws-soa-progmodel4/ 

Программное обеспечение IBM 
WebSphere ESB:	
http://www.ibm.com/software/
integration/wsesb /

Среда разработки IBM WebSphere 
Integration Developer: 
http://www.ibm.com/software/
integration/wid
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стройка решения с использованием 
результатов мониторинга операци-
онных характеристик. Для этой цели 
используется консоль администрато-
ра WebSphere ESB и соответствующие 
возможности сервера приложений 
WebSphere Application Server.

Разработка модулей посредничес-
тва. При помощи инструмента Web-
Sphere Integration Developer разработ-
чик интеграционного решения дол-

жен создать модуль посредничества 
(mediation module), в котором зада-
ются конечные точки (сервисы), учас-
твующие во взаимодействии, и про-
токолы соединения. Логика обработ-
ки сообщения определяется выбором 
и компоновкой примитивов посредни-
чества (mediation primitives). К числу 
стандартных в WebSphere Integration 
Developer относятся следующие при-
митивы: MessageFilter (сравнение со-

держания сообщения с заданным спис-
ком выражений XPath и передача со-
общения соответствующему прими-
тиву), XSLT (преобразование сообще-
ния в соответствии со стилевой табли-
цей), DatabaseLookup (выборка значе-
ний из базы данных и подстановка их 
в сообщение в соответствии с выраже-
нием Xpath) и MessageLogger (сохране-
ние копии сообщения в формате XML 
в базе данных). 

Разработчик может настраивать 
стандартные примитивы: задавать 
имена баз данных, определять сти-
левые таблицы и т. п. Для создания 
модуля посредничества навыки про-
граммирования не требуются — сре-
да WebSphere Integration Developer поз-
воляет «прозрачно» оперировать до-
статочно сложными конструкциями 
WSDL, XML Schema, XPath и XSLT. Если 
стандартных примитивов оказывается 
недостаточно, более квалифицирован-
ные специалисты могут разработать 
новые примитивы на языке Java (не-
посредственно или в визуальной сре-
де SCA Java). Для них открыта модель 
программирования SCA и SDO, а так-
же интерфейсы прикладного и систем-
ного программирования.

Для синхронных или асинхронных 
взаимодействий, реализуемых по схеме 
«запрос-ответ», WebSphere Integration 
Developer предоставляет аналогичные 
средства создания примитивов для 
формирования ответного сообщения. 
Наконец, для отладки схем посредни-
чества для запросов и ответов предус-
мотрены визуальные средства созда-
ния контрольных точек, пошагового 
исполнения и контроля значений по-
лей сообщений.

Развертывание и администриро-
вание модулей посредничества. Мо-
дули посредничества развертывают-
ся в среде WebSphere ESB с помощью 
средства WebSphere ESB deployment 
tool. Управление рабочей средой осу-
ществляется с консоли администра-
тора сервера приложений WebSphere 
Application Server, причем админис-
тратор может ограничить «поле зре-
ния» консоли в соответствии с возло-
женной на него ролью.

Мониторинг функционирования от-
дельных модулей посредничества, как 
и других объектов WebSphere Application 
Server, может быть возложен на IBM 
Tivoli Performance Monitor, а работа 
композитных сервисов может отслежи-
ваться средством IBM Tivoli Composite 
Application Manager for SOA. ✖

Среда IBM WebSphere Integration Developer не предъявляет особых требований 
к программистской квалификации разработчика: в его распоряжение предостав-
ляется визуальный конструктор, с помощью которого можно выбирать и соеди-
нять взаимодействующие сервисы и строить схемы посредничества, которые бу-
дут обрабатываться соответствующими компонентами ПО корпоративной шины




