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1. Introdugao

Publico-alvo

O white paper foi projetado para suportar usuarios do produto RSA (Rational Software Architect) cujo
interesse é aplicar a orientagao localizada no RUP® (Rational Unified Process) em seu uso do RSA. Se
vocé for usuario do RSM (Rational Software Modeler), também achara o white paper util, mas observe
que algumas segoes refletem os recursos disponiveis no RSA e ndo no RSM. Ele é dirigido
principalmente para o caso em que se esta criando um novo conjunto de modelos no RSA. Se vocé for
iniciante no RSA, mas anteriormente tiver sido usuario do Rational Rose ou do Rational XDE e tiver
importado modelos desses produtos, é possivel que ache o white paper util como origem de orientagéao
para a reestruturacéo dos modelos importados.

O white paper assume que vocé tenha amplo conhecimento de UML, assim como uma familiaridade
basica com os conceitos fundamentais e teoria de opera¢des do RSA, especificamente, modelagem,
transformagdes e edigdo de cddigo visual.

Finalidade

O RUP descreve um conjunto de modelos que representam perspectivas bem definidas sobre os
dominios de problema e solugéo de sistemas. A utilidade desse conjunto de estruturas de modelos foi
comprovada em varios projetos do mundo real €, independentemente de vocé seguir um processo formal
(como o RUP), essas estruturas devem ser consideradas. Este documento discute como compreender
os artefatos do modelo RUP utilizando o RSA.

Conforme sugere o titulo, as estruturas de projeto e de modelo descritas aqui sdo diretrizes, nao ordens.
A decisdo de modelar um determinado artefato do RUP no RSA faz parte de seu préprio processo de
desenvolvimento sendo, muitas vezes, uma decis&o especifica do projeto. E bom lembrar-se de que o
RUP nao é um conjunto rigido de regras de processos. Ele é uma estrutura do processo a qual permite
formular definigdes de processos que podem variar de muito formais a muito reduzidos.

A maneira de utilizagdo da UML também pode variar de muito formal a muito informal. E possivel optar
pelo tratamento de modelos UML como desenhos de arquitetura formais que devem ser cuidadosamente
seguidos durante a construgao ou trata-los mais como esbogos que sugerem os contornos amplos de um
design, mas que sao considerados descartaveis depois que o projeto vai para implementagao. O RSA
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oferece suporte em qualquer extremidade do espectro de processo e modelagem. A partir desse ponto
de vista, as diretrizes apresentadas neste white paper nao pretendem confundi-lo, mas sim ajuda-lo a
entender como utilizar os recursos do RSA para facilitar o processo que parecer melhor a vocé.

Observe que o0 RSA possibilita a utilizagdo de modelos ndo apenas como copias de projetos, mas como
a especificagdo de uma solugao a partir da qual as implementagbes podem ser geradas
automaticamente. Isso é realizado utilizando as transformagdes modelo-para-modelo e modelo-para-
codigo do RSA. A utilizagao de transformagdes do RSA para praticar o MDD (Model-Driven
Development) introduz questdes especiais sobre estruturas de modelos. Se vocé for utilizar os modelos
e as transformacgodes do RSA para praticar o Model-Driven Development, consulte também os varios
recursos especificos do MDD do RSA, disponiveis no Developer Works.

Escopo

Este white paper descreve como representar os artefatos do modelo RUP no RSA e oferece diretrizes
para as estruturas organizacionais internas desses artefatos. Ele ndo tenta:

e Especificar os suportes conceituais dos artefatos do modelo RUP ou fornecer descrigbes extensas
sobre eles

e Descrever o processo ou as técnicas para especificagdo de contetido detalhado semantico ou
diagramatico dos artefatos associados do RUP

Para obter informagdes sobre técnicas especificas de ferramentas para desenvolver o contetdo de
modelos RSA, consulte:

e A documentagao do produto (tutoriais, amostras, ajuda on-line)

e Os mentores de ferramentas na configuragdo do RUP especifica do RSA, da qual este whitepaper
faz parte

e Recursos relacionados ao RSA no Developer Works

Convengdes Tipograficas

As discussdes que interessam aos usuarios do RSA que estejam migrando do IBM Rational Rose ou do
XDE séao apresentadas na forma de barra lateral, dentro de uma caixa de texto com moldura e segundo

XDE/Rose
Discusséo de interesse de usuarios anteriores do XDE ou do Rose.

Organizacao do White Paper

A sec¢do Conceitos Basicos e Terminologia a seguir estabelece um vocabulario de trabalho e fornece
algumas informagdes gerais sobre a implementagdo de modelos no produto RSA.

A seguir, a segdo Mapeamento do Modelo RUP para o Modelo RSA discute como o RSA suporta os
tipos de modelos definidos pelo RUP.

As varias segbes subsequentes fornecem orientagdo para a estruturagdo de modelos de varios tipos no
RSA. Algumas delas discutem as diferentes maneiras de utilizagdo de um tipo de modelo, dependendo
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do grau de severidade desejado com relagao ao processo, abordagem de modelagem e controle de
arquitetura.

Finalmente, ha uma discusséo que abrange varias questdes associadas a formulagdo de modelos em
varios arquivos de modelagem. Isso estéa relacionado a estratégias para o gerenciamento de escalas e
ativacao de compartilhamento de modelos entre os membros da equipe para minimizar a disputa de
arquivos e a mesclagem de conflitos.

2. Conceitos Basicos e Terminologia

Modelos

No RUP, um modelo é definido com uma especificagdo completa de um dominio de problema ou solugéo
a partir de uma determinada perspectiva. Um dominio de problema ou um sistema pode ser especificado
por varios modelos que representam perspectivas diferentes no dominio ou no sistema. O RUP propde
um conjunto especifico de modelos:

Modelo de Caso de Uso de Negdcios

Modelo de Analise de Negdcios

Modelo de Caso de Uso

Modelo de Andlise (pode ser incluido no Modelo de Design)
Modelo de Design

Modelo de Implementacéo

Modelo de Implantagao

Modelo de Dados

Observe que o proprio RUP é uma ferramenta agnéstica. No que diz respeito a ele, um modelo poderia
ser um desenho em um guardanapo ou em um papel liso, algo em uma ferramenta de modelagem ou até
mesmo uma imagem mental. Portanto, a partir da perspectiva do RUP, um modelo € um conceito ldgico.
No contexto do RSA, podemos discutir modelos em termos légicos, mas também em termos fisicos.

Suponha que vocé tenha equipes trabalhando em dois aplicativos: uma equipe de trés analistas
trabalhando em um aplicativo de gerenciamento de folha de horarios e uma segunda equipe de cinco
analistas trabalhando em um aplicativo de centro de chamada. As duas equipes estao trabalhando no
momento para capturar requisitos e estdo utilizando o RSA para modelagem de casos de uso. Com
relagdo ao RUP, vocé diria que uma equipe esta construindo “o modelo de caso de uso para o aplicativo
de folha de horarios” e a outra esta construindo “o modelo de caso de uso para o aplicativo de centro de
chamada”. Mas, se as equipes estiverem utilizando o RSA, é importante reconhecer que seus modelos
possuem determinadas manifestagdes fisicas. Este é o assunto da segéo a seguir.

Arquivos de Modelagem

No RSA, os modelos permanecem como arquivos. (Na terminologia do Eclipse, um arquivo é
considerado um ‘recurso’ ', portanto, se vocé encontrar o termo ‘recurso de modelagem’ neste white
paper ou em outras origens, significa 0 mesmo que ‘arquivo de modelagem’). No sentido mais amplo, o
RSA suporta dois tipos de arquivos de modelagem:

¢ “Arquivos de modelagem de pré-Implementagéo”. Esses arquivos contém conteudo UML conceitual
que nao reflete diretamente os artefatos de implementagao. Eles contém a semantica de UML do

No Eclipse, um recurso € um arquivo, mas também possui propriedades e comportamento adicionais dentro do ambiente Eclipse.
Os Arquivos de Modelagem descritos aqui sdo tratados como ‘recursos’ pelo Eclipse.
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modelo e os diagramas de UML que representam os elementos da semantica.

¢ Arquivos de modelagem de implementagao (recursos do Eclipse), que séo artefatos normais de
implementacao, como arquivos de origem Java ou paginas da Web residentes em um projeto
Eclipse. Nesse caso, o projeto pode ser considerado uma representagéo do escopo do conteudo do
arquivo de modelagem de implementagéo. A semantica do modelo reside nos préprios artefatos de
implementagado. Cada diagrama reside em seu préprio arquivo fisico no projeto. Esses diagramas
podem utilizar notagdo UML, mas também podem utilizar outras notagbes (por ex., IDEF1X ou
notagdes da Information Engineering para visualizagdo de dados ou uma notacéo de propriedade
exclusiva do Rational utilizada para projetar camadas da Web). Os tipos de diagramas de UML
suportados para representar artefatos de cédigo 3GL incluem os diagramas de Classe e os
diagramas de Sequéncia (apenas para Java).

O foco deste white paper € como organizar as estruturas internas de modelos de “pré-implementacao” e,
dentro do white paper, o termo “arquivo de modelagem” é reservado para arquivos que contém
contetido de modelo de “pré-implementagao”. E possivel localizar orientagéo para organizar o
conteudo de projetos de implementagéo em outras origens, como a ajuda on-line do Rational Software
Architect, do Rational Application Developer e do Rational Web Developer.

Um arquivo de modelagem de “pré-implementag¢éo” ndo contém necessariamente todas as informagdes
para um modelo. Na verdade, muitas vezes, ele contém apenas um subconjunto de um modelo. Por
exemplo, na apresentagéo anterior, onde temos uma equipe de trés trabalhando em um modelo de caso
de uso para um aplicativo de folha de horarios, a equipe poderia escolher particionar fisicamente seu
modelo de caso de uso em trés arquivos de modelagem para que cada membro da equipe pudesse
trabalhar em um subconjunto diferente dos casos de uso sem disputar o mesmo arquivo. A se¢ao final
do white paper discute as questdes associadas ao particionamento de modelos e gerenciamento de
arquivos de modelagem.

Tipos de Modelos

No RUP, os modelos possuem tipos especificos, como modelo de caso de uso, modelo de analise ou
modelo de dados. No RSA, o arquivo de modelagem pode ser considerado como tendo um tipo: o tipo do
modelo (ou subconjunto do modelo) que o arquivo contém. O tipo de um arquivo de modelagem pode ser
estabelecido em uma de duas maneiras:

® Iniciar com um arquivo de modelagem em “Branco” (consulte a seguir) e, em seguida, estabelecer
seu tipo simplesmente pela forma que escolhera nomea-lo e pelo tipo de contetdo que colocara nele
(incluindo os perfis de UML aplicados nele).

[ J

Cria-lo com base em um “modelo de gabarito” predefinido que representa um determinado tipo de
modelo. Observe que o “tipo” de arquivo de modelagem é realmente apenas uma convengao
referente ao contetdo do arquivo. Por exemplo, a ferramenta nao evitara que um arquivo que
contém um modelo de caso de uso também contenha as classes que realizam os casos de uso.
Entretanto, essas diretrizes recomendam que vocé trate os arquivos de modelo como tendo um tipo.

Espacos de Trabalho, Projetos e Tipos de Projetos

Os leitores familiarizados com o Eclipse, os produtos WebSphere Studio ou o Rational Application
Developer ja saberao que os arquivos residem em Projetos, que os Projetos podem ter varios tipos e que
sao agrupados e gerenciados (virtualmente) dentro de Espagos de Trabalho. Os arquivos de modelagem
do RSA residem em projetos assim como outros arquivos.

Nesta discussdo, nem todos os tipos de projetos disponiveis no Rational Software Architect, no Rational

Application Developer e no Rational Software Modeler precisam ser explicados em detalhes. Em termos
gerais, estamos interessados em duas categorias de projetos:
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e Projetos UML

e Projetos de implementagao, que incluem tipos especializados, como o Projeto Corporativo, o
Projeto EJB, o Projeto da Web e o Projeto C++

Afirmamos anteriormente que o RSA suporta dois tipos de arquivos de modelagem:

e Arquivos que contém modelos UML (elementos de seméntica e diagramas que os representam)
utilizados para modelagem em niveis de abstracdo acima da implementagéo (como requisitos,
analise e design)

e Projetos que contém artefatos de implementagao, como cédigo Java ou paginas da Web e (opcional)
arquivos de diagrama que contém diagramas representando os artefatos de implementagéo.

A regra de alocagédo de modelos para projetos € simples: a) coloque os arquivos de modelagem de “pré-
implementagédo” em projetos UML e b) os modelos de implementagao cuidam de si mesmos porque,
essencialmente:

[implementation model] = [implementation project]

Ha algumas excec¢des para essa regra. Os arquivos de modelagem UML a seguir sdo candidatos para
posicionamento em um projeto de implementacao especifico do idioma:
e ‘Modelos de eshogo’ de design (que serado discutidos em uma segao posterior)

¢ Modelos com diagramas de sequiéncia descrevendo testes que serao executados no cédigo no
projeto

XDE/Rose

As teorias de operagéo do Rose e do XDE incluem a pratica de aperfeigoar iterativamente o
Modelo de Design até vocé alcangar um nivel de abstragao equivalente ao cédigo e, em seguida,
utilizar a tecnologia de sincronizagdo do modelo de cédigo para manter a semantica desse modelo
em acordo com o proprio codigo. Por exemplo, no XDE, os modelos de implementagao existem
ndo apenas como codigo e diagramas nos projetos, mas também como arquivos de ‘modelo de
cédigo’ que permanecem independentemente dos artefatos de implementagéo e representam,
essencialmente, uma copia redundante de sua semantica.

A teoria de operagdes do RSA encoraja a utilizagdo de modelos com plataforma neutra em niveis
de abstragao maiores do que o cddigo (isto €, modelos de design, como um Modelo de Design de
Tl Corporativo) e a utilizagao de transformagdes para gerar codigo a partir desses modelos. Em
seguida, no nivel de abstragdo do codigo, o RSA simplesmente permite desenhar diagramas de
UML de cédigo e dispensar, com a abordagem de utilizagdo de um modelo de seméantica que
permanece separadamente.

Observe que o RSA néo impede que vocé defina modelos UML em um nivel de abstracdo do
cédigo e gere codigo a partir deles; na verdade, esse tipo de uso é esperado. Mas o RSA nao
fornece tecnoloaia nara manter esses modelos sincronizados com cédiao. Esse tino de uso

Conceitos em Revisao

As ilustragdes a seguir resumem as discussdes precedentes. Elas refletem o cenario descrito
anteriormente, em que temos duas equipes, uma trabalhando em um aplicativo de centro de chamada e
outra trabalhando em um aplicativo de gerenciamento de folha de horarios.
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Figura 2-1

Projeto de Aplicative Corporative / Modelo

Arquivo de Modelage

O RSA fornece uma visualizagédo do Explorer de Modelo, que fornece uma visualizagio fisica e l6gica
combinada de modelos. No Explorer de Modelo, vocé vé os projetos no espago de trabalho
representados como nds de nivel superior e, dentro de cada projeto, vocé vé os recursos pertencentes a
esse projeto. Figura 2-1 : representa no Explorer de Modelo uma coleta de projetos que correspondem
aos dois aplicativos de nosso cenario. Os projetos UML foram utilizados para os modelos de pré-
implementacao. Uma coleta de outros projetos de tipos de solu¢do apropriados (como projetos de
Aplicativo Corporativo, projetos da Web, etc.) foram utilizados para os modelos de implementagao.

XDE/Rose
Ao contrario do explorer de modelo do RSA, os explorers de modelos no Rose e no

XDE forneceram apenas uma visualizagao légica dos modelos. Observe que a
visualizagao de recursos fornecidos pelo Explorer de Modelo do RSA néo é a
visualizagao fisica ‘pura’ fornecida pela visualizagdo Navigator do Eclipse. Enquanto
alguns recursos fisicos sdo visiveis no Explorer de Modelo, eles s&o, na maioria das
vezes. reoresentados por icones aue indicam visualizacoes l6aicas dos recursos.

A Figura 2-2 mostra como o modelo de caso de uso de Folha de Horarios poderia ser organizado
internamente em pacotes que representam alguns conjuntos funcionalmente coesos do dominio de

problema.
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Figura 2-2

Na Figura 2-1 e 2-2, cada um dos modelos de pré-implementagéo reside em um Unico arquivo de
modelagem. Alternativamente, qualquer um deles poderia ser reformulado em varios arquivos de
modelagem. Por exemplo, o0 modelo de caso de uso de Folha de Horarios poderia ser reformulado em
quatro arquivos de modelagem, em que cada um correspondesse a um dos subconjuntos representados
do dominio de problema (“‘common”, “employee_management”, “project_management” e “reporting”).
Nesse caso, o né de raiz de cada arquivo de modelagem seria nomeado para manter um espacgo de
nomes consistente em todos os arquivos de modelagem que compde o modelo de caso de uso
completo. Por exemplo, os nds de raizes dos quatro arquivos de modelagem poderiam ser

“timesheet.requirements.common”, “timesheet.requirements.employee_management”,
“timesheet.requirements.project_management” e “timesheet.requirements.reporting”.
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3. Mapeamento do Modelo RUP para o Modelo RSA

A tabela a seguir mostra como os modelos RUP mais comumente utilizados sdo mapeados para os tipos
de modelos RSA. O mapeamento é geralmente direto, mas é a chave para se utilizar este white paper
como guia para praticar o RUP com o RSA. Os tipos de modelos RSA mencionados na tabela sdo
discutidos imediatamente depois da tabela. As diretrizes para a organizagao interna dos varios tipos de
modelos e os tipos de projetos nos quais manté-los sao fornecidos nas se¢des posteriores. Essas
discussbes sdo apresentadas com relagéo aos tipos de modelos do RSA listados aqui.

Modelo RUP Tipo de Modelo RSA

Modelo de Caso de Uso Modelo de Caso de Uso

Modelo de Analise Modelo de Analise

(alternativo: pacotes de «analise» no modelo de Design)

Modelo de Design Para aplicativos de negécios com n camadas: Modelo de Design de Tl
Corporativo

Para outros tipos de aplicativos: Modelo em Branco utilizado como
modelo de design

Para ‘esbogo’ de design: Modelo em Branco utilizado como modelo de
‘esbogo’ de design

Suplemento opcional: Modelo em Branco utilizado como Modelo de
Visado Geral da Implementagao

Modelo de Implementagao Projetos de implementacgao contendo artefatos de implementagao e
arquivos de diagrama

Modelo de Implantacao Modelo em branco utilizado como modelo de implantagéo

Tipos de Modelos RSA

Modelo em Branco

O RSA fornece a opgao de criar um “Modelo em Branco” (Arquivo>Novo—->Modelo UML->Modelo em
Branco). Um “Modelo em Branco” € um arquivo de modelagem que nao se baseia em um gabarito de
modelo. Ele ndo possui perfis especiais aplicados e nenhum contelido padrao, exceto um unico
diagrama “Principal” (formato livre). E possivel utilizar um arquivo de modelagem em branco como
ponto de partida para qualquer tipo de modelo. Escolhendo o nome que dara a ele, o contetido que
definira dentro dele e os perfis que serdo aplicados nele, vocé pode utilizar um arquivo de modelagem
em branco para construir um modelo de caso de uso, um modelo de analise, um modelo de design, um
modelo de implantagdo ou qualquer outro tipo de modelo RUP.
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Modelo de Caso de Uso

O RSA fornece a opc¢éo de criar um arquivo de “Modelo de Caso de Uso” com base em um gabarito de
modelo. O gabarito contribui com conteudo padréo, conforme representado na Figura 3-1. (Esta fora do
escopo deste documento explicar como o conteudo do “bloco de construgdo” e as cadeias de procura

sao utilizadas. Os gabaritos contém instru¢des auto-explicativas.)

]-%21 Use Case Model. ems
E|E|' ${project} Requirements

=

4 sperspectives Overviews

----- i Ackors Cwverview
----- i Conkext Diagram

El

sy A
----- L Overviews
[-]EE- emodelLibrarys Use-Case Building Blocks

EIEEr $4functional. area}l

o i $4functional. areal Use Cases
----- : Ise-Case Building Block Inskructions

== f{use. casel

=-&3 ${use.case}
2 ${use.caselt Activity Diagrm
E| 4 ${use.caset Alkernate Flow 1
: o E ${use.caset Alkernate Flow 1
=% $duse.case} Basic Flow
- 3 ${use.caselt Basic Flow

EI-EE- Yersatile Ackors

-} Wersatile Actors

2 ${project} Requirements Owvervigm

Inskructions

n (UMLE)

Figura 3-1
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Modelo de Analise

O RSA fornece a opgao de criar um arquivo de “Modelo de Analise” com base em um gabarito de
modelo. O gabarito contribui com conteddo padréo, conforme representado na Figura 3-2. Além disso,

um perfil de “Analise” é

5

aplicado nos arquivos de modelo criados a partir deste gabarito:

=24 Analysis Model.em:
-5 ${projectt Analysis
-EE- emodellibrarys Analysis Building Blocks

|_:_|-EE|- ${functional.area}

E|EE ${functional.areal Analysis Elements
. E $4Funckional. arealt Analvsis Classes
. : ${functional. areal Analysis-Level Use Case Realizations

----- : analysis Building Block Instruckions
~H 2 $4boundary
----- .:f:. ${control}
----- i) ${entity}
£ $use.case}t
----- E ${use.case} Participants
----- : ${use.case} Realization Crverview
E| @ ${use.case} - Alkernative Flow n
: (- E ${use.case} - alkernative Flow n
B4 $4use.case} - Basic Flow
- E ${use,case} - Basic Flow

- “perspectives Overviews

----- : ${project} Bnalysis Yiews
${project} Domain Model
${project} Key Abstractions
${projectey Controllers
${project} LI

$ipraject} Analysis Overview
Instructions

[@/)@/@,

—
(<)

Figura 3-2
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Modelo de Design de TI Corporativo

O RSA fornece a opg¢éo de criar um arquivo EITDM (“Modelo de Design de Tl Corporativo”) com base em
um gabarito de modelo. O gabarito fornece conteudo padrao, conforme representado na Figura 3-3.
Além disso, um perfil2 de “Transformagéo EJB” sera aplicado nos arquivos de modelo criados a partir
desse gabarito. Esse é o gabarito apropriado para utilizar para o design (e, opcionalmente, para a
analise) ao direcionar aplicativos de negdcios e utilizar transformagdes de geragéo de cédigo do RSA
para suportar a criacao desses aplicativos.

]9 Enterprise IT Design Model.ermx
EIE*} $4project} Design
B- -EE- $4{project} Desion Contracks
EI -EE- ${pr0]ect} Component Specifications
L ${pr0]ect}- Component Specification Packages
E| EEL ${pr0]ect} Design-Level Use Case Realizations
b ${pr0]ect}- Design-Level Use-Case Realization Packages

B -EE- ${|:uru:u]ect} Implementation Designs

R ${pr0]ect} Implementation Design Packages
EI -EE- ${pr0]ect} Wigwpoinks
- -EE- $4{project} «Perspectives Package Dependencies
; «perspectives Architectural Lavers
o : $projectt Viewpoints
[—]-EE- emodelLibrary: Design Building Blocks
- -EE- $4Functional, area.impldesign}t
E| -EE- u:u:untrul

FI ${Functu:una| area.impldesign} Control Layer Design Elements
E| -EE- dumaln

f = ${Functu:unal area.impldesign} Domain Layer Design Elements
E| -EE- presentatu:un

- ${Functl0nal area.impldesign} Presentation Layver Design Elements
E| -EE- resu:uuru:e

R . ${Funct|n:unal area.impldesign’ Resource Layver Design Elements
b g ${Functlu:una|.area.lmpldesmn} Design Elements
=- -EE- $4functional . area. specs}

=8 -EE- ${Functlu:unal area,specst Data Transfer Objects

. L-J «% ${functional.area, specs} Data Transfer Objects

b ${Functlu:una| area.specsy Usage Contracks
-EE- ${Funct|n:unal area,ucrst

5 ----- ${Functlu:unal area,ucrs} Use-Case Fealizations
----- L] DES|gn Building Block, Instructions
o ${use.case}r
2 ${use.case} Participants
: t{use.case} Realization Overview
1 ${use.case} - Alkernative Flow n

i . 3 ${use.case} - Alternative Flow n

Bt ${use.case} - Basic Flow

L. 3 ${use.case} - Basic Flow

${projectt Design Overview
Inskructions
2 ML

'T'
L

Figura 3-3

2 O conjunto de perfis de ativagédo de transformagao fornecido como parte do gabarito do Modelo de Design EIT provavelmente
evoluira com as liberagdes de atualiza¢des para o produto.
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Modelo de Visao Geral da Implementagao

Como parte de seu modelo de design, vocé ainda pode achar util definir um “Modelo de Visao Geral da
Implementagéo” para capturar uma visao geral de alto nivel de como a implementagao sera organizada.
O “Modelo de Visao Geral da Implementagao” seria utilizado antecipadamente na fase de design—antes
da geragao ou gravagao do cédigo—para representar os projetos e pastas/pacotes reais do RSA nos
quais vocé espera que o codigo e os arquivos relacionados (metadados, descritores de implementagao,
etc.) residam. Esse modelo também poderia ser utilizado para mostrar as dependéncias previstas entre
esses projetos e pacotes, que podem ser Uteis ao identificar requisitos de construgédo do sistema. O
Modelo de Visdo Geral da Implementagéo também pode ser um local para manter diagramas conceituais
informais da arquitetura da solugéo.

Modelo de Implementagao

Conforme indicado anteriormente, no RSA um modelo de implementagcao consiste em um projeto que
contém artefatos de implementacio e (opcionalmente) diagramas que representam esses artefatos®.

“Modelos de Esbog¢o”

Conforme observado na segéo “Conceitos Basicos e Terminologia”, vocé pode escolher tratar modelos
de design como desenhos formais de arquitetura que sao mantidos durante a existéncia do sistema e
utilizados para suportar/forcar o controle da arquitetura. Ou poderia trata-los mais como esbogos que
servem para sugerir um design e ajuda a esclarecer e a comunica-lo, mas que sao considerados
descartaveis depois que a implementagao real comega a divergir do design original. O RSA suporta as
duas abordagens. Seus recursos geralmente ndo tém como destino especifico uma ou outra abordagem,
mas as opgoes feitas sobre como utilizar os modelos de design certamente ajudam a determinar quais
recursos do RSA vocé utilizara e como os utilizara. Quando a distingao for importante no contexto das
diretrizes aqui apresentadas, o termo “modelo de esbog¢o” sera utilizado para indicar que um modelo esta
sendo utilizado da maneira mais ‘descartavel’.

3 Para criar esses diagramas, em vez de utilizar Arquivo>Novo->Modelo UML para criar um modelo, utilize
Arquivo>Novo->Diagrama de Classe para criar um diagrama no qual vocé possa compor ‘visualizagdes’ de cédigo em notagao
UML (ou outra). Cada diagrama individual permanece como um arquivo separado com uma extensao de .dnx e pode ser controlado
por versao da mesma forma que um arquivo de cédigo. Esses diagramas nao contém informagdes de semantica, apenas notagéo.
Todas as informagdes relevantes de semantica residem no préprio cédigo. Quando vocé altera algo como um nome de classe ou
uma assinatura de operagdo em um desses diagramas, vocé esta realmente alterando o proprio codigo de base. Ao fazer essas
alteragdes no codigo (utilizando um editor de texto), os diagramas nos quais o codigo alterado aparece séo atualizados
automaticamente.
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4. Diretrizes e Técnicas Gerais para Organizagao da Estrutura Interna de
Modelos

A principal ferramenta para organizar o conteudo de modelos UML é o pacote. Os pacotes UML servem
a duas finalidades principais:

e particionar, organizar e identificar informag¢des de modelos
o agrupando elementos que correspondem a um assunto especifico no dominio de problema
ou solucgao
o separando os diferentes tipos de informagdes de modelo, como interfaces, implementacoes,
diagramas, etc
o agrupando elementos para definir e controlar suas dependéncias de outros elementos
o agrupando diagramas que fornecem visualizagdes alternativas no mesmo modelo

e estabelecer espagos de nomes
o para elementos de modelo
o para artefatos de implementacao gerados a partir de elementos de modelo (isso poderia
envolver mapeamentos entre os espagos de nomes de idioma do modelo e da
implementagéo)
o para uma unidade de reutilizagao

Tradicionalmente, o RUP propde estratégias especificas de empacotamento para varios tipos de
modelos. Essas estratégias sao refletidas nas segbes especificas do tipo de modelo deste white paper.
O RSA também introduz algumas ferramentas organizacionais adicionais, que sdo descritas aqui:

Representar Pontos de Vista Utilizando Pacotes de perspectiva

Em casos em que se deseja ver os elementos organizados em mais de uma maneira, é possivel criar
pacotes adicionais com diagramas que representam os esquemas organizacionais alternativos. Essa
mesma técnica pode servir em qualquer lugar onde haja a necessidade de representar uma determinada
visualizagao no conteudo do modelo que é recortado no esquema de empacotamento do modelo. O RSA
suporta essa técnica fornecendo um estereétipo de pacote de «perspectiva» como parte de seu ‘perfil
base’ de UML. Um pacote de «perspectiva» pode ser considerado geralmente o equivalente a um “Ponto
de vista” da Engenharia de Sistemas RUP ou IEEE 1417.

Nao coloque elementos de semantica (classes, pacotes, associagdes, etc.) dentro dos pacotes de
«perspectiva». Coloque neles apenas diagramas que representem visualizagbes com base no ponto de
vista da questado ou do aplicativo organizacional alternativo. A aplicagdo do estereétipo «perspectiva» em
um pacote faz varias coisas. |ldentifica visualmente esse pacote como uma representagcao de um
determinado ponto de vista. Também suporta uma regra de validagdo de modelo que alerta quando os
elementos da semantica sdo colocados em um pacote de «perspectiva». Também serve como
designador de pacotes que devem ser ignorados por transformagées do RSA

Criar Representagdes de Auto-atualizagdo de Questdes Especificas Utilizando Diagramas de
Toépico

Ao contrario de diagramas ‘normais’ nos quais vocé coloca manualmente os elementos que deseja
representar, o conteudo de um Diagrama de Tépico é determinado por uma consulta executada no
conteudo do modelo existente. Para criar um Diagrama de Tépico, selecione um elemento de modelo ‘de
tépico’ e, em seguida, defina quais outros elementos deseja que aparegam no diagrama com base nos
tipos de relacionamentos que eles tém com o elemento de tépico. Conforme ocorrem alteragdes no
conteudo seméantico do modelo, os Diagramas de Topico sdo ajustados adequadamente.
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Examinar Modelos via Diagramas de Navegacao

Os Diagramas de Navegacao nao sao especificamente uma ferramenta para organizacao de modelos.
Sua finalidade é facilitar a descoberta e o entendimento do conteddo do modelo sem ter que compor
manualmente os diagramas. Mas, no contexto da organizagdo de modelos, € bom prestar atengéo neles,
uma vez que podem reduzir a necessidade de compor diagramas que permanecem. Isso, por sua vez,
poderia reduzir o tamanho e a complexidade de seus modelos, deixando-os mais faceis de organizar.

Os Diagramas de Navegagao sao um pouco como os diagramas de Tépico, mas com a principal
diferenga de que nunca permanecem, sdo sempre gerados automaticamente. Para produzir um
Diagrama de Navegagao, selecione um elemento de modelo (em um diagrama ou no Explorer de
Modelo) e utilize o menu de contexto para “Explorar no Diagrama de Navegagao”. Isso produzira um
diagrama representando o elemento selecionado como o ‘ponto focal’ com elementos relacionados
apresentados em um layout radial em torno do ponto focal. Naturalmente, vocé podera, em seguida,
selecionar um dos elementos relacionados nesse Diagrama de Navegagéo, torna-lo o ponto focal de
outro Diagrama de Navegacéao e continuar dessa maneira o quanto quiser.

Navegacao entre os Diagramas

No RSA, ha dois mecanismos para navegagao entre os diagramas:

e E possivel arrastar um né de diagrama do Explorer de Modelo para algum outro diagrama do ‘host’.
Em seguida, vocé pode dar um clique duplo no icone resultante no diagrama do host para abrir o
diagrama referenciado.

e Sempre que vocé criar um novo pacote UML em um modelo, um diagrama (de formato livre)
“Principal” sera criado automaticamente. Por padrao, esse diagrama “Principal” é criado como o
diagrama ‘padrao’ do pacote. Vocé pode renomea-lo para algo diferente de “Principal” e ele ainda
sera tratado como ‘padrao’. Também é possivel selecionar um diagrama diferente no pacote e torna-
lo o diagrama ‘padréo’ para esse pacote. A finalidade do diagrama ‘padrédo’ é esta: se vocé colocar o
préprio pacote em algum outro diagrama do ‘host’, podera entdo dar um clique duplo nele, o que

abrira seu diagrama padréo.

Esses mecanismos suportam as diretrizes organizacionais a seguir, que podem se aplicar a modelos de
qualquer tipo:

1. Compor o diagrama Principal (ou outro diagrama padrao) de cada arquivo de modelagem a ser
representado:
a. cada pacote de nivel superior no arquivo de modelagem
b. os icones do diagrama de quaisquer outros diagramas que residam no pacote raiz do
arquivo de modelagem (ou seja, nao representar o icone do préprio diagrama padrao)

2. Compor o diagrama Principal (ou outro diagrama padrao) de cada pacote de nivel superior a ser
representado:
a. os pacotes diretamente contidos
b. os icones do diagrama de quaisquer outros diagramas diretamente contidos

3. Repetir esse padrao para cada nivel inferior de pacotes sucessivamente.

Pagina 16 de 43



5. Diretrizes para Organizagao Interna do Modelo de Caso de Uso

NOTA: Nesta e nas outras seg¢des especificas de tipo de modelo a seguir, as diretrizes serao ilustradas
utilizando exemplos obtidos do exemplo de Leildo incluido com o RSA. Estude o exemplo para ver
detalhes organizacionais adicionais e o conteudo dos diagramas.

Organizagao de Alto Nivel do Modelo de Caso de Uso

Projeto UML {

'Mavigator | Diagram Navigator

:TE““'-L: Auction Madels

| Arquive de
Modelagem

Arquivo de modelagem
(lagica) raiz

funcienalmente

. E-da} Auction Requirements
/; 7 Administration

_Kd__‘ﬁ——___q:—a} Reqistration

Eacotes orientados

Pacote para Atores
de recorte cruzado

|

|L.‘

[+-%2d Auction Analysis.emx
[+-%2d Auction Design.emx
SR fckion Requirements.e

acote de perspectiva com
virios diagramas de visio

. eral
Browsing

#3 Buying and Selling
= EE’r perspective» Overviews
1_ Actors
"; All Auction Use-Cases
1 Auckion System Context Diagram

Yersatile Actors
L] " auction Use Cases - Model Overview —
= «documentation:s

Figura 5-1

Figura 5-1 : ilustra as diretrizes a seguir para estruturacao de modelos de caso de uso:

1. Utilizar pacotes de nivel superior para estabelecer agrupamentos orientados funcionalmente.

Analise Racional:

o Geralmente isso sera bem mapeado para problemas de divisdo de trabalho quando uma
equipe de pessoas for trabalhar no modelo de caso de uso. E a configuragdo também sera
adequada no caso de vocé decidir mais tarde dividir o modelo de caso de uso em varios
arquivos de modelagem em razdo da disputa de arquivos ter se tornado um problema (é s6
criar um arquivo de modelagem separado por pacote de nivel superior).

o Comparada com outras abordagens organizacionais, geralmente o0 mapeamento desta sera
melhor para a organizagao da implementagao eventual. Isso sera importante se vocé for
utilizar transformagdes para iniciar cada nivel inferior sucessivo de abstracéo. Especificamente,
se voceé for gerar conteudo inicial em um modelo de analise com base no modelo de caso de
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uso, desejara que a estrutura de empacotamento do modelo de caso de uso seja bem
mapeada para a estrutura de empacotamento desejada do modelo de analise de destino. Por
sua vez, vocé desejara que a estrutura de empacotamento do modelo de analise seja bem
mapeada para o modelo de design e que a estrutura de empacotamento do modelo de design
seja bem mapeada para o conjunto de projetos que contera a implementagéo. Quanto mais
simples esses mapeamentos, menos trabalho sera necessario para configurar as
transformacgdes de um nivel de abstracao para o outro.

2. Utilizar outro pacote de nivel superior para capturar Atores ‘amplamente capacitados’ ou ‘versateis’.

3. Utilizar diagramas em pacotes de «perspectiva» para capturar visualizagdes de recorte cruzado de
alto nivel dos casos de uso. Analise Racional:

o Fornecer visualizagdes de recorte cruzado e visualizagdes de casos de uso ‘significativos do
ponto de vista da arquitetura’ enquanto se mantém os elementos da seméantica do modelo
organizados em agrupamentos orientados funcionalmente.

XDE/Rose

A orientagdo do RSA revisa um pouco a orientagao tradicional da organizagao de alto
nivel do modelo de caso de uso, que era criar um pacote para atores e outro para os

casos de uso. Em seguida, conforme o tamanho e a complexidade do modelo pedia,

seriam utilizados pacotes de nivel inferior para estabelecer agrupamentos orientados
funcionalmente, conforme mostrado neste exemplo do XDE:

ER Model Expl
Element Tvpe

R e 4

=[] (Suckion Madels) Use-Case Model*
P Actors
=-f e p

B Administration

#-F7 Buying and Selling

D Registration
Global Wiew of Actors and Use Cases
Main
Use-Case Yiew

Mavigator | Model Explorer

Contetido do Modelo de Caso de Uso

Esta fora do escopo deste documento servir como um tutorial detalhado sobre como gravar bons casos
de uso ou os proés e contras da boa modelagem de casos de uso. Entretanto, a seguir esta uma breve
discussao sobre o que poderia ser incluido em um modelo de caso de uso além dos atores e dos casos
de uso.
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¢ Recomendado: Crie um diagrama ‘principal’ na raiz do modelo que represente os outros pacotes do
modelo e suporte pesquisa detalhada nesses pacotes e em seus respectivos diagramas ‘principais’.

¢ Recomendado: Em cada pacote de caso de uso, inclua um diagrama que represente os casos de
uso do pacote, os relacionamentos entre eles e os atores participantes. (Talvez seja apropriado
utilizar mais de um diagrama se o nimero de casos for grande.)

e Recomendado: Descreva os fluxos principal e alternativo de cada caso de uso em seu campo
Documentagao®. (Consulte a Figura 5-2.)

M\Tasks | Console | Bookmarks | Model Query Results |

General

Extension Painks

> <UselCase> Search for Item By Price

Stereatypes

Dacumentation

Advanced

b Purpose: enables a site visitor to obtain a list of items available at auction at a particular price point
+  fAckor: Sike Visitor
+ Preconditions; Actor has accessed the auction site and and has navigated to a wiew From which she
can conduct a search by price, which we'll call the 'price search wigw',
+  Main Flow:
Starks When: Actor specifies search crikeria, discovers a conkrol via which bo submit the search Far
processing, and does so (SEE named exceptional Flow "Trevalid Criteria™)
1. zrandidate analysis class= search engine <jcandidate analysis class > processes the specified search,
and prepares a lisk of matching items for the system to make available to the Acktor
2. Finished When {Postconditions):
2.1 Actor sees the search results and continues on to the "Browse Search Resulks" use case,
SEE named alternate flows "Emply Resulks List, Repeat” and "Empty Resulks Lisk, Quit” and "Quit Without Browsing”

+ Mamed Alternate Flow “Empty Resulks List, Repeat™ The result returned as the outcome of the
search is an emphy list, there is nothing For the Actor to brovwese, Instead of proceeding ko the
"Browse Search Resulks" use case the Actor repeats the "Search for Ikem By Price” use case

+ Mamed Alkernate Flow “Empty Resulks List, Quit™ The result returned as the outcome of the
search is an emphy lisk, there is nothing For the Actor to browse, Instead of proceeding ko the
"Browse Search Resulks" use case the Actor gives up and navigates away from the search-related views

+ Mamed Alkernate Flow "Cuit Without Browsing™ The search results are non-empty but the Ackar
simply chooses not ko browse them and instead navigates awayw from the search-related views

+ Mamed Excephion Flow “Treealid Criteria™ The search results returned as the autcome of the
preconditional search use case are emphy, there is nothing For the Ackor ko browse,

Figura 5-2

e Opcional: Quando a complexidade de um caso de uso permitir, inclua um diagrama de Atividade e
componha-o para refletir os fluxos de atividade gerais do caso de uso. (Consulte a Figura 5-3.)
Analise Racional: Isso ajuda a mostrar as condi¢des correspondentes a cada um dos fluxos
(principal e alternativo/excepcional), além de ajudar a assegurar que os varios fluxos sejam, enfim,
reconvergidos. (A inclusdo de um diagrama de Atividade no RSM/RSA resultara na inclusao
automatica de uma Atividade no caso de uso, com o diagrama sob a Atividade.)

e Opcional: Modele uma realizagéo de ‘caixa preta’ de cada um dos fluxos nomeados (principal,
alternativo e excepcional) do caso de uso; inclua uma ocorréncia de colaboragéo no caso de uso;
inclua nele uma instancia de interagao correspondente ao fluxo principal do caso de uso e uma
instancia de interagao para cada um dos fluxos alternativo e excepcional nomeados; componha um

4 A formatagéo representada no exemplo de descrigdo do caso de uso foi realizada pela criagéo do ‘gabarito’ textual para uma

descricdo de caso de uso, utilizando um editor para RTF e, em seguida, copiando e colando o gabarito no campo de descricao

do caso de uso.
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diagrama de sequéncia (ou entao, um diagrama de comunicagéo) para cada instancia de interagéo.
Essas instancias de colaboragdo do caso de uso ndo devem ser confundidas com realizagbes de
casos de uso em nivel de analise (conforme descrito no modelo de analise) ou com realizagdes de
casos de uso em nivel de design (conforme descrito no modelo de design). Essas sao realizagbes de
“caixas brancas” do caso de uso e descrevem interagdes entre os elementos internos de uma
solugdo. As ocorréncias de colaboragao propostas aqui para o modelo de caso de uso séo
estritamente interagcdes de “caixa preta” entre os atores e o sistema. (Consulte a Figura 5-3.)
Analise Racional: Isso fornece aos investidores ndo-técnicos uma imagem de alto nivel de como os
usuarios do sistema interagirao com o sistema. Também pode ser util para identificar as varias
visualizagdes (telas ou paginas) que seréo necessarias como parte da implementagdo. Também
estabelece formalmente a nomenclatura dos varios fluxos (cenarios) do caso de uso pela designagao
desses nomes aos elementos do modelo de semantica (isto &, para as ocorréncias de colaboragao).

XDE/Rose

Na UML 1.x, vocé teria utilizado “Instancia de Colaboragao”, em vez de “Ocorréncia
de Colaboragao” para essa finalidade.

'Navigator Diagram Navigator
==+ Auction Models
[+]-%%4 Auction Analysis.emx
[+-%%< Auction Design,.emx
=192« Auction Requirements.emx
{2} Auction Requirements
-3 Administration
= {:H Browsing
- Browsing lse Cases
Site Visitor
' Browse Ttems
» Browse Search Results
earch For Item By Price

Atividade UML
Search For Item By Price

Diagrama de Atividade '_: -
= Search For Ikem By Price
E—_Wlnteragﬁo UML : -2 «documentation

=@ Empty Results List, Quit
’j Empty Rasu!ts Lisk, Quit
PE Empty Results List, Repeat
3 Empty Results List, Repeat
Extension Point "Browse Search Results”
2 Quit Without Browsing
3 Quit Without Browsing
=) Search For Item By Price Normal
: } Search For Item By Price Normal
[+ Yiew Ikem Details
RO O]
H- 0D
3 Buying and Selling
3 «perspectives Overviews
3 Registration
3 versatile Actors
._\_ Auction Use Cases - Model Overview

— )

= «documentation:

™

Caso de Uso UML

Este no indica que o campo
documentagio para o caso
de uso contém texto

Este no reflete que o caso de
uso Procurar Item Por Prego for-
nece um ponto de extensio
que é utilizado para estendé-lo
oM 0 caso de uso Procurar
Resultades de Pesquisa

[+

(][] [

Figura 5-3
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e Opcional: Se vocé estiver seguindo a orientagdo do RUP para identificar as visualizagdes
‘significativas do ponto de vista da arquitetura” de sua arquitetura e, especificamente se vocé for
manter um Documento de Arquitetura de Software, inclua um pacote de «perspectiva» de nivel
superior para conter diagramas de caso de uso que representem os casos de uso significativos do
ponto de vista da arquitetura. Talvez vocé queira dar ao pacote o nome “Visualizagao do Caso de
Uso da Arquitetura”.

6. Diretrizes para Organizagao Interna do Modelo de Analise

O modelo de anélise representa um ‘primeiro recorte’ em uma solugdo. E uma escalada ir dos requisitos
até o design final, com foco na captura de informagdes sobre o dominio de negdcios e na apresentagao
de sugestdes de elementos de solu¢gdo em um alto nivel de abstragdo que esteja proximo dos negdcios.
E ai que as realizagdes de casos de uso de classes de analise e de nivel de analise residem. E por meio
do processo de modelagem de realizagdes de casos de uso (principalmente a utilizagao de diagramas de
seqUéncia) que vocé comecga a descobrir quais classes sdo necessarias para a solugao—
especificamente, essas serdo classes correspondentes as linhas de vida que vocé descobre que precisa
nos diagramas de seqiéncia. Ha ainda algumas regras gerais que podem ser aplicadas para sugerir
conteudo do modelo de andlise com base no conteido do modelo de caso de uso. Esse assunto sera
tratado posteriormente nesta segao.

No RUP, se um modelo de analise deve ou ndo ser mantido, independentemente do modelo de design
ser uma decisao especifica do projeto, um que vocé criar acreditando no valor de se manter o modelo de
analise separado garantira o tempo investido. Se um modelo de analise separado for criado, mas nao
mantido, as classes de analise serdo movidas para o modelo de design e a?erfeigoadas. Ou talvez o
modelo de analise evolua gradualmente para tornar-se o modelo de design®. Em termos especificos ao
produto, seguem algumas opgdes que podem ser consideradas:

1. Crie um modelo de analise que resida em um arquivo (ou conjunto de arquivos) de modelagem
com base no gabarito do Modelo de Andlise. Em seguida, utilize um processo manual ou
transformagdes automatizadas para criar versdes aperfeicoadas dos elementos de andlise em
um segundo arquivo (ou conjunto de arquivos) de modelo com base no gabarito do Modelo de
Design de Tl Corporativo e, em seguida, descarte os arquivos de modelagem de analise. Isso
permite que vocé tenha a opgao de manter o modelo de anadlise separado continuamente ou de
descarta-lo.

2. Realize uma modelagem em nivel de analise em um arquivo (ou conjunto de arquivos) de
modelagem com base no gabarito do Modelo de Design de TI Corporativo, ao qual vocé aplicara
o Perfil de Analise. Assim, vocé pode iniciar a modelagem das realizagdes de casos de uso
utilizando as classes de andlise e, entéo, periodicamente, aperfeigoa-los para que as interfaces
de design assumam as fung¢des nos procedimentos.

3.  Um misto da segunda e terceira opgdes € manter um modelo de analise de classificagdes no(s)
mesmo(s) arquivo(s) de modelagem que o modelo de design. Para isso, seria necessario
separar o contetdo de analise em pacotes nos quais vocé aplicaria a palavra-chave «analysis».
Isso permite a oportunidade de reter artefatos em nivel de andlise nos mesmos arquivos de
modelagem que suas contrapartes mais aperfeicoadas em nivel de design.

5 O RUP, na verdade, solicita a opgao de criar classes de andlise e realizagdes de casos de uso no nivel de analise no modelo de
design e, em seguida, desenvolve-os diretamente para seus formatos de design a partir dai . Sob essa abordagem, conforme
o modelo de design for “descoberto”, vocé podera criar pacotes durante esse tempo, nos quais preservara algumas das
perspectivas de “andlise pura”.
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Um problema com o qual se preocupar ao utilizar transformagdes do RSA para gerar implementagoes &
que elas podem, em varios casos, aceitar elementos em nivel de analise como suas entradas, evitando
algumas das etapas de aperfeicoamento manual desses elementos para os elementos de design. Ao
utilizar o RSA dessa maneira, prefira a opgéo 2 ou 3 anterior. As transformagdes de geracédo de cédigo
padrdo empacotadas como parte do RSA ignorardo os pacotes de modelos que possuem a palavra-
chave «analysis».

Organizagao de Alto Nivel do Modelo de Analise

Projeto UML Mavigator | Diagram Mavigator
Arquive de Modelagem == Auction Models

= B UCkiOn Analy

[T G EGING I _—_——_—-_‘—E:_ Auction Analysis
modelagem de 2

ahalise (16gica Fqc_lministration
=3 Analysis Element S —— j
[ Administration Analysis Class htidade (mode )

Opcionalmente, utilize um pacote de
segundo nivel para agrupar as Classes
de Andlise. (Se a ¢coleta crescer, forme
subgrupos em pacotes separados

A estrutura do pacote %
de alto nivel mapeia #-() AccountPayable /d__//@ontrole {(controlador MVCD
diretamente da + Cf) ProcessExpireditemsController
rganizacio do modelg B0 ProcessExpiredItensUl " Limite (visualizagao MYC) |
de Caso de use %0 Sale

¥ ¥ ITransferFundsFromDCC
: Adminstration Analysis-Level Use Case Realizations
= ChargeBuyerDCCCard
7 ProcessExpireditems
™ ResetDatabase
Browsing
=8 Buying and Seling
+HF Analysis Elements
[ Buying and Selling Analysis-Level Use Case Realizations
7 wuse-case realizations AddItem
o guse-case realizations ListSaleltems
= syse-case realizations Placedutobid
» «use-case realizations PlaceBid
+ wlse-case realizations PostItemForSale
' «use-case realizations Removeltem
= wuse-case realizations WithdrawSaleltem
b «perspective» Overviews

As colaboragies especificam as
realizagies de Caso de uso
em nivel de analise. Aqui, a
palavra-chave <<realizagdo de caso
de uso>>tem sido utilizada para
identificar claramente
0 que representam

Um pacote de <<perspectiva»>
(corresponde a um IEEE. 1417 /
ponto de vistada Engenharia
de Sistemas RUP)

— 3 Candidate UI Views
O diagrama Principal padrio em _T Domain Maodel 0 pacu_te de <<perspe_diva>> cortém
um pacote de <<perspectivas> @ Key Controllers 50 mentel dlagral:nas. Osdiagramasfornecem
contém apenas links dos atalhos " Main visualizagtes de recarte cruzada
Reqgistration

do diagrama para os outros -
/

diagramas de visvalizagao {accountsPayable:Reqistration){ accountOwner :AccountPary.

Figura 6-1
Figura 6-1 : ilustra as diretrizes a seguir para estruturagao de modelos de analise:

1. Utilizar pacotes de nivel superior para estabelecer os agrupamentos orientados funcionalmente para
as classes de analise. Analise Racional: mesma analise racional do modelo de caso de uso.

2. Opcionalmente, nos pacotes de nivel superior, utilizar subpacotes para coletar e organizar as classes
de analise.
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3. Utilizar diagramas em pacotes de «perspectiva» para capturar visualizagbes alternativas, de alto
nivel ou de recorte cruzado dos elementos de anadlise. Analise Racional: Fornega perspectivas
diferentes para investidores diferentes enquanto mantém os elementos de semantica do modelo
organizados em agrupamentos orientados funcionalmente.

Uma pequena variagéo dessa abordagem é representada na Figura 6-2 que mostra a utilizagdo de um
pacote de nivel superior para separar as realizagdes de casos de uso das classes de analise. Nesse
pacote de nivel superior ha um conjunto de subpacotes orientados funcionalmente que correspondem ao
conjunto de pacotes de nivel superior. Isolar as realizagdes de casos de uso dessa maneira permite a
reformulagdo da estrutura do pacote que contém as classes de andlise, sem necessariamente afetar a
organizagao das realizagdes de casos de uso. (Especificamente se 0 modelo de analise evoluir para
design em sua posi¢do de origem, é provavel que a organizagao do pacote para as classes evolua de
forma a n&o mais corresponder a utilizada originalmente para os casos de uso.)

=1 1=F Auction Models
=1 %ga Auction Analysis Model.emx
=)=} Auction Analysis Model
=13 Administration
7 Main
AccountPayabls
ProcessExpirediternsController
+] M} ProcessExpiredItemsil
) Sale
+- 9 ITransferFundsFromDoc

—1-HF Analysis-Level Use Case Realizations
< -HF adminstration A estrutura do pacote de segundo
41 H3 Buying and Seling nivel para realizagées de
I Rogisration caso de uso que mapeia
=Ll - - - o
—=3 Buying and Selling diretamente & partir da organizagao

=3}
|

O

D

Pacotes orientados
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contencdo
classes de analise

P

AddItemController do modelo de Caso de uso
Eid

BidProsy
BrowselistOfItemsController

H) BrowselistOfTtemsUT

g_) ChargeBuyersCredit CardController
5 ListSalelternsController

41 ) Onlinelten
£ (f) PlaceBidController Classes de Analise
31 ) PlaceBidUl >

+.

+

QOO0

(f) PostItemForSaleController
HO) PostItemFor Salell
(:‘% RemoveltemController
0 SearchForltemByPriceController
H» SearchForltemByPriceUl
HZ» WeiwItemDetailsUT
WiewTtemDetailsController
wWithdrawsSalelbemController
HOy withdrawsSaleltemiil
+ ¥ IListingService ,_/J
" (item:Bid){bids: Onlineltem)
H3 sperspectives Overviews
(@) Candidate LT Views
3 Domaln Model
3 Key Controllers
_‘_ Main
W3 Registration
-0 Address
& DeleteRegistrationController
H_) DeleteRegistrationl
d‘) RegisterController
M} RegisterU]
* ) Fegistration
(_f) Updat eRegistrstionController
HO» UpdateregistrationlT
7 (registration: Address)(bilingAddresss: Registr ation)
" {registration: Address){shippingaddress :Registration)

Figura 6-2

Dependendo de sua situagéo, pode haver motivos para introduzir a utilizagdo de uma convengéo de
nomenclatura que preveja a mesclagem e reutilizagdo de conteudo de modelo criado por varios
grupos independentes, mesmo incluindo grupos de empresas (parceiros) diferentes. Se isso for
problema, pense em utilizar uma convencao de espaco de nomes de dominio de Internet invertida
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Figura 6-3. Observe que, na verdade, isso ndo € um grande problema para a modelagem de analise
por si s0, mas se vocé estiver utilizando a abordagem para permitir que o modelo de andlise evolua
para seu modelo de design em sua posi¢do de origem e prevé reutilizagao ou integragéo de
negocios no nivel de design, podera avancgar no planejamento. Outra provavel vantagem para se
adotar essa abordagem: como ela pode ser mapeada adequadamente para a organizacao de codigo
gerado a partir da analise/design, ela pode simplificar a configuragao subsequente das
transformagdes de geragao de cddigo.
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+-HF serviceinterfaces
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Main
Y Main
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3 Domain Model
a Key Controllers
_‘: Mairi

A Mz

Figura 6-3

Contetido do Modelo de Analise

Ha varias maneiras de descobrir o que sao as classes de analise. Uma delas € iniciar o desenho dos
diagramas de sequéncia que sugerem realizagbes de casos de uso. Durante o processo, vocé
descobrira quais linhas de vida precisa e, geralmente, cada uma delas correspondera a uma provavel
classe de analise. Ao descobrir as classes assim, vocé podera cria-las nos pacotes de realizagao de
caso de uso do modelo de analise, mas néo devera deixa-las la. Vocé deve ‘reformular’ o modelo para
mover as classes de analise para os pacotes orientados funcionalmente, conforme descrito
anteriormente nas diretrizes para organizagéo de alto nivel do modelo de andlise (consulte a Figura 6-1).
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Outra abordagem util para descobrir as classes de analise: ‘iniciar o modelo de analise com classes que
se baseiam nestas regras gerais:

e Para cada caso de uso (no modelo de caso de uso), inclua uma classe de «controle» no modelo de
analise. As classes de «controle» representam a légica de negdcios associada ao caso de uso. (Mais
tarde, no design, elas também serdo mapeadas para o gerenciamento de sessdes.)

e Para cada relacionamento ator/caso de uso (no modelo de caso de uso), inclua uma classe «limite»
no modelo de analise. As classes «limite» representam interfaces entre a solugdo e um ator humano
ou entre a solugdo e algum sistema externo. E provavel que as classes «limite» que correspondem a
um ator humano sejam eventualmente mapeadas para um ou mais artefatos de interface com o
usuario no design e na implementacg&o. E possivel que as classes «limite» que correspondem a um
sistema externo sejam eventualmente mapeadas para algum tipo de camada de adaptador no design
€ na implementacgao.

e Por meio de um processo como a analise de placa CRC ou a analise de palavras das descricoes de
caso de uso, identifique classes (verbos) de «controle» e classes (nomes) de «entidade» adicionais.

Ao utilizar essa abordagem inicial para identificar classes de analise, vocé pode colocar as classes
diretamente nos pacotes orientados funcionalmente, conforme descrito anteriormente nas diretrizes para
organizagao de alto nivel do modelo de analise (consulte a Figura 6-1).

Por mais que vocé trabalhe na descoberta de classes de andlise, &€ quase certo que reconheca a
necessidade de alteragdes na organizagao de seu pacote funcional original.

Opcional: Utilize os pacotes de segundo nivel dos pacotes da classe de andlise para organizar ainda
mais o conteudo deles (consulte a Figura 6-4).

Diagram Mavigator

[=-1=F Auction Models
EIEZ Analysis Model, em: *
E|-E§|- Analysis Model

Elﬂ} com.acme, auckion, adminiskration
&-HE controllers
-EE- entities
-H} serviceinterfaces
- i
: Mlain
|:—]-H§|- com. acme, auckion, buysell
-HF controllers
-EE- entities
-H} serviceinterfaces
; EE’r Ui
: Main
|'_—‘|-H§|- com.acme, auction, registration
i EE’r controllers

Figura 6-4

Recomendado: O modelo de analise deve conter realizagdes de casos de uso em nivel de analise, que
descrevem como os casos de uso sdo executados com relagdo as classes de andlise. Cada uma das
realizagbes de caso de uso de andlise (representadas por uma Colaboragao UML) realiza um caso de
uso no modelo de caso de uso e tem 0 mesmo nome desse caso de uso. Consulte a Figura 6-5. Para
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cada fluxo de caso de uso nomeado® que vocé achar que deveria ser modelado como uma realizagao
em nivel de andlise, inclua um diagrama de sequéncia (que incluira automaticamente uma Interagao
prépria). Figura 6-6 : mostra os tipos de contetdo de semantica que serao incluidos no modelo conforme
vocé cria diagramas de sequéncia. (Observe que vocé pode filtrar qualquer tipo de elemento UML a

partir da visualizagdo do Explorer de Modelo e, assim, ocultar boa parte da ‘confusdo’ representada na
Figura 6-6.)

3 administration

f-H3 analysis Elements
[ Adminstration Analysis-Level Use Case Realizations
= ChargeBuyerDCCCard
= ProcessExpiredItems

T ResetDatabase
-EE- Browsing
A-HF Analysis Elements
I Browsing Analysis-Level Use Case Realizations
= euse-case realizations Browseltems
I guse-case readlization: BrowseSearchResults
7 wuse-case realizations SearchForltemByPrice
-2 #use-case realizations WiewltemDetails
EE Buving and Selling
i3 analysis Elements
I Buving and Selling Analysis-Level Use Case Realizations
» quse-case realizations AddItem
> quse-case realizations List3alaltems
= euse-case realizations Placefutobid
> guse-case realization: PlaceBid
o suse-case realizations PostItemForSale [%
= quse-case realizations Removeltem
-1 guse-case realizations WithdrawSalelkem

Figura 6-5

Opcional: Depois de ter criado o diagrama de sequéncia para um fluxo de caso de uso, vocé podera
selecionar sua Interagdo UML proépria no Explorer de Modelo e incluir um Diagrama de Comunicagao
nele. O novo Diagrama de Comunicagao sera preenchido automaticamente pelas instancias de classe de
analise que participaram do diagrama de sequéncia.

Recomendado: Crie um relacionamento de dependéncia de Realizagao a partir de cada realizacao de
caso de uso (Colaboragdo UML) e o caso de uso correspondente a partir do modelo de caso de uso
(consulte a Figura 6-6). Como é possivel utilizar recursos como Diagramas de Topico e Analise de
Rastreabilidade para entender os relacionamentos de rastreabilidade em seu modelo, vocé nao precisa
realmente reter diagramas permanentes para representar os relacionamentos de rastreabilidade,
portanto, recomenda-se cria-los utilizando algum tipo de diagrama ‘descartavel’, por exemplo:

Inclua um diagrama de formato livre na Colaboracgao.

Arraste a Colaboragao até ele.

Arraste o caso de uso até ele.

Desenhe o relacionamento de dependéncia.

Finalmente (no Explorer de Modelo), exclua o diagrama da Colaboragéo.

Recomendado: Inclua um diagrama de “Participantes” para cada realizacao de caso de uso para
mostrar as classes de analise que participam da realizagao (isto €, as classes de analise cujas instancias
aparecem nos diagramas de interagédo que descrevem a realizagdo do caso de uso) e os

6 Conforme estabelecido anteriormente no Modelo de Caso de Uso
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relacionamentos entre essas classes que suportam a colaboragéo descrita nos diagramas de interacao.
Consulte a Figura 6-6.
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Figura 6-6

XDE/Rose
A estrutura tradicionalmente recomendada para o Modelo de Analise conforme
mostrada a seguir, € modificada para que o RSA enfatize uma organizagéo de
pacotes orientada funcionalmente para as classes de analise. Observe também que
a utilizagdo de um pacote de Abstracdes de Chaves (que poderia comprometer uma
abordagem de empacotamento orientado funcionalmente de outra forma) é
substituida pela utilizagdo de um diagrama (ou diagramas) de Abstracdes de Chaves
em um pacote de «perspectivay.
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7. Diretrizes para Organizagao Interna do Modelo de Design

Organizagao de Alto Nivel do Modelo de Design

Mavigator | Diagram MNavigator m

[=l-1== Auction Madels

§n Auction Analysis.emx
de design - “2d Auction Design.emx
L5} Auction Design
W—' B8 Desian Contracts
de design P = :’_ﬁ' Component Specifications

epare 05 contratos de desig : AN '}" com.acme, auction, buysell
dos designs de implementagio. P H3 com.acme.auction.catalog

Voce pode até desejar coloca-los . #3 com.acme. auction.closed_auction_processing
em arquivos de modelagem & b data transfer obiedt
separados, entie vocé poderia o com.acme. auction.common_data_transfer_objects
empacotar o argquivo com as *ﬂ:' com.acme, auction, listing_service
especificagdes como um :L- com. acme. auction. registration
recurso RAS
8 com.dcc.bzb.partner_charge
o
. Main
=] :E' Design-Level Use Case Realizations
+] i Administration
[+ 5§ Browsing
¥
+

% pacotes orientad o
funcionalmente
utilizados para
especificagdo e
design de im-
plementag do.
Utilizam a
convengio de
nomenclatura de
dominio de
internet invertido
=& a reutilizag do
ou a integrag do
dos negocios
em nivel de design
for uma
preocupacio

o[ [ [ [ [ [

O estilo de modelagem mostrado
aqui utiliza realizagdes de caso de
uso em hivel de design para
ostrar os contratos de realizagio.|

A estrutura de pacote para as
ealizagdes de caso de uso mapeia
diretamente da organizagio do
modelo de caso de uso

:F Buying and Selling

:,i: Reqgistration
|- Implementation Designs
-3:- com.acme. auction, buysell
.:F.' com.acme. auction. catalog
3 com.acme. auction,closed_auction_processing
H3 com.acme. auction.listing_service
:’_E com.acme, auction, registration
/" (iter:Bid){bids: Onlineltem)
8 PrimitiveTypes
= EE Viewpoints
___#-HF «perspectives Architectural Layers
.:F: «perspectives Package Dependencies
o (UML2)

-

+

[+ [+

0s pacotes de <<perspectiva»> |
correspondem aos pontos

de visualizagdo Engenharia de |

Sistemas IEEE.1417 / RUP e contéml

somente diagramas que fornecem

visualizagdes de recorte

cruzado

[

Figura 7-1

Figura 7-1 : ilustra as diretrizes a seguir para estruturagcdo de modelos de design:

1. Separar especificagbes a partir de designs de implementacao. A ilustracdo mostra a utilizagao de
pacotes de “Contratos de Design” e “Designs de Implementagao” de nivel superior para esta
realizacao.

2. Utilizar pacotes de nivel inferior para estabelecer agrupamentos orientados funcionalmente. Vocé
pode, por exemplo, iniciar com a organizagao utilizada durante a analise e deixa-la evoluir enquanto
toma decisdes sobre como as classes de analise serdo mapeadas para as classes de design,
componentes e servigos reais. (E provavel que algum esquema organizacional inicial evolua durante
o design—consulte discussao adicional a seguir).

Uma palavra sobre subsistemas é adequada neste ponto. Em versbées de UML anteriores a 2, um

subsistema € um tipo especializado de pacote. Na UML 2, um subsistema € um tipo especializado de
componente e um Componente pode conter pacotes. Na UML 2, Componentes de «subsistema» séo
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alternativas organizacionais/de espago de nomes viaveis para os pacotes; a UML2 ainda é indefinida
sobre a utilizagéo apropriada de subsistema versus pacote. Sugestao: Utilize Pacotes em niveis de
granularidade, como os subsistemas de design de um determinado aplicativo e reserve os
Subsistemas para representar aplicativos inteiros (por exemplo, CRM ou SCM) em visualizagbes de
arquitetura em todo o corporativo.

XDE/Rose

Na hora dessa escrita, esperava-se que as ferramentas de importagdo do modelo
Rose e XDE oferecessem a opgao de mapear subsistemas UML 1.x para
Subsistemas UML2 ou para pacotes com a palavra-chave «subsystem» aplicada.

E provavel que a organizagdo de elementos de design evoluira fora da forma de organizagéo dos
casos de uso do sistema (no modelo de caso de uso e, talvez, no modelo de analise, se um modelo
de analise separado estiver sendo mantido). Utilize pacotes para subdividir ainda mais os contratos
de design nas especificagbes de elementos de design (os contratos de uso) e as realizagdes de
casos de uso em nivel de design (os contratos de realizagcdo) e manter uma subestrutura de pacotes
para as realizagbes de casos de uso que continuam a espelhar a organizagdo dos proprios casos de
uso.

Considerar a utilizagdo de camadas de arquitetura como base para o esquema organizacional de
segundo nivel para os elementos que compde as especificagbes e os designs de implementacao das
areas funcionais (e consultar discussao adicional a seguir).

Nos componentes e pacotes de UML que agrupam elementos de modelo de semantica, coloque
diagramas que fornegam visualizagdes especificas a esse agrupamento. Essa diretriz refere-se ao
fato desse agrupamento basear-se nos subconjuntos de dominio de negécios orientados
funcionalmente, em uma camada de arquitetura ou no que vocé tiver. Faga com que o diagrama
‘padrao’ tenha o mesmo nome do proprio pacote ou componente e componha-o para mostrar uma
viséo geral do conteudo do pacote. Isso mantém alguns diagramas proximos do que representam,
facilitando a navegacgao e entendimento do modelo.

Talvez vocé queira introduzir a utilizagdo de um espaco de nomes de dominio de Internet invertido
no modelo de design. Analise Racional:
e Basicamente, os mesmos motivos de que fazer isso é importante com relagdo a implementagdes
especificas do idioma:
a. cenarios envolvendo trabalho de integragdo onde haja varios aplicativos orientados ao
modelo envolvidos (especialmente com empresas parceiras)
b. reutilizagao de cenarios
e Isso provavelmente simplificara a configuragao subsequente de transformagées em
implementagao (mapeamento de local e nome da origem para o destino).

Considerar a utilizagdo de nomes de pacotes que serao validos na(s) plataforma(s) de
implementacao de destino para evitar a carga e a provavel confusdo de mapeamento de espaco de
nomes. (Na maioria das vezes, isso significa apenas “nao utilizar espagos ou pontuagéo, exceto
sublinhados, nos nomes”.)

Utilizar minusculas para os nomes de pacotes para facilitar distingui-los dos nomes de classes em
um pacote.

Considerar a utilizagdo de nomes diferentes para as Interfaces e para os Componentes ou Classes
que os realizam. Utilize ILoan e Loan ou Loan e Loanlmpl para os nomes de interfaces e
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implementacdes. Isso realmente nao é necessario no modelo, mas muitas vezes é interessante para
o cédigo gerado, portanto, esta é outra area na qual vocé pode poupar a si mesmo algum trabalho
subsequente de configuragao de transformacao.

10. No cenario a seguir, todo conteido em nivel de analise a partir do qual ndo se pretenda gerar codigo
deve ser separado nos pacotes estereotipados como de «analise»’.

e A)Vocé escolheu ignorar a utilizagdo de um modelo de analise separado e preencher o
modelo de design com contetdo em nivel de analise e manter esse conteudo no nivel de
analise de abstragao enquanto também cria conteudo em nivel de design no mesmo modelo
e

e B) Vocé estara tratando de transformagdes modelo para codigo a partir do Modelo de Design
EIT.

11. Utilizar diagramas em pacotes de «perspectiva» para capturar visualizagdes de recorte cruzado de
alto nivel dos elementos de design. Analise Racional: Fornega visualizagdes de recorte cruzado,
visualizagdes de conteudo ‘significativos do ponto de vista da arquitetura’ e visualizagdes que
atraiam tipos diferentes de investidores enquanto mantém os elementos de semantica do modelo
organizados em agrupamentos orientados funcionalmente.

E importante reconhecer que as estruturas de empacotamento dos modelos de design evoluirdo
periodicamente. A organizacao deve corresponder, enfim, a forma como vocé estrutura sua arquitetura
em componentes e servigos. Esta abordagem para a organizagéo da atividade final do design
geralmente propiciara o melhor potencial para empacotamento de recursos reutilizaveis e o0 mapeamento
mais direto do design para o conjunto de projetos e pastas que conterao artefatos de implementagéo
(codigo, metadados, documentagéo) gerados a partir do design.

Entretanto, a organizacéo inicial deve corresponder mais ou menos diretamente a abordagem
organizacional utilizada para o modelo de caso de uso e, em seguida, ser revisada durante a analise®.
Na verdade (conforme descrito na se¢ao anterior “Diretrizes para Organizagéo Interna do Modelo de
Analise”), vocé pode escolher deixar seu modelo de analise evoluir para o design na posigdo de origem.
Ou seja, a organizagao inicial do design tendera a agrupar conjuntos de questdes de negdcios coesos e
desconectados e isolar os elementos de recorte cruzados ou reutilizaveis. Esta abordagem para a
organizacgao inicial prova ser eficaz porque:

e Se vocé espera utilizar transformagdes que gerem conteldo de modelo de design a partir do
conteudo do modelo de analise ou de caso de uso, os mapeamentos do pacote de origem para o
pacote de destino serdo simples e diretos.

¢ Uma abordagem organizacional inicial com base na coesao funcional e na desconexao dos
pacotes indica claramente a melhor oportunidade de mapeamento para a organizagao final
orientada pelo componente, significando que deve reduzir a quantidade de reformulacédo que
precisara ser feita como parte do processo de design.

¢ A desconexao de pacotes tem o potencial de aprimorar os workflows das equipes e facilitar a
reutilizagdo nos casos em que o design é formulado em varios arquivos de modelagem.

As abordagens alternativas sao possiveis, naturalmente, e em alguns casos, aconselhaveis como uma

7 . -
Esses pacotes serdo ignorados pelas transformacgdes.

O empacotamento das classes de analise &, muitas vezes, reformulado significativamente assim que é descoberto, para suportar
melhor a reutilizagdo e os requisitos funcionais imprevistos.
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organizagao de atividade final:

e Se voce estiver direcionando aplicativos da Web com base no J2EE, incluindo os EJBs, a
organizagao do design podera prever as convengdes do RSA e do Rational Application
Developer em relagéo aos projetos J2EE.? Especificamente, vocé poderia escolher definir os
pacotes de design de nivel superior correspondentes as camadas de arquitetura (apresentacgéo e
negocios, com os negoécios divididos em subcamadas na sessdo e no dominio). Obviamente,
esta nao é uma abordagem com plataforma neutra e, assim, & aconselhavel apenas se vocé
souber que a solugéo que esta projetando ndo sera implementada em uma plataforma que ndo a
J2EE.

e Em geral, muitas vezes é o caso quando aplicativos com n camadas estao sendo construidos
que o conhecimento do desenvolvedor e a divisdo do trabalho correspondem as camadas de
apresentacao e de negdcios, portanto, novamente vocé pode escolher utilizar pacotes de nivel
superior correspondentes aquelas camadas de arquitetura. Mas, cuidado ao organizar classes
destinadas a suportar determinadas fung¢des de negécios para suportar uma determinada
arquitetura. E ainda mais dificil alterar.

e Se vocé achar motivo para utilizar uma abordagem organizacional orientada a nao-
componentes/servigos/subsistema, ainda sera possivel mapear a organizagao do design para
um conjunto de projetos e pastas de destino, investindo algum esforgo adicional na configuragédo
de transformacgdes de geragao de cddigo. Um tipo especial de modelo parceiro referido como
‘modelo de mapeamento’ pode ser utilizado para definir mapeamentos particularmente
complexos.

Conteudo do Modelo de Design

N&o ha regras rigorosas para o que deve residir no modelo de design, mas as sugestdes a seguir podem
ser Uteis.

o Em termos gerais: Um Projeto Corporativo por sistema ou aplicativo ou subsistema grande e para cada Projeto Corporativo, um
projeto da Web para a camada de apresentacéo e varios projetos EJB nos quais os projetos EJB correspondem geralmente
aos componentes ou subsistemas secundarios e nos quais normalmente projetos EJB separados sao utilizados para a
camada de sesséo (EJBs de sessdo) e de dominio (EJBs de entidade) por componente ou subsistema. Consulte a segéo 9
deste white paper para obter informacdes adicionais.
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Figura 7-2

Um pacote de
subsistema de desigh

~ U subpacete define os ohjetos de
dados transmitidos pelas mensagens
entre compenentes. Eles podem mapear
para as construgdes de implementagdo,
como SDO, XSL (partes de
“—mensagem WSDL } e assim por dian

Estes componentes fornecem a
Interface. O contrato de re alizagdo
dos Componentes é eXpresso como uma
realizagdo de caso de uso
emnivel de design.
consulte a proxima figura

Pacote contendo especificagio de um
servigo de terceiros. (Um adaptador local
é definido e utilizado no design
de implementagdo.)

/c;;;rceiro decidiu utilizar um estilo de
especificagdo com base em Componente
de especificagido do contrato de
realizagdo, em vez de utilizar o estilo com

base em colaboragéo
~.___ favorecido pela Acme corp.
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Figura 7-3

Figura 7-2 e Figura 7-3 : seguem a estrutura organizacional representada na Figura 7-1 e descrevem
como os contratos de design podem ser especificados.

e O contrato de uso para um componente “ClosedAuctionProcessor” é expresso como uma unica
Interface® (Figura 7-2). O contrato de realizaco correspondente é especificado por uma Unica
realizagéo de caso de uso em nivel de design, expresso como Colaborag&o”’ (Figura 7-3)
Observe que, enquanto as realizagdes de caso de uso em nivel de analise mostram
colaboragdes entre as classes de analise, as realizagdes em nivel de design mostram
colaboragdes entre os elementos de design menos abstratos'. Se for desejado que o
subconjunto de especificagdo de um modelo de design seja empacotado independentemente do
subconjunto de design de implementagéo, entdo é importante que as realizagbes de caso de uso
em nivel de design utilizem apenas elementos de especificagdo de analise ou de design—nunca

10 e .
Os componentes podem, naturalmente, ter varias interfaces fornecidas, mas este exemplo tem apenas uma.

" Outros componentes podem participar de varios casos de uso do sistema, portanto, seus contratos de realizacdo podem residir
em varias realizagdes de caso de uso. Nesses casos, vocé também poderia incluir no mesmo pacote com a Interface do
componente um diagrama chamado “{nome do componente} Where-Used” no qual colocara links para os varios diagramas
que compde as realizagbes de caso de uso desses casos de uso.

12 . . . — i N o . . .
Outra provavel diferenca: Alguns dos diagramas “participantes” nas realizagées em nivel de design podem ser Diagramas de
Componente que representam conexao fisica do componente, em vez de (ou além de) Diagramas de Classe participantes,
conforme sugerido para as realizagdes de caso de uso em nivel de andlise.
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elementos de design de implementagdo—em suas fungdes.

Os contratos de uso e realizacdo para o “DCCService” de terceiros estdo juntos em um pacote'.
Mais uma vez, vemos que o contrato de uso consiste em uma Unica Interface, mas, neste caso,
o contrato de realizagao é expresso utilizando um Componente de «especificagdo» (Figura 7-2).
(Caso contrario, a especificagado do contrato de realizagédo seria a mesma coisa, expressa com a
utilizagéo de procedimentos—neste caso, uma Interagdo chamada “creditCardPurchase”). Outro
exemplo que utiliza Componentes, em vez de Colaboragdes, € mostrado na Figura 7-4.

As operacdes sao definidas nas interfaces, que podem ser realizadas por componentes de
«especificagaoy (se utilizados) ou por classificadores no Design de Implementagéo que
implementa as interfaces.

A especificagdo de objetos de transferéncia de dados (que serviria como os tipos de parametros
das operagdes fornecidas e poderiam ser mapeados para construgdes de implementagédo, como
esquema XML ou SDOs) também pode ser incluida como parte do contrato de uso. Para
componentes que nao sao projetados para serem distributivos, vocé poderia ou n&o escolher
especificar objetos de transferéncia de dados como as especificagdes dos tipos utilizados como
parametros da operagéo. Para servigos distributivos (por exemplo, Servigos da Web), é
obrigatério que as operagdes do servigo nao referenciem objetos em um espaco de
enderegamento local, portanto, deve-se utilizar DTOs.

XDE/Rose

Em versdes anteriores da UML, a orientagcéo para as realizagdes de caso de uso era
utilizar uma Instancia de Colaboragao por caso de uso e uma interagdo e um
diagrama de sequéncia para cada um dos fluxos significativos da realizagao.

No Rational Software Architect, vocé deve sempre conseguir utilizar apenas uma
interagdo e um diagrama porque os diagramas de sequiéncia UML2 suportam agora
notagdes para caminhos de execucgao alternativos.

Além disso, na UML 2 n&do ha mais uma ‘Instancia de Colaboragao’. Em vez disso, ha
‘Utilizacao de Colaboragao’, que requer uma Colaboragdo como seu tipo. Portanto,
no Rational Software Architect, utilize Colaboragdes para representar realizagdes de
caso de uso.

'3 Observe que a situagao hipotética aqui é que a empresa DCC forneceu @ empresa Acme a
especificagdo UML, com a Acme entdo incorporada em seu modelo de design. Esse é o tipo de
cenario no qual a utilizagdo de espacos de dominio de Internet invertidos poderia ser
conveniente.
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Abstract: O

Figura 7-4

Set ...

O protected O Package

e Uma possivel abordagem para especificar designs de implementagao é mostrada na Figura 7-5.
A estrutura da implementagao é definida utilizando classes simples que contém operagdes. Esta
abordagem é bem tipica de modelos de design criados com a UML 1.x. Uma segunda possivel
abordagem que poderia estar mais de acordo com os objetivos da UML2 é mostrada na Figura
7-6. Aqui, em vez de Classes, vemos que Componentes sao utilizados e que os Componentes
nédo possuem Operagdes e sim procedimentos proprios (neste caso, uma Interagio).
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8. Diretrizes para Organizagao Interna do Modelo de Visao Geral da
Implementagao

XDE/Rose

Nas Diretrizes da Estrutura do Modelo XDE, um modelo de Visdo Geral da
Implementagao era recomendado como dispositivo para fornecer uma visao geral da
implementagéo em nivel de subsistema. Os detalhes de cada subsistema eram entao
especificados no modelo de cédigo do projeto que implementou o subsistema.

Para ser mais exato, ndo deveria ser necessario utilizar um modelo de Visdo Geral da Implementagéo no
RSA. Se as diretrizes organizacionais do modelo de design forem seguidas, a organizagao (atividade
final) do modelo de design devera naturalmente tomar forma em torno dos componentes (incluindo o
«subsistema» mais significativo e as variedades de «servigo» mais distributivas). Em seguida, por meio
de transformagdes, os pacotes do design poderiam ser mapeados para os projetos. Por exemplo, no
caso de uma implementacao J2EE, eles serdo mapeados para os varios projetos Java, EJB, Web, J2EE
Application e outros, nos quais a implementagao sera desenvolvida. (E esses projetos representam
realmente o modelo de implementagao para a solugdo, conforme observado na se¢gao Conceitos Basicos
e Terminologia deste white paper.)

Entretanto, vocé ainda pode preferir esbogar a estrutura de seu projeto em um estagio antecipado ou
pode simplesmente preferir ver uma representagao de estruturas de projetos que seja mais explicita
visualmente—por exemplo, uma na qual os artefatos que representam projetos e pastas tenham
explicitamente a palavra chave «project» e «folder» ou até mesmo «EJB Project» e «Web Project».

Outra consideragao € que representar artefatos de implementagao minuciosos (JARs, por exemplo) seria
inapropriado para o modelo de design (que, na teoria de operacao do Rational Software Architect,
pretende ser neutro em relagéo a plataforma). Mas esses artefatos sédo perfeitamente aceitaveis para
inclusao em um modelo de Visao Geral da Implementagédo. Sendo assim, ha alguns motivos pelos quais
vocé desejara utilizar o modelo de Visdo Geral da Implementagéo. Figura 8-1 : representa um modelo de
Visao Geral da Implementagao

Uma idéia final € que um modelo de Visdo Geral da Implementagéo pode ser um local adequado para

capturar diagramas informais de varios aspectos da solugéo. Figura 8-2 : mostra um diagrama informal
de alto conceito do sistema de leildo no qual a maior parte das amostras deste white paper se baseia.
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de Crédito

Acesso programatico ao gerenciamento de lietagens

Sistemas de parceiros:

==ZErvigoE=

==Componertes=
IServigo de Listagens
@ addtem () Listagens
@ removetem ()
@ listhems () >

Figura 8-2
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9. Diretrizes para Organizagao Interna do Modelo de Implantagao

Lf_l---“.‘,. auckion Deplovment ., emx
E|E*} Auction Deployment
E|-EE|- Production Configuration
E-H} «perspectives Deplovment Overviews
¢ iea] Auction Production Configuration
El-HF J2EE Archives and Descriptars
----- : Iain
'“; “eats duckion, ear
| «jars AuckionClient. jar
| «eib_jars AuctionControl. jar
«eib_jars AuctionDarmain, jar
winare Auckion'eb, war
----- [+ «eib_jars ListingService. jar
I':'IEE’r SErVers
EI Execution Enviranments
P 0Bz UCE v&
B WS 6 EJB Conkainer 1.4
B-F \WAS 6 Web Container 1.4
----- 1 Production Servers
Bl & «iSeries 590, webservers Productionl
' i) Production] Configuration
O aware AuckionWweb, war
o WaS 6 Web Container 1.4
BB «iSeries 570, appservers Produckion2
- & «iSeries 570, appserver: Produckions
- & «webserver, iSeties §90= Productions
- B «iSeries 520, dbservers ProductionS
I:—]-H} Test Configuration
EE’r «perspectives Deplovment Overviews
-EE- {JZEE Archives and Descriptors:
-H} 3Ervers
----- i (UMLZ)

Figura 9-1

E provavel que menos precise ser dito sobre o modelo de implantagdo do que sobre qualquer um dos
outros modelos tratados aqui. Normalmente, deve haver muito poucas implicagées no recebimento de
dados de sua organizagdo de modelagem de implantacao e opgdes de contelido, portanto, faga apenas
o que fizer sentido. Mesmo assim — s6 para manté-lo pensando — uma possivel estratégia e um pouco de
conteudo representativo sao representados acima na Figura 9-1. Neste exemplo, observe:

1. As especificagbes de configuragdes de producao foram separadas daquelas de configuragées
de teste.

2. Visdes gerais (por exemplo, de clusters, de centros de dados ou de corporativos) s&o mantidas
em pacotes de «perspectiva».

3. Uma abordagem mais reduzida foi obtida com relagéo a especializagéo e classificagdes de nés e
artefatos: uma combinag¢do de empacotamento e a utilizagdo de palavras-chave. Uma
abordagem mais sofisticada seria desenvolver um perfil especializado de UML que definisse
estereodtipos especializados e propriedades apropriadas para descrever e documentar os tipos de
recursos utilizados em seu préprio ambiente.
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10. Utilizando um Arquivo de Modelagem para Representar o Documento de
Arquitetura de Software

Dadas suas ferramentas para organizar modelos, como links de diagrama e suporte para varios arquivos
de modelo com referéncias de modelo cruzado, torna-se um assunto quase trivial criar um modelo que,
efetivamente, represente o Documento de Arquitetura de Software do RUP e as “4+1 Visualizagbes da
Arquitetura”.

Na forma mais simples, seria possivel fazer alguma coisa ao longo das linhas da Figura 10-1. Criar um
arquivo de modelagem e preenché-lo com um conjunto simples de pacotes correspondentes as 4+1
Visualizagdes. (O exemplo é mostrado sem um pacote para a Visualizagdo de Processo, uma vez que o
sistema nesse exemplo ndo exibe muito no caminho da coincidéncia.)

)92 Software Architecture Dacument. e

=44 Auction Software Architecture Document
o-H «perspectives Deployment Yiew
-EE- «perspectives Implementation Yiew
sperspectives Logical Yisw
zperspectives Use-Case View
Auction Software Architecture Document
e i CIMLZY

Figura 10-1

Depois, talvez, compor o diagrama padréo ao longo das linhas sugeridas na Figura 10-2. Também seria
possivel incluir notas adicionais ou texto neste diagrama.

4dproject} De... | ${projectrDe... | "= Auchion Analy... ‘ %24 Implementatio. . %20 *Software Arc... m
Documento de Arquitetura do Leilao

L

Ceperspectiva>> Dé um clique duplo para passar do
Visualizagdo do . - . . =
Caso de Uso diagrama padrao para uma Visualizagao.

Esse diagrama padrao ira conter links para
todos os outros diagramas

nessa visualizagdo.

<<perspectivaz>
Visualizagdo
Légica

<<perspectivaz>
Visualizagio de
Implementagie

<<perspectivas:>
Visualizagdo de
Implementagio

Figura 10-2
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Em seguida, apenas criar diagramas no arquivo de modelagem do Documento de Arquitetura de
Software, utilizando estas abordagens:

e Crie diagramas que sejam compostos pelos elementos de semantica de UML de outros arquivos
de modelagem e que representem novas visualizagdes que néo foram localizadas nesses outros
arquivos de modelagem, mas que sdo necessarios como parte do documento de arquitetura.

e Crie diagramas que sejam compostos por formas geométricas e/ou elementos de UML “ad-hoc”
que residam no arquivo de modelagem do Documento de Arquitetura de Software. (Esses
elementos UML devem servir apenas para finalidades de documentagao ou de esclarecimento e
nédo devem ter significado semantico para a implementagao real da solugdo que esta sendo
descrita.)

e Crie diagramas que apenas contenham links para os diagramas existentes em outros arquivos
de modelagem. (Essa técnica funcionara bem se o arquivo de modelagem do documento de
arquitetura tiver que ser distribuido com outros arquivos de modelagem para consumo dos
leitores. Se, em vez disso, 0 documento de arquitetura for ser publicado pela Web, siga uma das
outras abordagens indicadas.)

11. Consideragoes sobre o Desenvolvimento da Equipe

A secao “Conceitos Basicos e Terminologia” discutiu os varios modelos, por exemplo, Caso de Uso,
Analise e Design, como reconhecidos pelo RUP. Também foi fornecido um exemplo para ilustrar o ponto
de que um modelo de “pré-implementagdo” no RSM ou RSA pode permanecer como um ou mais
arquivos de modelagem e também que vocé poderia manter varios modelos de casos de uso, varios
modelos de analise, etc., em que cada um desses modelos permaneceria como um Unico arquivo de
modelagem ou como varios arquivos de modelagem. Esta secao introduz algumas das consideragées
sobre quando e por que vocé poderia escolher que um modelo permanecesse como varios arquivos de
modelagem. Um tratamento mais abrangente sobre esses problemas deve ser localizado na ajuda on-
line do RSA.

Modelagem nas Equipes

Quando varias pessoas tiverem que trabalhar em paralelo em um modelo, talvez vocé ache mais
eficiente dividir o modelo em varios arquivos de modelagem (arquivos .emx). Com isso, € mais provavel
que a equipe possa fazer seu trabalho registrando a saida dos arquivos de modelagem para acesso
exclusivo. Isso, por sua vez, diminui as chances de execugédo de mesclagens como resultado de duas ou
mais pessoas que estejam modificando o mesmo arquivo de modelagem.

Por outro lado, ha vantagens e desvantagens. As mesclagens, que serdo requeridas com menos
freqUiéncia ao utilizar varios arquivos de modelagem, provavelmente ainda terao que ser feitas
ocasionalmente. E as mesclagens processam os arquivos de modelagem individualmente, ndo em
grupos. Ou seja, quando um modelo é armazenado como varios arquivos de modelagem, os arquivos
individuais sado processados “fora do contexto” do modelo completo (I6gico). As mesclagens funcionam
melhor quando a sessao de mesclagem tem acesso a mais do conteldo informativo do modelo
completo—ou seja, quando o modelo € dividido entre menos arquivos de modelagem.

Enfim, particionar modelos em varios arquivos nao é tao importante quanto estruturar modelos de tal
maneira a permitir que varios membros da equipe trabalhem neles sem introduzir alteragdes conflitantes
que devam ser resolvidas durante as mesclagens. Recomendamos que vocé particione (instancias
légicas de) modelos em varios arquivos fisicos somente quando ele for reduzir significativamente a
necessidade de executar mesclagens. Normalmente, e possivel reduzir a necessidade de execugao de
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mesclagens somente quando os membros da equipe podem trabalhar com éxito com os arquivos
individuais, exclusivamente (isto €, somente um membro da equipe tem um arquivo cujo registro de
saida foi executado em algum momento exato) e isoladamente (isto €, cada membro da equipe pode
fazer suas alteragdes nos arquivos individuais, sem também requerer acesso a outros arquivos que
compde o contexto logico completo do modelo).

Duas Abordagens para o Particionamento de Modelos

No RSM e RSA, vocé pode decidir sobre a divisdo de instancias do modelo I6gico em varios arquivos
fisicos em uma base ad-hoc, utilizando os recursos das ferramentas para reformulagao de modelos.
Entretanto, nossa recomendacao é planejar antecipadamente. Os paragrafos a seguir comparam e
contrastam as duas abordagens.

Abordagem Planejada: Decompor Modelos no Inicio

Faca o melhor possivel para prever as necessidades de compartilhamento de sua equipe e formular
adequadamente seus modelos em subconjuntos légicos. Por exemplo:

e Formule cada modelo de caso de uso em arquivos de modelagem separados, observando como o
conhecimento funcional é distribuido entre os analistas na equipe e divida as coisas adequadamente
(essencialmente, criando um arquivo separado onde vocé possa ter, de outra forma, utilizado um
pacote para organizar os casos de uso reais no modelo). Por exemplo, em um aplicativo provedor de
saude, vocé pode ter um arquivo de modelagem para conter os casos de uso de registro de
pacientes e outro para casos de uso de processamento de pedidos. Ou pode decompor ainda mais
os casos de processamento de pedidos em arquivos de modelagem separados para pedidos de
laboratério, pedidos de radiologia, pedidos de farmacia, etc.

e Formule cada modelo de analise em varios arquivos e, novamente, a abordagem recomendada é
dividir as coisas de acordo com a alocac&o de conhecimento entre os membros da equipe ou com os
agrupamentos légicos naturalmente localizados em seu dominio de problema (duas consideracdes
que na maioria das vezes se alinham).

e Formule cada modelo de design em varios arquivos com base nos principais subsistemas, servigos
ou componentes de sua arquitetura (ou seja, de acordo com a forma que espera que o trabalho de
implementacao seja designado as equipes ou pessoas).

Em cada um desses casos, para cada modelo vocé também poderia manter um arquivo de modelagem
adicional que contivesse elementos e diagramas compartilhados/comuns que fornecesse visbes gerais
que fizesse particao (subsistema/pacote/servigo) cruzada dos limites.

Orientagdo adicional sobre particionamento de modelos pode ser localizada na Ajuda On-line do
RSM/RSA

Abordagem Ad-hoc: Reformulagdo de Modelos

No RSM e RSA, vocé pode criar varios arquivos para um modelo, iniciando com o modelo inteiro em um
arquivo e, em seguida, ‘separando’ ramificagbes do modelo para criar arquivos adicionais. Mesmo que
vocé tenha planejado uma estratégia de particao antecipadamente, esta abordagem podera ser util
quando vocé reconhecer uma nova oportunidade para aprimorar os workflows da equipe.

A finalidade desta discussao é o conteldo légico dos modelos, portanto, uma ramificagdo separada de
um modelo é chamada de “submodelo”. Quando um submodelo é separado do modelo que o contém, o
modelo original mantém um ‘atalho’ que aponta para o submodelo. O submodelo ndo mantém um
ponteiro de volta para o modelo original. Por padrao, os elementos no novo submodelo ndo mais
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residirdo no espago de nomes do modelo pai original. Entretanto, é fornecida a opgéo durante o
procedimento de separacéo para propagar o espago de nomes do modelo original para o novo
submodelo. Para obter as etapas para criar um submodelo separando-o do modelo original, consulte a
Ajuda On-line do RSM/RSA.

Referéncias de Arquivos Cruzados

Quaisquer dois arquivos de modelagem RSA podem referenciar seus elementos entre si. Isso pode
incluir referéncias que estendem projetos. Algumas dessas referéncias representarao relacionamentos
que vocé cria explicitamente, como dependéncias entre os casos de uso ou associagdes entre as
classes. Outras séo criadas pelo RSA e ficam ocultas em alguns casos. Por exemplo, os links de
rastreabilidade podem ser gerados por meio da aplicagao de transformacdes e esses links sdo criados
como elementos de modelo visiveis hormais. Como outro exemplo, um diagrama do RSA contém
referéncias que apontam para os elementos de semantica representados nesse diagrama (qualquer
elemento de seméantica pode aparecer em varios diagramas). As referéncias do elemento de exibigéo
séo referéncias “ocultas” (isto é, vocé nao as vera no Explorer de Modelo).

Cada referéncia de arquivo cruzado representa um provavel ponto de interrupgdo em casos como:

e Um ou mais dos arquivos de referéncia cruzada ndo pode ser salvo adequadamente (por
exemplo, em razéo de travamento do sistema).

¢ Os arquivos sdo movidos no sistema de arquivo, sem que o servidor de modelos RSM/RSA
saiba disso.

Portanto, ao planejar decompor um modelo em varios arquivos, lembre-se de que vale a pena considerar
se um resultado pode ser uma proliferagéo de referéncias de arquivo cruzado. Novamente, organizar
modelos para favorecer a coesao funcional e a desconexdo de organizational units (pacotes ou arquivos
de modelagem) pode contribuir com uma melhor experiéncia de desenvolvimento da equipe.
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