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 Niniejsza prezentacja
przedstawia jedynie czesc prac,
ktore sg w IBM prowadzone w
zakresie zarzgdzania
infrastrukturg w ujeciu
energetycznym i
srodowiskowym, czyli inicjatyw
okreslanych jako ,Green”

* Podziekowania dla ogromnego
zespotu ludzi zajmujgcych sie
zagadnieniami ,Green” w IBM,
Za pomoc w przygotowaniu tej
prezentacji ©
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Zarzadzanie energetyczne dla roznych typow infrastruktury

————— -
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Zarzgdzanie energetyczne dla réznych typow infrastruktury
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Dlaczego myslimy o optymalizacji energetycznej ?

Koszty i Dost epnosé

Wozrastajgce koszty i niepewna dostepnosé
energii

“Swiatowe zapotrzebowanie na energie
zwiekszy sie 2-krotnie do 2030r”

- Mark Ellis, International Energy Agency
March 2007

Przepisy i Standardy

Zaostrzajgce sie przepisy zmierzajgce do
redukcji emisji gazéw cieplarnianych + przepisy
0 ochronie srodowiska

82% kadry zarzadzajgcej spodziewa sie
w ciggu 5 lat zaostrzenia przepisow
przeciwdziatajgcych zmianom klimatu?

Przepisy dotyczace handlu emisjami
funkcjonujg juz w E.U. i sg w programie
prezydenta Obamy w USA.

Oczekiwania Klientow

Coraz wieksza potrzeba rozwazania efektéw
dziatania przedsiebiorstw w aspekcie nie tylko
ekonomii ale tez wptywu na srodowisko

Ti vVO i i Day 15.10.2009 r. - Warszawa

80% kadry zarzadzajacej postrzega
zrownowazony wzrost jako czynnik
wptywajgcy na wartos¢ ich markit

25% konsumentow zmienitoby marke
kupowanych produktow jesli mieliby ku
temu powdd natury etycznej?

2009
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Koszty enerqii | je] zuzycie to coraz czescie] powod zmian

Increased IT Demand

» Przyrost w ciggu ostatniej
dekady: dla Serweréw 6X, dla
Storage 69X 1

= Srednia moc zuzywana na
pojedynczy serwer zwiekszyta
sie 4 krotnie w latach 2001-
2006.2

» Zuzycie energii przez Centra
Danych (DC) podwaja sie co 5
lat 3

» 66-73% klientow bedzie
rozszerza¢ swoje Centra Danych
w ciggu 12-24 miesiecy 4

. IBM and Consultant Studies

Law 109-431, August 2, 2007
. Digital Realty Trust survey, December 2008

ES WN P

Tiveli Day

. Gartner, The Data Center Power and Cooling Challenge, David Cappuccio, November 2007.
. US Environmental Protection Agency, Report to Congress on Server and Data Center Energy Efficiency, Public

Increasing Cost Pressures

Responsiveness to Change

» Redukcja kosztow
przedsiebiorstwa jest obecnie
(w 2009r.) 2-gim
najwazniejszym priorytetem dla
kadry zarzgdzajgcej (CIO) °

= Swiatowe ceny elektrycznosci
rosng o 10-25% rocznie 6

» Koszty operacyjne (OPEX) dla
Centréw Danych stanowig 3-5
krotno$¢ kosztéw kapitatowych
(CAPEX) w okresie 20 letnim.

©o~NoO U

. Ziff Davis survey, 2007

-

15.10.2009 r. - Warszawa "“F?" -

» Gestos¢ upakowania
komponentéw w Centrach
Danych (DC) wzrasta 20x w
ciggu obecnej dekady?

= 78% Centrow Danych ma 7
lat lub wiecej. °

= 29% klientow stwierdzito ze
kwestie zwigzane z
zasilaniem i chtodzeniem
Centréw Danych (DC)
wptywaty na decyzje
zwigzane z zakupami
serwerow. 10

. Gartner, Meeting the Challenge: the 2009 CIO agenda, December 2008

. Energy Information Administration, 2001-2008; IBM analysis

ASHRAE Publication: Datacomm Equipment Power and Cooling Applications, 2005, page 24

Gartner Survey Suggests Extensive Data center Expansion plans on the Horizon, G00154962, mike Chuba, February 200
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Na co zuzywamy energie w Centrum Danych (DC)

Centrum
Danych (DC Serwery Procesory Obci azenie serwera

...... , = Wydajno $¢ /
e mm— Wat Srednia
‘Kllmgtyz utylizacja
acja, qto 5-20%
_,L,.{E)§ _ nawet 95% to dia typowej
<5504 (Power supply, 3 _ praca na aplikacji
33 jed. ) fans, memory, jatowym biegu T
dostarczono*
[
Iniciatvwa Redukcja chtodzenia i Bardziej efektywna Redukcja zu zycia Zmniejszenie ilo sci zasobow
jatyw zapotrzeb. na UPS infrastruktura i ,power mocy ,chip—level” pracuj acych ,na jalowym
End to End (Potencjalna oszczednosé management” (< 3 lata) biegu”
10%)
Department of Eneray Efektywniejsze Lepsza Zaawansowana  Zwiekszenie utylizacji
May 18, 2007 chtodzenie i zasilanie architektura architektura poprzez konsolidacj e
serwerow procesorow /wirtualizacj e
1 wat ,mocy obliczeniowe]” wymaga w sumie ponad 30 w tOw poza procesorem

- - >
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A kto odpowiada za rachunki?

Centrum
Danych (DC Serwery Procesory Obci azenie serwera

...... _ Wydajno $¢ /
I Wat
Klimatyz
[ aCJa_.-, )
_,L,.{E)§ nawet 95% to
=+55% (Power supply, i _ praca na
33 jed. fans, memory, jatowym biegu
dostarczono*
Centrum
Kosztow )
Administracja DC Zespot spec. od Zespot spec. od
*Data source: U.S. / bUdynkU Serwerow SOﬂware
Department of Energy
May 18, 2007

-
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Optymalizacja energetyczna to nie tylko infrastruktura IT

Chtodzenie Systemy elektryczne

przez DC

% catkowitego zu zycia energii

Information Agregat Instalacja Klimatyzacja Listwy zasil. UPs generator Oswietlenie
technology chtodniczy nawil zania Iwentylacja
pomieszczenia
serwerowni

S —

Active Energy Management

Optymalizacja
Infrastruktury DC

Optymalizacja
Infrastruktury IT

vt
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.... 1 jeszcze o kosztach

Koszty kapitatowe DC Koszty Operacyjne DC
60% to komponenty zalezne od energii 75% kosztow to energia

$300

Mechanical

20%
$250
Instrurnentation

& Controls
4%

$200

= Energy Cost

= Staffing

= Bldg. Maint. & Mamt.
B RETax

Fit-Up Costs

1}
-

1 2 3 4 & 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 1F 18 19 20

U -
Year

Source: IBM Estimates

e
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Projektowanie modularne DC — pomaga optymalizowac
zuzycie energii

Niewielkie DC ,pod klucz” 50-250 m2
20% nizsze koszty niz w tradyc. DC
Implementacja 8-12 tygodni

Standardowy projekt: 500-2000 m2
Wdrozenie 25% szybsze niz tradycyjnie
Save to 50% operational costs

W petni funkcjonalne DC

Moze stanowiC uzupetnienie
obecnego DC

Rozbudowa DC za pomocg High
Density Zone obniza koszty o 35%

Ti VOI i Day 15.10.2009 r. - Warszawa ’v"e‘ o
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Efektywne energetycznie technologie IT

IBM System z10 IBM POWER Systems

Ponad 80% oszcz edno sci na ( \ Ponad 2x wy zsza wydajno $¢
kosztach energii dzi eki konsolidacii | per Wat ni z HP i Sun.
(Linux) Zaawansowana Wirtualizacja
IBM System X IBM BladeCenter IBM iDataPlex IBM Storage
i o .. .
w ‘ - Cosat Eliminacja
energgtilzc;/ne o nieumy slnego
Okoto 67% mniejsze 40% mniejsze ni zw prﬁieéc;r;?mwg\évsgjla
zuzycie mocy ni z Do 36% lepsza konkurencyjnych informacii
odpowiedniki wydajn(? Seper serwerach 0szcz edza nawet
konkurencji Wat niz Dell rack’owych do 10X

e
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Rozwigzanie Tivoli do zarzgdzania energig

Optymalizacja
Energetyczna

zasobow DC -

oe =

¥ 'll i S
}h =" e

Optymalizacja
Storage i Danych | =—

i
1

T

¥
e
I

r|||.'|lr§| Tl

e

« | ldentyfikacja

zasobow o
i | niskiej
» utylizacji

ivoli Monitoring for
nergy Management

(efektywne
energetycznie)
Zarzadzanie
Ustugami
Biznesowymi

Rozliczenia |- o sl |\ o0 | . Energetycznie
_flnansowg _ ! ~ ukierunkowany
ksiegowe zuzycia - Energy Scentralizowane = : Provisioning” i
energii / Management  widoki i Raporty e " Scheduling”
INFORMATION INFRASTRUKTURA INFRASTRUKTURA ZASOBY (Assets
TECHNOLOGY DATA CENTER BUDYNKOWA ( )
;'[ N Honeywell W :
'!.'. E: C e @ NotrikonOPC
= L~ & APC SIEMENS
'—FL EMERSDN by Suhmelder Bectric | I ol I | v 05' Y ts
el vimware' fakwork Poiiy R RS AL A
SYNAPSE=NSZ| | €ISCO ;#
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Rozwigzanie Tivoli do zarzgdzania energig

D —— i =8 I
Optymalizacja = =0 g = Identyfikacja
Energetyczna | — g - zasobow o
bow DC A ‘. = me i | niskiej
zasobow - J} - :; » utylizaciji

4

ivoli Monitoring for

(efektywne
energetycznie)

Energy Management | Zzarzadzanie

Optymalizacja
Storage i Danych |=——

H
£
I

T

i
1

B '

Ustugami

e o Biznesowymi
R_ozllczenla S e— — gl —8= e - Energetycznie
_flnansowg _ i «— : ukierunkowany

ksiggowe zuzycia | I ‘Ii Ene Emtralizowane = ,Provisioning” i

energii - : Management  widoki i Raporty = ,Scheduling”

INFORMATION INFRASTRUKTURA INFRASTRUKTURA
TECHNOLOGY DATA CENTER BUDYNKOWA

'!.'. E.T°N Honeywell] ot LYIRTROGE
h - & APC SIEMENS @
1 0S100,

ZASOBY (Assets)

EMERSON. st tecr
etwork Powy NI

&l vmware -
[SYNAPS=ENSE] CISCO

tace

by Schnolder Fiszcriz
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Tivoli Monitoring for Energy Management

* Wizualizacja kluczowych metryk dotyczgcych
zuzycia energii i parametrow srodowiskowych (temp,
wilgotnosg, itp.).

« Unifikacja danych wydajnosciowych IT + danych S — o
energetycznych z obszaréw IT (serwery, urzadzenia — ke 1
sieciowe itp.) oraz infrastruktury DC (UPS, — : ‘
klimatyzacja, listwy zasilajgce itp.) w ramach jednej = = [
konsoli . - PO

e 31
* Umozliwia Sterowanie parametrami energetycznymi % e t I
w ramach wspieranego sprzetu. :

« Stanowi zrédto metryk dla innych specjalizowanych — = S
narzedzi Tivoli (np. Maximo for Energy Optimization). = “ o
- I
| ‘

« Dokonuje korelacji zdarzen i metryk dot. energii dla
obszaréw IT oraz infrastruktury DC.

e e

iy =

¥
a
I8 s i

* Bogaty zestaw raportéw ,out of the box”. ‘

Ti VOI i Day 15.10.2009 r. - Warszawa ’v""?"' T
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3 1T_Power_Thermal_Ws - itm.tide.shancom - support
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¢ Detailed Data CPU - Power Thermal Data - itmutide.ibmucom - support
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Dlaczego taczy¢ metryki wydajnosciowe | energetyczne?

* Przed optymalizacj g bazy danych
— Uzytkownicy: 100
— Utylizacja CPU: 100%
— Response Time: 51 Seconds
— Zuzycie mocy: 3300 Watts ($2601.72 @ $0.09 kWh — za 1 rok)

* Po optymalizacji (dodanie indekséw)
— Uzytkownicy: 100
— Utylizacja CPU: 100%
— Response Time: 0.00018 Seconds
— Zuzycie mocy: 2679 Watts ($2109.7 @ $0.09 kWh — za 1 rok)

« Efekt = 18.8% o0szcz edno $¢ mocy = $492.02 oszcz edno $ci rocznie

Ti VOI i Day 15.10.2009 r. - Warszawa ’v""?"' T
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& IT_Power_Facility WS - itm.tide.ibrn.com - support
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ITM for EM System z10 Power Detalils
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Eaton PDU Power By Phase for a Selected Panel

=7 PDU Panel Power Details - W2K3DP - SYSADMIN *ADMIN MODE*
File Edit Yiew Help
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APC UPS Metrics

LIPS Pawer Sarvsary - Merills F brelos

B o e Metryki APC (UPS) pokazane w ramach konsoli
- |:: B Hetpe (iigdowinOd Srvdaty ralsagh i oo 100N o ol iy'orp vl « 10T Gl PR T S0 | sl 0RO B LTI
ITM for Energy Management

skt

& Google || Cowerfpsourcew | S0 Mérgam | Teclimks | Podkmts | MiMOrks L 4 Pight Deley Ile | BRAHR Program
Tivell Enbesprine POl vescoss Sy LAl

Fis EdE View Hwip
E RN+ 0 SO0 ad sO0Swesa QO BY @ 0KEA DS
A Hawgaer B
b & Ve Pl

By erreiaiie

® [
- imw Lrileam
= B owped
" Apres Erigy Mansgs
- BT i et
B dir Coobreg Dervcen it
ANFC dar Farsrenl LU Enclooints
AFC Ervaorment sl Mordan g
v it ot
ik PRI Eripeoinds racles
AP U5 Erelponty fodes
5 i, AC UPS Dralpoets - 7 chyversety S300 LFS
B P Cevins Confguraton
D15 Parformance Dt Saha
B} L6 Bathery Dt

HvgeFnateFnans Tl

s mi gy
werTas

EEoRR

B L Do Sahim

= I ————
B c:T-'- [me——
] Pl Sirsteve = =
L S ] Ourt Paswes -
& [ L Morsioeve) T !_Lnu! Caripuvatage | Freguandy| Caspulturtem | KW s ey |
. R U A Ef Sfrmansdfic s o (] (] r ]
[ E'ﬂ:’rnﬁn’r

[ ‘Warefame Pra<y -

o3 Pheual

o Cntyet £ cadl £ F B0 "l O Vollags s @/ 0=

Parcent Liad (]

SR

LTS

B sy T Thas FIWTETNR 747 B Bl serve deminnie FVEANAIR

Bpgas WS TR TR

Tiveli Day

2009




\
VA .~ NY/AUR DN
Dlaczego integrowac alarmy dla infrastruktury budynkowej i

IT ? —

l Goned A0gY

] --\--l-n-hl-t-w

EIIIII{

i
l

« Facilities alerts can be integrated with IT
events providing tighter awareness of
“cause and effects” for IT incidents | =

— What failed first — facilities or IT
equipment

— Awareness of failures and - I
redundancies

— Awareness of intermittent conditions

* Event collection and processing via Tivoli
event management capabilities

— Aggregated events operable from
existing IT event consoles
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ID-‘ata Center Infrastructure Efficiency (DCIE)

Begin Date Jul 1, 2008 12:00 AM End Date Alg 31, 2008 12:00 aM

Report Period &1 davs BCIE Bad Efficiency Threshold 50

DCIE Good Efficiency Threshold s
Summary
Resource Power Usage (kwh)
Seryer 30,627.53
Hetwork 2,225.29
Storngs 2,611.01
Facility 356482
Cther 0.00
Total of TT Equipmant Fower 35,463.83
Total Facilities Power 39,028.55

Data Center Infrastructure Efficiency (DCE): 90.0 %
Power Usage Effectiveaness (FUE): D.0110

Note: Server power consumplion dada includes the power data of Slade Chassis, Rack and Z System,

1196741
Power Usage (KWh Average DCIE G
. Raport DCIE oraz PUE
B Network
B Sworage
Ll Faalivy
B Ocher
DCIE ()
100 - - Z ¥ " " " "
B4
32
i

771708 7/8708  J/1GJ08 7/ 22/08  7/Z3j08  GJS/0E  B/12/08 B/13/0%

Server Power Usage
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Rozwigzanie Tivoli do zarzgdzania energig

e == L

ptymalizacja Y= =0 g = Identyglkaqa

Energetyczna | “— & » :: - . Zaﬁ% k(i)g}/O
asobow DC - *J} vl s

et el
i./ e » utylizacji

(efektywne
energetycznie)
Zarzadzanie
Ustugami
Biznesowymi

Optymalizacja 4 . . :
Storage i Danych [—— ivoli Monitoring for

nergy Management

TR
r|||.*|-r§| i '_

Rozllczenla .“ -_-- _I.- - - I “:w:.’:n;;--»-_, | s »-m __' .._. _— .-:. Energetyczr“e
_ flnansowg _ : : ~ . ukierunkowany
ksiegowe zuzycia - Energy Scentralizowane = : Provisioning” |
B / Vallodien ook iRepory)/, [ " Scheduling
INFORMATION INFRASTRUKTURA INFRASTRUKTURA ZASOBY (Assets
TECHNOLOGY DATA CENTER ( )

BUDYNKOWA

'!.'. E.T°N Honeywell] ot LYIRTROGE
h - & APC SIEMENS @
1 0S100,

= EMERSDN by Sehneder Blectric
el vmware letwork Pows :Ill-lll-

[SYNAPS=ENSE| CISCO

tace

by Schnolder Fiszcriz




Maximo Asset Management for Energy Optimization

« Optymalizacja energetycznej utylizacji
zasobow i wydtuzenie ich cyklu zycia.

» Wizualizacja rozktadu temperatury |
identyfikacja obszaréw potencjalnych
problemoéw (,real time”)

* Pozwala na minimalizacje ryzyka
Zwigzanego z aktywnosciami stuzacymi
optymalizacji energetycznej

« Zrodio alarmoéw dla Operatoréw IT oraz
Infrastruktury wspierajgcej DC nt.
zblizajgcych sie problemow.

* Laczy w sobie dane z systemow ,, asset
management” oraz ,energy management”

ata Center Tvoe[RACKABLE SE1. ecton_IS F
&oore © et
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Rozwigzanie Tivoli do zarzgdzania energig

ST
Optymalizacja | = _ =0 g =i
Energetyczna | ~— " Y eyl
zasob6w DC - J}h o

¥ =mE =

« | ldentyfikacja

zasobow o
i | niskiej
» utylizacji

Optymalizacja
Storage i Danych | =—

H
o
f

T

r|||.'|lr§| i

\ ivoli Monitoring for
Energy Management

(efektywne
energetycznie)
Zrazadzanie

Ustugami
Bizn

Rozliczenia |- e =m i { =Y Energetycznie
_flnansowg _ : ~ ukierunkowany
ksiegowe zuzycia - Energy Scentralizowane = : Provisioning” i
energii / Management widoki i Raporty e " Scheduling”
INFORMATION INFRASTRUKTURA INFRASTRUKTURA ZASOBY (Assets
TECHNOLOGY DATA CENTER BUDYNKOWA : )
;'[ N Honeywell W :
'!.'. E: C e @ NotrikonOPC
= L~ & APC SIEMENS
'—FL EMERSDN by Suhmelder Bectric | I ol I | v 05' Y ts
el vimware' fakwork Poiiy R RS AL A
SYNAPSE=NSZ| | €ISCO ;#
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Tivoll Business Service Manager

= Pozwala na szybkie Executive Dashboards
przeprowadzenie analizy wptywu = =
zdarzen zwigzanych z energig na ==
ustugi biznesowe

= Pozwala na tworzenie N R R
skonsolidowanych KPI w oparciu -
0 metryki dotyczgce energii
(DCIE, PUE) oraz wielu innych
obszarow (np Tivoli Monitoring, Operationa| Dashboards

ITCAM itp.) ey

* Umozliwia dostosowanie < |
wys$wietlanej informacji w jr——
zaleznosci od odbiorcy (np. CIO, o
dyr. Sprzedazy, itp.)
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Widok typu ,,operational dashboard”
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Rozwigzanie Tivoli do zarzgdzania energig

Optymalizacja
Storage i Danych | =—

Optymalizacja
Energetyczna
zasobow DC

3
e
i

T

B '

finansowo

energii

Rozliczenia

ksiegowe zuzycia

C——

Y

o

:: :: =g * | ldentyfikacja

= zasobow o
T = my i | niskiej

- -y . utylizacji

= =5 ;

ivoli Monitoring for
nergy Man

agement

(efektywne
energetycznie)
Zarzadzanie
Ustugami
Biznesowymi

Energetycznie

ukierunkowan
Energy Scentralizowane T P : Provisioning"%
Management widoki i Raporty —- " Scheduling”

INFORMATION INFRASTRUKTURA INFRASTRUKTURA  ZASOBY (A
TECHNOLOGY DATA CENTER BUDYNKOWA SOBY (Assets)
Honeywell ,. ;
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Analiza finansowa, rozliczanie | ksiegowanie w oparciu
0 zuzycie energii

e Tivoli Usage and Accounting TR e e e
Manager pozwala na zbiorczg e e T
analize kosztow energii.

- Dostarcza gotowe raporty e

dotyczace zuzycia energli (kiedy = ]
lle i przez jakie serwisy). e

* Pozwala na wprowadzenie =
rozliczen i ksiegowania kosztow -
w oparciu o ilos¢ wykorzystanej '.
energil. o i i l
E'-" e ,-"r ;‘-'I‘ _."f_;"f .fr,a'r‘ ‘-‘r;‘rl-_.-“'lf I,.r'rl I.*"r
s 3 "R Y e

Ti VOI i Day 15.10.2009 r. - Warszawa ’v"ev Tl

2009 ) 4



VA ~4A NV/AN

Rozwigzanie Tivoli do zarzgdzania energig

Optymalizacja
Energetyczna
zasobow DC

C——

Y

o

Optymalizacja
Storage | Danych | =—

\ ivoli Monitoring for
Energy Man

oe =

agement

Identyfikacja
zasobow o
niskiej
utylizacji

Rozliczenia |- _._ """" - —
finansowo «— ~
ksiegowe zuzycia _L,_I_i Energy Scentralizowane -
energii / Management widoki i Raporty Sl
INFORMATION INFRASTRUKTURA INFRASTRUKTURA
TECHNOLOGY DATA CENTER BUDYNKOWA
'!'. E ;'[,N Honeywell —
A . _ Controls
= = & APC SIEMENS
'-FL EMERSDN by Schnelder Blectric I I l ' I I
&l vmware: letwork Pows ' ' ' ;
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| Zrzadzania Ustugami
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Tivoli Storage Productivity Center

|dentyfikacja danych ktore moga zostac
skasowane i uwolnic przestrzen
dyskowg (duplikaty plikow, pliki
tymczasowe, pliki nieaktywne)

|dentyfikacja | Automatyzacja
przenoszenia danych na bardziej
efektywne energetycznie
dyski/macierze i inne nosniki.

Ir. R 148 bl
Monitorowanie wydajnosciowe i — e
optymalizacja srodowiska ,Storage” — B = i
zrodto danych wydajnosciowych dla ITM el s 010

for Energy Management

Ti VOI i Day 15.10.2009 r. - Warszawa ’v""?"' T
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Przyktady wdrozen:
IBM Austin

Sredniej wielkosci Data Center stuzace jako centrum
demonstracyjne pokazowe IBM SWG. DC osiggneto

maksymalng pojemnosc¢, bez mozliwosci zwiekszenia poboru
mocu, chtodzenia czy rozbudowy powierzchni.

Wprowadzone rozwi gzanie:

Data Center w Austin stosuje Tivoli Monitoring for Energy
Management oraz Tivoli Business Service Manager w celu
wizualizacji, sterownia i automatyzacji niezbednych dla poprawy
efektywnosci energetycznej oraz niezawodnosci ustug

Korzy sci:

= Osiggniecie 150% przyrostu wydajnosci przy jednoczesnym
obnizeniu zuzycia energii 0 30%

» Poprawa ,widocznosci” stanu infrastruktury pozwalajgca na
podejmowanie dalszych trafnych decyzji dotyczacych
optymalizacji energetyczne,.

e

Tivoli Day 15.10.2000 1. - Warszawa Qg 22

“By deploying Tivoli Energy
Management software, | am
able to actually measure the
individual systems and know
which systems draw more
electricity than others. This
allows me to do
consolidation and
virtualization of my software
assets...and now I'm
drawing a lot less energy
even though I've increased
my computing capacity.”

— Scott

Winters, Distinguished Engineer
& Director of SWG WW
Demonstrations

<||IE
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Przyktady wdrozen:
Bryant University

Niewielki Uniwersytet. Optymalizacja niewielkich Data Center —
przy pomocy narzedzi Tivoli jest takze optacalna. =]

Wprowadzone rozwi gzanie: f t

Portfolio narzedzi Tivoli stuzgcych do zarzadzania
eneregetycznego (opartych o ITM for Energy Management).

Data Center zaprojektowane wg. metodologii ,Skalowalne
Modularne DC”

Wirtualizacjia serwerow IBM

Korzy sci:
= 26% redukcji CAPEX i 21% redukcji OPEX
= 30% oszczednosci czasu na dziataniach operacyjnych
= 15% oszczednosci energii
= 50% oszczednosci powierzchni

Ti VOI i Day 15.10.2009 r. - Warszawa ’v"ev Tl
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Przyktady wdrozen: CMPITERWORD
IBM Boulder - Colorado

Jedno z gtéwnych duzych Data Center IBM stuzgce do hostingu |
ustug outsourcingowych. ~=

Wprowadzone rozwi gzanie: GREEN lT l

|
ITM for Energy Management — dla zapewnienia ,widocznosci AWARDS !
infrastruktury z punktu widzenia energetycznego. |

Wykorzystanie chodnego powietrza z zewnatrz (w nocy) do
chtodzenia (tzw. ,free cooling”)

Zastosowanie zasilania z alternatywnych zrodet energii.

Korzy sci:
= 1 milion kWh energii rocznie pochodzi z turbin wiatrowych

» 50% oszczednosci energii dzieki zastosowaniu ,free
cooling”

= 98% wykorzystanie poprzednio istniejgcego budynku DC
= 1 min kg emisji CO2 mniej — dzieki alternatywnym zrédiom
energii

Ti VOI i Day 15.10.2009 r. - Warszawa ’v"ev e
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Wiecej informacji pod adresem:
www-01.ibm.com/software/tivoli/solutions/green/

Tivoli Energy Management — film wideo z szerszymni 2
Enwﬁﬁéﬁw il W niniejszej _prezentacll omoéwieniem obszarow
Enterprise Data Centers zastosowania

Omowienie wdro zenia w Data Center w IBM Austin
(tzw. ,case study”) — w formie filmu

Darmowy ,trial” ITM for Energy Management

www-01.ibm.com/software/brandcatalog/portal/opal/details?NavCode=1TW10TM7Z

Ti VOI i Day 15.10.2009 r. - Warszawa ’v"e‘ e
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Green IT: www.ibm.com/green
Green Software: www.ibm.com/software/qgreen
For CIOs:: www.ibm.com/cio
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