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Scopul Proiectului

» Imbunatatirea serviciului medical, cu accent atat pe prevenire cat si pe
Interventie rapida, pentru persoanele cu risc, prin proiectarea si

implementarea unui sistem de monitorizare si alarmare eficient.

= Sistemul poate fi folosit:
= de serviciul medical de urgenta,
= pentru monitorizare in spitale
= de pacientii cu risc in ambulatoriu
= in scop preventiv (piloti, soferi, etc.)

= in scopuri educationale, de catre studentii Facultati de Medicina de la

Universitatea Transilvania din Brasov ( Laborator Virtual )
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Obiective propuse
1. Achizitia de date de la 0 mare varietate de senzori:

= monitoare pentru functii respiratorii, puls-oximetre, glucometre, tensiometre, EKG,
termometru medical, etc.

= dispozitive pentru monitorizarea activitatii fizice si gradului de recuperare motorie

= pentru identificarea si localizarea pacientului precum si pentru detectarea unor
evenimente (ex. caderea pacientului)

2. Transmiterea informatiilor medicale despre persoanele monitorizate
catre Cloud prin intermediul unui dispozitiv mobil sau gateway.

3. Realizarea functiilor de stocare, analiza, autorizare si prezentare a
datelor (Cloud), si comunicarea cu dispozitivele mobile si alte terminale
autorizate.

4. Realizarea functiilor pentru monitorizare: definire alarme, feedbackuri
catre pacient (medicatie, intreruperea activitatii, apel ajutor) si catre alte
noduri (dispecerat, medic, rude, aparate etc.)
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Rezultate

1. Proiectarea si realizarea unitatii portabile cu microcontroler care preia
informatiile de la senzorii medicali si face legatura cu un dispozitv mobil

sau gateway, avand urmatoarele functii:

-adaptarea interfetelor si protocoalelor de comunicatie pentru a se achizitiona date
de la diferiti senzori medicali (RS232, SPI, 12C, SMB);

-conditionarea semnalelor pentru senzorii analogici: filtrare, amplificare, adaptarea
impedantei (ex. EKG, Termometru);

-interfata wireless cu telefonul mobil sau cu un gateway pentru acces la Internet
2. Software pentru microcontroler ce comanda unitatea portabila astfel:
- preia datele de la senzori si retransmite catre dispozitiv folosind Internet

- executa local comenzile primite drept feedback de la cloud.
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Rezultate

3. Aplicatia client (Java), destinat dispozitivelor mobile pentru prefilirarea
informatiilor si transmiterea datelor catre Cloud pe Internet. Tot aici se vor
genera si alertele destinate pacientului.

4. Configurarea CloudBurst:

a). realizarea planului de alocare al resurselor (CPU, RAM, Storage,
Networking)

b). gestionarea utilizatorilor si al schimbului de date mentinand un inalt
standard pentru securitatea si integritatea datelor

c). mentinerea caracterului “real time” al aplicatiilor ce ruleaza pe cloud; in

functie de numarul de pacienti monitorizati, numarul de utilizatorii ce

acceseaza datele, si resursele necesare aplicatiilor individuale. Pentru

fiecare proces se aloca resurse sub forma valorica min / max sau % din

resursele disponibile, pastrand mereu si resurse rezerva (provisionare).
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Rezultate

5. Realizarea aplicatiei principale (SOA) ce ruleaza pe Cloud, cu ajutorul instrumentelor IBM,
implementand urmatoarele functii:

- preluarea datelor de la dispozitivul mobil sau gateway prin Internet folosind protocolul
TCP/IP,

- definirea valorilor considerate normale si periculoase pentru fiecare pacient in functie de
varsta, gen si istoric medical,

- inserarea si stocarea datelor achizitionate intr-un sistem DB2 (Database Partitioning
Feature - DPF, High Availability Disaster Recovery - HADR, Compression)

- elaborarea de algoritmi de analiza pentru gestionarea unor afectiuni:
(ex: managementul febrei, al tulburarilor de respiratie etc.),

- analiza si regasirea datelor inregistrate pentru a genera rapoarte despre istoricul
pacientului si pentru a genera alarme si comenzi feedback,

- managementul utilizatorilor, asigurarea securitatii si integritatii datelor.

- asigurarea caracterului privat si al confidentialitatii datelor
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Rezultate

6. Realizarea unui modul software client care se conecteaza la Cloud si permite
accesul la date arhivate sau in timp real pentru mai multi pacienti. Acest modul
software va fi utilizat atat de cadrele medicale autorizate (medic de familie, medic de
pe salvare) cat si de profesorul de la universitate. Studentii pot efectua vizite si
consultatii de la distanta, pot urmari cum se realizeaza anumite interventii medicale
din sala de curs.

/. Elaborarea metodologiei de functionare a sistemului, avand ca scop ajutorarea
pacientilor si o mai buna pregatire a studentilor de la medicina concomitent cu

respectarea confidentialitatii datelor.
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Se adreseaza

1. Persoanelor cu risc:
- varstnici, cardiaci, astmatici, diabetici, epileptici etc.
-persoane care nu trebuie sa-si piarda cunostinta: soferi, piloti, controlori de trafic,
controlori de procese periculoase etc.

2. Serviciilor de urgenta in sanatate:

-ofera o comunicare mai buna intre medicul de familie si cel de urgenta

-creste calitatea serviciilor de urgenta avand la dispozitie rapid si usor date despre
istoricul medical al pacientului -> tratament individualizat.

-prin prevenirea unei situatii de urgenta scad costurile cu interventiile (pacientul va
corecta la timp situatia sa cu medicamentele prescrise)

3. Spitalelor, pot monitoriza atat pacientii internati cat si cei in ambulatoriu -> scad
costurile cu spitalizarea.

4. Studentilor de la Universitatea Transilvania din Bragov, acestea pot beneficia de un
instrument util in dezvoltarea cunostintelor, pot urmari cele mai bune practici ale
medicilor specialisti, pot efectua consultatii de la distanta, pot folosi datele statistice
in scop de cercetare.

5. Studentilor din alte programe de studiu: cursuri de vara, postuniversitare, etc.
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Asteptari
-detectarea valorilor periculoase care se pot corecta prin medicatie, pacientul
va fi avertizat asupra pericolului.
-ghidarea persoanelor aflate in apropiere sa acorde primului ajutor pacientului
-schimb de informatii de specialitate intre medici in vederea colaborarii
-scaderea numarului de situatii grave care necesita interventii de urgenta
utilizand algoritmi de preventie (am realizat deja managementul febrei).
-scaderea costurilor de spitalizare (o serie de pacienti pot fi monitorizati in

ambulatoriu).
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Experienta echipei
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Scenarii posibile

- Automobile (datele medicale receptionate se vor completa cu date despre
identificarea si localizarea persoanei prin GPS, apoi se vor transmite catre
dispeceratul de urgente)

- Decontarea automata a cheltuielilor cu servicii de urgenta catre CNAS
folosind o combinatie dintre apeluri automate si taxarea serviciilor in Cloud

- Monitorizarea centralizata, cu costuri relativ mici, a pacientilor din spitale
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