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Client

� De Vlaamse regionale Overheid 

• Department Economie, Wetenschappen en 

Innovatie

� “Close the innovation value chain”

• Breng industrie & onderzoekers uit de regio korter 
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�Flanders Research Information Space (FRIS)

IBM Extreme Blue Program 2010 - Project F.I.R.E



IBM Extreme Blue Program 2010 - Project F.I.R.E

• Data import van de universiteiten en hogeschool- repositories

• Meta-data keyword search



3 Approaches

IBM Extreme Blue Program 2010 - Project F.I.R.E



FRIS  : evaluatie door Kennisinstituten 

<quote>

• Te centraal in opzet, terwijl innovatie typisch verspreid en via persoonlijke 
contacten verloopt

• Te grote scope die teveel oplossingen en verschillende stakeholders 
omvat

• Manuele informatie-lifecycle, en gerelateerde kosten en energie

• Noodzaak voor manuele informatie-kwaliteitscontrole aan de bron, en dus 
extra werk

• Zullen Kleine en Middelgrote ondernemingen innovatie-antwoorden via 
het Web zoeken ?

• Onderzoeksnetwerken zijn internationaal, niet alleen regionaal

� <unquote>



FRIS : evaluatie door de industrie

� <quote>

� Mensen 'promoveren' en/of veranderen van rol, waardoor het network niet 
'sustainable' is 

� Om meer radikale doorbraak-innovatie te stimuleren is 
kruisbestuiving over de disciplines heen van cruciaal belang, maar 
hoe ?

� De bedrijfswereld connecteert niet makkelijk aan de informele noch aan 
de academische netwerken 

� Innovatiecentra spelen een belangrijke rol in de vertaling van abstracte 
kennis naar toepasbare kennis en innovatie-mogelijkheden 

� FRIS had ook kunnen ontstaan uit een nauwe samenwerking tussen de 
relevante spelers in het innovatie-landschap

� <unquote>
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Onderzoeksinformatie binnen EWI

� EWI publiceert de FRIS (Flanders Research Information Space) portaalsite

http://researchportal.be

� Onderzoeksinformatie van de kennisinstellingen in Vlaanderen

– Universiteiten

– Hogescholen

� Gecentraliseerd rond de informatie objecten

– Project

– Publicatie

– Organisatie

– Persoon

� Met hun kenmerken, rollen en relaties

� Deze informatie is publiek
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Onderzoeksinformatie binnen EWI

� De gegevens achter de FRIS schermen zijn geordend volgens het CERIF datamodel, een 

Europese standaard, die data-uitwisseling op internationaal niveau toelaat

� CERIF is een ER datamodel met een veelheid aan informatie objecten, attributen, 

meertalige tekstattributen, temporele relaties en type informatie (semantische laag)
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Onderzoeksinformatie binnen EWI

� De CERIF semantische laag is open-ended

– Standaard of eigen classificatieschemas

– Relaties tussen classificatieschemas

� EWI modelleert en beheert alle semantische aspecten van haar business data en business 

rules in een centrale tool; de BSG (Business Semantics Glossary)
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Onderzoeksinformatie binnen EWI’s RILOD

� RILOD heeft tot doel een onderzoeksinformatieplatform te bouwen dat een veelheid + verscheidenheid 

aan informatie samenbrengt, exploiteerbaar maakt en meer schaalbaar is

� Informatiebronnen
– Bibliografische bestanden

• Universiteiten
• Hogescholen
• VABB (Vlaams Academisch Bibliografisch Bestand)

– Strategische onderzoekscentra, bvb. IMEC
– Kenniscentra, bvb. Vlaams Instituut voor de Zee (VLIZ), Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek (INBO)
– Andere onderzoeks- en financierende instellingen

� Informatietypes
– Full tekst publicaties en geëxtraheerde informatie
– Datasets
– Temporeel-geografische informatie
– Equipment, octrooien, etc.

� Informatieformaten
– CERIF, OAI-PMH, MODS, CRIS, RDF, SPARQL

� Internationale standaarden
– CERIF, VIVO, AKT, DataTank, etc.

Informatiebronnen
Informatietypes
Informatieformaten
Internationale standaarden
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Architectuur elementen die aanleiding geven tot business schaalbaarheid

� Personen

� Organisaties

� Projecten

� Onderzoeksoutput

� Publicatieteksten

� Projectfinanciering (gesloten)

� Adressen

� Identificaties (o.a. ISI)

� Een Semantisch Web ontologie gebaseerd op 
CERIF, vrij uitbreidbaar naar andere types van 
informatie objecten

� BSG voor herbruik semantische begrippen

� Database-naar-RDF omzetting voor herbruik EWI 
onderzoeksportaal data

� Entiteitsmatching voor uniek herkennen van 
objecten

� Repository harvesting voor het zo breed mogelijk 
verzamelen van onderzoeksinformatie

� Crawling- en analyseframework voor het ophalen 
en analyseren van ongestructureerde 
onderzoeksinformatie (publicatieteksten)

� Ontologiemapping voor het cross-platform linken 
in een internationale context (bvb VIVO)

� Startpunt voor het connecteren met andere (open) 
data initiatieven/platformen, zoals bvb DataTank

� SPARQL

� REST

� OWL

� SKOS

� CERIF

� BSG

� D2R

� OAI-PMH

� MODS

� SILK

� ICA

� UIMA

� R2R

� LDIF

Informatie objecten Architectuur elementen Techn.
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De architectuur van het RILOD informatieplatform

gebruikt input

produceert output
service integratie
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Een architectuur met open tooling en open standaarden

Java

D2R

BSG

CERIF

OAI-PMH

OWL

Oracle

ICA
ICC

RDF

RDFS

SKOS

Jena

LDIF

SILK

R2R SIEVE

FUSEKI
TOMCAT

APACHE

Java

WEB 2.0

SPARQL

HTTP
REST

UIMA
MODS

HARVESTER

SBVR

TDB
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Architectuur voor het crawlen van OAI-PMH bibliotheken
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Een bestaande tool voor het crawlen van OAI-PMH bibliotheken
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IBM Content Analytics

Informatie extractie uit ongestructureerde inhoud
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... levert gestructureerde, gelinkte data op
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Alle informatie is beschikbaar in RDF (semantisch web) formaat
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... met behoud van temporele relaties, type informatie en herkomst



© 2013 IBM Corporation

Een BSG-afgeleide ontologie capteert de rijke semantiek van de data
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... en maakt automatisch redeneren over de data mogelijk (inferentie)
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Visualisaties bieden meerwaarde business-views op de gegevensruimte
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Ervaringen

� Een open standaarden technologie/software stack is voorhanden
– Geschikt bevonden voor al onze doeleinden
– Schaalt zonder probleem voor de conversie, het opladen en bevragen van 200M+ triples

� Met een crawling framework (OAI Harvester + IBM Content Analytics) is het mogelijk om op grote schaal 
informatie, zowel gestructureerd als ongestructureerd, op te laden – ook incrementeel

� Een uitbreiding van de OAI-PMH tool was nodig omdat het MODS metadataformaat een aantal 
vrijheidsgraden heeft -- instellingen behouden hun eigen conventies in MODS

– Bvb. Persoonsnamen “Dirk De Groof” maar ook “De Groof, D.”
– Bvb. Publicatiejaar “2011” maar ook “25/05/2011” en ook “ergens midden 2011”
– Bvb. Verschillende taxonomieën (publicatie subject codes)

� Met UIMA-gebaseerde annotators is het mogelijk om op grote schaal informatie te ontginnen uit 
ongestructureerde data, waardoor verdere gestructureerde verwerking en linken mogelijk wordt

� Entiteitsontdubbeling is essentieel wanneer universeel unieke IDs ontbreken
– Bvb. voor nauwkeurige tellingen en meer volledige/juiste verbanden tussen entiteiten

� Het belang van een zo ruim mogelijke context aan informatie voor entiteitsontdubbeling
– Bvb. persoon: naam, geslacht, geboortedatum, wetenschapsdomein, affiliatie, publicaties, onderzoeksinteresses

� Het belang van zorgvuldig opgestelde (representatieve) training en testdata voor technieken zoals 
entiteitsontdubbeling en classificatie

� Herbruik van bestaande semantische modellering is een groot voordeel
– Geeft structuur en consistentie aan de informatieruimte
– Automatische generatie van een ontologie
– Integratie van bestaande kennis, business logica, rapportering, etc.
– De data is toegankelijk in de bestaande business taal

� Optimalisaties zijn doorgaans nodig voor performante, real-time visualisaties
– Bvb. complexe voorberekeningen, indexeringen, caching, efficiënte algoritmes



© 2013 IBM Corporation

Roadmap

� We werken verder aan:

– Een nog rijkere informatieruimte

• Publicaties

• Datasets

• Geografisch-temporele informatie

– De extractie van informatie uit ongestructureerde inhoud

– De automatische classificatie van informatie objecten

– De nauwere integratie met CRIS systemen (o.a. PURE)

– De integratie met internationale standaarden (o.a. VIVO)

– De samenwerking met andere open data initiatieven (o.a. DataTank)

– Het linken van de onderzoeksinformatie

• met externe open data bronnen

• intern, met entiteitsontdubbeling

– De bouw van meerwaarde diensten

– De bouw van applicaties en visualisaties op de data

� ... binnen een regionale + internationale context van onderzoeksinformatie en open data
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Bedankt !
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Backup
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RILOD
Conceptueel
Datamodel
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Architectuurintegratie met iMinds (voorstel)


