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Zu diesem Handbuch

Communications Server fiir Linux ist ein IBM Softwareprodukt, das einem Linux-

Computer ermoglicht, Informationen mit anderen Knoten in einem SNA-Netz aus-
zutauschen. Das vorliegende Handbuch beschiftigt sich mit der Aktivierung, Kon-
figuration und Verwaltung von IBM Communications Server fiir Linux.

Die Installationsvariante fiir IBM Communications Server fiir Linux richtet sich
nach der Hardware, auf der das Produkt ausgefiihrt wird:

Communications Server fiir Linux
Communications Server fiir Linux, Lizenzprogrammnummer 5724-i33,
kann auf folgenden Systemen ausgefiihrt werden:

* 32-Bit Intel-Workstations mit Linux (1686)
* 64-Bit-AMD64 /Intel-EM64T-Workstations mit Linux (x86_64)
* IBM pSeries-Computer mit Linux (ppc64)

Communications Server fiir Linux auf System z
Communications Server fiir Linux auf System z, Lizenzprogrammnummer
5724-i34, wird auf System-z-Grofirechnern mit Linux fiir System z (s390
oder s390x) ausgefiihrt.

Im vorliegenden Handbuch wird der Name Communications Server fiir Linux fiir
beide Versionen verwendet. Der Begriff CS-Linux-Computer bezeichnet einen belie-
bigen Computer, auf dem Communications Server fiir Linux ausgefiihrt wird. Dies
gilt, soweit nicht explizit Unterschiede beschrieben sind.

Dieses Handbuch gilt fiir Version 6.2.3 von Communications Server fiir Linux.

Zielgruppe

Dieses Handbuch ist fiir Systemadministratoren und Anwendungsprogrammierer
bestimmt, die mit Communications Server fiir Linux arbeiten.

Systemadministratoren
Zum Aufgabenbereich eines Systemadministrators gehoren die Installation
von Communications Server fiir Linux, die Konfiguration des Systems fiir
die Verbindung mit dem Netz und die Systempflege. Systemadministra-
toren miissen mit der Hardware, auf der Communications Server fiir Linux
ausgefiihrt wird, und mit dem Betriebssystem Linux vertraut sein. Sie miis-
sen Kenntnisse zum Netz haben, mit dem das System verbunden ist, und
SNA-Konzepte im Grundsatz verstehen.

Anwendungsprogrammierer
Anwendungsprogrammierer entwerfen und codieren Transaktions- und
Anwendungsprogramme, die mit Hilfe der CS-Linux-Programmierschnitt-
stellen Daten tiber ein SNA-Netz senden und empfangen. Sie sollten fun-
dierte Kenntnisse zu SNA, dem fernen Programm, mit dem das Transakti-
ons- oder Anwendungsprogramm kommuniziert, sowie zur Program-
mierungs- und Betriebsumgebung des Betriebssystems Linux haben.

Ausfiihrlichere Informationen zum Schreiben von Anwendungs-
programmen finden Sie im Handbuch zur jeweiligen API.

xi



Benutzung des Handbuchs

Benutzung des Handbuchs

In diesem Handbuch ist die Aktivierung, Konfiguration und Verwaltung von Com-
munications Server fiir Linux erldutert.

Aufbau des Handbuchs

Dieses Handbuch ist wie folgt aufgebaut:

Kapitel 1, ,SNA-Begriffe und -Konzepte”, auf Seite 1| gibt einen Uberblick iiber
SNA- und APPN-Konzepte (Advanced Peer-to-Peer Networking).

Kapitel 2, ,Communications Server fir Linux verwalten”, auf Seite 31|beschreibt
die CS-Linux-Verwaltungstools und erldutert, wie die Konfiguration von Com-
munications Server fiir Linux vorbereitet, die Software Communications Server
fiir Linux auf einem Server aktiviert und inaktiviert und das Motif-Verwaltungs-
programm bzw. das Befehlszeilenverwaltungsprogramm verwendet wird.

In [Kapitel 3, ,Grundlegende Konfigurationsaufgaben”, auf Seite 57] ist die Aus-
fiihrung grundlegender Konfigurationsaufgaben fiir CS-Linux-Server erldutert.
Dazu gehort das Konfigurieren des Client-Server-Betriebs, das Konfigurieren des
SNA-Knotens und der Nachrichtenprotokollierung fiir Communications Server
fiir Linux.

In [Kapitel 4, , Konnektivititskomponenten definieren”, auf Seite 63|ist das Konfi-
gurieren der Konnektivitat fiir den CS-Linux-Knoten erldutert.

[Kapitel 5, ,Abhéngige LUs konfigurieren”, auf Seite 81| enthélt eine Beschreibung
der Konfiguration abhédngiger LUs (Logical Units, logischer Einheiten) fiir die
LU-Typen 0-3 und fiir LU-Pools.

[Kapitel 6, ,, APPC-Kommunikation konfigurieren”, auf Seite 85|enthalt eine
Beschreibung der Konfiguration von APPC (Advanced Program-to-Program
Communications).

In [Kapitel 7, , Benutzeranwendungen konfigurieren”, auf Seite 111|ist die Konfi-
guration von Benutzeranwendungen erldutert.

In [Kapitel 8, , Durcheriffsdienste konfigurieren”, auf Seite 113|ist erlautert, wie
Durchgriffsdienste konfiguriert werden, die die Kommunikation zwischen nicht
direkt verbundenen Hostsystemen und lokalen Systemen unterstiitzen.

Kapitel 9, ,Communications Server fiir Linux mit NetView verwalten”, auf Seite|
127 beschreibt die Verwendung der Funktion fiir ferne Befehle (RCF, Remote
Command Facility) von Communications Server fiir Linux fiir die Verwaltung
von Communications Server fiir Linux und das Ausfiithren von Befehlen auf
einem CS-Linux-Knoten tiber einen NetView-Host.

In [Kapitel 10, ,Client-Server-Systeme mit Communications Server fiir Linux
[verwalten”, auf Seite 137|ist die Konfiguration und Verwaltung von IBM Remote
API Clients erldutert.

Anhang A, , Planungsblitter fiir die Konfiguration”, auf Seite 165 enthilt
Arbeitsblétter zur Konfiguration von Communications Server fiir Linux.

Anhang B, , Aufrufbares TP mit Befehlszeilendienstprogramm konfigurieren”,|
auf Seite 189 enthlt Informationen zu dem Befehlszeilendienstprogramm, mit
dem der Benutzer oder Entwickler eines TP-Installationsprogramms ein aufruf-
bares TP definieren kann.

Typografische Konventionen

[Tabelle 1 auf Seite xiii gibt einen Uberblick iiber die in diesem Handbuch verwen-

deten typografischen Darstellungen.
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Tabelle 1. Typografische Konventionen

Benutzung des Handbuchs

Element

Typografiebeispiel

Hervorgehobene Worter
Handbuchtitel

Datei- oder Pfadname

Programm oder Anwendung

Parameter oder Motif-Feld

Ein Literalwert oder eine Auswahl, den/die
der Benutzer eingeben kann (einschlieflich
Standardwerte)

Motif-Schaltflache

Motif-Menii

Motif-Mentieintrag

Benutzereingabe

Computerausgabe

Befehl oder Linux-Dienstprogramm
Allgemeiner Verweis auf alle Befehle eines
bestimmten Typs

Option

Variable, die einen angegebenen Wert repréa-
sentiert

Riickgabewert

3270-Taste

Tasten der Tastatur

Hexadezimalwert

Umgebungsvariable

Funktion, Aufruf oder Eingangspunkt

Verb fiir die Programmierung

Sichern Sie Dateien vor dem Loéschen

Communications Server fiir Linux Verwaltungs-
handbuch

lusr/spool/uucp/myfile.bkp

snaadmin

opcode; LU-Name

255; Bei Initialisierung des Knotens

Status

Dienste

Knotenparameter konfigurieren

Op1

CLOSE

define_node; cd

query_* (steht fiir alle Verwaltungsbefehle,
die Einzelangaben zu einer Ressource abfra-
gen)

-i

Dateiname; LU-Name; Benutzer-1D

0; -1

ENTER

Strg+D; Eingabetaste
0x20

PATH

joct]
GET_LU_STATUS

Konventionen der grafischen Darstellung

Dieses Symbol zeigt den Beginn eines Textabschnitts an, der nur fiir die Betriebs-
systeme AIX und Linux gilt. Er bezieht sich auf Linux-Server und den unter AIX,
Linux, Linux fiir pSeries oder Linux fiir System z ausgefiihrten IBM Remote API
Client.

Dieses Symbol zeigt den Beginn eines Textabschnitts an, der fiir den IBM Remote
API Client unter Windows gilt.

Dieses Symbol zeigt das Ende eines betriebssystemspezifischen Textes an. Die auf
dieses Symbol folgenden Informationen gelten unabhingig vom jeweiligen
Betriebssystem.

Zu diesem Handbuch  xiii



Neuerungen in diesem Release

Neuerungen in diesem Release

xiv

Communications Server fiir Linux Version 6.2.3 ersetzt Communications Server fiir
Linux Version 6.2.2, Communications Server fiir Linux Version 6.2.1 und Commu-
nications Server fiir Linux Version 6.2.

Folgende Releases dieses Produkts werden noch unterstiitzt:
e Communications Server fiir Linux Version 6.2.2

¢ Communications Server fiir Linux Version 6.2.1

Folgende Releases des Produkts werden nicht mehr unterstiitzt:
* Communications Server fiir Linux Version 6.2

* Communications Server fiir Linux Version 6.0.1, verfiigbar als PRPQ 5799-RQA
oder 5799-RXL.

Communications Server fiir Linux Version 6.2.3 arbeitet mit IBM Remote API Cli-
ent Version 6.3.1.0.

Neue Funktionen

In diesem Release wurde Communications Server fiir Linux um folgende Funktio-
nen erweitert:

* Neben IPV4-Adressen werden jetzt auch IPV6-Adressen unterstiitzt.

— TN Server und Enterprise Extender (HPR/IP) sind auf IP-Konnektivitdt ange-
wiesen und kénnen unter Verwendung von IPV4 oder IPV6 kommunizieren.

— Bei einem Client-Server-Deployment kénnen Remote API Clients fiir die Kom-
munikation mit Servern IPV4 oder IPV6 verwenden. (IPV6 unterstiitzt keine
UDP-Broadcasts, so dass jeder Client mit mindestens einem Servernamen
konfiguriert sein muss.)

— Die API NOEF das Motif-Verwaltungsprogramm und das Befehlszeilenverwal-
tungsprogramm akzeptieren IPV6-Hexadezimaladressen mit Doppelpunkt
oder IPV4-Adressen in Schreibweise mit Trennzeichen.

* Communications Server fiir Linux nimmt in eine NOTIFY-Anforderung an den
Host fiir eine TN3270-Sitzung oder fiir eine LUA-Anwendung auf einem Remote
API Client normalerweise den Steuervektor fiir TCP/IP-Informationen (0x64)
auf. Dieser Steuervektor stellt Informationen zum Client bereit, die auf der Host-
konsole angezeigt oder vom Host verwendet werden kénnen (z. B. fiir die
Gebiihrenabrechnung). Zu diesen Informationen gehort auch die die IP-Adresse
des Clients. Wenn es sich um eine IPV6-Adresse handelt, der Host jedoch eine
frithere Version von VTAM ausfiihrt, die IPV6-Adressen nicht interpretieren
kann, wird die Clientadresse moglicherweise nicht richtig auf der Hostkonsole
angezeigt. In solchen Féllen kénnen Sie diese Funktion inaktivieren, indem Sie
den Parameter ptf flags des Befehls define_node mit NO_TCPIP_VECTOR angeben.

* Das Befehlszeilenverwaltungsprogramm und die API NOF stellen jetzt eine
Funktion bereit, mit der die Remote API Clients abgefragt werden konnen, die
derzeit einen bestimmten Server verwenden. Eine NOF-Anwendung kann sich
auflerdem fiir den Empfang von Meldungen registrieren, wenn sich Clients eine
Verbindung herstellen bzw. trennen.



Neuerungen in diesem Release

Neu hinzugekommen ist die Unterstiitzung fiir eine Erreichbarkeitsanzeige des
Verbindungsnetzes in Verbindung mit einer dhnlichen Unterstiitzung auf dem
Hostcomputer. Wenn eine einzelne Route einer Transporteinrichtung fiir gemein-
samen Zugriff (SATF, Shared-Access Transport Facility) nicht verfiigbar ist (weil
beispielsweise eine Route durch einen IP-Router inaktiviert wurde), werden nach
Moglichkeit alternative Routen durch diese Einrichtung verwendet, bevor erneut
versucht wird, die ausgefallene Route zu verwenden.

Durch das Filtern von Protokollen kénnen mehrere Instanzen einer Protokoll-
nachricht unterdriickt werden, so dass jede Nachricht einer angegebenen Liste
nur einmal protokolliert wird. Dadurch verringert sich das Informationsvolumen
in Protokolldateien, und Sie kdnnen sich ganz auf neue oder wichtige Protokoll-
nachrichten konzentrieren.

Nicht mehr unterstitzte Funktionen

In diesem Release wurden keine Funktionen gesperrt.

Referenzliteratur

Informationen zur SNA-, APPN- oder LU-6.2-Architektur finden Sie in den folgen-
den IBM Dokumenten:

IBM System/390 Principles of Operation, IBM Form SA22-7201
IBM z/Architect Principles of Operation, IBM Form SA22-7832
IBM Systemnetzwerkarchitektur:

— LU 6.2 Reference—Peer Protocols, IBM Form SC31-6808
APPN Architecture Reference, IBM Form SC30-3422.
Management Services, IBM Form SC30-3346

Formats, IBM Form GA27-3136

Technical Overview, IBM Form GC30-3073
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Kapitel 1. SNA-Begriffe und -Konzepte

Dieses Kapitel enthélt Definitionen von Begriffen und Konzepten der System-
netzwerkarchitektur (SNA, Systems Network Architecture), die eine wichtige Vor-
aussetzung fiir das Arbeiten mit Communications Server fiir Linux sind. Commu-
nications Server fiir Linux, die Funktionalitit von Communications Server fiir
Linux und die Implementierung der verschiedenen beschriebenen SNA-Konzepte
durch Communications Server fiir Linux sind in der Veroffentlichung Einstieg in
Communications Server fiir Linux erlautert. Wenn Sie bereits mit SNA und Commu-
nications Server fiir Linux vertraut sind, konnen Sie mit |Kapitel 2, ,,Communicati-l
lons Server fiir Linux verwalten”, auf Seite 31| beginnen.

Das vorliegende Kapitel ist in folgende Abschnitte unterteilt:

 Der Abschnitt|,Systemnetzwerkarchitektur”| enthilt eine Definition der SNA.

* Im Abschnitt L,SNA-Basiskonzepte” auf Seite 2| werden Begriffe und Konzepte
erldutert, die fiir jedes SNA-Netz gelten.

« Im Abschnitt [, APPN-Basiskonzepte” auf Seite 14 werden Begriffe und Konzepte
erlautert, die nur fiir SNA-Netze mit Unterstiitzung fiir das Advanced Peer-to-
Peer Networking (APPN) gelten.

 Der Abschnitt|,Von APPN-Netzen auf Unterbereichsnetze zugreifen” auf Seite 30
stellt Begriffe und Konzepte vor, die fiir kombinierte SNA-APPN-Netze gelten.

Anmerkung: In diesem Kapitel kénnen nicht alle zu SNA-Konzepten verfiigbaren
Informationen bereitgestellt werden. Ausfiihrliche Hinweise zur SNA
koénnen Sie den im Abschnitt [, Referenzliteratur” auf Seite xv| angege-
benen Veroffentlichungen zur SNA entnehmen.

Systemnetzwerkarchitektur

Die Systemnetzwerkarchitektur (SNA, Systems Network Architecture) ist eine
Datentibertragungsarchitektur von IBM, die allgemeine Konventionen fiir die Kom-
munikation zwischen den verschiedensten Hardware- und Softwareprodukten vor-
gibt. Diese Architektur umfasst zwei Arten von Definitionen: Formate, die das Lay-
out der zwischen den Netzkomponenten ausgetauschten Nachrichten definieren,
und Protokolle, die die Reaktion von Netzkomponenten auf Nachrichten festlegen.

Ein SNA-Netz besteht aus einer Reihe von Computern, die miteinander verbunden
sind und tiber die SNA kommunizieren.

Urspriinglich wurde die SNA fiir die Kommunikation mit einem Host entwickelt.
Alle Netze oder Teilnetze wurden vom Host gesteuert. Die Computer konnten
direkt mit dem Host, jedoch nicht untereinander kommunizieren. Dieser altere
hostgesteuerte Netztyp wird hdufig als SNA-Unterbereichsnetz bezeichnet. Die
SNA wurde seitdem erweitert und unterstiitzt heute die direkte Peer-zu-Peer-Kom-
munikation zwischen Computern im Netz, fiir die kein Host erforderlich ist. Diese
neue Art des Netzbetriebs auf Peerebene wird als APPN bezeichnet.

Viele SNA-Netze enthalten Elemente eines Unterbereichsnetzes und eines APPN-
Netzes. Bei der Umstellung von einem SNA-Unterbereichsnetz auf ein APPN-Netz
kann ein APPN-fdhiger Host eingesetzt werden, der sowohl dltere Systeme steuern
als auch fiir neue Systeme als Peer fungieren kann. Einzelne Computer kdnnen
dann auf Peercomputer (in einem APPN-Netz) und auf einen Host zugreifen. Die
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Kommunikation mit dem Host wird vom Host gesteuert, der jedoch keinen Ein-
fluss auf die Peer-zu-Peer-Kommunikation mit anderen Computern hat.

SNA-Basiskonzepte

SNA definiert die Standards, Protokolle und Funktionen, die Einheiten vom Grof3-
rechner bis zum Terminal ermdglichen, in SNA-Netzen miteinander zu kommuni-
Zieren.

Die SNA-Funktionen sind einer hierarchischen Struktur mit verschiedenen Schich-
ten zugeordnet. Jede dieser Schichten fiihrt eine bestimmte Gruppe von Funktionen
aus. Dank der Unterteilung der Netzfunktionen in Schichten kénnen Netzeinheiten
Informationen und Verarbeitungsressourcen gemeinsam nutzen, ohne dafiir detail-
lierte Informationen zu den einzelnen Einheiten im Netz zu benétigen. Der Benut-
zer einer Workstation kann mit einem anderen Benutzer kommunizieren, ohne
etwas iiber die physischen Einheiten im Netz oder die Verbindungen zwischen die-
sen Einheiten zu wissen.

Netztypen
SNA untersttitzt folgende Netztypen:

* Ein Unterbereichsnetz ist ein hierarchisch organisiertes Netz, das aus Unter-
bereichsknoten und peripheren Knoten besteht. Unterbereichsknoten wie Hosts
und DFV-Controller bearbeiten das allgemeine Routing im Netz. Periphere Kno-
ten wie Terminals stellen eine Verbindung zum Netz her, ohne das allgemeine
Routing im Netz zu erkennen.

* Ein Peernetz ist ein kooperativ organisiertes und aus Peerknoten bestehendes
Netz, in dem alle Knoten am allgemeinen Routing im Netz teilnehmen.

* Ein gemischtes Netz ist ein Netz, dass sowohl die hostgesteuerte Kommunika-
tion als auch die Peerkommunikation unterstiitzt.

Anmerkung: Ein Linux-System, das Communications Server fiir Linux ausfiihrt,
kann in einem Unterbereichsnetz als peripherer Knoten und in einem
Peernetz als Peerknoten fungieren oder beide Aufgaben gleichzeitig
wahrnehmen.

SNA-Knoten

In SNA-Netzen ist ein Knoten ein Linux-System oder eine andere Einheit mit zuge-
horigen Softwarekomponenten, das bzw. die SNA-Protokolle implementiert und
iiber mindestens einen Ubertragungsweg zu einem anderen Knoten im Netz ver-
fugt. Jeder Knoten verwaltet sein Ende des Netziibertragungswegs und verwendet
SNA-Protokolle, um mit den Knoten am anderen Ende der einzelnen
Ubertragungswege zu kommunizieren.

Da Unterbereichsnetze und Peernetze die Anordnungsbeziehung zwischen Knoten
unterschiedlich definieren, verwenden sie (zur Beschreibung der Rolle von Knoten
im Netz) auch verschiedene Bezeichnungen fiir Knotentypen.

Knotentypen in einem Unterbereichsnetz

SNA-Unterbereichsnetze unterstiitzen folgende Knotentypen:

* Unterbereichsknoten steuern die Kommunikation und die Netzressourcen fiir
alle angeschlossenen Knoten. SNA klassifiziert Unterbereichsknoten nach ihrem
Leistungsspektrum und nach dem Umfang, in dem sie andere Knoten steuern:

— Knoten des Typs 5 stellen SNA-Funktionen fiir die Steuerung der Netz-
ressourcen sowie Endbenutzerdienste bereit und unterstiitzen Transaktions-
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programme und Netzbediener. Da diese Funktionen hédufig von Hostprozesso-
ren zur Verfiigung gestellt werden, werden Knoten des Typs 5 auch als Host-
knoten bezeichnet. Die von einem Unterbereichsknoten des Typs 5
gesteuerten Einheiten und Ressourcen bilden die Doméne dieses Knotens.

— Knoten des Typs 4 stellen SNA-Funktionen fiir das Routing und die Steue-
rung des Datenflusses in einem Teil des Netzes bereit. Da diese Funktionen
hdufig von DFV-Controllern zur Verfiigung gestellt werden, werden Knoten
des Typs 4 auch als Knoten mit DFV-Controller bezeichnet.

* Periphere Knoten spielen in Unterbereichsnetzen eine untergeordnete Rolle. Ein
peripherer Knoten kann beispielsweise eine 3270-Emulation oder die abhédngige
LU-6.2-Kommunikation unterstiitzen. Periphere Knoten sind Einheiten wie ver-
teilte Prozessoren, Clustercontroller oder Workstations und werden auch den
Knotentypen 2.0 und 2.1 zugeordnet.

— Knoten des Typs 2.0 werden immer von einem Knoten des Typs 4 oder 5
gesteuert. Ohne einen Knoten des Typs 4 oder 5 kénnen sie keine Ubertra-
gung zu anderen Knoten ausfiihren. Knoten des Typs 2.0 werden als abhén-
gige Knoten bezeichnet.

— Knoten des Typs 2.1 konnen als abhédngige Knoten eingesetzt werden. Sie
konnen aber auch direkt mit anderen Knoten des Typs 2.1 kommunizieren.

Anmerkung: Linux-Computer, auf denen Communications Server fiir Linux aus-
gefiihrt wird, konnen als Knoten des Typs 2.1 oder 2.0 verwendet
werden.

Ein Unterbereichsknoten des Typs 4 oder 5, an den ein peripherer Knoten ange-
schlossen ist, hat die Rolle eines Grenzknotens. Er fiihrt eine Grenzfunktion aus,
indem er die von einem Unterbereichsknoten verwendeten Netzadressen in die
von einem peripheren Knoten verwendeten lokalen Adressen umsetzt und umge-
kehrt.

Ein einfaches Unterbereichsnetz enthélt die folgenden Komponenten:

Host  Ein Host ist ein mit dem Originalsystem IBM System /370 kompatibler
Grofsrechner. Traditionell ist ein Host ein Knoten des Typs 5. Communicati-
ons Server fiir Linux auf System z wird jedoch auf einem Host als Knoten
des Typs 2.1 oder 2.0 ausgefiihrt.

DFV-Controller
Ein DFV-Controller wird auch als FEP (Front-End-Prozessor) bezeichnet
und ist ein gesondert an den Host angeschlossener Prozessor. Dieser Pro-
zessor verwaltet die Kommunikation des Hosts mit anderen Computern.

DFV-Verbindung
Eine DFV-Verbindung verbindet den Standort des Hosts mit dem Standort
eines Endbenutzers. Die Benutzer befinden sich in der Regel an einem
anderen Standort als der Host, so dass beide Standorte durch eine DFV-
Verbindung miteinander verbunden werden miissen.

Terminalcontroller
Am fernen Ende der DFV-Verbindung befindet sich ein Terminalcontroller,
der auch als Clustercontroller bezeichnet wird. Er ist fiir die Steuerung der
Verbindungsverwendung verantwortlich und leitet Daten an die Terminals
weiter. Die bekanntesten IBM Terminalcontroller sind IBM 3174 und IBM
3274.

Terminals
Benutzer arbeiten mit Terminals, um Hostanwendungen auszufiihren oder

Kapitel 1. SNA-Begriffe und -Konzepte 3
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Jobs an den Host zu iibergeben. Das bekannteste IBM Terminal ist das
Datensichtgerat IBM 3270. Ein Terminal kann direkt oder iiber einen
Terminalcontroller mit einem DFV-Controller verbunden sein.

Drucker
An den Terminalcontroller kénnen auch Drucker wie der Drucker IBM
3287 angeschlossen werden. Die Drucker kénnen Ausgaben vom Host
empfangen.

zeigt, dass die grafische Darstellung eines Unterbereichsnetzes wie ein
umgekehrter Baum aussieht.

Host

Terminal-
e e controller

Drucker

Drucker

Drucker, Terminals
und andere Einheiten

Abbildung 1. SNA-Unterbereichsnetz

Die Wurzel des Baums (oben in der Abbildung) ist der Computer, der das Netz
steuert. Die Zweige sind die DFV-Verbindungen vom Host zu den anderen Com-
putern im Netz (Terminalcontroller). Die Blétter (unten in der Abbildung) sind die
an diese Computer angeschlossenen Terminals oder Drucker, auf die Benutzer
zugreifen.

Der hier beschriebene herkommliche Aufbau eines SNA-Unterbereichsnetzes
ermdglicht den Benutzern, die Ressourcen eines Hostsystems zu verwenden. Die
Terminals stellen nur einfache Funktionen fiir die Eingabe und Anzeige von Daten
fiir den und vom Terminalcontroller bereit. Die SNA-Kommunikation zwischen
den Terminals und dem Host wird vom Terminalcontroller gesteuert.

Der Terminalcontroller und die zugehorigen Terminals kénnen durch einen SNA-
Knoten ersetzt werden, der ein Produkt wie Communications Server fiir Linux aus-
fithrt. Aus Sicht des Hosts erscheint der Knoten als Terminalcontroller. Er bietet
den Benutzern jedoch zusétzliche Funktionen, z. B. fiir die Anpassung der
Bildschirmanzeige, und erméglicht ihnen den Zugriff auf mehr als ein Hostsystem.
Communications Server fiir Linux wird auSerdem auf Linux-Computern ausge-
fiihrt, die auch fiir Aufgaben, die nicht im Zusammenhang mit SNA stehen, ver-
wendet werden konnen. (Ein Terminalcontroller kann hingegen nur fiir die Kom-
munikation mit dem Host eingesetzt werden.)
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Knotentypen in einem Peernetz

Peernetze klassifizieren Knoten nicht hierarchisch, wie es in einem Unterbereichs-
netz der Fall ist. Der Datenaustausch mit anderen Knoten wird nicht von einem
Host oder einem anderen zentralen Prozessor gesteuert. Ein Knoten kann stattdes-
sen mit jedem beliebigen Knoten im Netz kommunizieren.

Ein Peernetz besteht aus Knoten des Typs 2.1. Die Knoten eines Peernetzes kénnen
die folgenden Rollen haben:

e APPN-Netzknoten identifizieren die Position von Netzressourcen, bestimmen
Routen fiir Sitzungen zwischen diesen Ressourcen, leiten Sitzungen weiter und
bedienen direkt an den Netzknoten angeschlossene Endknoten und LEN-Knoten.
Die Domine eines APPN-Netzknotens umfasst den Knoten selbst und alle End-
knoten, fiir die dieser Netzverwaltungsdienste bereitstellt.

* APPN-Endknoten kénnen auf ferne Ressourcen zugreifen, ohne dass diese Res-
sourcen auf dem Endknoten konfiguriert sein miissen. Ein Endknoten kann
selbststandig mit Nachbarknoten kommunizieren, benétigt fiir den Zugriff auf
andere Knoten allerdings die Dienste eines Netzknotenservers. Die Doméne
eines APPN-Endknotens umfasst nur den Knoten selbst.

* Mit APPN-Zweignetzknoten kann das APPN-Netz in Zweignetze gegliedert wer-
den. Auf diese Weise wird die Topologie des Netzes vereinfacht und der Auf-
wand fiir die Netzverwaltung reduziert. APPN-Zweignetzknoten stellen fiir die
Endknoten in einem Zweignetz Netzknotenfunktionen bereit, sind jedoch aus
Sicht des Hauptnetzes selbst Endknoten. Weitere Informationen hierzu finden Sie
im Abschnitt [, Branch Extender” auf Seite 28|

* LEN-Knoten (Low-Entry Networking) sind Knoten des Typs 2.1, die keine Unter-
stiitzung fiir APPN-Funktionen bieten. Sie kénnen mit Nachbarknoten im APPN-
Netz kommunizieren, sind jedoch nicht Bestandteil des APPN-Netzes. Auf einem
LEN-Knoten miissen alle potenziellen Sitzungen mit fernen LUs vorab definiert
werden. Dies kann in Form von Einzeldefinitionen geschehen oder durch einen
Standardeintrag, der angibt, dass sich alle fernen LUs auf einem benachbarten
Netzknoten befinden, auf den tiber eine bestimmte Verbindung zugegriffen wer-
den kann. Die Doméne eines LEN-Knotens umfasst nur den Knoten selbst.

Weitere Informationen zu peerorientierten Knotentypen finden Sie im Abschnitt
|, Arten von APPN-Knoten” auf Seite 14}

Konnektivitat

Voraussetzung fiir die Kommunikation zweier Knoten ist, dass jeder Knoten tiber
eine Kombination von Hardware und Software verfiigt, die den Datenfluss zwi-
schen den Knoten unterstiitzt. Die Hardwarekomponente umfasst einen Adapter
pro Knoten und das die beiden Adapter verbindende Ubertragungsmedium. Die
Softwarekomponente iibernimmt die Steuerung der Hardware und der ausge-
tauschten Daten.

Jeder mit einem Netz verbundene Knoten verfiigt iiber eine oder mehrere
Verbindungsstation(en). Verbindungsstationen sind die Hardware- und Software-
komponenten eines Knotens, die den Datenfluss zu einem bestimmten Nachbark-
noten steuern. Zwei Knoten konnen erst miteinander kommunizieren, wenn eine
der Verbindungsstationen die Verbindung zwischen den Knoten aktiviert hat.

Transaktionsprogramme

Programme, die Informationen iiber das SNA-Netz austauschen, werden
Transaktionsprogramme (TPs, Transaction Programs) genannt.

Kapitel 1. SNA-Begriffe und -Konzepte 5
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Nachfolgend sind einige Anwendungen aufgefiihrt, die SNA-Transaktions-
programme enthalten kénnen:

* Emulationsprogramme

* Dateitibertragung

¢ Datenbanktransaktionsverarbeitung
* Netzverwaltung

¢ zentrale Datenbankdienste

Das Transaktionsprogramm greift iiber eine logische Einheit (LU, Logical Unit) auf
das Netz zu. Die LU baut eine Sitzung mit einer Partner-LU auf einem anderen
Knoten auf und verwaltet diese Sitzung. Weitere Informationen zu logischen Ein-
heiten finden Sie im Abschnitt |, Logische Einheiten” auf Seite 7

Anmerkung: Zu Communications Server fiir Linux werden Beispiel-TPs fiir die
meisten unterstiitzten APIs geliefert. Weitere Informationen zu Bei-
spiel-TPs konnen Sie dem Programmiererhandbuch zur jeweiligen
API entnehmen. Sie kénnen auch zu anderen Produkten gehorende
SNA-Transaktionsprogramme kaufen oder eigene Transaktions-

programme erstellen (sieche Abschnitt [, Anwendungsprogrammier-|
schnittstellen”).

Anwendungsprogrammierschnittstellen

Fiir das Erstellen von SNA-Transaktionsprogrammen werden Anwendungspro-
grammierschnittstellen (APIs, Application Programming Interfaces) verwendet.
APIs stellen bestimmte Unterroutinen bereit, tiber die SNA-Transaktions-
programme auf SNA-Funktionen, z. B. auf Funktionen fiir den Datenaustausch
und Steuerfunktionen, zugreifen konnen. Mit Hilfe dieser Unterroutinen kann ein
SNA-Transaktionsprogramm mit einem anderen SNA-Transaktionsprogramm auf
einem fernen Knoten kommunizieren.

Zu Communications Server fiir Linux gehoren die folgenden APIs auf allen Platt-
formen:

e APPC, nur LU 6.2

* CPI-C (Common Programming Interface for Communications), nur LU 6.2
* API CSV (Common Service Verb)

 APILUA

Im Lieferumfang von Communications Server fiir Linux sind aufSerdem die folgen-
den privaten Programmierschnittstellen enthalten:

* API MS (Management Services), nur fiir AIX- oder Linux-Systeme
* API NOF (Node Operator Facility)

Adressierbare Netzeinheiten

Die Kommunikation zwischen einem Transaktionsprogramm und dem SNA-Netz
erfolgt tiber adressierbare Netzeinheiten (NAUs, Network Accessible Units). Diese
Einheiten sind eindeutige Netzressourcen, auf die andere Netzressourcen (unter
Angabe eindeutiger lokaler Adressen) zugreifen kénnen.

SNA stellt die folgenden Arten von NAUs bereit:
+ physische Einheiten (siehe Abschnitt [, Physische Einheiten” auf Seite 7)
* logische Einheiten (siehe Abschnitt [,Logische Einheiten” auf Seite 7))
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* Steuerpunkte (siehe Abschnitt|,Steuerpunkte” auf Seite 8)

Anmerkung: Da Transaktionsprogramme als Benutzer des Netzes und nicht als
Netzkomponenten angesehen werden, sind sie nicht den NAUs
zuzuordnen.

Physische Einheiten

Jeder SNA-Knoten enthalt eine physische Einheit (PU, Physical Unit). Die PU ver-
waltet Ressourcen (z. B. Verbindungsressourcen) und unterstiitzt die Kommunika-
tion mit einem Host.

Anmerkung: Auf Knoten des Typs 2.1 (z. B. APPN-Knoten) stellt der Steuerpunkt
neben anderen Diensten auch PU-Dienste bereit (sieche Abschnitt
| Steuerpunkte” auf Seite 8). Zwei Knoten des Typs 2.1 (z. B. CS-Li-
nux-Knoten) kénnen direkt und ohne die Dienste eines Hosts mitein-
ander kommunizieren.

Logische Einheiten

Jeder SNA-Knoten enthilt eine oder mehrere logische Einheit(en) (LUs, Logical
Units). Eine LU stellt eine Reihe von Funktionen bereit, die Transaktionspro-
grammen und Endbenutzern den Zugriff auf das Netz ermdglichen. LUs kommu-
nizieren direkt mit lokalen Transaktionsprogrammen und Einheiten.

SNA definiert LUs verschiedener Typen. Jeder LU-Typ ist fiir eine bestimmte
Klasse von Anwendungen optimiert. LUs unterschiedlicher Typen kénnen nicht
miteinander kommunizieren. LUs desselben Typs kdnnen jedoch selbst dann mit-
einander kommunizieren, wenn sie sich auf Systemen verschiedener Typen befin-
den.

Ein Transaktionsprogramm auf einem Linux-System kann beispielsweise ebenso
einfach mit einem Transaktionsprogramm auf einer AS/400 wie mit einem
Transaktionsprogramm auf einem anderen Linux-System kommunizieren, wenn
nur beide Transaktionsprogramme LUs desselben Typs verwenden.

Communications Server fiir Linux unterstiitzt folgende LU-Typen:

LU 6.2 (fiir APPC, 5250, APPC Application Suite und CPI-C)
LUs des Typs 6.2 unterstiitzen die Kommunikation zwischen Programmen
in einer verteilten Datenverarbeitungsumgebung. Der LU-6.2-Datenstrom
ist entweder ein allgemeiner SNA-Datenstrom (ein feldstrukturierter Daten-
strom) oder ein benutzerdefinierter Datenstrom. LUs 6.2 kénnen fiir die
Kommunikation zwischen zwei Knoten des Typs 5, einem Knoten des Typs
5 und einem Knoten des Typs 2.0 oder 2.1 oder zwei Knoten des Typs 2.1
verwendet werden. (Knoten des Typs 2.1 konnen als APPN-Knoten einge-
setzt werden.)

LUs dieses Typs bieten mehr Funktionen und eine hohere Flexibilitdt als
LUs aller anderen Typen. Sofern Sie nicht durch vorhandene Hardware
oder Software eingeschrénkt sind, sollten Sie fiir die Entwicklung neuer
Anwendungen LUs des Typs 6.2 verwenden.

Anmerkung: Nur LUs 6.2 kénnen unabhingige LU-Funktionen bereitstel-
len.

LU 3 (fiir 3270-Druck)
LUs des Typs 3 unterstiitzen Anwendungsprogramme und Drucker mit
Hilfe des SNA-3270-Datenstroms.

Kapitel 1. SNA-Begriffe und -Konzepte 7
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Eine LU 3 kann beispielsweise ein unter CICS (Customer Information Con-
trol System) ausgefiihrtes Programm unterstiitzen, das Daten an einen an
den Establishment Controller IBM 3174 angeschlossenen Drucker IBM 3262
sendet.

LU 2 (fiir 3270-Terminals)

LUs des Typs 2 unterstiitzen Anwendungsprogramme und Terminals mit
Hilfe des SNA-3270-Datenstroms. LUs des Typs 2 nutzen den SNA-3270-
Datenstrom auch fiir die Dateitibertragung.

Das LU-2-Protokoll kann beispielsweise 3270-Emulationsprogramme unter-
stiitzen, die es Workstations erlauben, die Funktionen von Terminals der
Produktfamilie IBM 3270 auszufiihren. Andere Programme verwenden LUs
des Typs 2 fiir die Kommunikation mit Hostanwendungen, die normaler-
weise Ausgaben fiir 3270-Terminals liefern. Uber solche Transaktions-
programme kann die Workstation eine Art Verbundverarbeitung mit dem
Host erreichen.

LU 1 (fiir SCS-Druck und RJE)

LUs des Typs 1 unterstiitzen Anwendungsprogramme und eine oder meh-
rere Einheit(en) umfassende Datenverarbeitungsstationen, die in einer
interaktiven oder verteilten Datenverarbeitungsumgebung bzw. in einer
Umgebung mit Dateniibertragung im Stapelbetrieb kommunizieren. Die
von LUs des Typs 1 verwendeten Datenstrome gehen mit der SNA-
Zeichenfolge oder der DCA (Document Content Architecture) konform.

LUs des Typs 1 kdnnen beispielsweise ein Anwendungsprogramm unter-
stiitzen, das unter IMS/VS (Information Management System/Virtual Sto-
rage) ausgefiihrt wird und mit einem Informationssystem IBM 8100 kom-
muniziert. Dadurch ermoglichen sie dem Bediener, eine vom Anwen-
dungsprogramm verwaltete Datenbank zu korrigieren.

Anwendungen, die LUs des Typs 1 verwenden, werden oft als Anwendun-
gen fiir Jobferneingabe (RJE-Anwendungen, Remote Job Entry) bezeichnet.

LU 0 (fiir LUA)

Die éltere LU-Definition LU 0 unterstiitzt eine primitive Kommunikation
zwischen Programmen. LU 0 wird von bestimmten Hostdatenbanksyste-
men wie IMS/VS (Information Management System/ Virtual Storage) und
einigen Systemen in Filialen des Einzelhandels und des Bankwesens (z. B.
des Handelssystems IBM 4680) verwendet. Aktuellere Releases dieser Pro-
dukte unterstiitzen ebenfalls die LU-6.2-Kommunikation, der fiir neue
Anwendungen der Vorzug zu geben ist.

Anmerkung: Informationen zu den von logischen SNA-Einheiten verwendeten

Datenstromen finden Sie in der Verdffentlichung Systems Network
Architecture Technical Reference.

Steuerpunkte

Ein Steuerpunkt (CP, Control Point) ist eine NAU, die Netzressourcen innerhalb
ihrer Doméne verwaltet, indem sie die Aktivierung und Inaktivierung von Res-
sourcen und die Statusiiberwachung steuert. Der CP verwaltet physische Ressour-
cen wie Verbindungen und logische Informationen wie Netzadressen.

SNA definiert die folgenden Arten von Netzsteuerpunkten:

Steuerpunkt fiir Systemdienste

Der CP eines Knotens vom Typ 5 wird als Steuerpunkt fiir Systemdienste
(SSCP, System Services Control Point) bezeichnet. Er verwaltet und steuert
die Netzressourcen in einem Unterbereichsnetz. Ein SSCP kann beispiels-
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weise eine von ihm gesteuerte LU in einem Verzeichnis mit Netzressourcen
lokalisieren und die Kommunikation zwischen zwei LUs in seiner Doméane
einrichten. Ein SSCP kann auch mit anderen SSCPs zusammenarbeiten, um
Konnektivitat zwischen LUs in verschiedenen Unterbereichsdoménen her-
zustellen.

Der SSCP stellt fiir Netzbediener am Hostsystem eine Schnittstelle zum
Priifen und Steuern der Ressourcen im Netz bereit.

Steuerpunkt der physischen Einheit
Der Steuerpunkt von Knoten des Typs 4 und des Typs 2.0 in einem Unter-
bereichsnetz wird als Steuerpunkt der physischen Einheit (PUCP, Physical
Unit Control Point) bezeichnet.

Steuerpunkt
Auf Knoten des Typs 2.1 stellt der Steuerpunkt sowohl PU- als auch LU-
Funktionen, z. B. fiir die Aktivierung von Verbindungsstationen, fiir die
Interaktion mit einem lokalen Bediener und die Verwaltung lokaler Res-
sourcen, bereit. Er bietet aber auch Netzdienste wie die Lokalisierung von
Partner-LUs und die Routenauswabhl fiir alle lokalen LUs an.

In einem Unterbereichsnetz kann der CP eines CS-Linux-Knotens als PU
des Typs 2.0 agieren. Er kommuniziert mit dem SSCP auf einem Host,
jedoch nicht mit anderen CPs im Unterbereichsnetz.

Ist der CP Teil eines APPN-Netzes, tauscht er mit den CPs der Nachbark-
noten Informationen zur Netzsteuerung aus. Der CP kann auch die Funk-
tion einer unabhéngigen LU des Typs 6.2 iibernehmen. Fiir Transaktions-

programme auf dem lokalen Knoten ist der CP die Standard-LU. Weitere

Informationen zum APPN-Steuerpunkt finden Sie im Abschnitt

|, APPN-Steuerpunkt” auf Seite 16}

Sitzungen

NAUs kommunizieren mit NAUs anderer Knoten iiber temporéare logische DFV-
Kanile, die als Sitzungen bezeichnet werden. Zwei Transaktionsprogramme kon-
nen erst miteinander kommunizieren, wenn ihre LUs eine Sitzung aufgebaut
haben. Die LU, die die Sitzung auf dem lokalen Knoten verwaltet, ist die lokale
LU. Die LU, die die Sitzung auf dem fernen Knoten verwaltet, ist die Partner-LU.

Sitzungstypen
Communications Server fiir Linux ist im wesentlichen fiir die folgenden Sitzungs-
typen konzipiert:

LU-LU-Sitzungen
Bevor zwei Transaktionsprogramme miteinander kommunizieren kénnen,
miissen die diese Transaktionsprogramme unterstiitzenden LUs eine LU-
LU-Sitzung aufbauen. Im Allgemeinen wird eine Sitzung aufgebaut, wenn
ein Transaktionsprogramm auf einem SNA-Knoten versucht, mit einem
Transaktionsprogramm auf einem anderen Knoten zu kommunizieren, und
zwischen den LUs der beiden Knoten keine Sitzung verfiigbar ist.

SSCP-LU-Sitzungen
Eine abhéngige LU (siche Abschnitt |, Abhingige und unabhingige L.Us’
muss zundchst eine aktive SSCP-LU-Sitzung mit einem SSCP
auf einem Knoten des Typs 5 haben, bevor sie eine Sitzung mit einer LU

im Unterbereichsnetz aufbauen kann. Sobald eine SSCP-LU-Sitzung aktiv
ist, kann die abhédngige LU eine LU-LU-Sitzung anfordern.

Kapitel 1. SNA-Begriffe und -Konzepte 9
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SSCP-PU-Sitzungen
Eine SSCP-LU-Sitzung kann erst aufgebaut werden, wenn die die LU steu-
ernde PU mit einem SSCP auf einem Knoten des Typs 5 eine aktive SCP-
PU-Sitzung ausfiihrt. Uber die SSCP-PU-Sitzung werden Steuerdaten und
Netzverwaltungsdaten zwischen der PU und dem SSCP ausgetauscht.

CP-CP-Sitzungen
In einem APPN-Netz kénnen Nachbarknoten CP-CP-Sitzungen aufbauen.
Diese Sitzungen werden verwendet, um im APPN-Netz nach Ressourcen
zu suchen und Topologiedaten zu verwalten (siehe Abschnitt
|, APPN-Steuerpunkt” auf Seite 16).

Attribute logischer Einheiten fiir Sitzungen

Logische Einheiten haben Attribute, die ihre Interaktion in LU-LU-Sitzungen festle-
gen. Diese Attribute werden von der Systemnetzwerkarchitektur bestimmt. LUs
konnen primér oder sekunddr und abhdngig oder unabhéngig sein.

Primidre und sekunddre LUs: Zum Aufbauen einer Sitzung fordert eine LU bei
der anderen LU die Aktivierung einer Sitzung an, indem sie eine BIND-Anforde-
rung an diese LU sendet.

* Eine primére LU ist die LU, die fiir eine gegebene LU-LU-Sitzung die BIND-An-
forderung sendet.

* Eine sekundére LU ist die LU, die die BIND-Anforderung empfangt.

In Peernetzen gibt es keine feste Knotenhierarchie und keine vorab festgelegten
primédren oder sekundaren LUs.

Anmerkung: Eine unabhédngige LU nimmt in einem Peernetz an mehreren Sitzun-
gen teil (siehe Abschnitt|,Mehrfachsitzungen und Parallelsitzungen”]
auf Seite 11) und kann fiir eine Sitzung die Rolle einer priméren und

fiir eine andere Sitzung die Rolle einer sekunddren LU {ibernehmen.

Abhidngige und unabhingige LUs: Alle LUs der Typen 0, 1, 2 und 3 sind abhéan-
gige LUs. LUs des Typs 6.2 kénnen als abhédngige oder unabhingige LUs konfigu-
riert werden.

* Eine abhédngige LU (die auch als SSCP-abhingige LU bezeichnet wird) benotigt
zum Aufbauen einer Sitzung mit einer anderen LU die Dienste eines SSCP. Vor-
aussetzung fiir das Aufbauen einer LU-LU-Sitzung ist, dass eine SSCP-LU-Sit-
zung aufgebaut wurde.

Eine abhangige LU kann nur Sitzungen mit LUs auf einem SNA-Host ausfiihren.
Aufgrund dieser Einschrankung verwenden LUs in der Regel Unterbereichsnetze
(die auch als hostvermittelte Netze bezeichnet werden). Mit der Funktion DLUR
(Dependent LU Requester) kann der Sitzungsverkehr von abhédngigen LUs
jedoch tiber APPN-Netze transportiert werden. Weitere Informationen zu DLUR
finden Sie im Abschnitt [, Von APPN-Netzen auf Unterbereichsnetze zugreifen”

ot Seite 30

Eine abhédngige LU auf einem peripheren Knoten ist immer eine sekundare LU.

* Eine unabhéangige LU kann mit Hilfe eines SNA-Hosts Sitzungen mit anderen
unabhéngigen LUs aufbauen. LUs des Typs 6.2 sind die einzigen LUs, die
unabhéngig sein konnen.

Eine unabhéngige LU kann beim Aufbauen einer Sitzung die Rolle einer prima-
ren oder einer sekundéren LU iibernehmen.
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Mehrfachsitzungen und Parallelsitzungen

Eine unabhédngige LU kann gleichzeitig an Sitzungen mit mehreren fernen LUs teil-
nehmen (Mehrfachsitzung).

Eine unabhéngige LU kann aber auch an Parallelsitzungen oder mehreren gleich-
zeitig ablaufenden Sitzungen mit einer fernen LU teilnehmen.

Abhingige LUs (auch abhidngige LUs des Typs 6.2) konnen keine Mehrfach-
sitzungen ausfiihren.

zeigt LUs mit Mehrfach- und Parallelsitzungen. LUA und LUB fiihren
Parallelsitzungen aus. LUA nimmt auflerdem an Mehrfachsitzungen teil: zwei mit
LUB und eine mit LUD. LUD hat Mehrfachsitzungen mit LUA und LUC aufge-
baut.

Parallelsitzungen

[ [ THIT

""" [0 ]

TR

i

El
i

,,,,, Luc
— Mehrfachsitzungen ===

Abbildung 2. Mehrfachsitzungen und Parallelsitzungen

Dialoge
Dieser Abschnitt gilt nur fiir LU 6.2.

Wenn zwischen zwei LUs eine Sitzung aufgebaut ist, unterstiitzt die LU-LU-Sit-
zung den Datenaustausch zwischen zwei Transaktionsprogrammen, die die Sitzung
exklusiv zum Ausfiihren einer Transaktion verwenden. Dieser Datenaustausch
wird als Dialog bezeichnet. Uber eine bestimmte Sitzung ist immer nur ein Dialog
zur Zeit moglich. Eine Sitzung kann zwar fiir mehrere Dialoge genutzt werden,
diese miissen jedoch nacheinander stattfinden.

Zum Einleiten eines Dialogs sendet ein Quellentransaktionsprogramm eine
Anforderung an seine LU und weist die LU an, einen Dialog mit einem fernen
Transaktionsprogramm einzurichten. Das aufrufende Transaktionsprogramm (oder
Quellen-TP) leitet den Dialog ein, wie ein anrufender Teilnehmer ein Telefonge-
sprich einleitet. Das aufrufbare Transaktionsprogramm oder Ziel-TP (das ferne
Transaktionsprogramm) ist der Dialogpartner, der mit dem Teilnehmer, der einen
Telefonanruf annimmt, vergleichbar ist.

|Abb. 3 auf Seite 12|zeigt den Datenaustausch zwischen Transaktionsprogrammen
und LUs, der die Kommunikation zwischen zwei Knoten ermoglicht. Obwohl es
den Anschein hat, als wiirden die Transaktionsprogramme direkt kommunizieren,
sind die LUs der Knoten bei jedem Datenaustausch die Vermittler.

Kapitel 1. SNA-Begriffe und -Konzepte 11
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Modi

TP Dialog TP
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derung derung
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Abbildung 3. Kommunikation zwischen Transaktionsprogrammen und logischen Einheiten

SNA definiert zwei Arten des Datenaustauschs, den formatfreien Austausch und
den Austausch formatierter Daten. Diese beiden Arten des Datenaustauschs zeigen
mit unterschiedlichen Methoden die Lange der tibertragenen oder empfangenen
Datenpakete an, die zwischen Communications Server fiir Linux und dem
Transaktionsprogramm iibergeben werden.

e Beim Austausch formatierter Daten miissen die Daten vom Transaktions-
programm vor der Ubergabe an die Funktion SEND als logische Satze formatiert
werden.

Ein logischer Satz besteht aus einem Header mit zwei oder vier Bytes, der mit
einem 2-Byte-Langenfeld beginnt und oft als ,LL” dargestellt wird, und bis zu
32.765 Bytes Daten. Logische Sédtze konnen zusammengefasst und als Block
gesendet werden. Auf diese Weise ist es moglich, mit nur einem Aufruf mehr als
einen logischen Satz an die Funktion SEND zu {ibertragen.

* Beim formatfreien Datenaustausch werden die Informationen als Zeiger auf
einen nicht formatierten Datenblock an die Funktion SEND tibergeben. Die Lange
des Blocks wird durch Ubergabe eines gesonderten Parameters mitgeteilt. Der
Block kann nicht in Form logischer Sdtze empfangen werden. Die erforderliche
Formatierung auf Satzebene muss das empfangende Transaktionsprogramm
iibernehmen.

Jeder LU-LU-Sitzung ist ein Modus zugeordnet, der eine Reihe von Sitzungs-
kenndaten definiert. Zu diesen Sitzungskenndaten gehoren Parameter fiir die
Nachrichtendosierung, Sitzungsbegrenzungen (wie die maximale Anzahl von Sit-
zungen zwischen zwei LUs), Grofle der Nachrichten und Routing-Parameter.

Jeder Modus ist durch einen eindeutigen Modusnamen gekennzeichnet. Der Name
eines Modus muss auf allen SNA-Knoten, die diesen Modus verwenden, identisch
sein.
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Routenauswahl

Zum Aufbauen einer LU-LU-Sitzung muss zwischen den Knoten, auf denen sich
die LUs befinden, eine Route berechnet werden. Eine Route ist eine geordnete
Folge von Verbindungen und Knoten, die zwischen den beiden Knoten einen Pfad
bilden.

SNA-Netze unterstiitzten die folgenden Methoden der Routenauswahl:

¢ In Unterbereichsnetzen miissen Sie alle Routen zwischen Unterbereichsknoten
vorab definieren.

* In Peernetzen ohne APPN-Unterstiitzung konnen Knoten des Typs 2.1 nur Sit-
zungen mit Nachbarknoten unterstiitzen. Sitzungen dieser Knoten konnen nicht
iiber Zwischenknoten weitergeleitet werden.

¢ In APPN-Netzen kann SNA zum Zeitpunkt der Sitzungsinitialisierung dyna-
misch Routen berechnen. Hierfiir wird die Serviceklasse verwendet, die fiir den
von der Sitzung benutzten Modus angegeben ist (siehe Abschnitt

klasse”)).

Das APPN-Feature HPR (High-Performance Routing) stellt folgende Funktionen
bereit:

* Das Rapid Transport Protocol (RTP) minimiert den Zyklus- und Speicherbedarf
fiir das Routing von Paketen der Vermittlungsschicht iiber Zwischenknoten auf
einer Sitzungsroute.

* Mit Hilfe von ANR (Automatic Network Routing, automatisches Routing im
Netz) konnen APPN-Netze Sitzungen automatisch weiterleiten, falls ein Bereich
der urspriinglich berechneten Route ausfallt.

Serviceklasse

Die Serviceklasse (COS, Class Of Service) ist eine Definition der Kenndaten eines
Transportnetzes (mit Datentibertragungssteuerung und Pfadsteuerung) wie Routen-
sicherheit, Ubertragungsprioritit und Bandbreite, die der lokale Knoten zum Auf-
bauen einer bestimmten Sitzung verwenden kann. Die COS-Definition ordnet Fak-
toren wie der Sicherheitsstufe, den Kosten pro Byte, den Kosten pro Verbindungs-
dauer, der Laufzeitverzogerung und der effektiven Kapazitdt relative Werte zu.

In einem Unterbereichsnetz wird eine Serviceklasse aus dem Modus abgeleitet, der
einer Sitzung laut Definition auf dem Hostsystem zugeordnet ist.

APPN-Netzknoten berechnen mit Hilfe der Serviceklasse Sitzungsrouten zwischen
unabhédngigen LUs. Weitere Informationen zum Sitzungs-Routing in APPN-Netzen
finden Sie im Abschnitt |,Sitzungs-Routing” auf Seite 21}

Kapitel 1. SNA-Begriffe und -Konzepte 13
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Advanced Peer-to-Peer Networking (APPN) ist eine Netzarchitektur, die die ver-
teilte Netzsteuerung unterstiitzt. Sie vereinfacht das Konfigurieren von Netzen und
das Arbeiten mit Netzen, stellt eine zentrale Netzverwaltung bereit und unterstiitzt
eine flexible Konnektivitat.

Ein APPN-Netz besteht aus Knoten des Typs 2.1. Jeder Knoten im Netz ist mit
mindestens einem anderen Knoten im APPN-Netz verbunden. Uber jede dieser
Verbindungen zu Nachbarknoten (Knoten im selben Netz, die direkte Verbindun-
gen ohne Verwendung eines dritten Knotens herstellen konnen) werden CP-CP-Sit-
zungen aufgebaut. Alle Knoten in einem APPN-Netz haben einen gemeinsamen
Netznamen.

APPN-Knoten kénnen Prozessoren unterschiedlicher Grofie sein wie das Applica-
tion System /400 (AS/400), PCs mit CS/NT, Systeme mit Virtual Terminal Access

Method (VTAM) und Linux-Server, auf denen Communications Server fiir Linux

ausgefiihrt wird.

APPN stellt folgende Funktionen bereit:
. ﬂ’PN—Steuerpunktfunktionen (siehe Abschnitt |, APPN-Steuerpunkt” auf Seite]
16)

* Verzeichnisdienste zur Unterstiitzung der Suche nach bestimmten logischen Ein-
heiten (siehe Abschnitt [,Ressourcen lokalisieren” auf Seite 17)

* Topologie- und Routing-Dienste, die mit Hilfe der Weitervermittlung einer
Sitzungsroute (ISR, Intermediate Session Routing), dem Automatic Network
Routing (ANR) und von Verbindungsnetzen das Aufbauen von Sitzungen unter-
stiitzen (siehe Abschnitt[,Sitzungs-Routing” auf Seite 21| und
[, APPN-Verbindungsnetze” auf Seite 27)

Anmerkung: Ein APPN-Knoten kann auch mit einem Unterbereichsnetz verbun-
den sein und so in einem Peernetz die Rolle eines APPN-Knotens
und in einem Unterbereichsnetz die Rolle eines peripheren Knotens
iibernehmen.

Arten von APPN-Knoten

Ein APPN-Netz kann die folgenden Arten von Knoten enthalten:
* Netzknoten (siehe Abschnitt [, APPN-Netzknoten” auf Seite 15)
 Endknoten (siehe Abschnitt|, APPN-Endknoten” auf Seite 16)

Mit einem APPN-Netz konnen auch LEN-Knoten (Low-Entry Networking) verbun-
den sein, die jedoch keine APPN-Features nutzen (siehe Abschnitt |, LEN-Knoten’
auf Seite 16).

|Abb. 4 auf Seite 15|zeigt ein APPN-Beispielnetz.
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Abbildung 4. Ausschnitt aus einem APPN-Beispielnetz

Dieses Beispiel zeigt ein APPN-Netz mit fiinf Netzknoten, drei Endknoten und
einem LEN-Knoten. Die Netzknoten bilden die Zentralverbindung des APPN-
Netzes. Die Endknoten haben iiber die Netzknoten Zugang zum Netz. LU-6.2-
Transaktionsprogramme jedes Knotens konnen mit jedem beliebigen anderen
LU-6.2-Transaktionsprogramm im Netz kommunizieren.

Einer der APPN-Netzknoten (NKA) ist iiber einen DFV-Controller mit einem Host
verbunden und damit gleichzeitig Teil eines Unterbereichsnetzes. Dieser Knoten ist
in der Kommunikation mit den Knoten im APPN-Netz ein APPN-Knoten und in
der Kommunikation mit den Knoten im Unterbereichsnetz ein peripherer Knoten.
Uber diesen Netzknoten kénnen LUs des Typs 6.2 auf anderen Knoten im APPN-
Netz LU-LU-Sitzungen mit LUs des Typs 6.2 auf dem Host aufbauen.

APPN-Netzknoten

Ein APPN-Netzknoten ist ein Knoten des Typs 2.1, der fiir alle LUs seiner Doméne
verteilte Verzeichnis- und Routing-Dienste bereitstellt. Diese LUs kénnen sich auf
dem Netzknoten selbst oder auf einem APPN-Endknoten bzw. einem LEN-Knoten
befinden, fiir den der Netzknoten Dienste zur Verfiigung stellt. Da ein APPN-Netz-
knoten fiir Endknoten und LEN-Knoten seiner Doméne der Netzeingangspunkt ist,
wird er auch als Netzknotenserver fiir diese Knoten bezeichnet.

Ein Netzknoten stellt folgende Dienste bereit:
* LU-LU-Sitzungsdienste fiir seine lokalen LUs
* Verzeichnisdurchsuchung und Routenauswabhl fiir alle LUs seiner Doméne

* Weitervermittlung einer Sitzungsroute (siehe Abschnitt
[, Zwischenpfadsteuerung” auf Seite 24)

* Routing von Verwaltungsdaten wie Alerts zwischen einem bedienten Endknoten
und einem zentralen Alert-Verarbeitungssystem.

Kapitel 1. SNA-Begriffe und -Konzepte 15
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APPN-Endknoten

Ein APPN-Endknoten ist ein Knoten des Typs 2.1, der in einem APPN-Netz die
Funktion eines Endknotens hat. Der Knoten verwaltet Verzeichnisinformationen
nur fiir lokale Ressourcen. Ein APPN-Endknoten kann selbststindig Sitzungen zwi-
schen lokalen LUs und LUs auf Nachbarknoten aufbauen. Fiir Sitzungen mit LUs
auf nicht direkt mit dem Endknoten verbundenen Knoten fordert der Endknoten
iiber CP-CP-Sitzungen Routing- und Verzeichnisinformationen von seinem Netz-
knotenserver an.

APPN-Endknoten koénnen ihre lokalen LUs auf ihrem Netzknotenserver registrie-
ren lassen. Dank dieser Moglichkeit muss der Netzbediener am Netzknotenserver
nicht vorab die Namen aller LUs auf den angeschlossenen Endknoten, fiir die der
Netzknoten Dienste bereitstellt, definieren.

Ein APPN-Endknoten kann an mehrere Netzknoten angeschlossen sein (siehe EK3
in|Abb. 4 auf Seite 15), jedoch immer nur mit jeweils einem Netzknoten, seinem
Netzknotenserver, aktive CP-CP-Sitzungen haben. Die anderen Netzknoten kénnen
fiir den Endknoten nur eine Route bereitstellen oder als Ausweichnetzknotenserver
dienen, falls der Hauptnetzknotenserver nicht verfiigbar sein sollte.

Ein APPN-Endknoten kann eine direkte Verbindung zu einem anderen APPN-End-
knoten oder einem LEN-Knoten haben. CP-CP-Sitzungen zwischen zwei End-
knoten sind jedoch nicht méglich.

LEN-Knoten

Ein LEN-Knoten (Low-Entry Networking) ist ein Knoten des Typs 2.1, der unab-
hiangige LU-6.2-Protokolle verwendet, aber keine CP-CP-Sitzungen unterstiitzt. Der
Knoten kann mit einem APPN-Netzknoten oder -Endknoten verbunden sein, bietet
jedoch keine Unterstiitzung fiir APPN-Funktionen.

Ein APPN-Netzknoten kann fiir einen angeschlossenen LEN-Knoten Routing-
Dienste bereitstellen. Auf diese Weise kann der LEN-Knoten Teil eines APPN-Net-
zes sein, ohne dass zwischen dem LEN-Knoten und allen Knoten im APPN-Netz
Verbindungsstationen definiert werden miissen.

Wenn der LEN-Knoten Sitzungen mit LUs des APPN-Netzes aufbauen soll, miissen
diese LUs auf dem LEN-Knoten so definiert sein, als wiirden sie sich auf dem
Netzknotenserver des LEN-Knotens befinden. Der LEN-Knoten fiihrt Sitzungen mit
den LUs auf seinem Netzknotenserver aus. Der Netzknoten leitet die Sitzung tiber
das APPN-Netz zu dem Knoten im Netz weiter, auf dem sich die LU tatsachlich
befindet. LUs auf dem LEN-Knoten miissen vorab auf dem Netzknoten, der den
LEN-Knoten bedient, definiert werden. LU-Ressourcen von LEN-Knoten konnen
im Gegensatz zu denen von Endknoten nicht auf dem Netzknotenserver registriert
werden.

Ein APPN-Endknoten kann keine Route bereitstellen. Wenn die einzige Verbindung
eines LEN-Knotens eine Verbindung zu einem APPN-Endknoten ist, kann der
LEN-Knoten nur iiber die direkte Verbindung zwischen den beiden Knoten mit
LUs auf dem Endknoten kommunizieren.

APPN-Steuerpunkt

Ein APPN-Steuerpunkt ist eine Gruppe von Funktionen zur Verwaltung der
Knotenressourcen und zur Unterstiitzung der Funktionen physischer und logischer
Einheiten auf einem Knoten des Typs 2.1. Ein APPN-CP steuert lokale Knoten-
funktionen (wie das Aktivieren und Inaktivieren von Adaptern oder Verbindun-
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gen), stellt Verzeichnis- und Topologieinformationen bereit und hilft LUs bei der
Initialisierung und Beendigung von Sitzungen.

Nachbarknoten in einem APPN-Netz nutzen Paare paralleler CP-CP-Sitzungen, um
Netzinformationen auszutauschen und Dienste fiir Verzeichnisinformationen und
Routenauswahl zur Verfiigung zu stellen. Beide Sitzungen jedes Sitzungspaars
miissen aktiv sein, damit die Partner-CPs ihre Interkation beginnen und fortfiihren
konnen. Diese Sitzungen werden von verschiedenen Knoten unterschiedlich
genutzt:

* Zwischen einem APPN-Netzknoten und jedem benachbarten Netzknoten werden
zwei parallele CP-CP-Sitzungen aufgebaut. Uber diese CP-CP-Sitzungen werden
Verzeichnis-, Topologie- und Verwaltungsinformationen ausgetauscht.

e Zwischen einem APPN-Endknoten und dem Knoten, der dem Endknoten als
Server dient, werden zwei parallele CP-CP-Sitzungen aufgebaut. Uber diese CP-
CP-Sitzungen werden Verzeichnis-, Topologie- und Verwaltungsinformationen
ausgetauscht.

* LEN-Knoten unterstiitzen keine CP-CP-Sitzungen.

Die in CP-CP-Sitzungen bereitgestellten Funktionen hidngen wie folgt von der Art
der beteiligten Knoten ab:

* Alle CP-CP-Sitzungen fithren Suchen in Verzeichnissen aus.

¢ CP-CP-Sitzungen zwischen einem Endknoten und einem Netzknoten stellen die
folgenden Funktionen bereit:

- Registrierung von Ressourcen

— Routing von Verwaltungsdaten (wie Alerts) zwischen dem Endknoten und
einem zentralen Alert-Verarbeitungssystem

— Routing von Topologiedaten jedes Endknotens zum zugehorigen Netz-
knotenserver. Anhand dieser Daten kann der Netzknotenserver eine Route
berechnen, die nicht iiber den Netzknotenserver fiihrt.

« Uber CP-CP-Sitzungen zwischen benachbarten Netzknoten werden Topologie-
informationen ausgetauscht. Im Ergebnis dieses Austausches erstellt jeder Netz-
knoten eine interne Netztopologiedatenbank.

Wenn Sie einen Knoten einrichten, miissen Sie den CP-Namen definieren. Der CP
ist gleichzeitig eine LU, die Benutzersitzungen unterstiitzen kann, und - wenn Sie
eine solche Konfiguration wiinschen - die einzige definierte LU Ihres Knotens.

Ressourcen lokalisieren

Im Rahmen der Unterstiitzung fiir die Kommunikation zwischen Transaktions-
programmen baut Communications Server fiir Linux zunéchst eine Sitzung zwi-
schen den logischen Einheiten auf, die diese Transaktionsprogramme steuern. Der
Steuerpunkt eines Knotens kann mit APPN LUs im gesamten APPN-Netz lokalisie-
ren, ohne dass der Knoten iiber Konfigurationsdaten der fernen LU informiert sein
muss. Die APPN-Funktion, die LUs im Netz dynamisch lokalisiert, wird als
Verzeichnisdienste bezeichnet. Sobald eine Ressource gefunden wurde, wird fiir die
Sitzung eine Route durch das APPN-Netz berechnet.

Ressourcennamen

Jeder Knoten hat einen eindeutigen Namen, der aus zwei Teilen besteht: einem
Netznamen und einem Steuerpunktnamen. Beide Teile zusammen bilden einen
vollstandig qualifizierten CP-Namen. Anhand dieses Namens kann jeder Knoten
von allen anderen Knoten im Netz identifiziert werden. In gleicher Weise ist auch

Kapitel 1. SNA-Begriffe und -Konzepte 17
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jede LU durch einen vollstindig qualifizierten LU-Namen gekennzeichnet, der sich
aus einem Netznamen und einem LU-Namen zusammensetzt.

Anmerkung: Weitere Informationen zu Netznamenskonventionen finden Sie in der

Veroffentlichung Einstieg in Communications Server fiir Linux.

Verzeichnisdienste

Jeder APPN-Knoten verwaltet ein Verzeichnis mit Netzressourcen. Die Verzeichnis-
dienste sind die Komponente des Knotensteuerpunkts, die die lokale Verzeichnis-
datenbank verwaltet und (wenn es sich um einen Netzknoten handelt) im gesam-
ten APPN-Netz nach Netzressourcen sucht.

Wenn der Knoten initialisiert ist, nehmen die Verzeichnisdienste die folgenden
Informationen auf:

In

Art des Knotens (APPN-Netzknoten, APPN-Endknoten oder LEN-Knoten)
Netz-ID des Knotens
CP-Name des Knotens

jedem Knotenverzeichnis werden Eintrédge fiir Ressourcen (LUs und PUs) ver-

waltet, die unter anderem den vollstindig qualifizierten Namen, den Typ und den
Registrierungsstatus der jeweiligen Ressource enthalten. Welche Ressourcen in den
einzelnen lokalen Verzeichnissen gespeichert werden, hiangt wie folgt von der Art

des Knotens ab:
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Ein LEN-Knoten verwaltet ein Verzeichnis, das seine eigenen LUs enthilt. Die
Konfiguration muss auflerdem Verzeichniseintrédge fiir alle potenziellen Partner-
LUs umfassen. Wenn der LEN-Knoten Sitzungen mit LUs des APPN-Netzes auf-
bauen soll, miissen diese LUs auf dem LEN-Knoten so definiert sein, als wiirden
sie sich auf dem Netzknotenserver des LEN-Knotens befinden. Der LEN-Knoten
fiihrt Sitzungen mit den LUs auf seinem Netzknotenserver aus. Der Netzknoten
leitet die Sitzung tiber das APPN-Netz zum entsprechenden Knoten im Netz
weiter.

Ein Verzeichniseintrag auf einem LEN-Knoten kann auch Platzhalter enthalten,
um mehrere Partner-LUs, die iiber eine bestimmte Verbindung erreichbar sind,
anzugeben.

Ein APPN-Endknoten verwaltet ein Verzeichnis, das seine eigenen LUs enthiilt.
Der Knoten kann auch so konfiguriert werden, dass er Verzeichniseintrége fiir
Partner-LUs von Nachbarknoten speichert. Auf diese Weise konnen lokale LUs
mit diesen LUs ohne APPN-Funktionen Peer-zu-Peer-Sitzungen aufbauen.

Wenn eine Ressource nicht lokal auf einem Endknoten definiert oder derzeit fiir
den Knoten nicht erreichbar ist, sendet der Endknoten eine Anforderung an sei-
nen Netzknotenserver und fordert diesen auf, das APPN-Netz nach der Res-
source zu durchsuchen.

Ein APPN-Netzknoten verwaltet ein Verzeichnis, das seine eigenen LUs und die
LUs der Endknoten und LEN-Knoten seiner Doméne enthilt. Ein Endknoten
kann seine LUs dynamisch auf seinem Netzknotenserver registrieren lassen.
(LEN-Knoten koénnen LUs nicht auf einem Netzknotenserver registrieren. Die
LUs von LEN-Knoten miissen deshalb auf den zugehérigen Netzknotenservern
konfiguriert werden.) Das Verzeichnis eines Netzknotens kann auflerdem
zwischengespeicherte Eintrage fiir LUs enthalten, die sich nicht in der Doméne
des Netzknotens befinden, deren Position jedoch bei einer ausgefiihrten Suche
festgestellt wurde.
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Netzknoten stellen fiir andere Knoten die beiden folgenden Dienste bereit:

— Suche nach fernen Ressourcen bei entsprechenden Sitzungsanforderungen von
Endknoten oder LEN-Knoten

— Positives Beantworten von Suchanforderungen anderer Knoten, wenn eine
benannte Ressource im lokalen Verzeichnis gefunden wird.

LEN-Knotenverzeichnisse: zeigt ein Beispiel fiir ein LEN-Knoten-
verzeichnis. Da LEN-Knoten keine Unterstiitzung fiir CP-CP-Sitzungen bieten,
muss das Verzeichnis fiir den LEN-Knoten LEN1 alle LUs enthalten, mit denen der
Knoten kommuniziert. Das Verzeichnis fiir LEN1 gibt als Position aller LUs, die
sich nicht auf einem benachbarten Peerendknoten befinden, den Netzknotenserver
(NKA) an. Da der Knoten LEN1 nur iiber den Knoten NKA auf die LUs zugreifen
kann, definiert er den CP des Netzknotens als den , Eigner-CP” aller LUs, ein-
schlieSlich der auf den Endknoten befindlichen LUs.

Knoten EK1 |
U2
Knoten LEN1 [= Knoten NKA | = L]
f——a) Tn EK2[E
)
Verzeichnis von Knoten LEN1: ﬁ_

LUA - Knoten NKA
LU1 - Knoten NKA
LUS - Knoten NKA

Abbildung 5. LEN-Knotenverzeichnis

Zum Aufbauen einer Sitzung mit einer LU auf einem nicht direkt angeschlossenen
Knoten sendet der Knoten LEN1 eine BIND-Anforderung (fiir die Aktivierung
einer LU-LU-Sitzung) an seinen Netzknotenserver (Knoten NKA). Der Server loka-
lisiert die Ziel-LU automatisch und leitet die BIND-Anforderung weiter.

Anmerkung: In diesem Beispiel kann der Knoten LENT1 {iber seinen Netzknoten-
server NKA eine Sitzung mit LU1 auf dem Knoten EK1 aufbauen.
LU2 auf dem Knoten EK1 ist im Verzeichnis des Knotens LEN1 nicht
definiert, so dass der Knoten LEN1 mit dieser LU keine Sitzung auf-
bauen kann.

Endknotenverzeichnisse: Wenn eine LU nicht in einem Endknotenverzeichnis
angegeben ist, leitet der Endknoten mit LOCATE eine Suche nach der gewiinschten
LU ein. Zum Aktivieren der Suche nach einer fernen LU ruft der Endknoten die
Dienste seines Netzknotenservers auf.|[Abb. 6 auf Seite 20| zeigt ein Beispiel fiir ein
Endknotenverzeichnis.
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Knoten LEN1[=

LUX
Knoten EK1|=
Aj =

LU3

Knoten EK3| [=]] Knoten NKA| [=
= c
Lut j—] LUA

= = = Knoten EK2 .=

LU4

Verzeichnis von Knoten EKS:

LU1 - Knoten EK3
LUX - Knoten LEN1

Abbildung 6. Endknotenverzeichnis

Potenzielle Partner-LUs im APPN-Netz miissen nicht auf dem Endknoten definiert
sein. Wenn der Knoten EK3 jedoch eine Sitzung mit LUX auf dem Knoten LEN1
aufbauen will, muss die LU des LEN-Knotens auf dem Knoten EK3 als Partner-LU
konfiguriert sein.

Netzknotenverzeichnisse: Ein Netzknoten stellt fiir die Endknoten, die er bedient,
verteilte Verzeichnisdienste bereit.

zeigt ein Beispiel fiir ein Netzknotenverzeichnis.

Knoten EK1[=]]

=

Knoten LEN [E]] Knoten NKA | [=
LUA

— @n EK2[E]]

=

Verzeichnis von Knoten NKA: fe— %

LUA - Knoten NKA
LUX - Knoten LEN
LU1 - Knoten EK1
LU2 - Knoten EK1
LU3 - Knoten EK2

Abbildung 7. Netzknotenverzeichnis

Ein Netzknoten lokalisiert eine ferne LU wie folgt:

1.

Der Netzknoten empfangt eine Lokalisierungsanforderung fiir eine LU. Die
Anforderung kann auf eine der folgenden Arten an den Netzknoten iibergeben
werden:

¢ Ein Endknoten oder LEN-Knoten sendet den Namen einer Ziel-LU an seinen
Netzknotenserver.

* In einer LOCATE-Suchanforderung von einem Endknoten ist ein LU-Name
angegeben.

¢ In einer BIND-Anforderung von einem LEN-Knoten ist ein LU-Name angege-
ben.

* Ein Transaktionsprogramm auf dem Netzknoten gibt einen LU-Namen an.
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2. Wenn sich die Ziel-LU nicht auf dem Netzknoten befindet, jedoch im Verzeich-
nis des Netzknotens angegeben ist, sendet der Netzknoten eine gezielte Suchan-
forderung an den Zielnetzknotenserver, um die Position der LU zu bestdtigen.

Ist die LU nicht im Netzknotenverzeichnis enthalten, leitet der Knoten eine
Durchsuchung des Netzes ein, indem er im Broadcast-Betrieb an jeden Nach-
barknoten eine Suchanforderung sendet.

3. Jeder Knoten gibt diese Suchanforderung weiter und meldet Erfolg oder Fehl-
schlag der Suche zurtick.

Ein Netzknoten speichert Informationen, die er durch erfolgreiche Suchaktionen im
Broadcast-Betrieb erhalten hat, fiir seinen kiinftigen Bedarf im Cache.

Ein APPN-Endknoten kann auch LOCATE-Anforderungen von seinem Netzknoten-
server empfangen, durch die er angewiesen wird, nach bestimmten LUs zu suchen
oder das Vorhandensein bestimmter LUs zu bestdtigen.

Jeder APPN-Endknoten ldsst seine LUs auf dem Netzknotenserver registrieren,
indem er dem Netzknoten eine Registrierungsnachricht sendet. Auf diese Weise
aktualisiert der Netzknoten die Verzeichnisinformationen fiir die Endknoten seiner
Doméne. Ein LEN-Knoten kann keine LUs auf seinem Netzknotenserver registrie-
ren. Deshalb miissen alle LUs des LEN-Knotens auf dem Netzknotenserver konfi-
guriert werden.

Sitzungs-Routing
APPN unterstiitzt die folgenden Prozeduren fiir eine dynamische Routenauswahl:
* Fiir Sitzungen mit Nachbarknoten: direktes Sitzungs-Routing.

 Fiir Sitzungen, die iiber einen oder mehrere Zwischenknoten weitergeleitet wer-
den, eine der folgenden Prozeduren:

— Weitervermittlung einer Sitzungsroute (ISR, Intermediate Session Routing).
Bei dieser Prozedur wird eine Route bereitgestellt, die sich im Verlaufe der
Sitzung nicht dndert.

- High-Performance Routing (HPR). Zu dieser Prozedur gehéren das Rapid
Transport Protocol (RTP) und ANR-Funktionen (Automatic Network Routing).
Mit RTP konnen Sie den Zyklus- und Speicherbedarf fiir das Routing von
Paketen der Vermittlungsschicht {iber Zwischenknoten auf einer Sitzungsroute
minimieren und mit ANR den Sitzungsverkehr bei Uberlastung oder Ausfall
einer Route umleiten.

Die APPN-Funktionen fiir dynamische Routenauswahl werden als Topologie- und
Routing-Dienste (TRS, Topology and Routing Services) bezeichnet.

Topologie- und Routing-Dienste

Jeder APPN-Knoten verfiigt iiber eine Topologiedatenbank, in der Informationen
zu anderen APPN-Knoten und zu Verbindungsgruppen gespeichert werden.
Verbindungsgruppen sind Gruppen von Verbindungen zwischen zwei bestimmten

Knoten. Der Inhalt der Datenbank eines Knotens hdngt von der Art des Knotens
ab:

+ Alle Netzknoten verfiigen iiber eine Kopie der Netztopologiedatenbank. Diese
gemeinsame Datenbank enthélt Informationen zu allen anderen Netzknoten,
z. B. Netz-IDs, CP-Namen und andere Knotenkenndaten, und zu den
Verbindungsgruppen zwischen den einzelnen Knotenpaaren. Diese Datenbank
gibt einen vollstandigen Uberblick iiber die Topologie der Zentralverbindung
des Netzes, d. h. {iber die Knoten und Verbindungsgruppen, die fiir das Routing
von Sitzungen zwischen allen Knotenpaaren im Netz verwendet werden konnen.
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Die Topologiedatenbank auf den einzelnen Netzknoten enthilt aber auch Infor-
mationen zu Verbindungsgruppen vom jeweiligen Knoten zu benachbarten End-
knoten oder LEN-Knoten.

Der Netzknoten berechnet mit Hilfe der Daten in der Topologiedatenbank Rou-
ten fiir Sitzungen zwischen LUs seiner Doméne und fernen LUs oder stellt ande-
ren Netzknoten Daten zur Verfiigung, damit diese Sitzungsrouten berechnen
konnen.

¢ Jeder Endknoten verfiigt iiber eine lokale Topologiedatenbank mit Informationen
zu Verbindungsgruppen von diesem Endknoten zu den Nachbarknoten.

Der Endknoten stellt diese Informationen dem Netzknotenserver zur Verfligung,
wenn er bei diesem die Suche nach einer LU oder die Berechnung einer
Sitzungsroute zu dieser LU anfordert. Der Netzknotenserver greift bei der
Berechnung der Sitzungsroute fiir den Endknoten auf diese Topologiedaten des
Endknotens zuriick. Der Endknoten nutzt diese Informationen, wenn er Sitzun-
gen mit vorab definierten LUs von Nachbarknoten aufbaut. Die Topologie-
datenbank des Endknotens unterstiitzt nur die Kommunikation mit Nachbark-
noten.

Anmerkung:

1. APPN-Netzknoten und -Endknoten speichern auch Topologie-
informationen tiber Verbindungen zu einem Verbindungsnetz
(siehe Abschnitt|, APPN-Verbindungsnetze” auf Seite 27)).

2. LEN-Knoten speichern lokale Topologiedaten. Sie leiten diese
Informationen nicht an einen Netzknotenserver weiter.

Wie in |[Abb. 8 auf Seite 23| gezeigt, werden die Netztopologiedaten auf allen Netz-
knoten nachgebildet und die lokalen Topologiedaten auf Netzknoten und End-
knoten gespeichert.
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Knoten EK1 [=] | Lokale Topologie-
i daten fur Knoten EK1
Verbindung e zu NKA

|

=0

Verbindung e

Knoten NKA | = Knoten NKC [=
Lokale Topologie- Verbindung a LUC
daten fur Knoten NKA: [
Verbindung e zu EK1 | g5 i

Gemeinsam genutzte
Netztopologiedaten

Knoten NKA

Knoten NKB

Knoten NKC

Knoten NKD

Verbindung a - NKA zu NKC
Verbindung a - NKC zu NKA
) Verbindung b - NKA zu NKB
Verbindung b Verbindung b - NKB zu NKA | | Verbindung d
Verbindung ¢ - NKB zu NKD
Verbindung ¢ - NKD zu NKB

Lokale Topologie- Verbindung d - NKC zu NKD
daten fiir Knoten NKB | Verbindung d - NKD zu NKC
Verbindung f zu EK2 :
Verbindung g zu EK3 | Knoten NKB = Knoten NKD| =y | Lokale Topologie-
‘ | d| | daten fir Knoten NKD
i Verbindung j zu EK3
R Verbindung c 22V Verbindung h zu EK4
= =)
Verbindung f Verbindung g : :
Verbindung | Verbindung h
Knoten EK2 | =11 knoten EK3| [E Knoten EK4| [=
‘ ‘ Verbin LU4 Lokale Topologie-
= g == = daten fur Knoten EK4
o dungig=s EE——=52 | Verbindung h zu NKD
o | Lokale Topologie- :
' Verbindung f zu NKB - Verbindung g zu NKB
' Verbindung i zu EK3 | - Verbindung jzu NKD |

. Verbindung i zu EK2

Abbildung 8. Netztopologiedatenbank auf Netzknoten

Die gemeinsame Topologiedatenbank wird auf den Knoten NKA, NKB, NKC und
NKD dupliziert. Jeder dieser Knoten speichert auflerdem lokale Topologiedaten
(mit Ausnahme des Knotens NKC, der nicht {iber Verbindungen zu Endknoten
und deshalb auch nicht tiber lokale Topologieinformationen verfiigt). Der Knoten
NKB hat beispielsweise Informationen iiber die Verbindung 'f’ zum Knoten EK2
und die Verbindung ‘g’ zum Knoten EK3. Er hat jedoch keine Informationen tiber
die Verbindung 'i’, die die Knoten EK2 und EK3 verbindet.

Endknoten speichern nur Informationen iiber Verbindungen zu Nachbarknoten.
Der Knoten EK2 hat beispielsweise Informationen iiber die Verbindung f" zum
Knoten NKB und die Verbindung i’ zum Knoten EK3.

Topologiedatenbank aktualisieren: APPN-Netzknoten tauschen iiber CP-CP-5it-
zungen Netztopologiedaten aus, wenn eine Ressource (z. B. ein Knoten oder eine
Verbindung zwischen zwei Netzknoten) aktiviert bzw. inaktiviert wird oder sich
die Kenndaten einer vorhandenen Ressource dndern. Nach einer solchen Anderung
generiert der Netzknoten eine Aktualisierung der Topologiedatenbank mit Knoten-
identifikation, Knoten- und Verbindungskenndaten und Aktualisierungsfolge-
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nummern, die die zu aktualisierende Ressource und die Anderungen fiir diese Res-
source angeben. Jede Aktualisierung der Topologiedatenbank wird an alle aktiven
Netzknoten gesendet, um sicherzustellen, dass die Netztopologiedatenbank im
gesamten Netz auf dem aktuellen Stand ist.

Routenauswahl in einem APPN-Netz: Die APPN-Verzeichnisdienste suchen
einen bestimmten Sitzungspartner. Nachdem der Sitzungspartner im Netz gefun-
den wurde, berechnen die Topologie- und Routing-Dienste die optimale Sitzungs-
route. Jeder Netzknoten stellt Routenauswahldienste fiir Sitzungen bereit, die von
seinen eigenen LUs und von LUs der von ihm bedienten Endknoten oder LEN-
Knoten eingeleitet werden. Fiir die dynamische Berechnung von Routen zwischen
Knoten nutzt ein Netzknoten seine eigenen Topologiedaten und die Informationen
der gemeinsamen Netztopologiedatenbank.

Nach der Lokalisierung des Sitzungspartners fiihrt der Netzknoten die folgenden
Schritte aus, um eine Route auszuwédhlen:

1. Der Netzknoten stellt die erforderlichen Kenndaten fiir die Sitzungsroute
zusammen.

Die LU, die die Sitzung anfordert, gibt einen Modusnamen an, der die
Sitzungskenndaten bestimmt. Der zugeordnete Modus bezeichnet eine Service-
klasse, die Voraussetzungen fiir die zur Weiterleitung des Sitzungsverkehrs ver-
wendeten Verbindungen festlegt.

2. Der Netzknoten stellt wie folgt Informationen zu allen Verbindungsgruppen
und Netzknoten fiir potenzielle Routen zusammen:

* Wenn die Sitzung von einem Endknoten angefordert wurde, stellt der End-
knoten Informationen zu Verbindungen bereit, die er zu seinem Netzknotens-
erver und ggf. zu einem Verbindungsnetz hat.

¢ Ist der Sitzungspartner kein Nachbarknoten, identifiziert der Netzknotenser-
ver fiir die die Sitzung anfordernde LU mit Hilfe der Netztopologiedaten-
bank Netzknoten und Zwischenverbindungsgruppen fiir die Route zum
Sitzungspartner.

* Befindet sich der Sitzungspartner auf einem Endknoten, stellt der Endknoten
(oder sein Netzknotenserver) Informationen zur Verbindung zwischen dem
Netzknotenserver und dem Endknoten (oder zur Verbindung zwischen dem
Endknoten und einem Verbindungsnetz) bereit.

3. Der Netzknoten schliefit alle Netzknoten und Verbindungsgruppen aus, die die
fiir die Sitzungsroute angegebenen Voraussetzungen nicht erfiillen.

4. Der Netzknoten berechnet die fiir die Sitzung optimale Route.

Der Algorithmus fiir die Routenberechnung berechnet in Abhédngigkeit von der
angegebenen Serviceklasse fiir jeden Knoten und jede logische Verbindung die
Wertigkeit. Die so berechneten Werte werden zu einer gewichteten Summe fiir jede
Route addiert. Fiir die Auswahl des optimalen Pfads errechnet der Netzknoten die
Route mit der derzeit niedrigsten Wertigkeit vom Knoten mit der Ausgangs-LU
zum Knoten mit der Ziel-LU.

Zwischenpfadsteuerung

Mit Hilfe dieser Funktion kann ein APPN-Netzknoten fiir einen anderen Knoten
bestimmte Daten empfangen und weiterleiten. Ursprung und Ziel der Daten kann
ein Endknoten, ein anderer Netzknoten oder ein LEN-Knoten sein.
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Die Zwischenpfadsteuerung unterstiitzt Sitzungen zwischen LUs, die sich nicht auf
benachbarten Knoten befinden. Nachdem fiir eine Sitzung eine Route ausgewahlt
wurde, leiten die auf dieser Route liegenden APPN-Netzknoten die Sitzungsdaten
iiber die Zwischenpfadsteuerung an den ndchsten auf der Route liegenden Knoten
weiter.

Zu den in der Topologiedatenbank gespeicherten Ressourcenkenndaten kann auch
der Uberlastungsstatus gehdren. Wenn ein Netzknoten stark {iberlastet ist, kann
der Knoten diese Information an andere Knoten im Netz weitergeben. Dadurch
sinkt die Wahrscheinlichkeit, dass der tiberlastete Knoten in Sitzungsrouten aufge-
nommen wird, die fiir neue Sitzungen berechnet werden.

APPN stellt zwei Arten der Zwischenpfadsteuerung bereit:

* Bei der Weitervermittlung einer Sitzungsroute (ISR, Intermediate Session Rou-
ting), die auf allen Netzknoten verfiigbar ist, protokolliert der Netzknoten jede
einzelne Zwischensitzung. Jeder Transitknoten reguliert die Dosierung der
Sitzungsdaten und steuert so die Geschwindigkeit, mit der die Daten zwischen
den benachbarten Knoten flieflen. Dariiber hinaus ist jeder Transitknoten in der
Lage, Daten zu segmentieren und segmentierte Daten wieder zusammenzuset-
zen. Typisch fiir die Weitervermittlung einer Sitzungsroute ist, dass eine einmal
eingerichtete Sitzungsroute von allen Sitzungsdaten verwendet wird. Fallt ein
Teil der Route aus, wird die Sitzung beendet.

* Beim Automatic Network Routing (ANR), das auf allen die HPR-Funktion von
APPN unterstiitzenden Netzknoten verfiigbar ist, konnen Transitnetzknoten den
Sitzungsverkehr dynamisch umleiten, falls ein Teil der Sitzungsroute ausfallt.
ANR erlaubt keine Nachrichtendosierung fiir Zwischensitzungen und keine Seg-
mentierung von Daten oder Zusammensetzung segmentierter Daten.

Mit ANR konnen Transitknoten den Sitzungsverkehr erheblich schneller weiterlei-
ten, als dies mit der traditionellen APPN-Funktion ISR méglich ist. Die ANR-Funk-
tion erfordert jedoch an den RTP-Endpunkten (Rapid Transport Protocol) einen
erhohten Systemaufwand. Erstreckt sich eine Route iiber nur wenige Transitknoten,
kann die Ubertragung auf einer ANR-Route aufgrund der Verarbeitungszeit an den
Endpunkten sogar langsamer als die Ubertragung auf einer ISR-Route sein. Bei
Routen mit einer grofieren Zahl von Transitknoten (Zwischenschritten) kann mit
ANR in der Regel eine hohere Geschwindigkeit erreicht werden. Bei welcher
Anzahl von Transitknoten der Durchsatz fiir beide Funktionen identisch ist, hangt
von der Effektivitit der RTP-Knoten ab.

Direkte Konnektivitat

Direkte Konnektivitdt bedeutet, dass der Sitzungsverkehr direkt und ohne Sitzung-
Routing durch einen APPN-Netzknoten zwischen zwei Knoten transportiert wer-
den kann. Sitzungen zwischen direkt verbundenen Knoten ermoglichen in der
Regel einen schnelleren Datenaustausch als Sitzungen, bei denen die Daten tiber
ein Netz weitergeleitet werden. Fiir Knoten in einem SATF-Netz (Shared-Access
Transport Facility) konnte die Effektivitit erhoht werden, indem fiir jedes Knoten-
paar im Netz Verbindungen definiert werden. Dies gilt beispielsweise fiir die in
|Abb. 9 auf Seite 26|gezeigten Knoten auf einem Token-Ring. Dies kann jedoch eine
schwierige Aufgabe sein, denn die Anzahl der Verbindungsstationen ist gleich n x
(n—1), wobei n die Zahl der Knoten im Netz représentiert.

|Abb. 9 auf Seite 26| zeigt ein APPN-Netz auf einem Token-Ring.
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Abbildung 9. APPN-Netz mit SATF-Einrichtung

Wenn der Knoten EK1 fiir jede Verbindung im Netz eine Definition gespeichert
hat, kann er zu jedem beliebigen Knoten eine direkte Verbindung herstellen.
veranschaulicht die Verbindungsdefinitionen, die zur Unterstiitzung direk-
ter Verbindungen zwischen dem Knoten EK1 und allen anderen Knoten im APPN-
Netz erforderlich sind. Wenn das Netz fiinf weitere Knoten enthilt, benotigt der
Knoten EK1 die folgenden fiinf Verbindungsdefinitionen:

EK1 zu NKA
EK1 zu EK2
EK1 zu EK3
EK1 zu EK4
EK1 zu EK5

Netzknoten A (NKA)

Endknoten 2 (EK2)

Endknoten 1 (EK1) Endknoten 3 (EK3)

_//// s

Endknoten 4 (EK4)

Fir Knoten 1 (EK1) erforderliche
Verbindungsdefinitionen:

EK1 zu NKA
EK1 zu EK2 Endknoten 5 (EK5)
EK1 zu EK3
EK1 zu EK4
EK1 zu EK5

Abbildung 10. Fiir direkte Verbindungen zwischen dem Knoten EK1 und allen anderen
Knoten eines APPN-Netzes erforderliche Definitionen
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Sollen alle Knoten im Netz direkte Verbindungen zu jedem anderen Knoten unter-
stlitzen, wiren fiir die sechs Knoten dieses Beispielnetzes insgesamt 30
Verbindungsdefinitionen notwendig. Die Zahl der Verbindungsdefinitionen kann
nach der Formel #n x (n—1) berechnet werden, wobei n die Zahl der Knoten im Netz
ist. In einem grofleren Netz wird die Anzahl der Verbindungsdefinitionen schnell
uniiberschaubar. Eine steigende Zahl von Verbindungsdefinitionen zieht eine wach-
sende Zahl von Aktualisierungen der Topologiedatenbank nach sich, wodurch die
Netzleistung herabgesetzt werden kann.

APPN-Verbindungsnetze bieten eine Losung fiir dieses Problem.

APPN-Verbindungsnetze

Fiir APPN-Netze, die an eine SATF-Einrichtung (Shared-Access Transport Facility)
angeschlossen sind, wird die Zahl der fiir die Unterstiitzung der direkten Konnek-
tivitat zwischen Knoten im Netz erforderlichen Verbindungsdefinitionen durch ein
APPN-Verbindungsnetz stark reduziert. In einem Verbindungsnetz muss ein
APPN-Endknoten anstelle von Verbindungen zu allen Knoten im Netz nur eine
Verbindung zu einem benachbarten Netzknotenserver und eine Verbindung zum
Verbindungsnetz konfigurieren.

Das Verbindungsnetzfeature kann von APPN-Netzen genutzt werden, die folgende
Bedingungen erfiillen:

+ Die Knoten im APPN-Netz miissen iiber Ubertragungsmedien mit Wahlleitun-
gen wie Token-Ring oder Ethernet verbunden sein.

¢ Alle Verbindungen im APPN-Verbindungsnetz miissen dieselben Ubertragungs-
medien nutzen.

* Das APPN-Netz, das das Verbindungsnetz enthilt, muss vollstindig verbunden
sein. In einem vollstindig verbundenen Netz hat jeder Knoten mindestens eine
Verbindung zu einem Nachbarknoten, die CP-CP-Sitzungen unterstiitzt.

In einem Verbindungsnetz wird die SATF-Einrichtung als virtueller Routing-Kno-
ten (VRN, Virtual Routing Node) genutzt, der direkt an die einzelnen Knoten im
Verbindungsnetz angeschlossen wird. Der Name des Verbindungsnetzes wird fiir
den VRN als Steuerpunktname verwendet. Der VRN unterstiitzt das direkte Rou-
ting von Sitzungsdaten zwischen zwei beliebigen Knoten im Verbindungsnetz, baut
jedoch keine CP-CP-Sitzungen mit anderen Knoten auf und generiert keine Aktua-
lisierungen der Topologiedatenbank. Fiir jeden Knoten im Verbindungsnetz ist nur
eine Verbindung zum zugehorigen Netzknotenserver erforderlich.

|Abb. 11 auf Seite 28| zeigt die bei Verwendung eines Verbindungsnetzes bendtig-
ten Verbindungsdefinitionen. Mit Hilfe eines virtuellen Knotens unterstiitzt das
Verbindungsnetz direkte Verbindungen zwischen dem Knoten EK1 und jedem
anderen Knoten im APPN-Netz. Es sind somit nur zwei Verbindungsdefinitionen
erforderlich.
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Netzknoten A (NKA)

Endknoten 2 (EK2)

Endknoten 1 (EK1) i— ‘ ‘

) Endknoten 3 (EK3)
Virtueller Knoten 1 (VK)

‘ ‘ 1| Endknoten 4 (EK4)

Far Knoten 1 (EK1) erforderliche
Verbindungsdefinitionen:

EK1 zu NKA
EK1 zu VK g————=_ Endknoten 5 (EK5)

Abbildung 11. Fur direkte Veerbindungen lber einen virtuellen Knoten bendtigte Definitionen

Fiir die Unterstiitzung direkter Verbindungen zwischen allen Endknotenpaaren im
APPN-Netz wiren insgesamt zehn Verbindungsdefinitionen erforderlich. (Jeder
Endknoten benétigt zwei Verbindungsdefinitionen: eine fiir die Verbindung zu
einem Netzknotenserver und eine fiir die Verbindung zum virtuellen Knoten.) Ver-
glichen mit den Anforderungen fiir die direkte Konnektivitdt an ein APPN-Netz
ohne Verbindungsnetz (siehe[Abb. 10 auf Seite 26) ergibt sich eine deutlich gerin-
gere Zahl von Verbindungsdefinitionen (in diesem Beispiel 10 anstelle von 30). In
einem grofieren Netz féllt der Unterschied bei den erforderlichen Definitionen
erheblich grofier aus.

Im Verbindungsnetz wird eine Sitzung zwischen den LUs zweier Knoten wie folgt
aufgebaut:

1. Zunichst baut jeder Endknoten eine CP-CP-Sitzung mit seinem Netzknotenser-
ver auf. (Wenn zwei Endknoten verschiedene Netzknotenserver haben, miissen
diese Netzknoten {iber eine Verbindung verfiigen, die CP-CP-Sitzungen unter-
stiitzt.)

2. Die Endknoten melden dem Netzknotenserver ihre VRN-Verbindungen und
lokalen Adressen. Die angegebene lokale Adresse kann die Adresse eines
Servicezugriffspunkts (SAP) und eine MAC-Adresse sein.

3. Der Server wihlt als optimale Route fiir die LU-LU-Sitzung normalerweise die
direkte Verbindung zwischen zwei Endknoten aus. Er stellt fiir den Knoten mit
der primaren LU Informationen bereit, die dieser fiir das Herstellen einer dyna-
mischen Verbindung zum Knoten mit der Partner-LU benétigt.

4. Anschliefend konnen die Knoten ohne Weitervermittlung einer Sitzungsroute
eine LU-LU-Sitzung aufbauen.

Branch Extender

Wie bereits in den vorherigen Abschnitten erwédhnt, miissen Netzknoten in einem
APPN-Netz Topologiedaten (zur Position anderer Knoten im Netz und zu den zwi-
schen diesen bestehenden DFV-Verbindungen) verwalten und diese Daten im Netz
weiterleiten, sobald sich die Topologie dndert. Wéchst das Netz, nehmen auch die
Anzahl der gespeicherten Daten und der topologiebezogene Datenaustausch im
Netz zu. Dies erschwert die Verwaltung der Daten.

Diese Probleme kénnen umgangen werden, indem das Netz in Teilnetze gegliedert
wird. Jeder Endknoten muss dann nur die Topologiedaten der Knoten in seinem
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eigenen Teilnetz verwalten. Der Versuch, Ressourcen in anderen Teilnetzen zu loka-
lisieren, fiihrt dann allerdings zu einem vermehrten Datenaustausch im Netz.

Das in dargestellte APPN-Feature Branch Extender bietet eine Losung fiir
diese Probleme an.

Netzknotenserver

”@% L]

Zentrales APPN-Netz

Endknoten

Abbildung 12. Branch Extender

Wie der Name bereits nahe legt, wurde Branch Extender fiir Netze entwickelt, die
in bestimmte Bereiche, z. B. die verschiedenen Zweigstellen einer grofsen Organisa-
tion, unterteilt werden konnen. Branch Extender gliedert Zweignetze aus dem zen-
tralen APPN-Netz (z. B. dem Netz am Hauptsitz der Organisation) aus.

Jedes Zweignetz enthilt einen neuen Knotentyp, den Zweignetzknoten, der mit
einem Netzknoten im zentralen APPN-Netz verbunden ist. Der Zweignetzknoten
vereint in sich die Funktionen eines APPN-Netzknotens und eines APPN-End-
knotens.

¢ Aus Sicht des zentralen Netzes ist der Zweignetzknoten ein Endknoten, der mit
dem zugehorigen Netzknotenserver im zentralen Netz verbunden ist.

— Die Knoten im zentralen Netz haben keine Kenntnis von den Knoten inner-
halb des Zweignetzes, so dass weniger Topologiedaten gespeichert werden
miissen.

— Weil der Zweignetzknoten als Endknoten erscheint, empfiangt er keine
Topologiedaten vom zentralen Netz. (Topologiedaten werden nur zwischen
Netzknoten {ibertragen.)

— Der Zweignetzknoten registriert alle Ressourcen im Zweignetz auf seinem
Netzknotenserver, als wiirden sie sich auf dem Zweignetzknoten selbst befin-
den. Die Knoten im zentralen Netz konnen somit Ressourcen im Zweignetz
suchen, ohne Kenntnis davon zu haben, dass zu diesem Zweignetz verschie-
dene Knoten gehoren.

* Aus Sicht des Zweignetzes ist der Zweignetzknoten ein Netzknoten, der fiir
Endknoten im Zweignetz die Funktion eines Netzknotenservers tibernimmt. Fiir
alle Knoten im Zweignetz stellt sich ihre Verbindung zum {tibrigen Netz so dar,
als wire sie eine Verbindung iiber ihren Netzknotenserver, so wie es bei
Standardnetzknotenservern der Fall ist.
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In APPN-Netzen miissen die Netzressourcen nicht von einem Host gesteuert wer-
den. Dennoch enthalten viele APPN-Netze einen Host. APPN wurde bereits auf
vielen Hostplattformen implementiert und gestattet den Hosts, im APPN-Netz die
Rolle von Netzknoten zu iibernehmen und im SNA-Unterbereichsnetz weiterhin
einen SSCP fiir die Steuerung der SNA-Funktionen bereitzustellen.

Viele SNA-Netze enthalten Elemente eines SNA-Unterbereichsnetzes und eines
APPN-Netzes. Die Zentralverbindung des Netzes wird von Netzknoten gebildet,
die die Liicke zwischen einer abhidngigen LU und den Einrichtungen des Hosts
tiberbriicken miissen. Hierfiir sind zwei zusétzliche Dienste notwendig;:

* Die DLUS-Funktion (Dependent LU Server) auf dem Host ermoglicht den
Zugriff auf die alten SSCP-Funktionen und bildet die Schnittstelle zum APPN-
Netz.

* Mit Hilfe der DLUR-Funktion (Dependent LU Requester) auf einem Netzknoten
oder Endknoten kann der Sitzungsverkehr von abhingigen LUs {iber ein APPN-
Netz zu einem Host transportiert werden. Uber DLUR konnen abhéngige LU-
Sitzungen von den flexibleren APPN-Routing-Funktionen profitieren.

Mit Hilfe der Kombination aus DLUR und DLUS (die in der Regel kurz als DLUR
bezeichnet wird) kann abhéngiger LU-Verkehr {iber die APPN-Zentralverbindung
transportiert werden. Vorhandene SNA-Anwendungen, die mit abhidngigen LUs
arbeiten, konnen ohne Anderung weiterhin verwendet werden und zusatzlich von
den Vorziigen der APPN-Netzverwaltung, der dynamischen Ressourcenlokali-
sierung und dem Dienst fiir Routenauswahl profitieren. DLUR bietet auf diese
Weise einen niitzlichen Migrationspfad vom SNA-Unterbereichsnetz zum APPN-
Netz.

Die abhédngigen LUs miissen sich nicht auf dem Knoten mit der DLUR-Funktion
befinden. Wenn die DLUR-Funktion von einem Netzknoten bereitgestellt wird,
kann sich die abhiangige LU auf einem benachbarten Netzknoten, einem End-
knoten oder einem LEN-Knoten befinden. Wird die DLUR-Funktion von einem
Endknoten bereitgestellt, muss sich die abhéngige LU allerdings auf diesem End-
knoten befinden.



Kapitel 2. Communications Server fur Linux verwalten

Eine Ubersicht iiber die Verwaltung von Communications Server fiir Linux und die
verschiedenen zur Verfiigung stehenden Verwaltungstools finden Sie im Abschnitt
|, Verwaltung von Communications Server fiir Linux im Uberblick”}

Der erste Schritt bei der Verwaltung von Communications Server fiir Linux ist das
Konfigurieren des Knotens und seiner Ressourcen. Beginnen Sie zunachst mit der

Planung der Konfiguration. Gehen Sie dabei wie im Abschnitt |,,CS—Linux-Konfigu-|
fration planen” auf Seite 38| beschrieben vor.

Bevor Sie Communications Server fiir Linux konfigurieren kdnnen, miissen Sie
Communications Server fiir Linux wie im Abschnitt |,_,C0mmunications Server fiir]
[Linux auf dem lokalen System aktivieren und inaktivieren” auf Seite 40|beschrie-
ben aktivieren.

Nach Aktivierung von Communications Server fiir Linux konnen Sie das Motif-
Verwaltungsprogramm ausfiithren (sieche Abschnitt |, Motif-Verwaltungsprogramm)|
verwenden” auf Seite 43). Das Motif-Verwaltungsprogramm fiihrt Sie durch die
Schritte, die zum Konfigurieren von Communications Server fiir Linux fiir die
Unterstiitzung der SNA-Kommunikation erforderlich sind. Das Motif-Verwaltungs-
programm ist das empfohlene Verwaltungstool, denn es reduziert die von Ihnen
bereitzustellenden Konfigurationsdaten auf ein Minimum und bietet fiir jeden
Schritt, den Sie fiir verschiedene Kommunikationsarten (wie 3270- oder APPC-
Kommunikation) ausfiihren miissen, eine Anleitung.

Alternativ dazu konnen Sie das Befehlszeilenverwaltungsprogramm verwenden.
Eine diesbeziigliche Beschreibung finden Sie im Abschnitt |, Befehlszeilenverwal-|
ftungsprogramm verwenden” auf Seite 55

Das vorliegende Handbuch enthélt zu allen Verwaltungsaufgaben Informationen,
die Sie sowohl fiir die Verwaltung mit dem Motif- als auch dem Befehlszeilenver-
waltungsprogramm verwenden kénnen. Im Abschnitt [, Verwaltungstools” auf Seitel
finden Sie dariiber hinaus eine Beschreibung weiterer Konfigurationsmethoden.

Verwaltung von Communications Server fiir Linux im Uberblick

Als Administrator fiir Communications Server fiir Linux sind Sie fiir die Installa-
tion der Software und die Verwaltung der CS-Linux-Ressourcen verantwortlich.
Bevor Sie mit der Verwaltung von Communications Server fiir Linux beginnen,
miissen Sie die wichtigsten Features von Communications Server fiir Linux kennen
(siehe Einstieg in Communications Server fiir Linux). In diesem Abschnitt sind die
von Thnen auszufiihrenden Verwaltungsaufgaben und die dafiir verfiigbaren Tools
erlautert.

Verwaltungszustandigkeit
Die Verwaltung eines CS-Linux-Systems umfasst die folgenden Schritte:

1. Definieren der Ressourcen des CS-Linux-Systems gemdfi den Anforderungen
der Benutzerprogramme, die ausgefiihrt werden sollen. Stellen Sie in Zusam-
menarbeit mit den Administratoren der Hosts und Peercomputer, mit denen
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Communications Server fiir Linux kommuniziert, sicher, dass die Konfiguration
von Communications Server fiir Linux an die des fernen Systems angeglichen
ist.

2. Initialisieren Sie die Software Communications Server fiir Linux.

3. Bei Bedarf steht es Thnen frei, die Konfiguration dynamisch durch das Hinzufii-
gen oder Entfernen von Ressourcen oder durch das Aktivieren bzw. Inaktivie-
ren definierter Ressourcen zu dndern.

4. Uberwachung des Status der aktiven Ressourcen und Abrufen von Diagnose-
informationen zur Bestimmung auftretender Fehler.

5. Bei Bedarf das Erstellen von Anwendungsprogrammen oder Shell-Prozeduren
zur Automatisierung von Standardverwaltungsoperationen.

Diese Aufgaben werden normalerweise von einem Systemadministrator ausgefiihrt,
der sich am Standort des CS-Linux-Systems befindet. Communications Server fiir
Linux stellt jedoch die Servicepunkt-Befehlsfunktion (SPCF, Service Point Com-
mand Facility) bereit, die es einem Bediener ermdoglicht, die Schritte 2 und 3 fern
tiber das Programm NetView auszufithren, indem er Verwaltungsbefehle auf der
NetView-Konsole eingibt. Weitere Informationen zu SPCF finden Sie in |Kapitel 9]

|, Communications Server fiir Linux mit NetView verwalten”, auf Seite 127

Verwaltungstools

Communications Server fiir Linux stellt eine Reihe von Tools fiir die Verwaltung
des Systems bereit. Je nach Anforderung werden Sie vielleicht nicht alle verfiigba-
ren Tools verwenden. Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick iiber die Funktionen
der einzelnen Tools.

Anmerkung:

1. Das vorliegende Handbuch enthilt allgemeine Informationen zur
Verwaltung von Communications Server fiir Linux. Sie kénnen
die Verwaltungsaufgaben mit allen in diesem Abschnitt beschrie-
benen Tools ausfiihren. Fiir die meisten Aufgaben wird das Motif-
Verwaltungsprogramm empfohlen, weil es kontextgebundene
Anleitungen fiir die Knotenkonfiguration und -verwaltung bietet.

2. Informationen zur Steuerung der Verwendung der Verwaltungs-
tools von Communications Server fiir Linux sowie zu den verfiig-
baren Verwaltungsfunktionen finden Sie im Abschnitt |,,Berechti-.
[cungen fiir die Verwaltung” auf Seite 38|

Zu Communications Server fiir Linux gehoren die folgenden Verwaltungstools:

* Motif-Verwaltungsprogramm (siehe Abschnitt [, Motif-Verwaltungsprogramm”|
auf Seite 33

* Befehlszeilenverwaltungsprogramm (siehe Abschnitt
[, Befehlszeilenverwaltungsprogramm” auf Seite 34) (Hinweise zu diesem Pro-
gramm finden Sie auch in der Veroffentlichung Communications Server for Linux
Administration Command Reference.)

* Servicepunkt-Befehlsfunktion (siche Abschnitt|,Funktion fiir ferne Befehle” auf]
‘

+ Konfigurationsdateien (siehe Abschnitt|,Konfigurationsdateien” auf Seite 35)

» Diagnosetools (siehe Abschnitt|, Diagnosetools” auf Seite 37)

Alle Verwaltungstools von Communications Server fiir Linux verwenden die API
NOE. Mit dieser API kdnnen Sie auch eigene Verwaltungstools schreiben. Weitere
Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt L,NOF—Anwendungen” auf Seite 36
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Motif-Verwaltungsprogramm

Der einfachste Weg, die CS-Linux-Konfiguration zu definieren und zu dndern, ist
die Verwendung des Motif-Verwaltungsprogramms (xsnaadmin). Dieses Programm
stellt eine grafische Benutzerschnittstelle bereit, {iber die Sie die CS-Linux-Ressour-
cen anzeigen und verwalten konnen.

Das Programm bietet die folgenden Verwaltungsoperationen an:

* Definieren von CS-Linux-Ressourcen

* Starten und Stoppen eines Knotens und seiner Konnektivitdtsressourcen
* Andern der Konfiguration definierter Ressourcen

* Abfragen der Konfiguration definierter Ressourcen und, falls die Ressourcen
aktiv sind, Abfragen ihres aktuellen Status

e Loschen von Ressourcen

Mit dem Motif-Verwaltungsprogramm koénnen Sie sowohl die Knotenressourcen
(fiir jeden Server im LAN, sofern er die Software Communications Server fiir
Linux ausfiihrt) als auch die Doméanenressourcen verwalten. Das Programm fiihrt
Sie mit Mentis durch die Konfiguration der notwendigen Ressourcen. Es gibt
Meniis fiir jede Ubertragungsart (z. B. 3270 oder APPC).

Anmerkung: In Abhéngigkeit davon, welche Option Sie in einer bestimmten
Dialoganzeige ausgewdahlt haben, kénnen sich die Fenster und
Dialoganzeigen des Motif-Verwaltungsprogramms von den in
diesem Handbuch abgebildeten unterscheiden.

Das Motif-Verwaltungsprogramm stellt Hilfeanzeigen mit iibersichtlichen Informa-
tionen zu SNA und Communications Server fiir Linux, Referenzinformationen zu
CS-Linux-Dialoganzeigen und Anleitungen zur Ausfiihrung bestimmter Aufgaben
bereit.

Vergewissern Sie sich vor dem Starten des Motif-Verwaltungsprogramms, dass
Communications Server fiir Linux aktiviert ist (weitere Informationen hierzu fin-
den Sie in [Kapitel 2, ,Communications Server fiir Linux verwalten”, auf Seite 31]).
Wie bei allen X/Motif-Anwendungen miissen Sie gegebenenfalls die Umgebungs-
variable DISPLAY definieren, um einen geeigneten X-Server anzugeben.

Wenn Sie das Motif-Verwaltungsprogramm im Hintergrund starten wollen, setzen
Sie den folgenden Befehl ab:

xsnaadmin &

In der Hauptanzeige werden alle gestarteten CS-Linux-Server angezeigt. Fiir die
bereits konfigurierten Server kénnen Sie im Programm einen Knoten auswahlen.
Zu diesem Knoten wird dann die Konfiguration angezeigt. Sind noch keine Server
konfiguriert, fordert das Programm Sie zur Auswahl eines Knotens auf und fiihrt
Sie durch die erforderlichen Schritte fiir das Definieren des Knotens.

Weitere Informationen zur Verwendung des Motif-Verwaltungsprogramms sowie
zum Definieren und Verwalten der CS-Linux-Ressourcen kénnen Sie dem
Abschnitt [, Motif-Verwaltungsprogramm aufrufen” auf Seite 43 oder den vom Pro-
gramm bereitgestellten Hilfeanzeigen entnehmen.

Anmerkung: Mit dem Motif-Verwaltungsprogramm koénnen Sie alle erforderlichen
Parameter fiir Standardkonfigurationen von Communications Server
fiir Linux definieren. Fiir erweiterte Parameter gibt das Motif-

Kapitel 2. Communications Server fiir Linux verwalten 33



Verwaltung von Communications Server fiir Linux im Uberblick

34

Verwaltungsprogramm Standardwerte vor. Sie miissen nur die
grundlegenden Konfigurationsdaten angeben und kénnen dadurch
die SNA-Kommunikation schnell und einfach konfigurieren.

Die iibrigen Verwaltungstools von Communications Server fiir Linux
wie das Befehlszeilenverwaltungsprogramm und NOF-Anwendungs-
programme bieten Zugriff auf ein breiteres Spektrum von Konfigu-
rationsparametern und -optionen als das Motif-Verwaltungs-
programm. In den meisten Féllen konnen Sie jedoch alle erforderli-
chen Konfigurationsschritte im Motif-Verwaltungsprogramm ausfiih-
ren, denn es zeigt die fiir die Konfiguration benétigten Schliissel-
felder an und verdeckt die Felder, die von den meisten Benutzern
nicht geédndert werden miissen. Die vom Befehlszeilenverwaltungs-
programm vorgegebenen Standardwerte kénnen sich von den vom
Motif-Verwaltungsprogramm angegebenen unterscheiden, denn das
Motif-Verwaltungsprogramm kann Werte ausgehend vom Kontext
der von Ihnen ausgefiihrten Konfigurationsaufgabe intelligenter aus-
wiéhlen.

Falls Sie die zusatzlichen Funktionen benétigen, konnen Sie unge-
achtet dessen die Basiskonfiguration mit dem Motif-Verwaltungs-
programm einrichten und die iibrigen Verwaltungstools zur Angabe
der zusitzlichen Funktionen verwenden. Wenn Sie spiter die gedn-
derte Konfiguration mit dem Motif-Verwaltungsprogramm verwal-
ten, merkt sich das Programm die Anderungen, die Sie mit anderen
Tools vorgenommen haben, obwohl die von Ihnen konfigurierten
Funktionen im Motif-Verwaltungsprogramm nicht angezeigt werden.

Befehlszeilenverwaltungsprogramm

Mit Hilfe des Befehlszeilenverwaltungsprogramms snaadmin konnen Sie Befehle
fiir die Verwaltung einzelner CS-Linux-Ressourcen absetzen. Sie konnen snaadmin
direkt an einer Linux-Eingabeaufforderung ausfiihren oder in eine Shell-Prozedur
integrieren.

Sie konnen Befehle auf dem CS-Linux-Knoten absetzen, um die Ressourcen des
Knotens zu verwalten, in der SNA-Netzdatendatei, um Haupt- und Ausweich-
server zu verwalten, oder in der Doménenkonfigurationsdatei, um die Doménen-
ressourcen zu verwalten.

Auf einem Server konnen alle Verwaltungsbefehle abgesetzt werden. Fiir das
Absetzen von Befehlen auf einem IBM Remote API Client gelten jedoch Einschran-
kungen.

* Auf Windows-Clients gibt es kein Programm snaadmin, so dass keine Befehle
abgesetzt werden konnen.

e Auf AIX- und Linux-Clients kénnen Sie jeden query- oder status-Befehl abset-
zen. Fiir einige andere Verwaltungsbefehle, die in der Verdffentlichung "Commu-
nications Server for Linux Administration Command Reference” definiert sind,
ist explizit angegeben, dass Sie von einem IBM Remote API Client abgesetzt
werden kénnen. Andernfalls sind diese Befehle nur von einem Server aus ver-
fligbar.

Hilfe zum Befehlszeilenverwaltungsprogramm koénnen Sie mit den folgenden
Befehlen aufrufen:

* snaadmin -h stellt Basisinformationen zum Befehlszeilenverwaltungsprogramm
und Hilfetexte zur Verwendung dieses Programms bereit.
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* snaadmin -h -d ruft eine Liste von Befehlen auf, die das Programm snaadmin
ausfiihren kann.

¢ snaadmin -h Befehl ruft einen Hilfetext fiir den benannten Befehl auf.
* snaadmin -h -d Befehl stellt ausfiihrliche Hilfeinformationen zum benannten

Befehl und eine Liste der fiir diesen Befehl verfiigbaren Konfigurationsparameter
bereit.

Weitere Informationen hierzu finden Sie in der Veroffentlichung Communications
Server for Linux Administration Command Reference.

Funktion fiir ferne Befehle

Die Einrichtung fiir ferne Befehle (RCF) stellt die folgenden Funktionen zur Unter-

stiitzung der Verwaltung von Communications Server fiir Linux {iber eine Net-

View-Konsole auf einem Host bereit:

* Mit der Servicepunkt-Befehlsfunktion (SPCEF, Service Point Command Facility)
kann ein Bediener Communications Server fiir Linux tiber NetView verwalten,
indem er auf einer NetView-Konsole CS-Linux-Verwaltungsbefehle absetzt.

¢ Mit der UNIX-Befehlsfunktion (UCE, UNIX Command Facility) kann der Net-
View-Bediener auf dem CS-Linux-Computer Linux-Standardbefehle absetzen.

Weitere Informationen zu RCF finden Sie in|Kapitel 9, ,Communications Server fiir
[Linux mit NetView verwalten”, auf Seite 127]

Konfigurationsdateien
Die Konfigurationsdaten fiir das CS-Linux-System sind in den folgenden Text-
dateien enthalten:

Knotenkonfigurationsdatei
Die Datei /etc/opt/ibm/sna/sna_node.cfg enthilt Informationen zu den CS-
Linux-Knotenressourcen fiir einen bestimmten Knoten. Diese Datei befindet
sich auf dem Computer, auf dem der Knoten aktiv ist. In dieser Datei sind
Informationen zu den Ressourcen des Knotens und zu Ressourcen, die
beim Starten von Communications Server fiir Linux aktiv sind, gespeichert.

Die Datei stellt eine erste Definition der verfiigbaren Ressourcen bereit. Bei
verdnderten Anforderungen konnen Sie die Ressourcen des aktiven Kno-
tens mit den {ibrigen Verwaltungstools dndern. Alle von Ihnen vorgenom-
menen Anderungen werden automatisch in der Datei gespeichert, so dass
Sie die gednderte Konfiguration nach dem Stoppen und erneuten Starten
des Knotens wieder verwenden koénnen.

Domainenkonfigurationsdatei
Die Datei /etc/opt/ibm/sna/sna_domn.cfg enthalt Informationen zu den CS-
Linux-Doménenressourcen (Ressourcen, die keinem bestimmten lokalen
Knoten zugeordnet sind). Die Master-Kopie dieser Datei befindet sich auf
dem Hauptserver.

Datendatei fiir aufrufbare TPs
Die Datei /etc/opt/ibm/sna/sna_tps enthélt Informationen, die Communica-
tions Server fiir Linux fiir das Starten von aufrufbaren Transaktions-
programmen (Ziel-TPs) benétigt, und unter Umstdnden weitere Informatio-
nen (wie die fiir den Zugriff auf das TP erforderliche Sicherheitsstufe).
Diese Datei befindet sich auf dem Computer, auf dem die TPs ausgefiihrt
werden.

Ausfiihrliche Informationen zu dieser Datei finden Sie im Abschnitt
definieren” auf Seite 93]
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Sie konnen die Konfiguration mit dem Motif-Verwaltungsprogramm, mit dem
Befehlszeilenverwaltungsprogramm oder mit der API NOF éndern. Alle genannten
Tools nehmen ggf. die erforderlichen Anderungen an der Knotenkonfigurations-
datei oder der Doménenkonfigurationsdatei vor. Da die Konfigurationsdaten als
unverschliisselter Text gespeichert werden, kdnnen Sie die Datei direkt mit einem
Standard-ASCII-Editor wie vi oder tiber eine Shell-Prozedur mit Linux-Dienst-
programmen wie awk oder sed dndern. Die Bearbeitung von Konfigurations-
dateien mit einem Texteditor muss erfolgen, bevor Communications Server fiir
Linux gestartet wird. Weitere Informationen zum Format der Konfigurations-
dateien von Communications Server fiir Linux finden Sie in der Veroffentlichung
Communications Server for Linux Administration Command Reference.

Anmerkung: Das Konfigurieren von Communications Server fiir Linux ist ein
dynamischer Prozess. Es ist nicht notwendig, dass Sie vor dem Star-
ten von Communications Server fiir Linux die gesamte Konfiguration
definieren. Die Konfigurationsdatei stellt eine erste Definition der
verfligbaren Ressourcen bereit. Wenn Communications Server fiir
Linux aktiv ist, konnen Sie bei Bedarf Ressourcen hinzufiigen,
16schen oder @ndern. Communications Server fiir Linux speichert die
aktuelle Definition, so dass Sie sie nach einem notwendigen Neustart
des Systems wieder verwenden konnen.

Die folgenden Dateien enthalten Informationen zum Client-Server-Netz mit Com-
munications Server fiir Linux:

SNA-Netzdatendatei
Die Datei /etc/opt/ibm/sna/sna.net enthilt Informationen dartiber, welcher
Server der Hauptserver ist und welche Server als Ausweichserver einge-
setzt werden konnen. Diese Bindrdatei befindet sich auf dem Hauptserver.

Sie konnen den Inhalt dieser Datei mit den Verwaltungsprogrammen oder
der API NOF andern.

Ausfiihrliche Informationen zu dieser Datei und zum Modifizieren dieser
Datei finden Sie im Abschnitt [,Client-Server-Funktionen konfigurieren” auf|

Clientnetzdatendatei
Die Datei sna_clnt.net enthilt Informationen dariiber, wie auf die fiir einen
IBM Remote API Client erforderlichen CS-Linux-Server zugegriffen werden
kann. Diese Textdatei befindet sich auf dem Clientcomputer. Sie kénnen
den Inhalt dieser Datei mit einen Standard-ASCII-Texteditor dndern.

Ausfiihrliche Informationen zu dieser Datei und zum Modifizieren dieser
Datei finden Sie im Abschnitt |, Netzdatendatei des Clients (sna_cInt.net)”|
. Hinweise zum Konfigurieren der dquivalenten Informationen
auf einem Windows-Client finden Sie in [Kapitel 10, ,,Client-Server-Systemel
imit Communications Server fiir Linux verwalten”, auf Seite 137

NOF-Anwendungen

Die API NOF von Communications Server fiir Linux stellt die gleichen
Verwaltungsfunktionen wie das Befehlszeilenverwaltungsprogramm bereit und
ermdglicht Ihnen, die CS-Linux-Ressourcen zu definieren und zu verwalten. Sie
konnen auch eigene Programme fiir die Verwaltung von Communications Server
fiir Linux schreiben.

Weitere Informationen hierzu finden Sie in der Veroffentlichung Communications
Server for Linux NOF Programmer’s Guide.
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Diagnosetools

Communications Server fiir Linux stellt verschiedene Diagnosetools bereit, die Sie
beim Bestimmen und Beheben von Fehlern, die wihrend des Betriebs von Commu-
nications Server fiir Linux auftreten, unterstiitzen.

Jede Komponente, die einen Fehler oder eine Ausnahme (die moglicherweise auf
die Ursache eines Fehlers hinweist) feststellt, schreibt einen Eintrag in eine
Fehlerprotokolldatei. Zusétzlich kénnen alle bedeutsamen Systemereignisse in
einer Priifprotokolldatei aufgezeichnet werden. Sie legen fest, welche Arten von
Ereignissen (Fehler, Ausnahmen oder Priifungen) protokolliert werden sollen. In
einer Client-Server-Netzkonfiguration kénnen Sie globale Einstellungen fiir die
auf allen Servern zu erfassenden Arten von Ereignissen angeben und diese dann
bei Bedarf fiir einzelne Server iiberschreiben.

Communications Server fiir Linux verwaltet aufserdem eine Auslastungs-
protokolldatei, in der Informationen zur aktuellen und maximalen Nutzung der
CS-Linux-Ressourcen erfasst werden.

Sie konnen fiir die Dateien mit den Protokollinformationen die Namen und Ver-
zeichnisse angeben. Bei Bedarf kdnnen Sie sogar Fehler- und Priifprotokollinfor-
mationen an dieselbe Datei senden. Auf einem Client-Server-System kénnen Sie
Nachrichten von allen Servern an eine zentrale Protokolldatei auf einem Server

senden (zentrale Protokollierung) oder Protokollnachrichten an separate Dateien
auf den einzelnen Servern senden.

Protokolldateien werden als Textdateien generiert und kénnen mit einem Stan-
dard-ASCII-Texteditor, z. B. vi, angezeigt werden.

Sie konnen die vollstindige Protokollierung (bei der in der Protokolldatei fiir
jede Nachricht Details zur Ursache der Protokollierung und alle erforderlichen
Aktionen angegeben sind) oder die kurze Protokollierung (bei der nur der Nach-
richtentext und eine kurze Zusammenfassung der Ursache der Protokollierung
angegeben sind) auswéhlen. Wenn Sie mit der kurzen Protokollierung arbeiten
und weitere Informationen benétigen, kénnen Sie mit dem Befehlszeilendienst-
programm snahelp fiir eine bestimmte Nachrichtennummer die vollstdndige
Anzeige der Ursache und aller notwendigen Mafinahmen aufrufen.

Wenn Sie feststellen, dass ein bestimmtes Ereignis hédufig eintritt und sich die
Protokolldatei demzufolge mit vielen Instanzen derselben Protokollnachricht
fiillt, konnen Sie einen Filter setzen, um anzugeben, dass bestimmte Nachrichten
nur einmal protokolliert werden sollen. Alle nachfolgenden Instanzen derselben
Protokollnachricht werden dann ignoriert und nicht in die Protokolldatei
geschrieben.

Bei einigen Fehlerbedingungen schreibt Communications Server fiir Linux nicht
nur eine Fehlernachricht in die Fehlerprotokolldatei, sondern sendet aufierdem
eine Nachricht an die Linux-Konsole, um den Bediener zu warnen.

Viele Komponenten kénnen eine Trace-Datei generieren, in der die Aktivitaten
der Komponente aufgezeichnet werden. Der Trace setzt die Leistung der CS-Li-
nux-Komponenten herab und ist deshalb normalerweise inaktiviert.

Mit den Befehlszeilendienstprogrammen konnen Sie bestimmte Informationen
aus den Trace-Dateien filtern und extrahieren und diese dann formatieren, um
ihren Inhalt zu interpretieren oder eine Zusammenfassung des Nachrichten-
flusses zu erstellen. Die formatierten Ausgabedateien kénnen Sie mit einem Stan-
dard-ASCII-Texteditor, z. B. vi, anzeigen.

Communications Server fiir Linux kann Alerts generieren und an das Programm
NetView auf einem Host senden. Hierbei kann es sich um die folgenden Alerts
handeln:

— Verbindungs-Alerts von Konnektivititskomponenten, die Informationen zu
Verbindungsproblemen liefern
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— Alerts, die von Anwendungsprogrammen tiber die API MS bereitgestellt wer-
den

Informationen zu den Protokollnachrichten von Communications Server fiir Linux,
zur Verwendung der CS-Linux-Trace-Einrichtungen und zur Interpretation von Tra-
ce-Dateien finden Sie im Communications Server for Linux Diagnostics Guide.

Informationen zur Verwendung der API MS enthilt der Communications Server for
Linux MS Programmer’s Guide.

Berechtigungen fiur die Verwaltung

Die Verwaltungstools von Communications Server fiir Linux sind fiir eine einge-
schriankte Gruppe von ,,SNA-Administratoren” bestimmt, die berechtigt sind, SNA-
Ressourcen zu verwalten. Deshalb ist der Systemadministrator der Gruppe sna mit
der Anmelde-ID root Eigner der ausfiihrbaren Dateien. Nur Benutzer der Gruppe
sna sind berechtigt, CS-Linux-Ressourcen zu dndern, zu aktivieren oder zu inakti-
vieren. Jeder Benutzer, der die Berechtigungen eines SNA-Administrators haben
soll, muss zu dieser Gruppe gehoren.

Wenn Sie die Standardinstallation von Communications Server fiir Linux ausge-
fiihrt haben, konnen Benutzer, die nicht zur Gruppe sna gehoren, keines der Ver-
waltungstools von Communications Server fiir Linux ausfiihren. Bei Bedarf knnen
Sie diesen Benutzern die Ausfithrung der Tools im Lesezugriff gestatten, damit sie
sich Konfigurationsdaten und Statusinformationen ansehen kénnen. Diese Benutzer
kénnen dann jedoch keine Ressourcen dndern, aktivieren oder inaktivieren. Ver-
wenden Sie chmod, um einem Benutzer fiir die gewtiinschte ausfiihrbare Datei die
Ausfilihrungsberechtigung im Lesezugriff zu erteilen.

Verwaltungstool Ausfiihrbare Datei(en)
Motif-Verwaltungsprogramm /opt/ibm/sna/bin/X11/xsnaadmin
Befehlszeilenverwaltungsprogramm /opt/ibm/sna/bin/snaadmin

Jeder Benutzer kann dann das entsprechende Verwaltungstool ausfiihren und
Informationen anzeigen, und trotzdem kann Communications Server fiir Linux
gewahrleisten, dass Benutzer, die nicht zur Gruppe sna gehoren, Ressourcen nicht
dndern, aktivieren oder inaktivieren konnen.

Anmerkung: Wenn Sie die Dateiberechtigungen wie oben beschrieben gedndert
haben, miissen Sie diese Prozedur nach Installation von vorlaufigen
Programmbkorrekturen oder neuen Releases zu Communications Ser-
ver fiir Linux nicht wiederholen.

CS-Linux-Konfiguration planen
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Es ist sehr wichtig, dass Sie jede Konfigurationsanderung vor ihrer Ausfithrung
sorgfiltig planen. Von Thnen vorgenommene Anderungen konnen die Arbeit der
Benutzer des lokalen Knotens und unter Umstidnden sogar aller Benutzer im
gesamten Netz unterbrechen.

Eine gute Hilfe ist eine grafische Ubersicht {iber alle Anderungen, die Sie an der
Topologie des Netzes vornehmen. Wenn Sie Verbindungen zu anderen Knoten hin-
zufiigen oder entfernen, zeichnen Sie eine Skizze des lokalen Knotens und der
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anderen Knoten. Uber das Motif-Verwaltungsprogramm kénnen Sie Informationen
zu allen vorhandenen Verbindungen aufrufen und diese in Ihre grafische Ubersicht
aufnehmen.

Wenn Sie Thre Ubersicht durch neue Ressourcen ergdnzen, konnen Sie leicht fest-
stellen, ob diese Ressourcen eventuell schon vorhanden sind oder Namenskonflikte
auftreten. Ihre grafische Ubersicht unterstiitzt Sie bei der Entscheidung, welche
Ressourcen entfernt werden miissen, und hilft verhindern, dass Sie unbedingt
erforderliche Ressourcen loschen.

Wenn Sie ein Client-Server-System mit CS-Linux mit mehreren Knoten konfigurie-
ren, vergewissern Sie sich, dass alle CS-Linux-Knoten mit den zugehérigen Kon-
nektivitdtsressourcen in Ihre grafische Ubersicht aufgenommen wurden.

Wenn Sie bestimmen, welche Anderungen Sie vornehmen wollen, konnen Sie
gleich die erforderlichen Konfigurationsdaten zusammenstellen. Mit den Aufga-
benbléttern in der Onlinehilfe des Motif-Verwaltungsprogramms oder den im
Abschnitt |, Planungsblitter”| beschriebenen Planungsblattern konnen Sie feststellen,
welche Konfigurationsdaten Sie fiir bestimmte CS-Linux-Funktionen erfassen mdis-
sen.

Planungsblatter

Bevor Sie mit dem Konfigurieren von Ressourcen fiir Communications Server fiir
Linux beginnen, miissen Sie alle Konfigurationsdaten fiir die neuen Ressourcen
zusammenstellen. Verwenden Sie zum Erfassen der Daten fiir eine bestimmte zu
unterstiitzende Funktion oder Anwendung die in [Anhang A, ,Planungsblitter fiir
idie Konfiguration”, auf Seite 165| enthaltenen Planungsblitter.

Moéglicherweise miissen Sie Informationen von verschiedenen Quellen anfordern,
z. B. von Netzadministratoren, Hostadministratoren, Anwendungsprogrammierern
und Endbenutzern.

Wenn Sie versuchen, eine Verbindung zu einem anderen Knoten herzustellen, ist
der Administrator dieses Knotens Ihr erster und wichtigster Ansprechpartner. Der
Administrator eines Knotens kann IThnen Namen, Adressen und Kenndaten aller
Ressourcen auf diesem Knoten nennen. Oft miissen Sie sicherstellen, dass auf dem
lokalen und dem fernen Knoten {ibereinstimmende Konfigurationsparameter einge-
geben werden.

Aufgabenblatter

Die Onlinehilfe des Motif-Verwaltungsprogramms enthélt Aufgabenblétter mit
einer Anleitung fiir bestimmte Konfigurationsaufgaben. In den Aufgabenblittern
finden Sie Zeiger auf alle Hilfeanzeigen zu den Dialogen, in denen Sie die Konfi-
gurationsdaten eingeben miissen. Mit diesen Aufgabenblittern konnen Sie die
Hilfetexte durchblédttern und genau feststellen, welche Daten zu erfassen sind.

Die Aufgabenblitter enthalten auflerdem Verweise auf ausfiihrlichere Hilfetexte zu
den einzelnen Fenstern und Dialoganzeigen, die Sie zum Eingeben der Konfigu-
rationsdaten verwenden miissen. In diesen Hilfeanzeigen ist jedes einzelne Feld,
das Sie auswéhlen oder in dem Sie einen Wert eingeben miissen, erldutert.
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Communications Server fir Linux auf dem lokalen System aktivieren
und inaktivieren
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In den folgenden Abschnitten wird erldutert, wie Sie Communications Server fiir
Linux auf dem Linux-Server aktivieren und inaktivieren konnen.

Bevor sie die CS-Linux-Tools (z. B. das Motif-Verwaltungsprogramm) verwenden
konnen, miissen Sie Communications Server fiir Linux aktivieren. Normalerweise
wird Communications Server fiir Linux nach Installation der Software automatisch
aktiviert. Sollte dies nicht der Fall sein, miissen Sie die Software manuell aktivie-
ren.

Pfad zu CS-Linux-Programmen angeben

Ausfiihrbare Programme von Communications Server fiir Linux sind in einem spe-
zifischen Verzeichnis von Communications Server fiir Linux gespeichert. Wenn Sie
die Programme ausfiihren wollen, miissen Sie den Pfad zu diesem Verzeichnis
angeben. Sie konnen den Pfad angeben, indem Sie vor der ersten Ausfithrung der
Programme das Verzeichnis zur Umgebungsvariablen PATH hinzufiigen oder indem
Sie bei jedem Aufruf der Programme den Verzeichnisnamen mit angeben.

Das Motif-Verwaltungsprogramm ist im Verzeichnis /opt/ibm/sna/bin/X11 gespei-
chert. Die iibrigen Programme befinden sich im Verzeichnis /opt/ibm/sna/bin.
Wenn Sie diese Verzeichnisse zur Definition der Umgebungsvariablen PATH in Ihrer
Datei .login oder .profile hinzufiigen, findet Communications Server fiir Linux die
Programme automatisch. Alternativ dazu kénnen Sie wie in den folgenden Beispie-
len den Verzeichnisnamen angeben, wenn Sie das Programm ausfiihren:

/opt/ibm/sna/bin/sna start
/opt/ibm/sna/bin/snaadmin query_node
/opt/ibm/sna/bin/X11/xsnaadmin

Bei den in diesem Handbuch angegebenen Beispielbefehlszeilen wird davon ausge-
gangen, dass Sie die Verzeichnisse zur Umgebungsvariablen PATH hinzugefiigt
haben und die Verzeichnisnamen nicht jedes Mal eingeben mdiissen.

CS-Linux-Server aktivieren

Dieser Abschnitt beschreibt das Aktivieren von Communications Server fiir
Linux auf einem Computer, der als Server (d. h. mit installierten SNA-Knoten-
komponenten) installiert wurde. Wenn Sie Communications Server fiir Linux auf
einem Client aktivieren mochten, lesen Sie den Abschnitt |,,Remote API Clients|
junter AIX oder Linux aktivieren” auf Seite 159|

Bevor Sie den lokalen Knoten (lokal oder tiber einen fernen CS-Linux-Knoten) kon-
figurieren oder verwalten konnen, miissen Sie Communications Server fiir Linux
auf dem lokalen System aktivieren.

Geben Sie zum Aktivieren der Software Communications Server fiir Linux an der
Linux-Eingabeaufforderung den folgenden Befehl ein:

sna start [ -s | [ -m Kernel-Speicherbegrenzung] [ -t |

Anmerkung: Wenn Sie den Befehl sna start angeben, verwendet die Software
Communications Server fiir Linux das Verzeichnis, von dem aus Sie
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den Befehl abgesetzt haben, als aktuelles Arbeitsverzeichnis und ver-
waltet offene Dateideskriptoren in diesem Verzeichnis. Deshalb kon-
nen Sie das Dateisystem mit diesem Verzeichnis nicht abhéngen,
solange die Software Communications Server fiir Linux aktiv ist. Um
Probleme zu vermeiden, sollten Sie die Software Communications
Server fiir Linux von einem Verzeichnis in einem Dateisystem star-
ten, das nicht abgehdngt werden muss. Sie konnten Beispielsweise
mit cd / das Stammverzeichnis aufrufen, bevor Sie den Befehl sna
start absetzen.

Bei der Installation von Communications Server fiir Linux aktualisiert das
Installationsdienstprogramm automatisch die Startdatei /etc/rc.d/init.d/snastart und
fiigt einen Eintrag fiir den Befehl sna start hinzu. Auf diese Weise wird sicherge-
stellt, dass Communications Server fiir Linux beim Systemstart automatisch gestar-
tet wird. Falls Sie nicht mochten, dass Communications Server fiir Linux automa-
tisch gestartet wird, konnen Sie diese Zeile 16schen oder auf Kommentar setzen
und dann die in diesem Abschnitt enthaltenen Anweisungen fiir das manuelle
Aktivieren der Software Communications Server fiir Linux ausfiihren.

Der Befehl sna start kann mit folgenden Parametern und Optionen verwendet wer-
den:

-S Gibt an, dass Com