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Zu diesem Handbuch

IBM Communications Server fiir AIX ist ein IBM Softwareprodukt, das einem Ser-
ver ermdglicht, Informationen mit anderen Knoten in einem SNA-Netz auszutau-
schen. Das vorliegende Handbuch beschiftigt sich mit der Aktivierung, Konfigura-
tion und Verwaltung von IBM Communications Server fiir AIX.

Das vorliegende Handbuch bezieht sich auf Version 6.3.1 von CS/AIX, ausgefiihrt
unter dem AIX-Basisbetriebssystem Version 5.2., 5.3 oder 6.1.

Zielgruppe

Dieses Handbuch ist fiir Systemadministratoren und Anwendungsprogrammierer
bestimmt, die mit CS/AIX arbeiten.

Systemadministratoren

Zum Aufgabenbereich eines Systemadministrators gehoren die Installation
von CS/AIX, die Konfiguration des Systems fiir die Verbindung mit dem
Netz und die Systempflege. Der Administrator muss mit der Hardware,
auf der CS/AIX ausgefiihrt wird, und mit dem Betriebssystem AIX ver-
traut sein. Sie miissen Kenntnisse zum Netz haben, mit dem das System
verbunden ist, und SNA-Konzepte im Grundsatz verstehen.

Anwendungsprogrammierer

Anwendungsprogrammierer entwerfen und codieren Transaktions- und
Anwendungsprogramme, die mit Hilfe der CS/AIX-Programmierschnitt-
stellen Daten iiber ein SNA-Netz senden und empfangen. Sie sollten fun-
dierte Kenntnisse zu SNA, dem fernen Programm, mit dem das Transakti-
ons- oder Anwendungsprogramm kommuniziert, sowie zur Programmie-
rungs- und Betriebsumgebung des Betriebssystems AIX haben.

Ausfiihrlichere Informationen zum Schreiben von Anwendungs-
programmen enthélt das Handbuch zur jeweiligen API bzw. (fiir APIs einer
fritheren Version) die Veroffentlichung IBM Communications Server for AIX
Transaction Program Reference V4R2 (IBM Form SC31-8212). Weitere Anga-
ben zu CS/AIX-Verdffentlichungen enthilt das Literaturverzeichnis.

Benutzung des Handbuchs

In diesem Handbuch ist die Aktivierung, Konfiguration und Verwaltung von
CS/AIX erlautert.

Aufbau des Handbuchs

Dieses Handbuch ist wie folgt aufgebaut:

SNA- und APPN-Konzepte (Advanced Peer-to-Peer Networking).

Kapitel 1, ,SNA-Begriffe und -Konzepte”, auf Seite 1| gibt einen Uberblick iiber

Kapitel 2, ,,CS/AIX verwalten”, auf Seite 31| beschreibt die CS/AIX-Verwaltungs-

tools und erldautert, wie die Konfiguration von CS/AIX vorbereitet, die Software

CS/AIX auf einem Server aktiviert und inaktiviert und das Motif-Verwaltungs-

programm bzw. das Befehlszeilenverwaltungsprogramm verwendet wird.

« In[Kapitel 3, ,Grundlegende Konfigurationsaufgaben”, auf Seite 65| ist die Aus-
fiihrung grundlegender Konfigurationsaufgaben fiir CS/AIX-Server erldutert.

xi



Benutzung des Handbuchs

Dazu gehort das Konfigurieren des Client-Server-Betriebs, das Konfigurieren des
SNA-Knotens und der Nachrichtenprotokollierung fiir CS/AIX.

+ In|[Kapitel 4, , Konnektivititskomponenten definieren”, auf Seite 71|ist das Konfi-
gurieren der Konnektivitat fiir den CS/AIX-Knoten erldautert.

« |Kapitel 5, ,Abhingige LUs konfigurieren”, auf Seite 93 enthilt eine Beschreibung
der Konfiguration abhéngiger LUs (Logical Units, logischer Einheiten) fiir die
LU-Typen 0-3 und fiir LU-Pools.

. |Kapitel 6, ,APPC-Kommunikation konfigurieren”, auf Seite 99| enthilt eine
Beschreibung der Konfiguration von APPC (Advanced Program-to-Program
Communications).

+ In[Kapitel 7, ,Benutzeranwendungen konfigurieren”, auf Seite 127 ist die Konfi-
guration von Benutzeranwendungen erldutert.

+ In[Kapitel 8, , Durchgriffsdienste konfigurieren”, auf Seite 129 ist erldutert, wie
Durchgriffsdienste konfiguriert werden, die die Kommunikation zwischen nicht
direkt verbundenen Hostsystemen und lokalen Systemen unterstiitzen.

« [Kapitel 9, ,CS/AIX mit NetView verwalten”, auf Seite 143| beschreibt die Ver-
wendung der Funktion fiir ferne Befehle (RCF, Remote Command Facility) von
CS/AIX fiir die Verwaltung von CS/AIX und das Ausfiihren von Befehlen auf
einem CS/AIX-Knoten tiiber einen NetView-Host.

+ In[Kapitel 10, ,Client-Server-Systeme mit CS/AIX verwalten”, auf Seite 153|ist
die Konfiguration und Verwaltung von IBM Remote API Clients erldutert.

* |Anhang A, ,Planungsblitter fiir die Konfiguration”, auf Seite 181 enthalt
Arbeitsblatter zur Konfiguration von CS/AIX.

* |Anhang B, ,,CS/AIX mit SMIT verwalten”, auf Seite 207 enthilt Informationen
zur Verwaltung von CS/AIX mit SMIT.

+ InJAnhang C, , APPN-Netzverwaltung mit dem Simple Network Management|
[Protocol”, auf Seite 217 finden Sie Informationen zur Unterstiitzung von CS/AIX
fiir das Simple Network Management Protocol (SNMP). Dieser Anhang enthalt
auch eine Liste der von CS/AIX unterstiitzten APPN-MIB-Datenbanken.

* |Anhang D, , Aufrufbares TP mit Befehlszeilendienstprogramm konfigurieren” )

auf Seite 219 enthalt Informationen zu dem Befehlszeilendienstprogramm, mit

dem der Benutzer oder Entwickler eines TP-Installationsprogramms ein aufruf-
bares TP definieren kann.

Typografische Konventionen

abelle 1| gibt einen Uberblick iiber die in diesem Handbuch verwendeten typogra-
fischen Darstellungen.

Tabelle 1. Typografische Konventionen

Element

Typografiebeispiel

Hervorgehobene Worter
Handbuchtitel

Datei- oder Pfadname

Programm oder Anwendung

Parameter oder Motif-Feld

Ein Literalwert oder eine Auswahl, den/die
der Benutzer eingeben kann (einschlieflich
Standardwerte)

Motif-Schaltflache

Motif-Menii

Motif-Mentieintrag

Sichern Sie Dateien vor dem Léschen
IBM Communications Server fiir AIX
Verwaltungshandbuch
lust/spool/uucp/myfile.bkp

snaadmin

opcode; LU-Name

255; Bei Initialisierung des Knotens

Status
Dienste
Knotenparameter konfigurieren

IBM Communications Server fiir AIX Verwaltungshandbuch



Tabelle 1. Typografische Konventionen (Forts.)

Benutzung des Handbuchs

Element Typografiebeispiel
Benutzereingabe 0p1
Computerausgabe CLOSE

Befehl oder AIX-Dienstprogramm
Allgemeiner Verweis auf alle Befehle eines
bestimmten Typs

Option

Variable, die einen angegebenen Wert repra-
sentiert

Riickgabewert

3270-Taste

Tasten der Tastatur

Hexadezimalwert

Umgebungsvariable

Funktion, Aufruf oder Eingangspunkt

Verb fiir die Programmierung

define_node; cd

query_* (steht fiir alle Verwaltungsbefehle,
die Einzelangaben zu einer Ressource abfra-
gen)

-i

Dateiname; LU-Name; Benutzer-1D

0; -1

ENTER

Strg+D; Eingabetaste
0x20

PATH

ioct]
GET_LU_STATUS

Konventionen der grafischen Darstellung

Dieses Symbol zeigt den Beginn eines Textabschnitts an, der nur fiir die Betriebs-
systeme AIX und Linux gilt. Er bezieht sich auf AIX-Server und den unter AIX,
Linux, Linux fiir pSeries oder Linux fiir System z ausgefiihrten IBM Remote API

Client.

Dieses Symbol zeigt den Beginn eines Textabschnitts an, der fiir den IBM Remote

API Client unter Windows gilt.

Dieses Symbol zeigt das Ende eines betriebssystemspezifischen Textes an. Die auf
dieses Symbol folgenden Informationen gelten unabhingig vom jeweiligen

Betriebssystem.

Neuerungen in diesem Release

Communications Server fiir AIX Version 6.3.1 ersetzt Communications Server fiir

AIX Version 6.3.0.

Folgendes Release des Produkts wird unterstiitzt:

¢ Communications Server fiir AIX Version 6.3.0

Folgende Releases des Produkts werden nicht mehr unterstiitzt:

e Communications Server fiir AIX Version 6.1

¢ Communications Server fiir AIX Version 6

Zu diesem Handbuch  xiii



Neuerungen in diesem Release

xiv

Communications Server fiir AIX Version 5

Communications Server fiir AIX Version 4 Release 2 (V4R2)
Communications Server fiir AIX Version 4 Release 1 (V4R1)
SNA Server fiir AIX Version 3 Release 1.1 (V3R1.1)

SNA Server fiir AIX Version 3 Release 1 (V3R1)

AIX SNA Server/6000 Version 2 Release 2 (V2R2)

AIX SNA Server/6000 Version 2 Release 1 (V2R1) fur AIX 3.2
AIX SNA Services/6000 Version 1

Communications Server fiir AIX Version 6.3.1 arbeitet mit IBM Remote API Client
Version 6.3.1 oder 6.3.0.

Neue Funktionen

Die folgenden Funktionen sind in diesem Release von CS/AIX neu hinzugekom-
men:

e Fiir CS/AIX-Server und IBM Remote API Clients werden zuséatzliche Betriebs-

systeme unterstiitzt.

— CS/AIX-Server konnen jetzt unter AIX 6.1 ausgefiihrt werden. (Der Server
darf nicht auf einer System- oder Anwendungs-WPAR ausgefiihrt werden. Er
muss in der globalen Umgebung ausgefiihrt werden.)

— IBM Remote API Clients kdnnen jetzt unter den folgenden weiteren Betriebs-
systemen ausgefiihrt werden:

- AIX 6.1

Der Client kann in der globalen Umgebung oder auf System- bzw. Anwen-
dungs-WPAR ausgefiihrt werden. Sie miissen sicherstellen, dass jede
WPAR, auf der der Client ausgefiihrt wird, einen eindeutigen Hostnamen
hat, der vom DNS aufgeldst werden kann.

- Red Hat Enterprise Linux 5 (RHEL5)

- Windows Vista (32-Bit- oder 64-Bit-Version mit besserer Steuerung des
Benutzerzugriffs auf CS/AIX-Funktionen als auf anderen Windows-Plattfor-
men)

Auf 64-Bit-Windows-Clients wird jetzt auch HTTPS unterstiitzt und sowohl auf
32-Bit- als auch auf 64-Bit-Windows-Plattformen automatisch zusammen mit der
Clientsoftware installiert.

* Neben IPV4-Adressen werden jetzt auch IPV6-Adressen unterstiitzt.

— TN Server und Enterprise Extender (HPR/IP) sind auf IP-Konnektivitdt ange-
wiesen und konnen unter Verwendung von IPV4 oder IPV6 kommunizieren.

— Bei einem Client-Server-Deployment konnen Remote API Clients fiir die Kom-
munikation mit Servern IPV4 oder IPV6 verwenden. (IPV6 unterstiitzt keine
UDP-Broadcasts, so dass jeder Client mit mindestens einem Servernamen
konfiguriert sein muss.)

— Die API NOF, das Motif-Verwaltungsprogramm und das Befehlszeilenverwal-
tungsprogramm akzeptieren IPV6-Hexadezimaladressen mit Doppelpunkt
oder IPV4-Adressen in Schreibweise mit Trennzeichen.

* CS/AIX ermdglicht jetzt eine bessere Steuerung des Zugriffs von TN3270-Clients

auf TN-Server- und TN-Redirector-Funktionen.

— Sie konnen eine bestimmte lokale IP-Adresse angeben, unter der die Clients
eine Verbindung zu jedem TN Server oder TN Redirector herstellen miissen,
und miissen nicht mehr die Verbindungsherstellung unter jeder beliebigen
lokalen IP-Adresse zulassen.
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— Wenn ein TN Server fiir die Unterstiitzung von SSL konfiguriert ist, konnen
Sie den Server so einrichten, dass er Verbindungen von SSL-Clients und
Nicht-SSL-Clients an demselben Port akzeptiert. Sie konnen diese Option
wihrend der Migration auf SSL nutzen (falls Sie eine grofie Anzahl von Cli-
ents migrieren miissen, die wahrend des Wechsels alle weiter Zugang haben
miissen). Fiir eine langfristige Nutzung ist diese Option nicht gedacht.

— Sie kénnen die von einem TN3270-Client verwendete LU so konfigurieren,
dass an Stelle der Anzeige von VTAM MSG10 oder der Riickkehr zu einem
Hostsitzungsmanager die Sitzung unterbrochen wird, wenn der Host ein
UNBIND sendet.

CS/AIX nimmt in eine NOTIFY-Anforderung an den Host fiir eine TN3270-Sit-
zung oder fiir eine LUA-Anwendung auf einem Remote API Client normaler-
weise den Steuervektor fiir TCP/IP-Informationen (0x64) auf. Dieser Steuer-
vektor stellt Informationen zum Client bereit, die auf der Hostkonsole angezeigt
oder vom Host verwendet werden kénnen (z. B. fiir die Gebiihrenabrechnung).
Zu diesen Informationen gehort auch die die IP-Adresse des Clients. Fiir TN3270
fithrt CS/AIX normalerweise eine DNS-Suche durch, um den in diesen Steuer-
vektor aufzunehmenden Client-IP-Namen zu ermitteln.

Sie kdnnen die Verwendung dieses Steuervektors dndern, indem Sie wie folgt im
Befehl define_node Werte fiir den Parameter ptf flags festlegen.

— Wenn es sich um eine IPV6-Adresse handelt, der Host jedoch eine friihere
Version von VTAM ausfiihrt, die IPV6-Adressen nicht interpretieren kann,
wird die Clientadresse moglicherweise nicht richtig auf der Hostkonsole ange-
zeigt. In solchen Féllen konnen Sie diese Funktion inaktivieren, indem Sie den
Parameter ptf flags mit NO_TCPIP_VECTOR angeben.

— Wenn die DNS-Umgebung langsam ist oder Ihnen bekannt ist, dass die Cli-
ents nicht in den DNS-Daten enthalten sind (weil sie beispielsweise DHCP-
Clients ohne DDNS sind), moéchten Sie vielleicht keine DNS-Suche durchfiih-
ren. Geben Sie in diesem Fall NO_TCPIP_NAME fiir den Parameter ptf flags an.
CS/AIX TN Server sendet den Steuervektor CV64 mit der Client-IP-Adresse,
jedoch ohne IP-Namen.

Diese Option gilt nur fiir TN3270. Fiir LUA-Clients ist keine DNS-Suche erfor-
derlich.

Wenn eine Anwendung eine Verbindung zu einer abhéngigen LU herstellt, der
Host jedoch nicht innerhalb von zehn Sekunden ein ACTLU sendet, trennt
CS/AIX jetzt die Verbindung zur LU. Diese Bedingung zeigt generell eine fehler-
hafte Konfiguration oder einen Mangel an Ressourcen auf dem Host an und
hétte eine instabile Sitzung zur Folge. Dadurch dass die Verbindung zur LU
getrennt wird, steht die LU einer anderen Anwendung zur Verfiigung.

Das Befehlszeilenverwaltungsprogramm und die API NOF stellen jetzt eine
Funktion bereit, mit der die Remote API Clients abgefragt werden konnen, die
derzeit einen bestimmten Server verwenden. Eine NOF-Anwendung kann sich
auflerdem fiir den Empfang von Meldungen registrieren, wenn sich Clients eine
Verbindung herstellen bzw. trennen.

Anwendungen, die unter Remote API Clients fiir AIX oder Linux ausgefiihrt
werden, konnen jetzt NOF-Verben und snaadmin-Befehle absetzen, um die Kon-
figuration abzufragen, Sitzungen einzuleiten oder zu aktivieren und lokale Pro-
tokollierungs- und Trace-Optionen zu verwalten.

Die Java-API CPI-C arbeitet jetzt neben der 32-Bit-JRE auch mit der 64-Bit-JRE
(Java Runtime Environment).

Sie haben jetzt die Moglichkeit, auf derselben lokalen TCP/IP-Schnittstelle zwei

oder mehr Enterprise-Extender-Ports (HPR/IP) mit verschiedenen LSAP-Adres-
sen zu verwenden.
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Neu hinzugekommen ist die Unterstiitzung fiir eine Erreichbarkeitsanzeige des
Verbindungsnetzes in Verbindung mit einer dhnlichen Unterstiitzung auf dem
Hostcomputer. Wenn eine einzelne Route einer Transporteinrichtung fiir gemein-
samen Zugriff (SATF, Shared-Access Transport Facility) nicht verfiigbar ist (weil
beispielsweise eine Route durch einen IP-Router inaktiviert wurde), werden nach
Moglichkeit alternative Routen durch diese Einrichtung verwendet, bevor erneut
versucht wird, die ausgefallene Route zu verwenden.

Durch das Filtern von Protokollen kénnen mehrere Instanzen einer Protokoll-
nachricht unterdriickt werden, so dass jede Nachricht einer angegebenen Liste
nur einmal protokolliert wird. Dadurch verringert sich das Informationsvolumen
in Protokolldateien, und Sie kdnnen sich ganz auf neue oder wichtige Protokoll-
nachrichten konzentrieren.

Nicht mehr unterstiitzte Funktionen

Die Funktion AnyNet APPC iiber TCP/IP wird noch unterstiitzt, jedoch nur auf
32-Bit-Systemen mit IPV4-Schnittstellen und nicht auf 64-Bit-Systemen oder auf
Systemen mit IPV6-Schnittstellen. In kiinftigen Releases wird diese Funktion nicht
mehr unterstiitzt.

Unterstitzung fur APIs friherer Versionen

Das Produkt stellt zur Unterstiitzung vorhandener Transaktionsprogramme, die fiir
CS/AIX Version 4 geschrieben wurden, die nachstehend genannten APIs bereit. Da
diese APIs von kiinftigen Releases moglicherweise nicht mehr unterstiitzt werden,
sollten Sie mit diesen APIs keine neuen Anwendungen entwickeln.

Generische SNA (erfordert die Aktivierung von SNA Gateway auf dem Knoten)
LUO
Unterroutinen des Betriebssystems (LU-Typen 1, 2, 3 und 6.2)

Bibliotheksunterroutinen fiir den Datenaustausch zwischen Transaktions-
programmen (LU-Typen 1, 2, 3 und 6.2)

Bibliotheksunterroutinen fiir Netzverwaltung, die fiir den Vektortransport fiir
Verwaltungsservices (NMVTs, Network Management Vector Transport) in SSCP-
PU-Sitzungen verwendet werden

Management Services (MS)

Informationsquellen

xvi

Das Literaturverzeichnis enthilt weitere Biicher der Bibliothek zu IBM Communi-
cations Server fiir AIX sowie Biicher mit zusatzlichen Informationen zu den The-
men SNA und Workstations.
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Kapitel 1. SNA-Begriffe und -Konzepte

Dieses Kapitel enthélt Definitionen von Begriffen und Konzepten der System-
netzwerkarchitektur (SNA, Systems Network Architecture), die eine wichtige Vor-
aussetzung fiir das Arbeiten mit CS/AIX sind. CS/AIX, die Funktionalitdt von
CS/AIX und die Implementierung der verschiedenen beschriebenen SNA-Konzepte
durch CS/AIX sind in der Veroffentlichung Einstieg in IBM Communications Server
fiir AIX erldutert. Wenn Sie bereits mit SNA und CS/AIX vertraut sind, konnen Sie
mit IKapitel 2, ,,CS/AIX verwalten”, auf Seite 31| beginnen.

Das vorliegende Kapitel ist in folgende Abschnitte unterteilt:

e Der Abschnitt |,,Systemnetzwerkarchitektur”| enthéilt eine Definition der SNA.

* Im Abschnitt [, SNA-Basiskonzepte” auf Seite 2| werden Begriffe und Konzepte
erldutert, die fiir jedes SNA-Netz gelten.

* Im Abschnitt [, APPN-Basiskonzepte” auf Seite 14 werden Begriffe und Konzepte
erlautert, die nur fiir SNA-Netze mit Unterstiitzung fiir das Advanced Peer-to-
Peer Networking (APPN) gelten.

 Der Abschnitt|,Von APPN-Netzen auf Unterbereichsnetze zugreifen” auf Seite 30
stellt Begriffe und Konzepte vor, die fiir kombinierte SNA-APPN-Netze gelten.

Anmerkung: In diesem Kapitel kénnen nicht alle zu SNA-Konzepten verfiigbaren
Informationen bereitgestellt werden. Ausfiihrliche Hinweise zur SNA
konnen Sie den im Literaturverzeichnis angegebenen Veréffentlichun-
gen zur SNA entnehmen.

Systemnetzwerkarchitektur

Die Systemnetzwerkarchitektur (SNA, Systems Network Architecture) ist eine
Datentibertragungsarchitektur von IBM, die allgemeine Konventionen fiir die Kom-
munikation zwischen den verschiedensten Hardware- und Softwareprodukten vor-
gibt. Diese Architektur umfasst zwei Arten von Definitionen: Formate, die das Lay-
out der zwischen den Netzkomponenten ausgetauschten Nachrichten definieren,
und Protokolle, die die Reaktion von Netzkomponenten auf Nachrichten festlegen.

Ein SNA-Netz besteht aus einer Reihe von Computern, die miteinander verbunden
sind und tiber die SNA kommunizieren.

Urspriinglich wurde die SNA fiir die Kommunikation mit einem Host entwickelt.
Alle Netze oder Teilnetze wurden vom Host gesteuert. Die Computer konnten
direkt mit dem Host, jedoch nicht untereinander kommunizieren. Dieser altere
hostgesteuerte Netztyp wird hédufig als SNA-Unterbereichsnetz bezeichnet. Die
SNA wurde seitdem erweitert und unterstiitzt heute die direkte Peer-zu-Peer-Kom-
munikation zwischen Computern im Netz, fiir die kein Host erforderlich ist. Diese
neue Art des Netzbetriebs auf Peerebene wird als APPN bezeichnet.

Viele SNA-Netze enthalten Elemente eines Unterbereichsnetzes und eines APPN-
Netzes. Bei der Umstellung von einem SNA-Unterbereichsnetz auf ein APPN-Netz
kann ein APPN-fahiger Host eingesetzt werden, der sowohl é&ltere Systeme steuern
als auch fiir neue Systeme als Peer fungieren kann. Einzelne Computer kénnen
dann auf Peercomputer (in einem APPN-Netz) und auf einen Host zugreifen. Die
Kommunikation mit dem Host wird vom Host gesteuert, der jedoch keinen Ein-
fluss auf die Peer-zu-Peer-Kommunikation mit anderen Computern hat.
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SNA definiert die Standards, Protokolle und Funktionen, die Einheiten vom Grof3-
rechner bis zum Terminal ermoglichen, in SNA-Netzen miteinander zu kommuni-
zieren.

Die SNA-Funktionen sind einer hierarchischen Struktur mit verschiedenen Schich-
ten zugeordnet. Jede dieser Schichten fiihrt eine bestimmte Gruppe von Funktionen
aus. Dank der Unterteilung der Netzfunktionen in Schichten konnen Netzeinheiten
Informationen und Verarbeitungsressourcen gemeinsam nutzen, ohne dafiir detail-
lierte Informationen zu den einzelnen Einheiten im Netz zu benétigen. Der Benut-
zer einer Workstation kann mit einem anderen Benutzer kommunizieren, ohne
etwas iiber die physischen Einheiten im Netz oder die Verbindungen zwischen die-
sen Einheiten zu wissen.

Netztypen

SNA unterstiitzt folgende Netztypen:

* Ein Unterbereichsnetz ist ein hierarchisch organisiertes Netz, das aus Unter-
bereichsknoten und peripheren Knoten besteht. Unterbereichsknoten wie Hosts
und DFV-Controller bearbeiten das allgemeine Routing im Netz. Periphere Kno-
ten wie Terminals stellen eine Verbindung zum Netz her, ohne das allgemeine
Routing im Netz zu erkennen.

* Ein Peernetz ist ein kooperativ organisiertes und aus Peerknoten bestehendes
Netz, in dem alle Knoten am allgemeinen Routing im Netz teilnehmen.

* Ein gemischtes Netz ist ein Netz, dass sowohl die hostgesteuerte Kommunika-
tion als auch die Peerkommunikation unterstiitzt.

Anmerkung: Ein AIX-System, das CS/AIX ausfiihrt, kann in einem Unterbereichs-
netz als peripherer Knoten und in einem Peernetz als Peerknoten
fungieren oder beide Aufgaben gleichzeitig wahrnehmen.

SNA-Knoten

In SNA-Netzen ist ein Knoten ein AIX-System oder eine andere Einheit mit zuge-
horigen Softwarekomponenten, das bzw. die SNA-Protokolle implementiert und
tiber mindestens einen Ubertragungsweg zu einem anderen Knoten im Netz ver-
fligt. Jeder Knoten verwaltet sein Ende des Netziibertragungswegs und verwendet
SNA-Protokolle, um mit den Knoten am anderen Ende der einzelnen Ubertra-
gungswege zu kommunizieren.

Da Unterbereichsnetze und Peernetze die Anordnungsbeziehung zwischen Knoten
unterschiedlich definieren, verwenden sie (zur Beschreibung der Rolle von Knoten
im Netz) auch verschiedene Bezeichnungen fiir Knotentypen.

Knotentypen in einem Unterbereichsnetz
SNA-Unterbereichsnetze unterstiitzen folgende Knotentypen:

¢ Unterbereichsknoten steuern die Kommunikation und die Netzressourcen fiir
alle angeschlossenen Knoten. SNA klassifiziert Unterbereichsknoten nach ihrem
Leistungsspektrum und nach dem Umfang, in dem sie andere Knoten steuern:

— Knoten des Typs 5 stellen SNA-Funktionen fiir die Steuerung der Netz-
ressourcen sowie Endbenutzerdienste bereit und unterstiitzen Transaktions-
programme und Netzbediener. Da diese Funktionen hédufig von Hostprozesso-
ren zur Verfiigung gestellt werden, werden Knoten des Typs 5 auch als Host-
knoten bezeichnet. Die von einem Unterbereichsknoten des Typs 5 gesteu-
erten Einheiten und Ressourcen bilden die Doméne dieses Knotens.
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— Knoten des Typs 4 stellen SNA-Funktionen fiir das Routing und die Steue-
rung des Datenflusses in einem Teil des Netzes bereit. Da diese Funktionen
héufig von DFV-Controllern zur Verfiigung gestellt werden, werden Knoten
des Typs 4 auch als Knoten mit DFV-Controller bezeichnet.

* Periphere Knoten spielen in Unterbereichsnetzen eine untergeordnete Rolle. Ein
peripherer Knoten kann beispielsweise eine 3270-Emulation oder die abhédngige
LU-6.2-Kommunikation unterstiitzen. Periphere Knoten sind Einheiten wie ver-
teilte Prozessoren, Clustercontroller oder Workstations und werden auch den
Knotentypen 2.0 und 2.1 zugeordnet.

— Knoten des Typs 2.0 werden immer von einem Knoten des Typs 4 oder 5
gesteuert. Ohne einen Knoten des Typs 4 oder 5 kénnen sie keine Ubertra-
gung zu anderen Knoten ausfiihren. Knoten des Typs 2.0 werden als abhén-
gige Knoten bezeichnet.

— Knoten des Typs 2.1 konnen als abhédngige Knoten eingesetzt werden. Sie
kénnen aber auch direkt mit anderen Knoten des Typs 2.1 kommunizieren.

Anmerkung: AIX-Computer, auf denen CS/AIX ausgefiihrt wird, kénnen als
Knoten des Typs 2.1 oder 2.0 verwendet werden.

Ein Unterbereichsknoten des Typs 4 oder 5, an den ein peripherer Knoten ange-
schlossen ist, hat die Rolle eines Grenzknotens. Er fiihrt eine Grenzfunktion aus,
indem er die von einem Unterbereichsknoten verwendeten Netzadressen in die
von einem peripheren Knoten verwendeten lokalen Adressen umsetzt und umge-
kehrt.

Ein einfaches Unterbereichsnetz enthélt die folgenden Komponenten:

Host  Ein Host ist ein mit dem Originalsystem IBM System /370 kompatibler
Grofsrechner. Ein Host ist ein Knoten des Typs 5.

DFV-Controller
Ein DFV-Controller wird auch als FEP (Front-End-Prozessor) bezeichnet
und ist ein gesondert an den Host angeschlossener Prozessor. Dieser Pro-
zessor verwaltet die Kommunikation des Hosts mit anderen Computern.

DFV-Verbindung
Eine DFV-Verbindung verbindet den Standort des Hosts mit dem Standort
eines Endbenutzers. Die Benutzer befinden sich in der Regel an einem
anderen Standort als der Host, so dass beide Standorte durch eine DFV-
Verbindung miteinander verbunden werden miissen.

Terminalcontroller
Am fernen Ende der DFV-Verbindung befindet sich ein Terminalcontroller,
der auch als Clustercontroller bezeichnet wird. Er ist fiir die Steuerung der
Verbindungsverwendung verantwortlich und leitet Daten an die Terminals
weiter. Die bekanntesten IBM Terminalcontroller sind IBM 3174 und IBM
3274.

Terminals
Benutzer arbeiten mit Terminals, um Hostanwendungen auszufiihren oder
Jobs an den Host zu iibergeben. Das bekannteste IBM Terminal ist das
Datensichtgerat IBM 3270. Ein Terminal kann direkt oder iiber einen
Terminalcontroller mit einem DFV-Controller verbunden sein.

Drucker
An den Terminalcontroller konnen auch Drucker wie der Drucker IBM
3287 angeschlossen werden. Die Drucker kénnen Ausgaben vom Host
empfangen.

Kapitel 1. SNA-Begriffe und -Konzepte 3
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zeigt, dass die grafische Darstellung eines Unterbereichsnetzes wie ein
umgekehrter Baum aussieht.

Host

Terminal-
e —_ controller

Drucker

Drucker

Drucker, Terminals
und andere Einheiten

Abbildung 1. SNA-Unterbereichsnetz

Die Wurzel des Baums (oben in der Abbildung) ist der Computer, der das Netz
steuert. Die Zweige sind die DFV-Verbindungen vom Host zu den anderen Com-
putern im Netz (Terminalcontroller). Die Blétter (unten in der Abbildung) sind die
an diese Computer angeschlossenen Terminals oder Drucker, auf die Benutzer
zugreifen.

Der hier beschriebene herkommliche Aufbau eines SNA-Unterbereichsnetzes
ermoglicht den Benutzern, die Ressourcen eines Hostsystems zu verwenden. Die
Terminals stellen nur einfache Funktionen fiir die Eingabe und Anzeige von Daten
fiir den und vom Terminalcontroller bereit. Die SNA-Kommunikation zwischen
den Terminals und dem Host wird vom Terminalcontroller gesteuert.

Der Terminalcontroller und die zugehorigen Terminals konnen durch einen SNA-
Knoten ersetzt werden, der ein Produkt wie CS/AIX ausfiihrt. Aus Sicht des Hosts
erscheint der Knoten als Terminalcontroller. Er bietet den Benutzern jedoch zusétz-
liche Funktionen, z. B. fiir die Anpassung der Bildschirmanzeige, und ermdglicht
ihnen den Zugriff auf mehr als ein Hostsystem. CS/AIX wird auflerdem auf AIX-
Computern ausgefiihrt, die auch fiir Aufgaben, die nicht im Zusammenhang mit
SNA stehen, verwendet werden kénnen. (Ein Terminalcontroller kann hingegen
nur fiir die Kommunikation mit dem Host eingesetzt werden.)

Knotentypen in einem Peernetz

Peernetze klassifizieren Knoten nicht hierarchisch, wie es in einem Unterbereichs-
netz der Fall ist. Der Datenaustausch mit anderen Knoten wird nicht von einem
Host oder einem anderen zentralen Prozessor gesteuert. Ein Knoten kann stattdes-
sen mit jedem beliebigen Knoten im Netz kommunizieren.

Ein Peernetz besteht aus Knoten des Typs 2.1. Die Knoten eines Peernetzes knnen
die folgenden Rollen haben:

IBM Communications Server fiir AIX Verwaltungshandbuch



SNA-Basiskonzepte

¢ APPN-Netzknoten identifizieren die Position von Netzressourcen, bestimmen
Routen fiir Sitzungen zwischen diesen Ressourcen, leiten Sitzungen weiter und
bedienen direkt an den Netzknoten angeschlossene Endknoten und LEN-Knoten.
Die Domine eines APPN-Netzknotens umfasst den Knoten selbst und alle End-
knoten, fiir die dieser Netzverwaltungsdienste bereitstellt.

¢ APPN-Endknoten konnen auf ferne Ressourcen zugreifen, ohne dass diese Res-
sourcen auf dem Endknoten konfiguriert sein miissen. Ein Endknoten kann
selbststindig mit Nachbarknoten kommunizieren, benétigt fiir den Zugriff auf
andere Knoten allerdings die Dienste eines Netzknotenservers. Die Doméne
eines APPN-Endknotens umfasst nur den Knoten selbst.

* Mit APPN-Zweignetzknoten kann das APPN-Netz in Zweignetze gegliedert wer-
den. Auf diese Weise wird die Topologie des Netzes vereinfacht und der Auf-
wand fiir die Netzverwaltung reduziert. APPN-Zweignetzknoten stellen fiir die
Endknoten in einem Zweignetz Netzknotenfunktionen bereit, sind jedoch aus
Sicht des Hauptnetzes selbst Endknoten. Weitere Informationen hierzu finden Sie
im Abschnitt|,,Branch Extender” auf Seite 28I

* LEN-Knoten (Low-Entry Networking) sind Knoten des Typs 2.1, die keine Unter-
stiitzung fiir APPN-Funktionen bieten. Sie kénnen mit Nachbarknoten im APPN-
Netz kommunizieren, sind jedoch nicht Bestandteil des APPN-Netzes. Auf einem
LEN-Knoten miissen alle potenziellen Sitzungen mit fernen LUs vorab definiert
werden. Dies kann in Form von Einzeldefinitionen geschehen oder durch einen
Standardeintrag, der angibt, dass sich alle fernen LUs auf einem benachbarten
Netzknoten befinden, auf den tiber eine bestimmte Verbindung zugegriffen wer-
den kann. Die Doméne eines LEN-Knotens umfasst nur den Knoten selbst.

Weitere Informationen zu peerorientierten Knotentypen finden Sie im Abschnitt
[, Arten von APPN-Knoten” auf Seite 14}

Konnektivitat

Voraussetzung fiir die Kommunikation zweier Knoten ist, dass jeder Knoten tiber
eine Kombination von Hardware und Software verfiigt, die den Datenfluss zwi-
schen den Knoten unterstiitzt. Die Hardwarekomponente umfasst einen Adapter
pro Knoten und das die beiden Adapter verbindende Ubertragungsmedium. Die
Softwarekomponente iibernimmt die Steuerung der Hardware und der ausge-
tauschten Daten.

Jeder mit einem Netz verbundene Knoten verfiigt iiber eine oder mehrere
Verbindungsstation(en). Verbindungsstationen sind die Hardware- und Software-
komponenten eines Knotens, die den Datenfluss zu einem bestimmten Nachbark-
noten steuern. Zwei Knoten konnen erst miteinander kommunizieren, wenn eine
der Verbindungsstationen die Verbindung zwischen den Knoten aktiviert hat.

Transaktionsprogramme

Programme, die Informationen iiber das SNA-Netz austauschen, werden
Transaktionsprogramme (TPs, Transaction Programs) genannt.

Nachfolgend sind einige Anwendungen aufgefiihrt, die SNA-Transaktions-
programme enthalten konnen:

* Emulationsprogramme

* Dateitibertragung

* Datenbanktransaktionsverarbeitung
* Netzverwaltung

* zentrale Datenbankdienste

Kapitel 1. SNA-Begriffe und -Konzepte 5
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Das Transaktionsprogramm greift tiber eine logische Einheit (LU, Logical Unit) auf
das Netz zu. Die LU baut eine Sitzung mit einer Partner-LU auf einem anderen
Knoten auf und verwaltet diese Sitzung. Weitere Informationen zu logischen Ein-
heiten finden Sie im Abschnitt |,Logische Einheiten” auf Seite 7.

Anmerkung: Zu CS/AIX werden Beispiel-TPs fiir die meisten unterstiitzten APIs
geliefert. Weitere Informationen zu Beispiel-TPs kénnen Sie dem
Programmiererhandbuch zur jeweiligen API entnehmen. Sie kénnen
auch zu anderen Produkten gehérende SNA-Transaktionsprogramme
kaufen oder eigene Transaktionsprogramme erstellen (siehe Abschnitt
|, Anwendungsprogrammierschnittstellen”).

Anwendungsprogrammierschnittstellen

Fiir das Erstellen von SNA-Transaktionsprogrammen werden Anwendungspro-
grammierschnittstellen (APIs, Application Programming Interfaces) verwendet.
APIs stellen bestimmte Unterroutinen bereit, tiber die SNA-Transaktions-
programme auf SNA-Funktionen, z. B. auf Funktionen fiir den Datenaustausch
und Steuerfunktionen, zugreifen kénnen. Mit Hilfe dieser Unterroutinen kann ein
SNA-Transaktionsprogramm mit einem anderen SNA-Transaktionsprogramm auf
einem fernen Knoten kommunizieren.

Zu CS/AIX gehoren die folgenden APIs auf allen Plattformen:

e APPC, nur LU 6.2

* CPI-C (Common Programming Interface for Communications), nur LU 6.2
* API CSV (Common Service Verb)

 API LUA

Im Lieferumfang von CS/AIX sind auflerdem die folgenden privaten Programmier-
schnittstellen enthalten:
* API MS (Management Services), nur fiir AIX- oder Linux-Systeme

* API NOF (Node Operator Facility)

Zur Unterstiitzung vorhandener TPs sind im Lieferumfang die nachfolgend
genannten APIs fritherer Versionen enthalten (nur fiir AIX-Server). Da diese APIs
in kiinftigen Releases moglicherweise nicht mehr unterstiitzt werden, sollten Sie
keine neuen Anwendungen mit diesen APIs entwickeln:

* Generische SNA (erfordert die Aktivierung von SNA Gateway auf dem Knoten)
« LUO

* Unterroutinen des Betriebssystems (LU-Typen 1, 2, 3 und 6.2)

* Bibliotheksunterroutinen fiir den Datenaustausch zwischen Transaktions-
programmen (LU-Typen 1, 2, 3 und 6.2)

* Bibliotheksunterroutinen fiir Netzverwaltung. Diese Bibliotheksunterroutinen fiir
Netzverwaltung werden fiir den Vektortransport fiir Verwaltungsservices
(NMVTs, Network Management Vector Transport) in SSCP-PU-Sitzungen ver-
wendet.

* Management Services (MS)

Adressierbare Netzeinheiten

Die Kommunikation zwischen einem Transaktionsprogramm und dem SNA-Netz
erfolgt tiber adressierbare Netzeinheiten (NAUs, Network Accessible Units). Diese
Einheiten sind eindeutige Netzressourcen, auf die andere Netzressourcen (unter
Angabe eindeutiger lokaler Adressen) zugreifen kénnen.
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SNA stellt die folgenden Arten von NAUs bereit:

* physische Einheiten (siehe Abschnitt|,Physische Einheiten”)
+ logische Einheiten (siehe Abschnitt|,Logische Einheiten”)

* Steuerpunkte (siehe Abschnitt[,Steuerpunkte” auf Seite 8)

Anmerkung: Da Transaktionsprogramme als Benutzer des Netzes und nicht als
Netzkomponenten angesehen werden, sind sie nicht den NAUs
zuzuordnen.

Physische Einheiten

Jeder SNA-Knoten enthalt eine physische Einheit (PU, Physical Unit). Die PU ver-
waltet Ressourcen (z. B. Verbindungsressourcen) und unterstiitzt die Kommunika-
tion mit einem Host.

Anmerkung: Auf Knoten des Typs 2.1 (z. B. APPN-Knoten) stellt der Steuerpunkt
neben anderen Diensten auch PU-Dienste bereit (sieche Abschnitt
[, Steuerpunkte” auf Seite 8). Zwei Knoten des Typs 2.1 (z. B. CS/
AIX-Knoten) konnen direkt und ohne die Dienste eines Hosts mitein-
ander kommunizieren.

Logische Einheiten

Jeder SNA-Knoten enthilt eine oder mehrere logische Einheit(en) (LUs, Logical
Units). Eine LU stellt eine Reihe von Funktionen bereit, die Transaktions-
programmen und Endbenutzern den Zugriff auf das Netz ermoglichen. LUs kom-
munizieren direkt mit lokalen Transaktionsprogrammen und Einheiten.

SNA definiert LUs verschiedener Typen. Jeder LU-Typ ist fiir eine bestimmte
Klasse von Anwendungen optimiert. LUs unterschiedlicher Typen kénnen nicht
miteinander kommunizieren. LUs desselben Typs konnen jedoch selbst dann mit-
einander kommunizieren, wenn sie sich auf Systemen verschiedener Typen befin-
den.

Ein Transaktionsprogramm auf einem AIX-System kann beispielsweise ebenso ein-
fach mit einem Transaktionsprogramm auf einer AS/400 wie mit einem Transak-
tionsprogramm auf einem anderen AIX-System kommunizieren, wenn nur beide
Transaktionsprogramme LUs desselben Typs verwenden.

CS/AIX unterstiitzt folgende LU-Typen:

LU 6.2 (fiir APPC, 5250, APPC Application Suite und CPI-C)
LUs des Typs 6.2 unterstiitzen die Kommunikation zwischen Programmen
in einer verteilten Datenverarbeitungsumgebung. Der LU-6.2-Datenstrom
ist entweder ein allgemeiner SNA-Datenstrom (ein feldstrukturierter Daten-
strom) oder ein benutzerdefinierter Datenstrom. LUs 6.2 konnen fiir die
Kommunikation zwischen zwei Knoten des Typs 5, einem Knoten des Typs
5 und einem Knoten des Typs 2.0 oder 2.1 oder zwei Knoten des Typs 2.1
verwendet werden. (Knoten des Typs 2.1 kénnen als APPN-Knoten einge-
setzt werden.)

LUs dieses Typs bieten mehr Funktionen und eine hohere Flexibilitdt als
LUs aller anderen Typen. Sofern Sie nicht durch vorhandene Hardware
oder Software eingeschrénkt sind, sollten Sie fiir die Entwicklung neuer
Anwendungen LUs des Typs 6.2 verwenden.

Anmerkung: Nur LUs 6.2 kénnen unabhingige LU-Funktionen bereitstel-
len.

Kapitel 1. SNA-Begriffe und -Konzepte 7
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LU 3 (fiir 3270-Druck)

LUs des Typs 3 unterstiitzen Anwendungsprogramme und Drucker mit
Hilfe des SNA-3270-Datenstroms.

Eine LU 3 kann beispielsweise ein unter CICS (Customer Information Con-
trol System) ausgefiihrtes Programm unterstiitzen, das Daten an einen an
den Establishment Controller IBM 3174 angeschlossenen Drucker IBM 3262
sendet.

LU 2 (fiir 3270-Terminals)

LUs des Typs 2 unterstiitzen Anwendungsprogramme und Terminals mit
Hilfe des SNA-3270-Datenstroms. LUs des Typs 2 nutzen den SNA-3270-
Datenstrom auch fiir die Dateitibertragung.

Das LU-2-Protokoll kann beispielsweise 3270-Emulationsprogramme unter-
stiitzen, die es Workstations erlauben, die Funktionen von Terminals der
Produktfamilie IBM 3270 auszufiihren. Andere Programme verwenden LUs
des Typs 2 fiir die Kommunikation mit Hostanwendungen, die normaler-
weise Ausgaben fiir 3270-Terminals liefern. Uber solche Transaktions-
programme kann die Workstation eine Art Verbundverarbeitung mit dem
Host erreichen.

LU 1 (fiir SCS-Druck und RJE)

LUs des Typs 1 unterstiitzen Anwendungsprogramme und eine oder meh-
rere Einheit(en) umfassende Datenverarbeitungsstationen, die in einer
interaktiven oder verteilten Datenverarbeitungsumgebung bzw. in einer
Umgebung mit Dateniibertragung im Stapelbetrieb kommunizieren. Die
von LUs des Typs 1 verwendeten Datenstrome gehen mit der SNA-
Zeichenfolge oder der DCA (Document Content Architecture) konform.

LUs des Typs 1 konnen beispielsweise ein Anwendungsprogramm unter-
stiitzen, das unter IMS/VS (Information Management System/ Virtual Sto-
rage) ausgefiihrt wird und mit einem Informationssystem IBM 8100 kom-
muniziert. Dadurch ermoglichen sie dem Bediener, eine vom
Anwendungsprogramm verwaltete Datenbank zu korrigieren.

Anwendungen, die LUs des Typs 1 verwenden, werden oft als Anwendun-
gen fiir Jobferneingabe (RJE-Anwendungen, Remote Job Entry) bezeichnet.

LU 0 (fiir LUA)

Die altere LU-Definition LU 0 unterstiitzt eine primitive Kommunikation
zwischen Programmen. LU 0 wird von bestimmten Hostdatenbanksyste-
men wie IMS/VS (Information Management System/ Virtual Storage) und
einigen Systemen in Filialen des Einzelhandels und des Bankwesens (z. B.
des Handelssystems IBM 4680) verwendet. Aktuellere Releases dieser Pro-
dukte unterstiitzen ebenfalls die LU-6.2-Kommunikation, der fiir neue
Anwendungen der Vorzug zu geben ist.

Anmerkung: Informationen zu den von logischen SNA-Einheiten verwendeten

Datenstromen finden Sie in der Verdffentlichung Systems Network
Avrchitecture Technical Reference.

Steuerpunkte

Ein Steuerpunkt (CP, Control Point) ist eine NAU, die Netzressourcen innerhalb
ihrer Domiéne verwaltet, indem sie die Aktivierung und Inaktivierung von Res-
sourcen und die Statusiiberwachung steuert. Der CP verwaltet physische Ressour-
cen wie Verbindungen und logische Informationen wie Netzadressen.

SNA definiert die folgenden Arten von Netzsteuerpunkten:
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Steuerpunkt fiir Systemdienste

Der CP eines Knotens vom Typ 5 wird als Steuerpunkt fiir Systemdienste
(SSCP, System Services Control Point) bezeichnet. Er verwaltet und steuert
die Netzressourcen in einem Unterbereichsnetz. Ein SSCP kann beispiels-
weise eine von ihm gesteuerte LU in einem Verzeichnis mit Netzressourcen
lokalisieren und die Kommunikation zwischen zwei LUs in seiner Doméne
einrichten. Ein SSCP kann auch mit anderen SSCPs zusammenarbeiten, um
Konnektivitdat zwischen LUs in verschiedenen Unterbereichsdoménen her-
zustellen.

Der SSCP stellt fiir Netzbediener am Hostsystem eine Schnittstelle zum
Priifen und Steuern der Ressourcen im Netz bereit.

Steuerpunkt der physischen Einheit

Der Steuerpunkt von Knoten des Typs 4 und des Typs 2.0 in einem Unter-
bereichsnetz wird als Steuerpunkt der physischen Einheit (PUCP, Physical
Unit Control Point) bezeichnet.

Steuerpunkt

Sitzungen

Auf Knoten des Typs 2.1 stellt der Steuerpunkt sowohl PU- als auch LU-
Funktionen, z. B. fiir die Aktivierung von Verbindungsstationen, fiir die
Interaktion mit einem lokalen Bediener und die Verwaltung lokaler Res-
sourcen, bereit. Er bietet aber auch Netzdienste wie die Lokalisierung von
Partner-LUs und die Routenauswabhl fiir alle lokalen LUs an.

In einem Unterbereichsnetz kann der CP eines CS/AIX-Knotens als PU des
Typs 2.0 agieren. Er kommuniziert mit dem SSCP auf einem Host, jedoch
nicht mit anderen CPs im Unterbereichsnetz.

Ist der CP Teil eines APPN-Netzes, tauscht er mit den CPs der Nachbark-
noten Informationen zur Netzsteuerung aus. Der CP kann auch die Funk-
tion einer unabhéngigen LU des Typs 6.2 iibernehmen. Fiir Transaktions-
programme auf dem lokalen Knoten ist der CP die Standard-LU. Weitere
Informationen zum APPN-Steuerpunkt finden Sie im Abschnitt

|, APPN-Steuerpunkt” auf Seite 16}

NAUs kommunizieren mit NAUs anderer Knoten tiber temporéare logische DFV-
Kanile, die als Sitzungen bezeichnet werden. Zwei Transaktionsprogramme kon-
nen erst miteinander kommunizieren, wenn ihre LUs eine Sitzung aufgebaut
haben. Die LU, die die Sitzung auf dem lokalen Knoten verwaltet, ist die lokale
LU. Die LU, die die Sitzung auf dem fernen Knoten verwaltet, ist die Partner-LU.

Sitzungstypen
CS/AIX ist im Wesentlichen fiir die folgenden Sitzungstypen konzipiert:

LU-LU-Sitzungen

SSCP-LU-Sitzungen

Bevor zwei Transaktionsprogramme miteinander kommunizieren konnen,
miissen die diese Transaktionsprogramme unterstiitzenden LUs eine LU-
LU-Sitzung aufbauen. Im Allgemeinen wird eine Sitzung aufgebaut, wenn
ein Transaktionsprogramm auf einem SNA-Knoten versucht, mit einem
Transaktionsprogramm auf einem anderen Knoten zu kommunizieren, und
zwischen den LUs der beiden Knoten keine Sitzung verfiigbar ist.

Eine abhingige LU (siehe Abschnitt [, Abhingige und unabhingige LUs’
auf Seite 10)) muss zunichst eine aktive SSCP-LU-Sitzung mit einem SSCP

auf einem Knoten des Typs 5 haben, bevor sie eine Sitzung mit einer LU
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im Unterbereichsnetz aufbauen kann. Sobald eine SSCP-LU-Sitzung aktiv
ist, kann die abhédngige LU eine LU-LU-Sitzung anfordern.

SSCP-PU-Sitzungen
Eine SSCP-LU-Sitzung kann erst aufgebaut werden, wenn die die LU steu-
ernde PU mit einem SSCP auf einem Knoten des Typs 5 eine aktive SCP-
PU-Sitzung ausfiihrt. Uber die SSCP-PU-Sitzung werden Steuerdaten und
Netzverwaltungsdaten zwischen der PU und dem SSCP ausgetauscht.

CP-CP-Sitzungen
In einem APPN-Netz konnen Nachbarknoten CP-CP-Sitzungen aufbauen.
Diese Sitzungen werden verwendet, um im APPN-Netz nach Ressourcen

zu suchen und Topologiedaten zu verwalten (siehe Abschnitt
|, APPN-Steuerpunkt” auf Seite 16).

Attribute logischer Einheiten fiir Sitzungen

Logische Einheiten haben Attribute, die ihre Interaktion in LU-LU-Sitzungen festle-
gen. Diese Attribute werden von der Systemnetzwerkarchitektur bestimmt. LUs
konnen primér oder sekunddr und abhingig oder unabhéngig sein.

Primidre und sekundire LUs: Zum Aufbauen einer Sitzung fordert eine LU bei
der anderen LU die Aktivierung einer Sitzung an, indem sie eine BIND-Anforde-
rung an diese LU sendet.

* Eine primére LU ist die LU, die fiir eine gegebene LU-LU-Sitzung die BIND-An-
forderung sendet.

* Eine sekundére LU ist die LU, die die BIND-Anforderung empfangt.

In Peernetzen gibt es keine feste Knotenhierarchie und keine vorab festgelegten
primdren oder sekundéren LUs.

Anmerkung: Eine unabhingige LU nimmt in einem Peernetz an mehreren Sitzun-
gen teil (siehe Abschnitt|,Mehrfachsitzungen und Parallelsitzungen”|
auf Seite 11) und kann fiir eine Sitzung die Rolle einer priméren und

fir eine andere Sitzung die Rolle einer sekundéren LU iibernehmen.

Abhidngige und unabhingige LUs: Alle LUs der Typen 0, 1, 2 und 3 sind abhan-
gige LUs. LUs des Typs 6.2 kénnen als abhéngige oder unabhéngige LUs konfigu-
riert werden.

* Eine abhéngige LU (die auch als SSCP-abhingige LU bezeichnet wird) benotigt
zum Aufbauen einer Sitzung mit einer anderen LU die Dienste eines SSCP. Vor-
aussetzung fiir das Aufbauen einer LU-LU-Sitzung ist, dass eine SSCP-LU-Sit-
zung aufgebaut wurde.

Eine abhédngige LU kann nur Sitzungen mit LUs auf einem SNA-Host ausfiihren.
Aufgrund dieser Einschrankung verwenden LUs in der Regel Unterbereichsnetze
(die auch als hostvermittelte Netze bezeichnet werden). Mit der Funktion DLUR
(Dependent LU Requester) kann der Sitzungsverkehr von abhédngigen LUs
jedoch tiber APPN-Netze transportiert werden. Weitere Informationen zu DLUR
finden Sie im Abschnitt |,,Von APPN-Netzen auf Unterbereichsnetze zugreifen”l

ot Seite 30

Eine abhidngige LU auf einem peripheren Knoten ist immer eine sekundire LU.

* Eine unabhingige LU kann mit Hilfe eines SNA-Hosts Sitzungen mit anderen
unabhéngigen LUs aufbauen. LUs des Typs 6.2 sind die einzigen LUs, die
unabhéngig sein konnen.

Eine unabhéngige LU kann beim Aufbauen einer Sitzung die Rolle einer prima-
ren oder einer sekundéren LU iibernehmen.
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Mehrfachsitzungen und Parallelsitzungen
Eine unabhédngige LU kann gleichzeitig an Sitzungen mit mehreren fernen LUs teil-
nehmen (Mehrfachsitzung).

Eine unabhéngige LU kann aber auch an Parallelsitzungen oder mehreren gleich-
zeitig ablaufenden Sitzungen mit einer fernen LU teilnehmen.

Abhingige LUs (auch abhidngige LUs des Typs 6.2) konnen keine Mehrfach-
sitzungen ausfiihren.

zeigt LUs mit Mehrfach- und Parallelsitzungen. LUA und LUB fiihren
Parallelsitzungen aus. LUA nimmt auflerdem an Mehrfachsitzungen teil: zwei mit
LUB und eine mit LUD. LUD hat Mehrfachsitzungen mit LUA und LUC aufge-

baut.
TP = Parallelsi |
TP e arallelsitzungen — =
e ([ = [ LuB It
=15 I =

LUD

rrrrr LuC

Abbildung 2. Mehrfachsitzungen und Parallelsitzungen

[ THTT

Mehrfachsitzungen

Dialoge
Dieser Abschnitt gilt nur fiir LU 6.2.

Wenn zwischen zwei LUs eine Sitzung aufgebaut ist, unterstiitzt die LU-LU-Sit-
zung den Datenaustausch zwischen zwei Transaktionsprogrammen, die die Sitzung
exklusiv zum Ausfiihren einer Transaktion verwenden. Dieser Datenaustausch
wird als Dialog bezeichnet. Uber eine bestimmte Sitzung ist immer nur ein Dialog
zur Zeit moglich. Eine Sitzung kann zwar fiir mehrere Dialoge genutzt werden,
diese miissen jedoch nacheinander stattfinden.

Zum Einleiten eines Dialogs sendet ein Quellentransaktionsprogramm eine
Anforderung an seine LU und weist die LU an, einen Dialog mit einem fernen
Transaktionsprogramm einzurichten. Das aufrufende Transaktionsprogramm (oder
Quellen-TP) leitet den Dialog ein, wie ein anrufender Teilnehmer ein Telefonge-
sprich einleitet. Das aufrufbare Transaktionsprogramm oder Ziel-TP (das ferne
Transaktionsprogramm) ist der Dialogpartner, der mit dem Teilnehmer, der einen
Telefonanruf annimmt, vergleichbar ist.

Kapitel 1. SNA-Begriffe und -Konzepte 11
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zeigt den Datenaustausch zwischen Transaktionsprogrammen und LUs, der
die Kommunikation zwischen zwei Knoten erméglicht. Obwohl es den Anschein
hat, als wiirden die Transaktionsprogramme direkt kommunizieren, sind die LUs
der Knoten bei jedem Datenaustausch die Vermittler.

Dialo
TP & TP
Anforderung Anforderung
Antwort Antwort
Sitzung
LU LU
- Verbindung =
Knoten A Knoten B

Abbildung 3. Kommunikation zwischen Transaktionsprogrammen und logischen Einheiten

SNA definiert zwei Arten des Datenaustauschs, den formatfreien Austausch und
den Austausch formatierter Daten. Diese beiden Arten des Datenaustauschs zeigen
mit unterschiedlichen Methoden die Lange der iibertragenen oder empfangenen
Datenpakete an, die zwischen CS/AIX und dem Transaktionsprogramm tiibergeben
werden.

* Beim Austausch formatierter Daten miissen die Daten vom Transaktions-
programm vor der Ubergabe an die Funktion SEND als logische Satze formatiert
werden.

Ein logischer Satz besteht aus einem Header mit zwei oder vier Bytes, der mit
einem 2-Byte-Langenfeld beginnt und oft als ,LL” dargestellt wird, und bis zu
32.765 Bytes Daten. Logische Satze konnen zusammengefasst und als Block
gesendet werden. Auf diese Weise ist es moglich, mit nur einem Aufruf mehr als
einen logischen Satz an die Funktion SEND zu {iibertragen.

* Beim formatfreien Datenaustausch werden die Informationen als Zeiger auf
einen nicht formatierten Datenblock an die Funktion SEND tibergeben. Die Lange
des Blocks wird durch Ubergabe eines gesonderten Parameters mitgeteilt. Der
Block kann nicht in Form logischer Satze empfangen werden. Die erforderliche
Formatierung auf Satzebene muss das empfangende Transaktionsprogramm
iibernehmen.
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Jeder LU-LU-Sitzung ist ein Modus zugeordnet, der eine Reihe von Sitzungs-
kenndaten definiert. Zu diesen Sitzungskenndaten gehoren Parameter fiir die
Nachrichtendosierung, Sitzungsbegrenzungen (wie die maximale Anzahl von Sit-
zungen zwischen zwei LUs), Grofse der Nachrichten und Routingparameter.

Jeder Modus ist durch einen eindeutigen Modusnamen gekennzeichnet. Der Name
eines Modus muss auf allen SNA-Knoten, die diesen Modus verwenden, identisch
sein.

Routenauswahl

Zum Aufbauen einer LU-LU-Sitzung muss zwischen den Knoten, auf denen sich
die LUs befinden, eine Route berechnet werden. Eine Route ist eine geordnete
Folge von Verbindungen und Knoten, die zwischen den beiden Knoten einen Pfad
bilden.

SNA-Netze unterstiitzten die folgenden Methoden der Routenauswahl:

¢ In Unterbereichsnetzen miissen Sie alle Routen zwischen Unterbereichsknoten
vorab definieren.

* In Peernetzen ohne APPN-Unterstiitzung konnen Knoten des Typs 2.1 nur Sit-
zungen mit Nachbarknoten unterstiitzen. Sitzungen dieser Knoten konnen nicht
iiber Zwischenknoten weitergeleitet werden.

¢ In APPN-Netzen kann SNA zum Zeitpunkt der Sitzungsinitialisierung dyna-
misch Routen berechnen. Hierfiir wird die Serviceklasse verwendet, die fiir den
von der Sitzung benutzten Modus angegeben ist (siehe Abschnitt
[Klasse’).

Das APPN-Feature HPR (High-Performance Routing) stellt folgende Funktionen
bereit:

* Das Rapid Transport Protocol (RTP) minimiert den Zyklus- und Speicherbedarf
fiir das Routing von Paketen der Vermittlungsschicht iiber Zwischenknoten auf
einer Sitzungsroute.

* Mit Hilfe von ANR (Automatic Network Routing, automatisches Routing im
Netz) konnen APPN-Netze Sitzungen automatisch weiterleiten, falls ein Bereich
der urspriinglich berechneten Route ausfallt.

Serviceklasse

Die Serviceklasse (COS, Class Of Service) ist eine Definition der Kenndaten eines
Transportnetzes (mit Dateniibertragungssteuerung und Pfadsteuerung) wie Routen-
sicherheit, Ubertragungsprioritit und Bandbreite, die der lokale Knoten zum Auf-
bauen einer bestimmten Sitzung verwenden kann. Die COS-Definition ordnet Fak-
toren wie der Sicherheitsstufe, den Kosten pro Byte, den Kosten pro
Verbindungsdauer, der Laufzeitverzogerung und der effektiven Kapazitit relative
Werte zu.

In einem Unterbereichsnetz wird eine Serviceklasse aus dem Modus abgeleitet, der
einer Sitzung laut Definition auf dem Hostsystem zugeordnet ist.

APPN-Netzknoten berechnen mit Hilfe der Serviceklasse Sitzungsrouten zwischen
unabhéngigen LUs. Weitere Informationen zum Sitzungsrouting in APPN-Netzen
finden Sie im Abschnitt |,Sitzungsrouting” auf Seite 21}
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Advanced Peer-to-Peer Networking (APPN) ist eine Netzarchitektur, die die ver-
teilte Netzsteuerung unterstiitzt. Sie vereinfacht das Konfigurieren von Netzen und
das Arbeiten mit Netzen, stellt eine zentrale Netzverwaltung bereit und unterstiitzt
eine flexible Konnektivitat.

Ein APPN-Netz besteht aus Knoten des Typs 2.1. Jeder Knoten im Netz ist mit
mindestens einem anderen Knoten im APPN-Netz verbunden. Uber jede dieser
Verbindungen zu Nachbarknoten (Knoten im selben Netz, die direkte Verbindun-
gen ohne Verwendung eines dritten Knotens herstellen konnen) werden CP-CP-Sit-
zungen aufgebaut. Alle Knoten in einem APPN-Netz haben einen gemeinsamen
Netznamen.

APPN-Knoten kénnen Prozessoren unterschiedlicher Grofie sein wie das Applica-
tion System /400 (AS/400), PCs mit CS/NT, Systeme mit Virtual Terminal Access
Method (VTAM) und AIX-Server, auf denen CS/AIX ausgefiihrt wird.

APPN stellt folgende Funktionen bereit:

. ﬂ’PN—Steuerpunktfunktionen (siche Abschnitt |, APPN-Steuerpunkt” auf Seite]
16)

* Verzeichnisdienste zur Unterstiitzung der Suche nach bestimmten logischen Ein-
heiten (siehe Abschnitt|,Ressourcen lokalisieren” auf Seite 17)

* Topologie- und Routingdienste, die mit Hilfe der Weitervermittlung einer
Sitzungsroute (ISR, Intermediate Session Routing), dem Automatic Network
Routing (ANR) und von Verbindungsnetzen das Aufbauen von Sitzungen unter-
stiitzen (siehe Abschnitt[,Sitzungsrouting” auf Seite 21| und
[, APPN-Verbindungsnetze” auf Seite 27)

Anmerkung: Ein APPN-Knoten kann auch mit einem Unterbereichsnetz verbun-
den sein und so in einem Peernetz die Rolle eines APPN-Knotens
und in einem Unterbereichsnetz die Rolle eines peripheren Knotens
iibernehmen.

Arten von APPN-Knoten

Ein APPN-Netz kann die folgenden Arten von Knoten enthalten:
* Netzknoten (siehe Abschnitt |, APPN-Netzknoten” auf Seite 15)
 Endknoten (siehe Abschnitt|, APPN-Endknoten” auf Seite 16)

Mit einem APPN-Netz kénnen auch LEN-Knoten (Low-Entry Networking) verbun-
den sein, die jedoch keine APPN-Features nutzen (siehe Abschnitt |, LEN-Knoten’
auf Seite 16).

IAbb. 4 auf Seite 15|zeigt ein APPN-Beispielnetz.
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Unterbereichsnetz

APPN-Netz
EK1 _ NKA = Host
‘ ‘ i ‘i Controller i
F———=y ———=y
EK2 = NKB = NKC =
| F | F | F
[——-=¥ [——-=Y¢ =
LENT [= NKD| = NKE | =
| F = | F
[——-=¥ [——-=¥ [——-=¥
EK3 =] Legende
= EK - Endknoten
‘ ‘l NK - Netzknoten
_ 1 LEN - LEN-Knoten
[——=¥

Abbildung 4. Ausschnitt aus einem APPN-Beispielnetz

Dieses Beispiel zeigt ein APPN-Netz mit fiinf Netzknoten, drei Endknoten und
einem LEN-Knoten. Die Netzknoten bilden die Zentralverbindung des APPN-
Netzes. Die Endknoten haben iiber die Netzknoten Zugang zum Netz. LU-6.2-
Transaktionsprogramme jedes Knotens konnen mit jedem beliebigen anderen
LU-6.2-Transaktionsprogramm im Netz kommunizieren.

Einer der APPN-Netzknoten (NKA) ist iiber einen DFV-Controller mit einem Host
verbunden und damit gleichzeitig Teil eines Unterbereichsnetzes. Dieser Knoten ist
in der Kommunikation mit den Knoten im APPN-Netz ein APPN-Knoten und in
der Kommunikation mit den Knoten im Unterbereichsnetz ein peripherer Knoten.
Uber diesen Netzknoten kénnen LUs des Typs 6.2 auf anderen Knoten im APPN-
Netz LU-LU-Sitzungen mit LUs des Typs 6.2 auf dem Host aufbauen.

APPN-Netzknoten

Ein APPN-Netzknoten ist ein Knoten des Typs 2.1, der fiir alle LUs seiner Doméne
verteilte Verzeichnis- und Routingdienste bereitstellt. Diese LUs kénnen sich auf
dem Netzknoten selbst oder auf einem APPN-Endknoten bzw. einem LEN-Knoten
befinden, fiir den der Netzknoten Dienste zur Verfiigung stellt. Da ein APPN-Netz-
knoten fiir Endknoten und LEN-Knoten seiner Doméne der Netzeingangspunkt ist,
wird er auch als Netzknotenserver fiir diese Knoten bezeichnet.

Ein Netzknoten stellt folgende Dienste bereit:
* LU-LU-Sitzungsdienste fiir seine lokalen LUs
* Verzeichnisdurchsuchung und Routenauswabhl fiir alle LUs seiner Doméne

* Weitervermittlung einer Sitzungsroute (siehe Abschnitt
[, Zwischenpfadsteuerung” auf Seite 24)

* Routing von Verwaltungsdaten wie Alerts zwischen einem bedienten Endknoten
und einem zentralen Alert-Verarbeitungssystem.
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APPN-Endknoten

Ein APPN-Endknoten ist ein Knoten des Typs 2.1, der in einem APPN-Netz die
Funktion eines Endknotens hat. Der Knoten verwaltet Verzeichnisinformationen
nur fiir lokale Ressourcen. Ein APPN-Endknoten kann selbststindig Sitzungen zwi-
schen lokalen LUs und LUs auf Nachbarknoten aufbauen. Fiir Sitzungen mit LUs
auf nicht direkt mit dem Endknoten verbundenen Knoten fordert der Endknoten
iiber CP-CP-Sitzungen Routing- und Verzeichnisinformationen von seinem Netz-
knotenserver an.

APPN-Endknoten koénnen ihre lokalen LUs auf ihrem Netzknotenserver registrie-
ren lassen. Dank dieser Moglichkeit muss der Netzbediener am Netzknotenserver
nicht vorab die Namen aller LUs auf den angeschlossenen Endknoten, fiir die der
Netzknoten Dienste bereitstellt, definieren.

Ein APPN-Endknoten kann an mehrere Netzknoten angeschlossen sein (siehe EK3
in|Abb. 4 auf Seite 15), jedoch immer nur mit jeweils einem Netzknoten, seinem
Netzknotenserver, aktive CP-CP-Sitzungen haben. Die anderen Netzknoten kénnen
fiir den Endknoten nur eine Route bereitstellen oder als Ausweichnetzknotenserver
dienen, falls der Hauptnetzknotenserver nicht verfiigbar sein sollte.

Ein APPN-Endknoten kann eine direkte Verbindung zu einem anderen APPN-End-
knoten oder einem LEN-Knoten haben. CP-CP-Sitzungen zwischen zwei End-
knoten sind jedoch nicht méglich.

LEN-Knoten

Ein LEN-Knoten (Low-Entry Networking) ist ein Knoten des Typs 2.1, der unab-
hiangige LU-6.2-Protokolle verwendet, aber keine CP-CP-Sitzungen unterstiitzt. Der
Knoten kann mit einem APPN-Netzknoten oder -Endknoten verbunden sein, bietet
jedoch keine Unterstiitzung fiir APPN-Funktionen.

Ein APPN-Netzknoten kann fiir einen angeschlossenen LEN-Knoten Routing-
dienste bereitstellen. Auf diese Weise kann der LEN-Knoten Teil eines APPN-Net-
zes sein, ohne dass zwischen dem LEN-Knoten und allen Knoten im APPN-Netz
Verbindungsstationen definiert werden miissen.

Wenn der LEN-Knoten Sitzungen mit LUs des APPN-Netzes aufbauen soll, miissen
diese LUs auf dem LEN-Knoten so definiert sein, als wiirden sie sich auf dem
Netzknotenserver des LEN-Knotens befinden. Der LEN-Knoten fiihrt Sitzungen mit
den LUs auf seinem Netzknotenserver aus. Der Netzknoten leitet die Sitzung tiber
das APPN-Netz zu dem Knoten im Netz weiter, auf dem sich die LU tatsachlich
befindet. LUs auf dem LEN-Knoten miissen vorab auf dem Netzknoten, der den
LEN-Knoten bedient, definiert werden. LU-Ressourcen von LEN-Knoten konnen
im Gegensatz zu denen von Endknoten nicht auf dem Netzknotenserver registriert
werden.

Ein APPN-Endknoten kann keine Route bereitstellen. Wenn die einzige Verbindung
eines LEN-Knotens eine Verbindung zu einem APPN-Endknoten ist, kann der
LEN-Knoten nur iiber die direkte Verbindung zwischen den beiden Knoten mit
LUs auf dem Endknoten kommunizieren.

APPN-Steuerpunkt

Ein APPN-Steuerpunkt ist eine Gruppe von Funktionen zur Verwaltung der
Knotenressourcen und zur Unterstiitzung der Funktionen physischer und logischer
Einheiten auf einem Knoten des Typs 2.1. Ein APPN-CP steuert lokale Knoten-
funktionen (wie das Aktivieren und Inaktivieren von Adaptern oder Verbindun-
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gen), stellt Verzeichnis- und Topologieinformationen bereit und hilft LUs bei der
Initialisierung und Beendigung von Sitzungen.

Nachbarknoten in einem APPN-Netz nutzen Paare paralleler CP-CP-Sitzungen, um
Netzinformationen auszutauschen und Dienste fiir Verzeichnisinformationen und
Routenauswahl zur Verfiigung zu stellen. Beide Sitzungen jedes Sitzungspaars
miissen aktiv sein, damit die Partner-CPs ihre Interaktion beginnen und fortfiihren
konnen. Diese Sitzungen werden von verschiedenen Knoten unterschiedlich
genutzt:

* Zwischen einem APPN-Netzknoten und jedem benachbarten Netzknoten werden
zwei parallele CP-CP-Sitzungen aufgebaut. Uber diese CP-CP-Sitzungen werden
Verzeichnis-, Topologie- und Verwaltungsinformationen ausgetauscht.

e Zwischen einem APPN-Endknoten und dem Knoten, der dem Endknoten als
Server dient, werden zwei parallele CP-CP-Sitzungen aufgebaut. Uber diese CP-
CP-Sitzungen werden Verzeichnis-, Topologie- und Verwaltungsinformationen
ausgetauscht.

* LEN-Knoten unterstiitzen keine CP-CP-Sitzungen.

Die in CP-CP-Sitzungen bereitgestellten Funktionen hidngen wie folgt von der Art
der beteiligten Knoten ab:

* Alle CP-CP-Sitzungen fithren Suchen in Verzeichnissen aus.

¢ CP-CP-Sitzungen zwischen einem Endknoten und einem Netzknoten stellen die
folgenden Funktionen bereit:

- Registrierung von Ressourcen

— Routing von Verwaltungsdaten (wie Alerts) zwischen dem Endknoten und
einem zentralen Alert-Verarbeitungssystem

— Routing von Topologiedaten jedes Endknotens zum zugehorigen Netz-
knotenserver. Anhand dieser Daten kann der Netzknotenserver eine Route
berechnen, die nicht iiber den Netzknotenserver fiihrt.

« Uber CP-CP-Sitzungen zwischen benachbarten Netzknoten werden Topologie-
informationen ausgetauscht. Im Ergebnis dieses Austausches erstellt jeder Netz-
knoten eine interne Netztopologiedatenbank.

Wenn Sie einen Knoten einrichten, miissen Sie den CP-Namen definieren. Der CP
ist gleichzeitig eine LU, die Benutzersitzungen unterstiitzen kann, und - wenn Sie
eine solche Konfiguration wiinschen - die einzige definierte LU Ihres Knotens.

Ressourcen lokalisieren

Im Rahmen der Unterstiitzung fiir die Kommunikation zwischen Transaktions-
programmen baut CS/AIX zunichst eine Sitzung zwischen den logischen Einheiten
auf, die diese Transaktionsprogramme steuern. Der Steuerpunkt eines Knotens
kann mit APPN LUs im gesamten APPN-Netz lokalisieren, ohne dass der Knoten
iiber Konfigurationsdaten der fernen LU informiert sein muss. Die APPN-Funktion,
die LUs im Netz dynamisch lokalisiert, wird als Verzeichnisdienste bezeichnet.
Sobald eine Ressource gefunden wurde, wird fiir die Sitzung eine Route durch das
APPN-Netz berechnet.

Ressourcennamen

Jeder Knoten hat einen eindeutigen Namen, der aus zwei Teilen besteht: einem
Netznamen und einem Steuerpunktnamen. Beide Teile zusammen bilden einen
vollstandig qualifizierten CP-Namen. Anhand dieses Namens kann jeder Knoten
von allen anderen Knoten im Netz identifiziert werden. In gleicher Weise ist auch
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jede LU durch einen vollstindig qualifizierten LU-Namen gekennzeichnet, der sich
aus einem Netznamen und einem LU-Namen zusammensetzt.

Anmerkung: Weitere Informationen zu Netznamenskonventionen finden Sie in der

Veroffentlichung Einstieg in IBM Communications Server fiir AIX.

Verzeichnisdienste

Jeder APPN-Knoten verwaltet ein Verzeichnis mit Netzressourcen. Die Verzeichnis-
dienste sind die Komponente des Knotensteuerpunkts, die die lokale Verzeichnis-
datenbank verwaltet und (wenn es sich um einen Netzknoten handelt) im gesam-
ten APPN-Netz nach Netzressourcen sucht.

Wenn der Knoten initialisiert ist, nehmen die Verzeichnisdienste die folgenden
Informationen auf:

In

Art des Knotens (APPN-Netzknoten, APPN-Endknoten oder LEN-Knoten)
Netz-ID des Knotens
CP-Name des Knotens

jedem Knotenverzeichnis werden Eintrédge fiir Ressourcen (LUs und PUs) ver-

waltet, die unter anderem den vollstindig qualifizierten Namen, den Typ und den
Registrierungsstatus der jeweiligen Ressource enthalten. Welche Ressourcen in den
einzelnen lokalen Verzeichnissen gespeichert werden, hiangt wie folgt von der Art

des Knotens ab:

Ein LEN-Knoten verwaltet ein Verzeichnis, das seine eigenen LUs enthilt. Die
Konfiguration muss auflerdem Verzeichniseintrédge fiir alle potenziellen Partner-
LUs umfassen. Wenn der LEN-Knoten Sitzungen mit LUs des APPN-Netzes auf-
bauen soll, miissen diese LUs auf dem LEN-Knoten so definiert sein, als wiirden
sie sich auf dem Netzknotenserver des LEN-Knotens befinden. Der LEN-Knoten
fiihrt Sitzungen mit den LUs auf seinem Netzknotenserver aus. Der Netzknoten
leitet die Sitzung tiber das APPN-Netz zum entsprechenden Knoten im Netz
weiter.

Ein Verzeichniseintrag auf einem LEN-Knoten kann auch Platzhalter enthalten,
um mehrere Partner-LUs, die iiber eine bestimmte Verbindung erreichbar sind,
anzugeben.

Ein APPN-Endknoten verwaltet ein Verzeichnis, das seine eigenen LUs enthiilt.
Der Knoten kann auch so konfiguriert werden, dass er Verzeichniseintrége fiir
Partner-LUs von Nachbarknoten speichert. Auf diese Weise konnen lokale LUs
mit diesen LUs ohne APPN-Funktionen Peer-zu-Peer-Sitzungen aufbauen.

Wenn eine Ressource nicht lokal auf einem Endknoten definiert oder derzeit fiir
den Knoten nicht erreichbar ist, sendet der Endknoten eine Anforderung an sei-
nen Netzknotenserver und fordert diesen auf, das APPN-Netz nach der Res-
source zu durchsuchen.

Ein APPN-Netzknoten verwaltet ein Verzeichnis, das seine eigenen LUs und die
LUs der Endknoten und LEN-Knoten seiner Doméne enthilt. Ein Endknoten
kann seine LUs dynamisch auf seinem Netzknotenserver registrieren lassen.
(LEN-Knoten koénnen LUs nicht auf einem Netzknotenserver registrieren. Die
LUs von LEN-Knoten miissen deshalb auf den zugehérigen Netzknotenservern
konfiguriert werden.) Das Verzeichnis eines Netzknotens kann auflerdem
zwischengespeicherte Eintrage fiir LUs enthalten, die sich nicht in der Doméne
des Netzknotens befinden, deren Position jedoch bei einer ausgefiihrten Suche
festgestellt wurde.
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Netzknoten stellen fiir andere Knoten die beiden folgenden Dienste bereit:

— Suche nach fernen Ressourcen bei entsprechenden Sitzungsanforderungen von
Endknoten oder LEN-Knoten

— Positives Beantworten von Suchanforderungen anderer Knoten, wenn eine
benannte Ressource im lokalen Verzeichnis gefunden wird.

LEN-Knotenverzeichnisse: zeigt ein Beispiel fiir ein LEN-Knoten-
verzeichnis. Da LEN-Knoten keine Unterstiitzung fiir CP-CP-Sitzungen bieten,
muss das Verzeichnis fiir den LEN-Knoten LEN1 alle LUs enthalten, mit denen der
Knoten kommuniziert. Das Verzeichnis fiir LEN1 gibt als Position aller LUs, die
sich nicht auf einem benachbarten Peerendknoten befinden, den Netzknotenserver
(NKA) an. Da der Knoten LEN1 nur iiber den Knoten NKA auf die LUs zugreifen
kann, definiert er den CP des Netzknotens als den , Eigner-CP” aller LUs, ein-
schlieSlich der auf den Endknoten befindlichen LUs.

Knoten EK1[=

LU1
_1Lu2

Knoten LEN1 |= Knoten NKA

Te"

&_ — Knoten EK2

LU3

Verzeichnis von Knoten LEN1:
LUA - Knoten NKA
LU1 - Knoten NKA
LU3 - Knoten NKA

Abbildung 5. LEN-Knotenverzeichnis

Zum Aufbauen einer Sitzung mit einer LU auf einem nicht direkt angeschlossenen
Knoten sendet der Knoten LEN1 eine BIND-Anforderung (fiir die Aktivierung
einer LU-LU-Sitzung) an seinen Netzknotenserver (Knoten NKA). Der Server loka-
lisiert die Ziel-LU automatisch und leitet die BIND-Anforderung weiter.

Anmerkung: In diesem Beispiel kann der Knoten LEN1 {iiber seinen Netzknotens-
erver NKA eine Sitzung mit LU1 auf dem Knoten EK1 aufbauen.
LU2 auf dem Knoten EK1 ist im Verzeichnis des Knotens LEN1 nicht
definiert, so dass der Knoten LEN1 mit dieser LU keine Sitzung auf-
bauen kann.

Endknotenverzeichnisse: Wenn eine LU nicht in einem Endknotenverzeichnis
angegeben ist, leitet der Endknoten mit LOCATE eine Suche nach der gewiinschten
LU ein. Zum Aktivieren der Suche nach einer fernen LU ruft der Endknoten die
Dienste seines Netzknotenservers auf. [Abb. 6 auf Seite 20| zeigt ein Beispiel fiir ein
Endknotenverzeichnis.
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Knoten LEN1 [=

Knoten EK1 [-—
___
Knoten EK3| = Knoten NKA =
==
LU
0 Knoten EK2 (=
LU4
Verzeichnis von Knoten EKS: _
LU1 - Knoten EK3

LUX - Knoten LEN1

Abbildung 6. Endknotenverzeichnis

Potenzielle Partner-LUs im APPN-Netz miissen nicht auf dem Endknoten definiert
sein. Wenn der Knoten EK3 jedoch eine Sitzung mit LUX auf dem Knoten LEN1
aufbauen will, muss die LU des LEN-Knotens auf dem Knoten EK3 als Partner-LU
konfiguriert sein.

Netzknotenverzeichnisse: Ein Netzknoten stellt fiir die Endknoten, die er bedient,
verteilte Verzeichnisdienste bereit.

zeigt ein Beispiel fiir ein Netzknotenverzeichnis.

Knoten EK1
Knoten LEN | = Knoten NKA -
LUX

Verzeichnis von Knoten NKA:
LUA - Knoten NKA

LUX - Knoten LEN

LU1 - Knoten EK1

LU2 - Knoten EK1

LU3 - Knoten EK2

Abbildung 7. Netzknotenverzeichnis

Ein Netzknoten lokalisiert eine ferne LU wie folgt:

1. Der Netzknoten empfingt eine Lokalisierungsanforderung fiir eine LU. Die
Anforderung kann auf eine der folgenden Arten an den Netzknoten iibergeben
werden:

¢ Ein Endknoten oder LEN-Knoten sendet den Namen einer Ziel-LU an seinen
Netzknotenserver.

* In einer LOCATE-Suchanforderung von einem Endknoten ist ein LU-Name
angegeben.
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¢ In einer BIND-Anforderung von einem LEN-Knoten ist ein LU-Name angege-
ben.

¢ Ein Transaktionsprogramm auf dem Netzknoten gibt einen LU-Namen an.

2. Wenn sich die Ziel-LU nicht auf dem Netzknoten befindet, jedoch im Verzeich-
nis des Netzknotens angegeben ist, sendet der Netzknoten eine gezielte Suchan-
forderung an den Zielnetzknotenserver, um die Position der LU zu bestétigen.

Ist die LU nicht im Netzknotenverzeichnis enthalten, leitet der Knoten eine
Durchsuchung des Netzes ein, indem er im Broadcast-Betrieb an jeden Nach-
barknoten eine Suchanforderung sendet.

3. Jeder Knoten gibt diese Suchanforderung weiter und meldet Erfolg oder Fehl-
schlag der Suche zuriick.

Ein Netzknoten speichert Informationen, die er durch erfolgreiche Suchaktionen im
Broadcast-Betrieb erhalten hat, fiir seinen kiinftigen Bedarf im Cache.

Ein APPN-Endknoten kann auch LOCATE-Anforderungen von seinem Netzknotens-
erver empfangen, durch die er angewiesen wird, nach bestimmten LUs zu suchen
oder das Vorhandensein bestimmter LUs zu bestétigen.

Jeder APPN-Endknoten ldsst seine LUs auf dem Netzknotenserver registrieren,
indem er dem Netzknoten eine Registrierungsnachricht sendet. Auf diese Weise
aktualisiert der Netzknoten die Verzeichnisinformationen fiir die Endknoten seiner
Doméne. Ein LEN-Knoten kann keine LUs auf seinem Netzknotenserver registrie-
ren. Deshalb miissen alle LUs des LEN-Knotens auf dem Netzknotenserver konfi-
guriert werden.

Sitzungsrouting
APPN unterstiitzt die folgenden Prozeduren fiir eine dynamische Routenauswahl:
* Fiir Sitzungen mit Nachbarknoten: direktes Sitzungsrouting.

* Fiir Sitzungen, die iiber einen oder mehrere Zwischenknoten weitergeleitet wer-
den, eine der folgenden Prozeduren:

— Weitervermittlung einer Sitzungsroute (ISR, Intermediate Session Routing).
Bei dieser Prozedur wird eine Route bereitgestellt, die sich im Verlaufe der
Sitzung nicht dndert.

- High-Performance Routing (HPR). Zu dieser Prozedur gehoren das Rapid
Transport Protocol (RTP) und ANR-Funktionen (Automatic Network Routing).
Mit RTP koénnen Sie den Zyklus- und Speicherbedarf fiir das Routing von
Paketen der Vermittlungsschicht {iber Zwischenknoten auf einer Sitzungsroute
minimieren und mit ANR den Sitzungsverkehr bei Uberlastung oder Ausfall
einer Route umleiten.

Die APPN-Funktionen fiir dynamische Routenauswahl werden als Topologie- und
Routingdienste (TRS, Topology and Routing Services) bezeichnet.

Topologie- und Routingdienste

Jeder APPN-Knoten verfiigt {iber eine Topologiedatenbank, in der Informationen
zu anderen APPN-Knoten und zu Verbindungsgruppen gespeichert werden.
Verbindungsgruppen sind Gruppen von Verbindungen zwischen zwei bestimmten

Knoten. Der Inhalt der Datenbank eines Knotens hingt von der Art des Knotens
ab:

 Alle Netzknoten verfiigen iiber eine Kopie der Netztopologiedatenbank. Diese
gemeinsame Datenbank enthélt Informationen zu allen anderen Netzknoten,
z. B. Netz-IDs, CP-Namen und andere Knotenkenndaten, und zu den
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Verbindungsgruppen zwischen den einzelnen Knotenpaaren. Diese Datenbank
gibt einen vollstindigen Uberblick iiber die Topologie der Zentralverbindung
des Netzes, d. h. {iber die Knoten und Verbindungsgruppen, die fiir das Routing
von Sitzungen zwischen allen Knotenpaaren im Netz verwendet werden kénnen.

Die Topologiedatenbank auf den einzelnen Netzknoten enthilt aber auch Infor-
mationen zu Verbindungsgruppen vom jeweiligen Knoten zu benachbarten End-
knoten oder LEN-Knoten.

Der Netzknoten berechnet mit Hilfe der Daten in der Topologiedatenbank Rou-
ten fiir Sitzungen zwischen LUs seiner Doméne und fernen LUs oder stellt ande-
ren Netzknoten Daten zur Verfiigung, damit diese Sitzungsrouten berechnen
konnen.

* Jeder Endknoten verfiigt iiber eine lokale Topologiedatenbank mit Informationen
zu Verbindungsgruppen von diesem Endknoten zu den Nachbarknoten.

Der Endknoten stellt diese Informationen dem Netzknotenserver zur Verfligung,
wenn er bei diesem die Suche nach einer LU oder die Berechnung einer
Sitzungsroute zu dieser LU anfordert. Der Netzknotenserver greift bei der
Berechnung der Sitzungsroute fiir den Endknoten auf diese Topologiedaten des
Endknotens zuriick. Der Endknoten nutzt diese Informationen, wenn er Sitzun-
gen mit vorab definierten LUs von Nachbarknoten aufbaut. Die Topologie-
datenbank des Endknotens unterstiitzt nur die Kommunikation mit Nachbark-
noten.

Anmerkung:

1. APPN-Netzknoten und -Endknoten speichern auch Topologie-
informationen tiber Verbindungen zu einem Verbindungsnetz
(siehe Abschnitt|, APPN-Verbindungsnetze” auf Seite 27)).

2. LEN-Knoten speichern lokale Topologiedaten. Sie leiten diese
Informationen nicht an einen Netzknotenserver weiter.

Wie in [Abb. 8 auf Seite 23| gezeigt, werden die Netztopologiedaten auf allen Netz-
knoten nachgebildet und die lokalen Topologiedaten auf Netzknoten und End-
knoten gespeichert.
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Knoten EK1 | Lokale Topologie- |
1| | daten fur Knoten EK1
‘ ‘ ' Verbindung e zu NKA

Verbindung e

Knoten NKA | |= Knoten NKC [
Lokale Topologie- ‘ ‘ Verbindung a \
| daten fur Knoten NKA| | -

{ Verbindung e zu EK1 |

Gemeinsam genutzte
Netztopologiedaten

Knoten NKA

Knoten NKB

Knoten NKC

Knoten NKD

Verbindung a - NKA zu NKC
Verbindung a - NKC zu NKA
Verbindung b - NKA zu NKB
Verbindung b - NKB zu NKA

Verbindung bl |y hindung ¢ - NKB zu NKD | | Verbindung d
Verbindung ¢ - NKD zu NKB
Lokale Topologie- Verbindung d - NKC zu NKD
daten fir Knoten NKB Verbindung d - NKD zu NKC
Verbindung f zu EK2
Verbindung g zu EK3
Knoten NKB Knoten NKD 7 Lokale Topologie-

daten fur Knoten NKD

Verbindung j zu EK3

‘ LUB X
Verbindung ¢ Verbindung h zu EK4
Verbindung f .
Verbindun
foindung g Verbindung j
Verbindung h
Knoten EK2 Knoten EK3| [ Knoten EK4
Loz [ } (U3 \ LU4) || | Lokale Topologie- |
eroin- |__J | daten fiir Knoten EK4 |
= dungigm—¢ E=—=E5 \Verbindung h zu NKD |
Lokale Topologie- Lokale Topologie-
daten fiir Knoten EK2 daten fiir Knoten EK3
Verbindung f zu NKB Verbindung g zu NKB
Verbindung i zu EK3 Verbindung j zu NKD
Verbindung i zu EK2

Abbildung 8. Netztopologiedatenbank auf Netzknoten

Die gemeinsame Topologiedatenbank wird auf den Knoten NKA, NKB, NKC und
NKD dupliziert. Jeder dieser Knoten speichert auflerdem lokale Topologiedaten
(mit Ausnahme des Knotens NKC, der nicht iiber Verbindungen zu Endknoten
und deshalb auch nicht tiber lokale Topologieinformationen verfiigt). Der Knoten
NKB hat beispielsweise Informationen iiber die Verbindung 'f" zum Knoten EK2
und die Verbindung ’'g” zum Knoten EK3. Er hat jedoch keine Informationen tiber
die Verbindung 'i’, die die Knoten EK2 und EK3 verbindet.

Endknoten speichern nur Informationen tiber Verbindungen zu Nachbarknoten.
Der Knoten EK2 hat beispielsweise Informationen iiber die Verbindung 'f’ zum
Knoten NKB und die Verbindung i’ zum Knoten EK3.

Topologiedatenbank aktualisieren: APPN-Netzknoten tauschen tiber CP-CP-Sit-
zungen Netztopologiedaten aus, wenn eine Ressource (z. B. ein Knoten oder eine
Verbindung zwischen zwei Netzknoten) aktiviert bzw. inaktiviert wird oder sich
die Kenndaten einer vorhandenen Ressource dndern. Nach einer solchen Anderung
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generiert der Netzknoten eine Aktualisierung der Topologiedatenbank mit Knoten-
identifikation, Knoten- und Verbindungskenndaten und Aktualisierungsfolge-
nummern, die die zu aktualisierende Ressource und die Anderungen fiir diese Res-
source angeben. Jede Aktualisierung der Topologiedatenbank wird an alle aktiven
Netzknoten gesendet, um sicherzustellen, dass die Netztopologiedatenbank im
gesamten Netz auf dem aktuellen Stand ist.

Routenauswahl in einem APPN-Netz: Die APPN-Verzeichnisdienste suchen
einen bestimmten Sitzungspartner. Nachdem der Sitzungspartner im Netz gefun-
den wurde, berechnen die Topologie- und Routingdienste die optimale Sitzungs-
route. Jeder Netzknoten stellt Routenauswahldienste fiir Sitzungen bereit, die von
seinen eigenen LUs und von LUs der von ihm bedienten Endknoten oder LEN-
Knoten eingeleitet werden. Fiir die dynamische Berechnung von Routen zwischen
Knoten nutzt ein Netzknoten seine eigenen Topologiedaten und die Informationen
der gemeinsamen Netztopologiedatenbank.

Nach der Lokalisierung des Sitzungspartners fiithrt der Netzknoten die folgenden
Schritte aus, um eine Route auszuwéhlen:

1. Der Netzknoten stellt die erforderlichen Kenndaten fiir die Sitzungsroute
zZusammen.

Die LU, die die Sitzung anfordert, gibt einen Modusnamen an, der die
Sitzungskenndaten bestimmt. Der zugeordnete Modus bezeichnet eine Service-
klasse, die Voraussetzungen fiir die zur Weiterleitung des Sitzungsverkehrs ver-
wendeten Verbindungen festlegt.

2. Der Netzknoten stellt wie folgt Informationen zu allen Verbindungsgruppen
und Netzknoten fiir potenzielle Routen zusammen:

* Wenn die Sitzung von einem Endknoten angefordert wurde, stellt der End-
knoten Informationen zu Verbindungen bereit, die er zu seinem Netzknotens-
erver und ggf. zu einem Verbindungsnetz hat.

¢ Ist der Sitzungspartner kein Nachbarknoten, identifiziert der Netzknotenser-
ver fiir die die Sitzung anfordernde LU mit Hilfe der Netztopologie-
datenbank Netzknoten und Zwischenverbindungsgruppen fiir die Route zum
Sitzungspartner.

* Befindet sich der Sitzungspartner auf einem Endknoten, stellt der Endknoten
(oder sein Netzknotenserver) Informationen zur Verbindung zwischen dem
Netzknotenserver und dem Endknoten (oder zur Verbindung zwischen dem
Endknoten und einem Verbindungsnetz) bereit.

3. Der Netzknoten schliefit alle Netzknoten und Verbindungsgruppen aus, die die
fiir die Sitzungsroute angegebenen Voraussetzungen nicht erfiillen.

4. Der Netzknoten berechnet die fiir die Sitzung optimale Route.

Der Algorithmus fiir die Routenberechnung berechnet in Abhingigkeit von der
angegebenen Serviceklasse fiir jeden Knoten und jede logische Verbindung die
Wertigkeit. Die so berechneten Werte werden zu einer gewichteten Summe fiir jede
Route addiert. Fiir die Auswahl des optimalen Pfads errechnet der Netzknoten die
Route mit der derzeit niedrigsten Wertigkeit vom Knoten mit der Ausgangs-LU
zum Knoten mit der Ziel-LU.

Zwischenpfadsteuerung

Mit Hilfe dieser Funktion kann ein APPN-Netzknoten fiir einen anderen Knoten
bestimmte Daten empfangen und weiterleiten. Ursprung und Ziel der Daten kann
ein Endknoten, ein anderer Netzknoten oder ein LEN-Knoten sein.
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Die Zwischenpfadsteuerung unterstiitzt Sitzungen zwischen LUs, die sich nicht auf
benachbarten Knoten befinden. Nachdem fiir eine Sitzung eine Route ausgewahlt
wurde, leiten die auf dieser Route liegenden APPN-Netzknoten die Sitzungsdaten
iiber die Zwischenpfadsteuerung an den ndchsten auf der Route liegenden Knoten
weiter.

Zu den in der Topologiedatenbank gespeicherten Ressourcenkenndaten kann auch
der Uberlastungsstatus gehdren. Wenn ein Netzknoten stark {iberlastet ist, kann
der Knoten diese Information an andere Knoten im Netz weitergeben. Dadurch
sinkt die Wahrscheinlichkeit, dass der tiberlastete Knoten in Sitzungsrouten aufge-
nommen wird, die fiir neue Sitzungen berechnet werden.

APPN stellt zwei Arten der Zwischenpfadsteuerung bereit:

* Bei der Weitervermittlung einer Sitzungsroute (ISR, Intermediate Session Rou-
ting), die auf allen Netzknoten verfiigbar ist, protokolliert der Netzknoten jede
einzelne Zwischensitzung. Jeder Transitknoten reguliert die Dosierung der
Sitzungsdaten und steuert so die Geschwindigkeit, mit der die Daten zwischen
den benachbarten Knoten flieflen. Dariiber hinaus ist jeder Transitknoten in der
Lage, Daten zu segmentieren und segmentierte Daten wieder zusammenzuset-
zen. Typisch fiir die Weitervermittlung einer Sitzungsroute ist, dass eine einmal
eingerichtete Sitzungsroute von allen Sitzungsdaten verwendet wird. Fallt ein
Teil der Route aus, wird die Sitzung beendet.

* Beim Automatic Network Routing (ANR), das auf allen die HPR-Funktion von
APPN unterstiitzenden Netzknoten verfiigbar ist, konnen Transitnetzknoten den
Sitzungsverkehr dynamisch umleiten, falls ein Teil der Sitzungsroute ausfallt.
ANR erlaubt keine Nachrichtendosierung fiir Zwischensitzungen und keine Seg-
mentierung von Daten oder Zusammensetzung segmentierter Daten.

Mit ANR konnen Transitknoten den Sitzungsverkehr erheblich schneller weiterlei-
ten, als dies mit der traditionellen APPN-Funktion ISR méglich ist. Die ANR-Funk-
tion erfordert jedoch an den RTP-Endpunkten (Rapid Transport Protocol) einen
erhohten Systemaufwand. Erstreckt sich eine Route iiber nur wenige Transitknoten,
kann die Ubertragung auf einer ANR-Route aufgrund der Verarbeitungszeit an den
Endpunkten sogar langsamer als die Ubertragung auf einer ISR-Route sein. Bei
Routen mit einer grofieren Zahl von Transitknoten (Zwischenschritten) kann mit
ANR in der Regel eine hohere Geschwindigkeit erreicht werden. Bei welcher
Anzahl von Transitknoten der Durchsatz fiir beide Funktionen identisch ist, hangt
von der Effektivitit der RTP-Knoten ab.

Direkte Konnektivitat

Direkte Konnektivitat bedeutet, dass der Sitzungsverkehr direkt und ohne Sit-
zungsrouting durch einen APPN-Netzknoten zwischen zwei Knoten transportiert
werden kann. Sitzungen zwischen direkt verbundenen Knoten ermdglichen in der
Regel einen schnelleren Datenaustausch als Sitzungen, bei denen die Daten tiber
ein Netz weitergeleitet werden. Fiir Knoten in einem SATF-Netz (Shared-Access
Transport Facility) konnte die Effektivitit erhoht werden, indem fiir jedes Knoten-
paar im Netz Verbindungen definiert werden. Dies gilt beispielsweise fiir die in
|Abb. 9 auf Seite 26|gezeigten Knoten auf einem Token-Ring. Dies kann jedoch eine
schwierige Aufgabe sein, denn die Anzahl der Verbindungsstationen ist gleich n x
(n—1), wobei n die Zahl der Knoten im Netz représentiert.

|Abb. 9 auf Seite 26| zeigt ein APPN-Netz auf einem Token-Ring.
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Netzknoten A (NKA)

Endknoten 2 (EK2)

Endknoten 1 (EK1)

Far Knoten 1 (EK1) erforderliche
Verbindungsdefinitionen:

EK1 zu NKA

EK1 zu EK2
EK1 zu EK3

EK1 zu EK4

EK1 zu EK5

Abbildung 9. APPN-Netz mit SATF-Einrichtung

Endknoten 3 (EK3)

|

4| Endknoten 4 (EK4)

Endknoten 5 (EK5)

Wenn der Knoten EK1 fiir jede Verbindung im Netz eine Definition gespeichert
hat, kann er zu jedem beliebigen Knoten eine direkte Verbindung herstellen.
veranschaulicht die Verbindungsdefinitionen, die zur Unterstiitzung direk-
ter Verbindungen zwischen dem Knoten EK1 und allen anderen Knoten im APPN-
Netz erforderlich sind. Wenn das Netz fiinf weitere Knoten enthélt, benétigt der
Knoten EK1 die folgenden fiinf Verbindungsdefinitionen:

EK1 zu NKA
EK1 zu EK2
EK1 zu EK3
EK1 zu EK4
EK1 zu EK5

Netzknoten A (NKA) =

Endknoten 2 (EK2)

Endknoten 1 (EK1)

Endknoten 3 (EK3)

Fir Knoten 1 (EK1) erforderliche

_‘////
\

Verbindungsdefinitionen:

EK1 zu NKA
EK1 zu EK2

EK1 zu EK3
EK1 zu EK4
EK1 zu EK5

Endknoten 4 (EK4)

Endknoten 5 (EK5)

Abbildung 10. Fir direkte Verbindungen zwischen dem Knoten EK1 und allen anderen
Knoten eines APPN-Netzes erforderliche Definitionen
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Sollen alle Knoten im Netz direkte Verbindungen zu jedem anderen Knoten
unterstiitzen, wiren fiir die sechs Knoten dieses Beispielnetzes insgesamt 30
Verbindungsdefinitionen notwendig. Die Zahl der Verbindungsdefinitionen kann
nach der Formel #n x (n—1) berechnet werden, wobei n die Zahl der Knoten im Netz
ist. In einem grofleren Netz wird die Anzahl der Verbindungsdefinitionen schnell
uniiberschaubar. Eine steigende Zahl von Verbindungsdefinitionen zieht eine wach-
sende Zahl von Aktualisierungen der Topologiedatenbank nach sich, wodurch die
Netzleistung herabgesetzt werden kann.

APPN-Verbindungsnetze bieten eine Losung fiir dieses Problem.

APPN-Verbindungsnetze

Fiir APPN-Netze, die an eine SATF-Einrichtung (Shared-Access Transport Facility)
angeschlossen sind, wird die Zahl der fiir die Unterstiitzung der direkten Konnek-
tivitat zwischen Knoten im Netz erforderlichen Verbindungsdefinitionen durch ein
APPN-Verbindungsnetz stark reduziert. In einem Verbindungsnetz muss ein
APPN-Endknoten anstelle von Verbindungen zu allen Knoten im Netz nur eine
Verbindung zu einem benachbarten Netzknotenserver und eine Verbindung zum
Verbindungsnetz konfigurieren.

Das Verbindungsnetzfeature kann von APPN-Netzen genutzt werden, die folgende
Bedingungen erfiillen:

+ Die Knoten im APPN-Netz miissen iiber Ubertragungsmedien mit Wahlleitun-
gen wie Token-Ring oder Ethernet verbunden sein.

¢ Alle Verbindungen im APPN-Verbindungsnetz miissen dieselben Ubertragungs-
medien nutzen.

* Das APPN-Netz, das das Verbindungsnetz enthilt, muss vollstindig verbunden
sein. In einem vollstindig verbundenen Netz hat jeder Knoten mindestens eine
Verbindung zu einem Nachbarknoten, die CP-CP-Sitzungen unterstiitzt.

In einem Verbindungsnetz wird die SATF-Einrichtung als virtueller Routingknoten
(VRN, Virtual Routing Node) genutzt, der d