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정보의 증가와 분석의 필요

2009
800,000 petabytes

2020
35 zettabytes

데이터의 양이
급속이 증가함

44x
신뢰하기 어려운 정보에 기반하여
decision making하는 경우가 많다.1 in3

83% 경쟁력 확보를 위해서 business 
intelligence와 분석이 중요하다고
생각한다.

실제 필요로 하는 정보에 대해
액세스하기 어렵다.1 in2

신속한 결정을 위해 정보에 대해 보다
빨리 처리하여 이해할 필요가 있다.60%

의 데이터가 비정형
구조이다.

80%

Big Data ?
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Big Data의 속성

정형/비정형 데이터
유형에 대한 분석

배치 형태의 처리에서
실시간 처리 요건

테라바이트에서
제타바이트까지 확장

Big Data ?
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Big Data 접근 방식

IT
해답을 위한
데이터 구조화

IT
분석을 할 수 있는
플랫폼 전달

Business 
어떤 것들이 분석
가능한지 찾아본다.

Business Users
무엇을 요청할지
결정

월 영업 보고서

이윤 분석

고객 서베이

소비자 성향

제품 전략

자산의 최대 활용

Big Data Approach
반복적 & 탐구적인 분석

Traditional Approach
정형 & 반복적인 분석

Big Data ?
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IBM invest on Big Data Research Big Data Strategy of IBM
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IBM’s Big Data Platform Big Data Strategy of IBM
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IBM’s Big Data Initiative Big Data Strategy of IBM

IBM Confidential

Cognos

Spreadsheets

Applications

InfoSphere
Information 
Server

Cubing Services

SOA Web 
Service Financial 

Planning

Mash ups

일관된 웨어하우스 입력을 위한 모든
원천데이터 결합 Warehouse Feed

• Data Integration 
• Data Quality 
• Data Delivery

Data Warehouse

Operational 
Data Store

InfoSphere
Streams

• 이벤트 감지 및 실시간
데이터 capture

전통적 데이터 원천
(ERP, CRM, databases, 등.)

분산된 대용량 데이터
(비정형,정형,…)

InfoSphere
BigInsights

IBM은 기업 내의 모든 데이터에 대하여 End-to-End의 분석
환경을 위한 최적의 인프라를 제공합니다.
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Streaming Computing
지속적인 데이터 적재 지속적인 분석

Stream Computing
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Stream Computing
지속적인 데이터 적재

지속적인 분석

확장성 -
어플리케이션들을 개별 수행 요소로 파티셔닝

Stream Computing
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다양한 데이터 유형

- 활용 가능성이 높음

- 단순 분석

- 잘 정의된 이벤트

- 빠른 속도 (million events / sec)
- 매우 빠른 응답시간

- 활용 가능성이 적음

- 복합 분석

- 이벤트가 감지될 필요는 있다. -
대용량 (TB/sec)

- 빠른 응답시간

텍스트/트랜잭션 데이터 뉴스 브로드캐스팅

디지털 오디오, 비디오와 이미지 데이터

RFID
금융 데이터 네크워크 패킷 추적 문자 메시지

인공위성 데이터통화 내역

웹 검색
ATM 트랜잭션

센서 데이터

클릭 스트림

불확실한 데이터/시그널

이벤트와 데이터의 스펙트럼

비정형 데이터정형 데이터

Stream Computing
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데이터 분석의 발전 방향 InfoSphere Streams

Operational 
Databases

이력 데이터에 대한
보고서/수동 분석

비즈니스 트랜잭션을
개선하기 위해 현재
데이터를 분석

비즈니스 응답을 개선하기
위해 실시간으로 정보에 대한
분석

Data 
Warehousing

Stream 
Computing

Data at rest

Data in Motion

1968
Hierarchical 
데이터베이스

1970
관계형
데이터베이스

“System R”

1983
DB2 v1

IBM’s history of innovation

2003
“System S”

2009
InfoSphere
Stream
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In-motion Analysis

Millions of 
events per 

second

Microsecond 
Latency

Traditional / Non-traditional 
data sources

Real time decisions

Powerful
Analytics

Algo 
Trading

Telco churn
predict

Smart
Grid

Cyber
Security

Government /
Law enforcement

ICU
Monitoring

Environment
Monitoring

• Volume
– Terabytes / 초
– Petabytes / 일

• Variety
– 모든 유형의 데이터

– 모든 유형의 분석

• Velocity
– Microsecond 수준의 응답 시간

• Agility
– 동적으로 deploy 
– 빠른 어플리케이션 개발

InfoSphere Streams
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InfoSphere Stream 2.0

개발 환경 운영 환경 툴킷 & 통합 기술

• Eclipse IDE
• Streams Live Graph
• Streams Debugger

• RHEL v5.3 and above
• x86 multicore hardware
• InfiniBand support
• Clustered runtime for 

near-limitless capacity

• Standard Toolkit
• Internet Toolkit
• Database Toolkit
• Financial/Mining Toolkit
• Stream Live Monitoring
• Math & Text Processing

InfoSphere Streams

http://www.fixprotocol.org/
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InfoSphere Stream : Velocity

Time to Action

SOURCES

Elapsed Time to Action

WAREHOUSE

Reports
Ad-hoc Queries

DATA INTEGRATION
OPERATIONAL DATA STORES

DATAMARTS

Bus Process & 
Event Mgmt

Operational
Reports

Dashboards Planning Scorecarding

Analytical Modeling & Information

Analytical Modeling 
& Information

InfoSphere Stream은 보다 빠른 분석 환경을 제공합니다.

InfoSphere Streams



16

InfoSphere Stream : Variety

Join operator
2개의 스트림 간의 연관
기능

Functor operator

스트림 내의 튜플
레벨에서의 데이터 조정

Aggregate operator
스트림 데이터에 대한
그룹핑 및 요약 작업

Punctor operator

스트림에 punctuation 
mark을 삽입

Sort operator

스트림 데이터에 대한 윈도
기반하의 정렬

Split operator
하나의 스트림을 여러 개의
스트림으로 분해

Barrier operator

동기화 포인트를 찍는
기능

Delay operator

스트림의 속도를 일부로
지연시키는 기능

Stream-Relational Toolkit

InfoSphere Streams

InfoSphere Stream은 다양한 데이터 유형에 대한 분석 환경을 제공합니다.
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InfoSphere Stream : Volume
지속적인 데이터 적재

지속적인 분석

확장성 -
개별 수행 요소들을 여러 개의 하드웨어 노드로 분산

Transform
Filter

Classify

Correlate

Annotate

InfoSphere Stream은 대용량의 데이터를 처리할 수 있습니다.

InfoSphere Streams
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InfoSphere Streams : Agility

X86 
Box

X86 Blade Cell
Blade

Blue GeneFPGA
Blade

X86 
Blade

X86 Blade X86
Blade

X86 BladeX86
Blade

Transport
Streams Data Fabric

Processing 
Element 

Container

Processing 
Element 

Container

Processing 
Element 

Container

Processing 
Element 

Container

Processing 
Element 

Container

자원, 워크로드, 데이터 양에 따라
동적으로 변경

자원, 워크로드, 데이터 양에 따라
동적으로 변경

스케줄러가 PE에 대한 할당 및 지속적인 자원
관리 수행
스케줄러가 PE에 대한 할당 및 지속적인 자원
관리 수행

한 개 노드에서 블레이드 센터까지 multi-
rack환경에서 수행됨
한 개 노드에서 블레이드 센터까지 multi-
rack환경에서 수행됨

InfoSphere Stream은 어플리케이션의 동적 Deploy 및 시스템 자원 현황에 따라 유동
적으로 수행됩니다.

InfoSphere Streams
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Smart Applications Use Case

주식 시장
• 주가에 영향을 미치는 날씨

점검
• 마켓 데이터에 대한 빠른

응답시간 필요

사기 예방
• 다자간 사기 방지
• 실시간 사기 감지

Radio Astronomy
• 순간적인 이벤트 감시

Health & Life Sciences
• 신생아 ICU 모니터링
• 전염병 조기 경보 시스템
• 원격 healthcare 모니터링

운송
• 지능적인 트래픽 관리

Law Enforcement
• 실시간 다 모델 감시

제조
• 마이크로칩 제조에 대한

프로세어 제어

자연계 시스템
• 지진 모니터링
• 산불 관리
• 웨이퍼 관리

Telecom
• 콜 데이터 분석
• 실시간 서비스, 청구, 광고
• 비즈니스 인텔리전스
• Churn Analysis, Fraud Detection
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Stream Processing

Data mining

Business logic

• Data representation
• Raw data preprocessing
• Aggregation, filtering

SPSS

Use Case
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Stream Mining

Data mining

Business logic

• Data representation
• Raw data preprocessing
• Aggregation, filtering

Stream mining

Scoring
operator

Real-time dashboards/alerts

SPSS

Use Case

Trigger generation 
Warehouse model
(drift, count, time)
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고객 사례 : Neonational ICU

• 생리학상의 데이터 스트림에 대한 연관 관계 및 실
시간 분석

– 혈압, 온도, EKG, 혈중 산소 농도,…

• 생명을 위협할 수 있는 상황에 대한 조기 진단
– 이전보다 24 시간 빨리 진단
– 조기 진단을 통해 환자의 치사율을 낮춤

• 의사들에게 새로운 치료 방안을 검증해 볼 수 있는
환경 제공

• 기존의 모니터링 환경에서는 조산아
들의 위험을 감지하는데 소요되는
시간이 많이 소요됨

• 결과적으로 조치를 늦게 취하게 되
어 심각한 문제를 야기시킴

Challenge

• 조산아들의 생명에 위험을 줄 수
있는 상황에 대한 조기 판단을 할
수 있는 인프라 구축

• 건강 관리 효율이 높아짐

• 건강 관리 비용 감소

• 사망자 수와 사망률이 감소

Results

Source Functor

Functor
Join

Join
Aggregate

AggregateSource

Sp02

BP

GestAge

Alert

Use Case

http://www.uoit.ca/EN/index.html
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고객 사례 : Telco Company

Challenge
• 사용자 증가에 따른 데이터 볼륨 증가

• DataWarehouse 내에서의 CDR 프로
세싱에 의한 부하

• CDR 데이터에 대한 pre-
processing를 통해 데이터웨어하우
스의 부하를 줄여줌

• 기존 시스템 대비 8배 성능이 좋아
짐

• 데이터 지연이 12시간에서 1초로
줄어듬

Results
• 실시간 고객 이탈 예측 및 방지를 위한 마케팅

• 실시간 사기 방지

• 실시간 문맥 인식 마케팅

• 실시간 네트워크 장비/콜 트래픽 모니터링

• …

To-be Use Case

Use Case
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기존 Data Warehouse를 넘어서…

Streams

Internet
Scale

Traditional
Warehouse

In-Motion 
Analytics

데이터 분석, 데이터
조작과 모델 생성

결과

Internet Scale

데이터베이스 &
웨어 하우스

At-Rest 데이터
분석

결과

Ultra Low Latency 
Results

InfoSphere 
Big Insights
InfoSphere 
Big Insights

Traditional / 
관계형 데이터 소스

Traditional / 
관계형 데이터 소스

Non-Traditional / 
비-관계형 데이터 소스

Non-Traditional / 
비-관계형 데이터 소스

Non-Traditional/
비-관계형 소스

Non-Traditional/
비-관계형 소스

Traditional/
관계형 데이터 소스

Traditional/
관계형 데이터 소스

Traditional/
관계형 데이터 소스

Traditional/
관계형 데이터 소스

Use Case
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감사합니다.


