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Le développement Agile de systemes
embarques guide par les modeles
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La complexité des systemes croit de facon permanente. La proportion du logiciel
dans les produits comme les voitures, les avions, etc., est aussi en croissance
constante. Face a cela, les équipes de développement de produits doivent
continuer a maintenir I'existant et sortir de nouveaux produits de qualité. Comment
reussir ce challenge face aux changements — ennemi numéro 1 de toutes les
équipes ? Et si la réponse était dans la modélisation qui permet de gérer la
complexité et d'apporter l'efficacité nécessaire ?

Cette session vous introduira au développement des systemes complexes piloté
par la modélisation avec IBM Rational Rhapsody. Elle décrira les meilleures
pratiques agile avec I'analyse, la conception et la mise au point visuelles, ainsi que
le lien entre les exigences, les modeles et les tests.
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Le logiciel représente la valeur ajoutée la plus
importante dans les systemes complexes actuels

Automobile Aerospace & Deéefense
= 90% de I'innovation vient de = F-22 Raptor, livré en 2003, contient
I'électronique des systémes 1.7 million de lignes de code
= 80% de cette innovation est = F-35 Lightning Il, prévu pour 2010,
basée sur le logiciel embarqué contiendra 5.7 million de lignes de
code

“Le logiciel embarqué est passé du statut de composant caché a celui de fondement
pour la fabrication de produits compétitifs et la capitalisation du savoir.”

VDC Research, Octobre, 2008
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Rappel :
Apercu du SDLC (Software Development Life Cycle)
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Rappel : Qu'est-ce que Agility@Scale?

Taille de équipe Exigences de conformité
Moins de 10 Centaines de Critiques
s . ﬁ q ’
développeurs développeurs Faibles auditées
Distribution géographique ApprOChe Distribution organisationnelle

(outsourcing, partenariats)

icé S . 1
Localisée Globale Ag'le Interne <) Tierce

Adoptée

Complexité environnementale Paradigme d’entreprise

Simple << Complexe Orienté G Orienté
projets Entreprise
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Quelques Chiffres sur le Développement Guidé par la
Modélisation (MDD)

Utilisation conjointes d’outils Résultats d’étude dans le marché de
et de méthode 'Embarqué
A 10x
[
= Maonths Total (aye)
C>U Behind Manths start Lines
0 Schedule Behind o shipment | gf code x1000
(%)
Q
% 4x MDD developers 35.1% 3.7 15.8 7136
5 Mon-modeling developers 44 3% 432 136 649 4
VxWorks users 49 0% 43 16.9 6599 1
1x Lines of code <100k 43 3% 3.5 124
Lines of code > 100k 44 1% 48 16.5
Technology  Process  Technology Lines of code > 500k 46.2% 5.5 17.5
Only Only and Process

Source: London School of Economics
McKinsey Survey from Embedded Market Forecasters 2006 Survey Results
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Les Principes du Développement Agile Guidé par la
Modélisation

= Cycles itératifs et incrémentaux intégrant développement et test

= Activites orientées vers la production du logiciel plutét que vers la planification
exhaustive et la production documentaire

= Collaboration étroite et frequente entre les développeurs, les clients, les
utilisateurs, les acheteurs

= Grande réactivité aux changements arrivant au cours du projet de développement
a tout moment

= Ultilisation d’outils de modélisation pour le test et la génération automatique de
code a partir de modele d’analyse et de conception
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Permet de faire de I'analyse, de la conception et de la programmation graphique
Sans interdire la programmation traditionnelle, le développeur choisit

Produit la documentation automatiquement a partir des modeles

Permet de travailler de maniere itérative incrémentale avec la possibilité de tester
ses évolutions rapidement

Offre des capacités de collaboration grace a son integration avec Rational Team
Concert

Les modéles graphiques sont aussi plus facilement compréhensibles par les non-
techniciens que des listings

Est intégré avec la gestion des exigences et la gestion des changements pour
disposer a tout moment de modeles utiles (tracés sur les exigences) et a jour
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Développement Incrémental selon un Processus en Spirale

= Une itération délivre un prototype testable » Le développement par itération permet de
avec des fonctions supplémentaire valider toutes les activités et 'environnement

= Les clients / futurs utilisateurs peuvent cible tot dans la vie du projet
donner leur avis » Meilleure maitrise du planning projet

S 7, Prototype 1 Prototype 2 Prototype 3
_________________________________ 9\9’ >
,,,,, e 7 _ — —
Integration ,© T 0‘9 =
g il Testing /. . . . E %f, I I
/ " Detailed ,~ Validation ™ \,
/ e -._ Design /s Testing e N\ I N —L_
/ Saa = - - \\
/ \ \
/ CIEh \
F s Increment Review \
g, ! Mechanistic ot \‘ ,‘ 1 i i
| - 1
g = =] =] |
I H |
\ ] |
1 1 1
8 \\ 4 Proto‘type/ ,"
v AN S S ) Definitiory / H&?‘
\ \ s v Ty wot ! — o —
\ N 277 Iterative 7 ; / -
\ - Prototypes %
E e Design § Wi e Name: 'Hello World' Name: 'Revision 1' Name: 'Customer Review Prototype’
% N ObjeCt. ,// /’/ ?mélsj?g%stem a}rchitecture ?Aggltgig'distri utiog_arlchitecture !VI Il.igll?glt%lebldisttrri?‘utior;t arrcr{iteclture
T AnalySIS ,// el . Bgséi]c lﬁﬂ%?lr:'n(g‘nitoring . @ge?' \évgt\t/i% ororpcaﬁ?rgly values o g ansport protoco
N T o oF et g « Data logging « Closed loop control

[|CT
.l
bl
]
©



SR
2 ol e -
GEL 0 EL S software

- p—
P

Analyse et Conception Graphigues en SysML et UML

EE Object Model Diagram=«Exter nal Block Diagram: Initializatio.
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Utilisation de SysML et UML

pour I'analyse et la

conception

» Diagrammes de structure et
de classe pour I'architecture,

la communication et les
données

» Diagrammes de séquence et
d’activité pour la description
des cas d’utilisation

» Diagramme d’état pour le
comportement dynamique

= Modélisation formelle

» Peut étre verifiee face a des
regles de bonne construction

» Peut étre exécutée a 'aide
d’'un langage d’action
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Animation et Test du Modele

= L’exécution du modéle permet de vérifier s’il est correct

» Les erreurs d’analyse et de conception sont découvertes t6t et sont plus faciles a corriger

= Production automatique de la maquette a partir du modéele

» Peut intégrée des panneaux graphiques
» Permet de communiquer avec les clients et utilisateurs finaux

Rhapsody Smart Phone - Microsoft Internet Explorer
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Geéneration de Code Complet et Exécutable

= Convertit les diagrammes de structure, d’état et d’activité en code exécutable
» Génération de code C++, C, Ada et Java

Code lisible, facile a déboguer avec les débuggeurs classiques (Eclipse, MS VS)

Facile a déployer sur la cible — intégré / intégrable avec des chaines de
compilation du marché

Peut intégrer du code existant pour réutilisation ou re-conception

Modele et code synchronisés

B
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Modele et Code en Synchronisation Dynamique

= Le développeur modifie I'un, 'autre est automatiquement (ou sur demande) modifié

& Java - AlarmManager.java - Eclipse SDK

{34 Rhapsody in J by Telelogic - [Object Model Diagram: Alarm Overview in com::telelogic::alarmSystem *]

File Edit Source Refactor Mavigate Search  Project Run  Window  Help Eﬂ File Edit Wiew Code Layout Tools Window Help
S e B0 A (EEE I ®Y HEwmPew 7 |NEEIRBCS? 2 AGKED X |RRECBA |2 ||HH#99
K

&l Java Browsing

i iR e e

[# Package... 2 =l 0 alarmManager java X

P
< = / /%% package com::telelogic::alarmSystem

~,
&y
%

=2
0

L % [Tew

mE®E

[

-

lea\raTest j H | i} E

=0
@ MelEzs =B HMI|NLNOLEOAR

E=[]

157 AddHyperiinks
5] AddMaztchingAttribute
157 ApplicationListenerPlu.

- ]

5] CresteHyperiinksHelps
157 Eclipse_Ril_Elustoothk

{57 Eclipse_Ril_Electronic_ =
{57 Edlipse_Ril_Stopwatch
5] FormstUseCaseHelper
{57 1DL_Generation_Helpe

212 JmvaTest

Eﬂ o jar - Di\Rhaps
Eﬁ anim.jar - D:\Rha
Eﬁ animcom.jar - Dy,
EE oxfInstMock. jar - —
@ H} (default packags)
Elm comitelelogic.alarr
- ), JRE System Librar
) rhjar - Ci\Pre
) jsejer- CHE
Ef jesjer- CH\pr
EE dnsns.jar - C:
H-&) QTiavazp-t
EE sunjce_provic
@@ sunpkcsil.jar

& wew

=] public RAlarmManager() {

This iz a simple AlarmManager class
=/
//#% class RlarmManager
public class AlarmManager {
// Constructors

//#% auto_generated

H

}

e e e e e e i o e e e e e o o R R o o o e o o R o o o o R R e Y

File Fath : D:/Eclipse/JavaTest/com/telelogicy
R R R AR AR ER R AR AAAR AR AR A ARRRRR AR AR R AR R AR AR RRA AR

0l I I ¥

Prabl... |Javadoc| Deda-r... | Search (E Console &3

Prope... |Java... |Debug| =0

Mo consoles to display at this time.

B r3-

Writable Smart Insert | 14:1

&
Entire Model View - + 4+ ‘ a
E--Q JavaTest ')
-1 Components =| AlarmManager
=] Packages
=B com
=-{Z3 Packages EI
EE‘J telelogic -0
-2 Padkages —
EE‘J alarmSystem dl}‘
=B Classes [
- B alarmManager
ED Object Model Diagrams L
L) ﬁ_ﬂj Alarm Overview @ ‘%
- java In! ']
I:I--- javax t
=[] Profiles L
[+-ff5) JavaProfile .
N
n
Kl |
ﬂ Aam Cvervi...

fll (Code Generation Done
*

0 Error(s),

0 Warning(s),

0 Message(s)

AT, Buits 4 ceckvess 3

Attempt to establish connection with IDE was successful.

!
ME

emone ||| [eaaMerao [ om |

~»08 B ﬂ'q , - . Hbe

14:1 1 / ) 5 'y.', . g AT
1 1] oy I [ oL 0

.,‘,:‘.’ﬂ()] ‘;'\Y"'«.'L{-’-" ..I; m ‘“\\, 1)



P PTN software RENdEz-VYous$ SUR UN PLATEAU

r

—

mport de Code et Rétro-Conception
ElEJ BluetoothPkg
-8B Classes hickd {—_ctﬁ;ﬁ Pl Pl | o wlssges
\ Events —_— main main
[+-(E] Hyperlinks : W
Q Object Model Diagrams L. * " - "Hh — —» aFlies
{27 Packages aFlies security lis
= g - Flies e «llsage
dbus «llsages = heid «lsages II
: - P —|
TwllsBgEs
kwword Jsag Flier
— * dund::dund
B =T B DUN_CONFIG_DIR:RhpString
- BlustoothReader B DUN_DEFAULT_CHANNEL:Rhp...
= . B DUN_MAX_PPP_OFTS:RhpString
zllsages _— — =
,T\ blue T sUsages [ dun_show_connections(}:int
dlles HeadsethobilePhone B dun_kil_connection(dstuint3_t ...
heiconfig 7 \\ E dun_kill_all_connections(}int
B dun_open_connection(skint,pp...
ol cUS-;gE‘» B dun_sdp_unregister():void
main T - g L
EI‘ <) Dependencies ‘Lha@é% BluetoothVriter \\_\_!, —
_usdpd = OO0 be L pand bne
= f@ Functions sdp IMobiePhoneHeadset lUsages 2| & OLD_BNEPCONADD-RhpString
]ﬁ compare_indices(co N
@ record_locate(uint3 \ ! /
‘@5 record_sort{const &‘I‘_:saQEn o ‘Uﬂgé, Y
#-[E] Hyperlinks 1. /‘ aUsags,
=& Types t\u = Toe .
[+ _indexed dund +Flks » ﬂbuest
H - il Ml i
£y sdp_indexed_t sdpd:zervicedb Y
= variables & =ervice_db - =dp_list._ & SDP_TYPE_UUD:RhpString
& service_db & socket_index : sdp_i.. & SDP_TYPE_ANY:RhpString
]E socket_index & record_sort(r1:const ...
- test &l compare_indices(il:c...
-4 tools & record_locate(handle...
s===

=== 14



Rational. 00V 7

RENdEz-Yous$ SUR UN PLATEAU

r

La Documentation est un Produit du Modele

= Documentation produite a partir du modele selon des templates prédéfinis ou

définis par l'utilisateur

» Documentation toujours a jour et toujours disponible (papier ou Intranet)

= Les templates permettent d’unifier les
pratiques au sein de I'entreprise
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Tracabilité Spécification-Analyse-Conception-Test

= Intégration avec les Outils de Gestion des Exigences — =
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» DOORS, RequisitePro... e

» Production de matrices de tracabilité et assistance pour
I'analyse d’'impact

= [ntégration avec les Ouitils de test

» UML Testing Profile et Test Conductor pour la spécification
de plan de test et leur exécution automatique face au modele
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» Test Real-Time pour I'analyse des campagnes de test
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Travail Collaboratif Assuré par I'Integration de
Rhapsody dans Team Concert
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Capacités Offertes pour la Collaboration

= Jazz pour le contrdle du code source = Modifications simultanées supportées
= Modeéles partagés entre tous les membres » Plusieurs modifications sont initiés en méme
de I'équipe temps par des membres différents

. . , » Les changements sont livrés a tous
= RTC délivre les produits et les événements

» Les changements distants doivent étre acceptés
entre les membres

» Utilisation de Diff / Merge et Resolve si besoin
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Venez tester votre niveau d'agilité !
Agile Fitness Center est ouvert a '"Espace Solutions

Agility s

Fitness Center [

Avec
Measured Capability
Improvement Framework (MCIF)
et
Rational Focal Point

Visitez Agile Fitness Center

Testez votre niveau d’Agilité a 'Espace Solutions et
gagnez un cadeau!
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Learn more at:

= |BM Rational software = Architecture management

= |BM Rational Software Delivery Platform = Rational trial downloads

= Process and portfolio management = developerWorks Rational

= Change and release management = |BM Rational TV

= Quality management = |BM Rational Business Partners
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http://www-306.ibm.com/software/info/developer/index.jsp
http://www-306.ibm.com/software/rational/offerings/lifecycle.html
http://www-306.ibm.com/software/rational/offerings/scm.html
http://www-306.ibm.com/software/rational/offerings/testing.html
http://www-306.ibm.com/software/rational/offerings/design.html
http://www.ibm.com/developerworks/rational/downloads/?S_TACT=105AGX23&S_CMP=RCD
http://www.ibm.com/developerworks/rational
http://www-306.ibm.com/software/info/television/index.jsp?cat=rational&media=video&item=en_us/rational/xml/M259765N40519Z80.xml
http://www-306.ibm.com/software/rational/partners/

