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Agenda

� IBM Rational DOORS y los sistemas PLMsistemas PLM

� What’s newnew in IBM Rational DOORS?

� What’s next next in IBM Rational DOORS?



Tendencias en la industria
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Sistemas cada vez más complejos: sistemas de sistemas Desarrollo y construcción distribuida
Boeing Commercial Aircraft: 787 Development Program 

Source: The Seattle TimesSource: The Seattle Times

Boeing 787: # of engineers are 2005 projections and may not include all engineering specialties. Production workers are not included.
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Number of parts: 6 million

Peak number of suppliers: 2,600

Who makes the parts and where 
the engineering jobs are:

1968 1983 1995 2008

e.g. VW Squareback

� Fuel injection
� Manifold pressure control
� Digital clock

e.g. Chrysler Imperial

� Ignition
� Engine controls
� Instrumentation

EngineEngine

e.g. Honda CRX SI

� Engine management
� ABS
� Digital dashboard 
� Electronic seats / doors
� Automated climate control
� Safety sensors
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� Dynamic Damping Control
� Brake Energy Regeneration
� Integral Active Steering
� Electrically controlled air vents 
� Night Vision 
� Lane Departure Warning 
� Lane Change Warning 
� Adaptive Headlights 
� Head-Up Display 
� Active Cruise Control 
� Camera systems 
� Driver assistant systems 
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Platform Year
% of Specification Requirements 

requiring SW Control

F-4 1960 8%

A-7 1964 10%

F-111 1970 20%

F-15 1975 35%

F-16 1982 45%

B-2 1990 65%

F-22 2000 80%

Platform Year
% of Specification Requirements 

requiring SW Control

F-4 1960 8%

A-7 1964 10%

F-111 1970 20%

F-15 1975 35%

F-16 1982 45%

B-2 1990 65%

F-22 2000 80%

Cada vez más software, y cada vez más importante….



El software ha incrementado su presencia e 

importancia hasta diez veces en los últimos años
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Platform Year

Percent of Specification 
Requirements Requiring 

Software Control

F-4 1960 8%

A-7 1964 10%

F-111 1970 20%

F-15 1975 35%

F-16 1982 45%

B-2 1990 65%

F-22 2000 80%

Source: The Australian Software Acquisition Management Course, 

Defense Systems Management College, March 2000
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Source: Software Engineering, IEEE Transactions on 

Computers December 1976



Fallos en el software pueden ser dramáticos en 

sistemas complejos

Prototipo de cohete de 
$1B se autodestruyó
40 segundos después 
de despegar por un 
error en el software 
del sistema de 
teledirección

Agencia 

Aeroespacial

Todos los sistemas de 
software dejaron de 
funcionar cuando el 
F22 pasó sobre la 
línea del cambio de 
fecha en un vuelo de 
prueba

1 millón de usuarios se 
levantaron una 
mañana y su 
dispositivo mp3 no 
funcionaba. El 
software no era capaz 
de manejar el día extra 
del nuevo año bisiesto

Microsoft Zune

Sensores de lluvia no 
funcionales por 
incompatibilidad entre 
el sensor y el grosor 
del limpiaparabrisas

Constructor

de automóviles
F-22, línea de

cambio de fecha



Retos en el desarrollo de sistemas 

en la actualidad

• La complejidad de los productos es cada vez mayor: 
sistemas de sistemas

• La construcción de los productos cada vez se 
encuentra más distribuida

• Cada vez más software y desempeñando un papel 
más importante

• Tradicionalmente falta de comunicación entre
disciplinas: ingenieros de sistemas, ingenieros 
mecánicos, ingenieros eléctricos, ingenieros de 
software, N

• Gestión de cambios globales

• Se requieren productos cada vez de mayor calidad y
libres de fallos (integridad de las personas)

• El desarrollo de productos está cada vez más
regulado. Cumplimiento de normativas y estándares, 
demostración de evidencias



El equipo piensa como mejorar ?

“Si tuviera una única vista de los 
requisitos del producto, su 
evolución  en desarrollo sw y 

construcción del hw 
correspondiente y como se validan, 
tendría un control total sobre el 

desarrollo del producto ”

Jefe de proyecto/programa

“El producto es cada vez más complejo, necesitaría diseñar 
su arquitectura de una manera entendible por todos los 
ingenieros de forma que se represente claramente todos 
los componentes sw y hw del sistema, su interconexión y 

cómo satisfacen los requisitos del sistema”
“Si detectase errores en el diseño de la arquitectura del 
sistema durante su elaboración, evitaría el alto coste de 

arreglarlo si se detecta cuando el sistema esté construido”

“Los cambios en un componente 
eléctrico puede requerir cambios 

en el software o en un 
componente mecánico. Necesito 
coordinar los cambios a nivel de 
producto, no sólo a nivel aislado 

por disciplina”

Ingeniero de sistemas

Responsable del control de cambios, 

miembro del CCB



System/Product V&VSystem/Product V&VSystem/Product definitionSystem/Product definition

HardwareHardware SoftwareSoftware

Plataforma para desarrollo de sistemas
Definición, Desarrollo, Construcción y Verificación & Validación

Stakeholder 

Requirements

System Reqs

Subsystem 

SW Reqs

System Arq. 

(SysML)

Subsystem 

HW Reqs

SW Design 

(UML)

Code Unit Tests

SW Component Tests

System Tests

Acceptance Tests

SW Integration Tests

Code 

generation

HW Design:

Mechanical 

Design, 

Electrical Design, ..

Rational DOORS Rational Rhapsody
Catia, ProEngineer, 

xCAD..
Rhapsody TC, RTRTDOORS/RQM



System/Product V&VSystem/Product V&VSystem/Product definitionSystem/Product definition

HardwareHardware SoftwareSoftware

Plataforma para desarrollo de sistemas
Gestión de Cambios y de la Configuración

Stakeholder 

Requirements

System Reqs

Subsystem 

SW Reqs

System Arq. 

(SysML)

Subsystem 

HW Reqs

SW Design 

(UML)

Code Unit Tests

SW Component Tests

System Tests

Acceptance Tests

SW Integration Tests

Code 

generation

HW Design:

Mechanical 

Design, 

Electrical Design, ..

Synergy/CC/RTC: code & models CMPLM/PDM: Hardware Change & CM Change/CQ/RTC: Specs & sw change mngmntPLM/PDM + Change/CQ/RTC : integrated product change management



IBM Rational DOORS

•• Plataforma de colaboraciPlataforma de colaboracióónn

– Centralizar, organizar, estructurar, trazar y gestionar los requisitos 

del producto

– Información actualizada accesible para todos los miembros del 

equipo. Facilita la colaboración y comunicación entre ellos.

– Acceso controlado, permisos de acceso

•• TrazabilidadTrazabilidad

– Establecer relaciones entre requisitos, entre requisitos y pruebas, 

entre requisitos y diseño software, entre requisitos y diseño 

hardware (diseño mecánico, eléctrico, etc)

– Demostrar que el sistema final cumple los requisitos de cliente

– Demostrar que el sistema final está probado

– Control de los procesos de desarrollo/construcción y 

verificación&validación desde los requisitos

•• GestiGestióónn deldel cambiocambio

– Análisis de impacto de cambios, seguimiento del estado de los 

cambios

•• FlexibilidadFlexibilidad

– Fácil implementación de cualquier proceso de desarrollo

Application Developm
ent Traceability Te

st
 a
nd
 V
er
ifi
ca
tio
n 
Co
ve
ra
ge

� Full Coverage
Customer 

Requirements

Customer 
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SpecificationsSpecifications

DesignDesign
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Testing

Integration 

Testing

System 

Testing

System 
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ImplementationImplementation



IBM Rational DOORS
Acceso controlado y organización de la información



IBM Rational DOORS
Colaboración

Modo de apertura:

Sólo lectura acceso sólo lectura, permite editar a otros usuarios

Edición compartida permite editar a varios usuarios simultáneamente

Edición exclusiva edición exclusiva del documento



IBM Rational DOORS
Creación de relaciones de trazabilidad

CreaciCreacióón con drag & dropn con drag & drop

Nuevo LinkNuevo Link



IBM Rational DOORS
Trazabilidad a varios niveles

Stakeholder

Reqs (UAV-)

System 

Reqs (SRSUAV-)

Flight Mngmt

Reqs (FMS-)

Missile Control 

Reqs (MCS-)



IBM Rational DOORS
Trazabilidad a diseño software



IBM Rational DOORS
Trazabilidad a diseño hardware

Diseños mecánicos,  

eléctricos, informes 

técnicos asociados con el 

requisito

Diseños mecánicos,  

eléctricos, informes 

técnicos asociados con el 

requisito



Evaluación del 

impacto de 

cambios de 

forma rápida y 

fiable a través 

de links

IBM Rational DOORS
Análisis de impacto de cambios a todos los niveles y disciplinas

Un cambio en impacta en y en



Fácil detección 

de requisitos no 

satisfechos, sin 

prueba 

asociada, etcN

Los huecos muestran los requisitos no satisfechos, trabajo que falta 

por hacer

IBM Rational DOORS
Progreso del proyecto



IBM Rational DOORS
Progreso del proyecto con respecto a las pruebas



Novedades IBM Rational DOORS 9.4Novedades IBM Rational DOORS 9.4
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IBM Rational DOORS 9.4 y DWA 1.5

• DOORS – HP Quality Center 
• Soporte a la última versión de HPQC

• Actualización de RIF a la última versión de 

ReqIF
• Soporte mejorado para el trabajo con 

proveedores

• Mejoras en seguridad
• La autenticación se mueve del cliente al servidor

• Integraciones, de la sincronización de datos 

al linked lifecycle data vía OSLC
• Mejora de la visibilidad de los atributos y de la 

trazabilidad durante todo el ciclo de vida. 

• Nuevas integraciones con RQM y con Design 

Manager (beta)

• Generación de documentación. Uso de plantillas 

definidas por el usuario sin necesidad de licencia 

de RPE. 

• Mejoras de usabilidad



Extensión del soporte OSLC

� Mejoras generales en OSLC. Beneficios en todas las integraciones. 

� Nueva integración con RQM (ver siguientes 

slides)

� Nueva integración con Design Manager

– Design Manager – RSA

– Design Manager – Rhapsody 
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SE CONVIERTE EN

Integración con Rational Quality Manager

� Los requisitos DOORS asociados/linkados a pruebas RQM a través de 

OSLC

• Sin copias ni sincronización de información 

� Se elimina la antigua integración punto a punto por OSLC

• Proporciona una arquitectura estable y escalable para la inclusión de futuras 

funcionalidades y mejoras. 

� Instalación y configuración mucho más sencilla

• La integración no requiere un servidor ni un cliente java



Trazabilidad a pruebas RQM en tiempo real

Integración DOORS – RQM 
Casos de uso para usuarios DOORS

� El usuario DOORS:

– Especifica los requisitos a probar

– Monitoriza/controla la trazabildad requisitos pruebas

– Revisa información de las pruebas RQM desde DOORS

– Evalúa el estado de los requisitos según el estado de ejecución de las pruebas



Requisitos que se están probando en tiempo real

Integración DOORS – RQM
Casos de uso para usuarios RQM

� El usuario RQM:

– Crea automáticamente los casos de prueba a partir de los requisitos

– Revisa información de requisitos desde RQM



Asistente reconciliación de requisitos
Aseguramiento cobertura, incluso si los requisitos cambian

� Muestra requisitos no asociados a casos de prueba en un plan de pruebas

� Permite crear automáticamente un nuevo caso de prueba para cada uno de 

esos requisitos

� Permite añadir al plan de pruebas casos de prueba existentes asociados a 

esos requisitos

� Muestra requisitos modificados y borrados

� Permite actualizar links a casos de prueba y mostrar relaciones sospechosas



Trazabilidad a pasos de casos de prueba
Cumplimiento de requisitos regulatorios

� Cada paso de un script de prueba manual puede trazarse a uno o varios 

requisitos

� Puede restringirse a los requisitos asociados con el caso de prueba

� Links are shown during test execution and in test case result details



DOORS 9.3 DOORS 9.x

Use Standard Templates Built in Built in

Use Custom Templates License needed Built in

Create Custom 
Templates

License needed License needed

Reporting
Generación de documentación y dashboards

� Generación de informes desde DOORS utilizando plantillas definidas por el

usuario sin necesidad de licencia de RPE

� Licencia necesaria para la creación de la plantilla, pero no para la 

generación

� DOORS proporcionará un ETL para Data Warehousing (Insight) – Se 

espera para finales de 2012

– Obtención de dashboards de proyecto

– Informes de tendencias



�� Mejoras de la ediciMejoras de la edicióón compartidan compartida

– Definición y gestión de cómo múltiples usuarios 

pueden trabajar simultáneamente con el mismo 

documento. 

– Resetear secciones de edición a un estado anterior

– Establecer secciones compartidas a los objetos de una 

vista

�� Microsoft ExcelMicrosoft Excel

– Exportación de rich text a Excel

�� UsabilidadUsabilidad

– Importación de múltiples atributos de un módulo a otro 

en una acción

�� VistasVistas

– Color del background en función del valor de un atributo

– Vistas de hasta 128 columnas (antes 32)

– Borrado múltiple de vistas

Otras mejoras de usabilidad
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Temas candidatos para futuras mejoras.. 9.X

• DOORS
– Usability Enhancements

– Reporting over system engineering metrics

– Database-wide query

– Richer OSLC Integrations

– Additional Integrations

• DOORS Web Access
– Persistent user preferences

– Document generation



WhatWhat’’s Next? s Next? 



OSLCRM Services

Team Server

COTS database
Publish

Publish

Publish

Change 

Management 

Services

Quality 

Management 

Services

Architecture 

Management 

Services

Requirements 

Management 

Services

Publishing 

Services

Consume

Consume

Consume

Consume

Additional 

Services Consume

Rational

DOORS Next 

Generation

Rational

DOORS Next 

Generation

• Visibilidad y trazabilidad de requisitos a través de todo el ciclo de vida

• Arquitectura Jazz 

• Integraciones mediante OSLC

Web Rich

IBM Rational DOORS Next Generation



DOORS Next Generation rich client
Módulo formal en el rich client



Module PropertiesFilter Pane

DOORS Next Generation web client
Módulo formal en el cliente web



Importante?

• Actualmente es una versión betabeta

• Toda la información en: https://jazz.net/products/rational-doors/
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Muchas gracias


