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1. Acciona Energia

Tres lineas de negocio con el nexo comun de la sostenibilidad

32.000 empleados
en 30 paises de los 5 continentes

7.016 MME€ en ventas
e inversiones por 854 millones€ en 2012 Sostenibilidad

Crecimiento econdmico
Equilibrio mediambiental
Progreso social

1.312 MME€ de EBITDA

78,5% generado por la division de Energia

En los principales indices de sostenibilidad

Dow Jones (DJSI) y FTSE4Good

INFRAESTRUCTURAS
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Agua Desaladora de Beckton (Londres), construida para Thames Water en 2010
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Energl’a Parque edlico de Tatanka (180 MW), en Dakota del Norte y Dakota del Sur (EE.UU.)
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ACCIONA ENERGIA

Presencia relevante en cinco tecnologias

Edlica Termosolar Fotovoltaica Hidraulica Biomasa

7.159 314 49 912 57 8.491
1.472 1 67 1.540
8.631 315 116 912 57 10.031

Datos en MW a 30.06.2013
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ACCIONA ENERGIA

s [0
BDs o N CEEP
Edlica  4.743 )
Hidradulica 912 Corea del Sur 3}

Termosolar 250
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L

Grecia Kt

Termosolar 64 Biomasa 57
Fotovoltaica 3
\Y/IS{[e 557 h Cogeneraciéon 9
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@ Instalaciones operativas @ Proyectos en construccion o adjudicados @) Proyectos en desarrollo avanzado @ Plantas industriales

Datos a 30.06.2013 en MW
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ACCIONA ENERGIA

GENERACION ELECTRICA EN UN PARQUE EOLICO POWER GENERATION IN A WIND PARK

veleta y anemdmetro

//f’. Vane and anemometer

Rotor e i

Barquilla ||| ] !
| | & !

Nacelle | [ | Centro de control
| Control center

Red eléctrica
12,000V Substation 66,000 v Electric grid
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1. Acciona Energia

ACCIONA ENERGIA

Compleja estructura de componentes de aerogeneradores

Mantenimientos complicados
« Trabajos en altura

« Duras condiciones ambientales

Mantenimientos programados
* Preventivos

« Retrofits

« Inspecciones periddicas oficiales

180.000 OTs por aio

60.000 consumos por aio
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2. Gestion de Mantenimiento con Maximo

GESTION DE MANTENIMIENTO

Anterior GMAO
Principales limitaciones
@ Dificultad para manejar varios idiomas, divisas, franjas horarias
@ Rigido para adaptarse a procesos diversos y organizaciones complejas
@ Limitacion para realizar interfaces con otros software
@ Incapacidad de un reporte on-line a través de un workflow

@ Accesibilidad. Cliente servidor
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GESTION DE MANTENIMIENTO

MW Implantados ENERO 2009 ENERO 2011 ENERO 2013 SEPTIEMBRE 2013
GMAO 1 2185,76 (49%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
GMAO 2 1089,78 (25%) 1089,78 (25%) 0 (0%) 0 (0%)
MAXIMO 0 (0%) 2469,56 (55%) 4469,5 (94%) 4801 (100%)

MAXIMO AUSTRALIA 192 (4%) 238,5 (5%) 238,5 (5%) 0 (0%)

NO SOFTWARE 961,2 (22%) 677,4 (15%) 60 (1%) 0 (0%)

TOTAL 4428,74 4475,24 4768 4801
EGMAO1 ®mGMAO2 ®wMAXIMO  ®MAXIMOAUSTRALIA  m NO SOFTWARE
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2. Gestion de Mantenimiento con Maximo

GESTION DE MANTENIMIENTO

COREA .
2% Polonia
CROACIA 1%
1%
AUSTRALIA /
- 5%
PAIS MW (%)
ESPANA 3324 (69%)
MEXICO 556 (11%)
USA 508 (11%)
AUSTRALIA 238,5 (5%)
COREA DEL SUR 91,5 (2%)
CROACIA 50 (1%)
POLONIA 33 (1%)
TOTAL

4801 (100%)
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2. Gestion de Mantenimiento con Maximo

EJEMPLOS ILUSTRATIVOS

@ ¢Cual es la alarma con mayor horas de parada? Y con mayor coste?

@ ¢Cuantas horas se invierten de Correctivo con respecto a horas de
Preventivo?

@¢Qué opcidn técnica es mas recomendable para cada situacion? Pitch
eléct./mec.; dos marcas de un mismo componente...

@ ¢Cual es el desglose técnico de los costos de dos tecnologias distintas?
AW1500/GEWE1500/etc...

@ ¢Como encontramos el balance 6ptimo entre saturacién de la mano de
obra y disponibilidad de los técnicos de mantenimiento?

@lEn qué punto es interesante fijar el alcance y la franquicia en el contrato

con una aseguradora?
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2. Gestion de Mantenimiento con Maximo

PRINCIPALES BENEFICIOS

Seguimiento de actividad de mantenimiento:

Monitorizacién de la actividad en tiempo practicamente real (reporte on-line)

Integracion con la actividad de Operacion. Analisis diario de la actividad

Analisis técnico:
Histérico de averias a cualquier nivel de la estructura de activos
Analisis de tendencias, predicciones de consumos y comportamientos

Apoyo en la toma de decisiones a todos los niveles de la organizacion

Planificacion de actividades:

En el sistema se planifica, estimando recursos (materiales, mano de obra, herramientas
y servicios externos) y fechas, todos los trabajos programados

De este modo se pone la optimizacion de los recursos al alcance de sus responsables

(Jefes de Parque, Jefes de Produccién, Compras y Logistica...)
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2. Gestion de Mantenimiento con Maximo

PRINCIPALES BENEFICIOS

Analisis economico:

Analisis de Costos: contabilidad analitica. Los costos se analizan en funcién de
variables técnicas, y permiten optimizacion de recursos. Toma de decisiones
Apoyo en el desarrollo y actualizacidon de modelos econdmicos para Ofertas de
Servicios. Competitividad

Apoyo en la elaboracion de Presupuestos Anuales

Apoyo en el proceso de Facturacidon: modelizacion en el sistema de las

condiciones contractuales, garantias aplicables, etc

Beneficios indirectos:
Estandarizacion de procesos: busqueda de las “"mejores practicas”
Consolidacion de datos. Parametros comparables en todos los proyectos

implantados. CMI (Cuadro de Mando Integral)
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3. Maximo Acciona Energia

@ Version Maximo 6.2.6

Bienvenido a

' Base de datOS OraC|e Vlo @ seleccione un idioma
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@ Servidores Maximo :

% 7 nombre de usuarfo [:

o Produccion . : gl S—
acciona
o Test % Energla

o Desarrollo
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@ Usuarios: 700

@ Usuarios concurrentes: 250
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UBICACIONES

@ Aerogeneradores

@ Lineas
@ Torres meteorologicas
@ Subestaciones

@ Infraestructuras

Dofter o #h 1-1-2oor455

Location Code + Location Description Location Type Code  Description ltem Alternative Item Zone. [
oo | Famndp | [ P[] ]
0003.048 L2 20KV SAN MARTIN 8 Electric Power Line Z0ONA P.E. DE NAVARRA
0003.047 L1 20KV SAN MARTIN 8 Electric Power Ling ZONAPE. DE NAVARRA
0003.046 EMF SANMARTINZ 10 et Mast ZONAPE. DE NAVARRA
0003.045 SUBESTACION DE SAN MARTIN T Electric Substation ZONAPE. DE NAVARRA
0003.041 SAN MARTIN B2.13 4 Wind Turhing ZONAPE. DE NAVARRA
0003.040 SAN MARTIN B2.12 4 Wind Turhing ZONAPE. DE NAVARRA
0003.039 SAN MARTIN B2 11 4 Wind Turhing ZONAPE. DE NAVARRA
0003.038 SAN MARTIN B2.10 4 Wind Turhing ZONAPE. DE NAVARRA
0003.037 SAN MARTIN B2.09 4 Wind Turhing ZONAPE. DE NAVARRA
0003.036 SAN MARTIN B2.08 4 Wind Turhing ZONAPE. DE NAVARRA
0003.035 SAN MARTIN B2.07 4 Wind Turhing ZONAPE. DE NAVARRA
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ACTIVOS

@ Aerogeneradores

@ 10 tecnologias diferentes (AW,GAMESA, VESTAS, MADE, NM, GEWE,
BONUS, LW, etc)

@ Diferentes modelos de turbinas para misma tecnologia

@ 100 Ubicaciones por turbina / 70 activos por turbina

System Description

PRIMARIO Sistema Primario
Parent of 0167.016.01 in the PRIMARIO System _ ;
Parent Location Description
» 0167.016 | g ELS ESCAMBRONS A8.02

Location Location Type Code Location Des
b [0167.016.01.01 | A 6 e PALA 1
b 0167.016.01.02 A 6 4 PALA 2

b 0167.016.01.03 F B 4 PALA 3
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@ Materiales
@ Maestro de articulos

@ Herramientas calibradas

| cEter - #b | .  | . 61-8B00f6TIE ==

Fart Mo Serial Mo Asset Code Status Asset Description Location Code Location Description
| £ | E [blade | £
000000000000030333 0520 0038139 OPERATING  BLADE TYPE G2IPGN 0016.009.05.01 PALA 1
000000000000030333 0537 0038140 OPERATING  BLADE TYPE G23PGN 0016.009.05.02 PALA 2
000000000000030333 0172 0038141 OPERATING  BLADE TYPE G23FPGN 0016.009.05.03 PALA 3
000000000000030344 12942 0037122 OPERATING ~ BLADE TYPE 20.5AG ERPOXY 0004.002.05.01 PALA 1
000000000000030344 12949 0037123 OPERATING  BLADE TYPE 20.5AG EPOXY 0004.002.05.02 PALA 2
000000000000030344 12948 0037124 OPERATING  BLADE TYPE 20.5AG EPOXY 0004.002.05.03 PALA 3
000000000000030344 12904 0037599 OPERATING ~ BLADE TYPE 20.5AG EPOXY 0004.031.05.03 PALA 3
000000000000051570 12807 0037605 OPERATING ~ BLADE TYPE 20.5A4 POLYESTER 0004.032.05.01 PALA 1
000000000000051570 12808 0037606 OPERATING  BLADE TYPE 20.5A4 POLYESTER 0004.032.05.02 PALA 2
000000000000051570 12814 0037607 OPERATING  BLADE TYPE 20.5A4 POLYESTER 0004.032.05.03 PALA 3
000000000000051470 12839 0037608 OPERATING  BLADE TYPE 20.5A POLYESTER 0004.033.05.03 PALA 3
000000000000051470 12515 0037610 OPERATING  BLADE TYPE 20.5A POLYESTER 0004.033.05.01 PALA 1
000000000000051470 12833 0037611 OPERATING  BLADE TYPE 20.5A POLYESTER 0004.033.05.02 PALA 2
000000000000030331 0055 0036664 OPERATING  BLADE TYPE 23PRN 0005.007.05.02 PALA 2
000000000000030330 10143 0037142 OPERATING  BLADE TYPE 23PRC 0004.034.05.01 PALA 1
000000000000030330 10141 0037143 OPERATING  BLADE TYPE 23PRC 0004.034.05.02 PALA 2
000000000000030330 10144 0037144 OPERATING  BLADE TYPE 23PRC 0004.034.05.03 PALA 3
000000000000030330 10126 0037153 OPERATING  BLADE TYPE 23PRC 0004.035.05.01 PALA 1
000000000000030330 10151 0037154 OPERATING  BLADE TYPE 23PRC 0004.035.05.02 PALA 2
000000000000030330 10157 0037155 OPERATING  BLADE TYPE 23PRC 0004.035.05.03 PALA 3

1 =~ - .
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@ Proveedores y servicios externos

List Invoice

Invoice 2407 Site  |[EOLESP
Vendor Invoice * 44444444 Status |ENTERED

It

PO ’ | |E Entered Date | 20/05/0 16:50 | &
Comment * |SErvicios Gruas GC | Sender System ID |
Details Ivoice JOE | |
pouE | |

Expense Code (004 P Invoice Total 2.500,00
Servicios prestados por proveedores | Currency * #

Subexpense Code (004001 P

Expense concept description

Expense subconcept descritpion

Gruaz, plataformas elevadoras |

Company * (00010127 .
COMSTRUCCIOMES METALICAS GEA S L. |

Company Deseription

Work order (0000093570 ¥
Wiork Order Deseription | DEFECTO PALAS |

{ oFitter: @y 0 20k ¥ D 1 -10f1#
Linge Description Wwiork Oroder Gantity ;Reviesved cost? Invoiced? Unit Cost Expenze Code Expenze concept description
b |CAMBIO ROTOR |ooooogasTo |4 | 1,00/[v] O | 2500,00) 004 # Servicios prestados por proveedores
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PROCESOS

Revision OTs Jefe Parque. Centro inicio
- Reporte orden de trabajo

Trabajos pendientes

Calibracion herramientas

Gestion de certificaciones

Trazabilidad activos

Assets
= — i [Select Actions CINC e N N T
v Search: fh [seeicios W 0] i @148 9 G Y4 Reputs st | Sl ob pans e ) e ce Pl Herarchy
List Asset Sgare Parls Job Plan Characteristics [ ment History ‘ Site [FOLUSA Status | ACTVE]
;Override Updates from Master PM? [ Attachments &
Msset Code |BETH0 CARD, MIXED MODULE SOFTWARE VERSI] | Site E
Partlo |0000D00DD0212951 | A CARD, MIXED MODULE SOFTWARE VERSI] 2 Asset Code R TR S TP Y LeaaTme oays) [ 0]
| P rrraml| Asset Location 8 ilead Time Active? v £Use Job Plan
Serial o |BE9HIE ‘Asset Location (Hid) A L egal Hai
Location Code of Group-Subgroup s E 2#d
Rt @7 DD #1900 Assemum for Group-Subgroup # El i
_ Transaction Type Transaction 8 From pareat [ocation From lucation code From locafion desc Route ! - Operati
} CREADOICREATED 422110 10:40 A A A =
b INTERCAMBIO MAQUINAS/INTERCHAGES - 4/22/10 1140 40 000003067 #  ECOB112 0008 012.13.02 A BI2024ZM. Médulo mixto 16EDHBSDHEEA Job Plan Compased Code / E Last st Date Supenvisor
¥ INTERCAMBIO ALMACEN/NTERCHANGE W... 573/10 346 A 000003009 A  ECOB210 0009.027.13.02 A BIA2024214. Modulo mixto 16EDMBSDIEEA Work Type E"""'j ; ° LastC e N crew
o b h 5 . - - Viork Order Status Code £ Earliest ext ue Date | 3277 = Lead
} HOVIDO/MOVED SN0 1000 A0 4 1038 #  SUB ALM SALAIONES <Requiered shutdoun? ] Exerdedtate || Work Group”
¥ INTERCAMBIO ALMACEH/INTERCHANGE W._. 526110 153 P 000004352 A 028 /' SUB ALN ABERAICO priocity 0] Ovmer
¥ CONSUMO/CONSUMFTION B0INPM 00000S5160 A ABARAL 0003.042.13.02 A BNA2024714. Modulo mixto 16EDMBSDIEEA dnemgtibis? ] Group Oumer
» HOVIDOMOVED B3 1237P0 4 1028 #  SUB ALM ABARIECO —
} IKOVIDONOVED 912254 PH 4‘ 2 A 508 AN ABARAZCO Gl Aecourt : . ches e Pitia Togger P erarchy?
- - Poe—. P R Storeroom Codz FliTlESLIE L 2 Child Vark Orders and Tasks Vil Inherit Status Changes? [
¥ CONSUMO/CONSUMPTION YZEAZ13ZP 0000283346 A ELPICALZ 350231302 A BIA20Z4214. MODULO MIKTO 1BED/165D/1 )

OaityIncxdences « Eie - A

Group Inbox (Assigned) * Lies - 48

ST

Eir
Ohec WOS 10 be Assigned by the Site Manager (Created or Scheduled) * tusee - 48

‘Waitng for Matenial » Euse 48

7o bs completed by Technicians

et Tyze

45 Beren os enicos y o s b retenado (B Lead

Storeroom Site

Bin
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PROCESOS

@ Interfaces:

Interfaz RDO SIIOM MX (Creacion de OTs)

@ Interfaz JDE Materiales

@ Interfaz JDE Facturas

Interfaz SGA-SAP Materiales

@ Interfaz SAP Facturas
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INFORMES Y KPI's

EVOLUCION TEMPORAL DEL N° DE OT'S / MAQUINA EN LA AGRUPACION

AGRUPACION MT INS PRV
MNBJ|OTR|INM | DIF [ENS[CORR] MEJ [PRD[PNT]SIST[PRD Por Clases de Trabajo
Total Agrur I EE B EE EEE N 21 A B i . o CORRINNM —e- CORRDR
500 30 10 [ 210 N . INSPNT OTRMAN
W00 | 0@ | 21 | 0 | oW | 00 | om0 | oo | s | o | oot - / N\ -—
Total | Magquin | | | [[oo [ o | 20 = e . — ¥ DISMEJ  — INSPRD
[ ] o s [ 0w - . . | | ——PRWPRD - DISENS
i N* de OT'SMAQUINA R I S ST Y L o e e PRVSIS e MNBAMT
o S AAOQTUIN, ] £ F g = El o o o g
N de OT's/MAQUINA E B g 5 z z E % g % % g
5 & g 3 o
Maniobra Alta/Media Tensién 007 004 B s
Otras Maniobras 103 - ,
Correcﬂvo |I'ImeﬂlatD FXT) . (:ORR Por Grupos de Clases de Trabajo
Correctivo Diferible 020 23 NS oo
Ensayo 007 A, —s—INS
Correcion Tecnologica 000 | MT | oo7 ONMNB . MNE
Mejora Tecnoldgica [ 0.00 aMT — _—* ———— e MT
Inspeccion Periadica 000 1 s | oos T 7 = ; — —y
Inspeccion Puntual 005 _ BPRY w o a 2 ° o ° o w w w ° —¥-PRV
Preventivo Sistematico 037 oov | o3 g 8 g g z E E g g 3 § g
Preventivo Predictivo 001 - E 2 5 3 : 3
a
Gama 12 MONTHS PREVENTATIVE MAINTENANCE AW1.5
Parque  WF GREEN KNOWES (UK) Horas de Parada - Mumere de Incidencias
[ FECHAS TEORICAS | FECHAS OBJETIVO FECHAS FECHA | FECHA | DURACIO | o poae o P
PROGRAMADAS INICIO FIN N \WORKTYPEGEN
F.Te.1|F.Teori|F.Te.+1|F.Ob.-1/F.ObjetiF.Ob.+1| FPr1 FProgrFPr+1| REAL | REAL | PREVENT. Bz -I 0587 Bz -- 187 PRYSIS
504700 04/05/09 304709 04/05/09 03/06.09] 02/0409 03/05/09 020609 29/04/09 | 14/09/09 38.33 W
3/04/09 04/05/09 03/06/09] 03/04/09 04/05/09 03/06/09|02/04/09 03/08 2/0¢ 10509 | 21107090 MNE
109 04/05/09 109 04/05/09 03/06/09]02/04/¢ 2/06 5. 5, 5 NS
19 04/05/09 03/0¢ 04/05/09 03/06/09] 02/04/¢ 2106 110509 | 27/05/09 Ll corRoFR
9 04/05/09 0306 9 04/05/09 03/06/09] 02/04¢ 2/06 10509 | 2707090 4
SNOWES T 09 045/, 04/05/09 03/06/09] 02/04/0 2106 29/05/09 | 27/07/09 Aizkibel -;| . sitkivel I - }ms
REEN KNOWES T8 3/04/09 04/05/09 03/06 3/04/09 04/05/09 03/06/09] 02/04/¢ 20609 02006009 | 27/07/09
REEN KNOWES T9 3/04/09 04/05/09 03/06 30409 04/05/09 2/04/( 2/0¢ 10/06/09 29/07/09
REEN KNOWES T10 3/04/09 04/05/09 03/06/09| 03/04/09 04/08/09 03/06/09] 02104 2 100609 | 3007/09
REEN KNOWES T11 03/04/09 04/05/09 03/0¢ 109 04/05/09 03/06/09]02/04/¢ 20609 150609 | 11/08/09 Adrafio - 2827 Adrafio . 73
GREEN KNOWES T12 3/04/09 04/05/09 03/06/09] 03/04/09 04/05/09 03/06/09] 02/04/0 2
REEN KNOWES T13 19 04/08/09 03/06/09] 03/04/09 04/08/09 03/06/09] 02104/ 2/06
REEN KNOWES T14 19 04/05/09 03/06/09]03/04/09 04/05/09 03/06/09] 02/041¢ 2/06 ) : )
REEN KNOWES T15 3/04/09 04/05/09 03/06 3/04/09 04/05/09 03/06/09] 02/04/¢ 2106 Rl - 3 ARuia Il 8
REEN KNOWES T16 3/04/09 04/05/09 ) 04/05/09 5/09 02/06/09 3_]
REEN KNOWES T17 3 04/05/09 03/06 30409 04/05/09 09 03/05/09 02/0¢ v 0 100 200 300 400 S0 600 QL] ] 0 100 150 200
REEN KNOWES T18 3/04/09 04/05/09 03/06/09]03/04/09 04/05/09 6/09] 02/04, 03/05/09 02/0¢
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4. Conclusiones

FACTORES DE EXITO

? Sistema amigable para el reporte de OTs

? Sistema preparado para evitar error humano

@ Intuitivo, busqueda de informacion sencilla

@ Retroalimentacion de los técnicos y jefes de parque

@ Informacion inicial del sistema completa (activos cargados)

@ Fiabilidad de la aplicacidon y sus interfaces



Aerogeneradores AW 3000 (3 MW) de tecnologia ACCIONA Windpower
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