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Gestién y Desarrollo de Safety Critical Systems

Esquema resumen

Certificacion/Normativa/Politica Negocio (CMMI...)

1 Guias definidas:
’ , I‘ -Arquitectura
Metodologia y procesos documentacion y
—— gesién de
requisitos.
-Plan de pruebas y
validacién

; -Gestién del cambio
< » empresarial
A A A A -Guias de andlisis

-Guias de diseno
HW y SW

-Guias de
codificacion SW

-Politica calidad SW

Hardware Software
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Ejemplos de guias

md Arquitectura documental y regulaciones

—— % Definicion de Workflows

md Gestion de Configuracion SW

=d Ingenieria de Sistemas y Software Embebido
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Ejemplo de guias:
Arquitectura Documental y
Regulaciones




Gestién y Desarrollo de Safety Critical Systems

Arquitectura y gestion documental y requisitos (I)

Matriz de
Aceptacion
Completa

N | Verifica Pruebas de
— SN - Aceptacion

Pruebas de
Integracion

Pliego de
Prescripciones

Satisface

Documento de
Requisitos

Satisface

Requisitos de
Disefo

Satisface Verifica

Ordenes de
implementacion

[

Tareas

Planos

Ficheros
(Versiones)
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Arquitectura y gestion documental y requisitos(l|)

User Regs

System Regs

Subsystem Regs  Tests

‘User Requirements' cugrent 1.0 (Issue 1) in /Sub-compact (Forfnal module) - DOORS [ [ -]
File Edit View Insert | Link Analysis Table Tools Us Help

H&[E | = R Al D et e B

View | Full Trace View v| Al levels - ¥ ,-ﬁ-. 'ﬂﬂ E=5 4 'FI *I: %l

] lUser Requiremahts H Functional Hequirel'lerrts Desig|| Test Plan i

C5R-35

TRN- 3.1.2.35t0pping l ‘

v

CSR-36 | safely.

4

TRN-  Users shall be able to stop ¥ R23

TRN-AD-48

Disc brakes
The car shall be able to stop from 10
kilometers per hour to 0 kph in 2 seconds.

TRN-AD-48
FR-24 Disc brakes

The car shall be able to stop from 30
kilometers per hour to 0 kph in 6 seconds.

Disc brakes

TRM-TF-34
High Speed Braking Test

TRMN-TP-35
Low Speed Braking Test
TRM-TPF-34
High Speed Braking Test
TRMN-TP-35

Lo d Braking Test

FTP-34
High Speed Braking Test

lUsemame: Dave Mason

Exclusive edit mode

software
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Arquitectura y gestion documental y requisitos(ll|)

e

User Regs. Technical Regs.

Design

TT—x

i

= Definir relaciones correctas entre
los documentos

= Controlar/prevenir relaciones no
permitidas

GENLLETE software

I—)

Test

» Proceso de desarrollo controlado y

consistente

= Conformidad con normativas y

estandares
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Enlace con regulaciones y negocio ()

Regulaciones

GENOLEN software

Definiciones
Procesos de
Negocio

=

Trazado basico de los pasos
de los procesos con
las regulaciones
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Enlace con regulaciones y negocio (ll)

Definiciones
Enunciados de Proceso de
Regulaciones cumplimiento Negocio

Trazabilida
enriquecida

El enunciado de cumplimiento:
» Documentos que presentan el argumento de cumplimiento
» Recoge y organiza las razones y base para cumplimiento

» Punto central para documentacidén y cumplimiento de normativa

GENLLETE software
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Enlace con regulaciones y negocio (lll)

Definiciones
_ Enunciados de Procesos de
Regulaciones cumplimiento Negocio

i

\

| Enunciados de/’
\ CMMI cumplimiento
\ /
—>
—>
E:ﬂtwam © 2010 IBM Corporation
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Enlace con regulaciones y negocio (lV)

Epunciados d Deticin,
Regulaciones cumplimiento :
Negocio

‘,

‘\\‘

Enunciados d =/
cumpllmlen

CMMI

Objetivos de  Estrategia de
Negocio Negocio  \\

o

—»>
—>
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Enlace con regulaciones y negocio (V)

_ Enunciados de Impacto I?Dergglecs:g%ees
Regulaciones cumplimiento Negocio

]
—

Enunciados de

CMM cumplimiento
Objetivos de  Estrategia de
Negocio Negocio
—>
_-——
software © 2010 IBM Corporation
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Enlace con regulaciones y negocio (VI)

] Definiciones
Enunciados de Proceso de
Regulaciones cumplimiento Negocio

=

—

etlvo de Estrategla de
Negocio Negocio

i
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Ejemplo de guias:
Definicion de Workflows
(cambios, incidencias...)
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Gestion de cambio de Sistemas y Software

CHANGE REQUEST (CR) LIFECYCLE

Rejected

[ Submit }{ Review }{ Refine }'Emplemantatioﬂ—{ Validated j—{ Closed ]

GENOLEN software

REQUIREMENTS CHANGE REQUEST(RCR) LIFECYCLE

Enler Crealed Assigned Review Approved

h i
Rejected Applied

IMPLEMENTATION CHANGE REQUEST (ICR) LIFECYCLE

Rejected ICR

A

Suggest j—»[ Plan ICR )—»[Assgned ICR}—»[ Resolved ICR] Validate ICR |
b
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Gestion de cambio empresarial integrada

Assign Resolve Conclude
Set "Default” IR Complete Task (IR)
Task
Start_Here Submit and Assign a CR d
Submit ‘ Assign l ‘ l
aCR
Reconsider .
. v _| . Validate Conclude
T L Deier
RCR Assign Send to Review Approved  Apply (In DOORS)

Set "Default" RCR

[

Mark as Duplicate

— Mark as Duplicate
Reject

' '
Rt

GELDOLEIN software

Complete RCR
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Ejemplo de guias:
Gestion de configuracion SW
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Planificacién de la Evolucién del Sistema, Gestion de Releases

Control y Definicidn de los Procesos de Desarrollo de SW

Procesos de Gestion de Configuracion basados en Funcionalidades:
— Tareas, Peticiones de Cambio, Nuevos Requisitos,...

Historico de Cambios
— Quien, que, para que,...

= Comunicacion y Colaboracion entre los equipos de proyecto: desarrollo, integracion,
pruebas, mantenimiento,...

= Soporte al Desarrollo en Paralelo
= Soporte a Desarrollos Geograficamente Distribuidos
= Gestion de Subcontratistas

= Reutilizacion

GELOEIY software © 2010 IBM Corporation
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Procesos, releases, desarrollo en paralelo

Release Proyecto/2.0

Release
Proyecto/1.0_sp1
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Control Proceso de Desarrollo

Requisitos
Aprobados

current 2.1 [1998)

Peticiones de
Implementacién

DOORS

File Edt Miew lnsert Link Ansisis Table JTools Lser Help
=R=T B3 [% v |[=t=r £ 0 = | s @ i == | 28 Changesynesgy - Microsoft nternet Explorer

o Et Vow Faortes Tods b

= = | e brat TR = ool

O T ————

Ulser requirements for 5LV 452 8| Links to Technical Requirsments | Dasian Links to Tests Lot o i B0
3 Requirements
This section contains the user 22 - T 3
requirements. = DE) o= L) o
o = hitp: 1 Tweb: v Go 00gle -+ &
3.1 Capability Requirements e 5 ) e =
3.1.1 Carrying Capacity OTask l Shon | St Query Repot Seath Ur Hone Hep st elelogic
3.1.1.1 Number of People
Four average size adults shall be” SR-104 2.14.1.0-1 from /Sports D342 Test Mumber 18 3
able to travel in comfort for a period  utility vehicle Full seats shall be created for two  Market Research
of 5 hours. This level of comfort is = 4x2/Requirements/Functional passengers in both front and bacle Test Result : Passed /DOORS-Synergy 5.0/Telelogic Suite Beta Notes/bs.012 ]
defined as being equivalent to the Requirements Thought must be given to the default forms fo clarifiy |2
standardof comfort provided by the  The car shall be able to carry 4 D544 Test Number 12 required fields ecc.
top 40% of cars produced in 19599 average size adults in average There shall be space for a fifth Verify Number of People
comfort for a period of 3 hours. passenger in the back that will not  Test Result : Untested |
Last modified 11 February 1997 meet the comfort requirement ProductName: [any 9]
Product Subsystem: | any v
The top level of cers are those in the Atact Priotity: any v
price range $20,000 to $40,000 at A Release: | Any v|
1996 prices - Submitie: bstesle
Five averige size adults shall be able 2
to travel in comfort for a period of 3 % i
1) Atachment iformation
hours
Users shall hawe casy entry and” SR.114 2.145.0.1 from /Sports DaT Test Mumber & Attachment Descrption
exit utility vehicle £ single interior light shall be Verify support for ' |CBowee. ) [
4x3 Requirements/Functional placed in the front of the rehicle Customers 2 |(Browse.. ] [
Requirements Test Result : Untested 3 |CBromse ) [ v
The car shall be able to D57

Usemame: Paul Raymond Exclusive edit made © ntemet

TaskInformation

o | conoun |

TaskNurber Ke21 Status: completed

Resom

Synopsis: [es Froblon 0% soarching for tuner Ls not working

Descripon:

Iy Eicld but nothing was returned
[Founs by pavia a1l

L i —
Fririty. | ask Sub-System [y
H H [ —— Fiarorm [Any || ToskNumber K21 Status complated
Froblem Number 44
/ / 2 Assignment Dete 140 {|° .
/ AcwalDuraton [ Compltion Date 225 " [3eams 13k scerehing for amer is not working. T had

| |ers oumer soaren £is1d but nothing was resuracd.
[Pound by David Ball

TaskNumber. K21

Resohi

control de
configuracion

Status: completed

‘Assacieled Objects [sp_searchva aiershigprascin col2 =] Sha
P

355 troblon 104: ssarching for Gamer i3 noc working

yops
Descrition [3eems 1iks seerching for ou
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Tasksub System [fny
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Assignmen: Bae: 110F
Completion Tte: 11220
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[Pound by David Pail
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A
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Ejemplo de guias:
Ingenieria de Sistemas y
Software Embebido
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~ Stakeholder Requir =

Stakeholder Requirements

| System Requirements
i Use Case Model

A A

Andlisis de requisitos

System Requirements System Functional Analysis A n é.l | S | S fU n C | 0 n aI

Executable Use Case Model(s) (Use Case-Based) e
' Use Case Scenarios (Black-Box) (Baseline)

System Operations (Black-Box) Diseno de la arqu itectura
Design Synthesis (HW/SW)

Repeated for each Level of

A A A

System Requirements

g Validacién y verificacion
Arct al Analysis (s) (Trade Study)

Architectural Concept temprana: Usando |enguajes
Architectural Design de mOdeladO (SYSML)

UC Activity Diagram(s) (Black-Box)

Model / Requirements Repository
A

Allocated
i Use Case Scenarios (Black-Box) SystemiOperations
PH Detailed
.+ System Architecture Model (Baseline) Architectural Design

E Scenarios (White-Box)

i A :
Links providing traceability é Logical ICDs
to original requirements HW/SW Design :-:‘\L\[I/s-rv:s?esz ::;?:s

Hﬂtiﬂ“ﬂl EDHWEFE © 2010 IBM Corporation
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Ingenieria de Software

= Model e —
s i Rewiew T
< D;i“"'d Validation -
- wan Testing
/
; " Mechanistie \
.’ Design Increment Review®,
1 [Party]
]
T

. i
. Warative
Frofofjpes ..r
o

#
s

‘“x Architectural

1.__ Design Fm-tn-tg'pe
o ¥ Definition -~
Object “‘-. o
e ~ Analysis e )
¢
Analys

software

= Pasos de disefo, testing y
analisis.

= Definicidbn mejores
practicas.

= Prototipos y evolucion
planificada

= Planificacion ante el error

= Restricciones para
cumplimiento con la
normativa

= Validacion y verificacion
temprana: usando lenguajes
de modelado (UML)
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Integracion de Sistemas y Software

A
/ \ Requirements & [—
Test Scenarios

Requirements Analysis

&: Requirements &

Test Scenarios e
System Functional Analysis

System

Test Scenarios

=

System
Architecture o

Model Repository

Design Synthesis

internally .
Validated

Requirements & | Analysis &
Test Scenarios | Design Models 4. System

Model-Based
Handoff

===\ Model
- Revle
<" Detalled i Validation

§

Prototype
Definition

7 A nawsis g

Rational EuEl:

= Transicion entre sistemas y
software.

= Evitar el GAP entre ambos
mundos

= Definion de subsistemas y
las interfaces

= Generacién de ICDs
(Documentos de Control de
Interfaces)

= Generaciéon de codigo
segun la Guia y Reglas de
Codificacion

= Tests de validacion de
software y sistema integrado

= Repositorio Unico de
modelos preconfigurados
para cumplimiento con
restricciones Safety
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Aplicacion de

Reglas de
Modelos Codificacion
Certificables /
Profiles SIL, Compositor
de Reglas

Checker

Reglas de
Desarrollo
Definidas

e EIN software

Cédigo
Certificable

Formalizacién de modelos
segun las reglas definidas

Profiles Safety
Checkers de modelos

Armonizacion de la
generacién de codigo segun
las reglas definidas

Adaptacion al target
siguiendo las reglas y
restricciones Safety

Generacion de artefactos,
documentos y evidencias
para auditorias y
certificaciones
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