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Inhaltslibersicht

“The most exciting phrase to hear in science,
the one that heralds new discoveries, is not “Eureka!” (I found it)
but ‘that's funny...”
|Isaac Asimov

* Definition Data Mining . ’ 4

« Data Mining in Forschung & Lehre

« Anwendungsbeispiel Gebaudetechnik . [ >
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Data Mining

In-

Versuch einer Definition

= “Das systematische Entdecken unbekannter
wertvoller Informationen aus grof3en
Datenmengen mit komplexen Methoden.”

Data Mining
Techniques in CRM
Inside Curtomes Segmentatiod

uuuuu

Data Mining | | inamuse -

Stagane Bty

DATA MINING AND
STATISTICS FOR
DECISION MAKING

Data Mining

o Data Mining for H
ol Business Intelligenc Techn I%iﬁ
Principles of o ;

Data Mining
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Data Mining Prozess v
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Alchemie

= Transmutation

— Ziel: Stoffe auf chemischem Weg in Gold umzuwandeln

— Methode: Trial and Error

Data Mining

= Wissensexploration I , —
— Ziel ' ‘

= GrolRe Datenmengen automatisiert in Wissen umzuwandeln

= |dentifikation gultiger, vorher unbekannter, natzlicher Muster

= Datenselektion, Datenzugriff, Datenaufbereitung, Transformation,
Modellbildung, Modellanwendung, Evaluation

— Methode: Klassifikation, Schatzung, Vorhersage, Clusterbildung,
Assoziation, Kinstliche Intelligenz, (und Trial and Error)

-

5 o "' ke IBM Performance 2011

>



vy

That's funny... =
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Assoziation
— Gleichzeitig aufretende Variablen
— Warenkorbanalyse: Windeln und Bier werden zusammen gekauft
— Bildanalyse: Panzer treten nur bei schonem Wetter auf

Pradikation
— Zeitverschobene Variablen (Time Warping)
— Ereigniszusammenhéange: Nach Stromausfall steigt die Geburtenrate

Klassifikation/Clustering
— Kategorale Zielvariable
— Marktsegmentierung: Kundengruppen

Regression
— Numerische Zielvariablen
— Verkaufszahlen
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Data Mining in Forschung & Lehre | R—-cY
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Forschung
= Empirie, Explorative Datenanalyse, Hypothesengenerierung
= Bachelor, Diplomarbeiten

— Vorhersage Modelle, Fragebogen Auswertung, Ursache-Wirkungsanalysen
= Forschungsprojekte

— z.B. MAS Gebaudetechnik und -management
Lehre
= BAC Information, Medien & Kommunikation

— Datenbanken, Visuelle Modellierung quantitativer Informationen,
Marktdatenanalyse, Datawarehouse & Data Mining, Information Retrieval

= MAS Business Process Management & Engineering

— Datenmodellierung & Datenbanken, Technologiebasierte
Managementkonzepte
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Anwendungsbeispiel Geb &udetechnik Iﬁ
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= Ziel: Komfortlevel abhangige pradikative Regelung

= Problem:

— Zahlreiche Daten

= Gebaudesensoren, Umweltdaten, zahlreiche Kennzahlen wie
Durchlassigkeitsgrad, internen Warmegewinn, Warmekapazitat,
Daten

= Unterschiedliche Mel3niveaus und Zeitintervalle
— Individuelle Praferenzen
= Komfortlevel
— Komplexe Steuerung (Heating, Ventilating, Air Conditioning)

— Vielfaltige (teils unbekannte bzw. schwer formalisierbare)
Abhangigkeiten
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Pradikative Regelung "“"
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Gegenwart Zukunft

Wetter-
vorhersage

Data Mining

. R

Komfortlevel

\Frgangenheits-
daten

* Sensoren Umwelteinfluss
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Knowledge Discovery (1) " &
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— Offentliche Datenbanken (Feiertage, Klimadaten,...)

= Datenauswahl (Selection)

— Sensordaten (Temperatur, CO,, Luftfeuchte, ...)

— Kommerzielle Datenbanken (Standortdaten, ..)  [SSuE ssassal |
B EERE HHAH|

= Daten

AR EEEHE

il
— Unterschiedliche Zeitauflosung (Sekunde, Stunde, Tag, Monat)

— Unterschiedliche Einheiten (z.B. metrisch)
— Unterschiedlichen Bezugspunkte (z.B. Meeresho6he)

— Ortsbezogene Informationen (z. B. Thermografische Daten)
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Knowledge Discovery (2)

= Datenbereinigung (Preprocessing)

Standortdaten

TRYWIEN DATEN ABGELEITET AUS DEM TRY ALPENVORLAMND
STATION: WIENHOHE WARTE STAT-NR.9501
LAGE:48.10 GRAD N.<- B. 11.80 GRAD 0.<-L. 200 METER UBER NN
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Direkte Diffuse
Tag Sonnenhihe Strahlung  Himmelsstrahlung Windgeschwindig Windrichtung Bedeckung
(fortlaufend) Stunde  Lufttemperatur [°C] rel. Feuchte [%] [7] Azimuth 7] [W/m?] [Wim?] keit [m/s] ] [%]
1 1 -0.5 80,0 0,00 0,00 0.0 0.0 0.0 0 63.0
1 2 -0.6 84,0 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0 100,0
1 3 0.5 69,0 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0 100.0 H
1 4 -04 93.0 0,00 0,00 0.0 0.0 0.0 0 100.0 K“madatenkatalog
Ortsbeschreibung geogr. Breite | geogr. Linge| Globalstrahlung bei wirklicher Seehche Diffu
Plan- | See- Post-
feld |hohe |Bundes- [leit- Ortsname
Nr. |linm [land zahl ° dez. ° dez Jan [Feb [Mrz [Apr [|Mai [Jun [Jul [Aug [|Sep Okt |[Nov |Dez |Jan ||Feb
223 67 Sba. 5342  Abersee 47 44 47,7333333 13 25 13410660607 1032 1774 2813 3839 40635 5038 4994 4203 3165 2006 1150 805 719 1174
140 982 Tirel 9913 Abfaltersbach 40 45 40,75 12 32 12,53333333 1353 2172 3312 4209 4862 5222 5323 4782 3019 2337 1461 1125 886,60 1357
587 180 MN.O. 3462  Absdorf 43 24 48,4 15 58 15,98333333 831 1499 2582 3826 4847 5355 5258 4496 3205 1845 915 611 597 1023
226 715 Sba. 5441 Abtenau 47 34 47,5666667 13 21 13,35 1043 1790 2833 3857 4645 5045 4997 4276 3179 2020 1163 B815,7 7252 1182
162 380 0.0. 5122 Ach 43 9 458.15 12 50 12.83333333 929.4 1637 2719 3851 4721 5145 5061 4367 3185 1927 1044 720.4 653.4 1100
845 170 N.O. 1 1 1 4 4 4 8 1 1 1
100 916 Tiral WR11E-03-1 WR11E-03-1 WR11E-03-1 WR11E-03-1 WRTE-03-1 WR11E-03-1 WR11E-03-1 PV-Anlage PV-Anlage PV-Anlage PV-Anlage PV-Ar
Upw-Ist Upv-Sall Zac E-Total h-Tatal Metz-Ein Fehler Solarspannur Sollwert-Upy Netzstrom  P-total E-tota
Minute des Tages \ \ Ohm kWh h i i mA W kWh
Sensordaten 874.00 234 235 0,75 14515 56434 773 234 235 886 202 1
875.00 234 235 0,75 14515 56434 73— 234 235 886 202 1
876.00 233 234 0,78 14515 5643.5 73— 233 234 886 202 1
877.00 233 234 0,77 14515 5643.5 73— 233 234 958 219 1
878.00 239 239 0,77 14515 5643.5 73— 239 239 1334 305 1
879.00 237 239 0,78 14515 5643.5 773 - 237 239 1752 399 1
880.00 240 241 0,77 14515 5643.5 73— 240 241 2094 481 1
881,00 235 239 0.8 14515 5643.5 773 235 239 1304 298 1
882.00 237 237 0,76 14515 5643.6 73— 237 237 1032 236 1
883.00 238 236 0,82 14515 5643.6 773 238 236 2788 644 1
884.00 237 237 0,79 14516 5643.6 73— 237 237 2678 618 1
QoL nn 227 227 n o9 1AC1 £ ERA R 772 227 277 a2£07 £ar 1
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Knowledge Discovery (3)

= Datenumwandlung (Transformation) %

= Operationalisieren, z.B. Komfortlevel
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Air Velocity 0-0.2m/s Komfort
Air Temperature 20 — 28°

Clothing 1 light, 2 heavy

Metabolic Rate 1 low, 2 high

Radiant Temperature 20 — 28°

Relative Humidity 35-55%
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Knowledge Discovery (4) "“"
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= Mustererkennung (Data Mining)

— Clustering
— Decision Tree
Aufientemperatur
= Evaluation &
==]15°C =15°C »>=22°C
Anwendung = 29oC
-7 TT N o~ T s
( heizen } [ Luftfeuchtigkeit ] ( kiihlen }
\.h‘_ ..-"‘# \""a-.._______..--"'#
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Beispiel eines einfachen Entscheidungsbaumes
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SPSS Beispiel
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Backup

= Simulationsergebnisse vs. Messdaten
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