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THEMEN - OPTIMIERUNG 
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WER SIND WIR? Technische Mathematiker 

 
 



 
 

OPTIMIEREN 

WAS TUN WIR? 



 
 

Ihr Partner für die Lösung von  
mathematischen Optimierungsproblemstellungen  

Mathematik durchdringt unseren beruflichen Alltag – sichtbar oder unsichtbar.  
Beinahe jedes fortschrittliche technische System, viele Entscheidungsabläufe beruhen auf mathematischen 
Grundlagen, Modellen oder Algorithmen. 
 
Math.Tec sieht ihr Wirken darin,  

  mathematische Optimierungsproblemstellungen zu erörtern,  

  mathematische Modelle zu entwickeln,  

  innovative Anstöße zu geben, Potentiale aufzuzeigen und 

  konkrete Problemstellungen, die mit bisher am Markt erhältlichen Tools nicht oder nicht so schnell und 

      effizient gelöst werden konnten, softwaretechnisch umzusetzen. 

 Math.Tec GmbH 2011 I Heumühlgasse 11/H11 I 1040 Wien I 01/58852 I office@mathtec.at I www.mathtec.at 



IHR NUTZEN - ROI 

Workshop 

Datenanalyse 

Berücksichtigung aktueller 
wissenschaftlicher 

Erkenntnisse 

Mathematische Modellbildung  
unter Berücksichtigung individueller Unternehmensparameter 

Softwaretechnische 
Realisierung 

ROI 
return on invest  



WISSENSCHAFT      -      WIRTSCHAFT 



 

 
 

 
 

WIE ARBEITEN WIR? 

MPOC 

•Zuhören und Analysieren (Workshop)- Zielformulierung 

•Datenanalyse (Zusammenhänge, Relevanz und Abhängigkeiten von 
Parametern ) 

•Evaluierung aktueller wissenschaftlicher mathematischer 
Abhandlungen zum Themengebiet 

•Aufstellen des mathematischen Optimierungsmodells (Evaluieren) 

•Einarbeitung individueller Unternehmensspezifika in das 
mathematische Optimierungsmodell 

•Auswahl bzw. Entwicklung des geeigneten computerunterstützen 
Algorithmus (Solver) 

•Realisierung des math. Proof of Concept Projektes (MPOC) 

• Simulationen durchführen 

•Präsentation Ergebnisse  - ROI 

http://www.mathtec.at/modellierung.html


 

 
 

 
 

WIE ARBEITEN WIR? 

SOFTWARE 

• Erstellen der Spezifikation 

• Erstellen User Interface auf Basis der Business Cases (Spezifikation) 

• Softwarearchitektur, Softwareengineering 

• Datenbankarchitektur 

• Erstellen von Reports 

• Software- und Hardwareanforderungen 

INTERFACE 

• Anbindung von Drittsystemen 

• Datenbefüllung 

• Datenzurückspielen 

http://www.mathtec.at/modellierung.html


 
 

REFERENZEN Eine kleine Auswahl 

http://www.mobilkom.at/de/index
http://www.viennaairport.com/jart/prj3/va/main.jart?rel=de&content-id=1235465595501&reserve-mode=active
http://knapp.com/cms/cms.php
http://www.metro.at/german/pages/home.cfm
http://www.leiner.at/
http://www.knauf.com/www/de/index.php


 
 

AUFGABENSTELLUNGEN 



Aufgabenstellung  
Produktionsoptimierung 
 

Optimale Reihenfolge und Taktung der 
Aufträge – Fertigungseinheiten, aufgeteilt 
auf mehrere Produktionseinheiten  
 
Minimierung der Fertigungskosten 
 
 

 

 

http://www.mathtec.at/optimierung.html


 
Materialflussoptimierung in einem  
Stahlwerk 
 

 
Kapazitätsbetrachtungen für ein Stahlwerk 
Continuous Casting Production 
 
Materialflussoptimierung 
 
 

 

 

http://www.mathtec.at/optimierung.html


 
Optimale Produktionslosgröße 
 

 
Optimale Produktionslosgröße 
unter besonderer Berücksichtigung der 
Rüstzeitenmatrix beim Abfüllprozess 
unterschiedlicher Produktfamilien 
 
 
 

 

 

http://www.mathtec.at/optimierung.html


 
Modellierung Optimale Jahresproduktionsplanung 
 

 
Modellierung Optimale Jahresproduktionsplanung 
 
Bestimmung der Ziegelproduktionsmengen, 
Lagerorte und Transportkosten – Shut down der 
Produktionsanlagen 
 
 

 

 

http://www.mathtec.at/optimierung.html
http://www.wienerberger.at/images/db/srref/POROTHERM_Wi___1296743873525,0.jpg


Aufgabenstellung CFD Optimierung  
STAR-CCM+ /TOSCA /OPENFOAM 

 

Formoptimierung mittels Shape-Optimierung:  
 
Wie schaut ein Bauteil optimal aus unter Berücksichtigung 
physikalischer, strömungstechnischer Nebenbedingungen (wie 
z.Bsp. Minimaler Druckverlust und gleichförmige  Verteilung einer 
Ausgangsströmung)? 
 
Veränderung / Verschiebung der Geometrie (Oberflächen – Knoten, 
Adaptierung Volumennetz) so, dass der Totaldruckverlust minimiert und die 
Geschwindigkeitsverteilung am Austritt gleichmäßig wird . 
 
  
Berechnung der Sensitivitäten der Knotenverschiebung hinsichtlich  
    Zielfunktion mit adjungierten Gleichungssystem  
Lösung des adjungierten Systems  
Gitterverschiebung bzw. Neuvernetzung (STAR-CCM+)  
Nebenbedingungen: Bauraum (Grenzflächen)  
Inkompressible, turbulente Strömung  
Optimierungsalgorithmus  

 

 

http://www.mathtec.at/optimierung.html
../KUNDEN/bmw/Zwischenbericht.pdf


Aufgabenstellung Airportsimulation 

Optimale Zuweisung der Flugzeuge zu den 
Fluggastbrücken bzw. Parkpositionen  am 
VIE 
 

Minimierung der Handlingskosten 
 
 

 

 

http://www.mathtec.at/optimierung.html


 
Optimale Lagerbewirtschaftung 
 

 
Optimale Lagerbewirtschaftung 
 
Minimierung der Auslagerungs- und 
Beladungswege 
 

 

 

http://www.mathtec.at/optimierung.html
http://www.knauf.at/www/de/index.html


 
Optimale Sortimentspolitik 
 

 
Sortimentspolitik Optimierung  
hinsichtlich Logistikkosten unter besonderer 
Berücksichtigung von Filial zu Filial 
Zustellungen 
 
 
 

 

 

http://www.mathtec.at/optimierung.html


Aufgabenstellung Lagerlogistik 

Wie schaut eine optimale Zuordnung der 
Artikel zu den Rüstplätzen aus?  
 

Durch die optimale Zuordnung der Artikel zu den 
Rüstplätzen wird der während einer Kommissionierung 
zurückgelegte Weg minimiert. 
 
 
 

 

 

Erzielte Effizienzsteigerung  
pro Jahr in einem Lager 

 
 17.6% des zurück gelegten Weges. 

 
 

http://www.mathtec.at/optimierung.html


Aufgabenstellung optimaler  
Sicherheitsbestand 

Optimierung des Sicherheitsbestandes unter 
Berücksichtigung der Vertriebsprognose und 
der Produktionszeiten  
 

 

http://www.mathtec.at/optimierung.html


Kommissionierung NEU  

Optimierung der Kommissionierung  
 
im LEINER Logistikcenter unter besonderer 
Berücksichtigung abteilungsbezogener 
Lieferadressen im Möbelhandel 
 

 

http://www.mathtec.at/optimierung.html


Aufgabenstellung Transportlogistik 

Minimierung der Logistikkosten 
 

Minimierung der von allen Transporten insgesamt 
zurückgelegten Wegstrecke, jeweils in Kombination mit 
einer Maximierung der Beladung unter Berücksichtigung 
der Beladereihenfolge 
 

 

 Erzielte Effizienzsteigerung  
pro Woche 

 
 27% der Kosten. 

 
 Das sind ca. € 3.000 pro Woche. 

 

http://www.mathtec.at/optimierung.html


 
 

Microsoft Innovation Award 2010 
„ICT for Green“ an Math.Tec – 

Artaker Computersysteme GmbH 
 
Im Rahmen des Microsoft Innovation Award 2010 wurde auch erstmals der 
Sonderpreis„ICT for Green“ des Bundesministeriums für Verkehr, Innovation und 
Technologie überreicht. 

Die Innovation: math.Route 
 
Dabei handelt es sich um eine innovative Kombination aus Routen- und 
Beladungsoptimierung zur Minimierung der Transportkosten.  
 
Mittels mathematischen Algorithmen, die dem aktuellen Stand der Wissenschaft 
entsprechen, entstand eine Lösung, bei der nicht nur Beladungs- und 
Routenoptimierung, sondern u.a. auch die Integration von Online 
Kartendiensten, Besonderheiten des firmeneigenen Fuhrparks und auch der zu 
beliefernden Orte berücksichtigt wurden.  
 
Die Logistikkosten und die Umweltbelastung wurden mit dem Projekt 
math.Route um bis zu 30% signifikant verringert. 

Jean-Phillipe Courtois, President Microsoft International-Petra Jenner, Microsoft Österreich Geschäftsführerin 
Dr. Karl Knall, GF Math.Tec  GmbH -Mag. Dr. Reschreiter, Kabinettchef bmvit 



VORTEILE EINER ZUSAMMENARBEIT 

 Know How und langjährige praktische Projekterfahrung 
– Partner mit entsprechender Technologie-Erfahrung 

– Partner mit entsprechender Projekt-Erfahrung 

– Partner mit Zukunftssicherheit 

 Lokaler Partner (Graz – Wien) – internationale Einsätze 

 Software- und Systemhaus 
 Mulit-Tier-Development 

 Oracle, Java, Microsoft 

 Universitäre wissenschaftliche Zusammenarbeit 
(Innovationen) 

 

 

 



  VIELEN DANK! 
 

Karl Knall 
Dipl.-Ing. Dr.  

 
Math.Tec GmbH 

Geschäftsführung 

Heumühlgasse 11/H11, 1040 Wien 

+43 1 58 11 630 

k.knall@mathtec.at 

www.mathtec.at 

 

 


