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lavadoras de roupa Simples
PLUNGER TYPE LAVADORA DE ROUPAS

Isto mdo-operou lavadora que é simples para um tinsmith construir faz lavando
roupas mais facil. Foi prosperamente usado no Afeganistéo.

Ferramentas e Materiais

Tinsnips

Alicates

Martelo

Equipamento soldando

Metal de folha galvanizado pesado:
140CM X 70CM (55 1/8 " X

27 9/16 ") para banheira

100CM X 50CM (39 3/8 " X

19 11/16 ") para tampa e

assentam

36CM X 18CM (14 3/16 " X

7 1/16 ") para agitador

Manivela 140cm de madeira (55

1/8 ") longo, aproximadamente 4cm (1 1/2 ")
diametro

Fazendo a Lavadora

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa Page 4 of 465

Figuras 1 a 4 espetaculo como esta lavadora de roupa
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T i T S

é feita. Sdo feitas a banheira, tampa, e agitador
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de metal de folha galvanizado pesado.
Usando a Lavadora

Operar a lavadora de roupa, trabalhe o agitador para cima e para baixo com um
rapido

movimento mas com uma pausa leve entre golpes. O movimento da &agua

causada pelo agitador continuara durante alguns segundos antes de agitacgéo
adicional

é precisada. No golpe superior o agitador deveria vir completamente fora do
dgua. O agitador nédo deveria dar o fundo da banheira com o golpe descendente
porque isto danificaria a banheira e as roupas.

Fonte:

Vale Fritz, VITA Volunteer, Schenectady, Nova Iorque,

LAVADORA DE ROUPA MAO-OPERADA

Isto facilmente-operou lavadora de roupa pode ser construida por um carpinteiro
bom de

materiais acharam facilmente em a maioria dos paises. E facil em roupas, efetivo,
e

sanitario. A maquina que pode levar 3-quilograma (6-libra) carga de roupas, lata,

seja compartilhada por varias familias.
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Roupas vado ultimo mais tempo se eles sdo lavados bastante nesta lavadora de roupa

que batida ou esfregou em pedras. Lavando com a maquina também é muito menos
trabalho. Debaixo de condigdes de teste, uma comparagdo com comercial elétrico
standard

lavadoras eram muito favoraveis. Se o custo da maquina é muito para um
familia, pode ser usado por varios. Porém, se hd muitos usuarios, competicgéo,
durante tempos de uso ficara agudo e a maquina usara mais rapidamente.

A maquina inverte o principio usado na lavadora comercial habitual em qual

as roupas sdo assobiadas pela agua para graus varios de um circulo até

a agua estd movendo, e entdo inverteu. Nesta maquina, as roupas ficam mais ou
menos estacionario enquanto agua estd de um lado para outro forgada pelas roupas
pelo

agdo de pistdo do plungers. Um plunger cria sucg¢do como sobe e o

outro plunger cria pressdo como move para baixo. Os declives aos fins de

a ajuda de fundo de banheira a agdo agitando da agua causada pelo plungers (veja
Figure 1).
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TWo PIECE COVER

CLEATS TO HOLD
(OVER I¥ PLACE

REMOVABLE  PIN
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2

Uma banheira retangular é melhor para este método de operagdo. Isto é afortunado
desde o

caixa retangular é facil construir. Em geral, qualquer madeira moderadamente
forte que vai

ndo deforme excessivamente (como cedro na América Latina) serad satisfatério. O
deveriam ser entalhados lados para os fins e fundo da banheira como indicada em
Figura 1

e fugiu com varas enfiadas que estendem por ambos os lados com lavadoras para

os puxe apertado. O trancar é necessario prevenir vazamentos.

O tamanho descrito nos desenhos é grande bastante para uma familia comum dentro o

Estados Unidos. O mesmo principio pode ser usado para uma maquina maior ou menor
contanto as proporgdes basicas sdo mantidas. A banheira deveria ser ligeiramente
menos

que meio tdo largo quanto é longo para adquirir uma prépria onda de agua. Os
pistdes devem

seja largo bastante mover dentro de um par de polegadas de cada lateral da
banheira. O

pivd de alavanca deveria ser alto bastante permitir para o plungers mover para
cima e para baixo

varias polegadas sem a extremidade da alavanca que bate a extremidade da
banheira. Igualmente,

o comprimento das varas no plungers deve ser tal que o plungers véao

bem na a4gua e as roupas, e entdo sai completamente da &agua

a posigdo mais alta.
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Construgcdo de banheira - macio-madeira Moderadamente firme livre de crescimento

de heartwood grande:

Banheira de

Lado-2 pedagos, 2.5 x 45.7 x 96.5cm (1 " x 18 " x 38 ")
Fim-2 pedagos, 2.5 x 30.5 x 40.6cm (1 " x 12 " x 16 ")
Fundo-2 pedagos, 2.5 x 15.2 x 40.6cm (1 " x 6 " 16 ")
Fundo-1 pedago, 2.5 x 40.6 x 66.0cm (1 " x 16 " x 26 ")
Perna-4 pedagos, 2.5 x 10.2 x 76.2cm (1 " x 4 " x 30 ")

Round Plungers

2 pedagos, 2.5 x 25.4cm diametro (1 " x 10 " didmetro)
2 pedagos, 3.8 x 12.7cm diametro (1.5 " x 5 " diémetro)

Cover (pode ser omitida)

2 pedagos, 2.5 x 20.3 x 91.4cm (1 " x 8 " x 36 ")
6 pedagos, 2.5 x 7.6 x 20.3cm (1 " x 3 " x 8 ")

Partes operacionais - taco Moderadamente firme:

Alavanca-1 pedago, 2.5 x 7.6 x 122cm longo (1 " x 3 " x 48 ")
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Plunger talo-2 pedagos, 2.9cm quadrado 38.lcm longo (1 1/8 " quadrado 15 "
desejam)

UPRIGHTS

2 pedago-2.9 x 7.6 x 61.0cm longo (1 1/8 " x 3 " x 24 ")

Pivot e Manivela

2 pedagos, 3.2cm didmetro x 45.7cm longo (1 1/4 " didmetro x 18 ")

Partes de metal

conexdes de Plunger

4 pedagos passam a ferro ou metais chapearam, .64 x 3.8 x 15.2cm longo (1/4 " x 1
1/2 " x

6 ")

10 varas, 3.6 ou didmetro de .79cm (1.4 " ou 5/16 ") 45.7cm (18 ") longo com
enfia e louco em cada fim--ferro ou metal

20 lavadoras aproximadamente 2.5cm (1 ") dié&metro com buraco para ajustar varas
1 vara, .64 x 15.2cm longo (1/4 " x 6 ") com fim de volta por reter pivd

6 parafusos, .64 x 5.1lcm longo (1/4 " x 2 " longo)
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24 parafusos, 4.4cm x #10 cabeca de apartamento (1 3/4 " x #10)
50 unhas, 6.35cm (2 1/2 ")

Strip metal de folha com extremidade virada, 6.4cm largo, 152.4cm longo (2 1/2 "
largo, 72 " longo)

Quantidade pequena de algoddo solto ou fibra vegetal macia por calafetar costuras

Ferramentas minimas Precisaram

Medida de fita ou regra

Martelo

Vista

Wood cinzel 1.3 ou 1.9cm largo

(1/2 " ou 3/4 ")

Chave de fenda

Alicates

Torcedura ajustavel

.64cm (1/4 ") broca, gimlet ou ferramenta semelhante
Puxe faca ou avido e contendendo serra

Fazendo a lavadora de roupa

O Mark e lados de encaixe para fim e sécios de fundo (veja Figura 1 e 4).
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TWo PIECE COVER

CLEATS TO HOLD
(OVER I¥ PLACE

REMOVABLE  PIN
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Buracos de broca para parafusos de cruz.
Corte cantos e fins de ornamento de sécio lateral a comprimento.

Fins de angulo obliquo e pedagos de fundo para ajustar em encaixe em sécios
laterais.

Miter assentam e sécios de fim junto.

Ajunte e tranque.

Corte e instale pernas.

Calafete costuras entre fins e sbécios de fundo com algoddo solto ou outro

fibra vegetal para fazer costuras agua-apertado. Se juntas para apoiar os sécios
sdo cuidadosamente

feita, eles podem ndo precisar de calafetagem.

Agiientou buraco e faz tomada por escoar banheira. NOTA: Para isto é mostrada em
lado dentro

puxando mas é melhor em fundo de banheira.

Faca e instale os sbécios de pivdé verticais.

Faca e instale alavanca de plunger. NOTA: O sécio de pivd atravessado (redondo)
deveria ser
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assumida ou entalhou a cada pivdé para prevenir movimento lateral.
Faca plungers e instale (veja Figura 2, 3 e 4).
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Usando a lavadora de roupa

Aqui sdo varias sugestdes por usar esta lavadora de roupa: Encha a lavadora com
aproximadamente 55 litros (15 galdes) de a&gua morna ou quente que depende do que
é

disponivel. Tente remover manchas vestindo antes de pér isto na a&gua de lavagem.
Esfregue sabdo nas areas de artigos de vestuario como punhos de manga e
colarinhos que entram em fim

contate com o corpo. Sature roupas muito sujas antes dos pér na lavadora.

Sabdo pode ser dissolvido raspando isto em tiras e aquecendo isto entdo dentro um
pequeno

quantidade de agua antes de acrescentar isto a agua de lavagem. Uma 3kg carga de
roupas é

a carga de tamanho certa para melhor limpeza. Lave a uma velocidade moderada,
aproximadamente 50 golpes,

um minuto, durante dez minutos--mais longo se parece necessario.

Se mais de uma carga de roupas sera lavada, alguns procedimentos basicos ajudario

simplificar o trabalho e agua de conserva. (Agua usou por lavar e enxaguar lata
ajuda irriga um enredo de jardim.)

Primeiro divida as roupas de forma que brancos e cores de luz estd separado de
escuridéo

roupas. Tente se manter unido artigos pequenos assim eles ndo se perderéo.
Fortemente sujada ou
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deveriam ser lavadas roupas gordurosas sbé.

Lave as coisas brancas ou luz-coloridas primeiro na possivel agua mais quente (se
lembre

que vocé terd que controlar as roupas molhadas--ndo adquira a agua muito
quente!),

entdo se mude por roupas mais escuras. A agua serd descorada. Muito de

a cor é sujeira, claro que, mas algum é tintura de excesso. As roupas mais claras
sdo

lavada na agua mais limpa; roupas escuras ndo serdo como notoriamente afetada
pelo

assunto colorindo na &agua.

Depois de cada carga, pode ser esquentada a agua de lavagem, se necessario,
somando alguns

agua fervente. Um pouco de mais sabdo pode ser precisado também. Provavelmente
pelo menos trés cargas

de roupas--dependendo em como sujo eles sdo--pode ser lavada antes da &agua
fica muito escuro ser usada novamente.

As roupas, claro que, terdo que ser enxaguadas completamente. Sabdo ou detergente
residuos podem danificar tecidos e podem causar reagdes alérgicas. Dois enxaguam
é

normalmente necessario.

Provavelmente o mais facil, mas mais caro, procedimento é ter banheiras separadas
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para

enxaguando. Banheiras ou podem ser de madeira ou podem galvanizar metal, e pode
ser usada para

outros propésitos proveram eles sdo limpados completamente em dia de lavagem.

Quando roupas estiverem limpas, aperte fora tanta adgua de excesso quanto possivel
e posta

eles no enxague agua. A prdéxima carga de lavagem pode estar saturando enquanto o
primeiro

é enxaguada e pds para secar. Entdo sdo lavadas as roupas na maquina e o
processo repetiu.

Se nenhum separado enxague banheiras estdo disponiveis, lave até trés cargas (se
as permanéncias de agua

limpe bastante que longo) e pds de lado cada. Mantenha cargas separe, como
tinturas de roupas molhadas podem manchar isqueiro tecidos coloridos. Entdo dreno
e enxagua o

lavadora de roupa e reenche isto com adgua limpa. Enxague as roupas, enquanto
comegando novamente

com a carga colorida mais clara, e pds fora secar. Repita o todo lavar-enxague
processe tédo freqilentemente quanto necessario.

Outro método é lavar a primeira carga de roupas e apertar fora agua de excesso.
Escoe a agua de lavagem e reencha a maquina com limpe agua morna. Enxague o
roupas, aperte fora agua de excesso, e ponha para secar. Esquente o enxague agua
com

adgua fervente e e um pouco de sabdo. Entdo lave a prdéxima carga. Repita o
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procedimento
tdo freqilentemente quanto necessario.

Depois de lavar e enxaguar as roupas, enxague a lavadora limpe e entdo substitua
a rolha. Impedir a madeira secar e fazer a banheira escoar, ponha
aproximadamente 3cm (1 ") de &gua na lavadora quando ndo é em uso.

Fonte:

PETIT, V.C. e Holtzclaw, Dr. K. Como Fazer uma lavadora de roupa. Washington,
D.C.: Agéncia norte-americana para Desenvolvimento Internacional.
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UNDERSTANDING BARATO PERFURANDO BEM

Por VITA Stephen Greenwood Voluntario

INTRODUGCAO

Caixa forte que bebe agua é uma necessidade humana basica.

pequena,

Page 22 of 465

uma comunidade

nenhum dnico projeto é mais importante a reunido social a longo prazo e
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bem-estar econdémico, saude, e conforto que uma caixa forte
provisdo de beber-agua.

Agua de chdo é uma fonte muito comum de beber agua. planejando

construir um bem bater e usar moeram agua, as pessoas devem

primeiro decida entre mdo-cavou e perfurou pogos. Drilled pogos

possa ser mais fundo, mais seguro, e mais duravel que md@o-cavou pogos, mas
a construcdo deles/delas é mais cara e tecnicamente exigindo.

Felizmente, a maioria do equipamento por perfurar um pequeno bem lata

seja fabricada locally. além disso, simples e relativamente

maquinaria barata por perfurar pogos foi desenvolvida agora

isso pode ser usada se dinheiro ou pericias estdo disponiveis.

A FASE DE PLANEJAMENTO

Se preocupe planejando bem o designio e local de uma agua requer
esforco extra, mas melhora a probabilidade de construir um préspero
well. No cedo fases de planejamento, estes artigos devem ser levados

em account: as necessidades especificas da comunidade que considera bem
local e quantias exigidas de agua; a colegdo de disponivel

dados geoldégicos; inspegdo de local para evitar contaminagdo; e
exploragdo de agua de chdo, se ndo had nenhum outro pogo dentro o

area.

Selecionando o local, evite areas de possivel contaminagéo.

Mapas locais conferindo e os pogos de a&gua mais intimos para os propuseram
local pode dar valiosa informagdo sobre a quantia de agua que
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pode ser esperada do bem. Samples de agua de existir
podem ser enviados pogos para um laboratério para determinar o mineral e
conteudo bacteriano.

Deve ser evitada contaminacdo de fontes de superficie selecionando

o site. O bem deveria ser construida 50 metros pelo menos (m)

da mais préxima fonte potencial de superficie contamination. Such

fontes incluem latrinas, baias animais ou celeiros, poluido,

riachos, cemitérios, campos agricolas (poluigdo de substéncias quimicas),
e estradas (petrol e 6leo).

Os préximos passos sdo identificar o melhor método perfurando baseado em
fatores geoldégicos e experiéncia local; determine tais especificacgdes
como o material e tamanho da cobertura, profundidade aproximada

de cobertura e bem esconde, e exigéncias de trabalho; e concorda em

as pessoas que serdo responsavel para registro manter, operagéo,

e manutencdo do bem.

BEM DESIGNIO

Varios artigos influenciam bem desempenho

e design. que Estes incluem geoldgico
formagdes penetradas pelo bem, chéo

recarga de agua ou taxa de reabastecimento,
quantia de agua precisou, e tipo de terra em
o aquifer (dgua-agientando formagdo abaixo

a superficie do chédo) . UM completo ou
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andlise " criando " destes fatores é

além da extensdo de barato, manualmente

wells. Nevertheless perfurado, decisdes devem
seja feita no local, bem didmetro,

comprimento e tipo de bem cobertura e bem
esconda, enquanto rebocando, e tipo de bomba se
necessario (Figo. 1) . (Este papel nédo faz
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descreva bombas; o VITA Papel Técnico em
Pogos " de Agua " compreensivos e outro
referéncias contém informacdo de bomba.)

Bem Cobertura

O bem cobertura previne o colapso de

o buraco de pessoa enfadonha e protege o bombeando
equipment. Entre artigos de custo principais, enfileira
depois do pump. UMA cobertura grosso-cercada

custos sé um pequeno mais e dura mais muito tempo.

Para cobertura de ago, use " parede " standard

(horario 40 ago) ou mais grosso.

Plastico bem cobertura é amplamente usada,
especialmente para pogos de shallower, por causa de
seu baixo custo, propriedades de manipulagdo boas,
resisténcia de corrosdo alta, e probabilidade

de manufacture. local UM 15-cm diémetro

cloreto de polyvinyl (PVC) cobertura deveria ter

umas densidades de parede minimas de 0.6 cm. UM 10-cm
polystyrene de diametro (ABS) tubo deveria ter

umas densidades de parede minimas de 0.5 a 0 6 cm.

Determinando a profundidade a qual a cobertura

deva parar e o bem-tela deva
comego requer observagdo cuidadosa pelo
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bem driller. A cobertura normalmente termina 2 para
3 m debaixo do topo do aquifer.

O Bem Tela

Designio de bem-tela é um elemento critico planejando o bem.

A tela permite para agua fluir no bem e mantém areia e

embarace out. deve ser forte bastante prevenir o colapso de

o buraco de pessoa enfadonha, mas ndo deveria restringir fluxo de &agua
excessivamente

rates. Recommended caracteristicas de um bem tela é como follows: um
proporgdo alta de area aberta, espagamento intimo das aberturas, suficiente,
forga para prevenir colapso, construgdo de unico-metal,

(inclusive parafusos, se possivel) prevenir corrosdo, e fim

fittings para instalacgéo.

Os quatro tipos comuns de bem tela sdo abertura continua, louvre-slotted,
transporte, abertura de sawn de baixo nivel, e tubo picotado (Figo. 2).

ulw2x3.gif (600x600)
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A tela de continuo-abertura que estd comercialmente disponivel tem

mais area de entrada por metro quadrado (sq m) que qualquer outro tipo de
esconda, mas possa ser caro. However, seu uso em econdmico quando

o aquifer ndo é grosso e é rendendo alto. Mas se um baixo fluxo

taxe dentro do aquifer estd causando uma recarga lenta, um maior

numero de aberturas ndo aumentara isto.

Louvre-slotted e tubos picotados podem ser facilmente e barato

feita em a maioria do locations. é freqiilentemente melhor para os selecionar até
mesmo

embora eles sejam menos eficientes que alguns outros tipos. SLOTTED

tubos de plastico estdo sendo mais freqiientemente usados em pogos de diametro
pequenos

porque eles estdo claros em peso, noncorroding, e barato.

As aberturas podem ser feitas no local de construgdo com uma serra afiada.

O comprimento da tela depende das densidades do aguifer,

taxas bombeando, tamanho de particula de aquifer, e o tipo de

screen. Selecting as dimensdes exatas requerem experience. Para

pogos de pequeno-didmetro, dobrando o comprimento da tela véo

dobre a quantia de agua do bem. Placing a tela a

o fundo do aquifer diminuird a chance de um seco bem

durante um periodo quando a mesa de a&gua é baixa. Se ndo é possivel

para pdr a tela 1la, deve o topo da tela

geralmente seja pelo menos 2 m debaixo do topo do aquifer.

Selecionando o Tamanho das Aberturas de Tela
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A escolha de buraco e tamanho de abertura dependerd da particula
tamanho da areia e cobre com pedregulho no aquifer. para manter
a forga do tubo, os buracos ndo deveriam ser muito de perto
spaced. fez tubos localmente ter uma area aberta pequena mas é
adequado para uso geral.

Durante fases finais de perfurar, deveria ser levada uma amostra de terra
da formagdo onde a tela serd colocada. O proéprio

abertura de tamanho de tela pode ser selecionada melhor usando um bem-tela
equipamento de campo de seletor (Figo. 3). Embora o equipamento ndo é
absolutamente

ulw3x4.gif (600x600)
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necessario para bem construgdo, é descrito aqui para ajudar dentro
entendendo a relagdo de tamanho de tela para sujar tamanho de particula.

O dispositivo é uma caixa com telas de quadrado removiveis. Equally espagou
linhas sdo tiradas junto o dentro da caixa. Wire telas de malha

com aberturas de cinco tamanhos diferentes é colocada dentro da caixa

com a abertura maior ao topo da caixa.

Uma amostra seca da terra no aquifer é colocada dentro o superior
compartimento e completamente tremida. A caixa é colocada entdo em seu
lado e a porta lateral é aberta. Using as linhas tiradas, o

altura de cada fracdo da amostra entre telas estd medida.

Se o total de amostra é conhecido, a porcentagem de

a amostra que passou cada tela pode ser calculada. A tela

isso deixa passar 40 por cento da passagem de amostra aproximadamente deveria ser

selecionada para representar o tamanho de tela-abertura que deveria ser
used. As aberturas raramente serdo mais de 3 milimetros (mm) largo.

PROTECAO SANITARIA DURANTE CONSTRUGAO

Contaminagdo do bem durante construgdo pode deteriorar o bem

local e faz o bem inutilizavel durante algum tempo. Here sdo os passos

ser levada enquanto o bem estd sendo construida para proteger isto rom de f

contaminagéo:

o O bem sempre deveria ser coberta quando trabalho ndo for em desenvolvimento.
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o O bem cobertura deveria estender 0.5 m pelo menos sobre o mais alto
nivel de inundacdo conhecido.

o O chdo ao redor do bem deveria se inclinar para escoar molhe fora
do bem. Building uma laje concreta ao redor do bem va
reduzem a quantia de lama durante construcgéo.

o As juntas de cobertura deveriam estar apertadas de forma que nenhuma agua vaza
por.

o O espago entre o buraco de pessoa enfadonha e o bem cobertura deveria ser
marcou com concreto reboque a pelo menos 3 m debaixo do chéo.

BEM CONSTRUCTION: METODOS GERAIS

Bem construgdo consiste em seis operagdes basicas: perfurando,
instalagdo de cobertura, instalagdo de tela, embalagem de pedregulho,
desenvolvimento,

e disinfection. There sdo dois métodos perfurando, percusséo,

e rotation. O bem driller tém que saber as vantagens e

limitagdes de cada método para determinar que é vestida melhor para
a formagdo geoldégica e experiéncia local. por exemplo, ambos

podem ser usados tipos de perfurar métodos para o mesmo well. Se 1la
é arenito macio sobre uma pedra " dura " (compactou terra) formacéo,
um método de rotagdo pode ser usado para perfurar pelo arenito e

um método de percussdo usou na formagdo dura.
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Percussido Perfurando

Métodos de percussdo elevam e derrubam uma broca pesada mordeu para se separar
o soil. O material pode ser removido rom de f entdo o buraco por

varios meios, inclusive um fiar cabo-dirigir balde e um seco

bucket. Em formacdes macias, o material cortado somente é empurrado

nos lados do bem.

O pedago de broca ou pode ser elevado manualmente ou com um motor. Dois
métodos de elevar a broca manualmente morderam é mostrada em Figo. 4.

ulwé4x6.gif (600x600)
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O pedago de broca deveria ser elevado sobre meio um metro antes de fosse
dropped. UMA agdo saltando é preferida; como as extensdées de cabo

e pula atras do impacto da ferramenta de broca, enquanto erguendo

agdo é aplicada para manter isto saltando. Experiéncia de desenvolve isto
skill. Quando a técnica de contrario-circulag¢do é usada, enquanto fluindo
dgua ajuda a percussdo que perfura processo.

A broca mordeu pode ser erguida mecanicamente pelo uso de um cathead
(cabrestante) fixo a um jipe, motor de caminhdo, ou outra fonte de poder

(Figo. 5) . que O cathead consiste em um carretel de metal, soldou junto

ulwS5x6.gif (486x486)
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de uma segdo de pedago de tubo de metal e dois discos de ag¢o, um de
que é perfurada e fugiu ao veiculo (Figo. 6). O veiculo

ulwé6x6.gif (600x600)
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deveria ser estacionada 4 a 6 m do bem, o fim traseiro elevado por

pedras colocando debaixo do eixo para apoio. que A roda traseira é

removida e um cathead é prendido ao centro de roda. A corda ou

cabo que apdia o pedago de broca é embrulhado ao redor do cathead.

Apertando alternadamente e soltando a corda permitirdo o

cathead giratério para elevar e derrubar o pedagco de broca. Desde desprotegido
cordas e cathead sdo muito perigosos, eles deveriam ser cobertos

proteger o operador de dano acidental.

Métodos de rotacgéo

O pedago de broca é virado criar o buraco. Virando requer

manivelas de vara de madeira ou pingas de cadeia seguraram a vara de broca como
mostrada

em Figo. 7. Exemplos sdo o entediado (augered) bem e os sairam a jato

ulw7x7.gif (600x600)
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well. Jetting usos molham para ajudar a ag¢do da broca.
Materiais comuns e Métodos

Os artigos requeridos para bem construgcdo podem incluir: Cobertura de

transporte, bem esconda, juncdes de tubo, mistura concreta, tripé, talha,

cordas, pedago de broca, bailer, " pescando " ferramentas, martelos, hacksaw,
metal arquiva, torceduras de tubo, chaves de fenda, pas, medindo,

grave, trendé absoluto, pincas de cadeia, tubo-junta que marca material, madeira,
vista, telegrafe, cinzel frio, estampas de tubo, que vara morre, estojo de pronto
socorro, e

hats. duro Alguns artigos existem em varios tipos de acordo com o

métodos de bem construcgédo.

O tripé é o amplamente usado e localmente manufacturable
tipo de estrutura de perfurar-apoio. Podem ser feitos Tripés de de bambu,

madeira, ou tubo (Figo. 8) . A altura de um tripé estad limitada

ulw8x7.gif (600x600)
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pela forga das pernas. Generally, o tripé deveria ser a
menos 4 m alto.

Fiando--elevando agua, areia, e barro a superficie para

remogdo--é um procedimento comum durante perfurar e posteriormente
durante o processo de desenvolvimento. Fiando envolve abaixando o
bailer (um dispositivo de balde) para o fundo do bem e erguendo isto
para a superficie para disposicgéo.

Ao perfurar alcances a profundidade desejada, o bem tela é
instalada e o bem é rebocada, é desenvolvida, e é desinfetada.

BEM CONSTRUCTION: METODOS ESPECIFICOS

Esta secdo descreve brevemente o geralmente métodos usados de

perfurando ou wells. enfadonho Para cada método, equipamento essencial

e procedimentos basicos sdo determinados. que equipamento Essencial normalmente
pode

seja feita localmente.

Pogos dirigidos (Percussé&o)

Um martelo de pelo menos
20 quilogramas (kg) é
repetidamente derrubada
no bem cobertura.

Este método trabalha
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melhor quando a agua
mesa é menos que

10 m debaixo do
superficie e 14

ndo é nenhum rocks. UM
bem esconda com um
especial pontudo

dirija sapato deveria ser
used. Os tipos principais
de martelo é mostrada

em Figos. 9 e 10.

ulw9x80.gif (600x600)
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uma ou duas pessoas
possa executar o
perfurando.

Equipment: Deslizando
peso, dirija cabeg¢a para
proteja a cobertura,
tripé, cordas e

talhas, bem dirigir-ponto,
e cobertura.

Tubo de Standardweight é
normalmente ndo forte
bastante; passeio mais forte
tubo e jungdes séo
normalmente precisada.

Procedure: Dig um

buraco de autor vertical
sobre meio um metro profundamente
e ligeiramente maior

que o diametro de

o well. Erect o

tripod. Assemble o

dirija cabega, cobertura, e
bem point. Insert o

bem aponte no

autor Comeco de hole.
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dirigindo o bem ponto

no chédo pelo

selecionada martelando

method. Quando o topo de

a cobertura é perto do

fundamente, remova a cabega de passeio. Add uma segdo de bem cobertura e
instale a cabeca de passeio no topo da cobertura. Continue condugédo

e somando secgdes até a profundidade desejada é alcancada.

Cabo-ferramenta Perfurou Pogos (Percusséo)

Cabo-ferramenta perfurar é um dos métodos mais versateis porque

pode penetrar quase qualquer tipo de formagdo geoldgica, enquanto incluindo
soil. compactado Mas perfurar estd lento e cobertura deve ser

instalou como procede perfurando se a formagdo é unstable. UM

pedaco cinzel-enfrentado (Figos. 11 e 12) é elevada repetidamente e

ulwllxl0.gif (600x600)
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derrubou, enquanto quebrando assim e pulverizando a terra. métodos Varios
pode ser usada elevar e derrubar a broca mordeu, como previamente

é somada Agua de described. durante o processo para fazer um slurry.

Isto fara fiando mais eficiente. O outono do pedago de broca

serd reduzida a velocidade quando muito slurry acumulou. O slurry

deve ser fiada entdo fora do bem. do que O pedago de broca é erguido

o buraco e o slurry é afastado com um bailer Agua de bucket.

é somada para substituir o slurry perdido entéo.

Se o pedago é erguido manualmente, pelo menos seis pessoas normalmente séo
needed. Com erguer mecdnico a tripulagdo de trabalho pode ser reduzida
trés ou quatro.

Equipment: Percussdo pedago classificou segundo o tamanho ajustar dentro da
cobertura, bailer,

ajustar a cobertura, tripé e talha, cordas, cobertura, e tela.

Procedure: Dig um buraco de autor vertical sobre meio um metro profundamente

e ligeiramente maior que o didmetro do bem. Erect o

tripod. Secure um fim da corda para a percussdo mordeu e

guie a corda em cima da talha. Raise e derruba a broca mordeu dentro

golpes de correnteza curtos de cerca de meio um metro com um movimento saltando.
Acrescente um pouco de agua ao buraco de pessoa enfadonha de forma que os cortes
formara um

slurry.

Quando os cortes ficam tdo grossos que o pedago que velocidade é
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significativamente

reduzida a velocidade, fie o well. First, remova a broca mordeu e posigédo
isto no ground. Attach o bailer para a corda e abaixa isto em

o well. Allow o bailer para golpear o fundo do bem um

numero de tempos para suspender e apanhar cortes. Raise o bailer

fora do bem e derruba os contetdos ao lado do bem.

Repita o processo até o bailer ja ndo estd apanhando

material. Remove o bailer e prende a broca bit. Continue

perfurando e fiando, até a profundidade desejada é alcancgada.

Instale a cobertura como o perfurando procede. Se uma formagdo escavando
é encontrada, freqientemente dirija a cobertura abaixo mais.

Secar-balde Perfurou Pogos (Percusséio)

Um balde seco cilindrico é derrubado repetidamente ao fundo de
o buraco e ergueu (Figo. 13). O impacto forga a terra ou

ulwl3xll.gif (600x600)
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pill bit to fit inside the casing, ropes .
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outro material no balde. Quando penetragdo diminui, o

balde é erguido a superficie e a terra é afastada batendo

o lado do balde com um objeto pesado. Quando a terra nenhum

mais muito tempo adere ao balde, uma cobertura pode ser instalada e um
verruma ou bailer perfuravam o buraco debaixo da mesa de Aagua.

Este método simples de perfurar é limitado a profundidades de 20 m e
diametros de 10 a 15 cm. que trabalha bem em a maioria dos barros e lodos,
mas ndo em barro pesado ou areia solta. A formagdo deveria ser gratis

de pedras e bastante seque.

Equipment: Secar-balde broca mordeu ajustar dentro da cobertura, cordas,
e talha, tripé.

Procedure: Dig um

buraco de autor vertical
sobre meio um metro
profundamente e ligeiramente
maior que o

didmetro do bem.

Erga o tripé.

Prenda corda para o seco
bucket. Insert o

balde no buraco

e comega repetidamente
erguendo e derrubando isto
sobre meio um metro.
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Quando penetragdo reduz a velocidade
ou paradas, remova o

pedaco de broca de balde seco.
Remova a sujeira de

o bucket. Install

cobertura como exigido.

Continue operando o

balde até o

profundidade desejada em

alcancada.

Pocos de Circulagédo inversos (Percusséao)

Page 55 of 465

Isto usou método de perfurar geralmente (também sludger " de termed " ou

método de percussdo " " hidraulico) envolve derrubando repetidamente e

elevando o pedagco de broca oco com o qual é equipado um de uma sé méo

confira valvula (Figo. 14) . que O buraco de pessoa enfadonha é mantido cheio com
agua

ulwl4xl2.gif (600x600)
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de um ajuste Cortes de pond. no bem esta terminado afastado

o talo de broca oco como a broca é elevado e dropped. Se o

broca mordeu faltas uma valvula de cheque, uma lata assistente perfurando
simplesmente

pare a descarga no para cima golpe colocando uma mdo em cima do

talo e libertando o talo no abaixe golpe. A &agua e

cortes fluem para a lagoa de ajuste onde os cortes colonizam

fora.

O método é bom para pogos que tém uma profundidade comum de 20 m,

com uma profundidade de méaximo de 80 m. que ndo trabalha bem dentro duro
formagdes ou embaragca, mas é satisfatério para areia, barro, e lodo.
Perfurando podem ser feitas muito rapidamente um perfurando experiente
tripulacgéo.

Equipment: Drill pedaco, preferivelmente com valvula de uma sé mdo; buraco
talo de broca; tripé; cordas e talhas.

Procedure: Dig um vertical
buraco de autor sobre meio um
metro deepand ligeiramente
maior que o didmetro de

o well. Erect um tripé.

Cave uma lagoa de ajuste perto
pelo menos um metro honestamente
e um metro deep. Attach

a broca mordeu, talo de broca,
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e ropes. Fill o autor

fure com water. Repeatedly

aumento e derruba o pedago de broca
uma disténcia de meio um metro

Se uma valvula de uma s6é mdo é indisponivel,
o perfurando

assistente deveria substituir

a mdo dele como descrita acima.
Prenda buraco adicional

secdes de talo de broca e, se

as paredes do buraco séao

instavel, cobertura de pia como o
bem deepens. Quando o

profundidade desejada é alcancada,
remova a broca.

Enfadada (Augered) Pogos (Rotacgédo)

Este é um do methods. perfurando mais velho e mais simples UM buraco

é perfurada girando um pedago de broca ou verruma manualmente. A verruma

deve ser erguida periodicamente a superficie e deve ser esvaziada. Perfurando
é rapido para os primeiros cinco metros, mas fica lento a maior

profundidades porque a vara de broca deve ser desacoplada como a verruma é

erguida ao surface. (Figo. 15)

£g15p13.gif (600x600)
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Perfurando com uma verruma é satisfatério para areia, barro, lodo, e
alguns pedregulhos, mas ndo para pedras ou pedregulho grosso. Profundidades de de
25 m

2

é obtainable. UNS quatro - para tripulagdo de seis-pessoa é requerida.

Um tipo de verruma é usado para tais sdélidos aderentes como clay. UM

tipo diferente de verruma é usado para sdélidos soltos como areia e

Verrumas de gravel. de designio mais avangado tém freqiilentemente muitos dentes
montada em cones giratdérios; estes requerem operagdo de madquina e um

nivel de pericias além da extensdo deste papel. (Figo. 16)

ulwléxl4.gif (600x600)
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Tripé de Equipment:, vara de broca, verruma, manivelas para torneamento o

perfure vara e verruma.

Procedure: Dig um vertical
buraco de autor sobre meio um
metro fundo e ligeiramente
maior que o diametro de

o well. Erect um tripé.
Prenda a verruma para o

talo de broca.

Examine o talo de broca por

ajustando o local de

o apoio tripod. Turn o

talo de broca com uma manivela de vara,
até os abastecimentos de verruma ou
progresso reduz a velocidade.

Erga a verruma do buraco

e remove o soil. Attach

secgdes de talo de broca adicionais

como o melhora

mais profundamente. They pode ter que ser
removida como a verruma é

elevada ao surface. UM

plataforma elevada pode ser
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construida para prover

apoio adicional para eles

como eles sdo erguidos o

surface. Quando os desejaram
profundidade é alcang¢ada, remova o
verruma e broca stem. Install

a cobertura e tela.
A jato Pogos (Rotagdo)

Uns cortes de jato de agua
pela terra ou

outra formagdo ao longo de

com a agdo de um

broca que Agua de bit. bombeou
pela broca oca

vara forga a areia,

entupa, e barro para o

se aparega onde o

mistura é escoada um

Agua de pond. resolvendo

da lagoa de ajuste

é bombeada atras para o
perfure vara bit. O bem
cobertura provido com um
dirija sapato é afundado como
proceeds. perfurando (Figo. 17)
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Varios tipos de broca
mordida terno diferente
formagdes geoldgicas
(Figo. 18) . A reta
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pedago é usado para barros.

O pedago lateral é usado

deslize dentro de uma cobertura e
se expanda abaixo seu mais baixo
termine de forma que o buraco novo
seja grande bastante para

a préxima segdo de cobertura.

Este método é excelente
por perfurar por
arenito e pedra macia.

Equipamento: Motorizada ou
bomba manual, tripé com
corda e talha, broca,

vara com jungdes,

pedago de broca, uma &agua,
fonte, bem cobertura e
screen. que Este método usa
especialmente projetada
equipamento que ndo pode
esteja facilmente disponivel.

Procedimento: Cave um vertical
buraco de autor sobre
meio um metro fundo e
ligeiramente maior que
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o diametro do

well. Erect um tripé.

Cave uma lagoa de ajuste
perto pelo menos um

metro quadrado e um

metro deep. Install o

pedaco de broca, perfurando,
vara, cordas, e talha.
Conecte mangueiras do

lagoa resolvendo para o

bomba e perfurando vara.
Comece o pump. Rotate

a vara de broca para aumentar
erosdo pelo

water. Install tela

cobertura quando os desejaram
profundidade é alcancgada.

BEM ALINHAMENTO E PLUMBNESS

Um bem pode ser entortada se o pedago de broca é inclinado por grande
stones. UM dobrado bem pode puxar os cabos e portes de alguns

tipos de bombas, ou pode resultar em dano a cobertura pela bomba
shaft. O driller deveriam conferir o alinhamento do bem varios

Page 69 of 465

tempos durante perfurar de um fundo bem. Em deste modo construgdo defeituosa

é evitada ou prontamente corrigiu.
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Pogos 30 a 60 m um fundo é

freqiientemente utilizavel até mesmo se eles séo
um pequeno crooked. Se a falta

é sério, normalmente é

mais barato comeg¢ar um novo bem

que corrigir a falta.

Alinhamento vertical pode ser

conferida suspendendo um absoluto

toque de um tripé e abaixando

isto para profundidades varias (Figo. 19).

ulwl9x1l6.gif (600x600)
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posilion
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O diametro do anel

tenha que ser menos que o diémetro
do casing. Uma alternativa

método é abaixar o

assente uma falsa cobertura com um
didmetro um centimetro (cm)

menos que isso do regular

casing. Se os falsos movimentos
livremente para o fundo do

bem, uma bomba operara
satisfatoriamente.

REBOCANDO

Selos rebocando o espago entre o bem cobertura e a pessoa enfadonha
hole. que era exigido prevenir agua de superficie contaminada de
entrando no well. além disso, rebocando estende a vida do
cobertura.

Rebocando é executada depois de instalagdo da cobertura e

esconda, e antes de bem desenvolvimento. O melhor método é bombear

o reboca por um tubo a mais baixa elevagdo desejada, enquanto elevando

o tubo como o reboque é colocada. Porque um reboque bomba é mesma

caro, um método mais facil mas menos seguro é usado: aguaceiro

cimento reboca no espago, em uma cama de pedregulho. Cement rebocam

é feita misturando 20 litros (L) de a&gua com 45 kg de cement. Se

hd um volume grande a abastecimento, podem ser misturados areia e pedregulho
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com o cimento.

Procedimento: Aguaceiro bom (ervilha ") pedregulho no espago ao redor do
cobertura para ligeiramente sobre a mesa de agua, mas pelo menos 3 m de
o chédo surface. Mix o cimento reboca e verte isto para encher o

resto daquele espaco.

BEM DESENVOLVIMENTO

Depois de instalagdo de bem-tela e rebocando, o bem deve ser

desenvolvida para assegurar maximo agua fluxo taxas. Desenvolvimento de consiste
de causar reversdes rapidas de fluxo de a&gua (chamou " surgindo ")

pela tela e o aquifier circunvizinho. que lava fora

areia muito boa, lodo, e barro nas que podem ter permanecido o

aquifer ao redor do screen. Estas particulas boas restringem o fluxo

além disso, de water. perfurando podem compactar a terra préximo ao

agiente buraco; desenvolvimento devolve a terra a uma condigdo solta.

Em desenvolvimento, o outflow rapido
de agua pelo bem tela

desaloja particulas boas do

layer. circunvizinho O dentro

fluxo de agua permite a multa
particulas para entrar o bem.

Estes sdo afastados com um bailer

ou por pumping. As folhas de processo
material grosso com fluxo bom
caracteristicas ao redor do
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screen. (Figo. 20)

ulw20x17.gif (437x437)
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EMmMMDOIOW r~r-maxg

Fig. 20: Coarse material

ArMInA wall sAvwans
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O surgindo mecénico do
bem pode ser feita com um localmente
plunger de onda feito (Figo. 21) ou um

ulw2l1x17.gif (486x486)
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plunger de valved mais caro.

O plunger de valved tem um isqueiro-surgindo
agdo e pode ser convertida

para um plunger sélido por

tampando seu buraco se necessario. UM

luz que surge agdo é recomendada

comegar O processo.

Colocando um tubo pesado acima o

plunger de onda é recomendado para

peso aumentado se precisou.

Procedure: Remove qualquer areia no bem fiando ou bombeando.

Abaixe o plunger de onda até que é 2 a 3 m debaixo da agua

superficie e sobre a tela. Raise o plunger de onda 2 a 3 m

e entdo gota it. Repeat a agdo lentamente; entdo aumento o

rate. Depois de varios minutos, puxe o plunger de onda ao topo

do bem e remove a areia fiando ou bombeando. Notice

quanta areia estd na agua. Repeat a operagdo da onda

plunger até pequeno ou nenhuma areia pode ser removida. Finally, abaixe
o plunger pela tela para o fundo do buraco para

mais adiante limpe a tela.

BEM MANUTENCAO

Bem e manutengdo de bomba é critica a longevidade e
desempenho de um agua-bem sistema.
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Registros do bem construgdo, niveis de agua, e desempenho
histéria é importante para decisdes de manutengdo. O seguinte
deveriam ser mantidos registros de bem construgdo e amostras de terra:

O nome de Dono de ; o nome de driller e endere¢o; um tronco de terra,
que registra as formagdes durante as que foram encontradas

que perfura e as profundidades das transigdes; perfurando bem
Método de ; tipo e tamanho de bem cobertura; agiientar-buraco
Didmetro de e total perfuraram profundidade; especificagdes de tela;
nivel de agua estatico; qualquer bombeando registros, indicando,

que bombeia taxa e a descida da mesa de &agua;

que reboca material usou; e bomba specifications. O

Registros de deveriam incluir um mapa de local do bem

que mostra a disténcia a fontes de contaminacgéo,

Lagos de , e rios.

Tal informagdo como tipos e profundidades de formagdes geoldgicas

possa ser facilmente forgotten. dos que pode ser precisado criticamente se o bem
paradas water. produtor Tal registros também sdo uteis planejando

pPogos novos na area.

Os dados deveriam ser registrados como os objetos pegados perfurando coloque ou
como

logo como eles ficam disponiveis.

Taxas bombeando de um bem pode diminuir depois de um periodo de operacéo,
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causando um problem. sério Antes de qualquer conserto é tentado, o
operador deveria tentar determinar a causa do problem. O
profundidade original para a mesa de agua deveria ser comparada o
depth. atual que A bomba pode ser removida para inspection. Se ambos
a dgua e o bem bomba é boa, entdo o problema pode ser a

o bem tela.

Alguns problemas comuns e solug¢des sdo determinadas abaixo:
PROBLEMA DE SOLUGAO DE

Table de a&gua abaixado Perfuram o bem mais fundo
(normalmente ndo possivel)

Pump usado Consertam ou substituem bomba

Embutida bem screen Acido-tratam ou cloram
bem

Incrustagdo, a acumulagdo de material precipitado no
bem esconda, pode ser removida acidificando o bem. Usually
cloridrico (muriatic) &cido ou &cido sulfurico é usado.

Embora acido cloridrico esta disponivel em trés graus, sé,

o grau mais forte (28%) deveria ser usada. O volume de &acido

usada deveria ser sobre duas vezes o volume da agua na tela
section. O bem deveria ser agitada durante duas horas com uma onda
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plunger imediatamente depois que o acido seja somado. Depois de agitagéo,
o bem deveria ser até a agua esta limpo. que é

util clorar o bem depois de tratamento acido. Then bomba

e descarta a adgua até a acidez desaparece.

Crescimento bacteriano composto em um bem tela pode ser removida por
solugdes de cloro concentradas somando para o bem suficiente para
uma concentragdo de cloro de 300 miligramas (mg) por L no bem

water. Depois de cloracdo, o bem deveria ser agitada através de meios
de um plunger de onda e entdo saiu até a agua estéd claro.

DESINFECGCAO

Por sua natureza, perfurando bem podem causar contaminagdo do

fundamente bem Desinfecgcdo de water. dos recentemente completaram é requerida
assegurar o servigo de saude publica da a&gua de chdo. UM concentrado

solugédo de cloro é somada o bem produzir pelo menos

100 mg/L de chlorine. que Esta solugdo deveria representar 24 horas.

A maioria dos tipos de combinag¢des de cloro pode ser usada para fazer a solugédo.

Fazer uma solugdo com hypochlorite de céalcio (clorou lima),
acrescente uma quantidade pequena de a&gua a substdncia quimica sélida e movimento

até 14 nenhum lumps. Add sdo varios litros de a&gua e permitem

os sbélidos para settle. O liquido claro deveria ser usado para desinfetar
o bem e o material restante descartou.
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Fazer solugdes acionarias com outras combinag¢des de cloro, simplesmente,
acrescente a combinagdo a aproximadamente 4 L de agua, na quantia precisada para,

a concentragdo de cloro exigida.

Procedimento: Depois do bem é perfurada, limpe e esfregue a area como
completamente como possivel de graxa, 6leo, e sujeira. Pour o cloro
solugédo no well. Misturar é ajudada com uma mangueira ou tubo.

Assegure que todas as superficies do bem cobertura é exposta o

cloro solution. Lower aciondrio a bomba e sua gota transporta em

o bem, lavando as superficies exteriores deles/delas com solugcdo de cloro
como eles sdo lowered. Operate a bomba, enquanto descartando a agua,

até que um odor de cloro distinto pode ser descoberto. Allow o cloro
solugdo para permanecer dentro o bem durante 24 horas. Then bomba o

bem até que o odor de cloro desaparece; descarte a agua.

BEM ABANDONO

Se um bem é abandonado porque ndo produz agua ou

porque é contaminado, deveria ser marcado para prevenir contaminou
agua de superficie de entrar nisto e misturar com o

moida water. O método comum de marcar um bem inserindo um

tronco de madeira curto no topo do bem cobertura é ineficaz

e ndo deveria ser used. Fill o bem com barro para dentro de um
metro do topo da cobertura; entdo encha ao topo com

concreto.
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Um bem também pode ser marcada injetando cimento, concreto ou
barro no well. O cimento deveria ser introduzido ao fundo

do bem primeiro e colocou progressivamente acima ao topo de

o bem.
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PREFACE

Este papel é um de uma série publicada por Voluntarios dentro Técnico
Ajuda para prover uma introdugdo a estado-de-o-arte especifica

tecnologias de interesse para pessoas em paises em desenvolvimento.

E pretendida que os documentos sio usados como diretrizes para ajudar
pessoas escolhem tecnologias que sdo satisfatdério as situagdes deles/delas.
Ndo é pretendida que eles provéem construgdo ou implementagéo

sdo urgidas para as Pessoas de details. que contatem VITA ou uma organizagdo
semelhante

para informagdo adicional e ajuda técnica se eles

achado que uma tecnologia particular parece satisfazer as necessidades
deles/delas.

Foram escritos os documentos na série, foram revisados, e foram ilustrados
quase completamente por VITA Volunteer os peritos técnicos em um puramente
basis. voluntario Uns 500 voluntarios eram envolvidos na produgéo

dos primeiros 100 titulos emitidos, enquanto contribuindo aproximadamente
5,000 horas do time. deles/delas o pessoal de VITA incluiu Leslie Gottschalk
e Maria Giannuzzi como editores, Julie Berman que controla typesetting

e plano, e Margaret Crouch como gerente de projeto.

Os autores deste papel, Dr. James F. Manwell e Dr. Duane E.
Cromack, é os professores com o Departamento de Engenharia Mecénica
na Universidade de Massachusetts. que Dr. Manwell também tem

fundo em energia solar, hydropower, termodindmicas, e elétrico
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e computador engineering. para o que Dr. Cromack consultou

o Governo norte-americano e inddstrias privadas em vento o energy. Christopher
Schmidt é& um ilustrador profissional nos belas artes,

adreas técnicas, e médicas, e assiste ao Noroeste de Pacifico

Faculdade de Art. Ele ilustrou o Dicionario de Energia Renovavel de VITA.
Theodore Alt, P.E., é um engenheiro mecénico em que foi

o campo de energia desde 1942. que Ele trabalhou com a pesquisa de energia

e grupo de desenvolvimento da Arizona servigo publico Companhia

e o Governo da comissdo elétrica de México. Christopher

O torneiro monitora e dissemina informagdo aproximadamente apropriado
tecnologia, e trabalhou com energia de vento em Norte

Carolina. Christopher Weaver é um engenheiro com Energia e

Consultores de recurso, Inc. no Colorado. que Ele escreveu para dois técnico
documentos para VITA em geragdo hidroelétrica.

VITA é uma organizagdo privada, sem lucro que apdia as pessoas

trabalhando em problemas técnicos em paises em desenvolvimento. ofertas de VITA
informacdo e ajuda apontaram a ajudar os individuos e

grupos para selecionar e tecnologias de instrumento destinam o deles/delas
situations. VITA mantém um Servigo de Investigag¢do internacional, um

centro de documentagdo especializado, e uma lista computadorizada de

voluntario os consultores técnicos; administra projetos de campo a longo prazo;
e publica uma variedade de manuais técnicos e documentos.

UNDERSTANDING ENERGIA DE VENTO

Por Voluntarios de VITA James F. Manwell e Duane E. Cromack
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INTRODUGAO DE I.

O sol é a fonte original de energia de vento. Luz solar de esquenta o
mar, terra, e montanhas a taxas diferentes. Isto cria desigualdades

na temperatura da atmosfera da terra. Estes

desequilibrios térmicos produzem ar em movimento--ou vento. Wind maquinas
capture a energia do vento e converta esta energia em

movimento mecanico ou eletricidade.

A maquina de vento tipica consiste em um rotor ou turbina que

estd normalmente montado em uma torre. O vento gira a turbina ou

rotor que vira o cabo de um gerador elétrico ou um

device. mecénico Se o sistema de vento produz eletricidade, o

poder elétrico pode ser usado imediatamente ou pode ser armazenado em baterias
para uso posterior.

A HISTORIA DE PODER DE VENTO

O uso de poder de vento quase é tdo velho quanto history. registrado O

Egipcios usados velejam para dar poder a os barcos deles/delas no Rio de Nilo em
cima de

5,000 anos ago. é pensada que O chinés tem sido o primeiro

usar moinhos de vento, e os persiano sdo conhecidas para ter construido moinhos
de vento

em 200 B.C. O moinho de vento de cabo vertical Persa, ou " panemone,"

foi usada para dar poder a grdo-moendo pedras. os europeus Medievais
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moinhos de vento usados para uma gama extensiva de atividades, incluindo
agua bombeando, serrando madeira, moendo grdo, e 6leo urgente--em

fato virtualmente qualquer processo que energy. mecdnico exigido O
moinho de vento tradicional foi desenvolvido a sua maior extensdo pelo
Holandés que usou moinhos de vento pelos milhares (Figura 1).

39p02.gif (600x437)
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Moinhos de vento europeus cedo eram do " tipo de moinho " de poste (Figura 2).

39p03.gif (486x486)
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A maquina inteira estava montada em um poste, e o préprio moinho era
construida ao redor do post. que O poste, apoiado no chdo, serviu

como um pivd por virar o moinho de forma que isto poderia ser enfrentada em

o vento, ou " guinou ". que moinhos Subseqiilentes eram do " designio " de boné.
Neste caso sé o topo, ou boné, do moinho que segurou o

laminas, foi virada enfrentar o vento. Até os 1750s, moleiros

tida que virar a maquina a mdo para enfrentar o vento. Depois disso

periodo, a invencdo da cauda de leque--um moinho de vento pequeno montou a
dngulos de direito para as laminas principais--permitiu guinar as maquinas
automaticamente (Figura 3).

39p04.gif (486x353)
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Uma era nova para moinhos de vento comegou nos recentes 1800s dentro o Unido
States. O ajuste dos Estados Unidos ocidentais semi-aridos

requerida o uso de agua que teve que ser bombeada fora do

ground. O multibladed americano cultivam moinho de vento (Figura 4) era

39p06.gif (437x230)

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa Page 96 of 465

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa Page 97 of 465

desenvolvida ao redor daquele tempo para prover bombeando poder. Ao uma
tempo, centenas de milhares destas maquinas estavam em use. Eles

foi largamente substituida hoje, mas em muitas partes do mundo

eles ainda sé&o usados.

Se aproxime o comegco do 20° século, os dinamarqueses usaram vento primeiro
dé poder a para gerar eletricidade (Figura 5). Os geradores de vento novos

39p07.gif (353x353)

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa

FPigure 5. An Electric Generxator

ache um mercado ativo nas Grandes Planicies americanas que ja
tida seu pumpers de agua vento-dirigido em lugar. As maquinas novas
normalmente tida uma producdo elétrica de menos de 1,000 watts,
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que era adequado prover iluminagdo e dar poder a para eletrodomésticos pequenos.
Depois que o programa de eletrificagdo rural norte-americano principal tivesse
comegada nos anos trinta, estas madquinas de vento ndo puderam competir com
poder de utilidade barato, seguro e a maioria deles era abandonado.

Ndo obstante, um pouco de desenvolvimento em poder de vento continuado no
1950s, principalmente em maquinas capaz de muito maior elétrico

output. Os dinamarqueses, russo, britédnico, francés, e americanos tudo
experimentada com maquinas de vento que poderiam produzir 100 quilowatts
(kW) ou more. Antes dos cedo 1960s, porém, se interessam por vento

dé poder a como uma fonte viavel de produgdo de poder tinha minguado, porque
outras fontes de energia pareciam fazer isto obsoleto. Durante o

1970s que muitas pessoas perceberam aqueles combustiveis de féssil ndo eram
renovaveis

e estava sujeito a interrupgdo e aquele poder nuclear ndo era

tdo seguro e barato quanto algumas pessoas tinham imaginado. Pessoas

uma vez mais virada arejar poder como uma alternativa para alguns de

esses problemas inesperados.

Desde o meio-1970s varios paises comegaram programas principais

desenvolver sistemas de vento modernos. que Alguns dos programas tém

focalizada em ampla geragdo de poder, outros em médio-balanga,

sistemas para uso comercial, e ainda outros em intermediario melhorado "
dispositivos de tecnologia ", mais satisfatdério a Terceiras aplicag¢des mundiais.

VENTO POWER: NEEDS QUE SERVE
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Poder de vento prové para dois tipos basicos de necessidades: (1) Para remoto
aplicagdes onde uma grade de eletricidade (proveja) ndo esta disponivel

ou a necessidade é para poder mecédnico como agua bombear, vento,

possa servir bastante bem a fungdo, contanto um vento adequado

fonte é available. (2) Em outras areas onde grades de eletricidade

estd disponivel, poder de vento pode servir como uma alternativa para
convencional

formas de poder generation. pode ajudar diminuir o

quantia de combustivel comprado e substitui alguns do convencional

capacidade geradora.

Onde se aparece agua estad escassa e hd vento adequado, vento,

maquinas sdo um modo seguro e econdmico para bombear agua de

profundamente ou pogos rasos para fazendas isoladas, aldeias, e fazendas.
Poder de vento pode prover agua para irrigagdo, enquanto bebendo materiais,
gado, e outro uses. Wind para o que poder também pode ser arreado

proveja poder por moer grdo e operagdes de serraria.

Para locais ndo conectados a uma grade elétrica, podem maquinas de vento
gere eletricidade por bombear agua, enquanto moendo grdo, aquecendo,
casas, eletrodomésticos correntes, e iluminando. Nessas areas onde
servigo de utilidade ja estd disponivel, poder de vento pode contribuir
para a operacdo de luzes, fogbes elétricos, condicionadores de ar,

e outro appliances. Em algumas aplicacdes, poder de vento também pode
proveja calor para esquentar casas e agua.

II. TEORIA DE MOINHO DE VENTO BASICA
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DE PODER A NO VENTO

Vento é ar em motion. como tal, possui energy. UM moinho de vento
opera reduzindo a velocidade o vento e capturando alguns de seu
energia no process. Consider uma area A([m.sup.2]) perpendicular para
o vento direction. Se o vento, com densidade p (kg/[m.sup.3]), fluxos
por isto com uma velocidade V(m/s), o poder (watts) no vento

é determinado por:

P = 1/2P[AV.SUP. 3]
Esta equagdo resume os fatos fundamentais seguintes:

(1) que O poder varia diretamente como faz o density. Isto

também deveria ser notado que a densidade diminui com

temperatura crescente e diminuindo atmosférico

pressionam (por exemplo, causou aumentando altitude) . Em mar

nivelam e 15 [graus] C, p = 1.225 kg/[m.sup.3] . Debaixo de outras condigdes,
a densidade é determinada por p = .464 P(mm Hg) /

(T ([DEGREES] C) + 273).

(2) Para um moinho de vento de eixo horizontal de radio R, o poder,
é proporcional para UM = [pi] [R.sup.2].

(3) que O poder varia com o cubo da velocidade de vento.
que Isto significa que o poder aumenta por um fator de
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oito quando a velocidade de vento dobra.
PODER ATUAL

Um moinho de vento ndo pode extrair todo o poder no vento. Theoretically,
um rotor de maquina de vento pode extrair 59.3 por cento no maximo de

o poder. Outros fatores contribuem a até maiores diminuig¢des dentro
efficiency. eficiéncias de rotor Tipicas, coeficientes de poder chamados,
ou Cp, varie de 20 a 40 por cento.

DESIGNIO DE MAQUINA DE VENTO BASICO

A maioria maquinas de vento operam pelo uso de velas, léaminas, ou

baldes conectaram a um cabo central. A energia de vento

causas o cabo para rotate. Este cabo giratério pode ser usado

dirija uma bomba, dé poder a um gerador ou compressor, ou faga outro trabalho.

Dois principios aerodindmicos entram em jogo em operacdo de vento-maquina:
elevador e drag. O vento pode girar o rotor de um vento

maquina empurrando contra isto (arraste) ou erguendo as laminas

(elevador aerodindmico) . Wind arrastam é a forga que vocé sente quando vocé
virar

a palma de sua mdo em um vento forte. Drag é o primario

forca de motivo em algumas maquinas de lento-velocidade como o Savonius
rotor (Figura 6).
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Um exemplo comum de elevador aerodinédmico é a forga na que age
as asas de umas airplane. Avido asas tém uma forma especial
chamada um airfoil (Figura 7). O airfoil produz uma baixa presséo

39pl0.gif (393x393)
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Figure 7. An Afrfoi]

Source: Jack Park and Dick Schwind, Wind Power

_for_Farms, Honmes
and_Swall_Industry, (Mountain View, California: Nielsen

Engineering & Research Inc., 1977), p. 9.

drea sobre a asa e uma area de pressdo alta em baixo disto como o
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avido flies. A diferenca em pressdo entre o topo e

fundo da asa na verdade ergue o avido e detém isto o

ar.

Erga forgca é usada em a maioria maquinas de vento hoje, se eles séao

o relativamente lento, multibladed molham pumpers, ou a alta velocidade
dois - ou trés-bladed geradores elétricos.

As laminas da maioria que geradores de vento de dia presentes sdo, em efeito,
airfoils. Quando o vento bate estas laminas a diferenga de presséo

elevadores a lamina e permite isto mover com grande velocidade e

efficiency. Qualquer arrasta forga nas léminas diminui produgdo de poder.

A relagdo da velocidade de lémina (medido a gorjeta)

a velocidade de vento é a relacdo de velocidade de gorjeta. Se as laminas estéo
movendo

cinco vezes mais rapidamente que o vento, a relagdo de velocidade de gorjeta é
5:1.

Relagdes de velocidade de gorjeta estdo tipicamente na gama de um a six. Drag
maquinas sempre tém uma relagdo de velocidade de gorjeta de menos que um.

O mais alto a designio gorjeta velocidade relagdo, o mais baixo é o exigido
relagdo de area de lamina total para area varrida (chamou solidez) . Para
geracdo de energia elétrica, a tendéncia estd para velocidade de gorjeta mais
alta

relagdes, ambos porque velocidades de rotational altas sdo requeridas ao
gerador e porque menos laminas sdo precisadas de custos tdo relativos

é além disso less., coeficientes de poder mais altos sdo alcangéaveis
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as relagdes de velocidade de gorjeta mais altas.

Uma relagdo de velocidade de gorjeta alta sempre ndo é desejavel, Poder de
however. é

o produto de torque (" torcendo forga ") e velocidade de rotational.

Assim, maquinas de baixo-velocidade tém torque relativamente alto comparada
com alta velocidade machines. em particular, maquinas réapidas tém mesmo
caracteristicas de torque comegcando pobres.

Para muitas aplicag¢des mecédnicas, como adgua bombear, alto

torque é de importéncia primaria. Thus, maquinas usaram para esses

propdésitos tendem a estar mais lento, maquinas de alto-solidez. Embora

estas maquinas requerem uma relativamente maior area de lamina, porque

da mais baixa velocidade deles/delas as formas de lidmina podem ser mais simples.
Para

exemplo, maquinas mais lentas podem usar veleja ou pratos planos curvados
efetivamente, considerando que maquinas mais rapidas precisam de lamina mais
aerodindmica

formas para minimizar os efeitos adversos de arrastam.

Uma consideragdo importante em qualquer designio de maquina de vento é estrutural

integrity. As forgas que ddo origem ao torque e
conseqientemente também dé poder a tenha componentes comparar a diregdo de vento.

Estas forgas contribuem ao dobrar das laminas e um empurrdo
isso tende a empurrar as maquinas. A forgca de empurrdo é determinada
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por:
[F.SUB.T] = [C.SUB.T]1/2P[AV.SUP.2]

Debaixo de condigdes ideais, [C.sub.T] = 8/9. A mAdquina e torre é

normalmente projetada para resistir quatro vezes pelo menos a forga que

seria produzida quando a maquina é operada a seu maior

output. que A forgca de empurrdo é distribuida igualmente em cima das laminas,
e para propdésitos de designio de lémina podem ser assumidas agir a dois tercos
do modo fora na lamina do centro.

AREJE CARACTERISTICAS

A caracteristica essencial do vento é seu variability. O

dé poder a produgdo de uma maquina de vento variard adequadamente. Average
velocidades de vento variam de lugar para colocar. Eles também variam com o
tempo de dia e com as estagdes. A velocidade de vento comum normalmente

aumentos com altura sobre o chdo. por exemplo, cada tempo

a altura sobre chdo é dobrada (por exemplo, de 10 m para 20 m),

os aumentos de velocidade de vento antes de pelo menos 10 por cento que aumentam
o poder disponivel antes das 30 por cento.

A medida mais importante do potencial de um local para poder de vento

é a velocidade de vento comum anual. por exemplo, locais com mau
velocidades de vento menos que 3 m/s raramente sdo locais bons. Esses com
médias sobre 3 a 4 m/s podem ser possiveis, enquanto dependendo no
aplicagdo e o custo de outras formas de energia. Locais de com
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médias na gama de 6.5 a 8 m/s ou mais alto é excelente

candidatos para desenvolvimento de poder de vento. Em qualquer local previdente,
porém, é importante considerar o sazonal e diurnal

(tempo de dia) variagdes de velocidade de vento e assegura que eles séo
compativel com a carga.

Estacdes meteorolégicas pertos podem prover dados em velocidade de vento. Em
apartamento

terreno, leituras das trés ou quatro estagdes mais intimas véao

proveja uma estimativa aspera de velocidade de vento comum. Em montanhoso
areas a velocidade de vento é mais local-especifica e requer mais

andlise detalhada.

Determinar o resourse de vento em um local proposto, o seguinte,

deveriam ser obtidas informagdes: velocidade de vento ma mensal; freqiiéncia
distribuigdo de velocidade de vento (o por cento de tempo a velocidade de vento
sopros a uma determinada forga); e variacdo diaria de velocidade de vento.
A velocidade de vento ma mensal indicard se poder estard disponivel

quando a maioria do needed. também ajudara determine o tipo de

turbina que é needed. A distribuigdo de freqiiéncia de velocidade de vento

e diregdo provera uma estimativa de poder potencial e

ajude identificar o melhor local para um sistema de vento. O diario
variacdo de velocidade de vento contard a probabilidade que poder vai
esteja disponivel nessas vezes durante o dia quando é mais mais

precisada.

Se estes dados estdo disponiveis, um anemémetro, ou sensor de vento,
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deveria ser usada obter leituras em ou se aproximar o local proposto.

O tipo mdo-segurado é o menos caro e estd normalmente disponivel

em ao ar livre e lojas de provisdo de aeronave. Embora nédo faz

calcule a média a velocidade de vento, dard uma idéia &aspera do vento
resource. UM anemémetro de xicara pode ser montado e pode ser partido sé para
mega velocidade de vento (Veja Figura 8).
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Caracteristicas de vento sdo analisadas melhor levando vento de hora em hora
fagca andar depressa dados em um local durante pelo menos 12 meses. Quando isso
ndo é

possivel, podem ser levados dados para um periodo mais curto, e entdo comparou
com dados de outro, local perto, como um aeroporto,

para qual dados a longo prazo estdo disponiveis. Quando dados completos séo
disponivel estes sdo resumidas freqiilentemente em velocidade e poder

duragcdo encurva que pode ser usada entdo calculando energia

produgdo para designios de maquina de vento varios. Se sé resumo

dados estdo disponiveis, como velocidades de vento mas, uma variedade de
estatistico

foram desenvolvidas técnicas que faz isto mais facil para

determine a quantia de recursos de vento disponivel.

Freqientemente, nenhum dados estd disponivel para um local particular. Nisto
caso, as formas de arbustos e arvores podem dar uma indicacdo de

o recurso de vento em um determinado local. Arbustos de geralmente seréo
mais curto em locais com ventos fortes. Arvores de terdo fora-centro

coroas e calgdes de banho, e serdo varridas filiais sotavento.

Outros indicadores ambientais de ventos fortes podem incluir areia

pole e crescente-amoldou dunas de areia. que Estes indicadores serédo

2

particularmente prevalecente se a diregdo de vento é relativamente constante.

AREJE MAQUINA CARACTERISTICAS OPERACIONAIS
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A operagdo de uma maquina de vento como também sua produgdo de poder

depende do vento speed. There sdo quatro velocidade de vento importante
gamas para consider. Na primeira gama, quando o vento é& menos

que o corte-em velocidade, é produzido nenhum poder. A maquina de vento
possa girar a estas baixas velocidades, mas ndo estaria executando

work. util Na segunda gama, entre o corte-em velocidade e

a velocidade de vento avaliada, poder atil serd produzido. A quantia

de poder dependera da velocidade de vento. Em um optimally de maquina
emparelhada para arejar variagdes de velocidade, a produgdo de poder variara
diretamente como o poder disponivel no vento, i.e., como o cubo de

o vento speed. Para a maioria das maquinas, porém, a relagdo é

normalmente menos que cubic. Na terceira gama onde o vento é

sobre a velocidade avaliada, mas menos que a velocidade de vento de corte-
exterior,

producdo de poder é normalmente constante, a poder avaliado. Partially
desfraldando as laminas (os langcando fora do vento) ou movendo o

rotor fora do vento mais poder previne de ser produzida.

Sobre a velocidade de corte-exterior, a maquina estd abaixo totalmente fechada e
restos assim até que a velocidade de vento diminui atras ao normal

range. operacional que As caracteristicas operacionais normalmente sdo resumidas
em um poder contra curva de velocidade de vento.

III. DESIGN VARIACOES DE SISTEMAS DE ENERGIA DE VENTO
CARACTERISTICAS FIsSIcas

Areje sistemas de energia incluem os componentes principais seguintes:
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rotor, assembléia de centro, cabo principal, armagdo principal, transmisséao,
guinada,

mecanismo, protegdo de overspeed, gerador elétrico, nacelle,

equipamento de condicionamento de poder, e torre.

Rotor

Alta velocidade vento maquina rotores normalmente tém laminas com uma cruz
segdo assim de uma asa de avido (airfoil). que As laminas séo

normalmente feita de madeira (sélido ou laminado), copo de fibra, ou metal.
Maquinas mais lentas normalmente usam apartamento ou metal curvado chapeia ou
velas

montada em um mastro (Veja Figura 9, 10, e 11).
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Figure 9. Rotor Flaced Downwind

Assembléia de centro e Cabo Principal
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As laminas sdo fixas por uma assembléia de centro para um shaft. principal O
cabo principal gira em portes apoiados no frame. principal Se

as laminas sdo projetadas para girar (lance controle), o centro pode ser
razoavelmente intricate. Com lance fixo, anexo é relativamente

simples.

Armacdo principal com Portes de Apoio

A armacdo principal dos saques de maquina de vento como o ponto de anexo
para componentes varios, como o cabo principal, transmisséo,

gerador, e nacelle. normalmente contém um porte de guinada

assembléia como bem.

Mecanismo de transmisséo

Uma assembléia de transmissdo (caixa de engrenagem, passeio de cadeia, ou o
igual) é

exigida emparelhar o rotational corretamente acelere aos desejaram
velocidade de uma bomba de agua, gerador elétrico, ou compressor de ar
porque o rotational aceleram da roda de vento (rotor) nédo faz

partida o da bomba ou gerador para os quais serd conectado.

Guine Mecanismo
Devem ser orientadas maquinas de eixo horizontais para enfrentar o vento por um

processo chamado yawing. maquinas de Upwind (esses com upwind de laminas
da torre) normalmente incorpore um cata-vento de rabo, rotores de guinada

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa Page 118 of 465

pequenos,
(caudas de leque), ou um mecanismo de servo para assegurar que a maquina
sempre enfrenta upwind. maquinas de Downwind (downwind de léaminas do

torre) freqiientemente tenha as laminas inclinada downwind ligeiramente (coned)
assim

que eles também agem como um rabo; este adngulo assegura prépria orientacgéo.
Maquinas de eixo verticais aceitam vento de qualquer direcgéo;

assim, eles ndo precisam de um controle de guinada (Veja Figura 12).
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Figure 12. A Darrieus Rotor

Protegdo de Overspeed

Todas as maquinas de vento devem ser protegidas de ventos altos. varios
métodos diferentes sdo used. Em algumas maquinas, as laminas podem ser
virada o eixo longo deles/delas (lance controle) e alinhado de forma que
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eles ndo produzem qualquer elevador, conseqiientemente nenhum poder. Laminas de
com fixo

lance freqilentemente use freios para reduzir a velocidade a maquina. que Os
freios séo

qualquer aerodindmico (por exemplo, freios de gorjeta) ou mecénico (por exemplo,
disco

freios no cabo principal) . que Outras maquinas usam varios mecénico

meios para se mostrar o rotor do vento.

Gerador elétrico

O gerador elétrico é prendido a armagdo de apoio principal e

juntada ao fim de alta velocidade da transmissdo shaft. Alternando
geradores atuais freqiientemente corridos a 1,800 rpm dentro o Unido
Estados ou 1,500 rpm em muito do mundo para manter freqiiéncias de sistema
de 60 Hz e 50 Hz, respectivamente.

Os tipos mais populares séo:

1. Para sistemas de vento independentes pequenos, corrente direta (DC)
gerador alternadores com retificador embutido
Sdo usados freqientemente diodos de para mudar CA para DC.

2. Para sistemas independentes maiores, ou esses que podem ser
correm junto com um diesel pequeno grade elétrica,

geradores sincronos sdo common. Este produto de maquinas
Corrente alternada de (CA) e deve poder ser
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regulou precisamente, assegurar préprio controle de freqiiéncia
e emparelhando.

3. Wind que maquinas conectadas a uma grade de utilidade podem ter
Indugédo de generators. Estes produto de maquinas de inducgédo

CA corrente, mas é eletricamente muito mais simples conectar

para uma grade que um generator. sincrono Eles

regularmente exigem para uma conexdo de utilidade manter o
prépria freqiiéncia e ndo pode operar independentemente sem
equipamento especial.

Energia elétrica que Condiciona Equipamento

A necessidade para equipamento elétrico além do gerador

dependa principalmente do tipo de gerador. Para DC pequeno

sistemas, de um regulador de voltagem pelo menos é precisado. Bateria
armazenamento

é usada freqiilentemente para prover energia em tempos de baixos ventos. Sometimes,

um inverter (converter DC a CA) é usado se alguns do

carga requer corrente alternada. Para sistemas grade-conectados, um

controle de painel é precisado que incluird circuito tipicamente

britadores, voltagem retransmite, e revezamentos de poder inversos. Synchronous
maquinas requerem equipamento sincronizando especial e freqiiéncia

revezamentos.

Nacelle
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O nacelle é o alojamento que protege a armagdo principal e o

componentes prenderam a it. Este documento anexo é particularmente importante
para vento sistemas elétricos, mas é omitida freqilentemente em agua

pumpers.

Torre

Uma torre ou outra estrutura de apoio é precisada adquirir o vento

maquina para cima no ar, longe do mais lento e mais turbulento

ventos perto do ground. UMA madquina de vento deveria ser pelo menos 10 m

mais alto que qualquer obstrugdo nos ambientes, como arvores.

Torres sdo tipicamente de designio de bragueiro ou de postes apoiados por sujeito

wires. Sujeito arames sdo cabos prendidos a torre e ancoraram dentro

o chido de forma que a torre ndo movera ou tremera do

deve ser projetada forga das Torres de wind. para resistir o cheio

empurrdo produzido por um moinho de vento operacional ou um vento estacionario
maquina em um storm. deve ser dada preocupagdo Especial a possibilidade

de vibragdes destrutivas causadas por um mismatch de vento

maquina e torre (Veja Figura 13).
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Figure 13. Tower Supported by Guy Wires with Anchors
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APLICAGOES DE PODER DE VENTO

Poder de vento tem dois usos principais hoje: poder mecédnico e elétrico
dé poder a production. sem divida, o uso mais importante de mecénico
poder estd agua bombeando, embora poder de vento as vezes é

usada diretamente para aeragdo de lagoas ou outras cargas mecénicas.

Dentro da categoria de produgdo de energia elétrica, ha dois principal
applications: (1) poder para aplicagdes remotas, e (2) utilidade-conectado
machines. Wind maquinas geradoras elétricas (WEGM)

ou vento sistemas de conversdo elétricos (WECS) usado em aplicag¢des remotas,
separe e distante de qualquer grade de utilidade, é tipicamente
conectada a baterias de armazenamento. Quando completada por outro
gerador elétrico como combustivel de féssil ou hydro, o WEGM ou WECS
é termed um system. hibrido maquinas Grandes (100-2,500 [kw.sub.E]) é
sendo desenvolvida para ser operada pelas companhias de utilidade, muito o
mesmo um eles operariam qualquer outra planta de poder. Uma aplicagédo

isso esta ficando mais comum em paises industriais é o

desenvolvimento de vento farms. Isto envolve grupos privados que formam
consércios para comprar maquinas de vento, e vende poder a utilidades

como produtores de poder pequenos.

Maquinas pequenas (1.5-50 [kw.sub.E]) estd sendo usado por individuos,
fazendeiros,

e pequenas empresas em locais remotos para aumentar o deles/delas
provisdo de poder e diminui o poder comprado de elétrico

companhias.
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Um uso secundario e freqiientemente ineficiente de poder de vento estd aquecendo
applications. que Isto ou é levada a cabo fora elétrico

geragdo, o poder de qual é dissipada em resistores, ou

mecanicamente usando um freio de a&gua ou batedeira.

EQUIPAMENTO, MATERIAIS, E RECURSOS

O equipamento, materiais, e recursos precisaram construir e

opere um sistema de vento dependa em grande parte do tipo de ser de sistema
planned. Wind sistemas s&o divididos em trés categories: (1)

tecnologia simples, (2) tecnologia de intermediario, e (3) complexo
tecnologia.

Os sistemas de tecnologia simples incluem esses que podem ser construidas
componentes localmente disponiveis facilmente usando. que Eles sdo tipicamente
maquinas pequenas com baixa produgdo de poder, operando a baixo rotational
velocidades por a&gua bombear. Rotores de Savonius, feitos de reciclada,
tambores e ergueu em torres de bragueiro de madeira, entre nesta categoria,
como fagca maquinas de sailwing padronizado depois de designios tradicionais.
Embora podem ser construidas tais maquinas usando localmente disponivel
madeira e materiais de pano, a maioria deles poderia ser melhorada
substancialmente incorporando alguns importada, componentes fabricados,
especialmente portes.

As maquinas de vento de intermedidrio-tecnologia sdo mais sofisticadas
que esses na primeira categoria. que Este WECS incluem profundamente bem
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molhe pumpers de designio moderno mais vento pequeno maquinas elétricas.

Eles sdo feitos principalmente de ago no qual deveria estar disponivel

a forma de agdo de folha, varas, barras, e formas estruturais (&ngulo

ferro) . As laminas eles serdo feitas provavel de curvado

pratos de aco (madquinas de lento-velocidade) ou esculpiu madeira, qualquer sélido

ou laminado (maquinas de alta velocidade). a Maioria da lata de componentes
seja feita em uma loja de maquina local ou loja de ferreiro. além disso

para ferramentas de mdo convencionais, tal equipamento como imprensas de broca,
cortadores de metal de folha, tornos mecdnicos, moendo maquinas, soldadores de
arco, e

tochas de gas deveriam estar localmente disponiveis. Especialidade componentes,
como portes, engrenagens, cadeias, rodas dentadas, e equipamento elétrico
(quando aplicéavel) poderia precisar ser comprada em outro lugar.

A alta tecnologia, WECS complexo representam a terceira categoria de
machines. Esta categoria inclui o vento de alta velocidade elétrico
sistemas de producdo de poder alta (200-2,500 [kw.sub.E]). Estas maquinas
requeira equipamento especial, como também materiais mais exético que

ago ou wood. Muitos dos componentes, como gearboxes, geradores,

controle eletrdnica de sistema, e cémbio elétrico,

provavel serd produzida por provedores separados. que As laminas séo
provavel ser feita de copo de fibra, ou construiu dentro o

maneira de copo de fibra transporta ou com um filamento técnica sinuosa
como é usado na industria de helicéptero. que O nacelle também é

provavel ser de copo de fibra. materiais Especiais e equipamento

também poderia ser usada construindo tais artigos como freios, lance controle
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sistemas, guine controles, ou anéis de deslize elétricos. O principal

armagdo poderia ser construida em uma loja de maquina standard. que A torre deve
especificamente seja projetada para a maquina; tem que ser provavelmente
construida por uma empresa familiar com estruturas de apoio.

HABILIDADES PRECISARAM PRODUZIR E OPERAR UM VENTO SISTEMA ELETRICO

Construgdo de simples-tecnologia maquinas de WEC requerem um artifice
habilidade os Construtores de level. deveriam estar familiarizados com mdo basica

ferramentas, e é planos de construgdo lidos capazes. por exemplo, um
fazendeiro alfabetizado, capaz de fabricagdo, mantendo, e usando simples
instrumentos como arados ou animal-operou irrigagdo bombeia,

deva ser capaz, com alguma instrugdo, construir e operar um

maquina de vento simples.

Construir maquinas de intermedidrio-tecnologia requer uma habilidade mais alta
level. que Os designios poderiam ser produzidos certamente em outro lugar, mas um

entender bom dos principios atras do designio é desejavel.

Construtores tém que ter as habilidades de um maquinista competente ou
ferreiro, e deve poder operar as ferramentas simples descritas

earlier. Eles também tém que ter algumas habilidades especiais dentro
ordene para controlar certos aspectos da construgdo, como

laminas fazendo ou enganchando para cima o equipamento elétrico. UMA pessoa
familiar com equipar a instalagdo deveria supervisionar do

machine. O designio da maquina deveria ser tal que normal
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operagdo e conserto poderiam ser levados a cabo pelo dono.

A produgdo de maquinas de alta tecnologia requer o mais alto

habilidade level. engenheiro familiar com o designio deveria vigiar

a construgdo e testando de pelo menos as primeiras maquinas.

Pessoas, com uma variedade de habilidades, como soldadores, os maquinistas,
electricians, folha metal trabalhadores, e os trabalhadores de copo de fibra séo
required. que Muito do trabalho também requer para precisdo, e familiaridade

com o tarde técnicas de edificio e materiais. O

subcontratantes varios deveriam ter a prépria mido-de-obra deles/delas para
assegurar

o préprio designio e construgdo dos componentes individuais.

COST/ECONOMICS

Embora a energia no vento é gratis, o sistema de vento que

extratos o trabalho é not. System-installed custo é freqiilentemente associado
com a produgdo avaliada, por exemplo, dbélares por quilowatt ou

dbélares por horsepower. para avaliar as economias de um sistema

com precisdo, a pessoa tem que considerar a que velocidade de vento que a maquina
é

taxada ou quanta energia total deveria ser produzida em um determinado vento
regime. Apesar deste caveat, os custos de maquinas de vento normalmente

caia dentro de gamas especificas. por exemplo, pumpers de agua normalmente
valha de $4,000 a $8,000 por cavalo-vapor (hp) para unidades menos

que um hp. Em tamanhos de 5 a 15 hp, eles normalmente valeram entre

$1,000 e $2,000/hp. designios Simples que podem ser construidos localmente
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e aquele produto do que poder de cabo mecénico pode valer na gama
$1,000 para $1,500/hp, mas eles também poderiam envolver trabalho mais alto,
manutengdo, e exigéncias operacionais.

Vento completo sistemas elétricos tipicamente custo de $1,500 para
$3,500/kW para maquinas na gama de 5 kW e de $1,000 para
$2,500/kW para maquinas na gama de 30 kW.

Avaliando as economias de um sistema de vento requer um conhecimento de
a produgdo de energia util do sistema e seu valor, como também o

custo do machine. anadlises Completas normalmente consideram outras
fatores como bem, como custos de manutengdo, taxas de juros de empréstimo,
e desconto rates. Um indicador util de viabilidade econdémica

é o periodo de reembolso que pode ser calculado facilmente. O reembolso
periodo, em anos, simplesmente é determinado dividindo o sistema

valha pelo valor anual de energia produzido. O periodo de reembolso,
entdo, é o numero de anos leva para reembolsar o

cost. original O exemplo seguinte ilustra um simples econdémico

analise:

Wind Machine: Rated poder = 10 kW a 10 m/s
Cost = $1,500/kW ou $15,000 instalaram
Wind Resource: Anuario média vento velocidade = 6.5 m/s

Produtividade Anual de Maquina = 35,000 quilowatt horas (kWh)
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(assumindo um regime de vento tipico)
Value de Poder = $.15/kWh

Reembolso Periodo = Cost/value de produtividade anual
= 15,000 / (.15) (35,000) = 6.67 anos.

EFICIENCIA

Como discutida mais cedo neste papel, rotores de maquina de vento tém

dé poder a coeficientes na gama de .2 a .35 para maquinas lentas

e .35 a .45 para maquinas rapidas. além disso, transmissdes,

geradores, e bombeia tudo tenha eficiéncias associadas com eles.
Transmissdes podem ter eficiéncias na gama de 90 a 97

por cento, dependendo do tipo. Geradores de podem ter eficiéncias

tdo alto quanto 95 por cento, mas geradores pequenos tém freqientemente mais
baixo

efficiencies. além disso, a eficiéncia pode cair substancialmente,

quando o gerador é operado a menos que 25 a 50

por cento de sua produgdo avaliada. A eficiéncia global do

engrenando e bombeia de um moinho de vento agua-bombeando pode ser
aproximadamente 60

percent. Quando todas as perdas sdo consideradas, o maximo global
eficiéncia de uma maquina de alta velocidade pode estar na gama de 25 para
38 percent. Para maquinas lentas, eficiéncias globais podem estar dentro o
gama de 12 a 21 percent. é importante notar que eficiéncias
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possa cair substancialmente a velocidades de vento diferente de esses
correspondendo ao maximo; devido ao mismatch inerente entre

pistdo bombeia e moinhos de vento, as eficiéncias globais de

pumpers de agua caem nitidamente a velocidades de vento mais altas. O ultimo
desempenho da maquina, como uma fungdo de velocidade de vento,

incluindo todas as ineficiéncias, é resumida no poder

curva descreveu mais cedo neste papel.

EXIGENCIAS DE MANUTENCAO

Moinhos de vento sdo maquinas rotativas que requerem manutengdo a regular
intervalos para os manter operando suavemente. Close atengdo para

préoprio designio e construgdo assegurardo que as maquinas tém

uma vida de servigo longa com conserto minimo. manutencdo Normal

inclui lubrificagcdo de mover partes, e inspegdo regular de

todo o equipamento para sinais de fadiga, uso, ou damage. O

escovas usadas em geradores elétricos dirigir-atuais devem ser

conferida periodicamente, e substituiu quando necessario. Todo elétrico
deveriam ser firmadas conexdes firmemente para ter certeza que o
vibragdes ndo soltam conexdes quando o WECS estiver operando.

Todas as conexdes elétricas devem estar limpas e livre de sujeira para
assegure aquelas operagdes elétricas sdo terminadas sem formar arco de conexdo
superficies.

As torres de metal devem ser pintadas como precisada minimizar enferrujando.

Algumas maquinas tém manual reajustado depois que paralisacdo de empresas devido
a tal causar
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como vibragdo ou overspeed. Como o corpo principal do vento

maquina é alta sobre o chdo, acesso para isto deve ser provido

para qualquer conserto ou manutengdo. Access pode ser tdo simples quanto um
escada de mdo alta para baixas maquinas. que podem ser abaixadas Outras maquinas
prontamente para o ground. Still outros sdo equipadas com um embutido

escada de mdo para alcangar uma plataforma de trabalho ao topo da torre.

EXIGENCIAS DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA

As exigéncias de armazenamento de energia para sistemas de vento variam, enquanto
dependendo

no tipo de maquina de vento e como é usado. Agua-bombeando

moinhos de vento podem usar lagoas ou tanques elevados para armazenar agua e para

partida de ajuda as exigéncias de vento com as exigéncias de agua.
Tipicamente, um volume de armazenamento de pelo menos trés dias demanda é
desirable. However, o volume de armazenamento desejado dependera em

as caracteristicas de vento (duragdo por dia e velocidade) ao

local.

Vento estar de pé-sé sistemas elétricos requerem armazenamento (normalmente no
forma de baterias) porque energia de vento varia hora por hora em cima de um
gama extensiva de velocities. A exigéncia de armazenamento total para

estes sistemas sdo tipicamente trés a cinco dias, enquanto dependendo no
condigdes de vento e as exigéncias de carga. Wind sistemas elétricos

normalmente conectada a grades de utilidade grandes ndo precise de armazenamento
se
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a utilidade elétrica compra poder de excesso. Se a utilidade faz

ndo compra o poder, algum armazenamento é aconselhavel. Wind maquinas

juntada a uma grade isolada pequena, como uma grade isolada dada poder a,
através de geradores de diesel, pode requerer armazenamento--em termos de alguns
horas--alisar a produgcdo de sistema e suprimir os visitantes elétricos
(mudangcas subitas de carga, voltagem, ou corrente). Wind aquecimento

sistemas usam armazenamento térmico, normalmente agua. que O armazenamento é
normalmente classificada segundo o tamanho durante dois ou trés dias do maximo
que aquece exigéncia.

Alguns arejam sistemas elétricos usam sé uma porgdo de

a producdo deles/delas para cargas de CA normais. A produgdo restante é usada
por aquecer, e aumenta o armazenamento térmico.

IV. COMPARING ALTERNATIVAS PODER-PRODUTORAS

Dependendo de exigéncias de carga, condigdes climaticas, grau de
desenvolvimento da area, e proximidade para fios de alta tensdo, ha
varias alternativas para arejar poder. Em qualquer comparagdo, o
recurso de vento identificado deve ser adequado para poder de vento ser
considerada.

Para exigéncias de carga de energia elétrica, é a alternativa habitual
utilidade service. elétrico Se ou ndo usar um sistema de vento

depende do custo relativo. Confiangca de sera mais alta com

o utility. que grades Menores que usam geradores de diesel também séio
seguro, mas o poder é caro. Wind que poder pode ser altamente
competitivo aqui.
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Em montanhas ou terreno montanhoso com ampla chuva, hidroelétrico

poder é uma alternativa para arejar poder. Habitagdo de tende a ser
agrupada mais em vales (onde os rios sdo) em lugar de a

cumes monteses, transmitindo poder hidroelétrico assim deveriam ser

mais facil que vento power. Hydropower é mais controlavel que

poder de vento, e uma lagoa é muito mais barata que baterias. Otherwise,
custos de sistemas para hydropower e sistemas de vento sdo aproximadamente
comparaveis,

exclua onde trabalho civil principal (por exemplo, uma represa) é requerida.

Para areas remotas em regides com potencial de energia solar bom,
photovoltaic (PV) celas sdo uma alternativa para arejar power. A

apresente, celas de PV sdo muito mais caras que sistemas de vento; assim,
se a regido tiver uma fonte de vento boa, celas de PV provavelmente ndo véo
seja economicamente competitivo. Onde o recurso de vento varia

grandemente durante o ano, um sistema hibrido que inclui ambos solar

celas e poder de vento poderiam provar vantajoso.

Para agua bombear, as alternativas principais para arejar poder sdo animais
poder, gasolina ou diesel bombeia, celas de photovoltaic, e utilidade

power. elétrico que poder Animal, o mais velho das alternativas, é

lento e pode envolver um uso ineficiente de recursos. Féssil de

bombas de combustivel sdo convenientes, mas os custos operando deles/delas séo
mesmos

high. celas de Photovoltaic, como mencionada antes, é muito caro.

Por outro lado, um sistema de agua-bomba completo que usa um PV
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painel juntado com uma bomba eletricamente dirigida submersivel é facil
instalar, comparada com um sistema de vento. teria muitos

menos partes comoventes e poderia provar mais seguro no final das contas.
Poder de utilidade é sé uma opgdo em regides onde uma grade ja é

em existence. Even nessas areas, o custo de trazer um

fio de alta tensdo separado para o local da a&gua pode fazer isto

opgdo mais caro que outros.

Por aquecer aplicag¢des, ha também varias alternativas

available: combustiveis fésseis, madeira, e energy. solar combustiveis Fésseis
(por exemplo, lubrifique, gas natural) queimado em um forno é muito conveniente
fontes de calor, e a tecnologia de fornos é desenvolvida bem

e relativamente simple. A desvantagem destes combustiveis é o deles/delas

custo alto e inacessibilidade. Carvdo de é outro combustivel féssil que

foi geralmente usado para aquecer, mas pode produzir significativo

quantias de poluente, especialmente quando queimado em um pequeno

forno.

Wood é uma fonte muito competitiva de calor em muitas areas do

world. estd muito mais limpo que carvdo e freqilentemente prontamente disponivel.
Em outras Areas, porém, uso de madeira tem outstripped o regenerativo
capacidade das florestas; assim, obtendo madeira para combustivel pode

seja dificil.

Uso direto de luz solar por aquecer é outro alternative. O

tecnologia para uso de energia solar é rapidly. Active em desenvolvimento
sistemas solares, usando coletores separados da carga, sdo usados
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para aquecimento espacial, agua quente doméstica, aplicag¢des de processo,
colheita,

secando, etc. sistemas solares Passivos onde os coletores sédo
incorporada na carga, é escolhas excelentes para muitas aplicagdes,

como aquecer edificios residenciais. A desvantagem

de energia solar é na ocasido isso quando for a maioria precisada para
aquecendo--no meio de inverno--radiacdo solar estd mais escassa.

Porém, o recurso de vento é mais forte pelo inverno dentro muitos

locais; por isso, o uso de poder de vento pode ser mais

custo efetivo que o uso de dirija energia solar. além disso,

temperaturas altas obtendo com poder de vento, usando resisténcia elétrica
aquecedores, é mais simples que obtendo isto pela converséo

de luz solar.

CONSIDERACOES GERAIS

Um das vantagens principais de poder de vento e outras formas de

energia solar-derivada é que tudo envolvem limpe fontes renovaveis

de energy. Tudo estdo relativamente seguros, e o " combustivel " ndo é nenhum
assunto

para interruption. arbitrario Porque poder de vento prové poder

na forma de um cabo giratério, o poder é do mais alto

grau--pode ser usado para executar trabalho como também prover calor.

Por outro lado, também had perguntas de uso de terra e ambiental

assuntos que devem ser considerados com desenvolvimento de poder de vento.

O vento é uma fonte relativamente difusa de energia. Wind

rotores de maquina tém que varrer uma area grande, e muitas maquinas devem ser
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feita disponivel prover uma quantia de energia comparavel para isso
provida por fuels. féssil As opgdes competindo na escolha de
tecnologia, como também uso do local previdente, deve ser

examinada cuidadosamente.

V. CHOOSING A TECNOLOGIA CERTA

Decidindo se usar poder de vento em uma regido, varios
devem ser enderegadas perguntas:

1. Estd 14 um recurso de vento suficiente disponivel?

2. Pode seguro, maquinas de maintainable sejam construidas ou s&o obtidas
a um custo de resonable?

3. E a infra-estrutura em lugar assegurar que o
Maquina de pode ser operada em cima de sua vida econdémica?
Will partes e as pessoas para consertar isto estdo disponiveis?

4. E poder de vento uma escolha melhor que as outras alternativas
Available? de Devem a corporagdo escolhida de sistema
outras tecnologias como bem?

5. Will poder de vento se encontra com acceptance? publico Esta 1a
qualquer coisa sobre a sociedade na regido para onde é

seja introduzido que poderia fazer isto rejeitar o uso de

arejam power? nesse caso, como enlate as preocupagdes da sociedade
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seja conhecido e ainda permite introduzir a tecnologia?

6. Sdo as economias tal que o sistema de vento verdadeiramente é
Desirable? de Will o sistema seja construido em grande parte com habitante
Materiais de e recursos e assim ajuda o habitante

Economia de , ou vai isto envolva maquinaria sé importada

que pode ser como muito de um dreno econdémico como vai o

Purchase de 6leo?

Todas as anteriores perguntas devem ser respondidas antes do desenvolvimento
de um vento lata de sistema begin. Given a situagdo certa, o

vento é indubitavelmente uma fonte excelente de poder produtor para

o mundo de hoje.
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ORGANIZACOES DE

Americano Vento Energia Associagédo
1609 Avenida de Connecticut, N.W.
Washington, D.C. 20009 E.U.A.

Complexo de Energia Solar meio-americano
8140 26° Ave. Assim.
Bloomington, Minnesota 55420 E.U.A.

Nasa-Lewis Pesquisa Centro

Sistemas grandes Informagdo Técnica
21000 Brook Parque Estrada
Cleveland, Ohio 44135 E.U.A.

Centro de Energia Solar nordeste
470 Ave Atlantica.
Boston, Massachusetts 02110 E.U.A.

Pacifico Laboratérios Noroestes
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Areje Caracteristicas e Informagdes de Siting
Bulevar de Battelle, P.O. Box 999,
Richland, Washington 99352 E.U.A.

Rockwell Grupo de Sistemas de Energia Internacional
Sistemas pequenos Informagdo Técnica

P.O. Box 464

Dourado, Colorado 80401 E.U.A.

Laboratérios de Sandia

Turbina de Vento de Eixo vertical
Informagdo Divisdo 5712

Albuquerque, Novo México 87185 E.U.A.

Centro de Energia Solar sulista
61 Parque de perimetro
Atlanta, Gedérgia 30341 E.U.A.

Departamento norte-americano de Agricultura
Informagcdo de Sistemas agricola

Servigos de Pesquisa agricolas

Beltsville, Maryland 20705 E.U.A.

Rede de Utilizagdo Solar ocidental

921 S.W. Washington, Apartamento 160,
Portland, Oregon 97205 E.U.A.
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FABRICANTES DE DE MOINHOS DE VENTO

Energia de Aeolian o Inc.
R.D. 4
Ligonier, Pennsylvania 15658 E.U.A.

Meteorito
P.O. Box 576
Dartmouth Sul, Massachusetts E.U.A.,

Marketing de Rasto de ar, Inc.,
Trés Estrada de Pontes

Encaixote 108C

Federalsburg, Maryland 21632 E.U.A.

Poupadores de Energia americanos, Inc.,

912 St. Paul Rd.
Encaixote 1421
Ilha principal, Nebraska 68801 E.U.A.

AWI

P.O. Box 291

127 St. Principal ocidental
Millbury, Massachusetts 01527 E.U.A.

Bergey Windpower Cia., Inc.,
2001 Priestley Ave.
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Normando, Oklahoma 73069 E.U.A.

Estidio de Bertoia Ltd.
644 St. principal

Bally, Pennsylvania 19503 E.U.A.

Carter Vento Sistemas, Inc.,
Rt. 1, encaixote 405-UM
Burkburnett, Texas 76354 E.U.A.

Enertech Wind Sistemas
P.O. Box 420
Norwich, Vermont 05055 E.U.A.

Energia futura R&D Corp.
Carretera Estatal Ndo. 113
Zona Industrial

Quebradillas, Porto Rico 00742,

Poder de Vento de beija-flor Corp.

12306 rasgo Van Winkle
Houston, Texas 77024 E.U.A.

Sistemas de Energia de casa

A/C Energia de J&G
Ohio & Ruas de Missouri
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Kanopolis, Kansas 67454 E.U.A.

Jacobs Energia Pesquisa, Inc.,
Rt. 1, encaixote 171-D
Audubon, Minnesota 56511 E.U.A.

Jacobs Wind Companhia Elétrica
2720 Pista de Fernbrook
Minneapolis, Minnesota 55441 E.U.A.

KW Control Sistemas, Inc.,
RD 4, S. Plank Rd.
Middletown, Nova Iorque 10940 E.U.A.

Nortes Arejam Companhia de Poder
P.O. Box 556
Moretown, Vermont 05660 E.U.A.

Oakridge Windpower Inc.

P.O. Box 634

Battlelake, Minnesota 56515 E.U.A.
DA TARDE Poder de Vento o Inc.
P.O. Box 89

Mentor, ohio 44060 E.U.A.

Sencenbaugh Wind Elétrico

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa Page 145 of 465

P.O. Box 11174
Palo Alto, Califérnia 94306 E.U.A.

Companhia de Poder de vendaval
207 E. St. superior
Duluth, Minnesota 55802 E.U.A.

WINCO, Divisdo de Tecnologia de Dyna, Inc.,
7850 metro Parkway

Minneapolis, Minnesota 55420 E.U.A.
Windrive Marketing Internacional

P.O. Box 32007

Cidade de Kansas, Minnesota 64111 E.U.A.
Windpower

16341 oito Milha Rd.
Stanwood, Missouri 49346 E.U.A.

Home"" " "">

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa Page 146 of 465

Moinho de vento barato
para Nagdes Em desenvolvimento
tipo de f& de multi-cata-vento

Construgdo detalha para um baixo moinho de vento de custo é presented. O
moinho de vento produz um cavalo-vapor em um vento de 6.4 miles/sec

(14.3 mph), ou dois cavalo-vapor em um vento de 8.1 miles/sec (18.0 mph).

O moinho de vento usa o eixo traseiro e diferencial de um carro pequeno.

Sdo feitas outras partes de sheetmetal, transporte, tira de ago, vara,

ferro de angulo, ou encana, soldou ou trancou junto, e wood. Néao

trabalho de precisdo ou machining é requerido, e o designio pode ser
adaptada para ajustar materiais diferentes ou construgdo skills. O

laminas de rotor empenam automaticamente em ventos altos para prevenir dano.
Um protétipo completo foi construido e foi testado prosperamente.

NOTE: A Universidade de Califdérnia, Dr.

BOSSEL, W. Delameter e Moleiro de PAG. retém
direitos proprietario para exploragdo comercial
de lnventions descoberto no relatério presente.

VITA, Inc.,
First printing 1970

Reprints: APR 1976
AUG 1976
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NOV 1976
FEB 1977
OCT 1977
INTRODUCAO DE

O moinho de vento de VITA (Figo. Il) é um completo aerodindmico e

08p05.gif (445x594)

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa

rotor

vane

turntable

car‘axle

dik brake handle

- o =
T tower

I/' |:~ :’ ’\
/ \

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm

Page 148 of 465

16/11/2011



Melhoria de casa Page 149 of 465

estrutural redesenhe de um protdétipo mais cedo projetado, construiu e
testada por W. Delameter e Moleiro de PAG. debaixo da supervisdo de

H. Bossel do Departamento de Engenharia Mecédnico. O fullscale

protétipo provou a inteireza do designio de rotor, enquanto sobrecarregando
controle (lédmina que empena), e controle direcional (cata-vento).

O moinho de vento de VITA consiste em cinco components: principal o
transmissdo, o rotor com sobrecarregar controle (empenando),

o cata-vento para controle direcional, a plataforma giratéria (apoiando rotor,
transmissdo, e cata-vento), e a plataforma e estrutura de torre.

O rotor é construido de vara de ago, arames de apoio, e

laminas de metal de folha colocaram em dobradigas aos raios. UM simples fonte-
carregado

mecanismo permite as laminas para empenar em ventos altos ou quando
overloaded. que O mecanismo é explicado em Figo. I2. O rotor

08p06z.gif (450x600)
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Sketch of Blade Feathering Mechanism

Control Wire

Control Ring

Control Spring

AAAAAMI e

1ift on blade

Blade in normal
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Blade in feabthered
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When 11t on blades becomesa axcesslive,
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Thnus sSlowing the rotor. wWhen wlrndmill i 2
3a stovred. blades feather parallel to 9 -
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prato de centro fugiu ao tambor de freio do eixo traseiro de um

car. pequeno O wheelbrake para o rotor quando é ndo é nenhum uso.

A outra roda é fechada permanentemente, enquanto resultando em uma transmisséo
relagdo de cerca de 1:4 do horizontal para o vertical. O

eixo traseiro é gratis para rodar aproximadamente o vertical em uma plataforma
giratéria.

Um cata-vento que é fixo a um a&ngulo pequeno contrariar o torque

vertically transmitido, mantém o rotor que aponta no vento.

A assembléia inteira estd montada em uma plataforma pequena em uma unico-viga
torre.

Detailed que ndo sdo apresentadas fotocédpias azul neste relatdério, desde

o designio diferirad com os materiais, partes, e habilidades o

construtor acha a disposigcdo dele. Ele deveria entender aquele mais mais
dimensbées e detalhes (exclua esses declaradas explicitamente) nédo é

critico, e pode ser adaptada para vestir as necessidades. There sdo alguns
excecbes em particular. First, numero, forma, e angulos de

as laminas deveriam permanecer inalteradas para obter o desempenho especificado.
Segundo, a fonte de controle deveria vir perto dos declararam

especificagdes para proteger o rotor adequadamente de

possivel Tergo de destruction., area de cata-vento, brago de cata-vento do
vertical

eixo, e angulo de cata-vento deveria permanecer como determinado no relatério
para o

mesmo rotor e relagcdo de transmissdo. Mais geralmente, o produto

(Area de cata-vento) x (brago de cata-vento) x (d4ngulo de cata-vento) deveria
permanecer constante,
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onde o adngulo de cata-vento sempre deveria ser menos de aproximadamente dez
graus.

Este produto tem que permanecer proporcional ao torque transmitida;

i.e., deveria ser dobrado se uma relagdo de transmissdo de 1:2 ao invés

de 1:4 é usado para o mesmo rotor.

do que alguns possiveis modificagées do designio basico poderiam ser
interesse.

Automével de que eixos traseiros oferecem para uma escolha bastante larga de
transmisséo

relagdes que dependem em como eles estdo montados, e se

sdo fechadas um tambor de roda ou as engrenagens de deslize ou sdo removidas.
Isto

gama é de aproximadamente 1:4 de rotor para cabo vertical se

o rotor estd montado no tambor de roda, para 4:1 se o rotor é

montada no lado de cabo de passeio. No primeiro caso, um segundo

eixo traseiro ou uma caixa de engrenagem automével poderiam ser usadas mais
adiante para

aumente o rotational aceleram e dirigem uma bomba centrifuga,

circular viu, gerador elétrico, alimente moinho e o igual. Em

o segundo caso, a rotagdo lenta permitiria dirigir diretamente

uma bomba reciprocando, ou outro machninery que requer rotagdo lenta.
Naquele caso, ndo pode ser contrariada o torque no cabo vertical

pelo torque aerodindmico de um cata-vento de tamanho razoavel

e o rotor ou deve ser montado rigidly na direcgéo

de ventos prevalecentes, ou virou manualmente e fechou, ou virou por
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um mecanismo de controle de nonreversible (que grandemente aumentaria
a complexidade) . para o que torneamento Manual também deveria ser considerada
o caso de mais baixo torque e velocidade de cabo mais alta de rotacgéao.
Eliminaria o cata-vento e simplificaria o porte central

problema, desde menos precisdo e um pouco de fricgdo seria permitida.
Especificagdes para um 2 metro moinho de vento menor, e sugestdes para
geracdo de energia elétrica é provida no Apéndice.

DESEMPENHO DADOS

Desempenho a nivel de mar

Windspeed

M/SEC DE 4 6 8 10

Km/h de 14.4 21.6 28.8 36.0

Mph de 9.0 13.4 17.9 22.4

Velocidade de rotor

per de revolugdes 21.0 31.5 42.0 52.5
minuto (rpm)

Torque de rotor
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MKGF DE 8.8 19.8 35.2 55.0

FT 1B 63.6 143.2 255.0 398.0
Torgue comegando

MKGF DE 15.3 34.5 61.4 96.0

FT LB 111.0 250.0 445.0 695.0
Poder

MKGF/SEC DE 18.1 61.1 145.0 283.0
KW DE 0.177 0.60 1.42 2.77

HP DE 0.24 .81 1.91 3.73

Efeitos de altitude

Altitude

0O DE M 1000 2000 3000 4000

FT DE 0 DE 3280 6560 9840 13,100

redugdo de porcentagem
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de poder e torque

% 0 9 18 26 33

(rpm de rotor ndo afetado)
Informagdo empenando

Durante fonte de controle de constante de fonte 1.5kgf/cm precompressed
para 13.5 kgf:

Laminas de braked: de rotor comegam a empenar a uma velocidade de vento V de
6 Laminas de m/sec. at completamente emplumado V = 10 m/sec.

Rotor que corre debaixo de load: Slades comegca a empenar a V = 8 m/sec.
Laminas completamente empenada (e rotor parou) a V = 12.5 m/sec.

Rotor free: corrente Pequeno ou nenhuma feathering. Rotor velocidade vai
aumente com velocidade de vento, e dano é provavel. Always freiam

rotor ao ndo correr debaixo de carga.

TOOLS

Transferidor (medir &ngulos)

Corte viu
Soldador (gas ou elétrico)
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Tesouras de metal de folha

Brocas de ago (aproximadamente 3 a 30 mm)
Martelo

Alicates

Torceduras ajustaveis, ou jogo de torceduras

Notas gerais:

Todo o metal de folha, nozes, parafusos, arames, que unhas deveriam ser,
gaivanized, se disponivel.

que Todas as nozes devem ser afiancadas usando lavadoras primaverais, fechadura,
lavadoras, ou uma segunda noz apertou contra o primeiro.

CONVERSOES DE
l1m=100 cm = 1000 mm = 3.28 ft = 39.4 em
l em = 25.4 mm

1 kgf = 2.2 1bf

1 m/sec = 3.6 km/h = 2.24 mph
1 kw = 1.34 hp

BIBLIOGRAFIA DE

Hutter, U., " Windkraftmaschinen, " em Hutte, Maschinenbau,
Teil UM, 28. Aufl., pag. 1030 - 1044, Ernst, Berlim, 1954.
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Nagdes Unidas, Procedimentos da Conferéncia de Nagdes Unidas,
em Fontes Novas de Energia, Volume 7, Poder de Vento,

Nagdes Unidas Publicagdo o Sales No: 63.I.41, Nova Iorque,
1964.

W. DELAMETER, R. Sprankle, Parque H. Moleiro III,

Moinho de vento de e Waterpump para Nagdes Em desenvolvimento.
Departamento de Engenharia Mecédnico, Universidade de Califérnia,
Santa Barbara, Calif., 1969 de junho.

TRANSMISSAO DE

O designio presente usa um eixo traseiro rigido e diferencial

(de um carro pequeno) com freios mecénicos. que Outros eixos de carro podem
seja usada com modificagdes correspondentes. Se as rodas tém

freios hidraulicos, use o cilindro de freio de mestre e outros componentes
do sistema de freio de carro construir um sistema de freio de rotor.

Lock permanentemente o tambor de roda no qual o cata-vento é

seja montada, por qualquer um fechando o freio completamente e permanentemente,
ou bloqueando a engrenagem de deslize. Em a maioria dos carros o rotational
aceleram de

o cabo de passeio serd entdo aproximadamente quatro vezes mais alto que

o do rotor montado no tambor de roda.

O cabo de passeio e as duas juntas universais s&o usadas
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transmita o poder de rotor a maquinaria dirigida (veja Figo. Al).

08p09a.gif (600x600)
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O cabo de passeio pode ser alongado usando tubo aproximadamente de

20 a 40 mm diameter. Note: Permit exterior algum movimento axial de

o cabo de passeio para permitir expansdo térmica e alfinete de tosquia de uso
prevenir dano (veja Figo. A2).

08p09%.gif (486x486)
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possibilidades Varias de transmissdes que usam um segundo

eixo traseiro automdével ou transmissdo de automdével sdo mostradas dentro
Figo. Al.

ROTOR DE

Parte
number Quantity Remarks (veja Figos. R1 - R7)

08pl120.gif (600x600)
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Rl 1 Steel prato 0.5m x 0.5m, aproximadamente 5 mm grosso.
Por montar em eixo, broca mesmo padrido de broca como
requereu para rodas traseiras (Figo. R1l).

08pl2.gif (600x600)
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R2 1 Steel vara (mesmo como para raios), 4.35m longo,
aproximadamente 6 a 8 mm diameter. Bend em

circulam de 1.39m didmetro exterior, solde termina junto
(Figo. R2)

08pl3.gif (600x600)
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R3 16 Redondas varas de ago para raios 1.87m longo, aproximadamente
6 a 8 didmetro de mm (Figo. R1).

R4 48 Lavadoras de para ajustar livremente em raios, aproximadamente,
2-3mm 30mm Nota de diameter. exterior grossa: Lavadoras de
pode ser quadrado e de fabricagdo caseira de metal de folha.

R5 16 Folha metal tira aproximadamente 50mm x 70mm
2-3mm thick. Drill um centerhole para ajustar em
Raios de (R3) e trés buracos para arame (R10) e
que equipa arame (R13) (Figo. R1, Figo. R4).

08pl5a.gif (486x486)
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R6 16 Galvanized laminas de metal de folha, feitas de 8 pedagos,
1.3m x 0.75m, aproximadamente 0.5mm grosso (Figo. R2).

08pl3.gif (600x600)
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R7 que 48 Folha metal tira, aproximadamente 50mm x 70mm, ;
1.5 - 2mm thick. Bend para amoldar mostrados (Figo. R2).

R8 que 16 Folha metal tira, aproximadamente 50mm x 50mm, ;
mesmo material como cata-ventos (Figo. R2).

R9 que 16 Borracha de tira, aproximadamente 50mm x 100mm, fez
de paredes laterais de Figo de pneu de carro usado. R2).

R10 1 Steel arame ou cabo, 26m longo, 2 - 3 didmetro de mm.
R11l 1 Steel arame ou cabo, 6 m desejam, 2 - 3 didmetro de mm.
R12 8 Steel arame ou cabo, 2.5m longo, 2 - 3 didmetro de mm.
R13 16 Steel arame ou cabo, 3 m desejam, 2 - 3 didmetro de mm.

Rivets ou nozes pequenas e parafusos para firmar dobradigas
e borracha tira em cata-vento.

CONSTRUCAO DE DE ROTOR
Prepare partes (R1) - (R10).

Fagca a lamina que dobra mastreagdo (Figo. R3). Bend laminas (R6) em

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm
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08pld.gif (600x600)
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blade root shape
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forma correta (veja Figo. R3). Hint: Uso rolos, ou dobra por
entregue pedago de pipe. Objeto pegado cuidado que restos de linha de dobradiga
diretamente.

Rebite ou dobradigas de parafuso (R7) para cata-ventos (Figo. R2). Muito
importante:

fagca dobradigcas seguras se alinhar exatamente.

Rebite ou borracha de parafuso tira (R9) entre lamina (R6) e lavadora
prato (R8) (Figo. R2, Figo. R6).

08pl5c.gif (486x486)
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Solde raios (R3) para centerplate (R1l) (Figo. R1l).
Solde anel (R2) para raios a correto (22.5 [graus]) intervalos (Figo. R1).

Solde 16 lavadoras (R4) para interseg¢des de anel (R2) e raios
(R3) (Figo. R1l, Figo. R5).

08pl5b.gif (353x353)
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Deslize uma lavadora (R4) em cada falou.
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Engraxe raios em locais de dobradiga.

Laminas de deslizamento em raios com a lamina mais larga inclinam enfrentando
externo.

Mesmo important: Todas as laminas tém que girar freely. Se isto nédo for

o caso, ajuste forma de lamina, raios, ou locais de dobradicga.

Deslize uma lavadora (R4) em cada falou.

Partes de solda (R5) sobre gorjetas de raios, dando aproximadamente 1 jogo de mm
(movimento de lamina na diregdo do raio) (Figo. R1l, Figo. R4).

08plS5a.gif (437x437)
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Arame de linha ou cabo (R10) por buracos de partes (R5) e

alinhe raios as 22.5 [graus] intervalos (Figo. R4). Depois de completar
circule, extensdo esticado e conecta ambos os fins.

CONTROL CABO

Parte
number Quantity Remarks (Veja Figos. Cl - C3)

08pl8al0.gif (600x600)
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Cl 1 Steel tubo, 25 a 30 mm didmetro exterior, 1.5m muito tempo.

C2 1 diédmetro Interno mesmo como didmetro exterior de parte (Cl).

Use pedago de tubo (também para C3, C4, C5).
Drill prato de fim para roda tranca (mesmo padrdo de broca
como parte (R1l)).

C3 1 diametro Interno mesmo como parte (C2) Prato de . tem 16
evenly espagou buracos para 16 arames de apoio, e 2
fura por conter varas (C8).

C4 1 Semelhante separar (C3), salvo prato tem central

hole e parte desliza livremente em parte (Cl).

8 buracos uniformemente espagados para 8 arames de controle, e
2 buracos por conter varas (C8).

C5 1 Parte tem que deslizar em parte (Cl).
C6 1 fonte de Compressdo, aproximadamente 330 mm muito tempo.

Spring constante deve ser aproximadamente 1.5 kgf/cm
(I.E. uma compressdo de 1 cm para um peso de 1.5 kg).

Note: Make primaveral de 4 mm aceram arame conforme
para Figo. C2, se satisfatério
08pl8b.gif (353x353)

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm

Page 183 of 465

16/11/2011



Melhoria de casa Page 184 of 465

12
ot nn - 330 [P

Fig, £2 - Control spring

fonte ndo pode ser achada.
A que fonte mais macia pode ser usada, mas também deve
é precompressed a 13.5 [kg.sub.f] . Springs mais duro
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que ndo deveriam ser usados 2 kgf/cm.

C7 2 Lavadoras de (se didmetro primaveral é maior que o
didmetro exterior de partes (C4) e (C5)) Tamanho de
depende de diameter. Make primaveral fora de folha
Metal de aproximadamente 2 mm grosso.

Page 185 of 465

C8 2 Arame, aproximadamente 3 a 4 diametro de mm, 400 mm muito tempo.

Bend durante instalagdo (Figo. C3).

08pl9.gif (600x600)
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4 Chaveta alfinetes, parafusos, ou arame para afiangar partes
(C3), (c4), C5) em cabo (Cl).

4 lavadoras pequenas

CONSTRUGAO DE DE CABO DE CONTROLE

Fagca partes (Cl) - (C7).

Lubrifique cabo com graxa pesada no local de partes (C4) - (C7).

Monte todas as partes em cabo (Cl) como mostrada.

Partes seguras (C3) e (C4) por alfinetes de chaveta, parafusos, ou arame.

Fonte de compressa para uma forgca de 13.5 kgf e parte segura (C5)
por alfinete de chaveta, parafuso, ou arame neste local.

Instale arames (C8) com lavadoras como mostrada (Figo. C3). Bend cada
termine a uns Arames de loop. tem que ressaltar 130 mm quando pulled. (Estes
arames impedem para laminas de revisar centro de morto.)

ROTOR ASSEMBLEIA

Lay prato de centro (R1l) de rotor em blocos elevar isto
aproximadamente 0.5 m do chdo. (Lado para qual os raios

2

é soldada " para cima ") . Temporarily parafuso o cabo de controle em lugar
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por dois parafusos por pratos (C2) e (Rl). Make controle seguro
cabo é precisamente vertical.

Connect os 16 arames ou cabos (R13) para os 16 buracos de
CENTERPLATE (C3).

Connect os 8 arames ou cabos (R12) para os 8 buracos de
controle prato (C4).

Connect os 16 arames de (C3) para os buracos em (R5) ao
gorjetas dos raios (Figo. R4). Tighten os arames (ou cabos) a

08plS5a.gif (437x437)
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to %5 on

naxt spoke
te RS on
next spoke

Fign Ré

to tanterplate T3
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cada falou até o raio estd horizontal, entdo firme arame com firmeza.
Note: fazem isto simultaneamente a lados adversarios do rotor para
evite dobrar do cabo de controle. ndo procedem a préximo passo

a menos que todos os raios estejam horizontais enquanto controla cabo é
exatamente

vertical.

Com arame ou corda amarradas (C3) puxe (C4) contra o
chaveta pin. Connect os 8 arames de (C4) para as tiras de borracha

em toda segunda lamina (Figo. R6). Adjust o comprimento de arame até

08pl5c.gif (486x486)

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa

to R9 on
naxt blade

to R9 on
next blade

to controlplats C4
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a lamina tem o angulo exigido (Figos. R3, R7), com o arrastar

extremidade da gorjeta de lamina 230 mm debaixo do avido dos raios (conduzindo
dngulo de extremidade com aquele avido 42 [graus] a gorjeta). Fasten arame com
firmeza.

Using arame ou cabo (R11l), conecte toda a borracha tira (R9)
entre si (Figos. R6, R7). Work na direcdo mostrada,

08pl5c0.gif (486x486)
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to R? on
next blade

to RS pn
next blade

to contrhlplata C4
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sustentando toda segunda lémina na posigdo correta ao conectar
it. Quando o circulo é completado, todas as laminas devem ser ao mesmo
angulo.

PLATAFORMA GIRATORIA DE
Parte
number Quantity Remarks (Veja Figos. T1l, T2)

08p230.gif (600x600)
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Tl que 1 Armagédo de soldou junto de canal de ago,
aproximadamente 50 a 80 mm que Armagdo de wide. é
quadrado de exactly. Note: Dimensdo " D " (disténcia
de parénteses (T2), disténcia de roda, e

diametro exterior de rasto circular) depende em

Local de de folha montes primaverais em eixo de carro.

T2 2 Brackets fez de angulo passa a ferro (aproximadamente 5 a 8 mm
parede densidades) . Drill para o que padrédo corresponde
que de folha montes primaverais em eixo de carro.

T3 8 Steel chapeou 4 a 10 mm aproximadamente grosso.
T4 1 Ago chapeia 5 a 10 mm aproximadamente grosso.

T5 4 Steel eixos 20 a 30 diametro de mm. THICKWALLED
transportam pode ser usada.

T6 4 Use que tudo que pode ser achada. Didmetro de de roda
Corpo de (T6a) nédo deveria ser menos que 50 mm. Beira de
Didmetro de (T6b) deveria ser aproximadamente 40 mm

maior que isso de (T6a) . Prefer rolamento de esferas,

ou porte de bronze, mas cilindro de ag¢o simples

(T6a) aceitavel. Grease reconmended de cavidade em

este case. Weld ou beira de parafuso (T6b) para (Té6a).
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T7 8 SPACERS. Pedacos de de tubo, ou varias lavadoras.

T8 20 Lavadoras de (pode ser feita de folha metal 1 - 2 mm
grosso) .

T9 1 rasto Circular. Tira ago, aproximadamente 30,
Mm de 5 a 10 mm largo thick. Bend e solda junto
para formar anel de diédmetro " exterior D ". Anel de deve ser

exactly circular evitar descarrilar de plataforma giratéria.

Tl0 que 8 Parénteses de fizeram de angulo passa a ferro, ou curvado (calor!)
tira ago aproximadamente 5 a 8 mm grosso.

que 8 Chaveta de fixa, ou arame ou unhas.

Construgdo de Plataforma giratdéria e Rasto

Prepare assembléia de roda (partes (T4) - (Tb)). Make rodas Seguras
gire com pouca fricgédo.

Solde armagdo (T1l) junto.

Parénteses de solda (T2) sobre armacdo tal aquele eixo de carro é exatamente
centrada na armagdo quando montado aos parénteses (T2).

Solde parte (T3) sobre armagéo.

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa Page 198 of 465

Dobre e solde rasto circular (T9) e solda 8 parénteses (T10) para
seu inside. Lay rasto em superficie de apartamento e tem certeza tem nenhum
ondas e esta perfeitamente horizontal.

Segure assembléias de roda ligeiramente para moldar, com roda beiras enfrentar,
outward. Set up de armacdo em blocos no rasto circular em um apartamento
pavimente, com todas as rodas que descansam no rasto. Weld partes (T4) para

a armagdo, conferindo repetidamente que todas as rodas descansam em rasto.
Rodas deveriam ter jogo axial de aproximadamente 1 mm. Adjust por

somando ou removendo lavadoras.

CATA-VENTO DE

Parte
number Quantity Remarks (Veja Figos. V1 - V4)

08p270.gif (600x600)
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V1l 1 Steel canal, aproximadamente 50 a 80 mm largo,

3 a 5 densidades de parede de mm, 1.10 m long. Broca,

dois buracos para ajustar dois roda fogem na roda

tocam tambor, e dois buracos para freio de supporting de parafuso
controlam (V8).

V2 que 1 Angle passam a ferro, aproximadamente 20 x 20 mm " que L " amoldam,
2 a 3 parede de mm, 3.30 m muito tempo.

V3 1 Angle ferro, aproximadamente 20 x 20 mm " que L " amoldam,
2 a 3 parede de mm, 2.50 m muito tempo.

V4 que 1 Angle passam a ferro, aproximadamente 20 x 20 mm " que L " amoldam,
2 a 3 parede de mm, 2.60m muito tempo.

V5 1 Tira ago, aproximadamente 20 a 30 mm largo,
2 a 3 mm 1.30 m grosso muito tempo.

V6 1 Galvanized folha metal, aproximadamente 0.5 mm,
2.60 m x grosso 1.50 m.

V7 que 1 Bragcadeira de fez para tira de frgm acerar aproximadamente 30 para
40 mm 2 a 4 mm largo thick. para ajustar em cima de carro

AXLE. Weld para separar (V2) . Provide buracos para

que segura parafuso.
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V8 1 Brake manivela. Tira ago, ou ferro de &ngulo,
aproximadamente 20 a 40 mm 2 a 4 mm largo grosso,

400 mm muito tempo. Hole por apoiar parafuso é ser
aproximadamente 2 mm mais largo que didmetro de parafuso.

V9 1 Brake parada de manivela. Flat pedago aproximadamente 3 a 6 mm
thick. Weld para (V1).

V10 2 Support arames ou cabo, aproximadamente 2 a 3 mm,
Diédmetro de , cada 3 m muito tempo.

Rivets ou nozes pequenas e parafusos para firmar folha
Metal de para armagdo de cata-vento (arame também poderia ser usado).

<FIGURA V2>

08p28a.gif (600x600)
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Construcdo de cata-vento

Prepare partes (V1) - (V10) . Bend (V2) 10 graus, para um lado.

Solde (ou parafuso) junto partes (V1) - (V5), (V7) e (V9).

Firme metal de folha (V6) para armagcdo de cata-vento que usa rebites, nozes
pequenas

e parafusos, ou arame ndo mais que 300 mm separadamente.

Conecte manivela de freio (V8) encanar (VI) (Figo. V3).
08p28b.gif (486x486)
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to wheel brake
on rotor side
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Note:
Fure dentro (VB) deve ser grande bastante permitir erguer manivela
em cima da parada (V9).

Conecte arames (V10) para pontos " UM " e " B ".

PLATAFORMA DE E TORRE

Parte
number Quantity Remarks (Veja Figos. P1l, P2)

08p310.gif (600x600)
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Pl 1 Beam ou propele, 6 a 12 m desejam, aproximadamente
10 cm x 15 cm, ou 15 - 20 cm didmetro.
Shape fim superior para 10 cm x 15 cm.

P2 1 Plataforma de : plywood Grosso, ou tdbuas grossas.
Cut fora 15 cm x 15 cm Nota de hole. central:

Diametro de de plataforma depende de diametro de
localizam (dimensdo " D ").

P3 1 Galvanized cobertura de metal de folha, um pouco maior,

que plataforma.

P4 1 Beam, aproximadamente 4 cm x 8 cm.

P5 2 Beam, aproximadamente 4 cm x 8 cm.

P6 2 Beam, aproximadamente 4 cm x 8 cm.

P7 1 Pedago de , aproximadamente 4 cm x 8 cm.
P8 2 Beam, aproximadamente 4 cm x 8 cm.

P9 2 Beam, aproximadamente 4 cm x 8 cm.

P10 10 - 20 Passos, aproximadamente 4 cm x 8 cm x 35 cm.
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Nails aproximadamente 10 cm longo (galvanizou, se
disponivel) .

Nails aproximadamente 4 cm longo (galvanizou, se
disponivel) .
Construgdo de Plataforma e Torre

Construa plataforma de partes (P2), (P4) - (P7), com uns 15 cm x 15 cm
centerhole.

Forma fim superior de viga de torre assim ajusta no espago entre
(P4), (P5), e centerhole.

Pregue plataforma para sobressair, enquanto usando partes (P8) e (P9).

(Reforce juntas pregando tiras de metal de folha em cima deles
com 4 cm unhas).

Topo de cobertura de plataforma com sheetmetal e prega isto abaixo no
plataforma e em cima dos lados.

Monte rasto circular (use louco e parafusos) de forma que seu centro

coincide com o centro do buraco quadrado. Check arredondamento
do circulo.
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Passos de unha para sobressair irradiam aproximadamente 30 cm separadamente.
MOINHO DE VENTO ASSEMBLEIA

que O melhor modo para ajuntar o moinho de vento dependera de habitante
condigdes, e em trabalho, guindastes, escada de mdo, andaimes disponivel.
Deveriam ser pensados bem os passos na assembléia por antes de-méo,

e todos os assistentes deveriam estar completamente familiarizados com o
procedure. planejado que O moinho de vento deveria ser erguido em uma calma
dia. O seguinte é um possivel procedimento de assembléia.

Soak estrutura de torre em creosoto durante um dia, em particular,

a mais baixa parte que entra no chdo. Se creosoto ndo é

disponivel, queime o fora da mais baixa parte para uma profundidade de
aproximadamente

1/2 cm.

Dig um buraco aproximadamente 20% de altura de torre fundo (menos

em terra rochosa, mais em terra arenosa). Place vertically de torre em buraco,
e enche buraco de pedras ou solidifica, enquanto compactando completamente

e repetidamente no processo. que é recomendado que a torre

também seja ancorada por pelo menos 3 cabos (monte a um baixo bastante posigédo
na torre de forma que eles ndo interfira com o rotor).

Mount a plataforma giratéria no rasto circular, e plataforma giratdéria segura
sobressair por arame ou corda (temporariamente mas mesmo rigidly) .

Grease partes todo corredigcas ou giratérias, e enche diferencial
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1/3 cheio com 6leo pesado ou graxa clara. Rustproof todo o metal
partes (menos aluminio ou galvanizou) através de pintura protetora.

Mount eixo de carro (dirija cabo removido) em plataforma giratodria.

Mount cata-vento em um lado de eixo e conecta os dois arames ou

cabos (V10) firmemente do cata-vento (pontos " UM " e " B ") separar

(T3) na plataforma giratéria.

Connect um cabo da alavanca de freio de roda no rotor

apbéie a manivela de freio (V8) no cata-vento. Use arame ou voltas de cabo
fixada ao tambor ou outro pretende alcangar o 90 grau necessario

mude em diregdo de cabo (Figo. V4). Adjust o comprimento de cabo assim

08p28c.gif (437x437)
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aquela roda de rotor é completamente freada quando controla (V8) foi
baixada resto contra parada (V9). Pull a manivela de freio,
freando a roda de rotor.

Remove a propriedade de arames temporaria separa (C3) e (C4) de

o cabo de controle junto. Eleve a assembléia de rotor. Remove o

dois propriedade de parafusos temporaria separa (C2) e (R1l) junto (mas
mantenha cabo de controle em posigdo). Bolt controlam cabo (C2) e
rotor (R1l) ao eixo, foge bem apertando roda.

Remove que contém cautiously de arames da plataforma giratéria,

assistindo para imbalance. Se rotor se aparece muito mais pesado que cata-vento
assembléia, pedras pesadas seguras ou pedagos de sucata no cata-vento

lado da plataforma giratéria.

Release freio, e gira rotor lentamente, enquanto assistindo raio

e lamina alignment. Make correg¢des onde required. Pull

freio.

Connect cabo de passeio e carga.

Run cautiously de moinho de vento no principio, conferindo para vibragéo,
partes soltas, misalignment etc., e fazendo ajustes imediatos.

MANUTENCAO DE E OPERACAO

Grease ou lubrifica todo corredigo ou giratdério separa monthly. Add
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lubrifique a differential. Check para components. Always solto conserte
imediatamente, se quebras ou misalignments acontecem.

Rustproof todo o metal separa (exclua galvanizada ou aluminio

partes) uma vez um year. Remove ferrugem e lascou pintura através de escova de
ago,

e raspador, entdo pinte com pintura protetora. Em alguns climas,

podem ser requeridos arames de cordame novos anualmente.

Always freiam rotor completamente quando moinho de vento for descarregado ou nédo
em uso.

Se laminas de rotor empenam a velocidades de vento considerou muito baixo,
aumente o precompression pela primavera de controle.

Se laminas de rotor empenam a velocidades de vento considerou muito alto,
diminua o precompression pela primavera de controle.

ESPECIFICAGCOES PARA UM 2-METRO MOINHO DE VENTO

Construgédo essencialmente idéntico ao de 4 m moinho de vento de VITA, exclua
aquelas dimensdes serdo ajustadas adequadamente. Listed debaixo de é o
mudang¢as principais; outras mudangas secundarias serdo ébvias ao construtor.

DADOS DE DESEMPENHO

Comparada aos dados para o 4 metro windsmill:

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa Page 214 of 465

rotor velocidade se torna duas vezes que para o 4 metro moinho de vento

rotor torque se torna um oitavo (1/8) que para o 4 metro
Moinho de vento de

que comeg¢a torque se torna um oitavo (1/8) que para os 4
Metro de moinho de vento

Poder de se torna um quarto (1/4) que para o 4 metro
Moinho de vento de

altitude efeitos permanecem o mesmo
Informagdo empenando

Restos o mesmo durante fonte de controle de constante de fonte 0.75 kgf/cm
precompressed para 3.5 kgf.

Figo. Il - diametro de Rotor se torna 2 m. Control cabo se torna meio como

08p05.gif (600x600)
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rotor
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turntable
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longo, cata-vento se torna meio como longo e meio como alto.

Figo. Al - Todas as velocidades de revolugdo se tornam isso mostrada duas vezes.

08p09%a.gif (600x600)
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CATA-VENTO
Reduza altura de cata-vento a um meio (aproximadamente 0.75 m a rabo).
Reduza comprimento de cata-vento a um meio (aproximadamente 1.3 m).

Nenhuma mudang¢a em &ngulo de cata-vento (10 [graus]).
ROTOR

Didmetro exterior de anel (R2) se torna 0.69 m (comprimento de vara 2.18m).
Comprimento de raios (R3) se torna 0.87 m.

Laminas (R6) fez de 8 pedagos 0.65 m x 0.4 m.

Dimensdes novas:

<FIGURA UM>

08p37.gif (486x486)
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Lamina que dobra mastreacdo para 2 rotor de m (veja Figo novo. R3/2) tem mesmo

08p38.gif (600x600)
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blade root shape
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dngulos como antes de, mas todas as dimensdes lineares principais estdo reduzidas
para um meio.

CONTROLE CABO

Comprimento de cabo de controle (Cl) reduzido a um meio (0.75 m).

Fonte de compressdo (C6) mudou muito tempo a 169 mm. Spring constante
0.75 [kg.sub.f]/cm (i.e. uma compressdo de 1 cm para um peso de 0.75 kg).

Se fonte satisfatéria ndo pode ser achada, faga primaveral de mesmas dimensdes
como menos uso 3 mm aceram arame para 4 rotar de m.

Controle precompression primaveral mudado a 3.5 [kg.sub.f].

Mudanca indicou comprimento de arames (C8) de 130 mm para 65 mm. (Figo. C3).

08pl9.gif (600x600)

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa Page 223 of 465

sevara] holes
for adjustment

LN

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa Page 224 of 465

Sugestdo para
Geragdo de energia elétrica que Usa VITA 2 metro Moinho de vento
<FIGURA B>

08p39.gif (600x600)
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Melhoria de casa

(*) depende de alternador usado

Sugestdo para

Geracdo de energia elétrica que Usa VITA 4 metro Moinho de vento

<FIGURA C>

08p40.gif (600x600)
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Publicagdes de VITA

Os manuais de VITA refletem a énfase da organizagdo em projetar, enquanto
desenvolvendo e distribuindo

aldeia e comunidade tecnologias niveladas que sdo apropriado para uso em paises
em desenvolvimento.

Ao mesmo tempo, estas tecnologias tém aplicacdo onde quer que as pessoas estejam
interessadas em proteger

recursos e fazendo coisas eles. VITA faz para esta tecnologia through disponivel
suas Publicagdes Consertam que distribui material mundial.

O Servigo de Publicagdes de VITA busca imprimir e distribuir manuais em uma forma
que pode ser usada

facilmente pelo agente de extensdo em uma situagdo de campo ou pelo fazer-isto-
yourselfer a home. O

material é oferecido a baixos pregos, em claro, freqilentemente completamente
ilustrou formato e em non-técnico

idioma.

Anunciando. ..

ARMAZENAMENTO de GRAO de FAZENDA PEQUENO (1976) 575 paginas
inglés

Uma avaliacdo pratica completa de fazenda pequena

armazenamento de grdo questiona para uso por desenvolvimento
trabalhadores e outros interessaram com em pequena escala
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grdo production. Includes planos para gréo
secador e instalagdes de armazenamento, instrug¢des para
roedor e controle de inseto.

CULTURA DE VIVEIRO DE PEIXES DE AGUA DOCE E ADMINISTRAGAO

(1976) 200 paginas inglés

Um guia para planejar, construgdo e mantendo

operagdes de viveiro de peixes de pequeno-balanga.

Inclui informagdo sobre selecionar agua morna

pesque, enquanto escolhendo sistemas de drenagem, tratando peixe,
para doenga, fertilizando lagoas, e assim por diante.

REFLORESTAMENTO EM TERRAS ARIDAS (futuro)

inglés

Prové diretrizes para planejar e levar

fora um projeto de reflorestamento--de bergario para
site. Includes plantando informagdo em

plantando, enquanto transplantando e transportando.
Appendices extenso apresentam um olhar detalhado

a arvores, terra, clima, e reflorestamento
atividades em Oeste substituto-saariano a Africa.

RECURSOS de AGUA USANDO (futuro) 150 paginas
inglés

Disponivel pela primeira vez como um separado
oferecendo com respeito a demanda de usuario, isto,
volume é um excerto de VITA ja popular,
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altamente touted ALDEIA TECNOLOGIA MANUAL (também
incluida nesta lista) . USING RECURSOS de AGUA
contém informagdes e planos para tubewells

e cavou pogos, levantamento de agua, bombas, agua,
armazenando e purificando, e assim por diante.

CONSTRUGCAO de HANDLOOM (futuro) o inglés

Contém detalhado, completamente ilustrou passo por passo
procedimentos de construgdo para trés tipos

de handloom.

COELHO que ELEVA (futuro) o inglés

Um guia completo para o raiser de coelho.

Contém diretrizes por criar coelhos,

tratando para doenga, alimentando agdo, construindo,
hutches, mantendo registros, e bronzeando peles.

de continuar interesse

MANUAL de TECNOLOGIA de ALDEIA (1970) 350 paginas
inglés, francés, espanhol

O guia util de VITA para tecnologias alternativas.
Prové planos técnicos detalhados dentro

as areas de recursos de agua, ferramentas para agricultura,

construgdo e servigo de saude publica, entre
outros.
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OPERACAO AUTOMOVEL E MANUTENGAO (1975)

202 paginas inglés

Um manual para motoristas que lidam com estradas pobres
e instalagdes de servigo pobres.

PEIXE FUMANDO EM UM PAPELAO SMOKEHOUSE (1966)
12 paginas inglés, francés, espanhol

COMO SALGAR PEIXE (1966) 10 paginas
Inglés, espanhol,

MANUAL DE CONSTRUGAO DE FOGAO SOLAR (1967)

25 paginas inglés, espanhol,

MANIPULACAO DE PRODUTO FRESCA E DISTRIBUICAO (1968)
10 paginas inglés

Do MANUAL de TECNOLOGIA de ALDEIA

GROUNDNUT (AMENDOIM) HULLER (revisou 1977)
8 paginas inglés, francés,

COMO EXECUTAR UMA EXPERIENCIA AGRIcora
(1971) 30 paginas inglés, francés,
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PREFACE

Este papel é um de uma série publicada por Voluntarios dentro Técnico
Ajuda (VITA) prover uma introdugdo para especifico

tecnologias de estado-de-o-arte de interesse para pessoas desenvolvendo
countries. que é pretendida que Os documentos sdo usados como diretrizes para
pessoas de ajuda escolhem tecnologias que sdo satisfatério as situacgdes
deles/delas.

Ndo é pretendida que eles provéem construgdo ou implementagéo

sdo urgidas para as Pessoas de details. que contatem VITA ou um semelhante
organizagdo para informagdo adicional e ajuda técnica se

eles acham que uma tecnologia particular parece satisfazer as necessidades
deles/delas.

Foram escritos os documentos na série, foram revisados, e foram ilustrados

quase completamente por VITA Volunteers os peritos técnicos em um puramente
basis. voluntario Uns 500 voluntdrios eram envolvidos na produgéo

dos primeiros 100 titulos emitidos, enquanto contribuindo aproximadamente

5,000 horas do time. deles/delas o pessoal de VITA incluiu a Margaret Crouch como

o editor e gerente de projeto e Suzanne Brooks que controlam typesetting,
plano, e graficos.

O autor deste papel, VITA James F Voluntario. Manwell, cabecgas,

o Renewable. Energia Pesquisa Laboratério, Departamento de Mecénico
Criando, na Universidade de Massachusetts em Amherst.

Dr. Manwell também é o co-autor com o colega dele Dr. Duane E.
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Cromack de " Entender Energia de Vento, " outro papel nisto,
série.

VITA é uma organizagdo privada, sem lucro que apdia as pessoas

trabalhando em problemas técnicos em paises em desenvolvimento. ofertas de VITA
informacdo e ajuda apontaram a ajudar os individuos e

grupos para selecionar e tecnologias de instrumento destinam o deles/delas
situations. VITA mantém um Servigo de Investigagdo internacional, um

centro de documentagdo especializado, e uma lista computadorizada de

voluntario os consultores técnicos; administra projetos de campo a longo prazo;
e publica uma variedade de manuais técnicos e documentos.

UNDERSTANDING ENERGIA DE VENTO POR AGUA BOMBEAR

AVALIACAO DE I.

H4 muitos lugares no mundo onde areja energia é um bem

fonte de poder alternativa por bombear agua. que Estes incluem ventoso
dreas com acesso limitado para outras formas de poder. Em ordem para
determine se poder de vento é apropriado para um particular

situagdo uma avaliagdo de suas possibilidades e as alternativas

deva ser undertaken. Os passos necessarios incluem o seguinte:

1. Identificam os usuarios da agua.

2. Avaliam a exigéncia de agua.
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3. Achado a altura bombeando e exigéncias de poder globais.
4. Avaliam os recursos de vento.
5. Estimativa o tamanho do machine (s de vento) precisou.

6. Comparam a produgdo de maquina de vento com a agua
Exigéncia de em uma base sazonal.

7. Selecionam um tipo de maquina de vento e bomba rom de f o
opgdes disponiveis.

8. Identificam possiveis provedores de maquinas, sobressalente,
separa, conserte, etc.

9. Identificam fontes alternativas para agua.

10. Avaliam custos de sistemas varios e executam econdmico
Analise de para achar alternativa de custo menos.

11. Se energia de vento for escolhida, organize obter e instalar
as maquinas e prové para manutengéo.

DECISAO DE II. QUE FAZ PROCESSO

O seguinte resume os aspectos fundamentais destes passos.
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1. Identificam os Usuarios

Este passo parece bastante ébvio, mas ndo deveria ser ignored. Por
atencdo pagando para quem usara a maquina de vento e sua agua

serd possivel desenvolver um projeto que pode ter continuando
success. Questions para considerar sdo se eles sdo os aldedes,
fazendeiros, ou rancheiros; o que o nivel educacional deles/delas é; se
eles tiveram experiéncia com tipos semelhantes de tecnologia dentro o
passado; se eles tém acesso para ou experimentam com metal trabalhar
shops. Que estara pagando pelo projects? Que estara possuindo

o equipamento; que serd responsavel para manter isto correndo;

e quem estara beneficiando a maioria? Outra pergunta importante

é quantas bombas sdo planejadas. UM projeto grande para prover

muitas bombas podem ser bem diferentes que um que olha prover um
tnico local.

2. Avaliam as Exigéncias de Agua

Ha quatro tipos principais de usos para bombas de agua em areas onde
areje energia provavel sera usada. Este are: 1) uso doméstico, 2)
gado molhando, 3) irrigagdo, 4) drenagem.

Uso doméstico dependera uma grande transagdo das amenidades disponivel.
Um aldedo tipico pode usar de 15 - 30 litros por dia (4-8 galdes

por dia). Quando encanamento em recinto fechado é usado, consumo de &agua,
possa aumentar substantially. por exemplo, um banheiro de rubor consome
25 litros (6 1/2 galdes) com cada uso e uma chuva pode levar 230
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(60 galdes. ) Ao calcular exigéncias de agua, a pessoa também deve
considere populagdo por exemplo growth., se a taxa de crescimento é 3
por cento, uso de agua aumentaria antes das quase 60 por cento ao fim
de 15 anos, uma vida razoavel para uma bomba de &agua.

Exigéncias de gado basicas variam de aproximadamente 0.2 litros (0.2

quarto) um dia para galinhas ou coelhos para 135 litros (36 galdes) um

dia para um cow. ordenhando UM unico mergulho de gado poderia usar 7500 litros
(2000 galdes) um dia.

Estimagdo de exigéncias de irrigagdo é mais complexa e depende

em uma variedade de fatores meteorolégicos como também os tipos de
colheitas involved. que A quantia de agua de irrigagdo precisada é
aproximadamente

iguale a diferenca entre isso precisada pelas plantas

e isso proveu através de chuva. para o que podem ser usadas técnicas Varias
evaporagdo de estimativa taxa, devido por exemplo arejar e pdr ao sol.
Estes podem ser relacionadas para plantar exigéncias a diferente entéo
fases durante o ciclo crescente deles/delas. por via de exemplo, em um,
exigéncias de irrigagdo de regido semi-aridas variaram de 35,000 litros
(9,275 galdes) por dia por hectare (2.47 acres) para frutas

e legumes para 100,000 litros (26,500 galdes) por dia por

hectare para algodéo.

Exigéncias de drenagem sdo mesma dependente de local. Typical diariamente

valores poderiam variar de 10,000 a 50,000 litros (2,650 a 13,250
galdes) por hectare.
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Para fazer a estimativa para a demanda de agua, cada usuario

consumo é identificado, e somou até achado o total. Como

se torne later. aparente é desejavel para fazer isto em um

base mensal de forma que a demanda pode ser relacionada ao recurso de vento.

3. Achado que Bombeia Altura e Exigéncia de Poder de Total

Se pogos j& estdo disponiveis que a profundidade deles/delas pode ser medida
diretamente.

Se pog¢os novos serdo cavados, profundidade deve ser calculada por

referéncia para outros pogos e conhecimento de caracteristicas de agua de chéao
no area. A elevagdo total, ou encabega que o

porém, bomba tem que trabalhar contra sempre é maior que a estatica

bem depth. Outros contribuintes sdo o bem puxe abaixo (o

abaixando na redondeza da mesa de agua do bem enquanto

bombear é underway), a altura sobre chdo para qual a agua

serad bombeada (como para um tanque de armazenamento), e perdas de frictional
no piping. Em um sistema corretamente projetado o bem profundidade e

altura sobre chdo da saida é o determinants mais importante

de bombear cabecga.

O poder exigido bombear agua é proporcional a sua massa por

volume de unidade, ou densidade (1000 kg/[m.sup.3]), a aceleracgdo de gravidade
(g = 9.8 m/[s.sup.2], a cabegca bombeando total (m), e o volume flui

taxa de agua ([m.sup.3]/s). Poder de também é inversamente proporcional para o
bomba Nota de efficiency. que 1 metro cubico iguala 1000 litros.
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Expressada como uma férmula,

Power = Densidade Gravidade de x x x Flow De cabega taxa

Exemplo:

para bombear 50 [m.sup.3] em um dia (0. 000579 [m.sup.3]/s) para cima uma cabecga
total de

que 15 m requereria:

Power = (1000 kg/[m.sup.3) (9.8m/[s.sup.2]) (15m) (.000579[m.sup.3]/s) = 85
watts.

que poder Atual requereu seria mais por causa do menos que
eficiéncia perfeita da bomba.

Poder bombeado as vezes precisado é descrito diariamente em termos de
exigéncia hidrdulica da qual é freqientemente determinado nas unidades [m.sup.3],

m/day. Para exemplo de , no anterior exemplo a exigéncia hidraulica
é 750 [m.sup.3. ]m /day.

4. Avaliam Recurso de Vento
E conhecido bem que o poder no vento varia com o cubo

do vento speed. Thus se a velocidade de vento dobra, o disponivel
aumentos de poder por um fator de oito. Hence é muito importante
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ter um entendendo bom dos padrdes de velocidade de vento a um

determinado local para avaliar o possivel uso de uma bomba de vento

there. que as vezes é recomendado que um local deveria ter um

velocidade de vento comum na plenitude de um rotor de vento de pelo menos 2.5
m/s para ter potencial por A&gua bombear. Que é um bem

regra de dedo polegar, mas por nenhum meios a histéria inteira. em primeiro
lugar, um

raramente sabe a velocidade de vento a qualquer altura em um moinho de vento
previdente

local, exclua por estimativa e correlagdo. Second, vento mau,

velocidades geralmente variam com o tempo de dia e ano e faz

uma diferengca enorme se os ventos acontecem quando de agua é precisada.

O melhor modo para avaliar o vento em um local previdente é

monitore durante pelo menos um ano. Dados deveriam ser resumidos a

menos monthly. Isto é freqilentemente impossivel, mas deveria haver alguns
monitorando terminado se um projeto de vento grande é pressentido. O mais mais
aproximacdo pratica pode ser obter dados de vento do mais préximo

estagdo meteoroldégica (para referéncia) e tenta correlatar isto com isso
no local de bomba de vento proposto. se possivel a estagédo

deveria ser visitada para averiguar a colocagdo do medir

anemémetro de instrumento) e sua calibragdo. Muitas vezes de tempos

é colocada muito perto do chdo ou é obscurecida através de vegetaciao

e tdo grandemente subestima a velocidade de vento. A correlagdo com

o local proposto é melhor terminado colocando um anemdmetro la para

um tempo relativamente curto (pelo menos alguns semanas) e comparando

N

dados resultantes com isso levada simultaneamente a referéncia
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site. UM fator de escalar para os dados a longo prazo chama seja deduzida e
prediga velocidade de vento no local desejado.

Claro que, possiveis locais para maquinas de vento estdo limitados por

a colocacdo dos pogos, mas alguns observacdes basicas devem

seja se lembrada de. O rotor inteiro deveria ser bem anterior o cercando
vegetacdo para a qual deveria ser mantida tdo baixo quanto possivel

uma disténcia de pelo menos dez vezes o diametro de rotor em todas as direcgdes.
Aumentos de velocidade de vento com elevagdo sobre chido, normalmente,

antes de 15-20 por cento com todo dobrar de altura (na altura

gama da maioria bombas de vento) . por causa da relagdo cubica

entre velocidade de vento e da poder a, o efeito no posterior é plano

mais dramatico.

5. Estimativa Vento Maquina Tamanho

Uma bomba de vento tipica é mostrada em Figura 1. a Maioria bombas de vento tém
um

40p05.gif (600x600)
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relaciona agua atual

flua a determinado bombear
cabegas para o vento

speed. Esta curva também
reflete outro importante
informagdo tal

como as velocidades de vento a
o qual a maquina

comegos e deixa de bombear
(baixo vento) e quando

comega a se virar

em ventos altos (desfraldando).

A maioria das maquinas comerciais e esses desenvolveu e testou mais
recentemente tenha tal encurva e estes deveriam ser usadas se possivel em
producdo de maquina de vento predizendo. por outro lado, deveria ser
notou que alguns fabricantes provéem incompleto ou demais otimista
estimativas do que as maquinas deles/delas podem fazer. Sales literatura
deveria ser examinada cuidadosamente.

Além da curva caracteristica da maquina de vento, um

também tenha que saber com precisdo o padrdao do vento em ordem para
calcule productivity. por exemplo, suponha é conhecido quanto

horas (freqiiéncia) a velocidade de vento comum estava entre 0-1 m/s, 1-2,
m/s, 2-3 m/s, etc., em um determinado més. recorrendo a caracteristica
encurve, a pessoa poderia determinar quanta agua foi bombeada dentro
cada um dos grupos de horas que correspondem a esses areja velocidade
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ranges. A soma de agua de todos os grupos seria o mensal

total. Normalmente tal informacdo detalhada sobre o vento néo é

known. However, uma variedade de técnicas estatisticas estd disponivel

de qual as freqiiéncias podem ser preditas bastante com preciséo,

usando sé a velocidade de vento ma a longo prazo e, quando disponivel, um
meca de sua variabilidade (divergéncia standard). See Lysen, 1983,

e Wyatt e Hodgkin, 1984.

Muitas vezes had pouca informagcdo conhecida aproximadamente um possivel
maquina ou hd pouco era desejado saber isso muito aproximadamente que
maquina de tamanho seria apropriada. Debaixo destas condigdes o
seguindo férmula simplificada podem ser usadas:

Power = Area x 0.1 x [ (Vmean) .sup. 3]
onde

Power poder Util entregou bombeando a agua, watts,

Area de = varreu area de rotor (3.14 Radio de x quadrou), [m.sup.2]
Vmean = velocidade de vento ma, m/s,

Rearranjando a anterior equagdo, um didmetro aproximado do

rotor de vento pode ser found. Returning ao exemplo mais cedo, para
bombeie 50 [m.sup.3]/day, 15 m requereria uma média de 85 watts. Suppose
a velocidade de vento ma era 4 m/s. Then o didmetro (duas vezes o

radio) seria:
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Diametro de
ou
Diametro de

2 [Power/(3.14) x 0.1 x [Vmean.sup.3])]

2 x [85/(3.14 x 0.1 x [4.sup.3])] = 4.1 m

6. Comparam Producdo de Agua Sazonal a Exigéncia

Este procedimento é mensalmente normalmente terminado. no que consiste
comparando a quantia de a&gua que poderia ser bombeada com isso

de fato needed. Em deste modo isto pode ser contado se a maquina for
grande bastante e reciprocamente se algum do tempo havera

excesso water. Esta informagdo é precisada executar um realistico
analysis. econdmico Os resultados podem sugestionar uma mudanga no tamanho
de maquinas ser usada.

Comparacdo de provisdo de agua e exigéncia também ajudara determinando

o armazenamento necessario size. em geral armazenamento deve

seja igual a aproximadamente um ou dois dias de uso.

7. Tipo Seleto de Maquina de Vento e Bomba

Ha4 uma variedade de tipos de maquinas de vento que poderiam ser consideradas.
O uso mais comum rotores de velocidade relativamente lentos com

muitas laminas, juntadas a uma bomba de pistdo reciprocando.

E descrita velocidade de rotor em termos da relacido de velocidade de gorjeta que
é a relacdo entre a velocidade atual da lamina inclina e o
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vento gratis speed. que bombas de vento Tradicionais operam com mais alto
eficiéncia quando a relagdo de velocidade de gorjeta é aproximadamente 1.0.
Alguns do

maquinas recentemente desenvolvidas, com menos parente de area de léamina,
para a area varrida deles/delas, execute melhor a relacdes de velocidade de
gorjeta mais altas

(como 2.0).

Uma consideragdo primaria selecionando uma maquina é seu planejado

application. em geral, bombas de vento para uso doméstico ou

provisdo de gado é projetada para operagdo desacompanhada. Eles

deva estar bastante seguro e possa ter um custo relativamente alto.

Maquinas para irrigagdo sdo de acordo com a época usadas e podem ser projetadas
ser manualmente operated. Hence eles mais simplesmente podem ser

construida e menos caro.

Para a maioria aplicag¢des de bomba de vento, ha quatro possiveis tipos ou

fontes de equipment. Este are: 1) maquinas Comercialmente disponiveis

do tipo desenvolvido para o Oeste americano dentro o recente

1800s; 2) Renovou maquinas dos primeiros tipos que foram

abandonada; 3) madquinas de tecnologia de Intermediario, desenvolvidas em cima de,

os ultimos 20 anos para producdo e usa em paises em desenvolvimento;
e 4) Baixas maquinas de tecnologia, construidas de materiais locais.

O moinho de fa tradicional, americano ", " é uma tecnologia bem desenvolvida
com reliability. muito alto incorpora um passo abaixo
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transmissdo, de forma que bombear taxa um quarto é a um terg¢o do

rotational aceleram do rotor. Este designio é particularmente satisfatoério
para pogos relativamente fundos (maior que 30m--100 '). O principal

problema com estas maquinas é o peso alto deles/delas e custo relativo

para a Producdo de capacity. bombeando deles/delas destas maquinas em

paises em desenvolvimento sdo freqilentemente dificeis por causa da necessidade
para

engrenagens langando.

Refurbushing abandonou bombas tradicionais podem ter mais potencial

que poderia se aparecer provavel no principio. Em muitas partes ventosas do
mundo um nimero significativo destas maquinas foi instalado cedo

por este século, mas era depois abandonado quando outras formas de

poder se tornou available. Often estas maquinas podem ser feitas operacional
para muito menos custo que comprando um novo. Em muitos

casos separam de maquinas mais novas é trocavel com o

ones. mais velho renovando juntando com um programa de treinamento, um
manutengdo e infra-estrutura de conserto podem ser criadas ao mesmo

tempo que estdo sendo restabelecidas maquinas. Desenvolvimento de desta infra-
estrutura

facilite a introdugdo préspera de mais novo

maquinas no futuro.

Para cabecas de menos que 30m, as maquinas de tecnologia de intermediario
possa ser a maioria do appropriate. Algum do funcionamento de grupos em tal
projeta

2

é listada ao término desta entrada. Estas maquinas tipicamente
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use um rotor de velocidade mais alto e ndo tenha nenhuma caixa de engrenagem. No
outro

dé eles podem precisar de uma cémara de ar para compensar para adverso
aceleracgdo efetua devido ao rapidamente pistdo comovente. As maquinas

é feita de ago, e requer nenhum arremesso e soldadura minima.

O designio deles/delas é tal que eles podem ser feitos prontamente em maquina
lojas em paises em desenvolvimento. que Muitas destas bombas de vento tém
andlise significativa sofrida e campo que testam e pode ser considerada

seguro.

Sdo pretendidas baixas maquinas de tecnologia ser construida localmente com
materiais disponiveis e ferramentas simples. a fabricagdo deles/delas e
manutencgéo,

por outro lado, é mesmo trabalho intensivo. Em um numero

de casos projetos que usam estes designios foram menos présperos

que tinha sido hoped. Se tal um designio é desejado, deve primeiro

seja verificada que foram construidas maquinas daquele tipo de fato

e operou successfully. Para uma avaliagcdo ficando sébrio de alguns de

os problemas encontraram construindo maquinas de vento localmente, veja
Areje Desenvolvimento de Energia no Quénia (veja Referéncias).

Embora a maioria que maquinas de vento usam que pistdo bombeia, outros tipos
incluem

mono bombeia (girando), bombas centrifugas (girando a alto

velocidade) , oscilando cata-ventos, ar comprimido bombeia, e elétrico

bombas dirigidas por um vento gerador elétrico. Diafragma bombas séao

as vezes usada para baixa irrigagcdo de cabega (5-106 m ou 16-32 ') . Nao
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assunto que tipo de rotor é usado, a bomba deve ser classificada segundo o
tamanho adequadamente.

Uma bomba grande bombeard mais agua a velocidades de vento altas

que va um one. pequeno por outro lado, ndo bombeara nada

a mais baixo vento speeds. desde que o poder requereu bombeando o

adgua é proporcional a cabegca e o fluxo taxa, como a cabecga

aumentos o volume bombeado terd que diminuir adequadamente.

A viagem de pistdo, ou acaricia, é geralmente constante (com alguns
excecgdes) para um determinado moinho de vento. Hence, area de pistdo deveria ser
diminuida em proporgdo a cabegca bombeando para manter étimo

desempenho.

Selecionando a bomba de pistdo correta para uma aplicagdo particular

envolve consideragdo de dois tipos de fatores: 1) as caracteristicas

do rotor e o resto da maquina, e 2) o

local conditions. As caracteristicas de maquina importantes are: 1)

o tamanho de rotor (didmetro); 2) a designio gorjeta velocidade relacdo; 3) o
engrene relagdo; e 4) o comprimento de golpe. O primeiro que dois foram
earlier. discutido A relagdo de engrenagem reflete o fato que a maioria
bombas de vento sdo engrenadas abaixo por um fator de 3 a 4. Stroke comprimento
aumentos com rotor size. A escolha é afetada por estrutural

considerations. valores Tipicos para uma maquina engrenada abaixo 3.5:1

varie de 10 cm (4 ") para um didmetro de rotor de 1.8 m (6 ') para 40 cm

(15 ") para um didmetro de 5 m (16 '). Nota de que é o tamanho do

manivela dirigida pelo rotor (pela engrenagem) isso determina o

golpe da bomba.
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As condigdes de local fundamentais sdo: 1) velocidade de vento mia e 2) bem
depth. Estes que podem ser combinados fatores de local com os parametros de
maquina

achar o didmetro de bomba com o uso do seguinte

equation. que Esta equagdo assume que a bomba é selecionada de forma que

a maquina executa melhor a velocidade de vento ma.

DP = [raiz quadrada] (0.1) (Pi) [(DIAMR) .sup.3] [(VMEAN) .sup.2] (ENGRENAGEM)
(DENSW) (G) (ALTURA) (TSR) (GOLPE)

onde:
DP = Diédmetro de pistédo, m,
Pi = 3.1416

DIAMR = Didmetro do rotor, m,

VMEAN = velocidade de vento Ma, m/s,
ENGRENAGEM = Engrenagem abaixo relacgédo
DENSW = Densidade de agua, 1000 kg/[m.sup.3]
G = Aceleragido de gravidade, 9.8 m/[s.sup.2]
ALTURA = Total que bombeia cabeg¢a, m,

TSR = Designio gorjeta velocidade relagéo
GOLPE = comprimento de golpe de Pistédo, m,

Exemplo:

Suppose a maquina de vento dos exemplos prévios tem uma engrenagem
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abaixo relagdo de 3.5:1, uma designio gorjeta velocidade relagdo de 1.0 e um
acariciam de 30 cm. Then que o didmetro do pistédo seria:

DP = [raiz quadrada] (0.1) (3.14) [(4.1) .sup.3] [(4.0) .sup.2] (3.5) = .166m

(1000) (9.8) (15) (1.0) (0.3)
8. Identificam os Provedores de Maquinaria

Uma vez um tipo de maquina foi selecionado, provedores do equipamento

ou os designios deveriam ser contatados para informagdo aproximadamente
disponibilidade de equipamento e peg¢as sobressalente na regido em questdo,
referéncias, valha, etc. Se a madquina sera construida localmente,

fontes de material, como ago de folha, ferro de angulo, portes,

etc. tenha que ser identificada. Possiveis lojas de maquina

deveria ser visitada e o trabalho deles/delas em tipos semelhantes de fabricacgéo
deveria ser examinada.

9. Identificam Fontes de Poder de Alternativa por Agua Bombear

Normalmente had varias alternativas dentro qualquer determinado
situation. o que poderia ser uma opgdo boa depende no especifico
conditions. Algumas das possibilidades incluem bombas que usam o humano
poder (bombas de mdo), poder animal (rodas Persas, bombas de cadeia),
gasolina de maquinas de combustdo interna, diesel, ou biogas), externo
maquinas de combustdo (vapor, ciclo de Stirling), hydropower (hidraulico
carneiros, norias), e poder solar (ciclos termodinémicos,
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photovoltaics) .
10. Avaliam Economias

Para todas as opgdes realisticas deveriam ser avaliados os custos provaveis
e um ciclo de vida que andlise econdmica executou. que Os custos incluem

o primeiro custo (compra ou preg¢o industrial), transportando, instalagéo,
operagdo (inclusive combustivel onde aplicavel), manutencgéo,

pecas sobressalente, etc. Para cada de sistema sendo avaliada o

agua entregada util total também deve ser determinada (como descrita

em Passo 6) . A andlise de ciclo de vida leva conta de custos

e beneficios que provém em cima da vida do projeto e pdem

eles em um basis. comparavel O resultado freqilentemente é expressado dentro
um custo médio por metro cubico de agua (Figura 3).

40pll.gif (600x600)
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Understanding Energia de Vento por Bombear Agua
ISBN: 0-86619-281-6
[C] 1988, Voluntarios em Ajuda Técnica,

PREFACE

Este papel é um de uma série publicada por Voluntarios dentro Técnico
Ajuda (VITA) prover uma introdugdo para especifico

tecnologias de estado-de-o-arte de interesse para pessoas desenvolvendo
countries. que é pretendida que Os documentos sdo usados como diretrizes para
pessoas de ajuda escolhem tecnologias que sdo satisfatério as situagdes
deles/delas.

Nédo é pretendida que eles provéem construgdo ou implementagéo

sdo urgidas para as Pessoas de details. que contatem VITA ou um semelhante
organizacdo para informacdo adicional e ajuda técnica se

eles acham que uma tecnologia particular parece satisfazer as necessidades
deles/delas.

Foram escritos os documentos na série, foram revisados, e foram ilustrados

quase completamente por VITA Volunteers os peritos técnicos em um puramente
basis. voluntario Uns 500 voluntarios eram envolvidos na produgédo

dos primeiros 100 titulos emitidos, enquanto contribuindo aproximadamente

5,000 horas do time. deles/delas o pessoal de VITA incluiu a Margaret Crouch como

o editor e gerente de projeto e Suzanne Brooks que controlam typesetting,
plano, e graficos.
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O autor deste papel, VITA James F Voluntario. Manwell, cabegas,

o Renewable. Energia Pesquisa Laboratdério, Departamento de Mecénico
Criando, na Universidade de Massachusetts em Amherst.

Dr. Manwell também é o co-autor com o colega dele Dr. Duane E.
Cromack de " Entender Energia de Vento, " outro papel nisto,

série.

VITA é uma organizagdo privada, sem lucro que apdia as pessoas

trabalhando em problemas técnicos em paises em desenvolvimento. ofertas de VITA
informagdo e ajuda apontaram a ajudar os individuos e

grupos para selecionar e tecnologias de instrumento destinam o deles/delas
situations. VITA mantém um Servigo de Investigag¢do internacional, um

centro de documentagdo especializado, e uma lista computadorizada de

voluntario os consultores técnicos; administra projetos de campo a longo prazo;
e publica uma variedade de manuais técnicos e documentos.

UNDERSTANDING ENERGIA DE VENTO POR AGUA BOMBEAR

AVALIAGAO DE I.

HA4 muitos lugares no mundo onde areja energia é uma alternativa boa para

adgua bombeando. Especificamente estes incluem areas ventosas com acesso limitado
para outro

formas de poder. Para determinar se poder de vento é apropriado para um

situagdo particular que uma avaliagdo de suas possibilidades e as alternativas
deve
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seja empreendida. Os passos necessarios incluem o seguinte:
1. Identificam os usuarios da agua.

2. Avaliam a exigéncia de agua.

3. Achado a altura bombeando e exigéncias de poder globais.
4. Avaliam os recursos de vento.

5. Estimativa o tamanho do machine(s de vento) precisou.

6. Comparam a produgdo de maquina de vento com a exigéncia de a&gua em um
base sazonal.

7. Selecionam um tipo de maquina de vento e bombeiam das opg¢des disponiveis.

8. Identificam possiveis provedores de maquinas, pecas sobressalente, conserto,
etc.

9. Identificam fontes alternativas para agua.

10. Avalie custos de sistemas varios e execute andlise econdémica para achar
menos alternativa de custo.

11. Se energia de vento for escolhida, organize por obter e instalar o
Maquinas de e por prover para a manutencdo deles/delas.
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Decisédo que Faz Processo
O seguinte resume os aspectos fundamentais desses passos sugeridos.
1. Identifique os Usuarios

Este passo parece bastante ébvio, mas ndo deveria ser ignorada. Prestando atengéo
para

que usard a maquina de vento e sua agua serd possivel desenvolver um

projete que pode ter continuando sucesso. Perguntas para considerar sdo se eles

é os aldedes, fazendeiros, ou rancheiros; o que o nivel educacional deles/delas
é; se eles

teve experiéncia com tipos semelhantes de tecnologia no passado; se eles

tenha acesso para ou experimente com metal que trabalha lojas. Que estard pagando

os projetos? Que estard possuindo o equipamento; que serd responsavel para
mantendo isto correndo; e quem estard beneficiando a maioria? Outra pergunta
importante

é quantas bombas sdo planejadas. Um projeto grande para prover muitas bombas pode
bem

seja diferente que um que olha prover um Unico local.

2. Avalie as Exigéncias de Agua

H4 quatro tipos principais de usos para bombas de adgua em areas onde arejam
energia é
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provavel ser usada. Estes sdo: 1) uso doméstico, 2) gado molhando, 3) irrigagéo,
4) drenagem.

Uso doméstico dependera uma grande transagdo das amenidades disponivel. Um tipico

aldedo pode usar de 15 - 30 litros por dia (4-8 galdes por dia). Quando em
recinto fechado
examinar é usado, consumo de agua pode aumentar substancialmente. Por exemplo, um

banheiro de rubor consome 25 litros (6 1/2 galdes) com cada uso e uma chuva pode
leve 230 (60 galdes.) Ao calcular exigéncias de a&gua, a pessoa também tem que
considerar

crescimento de populagdo. Por exemplo, se a taxa de crescimento for 3 por cento,
uso de agua vai

aumente antes das quase 60 por cento ao término de 15 anos, uma vida razoavel
para um

bomba de agua.

Exigéncias de gado basicas variam de aproximadamente 0.2 litros (0.2 quarto) um
dia para

galinhas ou coelhos para 135 litros (36 galdes) um dia para uma vaca ordenhando.
Um uUnico

mergulho de gado poderia usar 7500 litros (2000 galdes) um dia.

Estimagcdo de exigéncias de irrigagcdo é mais complexa e depende de uma variedade

de
fatores meteoroldégicos como também os tipos de colheitas envolveram. A quantia de
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adgua de irrigagdo precisada é aproximadamente igual a diferengca entre isso
precisada pelas plantas e isso proveu através de chuva. Técnicas varias podem ser

calcule evaporagdo taxa, devido por exemplo arejar e pdr ao sol. Estes podem
entdo seja relacionada para plantar exigéncias em fases diferentes durante o
crescimento deles/delas

ciclo. Por via de exemplo, em umas variaram exigéncias de irrigagdo de regiéo
semi-aridas

de 35,000 litros (9,275 galdes) por dia por hectare (2.47 acres) para frutas e
legumes para 100,000 litros (26,500 galdes) por dia por hectare para algodéo.

Exigéncias de drenagem sdo mesma dependente de local. Valores de diario tipicos
poderiam percorrer
de 10,000 a 50,000 litros (2,650 a 13,250 galdes) por hectare.

Para fazer a estimativa para a demanda de agua, estd o consumo de cada usuario
identificada, e resumiu achado o total. Como ficara aparente depois. E

desejavel fazer isto mensalmente de forma que a demanda podem ser relacionadas o
areje recurso.

3. Achado que Bombeia Altura e Exigéncia de Poder de Total
Se pogos j& estdo disponiveis que a profundidade deles/delas pode ser medida
diretamente. Se pog¢os novos

sera cavada, profundidade deve ser calculada através de referéncia a outros pogos
e conhecimento
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de caracteristicas de agua de chdo na area. A elevagdo total, ou encabega que o
porém, bomba tem que trabalhar contra sempre é bem maior que a estatica
profundidade.

Outros contribuintes sdo o bem puxe abaixo (o abaixando da mesa de agua dentro

as imediacdes do bem enquanto bombear é underway), a altura sobre chido para

o qual a agua serd bombeada (como para um tanque de armazenamento), e perdas de
frictional

o transportando. Em um sistema corretamente projetado o bem profundidade e altura
sobre

chdo da saida é o determinants mais importante de bombear cabega.

O poder exigido bombear agua é proporcional a sua massa por volume de unidade, ou

densidade (1000 kg/[m.sup.3]), a aceleracdo de gravidade (g = 9.8 m/[s.sup.2], o
bombeando total

cabeca (m), e o volume flui taxa de &gua ([m.sup.3]/s). Poder também é
inversamente

proporcional a eficiéncia de bomba. Note que 1 metro cubico iguala 1000 litros.
Expressada como uma férmula,

Power = Densidade Gravidade de x x x Flow De cabega taxa
Exemplo:
para bombear 50 [m.sup.3] em um dia (0.000579 [m.sup.3]/s) para cima uma cabeca

total de 15 m
requereria:
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Power = (1000 kg/[m.sup.3]) (9.8m/[s.sup.2]) (15m) (.000579[m.sup.3]/s) = 85
watts.

que poder Atual requereu seria mais por causa do menos que perfeito
Eficiéncia de da bomba.

E descrito poder bombeado as vezes precisado em termos de exigéncia hidraulica
diaria,

que é freqilentemente determinado nas unidades de [m.sup.3] [multiplicou por]
m/day. Por exemplo, no anterior

exemplo a exigéncia hidraulica é 750 [m.sup.3] [multiplicou por] m/day.

4. Avalie Recurso de Vento

E conhecido bem que o poder no vento varia com o cubo do vento

velocidade. Assim se a velocidade de vento dobra, os aumentos de poder
disponiveis por um fator

de oito. Conseqilentemente é muito importante para ter um entendendo bom do vento
fagca andar depressa padrdes em um determinado local para avaliar o possivel uso
de um vento

bombeie la. As vezes é recomendado que um local devesse ter um vento comum
acelere na plenitude de um rotor de vento de pelo menos 2.5 m/s para ter
potencial

por agua bombear. Isso é uma regra boa de dedo polegar, mas por nenhum meios o
todo

histéria. Em primeiro lugar, a pessoa raramente sabe a velocidade de vento a
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qualquer altura a um previdente

local de moinho de vento, exclua por estimativa e correlagdo. Segundo,
velocidades de vento mas,

geralmente varie com o tempo de dia e ano e faz uma diferenga enorme
se os ventos acontecem quando da agua é precisada.

O melhor modo para avaliar o vento em um local previdente é monitorar isto para a

menos um ano. Deveriam ser resumidos pelo menos mensalmente dados. Isto é
freqiientemente impossivel,

mas deveria haver alguns monitorando terminado se um projeto de vento grande é
pressentido.

A aproximagdo mais pratica pode ser obter dados de vento do mais préximo tempo
estagdo (para referéncia) e tenta correlatar isto com isso ao vento proposto
bombeie local. Se possivel a estacdo deveria ser visitada para averiguar o
colocacdo do instrumento medindo (anemémetro) e sua calibragdo. Muitos

sdo colocados anemdmetros de tempos muito perto do chdo ou é obscurecida através
de vegetacgédo

e td3o grandemente subestima a velocidade de vento. A correlagdo com os propuseram
local é melhor terminado colocando um anemdmetro 14 durante um tempo
relativamente curto (a

menos alguns semanas) e comparando dados resultantes com isso levada
simultaneamente a

o local de referéncia. Um fator de escalar para os dados a longo prazo pode ser
deduzido e

prediga velocidade de vento no local desejado.
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Claro que, possiveis locais para maquinas de vento estdo limitados pela colocagéo
de

os pogos, mas deveriam ser se lembradas alguns observagdes basicas de. O rotor
inteiro

deva ser bem anterior a vegetagdo circunvizinha que deveria ser mantida tdo baixo
quanto

possivel para uma distdncia de pelo menos dez vezes o didmetro de rotor em todas
as direcgdes.

Aumentos de velocidade de vento com elevagdo sobre chdo, normalmente antes das
15-20 por cento com

todo dobrando de altura (na gama de altura da maioria bombas de vento). Por causa
de

a relagdo cubica entre velocidade de vento e da poder a, o efeito no posterior é
até mesmo mais dramatico.

5. Estimativa Vento Maquinas Tamanho

Uma bomba de vento tipica é mostrada em Figura 1. A maioria bombas de vento tém
um horizontal

40p05.gif (600x600)
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eixo (quer dizer, o cabo giratério é paralelo ao chdo). Maquinas de eixo
verticais,
como o rotor de Savonius, normalmente foi menos préspero em pratica.

Para calcular o tamanho de maquina de vento é primeiro necessario ter alguma
idéia

como executard em reais ventos. Como previamente mencionou, o poder em vento
varia com o cubo da velocidade de vento. Também é proporcional a densidade de
o ar. Densidade atmosférica é 1.293 kg/[m.sup.3] a nivel de mar a condigdes de
padrdo mas

é afetado por temperatura e pressdo. O poder que uma maquina de vento produz,
além disso, depende da area varrida de seu rotor e as caracteristicas
aerodinamicas

de suas laminas. Debaixo de condig¢des ideais o rotational aceleram do rotor
varia em relagdo direta a velocidade de vento. Neste caso a eficiéncia do
rotor permanece constante e poder varia como o cubo da velocidade de vento (e
rotational aceleram).

Com bombas de vento, porém, a situagdo é mais complicada. O uso de maioria
pistdo bombeia cujo da poder a exigéncias varie diretamente com a velocidade do
bomba. A velocidades de vento altas o rotor pode produzir mais poder que a bomba
pode

uso. O rotor acelera, enquanto causando sua eficiéncia

derrubar, assim produz menos poder. O

bombeie, juntou ao rotor, também move mais

rapidamente assim absorve mais poder. A um

certo ponto o poder do rotor iguala
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o poder usado pela bomba, e o rotational
velocidade permanece constante até o vento
mudancas de velocidade.

O efeito liquido de tudo isso é que o todo

sistema se comporta bastante diferentemente que um
turbina de vento ideal. Seu desempenho atual é
melhor descrita por uma caracteristica medida
curva (Figura 2) que relaciona agua atual

40p06.gif (486x486)
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flua a determinadas cabegcas bombeando ao vento
velocidade. Esta curva também reflete outro importante
informagdo como o vento acelera a

o qual a maquina comeg¢a e deixa de bombear

(baixo vento) e quando comega a se virar

em ventos altos (desfraldando).

A maioria das maquinas comerciais e esses desenvolveu e testou mais recentemente
tenha

tal encurva e estes deveriam ser usadas se possivel predizendo maquina de vento
produgdo. Por outro lado, deveria ser notado que alguns fabricantes provéem
incompleto ou demais estimativas otimistas do que as maquinas deles/delas podem
fazer. Sales

literatura deveria ser examinada cuidadosamente.

Além da curva caracteristica da maquina de vento, tem que saber também a pessoa
o padrdo do vento em ordem com precisdo calcular produtividade. Por exemplo,
suponha é conhecido quantas horas (freqiiéncia) a velocidade de vento comum era
entre 0-1 m/s, 1-2 m/s, 2-3 m/s, etc., em um determinado més. Se referindo o
curva caracteristica, a pessoa poderia determinar quanta agua foi bombeada em
cada de

os grupos de horas que correspondem a essas gamas de velocidade de vento. A soma
de &agua

de todos os grupos seria o total mensal. Normalmente tal informagdo detalhada em
o vento ndo é conhecido. Porém, uma variedade de técnicas estatisticas esta
disponivel

de qual as freqiiéncias podem ser preditas bastante com precisdo, enquanto usando
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sé o

velocidade de vento ma a longo prazo e, quando disponivel, uma medida de sua
variabilidade

(divergéncia standard). Veja Lysen, 1983, e Wyatt e Hodgkin, 1984.

Muitas vezes had pouca informagdo sabida sobre uma possivel maquina ou é

ha pouco desejada saber que madquina de tamanho muito aproximadamente seria
apropriado.

Debaixo destas condigdes simplificou o seguinte férmula pode ser usada:

Power = Area x 0.1 x [(Vmean) .sup.3]

onde

Power = poder util entregou bombeando a agua, watts,

Area de = varreu area de rotor (3.14 Radio de x quadrou), [m.sup.2]

Vmean = velocidade de vento ma, m/s,

Rearranjando a anterior equagdo, pode um didmetro aproximado do rotor de vento
seja achada. Voltando ao exemplo mais cedo, bombear 50 [m.sup.3]/day, 15 m vai
requeira uma média de 85 watts. Suponha a velocidade de vento mad era 4 m/s. Entéo
o didmetro (duas vezes o radio) seria:

Didmetro de = 2 [Power/(3.14) x 0.1 x [Vmean.sup.3])]

OR
Diametro de

2 x [85/(3.14 x 0.1 x [4.sup.3])] = 4.1 m
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6. Compare Producdo de Agua Sazonal a Exigéncia

Este procedimento é mensalmente normalmente terminado. Consiste em comparar o
quantia de agua com a que poderia ser bombeada que de fato precisou. Em deste
modo isto

pode ser contada se a maquina for grande bastante e reciprocamente se algum do
tempo

havera agua de excesso. Esta informagdo é precisada executar um realistico
analise econdémica. Os resultados podem sugestionar uma mudanga no tamanho de
maquinas ser

usada.

Comparagdo de provisdo de a&gua e exigéncia também ajudara determinando o
tamanho de armazenamento necessario. Em geral armazenamento deveria ser igual a
aproximadamente um ou dois

dias de uso.

7. Tipo seleto de Maquina de Vento e Bomba

H4 uma variedade de tipos de maquinas de vento que poderiam ser consideradas. O
mais mais

uso comum rotores de velocidade relativamente lentos com muitas léminas, Jjuntou a
um reciprocar

bomba de pistéo.

E descrita velocidade de rotor em termos da relacido de velocidade de gorjeta que
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é a relacéo

entre a velocidade atual da lamina inclina e a velocidade de vento livre.
Tradicional

bombas de vento operam com eficiéncia mais alta quando a relagdo de velocidade de
gorjeta for aproximadamente 1.0.

Algumas das maquinas recentemente desenvolvidas, com menos area de lémina
relativo para

a area varrida deles/delas, execute melhor a relacdes de velocidade de gorjeta
mais altas (como 2.0).

Uma consideragdo primaria selecionando uma madquina é sua aplicagdo planejada.

Em geral, sdo projetadas bombas de vento para uso doméstico ou provisdo de gado
para operagdo desacompanhada. Eles deveriam estar bastante seguros e podem ter um
relativamente

custo alto. Maquinas para irrigagdo sdo de acordo com a época usadas e podem ser
projetadas para ser

manualmente operada. Conseqientemente eles mais simplesmente podem ser
construidos e menos caro.

Para a maioria aplicag¢des de bomba de vento, hd quatro possiveis tipos ou fontes
de

equipamento. Estes sdo: 1) maquinas comercialmente disponiveis do tipo
desenvolveram

para o Oeste americano nos recentes 1800s; 2) Renovou maquinas do primeiro

tipos que foram abandonados; 3) maquinas de tecnologia de Intermediario,
desenvolveu

durante os utltimos 20 anos para producdo e usa em paises em desenvolvimento; e 4)
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Baixo
maquinas de tecnologia, construidas de materiais locais.

O moinho de f&a tradicional, americano ", " é uma tecnologia bem desenvolvida com
mesmo

confianga alta. Incorpora um passo abaixo transmissdo, de forma que bombear taxa
é

um quarto para um terco do rotational acelera do rotor. Este designio é
particularmente

satisfatério para pogos relativamente fundos (maior que 30m--100 '). O principal
problema com estas maquinas é o peso alto deles/delas e custo relativo para o
deles/delas

capacidade bombeando. Produgdo destas maquinas em paises em desenvolvimento é
freqiientemente

dificil por causa da necessidade por langar engrenagens.

Refurbushing abandonou bombas tradicionais podem ter mais potencial que possa a
primeiro se apareca provavel. Em muitas partes ventosas do mundo um numero
significativo de

estas maquinas foram instaladas cedo por este século, mas era depois abandonado
quando outras formas de poder ficaram disponiveis. Freqiilentemente estas maquinas
podem ser feitas

operacional para muito menos custo que comprando um novo. Em muitos casos partes
de maquinas mais novas é trocavel com o mais velho. Renovando juntando

com um programa de treinamento, podem estar uma manutengdo e infra-estrutura de
conserto

criou ao mesmo tempo que estdo sendo restabelecidas maquinas. Desenvolvimento
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disto
infra-estrutura facilitara a introdugdo préspera de maquinas mais novas dentro o
futuro.

Para cabecas de menos que 30m, as maquinas de tecnologia de intermediario podem
ser mais mais

apropriado. Algum do funcionamento de grupos em tais designios sdo listadas ao
término de

esta entrada. Estas maquinas usam um rotor de velocidade mais alto tipicamente e
ndo tém nenhuma engrenagem

caixa. Por outro lado eles podem precisar de uma cédmara de ar para compensar para
adverso

aceleracdo efetua devido ao rapidamente pistdo comovente. As maquinas sdo feitas
de

acere, e requeira nenhum arremesso e soldadura minima. O designio deles/delas é
tal que eles

pode ser feita prontamente em lojas de maquina em paises em desenvolvimento.
Muitos destes arejam

bombas sofreram andlise significativa e campo que testam e podem ser consideradas

seguro.

Sdo pretendidas baixas maquinas de tecnologia ser construida com materiais
localmente disponiveis

e ferramentas simples. Por outro lado, a fabricacdo deles/delas e manutengdo sdo
mesmas

trabalho intensivo. Em varios casos projetos que usam estes designios foram menos
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prospero que tinha sido esperada. Se tal um designio é desejado, deveria ser
primeiro

verificou que foram construidas maquinas daquele tipo de fato e foram operadas
prosperamente.

Para uma avaliagdo ficando sébrio de alguns dos problemas encontrada construindo
areje maquinas localmente, veja Desenvolvimento de Energia de Vento no Quénia
(veja Fontes).

Embora a maioria que maquinas de vento usam que pistdo bombeia, outros tipos
incluem bombas de mono

(girando) , bombas centrifugas (girando a velocidade alta), oscilando cata-ventos,
comprimido,

bombas de ar, e bombas elétricas dirigidas por um vento gerador elétrico.

Bombas de diafragma as vezes sdo usadas para baixa irrigacdo de cabeg¢a (5-10 m ou
16-32 '").

Ndo importa que tipo de rotor é usado, a bomba deve ser classificada segundo o
tamanho adequadamente. Um

bomba grande bombeard mais agua a velocidades de vento altas que va um pequeno.
Em

a outra mdo, ndo bombeara nada a mais baixas velocidades de vento. Desde o poder
requerida bombeando a a&gua é proporcional a cabeg¢a e o fluxo taxa, como

a cabeca aumenta o volume bombeado terd que diminuir adequadamente. O

viagem de pistdo, ou acaricia, é geralmente constante (com algumas excegdes) para
um determinado

moinho de vento. Conseqiientemente, area de pistdo deveria ser diminuida em
proporgdo ao bombear
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encabece para manter desempenho étimo.

Selecionando a bomba de pistdo correta para uma aplicagdo particular envolve
consideracgéao

de dois tipos de fatores: 1) as caracteristicas do rotor e o resto de

a maquina, e 2) as condigdes de local. As caracteristicas de madquina importantes
é: 1) o tamanho de rotor (didmetro); 2) a designio gorjeta velocidade relacgéo; 3)
a relagdo de engrenagem;

e 4) o comprimento de golpe. O primeiro que foram discutidas dois mais cedo. A
engrenagem

relagdo reflete o fato que a maioria para o que bombas de vento sdo engrenadas
abaixo por um fator de 3

4. Acaricie aumentos de comprimento com tamanho de rotor. A escolha é afetada por
estrutural

consideragdes. Valores tipicos para uma maquina engrenada abaixo 3.5:1 gama de 10
cm

(4 ") para um didmetro de rotor de 1.8 m (6 ') para 40 cm (15 " )for um didmetro
de 5m (16 '").

Nota que é o tamanho da manivela dirigida pelo rotor (pela engrenagem) isso
determina o golpe da bomba.

As condigdes de local fundamentais sdo: 1) velocidade de vento ma e 2) bem
profundidade. Estes local

podem ser combinados fatores com os parametros de maquina para achar o diametro
de bomba

com o uso da equagdo seguinte. Esta equagdo assume que a bomba é
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selecionada de forma que a maquina executa melhor a velocidade de vento ma.

DP = [raiz quadrada de] (0.1) ([pi]) (DIAMR) [sup.3] (VMEAN) [sup.2] (ENGRENAGEM)

(DENSW) (G) (ALTURA) (TSR) (GOLPE)

onde:

DP = Diadmetro de pistdo, m,

[pi] = 3.1416

DIAMR = Didmetro do rotor, m,

VMEAN = velocidade de vento Ma, m/s,
ENGRENAGEM = Engrenagem abaixo relagédo
DENSW = Densidade de agua, 1000 kg/[m.sup.3]
G = Aceleracdo de gravidade, 9.8 m/[s.sup.2]
ALTURA = Total que bombeia cabega, m,

TSR = Designio gorjeta velocidade relagéo
GOLPE = comprimento de golpe de Pistédo, m,

Exemplo:

Suppose a maquina de vento dos exemplos prévios tem uma engrenagem abaixo relagédo
de

3.5:1, uma designio gorjeta velocidade relagdo de 1.0 e um golpe de 30 cm. Entéo
o

Diametro de do pistdo seria:
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DP = [raiz quadrada de] (0.1) (3.14) (4.1) [sup.3] (4.0)[sup.2] (3.5)
= .1l66M

(1000) (9.8) (15) (1.0) (0.3)
8. Identifique os Provedores de Maquinaria

Uma vez um tipo de madquina foi selecionado, provedores do equipamento ou o
deveriam ser contatados designios para informagdo sobre disponibilidade de
equipamento e

pecas sobressalente na regido em questdo, referéncias, valha, etc. Se a maquina é

seja construida localmente, fontes de material, como ago de folha, ferro de
angulo, portes, etc.

tenha que ser identificada. Deveriam ser visitadas possiveis lojas de maquina e o
trabalho deles/delas

em tipos semelhantes de fabricagdo deveria ser examinada.

9. Identifique Fontes de Poder de Alternativa por Agua Bombear

Normalmente hd varias alternativas em qualquer determinada situagdo. O que
poderia ser

uma opg¢do boa depende das condigdes especificas. Algumas das possibilidades
incluem

bombas que usam poder humano (bombas de mdo), poder animal (rodas Persas, cadeia,

bombas) , mdquinas de combustdo internas (gasolina, diesel, ou biogas), combustédo
externa
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maquinas (vapor, ciclo de Stirling), hydropower (carneiros hidraulicos, norias),
e solar
poder (ciclos termodinamicos, photovoltaics).

10. Avalie Economias

Para todas as opgdes realisticas deveriam ser avaliados os custos provaveis e um
ciclo de vida

andlise econdmica executou. Os custos incluem o primeiro custo (compra ou

preco industrial), transportando, instalagdo, operagdo (inclusive combustivel
onde

aplicavel) , manutengdo, pegas sobressalente, etc. Para cada de sistema sendo
avaliada o

dgua entregada util total também deve ser determinada (como descrita em Passo 6).
(o]

andlise de ciclo de vida leva conta de custos e beneficios dos que provém em cima
da vida

o projeto e os pde em uma base comparavel. O resultado freqilentemente é
expressada em um custo médio por metro cubico de agua (Figura 3).

40pll.gif (600x600)
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Deveria ser notado que a opgdo mais econdémica é fortemente afetada pelo tamanho
do projeto. Em geral, energia de vento raramente é competitiva quando ventos ms

é menos de 2.5 m/s, mas é o menos alternativa de custo para uma gama extensiva de
condigcdes quando a velocidade de vento ma& é maior que 4.0 m/s.

11. Instale as Maquinas

Uma vez energia de vento foi selecionada, arranjos deveriam ser trazidos o

compra ou construg¢do do equipamento. O local deve estar preparado e o

materiais que tudo trouxeram la. Uma tripulagdo para assembléia e eregdo deve ser
afiancada,

e instruiu. Alguém deve tomar conta de vigiar a instalagdo para

assegure que é corretamente terminado e confirmar a maquina quando é para cima.

Manutengdo regular deve ser organizada para.

Com préprio planejamento, organizagdo, designio, construgdo, e manutencdo, o
maquinas de vento podem ter uma vida muito dtil e produtiva.

Fonte:
James F. Manwell, VITA Volunteer, Universidade de Massachusetts.
Referéncias:

Fraenkel, Peter. Dispositivos agua-bombeando: Um Manual para os Usuarios e
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Choosers.
Londres: Publicag¢des de Tecnologia de intermediario, 1986.

Johnson, Garry. Areje Sistemas de Energia. Precipicios de Englewood, Nova
Jersey, : Prentice
Corredor, Inc.,

LIEROP, W.E. e furgdo Veldheizen, L.R. Areje Desenvolvimento de Energia em
Quénia, Principal,

Informe, Vol. 1: Passado e Presente Vento Energia Atividades, SWD 82-3/Vol. 1
Amersfoort, O Paises Baixos,: Consultoria para Energia de Vento em paises em
desenvolvimento,

1982.

LYSEN, E.H. Introdugdo para Arejar Energia. SWD 82-1 Amersfoort, O Paises
Baixos, :
Consultoria para Energia de Vento em paises em desenvolvimento, 1983.

MANWELL, J.F. e Cromack, D.E. Energia de Vento compreensiva: Uma Avaliagédo.
Arlington, Virginia,: Voluntadrios em Ajuda Técnica, 1984.

MCKENZIE, D.W. " Melhorada e Agua Nova que Bombeia Moinhos de vento, "
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Dezembro, 1984.
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VILSTEREN, A.V. Aspectos de Irrigagdo com Moinhos de vento. Amersfoort, O Paises
Baixos, :

Consultoria para Energia de Vento em paises em desenvolvimento, 1981.

Wegley, H.L., al de et. Um Manual de Siting para Vento Energia Conversdo Sistemas
Pequenos.
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Grupos Envolveram com Vento que Bombeia em paises em desenvolvimento

Consultoria para Energia de Vento em paises em desenvolvimento, P.O. Box 85, 3800
AB,

Amersfoort, O Paises Baixos,

Intermedidrio Tecnologia Desenvolvimento Grupo, Ltd., 9 Rua de Rei, Coven Garden,
Londres, WC2E 8HW, REINO UNIDO,

IPAT, Universidade Técnica de Berlim, Sekr. TH2, Lentzallee 86, D-1000 Berlim 33,
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Laboratério de Pesquisa de Energia renovavel, Departamento de Engenharia
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Mecédnica, Universidade,
de Massachusetts, Amherst, Massachusetts 01003, E.U.A.,

SKAT, VARNBUELSTR. 14, St. de CH-9000 Gallen, Suiga,

O Centro dinamarqués para Energia Renovavel, Asgaard, Sdr. YDBY, DK-7760 HURUP,
Thy, Dinamarca,

Voluntarios em Ajuda Técnica (VITA), 1815 N. Rua de Lynn, Apartamento 200,
Arlington, Virginia 22209-2079 E.U.A.

Fabricantes de Agua que Bombeia Moinhos de vento
Aermotor, P.O. Box 1364, Conway, Arkansas 72032, E.U.A.,
Indastrias de Dempster, Inc., Beatrice, Nebraska 68310, E.U.A.,

Heller Aller Companhia, Perry & St. de Oakwood, Napoleon, Ohio 43545, E.U.A.,

Home"" " "">
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AREJE ENERGIA POR AGUA BOMBEAR

Avaliacao

H4 muitos lugares no mundo onde areja energia é uma alternativa boa para

adgua bombeando. Especificamente estes incluem areas ventosas com acesso limitado
para outro

formas de poder. Para determinar se poder de vento é apropriado para um
situagdo particular que uma avaliagdo de suas possibilidades e as alternativas
deve

seja empreendida. Os passos necessarios incluem o seguinte:

1. Identificam os usuarios da &agua.

2. Avaliam a exigéncia de agua.

3. Achado a altura bombeando e exigéncias de poder globais.

4. Avaliam os recursos de vento.

5. Estimativa o tamanho do machine(s de vento) precisou.

6. Comparam a produgdo de maquina de vento com a exigéncia de agua em um
base sazonal.

7. Selecionam um tipo de maquina de vento e bombeiam das opg¢des disponiveis.
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8. Identificam possiveis provedores de maquinas, pegas sobressalente, conserto,
etc.

9. Identificam fontes alternativas para agua.

10. Avalie custos de sistemas varios e execute andlise econdémica para achar
menos alternativa de custo.

11. Se energia de vento for escolhida, organize por obter e instalar o
Maquinas de e por prover para a manutengdo deles/delas.

Decisédo que Faz Processo
O seguinte resume os aspectos fundamentais desses passos sugeridos.
1. Identifique os Usuarios

Este passo parece bastante ébvio, mas ndo deveria ser ignorada. Prestando atengéo
para

que usard a maquina de vento e sua agua serd possivel desenvolver um

projete que pode ter continuando sucesso. Perguntas para considerar sdo se eles

é os aldedes, fazendeiros, ou rancheiros; o que o nivel educacional deles/delas
é; se eles

teve experiéncia com tipos semelhantes de tecnologia no passado; se eles

tenha acesso para ou experimente com metal que trabalha lojas. Que estard pagando

os projetos? Que estarad possuindo o equipamento; que serd responsavel para
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mantendo isto correndo; e quem estard beneficiando a maioria? Outra pergunta
importante

é quantas bombas sdo planejadas. Um projeto grande para prover muitas bombas pode
bem

seja diferente que um que olha prover um Gnico local.

2. Avalie as Exigéncias de Agua

H4 quatro tipos principais de usos para bombas de a4gua em areas onde arejam
energia é

provavel ser usada. Estes sdo: 1) uso doméstico, 2) gado molhando, 3) irrigagéo,
4) drenagem.

Uso doméstico dependera uma grande transagdo das amenidades disponivel. Um tipico

aldedo pode usar de 15 - 30 litros por dia (4-8 galdes por dia). Quando em
recinto fechado
examinar é usado, consumo de agua pode aumentar substancialmente. Por exemplo, um

banheiro de rubor consome 25 litros (6 1/2 galdes) com cada uso e uma chuva pode
leve 230 (60 galdes.) Ao calcular exigéncias de a&gua, a pessoa também tem que
considerar

crescimento de populagdo. Por exemplo, se a taxa de crescimento for 3 por cento,
uso de agua vai

aumente antes das quase 60 por cento ao término de 15 anos, uma vida razoavel
para um

bomba de agua.
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Exigéncias de gado basicas variam de aproximadamente 0.2 litros (0.2 quarto) um
dia para

galinhas ou coelhos para 135 litros (36 galdes) um dia para uma vaca ordenhando.
Um dnico

mergulho de gado poderia usar 7500 litros (2000 galdes) um dia.

Estimagcdo de exigéncias de irrigagcdo é mais complexa e depende de uma variedade
de
fatores meteorolégicos como também os tipos de colheitas envolveram. A quantia de

adgua de irrigagdo precisada é aproximadamente igual a diferenga entre isso
precisada pelas plantas e isso proveu através de chuva. Técnicas varias podem ser

calcule evaporagdo taxa, devido por exemplo arejar e pdr ao sol. Estes podem
entdo seja relacionada para plantar exigéncias em fases diferentes durante o
crescimento deles/delas

ciclo. Por via de exemplo, em umas variaram exigéncias de irrigagdo de regiéo
semi-aridas

de 35,000 litros (9,275 galdes) por dia por hectare (2.47 acres) para frutas e
legumes para 100,000 litros (26,500 galdes) por dia por hectare para algodéo.

Exigéncias de drenagem sdo mesma dependente de local. Valores de diario tipicos
poderiam percorrer

de 10,000 a 50,000 litros (2,650 a 13,250 galdes) por hectare.

Para fazer a estimativa para a demanda de agua, estd o consumo de cada usuario
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identificada, e resumiu achado o total. Como ficara aparente depois. E
desejavel fazer isto mensalmente de forma que a demanda podem ser relacionadas o
areje recurso.

3. Achado que Bombeia Altura e Exigéncia de Poder de Total

Se pogos j& estdo disponiveis que a profundidade deles/delas pode ser medida
diretamente. Se pog¢os novos

serd cavada, profundidade deve ser calculada através de referéncia a outros pogos
e conhecimento

de caracteristicas de agua de chdo na area. A elevagdo total, ou encabega que o
porém, bomba tem que trabalhar contra sempre é bem maior que a estatica
profundidade.

Outros contribuintes sdo o bem puxe abaixo (o abaixando da mesa de agua dentro

as imediacdes do bem enquanto bombear é underway), a altura sobre chido para

o qual a agua serd bombeada (como para um tanque de armazenamento), e perdas de
frictional

o transportando. Em um sistema corretamente projetado o bem profundidade e altura
sobre

chdo da saida é o determinants mais importante de bombear cabega.

O poder exigido bombear agua é proporcional a sua massa por volume de unidade, ou
densidade (1000 kg/[m.sup.3]), a aceleracdo de gravidade (g = 9.8 m/[s.sup.2], o
bombeando total

cabegca (m), e o volume flui taxa de A&gua ([m.sup.3]/s). Poder também é
inversamente
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proporcional a eficiéncia de bomba. Note que 1 metro cubico iguala 1000 litros.
Expressada como uma férmula,

Power = Densidade Gravidade de x x x Flow De cabega taxa

Exemplo:

para bombear 50 [m.sup.3] em um dia (0.000579 [m.sup.3]/s) para cima uma cabeca
total de 15 m

requereria:

Power = (1000 kg/[m.sup.3]) (9.8m/[s.sup.2]) (15m) (.000579[m.sup.3]/s) = 85
watts.

que poder Atual requereu seria mais por causa do menos que perfeito
Eficiéncia de da bomba.

E descrito poder bombeado as vezes precisado em termos de exigéncia hidraulica
diaria,
que é freqiientemente determinado nas unidades de [m.sup.3] [multiplicou por]

m/day. Por exemplo, no anterior
exemplo a exigéncia hidr&ulica é 750 [m.sup.3] [multiplicou por] m/day.

4. Avalie Recurso de Vento

E conhecido bem que o poder no vento varia com o cubo do vento
velocidade. Assim se a velocidade de vento dobra, os aumentos de poder

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa Page 292 of 465

disponiveis por um fator

de oito. Conseqilentemente é muito importante para ter um entendendo bom do vento
faga andar depressa padrdes em um determinado local para avaliar o possivel uso
de um vento

bombeie la. As vezes é recomendado que um local devesse ter um vento comum
acelere na plenitude de um rotor de vento de pelo menos 2.5 m/s para ter
potencial

por agua bombear. Isso é uma regra boa de dedo polegar, mas por nenhum meios o
todo

histéria. Em primeiro lugar, a pessoa raramente sabe a velocidade de vento a
qualquer altura a um previdente

local de moinho de vento, exclua por estimativa e correlagdo. Segundo,
velocidades de vento mas,

geralmente varie com o tempo de dia e ano e faz uma diferenga enorme

se os ventos acontecem quando da agua é precisada.

O melhor modo para avaliar o vento em um local previdente é monitorar isto para a

menos um ano. Deveriam ser resumidos pelo menos mensalmente dados. Isto é
freqiientemente impossivel,

mas deveria haver alguns monitorando terminado se um projeto de vento grande é
pressentido.

A aproximagdo mais pratica pode ser obter dados de vento do mais préximo tempo
estagcdo (para referéncia) e tenta correlatar isto com isso ao vento proposto
bombeie local. Se possivel a estacdo deveria ser visitada para averiguar o
colocacgdo do instrumento medindo (anemémetro) e sua calibragdo. Muitos

sdo colocados anemdmetros de tempos muito perto do chdo ou é obscurecida através
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de vegetagéo
e tdo grandemente subestima a velocidade de vento. A correlagdo com os propuseram

local é melhor terminado colocando um anemdmetro 14 durante um tempo
relativamente curto (a

menos alguns semanas) e comparando dados resultantes com isso levada
simultaneamente a

o local de referéncia. Um fator de escalar para os dados a longo prazo pode ser
deduzido e

prediga velocidade de vento no local desejado.

Claro que, possiveis locais para maquinas de vento estdo limitados pela colocagéo
de

os pogos, mas deveriam ser se lembradas alguns observagdes basicas de. O rotor
inteiro

deva ser bem anterior a vegetagdo circunvizinha que deveria ser mantida tdo baixo
quanto

possivel para uma distdncia de pelo menos dez vezes o didmetro de rotor em todas
as direcgdes.

Aumentos de velocidade de vento com elevagdo sobre chdo, normalmente antes das
15-20 por cento com

todo dobrando de altura (na gama de altura da maioria bombas de vento). Por causa
de

a relagdo cubica entre velocidade de vento e da poder a, o efeito no posterior é
até mesmo mais dramatico.

5. Estimativa Vento Maquinas Tamanho
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Uma bomba de vento tipica é mostrada em Figura 1. A maioria bombas de vento tém
um horizontal

figlx12l1l.gif (600x600)
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eixo (quer dizer, o cabo giratério é paralelo ao chdo). Maquinas de eixo
verticais,
como o rotor de Savonius, normalmente foi menos préspero em pratica.

Para calcular o tamanho de maquina de vento é primeiro necessario ter alguma
idéia

como executard em reais ventos. Como previamente mencionou, o poder em vento
varia com o cubo da velocidade de vento. Também é proporcional a densidade de
o ar. Densidade atmosférica é 1.293 kg/[m.sup.3] a nivel de mar a condigdes de
padrdo mas

é afetado por temperatura e pressdo. O poder que uma maquina de vento produz,
além disso, depende da area varrida de seu rotor e as caracteristicas
aerodinamicas

de suas laminas. Debaixo de condig¢des ideais o rotational aceleram do rotor
varia em relagdo direta a velocidade de vento. Neste caso a eficiéncia do
rotor permanece constante e poder varia como o cubo da velocidade de vento (e
rotational aceleram).

Com bombas de vento, porém, a situagdo é mais complicada. O uso de maioria
pistdo bombeia cujo da poder a exigéncias varie diretamente com a velocidade do
bomba. A velocidades de vento altas o rotor pode produzir mais poder que a bomba
pode

uso. O rotor acelera, enquanto causando sua eficiéncia

derrubar, assim produz menos poder. O

bombeie, juntou ao rotor, também move mais

rapidamente assim absorve mais poder. A um

certo ponto o poder do rotor iguala
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o poder usado pela bomba, e o rotational
velocidade permanece constante até o vento
mudancas de velocidade.

O efeito liquido de tudo isso é que o todo

sistema se comporta bastante diferentemente que um
turbina de vento ideal. Seu desempenho atual é
melhor descrita por uma caracteristica medida
curva (Figura 2) que relaciona agua atual

fig2x121.gif (540x540)
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flua a determinadas cabegcas bombeando ao vento
velocidade. Esta curva também reflete outro importante
informagdo como o vento acelera a

o qual a maquina comeg¢a e deixa de bombear

(baixo vento) e quando comega a se virar

em ventos altos (desfraldando).

A maioria das maquinas comerciais e esses desenvolveu e testou mais recentemente
tenha

tal encurva e estes deveriam ser usadas se possivel predizendo maquina de vento
produgdo. Por outro lado, deveria ser notado que alguns fabricantes provéem
incompleto ou demais estimativas otimistas do que as maquinas deles/delas podem
fazer. Sales

literatura deveria ser examinada cuidadosamente.

Além da curva caracteristica da maquina de vento, tem que saber também a pessoa
o padrdo do vento em ordem com precisdo calcular produtividade. Por exemplo,
suponha é conhecido quantas horas (freqiiéncia) a velocidade de vento comum era
entre 0-1 m/s, 1-2 m/s, 2-3 m/s, etc., em um determinado més. Se referindo o
curva caracteristica, a pessoa poderia determinar quanta agua foi bombeada em
cada de

os grupos de horas que correspondem a essas gamas de velocidade de vento. A soma
de &agua

de todos os grupos seria o total mensal. Normalmente tal informagdo detalhada em
o vento ndo é conhecido. Porém, uma variedade de técnicas estatisticas esta
disponivel

de qual as freqiiéncias podem ser preditas bastante com precisdo, enquanto usando
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sé o

velocidade de vento ma a longo prazo e, quando disponivel, uma medida de sua
variabilidade

(divergéncia standard). Veja Lysen, 1983, e Wyatt e Hodgkin, 1984.

Muitas vezes had pouca informagdo sabida sobre uma possivel maquina ou é

ha pouco desejada saber que madquina de tamanho muito aproximadamente seria
apropriado.

Debaixo destas condigdes simplificou o seguinte férmula pode ser usada:

Power = Area x 0.1 x [(Vmean) .sup.3]

onde

Power = poder util entregou bombeando a agua, watts,

Area de = varreu area de rotor (3.14 Radio de x quadrou), [m.sup.2]

Vmean = velocidade de vento ma, m/s,

Rearranjando a anterior equagdo, pode um didmetro aproximado do rotor de vento
seja achada. Voltando ao exemplo mais cedo, bombear 50 [m.sup.3]/day, 15 m vai
requeira uma média de 85 watts. Suponha a velocidade de vento mad era 4 m/s. Entéo
o didmetro (duas vezes o radio) seria:

Didmetro de = 2 [Power/(3.14) x 0.1 x [Vmean.sup.3])]

ou
Diametro de

2 x [85/(3.14 x 0.1 x [4.sup.3])] = 4.1 m
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6. Compare Producdo de Agua Sazonal a Exigéncia

Este procedimento é mensalmente normalmente terminado. Consiste em comparar o
quantia de agua com a que poderia ser bombeada que de fato precisou. Em deste
modo isto

pode ser contada se a maquina for grande bastante e reciprocamente se algum do
tempo

havera agua de excesso. Esta informagdo é precisada executar um realistico
analise econdémica. Os resultados podem sugestionar uma mudanga no tamanho de
maquinas ser

usada.

Comparagdo de provisdo de a&gua e exigéncia também ajudara determinando o
tamanho de armazenamento necessario. Em geral armazenamento deveria ser igual a
aproximadamente um ou dois

dias de uso.

7. Tipo seleto de Maquina de Vento e Bomba

H4 uma variedade de tipos de maquinas de vento que poderiam ser consideradas. O
mais mais

uso comum rotores de velocidade relativamente lentos com muitas léminas, Jjuntou a
um reciprocar

bomba de pistéo.

E descrita velocidade de rotor em termos da relacido de velocidade de gorjeta que
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é a relacéo

entre a velocidade atual da lamina inclina e a velocidade de vento livre.
Tradicional

bombas de vento operam com eficiéncia mais alta quando a relagdo de velocidade de
gorjeta for aproximadamente 1.0.

Algumas das maquinas recentemente desenvolvidas, com menos area de lémina
relativo para

a area varrida deles/delas, execute melhor a relacdes de velocidade de gorjeta
mais altas (como 2.0).

Uma consideragdo primaria selecionando uma madquina é sua aplicagdo planejada.

Em geral, sdo projetadas bombas de vento para uso doméstico ou provisdo de gado
para operagdo desacompanhada. Eles deveriam estar bastante seguros e podem ter um
relativamente

custo alto. Maquinas para irrigagdo sdo de acordo com a época usadas e podem ser
projetadas para ser

manualmente operada. Conseqientemente eles mais simplesmente podem ser
construidos e menos caro.

Para a maioria aplicag¢des de bomba de vento, hd quatro possiveis tipos ou fontes
de

equipamento. Estes sdo: 1) maquinas comercialmente disponiveis do tipo
desenvolveram

para o Oeste americano nos recentes 1800s; 2) Renovou maquinas do primeiro

tipos que foram abandonados; 3) maquinas de tecnologia de Intermediario,
desenvolveu

durante os utltimos 20 anos para producdo e usa em paises em desenvolvimento; e 4)
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Baixo
maquinas de tecnologia, construidas de materiais locais.

O moinho de f&a tradicional, americano ", " é uma tecnologia bem desenvolvida com
mesmo

confianga alta. Incorpora um passo abaixo transmissdo, de forma que bombear taxa
é

um quarto para um terco do rotational acelera do rotor. Este designio é
particularmente

satisfatério para pogos relativamente fundos (maior que 30m--100 '). O principal
problema com estas maquinas é o peso alto deles/delas e custo relativo para o
deles/delas

capacidade bombeando. Produgdo destas maquinas em paises em desenvolvimento é
freqiientemente

dificil por causa da necessidade por langar engrenagens.

Refurbushing abandonou bombas tradicionais podem ter mais potencial que possa a
primeiro se apareca provavel. Em muitas partes ventosas do mundo um numero
significativo de

estas maquinas foram instaladas cedo por este século, mas era depois abandonado
quando outras formas de poder ficaram disponiveis. Freqiilentemente estas maquinas
podem ser feitas

operacional para muito menos custo que comprando um novo. Em muitos casos partes
de maquinas mais novas é trocavel com o mais velho. Renovando juntando

com um programa de treinamento, podem estar uma manutengdo e infra-estrutura de
conserto

criou ao mesmo tempo que estdo sendo restabelecidas maquinas. Desenvolvimento
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disto
infra-estrutura facilitara a introdugdo préspera de maquinas mais novas dentro o
futuro.

Para cabecas de menos que 30m, as maquinas de tecnologia de intermediario podem
ser mais mais

apropriado. Algum do funcionamento de grupos em tais designios sdo listadas ao
término de

esta entrada. Estas maquinas usam um rotor de velocidade mais alto tipicamente e
ndo tém nenhuma engrenagem

caixa. Por outro lado eles podem precisar de uma cédmara de ar para compensar para
adverso

aceleracdo efetua devido ao rapidamente pistdo comovente. As maquinas sdo feitas
de

acere, e requeira nenhum arremesso e soldadura minima. O designio deles/delas é
tal que eles

pode ser feita prontamente em lojas de maquina em paises em desenvolvimento.
Muitos destes arejam

bombas sofreram andlise significativa e campo que testam e podem ser consideradas

seguro.

Sdo pretendidas baixas maquinas de tecnologia ser construida com materiais
localmente disponiveis

e ferramentas simples. Por outro lado, a fabricacdo deles/delas e manutengdo sdo
mesmas

trabalho intensivo. Em varios casos projetos que usam estes designios foram menos
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prospero que tinha sido esperada. Se tal um designio é desejado, deveria ser
primeiro

verificou que foram construidas maquinas daquele tipo de fato e foram operadas
prosperamente.

Para uma avaliagdo ficando sébrio de alguns dos problemas encontrada construindo
areje maquinas localmente, veja Desenvolvimento de Energia de Vento no Quénia
(veja Fontes).

Embora a maioria que maquinas de vento usam que pistdo bombeia, outros tipos
incluem bombas de mono

(girando) , bombas centrifugas (girando a velocidade alta), oscilando cata-ventos,
comprimido,

bombas de ar, e bombas elétricas dirigidas por um vento gerador elétrico.

Bombas de diafragma as vezes sdo usadas para baixa irrigacdo de cabeg¢a (5-10 m ou
16-32 '").

Ndo importa que tipo de rotor é usado, a bomba deve ser classificada segundo o
tamanho adequadamente. Um

bomba grande bombeard mais agua a velocidades de vento altas que va um pequeno.
Em

a outra mdo, ndo bombeara nada a mais baixas velocidades de vento. Desde o poder
requerida bombeando a a&gua é proporcional a cabeg¢a e o fluxo taxa, como

a cabeca aumenta o volume bombeado terd que diminuir adequadamente. O

viagem de pistdo, ou acaricia, é geralmente constante (com algumas excegdes) para
um determinado

moinho de vento. Conseqiientemente, area de pistdo deveria ser diminuida em
proporgdo ao bombear
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encabece para manter desempenho étimo.

Selecionando a bomba de pistdo correta para uma aplicagdo particular envolve
consideracgéao

de dois tipos de fatores: 1) as caracteristicas do rotor e o resto de

a maquina, e 2) as condigdes de local. As caracteristicas de madquina importantes
é: 1) o tamanho de rotor (didmetro); 2) a designio gorjeta velocidade relacgéo; 3)
a relagdo de engrenagem;

e 4) o comprimento de golpe. O primeiro que foram discutidas dois mais cedo. A
engrenagem

relagdo reflete o fato que a maioria para o que bombas de vento sdo engrenadas
abaixo por um fator de 3

4. Acaricie aumentos de comprimento com tamanho de rotor. A escolha é afetada por
estrutural

consideragdes. Valores tipicos para uma maquina engrenada abaixo 3.5:1 gama de 10
cm

(4 ") para um didmetro de rotor de 1.8 m (6 ') para 40 cm (15 " )for um didmetro
de 5m (16 '").

Nota que é o tamanho da manivela dirigida pelo rotor (pela engrenagem) isso
determina o golpe da bomba.

As condigdes de local fundamentais sdo: 1) velocidade de vento ma e 2) bem
profundidade. Estes local

podem ser combinados fatores com os parametros de maquina para achar o diametro
de bomba

com o uso da equagdo seguinte. Esta equagdo assume que a bomba é
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selecionada de forma que a maquina executa melhor a velocidade de vento ma.

DP = [raiz quadrada de] (0.1) ([pi]) (DIAMR) [sup.3] (VMEAN) [sup.2] (ENGRENAGEM)

(DENSW) (G) (ALTURA) (TSR) (GOLPE)

onde:

DP = Diadmetro de pistdo, m,

[pi] = 3.1416

DIAMR = Didmetro do rotor, m,

VMEAN = velocidade de vento Ma, m/s,
ENGRENAGEM = Engrenagem abaixo relagédo
DENSW = Densidade de agua, 1000 kg/[m.sup.3]
G = Aceleracdo de gravidade, 9.8 m/[s.sup.2]
ALTURA = Total que bombeia cabeg¢a, m,

TSR = Designio gorjeta velocidade relagéo
GOLPE = comprimento de golpe de Pisté&do, m,

Exemplo:

Suppose a maquina de vento dos exemplos prévios tem uma engrenagem abaixo relagédo
de

3.5:1, uma designio gorjeta velocidade relagdo de 1.0 e um golpe de 30 cm. Entéo
o

Diametro de do pistdo seria:

DP = [raiz quadrada de] (0.1) (3.14) (4.1) [sup.3] (4.0)[sup.2] (3.5)
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(1000) (9.8) (15) (1.0) (0.3)
8. Identifique os Provedores de Maquinaria

Uma vez um tipo de madquina foi selecionado, provedores do equipamento ou o
deveriam ser contatados designios para informagdo sobre disponibilidade de
equipamento e

pecas sobressalente na regido em questdo, referéncias, valha, etc. Se a maquina é

seja construida localmente, fontes de material, como ago de folha, ferro de
angulo, portes, etc.

tenha que ser identificada. Deveriam ser visitadas possiveis lojas de maquina e o
trabalho deles/delas

em tipos semelhantes de fabricagdo deveria ser examinada.

9. Identifique Fontes de Poder de Alternativa por Agua Bombear

Normalmente hd varias alternativas em qualquer determinada situagdo. O que
poderia ser

uma opg¢do boa depende das condigdes especificas. Algumas das possibilidades
incluem

bombas que usam poder humano (bombas de mdo), poder animal (rodas Persas, cadeia,

bombas) , mdquinas de combustdo internas (gasolina, diesel, ou biogas), combustéao

externa
maquinas (vapor, ciclo de Stirling), hydropower (carneiros hidraulicos, norias),
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e solar
poder (ciclos termodinamicos, photovoltaics).

10. Avalie Economias

Para todas as opgdes realisticas deveriam ser avaliados os custos provaveis e um
ciclo de vida

andlise econdmica executou. Os custos incluem o primeiro custo (compra ou

preco industrial), transportando, instalagdo, operacgdo (inclusive combustivel
onde

aplicavel) , manutengdo, pegas sobressalente, etc. Para cada de sistema sendo
avaliada o

agua entregada util total também deve ser determinada (como descrita em Passo 6).
o

andlise de ciclo de vida leva conta de custos e beneficios dos que provém em cima
da vida

o projeto e os pde em uma base comparavel. O resultado freqiilentemente é
expressada em um custo médio por metro cibico de agua (Figura 3).

£ig3x126.gif (600x600)
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Deveria ser notado que a opgdo mais econdémica é fortemente afetada pelo tamanho
do projeto. Em geral, energia de vento raramente é competitiva quando ventos ms

é menos de 2.5 m/s, mas é o menos alternativa de custo para uma gama extensiva de
condigcdes quando a velocidade de vento ma& é maior que 4.0 m/s.

11. Instale as Maquinas

Uma vez energia de vento foi selecionada, arranjos deveriam ser trazidos o

compra ou construg¢do do equipamento. O local deve estar preparado e o

materiais que tudo trouxeram la. Uma tripulagdo para assembléia e eregdo deve ser
afiancada,

e instruiu. Alguém deve tomar conta de vigiar a instalagdo para

assegure que é corretamente terminado e confirmar a maquina quando é para cima.

Manutengdo regular deve ser organizada para.

Com préprio planejamento, organizagdo, designio, construgdo, e manutencdo, o
maquinas de vento podem ter uma vida muito dtil e produtiva.

Fonte:
James F. Manwell, VITA Volunteer, Universidade de Massachusetts.
Referéncias:

Fraenkel, Peter. Dispositivos agua-bombeando: Um Manual para os Usuarios e
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Choosers.
Londres: Publicag¢des de Tecnologia de intermediario, 1986.

Johnson, Garry. Areje Sistemas de Energia. Precipicios de Englewood, Nova
Jersey, : Prentice
Corredor, Inc.,

LIEROP, W.E. e furgdo Veldheizen, L.R. Areje Desenvolvimento de Energia em
Quénia, Principal,

Informe, Vol. 1: Passado e Presente Vento Energia Atividades, SWD 82-3/Vol. 1
Amersfoort, O Paises Baixos,: Consultoria para Energia de Vento em paises em
desenvolvimento,

1982.

LYSEN, E.H. Introdugdo para Arejar Energia. SWD 82-1 Amersfoort, O Paises
Baixos, :
Consultoria para Energia de Vento em paises em desenvolvimento, 1983.

MANWELL, J.F. e Cromack, D.E. Energia de Vento compreensiva: Uma Avaliagédo.
Arlington, Virginia,: Voluntadrios em Ajuda Técnica, 1984.

MCKENZIE, D.W. " Melhorada e Agua Nova que Bombeia Moinhos de vento, "
Procedimentos de

Inverno Se encontrando, Sociedade americana de Engenheiros Agricolas, Nova
Orleées,

Dezembro, 1984.
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VILSTEREN, A.V. Aspectos de Irrigagdo com Moinhos de vento. Amersfoort, O Paises
Baixos, :

Consultoria para Energia de Vento em paises em desenvolvimento, 1981.

Wegley, H.L., al de et. Um Manual de Siting para Vento Energia Conversdo Sistemas
Pequenos.

Richland, Washington,: Battelle Instituto Comemorativo, 1978.

WYATT, A.S. e Hodgkin, J., UM Modelo de Desempenho para Multiblade Water que
Bombeia

Moinhos de vento. Arlington, Virginia,: VITA, 1984.
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Laboratério de Pesquisa de Energia renovavel, Departamento de Engenharia
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UNDERSTANDING MADEIRA DESPERDICIOS
COMO COMBUSTIVEL

Por
JON VOGLER

Published por

VITA

1600 Bulevar de Wilson, Apartamento 500,
Arlington, Virginia 22209 E.U.A.

Tel: 703/276-1800 * Fac-simile: 703-243-1865

Internet: pr-infor@vita.org

Understanding Wood Wastes como Combustivel
ISBN: 0-86619-260-3
[C] 1986, Voluntirios em Assistance Técnico,

PREFACE

Este papel é um de uma série publicada por voluntarios em Ajuda Técnica prover um
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introdugdo para tecnologias de estado-de-o-arte especificas de interesse para
pessoas desenvolvendo

countries. que é pretendida que Os documentos sdo usados como diretrizes ajudar
para as pessoas a escolher tecnologias

isso é satisfatério as situacgdes deles/delas. ndo é pretendida que Eles provéem
construgdo ou

implementagcdo que sdo urgidas para as Pessoas de details. que contatem VITA ou
uma organizagdo semelhante mais adiante para

informagcdo e ajuda técnica se eles acham que uma tecnologia particular parece
satisfaca as necessidades deles/delas.

Foram escritos os documentos na série, foram revisados, e foram ilustrados quase
completamente por VITA

Voluntario os peritos técnicos em um basis. puramente voluntario Uns 500
Voluntarios eram envolvidos

na producgdo dos primeiros 100 titulos emitida, enquanto contribuindo
aproximadamente 5,000

horas do time. deles/delas o pessoal de VITA incluiu Marjorie Bowens-Wheatley
como editor, Suzanne,

Riachos que controlam typesetting e plano, e Margaret Crouch como gerente de
projeto.

VITA Volunteer do que Jon Vogler, o autor deste papel, é publicado amplamente no
campo

recycling. o Trabalho de livro dele De Desperdicio, publicou pelo desenvolvimento
de Tecnologia de Intermediario

Se agrupe, Ltd., Londres, Inglaterra, descreve como reciclar papel, plasticos,
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tecidos,

e metals. que Sr. Vogler, um engenheiro, trabalhou no Wastesaver " de Oxfam
programam desenvolvendo

countries. que Ele feito pesquisa muito no campo de reciclar materiais
desperdicio.

VITA é uma organizagdo privada, sem lucro que apdia as pessoas que trabalham em
problemas técnicos

em countries. VITA em desenvolvimento oferece informagdo e ajuda apontadas a
ajudar os individuos

e grupos para selecionar e tecnologias de instrumento destinam as situagdes
deles/delas.

VITA mantém um Servigo de investigagdo internacional, um centro de documentagéo
especializado, e um

lista computadorizada de consultores técnicos voluntdrios; administra projetos de
campo a longo prazo;

e publica uma variedade de manuais técnicos e documentos.

UNDERSTANDING MADEIRA DESPERDICIOS COMO COMBUSTIVEL
por VITA Jon Vogler Voluntario

FUNDO DE I.

Nés podemos definir desperdicios de madeira como desperdicios que surgem de
operagdes humanas
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em madeira; extraindo isto de floresta, bosque, e plantagéo;

convertendo isto em planks e outra " agdo "; fabricando estes

em produtos--edificios, mobilia, ferramentas, e milhares de

outros artigos; e finalmente, descartando estes quando quebrado ou até mesmo
ha pouco " fora de moda ". Para esta definigcdo pode ser somado " natureza
desperdicios, " como folhas, ramos, e filiais que outono do

suba em arvore devido a causas naturais como envelhecer, areje, raio, ou
perturbacdo animal.

Com aquela definigdo larga em mente, podem estar arvore e desperdicios de madeira
categorizada como segue:
Arborize Conversdo de Wastes Wastes Usudrio Desperdicios

Thinnings (* ) Bark Serragem

Rejeite Trees Sawdust Cavacos

Lajes de Leaves (* ) Lixador P6

Bordos de Bark (* ) Fim Ornamento (*)
Filiais (* ) Rejects (* ) Fora Cortes (*)
Topwood Veneer Recortes

Tocos e Raizes (*)

O uso de madeira desperdicio é tdo velho quanto humankind. Durante civilizacgéo
cedo,

pessoas de pedra-idade desperdicio de madeira provavelmente usado para abastecer
fogo
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desde que greenwood é muito dificil queimar. Manufacture de artigos

de madeira também comegou muito cedo. Wood era usado para ferramentas e
armas e, nenhuma duvida, prazos da produgdo de muito tempo

instrumentos eram usados para machado-manivela curtos ou cavilhas, enquanto
fatias

e cavacos serviram como acendendo.

Este papel descreve varios usos de desperdicios de madeira como combustivel,
que é como a maior proporgdo de desperdicios de madeira é usada.

Usos de Non-combustivel de desperdicios de madeira, por exemplo construindo
materiais,

indastria, e agricultura, é descrita em outro papel, enquanto " Entendendo
os Usos de Non-combustivel de Wood Wastes ". que O assunto é

agudo, porque o pobre ao longo do mundo, ambos urbano e

rural, continue consumindo fuelwood e carvdo mais rapido que isto

possa ser renewed. Meanwhile, uma demanda insaciavel para papel feito,

de polpa de madeira, componentes de edificio de madeira, mobilia, e outro
bens também contribuem a desmatamento. uso Econémico de madeira
desperdicios em vez de madeira nova ajudam preservar florestas e bosque

em paises desenvolvidos e estd ficando essencial a sobrevivéncia de

o pobre em muitas partes do Terceiro Mundo, como combustivel se torna mais
escasso.

(*) extensamente usada diretamente como combustivel doméstico, como acendendo, e

como o
matéria-prima para carvéao.
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Este papel concentra em trés usos principais para desperdicios de madeira como
combustivel:

o desperdicios de madeira sélidos Ardentes ou serragem;

o que Usa serragem e pedacos de madeira minuasculos para fazer combustivel
compacto pequeno

Pelotas de (briquetes) isso pode ser queimada semelhante até certo ponto
para madeira sélida;

o que Faz carvdo, um difundido (principalmente cabana) industria para
que converte desperdicios de madeira em um combustivel de peso leve, sem fumacga.

Alguns peritos descrevem certa madeira processos desperdicio como tendo
applications. singular Muitos procedimentos por processar madeira

porém, desperdicios também podem acomodar uma variedade larga de agricola
produtos desperdicio como cascas e cascas.

II. MADEIRA SOLIDA ARDENTE DESPERDICIOS

COMBUSTAO EM FOGOES MADEIRA-ARDENTES

Toda a madeira contém umidade; até mesmo forno secou madeira tem uns oito
umidade de por cento content. Quando o acendendo é iluminada primeiro, branco
fume, enquanto contendo uma porcentagem grande de agua, sobe do

wood. Como o fogo comeca a queimar, linguas longas de chama amarela,
indique que as substédncias volateis, 6leos naturais, e resinas
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dentro da madeira foi libertada. Este desarranjo quimico de

a madeira em " servigo doméstico " e gases volateis acontecem as 150-200 [graus]
c. o

gases ndo fazem tudo de fato acenda até uma temperatura de 540 [graus] C.

foi reached. Em um fogo aberto, estes gases volateis sdo determinados

fora no ar na fumagca ascendente e ar quente e ndo alcanga

o flash deles/delas point. Thus muito do valor de combustivel é o Partidario de
lost.

isto, a madeira queima com chamas brancas pequenas e duro, claro

esbogos como o assunto fibroso restante (lignina) e carbono

acende.

FOGOES AR-APERTADOS " MODERNOS "

Muitos anos atras, foram feitos fogdes de elenco que painéis férreos trancaram
together. mais recentemente, folha de ago soldada substituiu elenco

iron. Cast que cabos férreos aquecem melhor, mas é propenso a rachar abaixo
choque mecédnico ou térmico. Embora cimento de fogo é intercalado

nas juntas, um elenco que fogdo férreo nunca é como ar apertado como uma folha
acere stove. Folha ago ndo pode rachar, mas pode deformar se aqueceu demais

a menos que fizesse de grosso (13 guage) prato. Folha ago fogdes séo

mais facil mover, estando muito mais claro, e requer pouca manutengédo.

As costuras soldadas permanecem herméticas para a vida de um fogéo.

Controle de fogo em Fogdes Ar-apertados

Controle da taxa de queimar é alcang¢ada controlando o
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quantia de ar escapar, e a velocidade e quantia de ar que
passagens pela massa de combustivel. caracteristicas Varias de designio de fogéao
afete isto:

o que O combustivel descansa em uma grelha que permite ar para atravessar isto
de debaixo de. grelhas Simples sdo barras de ago normalmente paralelas,

fecham bastante para impedir para combustivel de fracassar os espagos

entre eles.

o Uma exigéncia importante é uma fornalha ar-apertada construida
de forma que todo o ar admitido é controlavel, antes de um do
Partidario de

- Air entradas posicionaram debaixo do controle de grelha o
Quantidade de de ar que entra e abastece transcurso pelo

Fornalha de . Isto pode variar de nenhum ar a um desenho forte que
faz o fogo brilhar.

- Opening e fechando as portas remexendo varia o ar

provéem ao fogo, mas as portas sdo normalmente sobre o

rangem nivel, assim ar passa em cima de, ndo pelo combustivel e
o desenho ndo é efetivo.

- Abafadores de regulam o desenho variando o tamanho do

Chaminé de opening. O abafador é uma ponta dobrada no cano de chaminé,
o tubo da fornalha para a chaminé.
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- Baffle pratos: os gases volateis sdo determinados fora as 150-200 [graus] C.
Se esta fuga de gases quente para cima a chaminé o deles/delas

abastecem valor é lost. Baffle pratos de ago ou ferro de elenco

obstroem o fluxo de gas, e assegura os gases sdo aquecidos

o ponto de flash deles/delas e radia calor adicional antes

escapando. Durante " combustdo " secundadria os gases dados

fora do combustivel-madeira aquecido é tirado longe do

fogo principal. que UMA enseada secundaria admite para ar e para os gases
acendem espontaneamente se eles forem a um suficientemente alto

Temperatura de

o Aquecem exchangers, camaras de fumaga as vezes chamadas ou radiadores,
extraem a quantia de maximo de calor do fogo quente

supre com gas. Elas sdo cédmaras adicionais que podem ser evitadas
durante kindling. movendo uma valvula, os portdes quentes podem ser
dirigiu por eles quando o fogo alcangou um certo

Temperatura de . Heat exchangers e outras partes do fogo

encaixota de fogbes estad freqilentemente enrugado ou padronizado em ordem para
provéem uma area de superficie aumentada para transferir heat. Isto

é um das fungdes dos padrdes e tradicional

Cenas de que sdo lancadas nas superficies de muitos escandinavo

Fogdes de

o Aquecem produgdo pode ser aumentada por desenho forgado provido por um
fa elétrico que corre em um ago tube. Isto aumenta ambos o

provéem de ar por queimar e a taxa a qual calor é

removeu (transferiu a area circunvizinha).

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa Page 324 of 465

Designios de Fogdo avangados

Cinco designios basicos evoluiram para fogdes madeira-ardentes, entretanto,
ha tantas variagées quanto hd os fabricantes de fogéo.
A preocupagdo de diferengas principal como ar move pelo fogéo.

1. Fogbes de Updraft permitem ar para entrar por enseadas ao
assentam, passe para cima pela grelha a madeira ardente, e
fluem fora do flue. Muitos fogdes de updraft tém ar secundario
Enseadas de sobre a madeira para combustdo secundaria dos gases
quando o fogdo esta queimando bem.

2. Ar entra entdo o fundo de fogdes Diagonais move diagonalmente
pelo combustivel para o fogo na parte de tras do stove. UM

enseada de ar secundaria sobre a madeira ajuda combustdo secundaria.
Heat exchangers sdo freqiientemente providos.

3. Ar entra perto do fundo de fogdes de Crossdraft e folhas
perto do fundo a parte de tras do stove. combustdo Secundaria
de gases acontece na cama de combustivel principal.

4. fogoes de Downdraft forgcam ar e gases de combustdo abaixo por

o Ar de fuel. ardente entra a ou se aproxima o topo do fogéo

e viagens abaixo pela grelha partir por um cano de chaminé a

o fundo. Estes fogdes sdo smokey ao ndo queimar corretamente,

a menos que provido com uma valvula de ponta permitir a fumaga para
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partem ao topo do fogdo até o fogo estd queimando
completamente.

5. combustdo de fim de Frente ou " S " tragcam stoves. Neste modelo, troncos,
queimam de frente a atrds muito como um cigar. O desenho primario

entra pela frente e ignora o fuelwood que

queima entdo para o back. Baffle forgca de pratos o quente

gases volateis para se dobrar o fogo atras para alcangar

a chaminé flue. Eles encontram ar secunddrio e queimam com

eficiéncia alta se a temperatura de fogdo é alta.

Aquecimento de &agua

Muitos fogdes madeira-ardentes sdo jacketed. Que é, a fornalha é

cercada por uma jaqueta de agua que, quando aquecido, convects

(move acima porque agua quente é menos denso ou mais claro que

agua fria) ou é bombeada para ser usada fora. Back que caldeiras também séao
common. Water ser aquecida fluxos por uma cé@mara (normalmente fez

de cobre) atras do flue. Agua aquecimento reduz o calor radiado

do préprio fogdo; porém, a agua aquecida pode ser

atravessada radiadores para aquecer areas longe do fogéo.

WOODBURNING NO TERCEIRO MUNDO
Fuelwood responde por pelo menos a metade de toda a madeira usada dentro o

mundo cada ano e para mais que 85 por cento de madeira usada dentro
Terceiro countries. Mundial Nenhuma outra fonte de energia estd disponivel (ou
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parece ser) em uma balanga grande bastante para satisfazer o bilhéo

pessoas que dependem de fuelwood. Demanda de é agora provisdo de outstripping
e a situagdo piora com crescimento de populagdo constante, como

combustivel deve ser colecionado ou deve ser comprado a um constantemente
crescente

despesa de trabalho ou dinheiro--um fardo no que cai principalmente

mulheres.

Parte da solugdo é, claro que, cultivar arvores mais. Parte de é

fazer melhor uso dos recursos de fuelwood que remain. O

introdugdo de cozinhar fogdes que usam menos combustivel que fogos abertos
ou fogdes tradicionais podem reduzir o trabalho de combustivel que junta e
conserve combustivel, para estender o tempo disponivel para a longo prazo
medidas (plantagdo de arvore) entrar em vigor. However, o " avangado "
fogbes descritos acima sdo muito caros para a maioria Terceiros usuarios
Mundiais.

Foram langados programas de pesquisa entdo em cima do passado poucos

anos desenvolver fogdes melhores que esses em comum uso, contudo

ainda simples, robusto, de baixo custo, e satisfatério para habitante fabrique
e uso inexperto.

Alguns Designios de Fogdo Melhorados Tipicos
Cedo esforgos concentraram no desenvolvimento de fogdes volumosos
feita de mud. Later designios mais duraveis conhecidos como " ceréamica

insira " foram feitos fogdes de ceré@mica por artisans. qualificado Estes
pode ser coberta com uma camada externa de lama para aumentar estabilidade,
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durabilidade, e insulation. que Estes fogdes de massa altos eram, porém,

ache para sofrer de varias falhas de designio. Os préprios fogdes

tremendas quantias absorvidas de calor que enquanto util

para aquecimento espacial em algumas &areas, usado para cima quantias excessivas
de

fuel. A lama ou paredes de barro desintegram em chuva ou umidade alta,

e a construgdo individual dos fogdes impede

controle de qualidade efetivo a menos que o construtor seja muito bem

trained. como resultado, muitos fogbes de massa altos usam mais combustivel, néo,

menos, que fogdes tradicionais. por causa destes e outros problemas,

pesquisa subseqiiente focalizou em metal menor, portatil e

fogbes ceramicos baseado em designios tradicionais. O resultado de cientifico
pesquise por VITA e outros foram uma série de diretrizes

para o designio de tais fogdes. pontos Criticos incluem fim

emparelhando de panela a fogdo assegurar contato de maximo com o fogo,
isolamento para minimizar perda de calor, uma grelha para assegurar combustdo
boa,

e controla da provisdo de ar para regular queimando. Estes

fogdes portateis também se emprestam a controle de qualidade e massa
produgdo, como podem ser postos modelos exatos nas méos de

artesdos que sdo treinados no uso deles/delas.

Metal portatil que cozinha fogdes estd provando para ser muito em demanda,
especialmente em algumas Areas urbanas de paises em desenvolvimento. Este tipo
de fogdo eficazmente queima sucatas que ndo puderam ser efetivamente

2

usada em um fire. aberto Sua economia de combustivel é excellent. Porque isto
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contém bem o calor, o cozinheiro pode permanecer sentado perto do

fogdo enquanto cooking. Isto ndo é possivel com o fogo aberto ou
carvao-panela tradicional stove. Com fogdes melhorados, fumaga estd reduzida.
Eles também sdo mais estaveis que a carvao-panela tradicional,

e a panela pode ser mexida vigorosamente sem o risco de transtorna.

O fogdo de metal carvdo-ardente, conhecido no Quénia como o " Jiko,"
estd em cima de 90 por cento ineficiente. para substituir isto, o Fogdo de Umeme,

foi desenvolvida pela Segdo de Tecnologia Apropriada de UNICEF dentro

Nairobi. que é projetado de forma que a panela de arte culinaria senta dentro o
stove. There é uma cémara interna se inclinando feita de metal que é

separada de um cladding de metal exterior por uma camada de ash. UM mais novo
modele, conhecido como o Kenyan Jiko Ceré@mico, usa um navio de linha regular de
barro incendiado

no cladding de metal.

O trabalho de VITA na Somalia e na Africa Ocidental também rendeu melhorada
fogdes baseado em designios tradicionais. Na Somdlia, soapstone

fogdes esculpiram a especificagdes rigorosas para aumentar eficiéncia

esta achando um market. pronto E em Burkina Faso, Mali, Guiné,

e em outro lugar, foram atualizados designios de metal tradicionais e
artesdos treinaram na producdo deles/delas. O uso de modelos em

estas 4reas permitiram o fabrique de numeros grandes de

fogbes de qualidade altos, derrubando o custo unitario assim e fazendo,
eles mais atraente a compradores.
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Fogdes comerciais, inclusive um produto americano conhecido como o Vigor,
Fogdo, também esta sendo promovida atualmente em paises em desenvolvimento.
O Fogédo de Vigor, fabricado de peso claro galvanizado,

acere, inclui uma cdmara de combustdo cilindrica com um removivel

grelha e uma cobertura exterior, com uma camada de refratario (calor
material resistente) isolamento entre eles. Este fogdo, e

outros gostam, é muito mais caro que o melhorada tradicional

fogdes que sdo produzidos localmente, e pode ndo ser qualquer mais
eficiente.

Perigos de Fogdes Simples

Eficiéncia de combustivel ndo é a Unica preocupacdo no designio de simples
stoves. Burning qualquer combustivel de carbono produz monéxido de carbono
venenoso.

Em um quarto incluso isto pode ser muito perigoso. Simple

fogbes ndo estdo muito seguros neste respeito. por exemplo, a média
conteudo de mondéxido de carbono de gases emitido por carvao tradicional
fogdes variam de 0.9 por cento a 0.3 por cento. Através de contraste,
Padrdes de seguranga europeus recomendam emissdes de mondéxido de carbono
ndo deva ser mais que 0.0005 por cento em qualquer area. Even incluso
assim chamou fogdes melhorados s&do nenhum melhor em termos de emissdes de gas.
A carbono monéxido cano de chaminé gas composigdo comum do

Feche Fogdo para madeira ardente é 1.3 por cento e para carvédo 2

percent. Quando madeira umida estd queimada, a produgdo de carbono,
monéxido aumenta 1.8 por cento com quantidades consideraveis de
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fumacga.

No momento, hd nenhuma medida segura de monéxido de carbono

e outras emissdes de fogos abertos, mas indicagdes sdo que o

mulheres que cozinham com estes fogos e melhoraram fogdes sofrem respiratério
dano que é equivalente a fumar varios pacotes de

cigarros um dia.

A solugdo para este problema mente criando designios com um

chaminé para remover gases do quarto, o mondéxido de carbono letal,

em particular, e uma fornalha ar-apertada com confusdes para alcangar
queimando mais eficiente dos gases de combustéo.

SERRAGEM ARDENTE

Sdo produzidas quantidades enormes de serragem em serrarias e carpintaria
semindrios no mundo inteiro, mas raramente é reciclado efetivamente.

Ndo pode ser usado para fabricagdo de papel porque as fibras

também é short. que ndo queimara em um fogo aberto, menos no

quantities. menor para o que Sua estrutura de lignina faz isto inadequado
fertilizante, alimento animal, ou produg¢do de biogas. A menos que contenha
proporgdes muito altas de resina, é dificil de usar em briquetes

sem agendas caras ou pressdes muito altas. Only

serrarias grandes podem achar isto econdémico comprar uma imprensa de briquetting

e possivelmente carbonizar (fagca em carvdo) o acabado
briquetes, deixados para recuperar o piche e gases combustiveis s¢,
isso é os subprodutos do processo de carbonizagdo. Nonetheless,
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ha varias pessoas de modos engenhosas acharam para queimar
serragem.

Lata Enlata Fogéo

A UGnica lata de chaminé pode fogdo é o fogdo caseiro mais simples

usar serragem para cooking. UM buraco estd cortado no fundo de um

lado de um cinco-galdo can. que UM comprimento curto de cabo de vassoura é
colocado

horizontaly no buraco de forma que isto sé alcanga ao centro de

o can. Outra vara é segurada vertical no centro do

fogédo, com os fins do dois varas tocar. que A lata é

enchida de serragem, socada abaixo com um bloco de madeira durante,
enchendo e borrificou com a&gua para manter o pé down. nivelado O

varas sdo afastadas, algum 6leo diesel ou querosene é gotejado

pelo buraco onde a vara de centro era. que A area lubrificada é

iluminado com um trapo ardente pelo respiradouro ao fundo.

A massa queimard durante seis a sete horas. A lata de taxa ardente

seja controlada obstruindo o fluxo de ar pelo fundo

passage. UM trivet " simples " (posto trés-provido de pernas por cozinhar
panelas)

pode ser colocada em cima da lata e uma panela de arte culinaria ou chaleira
podem

seja aquecida em Comida de it. cozinhada neste fogdo tenderad a cheirar e
gosto de madeira-fumacga.

Outros Fogdes de Serragem
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O fogdo de tambor dobro é até maior e mais complicado, mas

ainda barato construir. que consiste em um 30-galdo ago

toque tambor, apoiou em um falso chdo dentro de um 55-galdo tambor de ago. Um
gaveta, enquanto abrindo debaixo do falso chdo, prové desenho e capturas
cinzas derrubando que sdo removidas entdo facilmente. UM buraco no

centro do falso chdo e o fundo de barril interno deixa ar

passe o combustivel, e cinzas entrem na gaveta. UM firmemente

prépria tampa cobre o barril exterior e dois stovepipes esvaziam

smoke. deveria estar de pé dois pés pelo menos de qualquer combustivel
material e seja fixada em um bloco de chido a prova de fogo. CAUTION: NAO FAZEM

abra a tampa enquanto o combustivel estiver queimando. UM sério chama-para cima
possa
resultado.

Com serragem seca e um desenho bom, pode um custo deste fogédo

aqueg¢a um quarto que 7 meteres quadram durante seis a oito horas sem tending.
Combustivel mais molhado aquece menos mas dura mais muito tempo. Durante o
primeiro

duas horas de queimar, ha bastante calor ao centro do

tampa para ferver agua ou cook. Como progressos ardentes, o calor no

tampa é distribuida mais para a beira. Fogdes de também podem prover

water. quente UM rolo de metal (preferivelmente cobre) tubo colocou dentro

o stovepipe aquecerdo agua que é circulada por isto.

Aquecedor de Agua de mexicano
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Um aquecedor de agua de serragem-fogo é extensamente usado no México. A serragem
é borrificada ligeiramente com petrdéleo ou 6leo combustivel e livremente
empacotada em bolsas de plastico que sdo lacradas. A bolsa cheia é conhecida

como “Combustible ' e é vendido pelos donos de mercearia e lojas de hardware. Two

combustiveis podem aquecer bastante agua para um banho. A agua especial
caldeiras tém uma grelha ao fundo no qual os combustiveis séo

burned. Sobre a grelha é uma chaminé cercada por uma jaqueta de agua
com uma enseada de agua e saida que sdo examinadas na casa

sistema de agua quente.

III. COMPACTING MADEIRA DESPERDICIOS
BRIQUETES DE SERRAGEM

A alternativa para ter um fogdo especial para serragem ardente e

desperdicios de madeira pequenos sdo comprimir estes em um briquete--um pequeno,
combustivel compacto pellet. O valor calorifico comum de briquetted

desperdicio de madeira ou serragem é 4,000 quilogramas por centimetro cubico,
assim

todo 100,000 toneladas de desperdicio de madeira de briquetted serdo equivalentes
para

42,850 toneladas de 6leo combustivel, fazendo isto um valioso combustivel que
vai,

reembolse custos significativos de fabrique e transporte.
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Processos de Briquetting de alta tecnologia

O processo estd baseado no reconhecimento que a maioria que desperdicio de
madeira é

ego-unindo a temperaturas bastante altas e requer nenhum somou

Serragem de binder. é preaquecida para sobre 163 [graus] C para destruir seu
elasticidade " e eliminar umidade. Isto diminui o peso

por sobre um-tergco e quase dobra o valor de aquecimento por

pound. é umedecido entdo e briquetted quente sem uma agenda.

E retida pressdo durante esfriar. Os briquetes resultantes

é firme e forte bastante resistir manipulagdo aspera e

resista a desgaste a uma extensdo que permite remessa e armazenamento,

se protegeu de chuva.

Alcancar briquetes da forga necessaria e dureza, o

contetdo de umidade do desperdicio de madeira deveria ser ao redor 10 por cento,
embora em alguns casos, maquinas sdo capazes de manipulagdo madeira seca
Secadores de chips. podem levar a forma de tambores giratdérios por qual

ar quente soprou ou pratos vapor-aquecidos e tubos em cima de qual o
desperdicio é cascaded. que UMA proporgdo grande do material pode ser

precisada prover calor suficiente para secar o feedstock de um

umidade alta level. é normalmente necessario moer o desperdicio

para um tamanho satisfatério e, antes de fazer assim, puxar isto para remover
pedras, terra, ou metal que danificariam o amolador.

Maquinaria de Briquetting deve ser robusta e poderosa. Attempts para
produza simples, barato, madquinas de baixo-poder para em pequena escala
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operagdes ndo tiveram éxito para datar. Pressdes de até

podem ser envolvidos 1,000 quilogramas por centimetro quadrado. para manter
morra temperaturas mogem e evitam queimar os briquetes, morre necessidade
molhe Maquinas de cooling. precisam de motores que ddo entre 25 e 100
quilowatts para toda tonelada por hora de processamento, embora ndo tudo
isto é absorvido durante operacéo.

Muitos fabricantes de polpa de madeira e outro uso de produtos de madeira
serragem e outros desperdicios como combustivel para os processos fabricando
deles/delas.

Os desperdicios de madeira sdo briquetted em um processo continuo. Um

tal processo usa uma maquina que atarraxa a madeira desperdicio (serragem,
cavacos, e outro pedago, fundamente ao tamanho de particulas de mingau de aveia)
primeiro em uma céamara de compressdo a uma pressdo de 3,000

libras por polegada quadrada (211 quilogramas por centimetro quadrado) . A

a saida desta cémara, uns cortes de cabeg¢a secundarios o comprimido

material em uma tira espiral e forgas isto em um molde

debaixo de uma pressdo de 25,000 (1757.7 quilogramas por centimetro quadrado)
para 30,000 libras por polegada quadrada (2109.24 quilogramas por

centimetro quadrado) Fricgdo de . a esta pressdo extrema gera

bastante aquega para alcangar ego-unindo. Os moldes s&o paralelos para

o eixo do wheel. O molde estd fechado por um pistdo hidraulico

isso retrata como os abastecimentos de molde. Quando um molde esteve cheio,
a roda gira para alinhar o préximo com a cdmara de compressio.

Os moldes sdo agua esfriada, e, até que a roda movesse

circulo cheio, o briquete estd fresco bastante langcar. A maquina

produz 4 por 12 polegada briquetes nos que sdo alimentados manualmente o
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os fornos de fabrica.

Para remexer mecdnico um extruder é usado que forgas o desperdicio

por um-polegada redondos buracos como varas continuas que estdo cortadas
em um-polegada comprimentos girando facas. A maquina é pequena

bastante ser montada em um caminhdo e deu poder a por um motor de caminhédo.

E longe menos caro para transportar briquetes que solto

desperdice, assim maquinaria de briquetting deveria operar onde a madeira
arises. desperdicio imprensas de Briquetting ficam melhor situadas em serrarias,
fabricas de mobilia, ou moinhos de 6leo. However, se estes sdo longe de
populagdes ou centros industriais para onde hdo mercados

abasteg¢a briquetes, custos de transporte podem ndo fazer a operacgédo
custo-effective. O briquete acabado pode precisar de protegdo de
reabsorgcdo de umidade e deveria ser armazenada em areas secas ou
empacotada em sacks. Packing em filme de plastico ou celofane pode ser
necessary. para o que sdo precisados de manipulagdo Cuidadosa e transporte
previna esmigalhando.

Outros processos incluem:

o Briquetting entre rolos com cavidades que produto ovo-amoldou
Briquetes de em tamanhos entre um e quatro centimetros.

o Pelleting por onde desperdicio esta forcado através de rolos de pressdo o
fura em um morrer-prato (tamanho de produto 0.5 centimetro) ;
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o que Cuba--uma forma modificada de pelleting (produto tamanho 2-5
Centimetros de );

o Rolling/Compressing--onde material fibroso é embrulhado ao redor
um cabo giratério para produzir um rolo de densidade alto ou tronco
(tamanho de produto 10-18 centimetros diémetro).

Briquetes de Serragem simples

Foram feitas tentativas varias inventar métodos por qual as pessoas

em areas rurais serragem pode usar para fazer briquetes. O mais simples
idéia, para areas onde esterco é amoldado a mdo e sol secou para

use como combustivel, é que os bolos de esterco queimardo mais muito tempo se
cinza de madeira

é added. a Maioria dos esforgos foi dedicada a fazer maquinas simples.

A maioria mdo-operou maquinas usam uma alavanca mecédnica para aplicar
maior pressdo compactando que é possivel com moldagem de mio.

O comprimento do brago de alavanca determina a pressdo de briquetting
e é importante que o molde seja robusto bastante resistir

this. Approximately quatro a cinco horas trabalham de por um competente
ferreiro ou soldador sdo tudo aquilo é precisada para o mais simples
devices. UM tubo de agco prové um molde de briquetting bom.

Terra bate, imprensas mdo-dadas poder a simples atualmente em uso para

fazendo edificio bloqueia, pode ser modificada para fazer briquetes facilmente.
O Combustaram, semelhante ao CINVA-carneiro e Tersaram,
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esta comercialmente disponivel ou pode ser fabricada localmente. (¥%)

Outro dispositivo consiste em um pistdo que reciproca em um cilindro

em qual ha um saltador para alimentar a serragem (ou outro

desperdicio agricola) ser compactada. O pistdo é dirigido por um

eixo de manivela mdo-virado no qual um flywheel estd montado. There é

um dispositivo simples para lancar o briquete que é aproximadamente 30 milimetros

em didmetro e 10 milimetros grosso. Approximately 50
podem ser produzidos quilogramas de briquetes em aproximadamente oito horas.

Uma maquina maior é dada poder a por um Unico boi. no que consiste
dois jogos de pistdes e cilindros e voltas a aproximadamente quatro rpm para

produza dois briquetes por revolugdo. A capacidade é ao redor 150
para 200 quilogramas de combustivel de briquetted por oito horas.

(*) Foram projetadas ambas as maquinas, foram fabricadas, e foram testadas pelo
Escola de pesquisa aplicada na India. que detalhes Adicionais podem ser

obtida da Corporacdo de Desenvolvimento de Pesquisa Nacional de

india, 20-22 centro social de Zamroodpur, Kailash Coldénia Extenséo,

Delhi 110 048 novo, India.

Homem de negécios tailandés, Sayan Panpinij, em colaboragdo com VITA,
desenvolveu uma maquina de extrusdo que transforma cascas de arroz

em burnable logs. Approximately 75 quilogramas de arroz combustivel cascudo
sdo produzidos troncos por hora de cada de cabeg¢as de extrusdo gémeas,

com uma densidade quase dobre isso de lenha. que A maquina é

dada poder a por um 20-cavalo-vapor motor elétrico e trabalha melhor com
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cascas que foram moidas e foram secadas para reduzir moisture. O

maquina pode ser operada por uma pessoa que alimenta as cascas de arroz

no saltador em cima da maquina, remove o combustivel anota de

debaixo do extruder, e empilha estes por esfriar. que é calculado

que trés pessoas serdo necessarias operar quatro machines. O

Extruder de VITA também podem produzir troncos de combustivel de serragem. que
Estes tém

um valor de calor mais alto que arroz troncos cascudos, produza menos fumaga e
cinza quando queimado, e reduz desgaste no machine. O

dispositivo é relativamente novo e ndo tem contudo fabricada fora

de Tailéndia.

A vida e manutengdo desta maquina de extrusdo sdo um primario

consideragcdo para o user. Quando o dispositivo é usado para expulsar

arroz, o parafuso precisarad ser substituido todo 120 hours. O

cilindro de extrusdo tem uma vida de cerca de 450 horas e provavelmente vai
precise ser rebored cada 150 horas para seu mais eficiente

operation. Quando o dispositivo é usado para expulsar serragem, porém,

a vida da maquina é quase dobre. Depending em

temperatura, qualidade da unidade de aquecedor, e o comprimento de operagéo,
a vida da unidade de calor varia entre 240 e 350 horas.

Em uma planta de quatro-unidade, é calculado que capital e operando

podem ser substituidos custos dentro de um ano.

RETTING E APERTANDO

Parcialmente se deteriorada e processou materiais de cellulosic ddo um muito
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valor de aquecimento mais alto que se os materiais simplesmente s&o dried. Para
exemplo, palha de arroz secada (10 conteido de umidade de por cento) tem um
valor de calor de sé 3,000 BTU/pounds (7 milhdes de joules/kilogram

[J/kg] ou 0.0698 gigajoules/kilogram [GJ/kg]), mas isto vai

aumente para entre 7,500 (17.4 milhdes de J/kg ou 0.0174 GJ/kg) e

12,000 (28 milhdes de J/kg ou 0.0279 GJ/kg) quando o material tem
parcialmente apodreceu antes de fosse secado. Na Filipinas, o

MAPECON pesquisam grupo montou uma planta de piloto que produz tal
abasteca, com 25 conteido de umidade de por cento e uma média de 10,000
BTU/pounds (23 milhdes de J/kg ou 0.0232 GJ/kg) o qual eles chamam

Carvado de "Green, ' a taxa de uma tonelada por hora. O grupo

relatérios que é muito competitivo com outros tipos de combustivel.

Retting--saturando em agua durante varios dias ou mais muito tempo a normal
areje temperaturas--permite cortada, residuos lenhosos umedecidos para ser
biodegraded (parcialmente se deteriorou). Este processo é usado para produzir
tapetes que podem ser apertados em fiberboard, mas uma imprensa de mdo simples
também pode ser usada para fazer briquetes de retted agricola

residuo ou madeira wastes. A alavanca é feita de ago transporta e o

molde de madeira estd usando buracos cada lateral permitir agua para escapar

durante apertar.
EMPACOTANDO
Mato amarrando em pacotes de pé compacto para facilidade de transporte

e uso é os meios mais simples de madeira de densifying wastes. Twigs,
palha, dé feno a, folhas secas, e sdo empacotados outros desperdicios lenhosos
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tudo

em cima do mundo, usando corda, videiras, arame, ou qualquer localmente
disponivel

material. amarrando fora Onde amplo empacotando é levada, postos,

ou foram desenvolvidas prateleiras para ajudar no processo empacotando,
e permitir secar antes de uso. Brush que empacota maquinaria é

também disponivel, mas indescriminate usam pode danificar seriamente
cobertura de chdo, conduzindo para sujar erosdo e perda de fertilidade.

IV. MAKING CARVAO DE MADEIRA DESPERDICIOS

Em contraste com o peso pesado e nivel de fumaga alto da madeira
de qual é feito, carvdo é uma luz, combustivel sem fumaga de
valor calorifico alto.

O PROCESSO DE CARBONIZAGCAO

Quando madeira estiver aquecida na auséncia de ar, mudangas acontecem dentro
varios stages. As 100 a 120 [graus] C, é emitida agua no ar.

Madeira verde contém entre 50 a 70 &Agua de por cento que deve ser

evaporada antes da temperatura de madeira pode subir mais alto. Carbonizacgédo
(conversdao em carbono ou carvao) comega as 270 a 400 [graus]

C. A reagédo, pirdlises tecnicamente nomeadas, distribui heat. O

madeira chamusca e emite gases e vapores--gas carbdnico, carbono,

monéxido, hidrogénio, metano, vapor de agua, metanol, acetona, piche,,

e lance.
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O rendimento de carvdo e sua composigdo depende das espécies
de madeira, a temperatura carbonizando, e outro Rendimento de factors. é
geralmente aproximadamente 25-40 por cento por peso de madeira seca. Embora baixo

temperaturas de carbonizagdo produzem um rendimento mais alto (porque o
carvdo ainda contém assunto como o que ndo foi determinado fora

gas) a qualidade de carvédo é pobre. fuma e Temperaturas de flames.

por outro lado, isso é muito alto encurte a vida de

equipamento, assim deveria ser tomado cuidado para continuar carbonizando
temperaturas

entre 400 e 700 [graus] C.

O valor de energia dos gases representa uns 40 por cento de tudo

o valor de calor da madeira seca original. que Alguns dos gases contém
valiosas combinagdes de substadncia quimica. Unfortunately, produgdo em um
balanca industrial é necessaria antes de fosse econdmico recuperar

porém, este compounds. Em processo em pequena escala eles ajudam
mantenha queimando no forno.

TIPOS DE FORNOS

Carvao é feito colocando madeira em um forno, enquanto acendendo isto dentro o
areje, e entdo, quando estd queimando completamente, reduzindo a proviséo

de ar quase completely. que Muitos tipos de fornos estdo em use. Alguns

é tamanho industrial, alguns s&o muito menores. que Eles serdo descritos

aqui em ordem de complexidade, comeg¢ando com o mais simples.
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O Forno de Terra

Um forno de terra normalmente ocupa aproximadamente oito metros quadrados de
sdo colocados ground. Logs de madeira no chdo com espago entre

eles para permitir passagem de ar nas fases cedo. que A pilha é construida

para um metro alto e coberto com vegetagdo 30 copada cm profundamente.

Estacas sdo fixas no chdo ao redor da pilha apoiar uma parede

feita com intercalou folhas em branco filiais ou corrugated de pedago iron. O
forno

é iluminada entdo e permitiu queimar fiercely até que fumaga vem fora a

places. varios A pilha estd entdo coberta com terra e partiu

queime por aproximadamente dois days. Queimar estd completo quando as baixas de
forno

até meio sua altura original. Mais terra é somada para excluir

totalmente areje durante trés ou quatro dias até o forno é cold. que é
descoberto, permitiu esfriar durante alguns horas, entdo o carvéao é

ponha em sacos para sale. que é informado que dois experimentaram

fabricantes de carvido podem produzir aproximadamente seis toneladas de carvdo um
més por

este processo que precisa de nenhum dinheiro importante sé um saco, uma p3a,

e um machado.

O CUSAB ou Forno de Barril de Oleo

Sdo feitos fornos por carbonizar pedagcos de madeira pequenos de tambores de 6éleo,
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45 galdes ou 250 litros em volume. Cada tambor de 6leo é provido com

buracos de aproximadamente cinco centimetros. Threaded tubo ajustando

o mesmo didmetro aproximado é soldado entdo ao holes. O

atarraxe conectores podem ser entdo providos com tomadas cortar o

emergindo Buracos de air. deveriam enfrentar o vento e uma vara pode ser usada
manter as aberturas clareiam de escombros durante as horas cedo de

burning. que é informado que cinco a seis fornos podem produzir quatro

para cinco toneladas de carvdo por més. Embora fornos tém um curto

vida, o fittings de tubo podem ser usados de novo, e o baixo custo de éleo
tambores fazem este uma tecnologia custo-efetiva.

O Forno de Ag¢o

O forno de ago pode produzir uma média de 500 quilogramas de carvéao
cada dois dias de duas toneladas e meia de madeira, dependendo

em contetido de umidade e densidade da madeira usadas como feedstock.
Isto representa até 12 toneladas de carvdo por més. que O forno é
simples operar e ndo requer atengdo normalmente a

noite nem molha para propdsitos refrescantes. Porém, é um caro

objeto e trabalho muito duro para transportar por estradas asperas.
Dois homens fortes podem controlar dois fornos apenas, enquanto incluindo
carregando,

descarregando, e se mudando para locais novos. para o que foi projetado
resista uso aspero e temperatura extrema conditions. There

ndo é nenhum fittings subterréneo.

Para operar, sdo colocados troncos, com acender entre eles, no
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mais baixo cilindro que descansa em oito caixas de fumaga. O mais baixo
cilindro é empacotado entdo densamente com troncos. Quando cheio, sua beira é
enchida de lama para formar um selo de ar e o cilindro superior é
montada em top. que O cilindro superior também é empacotado a uma altura
tal que a cobertura de topo ndo conhece o cilindro totalmente. Pontas
das caixas de fumaga estd aberto para iluminar. Then, quando bastante
fumaca é emitida, algumas pontas estdo fechadas. Em aproximadamente um
hora, a cobertura se acalmari sobre sua beira. Chaminés de sdo entédo
provido a fumagca boxes. Se fumagca azul vem de uma chaminé,

a chaminé é afastada e a fumaga encaixota debaixo disto é capped para
quinze minutos para reduzir queimando. Depois de 16 a 24 horas, fumaga,
va cease. Cada chaminé pode ser removida entdo e a caixa de fumaga
closed. Cooling leva 8 a 12 horas.

Outros Fornos Simples

H4 muitos outro forno simples projeta disponivel. Uma verséo

usos um tambor que mente em seu lado. que foi achado muito satisfatério

pelo Departamento de Fiji de Silvicultura. Nos testes de Filipinas

foi feita em designios simples melhorados varios, enquanto consistindo
principalmente

de dois tambores soldaram para aumentar capacidade a 160 junto

quilogramas de wood. Improved que aberturas de ar e chaminés podem cortar para
aquecimento

tempo a quatro horas, e rende até 40 por cento charcoal. Dentro

Papua-Nova Guiné, dois cilindros fizeram de 44-galdo tambores, enquanto mentindo
nos lados deles/delas em cima de uma pedra ou trincheira de fogo concreta,
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produza alto

qualidade charcoal. que UM grupo de fornos de tambor telegrafado junto permitira
o calor a ser distribuido mais eficazmente e produzir carvéao

mais rapidamente.

Réplicas

Sdo projetadas réplicas para usar os gases (incluindo gases condensados

ou licores) mais efetivamente. que Eles ddo para um rendimento mais alto porque
eles carbonizam tudo das matérias-primas. Kilns por outro lado,

queime alguma da matéria-prima fora para prover o necessario

heat. Heat para carbonizagdo é provido caso contrario por inutil

materiais como conchas de coco, arbustos de ervilha de pombo, palma,

folhas, e sucatas de woodworking. UM condensador de piche pode ser provido, em
o qual os gases sdo condensados e os piches colecionaram para uso dentro
construgdo de estrada, preservando madeira, ou marcando roofs. plano Alguns
réplicas podem recuperar gases que sdo dirigidos a fornalha onde

eles sdo queimados para abastecer o processo durante suas fases posteriores,
combustiveis sélidos econdmicos.

Processos industriais
Tamanhos aumentados e complexidades de forno estdo disponiveis como segue:
Banho Vertical mével Kiln: que Este forno 19-pé-alto quase pesa

trés toneladas e tem um guindaste embutido para ajudar erguendo isto em
local, erguendo e abaixando a cobertura durante operagdo. Nenhum concreto
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fundagdo é required. leva sé 48 horas para produzir
quatro toneladas de carvdo do qual pode ser descarregado diretamente um
calha em Licores de bags. (condensou gases) é recuperada.

Demountable Kiln: Vertical que Este designio semi-permanente pode ser fixado
para cima em uma area de forest. Quando clareou, pode ser re-erguido em um
fundagdo concreta nova em outra area. que usa pode ser movido

estrada grande vehicles. que erecdo Qualificada é, porém, uma exigéncia.
Este forno pode produzir 3,000 toneladas de carvdo ao redor por ano.

Kiln: Vertical permanente Isto estd disponivel em tamanhos produzir
entre 5,000 e 10,000 toneladas de carvdo por ano. O material

é controlada mecanicamente e pode ser atravessada um continuo
dryer. Pequeno trabalho é necessario.

Kilns: maior Estes estdo normalmente horizontais e incluem continuo
secando, briquetting, e ensacando plantas.

Cama de Fluidized Kilns: Fluidization é uma técnica bem conhecida, um
tecnologia em desenvolvimento em tais aplicag¢des como conversdo de carvéo,
caldeiras carvdo-incendiadas empacotadas, e gas turbina poder geragéo.

Dentro da industria de madeira, fornos de cama de fluidized madeira-incendiados
ficou comercialmente disponivel para aumento a vapor. There é

interesse crescente processando desperdicio de madeira em combustiveis
atualizados

como gas, carvdo, ou camas de fluidized de 6leo.
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Mais adiante podem ser obtidos detalhes de fabricantes.
BRIQUETTING DE CARVAO

Se carvdo pode ser vendido perto do local onde é feito, transporte,

e custos de armazenamento ndo serdo altos. Se é ser

transportada uma distdncia longa ou vendeu depois quando o preg¢o de mercado

é melhor, é desejavel para comprimir isto em pequeno, denso

briquettes. Isto também usa o pé bom que ndo pode caso contrario

seja vendida ou used. A desvantagem é o custo de uma substdncia que liga,

como goma de mandioca. Se nenhuma agenda é usada, um

briquetting apertam com pressdo de funcionamento alta é precisada e tal
maquinas sdo caras (sobre US$100,000), mas facilmente alcangavel

e ndo dificil operar ou manter. Tdo longe, nenhuma companhia tem

produzida uma imprensa de briquetting pequena barata que produz

pressdo suficiente para fazer briquetes sem os que ndo esmigalham

uma agenda, imprensas tdo grandes tém que ser usadas. Um pouco de necessidade de
modelos

ser alimentada por pelo menos oito fornos de ago que resultam dentro adicional
custos de transporte.

Carvao Processos de Briquetting
A produgdo de briquetes de carvdo pode ser realizada qualquer um
preparando o carvdo que aperta isto primeiro e entdo, ou por

briquetes de madeira preparando ser carbonizada depois de forming. Um
método produz briquetes de semicharcoal preaquecendo serragem
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até que os gases mais claros foram determinados fora e piche comega

distill. A serragem em parte carbonizada, castanho em cor, é entéo

esfriada a 100 [graus] C, umedecido com a&gua, e apertou em um molde.

Outros calores de método serragem seca em moldes, debaixo de baixa presséo,

até que carbonizou parcialmente, entdo aplica uma pressdo de 350

libras por polegada quadrada até que carbonizagdo estd completa. O

sdo aquecidos briquetes resultantes mais adiante para partir de carro gases que
crie fumaca.

Outro processo destila madeira de chdo finamente para produzir granulado
carvdo que estad misturado com o piche de madeira produziu no processo

e briquetted. para o que Os briquetes sdo reaquecidos em uma réplica
parta de carro e recupere as fragdes mais claras do piche. O

podem ser ligadas entdo firmemente junto particulas restantes para formar um
briquette. denso que Este processo as vezes recorre a as'"coking ".

E informado que estes processos sdo comercialmente malsucedidos

porque os briquetes de carvdo produzidos sdo muito frageis

ser used. Uma alternativa é para finamente carvido de chdo ou

pé de carvdo ser misturada com uma agenda satisfatdéria antes de ser
apertada em briquetes uniformemente-de tamanho, fortes, densos, livre de
pé de carvéo.

Operacdes de briquetting praticas requerem quatro passos:
1. Preparacgdo de carvédo fines. Lump que carvdo é esmagado, entdo,

moeu usando uma tela com 1/10 polegada ou 1/8 polegada buracos para
produzem material com bastante multas encher o voids entre
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os pedagos maiores e os prevenir de ser esmagada
durante briquetting.

2. que Misturam para cobrir as particulas de carvdo com um filme de agenda.
UM kneader-tipo, misturador de cabo dobro é freqiientemente used. Outro
Porém, método de envolve alimentando simultaneamente pre-esmagou

Carvédo de e farinha de mandioca em um hammermill. A mistura é

mexeu continuamente, entdo cozinhou em vapor até as formas de farinha um
que liga pasta.

3. Briquetting a mistura entre dois rolos cilindricos que
giram em directions. oposto com o que Cada rolo é projetado
rema de escavou meio moldes, alinhou assim a meia partida.
Podem ser produzidas Centenas de de briquetes a toda volta do
rola.

4. que Secam os briquetes continuamente ou em Secadores de batches. é
semelhante a secadores agricolas em Briquetes de operation.

produziu com asfalto ou langa agendas ndo precisam artificial
secando, sé esfriando.

Agendas
Produzir briquetes satisfatérios economicamente, a ligacgéo,
substéncia tem que satisfazer para certas exigéncias. tem que produzir um

briquete forte bastante para resistir dano durante transporte,
armazenamento, e Exposicdo de stoking. para resistir ndo deve causar esmigalhando
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ou amolecendo e, durante uso, o calor ndo deve causar desintegracgédo

e perda de pedagos bons pelas grelhas. que deve

queime sem fumaga e cheiro desagradavel e ndo seja muito pardo.

Idealmente a agenda deveria ter como alto um valor de calor como o carvéo.

Agendas entram em trés categorias: materiais inorganicos, orgénico,
materiais, e fibras.

o materiais Inorgénicos, como cimento e silicate de refrigerante,
sdo apropriados para madeira fuel. Estas substéncias sdo pobres
porque eles dédo mais cinza, reduza o valor de calor, e queda
separadamente enquanto queimando.

o materiais Orgénicos como piche, lance, resina, e cola
normalmente aumentam o valor de calor e ndo criam nenhuma cinza extra.

o que tipos Varios de material fibroso podem servir como ligando

Agentes de . O mais barato é hidratada desperdicio de fibra-madeira de madeira--
chéo,

pulped madeira desperdicio que, quando seca, liga junto

da mesma maneira como papel.

Algumas agendas penetram o material para ser briquetted; outros cobrem
o surface. Starch que agendas, como mandioca, salgam, e outros

é sem fumaca, mas ndo umidade resistente. Eles normalmente sdo usados
nas proporgdes de quatro por cento (base seca). Tar, lance,
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asfalte, e melados de cana-de-agucar sdo usados em menos que 30 por cento
do cases. Eles sdo umidade resistente mas n&do smokeless. Isto

ndo é nenhuma desvantagem em usos industriais, como fundir e aquecer,

mas seria impréprio para casa abasteg¢a ou cozinhando.

Destilagdo secundaria (aquecendo em uma segunda vez) pode partir de carro o
smokey supre com gas, mas aumentos valeram e ndo removem completamente
cheiros censuraveis durante queimar. que UM carvido sem fumagca bom é

um que contém 75 por cento pelo menos fixou carbono e ndo mais

que 24 por cento " volatil " (capaz ser emitida como gases) assunto.

Usos de Carvado de Briquetted

Carvdo de Briquetted tem muitos usos industriais e pode ser usado como
combustivel doméstico como well. O produto é uma qualidade alta industrial
combustivel para produgdo de aco, cimento, cobre, borracha, pé de arma,

e outros produtos.

Na industria quimica, muito puros briquetes sdo usados como

carbono ativado para ar e purificagdo de agua, para filtragéo,
decolorization, purificagdo de agucar, e como uma substdncia quimica
catalyst. Activated que carbono comanda estima cinco a seis vezes
mais alto que esses de carvdo de briquetted.
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PREFACIO DE

Energia é um dos fatores essenciais de desenvolvimento.
Energia permite o homem a ficar vivo, e o da o

dé poder a para controlar natureza para obter disto o
elementos necessarios de uma vida melhor.

Desde a 1973 crise de 6leo, o palavra " 6leo " tendeu
fique sinénimo com energia. Oleo obscureceu

todas as fontes de energia que precederam isto em humano
histéria. Estas outras fontes continuam sendo o unico
ones usado pela maioria das pessoas desenvolvendo
paises.
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Em Volta Superior, hidrocarboneto respondem por sé 5 por cento
da energia do pais precisa, e esta abastecendo

veiculos, equipamento industrial, e, para um menos

extensdo, maquinas agricolas.

De acordo com Soumana Traore(l), consumo nacional de

hidrocarboneto que chegam 100,000 toneladas representam

um outlay de 3 milhdes de CFA(2) por ano, ou 20 por cento de

a renda de exportacdo nacional. Como a necessidade para hidrocarboneto
aumentos as 12 por cento um ano, e considerando

a elevagdo de pregos de 6leo no mercado mundial, é

provavel que antes do fim da reunido de século

necessidades nacionais requererdo um custo de compra que
consideravelmente excede o orgamento nacional.

Por conseguinte, 6leo, gas e eletricidade ndo podem ser
considerada como fontes de energia doméstica.

Doméstico e habilidade manual precisa de familias é conhecida por
madeira (aquecendo, ferro-trabalha, comida processando, e refeigéo
preparagédo) , e pelo sol (secando e preservagédo

de produtos de comida.)

Até onde madeira estd preocupada, a situagdo parece razoavelmente
sério. Um. J. DEVILLE, F.A.0. perito, diz: " Se nés

calcule as necessidades de cada habitante as aproximadamente 1.35
guie um ano (0.7 [m.sup.3]), o uso de rosa de lenha em 1974
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para 3.9 milhdes de metros cubicos que significam overfelling anual
de quase meio um milhdo de metros cubicos além do
producdo " de floresta total habitual.

(1) o diretor do Societe Africaine d'Etudes et de
DEVELOPPEMENT (SAED), OUAGADOUGOU.

(2) aproximadamente 250 CFA=$1 EUA

Este overexploitation de recursos de floresta é de

interesse principalmente no planalto central onde quase 60

por cento da populagdo de Voltaic inteira vive, e

" de quem necessidades anuais para madeira no comeg¢o do

século que vem serd tremendo--calculou a mais que

4 milhées de metros cubicos de lenha dentro de aproximadamente 20
anos, mais que a produgcdo anual total de todos o

recursos de floresta atuais do pais ". (3)

E ébvio que estas demandas em recursos de madeira representam

uma ameaga séria para o equilibrio ecolégico,

que ja foi profundamente afetado através de fogos de escova,

colegdo de madeira para outras necessidades (construgdo, habilidades manual,
etc.) e clareando de florestas para

agricultura e por gado pastar.

Dada aquela situagdo ndo é nenhuma maravilha que o preco de
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madeira sofreu um aumento de mais que 50 por cento

entre 1975 e 1978. Em Ouagadougou, representa isto
aproximadamente 30 por cento do poder comprando do mais pobre
classes.

Curar esta situacdo, é necessario triplicar o

anuario que replanta de florestas em uma balanca grande (1,500

hectares por ano no momento) ao redor das cidades do

Planalto de Mossi, enquanto tendo certeza que o passo de reflorestamento
nos centros rurais é aumentada décuplo.

Dentro de 20 anos, nés queremos alcangar um combustivel de madeira

nivel de produgdo suficiente para as necessidades da populagéo,

para permitir para vegetagdo de floresta natural recuperar

a forca necessario regenerar a terra dentro

terras de alqueive agricolas.

As pessoas de Sahelian estdo muito atentas das conseqiiéncias
da situagdo: pequena chuva, seca, e

desertification. Por conseguinte, eles estdo dispostos para
participe em qualquer programas de reflorestamento é

sendo empreendida.

Reflorestar realmente é a primeira prioridade de nosso

pais. Mas plantando e crescimento de uma arvore requer

dgua e cuidado continuo durante varios anos (seis para

sete minimo de anos para as espécies crescentes rapidas). A
apresente, " extensdo de florestas artificiais--antes das 40,000
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hectares por ano sdo, especialmente no planalto central,
completamente fora de proporgdo para a terra disponivel,
pessoal, e meios " orgcamentarios. (4)

(3) A.J. DEVILLE, LE DEVELOPPEMENT DES RESSOURCES,
FORESTIERES EN HAUTE-VOLTA.

(4) Ibid.

Apesar de esforgcos em educagdo e informagdo, todo
fogos de escova de ano destroem vegetagdo em cima de enorme
expansdes.

Considerando o aumento em populagdo e corrente

praticas agricolas, cada milhares de ano de hectares,

de terra cultivavel é clareada--derrubando e destruindo
arvores. H4 nenhuma davida que necessidades irrestritas véao
siga a curva de populagdo para cima e limite a area
disponivel para reflorestamento.

Isto é por que o papel de mulheres como consumidores de madeira se aparece
cada vez mais em energia nacional e

programas de protegdo ambientais. Indisputably, isto,

é um aspecto novo da participagdo de mulheres dentro

desenvolvimento, e os lideres técnicos e politicos véo

crescentemente esteja atento disto.
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A integragdo de mulheres no processo de desenvolvimento
que é defendida fortemente pela Federagdo de Women (5)

e que se tornou uma crenga politica estes dias, va

s6 se torne uma realidade se as atividades vitais e diarias
de mulheres é levada em conta. Entre essas atividades

é a preparacgdo de refeigdes que permitem os adultos e
criangas para recuperar a forgca para trabalhar e para
sobreviva. Esta é uma atividade importante, e um que

tem porte direto nos problemas sérios de energia

e ambiente.

Desde 1977, em agdo foi entrada em Volta Superior para
reduza consumo de madeira e aliviar a labuta de donas de casa
pela introdugcdo de fogdes melhorados.

Brevemente, isto é o que aconteceu:

* Em 1980 de margo, a Missdo de Silvicultura alemd, um

abrem caminho neste campo, construiu aproximadamente 800 tijolo e
cimentam fogdes. O programa alemdo planejou

Construgdo de de uns 600 fogdes no Volta Preto

Regido de (Dedougou), o Sahel (Dori), e o

Centro Ocidental (Koudougou). O programa que

ja foi implementado na regido de Centro

(Ouagadougou) , incluird dois eventualmente outro

Regides de , um deles o Yatenga. Para fogdes de tijolo
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(5) a Federagdo de Volta superior de Mulheres inclui 1l'Amitie
AFRICAINE, DES DE L'ASSOCIATION FEMMES VOLTAIQUES,

L'Entraide de Voltaique Feminino, e des de 1l'Association

ET DE VEUVES ORPHELINS DE LA HAUTE-VOLTA.

embutiu areas rurais, o Unico custo de qualquer,

Preocupagdo de era do trabalho manual. (O custo,

infelizmente, ndo era determinado.) Os fogdes de tijolo duram
aproximadamente dois anos. Cimente fogdes, para familia ou coletivo,
usam, valha entre 3,000 e 9,000 CFA,

que depende do numero de buracos e o tamanho do

Fogdo de . Estes fogdes, construiu dentro urbano ou

centros semi-urbanos, dure mais muito tempo.

* Na regido de Centro Do norte (Kaya) a Paz norte-americana
Corpo de exército de montou uma companhia pequena por construir
melhorou fogdes. Empregou os homens de Voltaic jovens e

vendeu aproximadamente 50 fogdes entre janeiro e 1980 de margo,
cada prego de custo 3,000 (CFA).

Se o sucesso desta primeira tentativa é confirmado,
companhias menores como " Fogdes Modernos de Kaya "
serd criado. Também serdo administradas experiéncias
para aperfeicoar fogdes especiais para a preparagdo de
Dolo de (uma cerveja local fez de sorgo).
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UM projeto de aldeia é pressentido como também a construgédo
de 200 fogdes entre maio e setembro

1980. Este projeto provera materiais e

garantem o treinamento de pedreiros, enquanto os aldedes
farad todo o trabalho.

* Além destes dois projetos que incluem

pesquisam para multar fogdes de melodia " adaptados a habitante
que trabalha condig¢des, o Fonds de de Europeen

Developpement (ALIMENTOU) e a Associagéo

DE DE INTERNATIONALE DEVELOPPEMENT RURALE (AIDR)

iniciou um projeto com trés componentes em janeiro

1980:

--um estudo comparativo dos designios de melhorou
Fogdes de em uso no pais;

-- no que a construgdo de protdétipos selecionou
Colaboragdo de com o Ministério de Negdbécios Sociais

e as organizag¢des de mulheres; e

--a publicacdo de artigos de noticias, e radio e
T.V. debates.

Esta trés construgdo de fogdo melhorada e disseminagéo
projetos sdo aumentados por dois pesquisa
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projetos. A pessoa interessa técnico e cientifico
pesquise para formular regras matematicas para o
construgdo de combustivel fogdes eficientes. Estd sendo
administrada pela Universidade de Eindhoven e o TNO
Instituto de pesquisa, com financiar do holandés,
Governo. Os estudos pressentidos serdo levados a cabo
em laboratérios holandeses e nos paises de Sahelian, em
colaboracdo intima com instituig¢des nacionais para
pesquisa cientifica. O outro projeto de pesquisa
envolve ambos um estudo técnico de energia e materiais
disponivel em paises de Sahelian, e um sociolégico
estude de habitos de comida e praticas cozinhando do
Pessoas de Sahelian.

Os presentes de relatdério seguintes os resultados de um
estudo empreendido por VITA, (6) e fundou por IBM,

com a participacgdo das pessoas dos Ministérios de
Negébécios sociais e Mulheres; Desenvolvimento Rural;
Ambiente e Turismo; o Treinamento Técnico das Mulheres
secdo do AVV (Volta Vale Administracédo); e, o

Federagcdo de Mulheres de Voltaic.

Nés gostariamos de pagar tributo as pessoas responsavel
nesses ministérios e organizagdes especialmente para o
Ministro de Negbécios Sociais e Mulheres cujo moral e

apoio material era um elemento decisivo levando a cabo
o estudo. O interesse continuado e participacgdo efetiva
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do pessoal e trabalhadores de campo que freqientemente

trabalhada serdo, demonstrou o interesse fundo deles/delas dentro um
tecnologia que ajuda as familias e mulheres se encontra um basico
necessidade. Para todos eles, nés expressamos nossa gratiddo para
este primeiro trabalho coletivo que, ndés esperamos, conduzira

o concreto resulta a populagdo espera.

(6) VITA (os Voluntarios Em Ajuda Técnica) é um EUA
Non-lucro de organizagdo voluntaria.

INTRODUGCAO GERAL

A quantidade de madeira usada preparando uma refeigcdo depende
em varios fatores, como:

tipo de comida e pratos preparou;

tamanho de familia;

numero de refeigdes preparou cada dia;

tipo de fogdo no qual cozinhar é terminado, e seu
posicionam com respeito a diregdo do vento;

* qualidade do combustivel;

* utensilios usaram; e,

* organizagdo e " experiéncia " da dona de casa, etc.

* % * *

Estes fatores essenciais sdo mascarados freqiientemente pelo difundido
convicgdo que as donas de casa de Sahelian usam mais madeira
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que é necessario.

Em um pais em qual 94 por cento das necessidades de energia

é conhecida exclusivamente através de madeira, consumo presente
kg/inhabitant/day) parece ser excessivo e

constitui uma real ameag¢a para o ja precario

ambiente natural.

Se é verdade que ndés temos sé6 alguns mais anos (20 a

a maioria) evitar o desertification inexoravel e irreversivel
da parte principal de Volta Superior, temos que agir nés
depressa. S6 estd agindo para devolver o que ndés tivemos

que nés poderemos avangar, cuidadosamente e

methodically, salvaguardar o futuro.

A seriedade da situagdo e a urgéncia de

solugdes realisticas e humanitarias achando exigem nosso
lucidez e vigilédncia. Nés temos que estar atento disso que
pessoas fazem, o que eles querem fazer, e o que eles séo
capaz de fazer. Como diz Tristan Bernard: Estar contente
com seres humanos, a pessoa pode sé lhes pedir isso que
eles podem dar ".

Para saber isso que as pessoas, e, mais especificamente,

as mulheres do Sahel, pode contribuir o

sucesso de um programa para a disseminagdo de melhorou
fogbes, o VITA que estudo sociolégico pretendeu identificar,
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o seguinte:

EU. As pessoas que cozinham, e durante que periodos
do dia que eles cozinham.

II. As comidas consumiram e métodos de preparacéo.

IIT. O equipamento e cozinhando utensilios usados.
IV. O combustivel usou e preferéncias nesta area.

V. A incidéncia de fumaca, seu efeito em saude, e
sua utilidade doméstica.

VI. Os ritos e alfandegas relacionaram a fogdes e para
Arte culinéaria de

VII. As mulheres e a atitude de familias e habilidade financeira
para financiar fogdes melhorados.

VIII. Os agentes de campo a ser treinados e mecanismos para
seja fixado para cima para produgdo de balanga grande de melhorou

Fogdes de

IX. As instituigdes de Voltaic e estruturas sociais locais
provavel ser envolvida em experimentagédo
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e disseminagdo de protdétipos de fogdo melhorados.

As informagdes juntadas deveriam guiar trés grupos de
pessoas, a triade em qual qualquer agdo em melhorou
deveriam ser fundados fogdes, como segue:

* Investigadores, melhorar a eficiéncia de fogédes, ;

* Os artesdos, construir os fogdes de acordo com o
abastecem e regras de transferéncia de calor proveram pelo
Investigadores de , levando em conta as necessidades de,
Mulheres de ; e

* As proprias mulheres, empregar e adaptar a realidade,
as teorias dos investigadores e os modelos dos artesédos.

APRESENTAGAO DE DO VIGAMENTO DO ESTUDO

O estudo de VITA foi planejado levar sete semanas, em dois,
partes: quatro semanas durante a estagdo seca (maio a abril
1980) e trés semanas depois da colheita (novembro para

1980 de dezembro), para cobrir todos o regional e

variacdes sazonais na area escolhida.

Pesquisa foi administrada em uma base geografica que inclui

quatro das dez regides em Volta Superior. Estes
regides, o Centro, o Centro Do norte, o Sahel,

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa Page 377 of 465

e o Volta Preto parecia a nés ser bastante representativo
das areas seriamente ameagadas por desmatamento

e deterioragdo do ambiente natural,

devido a reunido social, diversidade econdémica e climatica.

Além disso, ja hd algum underway de atividade dentro
o Volta Preto, o Centro, e o Centro Do norte,

embora por toda indicagdo o Sahel seja a regiéo
provavel beneficiar da experiéncia adquiriram assim
longe.

The Black Volta

Ja em 1977, tinham estado os primeiros fogbes melhorados
construida nesta regido por voluntario alemdo, primeiro,
em Nouna e entdo em Dedougou, o capital regional.

O Volta Preto hoje tem varios cem fogdes,
construida em Bomborokuy, Goui, Koro, Djonkuy, e
Ouarkoye.

Compartilhando uma borda comum com Mali, o Volta Preto,

populacdo estd essencialmente composta de Bobo, Bwa,

Dafing, Fulani, Samo, Marka, e imigrantes de Mossi que

trabalhe em agricultura de subsisténcia (milho, sorgo, millet,

fonio, inhames, batatas, ervilhas, feijdes), e em colheita de dinheiro
agricultura (algoddo, amendoins, tabaco,...).

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa Page 378 of 465

Razoavelmente chuva boa e terra relativamente fértil
favor rendimentos bons e uma renda por habitante que é
ligeiramente sobre a média. Esta renda, se sabiamente
investida, permitiria real progresso econdmico dentro o
regido.

A existéncia de fluxos temporarios e de um rio
(o Volta Preto) explica a presenga de floresta
corredores e a cobertura de chédo relativamente grossa.

The Center

Como indica seu nome, esta regido estd no meio de

o pais. Sua populacgdo estad principalmente composta do

Pessoas de Mossi, e tem a densidade de populagdo mais alta

no pais. Administragdo governamental como também
estabelecimentos financeiros e bancadrios tém a sede deles/delas
no capital nacional, Ouagadougou que

explica a taxa alta de crescimento demografico, devido ambos
para crescimento natural e para o éxodo rural de mais jovem
pessoas a procura de trabalhos.

Varios desenvolvimento agricola e social

organizagdes tém os escrité4rios deles/delas aqui; o incansavel
trabalhe de pessoas corajosas, amarrou ao anciédo e

terra cansada, millet produtor e chdo louco.
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O semindrio que constrdéi e exporta os melhoraram

fogbes da Missdo de Silvicultura alemd abriram suas portas
em Ouagadougou em 1979 de junho. Isto permitiu acesso para o
moradores urbanos provavel comprar os fogdes, ajudou faga
pessoas atento da necessidade para fogdes melhorados, e
ajudada conheg¢a a demanda criada.

The Centro Do norte

Situada entre a regido de Centro e o Sahel, o
Regido de Centro do norte tem um substrato de granito
estranho ao planalto central.

O grupo étnico predominante é Mossi, e o principal
colheitas sdo millet, batatas, feijdes, e algoddo. Mercado
ajardinando é desenvolvida bem na regido de Kongoussi,
norte de Kaya.

O rio principal da regido é o Volta Branco.
Embora é seis entre 12 meses secos, esta forrado por
um corredor de floresta que amplamente prové o capital.

Desde 1979, construiu um Voluntario de Corpo de exército de Paz

varios duzia fogdes, principalmente na cidade de Kaya onde
o problema de madeira esta ficando sério.
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Entre maio e 1980 de setembro, um projeto rural pequeno
tente construir 200 fogdes ao redor de Kaya, em
cooperagdo com o populaga local.

O Sahel

Esta é a regido que exibe o Sahelian tipico

caracteristicas: terra arenosa e colinas de areia que séo
movida por rajadas de vento, chuva clara, e uma predominéncia
de plantas espinhosas.

A arvore mais comum é a acacia, entretanto artificial
esforgos plantando usam neem, cassia, e melinas dentro
aldeias e centros semi-urbanos.

Além do uso doméstico de madeira, antes do

seca que um numero consideravel de gado ameagou seriamente
a vegetacdo em certas Aareas.

Colheitas agricolas que sdo abundantes sdo sorgo e um
variedade de millet que cresce e amadurece dentro de trés

meses.

Sdo desenvolvidas habilidades de habilidade manual totalmente,
tecendo e fabricagdo de cesta.

A populagdo do Sahel estd principalmente composta de
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Fulanis, mas também tem Rimaibes e Djermas para que parecem
tenha o mesmo modo de vida como os irmdos deles/delas no Niger,
de quem mentiras de borda uns 50 quilémetros de Dori.

Enquanto o Centro e as regides de Centro Do norte véo

seja as fontes de fogbes melhorados para as outras regides

de Volta Superior, podemos supor ndés que operagdes empreendidas
no Volta Preto e as regides de Sahel pdde

esparrame oustide muito depressa as bordas para Mali e

Niger que é de preocupagdo igual no CILSS regional

projete para a disseminagdo de fogdes de madeira melhorados.

(O CILSS é o pais de oito-sbécio Permanente

Comité interestadual para Controle de Seca no Sahel).

METODOLOGIA DE

A missdo de Lepeleire/Ki-Zerbo relativo a " a melhoria

de fogbdes para o uso doméstico de lenha " tidos

indicado, entre outras coisas, que " a introdugédo

de fogdes melhorados seja integrada em desenvolvimento rural
projetos, particularmente esses em melhoria ambiental,
auto-suficiéncia de comida, educacgédo nutricional,

trabalho doméstico reduzindo, e melhorando as mulheres é monetario
rendas, especialmente em areas " rurais (1979 de maio).

Esta recomendagdo, aprovada pelos peritos nacionais,
do CILSS " Ecologie-forets " emparelhe em Niamey em junho,

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm

Page 381 of 465

16/11/2011



Melhoria de casa Page 382 of 465

1979, nos guiou na escolha das organizagdes e
escritérios em cuja colaboragdo foi indispensavel
levando a cabo este estudo.

O estudo concentra nos hadbitos de comida, enquanto cozinhando
praticas, e as pessoas de papel (particularmente as mulheres)
possa jogar em um programa de melhoria de fogdo. Nés temos
escritérios consultados e organizagdes que incluem ambos
mulheres urbanas e rurais.

O estudo foi empreendido nas quatro regides como
segue:

* No Volta Preto, pelos treinadores de mulheres do

Educagdo de " e Participagdo de Mulheres em Desenvolvimento "
projetam cujas atividades sdo integradas

adequadamente no ORD (extensdo regional

consertam) programa.

* No Centro, por assistentes sociais responsavel para

atividades de protegcdo maternas e infantis no

centros sociais; os treinadores de mulheres na " Educagdo e

Participagdo de de Mulheres em projeto de Desenvolvimento "; as mulheres
Treinadores de em " Volta Vales Administragdo " (AVV);

os treinadores de mulheres nas Mulheres de Voltaic

Federacdo de ; e estudantes das Habilidades manual das Mulheres

Training Centro de Gounghin e das Mulheres
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Escola de Treinamento Técnica.

* No Centro Do norte, por treinadores de mulheres no
Educagdo de " e Participag¢do de Mulheres em Desenvolvimento "
projetam da area de Kongoussi, em colaboracgéo,

with os assistentes sociais e as mulheres de ORD

Treinadores de

* No Sahel, por ORD mulheres treinadores, em colaboracgéo,
com os assistentes sociais de mulheres do

Educagédo de " e Treinando das Mulheres " de Sahel projetam,

e esses da Fundagdo para Comunidade

Desenvolvimento de

Desde que estas pessoas souberam o ambiente e desde que eles

tinha estado trabalhando diariamente com mulheres, estes,

Oos assistentes sociais de mulheres e trainers(7) estava dentro o melhor
posicione para encabegar um time de investigacdo interessado com tal
aspectos intimos de vida familiar como comida, cozinhando, e,

até certo ponto, renda em paises de Sahelian.

Sem davida, era o interesse e franqueza de

os entrevistadores que escolheram quais aldeias e individuos
entrevistar, isso inspirou a confianga necessario

para as pessoas responder as perguntas, e

até mesmo expressar a satisfacdo deles/delas a ter sido

escolhida a participate. Isto era verdade em todos menos alguns
casos isolados.
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Foram distribuidos trés questionarios: Questionario UM

aplicada a grupos de mulheres regularmente envolvida dentro diferente
atividades como cuidado de crianga; cosendo e tricotando;

ensinando, lendo, e escrevendo; e agricola

education. que era pretendida que Estas entrevistas de grupo colecionavam
o numero de maximo de opinides que interessam varios

problemas, enquanto tentando adquirir um nivel de aldeia

consensos, se ndo da regido inteira. UM numero grande

das pessoas (2,600 completamente) foi entrevistada e fez

atento dos problemas de fogdes melhorados entre abril

1l e 16 de julho de 1980.

Questionario que B consistiu em uma entrevista e sete
observacdo de dia das atividades de uma dona de casa.

Nés quisemos estar em uma posigdo melhor apoiar o
informagdes colecionaram durante as sessdes de grupo por
entrevistas individuais.

Foram observadas sessenta-umas donas de casa e foram entrevistadas

sobre as técnicas de arte culindria deles/delas, os desejos deles/delas e
expectativas,

e os sentimentos deles/delas sobre comprar melhoraram

fogodes.

Para olhar além do circulo da dona de casa, compilamos nés
Questionario C para os guardides de tradigdes,
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(7) em Ouagadougou e em Kaya, trés homens que sdo sociais
trabalhadores também conduziram investigagdes.

conhecimento, e possivelmente os fabricantes de decisdo na area
isso interessa us. Estes sdo as mulheres mais velhas e homens,

e os técnicos que trabalham nas regides (extenséo

agentes nos campos de agua, silvicultura, agricultura,

sauide, educagdo, administragdo geral, etc.). O

perguntas posadas buscada descobrir que mudangas tinham acontecido
em habitos de comida e fuelwood proveja; alfandegas,

causas, e possiveis conseqiiéncias destas mudangas; e

agdo indicada.

Este era tipo de um termémetro para medir a isso que
extensdo estas pessoas estavam atentas da situagdo atual
com respeito a desmatamento, erosdo de terra, e sugeriu
solutions. cem vinte pessoas (os homens e

mulheres) concordou em responder este questionario.

A qualidade da informagdo juntada as vezes era

limitada pelo periodo curto de tempo durante qual o

estudo teve que acontecer (antes da estagcdo chuvosa e

o periodo de agricultura), e pelas disténcias para as quais tiveram
seja coberta nas quatro regides.
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O desejo para colecionar informacdo cada vez mais
as vezes resultada em questionadrios que eram muito longos
e dificil com certeza os entrevistadores.

Embora a preparagdo dos entrevistadores envolveu um
introdugdo geral para os problemas de energia e

ambiente em Volta Superior, como também leitura detalhada
dos questionarios e a tradugdo completa de

estes questiondrios em idiomas nacionais (Mais para

o Centro e o Centro Do norte, Dioula para Preto,

Volta, e Fulani para o Sahel), alguns dos entrevistadores
tida dificuldade traduzindo as perguntas como

bem como as respostas eles receberam. UMA visita de controle nés
feita a Tanghin-Dassouri nos permitida olhar ao

informagdo que os investigadores receberam que puderam eles
ndo categorize nos relatérios deles/delas.

Nés levaremos em conta estes problemas para o

estudo de seguimento que nos permitird a preencher alguns

dos dados perdidos.

Em todo caso, aqui siga os resultados iniciais de um coletivo
tarefa levou a cabo de boa fé e com

entusiasmo pelos diretores de Voltaic e trabalhadores de campo.

EU. HABITOS COMENDO E COZINHANDO PRATICAS
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Comida de Consumiu, Quantidades, e Pratos Prepararam

A dieta em Volta Superior estd baseado em comidas de trés
grupos de comida:

* cereais (sorgo, millet, milho, e arroz);

* legumes secos (feijdes, ervilhas); e

* tubérculo (inhames, batata-doce, mandioca, fabirama,
etc.

E necessario somar verdes cozidos, qualquer um comida,
sbé ou misturado com cereais, para estas comidas varias.
Sdo achadas certas variacgdes na dieta de acordo com
availability. regional por exemplo, a pessoa acha maior
consumo de fonio, inhames e batata-doce no

Volta preto, consumo mais freqiente de fresco

legumes (batatas, vagens, e ervilhas) em

Kongoussi, e macarrdes e cuscuz de moroccan no

Area de Ouagadougou.

Ou sdo comidos cereais na forma de mingau de aveia, ou em
uma massa (para ou sabgo), um tipo de panqueca grossa que é
preparada em trés passos:

um) A agua estd aquecida em um metal ou panela de barro.

b) Quando a agua ferve, farinha que esteve misturada
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com agua fria é vertido in. Este é o modo
Sdo feitas mingau de aveia de e goma.

c) Depois que cozinhou por algum tempo, farinha é somada o
Mingau de aveia de , constantemente batendo isto com um de madeira
Espatula de para evitar carogos formar.

Quando a massa for bastante grossa, é servido dentro um grande
bolo ou em bolas pequenas em pratos de enamelled.

Também podem ser cozinhadas em vapor Fonio e farinha durante muitas horas, como
é terminado para cozinhar cuscuz.

Arroz estd cozido com carne e legumes (arroz de Djoloff),
ou planicie e serviu com um molho ou guisado.

Legumes secos e verdes levam para cozinhar muito tempo, e
é servida misturado com déleo.

Estas comidas basicas sdo servidas com legumes (tomates,

repolho, sorrell, espinafre, quiabo, pimentas), e varios

condimentos locais fizeram de sementes ou Maggi francés "
Cubos ".

Em Aareas rurais, pouca gordura (karite untam com manteiga), carne (carne de boi,
ovelha, cabra, porco), ou peixe (secou ou fumou) é consumida.

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa Page 389 of 465

Molho ou guisado é caldo feito de sementes de nere ou
cor de canela, fresco ou secou verdes, sal ou potassa.

Em areas urbanas, molhos ou guisados sdo feitos fora de refogou
carne, com cebola e tomates. muito &agua,

fervida por muito tempo, estd misturado nesta preparacéo,

e é entdo simmered. legumes Frescos como quiabo,

folhas de baoba, amendoim ou pasta de gergelim, sdo somadas
engrosse o guisado.

A quantidade de comida preparada depende essencialmente em
o tamanho e renda da familia, disponibilidade de comida,
e na dona de casa.

Como indicada na mesa seguinte, as familias,

observada era as familias geralmente grandes. Eles freqiientemente
excedida o numero comum das pessoas por familia (cinco,

ou sete, de acordo com divisdes geograficas).

Embora nés ndo temos dados bastante seguros, o

informagdo que ndés colecionamos revela aquelas ragdes de comida
possa variar de uma a quatro vezes: duas tigelas de millet
para seis pessoas em uma aldeia no Centro Do norte; dois
tigelas de millet para seis pessoas no Sahel; meio um

tigela de millet para seis pessoas no Volta Preto; um

tigela de arroz para 16 pessoas em uma aldeia no Centro;

uma tigela de arroz para 10 pessoas no Sahel; e, trés
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tigelas de arroz para 10 pessoas em Volta Preto.

Além dos gostos dos habitantes, as variagdes

em quantidades pode ser explicada pelo padréo de

vivendo da familia, a presenca de criangas para quem,

a pessoa mantém as sobras, e o numero de refeigdbes

comida todo day. Quando sé uma refeigcdo estd cozida um dia,
a quantidade de comida preparada é mais importante que
quando cozinhar é varias vezes terminadas um dia.

Em todo caso, em todas as regides prepararam as quantidades

para o jantar é maior que esses para o almogo. A razdo

provavelmente é que em areas rurais a refeigdo mais importante

é freqilentemente o jantar, e sobras, esquentadas novamente para cima, sé&o
dada as criancas como o café da manha.

SIZE DE FAMILIAS E QUANTIDADES DE COMIDA PREPAROU

Region Size que of Numeram de Quantities preparou
family familias observaram

1l a 6 pers. -

7 a 10 pers. 11 2 1/2(9) pers de bowls/8.
1 1/2 PERS DE BOWLS/10.

10 a 15 pers. 10 1 1/2 tigelas / 11 pers.
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CENTRE 1 1/2 PERS DE BOWLS/15.

16 a 20 pers. 5 1 tigela de pers de rice/16
5.9(8) 4kg. pers de rice/17.

1 1/2 faz rolar pag. de millet/16

Mais de 20 2 -

Pessoas de

1 a 6 pers. 3 2 pers de bowls/6.

3 PERS DE BOWLS/6.

7 a 10 pers. 5

10 a 15 pers. 3 3 pers de bowls/11.

(LUNCH)

CENTRO DO NORTE 4 PERS DE BOWLS/11.

(o jantar)

5.9 15 a 20 pers. 1 3 tigelas (flour)/20 por
More que 20 4 -

Pessoas de

1l a 6 pers. 2 pers de bowls/6.

1 PERS DE BOWLS/6.

2 PERS DE BOWLS/5.

7 a 10 pers. 1 pers de bowl/7.

SAHEL 10 a 15 pers. 2 pers de bowls/10.
15 a 20 pers. -
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4.4 Mais que 20. -
Pessoas de

1l a6 pers. 3 1/2 tigela de padg. de millet/6
7 a 10 pers. 4 3 tigelas (pers de rice)/10
10 a 15 pers. 4 2 tigelas (flour)/12 por

3 KG (PERS DE RICE)/12.

VOLTA PRETO 1/2 PERS DE BOWL (PEAS) /12

2 kg. (farinha)

5.3 15 a 20 pers. 1 -

Mais de 20 2 1 pers de tub/day/36.

Pessoas de

(8) a figura indicada é a média regional
(9) uma tigela pesa aproximadamente 2.5 kg.

Numero de Preparagdes de Refeigdes

O café da manhad é principalmente feito para cima das sobras do dia
antes de, esquentou novamente para cima ou serviu como mingau de aveia. Em alguns

dreas, para é feita com a farinha partida em cima de do dia

before. Em certas ocasibdes, a refeigdo estd preparada e
comida depois (9, 10, ou até mesmo 11 da manhd) que habitual
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5:30-7 da manhd) . Este especialmente é o caso na regido

de Kongoussi, nas familias observadas em Baad-Noogo,

Sanwi, Baam e Tampelga. Naquele caso, o recente

o café da manhd se torna um desjejua e nenhuma refeigdo estad cozida até
a noite.

O almogo, a menos que combinasse com o café da manhd, ndo é mesmo
comum no Centro ou as regides de Centro Do norte,

menos em Aareas urbanas e semi-urbanas. O Almocgo de é

geralmente preparada entre 9 da manhd e 12 meio-dia, exclua

no Sahel entre onde varias donas de casa cozinham

12 meio-dia e 2 p.m. é a refeigdo onde um freqiientemente

come arroz.

O jantar é a refeigdo preparada em todas as regides. Para é

o prato mais comum, mas um também acha cuscuz. Em

as areas rurais, o jantar estd normalmente preparado entre 6

e 9 da tarde, mas alguns cozinheiros comeg¢am preparando direito para isto
depois do almogo tirar proveito do fogo. Isto é o

caso em Dedougou e Ouagadougou onde as donas de casa

observada em Dapoya e Kalgodin prepare o jantar entre

3 ou 4 da tarde e 6 da tarde que Algumas donas de casa preparam para o jantar
muito tarde, entre 8 e 9 da tarde (Badnongo), ou 8 e 10

da tarde (Bouloye), e até mesmo entre 10 e 11 da tarde

(Brouyo) .

Utensilios Usaram
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Os pratos varios ou estdo preparados em barro ou
panelas de aluminio.

O posterior estd ficando mais prevalecente, mas panelas de barro
ainda é preferida nas areas rurais para o

preparacdo de legumes secados, o molho ou guisa para

o para, e infusdes diferentes.

Muitas mulheres querem trocar de barro a panelas de metal. Em

a cidade, toda mulher possui duas panelas, um, pelo menos

para o para ou o arroz, e outro para o molho ou

stew. Like as porgdes de comida, os tamanhos de panelas fazem

ndo sempre corresponda ao tamanho da familia. Para

exemplo, uma dona de casa que alimenta 6 pessoas usard uns #6

panela para o para e uma #3 panela para o guisado, considerando que um
Dona de casa de AVV usara uma #6 panela para cozinhar o para para 11
as pessoas e uma #4 panela para o guisado. Embora nés ndo fizemos
registre os numeros varios para as panelas usadas pelo

donas de casa, foi verificado que os tamanhos que nés encontramos

a maioria freqientemente era #2 1/2, #3 e #4 para

o guisado, e #5 a #7 para o prato principal. Os buracos em

fogdes melhorados podem ser adaptados este diferente

tamanhos, e anéis méveis, se precisou, vestiria o

maioria das donas de casa.

Técnicas cozinhando e taxa de combustdo do fogo
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Nés descrevemos a arte culindria mais comum brevemente
methods. Como indicada na mesa seguinte, enquanto cozinhando
geralmente requer muito tempo.

PREPARED DISHES SIZE DE COOKING PERIODO DURANTE
FAMILY PERIOD QUE PANELA E
COVERED

RICE 12 PERS. 1 1/2hr. 1 hora

STEW 12 PERS. 2 hr. quase todos o
TIME

BEANS 7 PERS. 4 hours Durante o
arte culindria inteira

processam

Caldo de 6 pers. 45 min. Até a agua
para 1 hr. ferve

TO 8 PERS. 1 HOUR 30 MIN. ao
que comega e

10 MIN. ao

terminam

COUSCOUS 7 PERS. 2 1/2 hr Durante o
arte culinadria inteira
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PROCESS

Para-guisado de 7 pers. 30 min. 20 MIN.

Deveria ser notado que em feriados gerais, no

cidade e também em Areas rurais, para é comida com dois
molhos: o molho glutinoso habitual, e uma carne ou peixe
caldo.

Durante preparagdo de refeigdo, o fogo é muito alto ao
comecando e durante 3/4 do tempo de arte culinaria. que é
entdo abaixada durante 10 a 20 minutos ao fim.

Isto reduziu periodo de aquecimento é melhor para cozinhar
comidas engomadas e por chiar guisado de forma que o déleo
elevagdes para o topo (um método usou particularmente dentro o
cidades) .

Dependendo da regido, as donas de casa preferem freqientemente para
cozinhe os pratos um depois o outro (para e guisado ou

molho; arroz e guisado) em vez dos cozinhar ao

mesmo tempo.

Esta tendéncia é muito comum no Sahel onde, fora de

sete mulheres observaram, cinco cozinheiro o para e o guisado um
depois que o other. também é comum em Titinga
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(Kongoussi) onde seis entre sete mulheres preparam o
successively de pratos.

Embora algumas donas de casa praticam ambos os métodos, a maioria de

as mulheres parecem acreditar que arte culinaria sucessiva de
pratos consomem menos madeira que cozinhando mais que um
sirva de cada vez que requereria usando dois fogdes.

Comida queimada

A intensidade do fogo é unida diretamente para o

presenca de comida queimada da qual adere ao fundo

a Comida de pots. tende a cozinhar menos rapidamente e queimar
menos em panelas de barro.

Embora eles estdo bastante atentos que assistindo e regulando
o fogo pode reduzir a quantidade mais cuidadosamente de

comida queimada que permanece no fundo das panelas,

muitas donas de casa reconhecem que eles ndo podem evitar isto
aborrecimento, particularmente com para e arroz de Djoloff.

Fundos de panela queimados ndo sdo faceis limpar, as vezes afete
o gosto da comida, e em todo caso eles sdo um

desperdicio de comida--algo que deveria ser evitada.

No Volta Preto algumas donas de casa esfregam o fundo primeiro
da panela com karite unte com manteiga como qual serve um
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camada protetora.
Sobras e o para o qual eles s&o usados

Apesar da escassez de comida, donas de casa de Sahelian

sempre tente preparar um pequeno mais comida que necessario
para o family. Esta pratica tem sua origem dentro o

tradigdo forte de hospitalidade africana onde a qualquer

tempo um testamento mais estranho inesperado tem algo para
eat. Sobra comida também pode servir como um lanche ou

o café da manhd para as Sobras de children. também é dado para
os mendigos e alunos de escolas de Koranic cujo educagédo
envolve humildade de aprendizagem por implorar. Saving um
reparta para o " garibou " faz parte das donas de casa mugulmanas
mentalidade, especialmente na regido de Sahel.

Quando estas sobras ndo sdo consumidas completamente por
estranhos, as criangas, mendigos ou animais domésticos, eles,
é mantida, é secada e é usada em outros pratos para outro
refeigdes.

Cozinhando para propdésitos diferente de refeigdes
Além da preparagdo de comida para refeicgdes,
donas de casa usam madeira para aquecer agua, cozinhar varios,

produtos para o consumo da familia ou para negédcio
(sementes de nere, sorrell, amendoins, pica), e para
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prepare infusdes que sdo muito comum entre africano
drogas e especialmente usada para criangas.

Estas prepara¢des geralmente sdo feitas depois que refeigdes forem
cozido, com excegdo da agua antes da qual pode ser aquecida

o café da manha estd preparado (especialmente na cidade), ou
enquanto a refeigcdo estad estando preparada (especialmente no

Volta preto) .

Em todas as quatro regides, pessoas usam agua morna por tomar banho,
pelo menos uma vez por dia ou na manhd ou noite,

especialmente durante a estagdo chuvosa e fria (de junho

para fevereiro).

Algumas familias usam, ou deseja eles poderiam usar, agua morna
duas vezes por dia, na manhd e noite, de acordo com
availability. regional Além das infusdes feitas com

ervas medicinais em Volta Superior--especialmente no

Sahel--ha& a pratica de dar os bebés esquente

molhe para beber a bathtime, e de vez em quando

ao longo do dia, quatro ou cinco vezes.

Durante parto, mulheres tém que ter fogo e agua morna
disponivel a qualquer Fogdo de time. que conserva calor e
faca agua morna disponivel todo o tempo seria mais mais
bem-vindo.
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Brasas e carvdo ao vivo ndo sdo bastante para estes
propésitos. They requerem madeira adicional.

Durante a estagdo chuvosa, em certas regides como

Tampelga (Kongoussi), as donas de casa acendem o fogo imediatamente
depois de preparar a refeigdo de noite, e cozinheiro

os feijdes ou legumes para o almogo dos trabalhadores de campo.

Responsabilidade por cozinhar, e regras relacionaram o
preparacdo de refeigdes

Quem cozinha? Nas cidades e aldeias estudadas, mulheres

e as meninas eram responsaveis pela arte culindria. na realidade,
cozinhando é levada a cabo pela mulher da casa que

as vezes é ajudada pelas meninas mais velhas dela ou por parentes
vivendo debaixo do mesmo telhado.

Entre as donas de casa observadas, o mais jovem era 14
anos velho e o mais velho 110 anos velho. do que Eles eram
Tanga e Bissiga, na regido de Centro.

Da idade de 10, meninas jovens sdo préximo envolvidas dentro
a preparagdo de refeigdes.

Porém, esta iniciagcdo de meninas jovens para servigo doméstico

nio foi observada nas sete familias estudadas dentro o
Sahel onde a idade para matriménio é notoriamente abaixe
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que no outro regions. Trés hipéteses sdo determinadas
debaixo de, e serd verificada depois.

um) Nas familias observadas, ndo havia nenhuma menina velho
bastante para trabalhar na cozinha.

b) As familias tenderam a poupar as meninas jovens, devido,
para as condigdes vivas particularmente dificeis
Caracteristica de desta regiéo.

c) Aprendizado em objetos pegados de responsabilidades domésticos
colocam depois de marriage. Indeed, varias respostas,

recebeu indicada que as donas de casa s usaram

os fogdes deles/delas seis meses ou até mesmo um ano depois do
Casamento de

As criancas que ajudam as mides deles/delas com servigo doméstico
geralmente, pertenga ao sexo feminino. Em Zura

(Kongoussi) , uma dona de casa indicou que ela era

ajudada por ela o filho 18 ano velho. que Isto poderia ser explicada
pela auséncia de meninas, como era o caso, na realidade, de

a mide de Soundiata Keita, imperador de Mali. (10)

Regras observaram durante a preparacdo de refeigdes

Cultura africana estd arraigada em animismo e vitalism, um
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convicgdo na existéncia de um viver e forga organizada
inerente em coisas, seres, e as acdes deles/delas.

(10) cf. Soundiata Keita, ou 1l'Epopee de de Madingue Djibril
Tamsir Niane.

Comida preparando e comer sdo dois meios essenciais de

mantendo esta forga vital. por causa disto, estes

duas atividades eram e ainda sdo reguladas estritamente dentro

certos circulos tradicionais. A pessoa ndo pode preparar e pode comer
comida debaixo de simplesmente qualquer circunstédncia ou comportamento.

Um das regras mais difundidas é siléncio, ser observada,

ambos pela dona de casa que prepara O para e por

os convidados durante o meal. No Sahel, o Centro

e o Nothern Center, as donas de casa indicaram que isto

foi proibida se se mover furtivamente ou cantar durante a batida
de para.

Certas pessoas igualam requeira que esses que sdo ao redor

a dona de casa estd quieta como um sinal de respeito. Debaixo de néo
circunsténcias podem uma disputa durante a preparacgéo

do para.

No Volta Preto onde esta regra ndo existe, um
ndo va longe do fogo durante a preparacgdo de
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o meal. Este provavelmente é Prevenir o fogo de
saindo, ou de medo de intoxicagdo gastrintestinal.

Acima de tudo, a pessoa ndo deve derrubar a espatula mexia

a massa no pot. Isto é por que é importante para

seja sentada confortavelmente e usar o joelho da pessoa como apoio.
Isto provavelmente é por que é proibido em todos lugares

se levantar enquanto batendo o para, exclua quando o

quantidade de comida preparada requer de pé (grande

familias, dias santos, etc.).

Dona de casa de Bissa de Tenkodogo que foi entrevistado
em Ouagadougou, disse que a dona de casa ndo deve
prepare as refeigdes durante menstruacgéo.

Na regido de Centro, em Bendogo, Tanghin-barragem, e
Komsilga, parece aquele tem que evitar se levantar

enquanto vertendo adgua na panela e enquanto preparando

o stew. A dona de casa tem que se sentar ou, se absolutamente
necessario, se agache a panela.

Na regido de Centro Do norte, notavelmente em Kongoussi,

a pessoa tem que se privar de dizer o nome de certo
utensilios de cozinha (especialmente espatula ou calabaga); e
de modo algum deva estes seja permitida

burn. A panela tem que sentar com firmeza no fogédo e

ndo deva fazer barulho durante a batida de para. Em
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ordene para impedir a panela assobiar, a pessoa ndo deveria verter
molhe nisto direito depois de cozinhar o para. (Isto que assobia
som é produzido pela diferengca de temperatura entre

o fundo aquecido da panela e a agua as quais séo

um mais baixo temperature. em todo caso, este é um bem

precaugdo para levar para evitar rachar a panela.

Com certeza preparagdes, coisas muito precisas séo

proibida ou indicado: a pessoa ndo deve misturar pique

massa com ambas as mdos, considerando que a pessoa tem que rir enquanto
preparando o soumbara de forma que o nere semeia divisao

facilmente.

Estas regras sdo mencionadas para a informagdo do leitor;

a maioria desapareceu ou desaparecerd por causa do

influéncia de urbanizagdo e, acima de tudo, de religiéo.

Donas de casa declararam claramente que as religides deles/delas
(O catdélico no Volta Preto; o muculmano no Centro,

Centro do norte, e Sahel) ndo teve nenhuma regra especifica
pertencendo a cozinhar.

II. FOGOES USARAM
Tipo e materiais

O estudo confirmou o que nés ja& sabemos: A maioria do
mulheres observaram o cozinheiro em trés pedras (yiguiri ou yagare
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em Mais, gwa em Dioula), ou em fogdes que sdo na realidade
nada mais que variagdes de trés pedras.

No Centro, o Centro Do norte e regides de Sahel,

a pessoa acha sé as trés pedras habituais. Em Dori,

porém, ha um fogdo tradicional (femmare), também

ache no Niger. Um fazendeiro de Mossi velho nos falou aquele desde
em algumas aldeias era dificil de achar pedras grandes,

mulheres cavavam dois sulcos cruz-amoldados em qual

a madeira é posta. A panela é fixa em um buraco ao

intersegdo dos dois sulcos. Isto mais rudimentar

fogdo é construido no mesmo principio como os trés

pedras. Neste caso, hd quatro entradas para o

madeira em vez de trés (sé dois fora deste quatro séao

usada para aquele propdésito), mas as donas de casa sdo da mesma maneira que
satisfeita como com as trés pedras.

Em Tangue (Ouagadougou) uma dona de casa usa um terracotta
fogédo, enquanto em Kalgodin (Ouagadougou) outra dona de casa
faz um fogo em uma panela que se parece um fundo

frigideira sem uma manivela.

Em centros semi-urbanos e urbanos, estido freqiientemente fogdes de metal
usada. Em um distrito de Ouagadougou, sete fora

de 28 as mulheres entrevistaram fogdes de metal usados por preparar
guisados além das trés pedras em qual o para,

o arroz ou os cuscuz estavam preparados.
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Das 64 mulheres observadas em casa, usa a pessoa um moderno
fogdo, e a pessoa usa um fogdo de gas de vez em quando--quando
ela tem os convidados. Ambos sdo de Ouagadougou.

Onde os fogdes sdo achados

Aparte de metal ou fogdes térreos que sdo méveis,

a majoria das donas de casa de tempo usa fogdes fixos. Desde entédo
eles geralmente cozinham fora durante a estagdo seca e

dentro de durante a estagcdo chuvosa, a maioria das donas de casa tem a
menos dois fogdes.

Fora de 39 donas de casa em que foram observadas o

Area de Ouagadougou, 19 cozinheiro no patio por falta de

uma cozinha; 11 tém uma cozinha mas freqiientemente cozinham fora
porque o calor e fuma abastecimento a cabana de cozinha; dois

as casas deles/delas para ficar fora do vento e chuva
--especialmente durante a estag¢do chuvosa.

Em Zura (Kongoussi, Centro Do norte), 24 entre 24 cozinheiro
fora de durante a estagdo seca, e durante o chuvoso

tempere trés trabalho debaixo de um abrigo e 21 nas casas deles/delas.

A participagcdo de mulheres na construgdo da casa
e edificios exteriores
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O 1975 censo nacional indica que 78 por cento de

as pessoas de Voltaic vivem em banco (tijolo de lama) casas, 17,
por cento em cabanas de palha, e sé 3 por cento em concreto

ou edificios concretos parciais.

Oitenta-oito ponto nove por cento da populacdo préprio

as casas deles/delas. Sé 3 por cento alugaram as casas deles/delas,
principalmente,

em centros urbanos e semi-urbanos.

Pessoas rurais constroem as préprias casas deles/delas com ajuda

da comunidade, cada um que ajuda o vizinho dele como ele

foi ajudada antes. Distribuigdo de tarefas através de grupo

e sexo é achado: homens sdo responsaveis para apostar fora

a casa, as fundagdes, e a cobertura, enquanto

mulheres transportam o banco, agua, e tijolos, e faz

o trabalho de acabamento (nivelando e aplainando o chéo,

engessando, e decorando as paredes). Claro que o

preparagdo de refeigdes para os trabalhadores também é terminada por
mulheres.

Mulheres também participam na construgédo e

trabalho terminando para o armazém de grdo; o moendo

pedra e seu apoio; o sbétdo; e, o fogdo para

o karite geralmente acharam em Volta Superior. Para o

por exemplo, moendo freqiilentemente pedra os homens constroem
as paredes de tijolo, mas as mulheres juntam as pedras e
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a terra para encher para cima o documento anexo, nivele, e
engesse para preparar a superficie de funcionamento em qual o
serdo colocadas més.

Como para os fogdes, eles sdo postos exclusivamente em lugar

por mulheres, freqientemente as prdprias donas de casa, a mide-em-lei,
(freqientemente muito velho), ou a irmd-em-lei,

de acordo com a regido. Este é um costume que todo

programa de construgdo para fogdes melhorados deveria levar

em conta de forma que mulheres ndo é roubada de uma responsabilidade
eles sempre tiveram. Deva aquela responsabilidade

seja levada longe deles, sé faria

eles mais dependente em homens.

Durabilidade e manutengdo de fogdes tradicionais

Como indicada acima, sé 3 por cento da populacgéo,

more em casas alugadas que insinuam que os trés

pedras cozinhavam em permane¢a fixo na mesma mancha

para geragdes e é passada em de sogra para

nora. Durante o estudo a maioria das donas de casa

disse que eles usam fogdes pelos quais eram usados

a sogra deles/delas. Algumas das donas de casa foram

usando os fogdes deles/delas para 20 ou até mesmo 30 anos, assim nés podemos
diga que uma correlacdo existe entre o periodo durante

o qual uma mulher usa o fogdo dela, e a idade dela ao casamento dela.

Isto é por que as esposas de Acampamento Guillaume que os soldados falaram
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nés: " N6s ndo lhe podemos falar exatamente como velho o fogdo é.

Mas definitivamente data de nosso casamento, e quando nés
mova nés construiremos outro.

Porém, fogdes tradicionais requerem certa manutengéo:

* que remove as cinzas diariamente, a cada dois dias, ou
uma vez por semana (de acordo com as donas de casa);

* que enche para cima o buraco que é criado quando as cinzas
sdo cavados fora do forno;

* que lava as pedras (Ipala/Kongoussi, Do norte,
Center) ;

* que empacota as pedras ou as panelas de barro com lama assim
que eles ndo podem mover;

* que substitui as pedras ou panelas de barro que tém
quebrado por causa do calor;

* que constréi uma parede para fortalecer o fogdo, como em
Dedougou ou em Linoghin no AVV; e,

* que tem certeza que as criangas ndo vertem agua no
fogdes ardentes.
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Mantida deste modo dentro, fogdes podem durar para varios
(dois a quatro) anos sem qualquer conserto.

Ritos e alfandegas relacionaram ao fogéo

O fogdo é o simbolo de saude familiar. Reflete
entendendo e solidariedade entre esses que usam isto.

Quando os co-cdénjuges estiverem se dando bem, eles usam o
mesmo fogdo sem qualquer problema.

No Sahel onde a familia extensa ainda existe

(ao invés da familia nuclear), cinco entre sete

mulheres usam o mesmo fogdo como os co-cdnjuges deles/delas. Os dois
donas de casa que ndo usam o mesmo fogdo sdo de Welde

e Mamassiol.

Em Ouagadougou, declarou uma dona de casa ela ndo usa

o mesmo fogdo como a outra esposa do marido dela porque
a outra esposa estd suja. Ela nunca varre a area
cercando o fogdo durante os dois dias ela estd dentro
custo disto.

Através de contraste, a separacdo de fogdes parece ser um
de pé reja na regido de Kongoussi onde todo

mulher tem freqientemente dois fogdes: o primeiro construiu
dentro da casa, freqientemente pela sogra ou o
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nora, e o outro fogdo, fora de, freqientemente
construida pela prépria mulher.

Em Fakena (Volta Preto) como em Kongoussi (Do norte

Centro), compartilhando a responsabilidade de arte culindria entre co-cdénjuges
ndo exista nas familias que nés observamos.

Todo cbénjuge cozinha para ela e para as criangas dela

diariamente, e prepara um prato para o marido dela.

Em Bomborokuy, disse um fazendeiro de Bobo velho que o fogéo

nunca deve ser construida leste de revestimento mas sempre deve ser devida
seja orientada para o oeste ou o norte. Em nenhuma parte

outro nés encontramos isto ao cuidado de orientagdo de fogéao

o qual, neste caso, deve ser relacionada a direcdo de vento

e exposigdo de sol.

Embora em muitas aldeias (Bangasse, Goghin,

Kombissiri, Dapoya, cinco entre sete aldeias no

Sahel, todo o mugulmano) nos fomos falados que a instalagéo
de um fogdo nem ndo requer sacrifique nem cerimdnia; nés
notou que sdo praticadas certas alfandegas--como

matando uma galinha preta e vertendo seu sangue no

pedras do stove(ll), pondo o excremento de galinhas dentro
o meio do stove(l2), ou preparando uma refeigdo especial
(para, feijdes batidos com quiabo, etc. que é entéo
qualquer um serviu as pessoas velhas do bairro, ou

comida por sécios da familia, especialmente o anciédo,
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os sbécios e irmé-em-lei). A refeigdo é preparada por
irmé-em-lei ou pela prépria noiva, para quem é
a primeira preparagdo de uma refeigdo.

(11) o fazendeiro de Mossi do Volta Preto.
(12) a dona de casa do Sahel (Mamassiol).

Depois da instalagdo do fogdo que é sindénimo

com o comego de uma familia nova, a dona de casa
da panquecas ou millet polvilham a um mendigo todo
Sexta-feira. (13)

Estes duram duas praticas trazem para prestar atencdo ao significado de
compartilhar que é firmemente estabelecido na Africa e de
festas de inauguragdo de casa na Europa.

(13) dona de casa do Sahel (Dantiadi).
III. COMBUSTIVEL USOU
Sem duvida, madeira é o combustivel usou a maioria. O uso

de madeira em combinagdo com outras fontes de energia, e
debaixo de certas condigdes especificas, é descrita abaixo.
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Wood

Em primeiro lugar, madeira é usada todo o ano longo (12 entre 12
meses) nas cidades e em certas partes do

Centre, o Centro Do norte, e o Volta Preto

regides, enquanto sé é usado durante um certo periodo

do ano em areas principais do Centro Do norte e

Regides de Sahel.

Familias ou se provéem com madeira por

juntando isto eles, ou comprando isto. A maioria das pessoas

junte eles. Normalmente é juntado pelo

as mulheres e criancas. Em certas aldeias observamos nés

como Bambofa, Malbo, Mamassiol e Kampiti, sé homens

junte madeira. Permanece ser verificado se os homens

é cabecas de familias, enquanto juntando madeira para o deles/delas
cénjuges, ou se eles sdo carring fora um madeira-ajuntamento
atarefe para outro familiar.

Para mulheres, com que freqiiéncia eles juntam madeira e as disténcias
eles tém ir variar de acordo com as aldeias. O

mesa seguinte da uma idéia de freqiiéncia e

distéancia.

A forma mais comum de transportar madeira esta levando

isto na cabegca da pessoa. Algumas pessoas privilegiadas tém
bicicletas e carros, particularmente no Volta Preto, em
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as imediag¢des de Kongoussi e do AVV.

Deveria ser notado que a quantia de trabalho envolveu

depende da disponibilidade ou escassez de madeira que
determina a disténcia da viagem e o tempo

dedicada a colecionar a madeira. Também depende no

tamanho da familia, na forgca fisica da mulher,

e na estagdo, para la sdo periodos (especialmente em

Maio e junho) durante qual as mulheres vdo e procuram madeira
todo tnico dia, as vezes duas vezes por dia, em ordem para
construa a agdo deles/delas para a estagdo chuvosa. Procurando
madeira é um dever diario para as mulheres que vendem madeira (em
Dedougou) .

Na cidade e em varias aldeias, mulheres compram tudo

ou parte da madeira que eles usam. Como o custo de fisico
trabalho varia, assim faz o custo financeiro.

MADEIRA DE QUE JUNTA DADOS

Villages Families Distancia Duracg¢do de de Freqiiéncia de
viajou trips de de viagens

CENTRO
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Lamzonda 10 persons 2 km 1 hora 7/week
MOGTEDO 8 " 2 " 2 HOURS 3 /"

Aldeia no.6 10 " 2 " 1 morning 1 /"
AVV de the 8 " 3 " 2 horas 3 /"
Bombore

LINONGHIN VI 11 " 5 " 3 HOURS 1/MONTH
OUEDANGHIN 11 " 5 " 5 HOURS 4/WEEK
Komsilga 7 " 5 " o whole 5 /"

MORNING

BISSIGA 15 " 7 " 3 HOURS 1 /"
KOUDIERE 20 "™ 15 " 8 HOURS 3 /"

TANGE 13 " 75 " 4 DAYS/HAND 2 /"
acarretam

1 DAY/TRUCK

CENTRO DO NORTE

Bayend-Fulgo 16 persons 2 km 2 horas 2/week

SAWI 9 " 3 " 2 " 1 /"
TAMPEDGA 8 " 4 " 4 " 2 /"
MAFOULOU 6 " 5 " 3 " 2 /"
WINTINI 6 " 5 " 4 " 2 /"
LOOGA 7 " 5 " 5 " 1 /"
SELBOURI 5 " 7 " 3 " 2 /"
BAAM 12 " 7 " 5 " 2 /"
BAADNOOGO 10 " 9 " 4 " 3 /"
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ZURA 7 " 12 " 5 " 3

SAHEL

/n

Dantiadi 5 persons 3 km 3 horas 7/week

BOULOYE 6 " 3 " 4 "
KAMPITI 8 " 5 " 3 "

BAMBOFA 11 " 5 " 5 " 2 /"

WELDE 7 " 5 " 7 " 1
MALBO 10 " 7 "™ 10 "
MAMASSIOL 12 " 22 "

VOLTA PRETO

Brouyo 11 persons 1
DIONKONGO 6 " 2 " 2
MOUNDASSO 7 " 3 " 4
DABE 8 " 4 " 5 " 3/
FAKENA 19 " 5 " 5 "
PAMPOI 19 " 5 " 5 "

3 /n
3 /n

/n
2 /n
13 "

km 3
" 1/
" 1/
4/ "
3/ "

3 /n

horas 3/week

Bazakuy 36 " 6 " 6 " diariamente
Bomborokuy 10 " 6 " o whole 2/week

Manhd de

TRYPANO 10 " 7 5 " 3/ "
BANDOUKUY 12 " 10 8 " 4/ "

DAKA 6 " 10 9 " 2/ "
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Para um carro-carga de madeira, donas de casa pagam 2,000 a 2,500 CFA dentro
Dedougou, 2,000 a 2,500 em Kongoussi, 3,000 a 5,000 em

Ouagadougou, e 400 a 700 em Dori (especificamente Bambofa). Em

adigcdo para estes custos, hd um custo extra por cortar o

madeira (500 a 600 CFA para cada carro-carga em Dedougou e

Ouagadougou) . Pregos sobem durante a estagdo chuvosa. Um carro-carga

possa durar entre um e trés meses, enquanto dependendo do tamanho de

a familia e o thriftiness da dona de casa.

Despesas mensais para madeira estdo até 450 CFA em Kombissiri, 500 para
800 CFA em Cissin (Ouagadougou), 4,000 CFA em Kalgondin

(Ouagadougou) , e, para uma familia grande que vive na area de
Ouagadougou que estd sendo desenvolvido, até 9,000 CFA.

No Sahel, despesas mensais sdo 560 CFA em Bouloye e 280 dentro
Malbo e Mamassid. Estes que paradoxalmente baixos custos sé podem ser
explicada pelo uso combinado de madeira e outros combustiveis.

Em todo caso, madeira pesa pesadamente no orgcamento familiar,
especialmente quando a pessoa leva em conta que em

1977 o SMIG (salario minimo mensal) era 15,637 CFA. Um
cabeca saldrio-ganhando de casa que teve que apoiar um
familia grande em Ouagadougou teve que gastar um-tergo entédo
do salario mensal dele sé comprar madeira.
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Palha de Millet

Muitas mulheres usam palha de sorghum/millet para acender o fogo

ou até mesmo cozinhar. Isto é como, em varias aldeias de

o Centro Do norte e o Sahel, sdo satisfeitas necessidades de combustivel
totalmente por palha de millet durante varios meses, especialmente,
durante a estagdo seca. Uma mesa uso que cobre de millet

palha nas quatro regides estudadas segue.

Outro legume ou produtos desperdicio animais

Além de palha de millet, algoddo e palha de gergelim

também esta queimado em Dedougou, e adubo de vaca é usado dentro
o Sahel, em Toece e na area de desenvolvimento de

Ouagadougou, na regido de Centro. Em Dantiandi

(Sahel) , certas mulheres disseram que eles usam adubo de vaca
sete meses fora de 12.

No Volta vaca adubo Preto ndo é usado para cozinhar,
mas é usado como combustivel nos fogdes de karite e para

ceramica incendiando.

Palha de Millet e adubo de vaca ndo sdo comercialmente vendidos,
mas é colecionada pelas mulheres e criangas.

Carvao e gas
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Estes raramente sdo usados em areas rurais menos dentro o
Sahel onde carvado é usado para preparar cha. Freqientemente o
brasas que permanecem posteriormente sdo usadas. Ga&s raramente
usado, até mesmo na cidade.

o

As preferéncias de mulheres

Mulheres tém preferéncias fortes para tipos de particular de
abastega, por razdes muito especificas.

Em geral, eles preferem madeira porque permite rapidamente

cozinhando sem queimar muito depressa e ndo faz

requeira vigilancia constante. Muitas das mulheres

entrevistada considere madeira para ser o menos caro

abastegca, porque, " Nés podemos achar facilmente madeira e nés quase nédo
tenha que assistir o fogo ".

USO DE DE PALHA DE MILLET COMO COMBUSTIVEL

Villages Picking Comprimento de season de uso
Centro
Bilbalogho Season Seco 2 meses

KOMSOLGA " " 3 "
KOUDIERE " " 3 "
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LAMZONDO " " 4 "
LOUGSI " " 4 "
SAMANDIN " " 4 "
BENDOGO " " 5 "
KALGONDIN " " 5 "
GOGHIN " " 6 "
KOMBISSIRI " " 6 "
TOECE " " 6 "

Aldeia No.VI " " 6 "
LINOGHIN VI " "™ 12 "

Centro do norte

Zura Season Seco 2 meses
IGNONGO " " 3 "
OUEMTENGA " " 3 "
TAMPELGA " " 3 "
WAPASSI " " 3 "
WINTINGA " " 3 "
BAAM " " 3 "
BALONGHIN " " 4 "
BANGASSE " " 6 "
WINTINI " " 6 "
LOOG " " 7 "
SELBOURI " " 9 "
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Sahel

Malbo Season Seco 4 meses
MAMASSIOL " " 5 "
WELDE " " 7 "

Volta preto

Bondoukuy Season Seco 3 meses
LAH " " 3 "
DEDOUGOU-NOUNA " " 12 "

palha de bMillet é apreciada por donas de casa que usam o
cinzas como fertilizante. Menos a palha queima muito jejum,
requer vigiléncia constante, e emite muito

fumaca. Adubo de vaca tem muitas das mesmas caracteristicas.

E considerada que cozinhar com carvdo esta muito lento um

processe, mas oferece as vantagens de emitir pequeno

fume e estando disponivel para consumo de varejo.

A pessoa pode comprar carvdo para 25 CFA, considerando que madeira ao
mesmo prego é inexistente em muitas &areas.

Uma dona de casa entrevistada afirmada que aquele gas permite rapidamente

e arte culinaria facil, mas que ela prefere madeira, provavelmente,
por causa do prego.
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Mudangas em disponibilidade de madeira, técnicas por reduzir
consumo de madeira, e outra acdo indicada

Os homens e mulheres entrevistadas tém uma idéia muito clara de
as causas e conseqiiéncias de arvores desaparecer.

Nota de pessoas ancid isso em tempos anteriores as distéancias
viajada para chegar em madeira ndo era principal. Hoje, madeira é
ficando escasso, devido a:

* amplo ajuntamento de madeira tornou possivel pelo

uso de de carros, e encorajou aumentar demandas

das cidades;

* populacdo crescimento e a justificagdo de terra;

* necessidades novas para madeira, como cercas de jardim, ;
* escovam fogos e escassez de chuva, atribuidas por,

um fazendeiro velho para o abandono de alfandegas e

o uso de palha de millet como combustivel;

* o numero crescente de refeigdes por dia, de um,
para dois, e até mesmo trés; e,

* o lascando de familias grandes para as quais conduzem
consumo de madeira excessivo. Fazendeiro velho de
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Bomborokuy (Volta Preto) comentou: " O pequeno

Familia de é a causa do desastre. Estes dias,

que a pessoa cozinha para sé duas pessoas, enquanto por nosso tempo
que todo filho que se casou ficou na familia grande

com o cdnjuge dele. As criancas deles/delas eram

educou por pessoas ancids que souberam sobre vida ".

As conseqiiéncias desta situagdo sdo bem conhecidas. Eles
é desmatamento, seca e desertification.

Para quebrar este ciclo, mulheres e homens pratique
e recomenda as precaugdes seguintes:

* reduzem o consumo de combustivel protegendo o
incendeiam de vento (fazer isto, preencha as aberturas
entre as trés pedras com pedagos de ceramica ou

Metal de );

* impedem para a madeira de queimar muito rapido molhando
isto ligeiramente quando é muito seque;

* tirou carvado ao vivo imediatamente para ser capaz
para os usar mais tarde; e

* usam metal em vez de panelas de barro.

Aumentar a quantidade de madeira disponivel, as pessoas,
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entrevistada indicado:

* que proscreve fogos ao ar livre abertos, com penalidades severas,
passou pelo governo (Kombissiri);

* plantando e protegendo arvores jovens;

* que estende Programas de reflorestamento;

* s6 uma preparagdo para duas refeigdes cada dia; e,

* a construgdo de fogdes melhorados que eles

ouviram as pessoas falarem aproximadamente no radio e tiveram
visto na feira de Dedougou e em certo

Casas de em Kaya e Ouagadougou.

IV. A INTRODUGCAO DE FOGOES MELHORADOS E
AS ASPIRACOES DE MULHERES DE

Condigdes de funcionamento atuais

Como para condig¢des debaixo das quais refeigdes estdo preparadas, a maioria
das mulheres entrevistadas reclamada em primeiro lugar aproximadamente o
Fumaca de smoke. é causada principalmente pelo modo tradicional dentro

2

o qual o fogo é comecado: brasas sdo levadas de um
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o fogédo de vizinho e se deitou na pilha de madeira entre
as pedras--no principio a madeira fuma, entdo quebra

em flames. Enquanto a fumag¢a diminui eventualmente, isto,
nunca desaparece completamente.

Para facilitar iluminacdo o fogo, usam muitas donas de casa
palhas, empapele, pedacos de pneu, ou gas. Eles remexem o
ou incendeie soprando nisto, ou usando papeléo,

pedacos de metal, um f&, uma vassoura, etc.

Até mesmo mulheres que tém uma cozinha preferem trabalhar fora,
evitar a fumaca.

Embora é mencionada fumaga como um desconforto primario dentro
Volta preto e Centro Do norte, mulheres no Centro,

e as regides de Sahel quase se queixaram do calor

até a fumaca.

Assistindo o fogo e a panela classificou tergo na lista

de reclamagdes, provavelmente porque tinha sido mencionado

no questionnaire. However, foi mencionado de

o inicio por varias mulheres no Sahel, até mesmo antes de
fumaca e heat. Isto provavelmente é por causa do difundido

uso de palha de millet que queimaduras jejuam e véo

fora facilmente, requerendo assim que a dona de casa mantém um
olho intimo no fogo.

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa

Em outro lugar, assistindo o fogo e a panela parecia ser um
concern. primdrio menos condigdes de tempo,

espane, queima e o trabalho que é exigido bater o

para era concerns. (Wood que junta era nem mesmo
mencionada.)

Preconceitos relacionaram para fumar

Embora a maioria das mulheres se queixou da fumaga,

sbé quatro deles especificaram aquela fumaga fere os olhos

e provoca desordens respiratdérias (como um resfriado ou

tosse) . A educacdo tradicional da menina africana

envolve aprendizagem um certo estoicismo com respeito a fisico
trabalho e pain. por isso, peremptério

e sdo passados julgamentos severos nesses que ndo podem
agilente a aspereza de vida em geral e o papel de mulheres

em particular.

Isto é por que o grupo de umas mulheres no Centro Do norte declarado
aquelas " mulheres tém em geral medo de fumaga, mas
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ndo que que desafios dizem que para medo de ser chamada preguigoso ".

Duas atitudes, bem parecido em geral, cresca fora de
este sentimento de medo: a pessoa é condenagdo, o outro
resignacgéo.
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Certas mulheres tém tdo bem integrada a imagem que

a sociedade tem deles, que eles acreditam um bem

dona de casa ndo tem que ter medo de fumaga porque

é o dever dela a cook. UMA mulher ndo deveria ser fraca, e

se ela tiver medo de fumaga, ela é certamente um preguigoso
mulher que conta com outros ser alimentada. na realidade, ela é
ndo realmente uma mulher, para as mulheres de que tém medo,
fume na regido de Kombissiri ndo tenha nenhum peito.

O grupo desses que sdo parte resignada a atitude
que é normal para ter medo de fumaga, mas que eles
ndo possa fazer nada sobre isto. " Uma mulher de que tem medo

fumaga vai sofrer, porque ela é sentenciada cozinhar,
se ela gosta ou nédo ".

O grupo de uma mulher do AVV ndo cuida de qualquer solugéo

este problema, para " todas as donas de casa tem medo de fumaga
porque é doloroso aos olhos. que Nés pensamos que um

dona de casa que tem medo de fumaga vai para sugger ela

vida inteira, porque ela nasceu nesta situagdo e

morra nisto, também ".

Uso da fumacga
Desconforto para donas de casa aparte, as pessoas entrevistaram

também reconhecida aquela fumagca tem um pouco de utilidade. Isto
mosquitoes de passeios fora, protege as vigas da casa
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de térmitas, e protege o harves (especialmente

milho) de insects. A fuligem que appars nas paredes

e teto é usado como uma base para uma medicina que

quando misturado com karite unte com manteiga, é usada para curar hemorrédidas
e curar feridas.

Mudancas desejaram em condigdes de preparacdo de refeigédo

A pergunta que nés fizemos em fumagca nos permitiu identificar um
certo attitutde de ineficécia. Nés também achamos isto

atitude quando nés perguntamos perguntas por mulheres de mudangas
queira ver nas condigdes de funcionamento deles/delas. No Centro
regido (4reas de desenvolvimento de Cisin, Aldeia III AVV)

e a regido de Sahel também (Welde), grupos de mulheres disseram
eles ndo quiseram nenhuma mudanca, porque " had muito tempo, nosso
os avés cozinharam e nos ensinaram como cozinhar. E nés

ndo tenha que mudar qualquer coisa ".

Em oposigdo a esta visdo extremista-conservadora, o

maioria de mulheres se esforga para mudangas que sobrepdem, mas
que pode ser classificada em trés categorias:

* muda para aumentar o conforto pessoal de donas de casa;

* demanda de para equipamento de funcionamento melhor; e,

* necessidades secundarias.
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Melhorando o conforto pessoal de donas de casa

As mulheres ndo querem se pdr sujas e demais cansam de
cooking. Que é por que eles pensam que é desejavel:

* para evitar sol e calor;

* para evitar fumaca e olhos doloridos;

* to evitam queimaduras, especialmente pé queimaduras;
* para reduzir o consumo de madeira, o tempo gastou
que junta madeira, e particularmente aliviar a labuta

de armazenar madeira para a estagdo chuvosa;

* ser ajudada pelos homens juntando madeira, ou até mesmo
para delegar esta responsabilidade a homens;

* para reduzir o tempo gastado massa de beating;

* para reduzir tempo de preparagdo de refeigdo de forma que 1la
cronometram para fazer qualquer outra coisa;

* ser ajudada por um doméstico;

* para reduzir fatique causado batendo massa;
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* para reduzir o comprimento de viagens para procurar temperos;
e,

* para ter uma cozinha com jogos de estantes e um grande
Janela de pela qual a fumagca poderia escapar.

Com este ultimo desejo, expressou por mulheres rurais dentro o
Volta preto, nés focalizamos em demandas de equipamento.

Equipamento de cozinha
Para trabalhar em condig¢des melhores, mulheres querem:
* substituem panelas de barro com aluminio;

* tém utensilios mais modernos (panelas, pratos, conchas)
para preparar varios pratos uma vez;

* substituem as trés pedras com um fogdo que vai
garantem a estabilidade das panelas e deixaram qualquer

fumam fuga;

* tém alguns meios de remexer o fogo, e consumindo
menos madeira;

* tém uma cabana de cozinha em vez de ter que trabalhar dentro
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o meio do patio ou na casa; e,

* tém, na auséncia de uma cozinha, uma parede ao redor
o fogéo.

Necessidades secundarias

As respostas que nés juntamos indicam que as mulheres sdo mesmas
atento isso melhorada fogdes sé ndo resolverid o deles/delas
problems. Also necessario é acesso bom para molhar (bem

ou agua corrente), um moinho moendo, e acima de tudo, o
disponibilidade de food. (Veja RECOMENDAGCOES, Nido. 6.)

Fogdes melhorados: Aceitagdo e disponibilidade

Na opinido desses entrevistada (os homens e mulheres),

a introdugdo de fogdes melhorados seria dada boas-vindas
aliviar o problema causado por falta de madeira, e o
dificuldades de colecionar e usar isto.

O grupo de umas mulheres afirma: " Nés estamos em avor de f do
change. Os fogdes melhorados nos ajudardo consideravelmente ".
Esta expectativa vai junto com o desejo por sucesso

de fogdo melhorado Grupos de programs. expressaram certo
reservas e medos sobre as condig¢des necessario

para a disseminacdo préspera de fogdes melhorados:
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Um. Algumas pessoas indicaram que eles sentiam relutante para
declare eles para ou contra a adogdo de um

fogdo que eles nunca viram. " Eles querem ver o

inovagdo e como prosperamente trabalha antes de expressar

uma opinido ".

Além disso, é imperativo que os homens concordam, pelo menos
em certas aldeias como Mamassiol, " porque os homens

tenha o say. final As mulheres ndo levam parte dentro
fabricagcdo " de deciséo.

B. Entdo, had o medo que o interruptor de trés

pedras para o fogdo melhorado podem criar problemas. More
explicitamente, as pessoas tém medo que fogos podem comegar se
o fogdo é incorretamente usado, e que ndo sera

possivel bater o para nestes fogdes novos. Como mulheres

do AVV disse: " Nés sé sabemos as trés pedras que

meios que nés teremos problemas com outros fogdes ".

Na realidade, " tudo que é novo cria problemas ". Thus isto
seja necessario informar e educar as mulheres dentro
o uso e manutengdo dos fogdes.

Os grupos de certas mulheres ja& sabem que os ajudara

resolva estes problemas: eles irdo para a reunido social
trabalhador.
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C. Mas as duas condigdes prévias que as pessoas entrevistaram
tenda a considerar como os obstaculos maiores, é o financeiro
investimento e técnicas de construgdo de fogéo.

Os grupos de algumas mulheres pareciam poder superar estes
obstaculos com ajuda dos maridos deles/delas; apoio de

as associagdes de mulheres que uniram para comprar materiais
(cimento, ferro); ou de sistemas de crédito existentes

fixe para cima através de organizagdes como o ADRK e USAID para
a compra de balanga pequena agricola e doméstico

equipamento.

Até mesmo se as pessoas estdo preparadas para aceitar fogdes melhorados,
eles estdo preocupados eles perderdo a oportunidade de adquirir

um devido a falta de funds. Esta preocupagdo era

expressada repetidamente, até mesmo no mais entusiastico

answers. A falta de dinheiro e o fato que " ndo tudo

os homens estardo dispostos para dar dinheiro as esposas " deles/delas
previne muitas donas de casa--que seria caso contrario totalmente
inclinada para adotar os fogdes melhorados--de ter um.

D. Aparte dessas reservas, entrevistaram as pessoas
tentada descrever os modelos de fogdes melhorados eles
goste de ter.

Sdo estabilizados os materiais que eles preferem banco, cimente,

ou metal. parece aquele muitas mulheres expressaram o desejo
poder trabalhar, se levantando. a Maioria das mulheres usa
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fogdes nos quais as trés pedras variam em altura de 11

para 17 centimetros, com um maximo de 33 cm. (em dez

fogbes mediram nas casas de funcionarios publicos femininos

em Ouagadougou) . A altura varia de acordo com o

tamanho dos utensilios de arte culinaria. para bater o millet batem,
eles sentam em ferramentas que estdo entre 14 e 25 cm.

alto.

A maioria de mulheres gostaria de poder usar dois

ou trés-preferivelmente trés--panelas ao mesmo tempo. Em
Ouagadougou, sé duas mulheres pediram fogdes com quatro
buracos.

Os fogdes deveriam ser providos com chaminés, menos em

alguns casos raros onde a descrigdo oral do

fogdo melhorado, sem qualquer apoio visual, as pessoas feitas
pense que o risco de fogo seria muito grande.

Opinides sdo divididas na pergunta de se o

deveriam ser fixados fogdes ou transportavel. As mulheres de
o Centro Do norte e o Sahel optariam para um

fogdo transportavel se eles estivessem seguros que ndo vai
quebre durante a viagem.

Uma pergunta relacionou ao tamanho da madeira ser queimada

ndo receba respostas claras, concisas, particularmente,
porque o que é chamada pedacos curtos de madeira é
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entre 50 e 75 cm. requer O combustivel camara abrindo
pedagos de madeira que ndo excede 30 cm.

Na regido de Centro, especialmente em Linonghin VI, mulheres
pediu que os fogdes sejam projetados com espaco de trabalho e
que a cozinha inclui aberturas de ventilacgéo.

Avaliacdo econdmica, e financiando fogdes melhorados

O custo dos fogdes melhorados construiu agora dentro

Volta superior varia entre 1,500 e 5,000 CFA para

as familias e 9,000 CFA para instituigdes (subindo a bordo
escolas, hospitais, e assim por diante). Compared com o pequeno
quantia de mulheres de dinheiro faz por pequena empresa e
habilidades manual, estas somas parecem muito altas.

H4 pouca informagdo relativo as rendas de mulheres,

e nés sbé6 tentamos identificar os tipos de renda-gerador

mulheres de atividades sdo envolvidas dentro, e o

nivel de renda que eles sdo presumidos para alcangar dentro

each. que Esta tentativa se mostrou para ndo ser conclusivo,

como a taxa de consumo em casa de produtos

a venda é muito alto; desde que as mulheres ndo tém nenhuma contabilidade
sistema e gasta dinheiro como necessidades surja; e desde entéo,

em geral, eles ndo gostam de descobrir quanto eles

ganhe.
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Na mesa seguinte (atividades " Renda-geradoras

das mulheres entrevistadas ") elementos que nés juntamos séo
apresentada, o qual em nossa opinido sé estdo pisando

pedras para um estudo mais sistematico.

Claramente, estas baixas rendas ndo habilitam as mulheres para
pague os custos de instalagdo de um fogdo melhorado. Enquanto
eles podem acreditar que, de acordo com o tradicional

divisdo de deveres, a despesa é a responsabilidade deles/delas,
eles reconhecem que a ajuda do marido deles/delas

ou outro parente de macho (tio, irmdo, o filho) é indispensavel.

Para convencer os parentes, deve uma comparagéo

seja feita entre o custo de um fogdo melhorado e o

vantagens significativas (poupancas de combustivel, tempo, e
energia humana) é provavel que aquele ganhe.

Cost/benefit estudam de fogdes melhorados. Se ndés consideramos,

em primeiro lugar, o custo de comprar madeira, e o possivel

redugdo deste custo antes das 40 a 50 por cento, nés

possa calcular que uma familia que compra 3,000 a 5,000

CFA de madeira todos os meses recuperara um 5,000 investimento de CFA
dentro de dois a quatro meses, com a possibilidade,

de economia entre 10,500 e 17,500 CFA durante o

resto do primeiro ano uso.

No Centro Do norte, as despesas que nés listamos percorrida
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entre 1,400 e 2,500 CFA um més. UM 3,000 investimento de CFA
serd recuperada dentro de trés a cinco meses,

com a possibilidade de economizar 5,000 ou 9,000 CFA

o resto do primeiro year. No Volta Preto, um

familia de 12 gasta 2,000 CFA um més para sua madeira. Um

40 a 50 por cento cortadas nesta despesa permitiriam para um
fogdo melhorado que vale 5,000 CFA para pagar por si mesmo
dentro de cinco a seis meses, ndo contando as poupangas

isso seria percebida depois.

Paradoxalmente, estid no Sahel onde madeira é

escasso, aquelas despesas de combustivel sdo os mais baixos. que Isto é
provavelmente devido a baixa urbanizagdo da area, seu pequeno

densidade de populagdo, sua dieta, e a presenga de morto

madeira depois do drought. As despesas mensais para madeira

QUE ATIVIDADES RENDA-GERADORAS PRINCIPAIS DAS MULHERES ENTREVISTARAM

Village Activity Casa Renda de
CONSUMPTION (CFA)

Centro

Koudiere, Linoghin fields, Privado--
Amendoins de , ervilhas,
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Gergelim de , feijdes,
Quiabo de

Koudiere Noz gathering --

e preparagao

de manteiga de karite

Aldeia de AVV (VI) Cotton spinning--

Kalgondin (Ouagadougou) Cotton spinning-- 2,500/yr

Bendogo, Preparagdo de Bombore and 500 para
Kombissiri, venda de Linoghin de Dolo 3,500/mo.

AVV Aldeias and Venda de lemon 1,500 para

Paspanga (suco de Ouagadougou), refrigerante, 2,000/mo.

beer, partidas,
e cigarros

AVV VILLAGE REESTABLISHING 500/MO.
Arroz de

Ouagadougou comércio Pequeno: coal 1,000/mo.

Ouagadougou comércio de Small: 1,000 para
Amendoins de , fritters 2,500/mo,
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Ouagadougou (Biscoitos de Gounghin) 7,500/mo.

Ouagadougou (Kalgondin) Todos os tipos of 10,000/mo
Condimentos de

Goghin,Tanghin-Dassouri Market garden 15,000/mo

Centro

Ouagadougou (Tanghin- Trade: lombo-cloths 4 pieces/ 30,000
Barrage) e foulards ano de para

35,000 /

Ano de

Kongoussi Millet, amendoins,

Gergelim de , batatas,

BEANS

Kongoussi Dolo preparou from 7,000/yr
Millet de cultivaram

em campo privado

Preparagdo de Kaya and 750 para
sale de Dolo 2,000/mo

Kaya Restablishing rice 350 para
1,500/MO0
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Kaya e Kongoussi Cotton spinning 2 a 4
LOIN
CLOTHS/YR DE

Badnoogo (Porco de Kongoussi) breeding 15,000 /

Ano de
Sahel

Dandiadi, Mamassiol Market gardens 1,000/yr
e condimentos

Banbofa trade: 50/day Pequeno
Amendoins de

Bouloye work 1,000 Feito de vime para
1,500/MO0

Mamassiol, Kampiti Cotton spinning 1,500 para
4,500/YR

Banbofa, Kampiti Cabelo-cutting 100 para
300/WEEK

Bouloye scale 5,000/year Pequeno

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm

Page 440 of 465

16/11/2011



Melhoria de casa Page 441 of 465

que cria (ovelha,
GOATS)
Volta preto

Bondoukuy, field: 5,000 Privado para
Brouyo millet de , ervilhas, 10,000 em
PEANUTS DE BONDOUKUY,

15,000 em

BROUYO

Bondoukuy Market garden 41,000/month
Pompoi trade 13,000/month Pequeno

Améndoas de Lah e karite 13,000/month
untam com manteiga

Venda de Bomborokuy de amendoins,
Millet de , salgue, peas 2,000/month

Bomborokuy Vime trabalho (tapetes)

Area de Trypano Afagam spinning 4 a 5 8,000 X 5 =
(Dedougou) cobre um 40,000

Ano de

Bondoukuy 2,000 Hair-cortante para
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2,500/WEEK

Producdo de Pompoi e sale 500/month
de sabéo

Bomborokuy Wood comerciam 500/month

Bomborokuy balanca Pequena breeding 20,000/year
de ave de Guiné e
Ovelha de

Bomborokuy balanca Pequena breeding 5,850/year
de abelhas e venda
de mel

estd entre 400 e 500 CFA que provavelmente representam

compras de madeira para completar madeira juntada. Se nés

leve em conta este outlay sé, levaria 10

para 15 meses recuperar o investimento que a instalagéo

de um 3,000 CFA melhoraram vinculos de fogdo. Se um

revocagdes que estd no Sahel que as mulheres parecem ganhar

O menos, a pessoa tem que admitir que o compromisso financeiro
requerida por mulheres no Sahel terd que ser

maior que nas outras regides.

Tempo e poupang¢as de energia, e economias e reunido social
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atividades envisaged. Se melhorou fogdes s&do realmente eficientes,
eles quase reduzirdo certamente madeira

consumo, reduza o tempo dedicado normalmente

madeira colecionando, e entdo, reduza fadiga.

Reduzindo tempo de arte culinaria dardo para as mulheres tempo mais livre para
faga outro things. Mas esta oportunidade nova deveriam ser

se aproximada cuidadosamente, de forma que a redugdo cozinhando

tempo ndo esta confuso com arte culinaria precipitada ou insuficiente

de dishes. tida dita Isto, as mulheres planejam empregar

o tempo livre deles/delas para ocupagdes muito especificas:

* descansando, para o trabalho deles/delas é duro, especialmente no
areas. rural Mas desde que eles foram educados

" suportam pacientemente, " este desejo especifico nunca é
mencionou por itself. Eles querem relaxar mas também

para fazer outras coisas, como listada abaixo;

* amigos visitante ou parentes;

* que executa certas tarefas domésticas que eles sentem

eles ndo podem levar a cabo o modo eles devem

por falta de tempo: millet batendo, procurando,

molham e madeira (!!!), varrendo a combinacgéo,

lavando e reparando roupas, vigiléncia e tomada

ao cuidado do children(14), fixando o cabelo deles/delas, ou
que ajuda os maridos deles/delas no campo;

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa Page 444 of 465

* que empreende atividades nas esperangas de fazer alguns
Dinheiro de : algoddo girando, cosendo, tricotando, tecendo,
que leva ao cuidado do campo familiar para produzir mais
Comida de , ficando no mercado para vender legumes e
tempera, envolvida em uma pequena empresa ou

FISHING (15 DE ).

(14) uma mulher de Ouagadougou disse que ela gostaria de ir
para as saudes das criangas centram sem ser obrigada
para comer as duas ou trés pela tarde.

(15) em Bam, Kongoussi.

* que participa em atividades educacionais como
Trabalho manual de (cosendo, tricotando), alfabetizagdo programa,
Crianga-cuidado de , discussdes, etc.

Vai sem dizer que o desenvolvimento disto

por ultimo grupo de atividades poderia aumentar as rendas de mulheres
e lhes da a oportunidade para reembolsar um possivel

empreste, e contribua a melhoria da familia

situacgéo.

V. CONCLUSOES
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1. Os grupos de algumas mulheres entrevistaram no Centro

(Aldeia de Paspango/Ouagadougou III--AVV) e no

Sahel (Malbo, Dantiadi) teve a impressdo que o

investigadores fizeram perguntas fora de curiosidade simples.

Foram divertidas outras mulheres bastante, e sentia era um desperdicio
de tempo que responde as perguntas.

Deve ser mostrado que para algumas mulheres de tempo de

o Sahel estiveram sujeito a todos os tipos de estudos,

ainda eles nunca viram qualquer resultado ou seguimento. Um
mulher responsavel para as mulheres centro estd treinando dentro
Dori zombou que, " o estudo perguntou para as mulheres se eles
querida ir para a lua ".

2. Nbés temos que reconhecer que esta afirmagdo aplica dentro

separe as perguntas que pedem para as mulheres que descrevessem o tipo
de fogdes melhorados eles gostariam de possuir, quando eles

nunca tinha visto até mesmo um modelo de um fogdo melhorado, a

menos ndo um moderno.

3. Mas até mesmo nos bairros ou aldeias em qual

mulheres ndo parecem muito otimistas sobre seguimento para o
estude, esses entrevistaram feita isto uma regra responder o
perguntas, e a maioria esteja contente para ver isso

os problemas domésticos deles/delas sdo levados muito seriamente e
isso tenta estd sendo feita para os resolver.
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4. Em a maioria dos casos um didlogo relaxado e honesto
acontecida entre as donas de casa e os entrevistadores.
De acordo com algumas das pessoas que administraram o
estude, eles conseguiram saber a " wvida " familiar do
pessoas, e também achou aquelas certas donas de casa eram
" limpe e bem organizou ".

As vezes eles aprenderam receitas que eram novo a eles

e a presenca deles/delas inspirou algumas donas de casa para cozinhar
o jantar mais cedo pelo dia e levar melhor ao cuidado de

as criangas (tomando banho as criangas menores diariamente depois
tempo de jogo, por exemplo).

O estudo melhorou comunicag¢do entre mulheres
vivendo em Areas rurais e assistentes sociais, algo,
que sera de grande beneficio no caso de futuro
disseminagdo de fogdes melhorados.

5. As mulheres entrevistaram em geral, e donas de casa
observada em particular em casa durante uma semana, gostaria
ter um fogdo melhorado na casa. Neste momento,

eles tém medo de ndo estar em uma posigdo fazer o
investimento necessario.

Uma mulher velha de Ouagadougou explicou com muito

ha pouco condescenda como impaciente as mulheres usardo melhorada
fogdes: " Eu quero ver fogdes melhorados antes de eu morrer, assim
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Eu posso falar para meus antepassados em toda parte isto ". que O primeiro
melhorou

fogdes ja construidos em Ouagadougou devem

disperse estas duavidas.

6. Embora o estudo se tratou essencialmente de mulheres
atividades, algumas mulheres hesitaram responder o
perguntas sem a opinido do marido deles/delas. Homens de
opinides as vezes estavam na forma de encorajamento,

mas as vezes foi oposta a qualquer mudanga em corrente
condig¢des cozinhando, embora as mulheres queiram tal
changes. Isto terd que ser levada em conta,

como a decisdo do homem e a cooperagdo dele no
construindo de fogdes melhorados sdo indispensaveis.

7. A maioria das pessoas entrevistou--os homens e mulheres--ofereceu

os melhores desejos deles/delas para o sucesso do

programe, e expressou o apoio deles/delas por esses que

designio e constréi fogdes, enquanto aliviando as mulheres de trabalho e
melhorando o condigdes vivas das familias deles/delas.

O estudo parecia ser uns meios muito eficientes de

pessoas fazendo atento de problemas como uso de madeira como
combustivel, desmatamento, e desertification. Mas isto também
pessoas feitas atento dos assuntos de mulheres para tal uma extensédo
que eles adotariam uma frase de boa vontade como: " Deixe

conserve madeira e replante arvores, ajudar nossas familias,
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e salva nosso pais ".
VI. RECOMENDAGCOES

1. para manter o interesse e espera isso

o estudo presente elevou, é importante que isto
relatério seja reimprimido o mais cedo possivel, e isso
tantas cépias quanto possivel seja distribuida a tudo
parties: preocupado conserta e organizacgdes,

esses que levaram a cabo o estudo, e esses que eram
estudada.

2. Preparagdo para Fase II do estudo (novembro-dezembro
1980) , seria uma oportunidade boa para trazer

atras todos os entrevistadores para discutir futuro
agdo com eles.

3. Enquanto isso, fogdes melhorados deveriam ser construidos dentro
lugares escolhidos pelas pessoas: reunido social urbana e rural
centros, materno e centros de cuidado de crianca, centros,

para agricultores jovens, ou nas casas de reunido social

ou os lideres de mulheres, e assim por diante.

4. para responder a demanda alta provavel para

instalagcdo de fogdes, um plano para construgdo de

fogdes melhorados deveriam ser se aproximados. Este plano deve
tenha o acordo das pessoas envolvido, e seja
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estruturada como segue:

um) Training aldedes jovens designados pelo
Pessoas de da aldeia;

b) Defining como estes aldedes jovens séao

que vai ser empregada e que vai ser

responsavel para eles;

c) Searching para métodos para financiar os melhoraram
Fogbes de (materiais, pagamento para construgéo,

e manutencdo, etc.);

d) Giving informagdo para os treinadores de mulheres e
Assistentes sociais de para que passardo isto o
os usudarios novos;

e) Training programas para artesdos e esses

que usa os fogdes ndo deveria ensinar sé rote
Conhecimento de , mas ao invés da pratico e
informagdo tedérica para encorajar

Reflexdo de e estimular imaginagédo

e initiative. Este processo é indispensavel

para um lago flexivel, permanente entre

A responsabilidade de pessoas de , a construgdo de
Fogdes de , o uso deles/delas, e melhoria.

f) Em ordem ser efetivo e realmente ajudar
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As mulheres de e as pessoas em geral, um fogdo melhorado
Programa de deveria ser integrado com outros programas
que aponta para satisfazer outra prioridade needs. Um
programa idealmente integrado pdéde be: UM programa

de auto-suficiéncia de comida + pog¢os + um moinho +
Reflorestamento de melhorou fogdes.

g) Os meios mais apropriados por assegurar o

Sucesso de destes programas é os servigos e
Organizagdes de que participaram neste estudo,

como também organizagdes non-governamentais

envolveu em desenvolvimento rural integrado oportuno
programa nas regides estudadas.

ANNEX

ANEXE I GEO-CLIMATICO E ECONOMICO

ANEXE AS PESSOAS DE II CONSULTADAS

ANEXE ALDEIAS DE III ESTUDADAS, ENTREVISTADORES,
E PARTICIPANTES--REGIAO DE CENTRO /

OUAGADOUGOU

ANEXE ALDEIAS DE IV ESTUDADAS, ENTREVISTADORES, E
PARTICIPANTES DE --CENTRO DO NORTE
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REGION/KAYA
ANEXE ALDEIAS DE V ESTUDADAS, ENTREVISTADORES, E

iws5x59.gif (600x600)
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ANNBX V \\\\

VILLAGES STUDIED, INTERVIEWERS, AND PARTICIPANTS--SAHEL REGION
Nunber of families observed: 7
Number of women who participated in group interviews: 92

Regional categorization: USAID/EFFS, Amadou Boulo
Ousmane Hama, Fulani Literacy

FDC, Namadou Djelay Cisse, Head of Livestock Service

ORD, Oumarou Ouedraogo, Rural Youth Office
Ngalna Diarra, Village Groups Office

Village Office in Interviewer Household Number of Participants
obgerved in group interviews
II. Bouloye USAID/PFFS Pendo Dicko Limiquel 13
|') Vamnibi ] Naamakan Niaba AmaAan Hama i
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PARTICIPANTES DE --REGIAO DE SAHEL
ANEXE ALDEIAS DE VI ESTUDADAS, ENTREVISTADORES, E

iws6x60.gif (600x600)
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ANNEX VI

Page 454 of 465

LIST OF VILLAGES STUDIED, INTERVIEWERS, AND PARTICIPANTS--BLACK VOLTA REGION

Number of families ohbserved: 14
Number of women who participated in group interviews: 679

Regional categorization: EPFD/ORD, Marguerite Konde, Head of the area
Sabine Tapsoba, Home Economist
Bakoun Diallo, Audio-visual office

piandia Toula, Popularization and Education

Village Office Interviewer Household Number of
in charge observed participants
in group
interviews
1. Bomborokuy EPFD Haoua Coulibaly Valer Traore 81 /
2. Brouyo . Josephine Zerbo, Baba Ouedraogo 4
N nee Ouedraogo 272
3. Daka ' Djeneba Zerbho Toro Boro -
4. Dedougou-Koura v Maimouna Kone Drissa Kone 32
Dedougou~Koura " Maria Malo - 38
5. Dedougou-Mossi " Bakoum Diallo Tiemoko Konate 3
6. Moundasso " Angele Coulibaly Tienwimande Coulibaly 45
- Ao " fhyictina A fanan Hamadnn Dan 150
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PARTICIPANTES DE --VOLTA PRETO
ANEXE QUESTIONARIOS DE VII UM, B, E C

iws7x610.gif (600x600)
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ANNEX VII

QUESTIONNAIRES

A. Group Interview

Identification -

Interviewer:

Office/Organization:

Date of interview:

Village/District:

Number of women:

Main activities of the husbands:

farmers
craftsmen
merchants
ciwvil servants

other

Income generating activities of women
incomes}) :

own piece of land
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ANNEX EU

INFORMAGAO GEO-CLIMATICA E ECONOMICA

REGION SUPERFICIE POPULATION DENSITY CHUVA O DIRETOR DE
(km) quadrado (COLHEITAS de MILLIMETERS)

CENTER 21,972 944,706 43.0 1,064.0 KARITE, NERE,
Tamarindo de , detarium,
espécies de (local)

NORTHERN 21,598 632,285 29.3 456.0
CENTER

SAHEL 36,889 354,079 9.6 421.9 Neem, céassia,
EUCALYPTUS,

Qwelima de (exético

Espécies de )

VOLTA PRETO 33,126 635,760 19.2 404.6

ANNEX II
PESSOAS DE CONSULTARAM

file:///D:/temp/03/maister103 1.htm 16/11/2011



Melhoria de casa

Sra. Fatimata Traore, Ministro de Negdécios Sociais e
Mulheres

Sra. Isabelle Bouda, Diretor de Pessoal do Ministério de
Negébécios sociais e Mulheres

Sra. Sounbalo Sanfo, Diretor dos Negécios de Mulheres,

Sr. Cheick Kabore, Diretor de Pesquisa e Programas,
Negécios sociais

Sra. Maimouna Traoret, Diretor do Projeto de EPFED,
e Presidente da Federagdo das Mulheres de Voltaic

Sra. Christophe Ouattara, o Diretor Departamental de
Negébécios sociais (Kaya)
Sra. Marie Blanche Ouedraoqo, o Diretor Departamental de

Negdécios sociais (Ouagadougou)

Sr. Zida, Escritério para Pesquisa e Programas, Social
Negécios

Sr. Salia Sanon, Secretario Permanente do Ministério de
Desenvolvimento rural
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Sra. Ouedraogo, Diretor Provisidério do Nacional,
Escritério pelo Avangar dos Negécios de Mulheres

Sr. Ouedraogo, Diretor do ORD, Centro de Norther,
Mr. Botini, Diretor do ORD, Volta Preto,

Mr. Jacques Saou, Aconselhador FJA, o Diretor Provisiério de
THE ORD, SAHEL,

Mr. Jean-Baptiste Alguns, do distrito de Dori,

Mr. Sylvester Ouedraogo, Diretor de Reflorestamento e
Administracdo de silvicultura

Sra. Clarisse Yameogo, Cabeg¢a do Escritério de Doméstico
Economia, AVV, Ouagadougou,

Sra. Therese Zoungrana, Diretor das Mulheres,
Escola técnica, Ouagadougou,

Sra. Da, Diretor do Treinamento de Habilidade manual das Mulheres,
Centre, Ouagadougou

O Diretor do Centro Social Privado de Dori

ANNEX III
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ALDEIAS DE ESTUDARAM, ENTREVISTADORES E PARTICIPANTES--CENTRO
REGION/OUAGADOUGOU

Nimero de familias observou: 35

Numero de mulheres que participaram em entrevistas de grupo:
999

Categorizagdo regional: Negécios sociais, Sra. marie,
Blanche Ouedraogo, o Gerente Regional; EPED:

Sra. Maimouna Traoret: o Coordenador Nacional do
projeto

Pessoal regional:

Sra. Fatimata Batta, Cabeca do Escritério de
Tecnologia Apropriada e Economia Doméstica

Sra. Solange Nignan; Cabeg¢a da area
Sra. Brigitte Ativon; o Economista de Casa

AVV:

Sra. Clarisse Yameogo, Economista de Casa,
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Sra. Hawa Ouedraogo, Economista de Casa,

FFD:

Sra. Elise Kompaore, A

ETF:

Sra. Colette Nikiema, escola técnica para mulheres,
Sra. Da, as Mulheres estdo Treinando Centro a Gounghin

Sra. Vokouma, as Mulheres estdo Treinando Centro a Gounghin

ANNEX VII (CONT.)

C. Aldeia Lider Entrevista
IDENTIFICAGAO
Village/district:

Data de entrevista:

Nome de entrevistador:
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Office/organization:

Nome e primeiro nome de
a pessoa entrevistou:

Sexo:

Idade:
Ocupagéo:
Grupo étnico:

1. Fazem as pessoas tém como muita madeira por cozinhar ao
apresentam tempo como eles tiveram no passado?

2. Como vocé explica as mudangas?

3. Estdo la mudang¢as nas pessoas de modo alimentava
eles e prepara refeigdes?

o que muda?

4. Quais precaugdes deveriam levar as mulheres em ordem para
reduzem o consumo de madeira?

5. Estdo la outras respostas alternativas para o
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situagdo atual?

6. Will a introdugdo de fogdes diferente do
trés pedras causam qualquer problema? O que?

7. Que conselho daria vocé a esses para que querem
constroem fogdes melhorados?

* construgdo materiais: Banco? Estabilizada
BANCO DE ? Cimento?

* numeram de buracos para fixar panelas dentro ao mesmo
TIME

* com ou sem chaminé
* utilizagdo de de madeira curta ou longa
* outro

8. Estdo 14 qualquer associagdo de mulheres ou mocidade dentro o
VILLAGE/AREA DE ?

9. Que parte pdde estas associacdes de women/youth
jogam em um programa de construgdo de fogdo melhorado?

10. E isto necessario ensinar toda familia como para
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constroem seu préprio fogdo, ou é melhor isto treinar
Artesdos de para construir fogdes?

SOBRE VITA

Voluntarios em Ajuda Técnica (VITA) é um privado, sem lucro,
organizagdo de desenvolvimento internacional. VITA faz

disponivel aos individuos e grupos em paises em desenvolvimento um
variedade de informagdes e recursos técnicos apontou a nutrir
suficiéncia de ego--precisa de avaliagdo e desenvolvimento de programa
apoio; por-correio e em-local servigos consultores;

sistemas de informagdo que treinam; e administragdo da longo prazo
campo projects. VITA promove a aplicagdo de simples,

tecnologias baratas para resolver problemas e criar oportunidades

em paises em desenvolvimento.

VITA coloca énfase especial nas areas de agricultura e

comida processando, aplicagdes de energia renovaveis, provisdo de &agua,
e servigo de saude publica, alojamento e construgdo, e pequena empresa
as atividades de development. VITA sdo facilitadas pelo ativo
envolvimento de VITA peritos técnicos Voluntarios de ao redor

o mundo e por seu centro de documentagdo contendo especializado
material técnico de interesse para pessoas desenvolvendo

paises.
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