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PREFACE

Este papel é um de uma série publicada por Voluntarios dentro Técnico

Ajuda para prover uma introdugdo a estado-de-o-arte especifica

tecnologias de interesse para pessoas em paises em desenvolvimento.

E pretendida que os documentos sdo usados como diretrizes para ajudar

pessoas escolhem tecnologias que sdo satisfatdrio as situagdes deles/delas.

Nédo é pretendida que eles provéem construgdo ou implementagéo

sdo urgidas para as Pessoas de details. que contatem VITA ou uma organizagao
semelhante

para informagdo adicional e ajuda técnica se eles

achado que uma tecnologia particular parece satisfazer as necessidades deles/delas.

Foram escritos os documentos na série, foram revisados, e foram ilustrados
quase completamente por VITA Volunteer os peritos técnicos em um puramente
basis. voluntario Uns 500 voluntarios eram envolvidos na produgédo

dos primeiros 100 titulos emitidos, enquanto contribuindo aproximadamente
5,000 horas do time. deles/delas o pessoal de VITA incluiu Leslie Gottschalk
como editor primario, Julie Berman que controla typesetting e plano,

e Margaret Crouch como gerente de projeto.
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Precipicio Bradley e Ken Runnion, co-autores deste papel,

especialize em Aalcool combustivel produgdo tecnologias. Bradley é um
microbiologist e Runnion engenheiro quimico a Renovavel

Tecnologias, Inc. Eles publicaram varios manuais praticos

e folhetos no campo, e estad pesquisando atualmente e

métodos novos desenvolvendo de melhorar o processo de hydrolysis de goma
requerida para produgdo de combustivel de &lcool. Revisores de Kenneth Brunot,
C. Gene Haugh, e Daniel Ingold também sdo os especialistas dentro o

area. Brunot, vice-presidente sénior para Wright Technology, era

antigamente o presidente de Wright Energy Corporagcdo de Nevada onde ele
especializada em estudos relativo a ethanol produgdo usar

energia de geothermal para exigéncias de energia de processo. cabegas de Haugh
o Departamento de Engenharia Agricola a Politécnica de Virginia

Institute. Ingold é um biophysicist treinando e um

engenheiro de pesquisa a Corporagdo de Tecnologia Apropriada.

VITA é uma organizagdo privada, sem lucro que apdia as pessoas

trabalhando em problemas técnicos em paises em desenvolvimento. ofertas de VITA
informagcdo e ajuda apontaram a ajudar os individuos e

grupos para selecionar e tecnologias de instrumento destinam o deles/delas
situations. VITA mantém um Servigo de Investigagdo internacional, um

centro de documentagdo especializado, e uma lista computadorizada de

voluntario os consultores técnicos; administra projetos de campo a longo prazo;
e publica uma variedade de manuais técnicos e documentos.

UNDERSTANDING ETHANOL COMBUSTIVEL PRODUGAO E USO
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Através de VITA Voluntarios Precipicio Bradley e Ken Runnion
EU. INTRODUGAO

Este papel descreve a produgdo e uso de ethanol (&lcool etilico)
como um fuel. liquido é A produgdo de ethanol um bem estabelecido
tecnologia; porém, o uso de ethanol como um liquido

2

combustivel é um assunto complexo.

Ethanol era um dos primeiros combustiveis usada em engines. automével Isto

era extensivamente usado na Alemanha durante Segunda Guerra Mundial e também em
Brasil, a Filipinas, e os Estados Unidos. Durante o pdés-guerra

periodo, como materiais de petréleo ficaram baratos e abundantes,

gasolina substituiu ethanol em grande parte como um fuel. Not automével

até os anos setenta, quando a provisdo de 6leo era restringida, fez

ethanol re-emergem como uma alternativa para ou extender para petréleo-baseado
combustiveis liquidos (ethanol como um extender é acrescentado a estes
combustiveis para aumentar o volume deles/delas). Today, 12 paises produzem e
use uma quantia significante de ethanol. Por exemplo, Em Brasil um

terco dos usos de automéveis daquele pais puro ethanol como combustivel;

o permanecendo duas terceiras misturas de uso de gasolina e ethanol.

Franca, os Estados Unidos, Indonésia, a Filipinas, Guatemala,

Costa Pica, Argentina, a Republica de Africa do Sul, Quénia,

Taildndia, e o Suddo é outros paises com governo ou privado

ethanol abastecem programs. Os programas sdo projetados para reduzir um

a dependéncia de pais em combustivel importado caro e ajudar dentro

criando uma indastria de combustivel doméstica nova.
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Puro ethanol podem substituir gasolina em faisca-ignig¢do modificado
maquinas, ou pode ser misturado com gasolina a até 20 por cento
concentragdo para abastecer madquinas de gasolina inalteradas. Mistura de
saques dois propdsitos: (1) estende gasolina prové, e (2)

como um enhancer de octano, substitui dianteira compde em gasolina.
Ethanol também pode ser usado em diesel modificado (ignigdo de compresséo)
maquinas; porém, isto ndo é comum.

A produgdo e uso de ethanol de combustivel podem servir uma variedade indiretamente
de needs. Em um nivel nacional, ethanol podem melhorar equilibrio

de pagamentos deslocando petrdéleo importado com domestically

fuel. produzido Isto pode prover emprego rural também aumentado

e mercados alternativos para artigos agricolas. Em uma comunidade

ou nivel individual, ethanol abastecem produgido é freqgiientemente

vista como uns meios para ficar independente de combustiveis comprados, para
mantenha dinheiro dentro da economia local, e prover um seguro

provisdo de combustivel no caso de escassezes de combustiveis de petrédleo.

II. PRINCIPIOS OPERACIONAIS

PRODUCAO DE ETHANOL

Ethanol abastecem produgdo é uma combinagdo de biolégico e fisico
processes. Ethanol é produzido por fermentacdo de aguicares com

yeast. é concentrado para abastecer grau por distillation. Figure 1

ueflx3.gif (600x600)
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Figure 1. Ethanol Fuel Production Process
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é uma representacdo esquemdtica dos passos principais em combustivel
produgdo de ethanol.

Feedstocks, as matérias-primas basicas, sdo ou adoce ou engomar-contendo
crops. Estes " Colheitas " de Combustivel de Biomassa (tubérculo e gréaos)
geralmente inclua beterrabas de agicar, batatas, milho, trigo, cevada,
Alcachofras de Jerusalém, e doce sorgo. Sugar colheitas como

sdo cana-de-agucar, beterrabas de agicar, ou doce sorgo para produzir
uma solugdo agucar-contendo que pode ser fermentada diretamente

por yeast. Starch devem ser levados a cabo feedstocks, porém, um

passo de conversdo adicional.

Goma é um polimero de cadeia " longo " de glicose (i.e., muitas glicose
unidades de polimero uniram em uma cadeia). Gomas de ndo podem ser diretamente
fermentada a ethanol. Eles devem ser quebrados primeiro abaixo no
unidades de glicose mais simples por um processo de hydrolysis. No
hydrolysis pisam, engome sdo moidos feedstocks e misturado com

molhe para produzir um triture contendo 15 a 20 por cento tipicamente
starch. O triture esta entdo cozido a ponto de ebuligdo ou sobre e
tratada em seqiiéncia com duas preparagdes de enzima. O primeiro
hydrolyzes de enzima engomam moléculas a cadeias curtas; o segundo
hydrolyzes de enzima as cadeias curtas para glicose. O triture é entéo
esfriada a 30[degrees] C, e fermento é somado.

Fermentos sdo microorganismos que produzem ethanol. Estes microorganismos

é capaz de converter agucar em alcool por um biolégico
processo chamado fermentagdo. A equagado seguinte mostra o
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yeast
CHO — 2CHCHOH t 2C02 b et
glucose ethano] cabon dioxide

L N | S PR b

Expressed in noles, the equation 16 ag follows:

glucose =) ethanol + carbon dioxide + heat

lmoe =) ) T00E + 2 m0leS
(80 al (49 n) [ 19 1§ Pant)
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reagdo bioldégica basica na conversdo através de fermentagdo de
um quilograma de glicose para ethanol, gas carbdnico, e calor:

Teoricamente, a eficiéncia de conversdo de maximo de glicose para
ethanol é 51 por cento em uma base de peso. However, alguma glicose é
usada pelo fermento para a produgcdo de massa de cela e para metabdlico
produtos diferente de ethanol. Em pratica, entre 40 e 48,

por cento de glicose é convertida a ethanol. Com um 45-por cento
eficiéncia de fermentagdo, 1,000 quilogramas de agucar de fermentable,
produza aproximadamente 570 litros de puro ethanol. Conversely, aproximadamente
1,800,

sdo exigidos quilogramas de agucar de fermentable produzir 1,000
litros de ethanol. Mash contém tipicamente entre 50 e 100

gramas de ethanol por litro (5 a 10 peso de por cento por volume)
quando fermentagdo esta completa.

Ethanol estd separado de triture através de destilagdo--um processo fisico
em qual os componentes de uma solugdo (neste caso, &agua

e ethanol) estd separado através de diferengas em ponto de ebuligdo ou
pressdo de vapor.

Ethanol e forma de agua um azeotrope, ou solugdo fervente constante,

de cerca de 95 adlcool de por cento e cinco agua de por cento. O

cinco agua de por cento ndo pode ser separada através de destilagido convencional.
A produgdo de puro, agua-livre (anhydrous) ethanol

requer para um passo de desidratagdo destilagdo seguinte. Desidratagédo de ,

um passo relativamente complexo em ethanol abastece produgdo, é realizado
em um de dois ways. O primeiro método usa um tergo
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liquido, geralmente benzeno que é acrescentado ao ethanol /

molhe mixture. Isto muda as caracteristicas ferventes do

solugdo, permitindo separagdo de ethanol de anhydrous. O segundo
método emprega peneiras moleculares que selectively absorvem agua em
a base da diferenga em tamanho molecular entre &agua e

ethanol.

Os sélidos de non-fermentable em destilou triture (stillage) contenha
quantias variaveis de fibra e proteina, dependendo do feedstock.

O liquido também pode conter proteina soluvel e outros nutrientes.

A recuperacdo da proteina e outros nutrientes em stillage

para uso como alimento de gado pode ser essencial para econdmico
ethanol abastecem production. Proteina conteddo variarad com feedstock.
Um pouco de grdos (por exemplo, salgue, cevada) rendimento um subproduto sélido
--destilador secaram grédos (DDG)--que varia de 25 a 30 por cento
proteina e faz um alimento excelente para gado. Se o

processando equipamento é construida de imaculado acere e processando
é levada a cabo debaixo de condigdes bem-controladas, a proteina,
subprodutos também podem ser consumidos por humanos.

A producdo de ethanol também produz effluent liquido que é

um problema de poluigdo potencial. que aproximadamente 9 litros de effluent séo
produzida para cada litro de ethanol. Em plantas bem-projetadas, alguns

do effluent pode ser reciclada. Effluent pode ter um alto Biolégico

Demanda de oxigénio (BOD) que é uma medida de &agua orgénica

potencial de poluigdo, e é acido. que requer para tratamento

antes de discharge. Tratamento exigéncias dependa de feedstock e

regulamentos de controle de poluigdo locais. por causa do conteudo acido,
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cuidado deve ser tomado se o effluent é esparramado em cima de campos.
ETHANOL END USO

Ethanol é um liquido de alta qualidade, estavel. Alguma da substdncia quimica
e sdo resumidas propriedades fisicas de ethanol em Mesa 1.

Mesa de 1. Resumo de Propriedades de Ethanol

Propriedade Ethanol

Féormula quimica............ .0t [C.SUB.2] [H.SUB.5]0OH
Peso molecular............ciuiiiiiiinnnnennns 46.07

Densidade (20[degrees] C)...........iiiinnn.. 0.791 G/cC

Ponto de ebuligdo [um]......... . iiiiiineneeeeennn 78 .5[DEGREES] C
Calor de Combustdo [b]..........cciiinn... 5625 KCAL/1

Calor de Vaporizagdo [C]l......cuiviinunennnnnn. 9.225 KCAL/MOLE
Octano qUE TaXa. ... ...vewueeeeenneeeeeenaenennns 106-108
Stoichiometric Air/Fuel Relagdo [d]............. 9/1

[ponto de ebuligdo de a] é a temperatura a qual umas mudangas liquidas
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Fase de e se torna um gas; o ponto a qual a pressdo de vapor
do liquido iguala a pressdo de vapor do sistema.

[b] Aquecem de combustdo é a quantia de calor emitida quando um
unidade quantidade de qualquer hidrocarboneto (por exemplo, ethanol) estd queimado
para gas carbdnico e agua.

[c] Aquecem de vaporizagdo é a contribuigdo de calor exigiu mudar
liquido a seu ponto de ebuligdo para um vapor a mesma temperatura
(por exemplo, molhe as 100[degrees] C para cozinhar em vapor as 100[degrees] C).

[d] A relagdo de air/fuel de stoichiometric é a quantia de ar
necessario completamente oxidar (queime) o combustivel.

Ethanol Use em Maquinas

Ethanol geralmente é usado em transporte e agricultura

abastecer combustdo interna, quatro-ciclo, mAquinas de faisca-ignigéo.
E usado como uma substituicdo direta para gasolina, ou estd misturado
com gasolina como um extender e propugnador de octano.

O uso de ethanol para substituir gasolina requer modificag¢des para

o carburador, combustivel componentes de sistemas, e freqiilentemente a compresséao
ratio. que A conversdo eficiente de mdquinas de gasolina existentes requer
técnicos qualificados, educados.

Maquinas especificamente projetaram e fabricaram para operar em
combustivel de ethanol geralmente serd mais eficiente que modificou gasolina
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engines. concentragdes de Ethanol de entre 80 e 95 por cento

pode ser usada como combustivel que elimina a necessidade para sofisticado
sistemas de desidratagdo e simplifica destilagdo. Em muitos casos,

a conversdo de maquinas para operar em ethanol pode ser mais simples

e mais custo eficiente que desidratagdo de ethanol. A desvantagem

de conversdo de maquina é aquela disténcia de viagem de veiculo estd limitada
pela provisdo disponivel e distribuigdo de ethanol.

Alguns " sistemas de combustivel " duais--quer dizer, maquinas com um carburador que

ou possa operar em ethanol ou em gasolina--foi desenvolvida

em um basis. limitado No Brasil, uma porgdo significante do

transporte rdpido usa ethanol abastecem especialmente em automéveis com
maquinas projetadas, fabricadas por automével internacional principal,
companhias.

Em maquinas inalteradas, ethanol podem substituir até 20 por cento de

o gasoline. Blending ethanol com gasolina estende a gasolina

proveja, e melhora a qualidade de gasolina aumentando seu

octano value. Como um enhancer de octano, ethanol podem substituir dianteira
combinagdes em gasoline. There sdo vantagens a usar gasolina /

ethanol mistura em lugar de puro ethanol. Misturas de ndo requerem

maquina modification. Em deste modo, podem ser integrados ethanol
rapidamente com provisdo de gasolina existente e sistemas de distribuigédo.
Substituindo dianteira compde com ethanol remove um do diretor

areje problemas de poluigdo associados com gasolina.

A desvantagem de usar misturas de ethanol/gasoline é que o

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 15 of 787

ethanol devem ser anhydrous, enquanto requerendo um passo de desidratagdo em
produgéo.

Se ethanol de non-anhydrous estd misturado com gasolina, o

misturas separardo em uma fase de gasolina e um water/ethanol

fase, causando desempenho de maquina irregular.

Além de seu uso em automdéveis gasolina-abastecidos e em

caminhdo ou maquinas de trator, podem ser usados ethanol em outros tipos de
engines. por exemplo, pequeno, maquinas de gasolina de quatro-ciclo acharam dentro
equipamento agricola em pequena escala (por exemplo, lavradores, tratores pequenos)
possa queimar freqiilentemente 80 a 95 ethanol de por cento como uma substituicgéo
direta

para gasoline. requerem Tais maquinas alimentadas por ethanol

modificagdes minimas.

O uso de ethanol em maquinas de dois-ciclo especialmente projetadas tem
demonstrada em uma base limitada. O problema de usar ethanol

nestes maquinas é que o ethanol nido mistura bem com

oil. lubrificando para ir ao redor deste problema, pesquisa estd abaixo
modo para achar lubrificando éleos que ndo sdo afetado através de ethanol.

Embora ethanol usem em maquinas diesel-abastecidas é possivel, tem

seu limitations. Ethanol ndo acende debaixo de compressdo e

ndo misture bem com combustivel de diesel. Therefore, ethanol ndo podem ser
usada como uma substituigdo direta para combustivel de diesel ou misturado com
combustivel de diesel para uso em maquinas de ignigdo de compressdo. Ethanol pode
sbé seja usada como uma substituigdo para combustivel de diesel se a maquina é
provido com tomadas de brilho.

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 16 of 787

Ethanol pode ser gastado em motores dieseis superalimentados para
aproximadamente 25 por cento do combustivel total. Isto é terminado levando o
ethanol em um tanque de gasolina separado e injetando isto no diesel

maquina por uma corrente de ar de supercharger.

Ethanol também pode substituir combustivel de aviagdo em maquinas de aeronave.
Ethanol Use em Eletrodomésticos

Ethanol pode ser usado em uma variedade de cozinhar, aquecendo, e iluminar
appliances. Em alguns casos, ethanol podem ser usados dentro modificou
eletrodomésticos projetaram para combustiveis convencionais. Em outros casos,
sdo requeridos eletrodomésticos especificamente projetados para combustivel de
ethanol.

III. VARIAGCOES DE DESIGNIO DE PLANTA

Esta segdo descreve os processos e equipamento brevemente necessario
para cada passo principal em ethanol abasteg¢a produgdo. Isto também
prové uma discussdo geral das economias de combustivel de ethanol
production. que nédo é significado prover informagdo especifica em
designio de planta.

Processos e equipamento grandemente variam, enquanto dependendo de feedstock, o
precise para hydrolysis de goma, ethanol terminam uso, apoio disponivel,
utilidades, fonte de energia de processo, uso de subproduto, e planta

balanga.
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PROCESSO DE FEEDSTOCK

Estudos de designio de planta indicam que uma economia de balanga existe para
um 30,000,000 gal/year plantam produzindo hidratou (190 prova) ethanol

e co-gerador, i.e., utilizando em-local gas turbina gerador

jogos abasteceram com ethanol hidratado para prover associado

poder precisa para o plant. A turbina esvazie gas poderia ser usado

obter vapor de alto-pressdo e a turbina quente gasta esvaziam

poderia ser usado gids em curso subproduto Provisdo de operations. secante
produzir subprodutos de processo (destilador secaram gréaos

(DDG) , gas carbdénico, e fusel lubrificam deveriam ser incluidos componentes
no designio global para maximizar efetividade de custo.

O tipo de feedstock escolhido para ethanol abastece produgdo tem um
impacto significante em designio de planta. Ethanol é produzido de um
variedade de aguicar - ou engomar-contendo colheitas, com modificagdes,
no designio dos processos de preparagdo de feedstock. O

sdo exigidas modificagdes acomodar as propriedades fisicas

do feedstock, como também a natureza do carboidrato

(i.e., adoce contra goma).

Equipamento de preparagdo é necessario moer, pulverizador ou extrato,

o feedstock antes de pudesse ser processado. Milling equipamento

para preparacgdo de feedstock varia, enquanto dependendo de tais caracteristicas
do feedstock como umidade estrutura contente, fisica,

e conteudo de fibra.
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Engome Hydrolysis

Feedstocks engomar-contendo requerem equipamento de hydrolysis de goma
inclusive tanques, aquecimento e sistemas refrescantes, sistemas de agitacgao,
bombas de transferéncia, e monitorando instrumentos. feedstocks Engomado
tenha que ser moida antes de hydrolysis a um tamanho de particula que pode
atravesse uma tela de 20-malha.

Vapor circulado por exchangers de calor é os meios mais comuns
de aquecimento o triture; entdo, engome hydrolysis que aquece exigéncias
deve ser incluida em capacidade de caldeira de planta.

Esfriando o triture de ferver a temperatura de fermentagdo

(aproximadamente 30[degrees] C) geralmente o fator determinando em exchanger de
calor

design. Isto é especialmente verdade em climas tropicais

onde a temperatura ambiente da A&gua refrescante é relativamente
alto.

Os sistemas de agitagdo para tanques de hydrolysis de goma devem ser adequados
misturar viscoso (grosso) engome solugdes eficazmente. Quando

goma estd aquecida em agua, forma um gel muito grosso. Starch

gelatinization é essencial para hydrolysis enzimatico eficiente.

Misturando completos de goma de gelled trituram é necessario assegurar

troca de calor eficiente e atividade de enzima.

Equipamento monitorando para hydrolysis de goma inclui termémetros
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medir trituram temperatura e temperatura de vapor, e pressao

medidas para medir trituram pressdo se pressurizou hydrolysis de goma
sistemas sdo used. Tests para medir a eficiéncia de hydrolysis de goma
também é em geral necessary., o feedstock é

o elemento mais importante determinando as economias de ethanol
produgdo, e hydrolysis de goma ineficiente podem ter um

impacto econdémico principal em produgdo de ethanol.

Engome sistemas de hydrolysis sdo de dois tipos gerais: sistemas de grupo
e systems. Grupo sistemas continuos consistem em tanques que séo
classificada segundo o tamanho em relagdo a tanque de fermentagdo capacidade e tempo
segurando.

O tanque é equipado com exchangers de calor, normalmente interno,

rolos que circulam vapor e agua refrescante. O triture é

agitada por um motor equipado com redugdo de engrenagem e misturando
impellers. Transfer bombas capaz de controlar um nivel alto de

sdo usados sélidos para transferir o triture de fermentagdo tanks. Com
feedstocks muito viscoso, troca de calor e tritura agitagédo é

realizada bombeando o triture por um exchanger de calor externo

e atras nos tank. Grupo sistemas é operada por

enchendo o tanque, levando a cabo o processo de multistep de enzima,
hydrolysis, e bombeando entdo o inteiro triture volume em fermenters.

Sistemas de hydrolysis de goma continuos requerem mais sofisticado
equipamento, mas eles sdo normalmente mais eficientes. sistemas Continuos
geralmente use " fogbes de jato " em qual tritura e origina de é

misturada debaixo de pressdo a temperaturas de 105 a 150[degrees] C. Water,
feedstock, e enzima é alimentada em um tanque de premix a um controlado
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taxe, aquecido, e bombeou debaixo de pressdo pelo jet. O triture

é persistida em pressdo alta e temperaturas altas durante alguns minutos,
entdo libertada do fogdo a segurar tanques onde é

esfriada e enzima adicional é somada. O triture é transferida entéo

para fermenters. A pressdo alta e temperatura destes

sistemas resultam em gelatinization de goma mais eficiente e hydrolysis.
Estes sistemas requerem caldeiras de alto-pressdao e relativamente
sistemas sofisticados por manter o triture debaixo de presséo.
Equipamento é de tamanho em base de capacidade de fermenter de planta

e tritura tempo de residéncia em fogdes.

Fermentacgdo

Fermentagcdo acontece em tanques equipados com agitacao e

aquega exchangers para remover o calor gerado por fermentacéao.

Tanque tamanho estd baseado na concentragdo de agucar dentro o triture,
tempo de fermentagdo, concentragdao de ethanol final, e produgdo de planta
taxa.

Final tritura concentracdo de ethanol é uma fungdo direta de triture

adoce concentration. Dentro dos limites de feedstocks e fermento

tolerédncia de ethanol, concentragdes de ethanol mais altas sdo desejaveis.
Maximo tritura concentragdo de ethanol é aproximadamente 10 peso de por cento por
volume. A concentragdes mais alto que 10 por cento, fermento é

killed. Generally, feedstocks com conteudo de umidade alto e

agucar ou engoma concentragdes menos que podem ser fermentadas 20 por cento
sem dilution. Feedstocks com goma alta ou agucar

concentragdes requerem diluigdo. que O agucar sera desperdigado se o
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concentracdo estd mais da quantia necessario produzir o
quantia de maximo de ethanol tolerada pelo fermento.

Fermentagdo requer tipicamente de 12 a 72 horas que dependem em

a quantia de fermento comegava fermentagdo e triturava agicar

normalmente sdo equipadas Plantas de concentration. com fermentagdo multipla
tanques no horarios cambaleantes para prover um continuo

proveja de fermentou triture para destilagéao.

Um dos problemas mais significantes em produgdo de ethanol,

especialmente em plantas em pequena escala, é contaminacdo de triture por
Bactérias de bacteria. utilizam agicares que seriam convertidos caso contrario
para ethanol. designio de planta Bom e fermentagdo eficiente

possa controlar wihout de contaminagdo que recorre a esterilizagdo cara
sistemas.

Destilacgéo

Sistemas de destilagdo ou podem ser grupo ou continuo. Escolhendo

um sistema ou o outro estd baseado em balanga de planta. Ambos os tipos

requeira sistemas de aquecimento, normalmente vapor (que pode ser de baixo-presséo
caldeiras), uma coluna de destilagdo, e um condensador.

Figure 2 mostra schematics destes dois tipos de sistemas.

uef2x110.gif (600x600)
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Figure 2. Schematics of Continuous and Batch Distillation Systems
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Tamanho de coluna de destilagdo e taxa de produgdo de ethanol sdo baseado em
a concentragido de ethanol nos fermentaram tritura, fermentacéo

capacidade, e horarios de produgcdo. plantas Em pequena escala--até
aproximadamente 100,000 litros produgdo de ethanol anual--possa eficazmente
use sistemas de destilagdo de grupo. Em sistemas de grupo, o inteiro triture
volume é passado, ou carregou, para um recipiente grande chamado um ainda,
que é entdo heated. Os vapores sdo permitidos passar no

destilagdo column. Though sistemas de grupo sdo menos eficiente que

sistemas de destilagdo de alimento continuos, eles sdo muito mais faceis para
construa e opere.

Em sistemas de alimento continuos, fermentou triture é bombeada a um controlado
taxe na coluna de destilagdo, com calor introduzido,

ao fundo da coluna. Provisdo de é feita ao topo de

a coluna para alimentar unprocessed tritura atras pelo sistema.

Deveriam ser usadas colunas de alimento continuas em amplas plantas

onde a eficiéncia melhorada justifica a complexidade somada.

Desidratacéo

O uso planejado do ethanol determina a necessidade por desidratacgéo

sistemas para remover a cinco agua de por cento que ndo pode ser

separou por distillation. Se ethanol serd misturado com

gasolina, desidratacdo é requerida. A presenga de agua em

resultados de gasolina-misturas de ethanol em separagcdo de fase em armazenamento
ou combustivel que Desidratacdo de tanks. ndo é requerida se ethanol é ser
substitua gasoline. Ethanol pode ser usado diretamente dentro modificou
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maquinas a concentragdes de entre 80 e 95 por cento.
Recuperagdo de subproduto

S30 recuperados subprodutos sbélidos de stillage com solid/liquid

separagdo equipment. que Este equipamento pode percorrer de simples

telas para tal equipamento complexo como centrifugas ou filtros de vazio.
Proteina soluvel em stillage magro pode ser recuperada por

evaporation. Se subprodutos serdo armazenados ou serdo transportados
distédncias significantes, secar é necessario. Stillage com alto

pode ser alimentado freqientemente diretamente conteiido de umidade a gado a ou
se aproxime o local de produgdo de ethanol com separagdo minima ou
processando.

Tratamento de Effluent

Produgédo de cada volume de ethanol de combustivel gerard aproximadamente
nove volumes de effluent. que UMA porgdo do effluent pode ser reciclada
e usado diluir feedstocks de concentragdo alto. However,

até mesmo se o effluent é reciclado, ainda pode causar um significante
poluigdo problem. para evitar poluigdo de agua de superficie ou

adgua de chédo, o effluent tém que sofrer degradagdo de microbiological;
quer dizer, o assunto orgdnico prejudicial conteve dentro o

effluent devem ser demolidos antes do effluent estad disposto de.

Isto é anaerobiamente terminado, aerobiamente, ou por um seqiiente
combinagdo dos dois métodos. que degradagdo de Effluent normalmente é
feita em uma lagoa de tratamento simples, seguida por uma estabilizacgéo,
lagoa, se necessary. Alternatively, o effluent podem ser alimentados
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digesters de biogas, combinando produgdo de energia com tratamento desperdicio.
Utilidades

Producdo de Ethanol requer agua, combustivel de caldeira, e transporte

para feedstock, ethanol, e subprodutos. Eletricidade de pode ser

corra bombas, motores ativos, controles de processo, e instrumentacéo,

mas ha muitas unidades ao longo do mundo que

produza até 10,000 galdes por ano sem Agua de electricity.

é requerida para triture diluigdo e esfriando em exchangers de calor usaram
com sistemas de hydrolysis de goma, fermenters, e condensador.

Caldeiras geravam vapor de processo requeira um barato, de baixa qualidade
abastegca como gas natural, biogas, biomassa, carvdo, residual,

lubrifique, ou bagasse (bagasse é esmagado cana-de-agucar ou refugo de beterraba
de fabricagdo de agucar) . combustiveis liquidos De alta qualidade ou eletricidade
sédo

antiecondmico e ineficiente para uso como combustivel de caldeira. Finally, o
feedstock precisa ser transportado a planta; e os produtos,

ethanol e subproduto alimento animal, precise ser transportada

para o ponto de uso.

As exigéncias de energia de processo para ethanol abastecem produgdo varie
dependendo amplamente de equipamento, designio de processo, e feedstock. O
produgdo de um litro de ethanol com um valor de aquecimento de 5,625
Kcal/liter requereria 800 a 1,200 Kcal tipicamente por cozinhar,

1,300 a 1,500 Kcal para destilagdo, 800 a 1,000 Kcal para

desidratagdo, e aproximadamente 300 Kcal para operar motores ativos e
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pumps. O secando de subprodutos da produgdo de um

litro de ethanol poderia requerer um 600 a 700 Kcal. adicional O
produgdo de ethanol de anhydrous e subprodutos secados de
grdo--representando a gama alta para energia de processo--va

requeira 2,800 a 3,800 Kcal/liter. A produgdo de 90 por cento

ethanol de feedstock de agucar sem subproduto que seca--representando
a baixa gama para energia de processo--requereria 1,600 para

1,800 Kcal/liter.

A disponibilidade e o custo de utilidades sdo fatores criticos

ambos na balanga e as economias de alcool production. Dois

fatores contribuiram ao fracasso de projetos de combustivel de ethanol

em countries: em desenvolvimento (1) plantas para a produgdo de ethanol
combustivel seja tdo grande que as utilidades de apoio ndo puderam se encontrar
a energia deles/delas precisa; e (2) as plantas eram sited assim longe do
feedstock que transporte ndo era econdmico.

Balanga de planta

Ethanol abastecem gama de plantas em tamanho de alguns mil litros para

mais de 100 milhdes de litros de produgcdo anual. O designio e

operagcdo de plantas em pequena escala grandemente pode ser simplificada por
hydrolysis de goma combinando, fermentagdo, e destilagdo de grupo

em tanques de processo de multi-propésito. As plantas poderiam incluir um ou

varios tanques provendo fermentaram triture para uma unica destilagéo

column. Plants até aproximadamente 100,000 litros de produgdo anual

pode ser projetada este way. que podem ser consideradas plantas de grupo Até maiores
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se combustivel de caldeira barato estd disponivel. Com bem técnico
ajuda, podem ser construidas plantas de grupo em pequena escala e podem ser operadas

com o habitante, recursos de comunidade-nivel e habilidades.

Pode ser obtida maior eficiéncia operacional em plantas maiores por
hydrolysis de goma separando e fermentagdo em especialmente projetou
sistemas e usando colunas de destilagdo de alimento continuas.
Geralmente, o maior custo importante e complexidade operacional de

este tipo de planta sera devolvido em eficiéncia operacional.

Amplas plantas de alcool requerem alguns empregados pelo menos com
administracdo relativamente sofisticada e Planta de skills. técnica
designio, equipamento, e construgdo requerem freqilentemente recursos fora
a comunidade local.

COST/ECONOMICS

E dificil de prover informacdo geral sobre combustivel de ethanol
economias porque custos de produgdo e valor de produto dependem em
plante local, feedstock, balangca de produgdo, e uso de fim.

Produgdo de Ethanol inclui capital e costs. Dois operacional

fatores importantes em custos de capital para plantas de grupo pequenas séo
engome sistemas de hydrolysis e capacidade de caldeira. Em plantas grandes,
criando, sistemas de destilagdo, e controle de processo é relativamente
mais significant. Generally, custos importantes para &alcool,

plantas percorrem de $.50 a $1 (o EUA) por litro de produgdo anual
capacity. baseado em figuras de plantas de EUA, capital
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custos por litro de capacidade de produgdo anual para muito pequeno e
plantas muito grandes sdo geralmente maiores que esses para intermedidrio-balancga
plantas--1 a 10 milhdes de litros produgdo anual.

O maior custo operacional em produgdo de ethanol, embora
escale, é feedstock. Para ethanol abastega produgdo para ser lucrativa,

uma provisdo econdmica de feedstock é essencial. Em pequeno
plantas, trabalho-custos também podem ser relativamente importantes.

Custos indiretos para conversdo de maquina, distribuigdo e marketing,
plante utilidades, e transporte de feedstock e produtos é
também importante avaliando custos de produgdo de ethanol.

Valor de mercado de Ethanol depende de uso de fim. O valor de mercado de
geralmente seriam medidos ethanol como um combustivel de substituigdo relativo
para gasolina prices. O valor de mercado de ethanol quando misturado

com gasolina pode ser mais alto que gasolina por causa do

valor de octano aumentado de misturas de ethanol/gasoline.

Valor de mercado de subproduto estd medido contra o preg¢o local de
feed. animal O valor é tipicamente determinado comparando o
conteudo de proteina de alimentos.

Outros fatores, aparte de produgdo de ethanol vale e o mercado

valor de ethanol, também pode ser significante a andlise econémica.
Deslocamento de petréleo importado com domestically produzido

combustivel renovavel pode melhorar déficits de equilibrar-de-pagamento e
possa ser economicamente vantajoso apesar de ethanol relativamente mais alto
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Oportunidades de costs. para emprego rural, mercados alternativos
para artigos agricolas, e independéncias de energia podem
proveja vantagens econdémicas significantes além de um direto
contabilidade de rentabilidade de planta.

IV. COMPARING AS ALTERNATIVAS
COMBUSTIVEIS QUE COMPETEM COM ETHANOL

Metanol, butanol, e alguns tipos de 6leo vegetal sdo trés alternativas

para ethanol. metanol e butanol podem ser usados

substitua ou estenda gasolina ou combustivel de diesel. Porém, 6leos vegetais de
é limitada a substituir sé combustivel de diesel até pesquisa adicional

prova caso contréario.

Metanol é a alternativa mais importante. é um &lcool liquido

um atomo de carbono contendo ([CH.sub.3]OH). Like ethanol, é usado
substituir ou seja misturada com gasolina. Metanol de é produzido por um
processo quimico que usa metano como o feedstock primario.

Metanol também pode ser produzido de carvdo ou biomassa. Em um

balang¢a mundial, a indistria de produgdo de metanol é relativamente
grande, e usa gas natural para feedstock. Metanol produgédo

requer temperatura alta, pressdo alta, e catalisadores especiais.

Este processo é muito mais complexo que producdo de ethanol e é
geralmente econdmico em sé plantas industriais muito grandes.

2

Butanol é um alcool de quatro-carbono. tem dois possivel substdncia quimica
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estruturas, dependendo da posigdo do hydroxyl,: BUTANOL DE N

([CH.sub.3] [CH.sub.2] [CH.sub.2][CH.sub.2]OH) e 2 butanol ([CH.sub.3] [OH.sub.1]
[CH.sub.2] [CH.sub.3]) Fermentagdo de

produz N butanol. ethanol Distinto ou metanol, butanol podem

substitua para ou seja misturada com combustivel de diesel em compressdo

ignigdo engines. do que é produzido através de fermentagdo bacteriana

engome - ou agucar-contendo feedstocks e purificou através de destilacéo.

As bactérias produzem ethanol e acetona além do

produto principal, butanol.

A produgdo de butanol tem duas desvantagens: (1) a fermentagéo

de butanol é dificil comparada com isso de ethanol; e

(2) fermentacgdo de butanol produz combustivel menos-util por unidade de
feedstock que fermentagcdo de ethanol com fermento. Butanol foi

produzida comercialmente debaixo de condig¢des de tempo de guerra. Porém, Today
butanol ja& ndo é produzido comercialmente para uso como combustivel.

PESQUISA ATUAL E DESENVOLVIMENTO

Ethanol abastecem produgdo é uma tecnologia comercial bem estabelecido.

Mas também é uma tecnologia que tem quarto para melhorar.

Isso é por que pesquisa e esforgos de desenvolvimento em combustivel de ethanol
produgdo é ongoing. As areas de pesquisa relativo a isto

tecnologia que continua sendo enderegcada inclui (1) feedstock;

(2) engome hydrolysis e designio de processo de fermentacgdo; (3)

ethanol e fim de subproduto usa; e (4) integragdo local-especifica

de produgdo de ethanol com economias agricolas locais.
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Feedstock é o elemento de custo mais significante em produgdo de ethanol.
Perguntas de possivel competigdo para inicio agricola

pouse, e impactos de produgdo de ethanol em provisdo de comida e distribuicgéao
é crucial ao sucesso social e econdmico disto

technology. Uma area importante de pesquisa é a identificacgéo

de goma - ou agucar-contendo colheitas nas que podem ser crescidas

terra pobre e aquele requeira uma quantia minima de cultivo e

contribuigdes quimicas (por exemplo, fertilizantes). que Tal feedstocks devem ser
compativel com as condigdes climaticas locais, os recursos de agua,

e a terra type. Eles ndo deveriam romper o habitante agricola

economy. feedstocks Alternativo debaixo de avaliagdo em

partes varias do mundo incluem palma de sago, bambu, docemente,

batatas, e arvores de gafanhoto de mel. Once que sido identificadas colheitas
potenciais,

pesquisa sera dirigida para rendimentos crescentes,

colheitas adaptando para situagdes especificas, e cultivo em desenvolvimento,
colha, e técnicas de armazenamento.

Feedstocks alternativo exigirdo para pesquisa adaptar goma

hydrolysis e equipamento de fermentagdo e procedimentos para o particular
caracteristicas de feedstock e concentracdo de fermentable

sugars. Fermentagdo pesquisa também poderia incluir a selegéo

de tensdes de fermento para eficiéncia de fermentagdo melhorada. Melhorias de
possa incluir tolerédncia aumentada a agicar alto e

concentragdes de ethanol, toleradncia para temperatura de fermentagdo alta,

ou adaptacdo para caracteristicas de feedstock particulares.

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 32 of 787

Pesquisa precisa em ethanol e usos de fim de subproduto poderia incluir
avaliagdo de tecnologia e economias para usos de ethanol outro

que como um combustivel de motor; avaliagdo de técnicas de conversdo para
tipos especificos de maquinas; e avaliagdo de feedstocks especifico

para recuperagdo e uso de subprodutos.

Pesquise em integracdo de produgcido de combustivel de ethanol com agricola
economias poderiam cobrir uma gama larga de tdépicos, enquanto incluindo
economias de feedstock e cultivo, planta e designio de equipamento

ajustar constrangimentos locais especificos, fontes de combustivel de processo,
impactos,

em emprego e distribuigdo de renda, e efeitos em nacional

balanga de pagamento.

INTEGRACAO DE V.

A introdugdo préspera de producdo de combustivel de ethanol e usa dentro
paises em desenvolvimento requerem planejamento cuidadoso. A tecnologia
deve ser integrada com condigdes econdémicas locais, disponivel,
recursos, e uso de fim potencial do ethanol e seus subprodutos.

A eficiéncia operacional de amplas plantas de ethanol

possa ser maior que isso de plantas em pequena escala. However, isto,
eficiéncia pode ser de pouco valor se a planta for muito grande para

o feedstock disponivel e utilidades de apoio ou se o habitante

sdo rompidas economias de produgdo de comida e distribuigéo.

Deveriam ser escaladas plantas de Ethanol de forma que demanda para feedstock faz
ndo rompa sistemas de distribuigdo e mercados para agricola
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commodities. Support utilidades e transporte deveriam ser capazes

apoiar a balanga de produgdo de ethanol. Um importante, escondido

custo de amplas plantas de ethanol é o custo de construir ou

estradas atualizando, sistemas de provisdo de agua, sistemas de controle de
poluigéo,

e eletricidade capacidade geradora. que O método financiava

estes sistemas de apoio sdo uma pergunta econdémica importante.

Destilador secaram grdos (DDG) é o artigo de subproduto principal

sendo o resultado de produgdo de ethanol. que Este produto de proteina alto é
um alimento de gado excelente, e alimenta poderiam ser localizados lotes prdéximo
o ethanol plant. Outro uso de potencial extremamente importante de

este material proteina-rico poderia ser como um suplemento de comida humano.

Uso de fim do ethanol e subprodutos deve estar em uma balanga que

partidas production. que recursos Técnicos precisam estar disponivel para
conversdes de maquina se necessario. Se ethanol serd misturado com
gasolina, marketing e sistemas de distribuigdo para ethanol e para
misturas de ethanol/gasoline devem ser desenvolvidas dentro paralelo com o
construgdo e operacgdo de plantas de combustivel de ethanol.

Prépria integragdo pode aumentar economias de producgdo de ethanol e
pode ser alcangada com bem-projetada pequeno - e médio-balancga
plants. plantas Em pequena escala podem tirar proveito freqientemente de baixo wvalor

ou feedstocks desperdicio como comida que processa desperdicio ou estragado ou

crops. deteriorado que UMA variedade de caldeira barata abastece como biogas,
calor desperdicio de outra induistria ou plantas de poder, ou biomassa pode ser
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usou se as plantas sdo escaladas para emparelhar os recursos disponivel

dentro de disténcias de transporte econdmicas. Desidratagdo de pode ser eliminada
se ethanol é usado em maquinas convertidas. Alternatively, um

numero de plantas de ethanol pequenas pode prover 80 a 95 ethanol de por cento
para uma planta centralizada para desidratagdo e Subproduto de distribution.
processando podem ser reduzidas se a planta é escalada

proveja demanda de alimento de gado na area imediata da planta.

Plantas em pequena escala sdo muito mais simples a construgdo e operam que

plants. grande Com apoio técnico, plantas de ethanol em pequena escala

pode ser construida e pode ser operada usando habilidades localmente disponiveis e
resources. Com a excegdo de tal equipamento como motores, caldeiras,

e controles, podem ser construidas plantas em pequena escala razoavelmente em
qualquer

loja de maquina bem equipado, contanto que tecnicamente som

planos sdo available. nos que também podem ser montadas plantas Em pequena escala
reboques de apartamento-cama assim eles podem ser movidos de local para local.

Engome hydrolysis e desidratagdo de ethanol sdo os dois passos

compra a longo prazo requerendo de materiais fora do habitante ou

até mesmo level. nacional A produgdo de enzimas de hydrolysis de goma
e peneiras moleculares requerem tecnologia relativamente sofisticada.
Enzimas e peneiras moleculares sdo providas por varios

companies. Como uma alternativa para comprar estes materiais, eles
pode ser fabricada em plantas centralizadas para distribuigdo para
plantas de ethanol em pequena escala.

VI. CHOOSING A TECNOLOGIA APROPRIADA
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A decisdo para produzir e usar combustivel de ethanol requer se dirigindo

dirija e questions. técnico e econdémico indireto Estes

perguntas sdo importantes em qualquer balanga de desenvolvimento que percorre de
uma decisdo local individual para produzir em uma balangca pequena para nacional-
nivelar

programas.

Dirija perguntas técnicas e econdmicas na decisdo para produzir

e usa ethanol abastecem inclua o custo e a disponibilidade

de feedstock; ethanol e fim de subproduto usa e comercializando; leis
e regulamentos; balanga de producgdo; e selegdo de designio de planta
e opgdes de equipamento.

Fatores que afetam disponibilidade de feedstock e custo incluem transporte,
armazenamento, desperdigamento potencial, e variagdes sazonais
em provisdo e prego.

Ethanol e usos de subproduto sdo afetados através de transporte de produto
e distribuigdo, armazenamento, possivel desperdigcamento de subprodutos,
variagdes sazonais em procura de mercado ou uso de em-local, e se

o ethanol é substituir ou seja misturado com gasolina. Se ethanol

serd misturada com gasolina, os custos e os sistemas para

distribuigdo, mistura, e marketing precisam ser levadas em

account. Se ethanol é substituir gasolina, os custos de maquina,

conversdo e limitagdes para uso de veiculo sdo dois fatores importantes.

Leis e regulamentos que afetam ethanol abastecem produgdo variara
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de pais para Variagdes de country. também pode acontecer entre legal

e jurisdigdes politicas dentro de paises. Regulamentos de devem ser

conferida para cada caso individual. que Os regulamentos principais séo

esses que previnem o uso de ethanol de combustivel para consumo humano.
Geralmente, estes regulamentos requerem aquele ethanol seja desnaturada por
agentes quimicos somando para o ethanol para fazer isto impréprio para humano
consumption. prontamente denaturant disponivel para ethanol é

gasolina misturou ao uma por cento por volume. que Outros regulamentos podem
governe descargas de liquido e effluents gasoso e profissional

seguranga e Leis de health. que ditam conformidade a construir

cédigos (por exemplo, elétrico, examinando, e seguranga de fogo codifica) possa
também aplique.

Decisdes relativo a balanca de planta, equipamento, e designio de processo
dependa principalmente de feedstock, a disponibilidade de mercados para

ethanol e seus subprodutos, e a disponibilidade de planta

Economias de financing. de balangca em ethanol abastecem produgdo é muito

menos importante que bem-planejou integracdo de produgdo de combustivel de ethanol
com economias agricolas, transporte local, local,

utilidades, e usos de fim.

Reunido social indireta e perguntas econdémicas também sdo muito importantes dentro
a decisdo para produzir e usar combustivel de ethanol. decisdes Econdmicas
relativo a produgcao de ethanol mais pode confiar na habilidade para se encontrar
tais objetivos como aumentando emprego rural, alcangando energia

independéncia, e provendo mercados alternativos para colheitas que em

avaliagdo direta de custos de produgdo e mercado values. Technical

decisdes relativo a balanca de planta, designio de processo, e equipamento
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pode ser influenciada pela habilidade para conhecer tais objetivos como

o uso de trabalho local e equipamento localmente fabricado, o

criagdo de mercados alternativos para colheitas agricolas como feedstocks,
e o uso local de energia de processo.

O aparecimento de ethanol como uma alternativa viavel para gasolina tem
conduzida a duas controvérsias principais que podem afetar decisdes considerando
ethanol abastecem produgéo.

A primeira controvérsia interessa a pergunta de rendimento de energia liquido;
quer dizer, se o conteudo de energia do ethanol é maior

que a energia consumiu em produgdo. Com tecnologia eficiente,

o conteido de energia de ethanol excede a em-planta direta

processe contribuig¢des de energia antes de aproximadamente 2 a 1. However, uma
recente analise,

que levou em conta a energia cultivava feedstocks

e transportar feedstock e produtos, calculou isso

produgdo de ethanol consome mais energia que é produced. O

resposta técnica para esta andlise é aquele ethanol ndo é um primario

fonte de energia; bastante, é uma conversido de energia e

armazenamento system. Em produgdo de ethanol, de baixa qualidade, difunda primario
sdo atualizadas fontes de energia a um combustivel de alta qualidade, liquido.
Energia solar na forma de carboidrato de planta e de baixa qualidade

sdo convertidos combustiveis de caldeira a um combustivel satisfatério para uso em
transporte.

Em condigdes simples, a resposta é isso automéveis

ndo possa correr em cassava. Quando ethanol é visto como uma energia

sistema de conversdo, a pergunta de energia liquida é largamente irrelevante.
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Ndo obstante, a pergunta é util porque mostra o

precise selecionar esse feedstocks que requerem relativamente pequeno
cultivo e baixas contribuigdes de fertilizante e substdncias quimicas, e o
precise usar combustiveis de caldeira de baixa qualidade.

A segunda controvérsia cerca o assunto de comida contra combustivel;

quer dizer, se o uso de colheitas agricolas para combustivel de ethanol

produgdo afetard a quantia de terra adversamente disponivel para

produgédo de comida e provisdo de comida, como também afetando comida

prices. Esta é uma pergunta complexa para qual had nenhum absoluto

answers. por um lado, uma ampla diversdo de colheitas de comida

para produgdo de ethanol poderia reduzir comida prové e aumento

comida prices. por outro lado, um cuidadosamente planejou e bem-integrou

ethanol abastecem industria necessariamente ndo resulta dentro

competigdo direta para terra agricola e comida Baixo-valor de supplies.

colheitas crescidas em terra marginal sdo freqiilentemente feedstocks de alcool bom
com comida pobre pode Cultivo de value. de colheitas de baixo-valor

contribua a economia por conversdo para um alto-valor

product. Increased emprego rural pode aumentar as pessoas é econdmico

acesso para comida de alta qualidade. Ethanol também poderia ser produzido

de artigos agricolas que seriam exportados caso contrario.

Por exemplo, cana-de-agucar pode valer mais como um feedstock para

produgdo de combustivel doméstica para deslocar petrdéleo importado que como

uma exportagdo crop. O assunto de comida contra combustivel enfatiza o

precise para planejamento cuidadoso mas ndo signifique aquele combustivel de ethanol

produgdo é uma tecnologia imprépria.
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PREFACE

Este papel é um de uma série publicada por Voluntarios dentro Técnico

Ajuda para prover uma introdugdo a estado-de-o-arte especifica

tecnologias de interesse para pessoas em paises em desenvolvimento.

E pretendida que os documentos sdo usados como diretrizes para ajudar

pessoas escolhem tecnologias que sdo satisfatdério as situagdes deles/delas.

Ndo é pretendida que eles provéem construgdo ou implementagéo

sdo urgidas para as Pessoas de details. que contatem VITA ou uma organizagédo
semelhante

para informagdo adicional e ajuda técnica se eles

achado que uma tecnologia particular parece satisfazer as necessidades deles/delas.

Foram escritos os documentos na série, foram revisados, e foram ilustrados
quase completamente por VITA Volunteer os peritos técnicos em um puramente
basis. voluntario Uns 500 voluntadrios eram envolvidos na produgédo

dos primeiros 100 titulos emitidos, enquanto contribuindo aproximadamente
5,000 horas do time. deles/delas o pessoal de VITA incluiu Maria Giannuzzi
como editor, Suzanne Brooks que controla typesetting e plano, e

Margaret Crouch como gerente de projeto.

O autor deste papel, VITA Eric Rusten Voluntario, especializa

em tecnologia e desenvolvimento internacional, e trabalhou dentro

O Quénia e Nepal. Os revisores também sdo o VITA volunteers. Michael
Bilecky é o sécio e presidente de von o Otto e Bilecky, um

criando, construgdo, e empresa de administragdo de energia localizou dentro
Washington, D.C. Agustin Venero especializa em pesquisa e

desenvolvimento em fontes de energia novas para a Tecnologia de OMICRON

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 44 of 787

Corporagdo em Alturas de Berkeley, Nova Jersey.

VITA é uma organizagdo privada, sem lucro que apdbia as pessoas

trabalhando em problemas técnicos em paises em desenvolvimento. ofertas de VITA
informacdo e ajuda apontaram a ajudar os individuos e

grupos para selecionar e tecnologias de instrumento destinam o deles/delas
situations. VITA mantém um Servigo de Investigagdo internacional, um

centro de documentagdo especializado, e uma lista computadorizada de

voluntdrio os consultores técnicos; administra projetos de campo a longo prazo;
e publica uma variedade de manuais técnicos e documentos.

UNDERSTANDING EVAPORATIVE ESFRIANDO
por VITA Eric Rusten Voluntario
EU. INTRODUGAO

Esfriando pela evaporacido de agua é um ancido e efetivo

método de temperatura ameagadora. plantas e animais

use este método para abaixar as temperaturas deles/delas. Trees, pelo
por exemplo, processo de evapotranspiration permanece mais fresco que

as Pessoas de environment. deles/delas realizam a mesma coisa quando eles
perspire. Para arvores e as pessoas o estando por baixo de cientifico
principio é o mesmo: quando agua evaporar, isso é, mudancgas

de um liquido para um gas, leva energia de calor do cercar

ambiente, deixando seu refrigerador de ambiente assim.

N6és temos tudo experimentada o resultado de evaporative cooling. Sentando
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debaixo de uma arvore em uma tarde quente é muito mais fresco que sentando

ou nos raios diretos do sol ou na sombra de um edificio.

Como agua das folhas da arvore evapora, o ar cercando

a arvore é suavemente cooled. Moreover, ndés temos todo o feltro

o efeito refrescante de transpiragdo que evapora de nossa pele.

Finalmente, alguns de nés podemos ter descoberto aquela agua detida um

bolsa de tela, recipiente de barro poroso, ou em uma cantina com um agua-encharcado
cobertura de pano, esta muito mais fresco, especialmente em um dia quente, que
4dgua deteve metal claro ou recipientes de plastico. Como a agua

evapora das superficies destes recipientes puxa calor

longe dos recipientes e a 4gua seguram eles, como também de

o ar ao redor deles, deixando o refrigerador de agua assim.

Desde que é possivel esfriar arvores, garrafas de agua, e nés mesmos

por este processo se ndo deveria ser possivel esfriar outras coisas,

como comida e dwellings? estd A resposta para esta pergunta um

yes. definido foram projetados VArios sistemas para usar o

principio de evaporative que esfria para manter casas esfria e confortavel.
Também, foram desenvolvidos métodos que reduz a temperatura

de comidas, como frutas, legumes, e produtos de leiteria,

distante bastante retardar desperdigamento.

Embora abaixando a temperatura de frutas e legumes para

niveis que retardam desperdigcamento sdo um beneficio importante de evaporative
esfriando, ndo é o unico. Evaporagdo de ndo sé

abaixa a temperatura de ar que cerca o produto, isto também

aumentos o conteudo de umidade do ar. que Isto ajuda previnem

o exterior secante de produto, e entdo estende seu shelflife.
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Em geral, podem ser usadas evaporative esfriando onde:

1. Temperaturas de sdo altas;

2. Umidade de é baixa;

3. molham pode ser poupada para este uso; e

4. arejam movimento estd disponivel (de vento ou fas elétricos).

Este papel prové uma introdugdo ao processo de evaporative
cooling. além disso, as limitag¢des naturais e problemas associaram
com este processo, junto com algumas aplicag¢des praticas,

de evaporative esfriar é examinada.

II. PRINCIPIOS BASICOS DE EVAPORAGAO E EVAPORATIVE ESFRIANDO

Como notada mais cedo, evaporagdo é o processo de mudar um liquido
em um gas. Neste caso agua liquida se torna vapor de agua, e

este gis se torna parte da mistura de gases que compdem o

air. A mudanga do estado liquido para um vapor requer o

adigcdo de energia, ou calor. A energia que é somada para molhar
mude a um vapor vem do ambiente, enquanto partindo assim o
refrigerador de ambiente.

Nédo todas as substéncias precisam ganhar ou perder a mesma quantia de energia
mudar de um estado fisico a outro. por exemplo, isto
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objetos pegados muito mais energia de calor para causar uma determinada quantia de
agua para

vaporize que fazer a mesma quantia de alcool fazer assim.

Agua é sem igual nisso que requer para uma quantidade relativamente grande

de energia de calor mudar de um liquido a um gas. é isto

caracteristica que habilita evaporando agua para abaixar substancialmente

a temperatura de seu ambiente.

Por outro lado, a quantia de vapor de agua para cima o que pode ser levado
e segurou pelo ar ndo é constante; depende de dois fatores.

O primeiro é a temperatura (nivel de energia) do ar que

determina o potencial do ar para levar para cima e segurar agua

vapor. O segundo fator é a disponibilidade de water. Se pequeno

ou nenhuma A&gua estad presente, o ar ndo poderad levar para cima mesmo
muito.

A medida da quantia de presente de vapor de agua no ar

é falada de como a umidade do ar. There sdo dois modos de

medindo a umidade do ar: (1) umidade absoluta e (2)

humidity. relativo umidade Absoluta é a medida do

quantidade atual de agua (medido em gramas) em um determinado volume de
ar (medido em metros cubicos ou litros). umidade Relativa, o

medida mais comum, é a medida do vapor de agua dentro

o ar como uma porcentagem da quantidade de maximo de vapor de agua
que o ar seria capaz de propriedade a uma temperatura especifica.

Ar que é saturado completamente--quer dizer, contém como muito

molhe vapor como possivel--tem uma umidade relativa de 100 por cento,

enquanto ar que tem s meio possivelmente tanto vapor de agua quanto isto
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possa segurar a uma temperatura especifica tem uma umidade relativa de
50 por cento.

A umidade relativa varia com a temperatura. Como o ar

esfria (i.e., perde energia), sua habilidade para segurar vapor de agua
diminuigdes que resultam em um aumento na umidade relativa.

Isto é porque a habilidade do ar para segurar vapor de agua tem
reduzido pela gota em temperatura, mas a umidade absoluta

(a quantia atual de vapor de &gua no ar) tem remainde

unchanged. Se a temperatura de ar continua caindo o parente

umidade chegara 100 por cento, ou saturagdo completa.

O ponto ao qual o ar é saturado completamente é chamado

o orvalho point. A temperaturas abaixam que o ponto de orvalho, &agua,
vapor condensa fora do ar sobre superficies de refrigerador.

UMIDADE RELATIVA DETERMINANDO

Antes de tentar implementar qualquer do evaporative esfriar
sistemas discutiram em Segdo III deste papel, é necessario
determinar se condig¢des ambientais, particularmente o parente,
umidade, é satisfatdério para o evaporative processo refrescante.
Em algumas situagdes pode ser possivel usar ja existindo

dados, mas onde esta informagdo ndo esta disponivel que sera

necessario colecionar isto.
Os materiais seguintes sdo precisados determinar umidade relativa:

um termémetro, um pedago pequeno de pano, um copo pequeno ou
frasco de plastico para agua, e dois pedacos de papeldo ou algum outro
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material duro (os pedagos de papelédo deveriam ser mais longo que o
termdémetro e tdo largo quanto meio seu comprimento) .

O procedimento para determinar umidade relativa envolve dois passos.
Primeiro, use o termdémetro para determinar a temperatura do

ar; nota isto abaixo como a temperatura de secar-bolbo (i.e., a temperatura
levada com o bolbo do termémetro mantido seque).

Segundo, afiance um pedag¢o pequeno de pano ao bolbo do

termdémetro com alguma linha. que O fim do pano deveria estender

além da gorjeta do bulb. Then prenda o termémetro para o

pedaco de cardboard. Next, prenda o plastico pequeno ou frasco de copo
para o papelédo sé debaixo do fim do termémetro de forma que

o pedago de pano ajustard no frasco. O pano cobriu bolbo

do termémetro deveria ser partida exposta ao ar. Figure 1

uecfglx5.gif (540x540)
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espetéaculos o final jogo-para cima deste aparato.

Agora, encha o frasco de agua de forma que o pano e o bolbo vai

seja mantida wet. Using o outro pedago de papeldo, abane o mais baixo

fim do aparato durante 30 a 60 segundos. ao término disto

nota de tempo abaixo esta temperatura como a temperatura de molhado-bolbo
(i.e., a temperatura de termémetro de molhado-bolbo levada com o bolbo
fim do termdémetro manteve molhado). Repeat os passos finais

varios mais vezes assegurar precisdo. Add tudo do molhado-bolbo
temperaturas junto e calcula a temperatura de molhado-bolbo comum.

Use o seco - e temperaturas de molhado-bolbo, e os quadros em Apéndice UM

uecla4d00.gif (600x600)
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determine a umidade relativa por mais de uma vez do

dia, e para mais de um dia. Varios calculos em cima do

porcdes medianas de um dia, varias vezes um més deveria ser bastante
determinar se evaporative esfriar fossem efetivos dentro um
environment. Exactly especifico como dados de umidade relativos sé&o
determine a efetividade de evaporative testamento refrescante

seja discutida depois.

FATORES QUE AFETAM EVAPORAGAO

Como discutida mais cedo, evaporagdo resulta esfriando do ar

ou outro substances. Como a taxa de aumentos de evaporagdo assim
faz a taxa de cooling. para fazer o uso mais efetivo disto
tecnologia é importante para entender os fatores que influenciam
a taxa de evaporagdo, e as relagdes que existem

entre estes fatores.

Ha quatro fatores principais que afetam a taxa de evaporagéo.

Embora cada um destes fatores sera discutida independentemente,

é importante para se lembrar de com a que eles normalmente interagem
um ao outro para influenciar a taxa global de evaporagdo, e

entdo a taxa e extensdo de esfriar.

Fatore 1: Umidade relativa
Umidade relativa, como mencionada mais cedo, é a medida de

a quantia de vapor de agua no ar como uma porcentagem de
a quantidade de maximo que o ar é capaz de propriedade a um
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temperature. especifico Quando a umidade relativa é baixa, sé um

porcdo pequena da possivel quantidade total de vapor de agua que

o ar é capaz de propriedade, esta sendo segurada. Debaixo desta situagéo
o ar é capaz de tomada em umidade adicional, e se

também sdo conhecidas outras condigdes, a taxa de evaporagdo sera
higher. por outro lado, quando a umidade relativa é alta,

a taxa a qual a&gua evapora sera baixa, e entéo

testamento menos refrescante occur. Debaixo de tal condiciona de parente alto
umidade, evaporative esfriar podem ndo ser efetivos. However, em

muitas areas com umidade relativa alta, como o umido

trépicos, evaporative esfriar podem ser efetivos se um dessicant

(por exemplo, gel de silica) é usada para remover umidade do ar

antes de fosse esfriado.

Fatore 2: Areje Temperaturas

Evaporagdo, como declarada mais cedo, acontece quando agua absorver suficiente
energia para mudar de um liquido a um gas. Air com um

temperatura relativamente alta poderd estimular o evaporative

processo e também é capaz de propriedade um relativamente

grande quantidade de vapor de agua. Therefore, areas com temperaturas altas,
tenha taxas mais altas de evaporagdo, e mais refrescante

va occur. Com mais baixas temperaturas de ar, menos vapor de agua pode ser
segurada, e menos evaporagdo, e esfriando acontecerédo.

Fatore 3: Areje Movimento

Areje movimento, qualquer natural (i.e., vento) ou manmade (i.e., com
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um fa), é um fator importante que influencia a taxa de evaporacgio.

Como agua evapora de uma superficie que tende a elevar

a umidade do ar que é mais intimo a superficie da agua.

Se estes restos de ar umidos em lugar, a taxa de evaporagdo vai

comece a reduzir a velocidade como elevagdes de umidade. por outro lado, se o
ar umido perto da superficie da agua constantemente esta sendo se mudado

e substituiu com ar de secador, a taxa de evaporagdo vai qualquer um
permanega constante ou aumento.

Fatore 4: Area de superficie

A area da superficie evaporando é outro fator importante

isso afeta a taxa de evaporagdo. O maior a superficie

area da qual agua pode evaporar, o maior a taxa de

evaporation. UM exemplo simples demonstrara a importancia de

drea de superficie para evaporagdo. Consider o seguinte duas situacgdes.
(1) um litro de A&gua colocou em um recipiente de copo estreito

com sé aproximadamente 16 [cm.sup.2] de area de superficie exposta ao ar;
e (2) outro litro de a&gua verteu em um grande raso

panela com aproximadamente 180 [Cm.sup.2] de superficie exposta ao air. De
estas duas situagdes, poderia ser esperada que qual seque

primeiro, se ambos onde partiu debaixo das mesmas condigdes ambientais?
Por causa da area de superficie grande, a panela grande de &agua

seque muito mais cedo que o jarro.

Embora cada um destes fatores tenha seu préprio separe e significante

efeito na taxa de evaporacgdo, quando combinou, o deles/delas
impacto é por exemplo muito greater., a primeira dois lata de fatores,
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seja discutida junto em termos de molhado - e temperaturas de secar-bolbo.
Debaixo de condigdes onde a diferenga entre o molhado - e secar-bolbo
temperaturas sdo grandes, a taxa de evaporacgdo também sera

great. O grafico em Figura 2 deveria ajudar explique esta situagéo.

uecfg2x8.gif (600x600)
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Encurve UNS rastros no ar a mudangca temperatura (temperatura de secar-bolbo)
em cima de um periodo de 24-hora; Curva B localiza o molhado-bolbo
temperatura, também registrada em cima de um periodo de 24-hora. A diferencga
entre o molhado - e temperaturas de secar-bolbo sdao a maior durante

o periodo de 10:00 da manhd a 8:00 da tarde Disto pode ser

argumentou que a umidade relativa em cima deste periodo era baixa.

Este também é o periodo de tempo com as temperaturas de ar comuns mais altas.
Assim, debaixo destas condig¢des pode ser assumido que

a taxa de evaporagdo seria relativamente grande. Se os dois

outros fatores, movimento de ar e area de superficie, sdo efetivamente aplicadas,
a taxa de evaporagdo mostraria um adicional

aumento.

MAXIMO POTENCIAL REFRESCANTE

Até que ponto evaporagdo pode abaixar a temperatura de um

recipiente ou o ar depende na diferenga entre o molhado - e

secar-bolbo temperatures. Theoretically, é possivel para

provoque uma mudanga em temperatura igual para a diferenga em

este dois temperatures. por exemplo, se o seco - e molhado-bolbo

temperatura seja respectivamente 35[degrees]C e 15[degrees]C, a gota de maximo em
temperatura devido a evaporative esfriar seria teoricamente

20[degrees]C. Em realidade, entretanto, enquanto ndo é possivel alcangar

100 por cento da gota de temperatura de maximo tedrica, porém,

uma redugdo significativa em temperatura é possivel.

Dependendo das condig¢des ambientais, e o método de
evaporative que esfria usado, deveria ser possivel alcangar entre
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50 e 80 por cento da gota de madximo tedrica em temperatura.
No exemplo dado acima, teria resultado isto

em uma redugdo de temperatura de entre 10 e 16[degrees]C.
III. PROJETE VARIAC@ES

Ha dois métodos gerais de evaporative esfriar: dirija e

indirect. evaporative esfriando Direto envolve o movimento de

areje passado ou por um material uUmido onde evaporagdo, e

esfriando entdo, occurs. que Este ar umido fresco é permitido entéo,
mover diretamente para onde é precisado. em contraste com isto
processe, evaporative indireto usos refrescantes alguma forma de calor
exchanger que usa o ar umido fresco, produzido por evaporative,
esfriando, abaixar a temperatura de ar mais seco. Este fresco

é usado ar seco entdo para esfriar o ambiente, e o fresco umido

ar é expelido.

Em situagdes onde esfriam ar seco é mais desejavel que esfrie

ar dmido, o esforgo extra ou despesa envolveram construindo ou

comprando e usando um exchanger de calor podem ser justificadas. por outro lado,
muitas situacgdes existem onde sera melhor usar o

evaporative direto menos complexo e menos caro processo refrescante.

Evaporative é usada tecnologia refrescante esfriar quartos, casas,
comida, ou water. O método de evaporative que esfria usado, dirija
ou indireto, depende em: (1) as necessidades especificas do ambiente
isso sera esfriada; (2) a disponibilidade e custo de comercial
energia; e (3) a quantia de dinheiro e habilidade disponivel
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comprar ou construir o refrigerador.

A discussdo seguinte apresentara exemplos especificos de como

podem ser aplicados ambos os métodos de evaporative esfriar. As vantagens,
desvantagens, e limitag¢des de cada destas aplicagdes

também é examinada.

EVAPORATIVE ESFRIANDO DIRETO

Um do mais simples e geralmente usou formas de evaporative

esfriando é usada para esfriar agua. Este sistema normalmente usa ou um
recipiente de barro poroso ou uma bolsa de tela de watertight em qual &agua
é stored. Estes recipientes sdo pendurados entdo ou ou sdo colocados assim
que o vento soprarid além deles. A agua nos recipientes

lentamente vazamentos pelo barro ou material de tela e evapora

da superficie como fluxos de ar secos mornos passado. Este processo de
evaporagdo esfria a agua lentamente.

Garrafas pequenas, bolsas, ou jarros de produto, medicina, ou leiteria

podem ser suspendidos produtos na agua assim eles podem ser mantidos esfrie.
Este método de evaporative esfriar é comum entre vendedores ambulantes

de Sul Asia que usa isto esfriar refrigerante e frutificar para o deles/delas
clientes.

Este tipo de refrigerador de evaporative limitou application. Um de
as limitagdes primarias sdo que a gota em temperatura vai
geralmente seja sé uma fracdo pequena da temperatura total

2

redugdo que é possible. Isto é principalmente devido ao grande
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volume de &gua que precisa ser esfriada por um relativamente pequeno

superficie evaporando area. Secondly, sé um numero pequeno de artigos,

pode ser colocada em recipientes de agua grandes. A segdo seguinte de

este papel esboga alguns exemplos comuns de outro evaporative

sdo construidos coolers. Antes de quaisquer destes tipos de refrigeradores ou séo
instalados,

é necessario considerar a efetividade provavel

de evaporative que esfria no ambiente especifico e equilibrar

os beneficios ganharam contra custos incorridos.

A segdo seguinte deste papel esboga alguns exemplos comuns
de outros refrigeradores de evaporative.

Refrigerador de Cortina ao ar livre

Uma variagdo do processo simples descrita acima pode ser usada
esfrie areas ao ar livre pequenas (Figura 3). Em sua forma mais simples isto

uecf3xll.gif (540x540)
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envolve o uso de uma folha de tela ou algum outro forte,

pano absorvente como uma superficie evaporando. A extremidade superior do
folha de tela estd suspensa por cordas pelas que normalmente sdo se atrasadas
podem ser abaixadas talhas de forma que a folha e podem ser elevadas easily. O
mais baixo fim da folha é afiancado em um cocho de a&gua grande

bastante para permitir tudo da folha ajustar. Quando um ambiente mais fresco

é desejada a folha de tela é abaixada no cocho de

molhe de forma que isto é saturada com agua depois de qual, é

raised. Como quente, e geralmente seca, ar atravessa e ao redor

o pano umido, evaporagdo acontece, que esfria o ar em troca.

Este ar umido fresco esfria o ambiente imediato entédo.

Obviamente, o tamanho da a&rea que pode ser esfriada usando isto

método é limited. Moreover, este refrigerador ndo pode substancialmente
abaixe o ar temperature. Even com estas faltas, pessoas,

que usaram estes refrigeradores simples disseram que eles fazem um
trabalho bastante efetivo de fazer o ambiente imediato mais

comfortable. A natureza simples deste refrigerador é seu primario
advantage. Se um mais confortavel fora de ambiente é desejada,

mas custo é uma consideragdo importante, este refrigerador pode ser um bem
escolha.

Refrigerador de Cortina em recinto fechado

Therather que dispositivo simples descrito acima pode ser adaptado para uso
indoors. Again, tela, pano de juta, um tapete de casca de coco, ou alguns

2

outro material absorvente é usado para expor agua a ar comovente.
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Em lugar fechado, para uso tal um dispositivo refrescante requer alguma forma de
fonte de energia, geralmente eletricidade, para dar poder a um fa& para soprar o
areje pelo material absorvente. que UMA bomba de agua pequena também é

precisada circular agua de um mais baixo cocho para um superior.

Isto mantém agua que flui continuamente pelo absorvente

material assim evaporagdo pode acontecer. Refrigeradores de deste tipo s&do usados
extensivamente nas Areas quentes, secas dos Estados Unidos ocidentais.

Figure 4 ilustra um tal sistema usado em um restaurante pequeno,

uecf4x13.gif (600x600)
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em Delhi Novo, India. Durante a parte mais quente do dia o

dono do restaurante comegaria a bomba de &gua primeiro, e

espere pelo tapete de coco a ser saturado com agua. Depois de

isto, o fa seria virado em forgar ar seco quente pelo

mat. agua-encharcado que As densidades e densidade do tapete eram

suficiente reduzir a velocidade a velocidade do ar e permitir bastante evaporacgéo
esfriar o ar substancialmente. Na realidade, que Este ar era

esfrie bastante para impedir as pessoas sentar perto do refrigerador para

até mesmo periodos curtos de tempo.

Embora este refrigerador seja muito efetivo a ar de quarto refrescante, isto,
tem varias desvantagens importantes. First, este sistema depende

em eletricidade dar poder a a bomba de agua e o fan. Second,

o ar fresco que é soprado no quarto tem uma umidade relativa

de quase 100 percent. Em algumas situagdes este nivel alto de

umidade pode ser um indesejavel desde que pode promover o crescimento de
molde e mildew. O restaurante pequeno em iIndia que usou isto

sistema evitou este problema tendo sbé parte do restaurante

coberta por um roof. para o que Isto permitiu o ar saturado depressa

fuga outdoors. UMA desvantagem adicional deste método é seu

consumo constante de &gua. Em areas onde A&gua é em resumo

proveja, seu uso para propdsitos refrescantes pode ndo ser justificado.
Apesar destas desvantagens, este refrigerador é capaz de esfriar um

drea em recinto fechado a uma fragdo do custo de um comercial refrigerada
sistema de ar condicionado.

Refrigeradores de Produto de gabinete
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Quantias grandes de produto fresco e produtos de leiteria estdo perdidas devido a
desperdicamento em muitas Areas tropicais e subtropicais do world. Se

esta comida poderia ser armazenada a relativamente baixas temperaturas até

comida ou vendeu, muito deste desperdicio poderia ser evitada. Para muitos de
estas areas, entretanto, que métodos comerciais de comida refrescante séio
indisponivel ou muito caro. Evaporative esfriar podem ser um

alternativa pratica para uso em regides tropicais e subtropicais.

Ha& varios tipos de refrigeradores de gabinete que usam os principios

de evaporative que esfria para esfriar produto armazenado. Quatro tipos de
refrigeradores de gabinete sdo descritos abaixo, em ordem de aumentar,
complexidade.

Digite eu Refrigerador

Este refrigerador simples (Figura 5 e 6) que é essencialmente um

uecf5150.gif (540x540)
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variedade de materiais que variam de bambu a timber. serrado Isto pode
seja cylinderal ou retangular em forma. A coberta de pano
(Figura 6) isso cerca o refrigerador de gabinete absorve agua de

uecf6x16.gif (600x600)
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os cochos ao topo da base. Eventually o pano inteiro

é saturada com dgua, e como os movimentos de ar além do molhado
pano, evaporagdo occurs. contanto que evaporagdo acontega,

serdo persistidos os conteiidos do gabinete em uma temperatura abaixe
que o do ambiente.

Debaixo de certas condigdes, este refrigerador simples pode ser incapaz para
mantenha baixo temperatures. por exemplo, se o ar é muito seque

e o vento muito vivo, a agdo secante pode exceder o absorvendo

agdo do pano, impedindo isto assim de ficar tumido.

Isto impedira em troca para o refrigerador de alcangar e manter

uma temperatura muito mais baixo que o ambiente. Isto

tipo de refrigerador exige para atengdo peridédica reencher a agua

cochos que podem ser um problema. que O consumo de agua pode

também pose um problema para areas onde agua ou estad escassa ou

dificil obter.

As vantagens principais deste refrigerador s&o sua simplicidade relativa,
baixa construgcdo vale, e independéncia de energia comercial.

Digite Refrigerador de II

O Tipo refrigerador de II foi projetado para eliminar alguns dos problemas
associada com o Tipo eu refrigerador. O designio do Tipo II

refrigerador é muito igual ao Tipo eu refrigerador, a ndo ser que o
paredes do Tipo refrigerador de II é mais grosso e o cocho de agua é
substituida por recipientes de agua em cima da que é posicionada o
refrigerador.
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As paredes podem ser construidas como muito tempo de uma variedade de materiais
eles satisfazem para as exigéncias seguintes: (1) o material deve

permita circulagédo de ar; (2) deve muito absorvente e capaz de

segurando uma quantia significativa de umidade; e (3) o material

isto, ou a armagdo que cerca isto, deve ser forte bastante para

apdie os recipientes de &gua em cima da que sentard o

cooler. Um das paredes do refrigerador também funciona como uma porta.

Dentro do refrigerador, sdo espagadas estantes de gelosia bastante separadamente
largo

de forma que 14 é como pequena obstrugdo ao fluxo de ar como possivel.

Sdo perfurados buracos pequenos ao longo da extremidade exterior do fundo do
molhe containers. Isto permite a &4gua para gotejar lentamente até

o material de parede absorvente. O fluxo de goteira deveria ser bastante rapido
manter as paredes continuamente Umido, mas ndo tdo rapido sobre permita

molhe para gotejar fora do fundo do refrigerador. Obtaining o exato

taxa de fluxo requer alguma experimentagdo, mas com

paciéncia, uma 6tima taxa de fluxo pode ser alcancgada.

Um tal refrigerador (Figura 7) foi embutida pelo autor para uso

uecf7x18.gif (600x600)
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Kenya. oriental Quatro " debi estanha " (estes sdo recipientes retangulares,

foi usada para armazenar originalmente e biscoitos de transporte)

cada com um oito-litro capacidade, era usado como recipientes de agua.

Os buracos foram perfurados primeiro no fundo dos recipientes,

aproximadamente 0.5 centimters separadamente, usando uma unha. que Cada buraco era
entédo

enchida de cera de vela que foi perfurada com uma agulha pequena.

A cera permitiu a experimentagdo necessario alcangar o

préprios buracos de tamanho para a taxa 6tima de fluxo de &agua.

As paredes absorventes deste refrigerador foram feitas prendendo primeiro
folhas de pano de juta em qualquer lateral de uma armagdo de madeira retangular
feita de cinco centimetros por cinco centimetros comprimentos de madeira.
Préximo, pequeno arame de galinha de malha foi alinhavado em cima do pano de juta.
De um entalhe corte pelo topo da armagdo, pedagos grossos pequenos,
(aproximadamente 0.5 centimetros em diadmetro) de carvéao era

vertida na armagdo e acumulado entre as folhas de juta

cloth. que O arame de galinha ajudou impedir as paredes inchar.

A combinagdo de pano de juta e carvdo permitiu ar suficiente

flua para permitir evaporagdo, enquanto permitindo ao mesmo tempo o

material de parede para permanecer encharcado com &agua.

Em muito quente, seque, e dias ventosos, os quatro recipientes de agua,
normalmente durada o dia inteiro. ao término de refrigerador, menos ventoso
dias, os recipientes seriam achados freqiuentemente parcialmente enchida com
water. A agua restante seja vertida entdo em um recipiente e

economizada durante o préximo dia.
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Frutas e legumes eram as comidas primarias detidas o refrigerador,

mas ocasionalmente também foram armazenadas leite e carne para periodos curtos
de time. A redugdo em temperatura alcangada por este refrigerador,

junto com o nivel alto de umidade, era suficiente permitir

o armazenamento da maioria das frutas e legumes durante cinco a dez dias,

e as vezes Legumes de longer. planos nos que foram armazenados um

drea sombreada normalmente deterioraria em sé dois ou trés Leite de days.

ou carne que foi colocada no refrigerador pela manha normalmente vai

esteja fresco pela noite quando foi precisado durante a noite

meal. Quando ndo armazenou no refrigerador, leite e carne normalmente vao
seja deteriorada antes de meio-tarde. Drinking agua também foi detida o
cooler. Isto proveu um muito mais satisfazendo e refrescando

bebida que agua deteve garrafas ou colocadas debaixo de arvores ou em

a casa.

Em dias quando havia pequeno ou nenhum vento, ou quando a umidade

era alto, a temperatura no refrigerador ndo era muito menos que

o environment's. However, para a maioria das situag¢des em oriental
Quénia, este refrigerador preveniu uma quantia significativa de comida de
deteriorando e proveu agua fresca para beber.

O Tipo refrigerador de II requer um alguns habilidade de carpintaria para construir
e

ferramentas como uma serra, martele, bloco avido, e cinzéis. Additionally,

o autor usou madeira de sawn, mas pode ser possivel

usar outros materiais e alcangar um grau semelhante de eficiéncia.

Embora carvdo e juta provassem ser muito efetivas
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materiais para as paredes do refrigerador, material semelhante poderia ser
Consideragdo de substituted. precisa ser dada o provavel

efetividade de evaporative que esfria para o ambiente especifico

debaixo de pergunta antes deste refrigerador é construida.

Digite Refrigerador de III
Este terceiro tipo de refrigerador de evaporative, freqientemente chamado o
Janatha arejam refrigerador, foram projetados originalmente e embutiram a India

barro assado usando que constréi blocos chamado " Hourdis " bloqueiam (Figura 8).

uecf8x20.gif (486x486)
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Estes blocos, é empilhada para formar junto um retangular

sdo organizadas enclosure. Slotted trés-cercado ou estantes grelhadas

no refrigerador e um topo de madeira e selo de porta o structure. O

refrigerador normalmente é construido em uma plataforma de cimento. O carogo oco de
cada um do barro que constrdéi blocos é mantida cheio com water. Isto

molhe lentamente vaza pelas paredes de barro porosas do Hourdis

bloqueie, enquanto evaporando eventualmente da superficie, esfriando assim o
structure. inteiro do que sao perfurados frequentemente buracos Pequenos nos lados
cada um dos blocos e provido com comprimentos curtos de tubo que

conecte tudo junto dos blocos agua-cheios ocos. De um

dos blocos outro comprimento curto de tubo é provido estender

fora do cooler. Este tubo é usado para escoar o refrigerador

periodicamente prevenir uma formagdo de sal e depdsitos minerais dentro

os poros do barro assado. Se o refrigerador nido é escoado, o

fluxo de agua pelos poros do barro parara eventualmente.

Um diagrama de um Tipo completado que refrigerador de III é ilustrado em Figura 9.

uecf9x21.gif (600x600)
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Dois estudantes de engenharia diplomado na Universidade de Texas

projetada um refrigerador de evaporative semelhante para o Janatha ar refrigerador.
Em vez de usar barro assado que é conhecido para ter um relativamente

baixo nivel de porosidade (i.e., a habilidade de agua para fluir por

Oos poros pequenos apresentam em um material), os estudantes usaram blocos

feita de pano de juta saturado com uma mistura de cimento muito aguada.

Antes de o cimento secasse e fixa, os blocos imergir-moldados podem ser
formada em shapes. desejado que Este processo de imergir-moldar permitiu

o experimenters para construir blocos grandes que ndo sé tiveram um alto
nivel de porosidade, mas também era muito forte e relativamente

light. Using esta tecnologia, os estudantes construiram um refrigerador que
usada blocos tubulares muito tempo (Figura 10).
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Outras experiéncias com blocos imergir-moldados indicados que um unico
bloco poderia ser amoldado diretamente nas paredes do refrigerador
(Figura 11) . que Um refrigerador U-amoldado experimental é mostrado em Figura 12.

uecllx24.gif (600x600)
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Digite Refrigerador de IV

Este tipo final de eletricidade de usos mais fresca para dar poder a ambos um
pequeno

fa e em alguns casos uma bomba de agua pequena. Essentially, isto é um

versdo pequena do refrigerador de cortina em recinto fechado descreveu earlier. Isto

ou pode ser projetada e pode ser construida para ser uma estrutura permanente ou
pode ser feito como uma unidade portatil. Se um refrigerador permanente é
desejada, pode ser construido ao longo das linhas do Tipo refrigerador de II.
Considerando que um fa é usado, a taxa de fluxo de ar pode ser regulada

alcance um rate. Moreover 6timo, a taxa de evaporagédo e

esfriar entdo serdo rapidos desde que estes sistemas ndo séo a

a cleméncia de ventos intermitentes. There sdo variagdes disto

system: refrescante (1) uma versdo eletrificada de Tipo refrigerador de II,

e (2) um refrigerador elétrico portatil.

A eficiéncia do Tipo refrigerador de II pode ser melhorado com o
adigcdo de um fa& pequeno e bomba de agua. que O f4 ou pode ser
colocada na porta ou se aproxima o fundo do refrigerador. A acgéao
do fa ar puxa pelas paredes agua-encharcadas do refrigerador

a uma constante e até mesmo taxa. Este ar, esfriado por evaporagéo,
esfria a comida e agua armazenou no refrigerador.

Sdo substituidos os recipientes de agua usados no Tipo refrigerador de II

com cochos pequenos posicionados ao longo das extremidades superiores e mais baixas
de
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o cooler. que A circulagdo constante de agua assegura que o

(*) Uma descrigdo detalhada de imergir-moldar pode ser achada no relatério
por W. Hutchinson e R. Chuang, Refrigeradores de Evaporative Baratos,

para Armazenamento A curto prazo de Frutas e Legumes: Um Estudo de Designio
Relatério (Veja Bibliografia).

material de parede absorvente sempre estd encharcado com &gua. Os cochos
ao longo do fundo do refrigerador deveria ser construida grande bastante para
segure bastante agua durante um dia cheio estd esfriando.

A segunda forma do Tipo refrigerador de IV é um elétrico portatil

cooler. Um tal refrigerador portatil foi projetado e construiu antes das duas
investigadores na Universidade de Califérnia. embora isto

era pretendida que refrigerador de evaporative portatil era usado principalmente por

growers de fruta nos Estados Unidos Do sudoeste, também deve
prove util a individuos que vivem ao longo de tropical e subtropical

areas do mundo.

Basicamente, este refrigerador portatil é um simplificou, dnico-cercado
versdo do Tipo eletrificado refrigerador de II. Como mostrada em Figura 13,

uecl3x27.gif (600x600)
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uma parede é uma folha de material absorvente, enquanto o oposto

parede tem um fi prendido a isto. cochos Pequenos sobre e debaixo do

parede de agua de cabo de material absorvente. UMA mangueira de drenagem do
mais baixo cocho estd conectado por uma bomba de a4gua pequena para o

cocho em cima do refrigerador. Isto prové circulagdo constante

de agua pelo sistema.

Caixas de frutas e legumes sdo colocadas ao redor do portatil
unit. refrescante que O fa forga esfriam ar Gmido além do produto dentro

o boxes. Figure 14 ilustram um exemplo disto jogo-para cima.

uecl4x28.gif (600x600)
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Lentamente, o freshly escolheram produto serad esfriado a temperaturas
isso promoverd vida de armazenamento 6tima.

Este refrigerador portatil foi projetado para prevenir produto de

deteriorando antes de fosse vendido ou enviou comercializar. Desde esta unidade
objetos pegados para cima muito pequeno espago e consome tdao pouca eletricidade,
muitos frutificam e os vendedores vegetais ao longo dos trépicos podem achar
este refrigerador um método custo-efetivo de proteger a preciosidade deles/delas
mercadoria.

EVAPORATIVE ESFRIANDO INDIRETO

O nivel alto de umidade que é produzida através de evaporative direto
esfriar podem ser indesejaveis para algumas aplicagdes. evaporative Indireto
refrescante tenta resolver este problema usando o fresco

ar umido produziu por evaporagdo para esfriar air. mais seco O

resultando esfriam é usado ar seco entdo para esfriar o ambiente desejado.
Esta transferéncia de frieza é realizada com ajuda de

um exchanger de calor.

Todos os métodos de evaporative esfriar indireto exigem para poder correr
bombas de agua e fans. por isto, evaporative indireto

esfriando terdo limitado aplicagdo. para o que é usado principalmente
habitagdoes frescas e rooms. Em tais situagdes estes sistemas refrescantes
geralmente é menos caro a compra ou constrdéi e opera

que sistemas de ar condicionado convencionais. por outro lado,

ndo podem ser usadas evaporative esfriando indiretos em todos os ambientes,
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e a redugdo em temperatura que pode ser alcangada com isto
sistema ndo é tdo grande quanto a redugdo com que pode ser alcangada
sistemas refrescantes mecédnicos convencionais.

Caracteristicas basicas de uma Batida Exchanger

Figure 15 é um diagrama simplificado de um exchanger de calor. O calor

uecl5x30.gif (600x600)
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exchanger esta terminado composto de dois jogos de canais revezados
qual ar flows. O ar pelo que passa o vertical

canais entram em contato com agua que ou estd sendo borrifada

ou gotejou no canal. If este ar esta morno e seca,

evaporacdo e esfriando acontecerdo. Este ar fresco esfria entdo o
encane paredes que em troca esfriam o ar que estd sendo

forcada pelo jogo horizontal de canais. Finally, o fresco

é dirigido ar umido fora da habitagdo, enquanto o fresco seque

ar soprou no quarto ou construindo isso precisa ser esfriada.

Fatores Que a Efetividade de Refrigerador de Efeito

Como com evaporative direto influéncia de fatores refrescante, varios o
efetividade deste sistema refrescante. Entre o mais importante

é a umidade relativa e a temperatura do ser de ar

cooled. Baixos niveis de umidade relativa promovem evaporagdo rapida
entdo, e uma maior taxa de esfriar pode ser alcancgada.

A taxa de evaporagdo também serda aumentada se a temperatura de ar

é relativamente high. ar Entrante com uma temperatura alta,

porém, precisard mais refrescante que ar mais fresco; entéo,
temperaturas altas podem ser uma vantagem e uma desvantagem.

Dois outros fatores que também afetam a taxa de esfriar sdo o
taxa de fluxo de ar pelo exchanger de calor e o carater de

a agua que é usado no evaporative process. refrescante Se

o ar estd muito depressa forgcado pelo exchanger de calor, pequeno,
evaporagdo acontecera, e entdo, pequeno testamento refrescante
occur. Air turbuléncia dentro dos canais pode aumentar a taxa
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de evaporation. vai também O tamanho das gotinhas de agua

influencie a taxa de esfriar desde que terd um significante

afete na taxa de evaporagdo. Se as gotinhas de agua séo

grande, eles terdo uma area de superficie total relativamente pequena,
comparada ao volume deles/delas do qual moléculas de agua podem

evaporate. gotinhas Menores tém uma maior area de superficie,

comparada ao volume deles/delas, e entdo, evaporagdo acontecerd

mais rapidly. Isto promovera cooling. Finally rapido em troca,

a temperatura do ser de agua borrifou ou gotejou no

canais também afetardo a eficiéncia do refrigerador. Se o

adgua estd fria, as paredes do exchanger de calor esfriardo abaixo

quickly. However, isto também pode reduzir a velocidade a taxa de evaporagéo
desde que gotinhas frescas precisam absorver mais energia antes de evaporacgédo
acontece.

O designio do exchanger de calor também influenciara a taxa a

o qual occurs. refrescante por exemplo, espagos de canal pequenos vao
promova esfriando mais rapido que canais maiores, mais espacgosos.
Além disso, se o exchanger de calor é feito de um material que
condutas aquecem eficazmente, como metal, a transferéncia de frieza

dos canais molhados para o seco acontecerd mais efetivamente.
Dois Exemplos de Sistemas Refrescantes Indiretos

Ha dois tipos de evaporative indireto systems. refrescante O
diferenga basica entre estes dois sistemas esta no designio de

o calor deles/delas exchangers. Em um sistema, ar é circulado por
o exchanger de calor em diregdes horizontais e verticais
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(bidirectional) . A forga aérea pelo jogo vertical de

canais serdo [usado esfriar] o ar que flui pelo

jogo horizontal de channels. O ar nos canais horizontais

restos secam e serdo usados para esfriar o quarto. Pelo segundo
sistema, fluxos de ar por ambos os jogos de canais no mesmo
diregdo, mas como o primeiro sistema, é libertado o ar seco fresco

2

no quarto enquanto o ar Umido fresco é dirigido fora.

Ar forgcando pelo exchanger de calor em dois diferente

diregdes (Figura 15) tem a vantagem de poder usar dois

fontes diferentes de air. por exemplo, o ar para evaporative

esfriando podem ser levadas dentro do quarto, enquanto o ar que é usado
esfriar o quarto podem ser levadas do exterior.

Figuras 16 e 17 esbogo as caracteristicas basicas de um tal

uecl6320.gif (600x600)
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e o designio do exchanger de calor e refrigerador pode variar significativamente
dependendo dos materiais usaram e a habilidade do
builder. Figure 16 espetaculos a dois circulagdo de ar diferente

uecl6x32.gif (600x600)
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padrdes mencionados earlier. Figure 17 mostram quatro visdes diferentes
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de um modelo articulado de refrigerador de bidirectional. Este tipo de refrigerador
usos dois sopradores para alcangar este bidirectional fluem de ar.

A maioria que sdo feitos exchangers de calor de metal, mas um massa-produziu
exchanger de calor de plastico era prosperamente usado dentro um indireto
refrigerador de evaporative na India. Ndo importa que tipo de calor
exchanger é usado, é importante que seja projetado e é construido

tirar proveito dos principios varios que podem positivamente

evaporagdo de influéncia e transferéncia de calor.

As vantagens primarias de evaporative indireto que esfria para
aumentando o nivel de conforto de quartos sdo o relativamente baixo
compra ou construindo custo e a relativamente baixa operagédo

despesa, como comparada com sistemas de ar condicionado convencionais.
Antes de decidir evaporative esfriando indireto, entretanto, esta
importante que as condigdes ambientais necesséarias, discutiu

mais cedo, esteja presente. O mais favoravel estas condigdes sdo, o
mais efetivo o refrigerador operara. Um tal refrigerador, desenvolveu
em Bagdad, Iraque, provou ser uma alternativa pratica para
condicionadores de ar mecédnicos convencionais. Este refrigerador produziu
sete vezes o esfriar era um condicionador de ar convencional, enquanto
consumindo a mesma quantia de eletricidade. Esta maior efetividade
estava em parte devido aos 17[degrees] diferenga comum centigrada
entre o molhado - e temperaturas de secar-bolbo comum em Bagda.

IV. COMPARANDO AS ALTERNATIVAS

As alternativas principais para evaporative sistemas refrescantes séo
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refrigeragcdo e ar condicionado. Estas tecnologias oferecem o

usuario uma gama muito mais larga de aplicagdo. Se eletricidade,
(incluindo isso produzida por celas de photovoltaic), gas natural, ou
querosene é refrigeragdo disponivel, comercial e ar

condicionando sistemas podem ser usadas em qualquer ambiente embora
temperatura de th ou umidade relativa. Isto definitivamente nédo é o
caso com evaporative esfriar. Além disso, sistemas comerciais permitem
o usuario para controlar a quantia de esfriar desejada. Novamente, isto
ndo é possivel com a maioria do evaporative sistemas refrescantes. Outro
vantagem de sistemas comerciais é que eles normalmente requerem menos
dia para atengdo de dia que evaporative esfriando comparativo

sistemas. Porém, onde eletricidade ou outra energia comercial

fontes sdo indisponiveis ou muito caras, e o ambiental

condigdes sdo favoraveis, evaporative esfriar deveriam ser

considerada como uma alternativa viavel a estes mais complexo e
sistemas comerciais caros.

Embora abaixando a temperatura de frutas e legumes para

desperdicamento de retardo é um beneficio importante de evaporative esfriar,
ndo é o unico. Evaporagdo ndo sé abaixa o ar

temperatura que cerca o produto, também aumenta o

conteudo de umidade do ar. Isto ajuda previna o exterior secante

de produto, e entdo estende sua vida de prateleira.

A vantagem primaria de evaporative que esfria em cima de métodos refrescantes
isso envolve refrigeragdo comercial é seu baixo custo. Para

exemplo, um evaporative sistema refrescante desenvolveu dentro o Unido
Estados para esfriar produto fresco puderam produzir 14 unidades de energia
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de esfriar enquanto usando sé uma unidade de energia de eletricidade.
Sistemas de refrigeragdo comerciais produzem sé trés geralmente

unidades de energia de esfriar para cada unidade de energia de eletricidade
consumida. Baixo custos operacionais além de baixa compra ou

construgcdo vale substancialmente reduza o custo total de esfriar

por evaporagdo.

Uma alternativa final merece mencdo. E possivel produzir

gelo a noite, até mesmo se a temperatura de ar estd acima o

ponto de congelamento, se sdo conhecidas certas condigdes especificas. Isto
esfriar e gelar sdo entretanto realizados os processos em comum

de radiagdo e evaporagdo e poderia ser usada para produzir gelo para
esfriando. Ser gelando efetivo, natural requer niveis apropriados

de umidade, céus de unobscured claros, e pequeno ou nédo

vento. Ambientes aridos normalmente oferecem tal condiciona.

Produzir gelo deste modo tudo aquilo é precisada é um apartamento grande
recipiente que tem uma visdo clara do céu e é separado bem

do chdo. Figure 19 mostra um regularmente tal jogo-para cima isso

uecl9x36.gif (600x600)

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 105 of 787

A -
w
Yertice) Hagr indicats
that ne 160 11 formed,
4
b .

Time
to
Reach 64
[ 1]
Hours

i § P NG

The qreund temperdlure and
initial water tewperature are 16" C
The watar Layer and inbulation are
both 2.5 cm Ihigk.

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 106 of 787

gelo produzido para um reseacher em Universidade de Purdue no Unido

Estados. Este dispositivo foi colocado em um campo longe de todas as arvores

e edificios e cheio com 2 - 3 centimetros de &gua. Em

noites com temperaturas entre 4 e 7[degrees]C e com parente

umidades de 90 - 100 por cento nas que aproximadamente 7.5M de gelo formariam

a superficie da agua. Se ndo colecionou e armazenou dentro um

refrigerador separado de manhd cedo, o gelo derreteria depressa

em seguida o sol subiu. E possivel que bastante gelo para esfriar

comida para uns 24 - para 48 - periodo de hora que usa isto poderia ser produzido
processo se um congelador bastante natural grande fosse usado.

A desvantagem principal deste sistema é sua dependéncia em um
jogo estreito de condigdes ambientais, e um correspondendo

falta de confianga. Os graficos em Figuras 20 e 21 espetaculo como

uec20x37.gif (600x600)
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areje, temperatura de ar, e umidade relativa afeta a taxa de

esfriando deste congelador natural. Além disso, se a noite nédo é

perfeitamente clareie, a taxa de esfriar estd reduzida. Este sistema

também exige para o usudrio que acorde antes das elevagdes de sol para colecionar
e armazena o gelo que pode ter formado durante a noite. Se

pequeno ou nenhum gelo formou por causa de condigdes pobres, o usuario,

ndo possa esfriar comida armazenada. Porém, se de gelo é precisado

sé ocasionalmente, este é um método barato de fazer isto.

V. ESCOLHENDO O DIREITO DE TECNOLOGIA PARA VOCE

Tomando uma decisdo em qual tipo de esfriar ou refrigeragéo

sistema para usar ndo é um processo facil. E importante a revisido
cuidadosamente as necessidades refrescantes, os pesando contra uma gama de,
outros fatores, antes de selecionar quaisquer das opg¢des discutida dentro,
este papel. Se isto ndo é terminado, frustragdo e decepgéo,

possa resultar. <veja figura 18>

uecl8x36.gif (486x486)
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A lista de conferigdo seguinte pode ser util escolhendo um satisfatério
tecnologia. Desde que toda situagdo é diferente, esta lista de conferigéo,
sempre possa ndo aplicar, mas deva ser de um pouco de ajuda.

1. O que séo suas necessidades esfriando? Esfriando comidas diferentes requer
temperaturas diferentes. Quartos refrescantes ou edificios sdo diferentes
de comida refrescante.

2. O que é a umidade relativa comum da area onde esfriar-é

precisou? Se a umidade relativa é constantemente alta,

evaporative esfriar ndo serdo nenhuma opgdo disponivel, e entéo

outras necessidades de sistema a ser consideradas. Se o parente
Umidade de é baixa, entdo evaporative esfriar podem ser muito efetivos.

3. Como ventoso a area é onde o esfriando é precisada? Se
ha pequeno vento, evaporative esfriar podem ndo ser o modo
para ir.

4. Estd 14 uma provisdo boa de agua onde o sistema refrescante
serid usado? Se agua estd prontamente disponivel, evaporative esfriando,
pode ser possivel.

5. Sdo precisadas os materiais e habilidades construir o refrigerador disponivel?

6. Eletricidade esta disponivel? E muito caro? Se eletricidade é
disponivel e disponivel, entdo um refrigerador de evaporative dado poder a

2

pode ser a melhor escolha desde que oferece mais liberdade e é
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geralmente mais efetivo que evaporative passivo sistemas refrescantes.

7. E esfriando mecdnicos comerciais ou sistemas de refrigeracio
disponivel? Eles sdo caros? Se sistemas comerciais estdo disponiveis,
e ndo muito caro, entdo eles podem ser uma escolha melhor de
Tecnologia de

O designio e construgdo de alguns dos refrigeradores de evaporative

discutida neste papel pode requerer o investimento de um

quantia significativa de tempo e dinheiro. Entdo, pode ser

vantajoso virar o edificio do refrigerador de evaporative em

um negécio. Em India, por exemplo, tem um construtor de cidade local

comecada um edificio empresarial Janatha arejam refrigeradores. Antes disto é
porém, terminado deveria ser determinado se havera

demanda suficiente para tal um refrigerador para warrent que monta um
negécio.

Se sbé alguns individuos querem comprar ou construir refrigeradores de evaporative
pode ser possivel construir os refrigeradores. Comprando necessario

partes em volume, e contraindo fora para a construgdo atual,

o grupo pode reduzir o custo por refrigerador. Como com tudo

esforgos cooperativos, é importante para manter registros muito precisos

de todas as transacgdes.
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PREFACE

Este papel é um de uma série publicada por Voluntarios dentro Técnico
ajuda para prover uma introdugdo a estado-de-o-arte especifica
tecnologias de interesse para pessoas em paises em desenvolvimento.

E pretendida que os documentos sdo usados como diretrizes para ajudar
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pessoas escolhem tecnologias que sdo satisfatdédrio as situagdes deles/delas.

Nédo é pretendida que eles provéem construgdo ou implementagéo

sdo urgidas para as Pessoas de details. que contatem VITA ou organizagdes
semelhantes

para informagdo adicional e ajuda técnica se eles

achado que uma tecnologia particular parece satisfazer as necessidades deles/delas.

Foram escritos os documentos na série, foram revisados, e foram ilustrados
quase completamente por VITA Volunteer os peritos técnicos em um puramente
basis. voluntario Uns 500 voluntadrios eram envolvidos na produgédo

dos primeiros 100 titulos emitidos, enquanto contribuindo aproximadamente
5,000 horas do time. deles/delas o pessoal de VITA incluiu Patrice Matthews
e Suzanne Brooks que controla typesetting e plano, e Margaret

como editor sénior.

J.P. Hartog, o autor deste papel, trabalhou em cima do passado

30 anos em arquitetura naval. Sr. Hartog é experiente dentro o

dreas de barco que constrdéi e projeta, e tem conhecimento extenso de
designio de ferrocement e construgdo. UM nativo de Holanda, ele,
recebida o grau dele em forma de engenharia estrutural o Técnico
Universidade em Delft. Ele é empregado agora pela Holanda

Designio marinho, situado no S&o Francisco, Califérnia.

Edward Harper, um dos revisores deste papel, é um qualificado

transporte o construtor com experiéncia em madeira, fibra de vidro, e ferrocement.
Ele também disserta em arquitetura naval e edificio de navio.

Ele é empregado por ele Faculdade de Pescas, St. John, Foundland Novo.

O outro revisor, Louis Zapata, opera Expressoes,
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Inc., situado em Washington, D.C. Expressdes sdo uma associagdo

de contratantes independentes que fazem rehab e somar-em construgdo nova.
Ele recebeu o B.S dele. em Fisicas de San Jose State Faculdade,

Jan Jose, Califérnia.

VITA é umas organizagdes privadas, sem lucro que apdiam as pessoas

trabalhando em problemas técnicos em paises em desenvolvimento. ofertas de VITA
informagcdo e ajuda apontaram a ajudar os individuos e

grupos para selecionar e tecnologias de instrumento destinam o deles/delas
situations. VITA mantém um Servigo de Investigagdo internacional, um

centro de documentagdo especializado, e uma lista computadorizada de

voluntadrio os consultores técnicos; administra projetos de campo a longo prazo;
e publica uma variedade de manuais técnicos e documentos.

UNDERSTANDING FERROCEMENT CONSTRUGAO

por VITA J.P Voluntario. Hartog

1. AVALIAGAO

O que é Ferrocement?

Ferrocement é um material de edificio composto de um relativamente magro

camada de concreto, cobrindo tal material reforgando como acgo,

telegrafe mesh. Porque as técnicas de edificio s&o simples bastante para

seja feita através de trabalho inexperto, ferrocement é uma construgdo atraente

método em areas onde custos de mdo-de-obra sdo baixos. Lixe, cimente,
e agua normalmente pode ser obtida localmente, e o custo de
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o material reforgando (varas de ago, malha, tubo, arame de galinha,
ou ampliou metal) pode ser mantida a um minimo. There ndo é nenhuma necessidade para

o formwork complicado de concreto de cimento reforgado (RCC)
construgdo, ou para a soldadura precisada para construgdo de acgo.
Virtualmente tudo pode ser feita a mdo, e nenhuma maquinaria cara
é precisada.

Aqui sdo um pouco de vantagens adicionais de construgdo de ferrocement.
Ferrocement pode ser amoldado em qualquer forma. que pode ser formado em segdes
menos de 25 mm (1 polegada) grosso e ajuntou em cima de uma luz

framework. O material é muito denso, mas estruturas fizeram de

esta claro em weight. que é também apodrega - e animal daninhos-prova, impérvio,
para lombrigas e borers, e watertight.

Ferrocement é mais versatil que RCC e pode ser formado em

curves. simples ou combinagdo em contraste, construgcdo de RCC é langada
em segdes e necessidades formwork extenso e muito sélido para apoiar

o peso do concreto.

Em Terceiros paises Mundiais, estd quase sempre economicamente ferrocement
competitivo com ago, madeira, ou copo-fibra reforgados

pléastico (FRP) construgdo, porque ago e FRP sdo caros

e madeira esta ficando mais escassa. Porque seu uso para

construgdo requer materiais localmente disponiveis e um grande

proveja de trabalho de mdo, podem ser criados trabalhos locais.

O que sao as desvantagens de ferrocement? Estruturas fizeram disto
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pode ser perfurada através de colisdo forte com Barco de objects. pontudo
cascas usadas em agua funda estdo sujeito a este perigo a menos que habilmente
designed. por causa do perigo que muitas vidas podem ser

perdida em mar, cascas para agua funda deveriam ser construidas abaixo

dirija, supervision. especialista Se dano sério acontecer, pode

seja dificil em alguns paises localizar uma loja de conserto qualificada.

Em ambientes corrosivos (por exemplo, &gua de mar) é freqiilentemente

observada que depois de varias décadas os materiais reforgando

se torne corroded. However, este fracasso quase sempre é devido a

cobertura incompleta do metal por morteiro durante construcgéao.

Deve ser usado cuidado especial para cobrir isto completamente se o morteiro for
poroso ou é aplicado borrifando.

E quase impossivel firmar objetos a ferrocement com

parafusos ou parafusos, porque brocas normalmente quebram contra o ligeiramente
coberta reforgcando material. Fastening com unhas ou soldando

ndo é possivel.

Embora a facilidade de construgdo de ferrocement encoraja as pessoas
tentar isto que nunca construiram qualquer coisa, os resultados de amador,
esforgo pode se aparecer shoddy. que foi observado que visitas para um
porto pode identificar imediatamente o barco mal construido descasca como
ferrocement; o observador casual normalmente equivoca ferrocement limpo
cascas para outro material. Tais percepg¢des desencorajam freqientemente
autoridades de aprovar o uso de ferrocement.

Algumas Aplicagdes
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As caracteristicas de Ferrocement fazem isto Gtil em uma gama extensiva de
aplicacgdes,

aquedutos incluindo, barcos, edificios, que 6nibus abriga,

cobertas de ponte, conserto de estrada concreto, casas fabrica-construidas, comida e

molhe recipientes de armazenamento, irrigagdo estrutura, enquanto retendo paredes,
esculturas, e tabuletas de trafico-precaugdo. Em seu final curado

organize, ferrocement é um pouco flexivel e pode ser dobrado ligeiramente

sem cracks. Ferrocement em desenvolvimento pode ser usada em tal compor-curvado
estruturas como cupulas, telhados, e cascas de navio. Compound

curvatura acrescenta a forga, dureza, e resisténcia de impacto

destas estruturas que podem ser construidas em cima de um minimo de interno

forms. Round ou tanques cénicos, silos, e pontoons também podem

seja construida muito satisfatoriamente com ferrocement magro-cercado.

O menos designios desejaveis para construgdo de ferrocement séio

esses que tém superficies planas grandes combinaram com angulos de 90
graus ou less. However, non-agilentando paredes, partigdes, doca,
flutuagdes e tanques sépticos, com ou sem interno ou externo
endurecendo, foi construida prosperamente. Large, apartamento-assentou
também podem ser construidas barcagcas com ferrocement em combinagéo
com precast armagdes de RCC e vigas mestras.

Histéria

A pratica de misturar lima queimada com agua fazer lata de cimento
seja localizada a antiquity. Os romanos foram o primeiro em usar concreto
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como uma construgdo material. que Eles fizeram para um duro-colocagdo solidificar
por

pé vulcénico esmagado somando (pozzolan) para o mixture. No

décimo nono século, moderno hidraulico (Portland) cimentos vieram em

use. Portland cimenta fixada duro, e pode resistir cargas até 420

quilogramas por centimetro quadrado.

Nos 1840s, Joseph Louis Lambot de Franga comegou a pdr metal

reforcando dentro de concreto. O chinés tinha usado cimento muito tempo dentro
combinagdo com bambu-vara que reforga por construir boats. O

uso de ferrocement como um material de barco-edificio foi demonstrado

pelo engenheiro italiano e arquiteto Pier Luigi Nervi em 1945,

quando a empresa dele construiu para a tonelada 150-métrica sailer de motor Irene. O

casca era s6 35 mm grosso, e foi reforgcada com trés camadas

de 6-mm (polegada de um-quarto) varas. Quatro camadas de malha eram usadas em
cada lateral do rods. A casca pesou cinco por cento menos que um

casca de madeira comparavel, e o prego (naquele momento) era 40 por cento
less. que O Irene provou ser um préprio para alto-mar recipiente, com mesmo
pouca manutencdo, e sobreviveu dois acidentes sérios que requereram

sbé consertos simples.

Antes dos cedo 1960s, ferrocement tinham ganho aceitagdo mais larga como um
material de construgdo, especialmente em edificio de barco. Depois das 1970,
produgdo reduziu a velocidade por causa dos custos ascendentes de materiais e,
especialmente, labor. que construgdo de Ferrocement, porém, continua

oferecer possibilidades ilimitadas para usa ambos em agua e terra

em lugares onde custos de mdo-de-obra sdo baixos.
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2. TECNOLOGIA

Ferrocement é uma forma de RCC feita finamente de morteiro e camadas de

varas de ago espagadas ou Camadas de wires. se comportam junto como uma combinagédo,
em qual o concreto absorve a maioria da compressédo e

o ago reforgcando absorve o elastico e tosquia tensdes (veja

Figure 1 e Mesa 1) Morteiro de . é o termo aplicado a mistura

ufclx3.gif (486x486)
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de cimento, areia, e &gua antes de solidificasse em concreto.

Os passos principais em construgdo de ferrocement sdo assembléia de formas
(se usado), assembléia de reforgar materiais, aplicacgdo de
morteiro, curando, e terminando e pintando.

Um. 5/8-polegada (15-mm) slab. Duas camadas de 4.5-mm a 5-mm a¢o moderado

sdo espacadas varas a 75-mm horizontally de intervalos e vertically.

Duas camadas de 19 desafio, 1ll-mm abertura, se enredam honestamente em cada lado.
Peso total, aproximadamente 44 kg/[m.sup.2] (9 pounds/square caminham) de qual 18%
é acgo.

B. 5/8-polegada slab. Quatro camadas de metal se expandido, 9-mm abertura, ;
uma camada de desafio 22, 12-mm abertura, arame de galinha em cada lado.
Peso total, aproximadamente 44 kg/[m.sup.2] de qual 20% sdo ago.

C. l-polegada (25-mm) slab. Duas camadas de 6-mm (1/4-polegada) ago moderado
varas espagaram a 75-mm horizontally de intervalos e vertically. Cada

lado cobriu com uma camada de 19 desafio, 1ll-mm abertura, soldada

mesh. Then que cada lado cobriu com duas camadas de 18 desafio, 25-mm,
abrindo, galinha wire. peso Total, aproximadamente 70 kg/[m.sup.2], (14.3
pounds/square caminham) de qual 18% s&o ago.

Mesa 1
FORCES EM ESTRUTURAS DE FERROCEMENT

Compression Tends para apertar junto ou fazer mais compacto.
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Crushing Presses entre duas forgas adversarias para para
quebram, apertam junto, ou puseram fora de forma.

Flexing Bends ou curvas sem quebrar; talvez debaixo de
seu préprio peso.

Impact Hits com forga, colisdo, ou contato violento.

Shear Forces duas camadas contatando para deslizar em cada
outro em diregdes opostas compare para o avido
do contato deles/delas.

Tension Tends para causar extensdo ou aumentar em comprimento.

2.1 FORMWORK

Formas ou podem ser removiveis ou podem ser incorporadas no

product. acabado Eles deveriam ser fortes bastante se apoiar

e o peso do ago e estrutura concreta antes de

o morteiro tem set. armagdes De madeira sdo removiveis; se o trabalho é
feita com cuidado, eles podem se desmoronar para use de novo se mais que um
estrutura de um tipo sera feita.

Método de de madeira-armacéio

2

Espagada, emagreca, tabuas estreitas (engorda) é pregada razoavelmente em cima de
formas transversais de madeira extensamente-espagadas ou armagdes. O primeiro dentro
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de

camadas de malha sdo posicionadas em cima do engorda e amarrou ou grampeou
a them. sdo entdo solidamente As outras camadas de malha e varas

amarrada as camadas interiores e para um ao outro, e a forma inteira

é conferida para suavidade antes de aplicar morteiro. Depois do

estrutura curou, pode ser erguido fora a forma que pode ser

usada novamente.

A vantagem do método de de madeira-armacgdo aberto é aquele pequeno

podem ser construidas estruturas com woodworking simples dé Desvantagens de tools.
é que requer uma quantidade grande de madeira que isto

deve ser feita cuidadosamente para adquirir um fim bom no interior,

e que a madeira é algumas vezes dificil de remover e poder

ndo seja reusable. que Este método é usam em comum por fazer pequeno
barcos.

Método de tubo-armacéio

Tubo de agua de ag¢o (horario 40ST material, aproximadamente 27 mm fora de
didmetro, 21 mm dentro de didmetro; 3/4-polegada nominal didmetro) objetos pegados
o lugar de frames. de madeira Os tubos estdo incorporados no

ferrocement estruturam e agem como stiffeners transversal. O longitudinal

sdo posicionadas varas e amarraram aos tubos. O interno

sdo amarradas camadas de malha as varas e trabalharam em posigcdo em cima de

os tubos.

Para estruturas mais complexas, construgdo da lata de armagdo de tubo
requeira soldadura e tubo-dobrando equipamento (que pode ser como simples
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como dois 35-mm didmetro fixou alfinetes em uma ascensdo sdélida). Temporary
reforgcando deveriam ser soldadas dentro porque as armagdes de tubo séo

mesmo floppy. que UMA desvantagem dos tubos é que a menos que cheio

com um morteiro magro, eles podem enferrujar fora do interior e podem partir um
nulo.

Trussed-armagcdo ou Método de Palmado-armacgédo

Em vez de tubos, trussed ou armagdes palmadas fizeram de reforgada

barras e varas podem ser used. As armagdes estdo cobertas com ago

mesh. Uma vantagem disto e o método de tubo-armagdo é isso

podem ser construidas freqiilentemente junto partes adjacentes da estrutura,
tempo econdémico e esforgo e reduzindo a quantia de madeira moldar
precisada.

2.2 MATERIAIS REFORCANDO

Podem ser usados muitos tipos diferentes de reforgcar agco. O material

tenha que ser flexivel; o mais apertado as curvas da estrutura,

o mais flexivel o material reforgcando deve ser. Galinha arame

possa ser os mais baratos e mais facil usar. é adequado para a maioria
barcos e para todos os usos em terra, mas ndo é recomendada para tal
desempenho alto estrutura como fundo-agua cascas marinhas. Wire malha

pode ser tecida em local de rolos de arame direto, enquanto usando uma mao
tear adaptou para o propésito.

Para racha-resisténcia adequada, dureza, e forga, um minimo
de 30 libras de ago para um pé cubico de ferrocement é recomendada.
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Isto e outras propriedades de ferrocement sdo mostradas dentro
Mesa 2.

Mesa 2
ALGUMAS PROPRIEDADES DE UMA LAJE DE FERROCEMENT PLANA
Laje tamanho = um metro quadrado.

Nota: 1 polegada = 25 mm, 1 pé = 305 mm, 1 libra avoirdupois =
0.45 kg.

Minimal Minimal

Densidades, Volume, Weight, recomendou que recomendasse
MM [KG DE M.SUP.3] WT. de ago, reforgando

Kg de que se aparecem, [m.sup.3]

15 0.015 40 7 3
25 0.025 70 12 5
35 0.035 100 17 7

A ades&do entre o morteiro e o ago é de importéncia extrema

em construgdo de ferrocement. A superficie reforgcando especifica

(a drea de superficie de contato das varas, enrede, ou se expandiu

metal por volume de unidade de morteiro) deveria ser pelo menos honestamente cinco
polegadas por polegada cubica de morteiro (Mesa 2).

Porque o maximal elastico ou tosquiando tensdes (Mesa 1) acontega
as superficies da laje de ferrocement, devem as camadas de malha
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seja posicionada tdo perto da superficie quanto possivel. Ao mesmo
tempo, o ago deve ser coberto para proteger isto de completamente
corrosdo (Figura 1) . Em ferrocement magro-cercado, pequeno-diametro

ufclx3.gif (600x600)
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arames sdo usados nas camadas exteriores e a mais baixa possivel cimento-para-agua
relagdo é usada para dar a maior protegéo
contra corroséao.

Prevenir rachando, a coberta de camada de morteiro que a malha deveria ser,
ndo mais de 2 mm (3/32 polegada) grosso. Sdo usadas Varas de para espagar o
enrede, segure em lugar, e dar dureza somada e impacto

resisténcia depois da malha e varas foram amarradas junto com

gravatas de arame.

Se galvanizou varas ou malha é usado, uma quantia muito pequena de cromo,
trioxide ([Cr.sub.2][0.sub.3]) deveria ser acrescentada a agua de morteiro para
previna a formagdo de bolhas de gias ao longo das superficies galvanizadas.

As bolhas afetariam o lago adversamente entre morteiro

e ago.

Em vez do designio de malha-e-varas convencional, varias camadas

de metal se expandido foi usado com success. consideravel O

camadas de metal se expandido sdo um pequeno mais dificeis de formar em cima de
curvaturas combinagcdo, mas eles tém superficie de adesivo suficiente,
impacto-resisténcia, e dureza.

Um minimo de duas camadas de 3/8 polegada (9 mm que abrem) ampliou metal,
ou peso equivalente em malha ou arame de galinha, é usado em cada
lado.

Mesa 3
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TERRA COMUM TIPOS DE MALHA METALICA PARA REFORGCO

Name Opening, Wire Peso,
Mm de medem exatamente no. kg/[m.sup.2]

Galvanizada, metal se expandido 9-- 1.85
Quadrado, malha soldada 12 19 1.15
Estuque wire 25 20 0.49

Arame de galinha 25 18 0.93

Arame de galinha 12 22 0.62

Duas camadas de varas sdo usadas, normalmente espagou a intervalos néo

maior que 100 mm horizontally e vertically (Figura 1).

Para forga continua, as seg¢des de malha deveriam ser amarradas com um

minimo sobrepde de 100 mm e as varas deveria ter um minimo

sobreponha de 40 vezes o didmetro deles/delas (uns 250-mm sobrepdem para 6-mm
varas) . podem ser precisadas de varas Extras e malha em certas areas; para
exemplo, aos talos e quilhas de barcos.

2.3 MORTEIRO APLICANDO

Morteiro é feito de um grau bom de cimento de Portland, bem-classificou
areia afiada, &gua limpa e, optionally, quantias pequenas de aditivo,
alcangar um mais cedo forga de colocagdo ou para plasticizing.

Um morteiro rico é usado em construgdo de ferrocement.

A relagido de cimento para lixar deveria ser 1:2 através de peso.
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A areia usada no morteiro deveria estar limpa, seque, e afiado; 10%

para 15% deveria atravessar uma #100 peneira de malha (abrindo 0.149 mm),

e 100% por uma #8 peneira (abrindo 2.38 mm). Only agua fresca

deveria ser usada para mixing. Embora agua salgada ndo afeta

a ultima forga, deveria ser evitado, porque causa

enferruje no reinforcing. até 15% do cimento pode ser substituida

através de plasticizing e ar-entraining agentes, por exemplo, pozzolan,

terra de diatomaceous, ou voa cinza. A relagdo de agua para cimentar

deva ser 0.45:1 através de peso se a areia for perfeitamente seque; caso contrario
deveria ter 0.40:1 anos.

Em algumas circunstancias o uso de uma forga alto-cedo Portland
cimento é vantajoso, por exemplo no trabalho de produgdo-linha,

onde é desejavel para remover as estruturas das formas como

logo como possivel, ou em climas frios reduzir o periodo precisado
para protegdo contra baixas temperaturas. Type III cimento de Portland,
que é principalmente usado para produgdo de massa através de comercial
construtores de ferrocement, cumpre estas exigéncias. However, seu
alcalino (sal-agua) resisténcia é baixa. Type V cimento de Portland,
embora colocagdo mais lenta que Tipo III, é preferida para ferrocement
construgdo por causa de sua resisténcia alta para sulfate e

para solugdes alcalinas.

A reagdo quimica entre o cimento e agua (chamou hidratagé&o)

na mistura de morteiro faz o morteiro fixado duro. O endurecimento

(e fortalecendo) do morteiro é no principio rapido. que alcanga

forga de préximo-maximo até que curar esteja completo, normalmente para cima
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para 30 days. O morteiro deve ser mantido umido durante aplicagédo e
curando.

A temperatura durante aplicagdo e curando influéncias o

ultima forgca da estrutura. A temperaturas frias

(0 [degrees]C) ou debaixo de, cristais de gelo crescentes destruirdo o lago entre
areia e cimenta, enquanto fazendo a estrutura falhar. Perto do

ponto de ebuligdo, o endurecimento cedo acontecerid muito rapidamente. A hidratacgéo
processo também produz algum calor. However, em magro-cercado

ferrocement estrutura o efeito de aquecimento é negligible. O

morteiro geralmente alcangara uma forgca de compressdo de 4,400

libras por polegada quadrada (310 kg/[cm.sup.2]) em 28 homossexuais quando a
temperatura

é 15 [degrees]C (60 [degrees]F), em 23 dias as 21 [degrees]C (70 [degrees]F), e em
18

dias as 26 [degrees]C (80 [degrees]F).

Foi declarado mais cedo que para a maioria da construgdo de ferrocement um
relagdo de agua-cimento de 0.40:1 deveria ser usada para uma mistura executavel
e strength. alto que Esta relagdo assume que a areia na mistura é
completamente seque antes da agua é somada. Como isto quase nunca é

o caso, mesada ja deveria ser feita para a agua contida

na areia; o volume ou peso da agua ser somada

deva ser entdo adjusted. que Isto pode ser feita levando dois idéntico
amostras da areia, pesando uma amostra em local, e secando o

outro em um oven. A diferenga de peso entre as duas amostras

espetaculos a quantia de &gua j& na mistura. Que peso

deveria ser da quantia de agua ser somada o
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mesmo volume de mistura de cimento-areia como usado na amostra.

O melhor teste de uma mistura de morteiro é tentar isto em uma seg¢do modelo

da estrutura que sera construida. Use as mesmas varas e malha

arranjo com o morteiro que sera usado na estrutura.

Outro, menos preciso, método é o teste " de baixa extensamente-usado " . UM

cone de metal de folha aproximadamente 450 mm (18 polegadas) alto estd cheio com
varias camadas de morteiro e varas. A Udltima camada ou morteiro é

trowelled achatam e o cone esta base fixa em um apartamento, horizontal,
surface. Then que o cone é erguido cuidadosamente, enquanto deixando os conteudos
behind. A diferenga entre a altura do cone de metal

e a altura dos contetdos molhados é chamada a baixa; mede

o conteido de agua relativo do morteiro. UMA mistura seca boa,

como usado para ferrocement, ndo deveria mostrar para mais de 65 mm (2-1/2
polegadas) de slump. Mais indicaria umidade excessiva e poderia

resulte em encolhimento e rachas.

Acordos as vezes sdo necessarios na composigdo de ferrocement

mortars. UMA relagdo de cimento-para-areia alta faz um forte, rico
morteiro que é mais executavel produz um fim melhor, e é

longe menos permeavel a agua que um morteiro mais fraco com um mais baixo
cimento-para-areia ratio. However, uma mistura rica encolhe mais que um
morteiro mais fraco, causando cabelo racha e as vezes rachas grandes como

bem.
Para projetos importantes, deveriam ser feitos painéis de teste e, depois de

curando, pode ser laboratério testou determinar esmagando, compresséo,
elastico, tosquie, e dobrando forgas, como também impacto
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resisténcia (Mesa 1) . em geral, um morteiro fez com uma cimento-para-areia
relagdo de aproximadamente 1:2 e uma relagdo de agua-para-cimento de

0.40:1 produzirdo o menos quantia de encolhimento e um executavel

mistura.

Para estruturas grandes e onde a distdncia do local misturando

para o local de construgido é consideravel, pode ser vantajoso

bombear o morteiro a area de construgdo. UM plasterer especial

bomba é usada para transportar o morteiro por tubos para o

trabalhe site. Para fluxo melhor durante os tubos, a &gua para cimentar
relagdo deveria ser ligeiramente mais alto que normal, com uma baixa de 75
mm ou more. UMA desvantagem deste método é aquele incompleto

misturando ou separagdo do cimento e lixa durante lata de viagem

entupa o pipes. que Eles devem ser desmontados entdo, limpado fora, e
reajuntou, enquanto resultando em uma perda significativa de tempo e trabalho.
As armas de morteiro disponiveis ndo foram prosperamente usadas porque

as partes mais pesadas da mistura de cimento-areia tendem a separar ao
molhe com mangueira nozzles.

Depois de conferir o reforgcando para suavidade (e batendo fora

manchas de apartamento, retying malha solta, etc.), a estrutura estd pronta para
mortar. Toda a ferrugem solta deveria ser arame-escovada; oleoso e sujo
deveriam ser borrifadas superficies com um &cido cloridrico (HCl; perigo:
proteja pele e olhos) solugdo e, depois de limpar, neutralizou

com agua fresca.

Todo o morteiro deveria ser aplicado uma vez a uma temperatura plana;
deveria ser obscurecido de luz solar direta e ventos, e
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protegida de frost. alguns ferramentas simples sdo baldes de needed: ou
recipientes rasos para levar o morteiro; ago e flutuagdes de madeira;
vassouras macias por apagar flutuagdo marcam; e tdbuas flexiveis longas para
superficies longas, curvadas terminando.

O morteiro duro é empurrado com pressdo de mdo pelo reforgar.

Como isto é deve ser tomado cuidado terminado, grande para evitar partir
bolsas de ar que podem acontecer atras das varas ou os se expandiram

metal. Em lugares onde penetracdo é muito dificil, um

vibrador de 1lapis ou um lixador de orbital com um prato de metal substituido
para o bloco de lixa podem ser usadas assegurar coberta completa

do reforgar pelo morteiro. Localized que vibragdo pode

também seja criada usando um pedago de madeira com uma manivela prendeu.

Podem ser localizadas bolsas de ar depois de curar batendo a estrutura

com um hammer. Estes lugares deveriam ser perfurados fora e cheio com

um cimento e agua rebocam, ou uma combinagdo de epoxy. Trabalhadores de aceso
lado do empurrdo de estrutura o morteiro pela malha e varas

até que se aparece no outro lado onde os outros trabalhadores terminam

isto fora suavemente com aproximadamente 2 mm de morteiro protrair

além do mesh. O mesmo acabamento é entdo terminado no oposto

lado.

E da importidncia extrema que nenhum do trabalho que tem

completada seja permitida secar enquanto os trabalhadores estdao completando
outra parte da estrutura. Em luz solar direta ou

durante tempo quente, ensaca aniagem umedecida ou outro coarsely tecido
pano deveria cobrir Areas completadas. Se o trabalho ndo pode ser terminado
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em uma operacgido, o trabalho acabado deveria ser mantido umido,

e um lago de cimento grosso reboca ou combinagdo de epoxy deveria ser posta

em entre o velho e o trabalho novo. Varios polyvinyl - acetato

produtos unindo também estdo disponiveis. Se um misturador concreto estad disponivel,

um tipo de roda de pa grandemente é preferido em cima do convencional
misturador de inclinar-tambor, por causa da dureza do
morteiro usou para construgdao de ferrocement.

2.4 QUE CURAM

Curando reduz encolhimento e forga de aumentos e tensdo de agua.
Ha dois tipos de curar: molhou curando e cozinha em vapor curando.

O método ideal de curar molhado é imergir a estrutura completamente

em agua durante um tempo do que depende da temperatura

o water. However, imersdo ndo é possivel em a maioria das circunsténcias.

A alternativa aceitada é cobrir a estrutura,

afinal de contas o morteiro foi aplicado, com sacos de aniagem, piche

empapele, ou outros tecidos que sdo mantidos umido continuamente.

Também podem ser usadas irrigador ou mangueiras de soaker para este propésito.
Este procedimento deve ser levado a cabo para pelo menos 14 days. que é
desejavel ndo deixar a temperatura cair debaixo de 68 [degrees]F (20 [degrees]C)
durante o processo curando.

Vapor curando prové uma atmosfera umida como também um mais alto

temperature. é necessario construir uma barraca de polietileno em cima de
a estrutura e move uma maquina vapor-produtora (uma vapor-limpeza
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planta ou caldeira) debaixo desta barraca, perto de (ou debaixo de) a estrutura.
Nenhum vapor deveria ser aplicado antes de o jogo de morteiro inicial

puxou place. A isso, vapor molhado, a pressdo atmosférica,

sbé, deveria ser aplicada lentamente durante aproximadamente trés horas

até a temperatura dentro da barraca alcanca 180 [degrees]F (82 [degrees]C).

Esta temperatura deveria ser segurada durante pelo menos quatro horas, depois de
o qual podia ser permitido cair lentamente. A vantagem de wvapor

curar é que o morteiro alcanca sua forgca de 28-dia em 12

horas, e a estrutura pode ser movida e pode ser trabalhada em dentro de 24
horas, comparou com uns 14 dias minimos por curar molhado. However,

vapor curando podem resultar em uma estrutura menos duravel, mais porosa,
especialmente se é terminado por uma pessoa sem experiéncia.

2.5 ACABAMENTO E PINTANDO

Depois de curar, a superficie é esfregada abaixo com abrasivo (carboneto)
apedreje para alcancar um fim liso, e entdo enxaguou completamente com
water. fresco Porque ferrocement bem feito é impermeavel (impermeavel),
ndo deveria haver nenhuma necessidade por pintar. However, se pintando

é desejada, a estrutura deveria ser esfregada primeiro com uns 5%

para 10% solugdo de acido cloridrico (HCl; proteja olhos e

pele), corou com agua limpa, fresca, e esfregou novamente com um

solugdo fraca de refrigerante caustico (NaOH; proteja olhos e pele),
depois de qual deve ser enxaguado novamente.

O ferrocement podem ser marcados entdo com um casaco de resina de epoxy,

e um ou mais casacos de pintura de epoxy aplicaram como um fim. No
a experiéncia de autor, depois de marcar um lado do ferrocement,
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laje é melhor esperar contanto que possivel antes de marcar o
outro side. devido a hidratagdo continua e curando, o sem tratar
superficies mostrardo um pé branco por muito tempo. Even depois de
remogdo cuidadosa deste pé e enxaguando, levara anos

antes de pintura formasse um lago bom com a superficie sem tratar.

Se serdo partidos barcos continuamente em agua de sal, um anti-infringindo as
regras,

pintura deveria ser aplicada debaixo da linha de a&gua. Para armazenamento de diesel
abastegca em ferrocement abastece (ndo recomendou por causa do

efeito adverso da agdo alcalina do ferrocement no

combustivel de diesel), os interiores dos tanques deveriam ser borrifados com um
polysulfide compound. VArios tipos de resinas de epoxy e combinagdes

também estd disponivel para a protegdo de metal nu, enquanto unindo

cimente a qualquer outro material, enquanto preenchendo voids, etc. Ferrocement
deveriam ser dados tanques pretendidos para armazenamento de agua uma lavagem de
cimento

dentro de e armazenou com uma pouca agua dentro deles.

Ferrocement subterrédneo granulam silos na Etidépia é impermeabilizada
com bitumen. Depois de curar, a superficie é limpada com um arame
escove, e um casaco de emulsdo de bitumen (diluiu 1 volume de emulséio
para 1 volume de agua) é esfregada na superficie. Depois disto

seca, uma mistura de cimento-emulsdo (1 volume de agua para 1 volume
de cimento para 10 volumes de emulsdo) é escovada em.

2.6 EXEMPLOS DE CONSTRUGAO DE A TAILANDIA
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Exemplo 1: Silos de Armazenamento

Sdo construidos comida e silos de armazenamento de agua Taildndia usando
ferrocement com tubos ou bragos de bambu. A base dos cone-amoldaram

silo é construido first. Then malha da base é

trabalhada no tubo de &gua - ou bambu-moldou paredes. Hoops de

vara reforcando é posicionada horizontally e é telegrafada o

tubos. Uma camada de malha de arame é colocada no lado de fora do

molde, e um no lado de dentro. Sdo firmadas Malha de , varas, e tubo entédo
junto com comprimentos curtos de arame enfiados pelo

parede e trangado com alicates.

A tensdo de agua de ferrocement grdo armazenamento caixas é testada
os enchendo de agua durante uma semana. Escoando indica rachas
ou segdes fracas.

Exemplo 2: Canais de Irrigagéo

Ferrocement foi prosperamente usado para irrigagdo de fazenda e

adgua-controle estruturas, inclusive tanques de agua, portdes hidraulicos,

tubos, irrigagdo encana, e forros de canal. Estruturas de séo

mais magro e mais claro que RCC e pode ser pré-fabricada ou pode ser construida em
site. O uso de formas é optional. que canais de gota Tipicos mediram

600 através de 1000 Densidades de mm. eram 30 mm. Duas camadas de galvanizou

malha hexagonal (desafio 21 com 19-mm abertura de malha) era

uma camada usada em cada lateral de um vigamento de 6-mm ago moderado

varas, colocou 250 mm separadamente horizontally e vertically. O

malha foi amarrada entdo as varas com arame.
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Para uma segdo de canal, um molde de 2-mm ag¢o moderado era used. O

varas de ago moderadas eram 5 mm em didmetro, cada lado cobriu com um

camada de malha de arame hexagonal galvanizada, mega exatamente 21, 19-mm malha,
opening. As extremidades da malha sobrepuseram 100 mm. que Tudo fabricaram
estruturas estavam curadas durante 20 dias. que foi achado que o canal

poderiam ser feitas seg¢des em unidades maiores que RCC, reduzindo assim,

o numero de juntas.

3. RESUMO

As vantagens de construgdo de ferrocement sdo como segue:

o é altamente versatil e pode ser formado em quase qualquer
amoldam para uma gama extensiva de usos;

o que Suas técnicas simples requerem para um minimo de trabalho qualificado;

o Os materiais sdo relativamente baratos, e normalmente pode ser
obteve localmente;

o que sdo precisadas S6 alguns ferramentas de mdo simples construir descomplicado
estrutura;

Consertos de o sdo normalmente faceis e baratos;

o Nenhuma manutencdo é necessaria;
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Estruturas de o sdo putrefagdo -, inseto -, e rato-prova, e non-inflamavel;

Estruturas de o sdo altamente impermedveis, e cede fora nenhum odor um
ambiente tumido;

Estruturas de o tém quarto de interior desobstruido; e
Estruturas de o sdo fortes e tém resisténcia de impacto boa.

A desvantagem principal de ferrocement para estruturas menores e

barcos sdo sua densidade alta (2400 kg/[m.sup.3], 150 pounds/cubic caminham) .
Porém, densidade ndo é um problema para estruturas maiores (para

exemplo, cupulas grandes, tanques, e barcos mais de 12 m desejam). Large,
foram construidos cupulas interiormente-sem assisténcia e telhados curvados
isso ndo poderia ter sido construida com outros materiais sem

costelas elaboradas, bragueiros, e varas de gravata.

A quantia grande de trabalho requereu para construgdo de ferrocement
é uma desvantagem em paises onde o custo de inexperto ou

trabalho semi-qualificado é high. Tying as varas e malha é junto
especialmente tedioso e tempo consumindo.

Nédo é possivel pregar, atarraxa, ou solda a ferrocement.
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Este papel é um de uma série publicada por Voluntarios dentro Técnico

Ajuda para prover uma introdugdo a estado-de-o-arte especifica

tecnologias de interesse para pessoas em paises em desenvolvimento.

E pretendida que os documentos sdo usados como diretrizes para ajudar

pessoas escolhem tecnologias que sdo satisfatdério as situagdes deles/delas.

Nédo é pretendida que eles provéem construgdo ou implementagéo

detalhes. Sdo urgidas para as pessoas que contatem VITA ou uma organizagdo
semelhante

para informagdo adicional e ajuda técnica se eles

achado que uma tecnologia particular parece satisfazer as necessidades deles/delas.

Foram escritos os documentos na série, foram revisados, e foram ilustrados
quase completamente por VITA Volunteer os peritos técnicos em um puramente
base voluntaria. Uns 500 voluntarios eram envolvidos na produgéo

dos primeiros 100 titulos emitidos, enquanto contribuindo aproximadamente

5,000 horas do tempo deles/delas. Pessoal de VITA incluiu Maria Giannuzzi

como editor, Suzanne Brooks que controla typesetting e plano, e

Margaret Crouch como gerente de projeto.

O autor deste papel, VITA Kenton K Voluntario. Brubaker, é

Professor de Biologia e Diretor de Agricultura Internacional a

Faculdade de Mennonite oriental, Harrisonburg, Virginia. Ele recebeu

o doutorado dele em horticultura de Ohio Estado Universidade e tem

tida experiéncia em agricultura tropical em Zaire, Bangladesh, e

Haiti. Os focos de pesquisa atuais dele no uso de fertilizantes orgédnicos
em produgdo vegetal. Os revisores deste papel sé&o

também os peritos em agricultura. Roy Donahue serviu como um agrdnomo

e couteiro na Asia, Africa, e América do Sul. J. Walter
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Fitts é o Presidente de Agro-servigos Internacional, Inc., um agricola
pesquisa, analise, consulta, e planejamento firme em

Cidade laranja, Flérida. Lee Fryer é a Presidenta de Comidas de Terra
Sécios em Wheaton, Maryland.

VITA é uma organizagdo privada, sem lucro que apdia as pessoas

trabalhando em problemas técnicos em paises em desenvolvimento. VITA oferece
informagcdo e ajuda apontaram a ajudar os individuos e

grupos para selecionar e tecnologias de instrumento destinam o deles/delas
situagdes. VITA mantém um Servigo de Investigagdo internacional, um

centro de documentagdo especializado, e uma lista computadorizada de
voluntadrio os consultores técnicos; administra projetos de campo a longo prazo;
e publica uma variedade de manuais técnicos e documentos.

UNDERSTANDING FERTILIZANTES INORGANICOS E ORGANICOS
por VITA Kenton K Voluntario. Brubaker
EU. INTRODUGAO

Todo fazendeiro e o jardineiro percebe que plantas recebem alguns de

a substédncia deles/delas da terra. HA pouco quanta plantas dependem em

fertilidade de terra sempre ndo é 6bvia, porém, porque tantos

outros fatores também influenciam crescimento de planta--agua, luz solar,

pestes, e variedade de planta (genéticas). Em regides do mundo

onde rendimentos de colheita sdo extremamente altos, os fazendeiros somam quantias
grandes

de fertilizante, normalmente na forma de um produto comercial que
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eles compram a despesa consideravel de um negociante de provisdo de fazenda.

Por exemplo, no cinto de milho dos Estados Unidos centrais,

rendimentos de mais de 12 toneladas métricas por hectare (200 alqueires por acre)
pode ser alcancada usando milho hibrido, mais de 125 quilogramas,

(kg) de fertilizante por hectare (100 libras por acre), e as vezes

quantias grandes de agua de irrigagdo. Tal um fazendeiro pode gastar

$500 por hectare para fertilizante produzir uma colheita wvalor $1,500

por hectare.

Em muito do mundo tal agricultura capital-intensiva é impossivel

por causa de seu custo alto e freqientemente seria ininteligente devido a
a incerteza de chuva, comprimento insuficiente de cultivar estagéo,

ou possivel falta de demanda para a colheita a colheita. N&do obstante,
adig¢do de um pouco de fertilizante pode ser justificada economicamente.

A decisdo sobre se ou ndo usar fertilizante véo

dependa das respostas as perguntas seguintes:

o Will fertilizante melhora o rendimento substancialmente ou
Qualidade de da colheita?

o Will o valor aumentado da cobertura de colheita o custo de
o fertilizante?

o Sdo os riscos associados com produzir os fertilizaram

semeiam (falta de chuva, estagdes crescentes curtas, dano de peste,
mercado instavel) baixo bastante justificar o investimento

em fertilizantes?
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Se as respostas para tudo do anterior parega ser " sim, " entdo um
jogo adicional de perguntas deveria ser perguntado:

o do que Que tipo de fertilizante é precisado, e quanto?
o Quando e como deveria ser aplicado?

o Will a adigao de fertilizante mudang¢a planta crescimento em

such um modo que outros problemas podem desenvolver, como aumentou
Suscetibilidade de para seca ou pestes, se desmorone de

as plantas devido a fraqueza de talo (chamou alojamento

granulam colheitas), ou uma mudanga indesejavel em qualidade tal
como gosto, textura, ou valor nutricional?

Respostas para estas perguntas podem ndo ser faceis de obter desde experiéncia

é freqiientemente essencial. Normalmente o fazendeiro ou necessidades de jardineiro
experimentar com uso de fertilizante no campo para aprender

as vantagens ou desvantagens. Porém, experiéncias de fertilizante

é freqiientemente muito dificil de interpretar devido ao muitos crescimento de
colheita

variaveis, de forma que informagdo sobre experiéncias por habitante agricola
estagdes de pesquisa podem ser altamente desejaveis.

II. TEORIA DE FERTILIDADE DE TERRA BASICA
LEI DO MINIMO

Semeie crescimento e rendimento dependem de um jogo complexo de fatores de
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crescimento.

A lei dos estados minimos que crescimento ou rendimento é nenhum mais alto
que o fator que é mais mais limitando a crescimento. Alguns fatores,

como falta de &gua ou dano de peste 6bvio, é normalmente facil

para o fazendeiro reconhecer. Porém, alguns limitando fatores séao

ndao como facilmente descobriu, como a falta de uma terra essencial
elemento mineral (por exemplo, nitrogénio, fésforo, ou potassio), ou

a falta de crescimento de raiz bom devido a drenagem de terra pobre, ou um
inseto ou nematode que comem as raizes. Capine crescimento ou erosdo de terra
é outros fatores que podem ndo ser 6bvio ao grower e ainda

é provavel limitar rendimento.

A lei do minimo também pode ser se aplicada a restrigdo de

crescimento devido a falta de sbé uma terra mineral entre o muitos

isso é essencial. Se nés consideramos ha pouco trés da terra
minerais--nitrogénio, fésforo, e potassio--e assume isso

todos os outros fatores de crescimento sdo adequados, o um mineral que é,
ndo disponivel em quantia suficiente estard o um que limites

o rendimento. Figure 1 ilustra o efeito de trés diferente

figlpg3.gif (600x600)
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suje nitrogénio nivela em rendimento.

FATORES QUE LIMITAM CRESCIMENTO DE COLHEITA

(o)

primeiro passo considerando assuntos de fertilidade de terra é

determine que fator ou fatores sdo provavel limitar colheita
crescimento e rendimento. Por exemplo, se falta de fertilidade de terra é

indicada, de entdo tem que achar fora qual nutriente estd faltando.

Ao longo do mundo, este elemento é freqiilentemente nitrogénio.

Varios fatores podem limitar crescimento de planta:

que o de Faltam de agua

o Lack de sol

o

estacdo crescente muito curto
dias de muito curto
muito nublado, ou colheitas obscureceram através de arvores

Lack de oxigénio para raizes
terra de agua-anotou, drenagem pobre

soil muito pé compacto, apertado,

Soil muito frio; ndo pode esquentar para cima por causa de pobre

Drenagem de

o

Competigdo com ervas daninhas ou outras plantas (muitos

planta)

file:///D:/temp/03/maister1013.htm

Page 151 of 787

16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 152 of 787

o Pestes e doengas que atacam folhas, talos, frutas,

ou raizes

- insetos de (por exemplo, besouros, gafanhotos, afideos)

- infecta (por exemplo, murche, mosaico, ferrugens, pythium)
- NEMATODES DE

- passaros de , roedores, e outros animais

o Lack de nutrientes de terra devido a

- sujam erosdo com perda de camada mais fértil

- sujam quimica, pH de terra especialmente impréprio (*)
- que lixivia (remogdo de nutrientes pelo movimento

de agua descendente na terra) ou semeando remogéo)

o Crop variedade, genéticas,

(*) pH indica a acidez ou alcalinidade da terra, e é baseado

em uma balanca de cerca de 4.0 a 6.5 (4cido), 6.5 a 7.5 (neutro) e

sobre 7.5 (alcalino), com o ponto central de 7 que indica o exato

condigdo de terra neutra. A maioria das plantas prefere um pH de cerca de 6.5,
que é ligeiramente acido.

O CICLO NATURAL DE NUTRIENTES DE PLANTA: O CICLO DE NITROGENIO

Nem ndo sdo criados nutrientes de planta nem sdo destruidos; eles simplesmente
mude a forma quimica deles/delas e mova de lugar para colocar. O
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movimento de nitrogénio é interessante, complexo, e normalmente o
mais crucial plantar crescimento, assim nés lidaremos com isto em alguns
detalhe neste papel.

A atmosfera da terra é o maior reservatdério de nitrogénio; 78
por cento de ar é composta deste valioso elemento. Aqui esta

apresente como um puro elemento, [N.sub.2], uma forma que a maioria das plantas néo
pode

uso. A ocorréncia mais importante em nutrigdo de planta é o

processe em qual o nitrogénio elementar do ar é convertido

em formas de nitrogénio pelo que a maioria das plantas pode absorver o deles/delas
sistemas de raiz. Este processo é chamado fixag¢do de nitrogénio.

Ha trés nitrogénio de modos da atmosfera pode ser obtida
para uso através de plantas (veja Figura 2):

fig2pg6.gif (600x600)
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o capturam de nitrogénio nitrogénio-fixando bactérias ou
algas azul-verdes (um processo natural) ;

o fixacdo de de nitrogénio por raio em tempestades elétricas
(um processo natural); e

o fixacdo industrial de nitrogénio em fabricas de fertilizante
(um processo industrial).

Fixagdo de nitrogénio por Bactérias e Algas Azul-verdes

Certas bactérias e algas azul-verdes sdo equipadas naturalmente para
absorva nitrogénio inorgdnico, elementar do ar e quimicamente

mude pela adigdo de hidrogénio (chamou substidncia quimica

redugdo) para o tipo de nitrogénio achado nas moléculas orgénicas

de plantas e animais chamada proteina. O nitrogénio de proteina é
presente como nitrogénio de amine, simbolizou quimicamente como o amine
se agrupe, - [NH.sub.2].

Mantendo um bem-escoou mas terra tmida, o livre-vivendo,

nitrogénio-fixando microorganismos podem ser cultivadas, enquanto provendo um
custo. fonte -livre de nitrogénio orgédnico. Porém, estas bactérias

tenha que ter uma fonte de energia em qual alimentar, como palha ou

outro residuo de planta, e isto normalmente limita a quantia de nitrogénio
eles fixam.

Outras bactérias nitrogénio-fixando vivem em raiz de planta especializada
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tecidos chamados nédulos onde eles fixam nitrogénio e fazem isto disponivel

para a planta de anfitrido. Plantas que contém nédulos normalmente séo

legumes que incluem os sécios do feijdo e familia de ervilha. Um

nédulo que é ativo fixando nitrogénio tera uma cor rosa

se estd quebrado abra e examinou. As bactérias nas que vivem

sdo chamados nédulos simbidntico porque eles beneficiam o anfitrido deles/delas como

bem como obtenha beneficios da planta de anfitrido.

A samambaia de agua, Azolea, extensamente usada em cultura de arroz de paddy,
também,

tem nitrogénio-fixando microorganismos que vivem em seus tecidos. Estes
organismos fazem nitrogénio disponivel para ambos seu anfitrido natural, o
molhe samambaia, e para a planta de arroz. Assim, fazendeiro ou jardineiro
que cultiva legumes ou outras plantas como Azolea que tem

nitrogénio-fixando microorganismos associados com eles, é capaz para
converta nitrogénio elementar livre do ar em nitrogénio orgénico

da planta de colheita.

Fixagdo de nitrogénio através de Raio

Outro processo natural que converte elementar, atmosférico

nitrogénio em uma forma 4til a plantas é a descarga elétrica,

raio que acontece em temporais. Este processo

oxida nitrogénio (combina nitrogénio e oxigénio) formando um inorgénico

combinagdo de nitrogénio chamada nitrato ([NO.sub.3] -). Isto muito soluvel em agua

fertilizante é prontamente absorvido pelas raizes de
plantas. Tempestades elétricas podem contribuir uma quantia significativa de
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nitrogénio para a terra em algumas areas, embora a chuva pesada
associada com tais tempestades pode tender a lavar o nitrato fora de
a zona de raiz de planta bastante depressa. Por isto, um bem

sistema de raiz desenvolvido, como isso de Arvores e gramas, é
essencial capturar esta forma de nitrogénio naturalmente-fixo.

Fixacdo de Nitrogénio industrial

Um terceiro processo de fixar nitrogénio atmosférico é realizado por

tecnologia quimica moderna em instalagdes industriais. Este processo

gas natural de usos e outro hidrocarboneto abastece para produzir

aménio ([NH.sub.3]), aménio ([NH.sub.4]+), e urea ([NH.sub.2] Q/[CNH.sub.2]), ambos
atil

formas de nitrogénio quimicamente reduzido. Podem ser consideradas amdnias
nitrogénio inorgdnico, enquanto urea é uma forma orgdnica de nitrogénio

porque contém carbono.

Mesa 1 resume as formas de nitrogénio obtidas do
a atmosfera de terra.

ALGUMAS FONTES DE FERTILIZANTE DE NITROGENIO NATURAL

Uma fonte natural rica e valiosa de fertilizante de nitrogénio é o
oxidada, depésitos antigos de passaro e adubo de morcego, conhecido como
guano que acontece em locais varios ao redor do mundo especialmente

em regides litorais e cavernas. O nitrogénio em guano,

que é colecionada e vendeu como fertilizante, normalmente é combinada
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Mesa 1. Formas de Nitrogénio Obtiveram da Atmosfera

Substancia quimica de of de formas
Nitrogen Formula Comentarios

Nitrogen atmosférico [N.sub.2] Not disponivel a plantas exclua
certas bactérias e azul-verde
Algas de

Proteina ou amine - [NH.sub.2] nitrogénio Orgédnico produzido por
nitrogénio que nitrogénio-fixa bactérias e

algas azul-verdes e incorporado

nas proteinas do

microorganisms ou o anfitrido

plantam quando o microorganismo

é symbiotically associado

com a planta de anfitrido.

Nitrogen de nitrato [NO.sub.3]- que nitrogénio Inorgédnico produziu
quando raio oxida
nitrogénio atmosférico.

Ammonium [NH.sub.4]+ nitrogénio Inorgédnico produzido por
fixagdo industrial de

nitrogénio atmosférico.

Urea [NH.sub.2]-0/C-[NH.sub.2] nitrogénio Orgénico produzido por
fixagdo industrial de
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Nitrogénio de e hidrogénio de
Gas natural de , carvdo, ou 6leo.

com potassio (K) ou sédio (Na), formando nitrato de potassio
([KNO.sub.3]) ou nitrato de sédio ([NaNO.sub.3]).

Outra fonte natural importante de fertilizante de nitrogénio esta fresca
ou composted adubo animal e desperdicios humanos. Este sdo um complexo
mistura de varias formas de nitrogénio inclusive urea (orgénico),

proteina (organico, principalmente corpos de microorganismos), nitrato
([NO.sub.3]), aménio ([NH.sub.3]), e, aménio ([NH.sub.4]+) combinag¢des. O valor
de animal e adubos humanos como fertilizante depende em como o

adubo é controlado, desde que é uma cultura rica de bactérias, ambos,
vivendo e morto, e formas varias de nitrogénio. Se o adubo é

exposta a oxigénio, as formas reduzidas de nitrogénio (proteina, aménio,

e urea) pode ser mudada a nitrato através de bactérias, ou o

populacdo de bactérias pode aumentar dramaticamente e corporagéo

a maioria do nitrogénio como proteina nas préprias celas deles/delas. Se o
adubo é controlado para excluir oxigénio (manteve molhado ou firmemente
empacotada para excluir ar), crescimento de bactéria pode ser limitado e o
nitrogénio serd principalmente mantido nas formas reduzidas (amdnio,
aménio, urea, e proteina).

Se ou ndo o adubo é mantido debaixo de abrigo para proteger isto

de chuva também é crucial desde que urea e nitrogénio de nitrato séo
facilmente lavada fora do adubo. Nitrogénio de amdénia também é
prontamente perdida ao ar como é bastante volatil, mas na terra
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muda a aménio ([NH.sub.4]+) e é absorvido através de barro.

Como o conteudo de nitrogénio de adubos animais é perdida assim facilmente,
deveriam ser seguidas varias sugestdes de administracédo:

o Keep o adubo debaixo de um telhado para prevenir lixiviando de
Nutrientes de que dissolvem facilmente em agua.

o Incorporate isto no jardim ou campo assim que
possivel prevenir perda de aménio (ou amdnio) .

o Use um chdo de cimento para armazenamento para prevenir perda do
porcédo liquida na qual a maioria do urea e nitrato é

achou. Roupa de cama suficiente para também absorver a urina
economiza urea.

o Composto adubos humanos completamente assegurar isso

infecta e sdo matados parasitas. (Uma descrigédo de

métodos apropriados de composting desperdicios humanos estdo além
a extensdo deste papel.

Outra fonte de fertilizante de nitrogénio é composto, um decompondo,
mistura de materiais de planta e adubo. O conteudo de nitrogénio de
composto normalmente é muito baixo a menos que contenha significativo
quantias de legumes e adubo e é controlada com o mesmo cuidado

como adubo. O estado de decomposigdo também influenciaria o
porcentagem de nitrogénio disponivel que contém.
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Uma fonte natural final de fertilizante de nitrogénio é o uso de

colheitas, especialmente legumes, como adubo verde. Colheitas que s&o naturalmente
alto em nitrogénio é virada abaixo e permitiu se deteriorar, assim,

libertando o nitrogénio eles obtiveram do ar pelo

atividade das bactérias simbidnticas nos ndédulos deles/delas.

Microorganismos de decomposigcdo fazem um papel importante dentro o

ciclo natural de nitrogénio. Pode ser perdido nitrogénio do planta-animal-terra
fases do ciclo quando certos microorganismos de terra

converta nitrato em nitrogénio elementar que entdo escapa atras

na atmosfera. Esta perda parece acontecer prontamente quando

a terra é agua-anotada e sdo forgados microorganismos a virar

nitrato ([NO.sub.3], [NO.sub.2], e NENHUM) para a fonte deles/delas de oxigénio.
Naturalmente,

esta perda de valiosos nutrientes de fertilizante deveria ser evitada

se possivel vendo que a terra é escoada bem e

assim bem provida com oxigénio da atmosfera. Um bem

terra escoada que permite entrada de oxigénio boa pode ser produzida

através de praticas culturais boas, especialmente pela adigdo de orgénico
assunto.

Resumir, entdo, administragdo do ciclo de nitrogénio pode ser o mais mais
atividade importante que um fazendeiro leva a cabo em relagdo a terra

fertilidade. A falta de nitrogénio utilizavel é a causa mais fregqiiente

de crescimento de colheita pobre e rende em a maioria das terras ao redor do mundo.

S6 é feito o nitrogénio da atmosfera disponivel para plantas
por nitrogénio-fixagdo. O crescimento de ambos livre-vivo e
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podem ser conseguidas bactérias simbidénticas aumentar a quantia de
nitrogénio pelo ciclo de crescimento de planta. Simbidéntico e livre-vivo
microorganismos crescem bem em terra umida, bem-arejada.

O estado quimico de nitrogénio deve ser apreciado para administrar o

ciclo prosperamente. Nitrogénio orgédnico em principalmente proteina, e o

produto desperdicio importante, urea. E dito tal nitrogénio para ser

quimicamente reduzida ou combinou com hidrogénio. Em decomposigéo

de proteina e urea através de bactérias, o nitrogénio é libertado como um

gas volatil, amdénio. Isto reduziu forma de nitrogénio pode ser

absorvida por raizes de planta, e também pode ser convertido através de bactérias
para um oxidou, forma non-volatil, nitrato que também é prontamente,

solivel e absorvido através de raizes de planta.

Fertilizantes comerciais podem estar na forma de aménio, aménio,

sais, urea, ou nitrato por tudo de que podem ser utilizados depressa

plantas. Urea depressa mudangcas para aménio e pode ser entéo

absorvida por plantas. Adubos verdes e os componentes de proteina de

devem ser mudados adubos animais a aménio e nitrato antes

eles podem ser absorvidos através de plantas. Antes de conversdo para soluvel
formas de nitrogénio inorgdnico, o nitrogénio orgédnico insoluvel de

formas de adubos verdes e animais um reservatério De nitrogénio que vai

seja libertada lentamente (por decadéncia bacteriana) durante crescimento de
colheita.

Esta liberagdo lenta previne sua perda rapida durante chuva pesada.
Fertilizantes altamente soliveis como urea e nitrato estdo rapidamente perdidos
quando lixiviando acontece. Também podem ser perdidas aménias como um gas, e
nitrato pode ser mudado a nitrogénio elementar por oxigénio-sofria fome
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suje microorganismos e perdido a atmosfera.

FERTILIZANTES INORGANICOS E ORGANICOS

Fertilizantes inorgédnicos geralmente s&do sais de metais como

sbédio, potéssio, cdlcio, e magnésio. Amdénias também podem agir

como portador de outros nutrientes inorgdnicos quando acontece dentro o
forma de um sal de aménio (sal de amdénio). Varios importante

sdo listados sais de fertilizante inorgédnicos em Mesa 2.

Mesa 2. Um pouco de Sais de Fertilizante Inorgédnicos Importantes

Nomeie of Porcentagem de Chemical

Fertilizante Salt Formula de Nutriente

(Elementar)

Nitrate de aménio [NH.sub.4] [NO.sub.3] 33.5% nitrogénio

Di-ammonium [ ([NH.sub.4]) .sub.2][HPO.sub.4] -21%, nitrogénio,
phosphate 23% fésforo

Superphosphate Ca [(H.sub.2][PO.sub.4]) .sub.2]. [H.sub.2]0 20% fésforo
Dolomite Mg[CO.sub.3] Ca[([CO.sub.3] .sub.2] 10-20% magnésio

Fonte: N. Brady, A Natureza e Propriedades de Terra (Nova Iorque,
Nova Iorque: MacMillan e Filhos que Publicam Cia., 1984).

Note que cada um destes sais de fertilizante contém uma certa porcentagem
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do elemento nutriente baseado nos pesos relativos de
todos os atomos na molécula.

Quimicamente moléculas que fala, orgidnicas, e assim fertilizantes orgénicos,
é esses que contém carbono em forma orgadnica. O orgédnico

moléculas nés consideramos tdo distantes é proteina e urea. Vivendo
organismos contém muitos outro moléculas incluindo orgédnico importante
carboidrato e acidos de nucleic. Qualquer fertilizante cujo nutrientes
estad principalmente presente em moléculas orgdnicas como urea, proteina,
ou sdo chamados &cidos de nucleic fertilizante orgénico. Em geral,

tais fertilizantes (composto, adubo, e refeigdo de cottonseed) tenha um
baixo contetdo de nutriente e liberta estes nutrientes muito lentamente.
Isto é porque bactérias e fungos tém que decompor primeiro o

molécula orgédnica para o nitrogénio ser livrada como amdnio ou o

fésforo ser libertada como fosfato. Urea é um importante

excegdo para esta regra geral; tem um nitrogénio muito alto

conteudo (46 por cento) e esta prontamente disponivel para raiz de planta
absorgdo depois de um dia ou dois quando foi convertido por

bactérias para sais de aménio.

Alguns exemplos de fertilizantes orgdnicos com aproximacdes do deles/delas
conteudo nutriente é determinado em Mesa 3.

O conteiddo de nutriente altamente variavel de fertilizantes orgédnicos faz

o uso deles/delas mais complicada que o de fertilizantes inorgénicos,
especialmente se o grower pretende alcangar rendimentos muito altos.

Isto é porque o conteudo e forma de nutrientes sdo desconhecidas, ou

sé aproximadamente conhecida. Também, o geralmente baixo conteido de nutriente
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do fertilizante orgédnico faz isto necessario somar muito grande

quantidades do fertilizante para a terra. O tergo complicando

conte o uso de fontes orgédnicas de nutrientes é o lento

liberte da maioria do nitrogénio orgénico e fésforo. O

assunto orgédnico deve ser decomposto primeiro através de microorganismos de terra,
que tem que morrer em troca também e tem que decompor, antes de um significativo
quantia destes nutrientes estd disponivel para plantar raizes. Por exemplo,
suponha que o fertilizante orgdnico a ser usado é composto,

adubo verde, ou adubo animal--ou uma combinagdo de quaisquer destes.

Se a andlise aproximada do material orgénico é 0.5-0.1-0.3
(nitrogénio-fésforo-potassio), quanto seria precisada por

hectare para fornecer os nutrientes para produzir 6 toneladas métricas de milho
(100 ' alqueires por acre)?

Uma estimativa sugere que as quantias seguintes de disponivel
sdo precisados nutrientes produzir tal um rendimento.

Nitrogen Fésforo Potassio de
(Quilogramas) (Quilogramas) (Quilogramas)

Total precisou produzir seis
toneladas métricas de corn/hectare 168 67 134
Mesa de 3. Conteudo de Nutriente de Total De Um pouco de Fertilizantes Orgénicos

Total

Nutriente Contetudo
(Porcentagem Aproximada)
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Fertilizante Nitrogénio de Phosphorus Potassio

(o)

UREA ([NH.SUB.2] [CNH.SUB.2]) 46 0 O

Guano (morcego ou passaro 10 2 2 fecal
deposita)

Composto (altamente variavel) 0.1-0.3 <0.1 0.1-0.3
Adubo verde (legumes) 0.2-0.5 <0.1 0.2-0.4
Cavalo, vaca, ou adubo de porco 0.7 <0.1 0.5
Adubo de avicula 1.0 0.3 0.3

Barro de esgoto 2-6 1-2 0.1-0.4

Peixe secado esmaga 6-10 2-4--

Refeigcdo de Cottonseed 6-9 1-2 1-2

Desosse refeigcdo 2-3 10-15--

Wood cinzas -- 0-1 2-6

Source: Flérida Servigo de Extensdo Cooperativo, Legume Orgénico,
Ajardinando, Circular 375-UM (Gainesville, Flérida,: Universidade
de Flérida, Instituto de Comida e Ciéncias Agricolas, maio,
1973) .

Se nés somassemos 50 toneladas métricas de fertilizante orgédnico por hectare, o
seriam providas quantias seguintes de nutrientes:

250 nitrogénio de kg, 50 fésforo de kg; e 150 potassio de kg

Porém, sé aproximadamente 30-50 por cento do nitrogénio e fésforo
esteja disponivel a primeira estagdo crescente devido ao processo lento
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de decomposigdo do assunto orgédnico. aproximadamente 50 por cento ou

mais do potassio estaria disponivel. Em conclusdo, se torna

é6bvio que provendo todos os nutrientes em forma orgdnica é um

pratica bastante incerta e intensivo de mdo-de-obra. como resultado, orgédnico
fertilizantes podem precisar ser completados com substdncia quimica
fertilizantes.

Aplicagdo de 50 toneladas métricas de assunto orgdnico para um hectare (500
kilograms/are (*)) é um trabalho enorme. Furthermore, disponibilidade disso,
muito material também pode ser um problema, e trabalhando o orgénico
importe na terra pode requerer uma despesa grande de energia.

Adigcdo de quantias grandes de assunto orgédnico para a terra também pode
conduza a um fenémeno conhecido como " depressdo de nitrato " onde o

é incorporado nitrogénio soluvel nos corpos de decomposers de terra

até o carbono do assunto orgdnico é decomposta. Para

esta razdo, a palha (celulose) de assunto orgdnico deveria ser

decompdés bastante completamente antes de fosse usado como fertilizante.

Nutrientes somando para a terra na forma de assunto orgdnico nédo séo

facil, mas pode ser done. O processo é uma imitagdo do

ciclo de fertilidade natural de uma floresta, gramado, ou Experiéncia de pond.
e administracdo sabia mais muito trabalho duro é essencial

para fazer o processo trabalhe prosperamente.

Métodos alternativos de somar quantias grandes de assunto orgénico

deva ser evaluated. Composting é essencial diminuir o

conteudo de carbono do material de planta que é acrescentado ao composto
amontoe, enquanto permitindo liberagdo mais rapida do nitrogénio assim e
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fésforo quando o material é acrescentado a terra. Outro

técnica importante é usar o parcialmente decomposta orgénico

importe como um mulch, enquanto permitindo o composting assim processam para
continuar

na superficie do chdo. O mulch no que permanece

a superficie de terra ao término da estagdo crescente pode ser entéo
incorporada na terra como composto. A para o que terceira alternativa é
incorpore fresco ou parcialmente composted assunto orgédnico no

terra logo antes um periodo baldio, permitindo microorganismos de terra para,
comece decomposigdo durante um inverno ou periodo de estagdo seco quando
colheitas ndo sdo growing. que Pouca atividade de microorganismo de terra acontece
durante tal um periodo baldio, mas algum benéfico

decomposigdo acontece.

(*) Um é = 100 metros quadrados = .01 hectare.
FORMULACAO DE FERTILIZANTE COMERCIAL

Suponha nés quisemos fazer um fertilizante inorgédnico completo que
é, um nitrogénio contendo, fésforo, e potassio, que tudo derivaram
de sais de fertilizante inorgédnicos. Se nés misturadssemos potassio
nitrato e fosfato de aménio, nés teriamos tal um fertilizante.

Dar um exemplo simples, suponha nés misturamos 100 quilogramas de

nitrato de potéssio ([KNO.sub.3]) e 150 quilogramas de fosfato de amdnio
[([NH.sub.4]) .sub.2] [HPO.sub.4] fazer 250 quilogramas de fertilizer. Let completo
nés calculamos quanto de cada elemento estaria presente nisto
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grupo de fertilizante.

Nitrogénio de Phosphorus Potéassio
(Kilograms) (Quilogramas) (Quilogramas)

100 quilogramas KNO

(145N, 39%K) 14 0 39

150 quilogramas (o NH) HPO
(21%N, 23%P) 31.5 34.5 0

250 quilogramas 45.5 34.5 39

Nés podemos calcular a porcentagem de cada elemento agora (andlise) em
isto misturou fertilizante como:

Nitrogen = 45.5 kg de kg/250 = 18 por cento
Phosphorus = 34.5 kg de kg/250 = 14 por cento
Potassium = 39.0 kg de kg/250 = 16 por cento

Nés etiquetariamos este um 18-14-16 fertilizante. Em comércio comercial,
isto seria considerada um fertilizante de alto-andlise porque isto
contém um conteddo bastante alto de nutrientes e nenhum enchedor.

Muitos fertilizantes comerciais, pelo menos esses que sdo relativamente,
barato, tenha uma mais baixa andlise, como 5-10-10. Em tal um
fertilizante, o material inerte (enchedor como areia ou serragem)

seja 75 por cento do peso. Se a pessoa precisasse transportar

o fertilizante uma disténcia longa, este peso non-nutriente,

deva ser considered. Alto-andlise fertilizantes ddo mais nutrientes
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por quilograma mas eles requerem freqientemente cuidado especial dentro
controlando e storage. por exemplo, eles devem ser mantidos seque porque

os sais apanham agua prontamente e assim é empacotada dentro plastico-forrado
bolsas e armazenou em areas secas. amdnio de Anhydrous, um mesmo

fertilizante de nitrogénio de alto-andlise, é controlada como um liquido abaixo
pressione em tanques corrosdo-resistentes. que Muitos fertilizantes secos séo
granulada e cobriu com barro e encera para os fazer mais facil para

loja e handle. A camada também pode reduzir a velocidade a liberagdo do
nutrientes quando acrescentou a terra; esta liberagdo mais lenta pode ser
desirable. Moreover, o material inerte pode conter algum rastro

elementos que podem estar ausente em fertilizantes de alto-analise.

DETERMINANDO A NECESSIDADE POR FERTILIZANTES
Observagdo de Sintomas Visuais

Debaixo de condigdes de deficiéncia severas, um nutritionist de planta treinado
possa diagnosticar a necessidade por um elemento de fertilizante particular por
examinando o crescimento das plantas afetadas e as plantas

symptoms. por exemplo, plantas nitrogénio-deficientes s&o pequenas e

tenha um aparecimento amarelado, especialmente as mais baixas folhas.

Plantas potassio-deficientes podem mostrar tecido morto ao redor das extremidades
de mais baixas folhas e outros sintomas como ntucleos perdidos em

orelhas de corn. que plantas Ferro-deficientes normalmente mostram para um amarelo
marcado

cor (chlorosis) as gorjetas crescentes da planta. However, o

uso de sintomas visuais ndo é um método seguro de avaliar o

necessidade para fertilizers. Muitos fatores que limitam crescimento de planta (por
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exemplo,

nematode danificam ou deficiéncia de magnésio) causara semelhante

plante symptoms. Also, quando varios fatores sdo envolvidos, o

sintomas visuais podem se tornar mesmos confundindo. Even que os peritos tém
dificuldade que identifica uma deficiéncia através de observagdes visuais.
Além disso, até que sintomas visuais acontegam, tanto dano tem

lugar ja levado que corregdo do problema estd muito atrasada para

seja de muito valor pela colheita atual.

Terra e Prova de Tecido

Analisando a terra antes de plantar e testar tecidos apropriados

antes de sintomas visuais acontecessem é métodos melhores de determinar

a necessidade para Terra de fertilizers. ou amostras de tecido é

normalmente enviada para um laboratério central no qual entdo da conselho
fertilizante needs. equipamentos Portateis também estdo disponiveis para testar
terra

e tecidos mas requer um entendendo bom do uso deles/delas e

limitations. em geral, equipamentos de terra-prova portadteis s&o melhor usados
junto com uma terra standard e tecido que testa laboratério.

Prova experimental e Rendimento de Colheita

O melhor método de avaliar a necessidade por fertilizante é atual

tentativas de campo nas quais combinagdes varias de nutrientes de planta séao
aplicada as terras e colheitas em questdo. Again, este procedimento,
necessidades ser levada fora com grande atengcdo para experimental

projete mas finalmente se torna a base para outras técnicas como
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suje analysis. que Tais tentativas de campo normalmente sdo levadas a cabo por
pesquisa

centers. Em a maioria dos paises em desenvolvimento, fazendeiro ou jardineiro
possa determinar frequentemente a necessidade por fertilizante fertilizando

sé uma parte de um campo ou jardim e observando os resultados.

III. SISTEMAS ALTERNATIVOS DE FERTILIZAGAO DE COLHEITA

SISTEMAS USANDO NATURAL QUE TERRA-ENRIQUECE ALQUEIVE

Sistemas de produgdo de colheita todo présperos nos que ndo confiam
a adigdo de fertilizantes tem que imitar o ciclo natural que
existida na regido antes da terra foi cultivada e dedicou

para elevar crops. Este principio é vista claramente dentro o

" golpe-e-queimadura " ou " swidden " método agricola dos trépicos.
Com esta pratica, uma Area arborizada que parece ser satisfatoério
por semear é selecionada primeiro por clarear. A floresta

demonstra sua fertilidade pelo vigor de crescimento de planta, ambos,
arvores e undergrowth. O fazendeiro pode avaliar possivelmente o
potencial de rendimento sentindo, cheirando, e provando a terra, e
observando floresta growth. UMA terra fértil sente macio e friavel,
cheiros um pouco goste de feno novo-ceifado, e tem gosto ligeiramente azedo.

Nos trépicos, quantias maiores de nutrientes de planta sdo armazenadas dentro
a vegetagdo existente que na terra. Com a " golpe-e-queimadura "

pratique, para este reservatdério de nutrientes de planta é voltado
a superficie de terra como cinza por queimar cuidadoso da massa de
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vegetation. Queimando também podem ajudar mate pestes o terra incluindo

capinou seeds. que UMA mistura de colheitas é plantada entdo, enquanto incluindo
legumes como também muitas outras plantas cujo tamanho e colocagéo

imita a estrutura de floresta que eles substituiram.

Depois de dois ou trés anos de produgdo de colheita, as diminuig¢des de rendimento
para o ponto onde j& capinar ndo parece pratico e o

campo é permitido, ou encorajou, devolver para amadurecer floresta como
rapidamente como possible. Muitos fazendeiros de golpe-e-queimadura apreciam o
arvores brotando das que regenerardo as lojas nutrientes o

forest. maduro que As raizes destas arvores e videiras penetraréo
profundamente na terra e recobra nitrogénio e outro soluavel

nutrientes durante os que terdo lixiviado do topsoil o

periodo breve de cropping. Este alqueive de floresta (regrowth) pode requerer
12-20 anos para regenerar fertilidade de terra. Certas praticas

como a plantagdo de legumes de arvore poderia acelerar isto possivelmente
regeneragdo, mas o ciclo ndo pode ser encurtado muito ou o

terra serad danificada permanentemente. Unfortunately, populacéo,

pressdes em muitas areas forgcam os fazendeiros a re-usar campos antes

eles regeneraram completamente, e rendimentos de colheita recusaram
adequadamente.

Outros sistemas semeando como paddies de arroz molhado também imitam o
ecossistema de padntano natural, mas estes podem ser associadas com um

ciclo de inundagdo anual, e assim ndo é dependente em uma vegetagdo
regeneragdo process. que A inundagdo traz para uma quantidade significativa
de nutrientes das ladeiras corroendo mais distante para cima o vale.

Também inundando faz nutrientes de terra mais como phosphorous
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prontamente disponivel.
SEMEIE ROTAGCAO COM ADUBOS VERDES

Um sistema praticou amplamente antes das aproximadamente 1950 dentro o temperado
regides agricolas sédo rotagdo de colheita. Here colheitas de dinheiro como

sdo girados milho e trigo com edificio de terra semeia como

trevo, alfafa, ou feijdes, normalmente feijdo-sojas. Algum do terra-melhorar
colheita pode ser removida como feno ou, para feijdes, sementes para vender,
mas como muito como possivel é voltada a terra como um modo de

construindo o contetdo de nitrogénio do campo. Antes do largo

uso de fertilizantes comerciais, este era um do mais importante

praticas de agricultura temperada. Em combinagdo com o uso

de adubo (a préxima alternativa discutiu), ainda é praticado

por um grupo pequeno de fazendeiros conhecido como " farmers. orgédnico " Estes
fazendeiros também podem usar quantias limitadas de fertilizante comercial

(a 1ltima alternativa descreveu abaixo).

PRODUGAO DE COLHEITA COMBINANDO E ANIMAL HUSBANDRY

Muitos fazendeiros acham que a incorporag¢do de animais no deles/delas
sistema agricola é crucial para semear produgdo. O adubo

destes animais é colocada cuidadosamente nos campos. Jardineiros de ,

com uma area menor cultivar, pode incorporar adubos animais

em um sistema de composting, aumentando a quantidade assim e

qualidade do fertilizante orgdnico eles usam para fertilizar o deles/delas
gardens. que os fazendeiros chineses desenvolveram especialmente complicado
sistemas de usar animal e adubo humano (conhecido como noturno
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terra) na producgdo de colheitas. A integragdo de porcos e
pesque nestes sistemas também é crucial a produgdo de comida
programas.

Fazer composto, um parcialmente se deteriorou mistura de principalmente planta

fig3pg20.gif (600x600)
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material, os pontos seguintes deveriam ser se lembrados de:

o Use residuos de planta como rico em nitrogénio como possivel e
completam com Materiais de manure. animais rico dentro

nitrogen incluem legumes e materiais de animal (por exemplo,
pescam sucatas) .

o Chop tdo finamente quanto pratico e mistura os materiais de
cronometram para cronometrar, se vocé deseja alcancar decomposigdo mais rapida.

o Keep Umido mas ndo saturou de forma que ar esta disponivel.

o

Add superphosphate ou fosfato de pedra para ajudar previnem
perda de aménio.

V]

o Add uma quantia pequena de ja parcialmente decompds

Composto de ou terra de rico-jardim para promover decomposicdo favoravel.
inoculara o composto com util

Bactérias de e fungos.

o Keep o montdao de composto grande bastante para assegurar uniforme
que aquece mas ndo tdo grande aquele ar é excluido (um minimo

de cerca de dois metros quadrados) . UM montdo de composto que é
muito pequeno ndo aquecera para destruir adequadamente bastante
capinou sementes e organismos de pathogenic.

APLICAGAO DE FERTILIZANTE COMERCIAL
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Quando é impossivel ou ndo pratico usar métodos naturais de

fertilidade de terra mantendo, a adigdo de comercialmente produziu
fertilizantes s&o necessary. Eles também podem ser usados para completar
quaisquer das anteriores alternativas.

Aplicando o préprio tipo e quantia de fertilizante é crucial,

desde que estes materiais estdo altamente concentrados e frequentemente caro.
Normalmente devem ser determinadas o tipo e quantia de fertilizante
experimentalmente e deveria ser adaptada a terra e local.

Normalmente o fertilizante é colocado na terra abaixo e

ao lado da semente de forma que as raizes crescentes pode comecar depressa para
alimente de modo algum no nutrients. deva substdncia quimica

fertilizantes sejam misturados com semente; fazer matardo o germinando assim
Aplicagdes de seed. de fertilizantes, especialmente nitrogénio,

pode ser espagada fora em cima da estagdo crescente em regides de muito alto
chuva.

IV. CHOOSING O MELHOR SISTEMA DE FERTILIZACAO DE COLHEITA
VANTAGENS E DESVANTAGENS DOS QUATRO SISTEMAS ALTERNATIVOS
Natural-terra que Enriquece Sistemas

No mais lado, estes sistemas

o Sdo baratos porque um servigo gratis de natureza: floresta
Crescimento de , inundagdo anual, reseeding natural.
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o Provide muitos beneficios além de terra crescente

Fertilidade de nem mesmo a que o fazendeiro pode estad atenta de,
como reciclar de minerais de rastro e controle de peste
processa.

o Offer estabilidade ecoldgica e diversidade genética porque
eles fazem parte de um sistema natural complexo com
muitas espécies de planta que cooperam com um ao outro.

Por outro lado, tais sistemas

o maio requer anos para regenerar fertilidade, enquanto requerendo assim
uma porcentagem significativa de terra em fallow. Onde um

que deficiéncia severa acontece, como muito baixos niveis de

Phosphorous de na terra e terra-forming materiais,

sistemas terra-enriquecendo naturais ndo enchem estes

Elementos de

o Sdo dificeis administrar se arvore pobre ou indesejavel ou
capinou crescimento acontece.

Ndo sdo adaptados o facilmente a produgdo de colheita mecanizada;
assim, sistemas terra-enriquecendo naturais sdo trabalho intensivo.

o Will n&do apoio populagdes grandes.

Semeie Rotagdo com Adubos Verdes
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As vantagens de rotagdo de colheita com adubos verdes incluem:

o fonte Gratis de nitrogénio por nitrogénio-fixacgéo,
legumes de where sdo crescidos na rotagéo.

o colheitas de adubo Verdes controlam erosdo de terra e podem controlar
algumas ervas daninhas.

o colheitas de adubo Verdes ndo sé melhoram fertilidade de terra mas
melhoram estrutura de terra e aumento também dramaticamente

conteudo de assunto orgéanico.

o maio seja combinado com produgdo animal.

Algumas das desvantagens incluem o seguinte:

o que UMA quantia consideravel de terra deve ser usada para verde
adubam, enquanto tirando isto de produgéo.

o Incorporating a colheita de adubo verde na terra pode
exigem para animal consideravel ou para poder mecdnico virar
a terra.

o O custo de semente boa pode ser proibitivo.

o Inoculagdo com bactérias satisfatdérias pode ser essencial.

o colheitas de adubo Verdes esvaziam freqientemente umidade de terra, e
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partindo
uma terra seca para a colheita sucessiva.

Integragdo de Produgdo de Colheita e Animal Husbandry
Sistemas integrados tém varias vantagens. que Estes incluem:

o Animais provéem valioso adubo; eles também podem pastar em
pousam inadequado para cultivo e comem roughage inadequado

para consumo humano, virando estes materiais

em adubo e produtos animais.

que o Animais podem ajudar diversificam a gama de agricola
Produtos de e da trabalho quando colheitas ndo requererem atencgéo.
por exemplo, podem ser consertadas cercas e podem ser adubadas
controlou as vezes quando trabalha nos campos de colheita ndo é
necessario.

o Draft que animais ajudam trabalham a terra e levam produtos para
market. Gado também pode ser dirigido para comercializar a venda.
o produtos Animais (carne, leite, queijo, ovos) melhore o
qualidade nutricional da dieta humana.

o que adubo Animal melhorard que o composting processam,
fornecendo nitrogénio para crescimento de microorganismo e assegurando

conclusdo melhor do processo de decomposigéo.

o Like adubos verdes, adubos animais também grandemente melhoram
sujam estrutura.
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Por outro lado,

o Animais podem ser caros e podem requerer habilidades especiais e
Recursos de ndo prontamente disponivel, como veterinario

conserta e suplementos de alimento de proteina altos.

que o Animais requerem que uma certa quantia de terra seja dedicada
para pastar ou outros alimentos de animal; esta terra deve

seja cercado para proteger colheitas.

que o Animais requerem para cuidado constante que pode ser dificil
para prover durante periodos de produgdo de colheita ocupados.

o adubo Animal pode ser uma fonte de distribuir erva daninha
semeiam, insetos, e alguns organismos de doenga.

Aplicagdo de Fertilizantes Comerciais
Algumas das vantagens do uso de fertilizantes comerciais séo:

o UM programa de fertilidade especialmente pode ser projetado para um
colheita particular debaixo de condigdes de terra especificas.

o selecionando o préprio fertilizante, correnteza ou liberagdo lenta
do nutriente pode ser regulado.

o que podem ser usadas variedades de planta rendendo Altas, especialmente,
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o assim chamou " hybrids de milagre. " Este novo hibrido

Sdo projetadas variedades de para produzir rendimentos mais altos dentro
Resposta de para fertilizante adicional e water. o deles/delas

que foi aumentado potencial genético por planta

que cria técnicas.

que o Terra que foi esvaziada de nutrientes pode ser rapidamente
rejuvenesceu em muitos casos.

o Irrigated que podem ser cultivadas terras intensivamente.
o que podem ser sustentadas populagdes urbanas Grandes.

Como com os outros sistemas, fertilizantes comerciais tém desvantagens.
Estes incluem o seguinte:

o O investimento de dinheiro pode ser proibitivo.

o Often ao longo do que sdo precisadas de outras tecnologias apoiando
com fertilizantes, como irrigag¢do e praguicida,

que aumenta o dinheiro mais adiante investment. Isto quer dizer isso
como o que um pacote " inteiro " de tecnologia pode ser requerido

Sdo aumentados rendimentos de por programas novos de fertilizagédo.

o O fertilizante pode ser aplicado incorretamente (excessivo

chega, erradamente digite, colocagdo incorreta, ou erradamente
cronometram) .
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o fertilizantes Comerciais somam sé nutrientes; eles ndo fazem
melhoram a terra structure. A menos que estrutura de terra boa
é mantido, a terra deteriorara, e aumentando

chega de fertilizantes comerciais sera requerida

para manter um determinado nivel de produgédo.

o Instalagdes por controlar e préprio armazenamento do fertilizante
pode ser inadequado.

AVALIACAO DE CONDIGCOES LOCAIS E RECURSOS

Escolhendo um sistema de fertilizagdo de colheita novo, ou mais provavel, em
modificando um sistema atual, a pessoa tem que avaliar o habitante realisticamente
resources. First, é importante analisar cuidadosamente o

sistema que é atualmente usado. pode ser util para concentrar em

o movimento de nitrogénio pelo ciclo, e nota onde

podem ser alcangcadas melhorias de disponibilidade de nitrogénio para plantas.
Talvez fertilizante de nitrogénio comercial poderia ser aplicado em certo
colheitas para descobrir se nitrogénio adicional aumentara colheita

yield. também pode ser util para determinar o valor de um fésforo

ou fertilizante de potédssio em cada uma das colheitas importantes em

o sistema.

Segundo, a natureza da terra ou terras na regido deveria ser

identificada. Factors para considerar aqui seria a profundidade, textura,
(tamanho de particula de terra), estrutura (miolos, blocos, pratos), orgénico
conteudo de assunto, drenagem, declive, e contetdo nutriente do

suje, inclusive a acidez ou alcalinidade (pH).
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O terceiro fator para considerar é a conveniéncia da colheita ou

colheitas para as terras locais, chuva, temperatura, comprimento de crescer,
tempere, facilidade de produgdo, e comercialidade. O préprio

arranjo de colheitas na fazenda e a melhor plantagdo e

sucessdo colhendo também precisa ser avaliada.

O fator final a ser considerado é a disponibilidade de fontes

de planta nutrients. Sdo depdésitos locais de materiais nutriente-ricos
available? Se o pH precisar ser modificado, é moida

pedra calcaria disponivel localmente? Se de assunto orgdnico é precisado, é
available? de fontes bom Como pdde husbandry animal seja melhor

utilizada para fornecer humus e nutrientes a terra?

Se recursos ndo estiverem localmente disponiveis, entdo nutrientes podem precisar
ser importada na regido. A organizagdo de tal proviséo

sistemas podem ser levados a cabo por negécios privados, o governo,

ou comunidade cooperatives. Again, avaliagdo cuidadosa e administragédo

é necessario fazer certos tais recursos é ambos apropriado

e economicamente justificada.

CONSIDERAGOES ADICIONAIS
Chuva e Irrigagédo
Muitas das variedades de colheita alto-rendendo novas requerem quantias grandes

de agua e irrigacdo é freqilentemente essencial aumentar
yield. que Isto pode requerer para grande despesa se agua deve ser bombeada
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de um bem ou river. que Muitos esquemas de desenvolvimento agricolas tém
colida com dificuldades consideraveis como materiais de agua foi esvaziada

ou custos de combustivel aumentaram nitidamente. Uma consideragdo adicional

é a despesa de nivelar a terra para permitir eficiente

superficie irrigation. Also, para algumas terras, que os fazendeiros precisam
prevenir

a formagdo de sédio e outros sais causada pela evaporagdo

de agua depois de varios anos de irrigacdo de superficie.

Suje Textura e Drenagem

Suje textura que é a porcentagem de areia, lodo, e barro

particulas na terra, deve ser considerada na administragdo de

suje fertility. UMA terra arenosa (textura grossa) ndo segurara

nutrientes de fertilizante contra lixiviar. Therefore, fertilizante,

deveria ser somada em quantias pequenas e bastante freqientemente. However,
tal uma terra solta é escoada bem e assim liceng¢as aeracdo boa

de raizes de planta e organismos de terra. assunto Orgédnico (humus)
acrescentada a uma terra arenosa pode aumentar o conteiido de humus e também o
capacity. nutriente-segurando que Muitas terras arenosas tropicais nédo véo
segure humus para muito longo por causa da taxa extremamente alta de
decomposigdo de assunto orgédnica. Para tal suja, a quantia de barro

minerais sdo cruciais desde que estas particulas de barro mintsculas seguraréo
a maioria nutrientes de fertilizante por adsorgdo (fisico e quimico

atracédo) .

Entupa particulas, intermedeie entre areia e barro em tamanho, é
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também intermedeie fertilizante-segurando capacidade. Soils com um

conteudo de barro alto pode estar apertado e mal escoada, enquanto diminuindo assim
a disponibilidade de oxigénio para raizes. A adigdo de orgénico

importe a tal terra melhorara freqilentemente grandemente a estrutura de miolo

da terra, permitindo drenagem de agua melhor e um aumentou

proveja de oxygen. A menos que uma terra seja bem-escoada, adigédo

de fertilizante pouco valor tera em melhoria de rendimento.

Suje Reagédo

Reacdo de terra recorre ao conteudo de ion de hidrogénio da terra,

que pode ser medida que usa a balangca de pH. UM pH de debaixo de 6.5 é
considerada uma terra acida e é inadequado para muitos crops. O

adigcdo de lima ou pedra calcaria (carbonato de calcio) ajudara

substitua os iones de hidrogénio nas particulas de terra com calcio,
elevando o pH a um nivel desejavel. Again, o mais alto o barro

conteudo ou assunto orgédnico na terra, o mais cdlcio é requerido
substituir o hidrogénio no barro ou particulas de humus.

Algumas terras velhas que foram lixiviadas durante séculos sdo altamente
dcido e pode exigir para tratamento consideravel os fazer satisfatério
com certeza crops. que podem ser vestidas Tais terras ao que é chamada
colheitas acido-amorosas (como grama de bermuda, algoddo, cowpea, amendoim,
abacaxi, batata-doce, café, e orquideas).

Experiéncia prévia e Variedades de Planta Disponiveis

A importancia de experiéncia de pesquisa ndo pode ser overemphasized dentro
considerando o sistema de fertilidade de terra. que Tal experiéncia é

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 188 of 787

dificil obter porque demonstragdes e experiéncias em

o qual sé uma variavel estd sendo examinada de cada vez é duro para

projete, mas ha nenhum modo melhor para determinar fertilidade de planta
needs. Quando variedades novas de plantas estdao sendo consideradas para uso
no sistema semeando, deve estar a resposta deles/delas para sujar fertilidade
examinada debaixo de cada tipo de condigdo de campo. que Tal pesquisa deve
seja feita a um centro de pesquisa agricola, se possivel.

V. DESENVOLVIMENTO FUTURO DE SISTEMAS DE FERTILIZAGAO
PESQUISA
Métodos novos de nutrientes abastecedores para plantas estdo emergindo. Particularly

prometer é a modificagcdo genética de plantas outro

que legumes para aceitar nitrogénio-fixando bactérias em nédulos em

o roots. deles/delas Com o advento desta tecnologia, um marco miliadrio principal
em nutrigdo de planta terd sido alcangada. Currently,

porém, este tipo de engenharia genética estd provando para ser mais

complexo que primeiro se antecipada.

Pesquisa continuada em engenharia genética pode produzir adicional
potencial genético em crescimento de planta de colheita e rendimento. O
revolucionario

tipo de planta criar que usa cultura de tecido e haploidy

deva fazer possiveis avangos genéticos novos cuja natureza esta imével
unknown. Tecido cultura leva tunicas celas de uma planta e cresce

eles em plants. novo Se estas uUnicas celas vém de tecido
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com fixada de cromossomos (haploid), como as celas que

dé origem a pdélen granula, entdo o escondido ou recessivo genético
caracteristicas vdo appear. Isto ajuda para os criadores de planta a lidar com um
gene

de cada vez.

Pesquise nas interagdes de plantas em cultura misturada (crescendo

mais de uma colheita em um campo de cada vez) ainda esta sé dentro o

fases comegando, principalmente porque os industrializaram, monocultura,

tipo de semear padrdes tendeu a obscurecer o mais

tecnologia de cultura misturada intensivo de mdo-de-obra. Mixed que cultura requer
mais colhendo e da& capinando desde que maquinas n&o podem

distinga entre as plantas. Como certas regides do mundo

concentre mais em multiplo que semeia (cultivando mais de uma colheita

junto), os efeitos simbidnticos de tais sistemas se tornaréo

Simbiose de known. melhor acontece quando ambos beneficio de colheitas sendo
together. crescido Uma colheita pode ajudar o outro (por exemplo, lata de milho
apoio que escala feijdes), enquanto em retorno a segunda colheita pode

fornega nutrientes ao primeiro (feijdes fixam nitrogénio que o

milho pode usar).

ECONOMIAS

As economias de produgdo de comida no futuro sdo um quebra-cabeg¢a principal

para muitas pessoas que tentam prever trends. agricola O

custo de recursos industrially-baseados, tdo essencial para muito " moderno "
agricultura, estd escalando rapidamente. Muitos americano de Norte

fazendeiros acham os produtos trabalho-eficientes deles/delas a ser estimados acima
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a quantia que nagdes famintas podem dispor pagar. por isto,

os paises mais pobres sdo aconselhados freqilentemente para desenvolver uma comida
nacional

politica de auto-suficiéncia, baseado em recursos de fertilidade de terra locais.

A pressdo de populagdo em a maioria das nagdes do mundo é uma especializagéo
ameaga para muitos sistemas agricolas, especialmente esses que requerem
alqueive e rotagdo de colheita (colheitas diferentes em estagdes diferentes em
o mesmo campo) . Em paises com programas de reforma agraria onde

camponeses de landless sdo os proprietarios de terras vistosos, o problema de
diminuiu

produgdo para exportagdo segue freqientemente. pressdes Econdmicas

na nagdo para salarios de exportagdo aumentados freqiientemente é sentida pelo
proprietarios de terras novos na forma de decretos federais. por exemplo, um
governo nacional pode exigir para os fazendeiros que cultivem colheitas de
exportagdo goste

café ou bananas, em lugar de comida semear para uso local; freqiilentemente
fazendeiros se ressentirdo com estes decretos. que fatores Econdémicos frustram
freqientemente

tal programa porque os fazendeiros novos sdo incapazes a produto

a colheita de exportagdo prosperamente. como resultado, a terra devolve

os credores e landlessness é novamente estabelecido.

H4 uma luta constante para fazendeiros quererem a terra deles/delas

e as familias deles/delas enquanto tentando ajustar ao mesmo tempo

realidades econdémicas internacionais além do controle deles/delas. A manutencdo
e melhoria de fertilidade de terra é basica a fazendeiros,

survival. However econémico, hd nenhuma garantia de sucesso
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porque fatores além de controle individual podem fazer todos os esforgos
fatil. In a dltimo-analise, a protegdo de fertilidade de terra,

e a viabilidade econémica do setor agricola deve ser

parte da politica de comida de todo governo nacional.
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COMO FAZER FERTILIZANTE
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de possiveis matérias-primas, e uma lista de diretrizes gerais,

por MARINA F. MASPERO
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deles/delas, Nova Iorque, :

boletim contém facil-para-seguem, bem-ilustrou

de por fazer fertilizante provavel com materiais ser

uma situacdo de aldeia.

Incluida é instrugdes para

inclusive diregdes por misturar substdncia quimica e fertilizantes naturais.
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Este boletim é uma introdugdo basica a composting. Pode ser

usou por agentes de extensdo, trabalhadores de comunidade, e outros
que busca introduzir métodos de agricultura orgadnicos em areas onde
tais métodos ndo sdo usados. Seria uma adigdo Util para um
Extensdo de que treina programa.

HARLAN H.D. Attfield, o autor, foi associado com

VITA como Voluntdrio especialista durante varios anos. Ele é o
Autor de de varios livros e artigos, inclusive Aumento,
Coelhos de , publicados por VITA.

Please enviam resultados de prova, comentarios, sugestdes, e
pede para informagdo adicional a VITA.

Revised 7/81

ISBN 0-86619-088-0

VOLUNTEERS EM AJUDA TECNICA

1600 BULEVAR DE WILSON, APARTAMENTO 500,
ARLINGTON, VIRGINIA 22209, E.U.A.,

COMO FAZER FERTILIZANTE

INTRODUGAO
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O material mostrado aqui foi adaptado de um folheto preparado por
VITA Volunteer Harlan H. D. Attfield como parte de O Pacote de Sylhet
Programa para desenvolvimento de comunidade em Bangladesh.

Materiais organicos apodrecidos, como folhas, palha, grama, ervas daninhas, arroz,
cascas, videiras, e adubo animal fazem um fertilizante bom chamado

Composto de COMPOST. é facil fazer e ndo vale nada exclua

alguns trabalham.

Fertilizantes quimicos as vezes sdo usados em vez de adubo de animal para

casa gardens. Mas se lembra aqueles fertilizantes de substancia quimica s&o um
SUPLEMENTO para fertilizantes orgédnicos (composto). O mais orgénico

materiais estdo misturados com fertilizantes quimicos, o melhor é para

plantas e fertilidade de terra.

Fertilizantes quimicos valeram dinheiro. Quando colocou nos campos, o
fertilizante pode ser lavado fora através de chuva ou pode ser evaporado no ar.
Mas se estiver misturado com composto, ndo serd lavado facilmente fora

ou evaporou.

Experiéncia mostra para aquele no que saco de fertilizante quimico misturou
composto e aplicado aos campos é melhor que trés sacos de
fertilizante quimico aplicou sé aos campos. comercial Caro
fertilizantes podem ser conservados misturando isto primeiro com o composto.

Alguns de nés esquecemos das ligdes nossos antepassados aprenderam muitos,
muitos anos ago. Nés seremos sdbios se nds aplicarmos composto a nossos campos.
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Nés deveriamos devolver o desperdicio atras de planta e materiais animais para
a terra em vez de queimar ou os jogar fora.

Sua terra estad viva! Deve ser alimentado com bastante fertilizante natural
se vocé quer isto para ser saudavel, fértil, e produtivo. <veja imagem>

htmxl.gif (486x486)
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Vocé pode fazer facilmente
fertilizante vocé.

Provavelmente ha

muitos materiais

ao redor sua casa

isso pode ser feita

em fertilizante,

o valendo nada

exclua algum trabalho. <veja imagem>

htmx3.gif (486x486)
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Alguns dos materiais que podem ser usados para fazer fertilizante natural
é:

Jacinto de &gua * desperdicio de moinho de Seda

Cinzas (de madeira e palha) * Folhas

Residuo de cana-de-agucar (bagasse) * conchas de Ovo
Banana esfola e espia * o Grass

Empena * Cascas de Arroz

Limpezas de peixe * palha de Arroz

Velho floresce * cascas de Amendoim

Cozinha esmaga (ndo carne ou gordura) * leite Azedo
Trimmings de cabelo * cascas de Amendoim

Adubo animal * papel Velho

Mostarda planta (depois de colheita) * Videiras

Serragem (se ficava cinzento resistindo) * o Wood cavacos
Batata desperdigca (folhas, talos, peles) * recortes de Cerca viva
Conchas de chédo (mexilhdo, ostra, caranguejos) * Alga

% ok %k ok % ok Kk Ok Kk X X F * *

Vocé pode fazer fertilizante em uma pilha aberta, mas algum amavel de simples
recipiente mantém melhor coisas organizadas. O recipiente de bambu

descrita neste Boletim é para pessoas que ndo tém grande

quantias de lixo ou bastante pousa para muitos desperdicio de planta, e quem
goste de manter a terra deles/delas limpo e atraente.

O recipiente mostrado para medidas 1.2m X 2.4m X 1.2m alto (4 pés X 8

htmx4a.gif (486x486)
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pés X 4 pés alto) . estd separado no meio por um removivel
partigéo.

Comece colecionando

qualquer material vocé

tenha: parcialmente apodrecida
molhe jacinto ou

grama e leaves. Put

6-polegada de a camada de

este material em um

das caixas. <veja imagem>

htmx4b.gif (486x486)
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Some uma camada de alguns
adubo animal e um

camada magra de terra em
topo de this. Also
borrifique alguma lima ou
cinzas de madeira e um pequeno
superphosphate se vocé
tenha them. que Estes véo
melhore a qualidade de

o fertilizante acabado,
mas ndo é absolutamente
necessario. <veja imagem>

htmx5a.gif (486x486)
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Se a pilha é feita com muitos palha, folhas secas, grama, ou outro

materiais de planta secos, vocé deveria borrificar agua depois de cada camada de
earth. Se a pilha contém muito jacinto de &gua, nenhum adicional

de a&gua é precisada. <veja imagem>

htmx5b.gif (486x486)
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Uma pilha boa deve
sempre esteja umido,
mas nunca muito molhada.

Agora some uma camada magra de
arroz descasca ou palha de arroz.
Entdo comece o todo

processe novamente somando

outra 6-polegada camada de
plante materials. que Isto é
seguida por mais adubo

e terra até a pilha

é finalmente 1.2m (4 pés)

alto. <veja imagem>

htmx6a.gif (486x486)
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O topo da pilha

esta entdo coberto

com uma l-polegada camada

de earth. Woven

tapetes, uma camada grossa,

de palha, ou até mesmo um
telhado de palha pode ser
proteja o

empilhe durante o

estagdo chuvosa. <veja imagem>

htmx6éb.gif (486x486)
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Depois de duas semanas, remova

a partigdo mediana e

coloque os materiais apodrecendo

na outra caixa.

Comece a fazer mais fertilizante

na caixa esvaziada.

Pilhas fizeram com oferta

plantas verdes, arroz descasca,
adube, e sujeira, é

frequentemente pronto para uso depois de
had pouco outros dois ou trés

semanas de rotting. Sometimes

dois ou trés meses

é precisada para pilhas feitas

com palha, folhas, e

outros materiais secos. <veja imagem>

htmx7a.gif (486x486)
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Se a pilha é virada
freqientemente e manteve
umido, sempre vai

cheire sweet. Se o

pilha cheira ruim, é
porque ndo era

virada logo bastante.
Teste a pilha empurrando
uma vara de bambu

no center. Pull

a vara fora depois de um
poucos minutes. Se o
vara sente seque

cheiros ruim, a pilha
deveria ser virada. <veja imagem>

htmx7b.gif (486x486)
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Se muitos materiais por fazer fertilizante estiverem disponiveis, vocé pode

goste de remover a partigdo de centro e fazer um pile. grande Ou,

ha pouco construa uma pilha--o mesmo tamanho com alguns bambu aposta para segurar
os lados em lugar. <veja imagem>

htmx8.gif (486x486)
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ALGUMAS GORJETAS SOBRE FERTILIZANTES

Uma férmula velha por composto fazer é: uma 6-polegada camada de planta
material, uma segunda camada de material de planta diferente, uma camada de
alguns ordenam de material de animal (normalmente adubo), uma camada magra de terra,

uma rega de cinzas, entdo molhe, e repita o processo.

Leva muito tempo para alguns materiais para apodrecerem completely. ndo Faga
preocupe se alguns dos materiais ndo forem completamente nenhum Final de rotted.
apodrecendo acontecerdo na prépria terra. enquanto isso, seu

plantas estardo adquirindo muitos nutrigdo. Partly apodreceu composto é
fertilizante bom porque liberta suas nutrigdes as plantas

lentamente.

O tamanho de uma pilha pode ser contanto que vocé queira fazer isto, mas uma pilha
4-5 pés largo e 4-6 pés alto é bom.

Virar e misturar os materiais em uma base regular sdo mesmos

important. que Isto permite para mais ar na pilha assim materiais apodreceréo
depressa.

Algumas pessoas somam fertilizantes quimicos que contém nitrogénio para o
composto pile. Estes ajudam para os materiais a apodrecer depressa se adubo e

lixo ndo estd disponivel.

VITA que Boletins Técnicos fazer-isto-lhe oferecem
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tecnologia informagdo em um
variedade larga de assuntos.

The Boletins are idea geradores

nao pretendeu prover tanto um definitivo
respondem sobre guia o usuario

pensando e planejando. Premissas sdo
soam e testando resultados sao providas,
se disponivel.

Avaliagdes de e comentarios baseado em cada

A experiéncia de usuario de é pedida. Resultados
estdo incorporados em edigdes subseqientes,

que prové diretrizes adicionais assim

para adaptagdo e usa dentro um

maior variedade de condigdes.

Home" "ornn ">

INDUSTRIA DE PERFIL #8
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INDUSTRIA PERFIS

Introdugédo de

2

Este Perfil de Indistria é um de uma série que descreve industries.
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médio-de tamanho brevemente O

Perfis provéem informagdo basica para comegar plantas industriais em nagdes em
desenvolvimento.

Especificamente, eles provéem descrigdes de planta gerais, fatores financeiros, e
técnicos para o deles/delas

operacgdo, e fontes de informagdes e pericias. que é pretendida que A série é util
dentro

determinando se as indastrias ou descreveram autorizagdo investigagdo adicional
reger fora ou para

decida investment. que A suposigdo subjacente destes Perfis é que o individuo

uso fazendo deles ja tem um pouco de conhecimento e experimenta em desenvolvimento
industrial.

Délar sb6 sdo listados valores por maquinaria e equipamento vale, e é principalmente
baseado em

equipamento nos Estados Unidos. Prego de The ndo inclui remessa vale ou impostos de
importagdo-exportacgao,

que deve ser considerada e grandemente variard de pais a country. Nenhum outro
investimento

sdo incluidos custos (como valor de terra, enquanto construindo aluguel, trabalhe,
etc.) como esses pregos também varie.

Estes artigos sdo mencionados para proporcionar para o investidor uma lista de
conferigdo geral de considerag¢des para

montando um negécio.

IMPORTANT

Estes perfis ndo deveriam ser substituidos para viabilidade studies. Antes de um
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investimento é feita dentro

uma planta, um estudo de viabilidade deveria ser administrado. Isto pode requerer
qualificado econdémico e

expertise. criando O seguinte ilustra a gama de perguntas para as quais respostas
devem

seja obtida:

* o que é a extensdo da demanda presente para o produto, e como é isto sendo agora
satisfez?

* Will que o prego calculado e qualidade do produto fazem isto competitivo?

* o que é o marketing e plano de distribuigdo e a quem serd o produto
vendeu?

* Como a planta serad financiada®?
* Tem um horario de tempo realistico para construgdo, equipamento, entrega, obtendo,

Materiais de e materiais, treinando de pessoal, e o tempo iniciante para a planta
sido desenvolvido?

* Como é precisada de materiais e materiais para ser obtida e maquinaria e
Equipamento de ser mantida e consertou?

* sdo treinados pessoal disponivel?

* Fazem transporte adequado, armazenamento, poder, comunicagido, combustivel, agua, e
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que outras instalagdes existem?

* que Que administracdo controla para designio, produgdo, controle de qualidade, e
outro
Foram incluidos fatores de ?

* Will o complemento de industria ou interfere com planos de desenvolvimento para a
area?

* que Que consideragdes sociais, culturais, ambientais, e tecnolégicas devem ser
se dirigiu relativo a fabrique e uso deste produto?

Informagdes completamente documentadas que respondem a estes e muitas outras
perguntas deveriam ser
determinada antes de proceder com implementagdo de um projeto industrial.

Equipamento Provedores, Criando Companhias,

Os servigos de engenheiros profissionais sdo desejaveis no designio de plantas
industriais embora

a planta proposta pode ser pequena. UM designio correto é um no que prové a maior
economia

o investimento de fundos e estabelece a base de operagdo na que serd muito lucrativa
o

comecando e também serad capaz de expansdo sem alteragdo cara.

Podem ser achados engenheiros profissionais que especializam em desenho industrial

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 224 of 787

estd se referindo o

cartdes publicados em revistas de engenharia varias. Eles também podem ser
localizados pelo deles/delas

organizag¢des nacionais.

Fabricantes de engenheiros de emprego de equipamento industriais familiar com o
designio e instalacgéao

dos produtos especializados deles/delas. Estes fabricantes estdo normalmente
dispostos para dar previdente

clientes o beneficio de conselho técnico por esses engenheiros determinando a
conveniéncia do deles/delas

equipamento em qualquer propds projeto.

VITA
Voluntarios em Ajuda Técnica (VITA) é um privado, non-lucro, organizagdo voluntaria,

se ocupada de desenvolvimento internacional. Por suas atividades variadas e
servigos, VITA nutre

auto-suficiéncia promovendo productivity. Supported econémico aumentado por uma
lista voluntaria

de mais de 5,000 peritos em uma variedade larga de campos, VITA pode prover
qualidade alta técnico

informagcdo para requesters. Esta informagcdo crescentemente é carregada por barato
avangado

tecnologias de comunicagdo, incluindo radio de pacote terrestre e baixo-terra-
orbiting satélite.

VITA também implementa ambos longo - e projetos a curto prazo para promover
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desenvolvimento de empreendimento e
transfira tecnologia.

FISH OLEO E REFEIGCAO DE PEIXE

BY: S PREPARADO. Divakaran
BY: Thomas L REVISADO. Meade
Robert M. Ingle

Perry Pista

DESCRICAO DE PRODUTO
1. O Produto

Oleo de peixe é o 6leo de fazer peixe inteiro ou de peixe
desperdicio de fabrica de conservas.

Refeigdo de peixe é o limpo, secou, tecido de chdo de todo de undercooked
peixes ou cortes de peixe.

2. A Facilidade

2

Este perfil descreve duas plantas. O primeiro é uma 20-tonelada por dia
planta operando com uma troca de oito-hora e produzindo 8,000 toneladas
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de refeigdo de peixe e 4,000 toneladas de 6leo de peixe um ano. O segundo é um
40-tonelada planta operando com uma troca de oito-hora e produzindo
8,000 toneladas de 6leo de peixe e 16,000 toneladas de refeigdo por ano.

AVALIAGCAO GERAL

Subprodutos de pesca tém um futuro grande em ambos desenvolvidas e

paises em desenvolvimento por causa dos usos multiplos deles/delas. por exemplo,
stickwater, o residuo liquido depois que o peixe é feito, pode ser

usada por algum manufactueres de alimento, especialmente esses que produzem,
pelleted e expulsou alimento, como agua, proteina, e agenda,

components. However, eles tém que competir com 6leos, alimentos animais,

e fertilizantes de uma variedade de fontes. por exemplo, o excesso

em produgdo de 6leo de palma e sua provisdo mundial como também o

uso de proteina de soja como uma fonte mais barata de proteina para alimento animal
afetou demanda para 6leo de peixe e refeigdo. que Isto deveria ser

considerada antes de localizar uma planta.

Prospectos para estes produtos dependem de mercado suficiente

outlets. Desde que eles sdo produzidos juntamente, deveria ser averiguado
que had um mercado suficiente para ambos eles antes

se arriscando na produgdo. A possibilidade de vender

também deveriam ser considerados solubles de peixe concentrado, como isto
reduza custos secantes e algumas despesas de equipamento.

1. Perspectiva

UM. Economic
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Produtos de pesca tém um mercado ascendente em geral no futuro

por causa da superioridade nutricional deles/delas e maior disponibilidade
que produtos animais terra-baseados. However, a operagdo requer

um investimento de capital moderadamente grande.

B. Technical

Competigdo de métodos de processo microbianos pode ser esperada

(biotecnologia) . Fish produgdo de silagem ja& é receptora
atencgao.

2. Flexibilidade de Equipamento Industrial

Com alguma adigcdo e modificagdes, pode a maquinaria facilmente
controle carne de avicula que processa desperdicios e subprodutos de matadouro.

3. Base de Conhecimento

Antes de implementagdo de tal uma planta, é muito importante para
administre um estudo biolégico detalhado de espécies abundance. Also, um
registro-mantendo sistema precisa ser montada avalie o efeito

da atividade em provisdo de peixe basica. Registros de deveriam incluir
production/unit de esforgo, tamanho e peso de peixe, e comprimento de

o Conhecimento de season. de vida marinha também é importante para
elimine espécies ndo desejadas como copepods e moluscos. Other
considerag¢des incluem:
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--Conhecimento de 6leo alto e baixo peixe de 6leo para predizer carne para
lubrificar

Relagédo de

--Conhecimento limpeza boa e praticas industriais

para produtos de putrescible.

--Conhecimento de tratamento de esgoto, demanda de oxigénio quimica (BACALHAU),
e demanda de oxigénio biolégica (BOD) regulamentos.

--Conhecimento de controle de odor e emissdes de pilha, se planta é

localizou préximos centros de populagéo.

4. Controle de Qualidade

Matérias-primas precisam ser conferidas para corpos estranhos como

metal, friccione, e sand. No laboratdério, refeigcdo de peixe deveria ser
testada para proteina crua e engorda, e 6leo de peixe deveria ser testado
para acidos gordurosos gratis e cheiros desagradaveis. métodos Standards de
anidlise como a Associacdo de Quimicos Analiticos Oficiais

ou deveriam ser seguidos padrdes rurais.

5. Constrangimentos e Limitagdes

A planta deveria ser projetada para controlar um-tergo sua capacidade para
provisdo magra Restrigdes de periods. em descarga de BOD alto

effluent deveriam ser checked. Esgoto tratamento poderia ser caro,

especialmente para uma 20-tonelada planta. Fish plantas de refeigdo emitem um forte
odor e deveria ser situada sotavento de habitagdes. Water tratamento

possa ser caro se agua macia for indisponivel para caldeira.
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ASPECTOS DE MERCADO
1. Usuarios

Os consumidores principalmente domésticos e fabricantes de margarina, animal,
alimentos, alimentos aquaticos (por exemplo, alimento de peixe-gato), fungicida
borrifa,

sabdo, fertilizante, pinturas, lubrificando éleo, licor gordo para couro,
indastria, curtimento de éleo, fabricantes de acidos gordurosos, e cru

glycerol para explosivos.

2. Provedores

Peixes devem estar localmente disponiveis. Acesso de para pescar plantas de processo
é avisable.

3. Sales Channels e Métodos

Sales geralmente é feito a negociantes grandes de refeigdo de peixe e peixe
lubrifique com representantes em muitos paises. que vendas Locais séo
normalmente feita diretamente a industrias locais e atacadistas de

feeds. Fish animal que sdo transportadas 6leo e refeigdo de peixe facilmente.

4. Extensdo Geografica de Mercado

Doméstico - Enquanto o produto é bastante facil transportar, frete,
custo pode ser um fator importante limitando a &rea de mercado.
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Exportagdo - Mercado pode ser internacional, mas especificag¢des de qualidade
possa restringir exportacgéo.

5. Competigao
Controle de qualidade pode prover uma extremidade em cima de competigéo.

Doméstico - normalmente had competigdo de produtos semelhantes

derivada de outro sources. Entrega preg¢o é o determinando
fator.

Exportagdo - Competigdo de outros 6leos e fontes de proteina pode
afete demand. Como no mercado doméstico, prego de entrega também é
o fator decisivo.

6. Capacidade de Mercado

Nédo é possivel para calcular o tamanho do mercado precisado dentro
condigdes de populagdo ou outra medida quantitativa. O essencial
exigéncia é acessibilidade a areas onde industrias de usuario séo

localizada.

PRODUGAO E EXIGENCIAS DE PLANTA

Exigéncias de Produgdo Anual:
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MEAL/OIL MEAL/OIL
8,000/4,000T 16,000/8,000T

1. Infra-estrutura, Utilities Plant Pequeno Planta Média

Land 5 acres 7 acres

Building 100'x200' 150'x200 '

Power Requirement 30 hp 70 hp

(*) Exigéncia de Poder, Boiler 700 hp 1,050 hp
Fuel Carvoeira oil de C 560 Tons 1,120 Toneladas
Water production, servigo de saude publica, fogo,
Outro

(*) Meios de exigéncia de poder que a fabrica é curva até um poder
fonte capaz de controlar o HP mencionou.

2. Equipamento de Especializagdo & Machinery Plant Pequeno Planta Média
Unidades de Unidades de

Ferramentas de & Maquinaria

pescam recepg¢do e sistema de armazenamento

(caixas, dumper, tipper, etc. ) 1 2

atarraxam transportador 1 2

Fogdo de 1 2

PRESSER DE 1 2

garrafa centrifuge 1 2

efeito miltiplo evaporator 1 1
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Secador de (tubular, dirija ou
indireto) 1 1
Amolador de (exclui cost) de motor 1 1

Page 232 of 787

Caldeira de (vapor ou fluido térmico; custos de tratamento de agua devem

seja considerado se caldeira a vapor é usada.)

(* *) TOTAL CALCULOU CUSTO
de equipamento & maquinaria sé $1,116,000 $2,100,000

3. Materiais & Supplies Plant Pequeno Planta Média

Matérias-primas de
peixe cru 40,000 tons 80,000 toneladas

Supplies

Lubrificantes de & mdo tools 2,000 3,000
suprem com gas, 6leo & manutencgdo de
transportam em caminhdo 15,000 30,000
escritério supplies 2,000 3,000

Empacotando

que ensaca & pesando equipment 15,000 30,000
ensaca

lubrificam tambores & enchendo equipamento

(Empacotando e lubrifica custos de tambor surgem para saidas de varejo. Wholesale

saidas precisam de recipientes e caminhdes de 6leo).
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4. Trabalho Plant Pequeno Planta Média
Qualificado 2 5

SEMISKILLED 2 4

4 8 Inexperto

Indirect

Gerente 1 1

Supervisor 1 1

Qualidade Controle Assistant 1 2
Escritério de 2 3

Manutengcdo de 1 1

Truck motorista 1 1

5. flow de Distribution/Supply Plant Pequeno Planta Média
Amount in/out por meal de peixe de dia 25-27 tons 50-55 toneladas

Amount in/out por o0il de peixe de dia 8-13 tons 16-26 toneladas

6. Mercado Requirements Plant Pequeno Planta Média

(ser avaliada pelo fabricante)
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7. Outro Requirements Plant Pequeno Planta Média

Esgoto tratamento e administragcdo de formalidade burocratica
Export certificados de saude de quarentena

(* *) Baseado em $US 1987 pregos. Os custos providos sdo estimativas e

sbé é determinado para prover uma idéia geral para custos de maquinaria.

Nédo é pretendida que eles sdo usados como pregos absolutos. Custos de devem

seja determinada em um caso através de caso base. Instalagdo custos nédo séo
incluida, e eles normalmente sdo 10 por cento de equipamento total

cost. Outros custos como autorizar taxas, poluigdo adicional

e taxas de controle de odor, custos de controle de qualidade, transportam, enquanto
examinando,

e devem ser consideradas taxas legais. Buying que maquinaria usada pode
possivelmente reduza custos.

PROCESSE DESCRIGAO

1. Diagram

Figura Composigdo de II de material de peixe durante o processo.
Material Water Sélidos de %% Fat$%

fish cru 70 18 12

aperte cake 53 44 3
aperte liquor 78 6 16
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dilua stickwater 95 5 <1
stickwater concentrado 65 33 2
pesque meal 9 85 6

2. Observacgodes

HA muitos métodos por processar refeigdo de peixe. que O método usou
produzir a maioria dos materiais mundiais é descrita below. O

processo é mostrado pelo diagrama em Figura 1. A composigdo de

08p06y.gif (600x600)
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sdo mostrados materiais em cada fase em Figura 2. Os diagramas e
descrigdo é de " Introdugdo a Subprodutos de Pesca,"

por M. WINDSOR & S. Barlow, Pescando Livros de Noticias Ltd.,
Farnham, Surrey, Inglaterra, 1981.

COOKING: Isto rompe as celas e liberta a Arte culindria de oil.

tempo deveria ser durante 20 minutos a 95-100 graus Centigrado.

COOKER: Isto é um longo vapor-jacketed cilindro por qual

peixes sdo movidos por um transportador de parafuso que se enlata seja aquecida.
Injecdo direta de vapor ndo é benéfica.

PRESSING: UMA uUnica ou dobro imprensa de parafuso é used. O bolo de imprensa
tem 55 umidade de por cento e 3-4 6leo de por cento. Nota de que muito fresco
peixes causam problemas apertando devido a conteido alto de lodo.

TRATAMENTO DE IMPRENSA que LIQUOR: Imprensa licor contém:
Water 78%

Sélidos de 6%

0il 16%

Organize 1. desludge de Decanter: para remover solids. suspenso bom UM
centrifuga de garrafa separa 6leo de fragdo de agua.

Organize 2. Evaporacido de water: de vara evaporator de efeito Mualtiplo
usando qualquer um dobram, triplo ou efeito quadruplo que usam 0.6, 0.4,
e 0.3 kg cozinham em vapor por kg de aAgua evaporou Vara de respectively.

2 2

evaporagdo de agua é orientagdo complexa e especialista é requerida.
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Bolo de DRYING: com 50 é secada umidade de por cento a 10 por cento
moisture. Secar é terminado em secadores diretos onde calor é provido
através de ar aquecido ou cozinha em vapor, normalmente as 170 [degrees]C.

GRINDING: O material secado deveria ser moido e deveria ser peneirado um
tamanho de malha uniforme.

SACKING: Sacking em bolsas ao planejar saidas de varejo dentro pequeno
plant. O produto pode ser transportado a usudrio em recipientes e néo
ensacando podem ser precisadas.

ENERGIA CONSUMPTION: que 60-70 kg abastecem por tonelada de peixe cru.
Distribuigdo de por cento de energia por processo: COOKING DE - 21%
que aperta - 8%

Agua de vara que seca a 30% sélidos 33%. secante - 38%

TOTAL - 100%

REFERENCIAS

A menos que caso contrario declarasse, estes enderegos estdo dentro o Unido
Estados.

1. Manuais Técnicos & Livros de ensino

Introdugdo para Subprodutos de Pesca. por Malcolm Windsor & Stuart
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Barlow. Fishing Livros de Noticias Ltd., Farnham, Inglaterra, 1981.

disponivel em pedido.

Fishi Processing em India. Por M.N. Moorjani. Conselho indio de
Pesquisa agricola, Delhi Novo, 1984.

2. Periébdicos

Feedstuffs " . ABC Publishing Co. 13330 Avenida do Americas.
Nova Iorque, Nova Iorque 10019. UM jornal semanal.
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Catelogue,

FAO Pescas Relatérios, através de Comida & Organizacdo de Agricultura

Roma, Italia,

3. Associagdes de Comércio

Associagcdo de Renderers nacional

O'Hare Lago Escritério Plaza. 312/827-8151

2250 E. Avenida de Devon

Des Plaines, Illinois 60018,

A Refeicdo de Peixe Nacional & Associacdo de Oleo
2000 Rua de M, NW, Apartamento 580,

Washington, DC 20036,

4. Provedores de Equipamento, Criando Companhias,

A Companhia de Dupps, Germantown, Ohio 45327,

file:///D:/temp/03/maister1013.htm

16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 240 of 787

telephone: (513) 855-6555

STORD Bartz Americas Inc., 309 Estrada Regional,
Greensboro Sul, Carolina do Norte 27409. (919) 668-7727.

Anderson International Corporagdo, 6200 Avenida de Harvard,
Cleveland, Ohio 44105. (216) 641-1112.

Separador de Westfalia, 4740 OELDE 1 W. Alemanha
Telefone (02522) 77-1. Telex 89474.

5. Diretédrios

Métodos oficiais de Andlise da Associagdo de Funcionario
Chemistry. Edn analitico. 14, 1984.

1111 nortes 19* Rua, Apartamento 210,

Arlington, Virginia 22209,

"INDUSTRY PERFIL SERIES'

VITA é agradado para apresentar esta série de perfis industriais.

Estes Perfis provéem informagdo basica para fabricar comegar

plantas em nagées em desenvolvimento. Specifically, eles provéem o general
plante descrigcdo, fatores financeiros, e técnicos para o deles/delas
operacdo, e fontes de informagdes e pericias. Délar de valores

sbé é listada para maquinaria e equipamento vale, e é

principalmente baseado em equipamento nos Estados Unidos. que O prego faz
nao inclua remessa vale ou impostos de importagdo-exportagdo que devem ser
considerada e grandemente variara de pais a country. Nenhum outro
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sdo incluidos custos de investimento (como valor de terra, construindo aluguel,
trabalhe, etc.) como esses pregcos também varie.

E pretendida que a série é util determinando se o

indistrias ou descreveram autorizacdo investigacdo adicional reger fora ou
decidir investment. A suposigdo subjacente destes

Perfis sdo que o uso de fabricag¢ido individual deles ja tem alguns
conhecimento e experimenta em desenvolvimento industrial.

Estes perfis ndo deveriam ser substituidos para estudos de viabilidade.

Antes de um investimento ser feito em uma planta, um estudo de viabilidade deve
seja conducted. Cada perfil contém uma lista de perguntas para qual

devem ser obtidas respostas antes de proceder com implementagdo de

um projeto industrial.

Todos os perfis sé estdo disponiveis em inglés. ao que Eles sdo estimados
$9.95 each. Vocé pode tirar proveito da oferta introdutéria e

ordene qualquer trés Perfil para h& pouco $25.00 ou ordene o jogo inteiro de
perfis adolescentes para um preco de pechincha de sé $150.00.

Home"" "nnny
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PEIXE DE AGUA DOCE POND
CULTURA DE E ADMINISTRAGAO

<FIGURA>

12pal.gif (256x317)

VOLUNTEERS EM ASSISTANCE TECNICO

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3

1600 BULEVAR DE WILSON, APARTAMENTO 500,
ARLINGTON, VIRGINIA 22209, E.U.A.,

TECNOLOGIAS APROPRIADAS PARA DESENVOLVIMENTO

VIVEIRO DE PEIXES DE AGUA DOCE
CULTURA DE E ADMINISTRAGAO

<FIGURA>

12pa2.gif (256x285)
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VIVEIRO DE PEIXES DE AGUA DOCE
CULTURA DE E ADMINISTRACAO

[C] VITA, 1976,

Maio de seja reproduzido sem

Pagamento de de realeza para funcionario
propdésitos de Governo norte-americanos.
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Sobre este manual....

Cultura de viveiro de peixes de agua doce e Administragdo é o segundo em uma série
de publicagdes que sdo preparadas pelo Estados Unidos Paz Corpo de exército e
VITA, Voluntarios em Ajuda Técnica. Esta associagdo de publicacgdes

Paz Corps' que campo pratico experimenta com as pericias técnicas de VITA

em areas nas quais os trabalhadores de desenvolvimento tém achado de dificuldades
especial

materiais de recurso uteis.

CORPO DE EXERCITO DE PAZ

Desde que 1961 Voluntarios de Corpo de exército de Paz trabalharam ao nivel de
raizes de grama

em paises ao redor do mundo em Areas de programa como agricultura,

satude publica, e educagdo. Antes de comecar as tarefas de dois-ano deles/delas,
Voluntarios sdo determinado treinamento dentro cruz-cultural, técnico,

e idioma skills. Este treinamento os ajuda a viver e trabalhar de perto

com as pessoas dos paises anfitrides deles/delas. Também, os ajuda

chegue problemas de desenvolvimento com idéias novas das que fazem uso localmente
recursos disponiveis e é apropriado as culturas locais.

Recentemente Corpo de exército de Paz estabeleceu uma Colegdo de Informagdo & Troca
de forma que estas idéias desenvolvidas durante servigo no campo poderia ser feita
disponivel a gama extensiva de trabalhadores de desenvolvimento que poderiam os
achar

estdao sendo colecionados Materiais de useful. do campo agora, revisou,

e classificou na Colegdo de Informagdo & Troca system. O
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a maioria dos materiais uUteis serad compartilhada. A Colegdo de Informacgdo &

Troca prové uma fonte importante de materiais de pesquisa campo-baseados

para a produgdo de como-para manuais como Cultura de viveiro de peixes De agua doce
e Administracgao.

VITA

Pessoas de VITA também sdo Voluntarias Que respondem a pedidos para técnico
assistance. provendo solug¢des, a pontaria deles/delas é o mais apropriado
respostas para situagdes especificas. Therefore, os especialistas de VITA devem
freqientemente

produza designios novos ou adapte tecnologias de forma que eles é de valor

em areas em desenvolvimento.

Muitos Voluntarios de VITA viveram e trabalharam no estrangeiro. a Maioria das
pessoas de VITA agora

trabalhe nos Estados Unidos e outros paises desenvolvidos onde eles séo
engenheiros, doutores, cientistas, fazendeiros, arquitetos, escritores, artistas,,
e assim on. Mas eles continuam trabalhando com pessoas em outros paises

por VITA. gracas as contribuig¢des deles/delas de tempo e pericias, VITA

tem provido ajuda técnica para o Terceiro Mundo para mais que

15 anos.

Pedidos para ajuda técnica vém a VITA de muitos nations. Cada

pedido é enviado a um Voluntario com as habilidades certas. por exemplo, um
questione sobre operagdo de viveiro de peixes poderia ser enviada a um Voluntario de
VITA que

teve anos de experiéncia que trabalha para desenvolver viveiros de peixes na Asia, e
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que é agora um professor universitario.
O PROPOSITO

Cultura de viveiro de peixes de agua doce e Administragdo é um como-para manual.
esta

projetada como um funcionamento e ferramenta pedagdégica para extensido agents. para o
que é

o uso deles/delas como eles estabelecem ou mantém operagdes de viveiro de peixes
locais.

A informacdo é apresentada aqui a 1) facilitam transferéncia de tecnologia

e 2) provéem um guia claro para construgdo de viveiro de peixes de agua morna e
management. UMA valiosa inscrigdo de recursos ao término deste manual

dé direcdo mais adiante a esses desejando mais informagdo em varios

aspectos de operagdo de viveiro de peixes.

AS PESSOAS QUE PREPARARAM ISTO

A forga de Corpo de exército de Paz e VITA mente em Volunteers. Estes
manuais representam uns meios excelentes de comunicar experiéncia importante
ganha por experiéncias de Voluntario e contribuigdes.

O autor de Cultura de viveiro de peixes De agua doce e Administragdo, Marilyn,
Chakroff, servido com Corpo de exército de Paz na Filipinas durante trés anos,
em varios programas de pescas. Sra. Chakroff que segura um B.S. em

Biologia, agora é um candidato de grau avangado no campo de Ambiental
Comunicag¢des na Universidade Estatal de Nova Iorque, em Syracuse.
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Este manual é escrito fora da experiéncia de primeiro-médo dela como uma Paz
Voluntario de corpo de exército.

Joan Koster, o ilustrador, foi um Voluntario de VITA para mais que 3
years. Ela é professora, artista profissional, e writer. Sra. Koster,
que tem travelled e estudou na Grécia durante varios anos, atualmente,
estd preparando um manuscrito em assoma e tecendo.

OUTROS CONTRIBUINTES

Muitos obrigado é devido aqui para varias pessoas que ajudaram a preparagido
deste manual:

Dr. David Hanselman, Dr. Peter Black, e Dr. Robert Werner--Corpo docente
da Faculdade de Ciéncia Ambiental e Silvicultura, Universidade Estatal de

Nova Iorque, Syracuse, Nova Iorque.

Dr. Shirley Crawford, Faculdade Agricola e Técnica, Universidade Estatal,
de Nova Iorque, Morrisville, Nova Iorque.

William Mclarney, Instituto de Alquimia Novo, que Bosques Furam, Massachusetts.

A.F. D'Mello, Hawkesbury Faculdade Agricola, Sul Gales Nova,
Australia.

Richard T. Carruthers, Bioproducts, Inc., Warrenton, Oregon, .

Dr. William Ribelin, Departamento de Ciéncia Veterinaria, Universidade,
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de Wisconsin, Madison.

Uma nota especial de obrigado é John Goodell devido, VITA, para o trabalho de plano
dele,
e ajuda de pessoal com este manual.

FORMA DE RESPOSTA

Para sua conveniéncia, uma forma de resposta foi provida here. Please

envie dentro e nos deixe saber como o manual ajudou ou pode ser feito

mais helpful. Se a forma de resposta estd perdendo de sua cépia do

manual, hd pouco ponha seus comentarios, sugestdes, descrigdes de problemas,
etc., em um pedago de papel e os envia:

VITA

1600 Bulevar de Wilson, Apartamento 500,
Arlington, Virginia 22209 E.U.A.

Tel: 703/276-1800 * Fac-simile: 703/243-1865
Internet: pr-info@vita.org

PLEASE DEVOLVEM ESTA FORMA

NOTE AO USER: que Este manual foi publicado porque Corpo de exército de Paz e
Os trabalhadores de VITA e voluntarios desejam ajudar em uma area crescente de
mundial

interest. para prover a ajuda mais efetiva, o preparers

da necessidade manual para saber como estd sendo usado, ou como vocé sente pdde
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melhor sirva seu needs. Please preenchem a forma seguinte e retorno
isto para:

VITA

1600 Bulevar de Wilson, Apartamento 500,
Arlington, Virginia 22209 E.U.A.

Tel: 703/276-1800 * Fac-simile: 703/243-1865
Internet: pr-infolvita.org

QUANDO NOS RECEBERMOS ESTA FORMA, NOS COLOCAREMOS SEU NOME AUTOMATICAMENTE EM UM
LISTA DE CLIENTES DE FORMA QUE VOCE RECEBERA:

* Updates ou adigdes e corregdes para o manual como
eles ficam disponiveis.

* Notice de outras publicag¢des que podem ser de interesse a vocé.

Se vocé tem perguntas no material apresentado no manual, ou se

vocé tem problemas que implementam as sugestdes ofereceu aqui, por favor,
os note no espago provido. Use papel adicional se vocé tem

para ser tdo especifico quanto vocé pode sobre o problem. Onde quer que
possivel, nés tentaremos prover ou o dirigir a uma resposta.

* * *

Date

Your Companhia ou
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Seu Nome Agéncia, se qualquer

Seu Enderecgo

1. Como vocé descobriu sobre o PC/VITA Cultura de viveiro de peixes De &gua doce
e manual? de Administracdo Como vocé adquiriu sua cédpia?

2. que O qual separa do manual o tém achada a maioria do useful? Menos util?
Por que?

3. vocé achou o manual facil ler, muito simples ou muito complexo,
completam ou incompleto?

4. Como tem este manual ajudada seu work? o que vocé fez para aplicar
a informacgao?

5. Quais planos o tém used? vocé fez mudangas em quaisquer dos planos?

(por exemplo, quando vocé estava construindo um sistema de drenagem, o fez
substituem algum material para o ones mencionado ou mudam o designio?)

Se vocé fez mudancas, por favor descreva o que vocé fez isso era diferente.
Include fotografias, esbogos, etc., se possivel ou importante.

6. Lata vocé recomenda métodos adicionais ou equipamento que vocé sente

deveria ser incluido em uma edigdo nova do manual? Se vocé souber
de tais métodos, etc., por favor inclua a informagdo aqui.
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7. O que estavam usando seus sucessos o manual ou implementando qualquer do
planos de ou procedimentos? Problems? Please descrevem completamente.

8. vocé tem outras recomendagdes?

Ato de privacidade Notice: Furnishing que informagdo de azulejo pedida nisto é

completamente voluntary. que é pedido debaixo de autoridades contidas dentro
o Ato de Corpo de exército de Paz (22USC 2501 seq de et.). Os Unicos usos que serdo

feita desta informagdo é como segue: 1) Para propdsitos de administracgéo
envolvendo o formato de assuntos futuros desta publicagdo; 2) Para incorporagédo
em uma lista de clientes para estas outras publicagdes semelhantes.

Indice de

Secgédo

" Sobre Este Manual "

Reply Forma

1 INTRODUGAO DE

2 PLANEJAMENTO DE : O LOCAL E O TIPO DE VIVEIRO

3 PLANEJAMENTO DE : SELEGAO DE DE PEIXE

4 VIVEIRO DE PEIXES CONSTRUGAO
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5 PREPARING A LAGOA

6 MANAGING A LAGOA

7 HARVESTING A LAGOA

8 PRESERVING PEIXE

9 PROBLEMAS DE DE PEIXE EM LAGOAS

10 OUTROS METODOS DE CULTURA DE PEIXE
Glossario de

RESOURCES

Medidas de Usaram em Este Manual

Index
1 Introdugéo

O que é Peixes Cultivam?
Cultura de peixe é o crescimento de peixe em lagoas. Growing peixe em lagoas,
de qual eles ndo podem escapar, permite alimentagdo, procriagdo, crescimento, e

colhendo o peixe de um modo bem-planejado.

Cultura de peixe é uma forma de aquaculture. Aquaculture é a ciéncia
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quais transagdes com métodos de crescer (cultivando) animal e legume

vida em water. Alguns outros tipos de aquaculture estdo relacionados a crescer
rds, ostras, alga, e arroz plano.

<FIGURA>

12p01.gif (353x353)
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Histéria de Cultura de Peixe em Lagoas

Peixe crescente em lagoas é uma pratica muito velha. Carp seja como muito tempo
culto
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atras como 2698 A.C. em China onde eles eram crescidos em lagoas em silkworm
farms. Fish cultura parecia acontecer sempre que civilizagdo foi resolvida
por exemplo, para um periodo longo de time. cultura de peixe era terminada em anciéo

Egito e em China em cima da qual teve uma civilizagdo continua para
4,000 years. A primeira conta escrita de cultura de peixe em lagoas era por
Fa Lai, um fazendeiro de peixe chinés, em 475 A.C.

Os romanos antigos introduziram carpa da Asia na Grécia e Italy. Por

o décimo sétimo século (1600), cultura de carpa estava estando por toda parte
terminada

Europe. UM livro escrito na Inglaterra em 1600 por John Taverner da o

detalhes de administragdo de lagoa boa e conversas quase crescendo a carpa comum.
Taverner também escreveu sobre construgcdo de lagoa, fertilizacdo e alimentacgéo.
Outro livro, escrito em 1865, deu os detalhes dos métodos tirando

de gerar fish. Os métodos de cultivar carpa comum ndo mudaram

muito desde aquele tempo.

A carpa comum ainda é um peixe de lagoa muito importante. além disso,

hoje, outros peixes também estdo sendo cultos em lagoas. Algum do mais mais
famoso é peixes do género de tilapia, como nilotica de Tilapia e

Tilapia mossambica. Algumas das outras carpas chinesas--a prata, grama,

e bighead censura--também é freqiientemente usado em lagoa culture. a Maioria do
importantly,

paises estdo usando tempo e dinheiro no mundo inteiro para descobrir que

do peixe geralmente achado nas préprias aguas deles/delas crescerid bem em peixe
lagoas.
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Por que Peixes sdo Crescidos em Lagoas

A pratica de cultivar peixe em lagoas desenvolveram porque peixe crescente em
lagoas sdo uma pratica mais util, para alguns propdésitos, que tentando pegar
pesque de lagos, rios, ou fluxos. por exemplo:

* Muitas pessoas interessadas descobrem aquele edificio um viveiro de peixes

perto de casa é possivel e mais conveniente que indo
para o mais perto de mercado ou podem ser construidas Lagoas de river. onde quer que

a terra, forma da terra, e provisdo de agua é right. Isto

pode soar como se muitos fatores forem involved. Mas desde um

variedade larga de terras, formas de terra, e materiais de agua podem ser

usou para cultura de lagoa, um viveiro de peixes pode ser feito até mesmo de um
arroz paddy ou um campo de grdo novo.

* & mais facil de sair peixes de uma lagoa que é pegar um

pescam de um rio ou stream. Also, o numero de peixe levado,

fora de uma lagoa pode ser controlled. Mas é muito dificil para

sabem quantos peixes podem ser pegados em um rio ou fluxo ou lago

a qualquer um time. Quando o fazendeiro vai para o viveiro de peixes dele para
adquirir

O jantar de , ele sabe ele pode tirar o numero de peixe do que ele precisa
--depressa e facilmente.

* Fish que crescimento pode ser controlado. que Os peixes podem ser alimentados

extra
Comida de para os fazer melhor para mercado; os inimigos naturais podem
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que mate o fish. Para uma pessoa em que confia seja impedido
pescam para a comida dele ou a renda dele, estes sdo fatores importantes.

* Os Unicos peixes crescidos em uma lagoa sdo o ones o fazendeiro
quer a grow. Quando ele tira um peixe da lagoa dele, o

Fazendeiro de sabe que tipo ou tipos ele serd getting. Quando

ele pega peixe em um lago,

fluem, ou rio, muitos do

Peixes de ndo serdo o ones que

sdo bons comer ou vender.

* peixe Crescente em lagoas permite
o fazendeiro, ou outro peixe

Grower de , produzir peixe,

barato, e ter uma provisao

de peixe disponivel no préprio dele
pousam. Fish em lagoas pertencem
para os donos de lagoa; peixe em
que os rios e lagos ndo fazem.

<FIGURA>

12p03.gif (353x353)
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Por que Peixe Crescente é Importante

Ha alguns razdes muito boas por que fazendeiro ou o proprietario de terra pequeno
pode
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se interesse por viveiro:

* Peixes de sdo uma fonte de comida importante.

* viveiros de podem ajudar para um fazendeiro a fazer o melhor uso da terra dele.
* viveiros de podem prover renda extra.

Pode haver razdes adicionais; vocé e os donos de lagoa podem determinar
estes da situagdo local. sobre os que Os trés pontos listaram sdo mesmos
porém, largo e aplica, pelo menos em parte, para a maioria das situacgdes.
Entdo, cada ponto é discutido mais completamente abaixo.

PEIXES COMO Fazendeiros de FOOD sabem que coisas todo vivas precisam de comida, e
isso

sem comida, dado de coisas vivo. However, eles ndo sdo provavel como saber

as caracteristicas de comida que faz isto valioso (ou ndo) para o corpo.

Comida é importante porque prové proteinas, vitaminas, minerais, gorduras,

e carbohydrates. Estas coisas sdo chamadas nutrients: eles sdo materiais

que o corpo tem que ter que viver e crescer. que Todo tipo de comida tem diferente
quantias de cada destes nutrientes. por exemplo, um pouco de comidas

contenha mais proteina; outros tém mais gordo que proteina.

<FIGURA>

12p04a.gif (285x285)
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Porque comidas contém quantias diferentes
de proteinas, gorduras, e carboidrato,
por exemplo, é necessario comer um
numero de tipos diferentes de comida para

adquira as quantias certas de cada nutriente.

Todas as comidas dao junto entdo o
corpo o que precisa crescer.
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A comida que as pessoas comem é chamada

o diet. Eating deles/delas os tipos certos de
comida--comidas que ddo o corpo o

quantias de direito de proteinas, gorduras, etc.
--é chamada comendo uma dieta balanceada.

Pessoas que normalmente comem uma dieta balanceada
é saudavel e forte; as pessoas que fazem

nao coma os tipos certos de comida séo

mais provavel ser fraco e se adoecer.

Proteinas sdo a parte mais importante de comida. Proteina de é feita de carbono,
hidrogénio, e nitrogen. Estes sdo chamadas elements. As combinagdes de
elementos em proteina fazem isto o nutriente mais Gtil. Comidas de que contém
muita proteina é especialmente boa as pessoas comerem. E peixe contém

muita proteina.

A mesa nos espetdculos de pagina opostos uma lista de comidas que os humanos comem.
O primeiro numero ao lado da comida mostra o numero de gramas de proteina dentro

a comida quando é fresh. que quantos gramas O segundo numero conta

proteina ha em comida que foi secada. Os espetaculos de mesa que

peixe--se fresco ou secou--é uma fonte muito boa de proteina.

(100gm de peixe secado sé contém mais proteina que 100gm de peixe fresco

porque secou comidas tém agua tirada. Therefore, 100gm de peixe fresco,

pesa menos quando é secado.)
<FIGURA>

12p04b.gif (230x256)
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Se os fazendeiros em sua area ja comem muito peixe, ou como peixe, peixe
cultivando para comida podem ndo ser duros introduzir e aceitaram.

Se eles ndo comerem freqiilentemente peixe, vocé terd que se lembrar isto de quando
vocé fala sobre peixe como uma comida saudavel. Comida de had pouco pode ndo ser o
mais mais

razdo importante, do ponto de vista deles/delas, por querer cultivar peixes.

PROTEINA CONTEUDO DE COMIDAS (*)

Fresh, proteina de gms Dried, proteina de gms,
Comida por 100gm por 100gm
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PEIXE
Gorduroso (arenque) 17 46
Non-gorduroso (haddock) 16 84

CARNE
Carne de boi 20 67
Carne de porco, lombo 20 67

mais ao vivo 20 67
PRODUTOS DE LEITERIA
Ordenhe 3.4 26

Ovos 12 46

CEREAIS
WHEAT 12 14
Milho 10 11
Aveias 10 11
Arroz 8 9

SEMENTES DE OLEO
Soja 33 37
COTTONSEED 20 21
Gergelim 21 22

LEGUMES COPADOS VERDES

Repolho 1.4 - 3.3 24
Espinafre 2.3 - 5.5 26
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RAIZES

Mandioca (manioc) 0.7 2
Batatas 2.1 9

Inhames 2.1 7

Musas 1.0 3

(*) Estes valores sdo sé calcula; a quantia

de proteina varia de acordo com a idade, classifique segundo o tamanho,
e qualidade da comida, e como era

cozinhou e armazenou.

Source: Aylward e Jul (1975)

Mas ha outras razdes que vocé pode oferecer para um fazendeiro. por exemplo, um
fazendeiro pode considerar cultivando peixe se ele percebe que aqueles peixes sé&o
faceis

crescer, mais barato que alguns tipos de carne, disponivel como comida todo o ano
circulo, etc. Vocé tera que ver qual combinagdo de trabalhos de argumentos

melhor por adquirir fazendeiros interessados.

TERRA MELHOR USE que Alguns fazendeiros podem se interessar mais por viveiro
quando eles percebem que eles podem realizar dois propésitos: provéem um seguro
provisdo de comida e faz o melhor possivel uso da terra deles/delas.

Viveiro " é uma coisa boa para chamar " cultura " de peixe porque pode

comece o fazendeiro que pensa em criar peixe com o mesmo tipo de planejar
e terra-usa idéias de administragcido que ele pde em elevar colheitas.
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Se o fazendeiro cria peixes, colheitas, ou animais, ele estd usando a terra dele
em certo ways. a pontaria dele em todos os casos é aumentar a produgédo de

comida e o rendimento da terra. Que fazendeiros, e outras pessoas, freqientemente,
nido perceba é aquela cultura de peixe pode ajudar saia mais da terra.

Aqui estdo alguns modos nos quais cultura de peixe pode ajudar apoio e estende um
o uso de terra de fazendeiro:

* Terra de se cansa quando for usado para cultivar a mesma colheita

Ano de depois que year. que Estas colheitas gastam nutrientes em terra, e

que eles comecam a cultivar viveiros de peixes de poorly. pode ser construido nisto
pousam e fertilizaram para prover comida para o fish. Depois um

poucos anos de fertilizar e cultivar peixe, a terra dentro de

a lagoa recupera alguns dos nutrientes gastadas pelo crescimento

de ano de colheitas depois que year. para o que A terra pode ser usada entéao

semeia novamente.

* Alguns fazendeiros prépria terra que pode ndo ser muito bom por ter crescido
semeia: é muito arenoso, por exemplo. Mas ha modos de

que constrdéi viveiros de peixes em soil. arenoso Assim o fazendeiro seria
capaz usar terra que ndo era uma vez de muito valor a ele.

* There sdo muitos modos nos que viveiros podem ajustar o

O plano de fazendeiro de para o land. dele A coisa importante é que tudo

destes modos ajudam para o fazendeiro a fazer o melhor uso e adquirem mais

fora do que ele tem--prontamente, e freqiilentemente sem muita despesa.

por exemplo, um fazendeiro que cultiva arroz de paddy pode cultivar peixes dentro
que paddy; podem ser construidos viveiros de peixes como parte de provisdo de &agua
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e sistemas de irrigagdo; sucatas vegetais e adubos animais

pode ser colecionado e pode ser usado por fertilizar ponds. O fazendeiro
deveria saber que uma fazenda com um viveiro de peixes ou lagoas podem dar
um rendimento de comida total que é mais alto que uma fazenda sem peixe
Lagoas de

O diagrama seguinte ilustra alguns dos modos em qual o peixe

lagoa ajusta no farm: A mesma fonte de &gua é usada por ambos o
jardim e o viveiro de peixes; a lama do fundo da lagoa faz
fertilizante bom para o jardim; assunto vegetal do jardim pode ser
fertilize viveiros de peixes; adubo dos animais pode ser usado para o

podem ser usadas lagoa e partes de peixe para alimentar animais; etc.
<FIGURA>

12p07.gif (540x540)
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Viveiros de peixes de INCOME SOMADOS podem ser bastante pequenos, ou eles podem ser
grandes.

Eles que usam equipamento caro e sistemas de drenagem podem ser feitos, ou eles
pode ser cavada usando ferramentas de mdo e pode ser escoada por um bambu que Peixes
de pipe. podem cultivar

prosperamente em ambos estes tipos de lagoa, contanto que as lagoas sejam
administrada corretamente.

Se a razdo principal por construir o viveiro de peixes serd aumentada e

comida melhor para a familia dele, um fazendeiro ndo precisa de lagoas caprichosas
certamente

ou viveiros de peixes de equipment. caros podem ser muito baratos manter.

Peixes ndo requerem comidas caprichosas. Muitas lagoas provéem toda a comida o
pesque need. Mas além das comidas eles achem em agua isto, algum peixe,

coma lixo copado, varrido de moinho, residuos de cerveja, grdos deteriorados,
quebrado,

arroz, e muitos outros produtos desperdicio que poderiam nido ser usados caso
contrario.

Um fazendeiro faz a renda dele passar por cultivar mais da familia mais adiante
comida e vendendo peixe de sobra a familia ndo pode comer.

<FIGURA>

12p08a.gif (230x230)
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Peixes crescentes para vender também podem ser
mesmo profitable. Mas os custos

envolvida dentro comegcada e em

mantendo o esforg¢o sdo maiores:

se a agricultura é ser um sdélido
empreendimento comercial, entdo mais,

lagoas, mais tempo, mais dinheiro, e

sdo precisadas de feiras pertos.

O negdécio pode ou pode ndo mostrar

um lucro imediatamente; na realidade, o
chances sdo que ndo vai. UM

fazendeiro poderia ser aconselhado melhor para
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comego pequeno e trabalha em um maior
empreendimento lentamente como ele aprende
administre a arte de cultivar peixe dentro
lagoas.

Uma Palavra sobre Cooperagédo

Freqiilentemente viveiros de peixes sdo construidos através de cooperativas. UMA
cooperativa é uma organizagéo

das pessoas em uma area que vem fazer algo junto puderam eles

ndo ou ndo faria alone. deste modo Dentro, quatro ou cinco pessoas ou familias,
possa agrupar os recursos deles/delas e possa construir uma operagdo de viveiro de
peixes junto.

As vezes uma aldeia inteira formara uma cooperativa e construira e

opere uma lagoa como um group. Este tipo de cooperagido torna possivel

construgdo de lagoa melhor e administragdo. que UMA cooperativa de viveiro de peixes
pode ser

um modo bom para uma aldeia para melhorar a dieta da comunidade e vender

bastante pesque para manter o empreendimento. Se os fazendeiros em sua area séo
ndo interessada dentro, ou estd preocupado aproximadamente, enquanto construindo
lagoas individualmente,

uma cooperativa pode ser uma idéia muito aceitavel.

<FIGURA>

12p08b.gif (256x317)
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Adquirindo Pronto para Planejar um viveiro

Fazendeiro ou outra pessoa se interessadas por peixe crescente deveriam ler o
lista seguinte cuidadosamente antes de ir mais adiante. Os fatores seguintes

deve ser considerada antes das construg¢des de fazendeiro o peixe dele pond. Muitas
lagoa

donos tém viveiros de peixes pequenos que sé sdo usado para as préprias familias
deles/delas,

mas um fazendeiro que vende peixe tem que procurar um mercado e um modo para
adquirir o seu
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pesque aquele market. faz nenhum bom colher peixe que ndo pode ser
vendida ou usou pelo fazendeiro e a familia dele.

* a terra Pode segurar agua para um viveiro de peixes?

* Estd 14 uma provisdo adequada de agua para uma lagoa?

* a terra E uma forma boa para um viveiro de peixes?

* a area de lagoa Esta perto de sua casa?

* Que possui a terra onde a lagoa sera construida?

* Estdo 14 bastante pessoas para ajudar construa e colha a lagoa?

* Enlata o equipamento por construir uma lagoa seja construida, seja pedida
emprestado, ou seja comprada.

* E 14 perto uma feira?

* Estdo 14 estradas da a&rea de lagoa para uma feira?

* as estradas S&do até mesmo passaveis na estagdo chuvosa?

* Estd 14 um modo bom para adquirir os peixes para comercializar?

* Estd 1la um veiculo disponivel para transporte, se necessario?
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* Se ndo ha nenhum mercado perto, ou se é dificil de adquirir o
comercializam, o peixe pode ser mantido secando, fumando, ou salgando?

* Estd la bastante comida para o peixe de lagoa?
* Estdo 14 fertilizantes disponivel?
* Fazem as pessoas na area como peixe? eles comem peixe de agua doce?

* Enlata as pessoas na area disponha comprar o peixe produzido dentro o
POND?

Se o fazendeiro pode responder sim as perguntas que a maioria ajustou o seu
situagdo, ele tem uma chance boa de ter um viveiro de peixes préspero.

Mas ele tem que considerar estes fatores. no que Cada é discutida em detalhes
as " segdes de Planejamento ".

2 Planejamento: O Local e o
Type de viveiro

Antes de construgdo poder comegar, o fazendeiro tem que olhar em cima da terra dele
para

escolha o lugar ou lugares onde podem ser construidas lagoas, e decida isso que
tipo e quanto para build. Ele também tem que decidir no tipo de peixe

cultive ele quer fazer, e no tipo de peixe que ele quer elevar.

Ele tem que olhar muito cuidadosamente para os recursos dele e as necessidades dele
antes de ele

de fato comega a construir e operar um viveiro de peixes. que Esta segdo vai
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dé informagdo para guiar o fazendeiro no planejamento de lagoas e tipo
de cultura de peixe.

<FIGURA>

12pll.gif (317x317)

WATER SuppLy
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O Local

Um das partes mais importantes de planejar estd achando o lugar certo
(selecionando o local) para a lagoa. Viveiros de peixes de usam a terra dentro um
diferente

modo de colheitas agricolas como arroz ou trigo, mas peixes também sdo um

crop. E quando um fazendeiro construir um viveiro de peixes, ele estad escolhendo um
uso de

a terra dele em vez de algum outro uso. Se o local para a lagoa é bem escolhido,
a lagoa pode ser mais produtiva que a terra por itself. Mas se

ndo é bem escolhido, o fazendeiro pode perder, ou, melhor, ndo ganhe nada

do peixe dele pond. Ao considerar um local para o viveiro de peixes, o

o fazendeiro deveria se lembrar e deveria considerar varios pontos nos que foram
feitos o

introdugéo:

* Often que terra agricola pobre pode ser se transformada em peixe muito bom
Lagoas de . em geral, o melhor a terra de uma area, o melhor

o peixe pond. Mas isto ndo significa que uma lagoa ndo pode ser

construiu em land. pobre que significa que o fazendeiro tera

trabalham mais dificil de manter a lagoa e o peixe.

* Se a lagoa é construida em terra agricola que ndo é produtora

colheitas boas, mas a lagoa se preocupou bem para, eventualmente a lagoa,
assentam terra se tornard mais fértil que era before. Se

esta lagoa é uma grande, depois de colher o peixe, a lagoa

pode ser plantado novamente com uma colheita de terra, como milho, e pode ser
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permitido

para crescer. Then quando o milho é colhido, a terra pode ser

retrocedeu em um peixe pond. que Isto significa que um fazendeiro pode adquirir
dois usos bons fora da terra dele em vez de uma colheita pobre.

* que Outros fazendeiros podem querer cultivar peixes em paddies de arroz cavando
entrincheira ao redor das extremidades do paddy para peixe nadar dentro.

Este é outro modo de cultivar peixe que sera discutido

em um pouco mais detalhe depois no manual.

O ponto da discussdo sobre, é que um viveiro de peixes é had pouco um uso

que os campos de um fazendeiro podem ter, e a escolha de como a terra pode ser
usada é importante.

<FIGURA>

12pl12.gif (486x486)
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Ha trés fatores que trabalham para trazer um local bom junto um
viveiro de peixes:

* Water proviséao
* Terra de
* Topografia de

AGUA SUPPLY Water provisdo, terra, e topografia tudo sdo importantes,

mas provisdo de agua é o fator mais importante selecionando um local. Fish
dependa de agua para todas suas necessidades: pescam precise de agua em qual para
respire, comer, e crescer e reproduzir. Se um local tem agua disponivel

durante o ano todo, aquele local conhece seu primeiro teste facilmente. Se &gua néo
é

disponivel todo o tempo mas ha algum modo para armazenar agua--em grande

tanques, barris ou tambores, em depressdes, lagoas, ou pogos--para uso quando

a provisdo de agua natural é baixa, entdo aquele local ainda pode ser certo.

A chave, claro que, é aquela a&gua deve estar a toda hora disponivel e em
provisdo boa.

Onde pode Molhar para viveiros de peixes Venha De? Water usou em lagoas vem
de muitas fontes:

* Rainfall. que Algumas lagoas, lagoas de céu " chamadas ", sé confiam em chuva
para encher a necessidade deles/delas por Aagua.
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* Correr-off. Algumas lagoas sdo pedregulho e covas de areia que enchem quando
molham das corridas de a&rea de terra circunvizinhas neles.

* aguas Naturais. a Maioria das lagoas estd cheio com agua que vem
de fontes naturais ou pogos, ou com agua que foi

Channelled de (desviou) e trouxe de fluxos, rios,

ou lagos.

* Springs. que Algumas lagoas sdo construidas onde had uma fonte para prover
molham. Spring agua é agua debaixo do chdo que achou um

Modo de para adquirir out. deixa o chdo e se torna um fluxo como isto

flows fora. Spring agua é boa para viveiros de peixes porque é

normalmente limpam (incontaminado) e tem nenhum peixe ndo desejado ou peixe
incita em it. Se a a4gua de uma primavera tem travelled muito longe,

que pode precisar ser filtrado antes de fosse usado para um viveiro de peixes.
Mas filtrar é facil fazer (veja a " segdo de Construgédo ")

2

e o fato importante é que a provisdo de agua estd disponivel.
<FIGURA>

12p13.gif (426x528)

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 281 of 787

fl , i ‘
| //:,{'/'”//’/Jr )

f//” INIM Ih
I a/rlll;'l H\U."fm.’”’//n/ WALL
/ﬂ i I//// y/ /,' M\ | /
2, i Ll

| /////
i, MG gy
"y ://////r r/////’ i r' i ///’" m ’/// U

I n;”: fhy ///. 0! / /' //f////fh

' [}
ol i i
4PV 04 0 wnden douney h

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 282 of 787

* Wells. A melhor fonte de agua para um viveiro de peixes é bem agua.
Well agua tem poucos contaminantes e, se o bem é um bom,

a agua é continuamente available. Well agua e fonte

Porém, agua de é freqilentemente ambos baixo em oxigénio Peixe de content.
precisam ter oxigénio na agua deles/delas para live. Desde este problema
is superam facilmente (veja informagdo de qualidade de agua na segéo

em " Preparar a Lagoa ") o fator principal a ser considerado

aqui é uma provisdo de agua adequada.

A maioria da &gua de uso de viveiros de peixes que vem de um fluxo, rio, ou lago.
Um fosso de diversdo ou canal é cavado entre a fonte de agua e o

lagoa para levar agua de fonte para lagoa. Este é um modo bom para encher um
lagoa porque a agua pode ser controlada facilmente. Quando a lagoa estad cheia,

o canal pode ser bloqueado com um portdo ou uma tomada (veja " Construgédo "
segdo), e a agua deixard de passar a lagoa.

Pode haver problemas com este tipo de provisdo de a&gua; por exemplo, freqgiilentemente
em inundacdo de fluxos de areas tropical na estagdo chuvosa. Esta agua extra

possa ser perigoso para a lagoa e deve ser desviada longe da lagoa por

um canal construiu para aquele propésito. E MELHOR PARA NAO ESCOLHER UM LUGAR QUE

E CONHECIDA para INUNDAR AO ESCOLHER UMA PROVISAO de AGUA E LOCAL PARA UM POND.
Quando

uma lagoa inunda, todos os peixes escapam, e a lagoa esta vazia a tempo de colheita.

Se estad sendo levada a agua para a lagoa de um fluxo, lago, ou rio,
entdo o fazendeiro deveria planejar filtrar a agua cuidadosamente ao encher
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o pond. Water destas fontes as vezes contém peixe ndo desejado ou
pesque eggs. Filtrando previne estes peixes ou ovos, e outro prejudicial
animais, de entrar na lagoa.

Qualidade da Provisdo de Agua. Finding uma provisdo de agua adequada é o

primeiro step. Then o fazendeiro tem que conferir aquela provisdo para ter certeza
isto

pode ser usada para um pond. que Este cheque da agua deveria incluir:

* que olha para a agua, enquanto cheirando isto e provando isto.

* que olha ver se hd uma familia rio acima que tomam banhos dentro
a agua antes de chegasse para a lagoa.

* que tem certeza que had nenhum familiar ou aldeia a jusante isso
depende da fonte para a Agua bebendo deles/delas.

Se a provisdo de a&gua parecer certo, o fazendeiro também tem que achar o
respostas para algumas outras perguntas. de Onde a a&gua vem, como distante isto
viagens para chegar para o local para a lagoa, e que tipo de terra que viaja
em cima de vAd tudo afete a qualidade da agua. Estas perguntas e o deles/delas
respostas contam o que deve ser feita para fazer a agua corrija para uma lagoa:

* a adgua Estd muito clara? Then o fazendeiro pode ter que fertilizar
a lagoa porque ndo had bastante nutrientes na agua.

* a agua E muito barrenta? Then tera que resolver antes disto
é usado no pond: um lugar especial terd que ser feito
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onde a lama pode resolver fora da a&gua antes da agua
entra na lagoa.

* a agua E um verde luminoso? tem muito peixe provavelmente
Comida de nisto.

* a agua E uma escuriddo, marrom fedorento? pode ter &acido nisto,
e o fazendeiro terdo que acrescentar lima a agua.

Ha muitas coisas que podem ser feitas para fazer agua bom para uma lagoa.
Se o fazendeiro sabe a provisdo dele e o tipo de agua que ele tem, ele pode
dé os passos necessario usar bem a provisdo dele.

SOIL O segundo parte importante de selegdo de local é a terra do
area. A terra da lagoa deve poder também segurar water. contribui
para a fertilidade da &gua por causa dos nutrientes isto

contém.

Habilidade de Terra para Segurar Agua. A melhor terra para uma lagoa contém muito
de clay. Barro terra agua segura well. Quando um lugar com uma agua boa

provisdo é achada, o fazendeiro tem que testar a terra. sobre o que Ele pode contar
muito

a terra simplesmente sentindo isto. Se a terra sente arenoso ou desbasta o

toque, contém muita areia provavelmente. Se sente liso e

escorregadio, provavelmente significa ha muito barro em it. Este liso

terra é boa para um viveiro de peixes.

2

UM modo muito bom para contar se a terra é certa para um peixe
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Lagoa de é molhar um punhado de terra com sé bastante agua
para fazer isto umedecer.

<FIGURA>

12pl5.gif (256x256)

Then apertam a terra.

<FIGURA>
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12pl6a.gif (230x230)

Se segura sua forma que quando o fazendeiro abrir a mdo dele, vai
é bom para um pond. Remember, o mais barro na terra, o
melhoram é por construir uma lagoa.

<FIGURA>

12p16b.gif (230x230)
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Se a terra é arenosa, ou ndo contém muito barro, o fazendeiro pode acalmar
construa um pond. There é modos de construir lagoas neste soils. Mas ele

deva estar atento que construindo um viveiro de peixes em tais terras requer mais
esforgo e pode ndo ser como préspero. Digging buracos de teste contardo o
fazendeiro o que a terra dele é.

Podem ser construidas lagoas maiores em terras com barro. Se a terra é rochosa ou
tem

areia inconstante, etc., sé lagoas pequenas sdo possiveis. Se ha outro

locais disponivel, o fazendeiro seria sabio ver se houver outro

coloque melhor com terra servida ao viveiro de peixes. Mais informagdo sobre terra
é incluida na " secg¢do de Construgédo ".
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Habilidade de Terra para Prover Nutrientes. Soil também contribui para a lagoa
Fertilidade de fertility. é& uma medida dos nutrientes na lagoa, e isto
simplesmente recorre a quanta comida ha disponivel na lagoa para o

pesque a eat. UMA lagoa muito fértil é um que contém muita comida de peixe.

A terra da lagoa contém alguns destes nutrientes necessarios--goste

ferro, calcio, e magnésio. Porém, além disso terra também pode conter

acidos; estas substancias sdo freqilentemente prejudiciais a peixe. Qualquer uma
terra tem

nisto é tirado na lagoa pela agua e assim entra em contato com

o fish. Sometimes depois de um rainstorm pesado, had matangas de peixe grandes
em ponds. novo acontece Isto porque a chuva pesada leva maior

quantias de acidos da terra na lagoa. Assim o fazendeiro que estd atento

do tipo de terra ele tem para o viveiro de peixes dele pode prevenir este problema
antes de acontecesse.

REMEMBER: Um indicador bom da qualidade de terra é se tem

usado para colheitas crescentes. Se colheitas crescem bem naquele local, o

terra provavelmente serd boa para o viveiro de peixes. Se colheitas crescessem bem
14 antes de os nutrientes eram usados para cima, entdo provavelmente serd ainda
livre de substéncias prejudiciais.

TOPOGRAPHY O terceiro fator em selegdo de local é topografia.

Topografia é& uma palavra descrevia a forma da terra--se

é plano ou montanhoso, planalto ou lowland, etc. A topografia da terra

determina os tipos de lagoas que podem ser construidas. Lagoas de podem ser
embutidas

vales ou em ground. plano Eles podem ser quadrados ou retangulares, ou desiguais
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em shape. Eles podem ser grandes ou small. Tudo isto sdo determinados por
topografia da terra, como também pelas exigéncias do fazendeiro.

A topografia mais Gtil para viveiros de peixes é que que permite o fazendeiro
encher e lagoas de dreno que usam gravidade. Lagoas de construiram em um declive,
para

exemplo, pode ser escoada facilmente. Se lagoas ficam situadas em terra de
apartamento, o

lagoa deve ser construida com um declive dentro disto assim pode ser escoado por
gravidade,

ou tera que ser escoado usando uma bomba.

Slope. Se o fazendeiro olhar para uma ladeira, ele pode ver que isto rises. Isto
é em um certo ponto mais alto que a outro. Esta diferenca em altura, de

alto a baixo ponto, é o declive da terra. In condigdes mais cientificas,

declive é a relagdo entre a distancia horizontal (comprimento) e

a disténcia vertical (elevagdo) em cima de um pedago de terra.

Declive normalmente é escrito como uma relagdo (1:2) ou como uma porcentagem (5%)
UM

declive de 1:2 meios que para toda mudanga em comprimento de 2 metros, ha

uma mudanga de 1 metro em altura. UM declive de 5% meios que para toda mudanga

em comprimento de, diga, 100cm, ha uma mudanga em altura de 5cm. Lagoa

fundos normalmente tém um declive de 2-5%, se eles estdo em chdo de nivel

ou em um area. montanhoso contanto que o fundo de lagoa tenha um declive, pode ser
escoada completamente.

Um fazendeiro ndo exige para uma compreensdo cientifica de declive construir
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um pond. Ele precisa saber como a forma da terra dele determina o

melhor coloque por construir lagoas. Lagoas de embutidas freqiilentemente lugares
montanhosos séo

parte feita do hill. O quadro em cima da préxima pagina, de uma lagoa,

com uma fonte como uma fonte de agua, espetaculos como o declive da terra tem
usada para montar o sistema de drenagem da lagoa.

<FIGURA>

12p18.gif (437x437)
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Em areas mais aplainadas, lagoas sdo normalmente quadradas ou retangulares porque é
mais facil usar uma rede colhendo em lagoas destas formas.

O fazendeiro aprenderd reconhecer através de visdo o declive que é depressa
melhor para um pond. Porque um declive é tdo importante, a primeira coisa um
fazendeiro deveria procurar é um local com um declive e uma agua supply. Se
ele pode usar um declive natural para a lagoa dele, a lagoa sera mais barata e

mais facil construir.

Os melhores lugares para procurar tais combinagdes de declive e provisdo de agua
é onde agua coleciona de fluxos e fluxos pelo vale a

o fundo de um slope. Se a lagoa é construida no declive acima o

fluxo de agua, agua escoada da lagoa pode fluir diretamente no fluxo.

Poderia ser trazida agua para a lagoa de varios modos que dependem no
situagdo--por fluxos que correm abaixo o declive no qual a lagoa é

situado, para example. Outro lugar bom para procurar uma combinag¢do boa

de declive e provisdo de &gua esta em planicies ou flattish fundamentados entre
colinas.

Estas planicies recebem freqiilentemente agua de riachos ou fluxos.

Ha& muitas possibilidades. que A coisa importante é que o fazendeiro
procure uma topografia que faz viveiro como facil e como préspero
como possivel.

O Tipo de viveiro

Depois que o fazendeiro achou um local ou locais para o viveiro de peixes dele, ele
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deve

considere que tipos de cultura de peixe sdo possiveis no espago que ele tem
available. Ele também tem que decidir o para o qual os recursos dele o permitiréo
adquira started. Este planejamento é necessario porque as respostas véo

determine o numero de viveiros de peixes o fazendeiro constréi e o tipo de

pesque ele quererd cultivar. O presente de paginas seguinte uma gama de

idéias relativo aos tipos de operagdes de viveiro (criando peixe ou

peixe criando); os tipos de lagoa usaram em cultura de peixe; cultura de peixe em
um ou varias lagoas; vantagens de lagoas pequenas e grandes; e misturando

ou separando tipos de peixe e sexos. que UMA discussdo destes assuntos vai
proporcione para o fazendeiro o fundo que ele precisa decidir que tipo de

viveiro é possivel para ele, determinado os recursos dele e o tipo de peixe ele
quer elevar.

Uma NOTA DE CAUTION Antes de um fazendeiro comeca até mesmo, porém, é importante
para ele incluir o planejando o fato dele que alguns peixes morreréo.
Este é um fato extremamente importante para o grower de peixe de primeiro-tempo para

understand. é muito natural para algum peixe, o peixe mais fraco, morrer dentro,
ponds. contanto que sejam protegidos peixes em lagoas e sdo levados bem ao cuidado
de,

menos peixes morrerdo em lagoas que morreria em waters. natural Mas um

fazendeiro que ndo espera alguma morte pode ser desencorajado e pode ser se rendido
antes de ele desse para a lagoa dele uma chance para trabalhar. para o que nunca é
muito cedo

introduza esta idéia.

TIPOS DE OPERACAO de viveiro Em natureza, muitos peixes nunca alcangam
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tamanho de adulto porque eles sdo comidos por outros animais (predadores), ou eles
morra de doeng¢a ou falta de oxigénio. Em cultura de peixe, as provas de fazendeiro
controlar a situagdo de lagoa para produzir mais fish. Em lagoas,

predadores e assim por diante pode ser controlada de forma que a lagoa rende mais

peixe

por hectare que faga aguas naturais.

HAa dois tipos principais de viveiros--esses que peixe de racga e
eleve a fritura, e esses que fritura traseira e fingerlings (o peixe jovem)
comercializar size. Assim o fazendeiro, depois de achar possiveis locais, etc., deva

decida se ele for criar o peixe dele e elevar o fry. Ou se ele é
indo comprar fritam e fingerlings e os cria comercializar tamanho, nédo,
envolvida criando.

Criando peixe requer mais tempo e mais lagoas que simplesmente criando
fingerlings. E construindo mais lagoas podem ser mais caros e podem requerer
management. mais continuo Assim o fazendeiro tem que determinar a razdo dele
finalmente

por ensinar fish: para comer; vender; usar melhor a terra dele; ou tudo de
these. Ele tera que ter todas estas coisas firmemente em mente de forma que ele
lata:

* constroem os tipos certos de lagoa.
* constroem o numero certo de lagoas.

* provéem os tipos certos de peixe.
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TIPOS DE PONDS que Os tipos de lagoa que um fazendeiro pode construir dependem de
agua

provisdo, terra, e topografia, os fatores que eram sbé discussed. O

dois tipos de lagoa freqiilentemente construidos sdo lagoas de barragem e lagoas de
diverséo.

Muitos aspectos da construgdo destas lagoas sdo o same. O principal

diferencie entre estes dois tipos de lagoa é a fonte de agua.

Barragem Ponds. Estas lagoas estdo normalmente cheias através de chuva ou antes de
primavera

por exemplo, water. que UMA fonte envia para agua que flui por um vale pequeno

ou abaixo um declive em um baixo lugar. Ou umas bolhas primaverais do chéo

em um depression. natural A lagoa é formada colecionando agua ao

base do vale e nos baixos lugares. O fazendeiro faz isto construindo

uma parede (represa) que segura a agua dentro do que agora é a area de lagoa.

A parede impede a agua entrar e partir exclua como precisada.

<FIGURA>

12p20.gif (486x486)
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g, INLET FROM RUNOEF
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O numero de paredes de lagoa que o fazendeiro tem que construir depende da terra
e em como ele fixa o sistema de drenagem dele. do que UMA lagoa de barragem
normalmente precisa

sé uma parede--a parede principal entre a fonte de agua e a area de lagoa.

Um tipo de sistema de drenagem chamado uma eclusa (veja " segdo de Construgdo ")
pode ser usada para deixar agua ambos dentro e fora da lagoa. There também sdo um
nimero de sistemas de drenagem simples que podem ser usados que ndo requer
qualquer construgdo complicada.

Ndo deveriam ser construidas lagoas de barragem onde o fluxo de agua é muito grande:

é dificil de impedir a agua demolir a parede se o
pressdo da agua é muito grande. Riachos de e fluxos que fluem bemn,
mas ndo muito fortemente, faga fontes boas para lagoas de barragem.

Até mesmo quando o fluxo de agua ndo é grande, porém, lagoas de barragem requerem
alague channels. Porque, normalmente sdo construidas lagoas de barragem em baixas
areas,

é provavel que eles encham para cima em chuvas pesadas. Overflow canais sdo qualquer

tipo de sistema que pode ser fixado até parada a lagoa de também colecionar

muito water. O transbordamento leva agua extra longe do pond. Se isto

dgua extra ndo é tirada, a parede de lagoa pode quebrar. Therefore, o

sistema de transbordamento é precisado ajudar a drenagem manivela de sistema o fluxo
de

agua quando ha muita &gua na lagoa.
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O sistema de transbordamento pode ser encaixes largos cortados no topo da parede
para os fins longe do meio; pode ser troncos de arvore ocos grandes

que sdo fixos nos topos da parede e trabalham como tubos para escoar o

molhe em fossos, ou até mesmo levar a agua em areas de armazenamento para uso
depois quando a provisdo de a&gua é baixa. Outro amavel de transbordamento pode ser
fossos, cavados no chédo sobre nivel de lagoa que leva a agua extra,

fora quando a a&gua sobe aquele nivel.

Um transbordamento ndo é escondido freqiientemente, porque se algo capturas grandes
nisto, a pressdo da agua atras disto poderia causar a parede inteira para

break. que Este fato resulta em uma perda de peixe a tempo de inundar.

<FIGURA>

12p2la.gif (486x486)
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Diversdo Ponds. Estas lagoas sdo feitas trazendo (desviando) &agua de
outra fonte como um fluxo ou rio. Sdo cavados Canais de para levar o
molhe da fonte de agua para a lagoa.

<FIGURA>

12p21b.gif (486x486)
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Podem ser feitas lagoas de diversdo de varios modos. Sometimes que uma lagoa é
cavada em chdo de apartamento ou pode ser feita aumentando uma depressdo natural
ligeiramente

na terra.

Estas lagoas, como as lagoas de barragem, requerem paredes que dependem no
topografia da terra, o sistema de drenagem usou, etc. no que UMA lagoa cavou
chdo plano requer freqientemente quatro paredes; uma lagoa embutiu uma depressédo
natural

nao possa.

Com uma lagoa de diversdo, a agua é trazida sempre ao invés para a lagoa

de corrida diretamente na lagoa. Water pode ser desviado em um numero

de ways. por exemplo, um fluxo pequeno do qual obtém sua agua um maior

flua perto pode ser represada e pode ser usada como um canal de diversdo para
alimentar um

podem ser desviadas pond. Ou &gua para uma lagoa de um fosso de irrigagdo que
leva agua a colheitas agricolas de um perto bem ou lago.

Um fazendeiro pode ter uma lagoa de diversdo, ou se o espago dele permite e o
provisdo de agua é suficiente, ele pode ter varios. Quando uma série de diverséo
sdo construidas lagoas, eles sdo construidos em um de dois modos:

* Rosario sistema. Estas lagoas sdo embutidas um depois de outro um
amarram. Neste sistema, todas as lagoas escoam em um ao outro

e deve ser administrada como se eles fossem um pond. Therefore, se
a primeira lagoa na série (a lagoa com a enseada de agua)
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estd cheio de predadores que devem ser envenenados, todos o outro
Lagoas de no sistema tém que ser colhidas (tenha o peixe levado
fora) e escoou antes de a primeira lagoa pudesse ser envenenada e
escoou.

<FIGURA>

12p22.gif (486x486)
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* sistema Paralelo. Nesta série, cada lagoa tem sua prdépria enseada
e outlet. Therefore, cada lagoa pode ser administrada como um separado
Lagoa de

Cada amavel de lagoa vai ter vantagem ou desvantagens dependendo
na situacdo do fazendeiro. UM sistema paralelo de lagoas de diversdo, em
a maioria dos casos, é um sistema melhor. Mas sistemas de rosario sdo mais baratos e

mais facil construir, e entdo, mais possivel para alguns fazendeiros empreender.
Também, se a fonte de agua é boa, e pode ser mantida livre de predadores

e peixe ndo desejado, e se a administragdo da lagoa é bem terminada,

um sistema de rosario pode ter muito éxito.

Lagoas de diversdo sdo frequentemente melhores que lagoas de barragem porque eles
sdo menos

provavel alagar, e a fonte de agua estd freqilentemente mais segura ao longo de

o year. Mas lagoas de barragem requerem menos construgdo e sdo provavel

ser além disso cheaper., para alguns fazendeiros, lagoas de barragem sdo o melhor,
e talvez o uUnico, modo para eles para usar a terra deles/delas para viveiros de
peixes.

A arte de construir e planejar um viveiro de peixes ou operagdo de peixe é

muito uma coisa individual. There s&o modos basicos de usar recursos,

por exemplo, terra e recursos de agua. Mas a forma exata e tipo de

viveiro de peixes deve ser decidido pelo fazendeiro para o situation. There dele é
muitos modos de fazer viveiros de peixes que trabalhardo, e o " modo certo " para

2

qualquer determinado fazendeiro é o modo que trabalha melhor para ele. Muitos
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aspectos de

viveiros sdo determinados experimentando com operagdo de lagoa, mas

muito pode ser feita através de planejamento bom antes de construgdo de viveiro de
peixes.

Entdo, o fazendeiro tem que olhar para os locais dele e tem que considerar os tipos
de

lagoas das que ele pode construir do ponto de vista do numero, tamanho, e
profundidade

as lagoas que ele vai precisar. Por exemplo, Se o fazendeiro pensa ele

tem uma area boa para uma lagoa de diversdo, mas golpes pedra sélida a 1m e
necessidades

uma lagoa 2m fundo, ele pode descobrir isto antes de ele investisse muito

tempo e money. Se ele tem quarto para duas lagoas de diversdo pequenas e um

lagoa de barragem, ou para uma lagoa de diversdo grande e uma lagoa de barragem,
pode ele

funde a decisdo dele em que tipo de lagoa construir no numero, classifique segundo o
tamanho,

e profundidade de lagoa da que ele precisa para o que ele estarad fazendo.

O Numero de Ponds. que O numero de lagoas depende dos possiveis locais

e em o que o fazendeiro planeja ver com os viveiros de peixes dele. Se ele vai
ensinar fingerlings para comercializar tamanho, ele precisard um ou alguns " criando
"

ponds. Se um fazendeiro planeja uma operagdo maior na qual ele criara peixe

para os ovos e frita, ele precisard de espago para lagoa de bergario, enquanto
criando lagoa,

e uma lagoa para ninhada stock. Bergario lagoas podem segurar ovos e podem fritar
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até

eles sdo fingerling classificam segundo o tamanho; criando lagoas seguram o
fingerlings até que eles

é tamanho de mercado; lagoas de ninhada seguram o peixe a ser usado por criar.

E possivel criar peixe em um canto de uma lagoa grande, tnica, e um

fazendeiro interessado criar peixe para o préprio uso dele pode querer fazer isto.
Mas um fazendeiro interessou comercializar peixe provavelmente querera pelo menos
dois ponds. grande Se ele tiver duas lagoas médio-grandes, ele pode usar um para
fingerlings criando e um para broodstock. Podem ser levadas Eggs e fritura

ao cuidado de em lagoas muito pequenas ou até mesmo recipientes.

O Tamanho de Ponds. O tamanho de lagoas depende dos mesmos fatores--
topografia, provisdo de agua, e necessidade. Bergario lagoas normalmente sdo menores

que criando lagoas porque a fritura é muito pequena. O tamanho de bergéario

lagoas dependem das espécies de peixe que sd@o culto. na realidade, ovos e fritura
pode ser mantida até mesmo em washtubs, tambores de 6leo ou qualquer outro tal
recipiente que

cabos bastante agua para o numero de fritura e é provida bastante com

oxigénio.

<FIGURA>

12p24.gif (486x486)
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Como crescem os peixes, eles precisam mais espacial. So que criam lagoas normalmente
sdo
maior que lagoas de bergario, e lagoas de ninhada sdo maiores que criando lagoas.

As vezes um fazendeiro terid que escolher entre uma lagoa grande ou varios
ponds. menor o local dele lhe permitiria decidir de qualquer modo.

Aqui sdo um pouco de vantagens de lagoas pequenas e grandes:
Ponds: pequeno * colhem facilmente e depressa

* escoam e reenchem depressa

* tratam facilmente para doencga

* ndo sdo corroidos facilmente através de vento

Ponds: grande * valeu menos para construir por hectare de agua
* levam para cima menos espacial por hectare de agua

* tém mais oxigénio na &agua

* pode ser girado com arroz ou outras colheitas

Para a maioria dos fazendeiros, alguns lagoas pequenas sdao melhores que um ou dois
grande

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 310 of 787

os Fazendeiros de ponds. também tém que administrar as colheitas agricolas
deles/delas, e é

dificil para eles administrar lagoas grandes. Also, a maioria dos fazendeiros ha
pouco faz

ndo tenha muito land. UM tamanho bom para um Unico viveiro de peixes provavelmente é

entre 1 e 5 ares (100 e [500m.sup.2]).

Fazendeiros vdo ser a maioria interessada trabalhar o viveiro de peixes em um

ja vai cultivar tdo simplesmente e facilmente quanto possivel. Isto é por que
peixe cultivando em paddies de arroz é na realidade popular em algum areas., peixe,
lagoas podem ser montadas em quase qualquer area onde um paddy de arroz podem ser
localizados

--até mesmo em ladeiras ingremes.

Lagoas pequenas sdo mais faceis se preocupar para e construir. Como uns ganhos de
fazendeiro

experimente, ele pode ir em e pode construir lagoas maiores. Starting pequeno é um
idéia boa até o fazendeiro sente ele sabe o que ele estd fazendo e tem éxito.

Profundidade de Ponds. que A profundidade de lagoas depende do ser de peixe
crescido.

Pesque espécies gostam de tipos diferentes de comida, e a profundidade das lagoas
afeta os tipos de comida produzidos pela lagoa. UMA carpa comum, para

exemplo, come lombrigas e outros organismos de fundo e tem que ter uma lagoa

isso ndo estd mais fundo que 2m. Mas quando a carpa for fritura, eles sé comem
plancton, as plantas livre-flutuantes mintsculas e animais suspenderam ao longo de
o water. Assim lagoas de bercario para fritura de carpa sdo freqiientemente
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profundamente sé 0.5m.

(Como mencionada antes, ovos e fritura podem ser levadas ao cuidado de em quase
qualquer

recipiente que segura bastante dgua e tem bastante oxigénio.)

Outros peixes alimentam a outros niveis nas lagoas que dependem da vida deles/delas
fase e nas préprias preferéncias de comida deles/delas. que UMA lagoa muito funda
ndo vai

produza como muita comida porque a luz solar ndo pode iluminar a agua abaixo

uma certa profundidade, e o plédncton ndo podera trazer oxigénio o

peixe (veja qualidade de agua) . por outro lado, uma lagoa muito rasa pode

seja turvo, coberta facilmente por plantas de &gua, e se torna mesmo hot. a Maioria
os donos de lagoa tém certeza que a profundidade de agua as extremidades da lagoa é
pelo menos 75cm desencorajar plantas de agua. é melhor se a lagoa for
aproximadamente 75cm fundo ao fim raso e até 2m fundo ao fim mais fundo.

Isto dara os melhores resultados com a maioria peixe de lagoa.

O UM-LAGOA OPERATION Se o local do fazendeiro pode ter sé um

lagoa, a decisédo dele é easy. é dificil de criar peixe quando sé uma lagoa

é available. Usually uma unica lagoa s6é é usada para criar peixe de

fritura ou fingerlings para comercializar tamanho. Este é o caso dentro pequeno,
quintal,

viveiros de peixes que sdo usados para prover peixe para sé um family. UM bem
tamanho minimo para tal uma lagoa é [15m.sup.2] em area e 1lm deep. UM menor
lagoa provavelmente ndo valeria o esforgo construir e manter.

Uma unica lagoa é provida com a fritura ou fingerlings. por exemplo, um

lagoa do tamanho mencionada acima poderia ser provida com 60 fingerlings.
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Estes peixes jovens se preocupam para até que eles localizam o adulto size. Then o
lagoa é colhida (os peixes sdo tirados). que A area de lagoa pode ser entédo
preparada para um grupo novo de peixe e proveu novamente.

Uma lagoa pode prover uma fonte de comida boa para a familia. However, criando,
meios de peixe que em algum lugar devem haver uma fonte de fritura ou fingerlings
para uso no pond. O fazendeiro tem que conferir a area dele cuidadosamente, de forma
que

ele estd seguro os peixes jovens estdo disponiveis antes de ele construisse uma
lagoa.

A fonte pode ser um rio onde ele coleciona o peixe jovem, ou um habitante
viveiro que cria peixe para prover fazendeiros que tém lagoas pequenas, ou um
hatchery de governo onde o fazendeiro pode comprar para o fish. jovem Se o
fazendeiro decide que ele quer criar peixe na lagoa dele, é possivel

criar algum peixe dentro de redes pequenas colocaram no pond. UMA unica lagoa,
embora, é normalmente usado sé por criar fritura ou fingerlings a um bem
tamanho para comida e mercado.

Enquanto uma lagoa normalmente meios que o fazendeiro é sabio para concentrar em
um grupo elevando de peixe de fritura ou fingerlings para comercializar tamanho,
ele,

ainda tenha que decidir que tipo ou tipos de peixe que ele elevara na lagoa dele.
Ele pode elevar um tipo de peixe sé (monocultura), ou ele pode elevar

varios tipos junto (polyculture).

<FIGURA>
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Monocultura de MONOCULTURE é a cultura de Unico espécies (tipo) de
pesque em um pond. pode ser tilapia de uma espécies, carpa comum, ou qualquer
outras Unicas espécies de peixe.

Monocultura tem um pouco de vantagens. que Uma vantagem estd em peixe intensivo
praticas de cultura para onde sdo alimentados peixes muitas comidas adicionais
growth. rapido é mais facil de dar comidas 14 se houver sé um tipo

de peixe no pond. Outra possivel vantagem é aquela monocultura

dad maior controle em cima da idade e sexo do peixe. Em monoculturas,

peixes podem ser de idades todo diferentes e vida organiza, ou eles podem ser
separada em fritura, fingerlings ou agdo de ninhada.

<FIGURA>

12p27a.gif (437x437)
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MIXED AGES SEPARATED BY AGE
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Uma monocultura permite um fazendeiro que é pouco conhecido com viveiro adquirir
saber muito bem o um tipo dele de peixe. E ha um pouco de vantagem para
isto.

<FIGURA>

12p27b.gif (393x393)
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Uma desvantagem de uma monocultura

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 318 of 787

lagoa é que é mais provavel

para uma Unica doenga ou parasita
matar todo o peixe na lagoa.

Peixes diferentes sdo suscetiveis

para diseases. diferente Se sé

um tipo de peixe estad presente dentro o
lagoa, uma doenca de peixe ruim pdéde
facilmente infete e mate todos o

peixe se ndo fosse parado dentro

tempo.

<FIGURA>

12p27c.gif (437x437)
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Em lagoas de monocultura, s&do colhidos peixes
selectively usando redes que

tenha malhas de tamanhos diferentes. Para
exemplo, se o fazendeiro deseja

colheita peixe maior para mercado ou

criando, a rede ndo pegara ou

fira a fritura ou fingerlings, porque

eles sdo muito pequenos para para ser pegada por
uma bradnquia de grande-malha net. que Isto permite
o fazendeiro para deter a lagoa dele

operagdo e peixe produtor para

comida todo o ano.

Monocultura é o tipo mais comum de cultura de lagoa. Para um peixe pequeno
fazendeiro que é a maioria interessou ter uma provisdo perto, durante o ano todo de
proteina (e que ndo tem muito tempo ou interessa para dar o

lagoa) , uma monocultura pode ser uma idéia muito boa.

POLYCULTURE

<FIGURA>

12p28a.gif (393x393)
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Polyculture é junto a cultura de dois ou mais espécies de peixe dentro um
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pond. UM polyculture bom usa melhor as fontes de comida naturais em uma lagoa:
se o polyculture estiver corretamente misturado, cada uma das espécies come um
comida diferente da lagoa.

<FIGURA>

12p28b.gif (317x317)
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Polycultures sdo mais
resistente a doenca.

Infecte, se presente,
normalmente ataques o

peixe menor, mais fraco,
e o peixe mais saudavel
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continue vivendo e
crescga.

Peixes providos em um polyculture devem poder viver together. E vivendo

junto prosperamente meios que os peixes reuniram na lagoa fazem

ndo toda a necessidade para comer a mesma comida. UM polyculture pode ter peixe de
qualquer

tamanho ou idade--contanto que uma relagdo equilibrada seja mantida.

Alguns exemplos de polycultures sédo:

* fingerlings de de dois ou mais espécies proveram junto dentro um
fertilizou lagoa e deixou a grow. UMA mistura boa nisto

Tipo de de polyculture é uma mistura de carpa chinesa--prata,
Grama de , e carpa de bighead proveu together. A carpa prateada
come phytoplankton; a carpa de grama come vegetagdo de lagoa;

a carpa de bighead come zooplankton.

<FIGURA>

12p29a.gif (534x534)
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* alguns peixe grande (tamanho de ninhada) é provida com fingerlings
de outras espécies em uma lagoa e esquerda alone. UM exemplo bom
disto estad provendo fingerlings de tilapia junto com alguns

Clarias catfish. adulto-de tamanho O alimento de peixe-gato em fundo
Organismos de e serve como um controle de populagdo na fritura que
Sdo produzidos no tilapia ponds. Desde um dos problemas

que pode ser associado com cultivar tilapia é superpopulagédo,
esta é uma relagdo muito complementar.

<FIGURA>

12p29b.gif (393x393)
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* Outro exemplo deste tipo de polyculture é uma meia-calga
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de qualquer amavel de fingerlings misturado com alguns grama grande
censuram para controle de erva daninha.

<FIGURA>

12p30.gif (348x480)
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Polyculture é um modo bom para usar uma lagoa, especialmente se ha uUnico

lagoa para use. UM exame cuidadoso de peixes locais e os habitos deles/delas deve
fale para um fazendeiro que tipos de polycultures sido possiveis no pond. dele O
coisa importante para se lembrar é que os peixes ndo devem competir com cada
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other. Se proveu e administrou corretamente, lagoas de polyculture podem dar
producédo de maximo para um fazendeiro de peixe. Em condigdes muito praticas, o
fazendeiro

possa elevar até trés vezes mais peixe em um polyculture de trés

espécies que ele pode elevar em uma lagoa de monocultura do mesmo tamanho.

MONOSEX CULTURE que UMA palavra deveria ser dita sobre monosex cultivam, até mesmo
embora poucos fazendeiros escolhessem ou poderdao escolher deste modo de operagéo.
Monosex cultivam crescimento de meios sé um sexo de uma espécies de peixe dentro um
pond. Quando sdo providas sé machos ou s6 fémeas em uma lagoa, todos o

energia de um peixe entra em crescimento e ndo em reprodugédo.

Uma meia-calg¢a de todos-macho tem crescimento mais rapido taxa que uma agéo
misturada de machos

e females. Assim alguns fazendeiros tentam prover sé machos ou fémeas dentro um
pond. Uma espécies de peixe que freqiientemente s&o usado em cultura de monosex sé&o
tilapia.

Tilapia reproduzem a um tamanho muito pequeno, mas quando separou por sexo, eles,
n3o desenvolva os érgdos de reproductive deles/delas, ainda continue crescendo.

Um modo para prover uma lagoa de monosex é separar o peixe um por um

de acordo com sexo durante a estagdo de procriagdo. Often, a este tempo, peixe,

cor de mudanga, e é mais facil de ordenar peixe através de sexo. Then que os peixes
podem

seja crescida a um tamanho maior.

Em outro método, pessoas tém tentado para obter peixe de todo o um sexo
pondo duas espécies diferentes de tilapia em um pond. Quando estes peixes
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crie, eles produzem uma cultura de monosex ou um hybrid. Trés estéril
cruzes produzem 100% descendéncia masculina agora.

Cruzes de Tilapia que Produz 100% Descendéncia Masculina:
MALE CROSSED FEMEA DE WITH

MACROCHIR DE TILAPIA X NILOTICA DE TILAPIA
MOSSAMBICA DE TILAPIA X NILOTICA DE TILAPIA
HORORUM DE TILAPIA X MOSSAMBICA DE TILAPIA

Ha nenhuma cruz que produz 100% descendéncia feminina como Machos de yet.

é preferida porque eles continuam crescendo durante a estagdo de procriacgéo,
quando had que nenhuma fémea apresenta--embora eles (os machos) continue
construir os ninhos deles/delas em preparagdo por acasalar.

Cultura de Monosex é um valioso método de cultura de lagoa, mas normalmente é
dificil a do: as cruzes hibridas sdo muito novas; mido-ordenando peixe por
sexo faz muitos do peixe morrer de tensdo. Even se os peixes sédo

ordenada sem os acentuar, um peixe do sexo oposto que

acidentalmente acha seu modo na lagoa pode arruinar o monosex inteiro
culture. Assim cultura de monosex geralmente ndo é praticada por em pequena escala
pesque os fazendeiros.

A OPERAGAO de MAIS-QUE-UM-LAGOA UM fazendeiro que tem um maior

drea para trabalhar com poderia desejar considerar tendo dois ou trés lagoas
pequenas.

Talvez duas lagoas seriam lagoas de diversdo, e o tergo uma barragem
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lagoa alimentada por um spring. Perhaps o fazendeiro tem quarto para sé dois
barragem

ponds. que Ele ndo quer manter ovos e fritar nas lagoas porque é

mais duro proteger ovos e fritar em lagoas de barragem. que Isto ndo significa ele
ndo possa criar fish. Ele pode manter ovos e pode fritar em um tambor de éleo,
washtub,

ou qualquer outra coisa contanto que a agua esteja limpa e contém bastante
oxigénio.

Com trés lagoas, uma lagoa pode ser a lagoa criando em qual fingerlings

é elevada para comercializar tamanho; a pessoa pode ser usada para manter acgdo de
ninhada; e o

tergo, e talvez o menor, pode ser usada como uma lagoa de bergario onde o

ovos chocam e a fritura cresce a tamanho de fingerling. Se o fazendeiro ndo faz
pPlaneje criar peixe, entdo ele pode usar todas as trés lagoas como criando lagoas.
Porém, ele ndo deveria fazer isto sem prever a colheita

e fazendo planos por comercializar o peixe ele crescerd, ou preservando o

pesque a venda ou use depois.

<FIGURA>

12p31.gif (437x437)
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A diferenga principal entre uma operagdo de fazenda grande e um pequeno pode

seja sé o numero de lagoas. Trés lagoas sdo bastante para ter um desenvolvido
viveiro operacional que inclui procriagdo, enquanto vendendo fritura e fingerlings
para outros fazendeiros, e ensinando fritura e fingerlings para comercializar e
pensar

size. Once o fazendeiro é um gerente de lagoa qualificado, estas lagoas deveriam
fazer

bem e prové um retorno bom no investimento dele.

Até que o fazendeiro é experiente, porém, é melhor ele comegar

com esforgos pequenos e uma operagdo menor. como o que fracasso de lagoa Pequeno néo
é

severe. Once que as lagoas estdo trabalhando bem, o fazendeiro pode se expandir e
pode construir

deveriam encorajar que mais ou ponds. maior Mas ele comegassem pequeno.

HA muitos fatores em administragdo de viveiro de peixes que é melhor instruida

por experience. Mas uma experiéncia ruim desencorajara, em lugar de encorajar,

o dono de lagoa.

Uma PALAVRA FINAL EM PLANEJAR LAGOAS planejamento Bom é um imperativo para um
operacgdo de viveiro de peixes préspera. que é durante o processo de planejamento,
antes de qualquer dinheiro ou muito tempo e energia esta gasta, que muitos problemas

pode ser resolvida.

O fazendeiro deveria se lembrar de enquanto planejando que lagoas ndo tém
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tenha equipamento caro para trabalhar bem. mais importante que

o equipamento é 1) uma compreensdo dos principios gerais envolvida,

2) a selegédo de um peixe ou pesca assim estd bem bem na lagoa dele (veja

préxima secgdo, " Selecdo de Peixe "), e 3) administracido diaria boa do

lagoa (vé segdo 6, enquanto " Administrando a Lagoa ").

3 Selegdo de Planning: de Peixe

O fazendeiro tem uma idéia firme do local dele e os tipos de lagoas que é agora
possivel para ele para build. Ele deveria saber também o que ele quer fazer com
as lagoas dele--peixe de aumento para comida ou corre um peixe-marketing business.
Now

ele tem que considerar que tipo ou tipos de peixe que ele vai muito cuidadosamente
elevar no ponds. dele O sucesso da lagoa depende de escolher

o peixe que crescera melhor no tipo de lagoas e condigdes que um

fazendeiro esta planejando.

As paginas seguintes ddo alguns: 1) informagdes gerais sobre caracteristicas
de peixe, e 2) detalhe sobre certo peixe que tem provou ser bom

peixe de lagoa e why. que Estas informagdes deveriam servir como um guia a um
fazendeiro

tentando decidir quais peixes fardo melhor nas lagoas dele.

Caracteristicas de Peixe

O corpo principal separa de todo o peixe execute as mesmas fungdes, e eles
fica situado dentro sobre os mesmos lugares no body. de qualquer peixe diferente Mas

o tamanho, forma, e cor sdo frequentemente diferentes, e estas diferengas
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ajuda conta para o peixe apart. Knowing como uns olhares de peixe saudaveis séo
importantes.

Todos os peixes tém um rabo que consiste no peduncle de caudal e o caudal

fin. as barbatanas de Os peixes ajudam isto a guiar pela a&gua e seguram isto
vertical no water. Often ndo pode guiar um peixe doente ou fracassos em cima de em
seu side. Outras barbatanas no corpo incluem:

* Pectoral--normalmente localizada nos lados do peixe atras de
a cabecga.

* Pelvic--normalmente localizada para a parte traseira do corpo onde
que os quadris seriam se os peixes fossem um animal quadrupede.

* Dorsal--corre ao longo do topo do maio de fish. seja Unico ou
dobram. O segundo barbatana dorsal as vezes é chamada o macio dorsal
Barbatana de

<FIGURA>

12p34.gif (480x534)
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* Anal--normalmente localizada logo atras o aral desabafam (&nus) em
o fim de fundo traseiro do peixe.

A maioria do peixe tem olhos, mas até mesmo com peixe de olhos nido pode ver muito
bem.

Todos os peixes tém gills. As branquias estdo cobertas por uma ponta chamada o
Operculum. que As brédnquias sdo extremamente que important. Fish levam em agua
pelo mouths. deles/delas A adgua é passada entdo pelas brinquias

que removem o oxigénio e nutrientes da agua. A agua

é passada entdo fora do corpo do peixe pelas rachas de branquia.

E possivel contar muito sobre as satides de uns peixes e habitos comendo por

olhando para seu Peixe de gills. com muitos, muitos rakers de branquia emplumado e
poucos se qualquer dente come as comidas menores na lagoa. Fish com poucos e
filamentos de branquia maiores comem as particulas maiores do pond. Healthy
branquias sdo uma cor vermelha luminosa. Se o fazendeiro vé peixe com branquias que
ndo tenha esta cor vermelha saudavel, ou tenha manchas brancas por toda parte, para
exemplo, ele saberd que peixe ndo é saudavel e ndo deveria ser comprado

ou colocou no pond. dele Ou se o peixe ja estiver na lagoa dele, ele sabe

ele tem que dar passos para adquirir liberta da doenga antes de aborrecesse mais
peixe.

Outras partes identificando que todos os peixes tém sdo a boca, o genital
aberturas (para 6rgdos de reproductive), e o line. lateral A linha lateral

é uma linha pequena de celas de nervo que correm ao longo do comprimento do corpo
sobre a meio caminho no lado do corpo. Sometimes que a linha lateral é

coberta por uma camada de balangas; as vezes é uma cor diferente que o
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resto do body. em todo caso, a linha lateral é uma area de sensibilidade
isso ajuda para o peixe a sentir pressione e temperatura muda na agua
ao redor isto.

Alguns peixes, como peixe-gato, também tém barbilhos, projeg¢des pequenas que
penduram,

abaixo dos lados da boca. Barbilhos de ajudam para o peixe-gato a sentir seu
ambientes, ache comida, e atraia peixe pequeno ao peixe-gato de forma que
pode os comer.

<FIGURA>

12p35a.gif (393x437)
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Quando um fazendeiro cria peixe que ele querera poder contar a diferenga
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entre macho e peixe feminino. Isto pode ser dificil com algum peixe.

Porém, alguns peixes mudam cor na estagdo de procriagdo (tilapia, para

exemplo) , assim eles sdo faceis de identificar através de sexo. que Alguns peixes
podem ser classificados

de acordo com a cor e tamanho dos érgdo genitais deles/delas. A separacgéo

de peixe através de sexo é melhor instruido por experiéncia atual na lagoa.

<FIGURA>

12p35b.gif (486x486)
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Sex organs of tilapia
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Quando o fazendeiro for comprar peixe, que peixe saudavel ele tem que saber ja
olhar like. é muito importante que ele esteja tdo familiarizado quanto possivel com
cada um do peixe ele decide elevar. Ele tem que saber as caracteristicas

daquele peixe e seu ciclo de vida, seus habitos comendo e criam, etc.

O fazendeiro que comeg¢a qualquer empreendimento de viveiro de peixes sem ter este
tipo

de informagdo é fracasso convidativo. E se for uma aventura nova, é

particularmente importante que o primeiro esforgo do fazendeiro é como préspero
como possivel.

O Ciclo de Vida de Peixe

Peixes comegcam vida como ovos fertilizados. Os ovos crescem e entdo chocam em
peixe pequeno, fry. chamado A fritura é prendida ao sac de suarda que é

a parte de sobra do ovo da que eles chocaram. que O sac de suarda prové
comida para a fritura durante os primeiros dias depois de chocar.

<FIGURA>

12p36.gif (486x486)
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Depois que o sac de suarda foram, a fritura procura comida no water. Tudo

filhote come as plantas suspensas e natatérias minusculas e animais chamaram
plancton

no Plancton de water. é duro ver, mas se um fazendeiro pde alguns

da agua de lagoa dele em um recipiente de copo e cabos isto até a luz assim

que os brilhos claros pela agua, ele pode ver o plancton minuasculo

flutuando no water. O comprimento da fase de fritura depende no

espécies de fish. Usually um peixe é pelo menos uma fritura até o sac de suarda é
absorbed. Fry gama de 2mm a 30mm em length. Esta lata de processo de crescimento
leve 2 a 6 ou 8 dias que dependem do tipo de peixe.

Como a fritura cresgca maior, eles sdo chamados fingerlings. que Eles sdo chamados
fingerlings porque nesta fase do ciclo de crescimento, eles sdo aproximadamente o
tamanho do finger. Fingerlings de uma pessoa varia em tamanho--de 4-10cm.

Sobre 10cm, é chamado melhor o peixe um poste-fingerling. O peixe de adulto

gamas em tamanho; alguns podem ser tdo grandes quanto 2m longo e podem pesar 22kg.
Um adulto

peixe é um peixe que é sexualmente amadurega.

Fingerlings tém hédbitos comendo diferentes de fritura; eles sdo agora muito

maior e pode comer pedagos maiores de comida. Como fingerlings, os peixes comegam
mostrar que eles gostam que certas comidas melhoram que outro foods. Cada amavel
de peixe escolhe seu préprio tipo de comida, enquanto dependendo das necessidades
dele e o que

é por exemplo available., uma fritura de carpa comera plancton; como um fingerling,
a carpa come pedagcos de se deteriorou assunto e larvae de inseto; como um adulto

a carpa comera plancton, se deteriorou assunto, larvae de inseto, lombrigas,
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caracédis,

e quase qualquer coisa que estd no fundo da lagoa. Terra comum carpa, para
exemplo, é chamada " cevadores de fundo, " porque eles comem comida do fundo
da lagoa.

<FIGURA>

12p37.gif (486x486)
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A preferéncia de comida sempre ndo faz

mude como o peixe grows. Algum peixe,

como a carpa prateada, coma pléncton

o lives. inteiro deles/delas Quando o peixe
alcance tamanho de adulto, eles vdo sexualmente
amadureca nas condig¢des certas.

Peixes de ninhada sao peixes sexualmente maduros
que sdo escolhidos como peixe bom para

raga (gere), produza ovos e

comece o ciclo inteiro novamente. Isto

é chamada o ciclo de vida de um peixe.

Sabendo como o peixe na lagoa

cresga, e as comidas as que eles requerem
cada fase pelo ciclo de vida, é mesmo
importante para administragdo de lagoa boa.

Peixe de Lagoa escolhendo

Page 348 of 787

Peixes escolhendo para crescer em lagoas podem ser dificeis. que UM peixe de lagoa

bom tem

certas caracteristicas que ajudam isto crescem prosperamente em ponds. There
é alguns peixes que ndo adaptardo a condigdes de lagoa e ndo podem ser usados
em lagoa culture. UMA lagoa é muito diferente de uma via fluvial natural:

* There normalmente é nenhuma a&gua que flui por um pond. Algum peixe
precisam viver onde ha bastante de corrente dentro o
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molham, em lugar de em uma piscina quieta de agua.

* que A comida que j& estd na lagoa é tudo aquilo estd disponivel
para o peixe, a menos que comida extra seja posta dentro pelo farmer.

* There é sé uma certa quantia de agua e area de lagoa em qual
para se mudar.

Ha4 muitos peixes que crescem bem em lagoas. Alguns destes sdo peixes
crescida localmente; alguns sdo peixes crescidos em outras partes do mundo.

Muitos governos hoje estdo introduzindo espécies de peixe exdéticas (estes séo
tipos de peixe ndo nativo aquele pais) em programas de viveiro de peixes.
Eles fazem isto por trés razdes:

* Some Introduced peixes crescem melhores e mais rapidamente que peixe nativo.

* que Alguns introduziram peixes sdo preferidos por pessoas por comer (em cima de
peixe local).

* A descendéncia de uma cruz entre um peixe local e um introduziu
as vezes pescam cres¢a mais rdpido e seja melhor que qualquer um do
pai peixe (isto é chamada vigor hibrido) .

Mas devem ser assistidos peixes exéticos e devem ser usados mesmo carefully. que
Eles ndo devem

escape em waters. local Alguns peixes exdéticos que escapam criam problemas

em aguas naturais quando eles comegam a competir com habitante pesca para comida.

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 350 of 787

Também, peixes introduzidos podem levar doengas ou parasitas para os que sdo fatais
nativo pesca.

Ha varios peixes certamente nas vias fluviais naturais de seu

drea que crescera bem em lagoas. Nativo de (local) peixes normalmente sé&o
mais facil usar porque eles sdo ajustados a agua local e clima

condigodes.

Se possivel, deveriam ser encorajados que os fazendeiros comegcassem as lagoas
deles/delas

usando um peixe de lagoa testado que esta localmente disponivel e é bem-gostado
por pessoas no area. pode ser um peixe da lista dada aqui ou

um escolhido de uma lista preparada em sua area. Os pontos importantes

é que o fazendeiro pode vender qualquer peixe que ele deseja vender, isso,

os peixes podem crescer em lagoas, e que ha acdo de ninhada disponivel
localmente.

Peixes Usaram em Cultura de Lagoa

Aqui sdo algumas caracteristicas que peixes bons para cultura de lagoa teréo.
Certamente pode ndo ser possivel um fazendeiro determinar se um

certo peixe tem todas estas caracteristicas imediatamente, particularmente para
esses peixes locais ndo discutiram aqui em detalhes ou esses introduziram
recentemente

para lagoa culture. Mas peixe de lagoa bom tudo tém certas caracteristicas:

o mais certo um fazendeiro pode ser que o peixe que ele escolhe elevar ajuste
estas descrigdes, o mais seguro ele pode ser do success. dele lagoa Boa

peixes sédo:
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* disponivel localmente

* capaz de reproduzir (raga) naturalmente em sua area.

* capaz viver em um espago limitado (a lagoa).

* capaz achar as comidas certas em lagoas.

* rapido-crescimento de

* relativamente livre de parasitas e doengas.

* conhecido e gostou como um peixe de comida na area.

Alguns pescam aquele ajuste estes critérios para peixe de lagoa bom e sdo agora
crescido

em lagoas no mundo inteiro é nomeada aqui. Though todos eles sdo crescidos
em lagoas, cada tem certas caracteristicas que significam que crescera
melhor em alguns tipos de lagoas melhore que outras lagoas. claro que, estes
peixes ndo sdo os Unicos peixes que podem ser usados em lagoas. Mas eles séo
nomeados

aqui porque eles foram testados em lagoas, e eles podem crescer bem abaixo
lagoa conditions. Todos estes peixes sdo peixes de agua mornos.

NOMES CIENTIFICOS E COMUNS DE PEIXE USARAM EM CULTURA DE LAGOA

Please note: Cada peixe tem um nome cientifico que é
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sempre o same. O nome comum, porém, pode ser diferente
de um pais para o next. é uma idéia boa para qualquer um
que trabalha com peixe para saber o nome cientifico.
Género de - species nome Comum

1. japonica de Anguilla enguia de

2. nobilis de Aristichthys bighead carpa

3. GONIONOTUS DE BARBUS TAWES DE

4. auratus de Carassius peixe-vermelho de

5. carassius de Carassius crucian carpa

6. CATLA DE CATLA CATLA DE

7. CHANOS DE CHANOS MILKFISH DE

8. molitorella de Cirrhina lama carpa

9. MRIGALA DE CIRRHINA MRIGAL DE

10. Clarias batrachus peixe-gato

11. Clarias macrocephalus peixe-gato
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12. Ctenopharyngodon idellus grama carpa

13. carpio de Cyprinus carpa comum

14. temmincki de Helostoma gourami de kissing
15. niloticus de Heterotis -

16. molitrix de Hypophthalmichthys carpa prateada
17. Labeo rohita rohu

18. cephalus de Mugil mullet

19. piceus de Mylopharyngodon carpa preta

20. Osphronemus goramy gourami

21. robustus de Serranochromis -

22. macrochir de Tilapia tilapia

23. Tilapia melanopleura tilapia

24. Tilapia mossambica tilapia

25. Tilapia nilotica tilapia
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26. pectoralis de Trichogaster gourami de snakeskin

27. Trichogaster trichopterus trés-mancha gourami

Seguir é informagdo especifica sobre algum do peixe de lagoa mais popular.
CARPA COMUM

A carpa comum, carpio de Cyprinus, é um peixe de lagoa de agua morno favorito.
Carpa comum é usada como um peixe de lagoa porque eles:

* geram facilmente em lagoas.
* ndo se adoecem facilmente.

* toleram gamas extensivas de temperatura e pH (fatores de &agua
Qualidade de discutiu em detalhes depois).

* comem todos os tipos de comida, de zooplankton para plantas se deteriorando.
* tém uma taxa de crescimento muito boa.

* aceitam comidas adicionais.

<FIGURA>

12p41.gif (393x393)
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Carpa comum geralmente é uma cor cinzento-verde. However, eles também podem ser
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ouro, amarelo, laranja, cor-de-rosa, azula, verde, ou cinzento. que Eles geram todo
o ano

redondo em dguas mornas, e eles podem ser feitos gerar pelo dono de lagoa se

eles ndo geram naturalmente. Terra comum carpa é boa comer quando eles forem
properly. cozido Eles podem ser crescidos em lagoas por eles (monocultura)

ou em lagoas com chinés ou carpa india (polyculture).

Alguns dos rendimentos entradas paises varios provendo carpa comum dentro
sdo mostradas monoculturas na mesa seguinte.

Yields,
Country métodos de Culture kg/hectare de

Crescimento de Czechoslovakia em lagoas com ducks 500
Guatemala cultura Intensiva em ponds 4,000

India crescimento Natural em ponds 400

Crescimento de em lagoas com management 1,500
Indonesia cultura Intensiva em ponds 1,500

Japan cultura Intensiva em ponds 5,000

Nigeria Comercial cultura com
Fertilizagdo de e feeding 371-1,834
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Philippines cultura Intensiva em water 5,500 estagnado

States unido cultura de lagoa Intensiva com
fertilization 314 inorgénico

Fonte de : Bardach, al de et (1972)
Conclusion: Terra comum carpa é uns peixes muito faceis para criar, mantém, e colhe,

assim um viveiro de peixes que confia em carpa comum fard Terra comum de well.
provavelmente

carpa é um peixe bom para um fazendeiro usar para o primeiro effort. dele Com bem
administragdo, carpa comum continuard produzindo ovos saudaveis e fritura

até que eles sdo muito velhos (sobre 5 anos de idade).

TILAPIA

O género de Tilapia (Cichlidae familiar) contém 14 espécies pelo menos que

é toda a lagoa boa fish. que A cor do peixe s6 difere ligeiramente

dependendo de espécies; tilapia sdo marrom geralmente escuro para lustrar dentro
color. As espécies mais comuns crescidas em lagoas sdo o mossambica de Tilapia,
também chamada o tilapia de Java. que foi introduzido ao longo do mundo

e é facil de achar em a maioria dos lugares. TILAPIA:

* sdo peixes fortes, resistente a doenga.

* criam facilmente em lagoas.
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* crescem rapidamente.

* gosto de bom.

* pode resistir gamas de temperatura largas.
<FIGURA>

12p42.gif (437x437)
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Tilapia sdo herbivorous: algumas espécies comem plantas mais altas; alguns comem
phytoplankton. o tilapia de Java e o tilapia de Nilo (Tilapia

nilotica) faca bem em A&guas muito enriquecidas (Aguas poluidas por esgoto).

Todos o tilapia tém habitos comendo ligeiramente diferentes, enquanto dependendo no
espécies.

Tilapia reproduzem todos os meses ou assim, uma vez eles se tornam sexualmente
amadurecga.

Eles levam muito bom entdo ao cuidado dos préprios ovos deles/delas e fritam em
ponds. Se

o fazendeiro planeja criar e fritura de aumento, este peixe é uma escolha boa

porque o peixe eles levam ao cuidado da fritura em uma fase onde muitos

peixes de outras espécies morrem facilmente. O problema principal com elevar tilapia

em viveiros de peixes é que eles se tornam sexualmente amadurega a um tamanho
pequeno, e

comece a reproduzir em vez de crescer mais adiante. pode ser necessario para
separe o tilapia através de sexo antes de eles fossem velhos bastante para
reproduce. Ou

pode ser necessario introduzir peixe-gato na lagoa controlar o

populagdo de peixe pequeno.

Conclusion: espécies de Tilapia tém muitas possibilidades para cultura de lagoa.

A taxa de crescimento rapida deles/delas, facilidade de criar, gosto bom e corpos
fortes,

lhes faga uma escolha boa, particularmente para o fazendeiro de peixe de primeiro-
tempo.
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CARPAS DE CHINES

Outros tipos de carpa, além da carpa comum, sdo freqilentemente crescidos em lagoas.
Geralmente usada é as carpas chinesas. que Alguns destes sé&o:

<FIGURA>

12p43a.gif (437x437)
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* Silver carpa (molitrix de Hypophthalmichthys) . que Este peixe come
Phytoplankton de , mas aceitard farelo de trigo de arroz e pdo crumbs.
A carpa prateada obtém seu nome de seu color. prateado que tem
balangas muito pequenas.

<FIGURA>

12p43b.gif (437x437)
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* Bighead censuram (nobilis de Aristichthys). que Este peixe alimenta principalmente

em zooplankton. estd em cima uma cor verde fusca que que enfraquece
para uma cor verde palida no abdomen. também tem balancas pequenas.

<FIGURA>

12p44 .gif (437x437)
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* o Grass carpa (idellus de Ctenopharyngodon). Este peixe é um

Herbivoro de e come vegetagdo de agua (mas também comera

quase qualquer coisa) . A carpa de grama também estd prata-colorida,

mas tem uma area cinzenta mais escura que corre ao longo do topo do corpo.
It cresce maior em tamanho e tem balangas maiores que uma prata

censuram.

Outras carpas de chinese gostam da carpa preta (piceus de Mylopharyngodon) e o
carpa de lama (molitorella de Cirrhina) é cevadores de fundo. Esta diferenga em
comendo habitos é muito importante em cultura de viveiro de peixes. é a razéao

por que polyculture, ou cultivando varias espécies de peixe em uma lagoa pode ser
successful. Quando um tipo de peixe é provido sé em uma monocultura,

as comidas na &gua ndo comida por aquele tipo de peixe sdo wasted. Dentro um
polyculture das anteriores trés espécies de carpa chinesa, por exemplo,

trés tipos de comida s&o ser comido.

A mesa seguinte did alguns exemplos de misturas de polyculture e de como
muitos pescam de cada tipo pode ser provida em uma lagoa. por exemplo, Lagoa eu sou
provida com prata, bighead, grama e carpa comum.

STOCKING TAXAS DE CARPAS CHINESAS EM LAGOAS
3 A 7 METROS FUNDO EM PROVINCIA DE KIANGSU, PORCELANA

Peso of Numeram de Animais de um ano de idade por hectare

Animais de um ano de idade de Species, gramas,
EU II III IV
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Prata e
Bighead de censuram 500 4,500 4,500 9,000 9,000

Grass carp 500 600 - 3,000

Carp 500 preto - 450 3,000

Carp comum 200 200 200 200 200
TOTAL: 5,300 5,150 12,200 12,200
Source: Bardach, al de et (1972)

A mesa precedendo mostra misturas de polyculture: como vocé pode ver, carpa comum
também possa ele usou em polyculture com carpa chinesa. carpa de chinés é
crescida em lagoas porque eles crescem bem em polycultures, e eles sdo mesmos

bom a eat. A carpa prateada cresce mais rapida e estd mais gostoso (de acordo com
alguns fazendeiros) que carpa comum. para o que A carpa de grama é usada
freqientemente

ervas daninhas de controle no pond. na realidade a carpa de grama faz um trabalho
melhor de

controle de erva daninha que fagca substédncias quimicas. A carpa de grama é talvez o
mais interessante

da carpa chinesa e é agora ser estudado por cientistas dentro

muitos paises para achar modos melhores de criar isto em lagoas.

Um fazendeiro poderia ter problemas que elevam carpa chinesa--se ele ndo faz
olhe muito bem na situagdo local dele. Fazendeiros de terdo que ter um
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fonte de fritura de carpa chinesa de um hatchery de governo ou um criador local
antes de tentar elevar carpa chinesa. A carpa sé cria uma vez por ano,

e entdo, em a maioria dos casos, sé com ajuda de homem. Also, carpa chinesa é
muito suscetivel a doengas. Then, porque eles sdo peixes delicados, eles,

deve ser controlada muito cuidadosamente, ou eles serdo prejudicados.

Conclusion: que UM fazendeiro que provavelmente comegca ha pouco um viveiro de peixes
nao quereria

criar carpa chinesa, mas ele deveria estar certamente familiarizado com estes

peixe e como eles poderiam ajudar as lagoas dele. por exemplo, até mesmo dois ou
trés

carpas de grama grandes colocaram em uma lagoa com muitos peixe de uma outras
espécies,

possa ser valioso para manter uma lagoa equilibrada.

CARPA INDIA

Ha freqiilentemente um Udltimo grupo de carpa cultivado em ponds. Estes sdo o

Carp. indio carpa india é dividida mais adiante em carpa secundaria e principal.
A carpa principal de India é o catla (catla de Catla), o rohu (rohita de Labeo),
e o mrigal (mrigala de Cirrhina). A carpa secundaria é o reba, a bata,

o sandkohl, e o peixe de nagendram. que A carpa principal india nédo vai

gere em agua parada, sdo construidas lagoas tdo especiais na India para prover
um fluxo de A&gua para estes peixes que tém que ter agua corrente em qual para
spawn. que A carpa india pode ser feita gerar por homem, mas isto é um dificil
processo (veja " Administrando Ninhada Prover "). However, 14 parece ser
nenhuma razdo por que a carpa india ndo pode ser gerada em lagoas em lugares onde
podem ser construidas lagoas para constantemente prover agua corrente.
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<FIGURA>
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Conclusion: que UM fazendeiro que tem sé uma lagoa pequena ndo deveria tentar criar
Carp. indio que carpa india pode se desenvolver em polycultures com carpa comum,
mas ndo é como bem ou crescendo rapidamente em lagoas como a carpa chinesa.

Carpa india também é suscetivel a muitas doengas. Este é um peixe para

um fazendeiro de peixe experiente em que estd interessado, e capaz para,
experiéncia.

GOURAMI

O gourami (goramy de Osphronemus) é uma lagoa muito boa fish. que é
originalmente da Indonésia, mas agora é por toda parte crescido Sudeste a Asia.
Gourami possuem um 6rgdo ar-vivente adicional que meios que eles

possa sobreviver em aguas que sdo baixo em oxigénio dissolvido. que Isto faz para
it!

um peixe importante em areas onde a temperatura permanece alta e la

é com certeza pouca agua periodos do ano. Gourami geram todo o ano

redondo em condig¢des de dgua mornas. GOURAMI:

* geram facilmente durante o ano todo em aguas mornas.

* gosto de bom.

* sdo faceis criar.

* aceitam uma variedade de comidas.

* sdo fortes.
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<FIGURA>
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Conclusion: Gourami sdo peixes bons para um peixe de primeiro-tempo farmer. E

eles sdo certamente um peixe a ser considerado muito pensativamente por fazendeiros
quem ao vivo em areas que permanecem muito quente e secam para periodos do ano.

O gourami é usado a estas condigdes, e had outros peixes de lagoa

que ndo faria bem nada debaixo destas condigdes.

PEIXE-GATO DE CLARIAS

Peixe-gato de Clarias é achado ao longo da Asia, India, e Africa, como também
o East. Mediano que freqiilentemente As espécies usaram como peixe de lagoa sé&o
Clarias

macrocephalus e batrachus de Clarias. que macrocephalus de Clarias é preferido
para seu gosto bom; batrachus de Clarias cresce mais rapido.

<FIGURA>
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Estes peixe-gato tem érgdos de ar-respiragdo adicionais; eles podem rastejar até
mesmo

fora de lagoas procurar comida. Porque eles podem morar em lagoas rasas,

estes peixe-gato as vezes é usado em cultura com arroz (veja paddy cultivar).

Eles sdo comedor de carniga que meios eles comerdo qualquer coisa quase.

Porém, eles preferem comer lombrigas, caracdis, e outro fish. Eles sé&o
frequentemente usada em polycultures com tilapia em onde eles servem como predadores

o tilapia. muito pequeno Eles comerdo comidas adicionais, e da& mesmo

produgdo alta em ponds. Na Taildndia, Clarias peixe-gato rendimento sobre
97,000kg/ha quando eles sdo alimentados comidas adicionais. Estes peixe-gato é
hardy: eles as vezes adquirem parasitas externos, mas estes ndo matam o

peixe.

Conclusion: O peixe-gato é outros peixes bons a ser elevados em areas

onde sdo achados calor alto e feitigos secos longos. Eles sdo bons comer,
facil manter, e pode ser usada em lagoas em varios ways. Certainly

um fazendeiro que ja cultiva arroz de paddy poderia ser interessado considerar
adaptando o paddy dele a cultura de peixe-gato.

TAWES

O tawes de nome comum é aplicado a trés espécies de peixe--Barbus
gonionotus, javanicus de Puntius, e gonionotus de Puntuis. Estes peixes
normalmente é usado em viveiros de peixes para controle de vegetagdo, em
polycultures,

com carp. Tawes chinés pode gerar durante o ano todo, mas eles
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freqiientemente gere na estagdo chuvosa. necessidade de Tawes bem-oxigenou agua
com uma corrente forte gerar. Tawes alimentam em plantas de agua macias, mas vai
também leve arroz bran. There ndo é uma grande transagdo sabida sobre o tawes a
apresente, mas pode ser usado em polycultures quando a carpa de grama ndo for
disponivel.

<FIGURA>
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Conclusion: que UM fazendeiro que comeg¢a um polyculture certamente poderia ser
interessado,

usando este fish. However, fazendeiros de peixe de primeiro-tempo com espago
limitado

ndo queira tentar procriagdo este peixe.

HETEROTIS NILOTICUS

O niloticus de Heterotis geram facilmente em lagoas. que Os peixes maduros vé&o
construa um ninho grama-cercado nas ervas daninhas a extremidade de uma lagoa e gere
dentro

este nest. que Eles geram quando agua é baixa e muito morna, ao término de

o season. seco que Os peixes maduros sé alimentam em plancton, mas em uma lagoa

eles aceitardo comida adicional. Este peixe tem um nade bexiga que

possa servir como um ar adicional érgédo vivente.

<FIGURA>

12p48b.gif (437x437)
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Conclusion: There ndo é contudo uma grande transagdo sabida do Heterotis

niloticus como uma lagoa fish. Mas parece que é uma escolha boa de peixe

para climas mornos e aguas mornas. UM fazendeiro que vive em tal um clima
possa achar aumento, e até mesmo procriacdo, este peixe bastante facil--

particularmente

em uma lagoa muito bem-fertilizada.

OUTRO GOURAMIS

Estes sdo o gourami de snakeskin (ou Sepat Siam--pectoralis de Trichogaster),

o gourami de trés-mancha (trichopterus de Trichogaster), e o beijando

gourami (temmincki de Helostoma). Tudo deste gosto de peixe good. E eles

crie facilmente dentro bem-oxigenou, agua morna. Eles requerem uma lagoa que
tem um crescimento bom de vegetagdo (particularmente verticillata de Hydrilla).

<FIGURA>

12p49.gif (437x437)

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 383 of 787

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 384 of 787

Conclusion: Em uma situagdo de lagoa como isso esbogada acima, estes,
gouramis sdo faceis de criar e elevar. Eles sdo um peixe bom para usar dentro
polycultures com outro gouramis, tilapia, e carpa comum.

MILKFISH CULTURE

O milkfish (chanos de Chanos) pode ser elevada dentro de agua doce embora isto

é principalmente um peixe de brackishwater, e ndo criarid em ponds. A fritura

é pegada ao longo do contorno da costa a criar estagdo (a estagdo chuvosa) e
transferida para lagoas de agua doce. cultura de Milkfish é terminada para o mais
mais

separe na Filipinas e em algum outro Sudeste paises asiaticos, como

A Indonésia e Taiwan.

Ajustando (aclimando) a fritura da a&gua salgada para o de agua doce

lagoa é dura fazer; muitos peixes morrem se o processo ajustando ndo for terminado
well. Therefore, milkfish normalmente sdo cultos em lagoas de brackishwater

s6; o uso de milkfish em lagoas de agua doce ndo é widespread. Milkfish

alimente em um complexo de algas de fundo, e, recentemente, é informado

eles também alimentam em phytoplankton. Sd&o computados Milkfish para a beleza
deles/delas

e o bom deles/delas prove, entretanto eles tém muitos, muitos ossos pequenos.
<FIGURA>

12p50a.gif (437x437)
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Conclusion: Este ndo é na realidade um peixe para o peixe de primeiro-tempo farmer.,

ndo é uma escolha boa para qualquer fazendeiro a menos que ele tenha uma lagoa de
agua salgada; é

interessada tentar aclimar o peixe para uma lagoa de agua doce; ou lata

compre milkfish de uma fonte que j& os tem em uma lagoa de agua doce.

CULTURA DE ENGUIA

Enguias (sp de Anguilla.) foi culto no Japdo e Taiwan durante anos.

Enguias sdo muito uma comida de luxo e ndo sdo crescidas sé normalmente em lagoas
fora destes dois paises. As enguias sdo crescidas em lagoas em polyculture

com outro pesca e é particularmente Util em polyculture

com espécies de tilapia porque eles comem o tilapias. menor As enguias

usada em Taiwan (japonica de Anguilla) gere no mar e a fritura (chamou

enguias novas) nade rio acima e é colecionada por negociantes. Devem ser alimentadas
Enguias de

alimentos adicionais como pelotas fizeram de peixe de lixo.

Conclusion: que ndo é recomendado que os fazendeiros trabalham com enguias porque
eles devem ser alimentados proteina e ndo devem ser convertedor muito eficientes de
comida.

Também, ndo podem ser criadas enguias em viveiros de peixes.

<FIGURA>

12p50b.gif (437x437)
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OUTRO PEIXE DE LAGOA

Alguns outros peixes crescidos em lagoas sdo o peixe-vermelho (auratus de
Carassius), o

crucian censuram (carassius de Carassius), e Serranochromis robustus. Qualquer de
estes peixes podem ser crescidos em polycultures com chinés, carpa comum, e
tilapia.

Conclusion: O uso de um destes peixes em uma lagoa provida com outro,

mais importante pesca, resulta em um aumento em rendimentos de ambas as espécies.
Em polycultures estas espécies podem utilizar outras fontes de comida e também
ato como predadores e controladores de erva daninha.

<FIGURA>

12p51.gif (540x540)
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Uma outras espécies de peixe usadas em lagoas de agua doce sdo o mullet listrado
(Cephalus de Mugil) . Like o milkfish, o mullet é principalmente uma agua salgada
pesque, e sua fritura é colecionada como nadam rio acima eles. Recently o

mullet foi feito gerar por homem, mas isto é& dificil fazer porque

mullet sdo muito sensiveis a controlar. However, mullet podem sobreviver dentro
temperatura larga percorre e é herbivoros, assim alguns fazendeiros podem querer
tente mullet.

UMA NOTA FINAL EM PEIXE

Todos estes peixes foram e tém sido agora ao redor culto em viveiros de peixes

o world. However, como declarada antes, eles ndo sdo os Unicos peixes que

pode ser crescida em ponds. Em toda &rea ha varios peixes dentro

aguas naturais que poderiam ser crescidas em viveiros de peixes. Assim vocé poderia
achar isto

uma idéia boa para experimentar com peixe local em suas lagoas, achar esses,
pesca isso poderia estar disponivel a fazendeiros em sua area para uso no
deles/delas

ponds. é melhor um trabalhador de extensdo fazer o experimentando

que é ter um risco de fazendeiro que desperdigca o tempo dele ou dinheiro, ou até
mesmo mais

importantly, risco failure. Se um fazendeiro falhar, ele pode ndo querer tentar
novamente.

4 Construgdo de viveiro de peixes
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Construgdo de uma lagoa grande pode ser muito cara se trabalho é contratado,
maquinas sdo equipamento usado, e caro é alugado. por exemplo, em

a Filipinas, um um-hectare lagoa que tem dois portdes de concreto e paredes

3m x 3m alto largo recentemente custo US$1,522.56. Outra lagoa, aproximadamente
100m,

x 25m, com sé uma valvula de Rivaldi valida sobre US$680.

Um fato interessante sobre construgdo de viveiro de peixes é que se o

lagoa é grande ou pequena, cara ou barata, lagoas sdo todo mesmas

muito o same. que UMA lagoa maior, mais cara necessariamente ndo seré

uma lagoa melhor.

Aqui é um exemplo de um comego bom para um fazendeiro de peixe novo e pequeno:

UM " viveiro de peixes de quintal " foi planejado e sited muito cuidadosamente
por um fazendeiro. A lagoa foi cavada pelo fazendeiro e foi construida

com bambu pia para enseadas de &gua e outlets. A construgéo

O préprio custo nenhum money. O fazendeiro sé despesa era um

provéem de fingerlings comprado de um market. perto Isto

Viveiro de peixes de , administrado pelo fazendeiro e a familia dele, produziu
bastante peixe para a familia e alguma renda extra de peixe

vendeu ou permutou para bens precisados pelo farmer. A familia

comeu bem e ndo sofreu nenhuma doenga principal durante o ano.

ano de Next, o fazendeiro planeja somar outra lagoa e produzir

mais peixe para market. Ele somard uma valvula de Rivaldi ou um de madeira
Monge de para esta lagoa nova, porque qualquer um destes fara continuo
Administracdo de um pouco mais facil, agora que havera dois
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Lagoas de para administrar (O tubo de bambu as vezes adquiriu clogged. Isto
ndo era nenhum problemn para corrigir quando havia sé um pond. Mas

tomaria tempo precisado em uma operagdo de dois-lagoa).

Whichever que o fazendeiro escolhe, a valvula ou o monge, que ele vai

fazem isto o com materiais achados localmente, enquanto usando dinheiro de
a venda do peixe dele.

Este fazendeiro comegou a operagdo dele well. Ele comegou pequeno e
trabalhou em um operation. However maior, até mesmo para o maior

Viveiro de , ele planejou uma expansdo que estava dentro dos meios dele.
Este tipo de aumentos de planejamento cuidadosos as chances do fazendeiro de
Sucesso de --e yours. E a extensdo do projeto sdo algo

que ele pode empreender no own. dele Ele ganhou o conhecimento e

experience que ele precisa ampliar a operacgdo dele.

A segdo seguinte apresenta uma gama de idéias por construir peixe

ponds. que O fazendeiro pode escolher para uma combinagdo de possibilidades de
construgédo

que ajustou melhor as préprias necessidades dele e recursos.

Tensdo de IMPORTANT: que o " modo certo " em qualquer situagdo é o modo
o qual:

* que o dono pode dispor
* que o dono pode administrar facilmente

* ajusta as necessidades do dono completamente
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Construgdo s6 deveria comegar depois de planejamento cuidadoso como isso
esbogada nas seg¢des precedendo em " Planejar ".

<FIGURA>

12p54.gif (437x437)
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Um viveiro de peixes tem trés partes principais: as paredes, a enseada de agua, e o
drenagem também s&o chamadas Paredes de system. represas, diques, levees, ou bunds.
Este manual usa " paredes ". Tudo que que eles sdo chamados, paredes seguram a agua
no pond. Eles podem ser construidos usando terra levada de dentro da lagoa,

ou eles podem ser construidos com terra levada de outro place. que Eles devem ser
forte bastante para resistir a pressdo de toda a &gua dentro da lagoa:

agua constantemente empurra contra as paredes. Eles também devem estar agua-
apertados

(impermeéavel) , assim a lagoa ndo escoa.

A enseada de agua, situado sobre o nivel de agua de lagoa, é usada para deixar &agua
na lagoa e estd fechado fora depois que a lagoa estiver cheia.

O sistema de drenagem é usado para esvaziar a agua da lagoa quando o
fazendeiro estd pronto para colher o peixe.

HA muitos modos de fazer para enseada e para systems: de drenagem o mais mais
critério importante é que eles trabalham. Mas as paredes especialmente séo
important: eles sdo tudo aquilo mantenha o peixe dentro do pond. As paredes
deve ser construida cuidadosamente.

Construgdo de lagoa segue os mesmos principios se a lagoa é um
unica lagoa de quintal ou parte de um hatchery de peixe grande. Estes sdo o

passos em construgdo de lagoa:

* Survey a terra
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* o Mark fora a area da lagoa

* Measure e estaca as paredes

* Excavate o fundo de lagoa, se necessario

* Build o sistema de drenagem

* Build a enseada de agua

* Build as paredes

* Seal o fundo de lagoa e paredes

Each destes passos serd discutido em detalhes nas paginas seguintes.
Inspecione a Terra

O primeiro passo na construgdo de um viveiro de peixes estd marcando a area de

o pond. proposto Se o local escolhido é um declive natural, o primeiro,

coisa ser feita é descobrir onde a parede principal sera built. O

parede principal deveria ser separada ao mais baixo fim da lagoa onde o

lagoa serd o mais fundo e o declive o maior. que Isto é onde o

o sistema de drenagem de lagoa serd posto. Se a lagoa é estar em uma area plana,
o préprio fundo de lagoa deve ser feito com um declive assim a lagoa escoara.
Isto é terminado cavando um termine mais profundamente que o outro end. Remember:

a parede principal sempre estd ao fim mais fundo.
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DETERMINANDO O DECLIVE

Até mesmo chdo plano normalmente tem algum amavel de declive, embora pode ser mesmo
pequeno e duro a see. Assim, antes de construir a lagoa, esta a terra

inspecionada para achar fora qual modo a terra se inclina e o que aquele declive é.
Ha varios modos que podem ser usados para determinar slope. O

modo esbogado aqui provavelmente ndo seria usado por muitos fazendeiros se eles
estava construindo uma lagoa no préprio deles/delas, mas este é um método preciso de
declive determinando e deveria ser encorajada se possivel.

<FIGURA>

12p56a.gif (393x393)
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Inspecionar a terra para declive, alguns,
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estacas (pedagcos longos, diretos de
madeira), algum fio (linha de pesca, etc.),
e do nivel de um carpinteiro é precisado.

A maioria dos fazendeiros ndo estard familiarizado
com o nivel, um dispositivo que tem

uma bolha de ar apanhou dentro de qual

restos entre duas linhas tiradas.

Quando o nivel é colocado no

fundamente, mostra se a area

é plano ou sloped: se é direto

ou apartamento (nivel), as permanéncias de bolha
no meio entre as linhas;

se a terra se inclinar, a bolha vai

mova a direita ou partiu do

linhas, dependendo da diregéo,

do declive.

<FIGURA>

12p56b.gif (108x437)
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Fazendeiros que ndo podem achar um carpinteiro
nivel pode fazer um nivel adquirindo um
recipiente de peso leve pequeno. Eles

deva colocar o recipiente entdo em um
superficie horizontal conhecida, some &agua,

e desenha uma linha ao redor do dentro de

o recipiente ao nivel de &agua.

Entdo, se este recipiente é colocado em

um declive, a agua trocara fora

da linha mostrar o declive.

<FIGURA>

12p56c.gif (285x285)
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Quando todo o equipamento é juntado, mega o declive.
* Look na terra e decide qual parte é mais alta.

* Drive uma estaca ou um pedago de madeira ou bambu no chéo
ao ponto mais alto.

* Walk fora em declive da estaca aproximadamente 100cm. Passeio outro
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apostam neste momento no chéo.

* Tie fio ou linha de pesca ou videira (tudo que estd sendo usado)
entre o dois stakes. Attach o nivel para o fio.

Then movem o fio para cima e para baixo nas estacas até o

Bolha de estd entre as linhas no nivel, ou a &agua

Nivel de estd até mesmo com a linha marcada no recipiente.

que Isto significard o fio estd nivelado entre as estacas,

embora as estacas estejam no chdo a diferente

Alturas de

* Measure a altura de cada fio medindo de chéo
nivelam para o lugar onde o fio é amarrado.

<FIGURA>

12p57.gif (388x388)
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Este desenho mostra para aquele fio é amarrado as 20cm; o outro é amarrada a
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25cm. Entdo, um fim da area é 5cm abaixam que o other. O

distédncia coberta pelo fio é 100cm, assim o declive é 5% (mais de 100cm

de chédo, a elevagdo mudou 5cm). Como um declive de 2-5% é& bom para

um viveiro de peixes, este local tem um declive satisfatério para uma lagoa.

Outros Modos de Determinar Declive. Como mencionada mais cedo, o anterior método
de medir declive é um bom, mas isto meu seja dificil para algumas pessoas

a do. é possivel calcular declive roughly. UM fazendeiro que percebe

que o para o qual ele estd olhando é um modo para colocar a lagoa dele de forma que
a agua

possa entrar fora bem da fonte de agua e dreno, pode figurar o declive

da terra dele fazendo tais coisas como rodando uma bola ou outro redondo objeto
e assistindo para notar cuidadosamente onde e como depressa a bola rolls. UM
declive bom significaria uma bola lento-rolante. que UMA variagdo disto envolve
langando uma quantidade de A&gua, ou uma mistura de agua e tinge, no chéao

e assistindo o caminho leva e sua velocidade como remove o chéo.

E importante considerar se incline cuidadosamente. UMA lagoa bem-colocada com
drenagem boa é mais facil se preocupar para e tem mais chance para ter éxito.

Pode ser necessario o dono de lagoa sé medir uma vez a terra dele para

ache um location. bom Ou possa ser necessario repetir o medindo um

numero de times. Esta provavelmente é uma coisa boa para encorajar desde entéo
locais que parecem freqiilentemente semelhante ao olho tém bastante diferengca dentro
se incline para fazer uma diferenga grande a um viveiro de peixes. Also,
determinando declive,

é um projeto maior se mais de uma lagoa estiver sendo built. Then as Lagoas

deve ser disposta em relagdo a um ao outro.
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Pode haver varias Areas que tém o declive correto, mas tunico

que é bom em termos de obter a dgua na lagoa da agua

fonte e fora da lagoa facilmente. por exemplo, o fazendeiro poderia gostar
escoar a lagoa dele de forma que a &gua irriga o fields. Therefore dele, ele,
queira se lembrar isto de quando ele decidir a colocagdo exata

do pond. Likewise dele, se ele estd embutindo uma lagoa atras em uma ladeira
da casa dele, o declive pode estar perfeito, mas ele precisard evitar drenagem
nos edificios dele.

Uma vez o declive é achado, o local da parede principal pode ser determinado.
Claro que, se a lagoa é construida em chdo de apartamento, terd quatro paredes.
Se a lagoa for uma lagoa de barragem, pode ter sé um wall. O numero de

paredes dependem da terra. A forma da terra pode significar aquele

serdo precisadas de parede ou duas paredes ou quatro paredes.

Estaque o Local de Lagoa;

Mega, as Paredes

Agora que o declive é conhecido, o lugar da parede principal é known. O
parede principal estd ao término da lagoa que estara mais funda, e é o
parede onde o sistema de drenagem ira.

Estaque a parede principal, e qualquer outra parede que serd construida, com
stakes. As paredes, quando terminou, serd wide: que ndo importa assim

muito onde as estacas sdo colocadas dentro da largura das paredes planejadas,
porque eles serdo usados como marcadores de altura.

<FIGURA>
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12p58.gif (344x344)
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O fazendeiro tem que planejar a profundidade da lagoa dele e a altura da parede
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dele.

Se a lagoa vai ser 2m fundo ao fim mais fundo, por exemplo, o

paredes sempre deveriam ser pelo menos 30cm mais alto que o nivel de a&gua para um
lagoa pequena, e pelo menos 50cm mais alto para uma lagoa grande. Also, as paredes,
resolvera depois que eles sdo acabado, assim é melhor para fazer para a parede 10%
mais alto que a altura final desejada da parede. Entdo, UMA 2m lagoa funda

tenha paredes com uma altura total ao ponto mais fundo de 2.5 ou

2.6m [altura de parede antes de resolvesse = profundidade de lagoa + 30cm (para
pPequeno

lagoa) ou 50cm (para lagoa grande) + 10% de profundidade e 30 ou 50cm].

Cordas de gravata para as estacas ao longo da parede principal enfileiram, a uma
altura de 2.5

ou 2.6m para uma lagoa cujo fim mais fundo sera 2m. Use um dispositivo nivelador
conectar fios as estacas que marcam as outras paredes, se a lagoa tem

outras paredes, ao mesmo nivel como o fio que marca a altura do

wall. principal As cordas sdo o edificio markers. Quando o alcance de paredes

os fios, elas sdo a altura certa.

Cave o Fundo de Lagoa

Como declarada antes, o fundo de lagoa tem que se inclinar para baixo do raso
termine ao fim fundo para ajudar drenagem. O fundo de lagoa normalmente tem um
declive de de 2 a 5% . (UM declive de 2% significaria que para todo 100cm

mude em comprimento ha uma 2cm mudanga em altura.)

<FIGURA>
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O fundo de lagoa deve estar claro de pedras, raizes, arvores, e tocos de forma que
depois, quando uma rede é usada para colher o peixe, a rede ndo serd pegada

e tear. Se o fundo de lagoa ja é liso e se inclina bem, pode

seja alone. esquerdo Ou, se o fundo de lagoa sé tem grama nisto, a grama,

ndo precise ser removida antes da lagoa estd cheio. na realidade, uma vez

é acrescentada &4gua a lagoa, a grama morrera e apodrecerd e somard nutrientes

para a agua.

Se o fundo de lagoa ja ndo se inclinar para baixo, escave (cave fora)
a area de fundo da lagoa até um declive bom para drenagem é feita.

Ajuste a altura dos fios amarrada aos marcadores de parede se cavando o
fundo mudou a altura.

Mantenha a terra que foi cavada fora da lagoa: quando as paredes de lagoa sédo
terminada, a terra pode ser colocada em cima e pode ser plantada com grass. Isto
topsoil fértil arraigardo grama facilmente; esta grama ajudara mantenha o
paredes de corroer (lavando fora).

<FIGURA>

12p60a.gif (317x317)
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O fundo de lagoa pode ser escavado a méo

ou usando maquinas, como escavadoras,

se eles sdo available. Remember: se o

pouse para a lagoa é bem escolhido com consideracgéo
para a topografia natural, sé um pequeno

parte do fundo de lagoa precisarad ser
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out. cavado que A coisa mais importante é
ter o declive de fundo de lagoa de forma que
a lagoa pode ser escoada.

Construa um Sistema de Drenagem

Um sistema de drenagem é qualquer coisa que é usada para esvaziar o pond. Isto
consiste

do sistema de saida por deixar sair agua da lagoa e a drenagem

fossos que levam a agua fora da lagoa.

Como declarada antes, o melhor e mais facil modo para ter uma drenagem boa,
sistema é construir a lagoa em um lugar que prové um declive bom--em

uma colina, para example. Este é o primeiro step. Then, ha muitos

sistemas de drenagem diferentes que podem ser postos no pond. Alguns destes
métodos de drenagem sdo caros; outros sdo muito baratos.

O sistema de drenagem deve ser construido antes das paredes de lagoa porque alguns
dispositivos de drenagem passam pelas paredes. (Em alguns paises a drenagem

é terminado batendo um buraco na parede da lagoa. Quando a lagoa é

seque e esvazie, o buraco é consertado para cima.)

<FIGURA>

12p60b.gif (486x486)
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Um dos modos mais faceis para escoar a lagoa é colocar um bambu ou plastico
pie pela base da parede no meio do pond. O fim

do tubo que esta dentro da lagoa uma tela tem em cima disto para manter peixe
de entrar no pipe. O outro fim do tubo, o fim que é

fora da lagoa, é tampada com madeira ou barro. para escoar a lagoa a

2

tempo de colheita, a tomada é arrancada.

Dois outros métodos de escoar a lagoa que trabalha mas ndo é usado como
freqliientemente, é o sifdo e a bomba. UM sifdo somente é um flexivel
plastico ou borracha tube. Um fim do tubo estd na lagoa perto do

fundo; o outro fim é colocado no chédo fora do pond. UM

vazio é produzido no tubo chupando ao fim fora da lagoa

até que agua comega a fluir fora. O fim do tubo dentro da lagoa

deve ser mantida na agua ou o sifdo ndo trabalhara.

<FIGURA>

12p6l.gif (317x437)
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A bomba normalmente ndo é uma idéia boa para um fazendeiro porque as maquinas
isso é usada para correr as bombas é caro e freqientemente ndo disponivel, ou

gasolina para os correr é cara, ou eles devem ser prestados atengdo freqiiente
assim eles ndo demolirao.

Todas as lagoas devem ser escoadas por colher peixe. Also, é uma idéia boa
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deixar uma lagoa secar todos os anos completamente uma vez ou assim adquirir
libertam de qualquer
peixes ndo desejados ou organismos doenga-causando.

O seguinte é alguns testadas, sistemas de drenagem efetivos uma lata de fazendeiro
considere para a lagoa dele.

RIVALDI VALVE Esta valvula foi nomeada depois de um fazendeiro no Paraguai que
primeiro usada o system. é um método facil e bom para usar dentro um pequeno
pesque pond. UM fazendeiro que estd construindo sé uma lagoa pequena para uso
familiar

ache esta valvula uma escolha boa para as necessidades dele.

A valvula de Rivaldi é um tubo de plastico flexivel. Place o tubo no
fundamente antes da parede é construida. Build o wall. Then viram para cima e
gravata

o tubo para uma Gravata de stake. o fim de tubo a um nivel que é um pouco sobre
o nivel habitual da &4gua na lagoa. Keep o tubo para cima e amarrou

a estaca até que estd na hora para escoar a lagoa. Then, desamarre o tubo e
deixe mentir no chdo da lagoa até a agua estéd fora da lagoa.

A outros tempos, o tubo trabalha como um transbordamento para deixar fora agua
depois um

rain: pesado quando o nivel de a&gua na lagoa alcang¢a o topo do tubo,

agua fluira abaixo o tubo e fora da lagoa.

A valvula de Rivaldi deveria ter uma tela em cima do fim dentro da lagoa para

impeca peixe sair da lagoa enquanto a lagoa estd sendo esvaziada ou
escoada.
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<FIGURA>

12p62a.gif (437x437)
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COTOVELO JOINT UMA variacdo da valvula de Rivaldi, isto consiste em dois

metal ou tubos de plastico conectados por uma junta de cotovelo. A junta deixa o
tubo superior seja virado até dreno a lagoa. sobre o que A junta é atarraxada

os fins dos dois tubos um dos quais estendem debaixo da parede e o

outro sobre a superficie da agua. que Este método de drenagem também é

chamada um " volta-abaixa " tubo porque é virado de fato em seu lado para

escoe a lagoa.

<FIGURA>

12p62b.gif (437x437)
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FUNDO-AGUA OVERFLOW que Este dreno leva molham diretamente do

fundo da lagoa onde niveis de oxigénio sdo os mais baixos. A valvula de Rivaldi

e junta de cotovelo também faz isto, mas cada um destes requer que o tubo

seja abaixada assim a lagoa pode ser escoada. que O transbordamento de fundo-agua
regula

a profundidade de a&gua sem qualquer necessidade por mover o pipes. Quando.

é acrescentada &gua nova a lagoa, a agua menos-oxigenada ao fundo,

drenos fora automaticamente.

Este tipo de dreno é relativamente complicado e normalmente dificil para
build. Para uma operagdo de viveiro pequena, provavelmente ndo valeria
o esforcgo.

<FIGURA>

12p63a.gif (437x437)
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MANGA DOBRO da que OVERFLOW que Este sistema de drenagem é construido gostam

o volta-abaixe tubo, exclua um tubo grande é colocado em cima da secgdo de

tubo que estende sobre a superficie da lagoa. que Este tubo exterior deveria ser
mais muito tempo e mais largo que o tubo interno que é colocada de forma que isto
esta aproximadamente

iguale em altura a profundidade de agua desejada na lagoa.

Quando é requerida agua fresca depressa na lagoa porque a agua é

também esquente para o peixe ou porque os niveis de oxigénio sdo baixos, todos o
fazendeiro tem que fazer é acrescentar adgua a lagoa. O transbordamento de dobrar-
manga

automaticamente drenos a agua passada do fundo da lagoa.

<FIGURA>

12p63b.gif (437x437)
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SLUICE que UMA eclusa pode funcionar de varios modos em um pond. que pode ser
um portdo escondido em um andamento de canal de &gua na lagoa, ou uma drenagem
portdo agua principal fora da lagoa.

Em uma lagoa, um portdo de eclusa de drenagem é ancorado na parede principal por
estendendo os lados da eclusa na parede assim a estrutura de eclusa

2

postos upright. que A eclusa é construida ao centro da parede principal
antes de o dique fosse construido.

<FIGURA>

12p64a.gif (353x353)
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A eclusa pode ser feita de madeira, cimento, ou tijolo. pode ter um ou dois
portdes de madeira que sdo removidos esvaziar ou também encher o pond. UMA eclusa
possa ter um portdo de tela para impedir peixe ndo desejado entrar em uma enseada
e peixe de lagoa de partir a saida.
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<FIGURA>

12p64b.gif (393x393)

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 428 of 787

[ WALL Fanthefilled sluice

U, el
) l;f/ / "y

AT

’////// ) (. Xt EARTH Fill

U N

(L N

/M , S Wooh s
s 'i‘\ D SLUICE GATE
//’/ \

CONCRETE BASE

IMPORTANT: que Os portdes de madeira da eclusa tém que ajustar bem nas aberturas,
mas facilmente. Madeira de The inchara para fazer um selo mais apertado como esta
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encharcado

pela agua no pond. As aberturas (encaixes) pode ser enchida com varios

tdbuas fortes, longas, estreitas que foram bevelled ou entalhado de forma que
eles ajustaram tightly. junto Ou as aberturas podem ser enchidas de uUnicos pedacos
de wood. Quando uUnicos pedagos de madeira (ou varias tabuas que tém

firmada firmemente junto) é usado em uma eclusa, a lagoa é escoada

e o fluxo de agua regulou erguendo a estrutura de madeira inteira fora

do encaixe para uma altura que permite alguns ou muita A&gua para fluir fora

do pond. Quando tédbuas separadas sdo usadas nos encaixes, as tabuas,

é levada de cada vez fora um. Se um fluxo pequeno fora da lagoa é desejada,

sé uma tabua pode ser tirada. para escoar a lagoa, todas as tabuas séo

removed. Em uma eclusa que tem dois portdes de madeira, o espago entre os portdes
pode ser empacotada firmemente com terra. Isto ajudara selo a agua em

a lagoa.

<FIGURA>

12p65a.gif (393x393)
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a parede de lagoa o modo que a eclusa é. Sometimes a parte de tras do monge
toque a parede, mas ndo é construido na parede. Also, um monge é

nunca usada na enseada como uma eclusa pode ser.

<FIGURA>

12p65b.gif (437x437)
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<FIGURA>

12p66.gif (393x393)
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Uma drenagem de monge-tipo controles de sistemas o nivel de agua e previne peixe
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de escapar quando a lagoa estd estando cheia. que também permite para bem
drenagem do pond. A estrutura completada consiste de um horizontal

tubo de drenagem e a estrutura vertical, ou monge. O tubo de drenagem

deve ser colocada antes das paredes é construida; o monge pode ser construido fora
a lagoa, e colocou depois dentro.

O tubo de drenagem corre da parte de tras do monge debaixo da parede de lagoa.
Deveria estar entre 20 e 40cm em didmetro; se piando deste diametro

ndo é podem ser usados dois tubos disponiveis. Para drenagem boa, coloque o
tubos 30 a 40cm abaixam que o fundo de lagoa. Make seguro o tubo de drenagem
estid em chdo sélido de forma que os tubos ndo dobre. Bent tubos sdo dificeis
limpar fora quando entupiu.

O préprio monge é uma estrutura que esta fechado em trés lados e aberto

no front. deveria enfrentar O lado aberto o dentro da lagoa e deve

seja pelo menos 30cm largo; o monge inteiro deveria ser pelo menos 40cm acima o
superficie da agua.

Os dois lados paralelos do monge, e o fundo, tenha encaixes cortados dentro
them: um monge pode ter dois ou trés grooves. Um encaixe, ou parte de um
encaixe sempre é para a tela. O outro groove(s) é para as tabuas.

Podem ser feitos os monges de madeira, concreto ou tijolo. que UM monge de madeira
deveria usar

madeira forte--4 a 5cm grosso.

A solidificam o monge deveria ser reforgado com metal. Antes do concreto é
vertida, uma forma de madeira amoldada como o monge é feita e oiled. UMA armacgéo,
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ligeiramente menor que a forma de madeira, é feita de arame de galinha, ou alguns
outro arame forte, e fixou abaixo dentro do form. de madeira O concreto

é vertida entdo na forma. UMA mistura concreta boa para monges é

1 cimento de parte, 2 partes areia limpa, e 4 partes esmagaram pedra, através de
volume.

<FIGURA>

12p67.gif (600x600)
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Se o monge é feito de
solidifique, os encaixes podem
seja amoldada dobrando ferro
varas em uma " forma de U ".
Se lembre, os encaixes devem
seja afundada nos lados e
fundo do monge.

<FIGURA>

12p68.gif (486x486)
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Os encaixes estdo cheios por
usando uma série de tabuas--largo
bastante para ajustar o

encaixes bem e entre

20 e 30cm high. Cada

tdbua tem um gancho nisto assim
pode ser erguido do

entalhe facilmente; as tébuas
também possa ser bevelled ou
entalhada de forma que eles ajuste
junto bem.

Se o monge tiver trés encaixes, o primeiro encaixe pode ser uma tela grande.
A tela é o que impede o peixe escapar como os drenos de lagoa.

Porém, se o monge tiver sé dois encaixes, uma tela menor pode ser colocada
sobre ou debaixo das tdbuas no primeiro encaixe. Placing a tela a

o fundo permite agua para escoar fora do fundo da lagoa.

HERRGUTH MONK Este é um monge com trés grooves. UMA tela grande

estd no primeiro groove. A tela grande é melhor que um menor

porque ndo é entupido tdo facilmente quanto uma tela pequena para cima.

O segundo encaixe segura uma série de tdbuas. A mais baixa tabua pode ser um
screen. Water pequeno fluxos pela tela grande no primeiro encaixe,

e pela tela pequena no fundo da primeira série de tébuas,

para cima e em cima da terceira série de tabuas no sistema de drenagem.
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<FIGURA>
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Ha& outros modos que este tipo de monge pode ser construido. por exemplo, o
segundo encaixe poderia ser enchido por um portdo de madeira grande (um pedago de
madeira

ou varios firmou junto) que poderia ser elevada e poderia ser se atrasada permita
um fluxo de agua do fundo da lagoa. é este fluxo de agua

2

do fundo da lagoa que é importante.

O monge de Herrguth provavelmente ndo seria usado em uma lagoa que estd cheia
por rainwater. Nestes lagoas--lagoas de céu--um monge regular é usado,

e o espago entre os dois portdes de madeira é acumulado com lama fazer

um selo de watertight que dura para a estagdo peixe-crescente e é afastado
quando a lagoa é escoada para colheita.

ALGUMAS NOTAS SOBRE MONKS Tém cuidado com screens. Bambu sarrafo

pode ser usada em vez de esconder se os peixes forem grandes. Mas para fritura,
os buracos deveriam ser menos que 2mm em didmetro. Often que as telas séo
feita cutucando buracos pequenos em metal de folha. que A malha de tela pode
adquirir

maior como o peixe cresga.

Uma valvula as vezes é colocada no tubo de drenagem atras da parte vertical

do monk. Isto é usada para controlar a velocidade de drenagem e é mais facil

fazer que mover as tabuas nos encaixes.

Um fosso pegador grande pode ser feito na frente do monge para ajudar com
peixe levando fora da lagoa quando a lagoa estd sendo escoada para colheita.
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DRENAGEM DITCHES Drenagem fossos sdo canais que deveriam ser cavados

no fundo da lagoa ajudar para a agua a fluir fora. Lining os fossos

com pedras a agua ajuda flui. que UMA lagoa familiar pequena ndo requer
este sistema de drenos. The sé real exigéncia para drenagem é um
declive suave.

Este é o tempo para construir outros fossos que podem ser por exemplo needed.,
se o fazendeiro quer usar a agua do viveiro de peixes dele irrigar

a terra dele, ele quererd construir os fossos ou canais que véo

leve a agua da lagoa para o campo ou para tanques de armazenamento para uso
later. Therefore, o fazendeiro tem que considerar cuidadosamente onde a agua
que estd escoando de uma lagoa vai ir. Se a lagoa estd sendo completamente
escoada, e a lagoa é construida em chdo de apartamento, ele deveria construir
drenagem

fossos ao redor do fora da lagoa dele escoar a agua longe do

walls. Estes fossos deveriam ser profundamente 30-40cm.

<FIGURA>

12p69.gif (486x486)
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Molhe Enseada

Todas as lagoas, com excegdo desses enchidas diretamente por uma primavera ou
através de rainwater,

precise de agua que inlets. que A enseada de agua deve ser construida de forma que
isto prové

quantidades adequadas e qualidade de agua, e de forma que isto ndo permita

peixes ndo desejados ou outros materiais para entrar na lagoa. que Isto normalmente
significa

deve haver um canal de algum amavel trazer a a&gua para a lagoa de

a fonte e um filtro de algum amavel manter a agua na qual entra

a lagoa limpa e livra de predadores.

<FIGURA>

12p70.gif (486x486)
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Uma enseada de agua pode ser tdo simples quanto um tubo de bambu de corrida de
diametro boa

de uma fonte de agua pela parede na lagoa. Remember: a enseada

tubo deveria ser colocado sobre o nivel de a&gua de forma que gotas de agua entrantes

no pond. Em algumas areas, tais coisas como tiras de bambu sdo amarradas
o fim do tubo de enseada que é colocado em cima do pond. O fluxo de agua
na lagoa estd quebrado para cima pelas tiras e a agua apanha e objetos pegados

mais oxigénio do ar na agua de lagoa.

Se a lagoa é grande ou é uma lagoa de barragem fluxo-alimentada, uma eclusa faz um
4dgua muito boa inlet. A eclusa pode ser um pedago que controla fluxo

quando é erguido a alturas varias, ou a eclusa pode ser uma série de

tabuas deslizaram dentro e fora dos encaixes.

E melhor para filtrar a maioria agua de lagoa como entra nos Filtros de pond.

ndo é precisada se a agua estiver limpa e clara e o fazendeiro sabe o

fonte é gratis de peixe ndo desejado. Mas se a agua é barrenta, ou tem

muitos folhas ou escombros nisto, umas ajudas de filtro mantém a qualidade de &agua
bom.

Um filtro pode ser colocado no principio, meio ou fim do canal

que traz agua para a lagoa. Usually filtra trabalhe melhor perto da &agua

inlet. Filters pode ser feito mesmo simply. Remember que eles tém que manter néo
desejado

pesque fora e peixe de lagoa em.
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Uma tela de arame faz um filtro bom. O quadro sobre espetaculos uma eclusa com
um portdo com blindagem boa para puxar agua entrante de pedagos de escombros

e outros peixes ndo desejados e materiais. Note a tela ajusta no

canal de agua exatamente.

<FIGURA>

12p7la.gif (393x393)
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A tela horizontal ao
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esquerda é muito efetiva.

Aqui a tela é colocada

de forma que a agua passa

por como cai no

pond. Este merely de tela

sobressai fora da parede a
a enseada.

Na versdo debaixo do

tela horizontal tem um

parede de tela vertical prendeu
para it. Este wall curto
previne peixe de indo

em cima da tela.

<FIGURA>

12p71b.gif (437x437)
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Em qualquer variagdo destes tipos de filtros, deveriam estar as telas
ajuntada em um pedago para remogdo facil como uma unidade de por limpar.

Ha outros modos de filtrar a &agua:

Uma bolsa de malha de fibra sintética faz um filtro bom, contanto que seja
parcialmente submergido

na lagoa de forma que isto ndo rasgue como a bolsa pega peixe ou

outro material da fonte de agua. Check isto periodicamente.

<FIGURA>

12p72a.gif (437x437)
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Uma areia e filtro de pedregulho é particularmente dtil para limpar fora peixe
e eggs. requer para edificio uma lagoa menor ou abastece a agua

inlet. Se um filtro é construido na terra que deve ser enfileirado com um
impermeavel

navio de linha regular.

<FIGURA>

12p72b.gif (486x486)
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Um filtro de fibra de saran é basicamente como uma tela de arame que é colocada
horizontally debaixo da enseada de agua. However, é colocado dentro um

caixa que se levanta na &gua e usa material de fibra de saran em vez de arame.
(Veja desenhos préxima pagina.)

<FIGURA>

12p73.gif (540x540)
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Estes filtros tudo tém bem e pontos ruins. que Tudo devem ser limpadas
freqientemente

remover escombros que coleciona neles da agua source. O melhor

filtros sdo a areia e filtro de pedregulho, e o saran filtram, mas estes
é mais caro que os outros.

O fazendeiro deveria examinar a fonte de agua dele cuidadosamente antes de decidir
em

o tipo de filter. Se a agua é muito barrenta, ou tem muitos folhas

e grama nisto (assunto orgdnico), ele pode usar o arame screen. Se o

fonte de agua esta livre de material organico, a bolsa de malha trabalhara porque
ndo é provavel que seja rasgada. Se a agua contém peixe ndo desejado e

ovos, como também muito assunto orgdnico, o saran filtram ou a areia

e filtro de pedregulho é melhor.

Limpar os filtros, os remova e os limpe com uma escova e fresco
water. Ou cora o filtro com agua na diregdo oposta do
adgua normal flow. Isto é chamada backwashing.

Devem ser mantidos Filtros de IMPORTANT: limpe para ser de qualquer use. Estes
filtros
deveria ser limpada cada agua de tempo é deixada na lagoa.

SILTATION TANK Uma outra estrutura a qual deveria ser construida o

molhe enseada, quando necessario, é chamada um siltation Lodo de tank. é o

lama que esta suspensa (flutuando) em agua. Silt pode se tornar um problema
quando entupe as bradnquias do peixe de lagoa assim eles ndo enlatam breathe. Se

file:///D:/temp/03/maister1013.htm 16/11/2011



PAPEL TECNICO #3 Page 460 of 787

a fonte de &gua tem muita lama nisto, um tanque de siltation deveria ser
construida na enseada para a lagoa, ou na enseada para a primeira lagoa, se
é um de uma série.

O tanque de siltation simplesmente pode ser uma lagoa menor. no que A agua flui
esta lagoa e é mantida 14 até os outonos de lama fora da agua e

resolve no bottom. Then que a &gua clara é deixada no viveiro de peixes.

Siltation também poderia ser feito em um tanque de armazenamento feito de tambores
de 6leo velhos,

etc. que A coisa importante é que algo seja construida ou montou assim

que o lodo tem uma chance para resultar da agua antes daquela agua

entra na lagoa.

O lodo deve ser removido de vez em quando do tanque de siltation ou lagoa.
O lodo que é afastado deveria ser usado em jardins e fields: que é
muito fértil.

<FIGURA>

12p74 .gif (437x437)
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Construa as Paredes

As paredes (diques, represas, levees) tenha que resistir a pressdo de todos o
molhe no pond. Eles também tém que ser watertight para manter a agua
dentro da lagoa.

A construgdo das paredes depende do tipo de terra em qual o
lagoa estéd sendo construida.

Uma terra que é uma mistura de areia e barro é melhor. Se puro barro é

seja usada, deve ser misturado com outra terra antes de pudesse ser used. Pure
barro racharad e leak. ndo usam relva, humus, ou peaty earth. Tudo

pedras, pedagos de madeira, e outros materiais que poderiam apodrecer ou caso
contrario

debilite a parede deve ser removida antes de construindo comegasse. Se a terra
contém bastante barro, as paredes podem ser construidas colocando camadas de terra
20cm fundo em cima dos tubos de drenagem e socando cada camada abaixo até isto

é compacto.

<FIGURA>

12p75a.gif (437x437)
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A altura acabado da parede deveria ser aproximadamente 30cm sobre agua para

lagoas pequenas e 50cm sobre agua para lagoas grandes. A largura da parede

ao topo deveria ser quase igual a sua altura. Para uma lagoa grande, o

parede nunca é menos que 1lm largo ao topo; a maioria das paredes sdo construidas de
forma que

duas pessoas podem caminhar lado a lado ao longo do topo.

Soque a terra abaixo com uma ferramenta socando simples. Algumas pessoas usam um

grande
pedra ou até mesmo o préprio peso deles/delas saltando para cima e para baixo no

soil. O
coisa importante é que a terra deve ser empacotada muito firmemente abaixo.
<FIGURA>

12p75b.gif (353x353)
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Um modo para construir paredes de lagoa em terra que ndo tem muito barro ou

é muito arenoso é construir uma " chave ". A chave é feita de terra de barro (pode
seja puro barro) e acrescenta forgca as paredes. para fazer uma chave, cave um
trincheira (ou buraco raso) aproximadamente 1lm fundo e 1lm largo no centro do
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lugares onde as paredes serdo. Then trazem terra de barro e empacotam isto
firmemente

no trench. Also uma camada grossa de terra de barro vestiu o fundo de lagoa

e empacota que abaixo tightly. A camada de barro no fundo e a chave

corra junto como shown. Esta conexdo do fundo e as ajudas fundamentais

previna leaking. que O tubo de drenagem deveria ser colocado no forro de barro.

<FIGURA>

12p76a.gif (393x393)
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Se o fazendeiro tem uma terra que é uma mistura de barro e lixa, e ele é
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nido seguro é bastante forte, ele ainda pode desejar construir key. para um barro Ou
ele pode construir a mesma terra usada na parede para um usar fundamental. que Esta
chave deve

seja empacotada muito firmemente abaixo.

<FIGURA>

12p76b.gif (437x437)
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O tipo de terra determina os modos nos quais a lagoa pode estar preparada
assim agua nédo escoa fora (veja " Selo o Fundo " de Lagoa, préxima pagina).

<FIGURA>

12p76c.gif (437x437)
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