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VITA EL BOLETIN TECNICO 51035-BK
EL EXTRACTOR DE MIEL CENTRIFUGO

Este Boletin explica cémo construir un extractor de miel de madera.

Se ponen las colmenas de miel en dos containers. que Estos estan hilados con
una polea mechanism. Thus, la miel se extrae por el centrifugo

la fuerza.

Este extractor se desarrolldé por los afiliados de VITA en Nicaragua.
Se ha construido desde entonces y se ha usado con éxito en varios
otros paises.

VITA hace este material disponible generar las ideas entre como

extensamente un publico como los Lectores de possible. debe escribirle a VITA
sobre

su experiencia con el design. Please envia los resultados de la prueba,

las sugerencias, y demandas para la informacién extensa a:

los Boletines Técnicos
VITA
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VOLUNTEERS EN EL SOPORTE TECNICA
VITA LOS BOLETINES TECNICOS

Este Boletin Técnico es uno de una serie de
publicaciones que le ofrecen tecnologia
la informacién sobre una variedad ancha de asuntos.

Los Boletines Técnicos son generadores de idea, intencional,
no tanto para proporcionar una respuesta definitiva acerca de
guie el usuario estd pensando y Premisas de planning.

es legitimo y se proporcionan los resultados de prueba, si
disponible.

Se piden a los usuarios de la informacién que nos envien su
las evaluaciones y comentarios basaron en sus experiencias.
Los resultados estan incorporados en subsecuente

las ediciones, proporcionando las pautas adicionales asi para,
la adaptacién y usa en una variedad mayor de condiciones.
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EL EXTRACTOR DE MIEL CENTRIFUGO

VITA ofrece en Nicaragua ha construido un simple, de madera,

la miel extractor. Estos son dos brazos de madera de que cuelgan
un brace. horizontal que UNA caja se ata al extremo de cada brazo.
Cada caja sostiene las colmenas de miel.

La abrazadera horizontal se ata a un polo vertical. There es

una polea de madera alrededor del fondo de este pole. UNA soga alrededor de

la polea también hila el pole. Este movimiento hila el horizontal

asegure, los brazos de madera, y miel la fuerza centrifuga de boxes.

las hechuras el dos levantamiento de las cajas y movimiento outward. Esto fuerza
el

la miel al fondo de las cajas, de dénde es posterior

ahuecado fuera.

<FIGURA 1>

47p01.gif (600x600)

file:///D:/temp/02/maister1021.htm 16/11/2011



VITA EL BOLETIN 51035-BK TECNICO Page 4 of 441

file:///D:/temp/02/maister1021.htm 16/11/2011



VITA EL BOLETIN 51035-BK TECNICO Page 5 of 441

Esta es una vista de un extractor en la posicién estacionaria.
<FIGURA 2>

47p02a.gif (600x600)
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La vista del extractor rotativo mientras en el funcionamiento.
<FIGURA 3>

47p02b.gif (600x600)
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Las junturas simples para el travesaifio horizontal y el de madera
el brazo.

<FIGURA 4>

47p03a.gif (600x600)
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La soga se ata a un pedazo de caucho tubo interno que es
atado a un stake. de madera que Esto crea la tensién necesaria.

<FIGURA 5>

47p03b.gif (600x600)
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La soga se envuelve entonces alrededor de un pulley. de madera Esta polea
el plan viene del Manual de Tecnologia de Pueblo de VITA.

<FIGURA 6>

47p04a.gif (600x600)
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Tire la soga una distancia corta y entonces permitalo recoil. El
el extractor revolvera en una direccién.

<FIGURA 7>

47p04b.gif (600x600)
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Alce las tapas de las dos cajas de miel.
<FIGURA 8>

47p05a.gif (600x600)
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<FIGURA 9>

47p06a.gif (600x600)
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<FIGURA 10>

47p07.gif (600x600)
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EL TO DE LOS PUNTO RECUERDA

1. La porcién de la cima del extractor debe ser muy afiance a

previenen oscilando. Attach que el tipo alambra, asi desplegado en el diagrama.
Also aseguran el pedazo vertical con una tabla atada

a un cobertizo o un arbol, asi desplegado.

2. Attach la soga a un pedazo de neumatico tube. Tie interno el
entuban el pedazo firmemente a una pua de madera que se ha manejado
profundo en la tierra. que Este arreglo hace a la soga

saltan atras durante el funcionamiento.

3. Las fotografias muestran algunas modificaciones de que difieren el
drawing. que Los " brazos " ataron al travesafio horizontal
son mas largo que mostrado en el dibujo. que Usted debe experimentar
con las longitudes variantes para ver qué trabaja el mejor.

4. las paradas Subitas como la rotacidén retardan causara las cajas a

dan tirones y cierran de golpe en el polo vertical. Place las monturas de caucho
alrededor del polo principal a punto dénde las cajas pueden

tocan el polo.

VITA también publica UNA Guia de la Apicultura, por Voluntario de VITA,
HARLAN H.D. Attfield que incluye la informacién lo siguiente:

* La Colonia de la Abeja
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* que Qué Abejas Necesitan Vivir
* Las Colmenas de

* La Colmena de Langstroth
La Colmena del Newton
las Colmenas Simples

* *

Cémo Pasar las Abejas a las Nuevas Colmenas
Inspecting la Colonia

Helping UNA Colonia Hace Méas Miel

Qué hacer Ante el Honeyflow

Qué hacer Durante el Honeyflow

Harvesting las Cosechas (la Miel y Cera de abejas)
Las Appendix: Especies y Variedades de Abejas

* ok F F F F * *

Para un catdlogo libre que lista esto y otras publicaciones
escriba:

el VITA Publicaciones Servicio
1815 Calle de Lynn Norte, la Coleccién, 200
Arlington, Virginia 22209-8438 EE.UU.
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HOme" LABRARL "">

EL RAM HIDRAULICO
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Allen Inversin

Illustrated por:
George R. Clark

Published por:

VITA

1600 Bulevar de Wilson, Coleccién 500,
Arlington, Virginia 22209 EE.UU.
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EL RAM HIDRAULICO
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YO. LA INTRODUCCION DE

lo que es y Cémo se Usa

El Fondo de en el Carnero de Papuasia-Nueva Guinea
La Decisién de Factoriza

Making la Decisién y Llevando a cabo

II. LAS PRE-CONSTRUCCION CONSIDERACIONES

La Sitio Seleccién
Tools los Materiales

LA CONSTRUCCION DE III.

Waste la Construccién de Valve
Check la Construccidén de Valve

La INSTALACION de IV., FUNCIONAMIENTO, y MANTENIMIENTO

V. LOS RECURSOS DE INFORMACION EXTENSOS

APPENDIX YO. LAS CONSIDERACIONES DE LA ACTUACION ADICIONALES
EL II DE APPENDIX. LAS TABLAS DE CONVERSION DE

EL APENDICE III. DECISION-MAKING LA HOJA DE REPARTICION
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APPENDIX IV. RECORD-KEEPING LA HOJA DE REPARTICION
LA INTRODUCCION DE I.
LO QUE ES EL AND COMO SE USA

Un carnero hidraulico es una bomba que usa el poder de caerse el agua

para obligar una porcidén pequefia del agua a una altura mayor que

el Agua de source. puede forzarse lejos horizontalmente sobre como como

deseado, pero las distancias mayores requieren la cafieria mas grande, debido a la
friccién.

Ninguna energia externa es necesaria.

Con sbélo dos piezas mévil, el mantenimiento pequefio se necesita.
Deben limpiarse hojas y basura fuera de la coladera adelante el
la succién y el clack (el valve automatico) y nonreturn o entrega
deben reemplazarse cauchos del valve si ellos se llevan. El

el cost original es casi el unico cost.

Se necesitan dos cosas hacer el carnero trabajar: (1) bastante agua a
ejecute el carnero, y (2) bastante altura para el agua para fracasar

el tren de tubos para camellar el carnero. UNA cantidad pequefia de agua con
la caida suficiente bombeard tanto como un mayor

la cantidad de agua con sélo un poco

fall. El mayor la altura a

qué el agua debe levantarse,
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el menos que el agua se bombeara.
<FIGURA 1>

06p0l1.gif (486x486)
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EL FONDO EN EL PAPUASIA LA NUEVA GUINEA EL RAM

El carnero hidraulico presentado aqui se desarrolldé en Papuasia New

La guinea por Allen R. Inversin, un Servicios Voluntarios Internacionales
(IVS) voluntario y Voluntarios en la Ayuda Técnica (VITA)

representative. El carnero es hecho de cafieria disponible comercialmente
los montajes y dos valves caseros que requieren sélo una prensa del taladro
y herramientas de mano simples para construir. que se ha probado al paseo
las cabezas de 5-4.0 y entrega arriba a un 70-cabeza, o 20 veces el

maneje head. que entregara varios mil litros por dia.

El carnero se ha probado extensivamente y se ha usado con éxito
en las condiciones del campo.

Introducir el carnero en Papuasia-Nueva Guinea, los carneros activos eran fijos
arriba a los sitios de la demostracién cerca de las comunidades para que la
comunidad

los miembros podrian ver el carnero al trabajo. Meanwhile la construccién
disefie para el carnero era distribuido por un local apropiado

la tecnologia group. Y, en una iniciativa importante, el carnero estaba
fabricado localmente como la parte de un esfuerzo comercial pequefio.

1.0S FACTORES DE DECISION

El carnero puede llenar varios necesidades del agua-suministro en las situaciones
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donde el agua tiene que ser alzada de una fuente de agua a un mas bajo nivel
a un level. All superior que eso se exige hacer el trabajo del carnero es
bastante ayuno de la cascada bastante para manejar el agua a través del
pipe. Y si el otofio de agua no ocurre naturalmente (y

éste es a menudo el caso), el otofio puede crearse corriendo el

agiie una cafieria inclinada para que la velocidad adquirida se cree solamente
dentro de la cafieria.

Los rasgos de este carnero incluyen lo siguiente:

o la bomba de agua de

o Water el levantamiento.

o Capable de agua del lifting/pumping a los niveles superiores.

o Protector del medio ambiente y energia-salvador--no confia
la energia del combustible fésil.

o Easy para mantener--tiene sélo dos piezas que mueve.

o Inexpensive--el cost mayor es determinado por el
suman de cafieria necesitada.

o Easy para construir, instale, y opere.

o La succién debe guardarse los unclogged--esto podria ser un
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El problema de si la fuente de agua es extraordinariamente turbia o
duro para guardar libre de las ruinases, incluso cuando la succién es
protegiéb.

o La cantidad de agua capaz de entregarse al
el nivel superior puede ser demasiado pequefio una cantidad para encontrarse el
necesitan y/o para justificar los gasto.

el o Uso de un tanque de almacenamiento para la coleccién de agua es un
La necesidad de

o que las dificultades de Technical/mechanical se levantan con los flujos
bajo 2 gallons/minute y cabezas (*) de menos de 1.5
mide.

o que UNA prensa del taladro se necesita para la construccién de varios
parte.

HACIENDO EL AND DE DECISION QUE LLEVA A CABO

Al determinar si un proyecto merece la pena el tiempo, el esfuerzo,
y el gasto involucrd, considere social, cultural, y medioambiental
los factores asi como el econdémico. de Qué el propdsito es

el effort? Que beneficiard el most? lo que lega las consecuencias
.sea si el esfuerzo el éxito tiene? ; Y si falla-?

Habiendo hecho una opcién de tecnologia informada, es importante a
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guarde records. buenos que es Util del principio guardar

los datos en las necesidades, seleccidén del sitio, la disponibilidad del recurso,
la construccién,

el progreso, la labor y coste de los materiales, los resultados de la prueba,
ete.,

La informacién puede demostrar una referencia importante si existiendo

los planes y métodos necesitan ser alterados. puede ser util en el pin-pointing
" qué salidé mal? Y, claro, es importante a

comparta los datos con otras personas. en que Las tecnologias presentaron

se han probado esto y los otros manuales en esta serie

cuidadosamente, y realmente se usa en muchas partes del mundo.

Sin embargo, extenso y controldé las pruebas del campo no han sido

dirigido para muchos de ellos, incluso alguno del mas comdn.

Aunque nosotros sabemos que estas tecnologias trabajan bien en algunos

las situaciones, es importante recoger la informacidén especifica adelante por qué

ellos realizan propiamente en un lugar y no en otro.
(*) La cabeza es la distancia las cascadas antes de pegar el carnero.

Los modelos bien-documentados de actividades del campo proporcionan importante
la informacién para el obrero de desarrollo. es evidentemente importante

para obrero de desarrollo en Colombia para tener el técnico

disefie para un carnero construido y usé en Senegal. Pero es igual

mas importante para tener una narrativa llena sobre el carnero que

proporciona los detalles en los materiales, los cambios del plan obreros, y para

que
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forth. Este modelo puede proporcionar un marco Util de referencia.

Un banco fiable de tal informacién del campo es ahora growing. El

existe para ayudar extienda la palabra sobre éstos y otras tecnologias,
disminuyendo la dependencia del mundo en vias de desarrollo adelante caro
y los recursos de energia finitos.

Una hoja de reparticién de decisién-fabricacién practica y el formato registro-
guardando

puede encontrarse respectivamente en el Apéndice III e IV.

II. LAS CONSIDERACIONES DE LA PRE-CONSTRUCCION

El carnero trabaja como el agua que corre abajo a través del tren de tubos,
mientras escogiendo

arriba acelera hasta que obligue un valve automatico de repente al cierre.
El peso del agua mudanza, de repente detuvo, crea un mismo

la presién alta y fuerza alguna del agua mudanza mas alla del

nonreturn o valve de la entrega en la cémara de aire, comprimiendo

el aire es cada vez mas hasta la energia del agua mudanza

spent. que Este aire comprimido obliga al agua a la entrega

conduzca por tuberias al tanque de almacenamiento en un arroyo firme.

Toma mucha agua de la caida para bombear un poco riegue a un

el hill: sélo one/tenth o para que del agua el almacenamiento alcanzari

el tanque a la cima del conducto de impulsidén. Para que, mientras una caida
activa

de 50cm a 30 pueden usarse los metros impulsar " un carnero, un general,
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el remains: " de la regla El otofio mds activo disponible, el bueno ".
Recuerde ese otofio puede ocurrir naturalmente o puede lograrse por
ejecutando el agua abajo una cafieria inclinada para que recoja

la velocidad adquirida.

El carnero hidrdulico describidé en este manual:

el o Requiere sdélo accesorios para tuberia disponibles comercialmente y dos
el valves casero.

los o pueden ser construidos siguiendo simple, gradual
Instrucciones de que no requieren las habilidades especiales.

el o Requiere el uso de sbélo herramientas de mano y una prensa del taladro.
(E1 uso de un torno y molendero podria simplificar algunos aspectos
del trabajo pero no es necesario).

el o Requiere ninguna soldadura, soldadura fuerte, o soldering. Studs y chiflado
y saetas son el carga-transporte primario la Epoxia de members.

los saques adhesivos principalmente como un sellador y no esta sujeto

a las tensiones grandes.

los o Deben el cost aproximadamente $50 (EE.UU.) (excluyendo el coste de paseo
y conductos de impulsién, la fundacién del carnero y alojando, y

El verja valves desde que éstos el coste es parte de cualquier carnero

La instalacién de , si casero o comercial).
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el o Muestra la eficacia comparable a eso de carneros comerciales.

La cantidad de agua exigidé operar la bomba y el

suman de agua entregada dependa de varios factores.

Para las alturas de elevacidén aproximadamente diez veces la cabeza del paseo, la
bomba,

puede entregar aproximadamente 2.5 liters/minute (3,600 liters/day).

Bajo las condiciones de funcionamiento usuales, el carnero usaria 30-40

El liters/minute de aunque es posible ajustar la bomba para que

que menos agua es used. Bajo estas condiciones,

Las eficacias de de 65-75 por ciento son asequibles.

LA SELECCION DEL SITIO

La actividad de la pre-construccién mas importante estd determinando el

la conveniencia de un sitio del abasteciemiento de agua dado para el uso con un
hidraulico

el carnero.

El agua puede venir de una primavera en una ladera o de un river. El

debe llevarse el agua en una posicién a través de dénde puede pasar un
relativamente la cafleria del suministro corto al carnero, a un angulo bastante
empinado,

(aproximadamente 300 [los grados] del horizontal es bueno). UN colector o

la cisterna puede usarse como la fuente para el tren de tubos. En esto

embale, es necesario controlar el otofio por la longitud y angulo de

el paseo pipe. Una reguera abierta como uno que los suministros una agua

la rueda podria ser used. Esté seguro poner una coladera encima del
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el tren de tubos para dejar fuera la basura de la cafieria y carnero.

Cuando el agua es venir de un flujo natural, es necesario a

el flujo de la medida y Flujo de fall. pueden ser medidos haciendo un temporal
el dique y poniendo una cafieria grande o dos a través de él. Then

coja y mida el agua con un cubo de volumen conocido para

aproximadamente 15 minutes. que Este método dara a un aproximation aspero

en el agua del dibujo disponible por minuto.

<FIGURA 2>

06p06z.gif (600x600)
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volume of bucket
Flow: 15 minutes
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Medir el otofio de agua al sitio de agua, usted necesitara:
<FIGURA 3>

06p07a.gif (486x486)
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Ponga la tabla horizontalmente al headwater nivele y ponga el
nivele encima de él para la nivelacidén exacta. Al extremo rio abajo
de la tabla, la distancia a un tapdén de madera puesto en la tierra
es moderado con una balanza.

<FIGURA 4>

06p07b.gif (600x600)
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Esto le dara la cantidad

de caida para el tren de tubos.
Use el mismo método por determinar
la altura a que

el agua debe ser raised. Esto

la altura es moderada del

apisone level. Once estas figuras
es conocido, es posible a
determine cuanta lata de agua

se levante a una altura dada.

Expresado como una ecuacién,

La cantidad de agua levantada por el carnero =

(gallons) (los pies)

El flujo por minuto (los litros) el X dos veces el otofio (los metros)
Tres veces el (los metros) alce sobre el carnero

(los pies)

Puede ser Util usar un problema particular:
Un sitio del abasteciemiento de agua tiene una caida de tres pies. a que El
carnero tiene

alce el agua 150 feet. que El flujo disponible es 100 galones por
minuto.
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Cuanta agua realmente se entregara un carnero operando
¢bajo estas condiciones?

100 X 2(3)

riegan = entregado 3 x 150
riegan = 600 entregado

450

1.3 galones por minuto

OREGON

riegan = entregado por hora 78 galones
OREGON

1872 galones por dia

Esta es la informacién necesario para usted determinar si el

el carnero puede entregar bastante agua para satisfacer su necesidad. Si hay
cualquiera cuestiona a estas alturas realmente acerca de la cantidad de agua
por ejemplo, necesitdé para un abasteciemiento de agua de pueblo de propdsito
dado, la hechura,

efectivamente estas preguntas estan resueltas antes de que la construccién
empiece.

Si mas agua se requiere que previamente estimdé, puede ser

posible aumentar el otofio y/o el tamafio del paseo y

la entrega pipes. Pero él el wil es lejos mas dificil hacer cosas asi cambia
después de la construccién del carnero e instalacién ha empezado.
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Las técnicas reales usadas en la construccién del carnero quieren

dependa de qué herramientas estd disponible. que El método describidé aqui

es econdémico y simple, todavia escabroso y eficaz. Aquéllos que

ha tenido que la experiencia de la sala de maquinas puede escoger otras técnicas
de

la construccién.

<FIGURA 5>

06p09a.gif (600x600)
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2*cap

CONSTRUCTION DETAILS 2" pipe
RAM BODY g

zx'z"nemcz.n
WASTE vALVE »
(3"x 23" REDUCER BUSHING % DELIVERY
PIPE
3'Xx 13 "REDUCRR -
BUSHlNG
; SNIFTER vaLVE
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LOS MATERIALES

Lo siguiente la lista de accesorios para tuberia galvanizados es para el carnero
only. Note: El carnero fue disefiado y construyé originalmente con la cafieria

los montajes en los tamafios americanos normales. que Estos tamafios no hacen
traduzca directamente en las unidades métricas. Dénde métrico u otro

la cafieria normal es deben usarse los tamafios disponibles, equivalentes.

Todos los otros dimensiones son métricos.

3" x 1-1/2 " buje reductor (otro buje reductor del tamafio puede ser
requirié si un tren de tubos menor o mas grande que 1 1/2 "

se usa, vea los comentarios en el didmetro del tren de tubos

en pagina 42).

2 " x 1/2" tee del reductor (si el conducto de impulsién es mas largo que
aproximadamente cien metros, usando un 2 " x 3/4 " o0 2 " x 1 ",

ponen en tee y el conducto de impulsién del tamafio correspondiente habria
reducen las pérdidas por friccién y permiten a mas agua ser

entregd) .

2 " cafieria, aproximadamente 50 centimetro largo, 2 " codo del macho-hembra (90
grados)

enhebré a ambos extremos

2 " gorra

3 " x 2 " buje reductor
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3 " tee
EL CHEQUE DEL AND DESECHADO VALVES

Las unicas dos partes de la bomba que tiene que ser construido son los dos

el valves--el valve desechado y el valve del cheque. Las vistas transversales de
de

estos valves se muestran debajo y en la préxima pagina. Un método

para la construccién de cada valve se describe; la alternativa

pueden preferirse métodos para su construccién.

<FIGURA 6>

06pl0.gif (486x486)
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WASTE NALVE

STEEL a0OLuT

/sTE_EL. Disc
NUT ‘ BUSHING
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<FIGURA 7>

06pll.gif (600x600)
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CHECK VALVE

VALVE GUIDE VALVE $T0P

VALVE

YALVE SEAT
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LOS MATERIALES REQUIRIERON PARA AMBOS VALVES

A. 3 " x 2-1/2 " buje reductor.

B. 3mm (1/8 ") la chapa de acero, dos pedazos cada uno aproximadamente 10cm
honradamente

cuadran (el plato mas espeso puede usarse pero puede hacer la construccién
un poco mas dificil).

C. que Algunos aceran clava aproximadamente 2mm en el didmetro (no mas grande).
El D. Epoxia adhesivo.

E. 1.90cm (3/4 ") x 3mm (1/8 ") la tira de acero apacible llana por lo menos
2lcm largo (un 4.5 mm (3/16 ") la tira espesa puede usarse pero él

es mas dificil doblar).

F. 11.43cm (4-1/2 ") x 9mm (3/8 ") acere saeta y dos chiflado.

G. 1.27cm (1/2 ") la saeta de acero de didmetro con una porcidén del

zanca unthreaded o una longitud corta de 1.27cm (1/2 ") alrededor

La vara de

La chapa galvanizada de H. aproximadamente 1lmm espeso, aproximadamente 5cm x
10cm.
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I. 6mm (1/4 ") el pedazo de caucho de la insercién aproximadamente 7cm x 12 cm.
J. 2 " pezbdn.
K. é6mm (1/4 ") la chapa de acero, aproximadamente 5cm honradamente.

L. émm (1/4 ") la saeta de acero de didmetro con una porcién de la zanca
Unthreaded de o una longitud corta de 6émm (1/4 ") la vara redonda.

M. Tres 9mm (3/8 ") x 3mm (1/8 ") las saetas de hilo de metal avellanadas
(o mas mucho tiempo) y chiflado.

N. 3.8lcm (1-1/2 ") x 4.5mm (3/16 ") el perno y tuerca de cabeza redondo.
Pasador de chaveta de O. o clava 1-2 didmetro del mm.

LAS HERRAMIENTAS

los o Taladran la prensa con el juego completo de taladros

los o Taladran tornillo de banco de la prensa o alertas

la Sierra del o

los o Estafian los tijeretazos, de repente apuifiale, u hoja de afeitar (para cortar
caucho de la insercién)
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los o Martillan (preferentemente el peen de la pelota)
el ponche de Centro de o
el tornillo de banco de Mesa de o

los Archivos del o, ronda y piso (un juego de archivos pequefios también seria
atil)

el compas de Escuadra de o
los Alicates del o

Esmeril del o o papel de lija
Gobernante del o

los o Cuadran
LA CONSTRUCCION DE III.

LA CONSTRUCCION DE VALVE DESECHADA
Haga el Asiento de Valve
los o Aplanan ambas caras del

El buje reductor de (UN) por
que frota cada cara en el esmeril
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o papel de lija descansando
en una superficie llana.
Remove cualquier mancha alta
con un archivo.

los o Miden el diametro interior.
La Nota de que esto

La medida de no hace

incluyen la anchura de

los hilos.

los o Dibujan un circulo con un

El diametro igual al

La medida de hizo en el

el paso anterior en un piso

El pedazo de de 3mm chapa de acero
(EL B).

<FIGURA 8>

06pl3a.gif (353x353)
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éEME!"(‘( OR SANDPAPER

<FIGURA 9>
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06pl3b.gif (317x317)

REDUCER BUSHING

los o Dibujan otro circulo con
un radio de 5.0cm que usa
el mismo centro.
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los o Taladran un circulo de agujeros
para quitar el centro

dividen y archivan el interior

rodean liso.

los o Cortaron alrededor del circulo
con una sierra y archivo

el circulo externo

aplanan.

El circulo restante de

3mm chapa de acero es el

El asiento de la valvula de

<FIGURA 10>

06pl3c.gif (353x353)
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la Ronda del o fuera de y aplana un borde
del circulo interno del
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El asiento de la valvula de

Ate el Valve Seat al buje reductor

el Centro del o--cuidadosamente--el asiento de la valvula en el buje y
entonces el taladro tres agujeros el tamafio de las ufias (el LENGUAJE C)
alrededor del exterior del asiento de la valvula en el centro

de la pared del buje asi desplegado y avellana ligeramente.

<FIGURA 11>

06plda.gif (317x317)
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Para asegurar que los agujeros
en el asiento de la valvula y
el buje se alinea, como
cada agujero se taladra,
inserte una ufla para sostener
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el asiento de la valvula en sitio.
<FIGURA 12>

06pl4b.gif (393x600)
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los o Taladran tres agujeros a través del
estan al lado de del buje asi desplegado.
Use un taladro varios tiempos

mas grande que las ufias.

los o Pusieron el asiento de la valvula y ufias en
ponen. Make seguro que el exterior
afilan del juego del valve hace

no se extienden mas alla de la raiz de
los hilos. Check esto por

que atornilla el buje reductor

(con el asiento de la valvula en sitio)
en un 3 " tee--siéntase si alli

es alguna resistencia como él es
atornillé en. File cualquier porcién
que extiende el mas alla.

el cierre de combustible del o la porcién superior de
cada uno de las tres uflas como
mostrado.

los o Preparan las superficies del

El asiento de la valvula de y buje reductor
ser encolado (quite cualquier grasa

y pone aspero las superficies).

los o Aplican la epoxia (el D) en las uflas y en
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Superficies de que tocan y martillo
clava con un martillo de peen de pelota
para hacer las cabezas del robién.

los o Martillan una ufia mads grande con un punto redondeado
a través de los tres agujeros asi desplegado a

doblan el pie de la ufia que rivets. no Hacen

doblan la ufia remacha demasiado porque

que ellos pueden romper.

los o Archivan las cabezas de los remaches de la uifia cuando
la epoxia hace dried. Avoid profundamente la fabricacién
rasca en el asiento de la valvula.

<FIGURA 13>

O6pl5a.gif (486x486)
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Haga la Guia de Valve

los o Cortaron dos longitudes del flatstrip (E),
uno 9cm largo, el otro 12cm mucho tiempo.

el o Mark la longitud mas larga como sigue:
<FIGURA 14>

06pl5b.gif (486x486)

file:///D:/temp/02/maister1021.htm 16/11/2011



VITA EL BOLETIN 51035-BK TECNICO Page 68 of 441

jzem
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los o Usan un tornillo de banco y martillan para doblar esta longitud mas larga.
Note la posicién de las marcas.

(un) Always guardan
este pedazo

a los angulos rectos
al tornillo de banco.

(el b) Reverse el

La posicién de tira de

en el

El tornillo de banco de . Make
segundo de the

doblan.

(el c) Place la tira en

El tornillo de banco de asi desplegado
y hace el

tercera curvatura.

(el d) Put el contrario
acaban de la tira

en el tornillo de banco para
la cuarta curvatura.

<FIGURA 15>
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06pl6.gif (486x486)
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Después de doblar este pedazo largo, debe encajar llano encima del
piece. mas corto, llano en caso negativo, rebend hasta que haga.

<FIGURA 16>

O6pl7a.gif (437x437)
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Ate el Valve Guide al buje reductor

los o Taladran un agujero el tamafio de las uflas (el LENGUAJE C) en el centro
de cada extremo de la guia de la valvula para que cada extremos del agujero
sobre el centro de la pared del buje reductor

(vea el dibujo debajo) . Make una depresién ligera alrededor de

estos agujeros.

<FIGURA 17>

06pl7b.gif (285x486)
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los o Ponen la porcién llana del valve-guia como cerca de
el centro del buje como posible y continua
que taladra los agujeros en el buje...

. entonces el taladro

a través de la pared
del buje como
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hecho previamente.
<FIGURA 18>

06pl7c.gif (167x437)

N

—foH—-—H—

—,

los o Cortaron las ufias al apropiado

La longitud de y prepara las superficies
ser encolado como la Cola de before.

las dos porciones del valve

guian al buje con la epoxia.

Hammer las cabezas del robién en las uifias.
Bend el pie de los remaches de la uila
como antes de. Set al lado para secar.
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<FIGURA 19>

06pl8a.gif (285x285)

Taladre la Guia de Valve

los o Localizan el centro de la guia de la valvula poniendo el
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El buje de en una superficie llana empujada contra un espaciador
bloquean y un cuadrado.

Este punto es el centro de
la guia de la valvula si...

<FIGURA 20>

06pl8b.gif (317x317)
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N

SPACER BLOCK

. la distancia entre
este punto y el
el cuadrado es constante como
el buje se sostiene
contra el bloque y
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rodado.

el ponche de Centro de o el centro y taladro

un agujero sobre 0.25mm (.010 ") mas grande

que el diadmetro de la zanca de

los 9mm (3/8 ") la saeta (el F) a través de

ambas porciones del valve-guia.

Make seguro que las mentiras del asiento de la valvula
Los compleltely de aplastan en el taladro

aprietan la mesa para que el taladro sea

perpendicular al asiento de la valvula.

<FIGURA 21>

06pl9%a.gif (353x353)
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VALVE
SEAT

T oror 5 For - ’ .
DRiLL PRESS TABLE
F s 5y ¥ f . 4 . A '] I

el o A través de un pedazo de metal del trozo el
el mismo espesor como usado haciendo
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la guia de la valvula, taladre un agujero y
insertan los 9mm (3/8 ") casi eche el cerrojo a
toda la manera. Measure el maximo

distancian que el extremo de la saeta puede
mueven del lado para estar al lado de si el

El pedazo de de metal del trozo se sostiene firme.

Si una 3mm tira llana se usara a

hacen el valve-guia, esta distancia,

debe tener 2 - 3cm afios si el

El agujero de es del size. apropiado Si

el taladro apropiado no esta disponible,

que un agujero del undersized puede archivarse
mas grande. no Tiene mucho cuidado a

El overfile de el agujero.

(UN micrémetro o calibre de nonio, si disponible, pueda
se use para seleccionar el taladro del tamafio correcto).

<FIGURA 22>

06pl9b.gif (285x285)
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Haga el Buje de Valve
los o Usan los 1.27cm (1/2 ") saeta o la vara redonda (el G).
los o Taladran un agujero en el centro

a cuyo diametro es igual
el diametro del fileteado
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dividen de los 9mm
(3/8 ") la saeta (el F).

<FIGURA 23>

06pl9%c.gif (230x230)

el cierre de combustible del o una longitud ligeramente mayor
que la suma del espesor

de la chapa de acero (el B), el galvanizado

cubren (la H), y caucho
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(YO) .

<FIGURA 24>

06pl9d.gif (el 256x256)

El Disco galvanizado
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los o Dibujan un circulo con un didmetro de 4.0cm en un pedazo de galvanizado
cubren (la H).

<FIGURA 25>

06p20a.gif (186x186)

los o Taladran un agujero en el
centran cuyo el diametro

es ligeramente mas grande

que el diametro de

el buje simplemente

completé.
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los o Cortaron alrededor del circulo con un hacksawll y archivo liso.
Acere el Disco

los o Atraen un circulo con un igual del diédmetro a 6.5cm en un pedazo de
3mm chapa de acero (el B).

los o Taladran un agujero en
el centro el

el mismo tamafio como eso
apenas taladré.

<FIGURA 26>

06p20b.gif (186x186)
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los o Cortaron alrededor el
rodean con un

La sierra de y archivo
aplanan.

El anillo de goma

los o Taladran el mismo agujero del tamafio como en
apenas completdé los pasos en el

centran de un pedazo 7cm-cuadrado

de caucho (yo) . UN corte mas limpio

puede hacerse si el caucho es

sujeté entre dos pedazos de

Madera de antes de taladrar.
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los o Encuadran los agujeros en el acero

El disco de y el caucho el Rastro de disc.

el contorno del disco de acero
en el caucho y recortdé caucho

El disco de .
<FIGURA 27>

06p2la.gif (186x186)

La Asamblea de Valve y Ajuste
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los o Congregan el valve asi desplegado.

<FIGURA 28>

06p2l1lb.gif (230x230)

STEEL aQLT

uT

STEEL OIsC
BUSHING

e

SRR/ A

NUT- g dGALVAN\ZED DisC

el o El buje debe ser de tal una longitud que cuando los dos

Se apretan las nueces de contra nosotros,

los discos son libres a

tuercen aproximadamente lmm a o abajo del horizontal. Si el

El buje de es demasiado largo, acértelo.
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(dibujando exageraron para
illustrative propone)

<FIGURA 29>

06p22a.gif (204x204)

-"1 r—iMY

-‘-

La=-=
U lem

Congregue el Valve Desechado
los o Congregan la asamblea del valve entera.

Los valve deben poder mover arriba
y abajo completamente libremente en el
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La guia de la véalvula de . Si la zanca del

echan el cerrojo a tiene cualquier irregularidad o
Zumbidos de que previenen absolutamente gratuitamente
hacen sefias, archivelos off. Also archivan

fuera de cualquier epoxia que permanece en el

enhebra del buje para que él

atornilla facilmente en el 3 " tee.

<FIGURA 30>

06p22b.gif (353x353)
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VERIFIQUE LA CONSTRUCCION DE VALVE
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Haga el Asiento de Valve

los o Miden el interior
El diametro de de pezén
(J) y aplana el

dentro de un extremo
del pezén con

una lima redonda.

<FIGURA 31>

06p22c.gif (207x207)
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los o Dibujan un circulo en un pedazo de 6mm (1/4 ") la chapa de acero (el K)
con un igual del diametro a la medida simplemente hecho.

el ponche de Centro de o el centro del circulo.
los o Dibujan otro circulo con un radio de 1.4cm.

los o Toman una hoja de papel palida y dibujan los circulos del mismo
clasifican segun tamafio en él.

los o Con un lapiz dividen el circulo interno en dos medio circulos.

o que Usa un transportador y el line dividiendo como una referencia,
trazan un punto cada 60 [los grados] . Seis punto total 360 [los grados].

los o Deducen un line recto de cada punto al centro de
el circulo interno.

los o Recortaron el circulo interno del dibujo del papel y lugar
directamente en la cima del scribed el circulo interno del

La chapa de acero de

<FIGURA 32>

06p23.gif (el 256x256)
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el o Mark los punto en el

La chapa de acero de y carefully
La punta de centraje de

estos punto.

los o Taladran seis 1.27cm (1/2 ")
agujerea en el mismo pedazo.

los o Taladran un 0.47cm 3/16 ")
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agujerean en el centro.

los o Cortaron alrededor del circulo
con una sierra y archivo

este circulo aplana para que

que este pedazo encaja

cémodamente en el extremo de

El pezén de .

<FIGURA 33>

06p24a.gif (230x230)

file:///D:/temp/02/maister1021.htm 16/11/2011



VITA EL BOLETIN 51035-BK TECNICO

o
VALVE SEAT— Neer/

Ate el Valve Seat en el Pezédn

los o Preparan las superficies quitando

cualquier grasa y encola del

El asiento de la valvula de para que sea el rubor
con el la cima del pezén.

los o Pusieron el pezén al revés adelante un
aplastan la superficie para secar.

<FIGURA 34>
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06p24b.gif (207x207)

VALVE. SBEAT

E;'FNPPLE.
L~

o que Usa la prensa del taladro,
taladran tres agujeros el

El diametro de de las uias

(el LENGUAJE C) parcialmente a través de
el valve seat. Es

seguro la epoxia estad seca

primero.

<FIGURA 35>
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06p25a.gif (230x230)

NIPPLE

los o Cortaron tres ufias (el LENGUAJE C) mucho tiempo bastante
de ataque en estos agujeros pero no

tan largo que ellos interfieren con

los hilos de la Cola de nipple.

estas ufias en la posicién con

La epoxia de y permitid seco.

<FIGURA 36>
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06p25b.gif (167x167)

VALVE SEAT

EENlF’PLE.

los o Archivan la cima del asiento de la valvula
para que sea completamente el piso

y archivo lejos cualquier epoxia que

permanece en los hilos.

<FIGURA 37>

06p25c.gif (167x167)
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Hagales una Giga a los Valve Prepare por Taladrar

el o En un trozo pequefio de madera, dibuje un circulo con un diametro de
4.7CM.

los o Dibujan un circulo que usa el mismo centro con un diametro de sobre
3.0cm y con el mismo compas poner, divida este circulo
por seis punto equidistantes.

<FIGURA 38>

06p26a.gif (224x309)
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L‘SA TJcm

Ss.o cm

los o Intercalan un pedazo de caucho de la insercidén (yo) y un pedazo de
galvanizado

cubren (la H) entre el pedazo de madera con los circulos en

él y otro pedazo de madera del trozo sobre el mismo tamafio, como
mostrado. que Este bocadillo o debe sujetarse al taladro

aprietan la mesa, o maneja unas uflas en alrededor del exterior a

lo sostienen todo junto.

<FIGURA 39>

06p26b.gif (353x353)
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los o Toman el bocadillo hecho en el paso anterior y taladran un
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7.5mm (5/16 ") el agujero en el centro.

Taladre tres equidistante
(120 [los grados] 3mm (1/8 ") los agujeros.

<FIGURA 40>

06p27a.gif (317x317)
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1
!thb.3HOLLQ

LOUALLY SPACED
£ ORILL, 1 HOL.E.7 6
7 7
~ .
A © 1%
- & '
. -
y 3
O S o

el o Parcialmente el redrill los tres 3mm (1/8 ")
agujerea una manera corta en el caucho a
avellanan la cabeza la cabeza del

atornilla (el MEGA).
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<FIGURA 41>

06p27b.gif (281x281)

Los agujeros deben avellanarse para que las cabezas de los tornillos
(E1 MEGA) terminara debajo de la superficie del caucho cuando congregéd.

file:///D:/temp/02/maister1021.htm 16/11/2011



VITA EL BOLETIN 51035-BK TECNICO

<FIGURA 42>

06p27c.gif (186x186)

El Disco galvanizado

los o Toman
en la chapa
un diametro
7.5mm (5/16

el bocadillo aparte y dibujan
galvanizada un circulo

de 4.7cm con el

") el agujero como su centro.

los o Cortaron alrededor del circulo con un
La sierra de y archivo liso.

file:///D:/temp/02/maister1021.htm

Page 108 of 441

16/11/2011



VITA EL BOLETIN 51035-BK TECNICO Page 109 of 441

<FIGURA 43>

06p28a.gif (186x186)

El anillo de goma

los o Encuadran los agujeros en el disco galvanizado con los agujeros en el
Caucho de .

los o Rastrean su contorno adelante el
Caucho de .
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los o Cortaron el caucho ligeramente
mas grande que este contorno.

<FIGURA 44>

06p28b.gif (167x167)

La asamblea

los o Congregan el valve del galvanizado y caucho el Empujén de discs.
los tres 3mm (1/8 ") las saetas (el MEGA) toda la manera en el deprimido
agujerea en el caucho y flojamente se puso el nuts. Tighten

ellos tight. digitales no usan un destornillador para apretarse el

echa el cerrojo a. Si ellos se apretan demasiado, el caucho no quiere
permanecen llanos.
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los o Pusieron una gota de adhesivo de la epoxia en las nueces contenerlos
ponen.

los o Arreglan el caucho excesivo fuera del borde exterior que se asegura que
esto

El borde de es recto.

los o Arreglan el caucho excesivo del agujero del centro con un archivo pequefio.

<FIGURA 45>

06p29%a.gif (el 256x256)
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GANANIZED DISK

——————

RUBBER DISK

Haga los Valve Guide - el Buje

los o Localizan el centro y taladran un
4.5mm (3/16 ") agujero que usa el

émm (1/4 ") saeta o la vara redonda

(LA L) .

el cierre de combustible del o una seccidén aproximadamente 1.3cm
anhelan de esta 1/4 pulgada saeta
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o la vara redonda (la L).
<FIGURA 46>

06p29b.gif (230x230)

Valve Stop

los o Dibujan un circulo cuyo diadmetro es 1.5cm en un pedazo del trozo de 3mm
La chapa de acero de (el B).
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<FIGURA 47>

06p30a.gif (230x230)

los o Pican el centro y taladran un
4.5mm (3/16 ") el agujero.

los o Cortaron alrededor del circulo con un

La sierra de y archivo liso, haciendo
un disco de acero.
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Congregue el Cheque Valve

los o Reunieron la asamblea del valve entera asi desplegado debajo.
Los valve deben

mueva de arriba abajo

muy libremente.

<FIGURA 48>

06p30b.gif (281x281)
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BOLT 4 NUT

STEEL DISK

& i A e
== &=

'/-//:"/-’

VALVE

——"“-5___,__\‘__

El perno y tuerca (NO) debe apretarse bien.
los o Usan un destornillador y un tirén para apretar la nuez firmemente.
El destornillador es necesario desde la propia epoxia

no puede sostener la saeta en sitio.

los o Cortaron la saeta un poco sobre el
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La nuez de y usa una punta de centraje a
ensanchan el extremo de la saeta
ligeramente. que Esto prevendra

la nuez de desenvolver.

Cuando la punta de centraje, el resto,
la cabeza de la saeta en un

sostuvo la vara metal firmemente.

<FIGURA 49>

06p3la.gif (393x393)
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Haga los Snifter Valve

los o Miden o estiman cuidadosamente
el diametro del pasador

fijan o ufia (0) y a través de uno
estadn al lado de del pezdén, taladre un
agujerean ligeramente mas grande que
esta medida.

los o Insertan el pasador de chaveta o uiia
a través de este agujero y curvatura

el extremo. que Este pedazo debe

es libre instalarse facilmente

y fuera del agujero aproximadamente 0.5 cm.

<FIGURA 50>

06p31lb.gif (353x353)
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LA INSTALACION DE VII., EL FUNCIONAMIENTO, EL MANTENIMIENTO DEL AND,

Los accesorios para tuberia y los dos valves deben congregarse como
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previously. ilustrado que El pezdén se instala para que el

el valve del cheque estd en top. Tefldén cinta o un compuesto colectivo deba
se use en todos los hilos antes de atornillar los montajes juntos.

Las junturas a ambos extremos del medio-metro la longitud de cafieria debe ser
completamente el leakproof, la bomba por otra parte no operara

properly. Probably la manera mas facil dado verificar que las junturas

es que el leakproof es observar las junturas para las sefiales de gotear
mientras la bomba estd en el funcionamiento. Mientras no como critico, todos
otros junturas también deben ser el agua firme.

<FIGURA 51>

06p33.gif (486x486)
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Cuando instald en el sitio, el cuerpo del carnero debe afianzarse
firmemente a la tierra y la pérdida y valves del cheque deben ser
mantenido en una posicién vertical.

El tren de tubos debe tener una coladera atada hecho de 1.5cm

tejido de alambre, tela del hardware, o algo conveniente. La coladera

las subsistencias fuera la basura, ranas, hojas, y pez cualquiera de que el
testamento

detenga el carnero si ellos consiguen dentro. El tren de tubos debe ser 4cm
diadmetro o mas grande y, si posible, nuevo, sélidamente retna,

directamente, y bien apoydé a lo largo de su longitud. UN valve de la verja

en el tren de tubos aproximadamente 1.5m (4 pies) del carnero es un grande

la conveniencia pero no necesario. Otro valve de la verja en la entrega

la cafieria es util evitar agotar el conducto de impulsién siempre que

el carnero es cleaned. El carnero no debe soldarse al

la entrega y trenes de tubos para que puede quitarse para cleaning. Si

usted usa dos o mas carneros, cada uno debe tener los trenes de tubos separados
pero

pueden unirse los conductos de impulsién del the, con tal de que la cafieria es
grande

bastante para llevar el agua.

El conducto de impulsién debe empezar del carnero con aproximadamente dos

las longitudes de 2.5cm cafieria férrica galvanizada. Después de esto, 2cm lata de
la caifieria
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sea used. La cafleria férrica dara el apoyo bueno al carnero, pero

la tuberia plastica es mas lisa dentro y puede ser un tamafio menor que

el pipe. férrico Aunque la tuberia plastica puede usarse y puede serse

mas barato, debe protegerse de la lesidén mecénica y luz del sol.

Es bueno tener toda la bomba de agua por el carnero a

encuéntrese directamente con un tanque de almacenamiento, ser usado de alli.

Los carneros tienen una reputacién buena excepcionalmente gratuitamente para el
problema

el funcionamiento y es practicamente sin mantenimiento. La manera en

qué el mantenimiento necesario se coloca depende muy adelante

quién esta disponible llevarlo a cabo. There debe ser alguien

familiar con funcionamientos del carnero a que podrian tener una mirada al
carnero

menor una vez todas las semanas.

Poniendo a punto y el ajuste de valves y saetas puede necesitar ser hecho
mas frecuentemente con este carnero que con algunos modelos comerciales
hecho de las aleaciones propdsito-disefiadas y componentes. La necesidad para
el mantenimiento puede ponerse mayor como el carnero envejece.

Debajo de es algunos pasos para que deben tomarse en una base regular
maintenance. Start sin preocupaciones con esta lista cuando el carnero es

no trabajando propiamente.

o See que el valve del clack cierra en angulo recto, uniformemente, y
completely. Si no hace, la primavera del clack puede tener
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estado de algin modo torcido, y tendrad que ser enderezado.

o See que el valve del clack no frota en el frente,
estan al lado de, o atras del cuerpo del valve dentro de.

El o Cheque para la basura en el carnero, valve de la entrega, o snifter
agujerean.

o Check para ver que el domo aéreo no estda lleno con
riegan. no debe estar lleno de agua o el carnero quiera
golpean ruidosamente y pueden romper something. El snifter
lets en un poco de aire entre cada uno de los golpes y
esto guarda el domo lleno de aire comprimido.

o Check el clack de caucho y valve de la entrega para el uso o
La soltura de

o Si maneja el agua es para abreviar el suministro, acelere el golpe
by que suelta la tensién de la primavera y acorta el golpe

bajando el golpe bolt. de ajuste Mas agua es

entregé por un golpe mas rapido y funcionamiento continuo

que un stroke. mas lento (también Vea pag. 46.)

<FIGURA 52>

06p35.gif (317x317)
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YL SNANNY

o Check para las goteras en el tren de tubos. Si las burbujas de aire
salen del tren de tubos después de que se ha detenido

durante algin tiempo estd goteando air. Air en el tren de tubos

causa el accién del carnero para ponerse ineficaz.
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o Clean el carnero de vez en cuando. Protect él de fuera de
La lesién de y el nifio inquisitivo.

o Cuando el carnero corre fuera de agua, normalmente quiere
detienen, permanecen abierto, y pierden todo la agua disponible
hasta que sea again. cerrado que Usted puede escuchar al

el tanque de storage para oir si todavia estd corriendo; y, si
que no es, vaya al carnero y cierre el tren de tubos

hasta que el agua haya aumentado en la cisterna.

o las distancias de la entrega Largas exigen a una cafieria mas grande reducir
La friccién de (conocido como la caida de la presidn).

o UNA cisterna (el recipiente) es una cosa buena para tener al

cubren del tren de tubos para permitir la suciedad en el agua establezca.
La toma de corriente de la cisterna al carnero debe ser un

pagan o tan sobre el fondo para permitir el cuarto la suciedad a
establecen. UN desagie de limpieza en el fondo de la cisterna

es un feature. bueno que La cisterna debe limpiarse

peridédicamente.

Los rate del caudal real pueden cambiarse un poco variando esto
stroke. por que Esto o puede hacerse:

<FIGURA 53>

06p36.gif (207x437)
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(1) agregando o removing (2) moviendo el valve (3) usando un mas largo o
Lavanderas de de arriba abajo a lo largo de la saeta mas corta

el fileteado

dividen de la saeta

NOTE: Generally, given un sitio con un paseo especifico y entrega
encabeza, el rate en que el agua estd entregada y el rate a

que el agua es usada por la bomba son los dos aumentados por

que aumenta el valve stroke. Ellos los dos disminuiran por

que disminuye el valve stroke. However, el rate a que

El agua de es entregada por esta bomba no puede aumentarse indefinidamente
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aumentando el valve stroke. Con aumentar

que los valve acarician, la arena de disminucién de eficacia de la bomba el
rate en que el agua esta los alcances entregados un maximo y

entonces las disminuciones.

V. EXTENSO

el o P. D. Stevens-Guille. " Cémo Hacer e Instalar un Econdémico

Water la Bomba del Carnero para Doméstico y Uso de la Irrigacién, el "
Departamento,

de Ingenieria Mecanica, la Universidad de Pueblo del Capotillo, agosto,

1977. Las Instrucciones de por construir una bomba del carnero hidraulica de

Los accesorios para tuberia de y valves. Contains un poco de informacién en cdémo
funciona y cémo ponerle up. Includes las partes de listas,

hace el diagrama de, y tables. Not comprensivo, pero claramente escrito.

el o W. H. Sheldon. " El Carnero Hidraulico, la " Michigan Estado Escuela,

El Extensidén Servicio, la Michican Estado Escuela de Agricultura,

y la Ciencia Aplicada, la Michigan Estado Universidad, el Este,

Lansing, Michigan 48823 EE.UU.. Bulletin 171, el 1943 dado julio. Tiene

un poco de informacién basica sobre el funcionamiento del carnero e instalacién.
algunas ilustraciones buenas de métodos diferentes de instalar

carnero hidrdulico que systems. Also listan de informacién requerida

por instalar un carnero.

EL O T. G. BEHRENDS. " La Parte de abasteciemiento de agua de Granja II. El Uso
de
el Carnero Hidraulico, " Cornell el Boletin de la Extensién Universitario
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145, junio 1926. Nueva York Estado Escuela de Agricultura,

La Cornell Universidad, Ithaca, Nueva York USA. UN bastante comprensivo,
bien-ilustré booklet. Includes el elemento esencial

La informacién de asi como las secciones en los tanques de almacenamiento,
diferente

teclea de carneros, etc. Aunque bastante datado, éste es uno de

los folletos mas utiles en el asunto.

EL APENDICE I DE

LAS CONSIDERACIONES DE LA ACTUACION ADICIONALES

Lo siguiente las paginas proporcionan las pautas en el carnero y su actuacién.
Algunas de las sugerencias para los cambios del plan, tal

como aquéllos relacionando al posible uso de tuberia plastica y a

trabaje con las cabezas superiores, debe leerse cuidadosamente antes de 1la
construccién

empieza.

PRUEBE LA INSTALACION

Este carnero hidraulico se instalé para el testing como ilustrado

below. Este nivel de agua en el tubo vertical se mantuvo a

el paseo deseado head. que El1 tren de tubos consistié en aproximadamente dos
las longitudes de cafieria férrica galvanizada que lleva a la bomba. La Variable
de

las alturas de elevacién eran simuladas imponiendo una presién conocida
(correspondiendo

file:///D:/temp/02/maister1021.htm 16/11/2011



VITA EL BOLETIN 51035-BK TECNICO Page 131 of 441

a la altura de elevacién deseada) en el rendimiento.
<FIGURA 54>

06p39.gif (534x534)
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LOS DATOS DE LA ACTUACION

Los datos presentados en el grafico en lo siguiente pagina son para

el carnero que opera con un 10mm golpe del valve. que Este valve acarician
es la distancia el valve desechado se permite mover arriba y

down. puede ajustarse aumentar o disminuir facilmente

el rate a que el agua se usa y el rate a que

el agua es entregada por la bomba de los valor del grafico.

El ajuste del golpe del valve se explica en pagina 36.

cOMO AL USO EL GRAFICO

Suponga que un carnero con un 1-1/2 " tren de tubos serd localizado para que
que la cabeza del paseo abajo a la bomba es 3.0 metros y el agua

tiene que ser bombeado arriba a una altura de 35 metros sobre la bomba.

(La nota que la longitud real del conducto de impulsién puede ser mucho

mas mucho tiempo que 35 metros.)

<FIGURA 55>

06p40.gif (540x540)
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los o Encuentran la altura de elevacién a lo largo del fondo del grafico.

los o Mueven directamente hasta la curva apropiada para un paseo
encabezan de 3.0 metros es reached. Esto localiza el operando
apuntan.

el o para determinar el rate de la entrega, lea la balanza directamente a
la izquierda (aproximadamente 2.2 liters/minute) o al derecho (sobre
3,200 LITERS/DAY) .

los o para obtener una estimacién de cuanta agua se usaran por

la bomba, note la posicién del punto que opera entre

los dos numeros al final los punto de la curva e interpola
(aproximadamente 35 liters/minute).

<FIGURA 56>

06p4l.gif (600x600)
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El paseo exacto y rates de la entrega para otra instalacién

dependa de la longitud y diametro del tren de tubos y entrega

pipe. que UNA estimacién buena de la actuacién de la bomba todavia debe ser
disponible de los valor del grafico.

Los graficos debajo de es incluido para ilustrar una variacién tipica
de paseo y rates de la entrega, eficacia, y frecuencia (los golpes
por minuto) con el golpe del valve.

<FIGURA 57>

06p42.gif (600x600)
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Drive Head = 2.0m
Delivery Head = 20m
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LOS EFECTOS DE OTRAS VARIABLES
El tamafio de Camara Aérea

El medio-metro para que la longitud de 2 " cafieria usé como la camara de aire
este carnero parece ser absolutamente adecuado para los flujos entregado

por este pump. Increasing el tamafio de la camara de aire parece a

tenga el efecto despreciable en su actuacién.

El Diadmetro del tren de tubos

Para el cost y eficacia de peso, el menor el diametro del

el tren de tubos, el better. However, que el diadmetro del tren de tubos también
afecta

el performance. del carnero UN tren de tubos con demasiado pequefio un

el diametro restringe el flujo de agua a la bomba con el resultado

que la bomba entrega menos agua.

El grafico debajo de ilustra el efecto del diametro del

el tren de tubos a la instalacién de la prueba en el rate a que el agua

es entregado por el pump. que UNA cafieria del didmetro grande demuestra a una
ventaja

s6lo en casos dénde se desean los flujos mas grandes.

La longitud del tren de tubos
también afecta la actuacién del carnero.
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Si un tren de tubos del mas tiempo es
usado, su didmetro también debe ser
mas grande para controlar las pérdidas.

Cuando se usan las cabezas del paseo bajas
(sobre un metro o menos),

las pérdidas por friccidén en el paseo
cafieria se puesta mas importante

hay subsecuentemente menos la cabeza
disponible para superarlos.

Un tren de tubos del diadmetro mas grande
es entonces necesario reducir

las pérdidas y permiso suficiente

riegue para localizar el pump. (El
razone no hay ninguna curva para un
maneje cabeza de 10 metros adelante el
el grafico en pagina 41, al usar un
1-1/4 " tren de tubos, es eso

hay agua insuficiente

fluyendo a través de a la bomba a

opere it. que Este problema es

supere usando un mas grande

el tren de tubos del diémetro.)

<FIGURA 58>

06p43.gif (486x486)
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drive head = 2.0m
delivery head = 20m

drive pipe diameter:
ee=-===1=1/4 inch

1-1/2 inch

- ———2 inch

ater delivered (11ters/min)
[o% ]
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El diametro de tubo también lleva puesto un efecto

los valve acarician la frecuencia como es

como se ilustra por el grafico a

el right. los valve Superiores acarician las frecuencias
se encuentra con mas grande

el paseo del diametro pipes. que Esto puede

implique un uso mas rapido del valve

el arbol y el caucho asiento (esto es

probablemente de consecuencia pequeiia si

las partes pueden reemplazarse facilmente).

<FIGURA 59>

06p44.gif (486x486)
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drive head = 2.0m
delivery head = 20m l
water delivered = 2.0 liters/min
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Montando del Carnero

Es importante montar el carnero firmemente para que permaneciera
en su posicién que opera apropiada a pesar de manosear,
las lluvias pesadas, los diluvios, etc.,

La masa del Buzo de Valve Desechado

Aumentando la masa del buzo del valve desechado usando mas grande

y por consiguiente los componentes mas pesados llevan puesto el mismo efecto el
la actuacién de bomba como aumentar el valve acaricia, es decir, él

reduce la frecuencia que opera del carnero y generalmente los aumentos

ambos la cantidad de agua usada por el carnero y el

cantidad entregada por el carnero. Pero para las cabezas del paseo bajas o para
un

el tren de tubos de demasiado pequefio un diadmetro, demasiado fuerte un poderio
del buzo,

prevenga el funcionamiento de la bomba en total.

Si las frecuencias que opera demuestran demasiado alto (como podria ser el caso
con el paseo encabeza mas de tamafio mads grande que 4 metros), el quantitiy de
agua entregada por el carnero seria pequeiia. Though que aumenta

la masa del buzo disminuiria la frecuencia y aumento

el rate en que el agua estd entregada, este poderio posiblemente

reduzca la vida del valve debido a los aumentamos

las fuerzas como los cierres del valve repetidamente. Por el tal operar
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las condiciones, el uso de
la solucién buena.

El uso de tren de tubos de

Varios periodos de pruebas
12

la cafieria bajo presién de
metros) .

Aunque se conoce que el

una primavera, como explicado después, seria un

PVC
eran los usando hecho un 1-1/2"-didmetro, clasifique

PVC rigida (el rated de presién a una cabeza de 120

normalmente usado galvanizado
la cafieria férrica es mas eficaz

que PVC, era sentido que

el uso de PVC podria demostrar

ventajoso en las ocasiones

cuando apisona los componentes tienen

para ser llevado de pie
a las areas remotas.

Del testing, es
claro que el PVC

el tren de tubos es ligeramente

menos efficient. El
Los graficos al
la comparacidén correcta el

el actuacidén usando de bomba
El paseo del 1-1/2"-di&metro
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las caflerias de galvanizado
hierro y Nota de PVC.

que por el segundo

el grafico, el golpe del valve,
es fijo a las 10mm y eso

es posible a

aumente un poco el

el rate a que el agua

es entregado por

aumentando esto

los valve acarician.

Estos datos implican eso

la presién rigida la cafieria de PVC
podria usarse para un paseo

la cafieria si necessary. However,
desde la durabilidad

las pruebas no han sido

llevado fuera con el

El tren de tubos de PVC, es
dificil para declarar aqui
cuanto, si cualquiera, el

la vida de la caifieria seria
reducido por el funcionamiento
del carnero.

<FIGURA 60>
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06p45.gif (540x540)
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drive head = 2.0m
delivery head = Z0m
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Si PVC se usa, debe cubrirse, con la tierra o por otra parte,
prestar un poco de rigidez a la cafieria y protegerlo de

la luz del sol que tiende a reducir su vida considerablemente.

LAS NOTAS
Primavera que Carga el Valve Desechado

Si el carnero serad usado para el paseo

las cabezas encima de 4 metros, operando,
frecuencias del ating se puestas alto y

el rate en que el agua estd entregada

por consiguiente decreases. para aumentar

este rate, una tierra cuadrada,

el resorte de presidén conectd con tierra cuadrado
puede insertarse como shown. Esto

primavera debe hacerse de limpio

la aleacién steelorotherrust-libre.

Esta primavera guardara el

los valve abren mas mucho tiempo, aumente el

la cantidad de agua usada por la bomba,

y aumenta, a un punto, la cantidad

de agua delivered. Si es

deseado aumentar la tensiédn,

lavanderas simplemente necesitan se use como ilustrado
en el segundo dibujo a

file:///D:/temp/02/maister1021.htm

Page 150 of 441

16/11/2011



VITA EL BOLETIN 51035-BK TECNICO Page 151 of 441

el derecho.

La primavera debe tener una primavera

constante de aproximadamente 10 newtons/cm

o 5 pounds/inch. que Cosas asi salta

puede costumbre-hacerse al cost bajo por
primavera-fabricantes si la constante de la primavera,
la longitud, y el diametro

de la primavera se especifica.

<FIGURA 61>

06p46.gif (540x540)
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El tamaifio del Snifter Valve

Si el valve del snifter es demasiado pequeiio,
con el agua y el carnero bombeara con un sonido fuerte, metalico.
Si esto debe pasar, o taladre el agujero del snifter

la cédmara de aire llenaré

Page 153 of 441

el valve ligeramente mas grande o usa una ufia o pasador de chaveta con un

el diametro ligeramente menor.

Si el agujero de valve de snifter es demasiado grande, el carnero operara

eficazmente.
EL APENDICE II DE

LAS TABLAS DE CONVERSION DE

Las Unidades de Longitud

1 Mile = 1760 Yards = 5280 Pies

1 Kilometer = 1000 Meters = 0.6214 Milla

1 Mile 1.607 Kildémetros

1 Foot 0.3048 Metro

1 Meter = 3.2808 Feet = 39.37 Pulgadas
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1 Inch = 2.54 Centimetros

1 Centimeter = 0.3937 Pulgada

Las Unidades de Zona

1 cuadrado Mile = 640 Acres = 2.5899 Sq. Los kildémetros

1 cuadrado Kilometer = 1,000,000 Sqg. Meters = 0.3861 Milla del Cuadrado
1 Acre = 43,560 Pies del Cuadrado

144 Cuadrado Inches = 0.0929 Metro del Cuadrado

1l cuadrado Foot

6.452 centimetros cuadrados

1 cuadrado Inch
1 cuadrado Meter = 10.764 Pies del Cuadrado

1 cuadrado Centimeter = 0.155 pulgada cuadrada

Las Unidades de Volumen

1.0 Foot cubicos = 1728 Inches Cubicos = 7.48 Galones americanos

1.0 British = 1.2 Galdén americano
el Galén Imperial
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1.0 Meter cubicos = 35.314 Feet Cubicos = 264.2 Galones americanos
1.0 Liter = 1000 Centimeters Cubicos = 0.2642 Galones americanos
Las Unidades de Peso

1.0 Ton métricos = 1000 Kilograms = 2204.6 Libras

1.0 Kilogram = 1000 Grams = 2.2046 Libras

1.0 Ton cortos = 2000 Pounds = 2.2046 Libras

Las Unidades de Presién

1.0 pulgada cuadrada de Poundsper (*) = 144 Libras por el pie cuadrado

1.0 libras por pulgada cuadrada (*) 27.7 Pulgadas de Agua (¥*)

1.0 libras por pulgada cuadrada (*) 2.31 Pies de Agua (¥*)

1.0 libras por pulgada cuadrada (*) 2.042 Pulgadas de Mercurio (*)

1.0 atmésfera = 14.7 Libras por el squareinch
(PSI)

1.0 Atmésfera

33.95 Pies de Agua (*)
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1.0 Pie de Agua = 0.433 PSI = 62.355 Libras por el pie cuadrado

1.0 Kilogramo por el centimeter cuadrado = 14.223 libras por pulgada cuadrada
1.0 libras por pulgada cuadrada (* ) = 0.0703 kilogramo por honradamente

El centimetro de

(*) a 62 F o 16.6 LENGUAJE C

Las Unidades de Power

1.0 caballo de fuerza (inglés) 746 Watt = 0.746 Kilovatio (el kv)

1.0 caballo de fuerza (inglés) 550 Pie golpea por segundo

1.0 caballo de fuerza (inglés) 33,000 Pie golpea por minuto

1.0 kilovatio (el KW) = 1000 Vatio = 1.34 Caballo de fuerza (HP) inglés
1.0 caballo de fuerza (inglés) = 1.0139 Caballo de fuerza Métrico

(EL CHEVAL-VAPEUR)

1.0 Caballo de fuerza métrico = 75 Metro X Kilogram/second

0.736 Kilowatt = 736 Vatio

1.0 Caballo de fuerza métrico
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EL APENDICE III DE

DECISION-MAKING LA HOJA DE REPARTICION

Si usted estd usando esto como una pauta por usar el Carnero Hidraulico
en un esfuerzo de desarrollo, coleccione la tanta informacién como posible
y si usted necesita la ayuda con el proyecto, escribale a VITA. UN
informe en sus experiencias y los usos de este manual quiera

ayude VITA que los dos mejoran el libro y ayuda otros esfuerzos similares.
El Publicaciones Servicio

Volunteers en la Ayuda Técnica

1600 Bulevar de Wilson, Coleccién 500,

Arlington, Virginia 22209 EE.UU.

LA DISPONIBILIDAD DE AND DE USO ACTUAL

los o Describen la corriente las practicas agricolas y domésticas que
confian en el agua a algun punto.

el o Qué fuentes de agua son los available? Notan si las fuentes son
pequefio pero rapido-fluido, grande pero lento-fluido, etc.

los o Son alli ya diques construidos en ese caso en el area?, lo que tiene,
sido particularmente el efecto de la Nota del damming? es
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evidencian teniendo que hacer con la cantidad de sedimento llevéd
por el agua-también mucho sedimento puede crear un pantano.

el o Si no se enjaezan los recursos hidricos ahora, lo que parece ser
que el factors? limitando Hace que los cost del esfuerzo parecen

¢ prohibitivo? Hace la falta de conocimiento de fuerza hidraulica

¢ el limite potencial su uso?

LOS RECURSOS DE AND DE NECESIDADES
éiel o Cémo el identified? del problema es Que parece él como un problema?

el o Tiene cualquier persona local expresado la necesidad por una agua
alzando o bombeando el technology? en ese caso, enlate a alguien sea
encontrados para ayudar el process? de introduccién de tecnologia Son
alli oficiales locales que podrian ser involucrados y podrian taladrarse
¢ como los recursos?

el o Cémo quiere usted consigue la comunidad involucrada con la decisién
¢ de qué tecnologia es apropiado para ellos?

los o Basaron en la corriente las practicas agricolas y domésticas, eso que
parecen ser las areas de mayor need? Es el agua de la irrigacién

necesité alguna distancia del thte riegue los supply? Son accionarios

¢ que riega tanques o estanques requirid?

los o Son herramientas y materiales por construir el carnero y su
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asocidé el equipo que los locally? disponibles Son las habilidades locales

¢ suficiente? Algunas aplicaciones exigen un grado bastante alto

de habilidad de la construccién, aunque menos habilidad de mantenimiento es
requirié.

el o Estd alli una posibilidad de proporcionar una base para pequefio
.La empresa mercantil de ?

el o Qué tipos de habilidades estan localmente disponibles ayudar con
La construccién de y maintenance? cuanta habilidad es necesaria

para la construccién y maintnenace? Hacen que usted necesita entrenar
cLa people? Lata usted satisface las necesidades lo siguiente?

o con que Algunos aspectos del proyecto requieren a alguien
experimentan inspeccionando.

o Estimated el tiempo obrero para los obreros jornada completa es:

- 8 mano de obra calificada de las horas
- 40 horas labor inexperta

o Si éste es un proyecto de media jornada, ajuste las veces
de acuerdo con.

los o Hacen un presupuesto de labor, las partes, y materiales necesitaron.

i€l o Cémo el proyecto se financiara?
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el o lo que es su schedule? Es usted consciente de fiestas y
¢ plantando o segando la mies estaciones que pueden afectar la oportunidad?

el o Cémo le manda informacién del cobertor adelante y promueve el uso del
sLa tecnologia de ?

IDENTIFIQUE LA TECNOLOGIA APROPIADA

i€l o Estd mads de una tecnologia del abasteciemiento de agua aplicable?
Weight el coste de varias tecnologias--el pariente a cada uno
otro--totalmente, por lo que se refiere a la labor, la habilidad requirié,
materiales,

La instalacién de , y funcionamiento costs. Mientras una tecnologia

puede aparecer ser al principio mucho mas caro, él,

podria trabajar, fuera ser menos caro después de todo el coste son

pesoé.

los o Estan alli opciones ser hecho entre, diga, un carnero y un

¢El molino de viento de ? Again, pese todo el coste: La viabilidad de , 1la
economia,

de herramientas y labor, funcionamiento y mantenimiento, social,

y los dilemas culturales.

los o Estéan alli los recursos experimentados locales para guiar la introduccién

de este technology? Represan el edificio, y equipo de la irrigacién,
por ejemplo, debe ser considerado cuidadosamente antes
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que empieza el trabajo.

los o Pudieron una tecnologia como el carnero hidraulico sea utilmente
¢ fabricé y distribuyé localmente?

el o Qué cambios habria la hechura de tecnologia propuesta adelante el
¢ la estructura econémica, social, y cultural del area?

los o Estan alli las consecuencias medioambientales al uso de esto
¢La tecnologia de ? ; Qué ellos son?

LA DECISION DEFINITIVA

el o Cémo era la decisién definitiva alcanzdé para proseguir con esto
sLa tecnologia de ? ;4 O, por qué se decidié contra?

EL APENDICE IV DE

RECORD-KEEPING LA HOJA DE REPARTICION

LA CONSTRUCCION

Las fotografias de la construccidén procesan, asi como el acabado
resulte, es helpful. Ellos agregan el interés y detallan que podria ser

pasado por alto en la narrativa.

Un informe en el proceso de la construccién incluird muy muy

file:///D:/temp/02/maister1021.htm 16/11/2011



VITA EL BOLETIN 51035-BK TECNICO Page 162 of 441

information. especifico que Este tipo de detalle puede supervisarse a menudo
el mas facilmente en los mapas (vea debajo). Algunas otras cosas a
el registro incluye:

la Especificacién del o de materiales usé en la construccién.

Adaptaciones del o o cambios hicieron en el plan para encajar local
condiciona.

el coste de Equipo de o.

el o Time gastdé en el consturction--incluya el tiempo voluntario también
como la labor pagada; lleno - o jornada incompleta.

los Problemas del o--la escasez obrera, la escasez de trabajo, entrenando las
dificultades,

La materiales escasez, el terreno, el transporte, el vandalismo.

Account obrero

Horas de Trabajaron

¢ Name el Job de el MEGA T W T el S FAHRENHEIT S Total Rate? ; Pay?

1

2
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3
4

5
Totals

Los materiales Account

El Articulo de la Cost Razdén los Replaced Date Comentarios
1

2

3

4

5

Los totales (por semana o mes)

EL MANTENIMIENTO
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Los archivos de mantenimiento habilitan la huella de guarda de dénde derriba
frecuentemente ocurra la mayoria y pueda hacer pensar en las areas para la mejora
o

la debilidad fortaleciendo en el plan. Furthermore, estos archivos,

dé que una idea buena de qué bien el proyecto esta trabajando fuera por

grabando con precisién cuanto del tiempo esta funcionando y cémo

a menudo rompe down. que deben guardarse los archivos de mantenimiento Rutinarios

para un minimo de seis meses a un afio después de que el proyecto va
en el funcionamiento.

Account obrero

Also el tiempo perdido

¢ Name Horas de & la Fecha Reparacién de Hecha Rate? Pay?
1

2

3

4

5

Totals (por semana o mes)

Los materiales Account
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Item Cost Por el Articulo #Items el Coste Total

1

2

3

4

5

Total el Coste

EL FUNCIONAMIENTO

Guarde lefio de funcionamientos durante por lo menos las primeras seis semanas,
entonces,

periédicamente durante varios dias cada pocos meses. que Este lefio quiere
varie con la tecnologia, pero deba incluir los requisitos llenos,

los rendimientos, la duracién de funcionamiento, entrenando de operadores, etc.,
Incluya problemas especiales a que pueden venir--un apagador que no quiere

el cierre, vestido que no cogera, procedimientos que no parecen hacer,

dése cuenta de a obreros.

EL COSTE ESPECIAL
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Esta categoria incluye dafio causado por el tiempo, natural,
los desastres, el vandalismo, el Modelo de etc. los archivos después de la rutina

el mantenimiento records. Describe para cada casualidad separada:

los o Causan y magnitud de dafio.
costos de mano de obra del o de reparacién (como el account de mantenimiento).

el

el
el

o el coste Material de reparacidén (como el account

o Mide tomado para prevenir la repeticién.

EL PAPEL #18 TECNICO

LA COMPRENSION DE
MICRO-HYDROELECTRIC
LA GENERACION DE
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Por
Christopher S. Tejedor, P.E.

los Criticos Técnicos
Theodore Alt, P.E.
Paul N. Garay

Published Por

VITA

1600 Bulevar de Wilson, Coleccidén 500,
Arlington, Virginia 22209 EE.UU.

TEL: 703/276-1800. Fax:703/243-1865
Internet: pr-info@vita.org

Understanding la Generacién Micro-hidroeléctrica
ISBN: 0-86619-218-2
[C]11985, Voluntarios en la Ayuda Técnica,

PREFACE

Este papel es uno de una serie publicado por Voluntarios en Técnico
La ayuda para proporcionar una introduccién a especifico innovador
las tecnologias de interés a las personas en los paises en desarrollo.
Se piensa que los papeles son usados como las pautas para ayudar

las personas escogen tecnologias que son conveniente a sus situaciones.
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No se piensa que ellos proporcionan construccién o aplicacién

se instan a las Personas de details. que avisen VITA o una organizacién similar
para la informacién extensa y soporte técnica si ellos

hallazgo que una tecnologia particular parece satisfacer sus necesidades.

Los papeles en las series eran escrito, repasaron, e ilustraron

casi completamente por VITA Volunteer los expertos técnicos en un puramente
basis. voluntario Unos 500 voluntarios estaban envueltos en la produccién

de los primeros 100 titulos emitidos, mientras contribuyendo aproximadamente
5,000 horas de su time. el personal de VITA incluyé Maria Giannuzzi

y Leslie Gottschalk como editores, Julie Berman que se ocupa dado la composicién
y disefio, y Margaret Crouch como gerente del proyecto.

El autor de este papel, Christopher S. Weaver, P.E., es un

el mayor ingeniero con la Energia y Consultores del Recurso, un
interdisciplinario

la firma consultora en Boulder, Colorado. El es un registrado

El Ingeniero profesional, y ha trabajado en las areas de

el eléctrico-utilidad planeando, energia solar, cogeneracién, y aire-polucién
el mando asi como en el systems hidroeléctrico pequefio como un

Tejedor de consultant. es el autor de otro VITA el papel técnico,

La Generacién Mini-hidroeléctrica entendiendo. Los criticos de

este papel también es los expertos técnicos en hydroelectricity. Theodore
Alt, P.E., es un ingeniero mecéanico en que ha sido el

el campo de energia desde que 1942. Son ha trabajado con la investigacién de
energia

y grupo de desarrollo de la Arizona servicio publico Compaiiia y
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el Gobierno de la comisién eléctrica de México. Paul N. Garay, un

el ingeniero asociado con F.M.C. Associates, ha escrito muchos

los papeles en los varios aspectos de transporte de agua y usos de energia
de agua.

VITA es un privado, empresa no ganancial que apoya a las personas

trabajando en los problemas técnicos en los paises en desarrollo. las ofertas de
VITA

la informacién y ayuda apuntaron a ayudar a los individuos y

los grupos para seleccionar y las tecnologias del instrumento destinan a su
situations. VITA mantiene un Servicio de la Pregunta internacional, un

el centro de la documentacién especializado, y una lista informatizada de

los consultores técnicos voluntarios; maneja los proyectos del campo a largo
plazo;

y publica una variedad de manuales técnicos y papeles.

UNDERSTANDING LA GENERACION MICRO-HIDROELECTRICA

por VITA Christopher Voluntario tejedor

LA INTRODUCCION DE I.

EL FONDO GENERAL

El poder de agua fluida puede usarse para generar electricidad,

o para hacer otros tipos de trabajo util. electricidad Generadora en
por aqui se llama la generacidén hidroeléctrica. que puede hacerse
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en cualquier parte que hay agua y una colina o deja caer para él para correr
abajo, como una gota en un canal de la irrigacién, un lugar dénde un

el rio atraviesa los rapidos o encima de una cascada, o donde un dique tiene
apoyado el agua sobre el nivel del rio, para simplemente nombrar unos

examples. las plantas generadoras Hidroeléctricas entran en todos los tamafios--de

plantas grandes que producen mas electricidad que la mayoria de la lata de las
naciones

use a plantas muy pequefias que proporcionan electricidad para un solo

house. que Las plantas hidroeléctricas mas pequefias se llaman a menudo micro-
hidroeléctrico

las plantas, o micro-hidro para el calzén. las plantas mas Grandes

normalmente se llama las plantas mini-hidras. Otros nombres para este tamafio
de planta es " en pequefia escala hidro " y " pequefio hidro ".

Este informe sélo se trata de las plantas micro-hidroeléctricas. MICROHYDRO
normalmente se define como tener una capacidad generadora de a a

aproximadamente 15 kilovatios (el KW) . que Esto estd sobre bastante poder por 6
o 8

las casas en un pais desarrollado, o puede proporcionar la iluminacién basica

y otros servicios a un pueblo de 50 a 80 casas. Micro-hydro

la generacién se satisface el mejor a proporcionar cantidades pequefias de poder a

las casas individuales, granjas, o los pueblos pequefios en las areas aisladas.
Los systems mini-hidros son mas grandes. a que Ellos pueden ir de aproximadamente
15 KW

a 15,000 KW para que es bastante potencia eléctrica un mediano
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el pueblo, o para una regién rural entera. However, la diferencia,
entre las plantas mini-hidras y micro-hidras sélo tamafio no esta.

En el general, las plantas micro-hidras usan el cost muy mas simple y mas bajo
la tecnologia que las plantas mini-hidras. Por esta razén, micro-hidro
normalmente se satisfacen bien las plantas al pueblo el desarrollo nivelado y

la autoayuda local projects. Con sus tecnologias mas simples, ellos

normalmente puede construirse por las personas sin el entrenamiento muy especial,

los materiales principalmente locales usando y habilidades. Ellos son normalmente
mas bajo

en el cost que las plantas hidras mini-hidras y convencionales, pero ellos
también es menos eficaz, y la calidad de la electricidad es

no como good. las plantas Mini-hidras, por otro lado, el cost mas, pero

ellos producen la misma corriente alterna de constante-frecuencia (el CA)
electricidad como el systems de la potencia eléctrica grande, para que ellos
puedan

incluso se interconecte con un system mas grande.

Las plantas micro-hidras generalmente producen la corriente directa de bajo
voltaje

(DC) electricidad, o resto el CA de inconstante-frecuencia de bajo voltaje
(estas condiciones técnicas se definen en la seccidén adelante eléctrico
impulse debajo) . Estos tipos de electricidad se satisface a correr

las luces, los motores pequefios, y los fogones eléctricos, pero no a correr
los motores grandes, muchos aparatos, o mas maquinaria industrial.

Quizas el mas pretenciosamente, no pueden interconectarse las plantas micro-
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hidras

con otras plantas generadoras en un system eléctrico la manera

la lata de las plantas hidra mini-hidra y grande. que los machines Especiales
llamaron

los inversores pueden convertir el poder de DC al poder del CA usado en grande
el systems eléctrico, pero éstos son caros y han limitado la capacidad.

Si usted espera necesitar una cantidad bastante grande de poder, si

usted necesita interconectar con un line de poder, o si usted requiere

la fiabilidad alta, usted probablemente debe considerar en cambio mini-hidro.
Otro VITA el papel técnico, Entendiendo Mini-hidroeléctrico,

La generacién habla casi mini-hidro.

LA HISTORIA DE GENERACION HIDROELECTRICA

Se han usado las ruedas de agua desde que los tiempos antiguos proporcionen el
poder

por moler grano y otras tareas laboriosas. El primero moderno

se desarrollaron las turbinas hidraulicas en la primera parte de los 19

siglo por Fourneyron en Francia. por que Estos fueron desarrollados mas alla
varios investigadores durante el medio del siglo, para que

por 1890 la mayoria de los tipos de turbinas se habia inventado ahora en el uso.
La invencién de Thomas Edison de la luz eléctrica y de

las maneras dado distribuir electricidad ocurrié a aproximadamente el mismo
tiempo,

llevando a un gran estampido en el desarrollo hidroeléctrico en Europa

y America. Norte Hasta sobre los afios veinte, mas hidroeléctrico

los desarrollos eran bastante pequefios--en el limites de tamafio que es ahora
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llamado mini-hidro o incluso micro-hidro. que Esto era por dos razones:

las personas no supieron construir diques muy grandes y turbinas,

y los systems de la transmisién eléctrica pequefios del tiempo lo hicieron

las cantidades grandes de dificil venta de electricidad. Generally, mini-hidro,
se usarian los systems para impulsar un pueblo y su cerco

el area, mientras se usaron los systems micro-hidros en las granjas aisladas y
los ranchos para proporcionar el poder.

Durante la era de los afios cincuenta, adelantando la tecnologia y

el aceite barato, combinado con la transmisién eléctrica larga distancia
mejorada,

lo hecho posible vender electricidad mas barato que el

antes las plantas hidras pequefias podrian hacerlo. Muchos centenares de pequefio
los medios hidroeléctricos eran abandonados o desmantelaron durante esto
period. Con el embargo de aceite de 1973 que han llevado a enorme

los aumentos en el cost de aceite, pequefio hidro una vez mas aparece
competitive. Muchas de las plantas tempranas en que eran abandonadas el
Estadn restaurandose 1950s y 1960s ahora, y muchos nuevos son

planned. Small siendo hidro también se satisface bien por desarrollar

los paises, y estd animandose activamente por muchos gobiernos

y organizaciones de desarrollo para reducir las importaciones de aceite y
anime que development. Micro-hydro tiene un papel especial para jugar en
los paises en desarrollo, desde que lo hace posible proporcionar
encendiendo, impulse, y comunicaciones (como la televisién y radio)
incluso en las areas lejos del systems de la potencia eléctrica principal.
Micro-hidro puede jugar un papel importante asi promoviendo rural

el desarrollo en las areas remotas.
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LOS II. FUERZA PRINCIPIOS

Esta seccidén presenta unos hechos basicos y principios sobre

la potencia eléctrica y la generacidén hidroeléctrica. Reading que no quiere
hagalo en un ingeniero hidroeléctrico, pero ayudelo

entienda cémo los systems hidroeléctricos trabajan, y lo que hace un bueno
o un sitio hidroeléctrico malo. también ayudard que usted entienda

el material técnico mas detallado que usted necesitarad leer

si usted decide construir una planta micro-hidra.

LOS PRINCIPIOS BASICOS
Power eléctrico

Power se define como una cantidad de energia dividida cuando él

las tomas para proporcionar la energia, o en otros términos como el rate a
qué energia es que delivered. Power es moderado en unidades llamadas

los vatios, o (para las cantidades grandes de poder) en las unidades de
kilovatios.

Un kilovatio es igual a 1,000 vatios. Power también es moderado en
horsepower. Un caballo de fuerza iguala 746 vatios.

Dos otras cantidades que son importante hablando casi eléctrico

el poder es la corriente eléctrica y el voltaje. La corriente eléctrica de

puede pensarse de como la cantidad de electricidad fluido a través de un

el alambre (como la cantidad de agua que fluye a través de una cafieria), mientras
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el voltaje puede pensarse de como una medida de cuanta fuerza es

necesitado empujar la Corriente de current. es moderado en los amperios, o

los amperios para el calzén, mientras el voltaje es moderado en los voltios. El
eléctrico

el poder (en los vatios) es igual al producto de la corriente y el

el voltaje, para que una corriente de 1 amperio con un voltaje de 100 voltios
dé un poder de (1 x 100) = 100 vatios.

Dos tipos de electricidad normalmente se usa. La corriente alterna de
(E1 CA) electricidad se genera en cierto modo eso le hace cambiar las direcciones

(el alternante) muchas veces cada segundo. El numero de tiempos
cambia que la direccién se llama la frecuencia. La corriente directa
(DC) electricidad no cambie las direcciones; siempre fluye el

la misma manera.

El systems de la potencia eléctrica grande y muchos pequefios usan alternando
actual para poder usar los transformadores para cambiar los voltajes

arriba y los Transformadores de down. no trabajaran con la corriente directa.
Por otro lado, las baterias pueden producir sélo DC, tan pequefiio,

systems eléctricos que generalmente usan las baterias usan la corriente de DC.
El CA puede convertirse en DC que usa un dispositivo llamé un rectificador,
mientras DC puede cambiarse en CA que usa un inversor.

El systems mini-hidro, y el systems de la potencia eléctrica grande como
aquéllos en las ciudades usan la corriente alterna. En estos systems, el
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el voltaje y frecuencia de la electricidad producido es cuidadosamente
controlado para guardarlos constante. Adding mds carga a un operar

impulse el system (como encendiendo mas luces) tiende a

lento los generadores abajo que las causas el voltaje y (para el CA

el systems) la frecuencia para dejar caer. Conversely, cerrando fuera de las
luces,

reduzca la carga, mientras permitiendo al generador correr mas rapidamente.
Estos systems deben tener algun amable de un mando automatico que

descubre cuando la velocidad cambia, y toma el accién (como permitir

mas riegue en una turbina) para devolver los generadores arriba al

speed. correcto Estos mandos son caros, y mas micro-hidros

los systems no tienen them. como resultado, la velocidad del generador y

el voltaje en el systems micro-hidro cambiard como las personas se vuelve las
luces

en y fuera de, para que es una idea buena para guardar esto a un minimo.

Las baterias pueden ayudar esta situacién proporcionando el poder extra cuando
el system es el poder extra muy cargado, y absorbente cuando él

estd ligeramente cargado.

El equipo eléctrico es el rated por lo que se refiere al voltaje y el

el tipo de corriente para que se disefia, y la cantidad maxima de

impulse puede producir (para un generador) o usa (para las cosas que

consuma electricidad, como los motores y bombillas). UN generador

con una valuacién de 5 KW a 100 voltios se disefia para producir 50

los amperios a 100 voltios a plena carga que es 5,000 vatios o 5 KW.

El mismo generador también podria producir cantidades menores de poder.

La cantidad de opcién de venta de acciones de poder fuera por el generador deba
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tener fuerzas para el

la cantidad de poder que se usa por el equipo eléctrico conectd

a él (a menos que usted estd usando las baterias para guardar algun poder) . El
las valuaciones de voltaje y tipo de electricidad (DC o CA) usé para el
los equipos eléctricos siempre deben estar igual que el voltaje y

el tipo del ser de electricidad proporcioné. Si usted conecta un rated del
dispositivo

para un voltaje a un alambre a otro voltaje, él casi ciertamente

no trabaje, y es muy probable que el dispositivo sea damaged. El

mismo es verdad de dispositivos del CA que une a DC. However, muchos DC,
también pueden usarse dispositivos como las bombillas y motores con el CA,
si las valuaciones de voltaje son el mismo.

La cantidad de energia produjo en un generador o usdé por un eléctrico

los machine pueden ser calculados multiplicando la cantidad de

poder usado por el lapso que se usa. La Energia de es

medido en las unidades de julios--un julio es igual a un vatio tiempos

un second. Un julio es una cantidad muy pequefia de energia, Para que nosotros
normalmente use las unidades como el megajoules (un megajoule es uno millén
los julios) o kilovatio-hora (abrevié el KWH). que UN kilovatio hora es
iguale a un kilovatio mantenido una hora que es 3.6 millén

joules. Como un ejemplo, un generador del 5-KW, si corriera a la plena carga
durante una hora, produciria produzca cinco KWH de energia eléctrica.

Si corriera durante dos horas, produciria 10 KWH.

Power mecanico
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La energia mecanica es la fuerza que causa la maquinaria y otro

las cosas a move. El artefacto de un automévil produce la energia mecénica,

y para que hace un motor eléctrico. La energia mecanica de puede ser facilmente
convertido en la energia eléctrica (esto es lo que un generador hace),

y la energia eléctrica puede convertirse atrasado a la energia mecéanica

(esto se hace por un motor eléctrico). El Mecanico de y eléctrico

el poder es moderado en las mismas unidades--los vatios y kilovatios.

Encabece, Flujo Rate, y Output de Power

Riegue a la cima de una colina o gota tiene energia, el potencial llamado,
la energia, debido a dénde es. Esta energia potencial es moderada

por lo que se refiere a la " cabeza de " que es la distancia vertical

el nivel de agua a la cima de la gota al nivel de agua al

bottom. Figure 1 muestras cémo de cabeza es moderado.

umelx6.gif (600x600)

file:///D:/temp/02/maister1021.htm 16/11/2011



VITA EL BOLETIN 51035-BK TECNICO Page 179 of 441

am or
water surface elevation j/gtream obstruction
\f/
] . .
/ ’
~—— T e b - " - l— — = — - m— e— —

reservoir

>|

circuit
breaker . kf

generator

b;ansformer

i-turbine

u\'=

L\

tailrace.

turbine/generator

_____________

file:///D:/temp/02/maister1021.htm 16/11/2011



VITA EL BOLETIN 51035-BK TECNICO Page 180 of 441

En los arroyos naturales, la energia potencial o cabeza del agua es

disipado por la friccién contra el lecho de un arroyo como los flujos de agua
en declive, o por la turbulencia al fondo. However, si nosotros pusiéramos en
una cafieria lisa de la cima al fondo para reducir la friccién, y

entonces ponga en una turbina de agua al fondo, nosotros podemos usar la cabeza
en

el agua para volverse la turbina y producto power. mecanico El

la cantidad de poder que nosotros podemos conseguir tedéricamente se da por:

[P.sub.th] = la H del x FAHRENHEIT x 9.807 (Ecuacién 1)

donde [P.sub.th] es la potencia desarrollada tedérica en los vatios,

El F de es el rate de flujo de agua a través de la cafieria en los litros
por segundo,

La H de es la cabeza en los metros, y

9.807 es el factor de conversién que el accounts para la fuerza de

La gravedad de en el agua.

Sin embargo, las turbinas y generadores no son absolutamente eficaces, para que
la cantidad de potencia eléctrica que nosotros realmente podemos recibir de un
microhydro

plante con una cabeza dada y el rate de flujo es menos de [P.sub.th].

Esta cantidad se da por:

[P.sub.act] = [P.sub.th] el x [E.sub.t] el x [E.sub.g] el x [E.sub.s] (Ecuacién
2)
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donde [P.sub.act] es la potencia desarrollada util real de la planta,
[E.sub.t] es la eficacia de la turbina,

[E.sub.g] es la eficacia del generador, y

[E.sub.s] es la eficacia del resto del system eléctrico.

Las eficacias siempre estadn menos de 1.0. Typically, [E.sub.t] es sobre

0.85 para las turbinas de un fabricante especializado, 0.6 a 0.8 para

las bombas usaron como las turbinas, y 0.5 a 0.7 para el cruz-flujo localmente-
construido

turbines. [E.sub.g] normalmente es 0.9 o mds, para la mayoria de los tipos de
generadores.

[E.sub.s] sera aproximadamente 0.9, a menos que usted estd transmitiendo el poder

una gran distancia, o usted estd usando un inversor en que el caso él
pueda ser menos.

Asi, un flujo de 100 litros por segundo, con una cabeza de 10 metros,

pueda producir 100 x tedricamente 10 x 9.807 = 9,807 vatios, o

9.807 KW. Con una eficacia de la turbina de 0.75, una eficacia del generador
de 0.9, y una eficacia del system de 0.9, nosotros realmente habria

haga 0.75 x a 9,807 x 0.9 x 0.9 = 5,958 vatios de power. util El

el resto se perderia debido a las ineficacias en el system.

III. LOS SYSTEMS AND COMPONENTES MICRO-HIDROELECTRICOS

Hay muchas variaciones de systems micro-hidro. Algunos del
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factores que afectaran el tipo de system usted deciden construir

es: la cantidad de poder usted necesita; la cantidad de agua fluida

disponible; la cabeza disponible; la fuente del agua (de un

el canal de la irrigacién, una tuberia, detras de un dique, o de un libre-fluir
rio o arroyo); cuanto dinero usted puede permitirse el lujo de gastar; y

las habilidades manuales y los materiales locales disponible a usted. Esta
seccién

describe los componentes mayores de un system micro-hidro, y

explica algunas de las opciones diferentes.

EL DISENO DE SYSTEM BASICO

El systems Todo micro-hidro lo sus otras diferencias, tenga un

el numero de rasgos en comun. Cada uno debe tener una fuente de agua,

y un lugar para poner el agua después (la descarga). El

la fuente debe ser superior que la descarga; el mayor la diferencia

en la altura, el mayor el testamento de cabeza disponible es. En

la suma, debe haber algunos medios de conseguir el agua del

la fuente a la poder-planta, y entonces del grupo motopropulsor al
discharge. Finally, debe haber el propio grupo motopropulsor, qué
contenga uno o mas turbinas manejadas por el agua fluida,

y uno o mas generadores manejados por las turbinas. Alternatively,

las turbinas pueden proporcionar la energia mecanica para manejar algun otro
la maquinaria, como un molino o vio, directamente, sin convertir

la energia mecénica en la energia eléctrica y parte de atras. Sometimes,
se acuerdan los systems proporcionar mecanico-poder-durante el dia,
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y entonces electricidad del suministro por encender por la noche.
Figure 2 es un boceto de un system micro-hidroeléctricos tipicos,

ume2x8.gif (600x600)
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mostrando los componentes mayores. Not todos los systems tendran todos de
estos componentes, sin embargo.

Empezando en la fuente del agua, el agua debe ser primero

coleccionado y channelled a la turbina. El Agua de puede retrocederse arriba
detras de un dique (asi desplegado en Figura 2), o desvié fuera de un fluir
vierta por alguin amable de estructura de diversién. Después de que se desvia,
fluye en un canal, llamé el headrace hasta que sea directamente

ascendente del grupo motopropulsor. Once alli, el agua entra

la tuberia de carga que es la cafieria que lleva a la turbina. Alternatively,
la tuberia de carga puede ir toda la manera a la fuente, mientras eliminando
la necesidad para el headrace. En algun systems con la cabeza baja,

no puede haber una tuberia de carga--el agua del trasero un dique simplemente
puede

fluya directamente en la turbina. Después de dejar la turbina, el

los pasos de agua fuera a través del tubo del proyecto en el tailrace que

es un canal que lleva al punto de la descarga. que La potencia es
normalmente construydé cerca de la descarga, para que los tailrace pueden ser
mismos

ponga en cortocircuito, y pueda estar completamente ausente.

El agua fluye a través de la turbina, mientras obligandolo a turn. Usually,
el flujo a través de la turbina se controla por uno o mas

valves o verjas que permiten al flujo ser reducido o cerrar fuera de
completely. que La turbina o se conecta directamente a un generador,

o puede conectarse por medio de vestidos o cinturones y

las poleas al generador u otra maquinaria para ser driven. El
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el generador, los alambres eléctricos, y los otros dispositivos asociaron

con ellos estd llamado el vestido eléctrico. El diferente

los tipos de turbinas y el vestido eléctrico se discuten mas en

detalle below. Las partes estructurales de la planta hidra--el dique,

los headrace, tuberia de carga, tubo del proyecto, tailrace, y casa de motores
son

llamé los trabajos civiles, aunque este término es mas comun en

las plantas mas grandes que en las plantas micro-hidras. que Estos también se
discuten

en mas detalle debajo de.

Los trabajos civiles

La magnitud y los cost de los trabajos civiles necesitaron para un microhydro
la planta varia un gran trato, mientras dependiendo de la naturaleza del

sitio dénde la planta se localiza. Generally, el mas la agua-fuerza

las plantas deben manejar, y el extenso ellos deben llevarlo, el

mas caro los mecanismos civiles seran. Por esta razdén, microhydro

las plantas con mucha cabeza son normalmente mas baratas que el bajo-cabeza
las plantas, desde que los mas bajo medios de cabeza que una cantidad mayor de
agua es

required. However, pueden construirse muchas plantas del bajo-cabeza para tomar
la ventaja de irrigacién existente y trabajos del agua-suministro, como

los diques y canals. Combining micro-hidro con un abasteciemiento de agua o

el proyecto de la irrigacién también puede ayudar hacer ese proyecto mas
préactico,

desde el poder de la planta hidra pagar pueden ayudar
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alguno del cost del proyecto total.

Los mecanismos civiles normalmente pueden construirse de los materiales locales,
mientras usando

las técnicas de la construccién locales y labora, junto con unos importéd

los materiales como cement. La excepcién a esto puede ser el

tuberia de carga que debe poder resistir la presién del

water. Si la cabeza estd mads de 5 metros, esto requerira

pipe. metal Esto puede ser caro, desde un diadmetro bastante grande,

la cafieria se exige para reducir la cantidad de cabeza perdida de

la fricciédn.

En construir los trabajos civiles, es importante tener el consejo de
alguien que es conocedor sobre los diques y canales y otro

las estructuras hidrdulicas, desde construir algo que llevar fluyendo,
el agua no estd igual que construir una casa o una pared. que Esto es
especialmente verdadero de dams. Usted debe construir nunca un dique por
cualquiera

vierta sin verificar para asegurarse lo que es legal en su area,

y usted nunca debe construir mas un dique un sobre 1.5 metros alto en

el pais llano, o, en la regién de colinas, y represa a que retrocedera un
la cantidad importante de agua sin el consejo y vigilancia de un
engineer. competente Si un dique debe romper, puede soltar el agua

con gran violencia, e incluso una cantidad aparentemente pequefia de agua
pueda causar la destruccién enorme y pérdida de vida.

Las Turbinas hidraulicas
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Una turbina hidrdulica es un machine que convierte la cabeza o

la energia potencial en agua que fluye a través de él en el mecanico

la energia (también llambé el trabajo) qué se usa para volverse un shaft. There
es varios tipos diferentes de turbinas hidraulicas. Los dos

los tipos de turbinas que son muy util para las plantas micro-hidras son

el Michell o turbina de Banki (también llamé la turbina del contracorriente)

y la turbina de Pelton (también llamé los Pelton rodan). El Contracorriente de
se usan las turbinas para las cabezas bajas y moderadas, a a aproximadamente 40
los metros, mientras pueden usarse las turbinas de Pelton a cualquier cabeza
sobre 20

los metros.

Algunos otros tipos de turbinas que normalmente se usan son la hélice
o turbinas de Kaplan para las cabezas bajas, y Francis las turbinas para moderado

heads. salvo la turbina del contracorriente, las turbinas todo hidraulicas
es articulos de alta tecnologia por que deben construirse un especializéd
manufacturer. UNA lista de fabricantes de pequefio-turbina-es

cedido el apéndice.

Las turbinas del contracorriente pueden ser construidas por una sala de maquinas
local, pero un

el fabricante especializado puede poder hacer un mas eficaz

unit. el Desarrollo Econdémico de Agua Pequeiia el Sites de Power (listé en

el apéndice) da las instrucciones por construir una turbina del contracorriente.

file:///D:/temp/02/maister1021.htm 16/11/2011



VITA EL BOLETIN 51035-BK TECNICO Page 189 of 441

En la contestacién al interés creciente en pequefio hidro, un numero

de fabricantes venir fuera con han empezado recientemente regularizé

las turbinas para las plantas hidroeléctricas pequeflas. Desde que cada turbina
no necesite ser disefiado individualmente y construya, esto reduce

el cost de la turbina significativamente. que Estas turbinas normalmente son
vendido como la parte de un paquete que incluye un generador y mando

system. Estos paquetes normalmente producen el poder del CA de calidad superior,
igual que esta disponible de las utilidades eléctricas, pero ellos son

bastante caro, sobre todo en los tamafios micro-hidros.

También es posible usar lo ordinario que rueda las bombas de agua como
turbines. Typically hidrdulico, una bomba usa la energia mecéanica a

aumente la cabeza del ser de agua bombeada. invirtiendo esto

procese, una bomba puede convertir la cabeza en la energia mecanica. Desde que
se fabrican en serie las bombas en las grandes cantidades, sus cost pueden ser
menos de un tercio de una turbina especialmente-hecho. However, esto,

los mas bajo cost deben ser equilibrados contra una generalmente mas bajo
eficacia,

qué reduce la cantidad de poder que usted puede recibir de una cantidad dada

de water. No obstante, si usted tiene el agua suficiente que una bomba puede ser
una opcién muy econdémica, sobre todo si usted puede conseguir un segundo

hand. la Mayoria de las bombas trabaja el mejor como las turbinas cuando la
cabeza del agua

pasando por ellos es aproximadamente 30 a 60 por ciento mayor que el

encabece que ellos fueron disefiados para producir como las bombas. distribuidor
de la bomba local

o mecanico puede proporcionar mas informacién.
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El Vestido eléctrico

El vestido eléctrico o el system eléctrico para un system micro-hidro

consiste en el generador de energia eléctrica, otros dispositivos eléctricos en
la potencia, y alambres eléctricos que toman la electricidad de

la potencia al lugar dénde serad usado. There son un

el numero de posibles arreglos diferentes para esto. Uno del

la mayoria de los arreglos comunes para el systems micro-hidro es un de bajo
voltaje

El system de DC, similar al system. eléctrico de un automévil Esto

el arreglo también puede usarse para producir el poder de CA de moderado-voltaje
(gusta lo que estd disponible de una utilidad eléctrica) por los medios

de un inverter. Otro arreglo en que normalmente se usa

mini-hidro, es generar moderado-voltaje o CA de alto-voltaje

directamente, usando un generador sincrénico.

Un boceto de un system de DC de bajo voltaje se presenta en Figura 3.

ume3x12.gif (600x600)
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Este system usa que un generador llamé un alternador que produce

AC. de bajo voltaje que Este poder va a través de un rectificador y voltaje
el regulador que el convertido él a DC que se usa entonces o directamente

o cobraba las baterias si mas poder estd produciéndose

que es needed. En muchos alternadores modernos, el rectificador,

y el regulador de tensién se construye en. Las baterias entonces el retorno
este poder después, cuando mas poder estd usandose que produjo.

El eslabén final en el system consiste en uno o mas ida de los alambres

de las baterias a las luces y otros articulos que son ser

powered. Alternatively, los system pueden conectarse a un inversor,

qué convertido el poder de DC de bajo voltaje de las baterias a

El CA, para el uso con aparatos que requieren el poder del CA. En cualquier
embale,

los alambres normalmente pasan por un fusible o un interruptor automatico en el
orden

para proteger el system de dafiarse por un corto circuito o

cargado excesivamente por la demasiada demanda.

El system de DC de bajo voltaje tiene muchas ventajas--es simple y

barato, e incluso puede hacerse de partes salvadas de un automévil

el system eléctrico. Sin embargo, requiere la luz de bajo voltaje especial

las bombillas, y motores que son capaz de carrera del ser con DC. Esto

el problema puede eliminarse usando un inversor, pero esto agrega a

el cost. Los systems de baja tensién también requieren el alambre pesado, y es
dificil para transmitir el poder de bajo voltaje para mas de un calzdén
distancie, desde el mas bajo el voltaje, el superior las pérdidas en
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el alambre sera. Si el sitio hidro no estd dentro de aproximadamente 50 a
100 metros del lugar usted usarad la electricidad, usted debe

o use un inversor para producir el CA, o genérelo directamente

con un generador sincrénico.

Los generadores sincrénicos pueden producir el CA de moderado-voltaje
directamente,

o puede producir CA de alto-voltaje que se convierte para moderar entonces
los voltajes con un transformador. El dltimo es bueno si usted necesita
para transmitir el poder cualquier distancia. Sin embargo, systems de DC
diferente, el CA,

los systems no tienen ninguin lugar para guardar electricidad, para que ellos
siempre deben

ajuste la cantidad de poder que ellos producen para emparejar el cantidad siendo
usado. Esto requiere un system del mando que pueden agregar un gran trato

al cost de una planta micro-hidra, y qué también requiere

el mantenimiento especializado. Es normalmente bueno comprar sincrono

los generadores como la parte de un " paquete " que incluye el generador

la turbina, y system del mando. Estos paquetes estan disponibles de

algunos de los fabricantes de la turbina hidros listaron en el apéndice.

Cualquier system eléctrico requiere el conocimiento especial y entendiendo.

Esto es especialmente verdad de systems de voltaje alto y moderado,

desde que éstos pueden ser muy peligrosos--causando los sustos y

los fuegos eléctricos si ellos son extraviarse fijos a. El systems de DC de bajo
voltaje

estd muy mas seguro, desde que es casi imposible ser electrocutado
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por ellos, pero ellos todavia pueden causar los fuegos. Usted no debe trabajar
adelante

incluso un system de bajo voltaje a menos que usted esta seguro usted sabe eso
que usted

estd haciendo, y usted no debe trabajar adelante un moderado o alto-voltaje

el system en absoluto sin la ayuda de un electricista profesional o

otra persona conocedor. Usted también debe tener mucho cuidado a

coloque la potencia, alambres eléctricos, y otras partes del

el system para que los nifios y animales no puedan entrar en el contacto con
ellos y se daiie.

EL COSTE DE SYSTEM, FUNCIONAMIENTO, EL MANTENIMIENTO, EL AND OTRAS PREOCUPACIONES

Los cost de una planta micro-hidra variaran, mientras dependiendo de qué tipo
de equipo usted usa, cuanto material y equipo a que usted necesita

compre, cuadnto él el coste para los trabajos civiles, y otros factores.

Por ejemplo, si usted pudiera usar la cafieria salvada para llevar

agile una colina empinada, mientras construyendo la estructura de diversién, el
headrace,

y tailrace usted de las piedras locales, y usando un usado

la bomba de la irrigacién conecté a un alternador y bateria

salvado de un automévil, sus system habria el cost muy pequeiio.

Por otro lado, si usted tuviera que contratar a un contratista para construir un

represe, un canal del headrace largo, potencia, y tailrace; entonces comprd
una nueva hidro-turbina y generador de extranjero, usted puede
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termine gastando mas de $30,000 para un 5-KW la planta generadora.
Claro, cualquier figura entre estos dos extremes también seria
posible.

Las fuentes buenas de informacién del precio para las turbinas hidras y
generadores

es los fabricantes. Usted necesitara estimar el cost de

los trabajos civiles usted, o habla con un contratista calificado si

el trabajo es demasiado complejo para usted. Para el coste de otros materiales,
como la cafleria, alambres eléctricos, y tan adelante, es bueno consultar

los proveedores locales. El equipo como los alternadores, baterias, y

pueden recibirse los rectificadores de automévil o las tiendas del suministro
marinas y

lugares que venden los generadores del viento. El coste para los alternadores es
aproximadamente $80 para un 500 - al 1,000-vatio el alternador del automévil
(incluso el

el rectificador y limitador de voltaje); el coste para los tamafios mas grandes
sera

mas. El cost de las baterias aproximadamente $50.00 para un tamafio sobre que
sostiene

EL 1/2-KWH. El1 cost de los inversores aproximadamente $500 para uno con la
capacidad del 1-KW.

El mantenimiento y funcionamiento de plantas micro-hidras generalmente las tomas
el tiempo muy pequefio. Es necesario verificar la planta diariamente a

asegurese la succién no se estorba, y que el system

estd en el buen estado bueno. Dependiendo del plan de la planta,
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usted también puede necesitar ajustar el valve de la succién de vez en cuando a
empareje el flujo de agua en la turbina con la cantidad de poder

usted estd usando. El mantenimiento mas extenso, como engrasar el

la maquinaria, apretando cualquier cinturdén, y registrandose el nivel de agua
las baterias deben hacerse todos los meses. También puede ser necesario

limpiar fuera el cieno, las cizafias, y tan adelante en los trabajos civiles,

y para reparar cualquier gotera o deterioracién. Esto normalmente se hace

sobre una vez por afio o mads a menudo si necesité.

LAS APLICACIONES DE GENERACION MICRO-HIDROELECTRICA

La micro-fuerza puede usarse en cualquier parte que hay agua fluida

y una diferencia en la elevacién para él para correr abajo. Sin embargo, es
normalmente no el construyendo que vale la pena una planta micro-hidra si hay
otra fuente de electricidad cerca. Asi, micro-hidro es mas méas

util proporcionando electricidad para los servicios basicos como encender,

la cocina eléctrica, ejecutando los motores pequefios como aquéllos de costura,
los machines y ventiladores eléctricos, y televisiones corrientes y radios

(con los adaptadores especiales) en las areas rurales aisladas. Una turbina hidra

también puede usarse directamente para proporcionar la energia mecanica para
manejar un

el machine como una sierra, un molino, un huller de grano, o cualquier otro de
baja potencia

el machine. En uno el proyecto informé en Colombia, un pueblo,

los usos una turbina de Pelton pequefia para ejecutar un aserradero durante el
dia. A
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noche, la misma turbina se conecta a un generador, mientras proporcionando
impulse por encender y otros usos.

En otro puesto de proyectos en Pakistan, el gobierno ha ayudado

los pueblos poniendo unidades micro-hidras que proporcionan arriba
electricidad para tres o cuatro bombillas por la casa. Esta electricidad
también se usa para el equipo industrial pequefio como el arco

los soldadores, shellers de maiz eléctricos, y las trilladoras del trigo
eléctricas.

También se han establecido varios industrias para usar el mecanico
impulse directamente de la turbina para ejecutar el equipo como

los molinos de harina, el hullers de arroz, las sierras de cinta, que madera
tornea, las ginebras de algodén,

el shellers de maiz, y molenderos.

IV. LA COMPARACION CON LAS TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS

El uso mayor para la generacién micro-hidra es proporcionar pequeiio

las cantidades de potencia eléctrica en las areas aisladas dénde otras fuentes
de electricidad, como una utilidad eléctrica, no esta disponible.

Si una utilidad eléctrica o la fuente de alguna otra electricidad grande es
disponible, casi siempre es mas barato y mas facil comprar electricidad

de esa fuente. Donde una fuente grande no esta disponible,

hay todavia sin embargo, varios otras posibilidades. El

mas importante de éstos es: el diesel y generadores del motor a gasolina,

la generacién viento-eléctrica, las células fotovoltaicas, y humano - o

los generadores animal-impulsados. Estos son cada uno discutido debajo.
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LOS DIESEL AND MOTOR A GASOLINA GENERADORES

El Diésel y generadores de gasolina son convenientes y cost menos a

la compra que la mayoria de los otros medios de electricidad productor, pero
ellos

requiera combustible que estd poniéndose en aumento caro. El cost

de un diesel el system generador es tipicamente $1,000 a $3,000 por

el kilovatio, dependiendo del tamafio (el cost del systems pequefio mas por

el kilovatio), y los generadores de gasolina son aun mas baratos. Sin embargo,
los cost de combustible del diesel abastecedor para el generador seran a

menor $0.20 por el KWH (para el combustible del diesel a $0.50 por el litro), qué

las cantidades a $1,750 para una unidad del 1-KW que corre continuamente para un
afio. Los motores de gasolina son mas ligeros en el peso y mas barato que

los dieseles, pero también menos eficaz. Los cost serian aun mayores

para ellos.

LA GENERACION VIENTO-ELECTRICA

La generacién viento-eléctrica puede ser una forma muy ventajosa de poder
produccién dénde el viento es fuerte y fiable. En algunos casos,

los generadores viento-eléctricos incluso han podido competir con

las utilidades grandes convencionales en el cost. Generalmente, un pequefio
viento-eléctrico

el system consiste en una turbina del viento que normalmente parece

como una hélice del avién montada en un polo. Estos deben ser
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comprado. Algunos otros planes de turbinas del viento usan las velas y

opere a las mas bajo velocidades; VITA puede proporcionar la informacién sobre
construyendo éstos. En cualquier tipo de system, la turbina se usa a

vuélvase un generador (normalmente un alternador) eso cobra las baterias

y proporciona la potencia eléctrica directamente. Estos systems son mismos
similar a los tipos de systems micro-hidro que usa las baterias que

se describidé antes. los systems viento-eléctricos pueden esperarse a

el cost aproximadamente $2,000 a $4,000 por el kilovatio de capacidad generadora.

Los cost por el kilovatio-hora variaran, mientras dependiendo de la cantidad de
el viento. Normalmente, sbélo aproximadamente 20 a 30 por ciento del total posible

El KWH por afio realmente se genera, incluso en las situaciones bastante ventosas.

Asi una unidad del 1-KW podria producir 8,760 KWH plausiblemente por
afio, pero realmente produciria sélo aproximadamente 1,800 a 2,600 KWH.

LAS CELULAS FOTOVOLTAICAS

Las células fotovoltaicas, o baterias solar, puede cambiar la luz del sol
directamente

en electricidad. La lata de esta electricidad se use para cobrar en