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Note de I'éditeur - Top

Cet ouvrage, mis en chantier il y a quelques années, sort finalement
en 2003 comme une production de l'association internationale BEDIM
consacrée au mini-élevage. Le choix du Conseil d'Administration s'est
porté sur une formule trés économique sans illustrations en pleines
pages ni en couleurs. L'objectif est de faire connaitre une nouvelle
zootechnie: celle des insectes. On pourra dorénavant parler
d'entomoculture, puisqu'on connait la caviaculture pour les cochons
d'Inde de boucherie, I'achatiniculture pour les escargots géants, la
raniculture pour les grenouilles, etc.
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Avec un prix fort bas grace a la vente directe, I'ouvrage devrait étre
accessible aux utilisateurs visés: zootechniciens classiques,
développeurs, techniciens de vulgarisation, formateurs, producteurs
et tous les autres qui oeuvrent pour le développement des
populations rurales dans les pays tropicaux. Tous les renseignements
concernant I'achat de ce livre peuvent étre obtenus au secrétariat
technique de BEDIM, c/o FUSAGX, passage des Déportés, 2 B-5030
Gembloux (Belgique). E-mail: goorickx.m@fsagx.ac.be

Association internationale BEDIM
Bureau pour I'Echange et la Distribution de I'Information sur le Mini-
Elevage

Titres déja parus:
Le mini-élevage en milieu tropical (1992). Vidéo-cassette. VHS/PAL.

Existe aussi en anglais ou en espagnol. La présentation SECAM ou
NTSC n'est disponible que si un tirage de 20 copies peut étre
effectué.

Prix: 7 euros (enlevement a Gembloux) + 8 euros (frais de port).
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Bulletin Semestriel d'Information sur le Mini-Elevage (1992 a ce
jour). Semestrial Bulletin of Information on Minilivestock. Partie
bilingue (anglais-francais), partie en francais ou en anglais, partie en
espagnol; Survey of the literature.
Disponible par courrier électronique et sur le site web de BEDIM

Guides Techniques d'Elevage (8 pages R/V Din A5).

N° 1. Mensah GA., Ekue MRM. (2002). L'aulacode.

N° 2. Codjia JTC, Noumonvi RG. (2002). Les escargots géants.
N° 3. Hardouin J. (2000). Les grenouilles.

N° 4. Cicogna M. (2000). Les cobayes.

N° 5. Edderai D. (2000). Les athérures.

N° 6. Hellebaut F. (2001). Les vers de terreau.

N°7. Hardouin J., Dongmo T., Ekoue SK., Loa C, Malekani JM,,
Malukisa M. (2000). Les asticots.

N°8. Malekani JM. (2001). Les cricétomes.

Disponibles en frangais uniquement, sur simple demande écrite.
Disponibles également par courrier électronique et sur le site web.

BEDIM. Faculté universitaire des Sciences agronomiques de
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Gembloux. Bibliothéque. 2, passage des Déportés. 5030 Gembloux.
Belgique. goorickx.rn@fsagx.ac.be

Paiement au nom de BEDIM, 4800 Verviers (Belgique)

Banque de la Poste: 000-0574065-19 (IBAN: BE 39-0000 5740 6519;
BIC communauté européenne: BPOTBEB1; BIC autres pays:
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Le bagage culturel d'un zootechnicien formé dans les pays soi-disant
développés se limite normalement, en ce qui concerne I'entomologie,
a la connaissance de la biologie relative aux insectes vecteurs de
maladies de I'homme ou des animaux, ou de ceux qui provoquent des
dégats aux cultures. Par voie de conséquence les moyens de
combattre ces arthropodes sont alors également envisagés
habituellement. Mais rien de plus.

Par contre, en ce qui concerne I'élevage des insectes et les
possibilités offertes au secteur rural par ce secteur, la compétence
d'un zootechnicien «traditionnel>» englobe au maximum des notions
d'apiculture et de sériciculture. Cette situation trouve son explication
dans les temps anciens lorsque |'exploitation des abeilles et des vers
a soie faisait partie de la tradition des pays tempérés. Jusqu'au début
de la révolution industrielle, la sériciculture était déterminante pour
le développement économique de vastes régions d'Europe.

Toutefois, dans de nombreuses zones tropicales et subtropicales,
beaucoup d'autres espéces d'insectes représentent une importante
ressource alimentaire protéique pour I'homme et certains animaux.
Un usage en médecine traditionnelle existe également, tout comme
I'utilisation de ces produits a des fins industrielles. Souvent, I'emploi
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d'insectes a des fins alimentaires représente une contribution
importante quoique méconnue des points de vue nutritionnel,
économique et écologique pour les communautés rurales de ces
régions.

Il est surprenant que la pratique de I'entomophagie, décrite déja
dans la Bible ainsi que par des auteurs de I'Antiquité grecque et
romaine, se soit perdue dans le monde occidental. Bien plus, des
préjugés culturels non justifiés ont entrainé progressivement une
diminution d'emploi de ces ressources naturelles la ou elles étaient
courantes, provoquant souvent par la méme occasion un
appauvrissement des rations alimentaires.

D'autre part, les énormes possibilités offertes par I'élevage
d'insectes ne constituent plus des informations insolites de
voyageurs curieux. Aujourd'hui, les banques de données disposent
d'informations abondantes provenant de travaux scientifiques qui
illustrent les multiples possibilités d'emploi des insectes. Leurs
caractéristiques nutritives par rapport aux besoins alimentaires de
I'homme et des animaux sont également identifiées. D'autres travaux
envisagent de mettre en évidence la possibilité d'employer les
insectes comme aliments pour I'homme et de remplacer les farines
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de poissons dans les rations en aviculture et en pisciculture, mais la
composition en acides gras des poissons ne doit pas étre négligée.
Toutefois, il devenait nécessaire de disposer d'une synthese
consacrée a cet aspect intéressant du mini-élevage.

C'est réellement pour cette raison que je suis trés heureux de
présenter aux lecteurs un volume consacré a la «zootechnie>» des
insectes que j'aurais aimé pouvoir consulter lorsque, il y a une
trentaine d'années, j'ai entamé I'aventure passionnante que constitue
le travail d'un zootechnicien tropicaliste. Dans ce contexte, j'ai eu la
bonne fortune de rencontrer le Professeur Jacques Hardouin et d'en
apprécier la passion peu ordinaire, sa compétence ainsi que son
expérience professionnelle. Une vivacité d'observation associée a une
honnéteté intellectuelle rigoureuse et a un profond respect des
autres s'ajoutaient a I'importance qu'il accordait aux habitudes des
hommes rencontrés et a sa curiosité pour des espéeces animales
négligées par la zootechnie «classique>», malgré leur importance
évidente dans le monde rural tropical. Déja alors, j'ai eu I'occasion
d'entendre de sa propre voix certains des concepts développés dans
ce volume, ce qui m'a beaucoup aidé a dépasser la conception
sectorielle et traditionnelle de la zootechnie par une vision plus
générale et moins académique de I'élevage. Une telle démarche est
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en effet indispensable si I'on espére agir d'une maniére correcte et
globale dans le milieu tellement délicat du développement rural dans
les régions tropicales.

En donnant une forme concreéte a ses idées, Hardouin est devenu le
promoteur du mini-élevage et a fondé I'association internationale
BEDIM afin de faire connaitre les énormes potentialités offertes par
I'élevage de petites especes animales ignorées jusqu'a ce jour par la
production animale classique. C'est en plus un moyen élégant de
favoriser un développement intégré et durable par un recours
controlé de techniques traditionnelles d'élevage améliorées par les
connaissances scientifiques du monde occidental.

La rédaction de ce texte a bénéficié de la collaboration de Guy
Mahoux, autre zootechnicien tropicaliste, dont la grande expérience
de terrain a permis de rester trés preés de la réalité en matiere de
formation et de vulgarisation. Son intérét est en effet permanent
pour I'amélioration des conditions de vie des petits agriculteurs ou
des éleveurs dans les villages.

Les motivations qui sont a la base du texte dii a Mahoux et Hardouin
se situent dans le droit-fil des préoccupations actuelles pour le
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maintien de la biodiversité et I'utilisation durable des ressources
naturelles. Le livre fournit dés a présent la possibilité de tirer
pleinement profit des énormes potentialités offertes par les
innombrables ressources de la terre, grace a I'association des
connaissances scientifiques modernes et des innombrables us et
coutumes en provenance des traditions culturelles.

Finalement, on trouve ici une belle manifestation de la capacité
d'adaptation et du savoir-faire de I'homme.

Professeur Mario Cicogna

Ordinario di Zootecnia generale e
Miglioramento genetico nella Facolta di
Agraria dell'Universita degli Studi di Milano
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Couverture Arriere

Avant-propos -~ Top

Le terme «élevage>» se rapporte habituellement a des espéces
animales domestiquées dont I'homme veut retirer certains avantages
(viande, lait, ceufs, travail, cuir, matieres fertilisantes,...) en
contrepartie desquels il s'oblige a fournir a ces animaux abri,
protection, soins, nourriture. Les principales especes animales
concernées sont des ruminants (bovins, bubalins, ovins, caprins,
camélins) et des monogastriques (porcs, volailles).

Dans les pays tropicaux, la particularité essentielle de la production
animale est la tres faible productivité pondérale par téte. En ce qui
concerne la production d'équivalent carcasse (en kilos par an), si on
compare les pays tropicaux aux pays développés, le rapport pour les
bovins vivants et les petits ruminants est de 1 pour 6,5 et de 1 pour
2,5 respectivement. Pour la production laitiére, ce rapport est de 1
pour 10 («L'élevage en pays tropicaux>» par J. PAGOT, éditions
Maisonneuve & Larose, 1985).

Les zootechniciens se sont donc attachés et s'attachent toujours
D:/cd3wddvd/NoExe/.../meister10.htm 13/365
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dans ces pays a développer les productions animales par une
modernisation et une intensification de I'élevage. Pourtant, le
développement de ces productions animales «classiques>» en zones
tropicales ne cesse de se heurter a trois contraintes majeures:
I'inflation, le déficit de la balance des paiements et la paupérisation
du monde rural en relation avec I'exode rural. L'économie capitaliste
n'est pas une panacée.

Celui qui passe sur les marchés des pays tropicaux va évidemment y
trouver de la viande de beeuf, de porc ou de mouton mais il y
découvre aussi des rats de brousse, des chauve-souris, des chenilles
grillées, des aulacodes, des termites... Toutes ces espéeces animales
exploitées, et donc appréciées, ne font cependant I'objet que de
chasse, braconnage ou cueillette. Il semblait deés lors logique de
penser a une voie potentielle de développement controlé de ces
especes animales locales.

En d'autres mots, n'existe-t-il pas une réponse pour ceux qui
préférent consommer un ragolt d'aulacode plutot qu'une entrecote
de boeuf grillée ? Peut-on remplacer par un produit local une farine
animale importée pour alimenter ses pintadeaux ? Ce type de
démarche intellectuelle est préconisé depuis plusieurs années par
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I'association internationale de droit belge «Bureau pour I'Echange et
la Distribution de I'Information sur le Mini-élevage» (BEDIM) et va
précisément dans le sens d'une mise en valeur de ressources
animales locales au bénéfice de 'homme, conformément a ses
préférences et a ses souhaits, tout en respectant les équilibres
naturels et I'environnement.

Parmi ces especes, on peut citer certains escargots du genre Helix en
Afrique du Nord, I'aulacode Thryonomys sp., le cricétome Cricetomys
sp., des grenouilles, des escargots géants Achatina sp. et
Archachatina sp., des chenilles ou des termites, voire des vers de
terreau en Afrique sub-saharienne. Il ne faut pas oublier I'hydrocheére
Hydrochaerus hydrocheris, le vrai agouti Agouti paca, beaucoup
d'autres rongeurs locaux, mais aussi des iguanes en Amérique latine,
le tangue Tenrec ecaudatus et de trés nombreux insectes, |ézards ou
caméléons dans les iles de I'Océan Indien ou du Pacifique.

Voila tres rapidement esquissé le secteur auquel s'est attaqué le
mini-élevage que les zootechniciens classiques connaissent mal mais
qui pourrait apporter des éléments de réponse a leurs problemes sur
le terrain.
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C'est dans cette optique que deux ingénieurs agronomes issus de la
Faculté universitaire des Sciences agronomiques de Gembloux, en
Belgique, ont décidé de rassembler dans un petit ouvrage les
données accumulées depuis quelques années sur les possibilités
d'utilisation des insectes en élevage de rente. Ces deux
zootechniciens spécialisés en élevage tropical ont voulu montrer qu'il
est parfaitement possible d'améliorer la productivité des espéces
animales classiques en introduisant des insectes dans leur
alimentation.

L'éleveur progressiste, ouvert aux technologies appropriées, devra
donc par exemple installer un élevage de termites pour nourrir
mieux, plus économiquement et plus réguliéeérement ses pintadeaux.
Ailleurs, les ressources locales justifieront la création d'élevages de
papillons pour satisfaire une demande internationale. Ailleurs encore,
des procédures trés simples permettront de ravitailler les porcelets,
les volailles, voire les poissons d'élevage avec des larves de mouches
locales obtenues sous controle.

Les auteurs se portent garants vis-a-vis de leurs collegues que les
techniques décrites dans cet ouvrage ont été ou sont utilisées. Il ne
s'agit jamais de systémes issus de I'imagination ou de la simple
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réflexion. Ils ont délibérément voulu que ce volume ne soit pas
confondu avec un ouvrage d'entomologie: ce livre a été congu pour
des zootechniciens ceuvrant dans le milieu tropical et désireux de
profiter des données relatives a I'élevage d'insectes pour des usages
directs ou indirects par I'homme.

Dans certains cas en effet, 'homme consommera lui-méme certains
insectes comme il I'a toujours fait, ce qui ne veut pas dire que
I'entomophagie sera recommandée a tous. La composition de la
nourriture de I'homme fait partie de sa culture la plus profonde et les
modifications qui surviennent a I'occasion doivent rester spontanées.
Cependant, il n'est plus admissible de considérer comme archaiques
ou barbares des pratiques auxquelles certains ne sont pas
accoutumeés. Est-il plus anormal de manger une chenille que de
consommer une huitre vivante ? Au lieu de dénigrer et étouffer des
pratiques traditionnelles, il convient actuellement de les valoriser et
surtout de ne pas s'encombrer d'idées précongues.

La collecte d'informations, depuis plusieurs années, a bénéficié de
I'aide constante de A. Roubinkova, ingénieur agronome, qui gere le
Centre de documentation de la Bibliotheque centrale de la Faculté de
Gembloux. Elle a droit aux remerciements tres sinceres des auteurs.
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Un appui trés apprécié, accompagné de commentaires ainsi que de
rectifications et précisions scientifiques, a été assuré par Gaston
Pierrard, ingénieur agronome de Gembloux, entomologiste
compétent et fort réputé dans le monde tropical qu'il a parcouru
pendant de nombreuses années. Qu'il soit ici remercié publiquement
pour I'aide précieuse apportée.

Guy Mahoux Jacques Hardouin

Décembre 2002
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4 ALIILrouducLuivil

1.1 Le mini-élevage

L'élevage d'insectes ne constitue pas une originalité ni une
nouveauté pour les entomologistes qui ont mis au point depuis
longtemps les techniques appropriées pour obtenir les espéces qui
les intéressent. Il s'agit dans la plupart des cas de produire
suffisamment d'individus pour mener a bien des études scientifiques
qui nécessitent des analyses statistiques, et donc un grand nombre
d'observations ou de mesures. Parfois aussi les élevages sont
destinés a produire des insectes qui serviront a nourrir d'autres
animaux soumis a expérimentation.

Plus récemment on a vu se développer la production d'insectes,
agents de lutte biologique, qui seront relachés dans la nature en
grand nombre. Dans certains cas également, des insectes sont
employés pour nourrir des animaux de compagnie ou de rapport.
Enfin, des collectionneurs élévent des insectes pour accroitre leurs
collections ou procéder a des échanges.

Les situations relevées ci-dessus concernent typiquement des
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entomologistes amateurs ou professionnels. Le présent ouvrage est
par contre consacré aux insectes susceptibles de faire I'objet d'un
élevage a des fins orientées directement ou indirectement vers un
revenu en nature ou en espeéces. Cette derniere caractéristique
s'appliquent parfaitement au mini-élévage mais ne suffit pas a le
définir.

On peut en effet admettre aujourd'hui que le mini-élevage englobe
toutes les espéeces animales, en général de petite taille, qui font
I'objet d'une utilisation quelconque par I'homme mais qui sont
obtenues actuellement par cueillette (chasse, péche, braconnage)
alors qu'elles pourraient faire I'objet d'une production durable
controlée par I'homme. Il s'agit toujours d'espéces bien connues sur
le plan zoologique et biologique, exploitées de mémoire d'homme par
les habitants de la région ou ces animaux vivent, et faisant I'objet
d'une demande importante et méme souvent croissante.

Il n'est pas rare que les habitants aient tenté par le passé, et parfois
réussi, I'élevage de jeunes individus capturés lorsqu'une femelle
reproductrice suitée a été tuée. D'une maniére générale, les especes
faisant partie du mini-élevage ne rentrent pas dans les diverses
catégories d'animaux dont les techniques d'élevage ou les
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pathologies sont intégrées aux programmes de formation des
zootechniciens ou des vétérinaires.

Le terme «mini-élevage> est apparu en frangais vers 1985 apres la
parution aux Etats-Unis d'un ouvrage qui fait toujours référence
intitulé «Microlivestock / Little-known small animals with a

promising economic future»(1), Le terme « micro-élevage»,
traduction de «microlivestock>», ne sera jamais employé en francgais
dans le sens qui nous intéresse ici, ou les especes sont toujours
macroscopiques, c'est-a-dire bien visibles a I'eeil nu, quoique petites.
«Micro-élevage» sera en effet réservé a la production de protéines
animales a partir d'organismes microscopiques comme des bactéries
par exemple. Un séminaire international tenu aux Philippines sur le

mini-élevage des invertébrés(8) confirmera I'usage des termes mini-
élevage / minilivestock.

Quelques années plus tot, on avait vu apparaitre dans la littérature
européenne la notion d'élevage non-conventionnel qui recouvrait des
animaux aussi différents que les escargots, les rats de brousse, les
chameaux de Bactriane, les guanacos, etc. L'appellation non-
conventionnel étant tout a fait subjective car relative au milieu
écologique et culturel de celui qui utilise le terme, elle a été
D:/cd3wddvd/NoExe/.../meister10.htm 22/365
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abandonnée progressivement et n'est plus utilisée actuellement.

Le mini-élevage regroupe donc des animaux appartenant a des
catégories zoologiques trés différentes mais qui ont tous en commun
de pouvoir faire I'objet d'un élevage controlé pour le bénéfice de
I'homme, et de ne pas étre véritablement connus ou reconnus comme

especes a introduire dans des programmes de développement(s).
Bien qu'il ne s'agisse pas d'une caractéristique éliminatoire, les
especes animales relevant du mini-élevage concernent presque
toujours le milieu tropical.

A titre d'information, méme si cet ouvrage est spécialement et
uniquement consacré aux insectes dans le cadre du mini-élevage, il
est bon de mentionner ici I'ensemble des groupes d'animaux qui sont
encore trop mal connus bien qu'ils soient susceptibles de faire I'objet
d'un élevage durable sans grands investissements et dans le respect
de I'environnement puisqu'il s'agit toujours d'espéces locales.

Parmi les vertébrés, le groupe le plus important est sans doute celui
des rongeurs; c'est aussi celui pour lequel les connaissances en
matieére de production sont les plus avancées. Une demande
extrémement importante existe pour la viande des divers rats de
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brousse: en Afrique pour les aulacodes ou faux-agoutis Thryonomys
ainsi que pour les cricétomes ou rats de Gambie Cricetomys, et en
Amérique du Sud pour les capybaras ou «cochons d'eau»
Hydrochoerus, les véritables agoutis ou «cotia» Dasyprocta, le mara
Dolichotis patagonum, le paca Agouti paca et quelques autres. Au
point de vue zoologique et systématique, il faut ranger trés pres de
ce groupe des rongeurs le cobaye ou cochon d'Inde Cavia porcellus
qui est en réalité un animal de boucherie tres intéressant et fort
consommé en Amérique du Sud et en Afrique, apreés l'avoir été

également en Europe(4). Un autre groupe de vertébrés qui devrait
faire I'objet d'une production controlée est celui des grenouilles.
Leurs exigences en matiere d'élevage sont parfaitement connues, et
quelques especes font I'objet d'élevages commerciaux. Le commerce
international des cuisses de grenouilles dans la Communauté

Européenne (a 12) est voisin de 25 millions d'euros par an(2) (3),

Parmi les invertébrés, la place la plus importante est occupée par les

escargots géants africains(7) dont la chair est tellement appréciée
sur place que les populations sauvages locales diminuent ou
disparaissent dans certains endroits. Les connaissances en matiere

d'élevage des Achatina et Archachatina sont tres avancées(9).
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Il faut aussi mentionner la production de vers de terreau ou vers de
fumier, car leur role dans la transformation de débris végétaux en
protéine animale est énorme. A ce titre, ils peuvent constituer une
excellente source d'azote alimentaire dont la production est possible
a tres peu de frais, parfaitement valorisable par des volailles ou des

poissons en zone tropicale(lo).

Le nombre d'espéces d'insectes est tellement important qu'il est
normal d'en trouver aussi dans le secteur du mini-élevage. Cet
ouvrage a pour but de synthétiser une grande partie des données
disponibles en matiere d'élevage d'insectes susceptibles d'étre
utilisés par I'homme. Un méme schéma de présentation sera utilisé
pour les différentes especes décrites. Chaque fois que ce sera
possible, des données chiffrées seront fournies, notamment sur leur
intérét alimentaire et nutritif.

On ne trouvera cependant pas dans ce livre d'informations détaillées
sur des insectes dont les techniques d'élevage sont parfaitement
maitrisées comme c'est le cas pour les abeilles et les vers a soie. De
tres nombreux ouvrages et films existent sur I'apiculture tempérée
ou tropicale, et il en va de méme pour la sériciculture. Néanmoins, on
trouvera quelques indications sur I'utilisation éventuelle de certains
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sous-produits de ces deux types d'élevage.
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1.2 Les insectes
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Il est difficile de situer I'époque a laquelle les insectes ont fait I'objet
pour la premiére fois d'une utilisation quelconque, que ce soit par
des hommes ou par des animaux. De nos jours, les cycles trophiques
integrent comme il se doit les insectes souterrains, aquatiques ou
aériens dans les chaines alimentaires. D'autre part, des
spécialisations sont apparues chez certains mammiféres et oiseaux
qui se nourrissent quasi uniquement d'insectes. Les oiseaux
insectivores, par opposition aux granivores par exemple, sont
tributaires de la présence d'insectes alors que ceux-ci ne sont
présents que lorsque les conditions climatiques leur sont favorables.
En zones tempérées, I'absence d'insectes en hiver provoque le départ
des oiseaux insectivores et leur migration vers des régions dont le
climat convient mieux, a ce moment-la, au développement de leur
nourriture de base.

Certains insectes semblent avoir été consommés par I'homme depuis
tres longtemps, et I'entomophagie humaine n'est donc pas une
nouveauté ni méme seulement une mode. L'homme a constaté
également qu'il pouvait augmenter les quantités d'insectes
consommeés naturellement par des animaux comme les poules et
poussins, pintades et pintadeaux, mais aussi parfois par les porcs.
Par ailleurs, il suffit d'observer les poissons dans la nature pour se
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rendre compte que certains d'entre eux viennent a la surface pour
capturer des insectes adultes ou des larves. L'élevage d'insectes
représente donc une voie susceptible de contribuer a une meilleure
alimentation de I'homme et de certains animaux, et par voie de
conséquence de réaliser des performances plus intéressantes.

Des utilisations moins courantes d'insectes se rencontrent dans
diverses régions du monde ou I'on recourt sans aucune hésitation a
des insectes ou des produits obtenus a partir de ceux-ci afin de
soigner certains troubles de la santé. Il s'agit souvent la d'un savoir

traditionnel particulierement riche, mais assez mal documenté(4),

Enfin, d'autres emplois plus variés d'insectes peuvent étre regroupés
sous la rubrique d'usages commerciaux. Il s'agit dans ces cas de
valoriser certains insectes par d'autres voies que la consommation
directe ou indirecte. Ce domaine extrémement vaste comprend aussi
bien les collections classiques que des utilisations artistiques, des
productions industrielles comme la soie ou le miel ou des activités de

recherche en pharmacologie(i), et méme plus récemment le recours

a des insectes pour favoriser le recyclage de déchets(3). ces diverses
possibilités d'utilisation seront envisagées plus loin. On ne peut
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cependant passer sous silence la pollinisation que réalisent les

insectes(2) et souligner plus particulierement le réle important que
jouent les abeilles solitaires, notamment les Mégachiles de la luzerne
(Megachile rotundata) ainsi que l'abeille a cornes japonaise (Osmia
cornifrons) bien plus efficace que I'abeille domestique pour polliniser
des arbres fruitiers, tel le pommier. Dans le méme ordre d'idées, des
recherches sont en cours a I'INRA (Institut National de la Recherche
Agronomique de France) et a I'Université de Bordeaux I pour utiliser
au mieux le bourdon (Bombus terrestris) dans la pollinisation des
tomates.

Mentionnons également ici le role ponctuel que certains insectes ont
joué en tant que «désherbants sélectifs», et tout d'abord un papillon
argentin (Cactoblastis cactorum) introduit en Australie et dont la
chenille a nettoyé quelque 100.000 hectares colonisés par des cactus
du genre Opuntia, cactus utilisés pour délimiter les concessions et
qui avait proliféré assez rapidement. Au Pérou, en 1988, pas loin de
20.000 hectares de plantations de coca ont été détruits par le
papillon Malumbia (Eloria noyesi).

On ne peut clore ces généralités sans évoquer l'utilisation de certains
insectes comme agents de lutte biologique. L'exemple le plus
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classique est celui de coccinelles élevées en masse et lachées dans
les cultures envahies par les pucerons ou les cochenilles dont elles se
nourrissent. Un autre est celui de la production de males stérilisés et
relachés dans les populations naturelles pour en réduire I'effectif
(glossines ou mouches tsé-tsé, certaines mouches des fruits).
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Couverture Arriere

2 Rappels de données de base -~

3

Introduction

Les rappels concerneront d'une part des notions de classification et
d'autre part des données concernant la biologie des organismes.

La taxonomie est la science qui se consacre a la classification des
especes. Il est en effet tres important d'éviter des confusions
lorsqu'on évoque un animal déterminé. L'expérience montre qu'il
n'est pas rare que des nhoms communs en francgais ou dans une autre
langue moderne différent selon les endroits pour une méme espece.
Parfois aussi, un méme nom vernaculaire est employé dans des
régions différentes pour des espeéeces différentes. C'est notamment
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pour cela que chaque espeéece vivante possede un double nom
scientifique en latin valable partout dans le monde. Cette appellation
comprend le nom du genre suivi du nom de I'espéce; dans certains
cas, des précisions supplémentaires sont fournies pour des sous-
especes ou des variétés. Pour étre complet, le nom scientifique est
suivi par le nom du taxonomiste qui a décrit I'espece ainsi que par
I'année de la publication de cette description, par exemple
Cricetomys gambianus Waterhouse 1840.

Tous les organismes sont répartis suivant une classification
systématique en partant des catégories les plus générales pour finir
aux groupes les plus individualisés, comme les espeéces ou les sous-
especes. On distingue ainsi, au tout premier échelon, le regne végétal
et le regne animal; seul ce dernier comprend des espeéeces faisant
partie du mini-élevage.

Les premiers grands groupes dans la classification sont appelés
Embranchements (ou Phylums); parmi les principaux
embranchements du regne animal, on peut citer les Annélides avec
les vers, les Arthropodes avec les insectes, les Mollusques avec les
escargots, les Cordés avec les vertébrés.
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Chaque embranchement est divisé en Classes, les classes sont
composées de différents Ordres eux-mémes constitués de Familles.
En allant de plus en plus loin dans la précision, on arrive alors aux
Genres qui sont eux-mémes composés de différentes Espéces.

Le terme ARTHROPODES signifie que les animaux de ce groupe
possedent des pattes articulées. Mais tous les arthropodes sont
également caractérisés par le fait qu'ils n'ont pas de vertébres mais
un squelette externe composé de chitine, qui est une substance
organique azotée. Leur corps et leurs membres sont constitués de
segments mobiles les uns par rapport aux autres grace a des
articulations.

Quatre Classes principales doivent étre mentionnées chez les
arthropodes: celle des Crustacés (avec les écrevisses et homards par
exemple) et celle des Myriapodes (les mille pattes) dont on ne
parlera pas ici, celle des Insectes qui regroupe pratiquement toutes
les espéces traitées dans cet ouvrage, et celle des Arachnides (avec
les araignées, scorpions, acariens et tiques notamment). La classe
des INSECTES représente plus de la moitié des espéces animales
vivant actuellement sur la Terre. La trés grande diversité des insectes
explique que les systématiciens les ont répartis dans plus de trente
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Ordres, en fonction de leurs caractéristiques communes ainsi que de
leurs différences. Il est hors de question de trouver ici des clés
d'identification pour les insectes dont I'élevage et/ou I'emploi seront
décrits.

Les éléments qui permettent une identification ne sont en général
pas aisément employés par les zootechniciens, alors que leur usage
est familier aux entomologistes. Ce volume qui se veut concret et
pratique ne rappellera donc que les grandes caractéristiques des
ordres dont font partie des especes exploitées actuellement dans le
cadre du mini-élevage.

Les Dictyopteres forment un ordre particulier comprenant des
insectes assez primitifs, dont les jeunes sont tres semblables aux
adultes qui possédent des ailes réticulées. Ils sont tres répandus
dans la nature, extrémement résistants et présents dans les endroits
assez chauds comme les boulangeries ou les cuisines ou de
nombreux résidus organiques sont disponibles; le principal
représentant de cet ordre est la blatte, de moeurs nocturnes et
coureur rapide.

Les Isopteres (ou insectes a ailes égales) sont bien connus puisqu'on
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y trouve les termites. De méme, les criquets et sauterelles que
chacun peut reconnaitre font partie de I'ordre des Orthoptéres qui
ont des machoires broyeuses et dont les ailes sont membraneuses.

Tous les insectes faisant partie de I'énorme ordre des Coléoptéres
possedent la premiére paire d'ailes transformées en élytres cornées
souvent trés décorées qui servent a protéger au repos la seconde
paire d'ailes qui sont membraneuses. Les piéces buccales sont de
type broyeur. Il existerait plus de 300.000 especes de coléopteéres,
parmi lesquelles les scarabées, hannetons, coccinelles, charancons,
bousiers, ténébrions et bien d'autres plus ou moins fameux.

Les guépes, abeilles et fourmis, insectes a vie sociale trés élaborée,
appartiennent a I'ordre des Hyménopteéres, insectes caractérisés par
leurs deux paires d'ailes qui sont solidaires en vol. Il existe plus de
100.000 especes dans cet ordre. L'élevage des abeilles, ou apiculture,
est tres bien connu et maitrisé. Les caractéristiques de I'apiculture
tropicale sont publiées et elle ne fait pas partie du mini-élevage.

On trouve encore les mouches et les moustiques dans l'ordre des
Dipteres (a deux ailes) qui sont caractérisés par la présence d'une
seule paire d'ailes normales alors que la grande majorité des insectes
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possedent en principe quatre ailes. Dans ce groupe, la deuxiéme
paire d'ailes est remplacée par une paire de balanciers. Les pieces
buccales sont adaptées soit a la piqire comme chez les moustiques
et certaines mouches, soit a la succion. On signale I'existence de plus
de 200.000 espeéces dans cet ordre.

Le dernier ordre cité ici est celui des Lépidoptéeres (a ailes avec des
écailles) qui est celui des papillons. Ces insectes parfois tres colorés
font I'objet de collections entrainant des échanges commerciaux
importants. Les plus grands papillons peuvent atteindre plus de 20
cm d'envergure.

Les insectes se reproduisent essentiellement par des ceufs, mais
quelques especes sont vivipares comme les glossines ou mouches
tsé-tsé. La durée d'incubation des ceufs varie en fonction des
conditions climatiques plus ou moins favorables. Aprés une période
d'incubation naturelle différente selon les espeéces, I'éclosion a lieu et
donne naissance aux larves. Celles-ci peuvent ressembler fortement
aux adultes, et on parle alors de métamorphose incompléte, ce qui
est le cas par exemple pour la puce et la blatte. Mais dans divers
ordres, les larves présentent un aspect tout a fait différent de
I'adulte, comme pour les asticots et les mouches, ou les chenilles et
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les papillons. Il s'agit alors de métamorphose compleéte.

Les larves mangent beaucoup et dans la plupart des cas sont assez
mobiles. En mini-élevage, on donne souvent la préférence a des
especes dont les larves sont dépourvues de chitine car la digestibilité
de la protéine qui constitue cette carapace est trés faible. Le cycle de
développement normal classique passe par I'ceuf puis la larve qui
comporte plusieurs stades puis par le stade nymphe encore appelé
chrysalide chez les papillons et pupe chez les dipteéres. Il s'agit d'un
temps de repos et de maturation pour lequel la larve s'est préparée
en accumulant des réserves et en finissant par s'envelopper d'une
protection relativement résistante. Pendant le stade nymphal,
I'insecte est en repos total, ne se nourrit pas, reste immobile la ou la
larve s'est transformée en nymphe en se fixant le plus souvent sur un
support, et subit une transformation compléte de son corps. Il en
sortira aprés un certain temps un adulte encore appelé «imago». La
durée du cycle de développement varie d'une espéce a l'autre, de
quelques jours a plusieurs mois, voire davantage et est influencé par
les conditions climatiques.

La durée de vie de l'insecte adulte est relativement bréve chez
beaucoup d'especes, et cette période est essentiellement consacrée a
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la reproduction. Les femelles une fois fécondées, parfois au cours
d'un véritable vol nuptial, la préoccupation principale de I'insecte
devient la recherche de plantes ou d'endroits qui permettront aux
larves qui sortiront des ceufs de se nourrir pour perpétuer I'espece.

On peut considérer d'une maniére générale que ce sont surtout les
larves qui présenteront de I'intérét lorsqu'il s'agira de produire une
source de graisse et de protéines pour des animaux. Les délais de
récolte depuis la ponte sont donc courts. Les substrats sur lesquels
les larves se développent sont trés variés mais ceux qui intéresseront
le mini-élevage ne devraient en principe étre constitués que de
déchets, de débris organiques, de matieres en décomposition ou de
plantes poussant tres facilement la ou l'insecte concerné est présent.
Des fumiers et autres effluents d'élevage, des ordures ménageres ou
urbaines, des sous-produits d'industries agricoles représentent
quelques substrats susceptibles de fournir un nouveau modéele de
production.

Pour sa part, 'homme consommera indifféremment des insectes
adultes, parfois méme riches en chitine, ou des larves selon les
traditions alimentaires. Ces insectes pourront é&tre mangés apres
avoir été frits dans I'huile ou préparés autrement, mais parfois
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également vivants, apres en avoir éliminé certaines parties.

La mise au point de techniques d'élevage permettant de réaliser le
cycle complet, d'adulte a adulte, dans des conditions de controle
intégral par I'homme, repose évidemment sur la connaissance
parfaite des exigences biologiques de chaque espéce concernée. Les
méthodes de la zootechnie classique n'ont pas été mises au point
autrement. En matiere d'élevage d'insectes, la finalité interviendra
car un objectif visant a produire des papillons adultes parfaits
destinés a des collections de référence n'exige pas les mémes
contraintes que la production massive et en quantités régulieres de
larves de mouches pour nourrir des pintadeaux ou des poissons.

Les sous-chapitres suivants rappellent brievement des généralités
sur la taxonomie ainsi que la biologie des ordres d'insectes qui
présentent un intérét alimentaire ou économique, hors agriculture.
Pour ce qui est de la systématique des familles de ces ordres, les
informations données concerneront uniquement les familles qui sont
traitées dans cet ouvrage, et elles se limiteront a des caracteres
visuels aisément perceptibles, qui n'ont donc qu'une valeur
taxonomique limitée.
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2.1 Ordre des Dictyopteres

2.1.1 Taxonomie

Les principaux représentants de cet ordre sont les mantes religieuses
et les blattes appelées également cafards, cancrelats ou coquerelles.
Les blattes sont des insectes ayant une forme subarrondie et aplatie,
et de moaurs nocturnes; il en existe quelque trois mille cinq cents
especes. Les blattes forment un groupe ancien, et leur aspect a peu
changé depuis 320 millions d'années. Les fossiles indiquent qu'elles
proliféraient au Carbonifeére, ere de leur apparition. Elles vivent dans
des habitats diversifiés comme le compost, les zones humides
bordant les chutes d'eau ou les cavernes abritant les chauves-souris,
certaines dans le sillage de 'Homme. Environ vingt-cinq espéces sont
tres largement répandues dans le monde entier.

Anatomie.

Les blattes sont des insectes plats et ovales dont la taille varie de 1

mm a plus de 9 cm a I'age adulte. Elles n'ont pas toutes des ailes,

mais méme les especes qui en sont dotées ne volent pas

systématiquement. Les blattes sont des insectes non spécialisés et

primitifs dont les jeunes ressemblent aux adultes. Principalement
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nocturnes, elles sont sensibles a la lumiére. Leurs antennes et leurs
poils leur permettent de détecter la nourriture et I'eau. Les cerques,
structures sensorielles protubérantes situées a l'arriere de
I'abdomen, sont sensibles aux infimes déplacements d'air. Ces
organes permettent aux blattes de détecter un éventuel danger et de
s'échapper en moins d'un dixieme de seconde. Enfin, une cuticule
huileuse les protege de la déshydratation.

Caractéristiques morphologiques.

e Ailes antérieures durcies ou coriaces a la base, avec de
nombreuses nervures, repliées I'une sous l'autre sur
I'abdomen quand l'insecte est au repos;

e ailes postérieures repliées en éventail lorsque l'insecte est
au repos;

e antennes comportant plus de 12 articles;
e pieces buccales de type broyeur;

e fémurs arrieres non renflés.
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Les principales espéces sont la blatte américaine qui a pour nom
scientifique Periplaneta americana, la blatte germanique, Blatella
germanica, et la blatte commune, Blatta orientalis.

Dans les régions atlantiques, I'espece dominante est la blatte
germanique. Cet insecte brun pale de 14 mm, qui arbore des bandes
plus sombres sur le dos, est parmi les plus petits du genre, mais
aussi les plus envahissants.

A bandes brunes

Figure 1. Principales espéces de blattes. (3)
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La détermination du sexe est tres difficile chez la blatte commune
chez qui les deux sexes sont identiques en taille, forme et couleur. Le
male de la blatte américaine se caractérise par la présence d'une
paire de courts appendices, les styles ventraux sur le dernier sternite
abdominal tandis que la femelle présente une caréne ventrale fendue
sur sa longueur a partir de I'abdomen. Enfin, chez la blatte
germanique, le corps du male est élancé et les derniers segments
abdominaux sont visibles tandis que celui de la femelle est massif et
les segments abdominaux sont tous complétement recouverts par les
ailes antérieures au repos.

2.1.2 Biologie et physiologie

Les blattes (ou cancrelats) hantent la planéte depuis environ quatre
millions d'années.

Les blattes habitent tout endroit ou elles peuvent trouver de la
nourriture, de I'eau et un abri. Les habitations et d'autres batiments
les attirent a cause des conditions chaudes et humides que leur
offrent cuisines, salles de bains, sous-sols et systéme de tuyauterie.
Leur présence ne dénote pas nécessairement un manque d'hygiéne:
elles peuvent en effet é&tre amenées dans un batiment par divers

D:/cd3wddvd/NoExe/.../meister10.htm 45/365



01/11/2011 DFID Livestock Husbandry Library 1.0
objets, y compris des meubles usagés, des aliments, des bouteilles
de biere ou de boissons gazeuses vides et des boites de livraison.
Une fois dans un batiment, elles peuvent s'y installer sans mal et,
comme elles sortent surtout la nuit, passer inapercues un certain
temps.

Les blattes sont attirées par les aliments qui contiennent de I'amidon,
du sucre et des protéines, mais mangent de tout quand elles ont
faim. Les blattes sont détritivores: elles se nourrissent dans les
poubelles et les armoires, ainsi que des reliures de livres, de colle, de
papier, de plantes et d'animaux morts.

Si elles causent rarement des dommages dans les habitations
qu'elles infestent, les blattes n'en provoquent pas moins une
répulsion bien sentie. Apreés avoir circulé dans les déchets et les
égouts, elles contaminent les aliments et peuvent répandre des
maladies (salmonella, dysenterie) en marchant et en déposant leurs
excréments sur les aliments ou les endroits ou ceux-ci sont préparés.

Cycle de vie.

La parade nuptiale differe selon les especes. Lorsque la blatte
américaine est préte a s'accoupler, la femelle produit une substance
D:/cd3wddvd/NoExe/.../meister10.htm 46/365



01/11/2011 DFID Livestock Husbandry Library 1.0
chimique, une phéromone, qui attire les males. D'autres espéces
montrent des comportements plus élaborés. Elles produisent des
sifflements, agitent et font onduler leur abdomen ou se mordillent.
Les males d'une espeéece africaine forment des groupes hiérarchisés et
les femelles s'accouplent de préférence avec le male dominant.

Le cycle biologique de la blatte se déroule en trois stades: I'ceuf, la
larve et I'adulte. La femelle produit un sac a oeufs (ootheque) de
couleur brune qui contient jusqu'a une trentaine d'ceufs selon
I'espéce; elle le dépose dans un endroit bien abrité parfois apres
I'avoir transporté quatre semaines avec elle. Les larves émergent
apres environ trois semaines et passent par plusieurs stades de
croissance, durant une période qui peut atteindre trois mois, avant
de devenir adultes. Les larves ressemblent aux adultes, mais sont
plus petites et de couleur plus claire.

Remarque: Les especes se distinguent par l'utilisation de leur sac a
ceufs ou oothéque. La blatte américaine abandonne rapidement son
ootheque et les ceufs éclosent seuls. La blatte germanique conserve
I'ootheque a I'extrémité de son ovipositeur et ne la dépose que
lorsque les ceufs sont préts a éclore. Une oothéque contient de six a
trente-deux ceufs selon les espéeces. Les blattes conservant leur

D:/cd3wddvd/NoExe/.../meister10.htm 47/365



01/11/2011

DFID Livestock Husbandry Library 1.0

ootheque semblent faire preuve, dans une certaine mesure, de soins
maternels, et les jeunes demeurent souvent prés de leur mere

pendant plusieurs jours.

Periplaneta Blatta Blattella

americana orientalis germanica
Ootheéques (nombre) 10-90/femelle 5- 1-8/femelle

10/femelle
Eufs (nombre) 6-28/ootheque 8- 24-
18/oothéque| 26/oothéque

Incubation (durée) 40-63 jours 45 jours 5 minutes
Mues (nombre) 9-13 7-12 5-8
Vie larvaire (durée) 5-9 mois| 5,5-10 mois 38-90 jours
Vie adulte (durée en 2 ans 2 ans| 128-232 jours
laboratoire)

Role écologique.
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En raison de leur répartition et de leur nombre, les blattes jouent un
role important dans les écosystémes. Elles se nourrissent d'aliments
tres variés, y compris d'autres blattes, grace a la grande diversité
des bactéries et des protozoaires vivant dans leur intestin. Elles
contribuent a accélérer la décomposition du compost forestier et des
matieéres fécales des animaux. Les blattes sont, a leur tour, les proies
de divers animaux et toujours chassées par I'homme. Ces insectes
sont également des animaux de laboratoire, faciles a soigner et
inoffensifs, car ils ne piquent pas et ne mordent pas.

2.2 Ordre des Isoptéeres
2.2.1 Taxonomie

Les termites, appelés «fourmis blanches» par les Anglo-Saxons,
appartiennent a I'ordre des Isopteres: les adultes ailés possedent
quatre ailes de méme taille, forme et nervation.

A l'instar des blattes et des mantes, les termites sont plus abondants
dans les climats tropicaux et subtropicaux. On dénombre a travers le
monde un total de 7 familles et d'environ 2.300 espeéces. La famille
des Termitides regroupe a elle seule 75 % des espéces connues.
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Caracteres physiques des ouvriers et des soldats.

e Corps de couleur pale, quelque peu dans la ligne des fourmis
mais avec une grosse jonction entre le thorax et I'abdomen;

® yeux composés petits ou absents;

e téte grande et cylindrique (soldats) ou petite et ronde
(ouvriers);

e antennes «perlées>;

e pieces buccales configurées pour macher, consistant parfois
en de trés grandes mandibules;

e dépourvus d'ailes (apteres).
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Figure 2. Caracteres physiques des termites (2)

Caracteres physiques des adultes sexués.

e Corps pigmenté de couleur sombre;

e téte bien développée avec pieces buccales configurées pour
macher et antennes «perlées»;

e présence d'yeux composés;

e deux paires d'ailes membraneuses, semblables en forme et
en taille, tombant peu avant la parade nuptiale.
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2.2.2 Biologie et physiologie

Les termites sont les seuls insectes qui font preuve d'un véritable
comportement social et qui sont aussi hémimétaboles, c'est-a-dire
qui ne manifestent que des métamorphoses incompleétes: ceuf, larve,
adulte.

Cycle de vie.

Les ceufs sont généralement pondus individuellement mais chez les
Mastotermes primitifs, ils sont englués dans une sécrétion
gélatineuse et regroupés en doubles rangées de 16 a 24 unités. La
durée de l'incubation varie de 24 a 90 jours et les ceufs peuvent
méme hiberner dans les climats plus froids. Dans les colonies
établies, on observe sept stades larvaires mais ce nombre peut varier
en fonction de divers parameétres tels que la température, I'"humidité
relative, I'age et la taille de la colonie.

La fondation d'une colonie se réalise dans la majorité des cas par des

essaimages de reproducteurs principaux. La période d'essaimage et

le moment de la journée ou il se situe sont propres a chaque espece.

La sortie du sol ou de la termitiere des adultes ailés survient, pour de

nombreuses especes, aprés un laps de temps assez précis, faisant
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suite soit a une averse, soit a une certaine quantité de précipitations
recues. Ainsi un premier contingent d'espéces sont inféodées au
retour des pluies. L'existence d'une saisonnalité des essaimages
d'adultes semble bien établie, méme sous climat tropical humide.

Les performances de vol sont faibles et un vol de 500 métres est
considéré comme un bon vol.

Les femelles ou futures reines soit se tiennent alors immobiles et
émettent une phéromone pour attirer un male ou futur roi, soit se
mettent a tourner en tous sens pour en trouver un. Apreés la parade
sexuelle qui comprend des coups de téte et des caresses d'antennes
mutuelles et I'acceptation du male par la femelle, ils partent en
tandem pour creuser un tunnel dans un morceau de bois ou dans le
sol, tunnel au bout duquel ils aménagent une chambre nuptiale dans
laquelle ils se cloitrent et commencent la construction du nid. Les
larves écloses des premiers ceufs peu nombreux sont nourries par le
produit de régurgitation de la reine; tres vite, cependant, elles se
mettront a macher du bois. Une termitiere type contient un couple
royal, des ceufs, des larves, des ouvrieres (chargées d'une part de
I'alimentation du couple royal, des larves et des soldats, et d'autre
part des taches d'entretien et d'agrandissement de la termitiére), des
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soldats chargés de la défense de la termitiére, et a certains moments
d'individus sexués ailés. Selon les especes, la population de la
termitiere compte quelques dizaines a quelques millions d'individus,
le maximum de population étant atteint aprés 2 a 10 ans.

Habitat.

Les termites les moins évolués vivent dans le bois mort, leur
termitieére étant constituée par les tunnels qu'ils créent pendant
qu'ils sont en quéte de nourriture: ce nid ne posséde donc pas de
structure réelle. D'autres espéces, notamment des Rhinotermes,
Reticulitermes et Coptotermes connues sous le vocable «termites
souterrains» construisent leur nid sous le sol mais attaquent les
structures ligneuses en surface.

Certaines espeéeces batissent leur nid dans les arbres, un peu a la
facon des guépes.

Quant aux termites évolués, ils construisent des nids établis au
niveau du sol. Ces derniers se scindent en monticules hauts de 10 a
30 cm ou en buttes d'environ un a parfois deux metres de hauteur, ou
encore en tertres de 4 a 8 metres de hauteur. Beaucoup d'espeéeces
construisent des nids tres élaborés.
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Organisation.

Chaque nid contient des adultes sexués (une reine et un roi), ainsi
que des centaines ou des milliers voire des millions de larves et
d'imagos.

Reproducteurs principaux

Ils présentent une coloration plus foncée que celle des autres
membres de la colonie et possédent deux paires d'ailes qu'ils perdent
en touchant le sol apreés le vol nuptial, avant I'accouplement. Apres
I'accouplement, ils sont appelés reine et roi. Avec le temps,
I'abdomen de la reine atteint des dimensions spectaculaires. Chez le
termite africain Macrotermes subhyalinus, le corps de la reine est
tellement gonflé par les ceufs qu'elle ne peut plus se déplacer. Il peut
atteindre 14 cm de long et 3,5 cm de diametre.

Chez certaines espeéces, le roi et la reine peuvent vivre jusqu'a 15 ans

et, pendant la plus grande partie de sa vie, la reine pondra un ceuf

toutes les 15 secondes avec une période de pointe d'un ceuf toutes

les 3 secondes, soit pas loin de 30.000 ceufs par jour. Au cours de sa

vie, la reine pondra 10 millions d'ceufs. Ces reproducteurs ont un

cerveau plus développé que les autres individus et ils suppriment le
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développement sexuel du reste de la colonie grace a des hormones
qu'ils sécretent et qu'ils font passer d'un individu a I'autre par un
échange anal-oral appelé «trophallaxie». Une fois bien établie dans
son nid, la reine ne se nourrit plus de bois mais de la salive des
ouvriers et/ou de champignons chez les Macrotermitines.

Ouvriers stériles

Les ouvriers construisent et maintiennent le nid en bon état,
organisent les expéditions de recherche d'aliments et prennent soin
des cufs, des jeunes et de la reine. Un dimorphisme sexuel existe
chez les espéces évoluées, les males étant les grands ouvriers et les
femelles les petits ouvriers. Les organes sexuels sont présents, mais
réduits et non fonctionnels.

Soldats

Ce sont les défenseurs du nid que I'on trouve dans tous les genres de
termites. En général, ils sont d'un seul sexe, male dans certaines
familles et femelle dans d'autres. Ils sont pourvus d'une grosse téte
sclérosée.

Les termites sont les organismes vivants qui prédominent dans les
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foréts et savanes tropicales. La taille de leurs populations varie
habituellement entre 2.000 et 4.000 individus par m2 mais on peut
trouver des populations qui comptent 10.000 individus par m2. Leur
biomasse (jusqu'a 22 grammes par m2) est supérieure a la biomasse
combinée de toutes les espéces de vertébrés vivant dans la méme
zone.

Les nids de certaines espéeces de termites, comme Macrotermes
bellicosus en Afrique de I'Ouest, peuvent abriter jusqu'a 5 millions
d'individus.

Alimentation.

Les termites jouent un role important dans la décomposition de la
matiére organique; dans les pays tropicaux et subtropicaux, ils
émiettent et recyclent environ un tiers de la production annuelle de
bois mort.

Les termites peu évolués ne possedent toutefois pas les enzymes

nécessaires pour briser la cellulose, mais ils vivent en relation

symbiotique avec un ou plusieurs protozoaires flagellés qu'ils

hébergent dans leur tube digestif et qui digérent la cellulose des

fibres de bois ingérées. Ces protozoaires bénéficient d'un
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environnement stable et d'un approvisionnement constant en bois, et
les termites recoivent en échange de I'acide acétique et d'autres
acides organiques simples qu'ils peuvent métaboliser. Ils perdent
leur flore intestinale a chaque changement de stade et doivent
s'inoculer de nouveau chaque fois a partir des sécrétions anales d'un
autre membre du nid.

Les termites évolués (notamment les Termitides) n'hébergent pas
dans leur intestin ces protozoaires mais plutot des bactéries
anaérobiques qui, pense-t-on, ne jouent pas un role important dans
la digestion de la cellulose: on suppose que les Termitides peuvent
sécréter eux-mémes une cellulase, enzyme capable de casser les
chaines cellulosiques.

Chez les termites évolués, notamment dans la famille des
Hodotermitides, certaines espéces fourragent a I'extérieur du nid. En
Afrique du Sud, Odontotermes latericus récolte des herbes séches et
des graines qu'il stocke ensuite dans des greniers a l'intérieur du nid.
En Australie, Nasutitermes triodiae stocke de I'herbe séche dans des
cavités aménagées dans les parois de la termitiére tandis que
Hospitalitermes monoceros ou termite noir du Sri Lanka envoie de
grandes colonnes d'ouvriers, protégés par les soldats, fourrager des
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lichens pour nourrir la progéniture.

Les Macrotermitines sont une sous-famille des Termitides dans
laquelle certains membres de I'espéce aménagent des
champignonniéres a l'intérieur de la termitiére. Les ouvriers
fabriquent une pate a partir de fibres végétales et I'inoculent avec les
spores d'un champignon symbiotique. Les termites se nourrissent
alors des structures particuliéres produites par les champignons.
Chaque espeéece de termite a son propre champignon que I'on ne peut
trouver nulle part en dehors du nid.

Goffinet (1976) (1) reconnait trois types de régime alimentaire, a
savoir:

e Le groupe des humivores dominé par les especes du genre
Cubitermes.

e Le groupe des lignivores sciaphiles auquel appartiennent
notamment les représentants du genre Macrotermes.

e Le groupe des termites a régime alimentaire mixte,
essentiellement fourrager.
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2.3 Ordre des Orthopteres
2.3.1 Taxonomie

Les principaux représentants de cet ordre sont les criquets, les
sauterelles, les courtilieres et les grillons.

Le mot Orthopteéeres provient du grec «orthos» qui signifie droit et
«pteron» qui signifie aile: ces insectes présentent comme caractere
de reconnaissance des ailes antérieures avec une disposition a cotés
paralléles.

Les ailes antérieures, seches et épaissies se replient vers l'arriéere sur
I'abdomen pour protéger les ailes postérieures qui sont
membraneuses et en forme d'éventail.
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Caracteres physiques des formes adultes.

e Antennes filiformes;
e pieces buccales broyeuses, hypognathes;

e pronotum en forme de bouclier, couvrant la plus grande
partie du thorax;

e ailes antérieures étroites, cornées (tegmina);
e ailes postérieures membraneuses en forme d'éventail;

e pattes postérieures généralement adaptées pour le saut
(surdéveloppement du fémur);

e tarses composées de 3-4 segments;

e cerques courts, non segmentés.

Caracteéres physiques des formes immatures.

e Structure similaire a celle des adultes;
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e développement de coussinets alaires souvent visibles sur le
thorax.

Parmi les familles de I'ordre des Orthopteres figurent les Acridides
qui comptent les criquets migrateurs, tel le criquet peélerin et le
criquet migrateur africain, qui de temps en temps dévastent encore
des régions agricoles entiéres; les Tettigoniides, sauterelles
herbivores, souvent vertes a longues antennes fragiles; les
Gryllotalpides ou courtilieres, encore appelées grillons-taupes,
possedent des pattes antérieures fouisseuses, la plupart des espéeces
de cette famille se nourrissent de racines de plantes (Gryllotalpa
africana est une espéece comestible trés appréciée sous les

tropiques).
Les Gryllides.

e Les Gryllides ou vrais grillons ont une téte grosse et
globuleuse, les tibias postérieurs armés de deux rangées
d'épines, et les femelles ont un oviscapte cylindrique ou en
forme de lame, a sommet lancéolé. Les Gryllides sont
herbivores, voire carnassiers. Cette famille inclut le grillon
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domestique, Acheta domesticus.

2.3.2 Biologie et physiologie
Cycle de vie.

Les ceufs sont déposés dans des endroits fort variés. La ponte de la
plupart des Acridides se fait dans la terre, les ceufs sont pondus en
masse et enfermés dans une enveloppe mousseuse qui durcit
rapidement. Chez les ensiféeres, les ceufs sont toujours pondus
isolément ou par petits groupes, qui ne sont qu'exceptionnellement
agglutinés par un mucus; la ponte se fait dans la terre ou dans les
tissus des végétaux.

Si les conditions climatiques sont défavorables - sécheresse, basse
température - les ceufs passent par une période de repos, une
diapause, pour n'éclore que lorsque les conditions redeviennent
favorables. Chez certaines especes, cette période de repos des occufs
peut perdurer pendant deux voire trois ans.

Les larves éclosent d'abord dans une sorte de camisole de force qui
enveloppe tous leurs membres en les maintenant plaqués le long du
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corps: a ce stade, elles sont appelées «larves primaires>. Elles
cheminent alors lentement vers la surface en repoussant la terre ou
la mousse au-dessus d'elles a I'aide d'un sac expansible situé a la
base supérieure de leur cou (la membrane cervicale) qui déblaie un
peu de matiere chaque fois qu'il est gonflé par un afflux de sang.
Chez les sauterelles et les criquets, plusieurs larves peuvent
travailler de concert pour forcer I'ouverture du couvercle de leur
enveloppe de «mousse>».

Lorsqu'elles atteignent la surface, elles se débarrassent de leur
exuvie («ancienne peau>) et se mettent en quéte de nourriture;
d'abord de couleur blanc pale, elles acquierent leur couleur normale
au bout de quelques heures.

On compte 6 a 9 stades larvaires chez les sauterelles, 5 a 6 chez les
acridides et 10 a 15 chez les grillons.

La plupart des espéces sont univoltines (une génération par an) mais
des grillons-taupes ont un cycle de vie bivoltin (deux ans).

L'accouplement peut durer de 20 minutes a plusieurs heures. Le male

produit une masse gélatineuse (spermatophore) qu'il attache a

I'ouverture génitale des femelles: cette vésicule, souvent d'aspect
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laiteux contient les spermatozoides qui pénetrent les voies génitales
de la femelle. Deés la fin de I'accouplement, la femelle commence a
manger le spermatophore.

Habitat.

On trouve les Orthoptéres dans la plupart des habitats: la majorité
des espéces habitent les savanes et les foréts, mais on peut en
trouver sur les plages (Pseudomogoplises squamiger) ou dans les
régions marécageuses (Stethopyma grosum, Metriopter
brachyptera); les grillons camélins sont naturellement cavernicoles
et le criquet pelerin, Schistocerca gregaria vit dans les régions
désertiques et semi-désertiques tandis que le grillon-taupe
(Gryllotalpa gryllotalpa) a un habitat souterrain.

Beaucoup d'espéces sont arboricoles (Anacridium melanorhodon, le
criquet arboricole du Soudan) et quelques-unes trouvent leur
bonheur dans I'eau, voire sous l'eau (Tetrix subulatum).

Si quelques espeéces sont trés cosmopolites, telle la sauterelle des

prés (Chorthippus parallelus) et le grand grillon vert des buissons

(Tettigonia viridissima), d'autres ne se trouvent que dans des

habitats spécifiques comme la sauterelle terrestre turque (Tetrix
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tuerki) qui ne vit que sur les rives gravillonnaires des torrents alpins
ou le grillon fourmi (Myrmecophilus acervorum) qu'on ne trouve que
dans les fourmiliéres et qui se nourrit de secrétions des fourmis.

Alimentation.

La majorité des orthopteres se nourrissent de matiéres végétales;
seules les sauterelles et quelques grillons sont reconnus comme
stricts herbivores; les acridides et la plupart des autres espéces sont
omnivores et mangent tout ce qui leur tombe sous la «dent»...

Certaines especes sont cependant d'abord des carnivores et d'actifs
prédateurs, comme par exemple le Decticus a face blanche chez les
Tettigoniides.

2.4 Ordre des Coléopteres
2.4.1 Taxonomie

Le nom coléopteéere tire son origine des mots grecs «koleos>» qui
signifie étui, gaine et «pteron» qui signifie aile: référence est faite
aux ailes antérieures modifiées (élytres) qui servent de couverture
protectrice pour les ailes postérieures membraneuses.
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Les coléopteres constituent I'ordre le plus vaste de la classe des
insectes puisque I'on dénombre plus de 150 familles et quelques
250.000 espéces a travers le monde. Ils constituent également
I'ordre le plus vaste du regne animal en incluant plus de 40 % de
tous les insectes et prés de 30 % de toutes les especes animales. Les
coléoptéres sont holométaboles, c'est-a-dire qu'ils se caractérisent
par des métamorphoses complétes: ceuf, larve, nymphe, adulte.

Au stade adulte, la plupart des coléopteres présentent un
exosquelette dur qui recouvre et protége la plus grande partie de leur
surface corporelle. Les ailes antérieures appelées élytres sont aussi
dures que le reste de I'exosquelette. Elles se replient sur I'abdomen
et servent d'étui protecteur aux grandes ailes postérieures
membraneuses. Lorsque l'insecte est au repos, les deux élytres se
rejoignent sur leur longueur au milieu du dos, formant ainsi une ligne
droite qui est probablement la caractéristique la plus distinctive de
cet ordre. Pendant le vol, les élytres sont tenues a I'écart des cotés
du corps et fournissent une certaine stabilité aérodynamique.

Les larves et les adultes possédent des piéces broyeuses qui
comprennent de puissantes mandibules.

NV .
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Figure 4. Caracteres physiques des coléopteres (2)
Caractéristiques physiques du stade adulte.

e Pieces buccales broyeuses (parfois localisées dans le
prolongement d'un bec ou rostre);

e ailes antérieures (élytres) dures servant d'étui aux ailes
postérieures et se rejoignant en une ligne médiane sur le dos;

e grandes ailes postérieures membraneuses, repliées sous les
élytres;

e tarses comprenant 2 a 5 articles.

Caractéristiques physiques des stades immatures.

e Téte bien développée; présence d'ocelles et de piéeces
buccales adaptées a la mastication;

e trois paires de pattes thoraciques; pas de pseudo-pattes
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abdominales;

e abdomen comptant dix segments;

e forme du corps:
e campodéiforme: mince, élancée; rampeurs actifs;

e scarabéiforme: corps charnu en forme de C,
ressemblant a un gros ver;

e élatériforme: vers «fil de fer», allongés, cylindriques,
avec exosquelette dur et pattes gréles.

Familles reprises dans cet ouvrage.

e Méloides. Coléopteres de taille moyenne a grande, a corps mou et a
téte large rétrécie en cou a l'arriéere. Prothorax plus étroit que la base
des ailes en repos. Ailes de couleur terne ou de couleur vive uniforme
ou marquée de bandes. Cette famille comprend des espéces
vésicantes («blister beetles>» des anglophones) et d'autres réputées
erronément comme aphrodisiaques. Beaucoup d'espéces sont
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floricoles a I'état adulte.

e Scarabéides. Coléoptéeres robustes, pattes souvent armées d'épines
robustes sur le fémur et le tibia. Antennes lamellées caractéristiques,
la massue étant formée de lamelles orientées d'un seul coté. Les
larves vivent dans le sol, dans des débris organiques ou encore dans
les excréments d'animaux.

e Ténébrionides. Coléopteres de forme et de taille trés variables, de
couleur sombre. La majorité ont un régime saprophage, mais certains
fréquentent les fleurs, le bois pourri et d'aucuns les denrées
emmagasinées et les industries alimentaires. Famille la plus
représentée dans les climats désertiques.

2.4.2 Biologie et physiologie

L'alimentation est fort variée et correspond évidemment a I'habitat

qui comprend toute la gamme d'environnements terrestres et d'eau
fraiche; les styles de vie sont tout aussi variés. Beaucoup d'espéces
sont herbivores et adaptées a s'alimenter a partir de racines, tiges,
feuilles ou des structures de reproduction de leurs plantes hotes.
Certaines especes se nourrissent de champignons, d'autres se logent
dans les tissus des plantes, d'autres encore creusent des tunnels
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dans le bois ou sous les écorces.

D'autres coléopteres sont des prédateurs. Ils vivent dans le sol ou
dans la végétation et attaquent une grande variété d'invertébrés. Les
coccinelles par exemple sont des agents importants de controle
biologique des aphides (pucerons) et des cochenilles. Certains sont
charognards, se nourrissant essentiellement de cadavres de grands
ou petits animaux, de matiéeres fécales, de bois en décomposition ou
d'autres matieres organiques mortes. Certains sont mémes des
parasites internes d'autres insectes; quelques uns vivent dans les
nids des fourmis et termites et d'autres enfin sont des parasites
externes des mammiferes.

2.5 Ordre des Diptéeres
2.5.1 Taxonomie

Le mot diptere est dérivé du mot grec «di» qui signifie deux et
«pteron» qui signifie aile par référence au fait que les vraies
mouches n‘ont qu'une seule paire d'ailes.

Les Diptéres comptent a travers le monde environ 130 familles et
prés de 100.000 espéces. Ce sont des insectes holométaboles, a
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métamorphoses complétes: ceuf, larve, pupe et adulte. On les divise
habituellement en trois sous-ordres:

e les Nématocéres a antennes longues composées de
nombreux articles;

e les Brachyceres a antennes ordinairement courtes et de huit
articles;

e les Cyclorrhaphes a antennes de trois articles terminées par
une soie.

Plus que tout autre groupe d'insectes, les diptéeres ont probablement
un impact économique trés important sur les hommes. Quelques
especes sont nuisibles aux cultures tandis que d'autres transmettent
des maladies aux humains et aux animaux domestiques. A I'opposé,
beaucoup de dipteres sont bénéfiques, particulieérement celles qui
pollinisent des fleurs, favorisent la décomposition de la matiére
organique ou sont des agents de controle biologique pour d'autres
insectes nuisibles.

Caractéristiques physiques du stade adulte.
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e Antennes: voir ci-dessus selon les sous-ordres;

e pieces buccales suceuses;
e mésothorax plus grand que le pro- ou le métathorax;

e une paire d'ailes (antérieures); ailes postérieures réduites
(halteres ou balanciers);
e tarses divisés en 5 articles.

Caractéristiques physiques des stades immatures.
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Mouche i viande
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Figure 5. Caracteres physiques des Diptéres (2) (4)

1. Culiciformes:

e présence d'une capsule céphalique avec pieces buccales
broyeuses;
e pattes absentes.

2. Vermiformes (asticots):

e absence de pattes ou d'une capsule céphalique distincte;
e pieces buccales réduites; présence de crochets oraux..

Familles reprises dans cet ouvrage.

e Chironomides. Dipteres némato-ceéres de taille petite a moyenne
(2-12 mm), a aspect typique de moustique fréle, cependant leurs
pieces buccales atrophiées ne leur permettent pas de piquer.
Antennes des males plumeuses, celles des femelles moniliformes.
Nervures nettement plus marquées dans la partie antérieure de l'aile
que dans la partie postérieure. Certaines espéeces éclosent
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simultanément formant des vols agglomérés.

e Muscides. Dipteres cyclorrhaphes a yeux écartés chez les femelles,
ordinairement rapprochés ou contigus chez les males. Soie du
dernier article antennaire plumeux a son sommet. Cette famille
comprend la mouche domestique et les glossines et constitue la
famille la plus cosmopolite des insectes. Certaines especes possedent
des pieces buccales mordantes, d'autres sont de simples fossoyeurs.
Des maladies comme la dysenterie et le choléra peuvent étre
véhiculées et transmises parleurs pattes et pieces buccales. Les
glossines ou mouches tsé-tsé transmettent par piqiire des
trypanosomiases (maladie du sommeil) a I'homme et au bétail.

e Stratiomyides. Dipteres brachyceres non piqueurs. Thorax souvent
couvert d'une pilosité dorée ou argentée; des espéeces exotiques ont
une belle livrée métallique bleue, verte ou dorée. Scutellum épineux
ou non; abdomen souvent aplati. Ailes a nervures épaisses le long du
bord antérieur, et au repos, croisées |'une sur l'autre et ne couvrant
pas le sommet de I'abdomen.

2.5.2 Biologie et physiologie

L'ordre des Dipteres comprend tous les moustiques et toutes les
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mouches. Ces insectes sont identifiables a cause de leurs ailes
postérieures qui sont réduites a de petites structures en forme de
club de golf, appelées haltéeres; seules les ailes antérieures
membraneuses sont utilisées comme surfaces aérodynamiques. Les
haltéres, qui vibrent pendant le vol, travaillent comme un gyroscope
et aident I'insecte a maintenir son équilibre au cours de son vol.

Toutes les larves de diptéres sont dépourvues de pattes. Elles vivent
en milieu aquatique (eau fraiche), semi-aquatique ou terrestre
humide. On les trouve habituellement dans le sol, les plantes ou les
tissus animaux ainsi que dans la charogne ou le fumier, presque
toujours dans les endroits ou le danger de dessiccation est réduit au
minimum. Quelques espéeces sont herbivores, mais la plupart se
nourrissent de matiere organique morte ou parasitent d'autres
animaux, spécialement les vertébrés, les mollusques ou des
arthropodes. Dans les familles les plus primitives (sous-ordre des
Nématoceres), les larves posséedent une capsule céphalique bien
développée avec des pieces buccales en forme de mandibules. Ces
structures sont absentes ou réduites dans les sous-ordres plus
évolués (Brachyceéres et Cyclorrhaphes) dont les larves que I'on
connait bien sous le vocable «asticot» présentent un corps dont la
forme ressemble a un ver et uniquement une paire de crochets oraux

D:/cd3wddvd/NoExe/.../meister10.htm 78/365



01/11/2011 DFID Livestock Husbandry Library 1.0
pour se nourrir.

Les mouches adultes vivent dans des habitats tres variés; leur
apparence et leur style de vie sont également fort variés. Bien que la
plupart des espéces possédent des pieces buccales de type suceur et
récoltent leur nourriture sous forme liquide, leurs pieces buccales
sont si diverses que quelques entomologistes suspectent que les
adaptations pour I'alimentation peuvent provenir de différentes
origines évolutives. Dans beaucoup de familles, la trompe (rostrum)
est adaptée pour éponger et/ou laper. Ces mouches survivent a
partir de miellée, de nectar ou des exsudats de différentes plantes et
animaux (morts ou vivants). Dans d'autres familles, la trompe est
adaptée pour cisailler ou percer les tissus de I'hote. Certains dipteres
sont des prédateurs d'autres arthropodes (les Asilides ou «robber
flies» par exemple), d'autres sont des parasites externes comme les
moustiques qui se nourrissent du sang de leurs hotes vertébrés, y
compris les humains et la plupart des animaux sauvages et
domestiques, d'autres encore sont endo- ou ectoparasites d'insectes.

2.6 Ordre des Lépidoptéres
2.6.1 Taxonomie
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Les papillons appartiennent a I'ordre des Iépidoptéres qui, dans la
classe des Insectes, est I'ordre qui vient en deuxiéme position par
I'importance. Le mot «lépidoptéere> tire son origine des mots grecs
«lepidos>» qui signifie écaille et «pteron» qui signifie aile: ce sont
donc des insectes dont le corps et les ailes de la plupart des adultes
sont couverts d'écailles.

e

Figure 6. Caracteres physiques des Lépidopteres (2)

D:/cd3wddvd/NoExe/.../meister10.htm 80/365



01/11/2011 DFID Livestock Husbandry Library 1.0
A travers le monde, on dénombre pas moins de 135 familles et plus
de 100.000 espeéces. Les Iépidopteres sont holométaboles, c'est-a-
dire que les stades pré-adultes: ceuf, larve ou chenille, chrysalide,
different totalement du stade adulte. Plusieurs systemes de
classification ont été proposés pour diviser les Iépidoptéeres en sous-
ordres. Quel que soit le systeme, toutes les familles les plus grandes
et les plus significatives du point de vue économique sont des
membres d'un seul sous-ordre: les Frénates ou Ditrysia.

D'un point de vue taxonomique, la distinction entre papillons de nuit
et de jour est fort artificielle: certains papillons de nuit ressemblent
davantage a des papillons de jour qu'a d'autres papillons de nuit.

La plupart des papillons de jour ont des moeurs diurnes, sont
brillamment colorés et possedent des antennes qui se terminent en
forme de massue. Au repos, les ailes sont tenues a la verticale au-
dessus du corps.

Par opposition, la plupart des papillons de nuit (mais pas tous) ont
une apparence typiquement terne, possedent des antennes
fusiformes, filamenteuses ou plumeuses et sont nocturnes. Au repos,
leurs ailes sont déployées horizontalement sur le substrat sur lequel
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ils se trouvent, repliées contre le corps ou en forme de toit au-dessus
de I'abdomen.

Les adultes se distinguent par leurs ailes relativement grandes par
rapport a leur corps; elles sont couvertes de minuscules écailles qui
se chevauchent. Ces écailles, qui produisent souvent des modeéles
colorés distinctifs, jouent un role important au cours de la parade
sexuelle ainsi que dans la reconnaissance entre individus d'une
méme espeéce.

En vol, les ailes antérieures et postérieures sont reliées entre elles
par un pinceau de soies (phrenulum) chez les papillons de nuit et un
lobe membraneux (jugum) chez les papillons de jour. Les piéces
buccales de la plupart des adultes ne sont plus que des vestiges ou
forment une trompe tubulaire qui reste enroulée comme un ressort
d'horlogerie sous la téte. Cette trompe se déroule sous l'effet de la
pression hydrostatique et agit comme un tuyau de siphon pour
aspirer les aliments liquides, tels le nectar des fleurs et d'autres
substrats.

Classification

Il est difficile de classer des papillons. Leurs caractéristiques les plus
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évidentes, la couleur et la forme des ailes, sont tres variables. Des
individus et des populations de la méme espéce apparaissent parfois
fort différents. De ce fait, la dénomination d'espeéeces et sous-especes
est douteuse. Ceci a conduit quelques biologistes, notamment ceux
qui travaillent dans le domaine de I'écologie et de la génétique, a
attribuer un nom a des populations plutot qu'a des espéces et sous-
especes.

Cependant, les populations souvent évoluent et ceci introduit de
nouvelles incertitudes. On a donc besoin d'un travail supplémentaire
important dans le domaine de la systématique des papillons. La
connaissance acquise devrait contribuer plus particulierement a la
préservation des especes qui sont en voie de disparition.

L'un des caractéeres de base pour identifier les familles de
Iépidopteres repose sur la nervation alaire. Cependant ce caractére
n'est guére accessible aux non-spécialistes. Pour les familles dont il
est question dans cet ouvrage, nous ne donnerons que quelques
particularités visuelles qui aideront a situer la famille, mais elles ne
constituent pas des caractéres qui permettent d'identifier la famille
en toute certitude.
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e Hépialides. Papillons de taille grande a trées grande (envergure
dépassant 20 cm chez les espéces géantes). Certaines especes ont
une coloration remarquable, vert ou rouge vif, parfois avec des zones
nacrées. Antennes tres courtes; prothorax et surtout métathorax bien
plus développés que chez les autres familles. Classés dans les
«papillons de nuit>» (antennes non terminées en massue), leur vol
est diurne, crépusculaire ou nocturne.

e Bombycides. Papillons nocturnes de taille petite a moyenne, a
corps robuste. Antennes pectinées chez les deux sexes. Le ver a soie
(Bombyx mori) appartient a cette famille.

e Lycaenides. Papillons de taille tres petite a moyenne (20 a 45 mm),
a vol rapide, trés attirés par les endroits ensoleillés. Especes souvent
de couleur métallique, le plus souvent bleue, parfois verte ou rouge;
dessous des ailes plus terne piqueté de points noirs. Pattes
antérieures trés gréles a tarse non segmenté et ne portant qu'une
griffe terminale chez les males (tarse segmenté avec deux griffes
chez les femelles). Dimorphisme sexuel trés marqué chez certaines
espeéces. Les larves de nombreuses espéces sont myrmécophiles.
Certaines especes ont le bord postérieur des ailes prolongé en un
appendice.
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e Lyonetides. Papillons nocturnes de petite taille (5 a 10 mm) a ailes
étroites et lancéolées, avec I'extrémité des ailes antérieures
recourbée dorsalement ou ventralement.

e Nymphalides. Papillons de taille moyenne a grande, vol puissant,
recherchant les endroits ensoleillés. Espéces souvent brillamment
colorées, quelques espéeces ont les ailes postérieures prolongées en
un appendice. Pattes antérieures atrophiées inaptes a la locomotion.
Certaines especes (par exemple les Charaxes) sont attirées par les
fruits tres miirs ou pourrissant ou encore par les excréments
d'animaux.

e Papilionides. Papillons de taille moyenne a grande, souvent bien
colorés (quelques especes sont de couleur blanche qui pourrait les
faire prendre pour des Piérides). Vol puissant. Antennes courtes et
robustes, rarement légerement dentées (genre Graphium). De
nombreuses espeéeces ont les ailes postérieures prolongées en
«queue» (cette particularité est présente chez quelques individus
d'autres familles). Présence d'un éperon bien développé au tibia des
pattes antérieures. En général pas de dimorphisme sexuel.

e Piérides. Papillons de taille petite a moyenne. Ailes presque
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toujours de couleur blanche, jaune ou orangée avec fréquemment le
bord externe ou le sommet de l'aile antérieure marqué de noir.

e Riodinides. Papillons de taille petite a moyenne (inférieure a 50
mm), corps gréle, coloration des ailes extrémement variable.
Beaucoup d'espéces ressemblent de fagcon frappante a des formes
appartenant a d'autres familles (Lycaenides, Nymphalides,
Papilionides, Satyrides). Pattes antérieures des males atrophiées non
fonctionnelles.

e Saturnides. Papillons de taille grande a trés grande, a corps
robuste a aspect velu. Ailes présentant souvent des zones
transparentes, non couvertes d'écailles. Antennes pectinées, plus
fortement chez les males.

e Satyrides. Papillons de taille petite a moyenne, a vol faible et
erratique. Ailes souvent de couleur sombre ornées d'ocelles de
couleur variée plus ou moins vive; dessous des ailes marqué de fines
stries. Pattes antérieures modifiées, a aspect de brosse allongée, non
aptes a la locomotion. Dimorphisme sexuel souvent trés marqué, les
males ayant plus de zones colorées sur les ailes.

2.6.2 Biologie et physiologie
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Figure 7. Caracteres physiques des chenilles (2)

Presque toutes les larves des Iépidoptéeres sont appelées chenilles.
Elles possedent une téte bien développée pourvue de piéces buccales
broyeuses. En plus de trois paires de pattes sur le thorax, elles
possedent entre deux et huit paires de pseudo-pattes charnues
abdominales, différentes des pattes thoraciques par leur structure.
Presque toutes les larves de Iépidopteres sont herbivores; certaines
especes se nourrissent de feuillages, d'autres creusent les tiges et
les racines et d'autres encore sont des mineurs de feuilles.
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Au cours de leur croissance, les chenilles abandonnent leur peau.
Chaque nouvelle «mue>» est appelée stade. On compte
habituellement cinq stades avant que la larve ne soit suffisamment
grosse pour se transformer en pupe. La nymphose est un stade de
repos au cours duquel le papillon adulte se développe a l'intérieur de
la chrysalide qui a une enveloppe dure et protectrice. Pour la
transformation en chrysalide, la larve choisit souvent la face
inférieure d'une tige ou d'une feuille pour se protéger de la pluie et
des prédateurs.

Apreés une période qui varie de quelques jours a trois semaines selon
I'espéce de papillon, I'enveloppe de la chrysalide s'ouvre et l'insecte
adulte émerge. Ceci se passe d'habitude avant 9 heures le matin.
L'adulte, fraichement sorti de sa coquille, mettra 3 a 4 heures pour
déployer et sécher ses ailes avant de prendre son envol pour se
nourrir de nectar et chercher a s'accoupler pour recommencer un
nouveau cycle de vie.

2.7 Ordre des Hyménopteéres
2.7.1 Taxonomie

Mis a part quelques especes apteres, les membres de cet ordre
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possedent deux paires d'ailes membraneuses, les postérieures étant
plus étroites que les antérieures. Les piéces buccales des adultes
sont du type broyeur ou broyeur-lécheur. Le plus vaste sous-ordre,
auquel appartiennent les groupes traités dans cet ouvrage, se
caractérise par I'abdomen relié au thorax par un mince pétiole plus
ou moins long. Les abeilles, les guépes, les bourdons et les fourmis
appartiennent a ce sous-ordre.

Les hyménoptéres sont des insectes holométaboles, donc a
métamorphoses complétes: ceuf, larve, nymphe, adulte. Beaucoup
d'especes possédent un prolongement de I'abdomen qui sert
d'oviscapte ou tarieére - pour déposer ou introduire les ceufs sur ou
dans les végétaux ou les insectes qu'elles parasitent -, ou encore
d'aiguillon relié a une glande a venin. Cet ordre d'insectes compte de
nombreuses familles dont les espéces sont parasites externes ou
internes d'autres insectes et concourent ainsi a la régulation
naturelle - ou artificielle par l'intervention de I'"homme - des
populations de ces insectes.

2.7.2 Caractéristiques des familles reprises dans cet ouvrage
e Apides. Cette famille est peu homogeéene; elle comprend des apides
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terricoles solitaires, les abeilles sociales grandes productrices de cire
et de miel, et des types intermédiaires.. Ces derniers englobent les
Xylocopes, apides en général de grande taille, jusqu'a 30 mm, qui
forent dans le bois d'ceuvre exposé au soleil, et dont les mines
larvaires peuvent en provoquer le bris. Les abeilles sociales sont bien
connues, elles construisent des nids, faits de matieres végétales
triturées qui s'apparentent au carton, qui sont logés en terre, dans
les anfractuosités d'arbres ou de rochers, ou suspendus en divers
endroits, ou encore dans des abris fournis (ruches). Ces abeilles sont
pourvues d'une «brosse» aux pattes arrieres, constituée de rangées
de poils raides, qui sert a récolter le pollen des fleurs lors du
butinage. Les abeilles du genre Apis, auquel appartient I'abeille
domestique Apis mellifera, ont les yeux velus, vivent en communauté
comprenant une reine et trois castes: des ouvriéres (butineuses,
nettoyeuses, gardiennes, magasinieres, nourriciéres) des femelles
vierges et des males.

e Formicides ou fourmis. Ces insectes sociaux familiers vivent sous
toutes les latitudes et sont caractérisés par des antennes coudées
apres le premier segment, qui est long, et par un pétiole qui
comporte soit un ou deux «nceuds>» soit une ou deux épines.
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Cet ouvrage, mis en chantier il y a quelques années, sort finalement
en 2003 comme une production de I'association internationale BEDIM
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consacrée au mini-élevage. Le choix du Conseil d'Administration s'est
porté sur une formule trés économique sans illustrations en pleines
pages ni en couleurs. L'objectif est de faire connaitre une nouvelle
zootechnie: celle des insectes. On pourra dorénavant parler
d'entomoculture, puisqu'on connait la caviaculture pour les cochons
d'Inde de boucherie, I'achatiniculture pour les escargots géants, la
raniculture pour les grenouilles, etc.

Avec un prix fort bas grace a la vente directe, I'ouvrage devrait étre
accessible aux utilisateurs visés: zootechniciens classiques,
développeurs, techniciens de vulgarisation, formateurs, producteurs
et tous les autres qui oeuvrent pour le développement des
populations rurales dans les pays tropicaux. Tous les renseighements
concernant I'achat de ce livre peuvent étre obtenus au secrétariat
technique de BEDIM, c/o FUSAGX, passage des Déportés, 2 B-5030
Gembloux (Belgique). E-mail: goorickx.m@fsagx.ac.be

Association internationale BEDIM
Bureau pour I'Echange et la Distribution de I'Information sur le Mini-
Elevage
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Préface -~ Top

Le bagage culturel d'un zootechnicien formé dans les pays soi-disant
développés se limite normalement, en ce qui concerne I'entomologie,
a la connaissance de la biologie relative aux insectes vecteurs de
maladies de I'homme ou des animaux, ou de ceux qui provoquent des
dégats aux cultures. Par voie de conséquence les moyens de
combattre ces arthropodes sont alors également envisagés
habituellement. Mais rien de plus.

Par contre, en ce qui concerne I'élevage des insectes et les
possibilités offertes au secteur rural par ce secteur, la compétence
d'un zootechnicien «traditionnel>» englobe au maximum des notions
d'apiculture et de sériciculture. Cette situation trouve son explication
dans les temps anciens lorsque |'exploitation des abeilles et des vers
a soie faisait partie de la tradition des pays tempérés. Jusqu'au début
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de la révolution industrielle, la sériciculture était déterminante pour
le développement économique de vastes régions d'Europe.

Toutefois, dans de nombreuses zones tropicales et subtropicales,
beaucoup d'autres espéces d'insectes représentent une importante
ressource alimentaire protéique pour I'homme et certains animaux.
Un usage en médecine traditionnelle existe également, tout comme
I'utilisation de ces produits a des fins industrielles. Souvent, I'emploi
d'insectes a des fins alimentaires représente une contribution
importante quoique méconnue des points de vue nutritionnel,
économique et écologique pour les communautés rurales de ces
régions.

Il est surprenant que la pratique de I'entomophagie, décrite déja
dans la Bible ainsi que par des auteurs de I'Antiquité grecque et
romaine, se soit perdue dans le monde occidental. Bien plus, des
préjugés culturels non justifiés ont entrainé progressivement une
diminution d'emploi de ces ressources naturelles la ou elles étaient
courantes, provoquant souvent par la méme occasion un
appauvrissement des rations alimentaires.

D'autre part, les énormes possibilités offertes par I'élevage
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d'insectes ne constituent plus des informations insolites de
voyageurs curieux. Aujourd'hui, les banques de données disposent
d'informations abondantes provenant de travaux scientifiques qui
illustrent les multiples possibilités d'emploi des insectes. Leurs
caractéristiques nutritives par rapport aux besoins alimentaires de
I'homme et des animaux sont également identifiées. D'autres travaux
envisagent de mettre en évidence la possibilité d'employer les
insectes comme aliments pour I'homme et de remplacer les farines
de poissons dans les rations en aviculture et en pisciculture, mais la
composition en acides gras des poissons ne doit pas étre négligée.
Toutefois, il devenait nécessaire de disposer d'une synthese
consacrée a cet aspect intéressant du mini-élevage.

C'est réellement pour cette raison que je suis trés heureux de
présenter aux lecteurs un volume consacré a la «zootechnie>» des
insectes que j'aurais aimé pouvoir consulter lorsque, il y a une
trentaine d'années, j'ai entamé I'aventure passionnante que constitue
le travail d'un zootechnicien tropicaliste. Dans ce contexte, j'ai eu la
bonne fortune de rencontrer le Professeur Jacques Hardouin et d'en
apprécier la passion peu ordinaire, sa compétence ainsi que son
expérience professionnelle. Une vivacité d'observation associée a une
honnéteté intellectuelle rigoureuse et a un profond respect des
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autres s'ajoutaient a I'importance qu'il accordait aux habitudes des
hommes rencontrés et a sa curiosité pour des espéeces animales
négligées par la zootechnie «classique>», malgré leur importance
évidente dans le monde rural tropical. Déja alors, j'ai eu I'occasion
d'entendre de sa propre voix certains des concepts développés dans
ce volume, ce qui m'a beaucoup aidé a dépasser la conception
sectorielle et traditionnelle de la zootechnie par une vision plus
générale et moins académique de I'élevage. Une telle démarche est
en effet indispensable si I'on espére agir d'une maniére correcte et
globale dans le milieu tellement délicat du développement rural dans
les régions tropicales.

En donnant une forme concreéte a ses idées, Hardouin est devenu le
promoteur du mini-élevage et a fondé I'association internationale
BEDIM afin de faire connaitre les énormes potentialités offertes par
I'élevage de petites especes animales ignorées jusqu'a ce jour par la
production animale classique. C'est en plus un moyen élégant de
favoriser un développement intégré et durable par un recours
controlé de techniques traditionnelles d'élevage améliorées par les
connaissances scientifiques du monde occidental.

La rédaction de ce texte a bénéficié de la collaboration de Guy
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Mahoux, autre zootechnicien tropicaliste, dont la grande expérience
de terrain a permis de rester trés preés de la réalité en matiere de
formation et de vulgarisation. Son intérét est en effet permanent
pour I'amélioration des conditions de vie des petits agriculteurs ou
des éleveurs dans les villages.

Les motivations qui sont a la base du texte dii a Mahoux et Hardouin
se situent dans le droit-fil des préoccupations actuelles pour le
maintien de la biodiversité et I'utilisation durable des ressources
naturelles. Le livre fournit des a présent la possibilité de tirer
pleinement profit des énormes potentialités offertes par les
innombrables ressources de la terre, grace a I'association des
connaissances scientifiques modernes et des innombrables us et
coutumes en provenance des traditions culturelles.

Finalement, on trouve ici une belle manifestation de la capacité
d'adaptation et du savoir-faire de I'homme.

Professeur Mario Cicogna

Ordinario di Zootecnia generale e
Miglioramento genetico nella Facolta di
Agraria dell'Universita degli Studi di Milano
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Avant-propos -~ Top

Le terme «élevage>» se rapporte habituellement a des espéces
animales domestiquées dont I'homme veut retirer certains avantages
(viande, lait, ceufs, travail, cuir, matiéres fertilisantes,...) en
contrepartie desquels il s'oblige a fournir a ces animaux abri,
protection, soins, nourriture. Les principales espéces animales
concernées sont des ruminants (bovins, bubalins, ovins, caprins,
camélins) et des monogastriques (porcs, volailles).

Dans les pays tropicaux, la particularité essentielle de la production
animale est la treés faible productivité pondérale par téte. En ce qui
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concerne la production d'équivalent carcasse (en kilos par an), si on
compare les pays tropicaux aux pays développés, le rapport pour les
bovins vivants et les petits ruminants est de 1 pour 6,5 et de 1 pour
2,5 respectivement. Pour la production laitiére, ce rapport est de 1
pour 10 («L'élevage en pays tropicaux>» par J. PAGOT, éditions
Maisonneuve & Larose, 1985).

Les zootechniciens se sont donc attachés et s'attachent toujours
dans ces pays a développer les productions animales par une
modernisation et une intensification de I'élevage. Pourtant, le
développement de ces productions animales «classiques>» en zones
tropicales ne cesse de se heurter a trois contraintes majeures:
I'inflation, le déficit de la balance des paiements et la paupérisation
du monde rural en relation avec I'exode rural. L'économie capitaliste
n'est pas une panacée.

Celui qui passe sur les marchés des pays tropicaux va évidemment y
trouver de la viande de boauf, de porc ou de mouton mais il y
découvre aussi des rats de brousse, des chauve-souris, des chenilles
grillées, des aulacodes, des termites... Toutes ces especes animales
exploitées, et donc appréciées, ne font cependant I'objet que de
chasse, braconnage ou cueillette. Il semblait dés lors logique de
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penser a une voie potentielle de développement controlé de ces
especes animales locales.

En d'autres mots, n'existe-t-il pas une réponse pour ceux qui
préférent consommer un ragolit d'aulacode plutot qu'une entrecote
de boeuf grillée ? Peut-on remplacer par un produit local une farine
animale importée pour alimenter ses pintadeaux ? Ce type de
démarche intellectuelle est préconisé depuis plusieurs années par
I'association internationale de droit belge «Bureau pour I'Echange et
la Distribution de I'Information sur le Mini-élevage» (BEDIM) et va
précisément dans le sens d'une mise en valeur de ressources
animales locales au bénéfice de I'homme, conformément a ses
préférences et a ses souhaits, tout en respectant les équilibres
naturels et I'environnement.

Parmi ces especes, on peut citer certains escargots du genre Helix en
Afrique du Nord, I'aulacode Thryonomys sp., le cricétome Cricetomys
sp., des grenouilles, des escargots géants Achatina sp. et
Archachatina sp., des chenilles ou des termites, voire des vers de
terreau en Afrique sub-saharienne. Il ne faut pas oublier I'hydrochere
Hydrochaerus hydrocheris, le vrai agouti Agouti paca, beaucoup
d'autres rongeurs locaux, mais aussi des iguanes en Amérique latine,
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le tangue Tenrec ecaudatus et de trés nombreux insectes, Iézards ou
caméléons dans les iles de I'Océan Indien ou du Pacifique.

Voila tres rapidement esquissé le secteur auquel s'est attaqué le
mini-élevage que les zootechniciens classiques connaissent mal mais
qui pourrait apporter des éléments de réponse a leurs problémes sur
le terrain.

C'est dans cette optique que deux ingénieurs agronomes issus de la
Faculté universitaire des Sciences agronomiques de Gembloux, en
Belgique, ont décidé de rassembler dans un petit ouvrage les
données accumulées depuis quelques années sur les possibilités
d'utilisation des insectes en élevage de rente. Ces deux
zootechniciens spécialisés en élevage tropical ont voulu montrer qu'il
est parfaitement possible d'améliorer la productivité des espéces
animales classiques en introduisant des insectes dans leur
alimentation.

L'éleveur progressiste, ouvert aux technologies appropriées, devra
donc par exemple installer un élevage de termites pour nourrir
mieux, plus économiquement et plus régulieérement ses pintadeaux.
Ailleurs, les ressources locales justifieront la création d'élevages de
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papillons pour satisfaire une demande internationale. Ailleurs encore,
des procédures tres simples permettront de ravitailler les porcelets,
les volailles, voire les poissons d'élevage avec des larves de mouches
locales obtenues sous controle.

Les auteurs se portent garants vis-a-vis de leurs colléegues que les
techniques décrites dans cet ouvrage ont été ou sont utilisées. Il ne
s'agit jamais de systéemes issus de I'imagination ou de la simple
réflexion. Ils ont délibérément voulu que ce volume ne soit pas
confondu avec un ouvrage d'entomologie: ce livre a été congu pour
des zootechniciens ceuvrant dans le milieu tropical et désireux de
profiter des données relatives a I'élevage d'insectes pour des usages
directs ou indirects par I'homme.

Dans certains cas en effet, 'homme consommera lui-méme certains
insectes comme il I'a toujours fait, ce qui ne veut pas dire que
I'entomophagie sera recommandée a tous. La composition de la
nourriture de I'homme fait partie de sa culture la plus profonde et les
modifications qui surviennent a I'occasion doivent rester spontanées.
Cependant, il n'est plus admissible de considérer comme archaiques
ou barbares des pratiques auxquelles certains ne sont pas
accoutumeés. Est-il plus anormal de manger une chenille que de
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consommer une huitre vivante ? Au lieu de dénigrer et étouffer des
pratiques traditionnelles, il convient actuellement de les valoriser et
surtout de ne pas s'encombrer d'idées précongues.

La collecte d'informations, depuis plusieurs années, a bénéficié de
I'aide constante de A. Roubinkova, ingénieur agronome, qui gere le
Centre de documentation de la Bibliotheque centrale de la Faculté de
Gembloux. Elle a droit aux remerciements tres sincéeres des auteurs.

Un appui trés apprécié, accompagné de commentaires ainsi que de
rectifications et précisions scientifiques, a été assuré par Gaston
Pierrard, ingénieur agronome de Gembloux, entomologiste
compétent et fort réputé dans le monde tropical qu'il a parcouru
pendant de nombreuses années. Qu'il soit ici remercié publiquement
pour l'aide précieuse apportée.

Guy Mahoux Jacques Hardouin
Décembre 2002
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3

1 Introduction =

1.1 Le mini-élevage

L'élevage d'insectes ne constitue pas une originalité ni une
nouveauté pour les entomologistes qui ont mis au point depuis
longtemps les techniques appropriées pour obtenir les especes qui
les intéressent. Il s'agit dans la plupart des cas de produire
suffisamment d'individus pour mener a bien des études scientifiques
qui nécessitent des analyses statistiques, et donc un grand nombre
d'observations ou de mesures. Parfois aussi les élevages sont
destinés a produire des insectes qui serviront a nourrir d'autres
animaux soumis a expérimentation.
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Plus récemment on a vu se développer la production d'insectes,
agents de lutte biologique, qui seront relachés dans la nature en
grand nombre. Dans certains cas également, des insectes sont
employés pour nourrir des animaux de compagnie ou de rapport.
Enfin, des collectionneurs élévent des insectes pour accroitre leurs
collections ou procéder a des échanges.

Les situations relevées ci-dessus concernent typiquement des
entomologistes amateurs ou professionnels. Le présent ouvrage est
par contre consacré aux insectes susceptibles de faire I'objet d'un
élevage a des fins orientées directement ou indirectement vers un
revenu en nature ou en espeéces. Cette derniére caractéristique
s'appliquent parfaitement au mini-élévage mais ne suffit pas a le
définir.

On peut en effet admettre aujourd'hui que le mini-élevage englobe
toutes les especes animales, en général de petite taille, qui font
I'objet d'une utilisation quelconque par I'homme mais qui sont
obtenues actuellement par cueillette (chasse, péche, braconnage)
alors qu'elles pourraient faire I'objet d'une production durable
controlée par I'homme. Il s'agit toujours d'espéces bien connues sur
le plan zoologique et biologique, exploitées de mémoire d'homme par

D:/cd3wddvd/NoExe/.../meister10.htm 114/365



01/11/2011 DFID Livestock Husbandry Library 1.0
les habitants de la région ou ces animaux vivent, et faisant I'objet
d'une demande importante et méme souvent croissante.

Il n'est pas rare que les habitants aient tenté par le passé, et parfois
réussi, I'élevage de jeunes individus capturés lorsqu'une femelle
reproductrice suitée a été tuée. D'une maniére générale, les especes
faisant partie du mini-élevage ne rentrent pas dans les diverses
catégories d'animaux dont les techniques d'élevage ou les
pathologies sont intégrées aux programmes de formation des
zootechniciens ou des vétérinaires.

Le terme «mipi-élevage» est apparu en francais vers 1985 apres la
parution aux Etats-Unis d'un ouvrage qui fait toujours référence
intitulé «Microlivestock / Little-known small animals with a

promising economic future» (1), Le terme « micro-élevage»,
traduction de «microlivestock>, ne sera jamais employé en francais
dans le sens qui nous intéresse ici, ou les especes sont toujours
macroscopiques, c'est-a-dire bien visibles a I'eeil nu, quoique petites.
«Micro-élevage» sera en effet réservé a la production de protéines
animales a partir d'organismes microscopiques comme des bactéries
par exemple. Un séminaire international tenu aux Philippines sur le

mini-élevage des invertébrés(8) confirmera I'usage des termes mini-
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élevage / minilivestock.

Quelques années plus tot, on avait vu apparaitre dans la littérature
européenne la notion d'élevage non-conventionnel qui recouvrait des
animaux aussi différents que les escargots, les rats de brousse, les
chameaux de Bactriane, les guanacos, etc. L'appellation non-
conventionnel étant tout a fait subjective car relative au milieu
écologique et culturel de celui qui utilise le terme, elle a été
abandonnée progressivement et n'est plus utilisée actuellement.

Le mini-élevage regroupe donc des animaux appartenant a des
catégories zoologiques trés différentes mais qui ont tous en commun
de pouvoir faire I'objet d'un élevage controlé pour le bénéfice de
I'homme, et de ne pas étre véritablement connus ou reconnus comme

especes a introduire dans des programmes de développement(s).
Bien qu'il ne s'agisse pas d'une caractéristique éliminatoire, les
espéces animales relevant du mini-élevage concernent presque
toujours le milieu tropical.

A titre d'information, méme si cet ouvrage est spécialement et
uniquement consacré aux insectes dans le cadre du mini-élevage, il
est bon de mentionner ici I'ensemble des groupes d'animaux qui sont
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encore trop mal connus bien qu'ils soient susceptibles de faire I'objet
d'un élevage durable sans grands investissements et dans le respect
de I'environnement puisqu'il s'agit toujours d'espéces locales.

Parmi les vertébrés, le groupe le plus important est sans doute celui
des rongeurs; c'est aussi celui pour lequel les connaissances en
matieére de production sont les plus avancées. Une demande
extrémement importante existe pour la viande des divers rats de
brousse: en Afrique pour les aulacodes ou faux-agoutis Thryonomys
ainsi que pour les cricétomes ou rats de Gambie Cricetomys, et en
Amérique du Sud pour les capybaras ou «cochons d'eau»
Hydrochoerus, les véritables agoutis ou «cotia» Dasyprocta, le mara
Dolichotis patagonum, le paca Agouti paca et quelques autres. Au
point de vue zoologique et systématique, il faut ranger trées pres de
ce groupe des rongeurs le cobaye ou cochon d'Inde Cavia porcellus
qui est en réalité un animal de boucherie trés intéressant et fort
consommeé en Amérique du Sud et en Afrique, apreés l'avoir été

également en Europe(4). Un autre groupe de vertébrés qui devrait
faire I'objet d'une production controlée est celui des grenouilles.
Leurs exigences en matiéere d'élevage sont parfaitement connues, et
quelques especes font I'objet d'élevages commerciaux. Le commerce
international des cuisses de grenouilles dans la Communauté
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Européenne (a 12) est voisin de 25 millions d'euros par an(2) (3),

Parmi les invertébrés, la place la plus importante est occupée par les

escargots géants africains(7) dont la chair est tellement appréciée
sur place que les populations sauvages locales diminuent ou
disparaissent dans certains endroits. Les connaissances en matiere

d'élevage des Achatina et Archachatina sont tres avancées(9).

Il faut aussi mentionner la production de vers de terreau ou vers de
fumier, car leur role dans la transformation de débris végétaux en
protéine animale est énorme. A ce titre, ils peuvent constituer une
excellente source d'azote alimentaire dont la production est possible
a tres peu de frais, parfaitement valorisable par des volailles ou des

poissons en zone tropicale(lo).

Le nombre d'espéces d'insectes est tellement important qu'il est
normal d'en trouver aussi dans le secteur du mini-élevage. Cet
ouvrage a pour but de synthétiser une grande partie des données
disponibles en matiere d'élevage d'insectes susceptibles d'étre
utilisés par I'homme. Un méme schéma de présentation sera utilisé
pour les différentes especes décrites. Chaque fois que ce sera
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possible, des données chiffrées seront fournies, notamment sur leur
intérét alimentaire et nutritif.

On ne trouvera cependant pas dans ce livre d'informations détaillées
sur des insectes dont les techniques d'élevage sont parfaitement
maitrisées comme c'est le cas pour les abeilles et les vers a soie. De
trés nombreux ouvrages et films existent sur I'apiculture tempérée
ou tropicale, et il en va de méme pour la sériciculture. Néanmoins, on
trouvera quelques indications sur I'utilisation éventuelle de certains
sous-produits de ces deux types d'élevage.
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