





Themenvorschlage fiir zukinftige Workshops:

* Monitoring und Evaluation
¥ Unterhalt: Konzepte - Fallbeispiele — praktische Losungen
* Verarbeiltung und Evaluation von bestehender Fachliteratur

* Aufbereitung von Trinkwasser

Anregung:

Durcnfihrung von regionalen Seminarien/Workshops mit gleicher Me-~
thodik und Zielsetzung: Erfahrungsaustausch und Weiterbilldung.

2 CHLUSSFOLGERUNG

Form und Inhalt des dritten AGUASAN-~WORKSHOPS konnten sich auf
die Erfahrungen der vorangegangenen zwei Workshops abstiitzen. Die
diesjdhrige inhaltliche Ausrichtung auf Sanitation 'hat den Be-
dilrfnissen der Teilnehmer entsprochen; die thematische Konzentra-
tion hat zu einem Useberdenken der grundlegenden Zusammenhinge
zwischen Wasser und Sanitation gefiihrt.

Der Workshop entspricht sowohl den Bediirfnissen der Teilnehmer
nach Erfahrungsaustausch und Weiterbildung als auch der prinzi-
riellen Notwendigkeit, die Entwicklungszusammenarbeit als Lern—
prozess zu begreifen: Projekte sind Orte, wo unter bestimmten in-
stitutionellen und personellen Bedingungen gelernt wird (oder
nicht gelernt wird). Daraus lassen sich fiir weitere #&hnliche Vor-—
haben (Workshops oder regionale Seminare) zwei grundlegende ZIELE
ableiten, die beide eine wichtige Voraussetzung fiir die Verbesse—
rung des Wirkungsgrades der eigenen Arbeit bilden:

(1) Die Valorisierung der Erfahrungen und die Gelegenheit Neues
kennenzulernen.

(2) Das Verstdndnis fiir den Verlauf und die Bedingungen zur For-—
derung von kollektiven Lernprozessen, wie sie in EZA—~-Projek-
ten mdglich und notwendig sind.
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AGUASAN-WORKSHCP iiber HYGIENE und FAEKALIENENTSCRGUNG
6. 10. Juli 1987 in Rotschuo
EVALUATICON UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

In der folgenden Zusammenfassung der Auswertung des Workshops
spiegelt sich der Gesamteindruck wenig, den wir alle mit nach
Hause oder zuriick in unser Projekt mitgenommen haben: Wir haben
in kurzer Zeit einen intensiven und vertrauensvollen Gedankesn-
und Erfahrungsaustausch erlebt, der - erganzt von fachspezifi-
schen Inputs — fUr unsere Arbeit von grossem Nutzen =sein wird.

EVALUAMAMTI ON

Die Auswertung des dritten AGUASAN-Workshors durch die Teilnehmer
hat zu einer Reihe von Beobachtungen gefiihrt, die fir die Zukunft
eine gute Grupndlage flir die Weiterarbeit dar=stellen:

Inhalt : POSITIV

e Linbezug der Projekterfahrungen der Teilnehmer:

o Gelegenheit flir den Erfahrungsaustausch ausserhalb der Block-
zeilten;

e Diskussionen iiber konkrete Fallbeispiele, welche die Teilnehmer
selbst vorgesgstellt haben:

e Einbezug von kompetenten Resource—-Persons:

# Fachlich ausgewiesene Inputs.

Inhalt : NEGATIV

@ BEtwas theorielastige, manchmal allzu dichte Inputs:
e Themenbereich Implementation—-Motivation—Partizipation sollte
vertieft werden.

orm / Didaktik : POSITIV

@ Ideales, angenehmes Umfeld (Bildungszentrum Rotschuo) ;
® Gute Gesprdchsfihrung und ausgewogene Moderation:
e Gruppenprozess im Plenum und bei der Kleingruppenarbeit;

Form / Didaktik : NEGATIV

® Zu wenig Teilnehmer aus den Proijiekten:

e Mehrere Seminarsprachen wirken sich hemmend aus:

e bEtwas wenig Zeit flr Kleingruppenarbeit:

® Methodische Vielfalt vergrdssern: z.B. auch Rollenspiele.
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GESUNDHEIT, WASSER UND HYGIENE

Raland Schertenleib, IRCWD*

1. Einleitung

Die Erkenntnis, dass das Trinkwasser eine bedeutende Rolle spielt bei der
Uebertragung von Infektionskrankheiten ist woh? der Hauptgrund fiir die
Existenz unzahliger Wasserversorgungsprojekte in Entwicklungsidndern. Bei
den meisten diBser Projekte steht denn auch die Verbesserung der Quaiitit
des Trinkwassers im Yordergrund. Dabei geht oft vergessen, dass die Ein-
nahme von verseuchtem Trinkwasser nur eine Form der Uebertragung von
Infektionskrankheiten darstellt, die in einem direkten ader indirekten

Bezug steht zu Wasser und Sanitation. Im folgenden soll versucht werden,

a) die kompiexen Zusammenhdnge zwischen Gesundheit, Hygiene und Wasser
aufzuzeigen;

b) die hdufigsten "wasserbezogenen® Infektionskrankheiten nach epide~
miologischen Kriterien zu klassieren; und

¢} die Rolle und Bedeutung einzelner Massnahmen abzuschatzen.

2. Massgebende Faktoren bei der Uebertragung von Infektionskrankheiten

Bei der Uebertragung und Ausbreitung von Infektionskrankheiten spielen
verschiedene Faktoren eine massgebende Rolle. Die Infektion findet statt
durch das Eindringen von krankheitserregenden Organismen {Viren, Bakteri-
en, Protozoen, Wurmeier} in den Kérper. Je nach Anzahl und Eigenschaften
des Erregers (Virulenz = Infektionskraft und Vermehrungsfdhigkeit inner-
halb des infiszierten Organismus) und je nach der Krankheitsbereitschaft
des Menschen kommt es entweder zur manifesten Erkrankung oder zur sog.
stummen Infektion ohne Krankheitsbild.

*Internationat Reference Centre for Wastes Disposal, Ueberlandstrasse 133,
CH-8600 Ciibendorf



Flr die Verbreitung einer Infektionskrankheit sind somit vorviegend spe-
zifische Eigenschaften des Erregers (Latenzzeit, Persistenz, Vermehrungs-
fahigkeit), die erforderliche Infektionsdosis sowie die Reaktion eines
infiszierten Menschen ausschlaggebend. Schematisch Tisst sich dies fol-

gendermassen darstellen:

keine Infektion

Ausgeschied Latenzzeit -~
\usgeschiedene _ nfektions- Reakti — Infektion ohne
_ . —= | Persistenz | — - crion des), Krankheitssympton
Krankheitserreger Dosis Wirtes FANKNETLSSyImp
Vermehrung
= N Infektion mit

Krankheitssympton

0ie Anzahl der Krankheitserreger, die durch einen infiszierten

Menschen ausgeschieden werden, ist sehr unterschiedlich. Im Stuhl eines
Teicht durch Wirmer infiszierten Menschen werden beispielweise nur
relativ wenige Wurmeier ausgeschieden, wihrend ein Choleratriger mit
jedem Gramm Stuhl Gber 10% Vibrio cholerae ausscheidet. In frischen
Fdkalien wie auch in verdiinntem Abwasser befinden sich normalerweise sehr
viele krankheitserregende Organismen. Solche werden auch regeimassig von
vielen Menschen ausgeschieden, die an sich kein Krankheitsbild

aufweisen.

Als Latenzzeit bezeichnen wir die Zeit, die verstreicht, bis ein
von einem infiszierten.Menschen ausgeschiedener Krankheitserreger in
einem neuen Wirt infektids wirkt, unabhingig, ob es zu einem
Krankheitsausbruch kommt oder nicht. Praktisch alle krankheitserregenden
Viren, Bakterien und Protozoen, die durch Fikalien ausgeschieden werden,
haben keine Latenzzeit, d.h. sie sind sofort nach dem Ausscheiden in. der
Lage, einen neuen Menschen zu infiszieren. Beij Hurminfektionen ist
dagegen oft eine gewisse Latenzzeit erforderiich, da sich die Eier zuerst
in ein infektifses Stadium entwickeln miissen, oder da fiir den Entwick-
lungszykius ein Zwischenwirt bendtigt wird (Bsp. Billharzia; s. Fig 1).
Bei pathogenen Organismen mit einer gewissen Latenzzeit besteht somit die
Chance, dass der Erreger abstirbt, bevor er iiberhaupt infektids wirken
kKann.



Die pPersistenz eines solchen Krankheitserregers ist daher ebenfalls

von grosser Bedeutung. Sie ist ein Mass dafiir, wie lange ein ausgeschie-
dener Organismus ausserhalb eines Wirtes Uberieben kann. Die Ueberlebens-
dauer eines Erregers ausserhalb des Wirtes ist von verschiedenen che-
misch-physikalischen Bedingungen abhdngig wie Temperatur, pH, Feuchtig-
keit, UY-Strahlung (s. Fig. 2).

Die vermehrungsfihigkeit der ausgeschiedenen Krankheitserreger

ausserhalb des Wirteorganismus ist eine weitere spezifische Erreger-
Eigenschaft, Qie fiir die Ausbreitung einer Infektionskrankheit massgebend
ist. MNormalerweise nimmt ausserkalb des Wirtes die Konzentration der
ausgeschiedenen pathogenen Organismen stdndig ab. Dies ist immer der Fall
bei Viren und Protozoen, die sich ausserhalb eines Wirtes nicht vermehren

kénnen. Pathogene Bakterien dagegen kdnnen sich vermehren, sofern fir

sie giinstige Nahrungs- und Umweltbedingungen vorliegen (Bsp. Salmenellen
auf Nahrungsmitteln). Von den Wurmkrankheiten, die durch Fdkalien iiber-
tragen werden, vermehren sich die Trematoden (Saugwiirmer) ausschliessliich
in Wasserschnecken {Bsp. Billharzia; s. Fig. 1). Dadurch kommt es zu
einer Latenzzeit von 1 Monat oder mehr. Fiir jedes Ei, das zur richtigen
Zeit eine Wirtschnecke findet, werden dann mehrere tausend infektions-
fahige Larven ausgeschieden.

Infektidse Dosis: Die fiir eine Infektion minimal erforderliche

Anzahl von Erregern variiert sehr stark. Wdhrend fiir gewisse Krankheiten
(vor allem Viruskrankheiten) ein einziger Organismus geniigt, muss bei den
meisten bakteriellen Infektionskrankheiten eine relativ grosse Anzahl von
Erregerorganismen in einen Menschen eindringen, bis es zur Infektion
kommt. Zuverldssige quantitative Unterlagen iiber die erforderliche
Infektionsdosis bei verschiedenen Krankheiten liegen praktisch nicht vor.
Zudem ist zu beriicksichtigen, dass diese Dosis stark von der Verfassung
des infiszierten Organismus abhdngt.

Verschiedene Eigenschaften des neuen Wirtorganismus sind bestimmend,

ob und wie ein Individuum auf eine infektigse Dosis eines bestimmten Er-
regers reagiert. Es ist durchaus moglich, dass ein infiszierter Mensch
iberhaupt keine Krankheitssymptome aufweist, trotzdem aber mehr oder
weniger regelmdssig Erreger ausscheidet. Immunitdt und allgemeine kdrper-

liche Yerfassung spielen dabei eine ausschlaggebende Rolle.



3.

Als Dmmunitdt bezeichnet man die Unempfindlichkeit eines Menschen
gegenliber spezifischen Infektionskrankheiten. Je nach Art, Menge und
Virulenz des Erregers unterscheiden sich Dauer und Form der erworbenen
Immunitdt sehr stark. Das eine Extrem sind kurzlebige Parasiten, gegen
die keine Immunitdt entwickelt werden kann. Die Anfdlligkeit ist deshalb
auch nicht vom Alter abhéngig. Bei dieser Art von Infektionskrank-
heiten st die Zahl der Krankheitsfdlle praktisch proportional zur Zeit-
spanne, in welcher der menschliche Organismus den pathogenen Keimen aus-
gesetzt st {Beispiel Ascaris-Hurm). Das andere Extrem wirc eine Virus-
Infektion, dieAzu tangandauernder Immunitdt fiihrt. Naheliegenderweise
geht bei so1cHZn Infektionskrankheiten die Anfdlligkeit mit dem Alter
stark zurlick. Ein Beispietl dafir ist die Kinderlihmung.

Klassierung von "Wasserbezogenen" Infektionskrankheiten

Das Hauptziel der "International Drinking Water Supply and Sanitation
Decade” ist die Verminderung der Kindersterblichkeit und die allg. Ver-
besserung des Gesundheitszustandes in Entwicklungsldndern durch die Ver-
besserung der Wasserversorgung, Fdkalienentsorgung und der Hygiene.

Um die Wirksamkeit der mdglichen Massnahmen fiir die Verminderung einer
spezifischen Infektionskrankheit beurteilen zu kénnen, ist es wichtig,
die Zusammenhdnge zwischen Wasser, Hygiene und Gesundheit zu verstehen.
Im Folgenden werden vorerst die “Wasserbezogenen" und die "Fdkalien-
bezogenen" Infektionskrankheiten getrennt diskutiert. Dabei ist zu be-
riicksichtigen, dass dies keineswegs eine “entweder-oder®- Unterscheidung
ist. Vielmehr gehren viele Infektionskrankheiten sowohl zur einen wie
auch zur andern Kategorie.
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Bei den "wasserbezogenen Krankheiten" lassen sich im wesentlichen 4 ver-

schiedene Uebertragungsarten unterscheiden (s. Tabelle 1):

Tabelle 1: KLASSIERUNG WASSERBEZOGENER INFEKTIONSKRANKHEITEN

KATEGORIE,

1. KRANKHEITSUBERTRAGUNG
DURCH VERgEUCHTES TRINK-
WASSER ODER VERUNREINIGTE
NAHRUNGSMITTEL
{WATERBORNE )

2.  KRANKHEITSUBERTRAGUNG
WEGEN MANGEL AN WASSER
FUR PERSONLICHE HYGIENE
(WATER-WASHED)

3. KRANKHEITSUBERTRAGUNG
DURCH ERREGER, FUR DEREN
VERMEHRUNG EIN IM WASSER
LEBENDER ZWISCHENWIRT
NOTWENDIG IST
(WATER-BASED)

4. KRANKHE ITSUBERTRAGUNG
DURCH INSEKTEN, WELCHE
SICH IM WASSER VERMEHREN
(WATER RELATED INSECT
VECTORS)

BEISPIELE

. AMOBENKRANKHELT

- CHOLERA

- HEPATITIS A

- TYPHUS UND PARATYPHUS
~ DIARRHOE

~ (KINDERLAHMUNG)

- SCABIES {MILBENKRANKHEIT)

-~ TRACHOMA (BINDEHAUT-KRANKHEIT)
~ FLOHE, LAUSETYPHUS

- LEPRA

- BILHARZIOSE
- MEDINAWURM (GUINEA WORM)

- MALARIA

- GELBFIEBER

~ ONCHOZERKIASIS
(FADENWURMKRANKHELT)

~ FILARIASIS



Uebertragung durch verseuchtes Trinkwasser (water—borne route)

Da einige der "klassischen" Infektionskrankheiten wic Cholera, Typhus,
infektidse Hepatitis zu dieser Kategorie gehdren, werden filschlicher-
weise oft die meisten - wenn nicht alle- wasserbezogenen Infektionskrank-
heiten dieser Kategorie zugeordnet. Fs ist auch falsch anzunehmen, dass
Krankheiten, die an sich dieser Kategorie zugeordnet werden kdnnen, nur
durch verseuchtes Trinkwasser Ubertragen werden. Alle "water-borne"
Krankheiten kdnnen sich auch durch andere fdkal-orale Uebertragungswege
ausbreiten (vor ailem bei Mangel an Wasser fiir personliche Hygiene).

A=

Uebertragung wegen Mangel an Wasser fiir persinliche Hygiene (water-washed
route)

Es gibt in den Tropen eine ganze Reihe von Darm- und Hautkrankheiten,
welche in direktem Zusammenhang stehen mit der hdusilichen und persén-
Tichen Hygiene. Voraussetzung fiir eine Verbesserung in dieser Hinsicht
ist primdr das Vorhandensein von “genligend" Wasser, um sich waschen zu
konnen. Bei der Bekdmpfung dieser Krankheiten gent. es somit primdr um die
Quantitdt und nicht die Qualitdt des zur Verfiligung stehenden Wassers.
Eine Menge von 20 1/E.Tg wird heute als die minimal erforderliche
Wassermenge erachtet. Dabei ist zu berilicksichtigen, dass nicht nur die
vorhandene Kapazitdt eines Brunnens der limitierende Faktor darstellt;
meist ist die zu grosse Distanz zwischen der Wasserstelle und dem
einzelnen Haus der Grund, dass einer Familie zu wenig Wasser zur
Verfligung steht.

Es gibt im Prinzip zwei Typen von “water-washed" Krankheiten. Wie bereits
erwahnt sind alle "water-borne" Krankheiten potentiell auch "water-
washed". Darunter fallen somit Darm- und Durchfallkrankheiten wie Chole-
ra, Typhus, Amdbenruhr, welche vorallem bei kleinen Kindern zu schweren
Erkrankungen und zum Tod fiihren.

Beim zweiten Typ von "water-washed”-~Infektionskrankheiten handelt es sich
um Haut- und Augenkrankheiten {Kritze, Trachom, F18he- und Ldusetyphus,
etc.}, deren Uebertragung nicht iiber den Mund geschieht. Hier spielt die
Quantitdt des Wassers eine viel grdssere Rolle als die Qualitit.



Uebertragung durch Erreger, fiir deren Vermehrung ein im Wasser lebender
Zwischenwirt rotwendig 18t (water-based) .

Alle zu dieser Kategorie gehidrenden Krankheiten werden durch Wirmer dber-
tragen, die wihrend eines Teils ihres Entwickiungszyklus in einem Zwi-
schenwirt leben. In einem infiszierten Menschen kommt es somit nicht zur
selbstindigen Vermehrung der Parasiten. Der Krankheitsgrad ist somit
abhdngig von der Anzahl der Parasiten, die den Patienten infisziert ha-
ben. Berlhmteste Beispiele dieser Krankheitskategorie sind die Bilharzio-

se {Schistosemiasis) und der Medina Wurm (Guinea worm).

Uebertragung durch Insekten, welche sich im Wasser vermehren (water-re-
lated insect vecter).

Infektionskrankheiten wie Malaria, Gelbfieber, Flussbiindneit {Onchozer-
kiasis}, Filariasis, Schlafkrankheit sind insofern wasser-bezogen, als

sie durch Insekten {bertragen werden, welche auf Wasser angewiesen sind.

Tabelle 2: ANGEPASSTE KONTROLLMASSNAHMEN FUER VERSCHIEDENE KRANKHEITS-
KATEGORIEN

Uebertragungswegq: Massnahmen-Strategie:

"Water-borne" - VYerbesserung der Trinkwasserqualitdt;
- VYerhindern, dass gelegentlich andere, nicht
verbesserte Quellen genutzt werden;

"Water-washed" - ErhGhung der zur Verfligung stehenden
Wassermenge;
- Verbessern des Zuganges und der reliability der
Hasserversorgungs;
- VYerbesserung der perstnlichen Hygiene;

“Water-based" - Kontakt wmit infisziertem Wasser verhindern;
- Massnahmen zur Reduktion der
Schneckenpopulation;
- Reduzieren der Kontamination von
Oberflédchengewdssern durch Fikalien;

"Water-related - Yerhindern von Brutstdtten flir Insekten;
insect vector" - Fernbleiben von Brutstdtten;
- Gebruach von Moskito-Netzen;



In Tabelle 3 sind die verschiedenen wasserbezogenen Infektionskrankheiten
Jje nach Uebertragungsart versch1edenen Kategorlen zugewiesen. Dabei sind
alle Krankheiten, die auf. dem Neg Faka11en Mund ibertragen werden, in
Kategorie I zusammengefasst. Dies aus dem e1nfachen Grund, da diese In-
fektionen sowohl “water-borne" wie auch "water-washed" sein kdnnen.
Kategorie Il ist dann reserVTQPt fiir jene Krankheiten, die ausschliess-
Tich mit mangelnder HYg{éné bzw. mangelnder Menge von Wasser in Zusammen-
hang stehen.

Tabelle 3: ZUORDNGﬁG DER SPEZIFISCHEN WASSERBEZOGENEN KRANKHEITEN

Category . Infcction Pathogenic i
: . agent i
{1) Faecal-oral B E Diarrhocas and dyscnlcr.ics
{water-borne or wi alcr-uﬂshcd} ; . Amochic dysentery 13
- Balantidiasis P
", Campylobacter cntcrms B
., Cholera B
* £ colf diarthoc B
B Giardiasis .. P
b . Rotavirus dlarrhoca A
Calmonetlosts B
ShigeHosis {bacillary dyscmcsy) B
Yersiniosis B
+ " Enteric fevers
 Typhoid B
Paratyphoid B
Poliomyclitis v
Hepatitis A v
Leptospirosis S
Ascariasis H
Trichuriasis 34
(2) Water-washed:
{a) skin and eyc infections Infectious skin discascs M
tafectious eye diseases M
(b} other : Eouse-borne typhus R
Lousc-borne relapsing fever S
(3) Water-based:
{a} penetrating skin Schistosomiasis H
{0} ingested Guinca worm H
Clonorchiasis H
Diphyllobothriasis H
Fasciolopsiasis H
Paragonimiasis H
Cthers H
(4) Water-retated inscet vector:
fa} biting near water Steeping sickness P
&) breeding in water Filariasis H
Malaria P
River blindncss H
Muosquito-borne viruses
Yellow fever v
Dengue v
Crthers v
B = Bacterium P = Pretozoon $ = Spirochacte M = Miscellaneous
i1 = Helminth R = Ricketisia ¥ = Virus




Klassierung von "Fékalienbezogenen™ Infektionskrankheiten

Betrachtet man nun die rein fakalienbezogenen Infektionskrankheiten,
lassen sich im wesentlichen zwei verschiedene Uebertragungsmechanismen

unterscheiden:

- Uebertragung durch infiszierte Fdkalien oder Urin,

die durch einen Trdger ausgeschieden wurden

- Uebertragung durch Insekten, welche infiszierte
Fikalien als Brutstdtte benlitzen und damit Krank-
heitserreger mechanisch herumtransportieren.

Es ist wesentlich schwieriger, die verschiedenen fdkalienbezogenen
Infektionskrankheiten spezifischen Kategorien zuzuordnen, welche sinnvoll
sind in Bezug auf Strategiemassnahmen. Die in Tabelle 4 gezeigte
Klassierung aufgrund des Erregerverhaltens ausserhalb des Trédgers basiert
auf einen Yorschlag von Richard Feachen.

In Tabelle 5 ist flr die verschiedenen Krankheitskategorien in
qualitativer Weise gegeniibergestellt, inwiefern sich eine Verbesserung
der Fakalienbeseitigung allein bzw. der persdnlichen Hygiene allein auf
die Ausbreitung auswirkt.
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Tabelle 4: KLASSIERUNG VON FAEKALIENBEZOGENEN KRANKHEITEN AUF GRUND DES

ERREGERVERHALTENS AUSSERHALB DES TRAEGERS.

11,

111,

IV.

V.

VI.

Epidemiologische Cha-
rakterisierung des
Erregers

Typische Verteter
bzw. Krankheiten

Wichtigste Ueber-
tragungswege und
Objekte

. Latenzzeit null; ge-

ringe infektidse Dosis

-3

Latenzeit null; be-
trachtliche Ueberle-
bensdauer; mittlere
bis hohe inf. Dosis;
Vermehrung bei einzel-

-nen Erregern moglich

Betrd@chtliche Latenz-
zeit und Ueberlebens-
dauer; geringe inf.
Dosis

Betrdchtliche Latenz-
zeit und Ueberiebens-
dauer; Rind oder
Schwein als Zwischen-
wirt; geringe inf.
Dosis

Betrdchtliche Latenz-
zeit und Ueberlebens-
dauer; im Hasser le-
bende Zwischenwirte;
geringe inf. Dosis

Uebertragung durch
Insekten (Miicken,
Kakerlaken)

- Amgben

- Hepatitis-A Viren

- Yiren-Infektionen d.
Magen-Darm Traktes

~ Cholera ‘
~ Satmonetien-Typhus
- Shigellen-Ruhr

- Splilwurm (Ascaris)
-~ Hakenwurm (Ancylo-
stoma) ;- -

"~ Peitschemwurm (Tri-=" -

churis)

- Rinder- und
Schweine-Bandwurm
(Taenia) = .

- Bilharzia (Schisto-
somiasis) =

- Fadenwiirmer (Fila-
riasis; sek. Ele-
phantiasis)

- + alle Krankheiten
deren Erreger in
Fdkalien ausgeschie-
den werden

- pers. Kontakte
- *im Haus" (z.Bsp.
Geschirr)

- pers. Kontakte

- "{m Haus"

- Lebensmittel,
Wasser:

~ - Hiusl. Umgebung

- fdkalien-gediingte
7 Lebensmitte] S
- Feld

~ Hausl. Umgebung
- Feld '

.- Futter

-~ Stuhl-/Urin-Aus-
scheidung im Wasser;
Hasserschnecken als
Iwischenwirt

- Fdkalien-verseuchte
Brutstdtten von In-
sekten (z.B. Latri-
nen)
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Tabelle 5: EINFLUSS VON VERBESSERTER FAEKALIENBESEITIGUNG BZW. PERSOENLICHER

HYGIENE
Krankheitskategorie: Verb. von Fdkalien- Verb. von persdnl,
beseitigung allein Hygiene allein
I. Fakal QOral vernachldssigbar gross

(nicht bakteriell)

IT. Fikal Oral klein bis mittel mittel
(bakteriell}

[1I. Wurmkrankheiten ohne gross vernachlassigbar

Iwischenwirt

IV. Bandwiirmer mit Rind
und Schwein als gross vernachldssigbar
Iwischenwirt

V. Kiirmer mit
Wasserorganismen als mittel vernachlassigbar
Zwischenwirt

VI. Uebertragung durch klein bis mittel vernachlassigbar
Insekten

5. Die relative Wichtigkeit von alternativen Massnahmen fir die Kontrolle

von "Dekade-bezogenen" Infektionskrankheiten

Um die komplexen Zusammenhdnge besser aufzeigen zu kdnnen wurde bisher
unterschieden zwischen "wasserbezogenen" und "fédkalienbezogenen®
Krankheiten. Wenn es aber darum geht abzukldren, mit welcher Art von
Kontrollmassnahmen die grosste Wirkung erzielt werden kann, niitzt uns
diese getrennte Kategorisierung wenig. Vielmehr miissen wir alle "Dekade-
bezogenen Krankheiten unter einen Hut bringen. Zu diesem Zweck werden in
diesem Kapitel die verschiedenen Dekade-bezogenen Krankheiten auf 7
Gruppen mit gleichen epidimiologischen Eigenheiten aufgeteilt. In Fig 3-8
sind die Uebertragungswege sowie die angepassten Kontrollmassnahmen fiir
die verschiedenen Krankheitgruppen aufgezeigt.
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Tabelle 6: QUANTITATIVER VERGLEICH VERSCHIEDENER MASSNAHMEN ZUR KONTROLLE VON
DEKADE-BEZOGENEN INFEKTIONSKRANKHEITEN

INFEKTIONEN BEDEUTUNG VERSCHIEDENER KONTROLLMASSN. | WICHTIG-
KEIT
" FUER
= VOLLKSGE~
o SUNDHETT
(5] s pu
— e
L— [— o) ” Lol
Lo b = —1 =
wT (W] wl (¥ (4] Lol
[ W T L = et
bl L Ll ol e o &)
_ 5, A J=a) = o =
. <T, = = = b 12l o
- — L L) el [Fa] [¥p]
& = — — - 1) k!
o o 1 ol ™ . !LL_I =
7 7 = £ S = 2
[Fp] [¥2] Lyl [EX) o — a-
= = o e A o=
Div. Durchfallkrankheiten
- Yiren : pd 3 1 3 0 2 3
- Bakterien 3 3 2 1 3 0 3 3
- Protozoen 1 3 1 3 0 2 2
Polio und Hepatitis-A 1 3 ya 1 3 0 1 3
Wirmer ohne Zwischenwirt
- Spiit- und Peitschenw. 0 1 3 2 1 1 2 2
- Hackenwilirmer 0 1 3 2 1 0 1 3
Rind- und Schweinebandwurm 0 0 3 3 0 0 3 2
Hiirmer m. aquat. Zwischenw.
- Bilharziose 1 1 3 2 1 0 0 3
- Medinawurm 3 0 0 0 0 0 0 2
- Wdrmer mit 2 Zw.wirten | 0O 0 2 2 0 0 3 1
Haut- und Augeninfektionen 0 3 0 0 3 0 0 2
Wasserbezegene Insekten ais
Uebertrdger
- Malaria 0 0 0 0 0 1 Q 3
-~ Gelbfieber 0 0 0 0 0 1 0 3
-~ Fadenwiirmer 0 0 3 0 0 3 0 3
0 = keine Bedeutung
1 = geringe Bedeutung
2 = mittiere Bedeutung
3 = grosse Bedeutung
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In Tabelle 6 wurde schiiesslich versucht, die relative Wichtigkeit der

verschiedenen Massnahmen quantitativ zu erfassen.

Summiert man die Punktezanhl in jeder Kolonne so ergibt dies ein
ungefihres Bild Uber die gegenseitige Bedeutung der aufgefiihrten
Massnahkmen;

Fakalienbeseitigung 25
Wassermenge 18
Pers. und hdusl. Hygiene 18
Nahrunggﬁygiene 17
Fdkalienbehandlung 15
Wasserqualitdt 11
Entwdsserung 6

9.1.1986/RSCH



Fig. 1 LEBENSZYKLUS EINES SCHISTO

AUSGEWACHSENER WURM: DER ADULTE WURM LEBT IN DER MENSCHLICHEN
VENE, DIE BILDDARSTELLUNG ZEIGT DEN DICKE~

REN MAENNLICHEN WURM., WIE ER DEN DUENNE-

REN WEIBLICHEN WURM IN EINER KOERPERFALTE FESTHAELT.

FiER:

" DIE EIER WER~
DEN DURCH DEN
URIN UND EX-

EEES&EE&E: KREMENTE EINES
BIE CERCARIAE ;§EIZFERTEN ]
SCHWIMMEN FREI MENSCHEN AUS

' ; GESCHIEDEN .

1M WASSER UND STER-.~7
BEN SPAETESTENS ~
NACH U8 sTD, -
AB, WENN SIE
NICHT EINEN
MENSCHEN -
ODER TIERE /
ALS ZWI-
SCHEN~ /&
WIRT {

DAS MIRACIDIUM
SCHLUEPFT M
WASSER DURCH
VERAENDERUNG
DES OSMOTISCHE
% DRUCKES AUS
¥ DEM EI.,

ES

CFIN-
n JEN. MUSS INNERHALB
VON 24 STD,

LWISCHENWIRT:

DAS MIRACIDIUM ENTWICKELT
SICH IM ZWISCHENWIRT ZUM SPORO-
ZYST, DAS DIE CERCARIEN ENTHAELT., DIE
SCHLIESSLICH INS WASSER AUSTRETEN.

QUELLE: Jo My JEWSBURY., DISEASE TRAMSHISSION AND VECTOR ENVIRON-

MENTS - SNAILS AND SCHISTOSOMIASIS., IN: IRRIGATION AND

DAMS., THEIR IMPACT ON PUBLIC HEALTH, SHORT COURSE., 22-25

JUNE 82, NATIOMAL COLLEGE OF AGRICULTURAL ENGINEERING.
SILSOE BEDFORD. UK

EINE WASSER-
SCHNECKE ALS
ZWISCHENWIRT
FINDEN,
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Fig. 2 ABSTERBEVERHALTEN AUSGESCHIEDENER KRANKHEITSKEIME IN ABHAENGIGKELT
DER TEMPERATUR
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WATER SUPPLY

with house connections

with reasonable access

" DEVELOPED
COUNTRIES
NOT

SURVEYED

CHINA
NOT
SURVEYED

I !
AFRIKA, SUDLICH DER SAHARA

SODAMERIKA LS DIE KARIBIK

WEST-ASIEN UND MORDOST-AFRIKA |
ALGERIEN, MAROKKO. TURKEI UND MALTA

siIDOST-ASIEN

T Wl B W N b

OST-ASIEN UND WESTLICHER PAZIFIK

ANTEILL DER BEVOLKERUNG MIT ZUGANG ZU WASSERVERSORGUNG

1970 1975 1930
Mio. | % MIO, )4 MIO, y4

STADT. BEV, 316 67 450 77 526 75
LANDL. BEV, 182 14 313 22 469 29
GESAMTBEV, 498 29 763 38 935 43




EXCHETA DISPOSAL

with hause connectians

househald systems ar ather
adequate disposall |

/ DEVELOPED CHINA

COUNTRIES NOT |
NOT SURVEYED i
SURVEYED }

SUDAMERIKA UND DIE KARIBIK . é
WEST-ASIEN UND MORDOST-AFRIKA

ALGERTEN. MRROKKD. TURKEI UND MALTA

SUDOST-ASTEN '

OST-ASIEN UND WESTLICHER PAZIFIK

G 1 B W A e

ANTEIL DER BEVOLKERUNG MIT ZUGANG ZU HYGIENISCHER

FAKALIENBESEITIGUNG
1970 1975 1980
MIO. 4 M10, 4 MIO, 4

STADT. BEV, 337 71 437 75 372 53
LANDL, BEV, 134 11 209 15 213 13
GESAMTBEY, 471 27 646 33 |° 585 25
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Fig. 6.1  POLIOVIRUS DIE-OFF IN SLUDGE- FERTILIZED SOIL
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Fig. 6.2 SALMONELLA DIE-OFF ON SEWAGE SLUDGE
IRRIGATED LETTUCE 23
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ATTACHHENT 1

Worksheet A. Calculations for Privy Pit, Lining, and Base

Y. Number of users = R

2. Dealgned Life of pit in years =

3. Line 1 x Lipne 2 = _

4, Is there a pour-rlush bowl? []no [] yes

5. If "no," then Line 3 x 0.06 = w3

6. If "yes,® then Line 3 x 0.0 = _m]

T. Do anal cleansing materlals readily decompose? Ej yes E:ino
8. I "yes,” then capacity = Line 5 (or°Line &) = m3

9. If "no,™ then capacity = 1.5 x (Line 5 or Line 6) = w3

Dimensions of Pit

10. Capacity (from Line & or Lige 9) w3

Th. PLt is for {check one): [ | pit privy [} ventilated pit privy

[] ortset pit orivy
i2.

Width {from Table 2} = m
3. Length ([rom Table 2} = m
14, Line 12 x Line 13 = me
15. Depth = Line 10 = m ‘
Line 14

Quantity of Lining Mategial {area of pit walls)

16.

2 x Line 12 = ol
7. 2 x Line 13 = o
18. Line 16 + Line 17 = m
19, Area of walls = Line 15 x Line 18 = no

Distance Around Pit {periphery)

20, Line 16 + Line 17

Periphery

Yolupe of Poured Concrete Base

21. Width of base r

22. Thickness of base 1}

23. Volupme Line 20 x Line 21 x Line 22 =3

Lengths for Wood or Log Base

24. Line 12 + 1.0m o

25. Line 13 + 1.0m

1t

m

26, four logs or wood beams:

Lengths of the

Line
Line
Line
Line

24
24
25
25

Ho4oaon

e BBEB




1062~ ATTACKMENT FOUR
INSTRUCTIONS FOR SOIL IDENTIFICATION

Identifving Scil Types. The six basic

types of soil.arc: (1) sand, (2) sandy

loam, (3) loam, (4) silt loam, (S} clay
loam, and (6) clay. They can be iden-

tified by sight and feel. VWhen testing
soll by feel, test 1t when both dry and
moist.

(1) Sand. Individual grains casily
seen and felt. A handful of sand
squeezed when dry will not hold its
shape; sqgueezed when moist, 1t will
varely hold its shape, crumbling when
touched.

(2) Sandy Loam. Contalns a large
bercentage of sand se¢ that sand grains
can be seen and felt. Squeezed when
dry, a handful of sandy loam will not
hold its shape; squeezed when molst, it
helds 1its shape and forms a cast that
W1ll not break when handled carefully.

(3) Loam. Has a fairly smooth, yet
slightly gritty feel:; clods crumble
easlly. Squeezed when dry, loam lorms
a cast that can be handled carefully
without breaking; squeeczed when moist, -
the cast can be handled freely without
breaking.

(4) S1i1lt Loam. Feels soft and
floury; clods are easily crumbled.
Saueezed when dry or wet, silt loam
forms a cast that can be handled
freely without breaking. A small ball
of moist soll pressed between thumb and
finger will not form a ribben.

(5) Clay Loam. Fine~textured;
c¢leds are hard. Moist clay loam is
plastic and, when squeezed, forms a
¢cast that can withstand considerable
handling without breaking. A small
ball of moist clay loam pressed bet-—
ween thumb and [inger forms a thin
ribbon that barely sustains its own
welight.

(6) Clay. Fine-textured; clods are
very hard. Wet clay is plastic and
usually sticky. A small ball of moist
clay pressed between thumb and finger
forms a long ribbon.



ANNEX IX
PAGE 1

ANNEX IX

"CHECKLIST OF INFORMATION REQUIRED FOR .

"RLANNING COMMUNICATION SUPPORT -

(a) Social Organization

(i)
(ii)
{ii1)
)

{iv

(v)

Household Composition and typical physical layout.

Local administrative and political structure.

Major class, ethnic, language and other social groupings.
Other formal and informal organisations, committees
networks etc.

Principal social and economic activities.

{b) Development Priorities

(i)

(i1)

(iii)

Local developmental priorities
Assess extent of self-sufficiency and rescurces for
self-help.

How important is sanitation amongst local felt needs?

(c) Health and Disease

(1)

(i1)

Indigenous understanding of principal excreta-
related diseases including local disease categories
and local ideas of transmission, cure and prevention,
Identify local people and institutions involwved in
health promotion, disease prevention, and with skills

in latrine construction.

{d) Defecation Practices and Latrine Usage.'

(1)
(ii)
(iii)
(iv)
(v)
(vi)

{vii)

(viii)

Defecation sites for those withéut latrines.
Preferred poétures {sitting or squatting).
Preferred times and frequency of defecation.
Anal cleansing habits,

Values and beliefs associated with defecation,

Rites and taboos associated with defecation.

The disposal of children's excreta and toilet training
methods.

Social corganisation of defecation (who may share

facilities with whoj.



(e)

ANNEX IX

PAGE 2
Are human faeces handled (or used for compost, fed
to animals etc)?
Do all members of households with latrines always
use them: reasons why this may not be so.
Are latrines used for storage (or anything else).
Is latrine use restricted in anyway: how is this

enforced.

Social Soundness of Sanitation Technology

(i)

{(ii)
(iid)

(iv)

(v)
(vi)
{vii)
(viii)

(ix)
(x)

(xi)

(xii)

(£)

Number and type of existing latrines, and dates latrines
were built,

Proportion of population with access to latrines.
Social characteristics of households with latrines.
User's assessment of the state and design of latrines
(size, life, choice of building materials, durability,
ability to be moved, hygiene, smell, flies).
Locally~perceived attractive features of latrines,

Why have households without latrines not built them.
Factors affecting preferred siting of latrines.

Users ideal choice of latrine.

Cost of existing sanitaticn and local costs of latrine
constructicn.

How much are people willing to pay for sanitation.

How many people are unable to pay for basic facilities.
Users' best selection of technology choices in the

light of cost.

Project Management at the Local-Level

(i)
(ii)
(iii)
(iv)

(v)

{vi)

(vii)

The role of community organisations in initiating con-
struction or managing latrines.

Responsibilities for construction and management of
latrines within the hcusehold.

Who initiated existing latrines.

Who built and paid for them.

Who cleans, maintains and repairs latrines and how
often are these functions undertaken.

What is the procedure when pits fill up and who does it.

How are abusers controlled.



(g)

ANNEX IX
PAGE 3

Outside Support

(i)

(ii)

(iii)

What outside support exists for technical advice,
health education, suppert for community manage-
ment, training facilities,

How do users rate this support: what support do they
want.

Existing health education capzbility strategies and
procedures.

What outside activities lead to present latrine
activity (give history of the programme showing

how this was perceived in the community).

Do pecple know how to obtain outside support.
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TABLE II.3

User Prefences in Sanitation Design

Item

Preference Variable

1. Positioning/Access

Digtance from household
Privacy of access

Fase of access

2. Comfort Posture
Anal cleansing material
Odour
Presence of flies, mosquitces
Size of superstructure
Ensures privacy
3. Safety Stability
Suitability for children
4. Status Appearance in compariscon with local alternatives

Choice of building materials

Size

5. Aesthetics

Building style

Finishing materials

6. Management and Costs

Ease of maintenance

Length of latrine life

Ease of latrine replacemenf/renewal
tabour needs

Financial costs

Systems c¢f payment

7. Social Organisation

Inter—~familial sharing.preferences

Intra~familial sharing preferences
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TABLE IT.Z2

Cultural Variations In Defecation Practices And Beliefs

Practice/Belief Cultural Variation
1, Choice of preferred Open field defecation -~ Where cover (behind
site. foliage, in natural
depressions etc)
Near or in water ~ No water contact
Site within household -~ QOutside site
Socially prescribed - Individually selected
sites sites
2. Preferred posture Squatting - Sitting
Posture ritually -~ Customary posture
’ prescribed
3. Preferred times of Sunrise or Sunset — Periodically day or
defecation night
4. Frequency of Daily average
defecation < 1 stool - > 4 stools
5. Anal cleansing Only water used — Paper, leaves, sticks,
habits stones etc used
6. Ideas associated Shame
with defecation Defilement
Need for privacy
7. Associated rites Ritual washing;
and taboos Avoidance of defecation sites;
Avoidance rules on hands used for anal cleansing;
Particular rites involvihg faeces or defecation
sites; '
Avoildance rules amongst family members when
defecating.
8. Social organization ! Strict male/female separation - less strict
of defecation Communal defecation accepted - not tolerated
9. Attitude to human Cannot be handled - Seen as useful resource:

faeces

Used in composting or feed-—

ing animals.
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CAP VERT

Prioritdten der nationatlen - .
& lokalen Regierungspoeiitik e 4 E - Agentur

Experte
Berater

Peri =~ urbane, sozial desintegrierte |
(zugewandte) Beviolkerung !

Welche Moglichkeiten haben wir, um auf

den Interessenwiderspruch einzuwirken?




2. Nord-Pakistan

TRADIERTE UNTERDRUECKUNG

PROJEKT
- Wasserversorgung
- Hygieneprogramm

ABGESICHERT DURCH I1SLAM

MAENNER

FRAUEN

Isolation und soziale
Aus-/Einsperrung

l

Reduktion auf okonom.
Reproduktionshilfe

|

Entmiindigung

l

Kann ein Infrastrukturprojekt an diesen Machtverhdltnissen
etwas verdndern / sie wenigstens nicht zementieren?




3. Bé& / Lomé / Togo

z.B. Latrinenprogramm

CONGAT

/‘"’”‘”'\
( techn.
\ Versuche _

—

——

-
|

|

07

|

Pal ——

( Pilot~ N Comité de

\Latrinen | | Developpement
-~

- ““ﬁﬂf‘\ T,
(individuel- / kommunale
\le Latrine_// NLatrine

U

Quartier Bé:

gut org. Bev,

E - Agentur

- TN
/Comités de 3
{ gestion

e —

e

Wer sagt, welche technische Losung richtig ist?



. Nepal

Alternative Sanitation
Health Education in Schools

Comm. Dev. Unit

Projektstruktur
Training~Extension-
Construction

za

[
t
g
W

Sustainability

Was geschieht, wenn eine starke
Projektstruktur verschwindet?






Yoi[Bow USL{eYRS UBYDIS LS Jil IARIUOY

TUBWKIONAOA [Ue7 49$S04D UL UBUUQDY USWLIYSILaUNURLY UOA UDJUY 2 |Y 0

UdQ9 4999 "MZq UIQUIYSQY SDALIYS (S +

USpaLlyosabqe UapdaM USPO Qe UIQUIYS UBWLBYSFLAYNURLY UOA UGy DLy  + +

-

F ES v
Neqasnusn wi I
bunpusmizp UISSIP JOA $UISSEM o ,
-Qy S3p 5un{pueysq(idl Jny ¥ y on
JA2SSEM SIYIL{SNRY S| J3P0 neg uadni|ny uap = .

-asnWsy Wi "g-z ‘bunpusmdasy -UJ3S5BMIQ NZ JBp 8}|043U0Yy abuauls uaysta} ul Bunbiutau
UB232JLPUL JIPO UIINBJLP 0 ¢BUNPUBMUDAULSPILM UIINDULPUL 43P0 + + ~-JA3SSBMQY +UDL1RS L | eURY
UBSSEp JOA SJISSEMQY SIp UB3YBULP UISSIP J0A SUISSEMQY
Bunipueusg Jopua|us) Lag sop bunjpueysg J33aubioab Lag

—m F.-..
(4312wAny 36LyesUaqal ) (1z19s9bge usLawany)
_ ) usJdlp pun usbe|uesehioLg
SOUNENBS 9P UIpOF LioA o Uaidajyeqg J9p uoLiynpay apuabnuabup * uL bunipueyaquaijeyey
SQUWRYDS SIp SWyRUIUT 1D : ¥ Iy ; FLEAs
LS5 sep SHiRERAd ied "aJRUOK 2 5 3 D560 = 1
NIDNMHEIN3E SIXVdd NI zmoz:xmmzmm W3]

d31413d aNn Nvg

W3LSAS




o

/5

7/-

4

&

Z

N\qw._.wtm\mky ,WKWW\\OQJ\N&.JQN .uuu\vmgmm.h
U SLRULOY LG S0 Y

cc TRLE)

Nnutﬁ\

(, yue/ omdep )
e .\mcﬂ&\hﬂww ey

FeCPgs 294/

) Aoy ooy
.\Oggmuw\wjﬁuk \.UR\

g/ mxukawawmQ&l&\x\@\

5 ﬁ\.m\i-

w04 €7

wo\.uk\ €7
Q@% .ka
(, 77/

/ iy b —wrsm s ”

AR AT Tl

Sz E o) qwe 0\1
ﬁ@xnm.\o% wm«w‘.mNW o1 \.whro.%\w >y st %\u,m,

72137DAN3LS OQ

RO TRy

L]

[+]

[s]

4]

o



ENTSORGUNGSARTEN IM VERGLEICH
Hasserbedarf |Baukosten | Batriebs-| Figlichkeiten |Benltzer- [Externer Geatgnet fUr} Geeignet fir
(}/E-Tg) Acmm\mmaw kosten fur Selbst- aufiand Yerwaltungs- | 1¥ndliche stadtische
min/max {(US/Fem-Q)l hilfe aufwand Gebiete Gebiete
GRUBEN - LATRINE
1 - grubig 0/~5 gering gering ja nein
2-50 14 gut
2 - grubig 0/~5 mittel gering Ja ja
SCHWEMM - {"pour- - . ) ) :
£lush") LATRINE el 3 . e N gering gering ja nein
1 - grubig 2/ 5 h ° Y mittel gering ja Ja
2 - grubig
KLAERGRUBE mit
Sickerschacht 2/10 85-240 3-10 mittel mittel mitte] Ja Ja
"KOMPOST® - LATRINE /0 30-70 5 gut gross gering {(ja) nein
FAULGRUBE mit
Sickerschacht MD,\mD 80~240 40-150 schlecht nittel mittel um um
FAEKALTENKAMMER mit
regeim. Entieerung 10/50 120-140 50-70 schlecht gering gross Ja Ja
durch SAUGFAHRZEUG
SCHWEMM - 20/unb. 95-430 20-200 sehr kein gross nein Ja
KANALISATION schiecht
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Kiicholl Verena

Luechinger Hugo
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Andrea

Pozzi
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World Bank UNDP
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KODIS
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AMREFR
Wilson Airport,
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Save the Children fund
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D~6236 Eschborn 1 / BRD

DEH
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3003 Bern /
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Postfach 01/3635060
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SAH

Quellenstrasse 31 01/422600
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ENGLLISCH

adult education
aerobic

aerobic bacteria
aerobic decomposition
aid in kind

aid in cash

air chamber
airtight
anaerobic
appraisal report
aqua privy

aquifer

assessment, technical
attitude

auger

authority

back fill
ball valve
base plate

batch composting toilet

bearing

bedrock
behaviour
beliefs
Blackboard

Block and tackle
borehole

bottom deposit
bucket latrine
bulking of sludge

DEUTSCH

Erwachsenenerziehung

aerob (mit Sauerstoff)
aerobe Bakterien

aerober Abbau

Sachhilfe

Geldnilfe

Luftkammer

luftdicht

anaerob (ohne Sauerstoff)
Priifungsbericht
Fédkaliengrube mit konstantem
Wasserniveau
Grundwassertriger

technische Evaluation, Einschdtzung
Haltung (geistig)
Stangenbohrgerdt

Behdrde

Hinterfiillung
Schwimmerventil
Grundplatte

Grube mit Chargen-Kompostierung
l.ager

Grundgestein

Verhalten

Glauben

Wandtafel

Flaschenzug

Bohrloch
Grundablagerung

Kiibel- {Korb-) Latrine
Schlammtreiben



cap
cased well
cash crops

casing (of well}
catchment basin
chemical coagulation
cistern flush toilet
clay

clogging

coat

combined sewage
community latrines

community participation
composting toilet

compulsory education
concrete

connecting rod

continuous composting toilet

core
corrugated iron
coupling

coverslab, fixed
coverslab, precast
coverslab, removable
crevice water

deficiency digease
design

diaphragm pump
digestion
discharge pipe
disease

Deckel

Roehrbrunnen

leicht verkiufliches Agrarprodukt
verrohren (eines Brunnens)
Einzugsgebiet

chemische Koagulation
Toilette mit Spiilkasten

l.ehm

verstopfen

Anstrich

Mischabwasser
Kommunal-Latrinen;
Gemeinschaftslatrinen
Beteiligung der Bevdlkerung
Kompostierungstoilette
Schulpflicht

Beton

Yerbindungsstange

Toilette mit kontinuierlicher
Kompostierung

Bohrkern

WelTlblech

Verbindung

feste Grubenabdeckung
vorfabrizierte Grubenabdeckung
entfernbare Grubenabdeckung
Kluftwasser

Mangelkrankheit

Entwurf, technische Bemessung
Membranpumpe

Abbau

Abflussrohr

Krankheit



dividing wall
donation

door frame
drainage

drainage ditch
drawdown {of well)
drilled well
drilling machine
driven well

dug weil

emptying / to empty
excavating / to excavate
executing agency
extension service

faucet
feasibility
feedback
flooding
flow (rate)
flush

fly screen
foot rests
foundation
formwork

frame

gaps

gap, ventilation
grain size
gravel

Trennwand

Spende

Tirrahmen

Entwdsserung
Entwdsserungsgraben
Absenkung {in Brunnen)
Bohrbrunnen

Bohrmaschine

geschlagener Brunnen
Schachtbrunnen, Sodbrunnen

Entleeren

ausheben, ausgraben
ausfihrende "Grganisation”
Beratungsdienst

Hahnen
Ausfilhrbarkeit
Reaktion
Uberschwemmen
Durchfluss, Fliess-Rate
spilen
Fliegengitter
Fussraste
Fundament
Schalung
Rahmen

Licken, QOeffnungen
Ventilationsoffnung
Korngrisse

Kies



habits

hand auger

hard rock

health education
hose

hose, suction
household wastes

numan resources

insect screen
immersed pump
impermeable
implementation
interior 1ining

junction chamber

leaching pits
leaflet

levelling

1ift and force pump

map
medical care
monitoring

mortar

Gewohnheiten
Handbohrgerat

harter Fels
Gesundheitserziehung
Schlauch

Saugschlauch
hausiicher Abfall
Arbeitskriftepotential

Insektengitter

eingetauchte Pumpe
undurchldssig

Durchfiihrung

innerer Ueberzeug, Auskleidung

Vereinigungs- bzw. Trennschacht

Sickergruben

Flugblatt

Horizontieren, Nivellieren
Saug- und Druckpumpe

Karte

medizinische Versorgung
Messen, Ueberwachen
Mortel



nightsoil

non-formal education

nutrition

participaticn
pathogens
pedestal
periurban area
permeable

pit

pit Tatrine
plot

posture

pour flush toilet
prescribed

project appraisal

questionnaire

rate of discharge
reinforcing bars
roof sheet

rural

rural migration

sand envelope
screen

seat

Fakalien
ausserschulische Erziehung

Erndhrung

Beteiligung
Krankheitserreger
Waschbecken
halbstddtisch
durchldssig

Grube
Gruben-Latrine
Grundstiick
korperliche Haltung
Toilette mit Handspilung
vorgeschrieben
Projektpriifung

Fragebogen

Abflussrate
Armierungseisen
Dachplatten
Tdndlich
Landflucht

Sandummantetung
Gitter, Rechen
Sitz



sediments

seepage

seepage pit

septic tank
settling

sewage

sewage, raw

sewaqge, treated
sewerage

stide

siudge

sludge accumulation rate
soakaway

spiral superstructure
squatting

standpipe
stormwater
stormwater drainage
substructure
superstructure
support

survey

syllabus

teaching method
technical assessment
test hole

tied aid

town planning
transmission

trap

trench

Ablagerungen
Infiltration
Sickergrube
Abwasserfaulraum
sich absetzen
Abwasser

rohes Abwasser
behandeltes Abwasser
Kanalisationssystem
Diapositiv

Schlamm
Schlamm-Auffillrate
Sickergrube
spiralférmiger Ueberbau
kauern

Zapfstelle
Regenwasser
Regenwasserableitung
Unterbau

Ueberbau
Unterstiitzung
Aufnabme, Uebersicht
Lehrplan

Lehrmethode

technische Beurteilung
Testloch

gebundene Hilfe
Stadtplanung
Uebertragung

Abscheider, Geruchverschluss

Giraben



u
unconsolidated strata Lockergestein
urban stadtisch
urban fringe area halbstddtisches Gebiet
Y
valve Ventil
vault toilet Toilette mit dichter Grube
ventpipe Ventilationsrohr
ViP-Latrine verbesserte entliiftete Latrine
W
wail painting Wandgemd1de
washing slab Waschplattform
waste waters Abwasser
water tight wasserdicht
water seal Wasserabschluss, Syphon
water table Grundwasserspiegel

wire Draht





