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Vorwort

Uber dieses Buch

Der erste Teil dieses Buchs flihrt FreeBSD-Einsteiger ddechinstallationsprozess und stellt leicht verstandlich
Konzepte und Konventionen vor, die UNIX® zu Grunde liegee.18lUssen nur neugierig sein und bereitwillig neue
Konzepte aufnehmen, wenn diese vorgestellt werden, uremligsil durchzuarbeiten.

Wenn Sie den ersten Teil bewaltigt haben, bietet der umécigere zweite Teil eine verstandliche Darstellung vieler
Themen, die fur FreeBSD-Administratoren relevant sindnkM€apitel auf anderen Kapiteln aufbauen, wird das in
der Ubersicht am Anfang eines Kapitels erlautert.

Weitere Informationsquellen entnehmen Sie bittdhang B

Anderungen gegenuber der dritten Auflage

Die aktuelle Auflage des Handbuchs ist das Ergebnis der @&ty Arbeit Hunderter Mitarbeiter des FreeBSD
Documentation Projects in den vergangenen 10 Jahren. Rhaigsten Anderungen dieser Auflage gegeniiber der
dritten Auflage von 2004 sind:

- Kapitel 26 DTrace, ein neues Kapitel, informiert Sie Uber die maanigunktionen zur Leistungsmessung, die
dieses Werkzeug bietet.

- Kapitel 21, File Systems Support, ebenfalls ein neues Kapitel, erliffédrmationen tber die Unterstiitzung
nicht-nativer Dateisysteme (beispielsweise ZFS von SudlYgh FreeBSD.

- Kapitel 18 Security Event Auditing, wurde neu angelegt, um tber digeneAuditing-Fahigkeiten von FreeBSD
zu informieren.

- Kapitel 23 Virtualisierung, wurde hinzugeflugt und enthalt Inforioaen zur Installation von FreeBSD in
verschiedenen Virtualisierungs-Programmen.

- Kapitel 3 FreeBSD % (und neuer) installieren, wurde hinzugefiigt, um die Inati&in von FreeBSD mit dem
neuen Installationswerkzeugsdinstall, zu dokumentieren.

Anderungen gegenuber der zweiten Auflage (2004)

Die dritte Auflage des Handbuchs war das Ergebnis der libariakiee dauernden engagierten Arbeit des FreeBSD
Documentation Projects. Die gedruckte Ausgabe war denafidgreich, dass es notwendig wurde, sie in zwei
Bande aufzuteilen. Die wichtigsten Anderungen dieser Ayaflaaren:

- Kapitel 12 Konfiguration und Tuning, enthalt neue Abschnitte Uber AE&Rergie- und Ressourcenverwaltung
und das Werkzeugron .

- Kapitel 15 Sicherheit, erlautert nun Virtual Private Networks (VPN&augriffskontrolllisten (ACLs) und
Sicherheitshinweise.

- Kapitel 17 Mandatory Access Control (MAC), ist ein neues Kapitel, daigjeschriebene Zugriffskontrollen
vorstellt und erklart, wie FreeBSD-Systeme mit MACs abdesit werden kdnnen.
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Kapitel 22 Vinum, ist ebenfalls ein neues Kapitel in dieser Auflageedes Kapitel beschreibt den
Logical-Volume-Manager Vinum, der gerateunabhangigestdge Platten und RAID-0, RAID-1 sowie RAID-5
auf Software-Ebene bereitstellt.

Zum KapitelKapitel 28 PPP und SLIP, wurde ein Abschnitt Gber Fehlersuche hirfidgge

Kapitel 29 Elektronische Post (E-Mail), wurde um Abschnitte Ubereardlransport-Agenten (MTAS),
SMTP-Authentifizierung, UUCRetchmail, procmail und weitere Themen erweitert.

Kapitel 30 Netzwerkserver, ist ein weiteres neues Kapitel dieserafyefl Das Kapitel beschreibt, wie dgpache
HTTP-Serverftpd und einSambaServer fir Microsoft® Windows®-Clients eingerichtet wlen. Einige
Abschnitte aus derdapitel 32 Weiterfuhrende Netzwerkthemen, befinden sich nun, wegsrifematischen
Zusammenhangs, in diesem Kapitel.

DasKapitel 32 Weiterfiihrende Netzwerkthemen, beschreibt nun den Einvsa Bluetooth®-Geréaten unter
FreeBSD und das Einrichten von drahtlosen Netzwerken sawié-Netzwerken.

Neu hinzugeflgt wurde ein Glossar, das die im Buch verwamdethnischen Ausdriicke definiert.

Das Erscheinungsbild der Tabellen und Abbildungen im Buaolde verbessert.

Anderungen gegenuber der ersten Auflage (2001)

Die zweite Auflage ist das Ergebnis der engagierten ArbeiMiwglieder des FreeBSD Documentation Projects
uber zwei Jahre. Die wichtigsten Anderungen gegeniiberdtareAuflage sind:

Ein Index wurde erstellt.
Alle ASCII-Darstellungen wurden durch Grafiken ersetzt.

Jedes Kapitel wird durch eine Ubersicht eingeleitet, die lddalt des Kapitels zusammenfasst und die
Voraussetzungen fur ein erfolgreiches Durcharbeiten dgst&ls darstellt.

Der Inhalt wurde in die logischen Abschnitte “Erste Schtitt Systemadministration” und “Anhénge” unterteilt.

Kapitel 2 (“FreeBSD installieren”) wurde komplett neu geschriebad mit Abbildungen versehen, die
Einsteigern das Verstandnis des Texts erleichtern.

Kapitel 4 (“Grundlagen des UNIX Betriebssystems”) wurde um den AbgttDa&monen, Signale und Stoppen
von Prozessen” erweitert.

DasKapitel 5(“Installieren von Anwendungen”) behandelt nun auch Raket

Kapitel 6 (“Das X Window System”) wurde neu geschrieben. Der Schwekpliegt auf modernen
Benutzeroberflachen unter XFree86™ 4. X WiBE undGNOME.

DasKapitel 13(“FreeBSDs Bootvorgang”) wurde erweitert.

Kapitel 19(“Speichermedien”) ist aus den beiden Kapiteln “Laufwénked “Sicherungen” entstanden. Die in
den beiden Kapiteln diskutierten Themen sind so leichterezatehen. Hinzugekommen ist ein Abschnitt ber
Software- und Hardware-RAID.

DasKapitel 27 (“Serielle Datentibertragung”) wurde umorganisiert unflFaeeBSD 4.X/5.X angepasst.
DasKapitel 28(“PPP und SLIP”) wurde aktualisiert.
Kapitel 32(“Weiterfihrende Netzwerkthemen”) wurde um viele neue ¢kivstte erweitert.

Kapitel 29(“Electronic Mail”) wurde um einen Abschnitt Gber die Kordigation vonsendmail erweitert.
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- Kapitel 11(“Linux® Compatibility”) behandelt zuséatzlich die Instafion vonOracle® undMathematica®.
« Neu hinzugekommen sind:

. Konfiguration und TuningKapitel 12 und

- Multimedia Kapitel 8).

Gliederung

Dieses Buch ist in funf Abschnitte unterteilt. Der erste élinstt, Erste Schrittebehandelt die Installation und die
Grundlagen von FreeBSD. Dieser Abschnitt sollte in der ggaenen Reihenfolge durchgearbeitet werden, schon
Bekanntes darf aber Ubersprungen werden. Der zweite Alisabft benutzte Funktionebehandelt haufig benutzte
Funktionen von FreeBSD. Dieser Abschnitt sowie alle nageioden Abschnitte kdnnen in beliebiger Reihenfolge
gelesen werden. Jeder Abschnitt beginnt mit einer kurzesrdikht, die das Thema des Abschnitts und das nétige
Vorwissen erldutert. Die Ubersichten helfen dem Lesegragsante Kapitel zu finden und erleichtern das Stébern im
Handbuch. Der dritte Abschnit§ystemadministratigibehandelt die Administration eines FreeBSD-Systems. Der
vierte AbschnittNetzwerkebespricht Netzwerke und Netzwerkdienste. Der fiinfte Abgtenthalt Anhange und
Verweise auf weitere Informationen.

Kapitel 1, Einfiihrung
Dieses Kapitel macht Einsteiger mit FreeBSD vertraut. Bmbédelt die Geschichte, die Ziele und das
Entwicklungsmodell des FreeBSD-Projekts.
Kapitel 2, FreeBSD & (und alter) installieren
Beschreibt den Ablauf der Installation von FreeBSk 8nd friher mittelsysinstall Spezielle
Installationsmethoden, wie die Installation mit eineiiedégn Konsole, werden ebenfalls behandelt.
Kapitel 3 FreeBSD % (und neuer) installieren

Beschreibt den Ablauf der Installation von FreeBSK @nd neuere mittelbsdinstall.

Kapitel 4, Grundlagen des UNIX Betriebssystems
Erlautert die elementaren Kommandos und Funktionen voeB3®. Wenn Sie schon mit Linux oder einem
anderen UNIX System vertraut sind, kbnnen Sie dieses Kapigrspringen.

Kapitel 5, Installieren von Anwendungen

Zeigt wie mit der innovativen Ports-Sammlung oder mit Pake®oftware von Fremdherstellern installiert wird.

Kapitel 6, Das X Window System
Beschreibt allgemein das X Window System und geht speziélKal unter FreeBSD ein. Weiterhin werden
grafische Benutzeroberflachen vil®E und GNOME behandelt.

Kapitel 7, Desktop-Anwendungen

Enthalt eine Aufstellung verbreiteter Anwendungen wievier, Biroanwendungen und Office-Pakete und
beschreibt wie diese Anwendungen installiert werden.
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Kapitel 8 Multimedia
Erklart, wie Sie auf lnrem System Musik und Videos abspi&i@mnen. Beispielhaft werden auch
Anwendungen aus dem Multimedia-Bereich beleuchtet.

Kapitel 9, Konfiguration des FreeBSD-Kernels
Erklart, warum Sie einen angepassten Kernel erzeugersaiitd gibt ausfihrliche Anweisungen wie Sie einen
angepassten Kernel konfigurieren, bauen und installieren.

Kapitel 1Q Drucken
Beschreibt, wie Sie Drucker unter FreeBSD verwalten. Diskuwerden Deckblatter, das Einrichten eines
Druckers und ein Abrechnungssystem fir ausgedruckterSeite

Kapitel 11, Linux-Binarkompatibilitat
Beschreibt die bindare Kompatibilitdt zu Linux. Weiterhiemden ausfihrliche Installationsanleitungen fir
Oracle, SAP® R/3®undMathematica gegeben.

Kapitel 12 Konfiguration und Tuning
Beschreibt die Einstellungen, die ein Systemadministraimehmen kann, um die Leistungsfahigkeit eines
FreeBSD Systems zu verbessern. In diesem Kapitel werdédnvauschiedene Konfigurationsdateien
besprochen.

Kapitel 13 FreeBSDs Bootvorgang
Erklart den Bootprozess von FreeBSD und beschreibt dieo®gti, mit denen sich der Bootprozess
beeinflussen lasst.

Kapitel 14 Benutzer und grundlegende Account-Verwaltung
Beschreibt, wie Benutzer-Accounts angelegt, verandetvenwaltet werden. Weiterhin wird beschrieben, wie
dem Benutzer zur Verfigung stehende Ressourcen besclwérden kbnnen.

Kapitel 15 Sicherheit
Beschreibt die Werkzeuge mit denen Sie Ihr FreeBSD-Sysheiclzern. Unter Anderem werden Kerberos,
IPsec und OpenSSH besprochen.

Kapitel 16 Jails
Dieses Kapitel beschreibt das Jails-Framework sowie diteMe von Jails gegeniber der traditionellen
chroot-Unterstiitzung von FreeBSD.

Kapitel 17, Mandatory Access Control
Erklart vorgeschriebene Zugriffskontrollen (MACs) undawnit ihrer Hilfe FreeBSD-Systeme gesichert
werden.

Kapitel 18 Security Event Auditing

Beschreibt, was FreeBSD Event Auditing ist, wie Sie diesekian installieren und konfigurieren und die
damit erzeugten Audit-Trails Gberwachen und auswertem&idn
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Kapitel 19 Speichermedien
Erlautert den Umgang mit Speichermedien und DateisysteBeimandelt werden Plattenlaufwerke,
RAID-Systeme, optische Medien, Bandlaufwerke, RAM-Laefie und verteilte Dateisysteme.

Kapitel 20 GEOM
Beschreibt das GEOM-Framework von FreeBSD sowie die Kordiipn der verschiedenen unterstitzten
RAID-Level.

Kapitel 21, File Systems Support
Beschreibt die Unterstiitzung nicht-nativer Dateisystépegspielsweise des Z-Dateisystems (zfs) von Sun)
durch FreeBSD.

Kapitel 22 Vinum
Beschreibt den Vinum Volume Manager, der virtuelle LaufveeiRAID-0, RAID-1 und RAID-5 auf
Software-Ebene bereitstellt.

Kapitel 23 Virtualisierung
Dieses Kapitel beschreibt verschiedene Virtualisieriggggen und wie diese mit FreeBSD
zusammenarbeiten.

Kapitel 24 Lokalisierung
Zeigt wie Sie FreeBSD mit anderen Sprachen als Engliscle&ies. Es wird sowohl die Lokalisierung auf der
System-Ebene wie auch auf der Anwendungs-Ebene betrachtet

Kapitel 25 FreeBSD aktualisieren

Erklart die Unterschiede zwischen FreeBSD-STABLE, Frd@eB3JRRENT und FreeBSD-Releases. Das
Kapitel enthélt Kriterien anhand derer Sie entscheidemkanob es sich lohnt, ein Entwickler-System zu
installieren und aktuell zu halten. Au3erdem wird besdieie wie Sie Ihr System durch das Einspielen neuer
Sicherheits-Patches absichern.

Kapitel 26 DTrace

Beschreibt, wie das von Sun entwickelte DTrace-WerkzeugrdreeBSD konfiguriert und eingesetzt werden
kann. Dynamisches Tracing kann lhnen beim Aufspiren vostuegsproblemen helfen, indem Sie
Echtzeit-Systemanalysen durchfihren.

Kapitel 27, Serielle Dateniibertragung
Erlautert, wie Sie Terminals und Modems an Ihr FreeBSD-&ysinschliel3en und sich so ein- und auswahlen
kénnen.

Kapitel 28 PPP und SLIP
Erklart wie Sie mit PPP, SLIP oder PPP Uber Ethernet ein F38eBystem mit einem entfernten System
verbinden.

Kapitel 29 Elektronische Post (E-Mail)

Erlautert die verschiedenen Bestandteile eines E-Maile3sund zeigt einfache Konfigurationen Sandmail
dem meist genutzten E-Mail-Server.
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Kapitel 3Q Netzwerkserver
Bietet ausfiihrliche Informationen und Beispielkonfigioaéen, die es Ihnen ermdglichen, lhren
FreeBSD-Rechner aldetwork File System Seryddomain Name ServeNetwork Information Servepder als
Zeitsynchronisationsserver einzurichten.

Kapitel 31, Firewalls
Erklart die Philosophie hinter softwarebasierten Firésvahd bietet ausfiihrliche Informationen zur
Konfiguration der verschiedenen, fir FreeBSD verfugbarnewalls.

Kapitel 32 Weiterfiihrende Netzwerkthemen
Behandelt viele Netzwerkthemen, beispielsweise das gbgimachen einer Internetverbindung fir andere
Rechner eines LANs, Routing, drahtlose Netzwerke, Blubtd®v6, ATM und andere mehr.

Anhang ABezugsquellen fur FreeBSD
Enthalt eine Aufstellung der Quellen von denen Sie FreeB&Denen kénnen: CD-ROM, DVD sowie
Internet-Sites.

Anhang B Bibliografie
Dieses Buch behandelt viele Themen und kann nicht alle Rraggehdpfend beantworten. Die Bibliografie
enthalt weiterfihrende Bucher, die im Text zitiert werden.

Anhang G Ressourcen im Internet

Enthalt eine Aufstellung der Foren, die FreeBSD Benutzérffagen und Diskussionen zur Verfiigung stehen.

Anhang O PGP Schliussel
Enthalt PGP-Fingerabdriicke von etlichen FreeBSD Entwick]

Konventionen in diesem Buch

Damit der Text einheitlich erscheint und leicht zu lesepvigrden im ganzen Buch die nachstehenden Konventionen
beachtet:

Typographie

Kursiv
Fur Dateinamen, URLSs, betonte Teile eines Satzes und dasvenrkommen eines Fachbegriffs wird ein
kursiverZeichensatz benutzt.
Fixschrift
Fehlermeldungen, Kommandos, Umgebungsvariablen, NameRorts, Hosthamen, Benutzernamen,
Gruppennamen, Geratenamen, Variablen und Code-Ausktvgitden in eineFixschrift dargestellt.
Fett

Fett kennzeichnet Anwendungen, Kommandozeilen und Tastersgmb
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Benutzereingaben

Tasten werdefett dargestellt, um sie von dem umgebenden Text abzuhebeenTatst gleichzeitig gedruckt
werden mussen, werden durch eimwischen den einzelnen Tasten dargestellt:

Ctrl +Alt +Del

Im gezeigten Beispiel soll der Benutzer die Tastari , Alt undDel gleichzeitig driicken.
Tasten, die nacheinander gedriickt werden miissen, sind Koramas getrennt:

Ctrl +X, Ctrl +S

Das letzte Beispiel bedeutet, dass die Ta§tgh und X gleichzeitig betétigt werden und danach die Tasléh und
Sgleichzeitig gedriickt werden mussen.

Beispiele

Beispiele, die durck:\> eingeleitet werden, zeigen ein MS-DOS® Kommando. Wenntsidhderes angezeigt
wird, kdnnen diese Kommandos unter neuen Versionen vondgidt Windows auch in einem DOS-Fenster
ausgefihrt werden.

E:\> tool s\fdinmage floppies\kern.flp A

Beispiele, die mi# beginnen, missen unter FreeBSD mit Superuser-Rechteaféihsigverden. Dazu melden Sie
sich entweder alsot an oder Sie wechseln von IThrem normalen Account mit su(1)er Benutzeroot .

# dd if=kern.flp of =/dev/fd0

Beispiele, die mitobanfangen, werden unter einem normalen Benutzer-Accowgiedilhrt. Sofern nichts Anderes
angezeigt wird, verwenden die Beispiele die Syntax der €Sh

% t op

Danksagung

Dieses Buch ist aus Beitragen von vielen Leuten aus alldarmder Welt entstanden. Alle eingegangen Beitrage,
zum Beispiel Korrekturen oder vollstandige Kapitel, wavesrtvoll.

Einige Firmen haben dieses Buch dadurch unterstitzt, dagsuforen in Vollzeit beschaftigt und die
Veroffentlichung des Buchs finanziert haben. BesondersiB&3 spater von Wind River Systems
(http://lwww.windriver.com) ibernommen wurde) bescli&iMitglieder des FreeBSD Documentation Projects, um
dieses Buch zu erstellen. Dadurch wurde die erste (engligmdruckte Auflage im Marz 2000 mdéglich (ISBN
1-57176-241-8). Wind River Systems bezahlte dann weiterter&n, die die zum Drucken nétige Infrastruktur
verbesserten und zusatzliche Kapitel beisteuerten. Dgesbieis dieser Arbeit ist die zweite (englische) Auflage vom
November 2001 (ISBN 1-57176-303-1). Zwischen 2003 und 2@hlte FreeBSD Mall, Inc
(http:/www.freebsdmall.com) mehrere Mitarbeiter fiie dlorbereitung der gedruckten dritten Auflage.
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|. Erste Schritte

Dieser Teil des FreeBSD-Handbuchs richtet sich an Benutzédministratoren fir die FreeBSD neu ist. Diese
Kapitel

« geben lhnen eine Einfihrung in FreeBSD,

- geleiten Sie durch den Installationsprozess,

- erklaren lhnen die Grundlagen von UNIX Systemen,

- zeigen lhnen, wie Sie die Fulle der erhaltlichen Anwenduriggtter installieren und

- flhren Sie in X, der Benutzeroberflache von UNIX SystemenEswird gezeigt, wie Sie den Desktop
konfigurieren, um effektiver arbeiten zu kénnen.

Wir haben uns bemuiht, Referenzen auf weiter vorne liegepgteile auf ein Minimum zu beschréanken, so dass Sie
diesen Teil des Handbuchs ohne viel Blattern durcharbkianen.



Kapitel 1. Einfihrung

Neu zusammengestellt, umstrukturiert und um Abschnitteiart durch Jim Mock. Ubersetzt von Sascha Edel-
burg.

1.1. Ubersicht

Herzlichen Dank fur lhr Interesse an FreeBSD! Das folgendgitél behandelt verschiedene Aspekte des FreeBSD
Projects wie dessen geschichtliche Entwicklung, dessele dider dessen Entwicklungsmodell.

Nach dem Durcharbeiten des Kapitels wissen Sie tber folyPuodkte Bescheid:

- Wo FreeBSD im Vergleich zu anderen Betriebssystemen steht
- Die Geschichte des FreeBSD Projects

- Die Ziele des FreeBSD Projects

+ Die Grundlagen des FreeBSD-Open-Source-Entwicklungsfieod

« Und natirlich wo der Name “FreeBSD” herriihrt

1.2. Willkommen bei FreeBSD!

FreeBSD ist ein auf 4.4BSD-Lite basierendes Betriebssy§iie Intel (x86 und Itanium®), AMD64 und Sun
UltraSPARC® Rechner. An Portierungen zu anderen Architekt wird derzeit gearbeitet. Mehr zu Geschichte von
FreeBSD konnen Sie itkurzen geschichtlichen Abriss zu FreeB88er im Abschnitt

Das aktuelle FreeBSD-Releasachlesen. Falls Sie das FreeBSD Project unterstitzeamgtit Quellcode,
Hardware- oder Geldspenden), sollten Sie den Artikel F&i2Bnterstitzen
(http://www.FreeBSD.org/doc/de_DE.ISO8859-1/arsétentributing/index.html) lesen.

1.2.1. Was kann FreeBSD?

FreeBSD hat zahlreiche bemerkenswerte Eigenschaften.udeimge zu nennen:

Praemptives Multitaskingnit dynamischer Prioritdtsanpassung zum reibungslosdrausgeglichenen Teilen der
Systemressourcen zwischen Anwendungen und Anwendebst selter schwerster Last.

DerMehrbenutzerbetrietson FreeBSD erlaubt es, viele Anwender gleichzeitig ame3ygsnit verschiedenen
Aufgaben arbeiten zu lassen. Beispielsweise Geréte wiek@rwder Bandlaufwerke, die sich nur schwerlich
unter allen Anwendern des Systems oder im Netzwerk teilesela konnen durch Setzen von
Verwendungsbeschrankungen auf Benutzer oder Benutpgrgnuwichtige Systemressourcen vor
Uberbeanspruchung schitzen.
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Hervorragendd& CP/IP-Netzwerkféhigkerhit Unterstitzung von Industriestandards wie SCTP, DHGFSNNIS,
PPP, SLIP, IPsec und IPv6. Das heif3t, Ihr FreeBSD-System ikeginfachster Weise mit anderen Systemen
interagieren. Zudem kann es als Server-System im Unteraelwithtige Aufgaben Ubernehmen, beispielsweise
als NFS- oder E-Mail-Server oder es kann lhren Betrieb dWTERP- und FTP-Server beziehungsweise durch
Routing und Firewalling Internet-fahig machen.

Der Speicherschutzgtellt sicher, dass Anwendungen (oder Anwender) sich giehenseitig stdren. Stiirzt eine
Anwendung ab, hat das keine Auswirkung auf andere Prozesse.

FreeBSD ist eirB2-Bit-Betriebssystemad-Bit auf Itanium, AMD64, und UltraSPARC) und wurde als solches vo
Grund auf neu entworfen.

DasX-Window-SysterfX11R7) als Industriestandard bietet eine grafische Bemaberflache (GUI). Minimale
Voraussetzung zur Verwendung ist lediglich eine Grafil&kartd ein Bildschirm, die beide den VGA-Modus
unterstutzen.

Binarkompatibilitatmit vielen unter verschiedenen Betriebssystemen eesteitogrammen wie Linux, SCO,
SVR4, BSDI und NetBSD.

Tausende vosofort lauffahigerAnwendungen sind aus d&orts und PackagesSammlungen fir FreeBSD
verfligbar. Warum mihselig im Netz Software suchen, wenbesieits hier vorhanden ist?

Tausende zusatzlicheicht zu portierendé&nwendungen sind Gber das Internet zu beziehen. FreeBSD ist
Quellcode-kompatibel mit den meisten kommerziellen UNpst8men. Daher bedirfen Anwendungen haufig nur
geringer oder gar keiner Anpassung, um auf einem FreeB&ie®yzu kompilieren.

Seitenweise anforderbar¢dirtueller Speicheund der “merged VM/buffer cache”-Entwurf bedient effeldien
grofRen Speicherhunger mancher Anwendungen bei gleideamitAufrechterhalten der Bedienbarkeit des
Systems fiir weitere Benutzer.

SMP-Unterstitzung fur Mehrprozessorsysteme

Ein voller Satz vorC, C++ undFortran- Entwicklungswerkzeugen. Viele zusatzliche Programspeachen fir
Wissenschaft und Entwicklung sind aus der Ports- und Pask&gammlung zu haben.

Quellcodefur das gesamte System bedeutet grofitmogliche Kontrodielibe Umgebung. Warum sollte man sich
durch proprietére Losungen knebeln und sich auf Gedeih endevb der Gnade eines Herstellers ausliefern,
wenn man doch ein wahrhaft offenes System haben kann?

Umfangreichédnline-Dokumentation

FreeBSD basiert auf dem 4.4BSD-Lite-Release der Compytte®s Research Group (CSRG) der Universitat von
Kalifornien in Berkeley und fihrt die namhafte Traditiorr detwicklung von BSD-Systemen fort. Zusatzlich zu der
herausragenden Arbeit der CSRG hat das FreeBSD Projeetideisveitere Arbeitsstunden investiert, um das
System zu verfeinern und maximale Leistung und Zuverl&egtipei Alltagslast zu bieten. Wahrend viele
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kommerzielle Riesen Probleme haben PC-Betriebssystetraenairtigen Funktionen, Leistungpotential und
Zuverlassigkeit anzubieten, kann FreeBSD damit sgatmaufwarten!

Die Anwendungsmdglichkeiten von FreeBSD werden nur dunch Yorstellungskraft begrenzt. Von
Software-Entwicklung bis zu Produktionsautomatisierwog Lagerverwaltung tiber Abweichungskorrektur bei
Satelliten; Falls etwas mit kommerziellen UNIX Produkteaahbar ist, dann ist es héchstwahrscheinlich auch mit
FreeBSD moglich. FreeBSD profitiert stark von tausendemectigen Anwendungen aus wissenschaftlichen
Instituten und Universitaten in aller Welt. Haufig sind diégr wenig Geld oder sogar kostenlos zu bekommen.
Kommerzielle Anwendungen sind ebenso verfligbar und esemdéylich mehr.

Durch den freien Zugang zum Quellcode von FreeBSD ist esvengieichbarer Weise méglich, das System fir
spezielle Anwendungen oder Projekte anzupassen. Diestidemmeisten kommerziellen Betriebssystemen einfach
nicht mdglich. Beispiele fir Anwendungen, die unter FreBB&ufen, sind:

- Internet-DiensteDie robuste TCP/IP-Implementierung in FreeBSD macht esizer idealen Plattform fiir
verschiedenste Internet-Dienste, wie zum Beispiel:

FTP-Server

HTTP-Server (Standard-Web-Server oder mit SSL-Versskliisg)
« IPv4- und IPv6-Routing

Firewalls und NAT-Gateways (“IP-Masquerading”)

E-Mail-Server

Usenet-News und Foren (BBS)

Zum Betreiben von FreeBSD reicht schon ein gliinstiger 386VRin es das Wachstum lhres Unternehmens
verlangt, kann FreeBSD aber auch auf einem hochgerustatéegé-System mit Xeon-Prozessoren und
RAID-Plattenspeicher Verwendung finden.

+ Bildung Sind Sie Informatikstudent oder Student eines verwan8tadiengangs? Die praktischen Einblicke in
FreeBSD sind die beste Moglichkeit etwas Uber Betriebsayst Rechnerarchitektur und Netzwerke zu lernen.
Einige frei erhéltliche CAD-, mathematische und grafiscimev&ndungen sind sehr natzlich, gerade fir
diejenigen, die FreeBSD nicht zum Selbstzweck, sonderArdsitsmitteleinsetzen.

- WissenschafiMit dem frei verfiigbaren Quellcode fir das gesamte SystishettFreeBSD ein exzellentes
Studienobjekt in der Disziplin der Betriebssysteme, wiehaim anderen Zweigen der Informatik. Es ist
beispielsweise denkbar, das raumlich getrennte Gruppmeigeam an einer Idee oder Entwicklung arbeiten. Das
Konzept der freien Verfligbarkeit und -nutzung von FreeB&Ddgjlicht so einen Gebrauch, auch ohne sich groR3
Gedanken Uber Lizenzbedingungen oder -beschrankungdremaa mussen.

NetzwerkfahigkeitBrauchen Sie einen neuen Router? Oder einen Name-SeMN&)Eine Firewall zum
Schutze lhres Intranets vor Fremdzugriff? FreeBSD machtiam in der Ecke verstaubenden 386- oder 486-PC
im Handumdrehen einen leistungsfahigen Router mit ansguatlen Packet-Filter-Fahigkeiten.
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X-Window-WorkstatiorFreeBSD ist eine gute Wahl fir kostenginstige X-Termingtsdem frei verfiigbaren
X11-Server. Im Gegensatz zu einem X-Terminal erlaubt esB8®, viele Anwendungen lokal laufen zu lassen,
was die Last eines zentralen Servers erleichtern kannBBi@é&ann selbst “plattenlos” starten, was einzelne
Workstations noch glinstiger macht und die Wartung erleitht

Software-Entwicklungdas Standard-System von FreeBSD wird mit einem kompl&tdn an
Entwicklungswerkzeugen bereitgestellt, unter anderendem bekannten GNU C/C++-Kompiler und -Debugger.

FreeBSD ist sowohl in Form von Quellcode als auch in Bin&nfauf CD-ROM, DVD und tber anonymous FTP
erhéltlich. Naheres zum Bezug von FreeBSD enthaliang A

1.2.2. Wer benutzt FreeBSD?

FreeBSD dient als Plattform fiir Gerate und Produkte eindgemeltgrof3ten IT-Firmen, darunter:

Apple (http://www.apple.com/)

Cisco (http://www.cisco.com/)

Juniper (http://www.juniper.net/)

NetApp (http://www.netapp.com/)

AuRerdem laufen einige der gréf3ten Internet-AuftrittecniireeBSD, beispielsweise:

Yahoo! (http://www.yahoo.com/)

Yandex (http://www.yandex.ru/)

Apache (http://www.apache.org/)

Rambler (http://www.rambler.ru/)

Sina (http://www.sina.com/)

Pair Networks (http://www.pair.com/)

Sony Japan (http://www.sony.co.jp/)
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Netcraft (http://www.netcraft.com/)

NetEase (http://www.163.com/)

Weathernews (http://www.wni.com/)

TELEHOUSE America (http://www.telehouse.com/)

Experts Exchange (http://www.experts-exchange.com/)

und viele andere.

1.3. Das FreeBSD Project

Der folgende Abschnitt bietet einige Hintergrundinforinaen zum FreeBSD Project, einschlie3lich einem kurzen
geschichtlichen Abriss, den Projektzielen und dem Entluingsmodell.

1.3.1. Kurzer geschichtlicher Abriss zu FreeBSD
Beigesteuert von Jordan Hubbard.

Das FreeBSD Project erblickte das Licht der Welt Anfang 18913 als Auswuchs des “Unofficial 386BSD
Patchkit” unter der Regie der letzten drei Koordinatores Batchkits: Nate Williams, Rod Grimes und mir.

Unser eigentliches Ziel war es, einen zwischenzeitlichbrauyy von 386BSD zu erstellen, um ein paar Probleme zu
beseitigen, die das Patchkit-Verfahren nicht I6sen kartgitege von lhnen werden sich in dem Zusammenhang
noch an die friihen Arbeitstitel “386BSD 0.5” oder “386BSdnm” erinnern.

386BSD war das Betriebssystem von Bill Jolitz. Dieses lgtdu diesem Zeitpunkt heftig unter fast einjahriger
Vernachlassigung. Als das Patchkit mit jedem Tag anschwallunhandlicher wurde, waren wir einhellig der
Meinung, es misse etwas geschehen. Wir entschieden udeBitl zu helfen, indem wir den tbergangsweise
“bereinigten” Abzug zur Verfugung stellten. Diese Planeaan unschdn durchkreuzt als Bill Jolitz plétzlich seine
Zustimmung zu diesem Projekt zurlickzog, ohne einen Hindagiguf, was stattdessen geschehen sollte.

Es hat nicht lange gedauert zu entscheiden, dass das Zielrewar, weiterverfolgt zu werden, selbst ohne Bills
Unterstitzung. Also haben wir den von David Greenman gepndgamen “FreeBSD” angenommen. Unsere
anfanglichen Ziele setzten wir nach Ricksprache mit deraetigen Benutzern des Systems fest. Und als deutlich
wurde, das Projekt wiirde mdglicherweise Realitéat, nahniKafitakt mit Walnut Creek CDROM auf, mit einem
Auge darauf, den Vertriebsweg fir die vielen Missbeglitstigu verbessern, die keinen einfachen Zugang zum
Internet hatten. Walnut Creek CDROM unterstiitzte nichtdierndee des CD-ROM-Vertriebs, sondern stellte sogar
dem Projekt einen Arbeitsrechner und eine schnelle Inteengindung zur Verfiigung. Ohne den beispiellosen
Glauben von Walnut Creek CDROM in ein zu der Zeit absolut kabates Projekt, gdbe es FreeBSD in der
heutigen Form wohl nicht.
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Die erste auf CD-ROM (und netzweit) verfliigbare Verofferitling war FreeBSD 1.0 im Dezember 1993. Diese
basierte auf dem Band der 4.3BSD-Lite (“Net/2”) der Uniugits/on Kalifornien in Berkeley. Viele Teile stammten
aus 386BSD und von der Free Software Foundation. Gemesserstan Angebot, war das ein ziemlicher Erfolg
und wir lieBen dem das extrem erfolgreiche FreeBSD 1.1 im198#4 folgen.

Zu dieser Zeit formierten sich unerwartete GewitterwolkemHorizont, als Novell und die Universitat von
Kalifornien in Berkeley (UCB) ihren langen Rechtsstreieiiden rechtlichen Status des Berkeley Net/2-Bandes mit
einem Vergleich beilegten. Eine Bedingung dieser Einigwages, dass die UCB grof3e Teile des Net/2-Quellcodes
als “belastet” zugestehen musste, und dass diese Besitdarail sind, welches den Code selbst einige Zeit vorher
von AT&T bezogen hatte. Im Gegenzug bekam die UCB den “Segem’Novell, dass sich das 4.4BSD-Lite-Release
bei seiner endglltigen Veroffentlichung als unbelasteemnen darf. Alle Net/2-Benutzer sollten auf das neue
Release wechseln. Das betraf auch FreeBSD. Dem Projekeweimd Frist bis Ende Juli 1994 eingeraumt, das auf
Net/2-basierende Produkt nicht mehr zu vertreiben. UrgarBedingungen dieser Ubereinkunft war es dem Projekt
noch erlaubt ein letztes Release vor diesem festgeseteigpuikt herauszugeben. Das war FreeBSD 1.1.5.1.

FreeBSD machte sich dann an die beschwerliche AufgabeSsitk fur Stlick, aus einem neuen und ziemlich
unvollstandigen Satz von 4.4BSD-Lite-Teilen, wieder abb@uen. Die “Lite”-Verdffentlichungen waren deswegen
leicht, weil Berkeleys CSRG grof3e Code-Teile, die fur eamtstund lauffahiges System gebraucht wurden, aufgrund
diverser rechtlicher Anforderungen entfernen musste ugitldie 4.4-Portierung fur Intel-Rechner extrem
unvollstandig war. Das Projekt hat bis November 1994 geditadiesen Ubergang zu vollziehen, was dann zu dem
im Netz verdffentlichten FreeBSD 2.0 und zur CD-ROM-Vers{om spaten Dezember) fihrte. Obwohl FreeBSD
gerade die ersten Hurden genommen hatte, war dieses Relaasal3geblicher Erfolg. Diesem folgte im Juni 1995
das robustere und einfacher zu installierende FreeBSB.2.0.

Im August 1996 verd6ffentlichten wir FreeBSD 2.1.5. Es snhiater ISPs und der Wirtschaft beliebt genug zu sein,
ein weiteres Release aus dem 2.1-STABLE-Zweig zu reclgéart Das war FreeBSD 2.1.7.1. Es wurde im Februar
1997 verdffentlicht und bildete das Ende des Hauptentwiaszweiges 2.1-STABLE. Derzeit unterliegt dieser
Zweig dem Wartungsmodus, das heil3t, es werden nur nochrBaiteverbesserungen und die Beseitigung von
kritischen Fehlern vorgenommen (RELENG_2 1 0).

FreeBSD 2.2 entsprang dem Hauptentwicklungszweig (“-CEHRR’) im November 1996 als

RELENG_2 2-Zweig und das erste komplette Release (2.2iidenim April 1997 herausgegeben. Weitere
Veroffentlichungen des 2.2-Zweiges gab es im Sommer untdi@®97. Das letzte Release des 2.2-Zweiges bildete
die Version 2.2.8, die im November 1998 erschien. Das effimatle 3.0-Release erschien im Oktober 1998 und
lautete das Endes des 2.2-Zweiges ein.

Am 20. Januar 1999 teilte sich der Quellbaum in die ZweigeCUIRRENT und 3.X-STABLE. Auf dem
3.X-STABLE-Zweig wurden folgende Releases erstellt: 3rlib. Februar 1999, 3.2 am 15. Mai 1999, 3.3 am

16. September 1999, 3.4 am 20. Dezember 1999 und 3.5 am 220D L etzterem folgte ein paar Tage spéater das
Release 3.5.1, welches einige akute SicherheitslochekKgdreros stopfte und die letzte Verdoffentlichung des
3.X-Zweiges darstellte.

Eine weitere Aufspaltung, aus dem der 4.X-STABLE-Zweig/oeging, erfolgte am 13. Marz 2000. Bisher gab es
mehrere Veroffentlichungen aus diesem Zweig: 4.0-RELEA&EEhien im Marz 2000. Das letzte Release,
4.11-RELEASE, erschien im Januar 2005.

Das lang erwartete 5.0-RELEASE wurde am 19. Januar 200¥eatlicht. Nach nahezu drei Jahren
Entwicklungszeit brachte dieses Release die UnterstgtiiirMehrprozessor-Systeme sowie fur Multithreading.
Mit diesem Release lief FreeBSD erstmalig auf den PlattéartdltraSPARC undh64 . Im Juni 2003 folgte
5.1-RELEASE. Das letzte 5.X-Release aus dem CURRENT-Zwaith.2.1-RELEASE, das im Februar 2004
veroffentlicht wurde.
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Der Zweig RELENG_5 wurde im August 2004 erzeugt. Als ersteledse dieses Zweiges wurde 5.3-RELEASE
veroffentlicht, bei dem es sich gleichzeitig auch um dateesSTABLE-Release handelte. Das aktuelle
5.5-RELEASE (dem keine RELENG_5-Versionen mehr folgendgaj erschien im Mai 2006.

Der Zweig RELENG_6 wurde im Juli 2005 erzeugt. 6.0-RELEAB&S erste Release des 6.X-Zweiges, wurde im
November 2005 verdffentlicht. Das aktuelle 6.4-RELEASE¢hienen im November 2008) ist das letzte Release
aus RELENG_6-Zweig. RELENG_6 ist der letzte Zweig, der digha-Architektur noch unterstitzt.

Der Zweig RELENG_ 7 wurde im Oktober 2007 erzeugt. 7.0-REBEAdas erste Release des 7.X-Zweiges, wurde
im Februar 2008 veroffentlicht. Das aktuelle 8.4-RELEASEM keine weiteren RELENG_7-Versionen folgen
werden) erschien im Februar 2011.

Im August 2009 wurde der RELENG_8-Zweig angelegt. 8.0-RESE, das erste Release des 8.X-Zweiges,
erschien im November 2009. Das aktuelle 9.1-RELEASE (deiteveeRELENG _8-Versionen folgen werden)
wurde im Juli 2010 verdffentlicht.

Zurzeit werden Projekte mit langem Entwicklungshorizoam#Zweig 9.X-CURRENT verfolgt, Schnappschisse von
9.X auf CD-ROM (und naturlich im Netz) werden bei fortlauftem Entwicklung auf dem Snapshot-Server
(ftp://current.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/snapshots/)Merfligung gestellt.

1.3.2. Ziele des FreeBSD Projects
Beigesteuert von Jordan Hubbard.

Das FreeBSD Project stellt Software her, die ohne Einsétndgen fir beliebige Zwecke eingesetzt werden kann.
Viele von uns haben betrachtlich in Quellcode und Projekeéstiert und hatten sicher nichts dagegen, hin und
wieder ein wenig finanziellen Ausgleich dafir zu bekommeperin keinem Fall bestehen wir darauf. Wir glauben
unsere erste und wichtigste “Mission” ist es, Software édign Interessierten und zu jedem Zweck zur Verfugung zu
stellen, damit die Software gré3tmdagliche Verbreitungregt und groRtmdoglichen Nutzen stiftet. Das ist, glaubge ich
eines der grundlegenden Ziele freier Software, welche wignil3ter Begeisterung unterstitzen.

Der Code in unserem Quellbaum, der unter die General Puldenke (GPL) oder die Library General Public
License (LGPL) fallt, stellt geringfliigig mehr Bedingung®as aber vielmehr im Sinne von eingefordertem Zugriff,
als das Ubliche Gegenteil der Beschrankungen. Aufgrundtziicher Abhangigkeiten, die sich durch die
Verwendung von GPL-Software bei kommerziellem Gebraugkleen, bevorzugen wir daher Software unter dem
transparenteren BSD-Copyright, wo immer es angebracht ist

1.3.3. Das Entwicklungsmodell von FreeBSD
Beigesteuert von Satoshi Asami.

Die Entwicklung von FreeBSD ist ein offener und vielseitifeozess. FreeBSD besteht aus Beisteuerungen von
Hunderten Leuten rund um die Welt, wie Sie aus der Liste dér&&genden
(http://www.FreeBSD.org/doc/en_US.ISO8859-1/arsfdentributors/article.html) ersehen kénnen. Die vielen
Entwickler kdnnen aufgrund der Entwicklungs-Infrastuidon FreeBSD Uber das Internet zusammenarbeiten. Wir
suchen standig nach neuen Entwicklern, Ideen und jenesjdhien das Projekt tiefer einbringen wollen. Nehmen
Sie einfach auf der Mailingliste FreeBSD technical distuss
(http://lists.FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebkdekers) Kontakt mit uns auf. Die Mailingliste FreeBSD
announcements (http://lists.FreeBSD.org/mailmantlistfreebsd-announce) steht fiir wichtige Ankiindigungie

alle FreeBSD-Benutzer betreffen, zur Verfigung.
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Unabhéngig davon ob Sie alleine oder mit anderen eng zusararheiten, enthélt die folgende Aufstellung
nitzliche Informationen uber das FreeBSD Project und aelSséwvicklungsablaufe.

CVS- und SVN-Repositories

Der Hauptquellbaum von FreeBSD wurde tber viele Jahre hlis8tich mit CVS
(http://ximbiot.com/cvs/wiki/) gepflegt, einem frei ettiiéhen Versionskontrollsystem, welches mit FreeBSD
geliefert wird. Im Juni 2008 begann das FreeBSD Project it tUmstieg auf SVN
(http://subversion.tigris.org) (Subversion). Diesehi@t wurde notwendig, weiCVS aufgrund des rapide
wachsenden Quellcodebaumes und dem Umfang der bereitsigiggpten Revisisionsinformationen an seine
Grenzen zu stolRen begann. Wahrend das HauptrepositoS\fidiverwendet, hat sich auf der Client-Seite
nichts geandert. Werkzeuge wid/Sup undcsup die auf der altelCVS-Infrastruktur aufbauen, funktionieren
weiterhin, weil alle Anderungen, die i®VN-Repository erfolgen, in daBVS-Repository portiert werden. Im
Moment wird nur src-Quellcodebaum UH&YN verwaltet. Die Dokumentation, die Webseiten sowie die $ort
befinden sich weiterhin in eine@VS-Repository. Das Haupt-CVS-Repository
(http://www.FreeBSD.org/cgi/cvsweb.cgi) lauft auf eiddaschine in Santa Clara, Kalifornien, USA. Von dort
wird es auf zahlreiche Server in aller Welt gespiegelt. B¢N-Quellbaum, der die ZweigdC URRENTund
-STABLE enthalt, kann so einfach auf Ihr eigenes System gespiegettem. Néaheres dazu kdnnen Sie im
Handbuch unteBynchronisation der Quellen Erfahrung bringen.

Die Committer-Liste

Die Committersind Personen michreibzugriffauf den CVS-Quellbaum (der Begriff “Committer” stammt
vom cvs(1)-Befehtommit , der zum Einspeisen von Anderungen ins Repository gebtawiad. Der beste
Weg, Vorschlage zur Prufung durch die Mitglieder der ConteniListe einzureichen, bietet der Befehl
send-pr(1). Sollte es unerwartete Probleme mit diesenakiezh geben, besteht immer noch die Mdglichkeit
eine E-Mail an die Liste “FreeBSD committers” zu schicken.

Das FreeeBSD-Core-Team

Wiurde man das FreeBSD Project mit einem Unternehmen vehglej so wére daseeBSD-Core-Tearmias
Gegenstiick zum Vorstand. Die Hauptaufgabe des Core-Tea®rs idas Projekt als Ganzes in gesunder
Verfassung zu halten und die weitere Entwicklung in dietigghBahn zu lenken. Das Anwerben
leidenschaftlicher und verantwortungsbewusster Entieidkt eine Aufgabe des Core-Team, genauso wie die
Rekrutierung neuer Mitglieder fir das Core-Team, im Falkess Altmitglieder aus dem Projekt aussteigen. Das
derzeitige Core-Team wurde im Juli 2010 aus einem Kreis ikie@nder Committer gewéhlt. Wahlen werden
alle zwei Jahre abgehalten.

Einige Core-Team-Mitglieder haben auch spezielle Verartimgsbereiche. Das bedeutet, sie haben sich
darauf festgelegt, sicherzustellen, dass ein groRerkd@giSystems so funktioniert wie ausgewiesen. Eine
vollstéandige Liste an FreeBSD beteiligter Entwickler uhcer Verantwortungsbereiche kann in der Liste der
Beitragenden (http://www.FreeBSD.org/doc/en_US.|S&¥8®/articles/contributors/article.html) eingesehen
werden.

Anmerkung: Die Mehrzahl der Mitglieder des Core-Teams sind Freiwillige in Bezug auf die
FreeBSD-Entwicklung und profitieren nicht finanziell vom Projekt. Daher sollte “Verpflichtung” nicht als
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“garantierter Support” fehlinterpretiert werden. Der oben angefiihrte Vergleich mit einem Vorstand hinkt und
es ware angebrachter zu erwéhnen, dass diese Leute — wider besseres Wissen — ihr eigenes Leben fir
FreeBSD aufgegeben haben!

Weitere Beitragende

Die grofte Entwicklergruppe sind nicht zuletzt die Anwerskdbst, die Rickmeldungen und
Fehlerbehebungen in einem anhaltend hohen Mal3e an unsis@wtdoevorzugte Weg an dem weniger
zentralisierten Bereich der FreeBSD-Entwicklung teilodn, ist die Moglichkeit sich bei der Liste FreeBSD
technical discussions (http://lists.FreeBSD.org/maitflistinfo/freebsd-hackers) anzumelden. Weitere
Informationen Uber die verschiedenen FreeBSD-Mailingierhalten Sie idinhang C

Die Liste der zu FreeBSD Beitragenden
(http://www.FreeBSD.org/doc/en_US.1ISO8859-1/arsilentributors/article.htmlist eine lange und
wachsende. Also warum nicht selbst dort stehen, indem 8iefrgbersonlich etwas zu FreeBSD beitragen?

Quellcode ist nicht der einzige Weg, etwas zum Projekt [st&uern. Eine genauere Ubersicht (iber offene
Aufgaben finden Sie auf der FreeBSD-Web-Site (http://wweeBSD.org/index.html).

Zusammengefasst bildet unser Entwicklungsmodell einggrnid/erbund konzentrischer Kreise. Das zentralisierte
Modell ist auf die Bedirfnisse démwenderzugeschnitten, mit der einfachen Mdglichkeit eine zeptzdde-Basis
zu verfolgen und méglichen neuen Beitragenden nicht dasih.eh erschweren! Unser Ziel ist es, ein stabiles
Betriebssystem mit einer groRen Zahl passefdegrammeru bieten, die der Anwender leicht installieren und
anwenden kann. Und dieses Modell funktioniert fir diesegabk ziemlich gut.

Das Einzige was wir von moglichen neuen Mitgliedern fordésndie gleiche Hingabe, mit der die jetzigen
Mitglieder am dauerhaften Erfolg arbeiten!

1.3.4. Das aktuelle FreeBSD-Release

FreeBSD ist ein (mit vollem Quellcode und ein frei erhéakibs) auf 4.4BSD-Lite-basierendes Release fir Intel
i386™,i486™, Pentium®, Pentium Pro, Celeron®, PentiurP&ntium Ill, Pentium 4 (oder ein dazu kompatibler
Prozessor), Xeon™, und Sun UltraSPARC Systeme. Es sttitezaim groRten Teil auf Software der Computer
Systems Research Group (CSRG) der Universitat von Kaléarim Berkeley mit einigen Verbesserungen aus
NetBSD, OpenBSD, 386BSD und der Free Software Foundation.

Seit unserem FreeBSD 2.0 von Ende 1994 haben sich Leistungtibnsvielfalt und Stabilitdt dramatisch
verbessert. Die groRte Anderung erfuhr das virtuelle $ginanagement durch eine Kopplung von virtuellem
Speicher und dem Buffer-Cache, das nicht nur die Leistugigestt, sondern auch den Hauptspeicherverbrauch
reduziert und ein 5 MB-System zu einem nutzbaren Minimat&wy verhilft. Weitere Verbesserungen sind volle
NIS-Client- und Server-Unterstitzung, T/TCP, Dial-Onatend-PPP, integriertes DHCP, ein verbessertes
SCSI-Subsystem, ISDN-Support, Unterstiitzung fir ATM-DFD Fast- und Gigabit-Ethernet-Karten (1000 Mbit),
verbesserter Support der neusten Adaptec-Controlleraurshde Fehlerkorrekturen.

Zusatzlich zur Standard-Distribution bietet FreeBSD é&aenmlung von portierter Software mit tausenden
begehrten Programmen. Zum Verfassungszeitpunkt warar2dh@00 Anwendungen in der Ports-Sammlung! Das
Spektrum der Ports-Sammlung reicht von HTTP-Servern Up@&l& Programmiersprachen, Editoren und so
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ziemlich allem dazwischen. Die gesamte Ports-Sammlungtlgb00 MB an Speicherplatz, wobei jeder Port
anhand eines “Deltas” zu den Quellen angegeben wird. Daktraadir uns erheblich leichter, Ports zu aktualisieren
und es verringert den Plattenbedarf im Vergleich zur &attér@-Port-Sammlung. Um ein Port zu Gibersetzen, missen
Sie einfach ins Verzeichnis des Programms wechseln undaka install  absetzen. Den Rest erledigt das
System. Die originalen Quellen jedes zu installierendem\werden dynamisch von CD-ROM oder einem
FTP-Server bezogen. Es reicht also fir gentigend Plattzrplasorgen, um die gewiinschten Ports zu erstellen.
Allen, die Ports nicht selbst kompilieren wollen: Es gibtfast jedem Port ein vorkompiliertes Paket, das einfach mit
dem Befehl pkg_add ) installiert wird. Pakete und Ports werderKapitel 5beschrieben.

Eine Reihe von weiteren Dokumenten, die sich als hilfreiebder Installation oder dem Arbeiten mit FreeBSD
erweisen kénnten, liegen auf neueren FreeBSD-Systemeiimelhnisusr/share/doc . Die lokal installierten
Anleitungen lassen sich mit jedem HTML-fahigen Browsereuriblgenden Adressen betrachten:

Das FreeBSD-Handbuch

/usr/share/doc/handbook/index.html

Die FreeBSD-FAQ
/usr/share/doc/fag/index.html

Es besteht auch die Méglichkeit, sich die jeweils aktueN&rsion der Referenzdokumente auf der
FreeBSD-Homepage (http://www.FreeBSD.org/de/indexijanzusehen.

10
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Uberarbeitet und teilweise neu geschrieben von Jim MockG2ag durch sysinstall und alle Bildschirmabziige
von Randy Pratt. Ubersetzt von Martin Heinen und Johann.Kois

2.1. Ubersicht

FreeBSD wird mit dem textorientierten und einfach zu beattem Installationsprogramm installiert. Beginnend
mit FreeBSD 9.0-RELEASE handelt es sich dabei um das Pragtasdinstall. Altere FreeBSD-Versionen
verwenden hingegen nach wie vaysinstallfir die Installation. Dieses Kapitel beschreibt die Inst@n von
FreeBSD Ubesysinstall Der Einsatz vorbsdinstall wird hingegen irkapitel 3besprochen.

Dieses Kapitel behandelt folgende Punkte:

- Das Erzeugen von FreeBSD-Startdisketten.

- Wie FreeBSD Platten anspricht und aufteilt.

« Wie sysinstallausgeftihrt wird.

- Die MenUs vorsysinstallund die erforderlichen Eingaben in den Menus.

Bevor Sie dieses Kapitel lesen, sollten Sie

- Die Hardware-Notes der FreeBSD-Release, die Sie insttflizollen, lesen und sicherstellen, dass lhre
Hardware unterstitzt wird.

Anmerkung: Diese Installationsanleitung gilt fir Rechner mit i386-Architektur (PC-kompatible Rechner).
Abweichende Anweisungen fur andere Plattformen werden, falls notwendig, gegeben. Obwohl diese Anleitung
so aktuell wie méglich ist, kann das Installationsverfahren von dem hier gezeigten geringfiigig abweichen. Legen
Sie hitte daher diese Anleitung nicht wortwdrtlich aus, sondern lassen Sie sich von diesem Kapitel durch den
Installationsprozess leiten.

2.2. Hardware-Anforderungen

2.2.1. Minimalkonfiguration

Die zur Installation von FreeBSD erforderliche Minimalliguration hangt von der zu installierenden
FreeBSD-Version sowie von der Hardware-Architektur ab.

Informationen zur jeweiligen Minimalkonfiguration findere$n den folgenden Abschnitten dieses Kapitels. Je
nachdem, wie Sie FreeBSD installieren, bendétigen Sie eedirduch ein Diskettenlaufwerk, ein unterstitztes
CD-ROM-Laufwerk, oder auch eine Netzwerkkadschnitt 2.3.7es Handbuchs enthalt weitere Informationen
zu den verschiedenen Installationsarten.

11
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2.2.1.1. Die FreeBSD/i386- und FreeBSD/pc98-Architektur en

Sowohl FreeBSD/i386 als auch FreeBSD/pc98 bendtigen igwendestens einen 486-Prozessor sowie mindestens
24 MB RAM. AuRerdem bendtigen Sie fur eine Minimalinstabatmindestens 150 MB freien Platz auf Ihrer
Festplatte.

Anmerkung: In den meisten derartigen Konfigurationen ist es besser, fir mehr RAM und mehr Plattenplatz zu
sorgen, statt einen schnelleren Prozessor einzubauen.

2.2.1.2. Die FreeBSD/amd64-Architektur

Es gibt zwei Klassen von Prozessoren, auf denen Sie Fre@B®8I84 ausfihren konnen. Die erste Klasse bilden die
AMDG64-Prozessoren (zu denen AMD Athlon 64-, AMD Athlon 6%--oder AMD Opteron-Prozessoren gehoren).

Die zweite Klasse von Prozessoren, auf denen Sie diese $§iaBid64 einsetzen konnen, ist die Intel®
EM64T-Architektur. Prozessoren dieser Klasse sind belspeise Intel Core™ 2 Duo-, Quad-, und
Extreme-Prozessoren sowie die Intel Xeon-Prozesson&f@0, 5000, und 7000.

Wenn Sie einen auf dem Chipsatz nVidia nForce3 Pro-150 teaglen Rechner habanjissersie im BIOS das
IO-APIC deaktivieren. Erlaubt ihr BIOS dies nicht, miisséa Sattdessen ACPI deaktivieren. Der Grund dafur sind
Fehler im Pro-150-Chipsatz, die bis jetzt nicht behoberderikonnten.

2.2.1.3. Die FreeBSD/sparc64-Architektur

Um FreeBSD/sparc64 zu installieren, bendtigen Sie einersiiitzte Plattform (lesen Sie dazu addischnitt 2.2.2
des Handbuchs).

Sie bendtigen auRerdem eine seperate Festplatte, wenre8i8FD/sparc64 installieren wollen, da es derzeit leider
noch nicht méglich ist, die Platte mit einem weiteren Bédsgystem zu teilen.

2.2.2. Unterstltzte Hardware

Die Hardware-Notes, die mit jedem FreeBSD-Release awdggliverden, enthalten eine Liste lauffahiger
Hardware. Die Hardware-Notes befinden sich tUblicherweisker DateHARDWARE.TXIm Wurzelverzeichnis der
Distribution (CD-ROM oder FTP). Sie kénnen die Hardwaret@$caulZerdem im Dokumentationsment von
sysinstalloder auf der Webseite Release Information (http://wwveB&D.org/de/releases/index.html) lesen.

2.3. Vor der Installation

2.3.1. Erstellen Sie eine Gerateliste

Bevor Sie FreeBSD installieren, erfassen Sie die Kompamelhtres Rechners. Die FreeBSD-Installation wird die
Komponenten (Festplatten, Netzwerkkarten, CD-ROM-Lauke) zusammen mit der Modellbezeichnung und des
Herstellers anzeigen. FreeBSD wird auch versuchen, dieigeKonfiguration der Geréte zu ermitteln. Dazu
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gehdren die benutzten Interrupts (IRQ) und 10-Ports. Wetggrunwéagbarkeiten von PC-Hardware kann die
Konfiguration der Geréte allerdings fehlschlagen. In die&@ll mussen Sie die von FreeBSD ermittelte
Konfiguration korrigieren.

Wenn Sie schon ein anderes Betriebssystem, wie Windowd aaex installiert haben, kdnnen Sie die
Hardware-Konfiguration mit den Mitteln dieses Betrieb$syss bestimmen. Wenn Sie nicht sicher sind, welche
Einstellungen eine Erweiterungskarte besitzt, sehen8idea Karte selbst nach. Manchmal sind die Einstellungen
dort aufgedruckt. Gebrauchliche IRQs s und7. Die Adressen von |O-Ports werden normalerweise
hexadezimal, zum Beispiek330 , angegeben.

Halten Sie die Geratekonfiguration vor der Installationiitee Tabelle wie der nachstehenden fest:

Tabelle 2-1. Geratekonfiguration

Gerat IRQ I0-Ports Anmerkung

erste Festplatte - - 40 GB, Seagate, erster IDE-Master
CD-ROM - - erster IDE-Slave

zweite Festplatte - - 20 GB, IBM, zweiter IDE-Master
erster IDE-Controller 14 0x1f0

Netzwerkkarte - - Intel 10/100

Modem - - 3Com® 56K Faxmodem, an COM1

Nachdem Sie wissen, Uber welche Hardware Ihr Rechner verfiiggsen Sie diese Informationen mit den
Hardwareanforderungen der zu installierenden FreeBSBiMeabgleichen.

2.3.2. Sichern Sie lhre Daten

Wenn der Rechner, auf dem Sie FreeBSD installieren woll@htige Daten enthalt, sichern Sie bitte diese Daten.
Priufen Sie auch, dass Sie die Daten aus der Sicherung wegdezlfen kdnnen, bevor Sie FreeBSD installieren. Die
FreeBSD-Installation fragt zwar nach, bevor Sie Daten lard Festplatte schreibt, Ihre Daten sind allerdings
unwiderruflich verloren, wenn der Installationsvorganmeal angelaufen ist.

2.3.3. Den Installationsort von FreeBSD festlegen

Wenn Sie die gesamte Festplatte fir FreeBSD verwendenmwatléssen Sie sich an dieser Stelle keine weiteren
Gedanken machen — lesen Sie bitte im nachsten Abschnitgweit

Wenn Sie allerdings FreeBSD neben anderen Betriebssysteatesiben wollen, miissen Sie wissen, wie Daten auf
einer Festplatte abgelegt werden und welche Auswirkungenidht.

2.3.3.1. Platteneinteilung von FreeBSD/i386-Systemen

Eine PC-Festplatte wird in einzelne Bereiche unterteiit Rartitionenheil3en. FreeBSD verwendet intern ebenfalls
Partitionen. Um Verwechslungen und Unklarheiten zu vedeej werden diese Plattenbereiche unter FreeBSD als
Slices bezeichnet. So verwendet beispielsweise das Wegkdisk den Begriff Slices, um sich auf PC-Partitionen

zu beziehen. Auf einer PC-Festplatte kdnnen maximal vigitidaen, diepriméare Partitionengenannt werden,
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angelegt werden. Einerweiterte Partitionhebt diese Beschrénkung auf. Eine Festplatte kann nur piresterte
Partition enthalten, die wiederum weitere so genalogische Partitionerenthalten kann.

Jede Partition besitzt eirRartitions-ID — eine Zahl, die den Typ der Partition festlegt. FreeBSDiRamen tragen
die Partitions-I1D165 .

Ublicherweise kennzeichnen Betriebssysteme Partitiomeimer besonderen Art und Weise. Beispielsweise werden
jeder primaren und logischen Partition unter MS-DOS und demvandten Windows Laufwerksbuchstaben
beginnend mit: zugewiesen.

FreeBSD muss auf einer primaren Partition installiert veardn dieser Partition halt FreeBSD alle Daten
einschlie3lich der Dateien, die Sie anlegen. Verfugt date®y Uber mehrere Festplatten, kdnnen Sie auf allen oder
einigen Platten eine FreeBSD-Partition einrichten. Zgtdhation von FreeBSD bendtigen Sie eine freie Partition:
Dies kann eine extra fur die Installation eingerichtetdiffan sein oder eine existierende Partition, die nicht meh
bendtigte Daten enthalt.

Wenn auf allen Platten bereits sdmtliche Partitionen ®merden, missen Sie eine der Partitionen fur FreeBSD
frei machen. Benutzen Sie dazu die Werkzeuge des einges@&etriebssystemsi(sk unter MS-DOS oder
Windows).

Verfligt das System Uber eine freie Partition, benutzen i8sedPartition. Es kann allerdings sein, dass Sie eine oder
mehrere der vorhandenen Partitionen vorher verkleinesseril

Eine minimale FreeBSD-Installation bendtigt nur 100 MBtiaplatz. Diese Installation ist allerdingshrbegrenzt
und lasst wenig Platz fur Ihre eigenen Dateien. Realistissind 250 MB fiir FreeBSD ohne graphische
Benutzeroberflache und 350 MB fiir FreeBSD mit einer grafieisBenutzeroberflache. Sie bendtigen weiteren
Platz fur die Installation zusatzlicher Software.

Um die Partitionen zu verkleinern, kdnnen Sie beispielsevdias kommerziellRartitionMagic® oder das freie
GParted benutzen. SowolEParted als auchPartitionMagic kénnen auch NTFS-Partitionen verandesarted
ist auf vielen Linux-Live-CDs, beispielsweise der Systaaa@ueCD (http://www.sysresccd.org/), verfligbar.

Bei der Veranderung von Microsoft Vista-Partionen komminesichmal zu Problemen. In einem solchen Fall ist es
von Vorteil, wenn Sie eine Vista-Installations-CD zur \fggting haben. Wie bei jeder Anderung an Ihrer Festplatte
sollten Sie auch hier zuerst ein aktuelles Backup anlegen.

Warnung: Der falsche Gebrauch dieser Werkzeuge kann Daten auf der Festplatte I6schen. Vor dem Einsatz
dieser Werkzeuge stellen Sie bitte sicher, dass Sie frische, funktionierende Datensicherungen besitzen.

Beispiel 2-1. Eine bestehende Partition verwenden

Nehmen wir an, Sie haben einen Rechner mit einer 4 GB Fegtpatf der schon eine Version von Windows
installiert ist. Weiterhin haben Sie die Platte in zwei baafkeC: undD: unterteilt, die jeweils 2 GB grof3 sind. Auf
C: wird 1 GB benutzt und 0,5 GB von Laufwelk werden benutzt.

Sie haben also eine Festplatte mit zwei Partitionen undteiralle Daten von LaufwerR: auf das LaufwerlcC:
kopieren. Damit ware die zweite Partition fir FreeBSD frei.
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Beispiel 2-2. Eine bestehende Partition verkleinern

Nehmen wir an, Sie haben einen Rechner mit einer 4 GB Festplat der schon eine Version von Windows
installiert ist. Wahrend der Installation von Windows hals& eine grof3e Partitiob: angelegt, die 4 GB grof3 ist.
Von den 4 GB werden 1,5 GB benutzt und Sie wollen 2 GB fir FrégB&wenden.

Sie haben zwei Mdglichkeiten, FreeBSD zu installieren:

1. Sichern Sie die Daten der Windows-Partition und ingtedin Sie Windows erneut auf einer 2 GB grofRen
Partition.

2. Verkleinern Sie die Windows-Partition mit einem der obefgefiihrten Werkzeuge.

2.3.4. Netzwerkparameter ermitteln

Wird wahrend der Installation ein Netzwerk benétigt (weé 8ber FTP oder von einem NFS-Server installieren

wollen), miissen Sie die Konfiguration des Netzwerks kenW&ihrend der Installation werden Netzwerkparameter

abgefragt, damit sich FreeBSD mit dem Netzwerk verbindehdie Installation abschlieen kann.

2.3.4.1. Verbindung Uber Ethernet oder ein Kabel/DSL-Mode m

Wenn Sie sich mit einem Ethernet verbinden oder eine Intefashindung mit einem Ethernet-Adapter Uber Kabel
oder DSL herstellen, bendtigen Sie die nachstehenden Daten

1. IP-Adresse

2. IP-Adresse des Default-Gateways
3. Hostname

4. |P-Adressen der DNS-Server

5. Subnetzmaske

Wenn Sie die Daten nicht besitzen, fragen Sie bitte IhreteByadministrator oder Ihren Service-Provider. Kénnen

die Daten (lbeDHCP bezogen werden, merken Sie sich diese Tatsache.

2.3.4.2. Verbindung Uber ein Modem

Auch wenn Sie sich mit einem normalen Modem bei einem ISP &ien, kdnnen Sie FreeBSD aus dem Internet
installieren. Die Installation Uber ein Modem dauert nurrdange.

Sie bendtigen die nachstehenden Daten:

1. Die Telefonnummer des ISPs.
2. Die COM-Schnittstelle, an der das Modem angeschlossen is

3. Den Benutzernamen und das Passwort fur lhr Konto.
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2.3.5. Lesen Sie die FreeBSD-Errata

Auch wenn das FreeBSD-Project bemduht ist, ein Release Isibwia moglich herzustellen, treten ab und an Fehler
auf. In seltenen Fallen betrifft ein Fehler die InstallageProzedur. Die Fehler und deren Behebungen werden in den
FreeBSD-Errata (http://www.FreeBSD.org/releases/@dBta.html) festgehalten. Lesen Sie bitte die Errategibe

Sie FreeBSD installieren, damit Sie nicht in frisch entded¢krobleme laufen.

Dokumentation zu jedem Release, inklusive der Errata zenjeRelease, finden Sie im Release-Bereich
(http:/lwww.FreeBSD.org/de/releases/index.html) deeBSD Webauftritts (http://www.FreeBSD.org/index.htm

2.3.6. Die Installationsdateien beschaffen

FreeBSD kann von Dateien aus irgendeiner der nachsteh€hgslen installiert werden:

Lokale Medien

+ von einer CD-ROM oder einer DVD

« von einem USB-Stick

+ von einer MS-DOS-Partition auf demselben Rechner
- von einem SCSI- oder QIC-Bandlaufwerk

- von Disketten

Netzwerk

- von einem FTP-Server, wenn erforderlich auch durch eireai@ll oder durch einen HTTP-Proxy
+ von einem NFS-Server

- Uber eine feste serielle oder eine feste parallele Verlsigdu

Wenn Sie eine FreeBSD-CD oder FreeBSD-DVD gekauft habesitZea Sie schon alles, was Sie zur Installation
bendtigen. Lesen Sie bitte im nachsten AbschAittchnitt 2.3.7 weiter.

Wenn Sie sich die FreeBSD-Installationsdateien noch mieborgt haben, lesen Sie bitte zuerst Abschnitt 2.13
Dort werden die notwendigen Vorbereitungen fur eine Iteian von den eben genannten Medien beschrieben.
Wenn Sie den Abschnitt durchgearbeitet haben, lesen $&eibAbschnitt 2.3.Aveiter.

2.3.7. Das Startmedium vorbereiten

Um FreeBSD zu installieren, missen Sie lhren Rechner méneispeziellen Startmedium hochfahren, das die
Installationsroutine startet. Sie kdnnen das Instalteisogramm nicht unter einem anderen Betriebssystem
ausfuhren. Ein Rechner startet normalerweise das auf dgpl&te installierte Betriebssystem, er kann aber auch
von Disketten gestartet werden. Aktuelle Rechner kénnaeirRegel auch von einer CD-ROM oder von einem
USB-Stick starten.

Tipp: Wenn Sie eine FreeBSD CD-ROM oder DVD besitzen (gekauft oder selbst erstellt) und Ihr Rechner von
CD-ROM oder DVD starten kann (ublicherweise kénnen Sie das mit der BIOS-Option Boot Order einstellen),
kénnen Sie diesen Abschnitt Gberspringen. Eine FreeBSD CD-ROM oder DVD lasst sich direkt starten; Sie
kénnen damit FreeBSD ohne weitere Vorbereitungen installieren.
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Um einen bootbaren USB-Stick zu erstellen, gehen Sie wig far:

1. Das Speicherabbild fir den USB-Stick herunterladen

Das Speicherabbild finden Sie auf dem FreeBSD-FTP-Server

ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/releases/ arch /ISO-IMAGES/ version /FreeBSD- version -RELEASE-arch -t
(oder einem Spiegelserver) im Verzeichi89-IMAGES/ . Ersetzen Siarch undversion durch die von lhnen
verwendete Architektur und die FreeBSD-Version, die Siseizen wollen. Fir FreeBSD/i386 9.1-RELEASE

finden Sie das Speicherabbild fiir den USB-Stick beispidiauenter folgenden Link:
ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/releases/i386ASAGES/9.1/FreeBSD-9.1-RELEASE-i386-

memstick.img.

Das bendtigte Speicherabbild hat den Dateityyy . Das Verzeichni$SO-IMAGES/ enthalt verschiedene
Speicherabbilder. Sie missen also (basierend auf der@llieienden FreeBSD-Version und/oder Ihrer
Hardware) das fur Sie passende Speicherabbild heruneerlad

Wichtig: Sichern Sie lhre Daten, bevor Sie fortfahren, da im nachsten Schritt alle auf dem USB-Stick
befindlichen Daten geléscht werden.

2. Den USB-Stick vorbereiten

Den USB-Stick unter FreeBSD vorbereiten

Warnung: Das Beispiel im nachsten Schritt verwendet /devida0  als die Geratedatei, Gber die Sie den
USB-Stick ansprechen. Achten Sie besonders darauf, dass Sie die richtige Geratedatei verwenden, da Sie
ansonsten unbeabsichtigt Daten I6schen kénnten.

1. DasImage mit dd(1) auf den Stick schreiben

Bei der.img -Datei handelt es sichichtum eine normale Datei, die Sie einfach auf den Stick kopieren
kénnen. Vielmehr handelt es sich dabei um ein Image des laiteplDateisystems, das Sie mit dd(1) direkt
auf den USB-Stick schreiben mussen:

# dd if=FreeBSD- 9. 1- RELEASE-i 386- nensti ck.i ng of =/ dev/ da0 bs=64k

Wird dabei die Fehlermeldur@peration not permitted angezeigt, stellen Sie bitte sicher, dass das
Zielgerat nicht verwendet, manuell eingehéngt oder voamiystemprogramm automatisch eingehangt
wurde. Dann versuchen Sie es erneut.

Den USB-Stick unter Windows® vorbereiten

Warnung: Stellen Sie unbedingt sicher, dass Sie im folgenden Schritt den korrekten Laufwerkbuchstaben
fur Ihren USB-Stick angeben, da Sie ansonsten unbeabsichtigt Daten I6schen kénnten.

1. Image Writer fir Windows herunterladen
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Image Writer fur Windows ist ein frei verfigbares Programm, mit dem Sie ein Image agfre
USB-Stick schreiben kénnen. Laden Sie das Programm vos:Hifunchpad.net/win32-image-writer/
herunter und entpacken Sie es in einen Ordner auf Ihrer IBéstp

2. Das Image mit Image Writer auf den Stick schreiben

Klicken Sie doppelt auf das Symb@lin32Diskimager, um das Programm zu starten. Vergewissern Sie
sich, dass es sich bei dem unibavice angezeigten Laufwerk um lhren USB-Stick handelt. Danach
klicken Sie auf das Ordnersymbol und wahlen die zuvor hengetadene Image-Datei aus. Klicken Sie auf
Save, um die Image-Datei zu laden. Nachdem Sie alle Eingabenmalshgeprift haben, missen Sie noch
sicherstellen, dass kein anderes Programm auf den USBZtigeift. Danach klicken Sie auf den Button
Write, um das Image auf den USB-Stick zu schreiben.

Um Startdisketten zu erzeugen, benutzen Sie die nachsteerteitung:

1. Abbilder der Startdisketten besorgen

Wichtig: Beachten Sie, dass ab FreeBSD 8.X Startdisketten nicht mehr unterstiitzt werden. Lesen Sie bitte
weiter oben in diesem Kapitel, wie Sie FreeBSD von einer CD-ROM, einer DVD oder einem USB-Stick
installieren kénnen.

Die Abbilder der Startdisketten befinden sich auf dem Ifetiahsmedium im Verzeichnitoppies/  ; sie
kénnen auch aus dem Internet heruntergeladen werden:

ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/releases/ arch / version -RELEASE/floppies/ . Ersetzen Sie
arch undversion durch die passende Architektur und die passende VersiaspiBisweise stehen die
Startdisketten von FreeBSD/i386 8.4-RELEASE unter
ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/releases/i386RELEASE/floppies/.

Die Abbilder besitzen die Dateinamenerweiteruiyg . Im Verzeichnidloppies/  befinden sich
verschiedene Abbilder; welches Sie benutzen, hangt vorurstallierenden FreeBSD-Version und in einigen
Fallen vom Zielrechner ab. In den meisten Fallen werden @ieDisketten bendtigemioot.flp  , kernl.flp
kern2.flp  sowiekern3.flp . Lesen Sie bitte die Dat®EADME.TXTim Verzeichnidloppies/ , sie enthalt
aktuelle Informationen zu den Abbildern.

Wichtig: Wenn Sie die Abbilder aus dem Internet herunterladen, benutzen Sie bitte den Bindrmodus des
FTP-Programms. Einige Web-Browser verwenden den Textmodus (oder ASCII-Modus), was dazu fiihrt,
dass sich die erstellten Disketten nicht starten lassen.

2. Die Disketten vorbereiten

Pro Abbild benétigen Sie eine Diskette. Es ist wichtig, ddiesverwendeten Disketten fehlerfrei sind. Sie
kodnnen dies sicherstellen, indem Sie die Disketten setiostdtieren, verlassen Sie sich bitte nicht auf
vorformatierte Disketten. Das Formatierprogramm von Winsl zeigt fehlerhafte Blocke nicht an, es markiert
die Blocke einfach als fehlerhaft und ignoriert sie danmi@gen Sie neue Disketten, wenn Sie diese
Installationsart verwenden.
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Wichtig: Wenn Sie FreeBSD installieren und das Installationsprogramm abstirzt, einfriert oder sich
merkwirdig verhalt, sind oft fehlerbehaftete Disketten die Ursache. Schreiben Sie die Abbilder auf neue
Disketten und versuchen Sie, noch mal zu installieren.

3. Die Abbilder auf Disketten schreiben

Die .flp -Dateien sinkeinenormalen Dateien, die Sie auf eine Diskette kopieren. Sim&d die Abbilder
nichtvon einem Laufwerk auf ein anderes Laufwerk kopieren. Dibiftler werden mit einem speziellen
Werkzeug direkt auf die Diskette geschrieben.

Wenn Sie die Startdisketten unter MS-DOS oder Windows gatekdnnen Sie das mitgelieferte Werkzeug
fdimage verwenden.

Wenn Sie die Abbilder auf der CD-ROM verwenden und das CD-RGidfwerk den LaufwerksbuchstabEn
besitzt, fihren Sie den nachstehenden Befehl aus:

E:\> tools\fdimage floppies\boot.flp A

Fuhren Sie das Kommando fir jedip -Datei aus. Wechseln Sie bitte jedes Mal die Diskette undhréten
Sie die Diskette mit dem Namen der kopierten Datei. Falld&eAbbilder an anderer Stelle liegen haben,
passen Sie bitte die Kommandozeile an. Wenn Sie keine CD-RE&8izen, kdnnen Sidimage aus dem
Verzeichnisools  (ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/tools/) des FreBBSTP-Servers herunterladen.

Wenn Sie Startdisketten auf einem UNIX System (zum Beisgiedm anderen FreeBSD System) erstellen,
schreiben Sie die Abbilder mit dem Befehl dd(1) direkt agf Disketten. Auf einem FreeBSD-System lautet die
Kommandozeile:

# dd if=boot.flp of=/dev/fdO

Unter FreeBSD sprichitlev/fd0  das erste Diskettenlaufwerk an (das Laufwerl, /dev/fdl  spricht das
LaufwerkB: an. Andere UNIX Varianten verwenden unter Umsténden an@eréatenamen, die in der
Dokumentation des jeweiligen Systems beschrieben sind.

Nun ist alles fur die FreeBSD-Installation vorbereitet.

2.4. Die Installation starten

Wichtig: Die Installationsprozedur l&sst die Daten auf Ihren Laufwerken solange unveréndert bis die
nachstehende Meldung erscheint:

Last Chance: Are you SURE you want continue the installation ?

If you're running this on a disk with data you wish to save then WE
STRONGLY ENCOURAGE YOU TO MAKE PROPER BACKUPS before pdouge

We can take no responsibility for lost disk contents!

Vor dieser Meldung kann die Installationsprozedur jederzeit abgebrochen werden, ohne die Daten auf der
Festplatte zu verdndern. Wenn Sie meinen, etwas falsch konfiguriert zu haben, kdnnen Sie vor diesem Zeitpunkt
einfach den Rechner ausschalten.
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2.4.1. Der Systemstart

2.4.1.1. Systemstart von i386™-Systemen

1.
2.

Schalten Sie zunachst lhren Rechner aus.

Schalten Sie den Rechner ein. Wéhrend des Starts sajigzeigt werden, wie Sie das Systemeinstellungsmen
(oder BIOS) erreichen. Meist driicken Sie dazu die TaB&110, Del oderAlt +S. Benutzen Sie die angezeigte
Tastenkombination. Viele Rechner zeigen beim SystenaitaetGrafik an. Typischerweise kénnen Sie die
Grafik mit der Tasté&scentfernen und so die angezeigten Meldungen lesen.

Suchen Sie Option, die einstellt von welchem Geréat dehRexcstartet. Normalerweise wird die OptiBoot
Order genanntund zeigt eine Geréateliste, beispielswieiggpy , CD-ROMFirst Hard Disk  an.

Wenn Sie von einer CD-ROM starten, stellen Sie sicher, dassiaROM-Laufwerk ausgewahilt ist. Starten Sie
hingegen von einem USB-Stick oder von einer Startdisket#élen Sie ebenfalls den entsprechenden Eintrag
aus. Wenn Sie nicht sicher sind, lesen Sie bitte im HandbastRe&:chners oder im Handbuch der Systemplatine
nach.

Stellen Sie das gewiinschte Startmedium ein und sicherneSimstellungen. Der Rechner sollte dann neu
starten.

Wenn Sie (wie ilbschnitt 2.3.7beschrieben) ein bootbaren USB-Stick vorbereitet haliépssin Sie diesen
bitte ein, bevor Sie Ihren Rechner einschalten.

Wenn Sie den Rechner von einer CD-ROM starten, legen Sieldi®CM so frih wie moglich in das Laufwerk
ein.

Anmerkung: Bis einschlie3lich FreeBSD 7.3 kann FreeBSD auch von einer Startdiskette aus installiert
werden. Eine Anleitung hierzu finden Sie in Abschnitt 2.3.7). Legen Sie die erste Diskette (diese enthalt das
Abbild boot.flp ) in das Diskettenlaufwerk ein und starten Sie den Rechner.

Wenn |hr Rechner wieder normal startet und das existierBetigebssystem ladt, kann das folgende Ursachen
haben:

1. Das Startmedium (Diskette, CD-ROM) ist nicht schnellygeringelegt worden. Belassen Sie das
Startmedium im Laufwerk und starten Sie Ihren Rechner neu.

2. Die BIOS-Einstellungen sind falsch vorgenommen wordféiederholen Sie diesen Schritt, bis Sie die
richtige Einstellung gefunden haben.

3. Das verwendete BIOS kann nicht von dem gewlinschten Mesliarten.

FreeBSD startet jetzt. Wenn Sie von einer CD-ROM stagehen Sie die folgenden Meldungen
(Versionsangaben entfernt):

Booting from CD-Rom...
645MB medium detected
CD Loader 1.2

Building the boot loader arguments

Looking up /BOOT/LOADER... Found
Relocating the loader and the BTX

Starting the BTX loader
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BTX loader 1.00 BTX version is 1.02
Consoles: internal video/keyboard

BIOS CD is cd0

BIOS drive C: is diskO

BIOS drive D: is diskl

BIOS 636kB/261056kB available memory

FreeBSD/i386 bootstrap loader, Revision 1.1

Loading /boot/defaults/loader.conf
/boot/kernel/kernel text=0x64daa0 data=0xa4e80+0xa9e4 0 syms=[0x4+0x6cac0+0x4+0x88e9d]
\

Wenn Sie mit Startdisketten hochfahren, sehen Sie folgkteléungen (Versionsangaben entfernt):

Booting from Floppy...
Uncompressing ... done

BTX loader 1.00 BTX version is 1.01
Console: internal video/keyboard

BIOS drive A: is diskO

BIOS drive C: is diskl

BIOS 639kB/261120kB available memory

FreeBSD/i386 bootstrap loader, Revision 1.1

Loading /boot/defaults/loader.conf
/kernel text=0x277391 data=0x3268c+0x332a8 |
Insert disk labelled "Kernel floppy 1" and press any key...

Folgen Sie der Anweisung und entfernen Sietdiet.flp  -Diskette, anschlie3end legen Sie die
kernl.flp  -Diskette ein und driickeBnter. Starten Sie das System mit der ersten Diskette und legen Sie
wenn Sie dazu aufgefordert werden, die anderen Disketten ei

Unabhangig davon, ob Sie von Disketten oder von CD-RONBges haben, erscheint danach das FreeBSD
Bootloader-Menti:
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Abbildung 2-1. FreeBSD Boot Loader Menu

Welcome to FreeBSD!

. Boot FreeBSD [defaultl

. Boot FreeBSD with ACPI disabled

. Boot FreeBSD in Safe Mode

. Boot FreeBSD in single user mode
. Boot FreeBSD with verbose logging
. Escape to loader prompt

. Reboot

Select option, [Enter] for default
or [Spacel to pause timer 10

Warten Sie entweder zehn Sekunden oder driickeESier.

2.4.1.2. Systemstart bei SPARC64®-Systemen

Die meisten SPARC64®-Systeme sind so konfiguriert, dassug@mnatisch von der Festplatte starten. Um FreeBSD
auf einem solchen System zu installieren, missen Sie dasryber Uber das Netzwerk oder von einer CD-ROM
starten. Daher missen Sie den Bootprozess unterbrechelasr@ystem tiber das PROM (OpenFirmware) starten.

Dazu starten Sie Ihr System neu und warten, bis die Startmgldrscheint. Der genaue Wortlaut hangt vom
eingesetzten Modell ab, die Nachricht sollte aber &hnletfalgenden aussehen:

Sun Blade 100 (UltraSPARC-Ile), Keyboard Present

Copyright 1998-2001 Sun Microsystems, Inc. All rights rese rved.
OpenBoot 4.2, 128 MB memory installed, Serial #51090132.

Ethernet address 0:3:ba:b:92:d4, Host ID: 830b92d4.

Um den Startvorgang zu unterbrechen, driicken Sie nun dierflaembinatiorL1+A oderStopt+A. Verwenden Sie
eine serielle Verbindung, senden Sie das SigREAKUber die serielle Konsole (etwa durch die Eingabe v#in
den Programmen tip(1) oder cu(1)). In beiden Féllen landemSschlieRend am PROM-Prompt:

ok a
ok {0} O

0 Der auf Einprozessorsystemen verwendete Prompt.

O Der Prompt auf Mehrprozessorsystemen. Die Zahl steht dabdie Anzahl der vorhandenen Prozessoren.

Nun legen Sie Ihre CD-ROM in das Laufwerk ein und geben am PR@®&dmptboot cdrom ein. Danach startet Ihr
System von der eingelegten CD-ROM.
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2.4.2. Die Gerateerkennung prifen
Die letzten paar Hundert Zeilen der Bildschirmausgabe wegesichert und kdnnen geprift werden.

Um sich den Bildschirmpuffer anzusehen, driicken Sie dieeTsoll-Lock. Im Puffer kdnnen Sie mit den
Pfeiltasten oder den Tast®ageUpundPageDownblattern. Um zur normalen Bildschirmausgabe zurlickzuehr
drucken Sie nochmals die Taseroll-Lock.

Priufen Sie mit diesem Verfahren nun die Ausgaben der Gek&eeung. Sie werden einen Text ahnlich wie in
Abbildung 2-2sehen. Die genauen Ausgaben sind abhangig von den in IhrstarSynstallierten Geraten.

Abbildung 2-2. Ausgabe der Gerateerkennung

avail memory = 253050880 (247120K bytes)
Preloaded elf kernel "kernel" at Oxc0817000.
Preloaded mfs_root "/mfsroot" at Oxc0817084.
mdO: Preloaded image </mfsroot> 4423680 bytes at Oxc03ddcd 4

md1: Malloc disk

Using $PIR table, 4 entries at Oxc00fde60
npx0: <math processor> on motherboard
npx0: INT 16 interface

pcib0: <Host to PCI bridge> on motherboard
pciO: <PCI bus> on pcib0

pcibl:<VIA 82C598MVP (Apollo MVP3) PCI-PCI (AGP) bridge> a t device 1.0 on pci0
pcil: <PCIl bus> on pcibl
pcil: <Matrox MGA G200 AGP graphics accelerator> at 0.0 irq 1 1

isab0: <VIA 82C586 PCI-ISA bridge> at device 7.0 on pciO

isa0: <iSA bus> on isab0

atapci0: <VIA 82C586 ATA33 controller> port 0xe000-0xe00f at device 7.1 on pci0
ata0: at Ox1f0 irg 14 on atapciO

atal: at 0x170 irg 15 on atapciO

uhci0 <VIA 83C572 USB controller> port 0xe400-Oxe41f irq 10 at device 7.2 on pci
0

usb0: <VIA 83572 USB controller> on uhciO

usb0: USB revision 1.0

uhubO: VIA UHCI root hub, class 9/0, rev 1.00/1.00, addrl

uhub0: 2 ports with 2 removable, self powered

pciO: <unknown card> (vendor=0x1106, dev=0x3040) at 7.3

dc0: <ADMtek AN985 10/100BaseTX> port 0xe800-0xe8ff mem O0x db000000-0xeb0003ff ir
g 11 at device 8.0 on pci0

dcO: Ethernet address: 00:04:5a:74:6b:b5

miibus0: <MIl bus> on dcO

ukphyO: <Generic IEEE 802.3u media interface> on miibusO

ukphyO: 10baseT, 10baseT-FDX, 100baseTX, 100baseTX-FDX, auto
ed0: <NE2000 PCI Ethernet (RealTek 8029)> port Oxec00-Oxec 1f irg 9 at device 10.
0 on pci0

ed0 address 52:54:05:de:73:1b, type NE2000 (16 bit)

isa0: too many dependant configs (8)

isa0: unexpected small tag 14

orm0: <Option ROM> at iomem 0xc0000-0xc7fff on isa0

fdcO: <NEC 72065B or clone> at port 0x3f0-0x3f5,0x3f7 irq 6 d rq2 on isa0
fdcO: FIFO enabled, 8 bytes threshold

fd0: <1440-KB 3.5” drive> on fdcO drive O
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atkbdcO: <Keyboard controller (i8042)> at port 0x60,0x64 o n isa0
atkbdO: <AT Keyboard> flags Ox1 irgl on atkbdcO

kbd0 at atkbdO

psmO0: <PS/2 Mouse> irg 12 on atkbdcO

psmO: model Generic PS/@ mouse, device ID 0

vga0: <Generic ISA VGA> at port 0x3c0-0x3df iomem 0xa0000-0 xbffff on isa0
sc0: <System console> at flags 0x100 on isa0

sc0: VGA <16 virtual consoles, flags=0x300>

sio0 at port 0x3f8-0x3ff irq 4 flags 0x10 on isa0

sio0: type 16550A

siol at port 0x2f8-0x2ff irq 3 on isa0

siol: type 16550A

ppcO: <Parallel port> at port 0x378-0x37f irq 7 on isa0

pppc0: SMC-like chipset (ECP/EPP/PS2/NIBBLE) in COMPATIB LE mode
ppcO: FIFO with 16/16/15 bytes threshold

plip0: <PLIP network interface> on ppbusO

ad0: 8063MB <IBM-DHEA-38451> [16383/16/63] at ata0-maste r UDMA33
acdO: CD-RW <LITE-ON LTR-1210B> at atal-slave PlIO4

Mounting root from ufs:/dev/mdOc

/stand/sysinstall running as init on vtyO

Prufen Sie die Ausgabe der Gerateerkennung sorgfaltigtetidrs Sie sicher, dass FreeBSD alle erwarteten Gerate
gefunden hat. Wenn ein Geréat nicht gefunden wurde, wirderg angezeigt. Ist dies bei Ihnen der Fall, missen Sie
einenangepassten Kernetstellen, da das betroffene Geréat (beispielsweise einedkarte) in diesem Fall vom
GENERIGKernel nicht unterstitzt wird.

Sie gelangen im néchsten Schritt in ein Menu, in dem Sie UieeCdrsortasten das Land, in dem Sie sich befinden,
auswahlen kdnnempbildung 2-3. Durch die Bestatigung mit dé&nter-Taste wird automatisch das von Ihnen
gewahlte Land sowie die dazu passende Tastaturbeleguridhtiew

Abbildung 2-3. Ihr Land auswahlen

Please choose a country, region, or group.
Select an item using [SPACE] or [ENTERI.

nited States

United States Minor Outlying Islands
Uruguay

Uzbekistan

Vanuatu

Holy See (Vatican City State)
Venezuela

Viet Nam

Uirgin Islands, British
Virgin Islands, U.3.

Wallis and Futuna

Western Sahara

Yemen

Zambia

MMNNNNNMNMNMNNMNMNDN

OMIEE  Cencel

Haben Sie als Landnited States gewahlt, wird automatisch die amerikanische Standaattarsterwendet. Haben
Sie hingegen ein anderes Land angegeben, erscheint dasdeliylenu, in dem Sie Ihre Tastaturbelegung
auswahlen kdnnen (bestétigen Sie lhre Auswahl mitager-Taste).
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Abbildung 2-4. Die Tastaturbelegung auswéahlen

The default system console driver for FreeBSD (syscons) defaults
to a standard "American” keyboard map. Users in other countries
(or with different keyboard preferences) may wish to choose one of
the other keymaps below.

Note that sysinstall itself only uses the part of the keyboard map
which is required to generate the ANSI character subset, but your
choice of keymap will also be saved for later (fuller) use.

Brazil CPB50 keymap

Brazil IS0 keymap (accent keys)
Brazil IS0 keymap

Bulgarian BDS keymap

Bulgarian Phonetic keymap
Central European IS0 keymap
Croatian ISD keymap

Czech IS0 keymap (accent keys)

OMIEE  Cencel

Nachdem Sie das Land ausgewahlt haben, erscheint das Hmiptonsysinstall

2.5. Das Werkzeug sysinstall

Zum Installieren von FreeBSD stellt das FreeBSD-ProjestWarkzeugsysinstallzur Verfigung. Das Werkzeug
arbeitet textorientiert und bietet eine Reihe von MenUsBitdschirmen, um den Installationsprozess zu
konfigurieren und zu steuern.

Die Menus vorsysinstallwerden mit Tasten wie den Pfeiltast&mter, Tab oderSpacebedient. Eine ausfihrliche
Beschreibung der Tastenbelegung ist in der Gebrauchssumgevonsysinstallenthalten.

Die Gebrauchsanweisung kdnnen Sie lesen, indem Sie dengdrkiUsage auswahlen. Stellen Sie sicher, dass
die Schaltflach§Select], wie in Abbildung 2-5gezeigt, aktiviert ist und driicken Sie die TaEt&er.

Es erscheinen Anweisungen wie das Menusystem zu bedign@veisn Sie diese gelesen haben, driickerEsier,
um in das Hauptmenu zuriickzukehren.
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Abbildung 2-5. Die Gebrauchsanweisung von sysinstall ausitlen

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. FPlease
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

| Usage| Quick start - How to use this menu system
5

Begin a standard installation (recommended)
Begin a gquick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeBSD
Installation instructions, README, etc.
Select keyboard type

ViewSet various installation optioms
Repair mode with CDROM/DUD-floppy or start shell
Upgrade an existing systen

Load default install configuration
Glossary of functions

el = M= N

[ Select 1 X Exit Install

2.5.1. Die Dokumentation abrufen

Aus dem Hauptmenu wéahlen Sie mit den Pfeiltasd®c aus und driickeEnter.

Abbildung 2-6. Die Dokumentation abrufen

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. Please
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

Quick start - How to use this menu system
Begin a standard installation (recommended)
Begin a gquick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeB3D
Installation instructions, README, etc.
Select keyboard type

ViewsSet various installation optioms
Repair mode with CDROM/DVUD-floppy or start shell
Upgrade an existing system

Load default install configuration
Glossary of functions

[ Select 1 X Exit Install

Es wird das Dokumentationsmeni angezeigt.
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Abbildung 2-7. Das Dokumentationsmeni von sysinstall

If you are at all unsure about the configuration of your hardware

or are looking to build a system specifically for FreeBSD, read the
Hardware guide! New users should also read the Install document for

a step-by-step tutorial on installing FreeBSD. For general information,
consult the README file.

Exit thiz menu (returning to previous)

A general description of FreeBSD. Read this?

Late-breaking, post-release neus.

The FreeB3D suruival guide for PC harduware.

The FreeBSD Copyright notices.

The release notes for this version of FreeBSD.
Creating shortcuts to sysinstall.

Go to the HTHL documentation menu (post-install).

S =l IR N

[_OK ] Cancel

Lesen Sie bitte unbedingt die mitgelieferte Dokumentation

Um ein Dokument zu lesen, wahlen Sie das Dokument mit deft&ein aus und drickdmter. Wenn Sie das
Dokument gelesen haben, kommen Sie mit der Taster in das Dokumentationsmenii zurlck.

Um in das Hauptmeni zuriickzukommen, wahlen Sie mit dent®seinExit aus und driicken die TasEnter.

2.5.2. Die Tastaturbelegung andern

Um die Tastaturbelegung zu andern, wahlen Sie den Menuaykbap und driickerEnter. Dies ist nur
erforderlich wenn Sie eine nicht standard-konforme Tastader eine andere als eine amerikanische Tastatur
einsetzen.

Abbildung 2-8. Das Hauptmenti von sysinstall

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. FPlease
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

Quick start - How to use this menu system
Begin a standard installation (recommended)
Begin a gquick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeBSD
Installation instructions, README, etc.
ViewSet various installation optioms
Repair mode with CDROM/DUD-floppy or start shell
Upgrade an existing systen

Load default install configuration
Glossary of functions

[ Select 1 X Exit Install
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Eine andere Tastaturbelegung kdnnen Sie mit den Pfeittaséekieren und der Tas&paceauswahlen. Wenn Sie
die TasteSpacenochmals driicken wird die Auswahl aufgehoben. Haben SeHistaturbelegung ausgewabhilt,
markieren Sie mit den Pfeiltast¢i®K ] und driicken Si&nter.

Der Bildschirmabzug zeigt nur einen der verfigbaren Batggn an. Mit der Tast@ab markieren Sie die
Schaltflachg Cancel ], die mit der Vorgabe-Belegung wieder in das Hauptmen diiiet.

Abbildung 2-9. Sysinstall Keymap Menu

The default system console driver for FreeBSD (syscons) defaults
to a standard "American” keyboard map. Users in other countries
(or with different keyboard preferences) may wish to choose one of
the other keymaps below.

Note that sysinstall itself only uses the part of the keyboard map
which is required to generate the ANSI character subset, but your
choice of keymap will also be saved for later (fuller) use.

Brazil CPB50 keymap

Brazil IS0 keymap (accent keys)
Brazil IS0 keymap

Bulgarian BDS keymap

Bulgarian Phonetic keymap
Central European IS0 keymap
Croatian ISD keymap

Czech IS0 keymap (accent keys)

OMIEE  Cencel

2.5.3. Installationsoptionen einstellen

Wahlen SieOptions aus und riicken die TaskEnter.

Abbildung 2-10. Das Hauptmenti von sysinstall

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. Please
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

Quick start - How to use this menu system
Begin a standard installation (recommended)
Begin a gquick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeB3D
Installation instructions, README, etc.

K 3elect keyboard type
Repair mode with CDROM/DVUD-floppy or start shell
Upgrade an existing system
Load default install configuration
Glossary of functions

[ Select 1 X Exit Install
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Abbildung 2-11. Optionen von sysinstall

Options Editor|

Name
Browser Exec susrrslocalsbinslinks
Media Tupe <not yet set>
Media Timeout 300
Package Temp suarstmnp
Neufs fArgs -b 16384 -f 2048
Fixit Console  serial

ND Re-scan Devices <{=>

1] Use Defaults [RESET?1

ND

ftp

susrsbincee

high

8.1-RELEASE

/

Brouwser package links

ze SPACE to selectrtoggle an option, arrow keys to moue,
? or F1 for more help. When you’re done, type Q to Quit.

F3 server talks only on a secure port

Fur die meisten Benutzer sind die voreingestellten Werligvéiusreichend und brauchen daher nicht geéndert
werden. Der Name des Releases variiert mit der zu instaticeen Version von FreeBSD.

Eine Beschreibung der ausgewéhlten Option erscheint lleauolgehoben am unteren Ende des Bildschirms. Mit
der OptionUse Defaults kdnnen Sie alle Optionen auf die Vorgabewerte zurtickstelle

Wenn Sie die Hilfeseite zu den verschiedenen Optionen las#ian, driicken Sie die Tastel.

Die TasteQ fuhrt in das Hauptmenu zurtck.

2.5.4. Eine Standard-Installation starten

Die Standard-Installation sollte von allen UNIX- oder FreeBSD-Anfamgéenutzt werden. Markieren Sie mit den
PfeiltasterStandard und driicken Si&nter, um die Installation zu starten.

Abbildung 2-12. Die Standard-Installation starten

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. Please
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

Quick start - How to use this menu system
E Begin a gquick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeB3D
Installation instructions, README, etc.
Select keyboard type
ViewsSet various installation optioms
Repair mode with CDROM/DVUD-floppy or start shell
Upgrade an existing system
Load default install configuration
Glossary of functions

SO0

[ Select 1 X Exit Install
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2.6. Plattenplatz fur FreeBSD bereitstellen

Ihre erste Aufgabe ist, FreeBSD Plattenplatz bereitziesteind den Plattenplatz féysinstallkenntlich zu machen
(label). Sie mussen daher wissen, wie FreeBSD mit Platten umgeht.

2.6.1. Nummerierung der Laufwerke im BIOS

Bevor Sie FreeBSD installieren und konfigurieren, solltenSe einen wichtigen Punkt beachten. Dies gilt
insbesondere dann, wenn Sie mehrere Festplatten besitzen.

In einem PC, der unter einem vom BIOS abhéangigen Betrietessysvie MS-DOS oder Microsoft Windows lauft,
kann das BIOS die normale Reihenfolge der Laufwerke verdnaed das Betriebssystem beachtet diese Anderung.
Mit dieser Funktion kann der Rechner von einem anderen Lakials dem so genannten “primaren Laufwerk”
gestartet werden. Die Funktion ist sehr zweckmaRig fur Bearudie Datensicherungen auf einer zweiten Platte
erstellen und dafir Werkzeuge wighost® oderxcopy einsetzen. Wenn die erste Platte ausfallt, von einem Virus
befallen wird oder durch einen Fehler des Betriebssystemmgtaltet wird, konnen die Platten im BIOS logisch
getauscht werden. Es sieht so aus, als wéaren die Laufwdrke,©ffnen des Gehauses getauscht worden.

Teurere Systeme mit SCSI-Controllern haben oft BIOS-Bevengen, mit denen die Reihenfolge von bis zu sieben
SCSI-Platten in &hnlicher Weise verandert werden kann.

Ein Benutzer, der es gewohnt ist, diese BIOS-Funktionerenutzen, mag tberrascht sein, dass FreeBSD sich nicht
wie erwartet verhalt. FreeBSD verwendet das BIOS nicht uei®waher nichts von der logischen Plattenordnung

im BIOS. Dies kann zu sehr verwirrenden Situationen fuhireshesondere wenn die Platten identische Geometrien
besitzen und Kopien voneinander sind.

Vor der Installation von FreeBSD sollte im BIOS die normalenNmerierung der Laufwerke eingestellt und so
belassen werden. Ist es notig, die Reihenfolge der Laukvankverdndern, so sollte das immer auf dem schweren
Weg, also durch Offnen des Gehauses und Verandern der Jump&abel, erfolgen.
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RandnotizVon Bills und Freds ungewohnlichen Abenteuern

Bill macht aus einer alteren Wintel Kiste ein neues FreeBSStem fur Fred. Auf einer SCSI-Platte, die er mit g
SCSI-ID 0 konfiguriert, installiert Bill FreeBSD.

Nachdem Fred das System einige Tage benutzt hat, bemedkissrdie éltere SCSI-Platte viele Fehler meldet u
beschwert sich bei Bill.

Nach einigen Tagen entschlief3t sich Bill, die Sache in diedHau nehmen. Er schnappt sich eine identische

SCSI-Platte aus dem Lager im Hinterzimmer und baut diesdhdean Sie einen Oberflachenscan Giberstanden
mit der SCSI-ID 4 ein. AnschlieBend kopiert er die Daten venRlatte mit der SCSI-ID 0 auf die Platte mit der
SCSI-ID 4. Da die neue Platte zufriedenstellend lauft)tdBél im SCSI-BIOS die Reihenfolge der Platten so un]
dass das System von der neuen Platte startet. Nach einefarptoben Start von FreeBSD lauft das System ung
Fred ist zufrieden.

Nach einiger Zeit haben Bill und Fred Lust auf ein weiteregAteuer — Sie wollen das System auf eine neue
FreeBSD-Version aktualisieren. Bill ersetzt die angesgbhe Platte mit der SCSI-ID 0 durch eine gleiche Plattd
aus dem Lager. Auf der ausgetauschten Platte installipriodemlos mithilfe von Freds Startdisketten die neue
Version von FreeBSD.

Fred braucht ein paar Tage, um die neue FreeBSD-Versiorstantand entscheidet, dass Sie fiir den produktiv
Einsatz geeignetist. Nun miissen die Daten von der alteteRiait der SCSI-ID 4) kopiert werden. Fred hangt
dazu die alte Platte ein und stellt bestirzt fest, dass aterbverschwunden sind.

Wo sind die Daten hin?

Bill kopierte die Daten von der Platte mit der SCSI-ID 0 aid &iatte mit der SCSI-ID 4. Als Bill die
Startreihenfolge im SCSI-BIOS &nderte, fuhrte er sich elygt an der Nase herum. FreeBSD lief weiterhin auf
Platte mit der SCSI-ID 0. Durch die Anderung der Startrefbkye wurde nur ein Teil des Boot- und Loader-Cod
von der Platte mit der SCSI-ID 4 geladen. Die Kernel-Treilmer FreeBSD ignorieren die BIOS-Einstellungen u
benutzen die normale Nummerierung. Das System lief alstevien auf der Platte mit der SCSI-ID 0 und alle
Daten von Fred befanden sich auf dieser Platte. Es schiesonats wirde das System auf der Platte mit der
SCSI-ID 4 laufen.

Wir sind erleichtert zu bemerken, dass keine Daten verlgiegen oder verandert wurden. Die alte Platte wurdd
Mill wiedergefunden und Freds Daten konnten wiederheefjesterden (Bill weild jetzt, dass er noch viel zu
lernen hat).

Obwohl in diesem Beispiel SCSI-Platten verwendet wurdetieg die Konzepte gleichermafien fir IDE-Platten

er

hat,

A1

%
>S5

der

hd

im

2.6.2. Slices mit Fdisk erstellen

Anmerkung: Zu diesem Zeitpunkt werden noch keine Anderungen auf die Festplatte ausgeschrieben. Sie
kénnen daher sysinstall jederzeit verlassen, und erneut beginnen, wenn Sie denken, einen Fehler gemacht zu
haben. Sie kdnnen sysinstall ber die Menis verlassen, die Taste U driicken oder die Option Undo wahlen.
Wenn Sie einmal nicht wissen, wie Sie ein Menl verlassen, kdnnen Sie den Rechner auch einfach ausschalten.

Nachdem Sie isysinstalldie Standard-Installation ausgewahlt haben, werden Kjeride Meldung sehen:

Message
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In the next menu, you will need to set up a DOS-style ("fdisk")

partitioning scheme for your hard disk. If you simply wish to devote

all disk space to FreeBSD (overwriting anything else that mi ght be on
the disk(s) selected) then use the (A)ll command to select th e default
partitioning scheme followed by a (Q)uit. If you wish to allo cate only
free space to FreeBSD, move to a partition marked "unused" an d use the

(C)reate command.
[ OK ]

[ Press enter or space ]

Dricken Sie, wie angegebdmter. Im nachsten Bildschirm werden alle Festplatten angezeigder Kernel
wahrend der Gerateerkennung gefundenAbkildung 2-13zeigt ein Beispiel von einem System mit zwei
IDE-Platten, die alad0 undad2 erkannt wurden.

Abbildung 2-13. Ein Laufwerk fiir Fdisk aussuchen

Please select the drive, or drives, on which you wish to perform
this operation. If you are attempting to install a boot partition
on a drive other than the first one or have multiple operating
systems on your machine, you will have the option to install a boot
manager later. To select a drive, use the arrow keys to move to it
and press [SPACE] or [ENTER]1. To de-select it, press it again.

Use [TAB] to get to the buttons and leave this menu.

IHEE

a adZ

(MIEE  Cencel

Sie fragen sich vielleicht, waruadl nicht angezeigt wird. Wurde die Platte vielleicht nichtamht?

Stellen Sie sich ein System mit zwei IDE-Platten vor. Eiregtelist als Master am ersten Controller, die andere als
Master am zweiten Controller angeschlossen. Wenn FreeBSPlalten in der Reihenfolge, in der sie gefunden
werden, nummerieren wirde, hiel3en die Plasidh undadl und alles wirde funktionieren.

Wenn Sie nun am ersten IDE-Controller eine dritte Platt&Stdse anschliel3en wirden, wére diese Phate Die
vorheradl genannte Platte wiirde nad2 heil3en. Dateisysteme werden auf Geratenasiesla angelegt. Daher
konnte es passieren, dass auf einmal Dateisysteme nicltyeimden werden und Sie FreeBSD umkonfigurieren
mussten.

Um diese Probleme zu umgehen, kann der Kernel so eingeséetten, dass er Platten nach ihrem Anschlussort
anstelle der gefundenen Reihenfolge benennt. Nach dieskant ist die Master-Platte am zweiten IDE-Controller
immerad2, auch wenn es die Gerédd0 oderadl gar nicht gibt.

Dieses Verhalten ist in FreeBSD voreingestellt und der @mwarum im Beispiel die Geratl0 undad2 angezeigt
werden. Der Rechner, von dem die gezeigte Ausgabe stamti®,zveei IDE-Platten, die beide als Master
konfiguriert waren, und keine Slave-Platten.
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Wahlen Sie die Platte aus, auf die Sie FreeBSD installier@iewund driicken SifOK ]. AnschlieRend startet
Fdisk und zeigt einen Bildschirm wie den #&bbildung 2-14

Der Bildschirm vonFdisk ist in drei Abschnitte unterteilt.

Der erste Abschnitt umfasst die ersten beiden Zeilen deeiyez Er enthalt Einzelheiten Gber die aktuell
ausgewahlte Platte, unter anderem den FreeBSD-Geratandimé@lattengeometrie und die Kapazitat der Platte.

Der zweite Abschnitt zeigt die auf der Platte befindlichanedl. Angezeigt wird der Anfang und das Ende der Slice,
die Grol3e der Slice, der FreeBSD-Geratename, eine Bebahgeund der Subtyp. Im Beispiel sehen Sie zwei
unbenutzte Slices, die durch die Plattenbelegung auf PSteen. Weiterhin sehen Sie eine grol3e FAT-Slice, die
ziemlich sicher unter MS-DOS/Windows als Laufwerk auftaucht und eine erweiterte Slice, die unter
MS-DOS/Windows weitere Laufwerke enthalten kann.

Im dritten Abschnitt sind die Kommandos véidisk zusammengefasst.

Abbildung 2-14. Typischer Fdisk-Bildschirm vor dem Editieren

Disk name: ado| FDISK Partition Editor
DISK Geometry: 16383 cyls-16 heads/63 sectors = 16514064 sectors (8063MB)

8ize(8T) End Name PType Desc Subtype Flags

4] 63 [:¥4 = 6 unused o]

%] 4193217 4193279 ados1 2 fat 14 >
4193280 1008 4194287 - 6 unused 0 >
4194288 12319776 16514063 adds?2 4  extended 15 >

The following commands are supported (in wupper or lower case):
Use Entire Disk G = set Drive Geometry C = Create Slice F = DD’ mode|

Delete Slice Z = Toggle Size Units 3 = Set Bootable I = Wizard m.
Change Type U = Undo All Changes 0 = Finish

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Die néchsten Schritte hdngen von der beabsichtigten kingeder Festplatte ab.

Wenn Sie die gesamte Festplatte fur FreeBSD verwendenmwadltécken Sie die Tast® (entspricht dem
MenlpunktUse Entire Disk). Spater im Installationsverlauf miissen Sie diese Auswastatigen, danach werden
alle bisherigen Daten von der Festplatte geldscht. Diesavabl I6scht vorher vorhandene Slices und ersetzt sie
durch einen kleinen unbenutzten Bereich (der wieder duashRC-Design bedingt ist) und eine groR3e Slice fir
FreeBSD. Wéhlen Sie dann die neu erstellte Slice mit derté$tgn aus und driicken Sie die TaSteim die Slice
als startfahig (bootbar) zu markiereékbbildung 2-15zeigt den Bildschirm zu diesem Zeitpunkt. Beachten Sierdas
in der Spalterlags . Dies zeigt an, dass die Sliedtivist und das System von dieser Slice starten wird.

Um Platz fir FreeBSD zu schaffen, kénnen Sie auch bestel®litds [0schen. Markieren Sie dazu die Slice mit
den Pfeiltasten und driicken Sie die Ta3tdDanach legen Sie eine neue Slice mit der T&s#n. Sie werden nach
der Grol3e der zu erstellenden Slice gefragt; der Vorgali@mespricht der grof3ten Slice, die angelegt werden kann
(entspricht entweder dem grof3ten freien Bereich auf dapkegte oder der ganzen Festplatte).

Wenn Sie schon Platz fir FreeBSD geschaffen haben (bedgmisle mitPartitionMagic ), kdnnen Sie eine neue
Slice direkt mit der Tast€ anlegen. Sie werden wieder nach der Gro3e der anzulegetideig&ragt.
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Abbildung 2-15. Eine Partition Uber die gesamte Platte

A FDISK Partition Editor
DISK Geometry: 16383 cyls-16 heads/63 sectors = 16514064 sectors (8063MB)

8ize(8T) End Name PType Desc Subtype Flags

63 [:¥4 = 6 unused o]
63 16514001 16514063 ados1 freebsd 165 cA

following commands are supported (in upper or lower case):
Use Entire Disk set Drive Geometry C = Create Slice F “DD’ mode|

Delete Slice Toggle Size Units 3 et Bootable 1 Wizard m.
Change Type Undo All Changes 0 = Finish

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Driicken Sie die Tast®, wenn Sie fertig sindSysinstallmerkt sich die Anderungen, schreibt sie aber noch nicht auf
die Festplatte.

2.6.3. Einen Boot-Manager installieren

Sie kdnnen nun einen Boot-Manager installieren. Untergfotten Umsténden sollten Sie den
FreeBSD-Boot-Manager installieren:

- Das System besitzt mehr als ein Laufwerk und FreeBSD istinaheanderen Laufwerk als dem ersten Laufwerk
installiert.

« FreeBSD teilt sich das Laufwerk mit einem anderen Betrigkiesn. Beim Systemstart wollen Sie auswéhlen,
welches Betriebssystem gestartet wird.

Wird der Rechner ausschlief3lich mit FreeBSD betrieben urdBSD ist auf dem ersten Laufwerk installiert, dann
genugt deStandard-Boot-Manager. Wenn Sie einen anderen Boot-Manager benuter FreeBSD starten kann,
wahlen Sie bitteNone aus.

Nachdem Sie die Auswahl getroffen haben, driicken Sie dite Easer.
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Abbildung 2-16. Sysinstall Boot-Manager-Menti

FreeBSD comes with a boot selector that allows you to easily

select between FreeB3D and any other operating systems on your machine
at boot time. If you have more than one drive and want to boot

from the second one, the boot selector will also make it possible

to do so (limitations in the PC BIDS usually prevent this otheruwise).
If you do not want a boot selector, or wish to replace an existing
one, select "standard”. If you would prefer your Master Boot

Record to remain untouched then select "None".

NOTE: PC-DOS users will almost certainly require "None"?

B Install the FreeBSD Boot Manager
Install a standard MBR (no boot manager)
N Leave the Master Boot Record untouched

[ Ok ] Cancel

In der Hilfe, die Sie mit der Tasteél aufrufen, werden Probleme beschrieben, die entsteherekdmrenn sich zwei
Betriebssysteme ein Laufwerk teilen.

2.6.4. Slices auf einem anderen Laufwerk anlegen

Wenn das System mehr als ein Laufwerk besitzt, kehrt di@allatibnsprozedur nach der Auswahl des
Boot-Managers zum Bildschir®elect Drives  zurlick. Sie kbénnen hier ein anderes Laufwerk auswéahlen uhd a
diesem Laufwerk miEdisk weitere Slices anlegen.

Wichtig: Wenn Sie FreeBSD auf einem anderen Laufwerk als dem ersten Laufwerk installieren, miissen Sie den
FreeBSD-Boot-Manager auf beiden Laufwerken installieren.
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Abbildung 2-17. Die Laufwerksauswahl verlassen

Please select the drive, or drives, on which you wish to perform
this operation. If you are attempting to install a boot partition
on a drive other than the first one or have multiple operating
systems on your machine, you will have the option to install a boot
manager later. To select a drive, use the arrow keys to move to it
and press [SPACE] or [ENTER]1. To de-select it, press it again.

Use [TAB] to get to the buttons and leave this menu.

EY E IO

[1a adZ

(MIEE  Cencel

Die TasteTab wechselt zwischen dem zuletzt ausgewéhlten Laufwerk undsdaaltflachefp OK ] und[ Cancel ].

Dricken Sie einmal die Tas®ab, um[ OK ] auszuwéhlen und driicken Sie anschlie[¥ntkr um die Installation
weiterzufuhren.

2.6.5. Partitionen mit Bsdlabel anlegen

In jeder angelegten Slice missen Sie Partitionen anlegerRd@titionen werden mit Buchstaben vbish
gekennzeichnet. Die Buchstabg undd haben eine besondere Bedeutung, die Sie beachten sollten.

Einige Anwendungen profitieren von einer besonderen Aluftgider Partitionen, insbesondere wenn das System
mehr als ein Laufwerk besitzt. Bei der ersten FreeBSD-llagian sollten Sie sich allerdings nicht zu viele
Gedanken uber die Partitionen machen. Wichtiger ist, deesBr$eBSD installieren und benutzen. Wenn Sie mehr
Erfahrung mit FreeBSD gesammelt haben, kénnen Sie FreeB&Dzeit mit anderen Partitionen installieren.

Das folgende Schema legt vier Partitionen an: Eine Panrtftioden Auslagerungsbereictwap spaceund drei
Partitionen fur Dateisysteme.

Tabelle 2-2. Partitionen auf dem ersten Laufwerk

Partition Dateisystem Grof3e Beschreibung

a / 1GB Das Root-Dateisystem. Jedes andere Dateisystem geaddwo
unterhalb von diesem Dateisystem eingehangen. 1 GB ist eine
verninftige GroRe fur dieses Dateisystem. Sie werden heaigv
Daten speichern und FreeBSD bendtigt ungefahr 128 MB Platz
auf diesem Dateisystem. Der Rest ist flr temporare Daten und
die Reserve, falls kiinftige Versionen von FreeBSD mehizRtat
/ bendtigen.
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Partition Dateisystem GroéRRe Beschreibung

b N/A 2-3x RAM Der Auslagerungsbereich befindet sich auflak€tartition. Es
ist schon fast eine Kunst, die Gré3e des Auslagerungskhsreic
richtig zu bestimmen. Eine gute Daumenregel ist, den
Auslagerungsbereich zwei bis dreimal gro3er als den
Hauptspeicher (RAM) anzulegen. Sie sollten mindestens B4 M
fur den Auslagerungsbereich vorsehen. Wenn das System also
weniger als 32 MB Hauptspeicher besitzt, richten Sie einen
64 MB grof3en Auslagerungsbereich ein.
Besitzt das System mehr als ein Laufwerk, kdnnen Sie auf
jedem Laufwerk Auslagerungsbereiche anlegen. Da FreeBSD
alle Auslagerungsbereiche benutzt, wird der Vorgang des
Auslagerns durch mehrere Bereiche beschleunigt. Berechne
Sie in diesem Fall die GroR3e des bendtigten
Auslagerungsbereichs, beispielsweise 128 MB, und teilen S
die Grol3e durch die Anzahl der Laufwerke. Dies gibt die GroRRe
des Auslagerungsbereichs auf jedem Laufwerk. Mit zwei
Platten ergibt das in diesem Beispiel 64 MB
Auslagerungsbereich pro Platte.

e Ivar 512 MB bis  Das Verzeichnigvar enthélt Dateien, die sich dauernd &ndern
4096 MB (Protokolldateien und Dateien fur Verwaltungszwecke) anfl
die im Normalbetrieb oft zugegriffen wird. Liegen diese 8ah
in einem gesonderten Dateisystem, kann FreeBSD den Zugriff
auf die Dateien optimieren, ohne den Zugriff auf Dateien mit
einem anderen Zugriffmuster zu storen.
f lusr Der Restdes Alle anderen Dateien werden normalerweise im Verzeichnis
Laufwerks /usr oder einem Unterverzeichnis vausr abgelegt.
(mindestens
8 GB)

Warnung: Die eben genannten Werte dienen nur als Beispiel und sollten nur von erfahrenen Benutzern editiert
werden. Wir empfehlen Ihnen, die vom Partitionseditor vorgeschlagene Aufteilung (Auto Defaults ) zu
verwenden.

Wenn Sie FreeBSD auf mehr als einem Laufwerk installieréissan Sie noch weitere Partitionen in den Slices auf
den anderen Laufwerken anlegen. Am einfachsten legen 8iegqufwerk zwei Partitionen an: eine fiir den
Auslagerungsbereich und eine andere flir ein Dateisystem.

Tabelle 2-3. Partitionen auf weiteren Laufwerken

Partition Dateisystem GroéRRe Beschreibung
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Partition Dateisystem GroéRRe Beschreibung

b - - Wie schon besprochen, kénnen Sie den
Auslagerungsbereich auf mehrere Platten
verteilen. Auch wenn dia-Partition frei ist,
sollte der Auslagerungsbereich entsprechend der
Konvention auf deb-Partition angelegt werden.

e /diskn Der Rest des Laufwerks Der Rest der Platte wird von eineregrof
Partition eingenommen. Sie konnten fir diese
Partition diea-Partition anstelle des-Partition
benutzen. Allerdings ist dig-Partition per
Konvention fur das Root-Dateisystern) (
reserviert. Sie brauchen die Konvention nicht zu
beachten, da absysinstalldie Konvention
beachtet, ist die Installation sauberer, wenn Sie
das auch tun. Sie kénnen das Dateisystem
irgendwo einhé@ngen. Das Beispiel schlagt die
Verzeichnisseédisk n vor, wobein die
Laufwerke nummeriert. Sie kdnnen ein anderes
Schema verwenden, wenn Sie mochten.

Wenn Sie die Aufteilung der Partitionen festgelegt habénnlen Sie die Partitionen nsysinstallanlegen. Es
erscheint die nachstehende Meldung:

Message
Now, you need to create BSD partitions inside of the fdisk
partition(s) just created. If you have a reasonable amount o f disk
space (1GB or more) and don't have any special requirements, simply
use the (A)uto command to allocate space automatically. If y ou have
more specific needs or just don't care for the layout chosen b y

(A)uto, press F1 for more information on manual layout.

[ OK ]
[ Press enter or space |
Driicken SieEnter, um den FreeBSD-Partitionseditor, dgisklabel heilt, zu starten.
Abbildung 2-18zeigt den Einstiegsbildschirm vddisklabel. Der Bildschirm ist in drei Bereiche geteilt.

Die ersten Zeilen zeigen den Namen des Laufwerks, das Siegéeearbeiten und die Slice, die die erstellten
Partitionen enthalt@isklabel spricht hier von Partitionen anstatt von Slices). Der fRiegz einer Slice, der noch
keiner Partition zugeordnet ist, wird ebenfalls angezeigt

In der Mitte des Bildschirms werden die angelegten Partitig der Name des Dateisystems, das sich in der Partition
befindet, dessen Grdl3e und die Optionen zum Erstellen dessipstems angezeigt.

Das untere Drittel des Bildschirms zeigt dieDisklabel gultigen Tastenkombinationen.
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Abbildung 2-18. Sysinstall Disklabel-Editor

FreeBSD Disklabel Editor

Disk: ado Partition name: addosl Free: 16514001 blocks (8063MB)

Size Newfs Part Hount Size Neuwfs

following commands are valid here (upper or lower case):
Create D = Delete M = Mount pt.

Hewfs Opts Q inish 3 = Toggle SoftUpdates 2
Toggle Newfs U = Undo A = Auto Defaults R

Custom Newfs
Delete+Merge

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Disklabel kann fur Sie automatisch Partitionen mit vorgegebenen &r@&Rstellen (diese Standardgréf3en werden
durch einen internen Partitionierungsalgorithmus esgttjttier auf der Plattengrof3e beruht). Probieren Sie dies bit
jetzt aus und driicken Sie die TagteDer Bildschirm sieht danach &hnlich wieAbbildung 2-19aus. Abhéngig
von der Grol3e des Laufwerks kdnnen die Vorgabewerte ricitéy falsch sein. Da Sie die Vorgaben nicht
akzeptieren mussen, spielt das keine Rolle.

Anmerkung: FreeBSD legt das Verzeichnis /tmp in einer eigenen Partition an. Dies verhindert, dass sich die
Root-Partition mit temporaren Dateien fillt.

Abbildung 2-19. Sysinstall Disklabel-Editor mit automatischen Vorgaben

FreeBSD Disklabel Editor
Disk: ado Partition name: addsl Free: O blocks (OME)
Mount Size Newfs Part Hount Size Neuwfs

42ZMB UF3Z ¥
321MB SUAP
710MB UFSZ+3 Y
J??MB UF32+3 ¥
bZ3ZMB UFSZ+5 ¥

following commands are valid here (upper or lower case):
Create D = Delete = Mount pt.

Hewfs Opts Q= = Toggle SoftUpdates 2
Toggle Newfs U = Auto Defaults R

Custom Newfs
Delete+Merge

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Wollen Sie die vorgegebenen Partitionen nicht verwendehdumch eigene ersetzen, markieren Sie mit den
Pfeiltasten die erste Partition und driicken Sie die TBstan die Partition zu I6schen. Wiederholen Sie dies fur alle
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vorgegebenen Partitionen.

Um die erste Partitiora(), die als/ eingehangen wird, zu erstellen, driicken Sie die T@ststellen Sie dabei sicher,
dass die richtige Slice im oberen Teil des Bildschirms meathst. Wie inAbbildung 2-20 erscheint ein Fenster, in
dem Sie die Grol3e der Partition angeben missen. Sie kona&rdlde in Blocken oder einer Zahl gefolgt vaiftir
Megabyte Gfiir Gigabyte odec fir Zylinder angeben.

Abbildung 2-20. Die GroRRe einer Partition festlegen

FreeBSD Disklabel Editor

Disk: ado Partition name: addosl Free: 16514001 blocks (8063MB)

Size Newfs Part Hount Size Neuwfs

Please specify the partition size in blocks or append a trailing G for
gigabytes, M for megabytes, or C for cylinders.
16514001 blocks (BO63MB) are free.

115514001
[ Ok ] C