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Aspect-Oriented Programming 
 การพัฒนาซอฟตแวรไดมีการพัฒนามานานแลว ประโยชนอันหนึ่งของการพัฒนาซอฟตท่ี
ไดเกิดขึ้นจริง โดยการผูกมัดตดิกับการคนหาเทคนคิโมเดลปญหาท่ีมีประสิทธิภาพ 2-3ปท่ีผานมา 
Methodology สําหรับการแกปญหาไดแบงแยกยอยใหเปน functions ซ่ึงจะประกอบไปดวย
จํานวนโคดหลายบรรทัด Methodologyทํางานไดดีแตมันไดรับจากสถานะเริ่มตนของระบบ ผาน
จํานวนตัวแปรแบบ Global ท่ีหลากหลาย ซ่ึงสามารถถูกแกไขโดยโคดโปรแกรมใน Application 
การกําเนิดของ Object-oriented Methodologies ไดดึงสถานะของระบบไปใน Object เดียวๆ ท่ี
ซ่ึงมันสามารถถูกสรางการปองกันตัวแปรและควบคุมโดยผาน Method และ Logic 

 ปจจุบันนีน้ักพัฒนายังมีความยากท่ีจะอธิบายปญหาในลักษณะ Modular ท่ีสมบูรณและ 
แบบจําลอง Encapsulate ถึงแมวาการแกปญหาไปสู Object ตามความรูสึกแลว บางหนาท่ี ( 
Functionality )ตองถูกสรางสามารถ Across Object อยางเหมาะสม Aspect-oriented 

programming ( AOP ) เปนหนึ่งในการแกปญหาของหารสรางอยางดี  
Where OOP has brought us 
 การวิเคราะหแบบ Object-oriented และการโปรแกรม ( OOADP ) ไดถูกพิสูจนจน
สําเร็จในท้ังโปรเจคใหญหรือเล็ก ซ่ึงเปนการยกระดับของการพัฒนาซอฟตแวรใหดีขึ้น โดยมา
แทนท่ี การเขียนโปรแกรมแบบเดิม ( Functional-decomposition ) โปรโยชนของ OOADP มี
ดังนี ้

• สามารถเขียนโปรแกรมแลวนํา Components กลับมาใชไดใหมได 
• แยกเปน Modularity ได 
• มีความซับซอนในการเขยีนโปรแกรมนอย 
• ลดตนทุนในการดูแลรักษาซอฟตแวร 

 
ประโยชนแตละขอท่ีกลาวมาแลวจะเปล่ียนแปลงไปตามความสําคัญของนกัพัฒนา เชน
Modularity คือการครอบคลุมโครงสรางโปรแกรม ซ่ึงทําใหเขาใจซอฟตแวรไดงาย 

What OOADP did for computer science 
 Methodology แบบ Object-oriented ( ประกอบไปดวย การวิเคราะห การออกแบบ 
และการเขียนโปรแกรม ) ทําใหวิทยาศาสตรคอมพิวเตอรมีความสามารถจาํลองหรือออกแบบ
ซอฟตแวรมากกวาการออกแบบระบบในโลกความเปนจรงิ เครื่องมือหลักท่ีใชในการจําลอง ( 
modeling ) คือ Object มันเปนตัวแทนของ Component หลักของปญหาหลัก ซ่ึงมี Attributes 

ไวอธิบายสถานะของ Object และพฤติกรรมของ Object เปนการอธิบายการทํางานของ Object 
ในการเปล่ียนสถานะ ดังตวัอยาง ถาเราจะออกแบบระบบจดัการขาย DVD การออกแบบแบบ OO 

อาจจะประกอบไปดวย Object ดังนี้ Product, DVD และ Boxset อาจจะมีมากกวานีก้็ได 
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 Object แตละ Object จะตองมี Attributes และ พฤติกรรมของมันเอง Product อาจจะ
ออกแบบดังนี ้

• Attributes 
o Price 
o Title 
o Suppliers 

• Behaviors 
o Assign price 
o Assign title 
o Get suppliers 

เนื่องจาก Class Product ของระบบตองการประกอบดวย Attributes และพฤติกรรม ( 
Behavior ) มากกวานี้ แตการเพ่ิม Objects ของการผลิตจะทําใหเหมาะสมกับจุดประสงคของ
รายงานนี้ ในการออกแบบจะตองสรางความสัมพันธระหวาง Production และ Supplier หลังจาก
นั้นกจ็ะได DVD Objects และ Boxset Objects ออกมาดังรูปดานลางนี ้

 
ตัวอยางแบบจําลอง Class 

 จุดประสงคหนึ่งในการออกแบบ Object คือการรวมขอมูล ( Data ) และวิธีการ ( 
Method ) ท่ีเกี่ยวของกันเขาดวยกันเรียกวา Encapsulation เพ่ือการจัดการขอมูลหรือเปนการ
แกไขเปล่ียนแปลงสถานะ ( State ) ภายใน Objects นั้นๆ ซ่ึงไมควรมี Functions ภายนอก 
Object สามารถเขามาแกไขขอมูลภายใน Product Object ไดโดยตรง  และ Product Object ก็
ไมสามารถไปแกไขขอมูลของ Objects อ่ืนไดโดยตรงเชนกัน แทนท่ี Suppliers Object อาจจะ
สง Message ไปให Product Object ท่ีมีการเรียก Class Supplier โดยการสราง Supplier 

Object ภายใน Class Product เม่ือ Message ถูกสงจาก Object หนึ่งไปยัง Objects อ่ืนๆ 
Object  ท่ีสราง Object นั้นไวภายในก็สามารถเรียกใช Methods ท่ีเปนชนิด Public ได ดังนั้น 
Methods ท่ีไมตองการให Objects อ่ืนเรียกใชไดกค็วรใหเปนชนดิ Private 
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 การออกแบบระบบ OO ในลักษณะ Functions ของระบบ, การแกไข (  Debugging ) 

เม่ือมีปญหา และการขยายระบบ Object ท้ังหมดในระบบรูบทบาทและการแสดงออกของตวัมัน
เอง ซ่ึงเม่ือดูจากมุมมองแบบงายๆระบบเปนแคเพียงการรวมกลุมของ Objects เทานั้น ซ่ึงเม่ือ
ระบบทํางานและสง Message ไปยังแตละ Object เม่ือมีการเรียกใช Object นั้นเพ่ือจะดูขอมูล ( 
Information และเปล่ียนสถานะใน Objects อ่ืน   
 เม่ือเทคโนโลยี OO ไดขยายกวางออกไป ก็ไดมีคําศัพทใหมๆ เกดิขึ้น ดังท่ีคุณรูวา หนึ่ง 
Object คือการประกาศใช Class หนึ่ง Class ซ่ึง Class กค็ือ Abstract Data-Type ท่ีใชในการ
จําลอง Object ในระบบ หนึ่ง Class จะถูกสรางตามความตองการ ( Requirement ) ท่ีไดมาจาก 

Analysis Phases ( เฟสการวิเคราะหระบบ ) แตบางครั้ง Class ก็จะถูกสรางใน Construction 

Phase ( เฟสการสราง Code Program ) ตามความตองการท่ีได Comments มากับ Class ความ
ตองการ ( Requirement ) เหลานี้และ Class สามารถถูกเช่ือมโยงเขาดวยกันไดโดย Concern 

 Concern ก็คือ Functionality บางอยาง หรือความตองการท่ีจําเปน ( Non-

Functionality ) ในระบบ ซ่ึงไดมีการสรางไวในโครงสรางของ Code Program การนิยามนี้ยอม
ให Concern ไมมีขีดจํากดัในระบบ OO ( โครงสรางในระบบสามารถมี Concern ) ในระบบ
ท่ัวไปแลวจํานวนมากๆ ของ Concern ตองการถูกเตรียมในแบบแผนสําหรับระบบท่ีทําใหสมบูรณ
ตามวัตถุประสงค คนท่ีออกแบบระบบจะตองเจอกับการสรางระบบ ซ่ึงใช Concern แตตองไปผิด
กับกฎของ Methodologies ท้ีกําลังถูกใช เม่ือ Concern ถูกสรางใหไดครบท้ังหมดตามท่ีตองการ
ของระบบ และมีการทดสอบแลว ระบบก็เสร็จสมบูรณ 
Problems Resulting from OOP 
 หนังสือหรือบทความสวนใหญท่ีเกี่ยวของกับ OOP  จะพูดเสมอวา OOP ยอมสําหณับ
การ Encapsulation ของขอมูลและ Methods ท่ีเกี่ยวของกับ Object นั้นๆ ในอีกความหมายหนึ่ง 
Object ควรเปนหนวยท่ีบรรจุตวั Object เองกับการไมรูเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมท่ี Object อ่ืน ไม
อนุญาตใหรูได Class เปนตัว Cutter สําหรับ Objects ในระบบ และมันสราง Concern สําหรับ
ระบบ จุดประสงคของ Class คือการ Encapsulation ตัว Code Program ท่ีตองการสําหรับ 
Concern โชคไมดนีกั วิธีการนี้เปนไปไดแตไมเสมอไป ลองพิจารณา 2 Concerns ตอไปนี ้
 Concern 1: ระบบจะเกบ็ราคาขายสงของผลติภณัฑ ( DVD ) ทั้งหมด 

 Concern 2: เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงราคา จะตองถูกบันทกึไวสําหรับเปนขอมูล 

 ในโลกของ OO Concern แรกจะสราง Product Class เปน Abstract Class เพ่ือจัดการ
กับ Functionality ธรรมดาของผลิตภัณฑท้ังหมดในระบบ 
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จาก Class Product ถูกสรางขึ้นตามความพอใจความตองการใน Concern 1 หลักการ

ของ OO ก็สามารดูแลรักษาได เพราะวาการ Encapsulates ส่ิงท่ีจะเปนเพ่ือเก็บขอมูลของราคา ( 
Price ) เม่ือมี Functionality ท่ีเหมือนกันก็สามารถถูกสรางไดงายๆ ในโครงสรางท่ีใชตัวแปร
แบบ Glocal Array 

 ตอนนี้ก็มาดู Concern ท่ี 2 บาง ซ่ึงตองท่ีจะบันทึก ( Logging ) ราคาท่ีมีการเปล่ียนแปลง
ท้ังหมดไมวาจะเปล่ียนแปลงราคาดวย Operations ( = Methods ) ใดกต็าม ในตวัของ Concern 

เองก็ไมไดขัดแยงกับ Concern แรกและสามารถสรางไดอยางงาย ตามดังตอไปนี ้

 
 ในการเรียกใช Logger ก็เพ่ิม Method writeLog() ไปใน Code Program ท่ีตองตองให
จะใหบันทึกการเปล่ียนแปลงราคาขายสงของผลิตภัณฑ ซ่ึงในท่ีนี้มีเพียง Product Class เดียวท่ี
ควรมีการบันทึกการเปล่ียนแปลงราคา จะได Code ของ Product ใหมดังนี ้
 
 
 
 
 

public class Logger { 
 

private OutputStream ostream; 
 
Logger() { 

//open log file 
} 
void writeLog(String value) { 

//write value to log file 
} 

} 
 

public abstract class Product { 
 
private real price; 
 
Product() { 

price = 0.0; 
} 
public void putPrice(real p) { 

price = p; 
} 
public int getPrice() { 

return price; 
} 

} 
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 เม่ือลองพิจารณาแนวความคิดของ Encapsulation และ Modularity ใน OO 

Methodologies ในการเพ่ิม Code ใน Product Class เพ่ือจัดการกับ Concern ท่ี 2 ในระบบนั้น 
มันกจ็ะแสดงใหเห็นวาไมไดเปนไปตามแนวความคดิของ Encapsulation แลว ซ่ึง Class ไมได
จัดการเพียงแค Concern เดียวเทานั้น แตมันตองเปนท่ีเตมิเตม็ความตองการของ Concern อ่ืนดวย 
Class ก็เลยเปนการ Crosscut โดย Concerns ในระบบ 

 Crosscutting เปนตัวแทนเหตุการณเม่ือความตองการของระบบถูกพบ โดยการเพ่ิม 
Code Program ใน Objects ผานไปยังระบบ แต Code Program ไมมีความสัมพันธเกีย่วของกับ 
Functionality ของ Object นั้นเลย อยางเชน Class Product ท่ีมีการ Logging อยูดวย 
 พิจารณาวาอะไรจะเกดิขึน่กับ Class Product ถามีการเพ่ิม ขอมูลของเวลา, ผูท่ีเขามา
เปล่ียนแปลงราคาและเกี่ยวกับฐานขอมูลเขาไป Concern เหลานี้ถูกออกแบบใน Object Product 

ใชหรือไหม? โครงสรางและภาษา OO ก็ไมมีทางเลือกเม่ือมีการ Crosscutting Concern ซ่ึง 
Concern จะถูกบังคับใหเปนสวนหนึ่งของ Concern อ่ืน ดังนั้นกเ็ทากับวาเปนการแหกกฎของ 
Methodologies ท่ีมีอยูมากมาย 

 การผสมของ Concern หลายอยาง กอใหเกิดเง่ือนไขท่ีถูกเรียกวา Code Scattering ( 
Code ท่ีกระจดักระจาย ) และ Tangling ( Code ท่ียุงเหยิง ) Code ท่ีกระจัดกระจายเปน Code ท่ี
จําเปนเพ่ือเติมเต็ม Concern ท่ีถูกหระจายไปท่ัว Class ท่ีถูกตองการเติมเต็ม Concern อ่ืน Code 

ท่ียุงเหยิงมักจะเปนการเรียกใช Method หนึ่งหรือ Class เพ่ือสราง Concern หลายอยาง ท้ังสอง
ปญหานี้ไดทําลายหลักการพ้ืนฐานของ OO และเปนสาเหตุทําใหนกัออกแบบปวดหัวไปตามๆกนั 

public abstract class Product { 
 

private real price; 
Logger loggerObject; 
 
Product() { 

price = 0.0; 
loggerObject = new Logger(); 

} 
public void putPrice(real p) { 

loggerObject.writeLog("Changed Price from" + price + " to " + p); 
price = p; 

} 
public int getPrice() { 

return price; 
} 

} 
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ลองดูวา Class Product ตอไปนี ้ท่ีอยูในรูปของ Pseudocode ดวยบางสวน การเพ่ิม 
Functionality นี้จําเปน แตมันไมควรจะอยูสวนของ Class Product 

 
 Class Product ไดถูกสรางขึน้ Concrete Class DVD ถูกกาํหนดขึน้ Class DVD สืบ
ทอด Functions ท้ังหมดใน Class Product และเพ่ิม Attributes 2-3 ตัว Class DVD ประกอบ
ไปดวย Attribute และ Methods ท่ีเกี่ยวของสําหรับการนบัจาํนวนท่ีขาย DVD ได ขอมูลท่ีสําคัญ
นี้ซ่ึงควรมีการ Logging ทุกขั้นตอน 

public abstract class Product { 
 

private real price; 
Logger loggerObject; 
  
Product() { 

price = 0.0; 
loggerObject = new Logger(); 

} 
public void putPrice(real p) { 

//start timing 
//Check user authentication 
loggerObject.writeLog("Changed Price from" + price + " to "+ p); 
price = p; 
// log if problem with authentication 
//end timing 
//log timing 

} 
public int getPrice() { 

//check user authentication 
return price; 

} 
public void persistIt() { 

//start timing 
//save this object 
//end timing 
//log timing 

} 
} 
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จะสังเกตุเห็นปญหาของ Code ไหม? การ Logging ไมไดถูกประกอบไปใน Methods 

ซ่ึงเปล่ียนขอมูลการนับ นกัพัฒนาซอฟตแวรลืม Concern นี้เม่ือสราง Class ใหม 
 
 
 
 
 

public class DVD extends Product { 
 

private String title; 
private int count; 
private String location; 
 
public DVD(String inTitle) { 

super(); 
title = inTitle; 

} 
private void setCount(int inCount) { 

//start timing 
//check user authentication 
count = inCount; 
//end timing 
//log timing 

} 
private int getCount() { 

return count; 
} 
private void setLocation(String inLocation, int two) { 

//start timing 
//check user authentication 
location = inLocation; 
//end timing 
//log timing 

} 
private String getLocation() { 

return location; 
} 
public void setStats(String inLocation, int inCount) { 

//start timing 
//check user authentication 
setLocation(inLocation, 0); 
setCount(inCount); 
//end timing 
//log timing 

} 
} 
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 Results of tangled code 
 ผูพัฒนาไมไดอยูในอุตสาหกรรมยาวนานพอท่ีจะคนพบผลกระทบของการยุงเหยงิและการ
กระจดักระจายของ Code ซ่ึงผลกระทบบางอยางมีดังนี ้

• การเปล่ียนแปลง Class ทําไดยาก 

• ไมสามารถนํา Code กลับมาใชใหม 
• ไมสามารถอาน Code ไดเขาใจ 

นักวิศวกรรมและผูจัดการเปนผูซ่ึงตองการท่ีจะ Refactor ( แกไข Code ของเกาโดยแกไข
ท้ังโปรแกรม ) Code ท่ีอานไมรูเรื่อง ถา Code ท่ีเขียนมาอยางดี อานแลวเขาใจงาย มีการใช 
Object รูปแบบท่ีดี ( Well-defined ) ก็สามารถเทียบเคียงอัตราตนทุนและกําไรอยางเห็นได
ชัดเจน ถาเวลาและเงินสามารถถูกนํามาเปนเหตุผล Component ในระบบก็สามารถถูกนํามาใช
ใหมโดยการ Refactor อยางไรกต็ามสวนมาก Code ของ Components ถูกนํามาใชใหม และ
ประกอบเขากันใหมจนราคาตนทุนสูงเกินไปตามความหมายแบบเดมิ อยางไรกต็าม AOP ยอมให
การ Refactor ถูกแสดงบนระดบัท่ีตางกนั และในลักษณะท่ีชวยกําจดั Code ท่ียุงเหยิงบางสวน 

โปรเจค Jakarta Tomcat เปนตัวอยางท่ีกําหนดให Code ซ่ึงมีการใช Logging อยูใน 
Code ผลลัพธของโปรเจคท่ีแสดงใหเห็นวา Code สวนการ Logging ไมไดมีเพียงหนึ่งท่ีเทานัน้ 
และไมมีโอกาสท่ีจะแยกออกจาก Code ได 

เม่ือนักวิเคราะหของ Tomcat แสดงใหเห็นวา Code Tangling เปนปญหาหลักปญหา
หนึ่ง เพียงแคคิดก็ฝนรายแลว ถาตองการเปล่ียน Code ของการ Logging การท่ี Code ดูยุงเหยิงก็
สามารถทําให Applications เสร็จสมบูรณ กํารหนดบาง Functionality เชน Logging   Code 

เปนผลท่ีไดมาจากความตองการใน Code ท่ียุงเหยิงแลว เราจะเรียกวามัน Crosscut ระบบ 
Crosscutting ไมใชความตองการหลักของระบบเสมอไป เพียงแคการ Logging ไมถูกตองการ
สําหรับ Software Application เพ่ือคุณสมบัต ิFunction แตบางครั้งมันถูกตองการในกรณีของ
การบันทึกวามีผูใชอะไรบาง 
How AOP solves OOP problems 
 Aspect-oriented programming ( AOP ) เปนตนแบบท่ีถูกสรางเพ่ือแกไขปญหาท่ี
ไดกลาวมาแลว โดยเปนวิธีท่ีไมยากและไมซับซอนดวย Subject-oriented programming ( SOP 

) และ Multidimensional separation of concerns ( MDSOC ) AOP ไมใชแนวความคดิใหม 
พ้ืนฐานของมันจริงๆเปนการแยกของขบวนการ Concerns แตมันก็ถูกนํามาใชซ่ึงผานการทํางาน
โดย Gregor Kiczales และวิทยาลัยของเขาเองท่ี Xerox’s PARC ( 
www.parc.com/groups/csl/projects/aspectj/ ) 
 การเรียนรูการเขียน AOP เพ่ือแกปญหา Crosscutting ของ Concerns เพียงแคเรียนรู
คําศัพทหลักเพียงเล็กนอยของ AOP มันสนับสนุนการนํากลับมาใชใหมและ Modularity ของ 

http://www.parc.com/groups/csl/projects/aspectj/
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Code และกําจัด Code ท่ีกระจดักระจายหรือไมเปนระเบียงยุงเหยงิ ดวยภาษา Java และ AspectJ 

( หรือ JBoss AOP ) ซ่ึง AOP กําลังเปนส่ิงท่ีใหญในวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร ตั้งอตมี OOP มา 
 
What is AOP? 
 AOP คือ ตนแบบซ่ึงสนับสนุนจุดประสงคพ้ืนฐาน 2 จุดประสงค 

1. ยอมใหสามารถแยก Concerns ได 
2. จัดการกลไกสําหรับลักษณะ Concerns ซ่ึงเกิดการ Crosscut กับ Components 

อ่ืน 

AOP ไมใชส่ิงท่ีจะมาแทนท่ี OOP หรือ Object-based methodologies อ่ืนๆ มันแค
สนับสนุนดังตอไปนี ้

1. การแยกของ Components 

2. การใช Class ท่ัวไป 

3. แยก Aspect จาก Components 

ในตวัอยางท่ีผานมา AOP ถูกออกแบบใหสนับสนุนการแยกของตวัอยาง Concerns และ
มี Class Logger และ Class Product มันยังจัดการ Crosscutting ดวย ซ่ึงเกดิเม่ือ Logging ถูก
เรียกใชใน Components อ่ืน 
 
Development Process with AOP 
 การท่ีเขาใจแนวความคิดของ AOP ชวยการเกดิ Crosscutting ไดอยางไร ลองดูตัวอยาง 
Concerns ใหม 

Concern 1: ระบบจะเกบ็ราคาขายสงของผลติภณัฑ ( DVD ) ทั้งหมด 

 Concern 2: เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงราคา จะตองถูกบันทกึไวสําหรับเปนขอมูล 

 จาก 2 Classes ท่ีไดสรางไวเพ่ือแยก 2 Concerns นี้ อยางไรก็ตาม Concern 2 ถูกสราง
ขึ้น มันก็จะถูกเรียกจาก Class Product ซ่ึงจะถูกทําเปน Class Logger ทันใดนัน้เอง Class 

Product จะไมเปน Modular ไดอยางสมบูรณ เพราะมันไดมีการเรียกใช Method จาก Class 

Logger ซ่ึงไมมีสวนเกี่ยวของใดเลยกับ Class Product 

 AOP ก็สามารถชวยแกปญหานี้ไดซ่ึงมีการจกัการอยู 2 – 3 อยาง 
1. ภาษท่ีใชในการเขียน Code ปกติ จะเรียกวา Component language 

2. ภาษาท่ีใชในการเขียน Code สวนท่ีเปน Concern เพ่ือใหผสานกับ Component เรียกวา 
Aspect language 
ผลจากการนําสองภาษา Component และ Aspect มารวมกันเปนโปรแกรม ซ่ึงไดมี
จัดการการทํางานบางจุดขณะโปรแกรมกําลังทํางานอยู บางจุดท่ีวานี้เปนการรวมเอา 
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Aspect และ Component เขาดวยกนัเรียกวา Weave ซ่ึงมันจะเกดิขึ้นเม่ือ Compile, 

link, run หรือ load time 

 
  การ Weave ของ AOP 
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AOP in AspectJ 

 
 AspectJ คือเครื่องเครื่องมือท่ีชวยในการ Implement code AOP จะอยูในลักษณะ Aspect 
language และมีคําศัพทเฉพาะภาษาดังตอไปนี ้

• Dynamic Join Point ( จุดเช่ือม ) คือ จุดใดๆ ท่ีอยูใน Source code ท่ีถูกระบุในรูปแบบบท่ีดี 
เชน Class, Method, Exception เปนตน 

• Pointcut ( จุดตัด ) คือ การระบุกลุมของ Join Point ท่ีมีลักษณะหรือ Concern ท่ีเหมือนกัน 
• Advice ( การลําดับเหตุการณ ) คือ การอธิบายพฤติกรรมของ Pointcut ใดๆ วาจะมีการทํางาน

กอนและหลัง Pointcut อยางไร ซึ่งมีหลายรูปแบบ เชน Before, After, Around เปนตน 
• Inter-Type Declaration ( การประกาศภายในกอนลักษณะ ) คือ การสราง Method, ตัวแปร 

หรือการ Implement Interfaces ระหวางการรันโปรแกรมอยู เอาไวใน Aspect เพื่อสามารถ
แกไขโครงสรางของ Class นั้นๆ และความสัมพันธระหวาง Class 

• Aspect ( กอนลักษณะ ) คือ หนวยท่ีรวบรวมของการ Crosscutting Concern จะมีลักษณะ
คลายกับ Java Class ซึ่งจะเก็บเอา Pointcut และ Advice ดัวย 

ตัวอยาง ใน AspectJ ซึ่งจะเปนการเอา Concern 2 ของตัวอยางท่ีแลวมาแสดงใหเห็น สวนตางใหได
เห็นและเขาใจกัน 
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บรรทัดท่ี1: เปนการประกาศ Aspect ช่ือ Logging  

บรรทัดท่ี2: เปนการประกาศ Inter-Type declare ตัวแปร Product.confirm เปนชนิด Boolean 

เพ่ือใหเปนตัวแปรท่ีจะบงบอกวาไดมีการ Logging แลว และตัวแปร Confirm นี้
ไมไดประกาศใน Class Product จริงมันจะแสดงอยูในเฉพาะ Aspect Logging 

เทานั้น 

บรรทัดท่ี4 - 8: เปนการประกาศ Inter-Type declare ชนิด Method ช่ือ Product.assertPrice รับ
คา Argument float เพ่ือตรวจสอบราคาท่ีเปล่ียนแปลงวาอยูในชวง 1 – 100 หรือไหม 

บรรทัดท่ี9: Pointcut ท่ีรับ Argument Product เพ่ือบงบอกเปาหมายของ Class ท่ีจะรวบรวม 
Join point ท่ีช้ีไปยังทุก Method ใน Class Product และ Class ลูก ท่ีถายทอดลงไป 

บรรทัดท่ี10 - 16: Advice ชนิด Before ท่ีรับ Argument Product และ float ซ่ึงเปนตัวบงบอก
พฤติกรรมการทํางานกอนถึง Join Point ท่ีไดประกาศไวใน Pointcut changePrice 

บรรทัดท่ี18 - 21: Advice ชนิด After ซ่ึงเปนตัวบงบอกพฤติกรรมการทํางานกอนถึง Join Point 

ท่ีไดประกาศไวใน Pointcut changePrice 

ตัวอยาง Main Program 

1: public aspect Logging { 
2: private boolean Product.confirm = false; 
3:  
4: private boolean Product.assertPrice(float price){ 
6:  if (!confirm) 
7:   confirm = true; 
8:  return (price <= 100 && price >= 0);  } 
  
9:pointcut changePrice(Product product): target(product) && call(public * *(..)); 
  
10:before (Product product, float price): changePrice(product) && args(price){ 
11:  Logger logger = new Logger(); 
12:  logger.writeLogStart(); 
13:  if(product.assertPrice(price)) 
14:   System.out.println("Right price: "+product.confirm); 
15:  else 
16:   System.out.println("Wrong price: "+product.confirm);} 
17: 
18:after (Product product): changePrice(product){ 
19:  Logger logger = new Logger(); 
20:  logger.writeLogStart(); 
21:  System.out.println(thisJoinPoint);} } 
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ตัวอยาง ผลของการ run Program 
 

 
 
 
 

1: Change Price at : 4 เม.ย. 2548, 16:04:00 
2: Wrong price: true 
3: Change from 0.0 to 1001.0 
4: Change Price at : 4 เม.ย. 2548, 16:04:00 
5: call(void com.sut.comeng.goods.DVD.putPrice(float)) 
6: Change Price at : 4 เม.ย. 2548, 16:04:00 
7: call(float com.sut.comeng.goods.DVD.getPrice()) 
8: Price = 1001.0 
9: Change Price at : 4 เม.ย. 2548, 16:04:00 
10: call(void com.sut.comeng.goods.DVD.setStats(String, int)) 
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AOP in JBossAOP 
 
 JBossAOP คือเครื่องเครื่องมือท่ีชวยในการ Implement code AOP เชนเดียวกับ AspectJ จะ
อยูในลักษณะ XML Language ซึ่งมีคําศัพทเฉพาะภาษาดังตอไปนี ้

• Join Point ( จุดเช่ือม ) คือ จุดใดๆ ท่ีอยูใน Source code ท่ีถูกระบุในรูปแบบบท่ีดี เชน Class, 
Method, Exception เปนตน 

• Invocation คือ Class ใน JBossAOP ซึ่งเปนการ Encapsulate Joinpoint ตางๆ ในขณะ 
runtime  

• Pointcut ( จุดตัด ) คือ การระบุกลุมของ Join Point ท่ีมีลักษณะหรือ Concern ท่ีเหมือนกัน 
• Advice ( การลําดับเหตุการณ ) คือ การอธิบายพฤติกรรมของ Pointcut ใดๆ วาจะมีการทํางาน

กอนและหลงั Pointcut อยางไร ซึ่งมีหลายรูปแบบ เชน Before, After, Around เปนตน 
• Aspect ( กอนลักษณะ ) คือ หนวยท่ีรวบรวมของการ Crosscutting Concern จะมีลักษณะ

คลายกับ Java Class ซึ่งจะเก็บเอา Pointcut และ Advice ดัวย 
• Introduction คือการแกไขชนิดขอมูลหรือโครงสรางของภาษา Java มันสามารถถูกใชเพื่อการ 

Implement Interface หรือการเพิ่ม Annotation 



 

By Mr.Surachai Samattasribut 
Computer Engineering School 

Suranaree Univesity of Technology 

• Interceptor คือ Aspect ท่ีมีแค Advice เดียวเทานั้น ช่ือ invoke มันเปนการระบุ Interface 
ซึ่งสามารถท่ีจะ Implement ถาตองการให Code ถูกตรวจสอบโดยการให Class implement 
จาก Interface ไดเลย และมันยังนํามาใชใหมใน environment ใน JBoss อื่นๆ เชน EJBs และ 
JMX MBeans 

ตัวอยาง  Interceptor 

 
 
 
 
ตัวอยาง Aspect ท่ีเขียนดวย XML  

 
ตัวอยาง ผลลัพธท่ี run โปรแกรม 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?> 
<aop> 
    <bind pointcut= 

"execution(public * com.sut.comeng.product.*->*(..))"> 
        <interceptor class="com.sut.comeng.aop.Logging"/> 
    </bind> 
    <bind pointcut= 

"execution(public * com.sut.comeng.goods.DVD->*(..))"> 
        <interceptor class="com.sut.comeng.aop.Logging"/> 
    </bind> 
</aop> 

public class Logging implements Interceptor { 
 
 public String getName() { 
  return "Test"; 
 } 
 
 public Object invoke(Invocation invocation) throws Throwable { 
  Logger logger = new Logger(); 
  logger.writeLogStart();  
  try{ 
   
  return invocation.invokeNext(); 
 
  }finally{ 
   logger.writeLogFinish();  
  } 

} 
} 
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AspectJ VS JBossAOP 
 AspectJ และ JBoassAOP ตางก็เปนเครื่องมือเอาไวสําหรับ  Implement AOP ได
เหมือนๆ กัน ตางกนัตรงท่ีลักษณะของโครงสรางของภาษา และวิธีการเรียกใช ตอไปนีจ้ะเปนการ
นําคําศัพทของท้ัง AspectJ และ JBossAOP ซ่ึงมีความหมายเหมือนกัน 

AspectJ JBossAOP 
Jointpoint Joinpoint 
Pointcut Invocation, Pointcut 
Advice Advice 
Aspect Interceptor 
Inter-type Declare Introduction 

Change Price at : 5 เม.ย. 2548, 2:57:15 
Change from 0.0 to 101.0 
Finish Change Price at : 5 เม.ย. 2548, 2:57:15 
Change Price at : 5 เม.ย. 2548, 2:57:15 
Finish Change Price at : 5 เม.ย. 2548, 2:57:15 
Price = 101.0 
Change Price at : 5 เม.ย. 2548, 2:57:15 
Finish Change Price at : 5 เม.ย. 2548, 2:57:15 
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Conclusion 
 AOP เปนแนวความคดิท่ีจะเอามาชวยใหนการเขยีน Code แบบ OOP เทานั้น มิใชจะมา
แทนท่ี OOP โดยส้ินเชิง ซ่ึงมีเครื่องมือหลายอยางท่ีนํามาชวย Implement AOP นอกจากท่ีกลาว
มาแลวก็ยังมีอีกมากมาย อาทิเชน AspectWerkz เปนตน จากเรียนรูและทดลองใช AOP ก็ยังมีขอ
ท่ีไมเขาใจหลายประการ ซ่ึงตองใชเวลาเปนอยางมากถึงจะเขาใจอยางถองแท ไมวาจะเปนคําส่ังท่ี
อยูใน AOP หรือในเครื่องมือตางๆ แตมันก็ยังจําเปนตองศึกษาตอไป เพราะมันมีประโยชนอยาง
มาก ท้ังดานการจดัเรยีง Code ใหเปนระเบียง ละก็ยังสามารถนํามาใชอีกดวย 
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