
  

  m{Y« �§¥  o�[} i{n�|gDo-�� E|b ¢ |`wȂko �§¥¡ o�[} i{n�|gDo-�� ह} DtT{un{g� DBco}©{c 
\�i{tल}. k{ǩ (i�¿t}´n{ w�n{«l�tc} |jo½n{´n{ T©�´n{ w{i�© k{ǩ) w�om{ल�mÁn� wBY{o Tob{o} ह} 
i|हल}Y n{g�. w�om{ल�c}ल k{ǩĐह{BY{ [T] (outer planets) DÆn{w T� Ên{to Ec{ ह} DtT{un{g� 
w�om{ल�ल{ o{mo{m _�T� g |tǚ{mÁn� DgBc{´n{ Ģt{w{ल{ |gघ{ल} Eह�c. i{n�|gDo-�� ह} co w�om{ल{ 
w� �̀g k{ह�o [{b{o} i|हल} m{gt|g|m«c tÎc�. m{ĝ [{c{[{c{ ह} DtT{un{g� u{ǥª{Bg{ NT T� �̀ घ{ल�g 
V�ल} Eह�c. ह� T� �̀ w�`|t½n{w{_} Dg�T u{ǥª [�m{g� T{m{ल{ ल{Vल� Eह�c. Te{|Yc gËn{ 
l�|cTu{ǥ{ल{ [Âm e�½n{Y} ©mc{ k{rVb{o� ह� T� �̀ Eह� co} T{n? ǩ{ T�`य{Y� g{t Eह� 'i{n�|gDo 
DwBVc}', Dd{«c Pioneer Anomaly.    

i{n�|gDo �� t �� DBco{rn{g� Çहb[� UV�ल}n cBĝª{g{Y� H¾T� ǝ gm~g�Y. e�Âह} DtT{un{g� 
UV�लl�|cT}Y� Ģn�V To½n{mÁn� D¾nBc nuÎt} _oल} ¾n{Y� T{ob Çहb[� ǩ{ n{g{BmÁn� Dwल�Ên{ DY�T t 
H¾T� ǝ nBĝb{. |joT Îd�n«c�Y� (spin stabilization) cBĝª{g t{ioÊn{m~r� |gn�|[c T©�mÁn� Îd}o o{ह½n{Y} 
ǩ{ n{g{BY} ©mc{ (Ëह�N[o n{g{B´n{ c~लg�c) m�_} Eह�. ǩ{m~r� n{g{BY� |gn�|[c m{V{«´n{ Ewi{w 
घ~^mrb� U�iY Tm} \{ल� Dw�g ¾n{Y{ j{ne{ ǩ{ n{g{BY� DY�T Îd{g wm[½n{w{_} \{ल{. n{g{BY� 
c{¾T{|लT Îd{g _o|t½n{w{_} `�Ãलo cBĝ{Y{ DtलBk T� ल{ [{c ह�c{. �§§£ i{w�g i{n�|gDo-�� Y� 
o�|`RwBe�u |mrb� kBe \{ल� co  ��¡ gBco i{n�|gDo-�� T �̀g T�bc}ह} m{|हc} EiÊn{inȊc i�ह�Yल�ल} 
g{ह}. V~ǘ t ug}´n{ Dtल�Tg{gBco ǩ{ e�Âह} n{g{Bg} Di{Îc (hyperbolic) T©{ w{fल} E|b e�g 
t�VÐn{ |eu{Bg} [U] ह} n{g� w�om{ल�ल{ w� �̀g V�ल}. 

ह} e�Âह} n{g� [�Ëह{ w�n{«i{w�g  � c� ¥� UV�ल}n NTT [V] (astronimical Unit) Ntaय{ DBco{eoÇn{g 
ह�c} c�Ëह{ u{ǥª{B´n{ Dw� ल©{c Eल� T} ¾n{t�r} T{r-t�V{´n{ V|bc{g~w{o ह} DtT{un{g� w�n{«i{w�g 
[�taय{ DBco{to Dwb� Di�|©c ह�c� ¾n{i�©{ Tm} DBco{to Eह�c. DBco{c i`ल�ल{ ह{ joT ¾n{ 
DtT{un{g{Bg} T{^ल�Ên{ NT� b DBco{´n{ c~लg�c i{हc{ j{o g{ह}, ib eUल घ�½n{[�V{ m{ĝ g¯T}Y 
Eह�. |tu�v Çहb[� e�Âह} DtT{un{g� Di�|©c DBco{mÁn� m{V� i`ल} Eह�c E|b c}ह} w{o°n{Y Ģm{b{c. 
ह� T{n V�`kBV{ल Dw{t� k~t{? g{w{g� i{n�|gDo-�� Y{ w~m{o� �� tvȃ m{V T{aल{ E|b ¾n{ t�r{c ǩ{ 
n{g{´n{ DBco{mÁn� w~m{o� ¢����� |Tल�m}^oY} c�^ Earल} Eह�. i{n�|gDo-�� ´n{ DBco{mÁn�ह} g�mT} 
c�ta}Y c�^ Earल} Eह�. ह} e�Âह} n{g� NT{Y iǉc}g� E|b w{o°n{Y Ģm{b{c m{V� i`{t} ह� |t|YĝY 
g{ह} T{? 

Di�|©c DBco{Y{ E|b Earल�Ên{ DBco{BY{ c{r�kBe [~rc T{ g{ह}? FBfgVrc} ह� T{ob Dw�ल T{? 
Te{|Yc ǩ{ n{g{B´n{ FBfg^{T}ल{ NU{e{ Z�e [{Ig ¾n{c�g Vrc} \{Ên{m~r� co ह} n{g� m{V� i`c 
gwc}ल?  ib e�Âह} n{g{BY} ^{T} w{o°n{Y Ģm{b{c j~ ^�g ¾n{c�g g�m¯n{ NT{Y eo{g� Vrc} Ëह{t} ह{ 
n�V{n�VY Çहb{nल{ हt{!! |ut{n ǩ{ FBfg{Y{ Hin�V i�¿t}´n{ V~Ǘ¾t{Tv«b{to m{c To½n{i~oc{Y co 
ह�c�. gBco w�oI[ȃY{Y t{io ह�c�. Çहb[� FBfgVrc} \{ल} co} n{g{´n{ t�V{to ¾n{Y{ i|ob{m ह�½n{Y� 
T{ob g{ह}. mV? Te{|Yc T{ह} T{ob{g� ǩ{ n{g{B´n{ NU{Ǐ{ l{V{Y{ ^tT{ co H �̀g V�ल{ 
gw�ल?  ¾n{m~r� n{g{´n{ tÎc~m{g{c E|b in{«n{g� Vc}mÁn� keल \{ल{ Dw�ल T{? |TB t{ ǩ{ Y~T}´n{ 
|eu�g� |gw^ल�Ên{ ^t¯n{m~r� n{g{Y} |eu{ d�`}u} loT^ल} Dw�ल T{? ib e�Âह} n{g{B´n{ Vc}mÁn� 
w{o°n{Y ĢT{o� E|b w{o°n{Y Ģm{b{c joT i`{nY{ co e�Âह} n{g{BY� g�mT�  NT{Y |_T{bY�, g�m¯n{ 
w{o°n{ tÎc~m{g{Y� ^tT�  H �̀g c� g�mT�  w{o°n{Y ĢT{o� |loT{tल� [{b� ह{ [o{ [{Îc}Y n�V{n�V t{^c 
g{ह} T{? Çहb[� c�ह} T{ob gwb{o. u{ǥª{Bg} हoĢT{o� ǩ{ DwBVc}Y� Îiǝ}Tob u�f½n{Y� Ģnǽ T� ल�, 
ib ¾n{g� DwBVc}Y� T� �̀ m{ĝ w~^ल� g{ह} E|b ǩ{ DwBVc} l�tc} V�ac�Y� NT m�_� tलn cn{o \{ल�. 
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Ec{ [o{ t�VÐn{ E|b V�a ĢT{o� d�`{ |tY{o Tǘg kघ�. u{ǥª{Bg} i{n�|gDo´n{ T{r-T{m-t�V{BY� V|bc 
Tǘg c} DBco}©{c Tf} T~ _� Dwc}ल ¾n{ |_T{b{BY} l{|Tc� T� ल}. ह} l{|Tc� Toc{g{ w�n« t w�om{ल�c}ल 
Đह, HiĐह, लघ~Đह ǩ{ wt{Ȋ´n{ w{i�© t NT|ĝc V~Ǘ¾t{Tv«b{Y{ ǩ{ n{g{B´n{ Vc}to ह�b{Én{ i|ob{m{BY{ 
|tY{o T� ल{ V�ल{. ¾n{Yt�r} w�oĢ{ob{B´n{ n{g{Bto i`½n{Én{ e{k{Y{ह} |tY{o T� ल{ V�ल{. ib co}ह} 
T{ह}co} o{ह�g co V�ल� gw�ल? ह} o{ह�g V�ल�ल} V�ǝ Te{|Yc m{gt} k~ǉ}ल{ DǏ{i ª{cY gw�ल co? 
Çहb[� NU{e} V�ǝ DिÎc¾t{c Eह� ह�Y m~r} m{ह}c gw�ल co |c´n{ V~Ǘ¾t{Tv«b{Y{ |tY{o co} Tw{ 
Tob{o, g{ह} T{? ib w�om{ल{ co Eib Hl}-E`t} |iB[�g T{aल} Eह�. w�om{ल�c T{n T{n Eह�? 
¾n{BY} NTm�T{Bi{w�gY} E|b w�n{«i{w�gY} DBco�, ¾n{BY� tÎc~m{g, ET{o, ĢT{o, oBV, ǘi, wVrB T{ह} co 
EiÊn{ल{ m{ह}c Eह�Y. mV co}ह} ह� o{ह�g V�ल�लB T{n Dw�ल? NU{e{ DǓÌn ie{d«? Dw{ NU{e{ ie{d« 
¶n{Y} Eib T� tr TÊig{Y Tǘ uTc�? |TB t{ DVe} g�mTB  w{BV{nYB co ¶n{Y} Eib TÊig{ w~ǉ{ Tǘ 
uTc g{ह} Dw� 'T{ह}co}' ǩ{ |tǚ{mÁn� Dw�ल T{, ¶n{Y{ i|ob{m Çहb�g EiÊn{ ǩ{ n{g{BY} Vc} mBe{tल} 
Dw�ल? ib ह� 'T{ह}co}' Çहb[� g�mTB  T{n? T{हȒ´n{ mc� ǩ{ DǓÌn ie{d{«Y� DिÎc¾t Çहb[� NT{ gËn{ 
|wǉ{Âc{Y{ HVm Dw{t{. DǓÌn E|b Ģ|cie{d{«Y{ |wǉ{Bc. c~Çह}-EÇह} ¶n{ Tb{BY�, ¶n{ ǓÌn Tb{Y� 
kgल�ल� Eह�c, ¾n{´n{ g�mT�  Hल^� ह� Tb Dwc}ल. |TB t{ ह� NU{Ǐ{ V�a DǓÌn ie{d{«Y� Tb Dwc}ल T{, 
¶n{BY� DिÎc¾tY D[�g Eib RrU� uTल� g{ह}, ¾n{m~r� ¾n{BY� V~bfm«, ¾n{B´n{m~r� ह�b{o� i|ob{m tV�o� 
V�ǝ} co D[�g j{o e�o Dwc}ल? ह� Tb ĢT{u io{t|c«c Toc gwc}ल Çहb�g |ewc gwc}ल. EiÊn{ 
Fल�¯Ę�Âw, Ģ�^�Âw w{oU� T{ह} `{TʣÂw Dwc}ल T{ DिÎc¾t{c? 

w�n« E|b Fco w�om{ल{घ^T{B´n{ V~Ǘ¾t{Tv«b{BY� n{g{Bto}ल Ģl{t{Y� V|bc Toc{g{ Ân�^gY{ 
V~Ǘ¾t{Tv«b{Y{ |gnm w�om{ल�c wt«ĝ ल{V� ह�c� Dw� V�ह}c foल�ल� ह�c�. Ân�^gY{ V~Ǘ¾t{Tv«b{Y{ |gnm 
w{BVc� T} e�g ie{d{Ȋmf}ल V~Ǘ¾t{Tv«b{Y} c}Ĩc{ ह} ¾n{ ie{d{Ȋ´n{ tÎc~m{g{´n{ V~b{T{o{´n{ wmĢm{b{c 
co ¾n{ e�g ie{d{Ȋmf}ल DBco{´n{ tV{«´n{ ËnÎc Ģm{b{c keलc�. ह{ |gnm i�¿t}to E|b Fco T{ह} 
g|[T´n{ DtT{u m�|हm{BmÁn� ल{V� ह�c{g{ Eib Dg~ltल�ह} ह�c�. ib ल{Bkto´n{ DBco{Bw{_}ह} ह{ |gnm 
cBc�cBc ल{V� ह�c� ह� Eiल� V�ह}cTY Y~T}Y� Dw�ल T{? Te{|Yc [w[w� w�n{«i{w�g D|fT{|fT e�o [{t� 
cwcw� V~Ǘ¾t{Tv«b ह� DBco{´n{ tV{«´n{ ËnÎc Ģm{b{c keल½n{Ot[} T� tr DBco{´n{ ËnÎc Ģm{b{c 
keलc gw�ल Tu{tǘg? |TB t{ ह� ËnÎc Ģm{b EbU} t�VÐn{ Ģm{b{c keलc gw�ल Tu{tǘg? Çहb[� 
`{TʣÂw, DǓÌn ie{d« tV�o� gwc}लह}, ib EiÊn{ V�ह}cT{BmÁn�Y T{ह} e�v Dw� uT� ल T{? 

i{n�|gDo Ģm{b�Y Ëह�N[o w{o°n{ DtT{u-m�|हm{BmÁn�ह} Du{ĢT{oY} DwBVc} w{i`c� T{? ǩ{Y{ह} 
|tY{o \{ल{. m{ĝ Ëह�N[o n{g{Bmf}ल T©{Îd�n«c�w{_} (orbital stabilization) t{ioल�ल� cBĝª{g ह� ĝ}-D©-
Îd�n« (three axis stabilization)cBĝª{g ह�c�, [� i{n�|gDo n{g{B´n{ |joT cBĝª{g{´n{ c~लg�mÁn� c�ta� 
DY�T gËहc�. ¾n{m~r� Ëह�N[o n{g{B´n{ Îd{ggȗe} ǩ{ DBco{c}ल w�Ñm joT ci{w½n{´n{ Ǔǝ}g� j{oÌn{ 
Hin�V{´n{ g{ह}c. ¾n{m~r� ह} DwBVc} Ëह�N[o n{g{B´n{ k{kc}cह} Earल} Ddt{ g{ह} ह� wm[½n{ल{ 
m{V« g{ह}. ह}Y V�ǝ T� |wg}, n~|ल|ww tV�o� n{g{B´n{ k{kc}cह} ल{V� ह�c DwÊn{m~r� wÁn{ co} ह� DwBVc}Y� 
T� �̀ w�`|t½n{w{_} T� tr i{n�|gDo-�� E|b �� ´n{ Îd{ggȗe} t{io½n{Ën|c|oƪ in{«n g{ह}. 

DwB°n ĢƘ E|b wt«T{ह} m~r{i{w�g ci{w{nल{ ल{tb{o� ह� DwBVc}Y� T� �̀ w�`|t½n{w{_} [�oe{o Ģnǽ 
w~ǘ \{ल� Eह�c. i{n�|gDo n{g{B´n{ gȗeȒ´n{ wU�ल E|b i~gCi~Âह{ Y{Y½n{ E|b |tǯ�vb� ह�c Eह�c. 
ǩ{ wVÐn{ ĢƘ{BY} HTल To{nY} Çहb[� m�_� wBu�fg ĢTÊi ह{c} ²n{nल{ हt�c E|b cw� c� घ�cल� 
[{cह} Eह�c. m{ĝ Te{|Yc gËn{ UV�लl�|cT} |wǉ{Bc{Bg{ [Âm e�½n{Y} u¯nc{ E|b ©mc{ k{rVb{Én{ 
ǩ{ DwBVc} T�`य{w{_} U{w NU{e} DtT{u m�ह}m EU½n{c n{t} Du} Vo[ u{ǥª{B´n{ V�^{c�g OT�  
n�I ल{Vल} Eह�. ह} DwBVc} w�n{«i{w�g  � c� ¥� UV�ल}n NTT DBco{BeoÇn{g Ģt{w Tob{Én{ t 
Ģt{w{Y} T©{ Di{Îc Dwb{Én{ Vc}u}ल tÎc�BwBel{«c Earc DwÊn{m~r� ǩ{ U{w m�|हm�´n{ Vo[�Y� 
wmd«g Tob{o{ NT u�f|gkBf `�. |gN^� t `�. c~|ou�t ǩ{ u{ǥª{Bg} |ल|हल{ Eह�. ǩ{ m�|हm�DBcV«c NT 
DtT{un{g DBc|o©{c lo{o} घ�Gल, ¶n{Y{ Hǈ�u ह� T� �̀ w�`|t½n{w{_} Ģn�V Tob� t gȗe} V�r{ Tob� 
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Nta{Y Dw�ल. [�^ Ģ�iÊug ल�k�o�^�o}´n{ `�. [�g DA`owg t Fco u{ǥª{B´n{ Ym�g� i{n�|gDo n{g{B´n{
gȗeȒY� |tǯ�vb ǩ{ DwBVc}wBel{«c To½n{w w~Ǘt{c T� ल} Eह� t ¾n{Y� |gÍTv« ह� |t|tf u�f|gkBf{Bmf�g 
Ģ|wǉ ह�c Eह�c. ह� DwBVc}Y� T� �̀ लtTo{c लtTo E|b wm{f{gT{oT iǉc}g� w~^{t� ǩ{w{_} Ģnǽ 
Tob{Én{ wt« u{ǥª{Bg{ mgCi�t«T u~l�´Z{. 

---------------------------------------------------------- 

 [T] k{ǩĐह - w�om{ल�mÁn� k~f, u~Ď ह� Đह i�¿t}´n{ T©�´n{ EcÊn{ l{V{mÁn� w�oĢe|©b{ Toc 
DwÊn{m~r� ¾n{Bg{ DBcĐ«ह (inner planets) co mBVr{i{w�g Fco Đह ह� i�¿t}´n{ T©�´n{ k{ह�o}ल k{[�T �̀g 
w�oĢe|©b{ Toc DwÊn{m~r� ¾n{Bg{ k{ǩĐह (outer planets) Dw� Çहbc{c. 

[U] UV�ल}n NTT - i�¿t}Y� w�n{«i{w�gY� wo{wo} DBco. w�om{ल�c}ल ie{d{ȊY� NTm�T{Bmf}ल DBco 
eu«|t½n{w{_} ǩ{ NTT{Y{ t{io Toc{c.  

[V] i�¿t} w�n{«l�tc} ¶n{ T©�mÁn� |joc� ¾n{ T©�´n{ Ģcल{w (plane) ĐहbĢcल (ecliptic) Çहbc{c. 
i{n�|gDo-�� ´n{ Di{Îc T©�Y� Ģcल ह� ĐहbĢcल{u} wm{Bco Eह�c co i{n�|gDo-�� ´n{ Di{Îc T©�Y� 
Ģcल ĐहbĢcल{u} T{ह} DBu{BY{ T�g Toc�. 
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