
ستيارانش،          ني و د سور ايرا يك پروف سط  هاي  تو راز پرتو

 قدرتمند تراهرتسي گشوده شد

محمماا ْانشٔغاان ٖأااٛن اٚصااتْايااپشتا ٌٛ اا ا پ ااٛاا

 ٛشٔ ايٗازٚنتااااا پش٘پ زتاننايهاچ پإِفپن،اوغفياوٗاِياااااااا

صپيغااااااا ٕ تيا ؾٛيپيپنشنتاشِ يپشتا  ظتاشزااااانشٖانشا  پ،احف 

عا ّ  ييايا احض صا تااااا–ِپز٘ ؛اتجزيٗاٚاتحٍ ًاي ٌٛٛژيىي

ِياااا صياز ِاٗااااي لا،ايپن غ ٚنزتاٚايپٔ  نجِٛياااااا٘ تاو ؽ ا ٘ تان

ا پاي فتٕ .اهمٛشناص زن،اِضيرتاص نٖ

«إِ ژٖانزشلياا»٘ تاااشيٓاوغفاوٗاي ا٘ شيتاٚانشّٕ٘ ييااا

ِٛنفااااا»ٚا ٌتا يا صياشٌىتٚٔ هاٚاااااا«ٚش ضٛن٘ تإِٙ  ،ا پٚف

ٔاٗاا ٍَٛانشي  ِهاااااااااػ و نيپنتا ٍَٛا صياٚاػ صٗإِٙ  شتانناِ ن

اِ هاؽٛنتاگپفت.وٛن

يپااااااااااا ي ٌغا ِٛجا طٛيا ٘ تا پش٘پ زتا) ا03-033شزا پ ٛ

ِيااا ىپْٚ(ا غ ٘ اٖاااااِ  يپشتاِ چْٛااااا ٛشْا ض ِيا شزاننْٚاشج

وٗاااااااااااا ي ْٚاآْا نپا ِٛشناني صت هاٚا مٛش،ا لا ب س،اِ غذ،اٌ و 

ض اْاا ٘ ييااا٘ اننا يانشعتٗاي ع ،اهمچْٛانٚطاااااااخطپتايپشتاشٔ

نه ااااااااااااوٗاا ىشاشزاآ ي ا پ ٛاشي ْٕٛاننا پ ٛيپنشنتا ُ٘اشو

صا ِياش يژٖاااااااااااااااتف نٖا يٗاٚ ؽ تا يٓاخ  ضت.اشزاش بهپٖاج عٛن،ا

 ٛشْايپشتاشل شِ تاشِٕ تياهمچْٛاي زنصياي ٔياشعخ ػااااااااااااِيا

ِيااااااااا وٗا صپشِ ىيا ٍزتاٚا ِٛشناف غفا ص ختاااايپشتاو ٔ اننا  ٛش

اشصٍحٗاشزاآنه اشصتف نٖاوپن،اصٛناجضت.

ِيااااااااا بغا يٓإِ يٓ،اشزاش يپاش غخ ؼااااااػلاٖٚا يپشتا   ٛشْا

ي ٌٛٛژيىياي اع ّ  يياآْااااشٔٛشعاگٛٔ گٛٔياشزا پو ب تاااا

٘ تاجذيياآنه انناشيٓامح ٚنٖاطٛيااااااااُ٘اننانشيطٗاي اٚيژگياااا

بهپاٖا يٗاااااااااااِٛجيا غؼ  يا بغا غؼ يٓإِ ص تاش وپن.احض  يپنشنتا

ِيااااااا ُ٘ا جٛنانناآبا ِلاحاِٛ صياااااااش ؼٗاٚايپن ٔ انناِط ٌ  ٛش

يكاااااااااااو ف تا صپشنج َاشزاطپ ع .ا صٛنِٕ اي  غ ٚنزتا ؾٛلاتاو مح

بغا پش٘پ زتاِتشااااااا يهإِ ي ا ِياااا پو با ضب  ٖ،ا  ٛشْاااوُاچ



ض ااااااااااااص نٕ يا ّ قاف وٗاشزاشػ ضؼ فا پش٘پ زتانشا ٍيا ٘ تاخ 

 ٛشٔ ايٗانشٔغّٕ شْاننااااانٖاوٗاننانه يتاِياااوغفاوپااآي ،اااِيا

اوٕ .اگيرتاو ٙ ْاوّهال يًا ٛجٙياننناعىً

غىًااااااااااا ٍياِ وُا پش٘پ زتا  وْٕٛاخ  ٘ تاِتش يج نا پ ٛ ش

ياٗااااااااااااا وٗا وُا بغاِتش يهإِ يپشتا ٌٛ  ا صتاٚاتحم كا اايٛنٖاش

ِٗااااااااااااااا ِپٚزاشنش يٗاش ع ا  ا صتف نٖأ زاي  يًاش ص نگيال 

ضتُاااااااااا ٕ اص  يزنگاٚاشزاچ ٕٛٔيا پش٘پ زت،ا ٕ يغاو نشنن.اِ

ضتاُااااااااا يٗاص  صتا ىٓاش وٗامم ع ٖا خلاءااااااا پو با ىيا ٘ تاشٌىتٚٔ 

ّپا  چ  ٖاا ضتاُااااا  خ نجياٌ زنت،اص  ٕ ٖاٚاااااا٘ تا ٕهاوٕ ٘ تاخ

ِٕ اي ع .اشصتف نٖاشزايهاص ضتُإِفپناآْاااااااايپٚن يأ  زاا

٘پااااا ي ْٚا مح ٚنيتااااااُ٘ا يٓا ؼ تاااااااو شَاشزاش ضًاي ٘ اننأ

ا٘ تا پش٘پ زتاِٛننأظپانشٔغّٕ شْاشصت.اص ضتُ

يهاِضيرايپشتانص  ْايٗاشيٓا٘ ف،اشيج ناٚا پو بانٚاااااااااااا

 پ ٛاٌ زنتافپٚصپخاِتٛصطاآْاُ٘اننايهاچ پأ ّٗا٘ نتاااااااااااا

طيااااااااااااا ٌتاغيرخ يٓاح  صت.اش ظ ُاش طياػ ضؼ تاغيرخ ي اٚ فپناٚا ِٕ

ى اْ ِيااااشِ فپشُ٘ا ي ااااااااآٚننا  اااآْانشا ُ٘ا يهاچ پاآْا ننا

صط،ااااااااااا صپخاِتٛ ٘ تافپٚ ٔپژتاٌ زن ختلافاش ي اش يپا ٔپژتايپش ش

وٗااااااااااااافٛ ٛاْ نج ييا وپن.اشزاآ يج نا ي تاش ٘ تا پش٘پ زتاج 

غ نتاااااااااااا ٕ ٚنتاٌ زناآي ص ساف يپاش صطا صپخاِتٛ ٘ تافپٚ ٌ زن

ِياااااااااا ِ تاش  قأ زا صت،اننان صتٛشناش تِٛياش  ٛشْاشزاااوٛشٔ

اآنه اشصتف نٖاوپن.

پوزاآلاتاٚاشنٚشتاوٛشٔتِٛيااانزشلياٚاگپٖٚاٚتاوٗاننااِاا

ي ييانٚاػٕؾپاوٍ  تاوٗاااااااايٗاو ناِغغٛيا٘ضتٕ ،اي أغ اْاااااا

ِياااااااصٛنا مح ٚنا ي ايٕ  ٔياآْانشا ٕ تاٚافٛش گ َااااااِ يها وپن،ا

ي غتايپنشعتٕ .انناح ياح ضپاگپٖٚاٚتاي اشفزشيظال نتاااااااااا

ِتٛصطاآْاُ٘اننافٕ ٚنتاااا٘ تافپٚصپخااااٚاو ف تا پ ٛتاچ پااا

نناجٙ ْا  غن َا٘ضتٕ .ااااال نتمٕ اٌ زناآيغ نتاوٛشٔتِٛياااا

ل نتا پش٘پ زايٗاطٛنال يًا ٛجٙيا  اي ظاشزايهاػ ًِاااااااااااااا



اِ ىپٚٚشتاشفزشيظاي فتٗاشصت.ا03يؼنيا مپيبً ا  اا03

صپخاااااااااااااا بغافپٚ يهإِ يج نا يپشتاش م ْا يٓ،امحم يپاش ػلاٖٚا

ِتٛصطإِفپنا)ط فاي نيه(ايهاطٛياِٛجانٚگ ٔٗاشٔىض نتاااااااااااا

ج انشناٖاااااا فپٖاٌ زنتا يهاح ي انشاننا واااج  ٔ ا يًااش ٗانناِم 

ي نيىيااااااااااااااااا ٍيا طياخ  ٕ تاخ ي اپه يها پش٘پ زا يج نا ػثاش ي 

ش٘پ زاع ٖاشصت.اط فا پش٘پ زاي اااااااا پاا4 مپيبً ايپشيپاي اااا

يتاٚااااااااااااااا يتاث  ييانه  حپشنت،ا جٗا ي انن ي ْاٚا يٗاجپ جٗا ٛ 

ِٛشننتاااااااااا يپشتا صتف نٖاشزاآْانشا ِپاش يٓاش صت.اش صتٛشناش ش

يهاااا ِياااااااچْٛا وٗا ٍيا ص لا ٛنامح فتاااااااشٚ يپشتانني  ٔ ا  ٛش

٘ تاااا٘ تاخ ٍياصطحا  ي نياهمچْٛاآنه يياوٗاننافؼ ٌ تاااااااااوٕٕ اٖ

اعٛن،اشنزشمٕ اي ع .انجِٛياشصتف نٖاِي

نشنناوٗاگپٖٚاتحتأظپاٚتايٗا لاطاخٛناااااااانزشلياشظٙ ناِي

ايپشتانصتصيايٗاصطٛحاي لا پاشٔپژتاشنشِٗاخٛش٘ انشن.

ِيا ي :اااشٚا صطٛحااااااااااا»گٛ ٔپژتاننا يٗاش صيا ِ انصت ٘ فا

٘ا تازيا نتااااآْاننانصاتن اٖاٚشتاشصتاواٗايتاٛشْاشزاا‎ِ ٍي

لاٛاااااا ص سا يپاش وپن.ا صتف نٖا ى ْاااااااش ًّاشِ يٓاػ جٛناش شٔياِٛ

صتا ذيپاا بهپٖااااااااااش مكاآْا يپشتاتح يزشنالازَا تم ِياش ِ اشزا ٚا

ا«خٛش٘ ُاجضت.

ا

 پرتوهاي تراهرتس چيست؟

نناػٍااُاف زيااه،ا پ ٛ٘اا تا پش٘پ اازتايااٗاشِااٛشجااا

ضیاشٌىتٚ ِياااِغٕ ط  تٗا خظااااااااگف مح ٚنٖا پش٘پ زا  وٗاننا عٛنا

ىتاٚااااااااِيا ٘ تاشٌ يٗا پ ٛ ّٛلًاا يٓاٚشژٖاِؼ ضیاعٛٔ .اش اِغٕ ط 

شع نٖانشنناوٗاي افپو ٔضيانناِ  ْامح ٚنٖافپو ٔشاي لاتااااااااا

گ ن ٘پ ز(اٚاٌبٗاطٛياِٛجاااااا033ي ٔ اشِٛشجاِ يىپٚٚيٛا)ااا

گيرن.ااا٘زشناگ ن ٘پ ز(الپشناِيااااا0يٍٕ أٛنافپٚصپخانٚنا)ااا

ماٗاااا ٔ ا پش٘پ زإِط ِيااااي  يپا يهاااااااشتانشاننا وٗاف ز گيرنا

ىتاٚش ضیاٌ گيااااااِيااِغٕ ط  ي اٚيژ ٔ ا خٛنااااااا ٛش ِٛجيا ٘ تا



گيااا ِ يىپٚٚيٛ(اٚاٚيژ يٗاااااااااا) صپخ(ا يزاآْا)فپٚ خپنٖان ٘ تا

يٗاگفتٗاشم نت،اي ٔ ا پش٘پ زانشااااااابهتيٓانحٛتاي  ْاعٛن.اااااا

ِيااا چٕيا ي لاااااااااهم ح ا ي ظاشزا ضيا ِٛشجااااا ٛشْافپو ٔ ٔ ِ  .اش

بًاشزاااااااااا صتال ُ٘انن صپخاآْا ٔ افپٚ تٙ تاي   پش٘پ زتانناشٔ

گيرن.اهمچْٛا پ ٛ٘ تافپٚصپخااااااِ ىپٚٚيٛالپشناِياااآغ زاي ٔ ااا

ّٛلًاانناااااااا ُ٘اِؼ ِٛشجا يٓاش ِ يىپٚٚيٛ،اش وتااااااٚا ي احپ خطان

صپخاااااااااااِيا ِ يىپٚٚيٛافپٚ ِٛشجا ٘ تا پش٘پ زتاش ٕ .ا پ ٛ وٕ

ٍيا يٛٔ زاٖاااااِ  غيرا ِٛشجاااااااااااِتتا همپشٖاش يٗا وٗا ضتٕ ا شتا٘

ِ يىپٚٚيٛال نتا  شخًاننامح ٚنٖاٚص ؼياشزاِٛشناغير٘ نتاااااااا

 ٛشٕٔ انناشيپاٚاِٗااااا پ ٛ٘ تا پش٘پ زتاِيااانشانشنشاشصت.اا

فٍزاٚاآبانشأ شنٔ .ااافٛذاوپنٖ،اشِ ال يٍ تاػبٛناشزااااااأ

شتمضفپازِيايهاجذباوٕٕ ٖالٛتا پ ٛ٘ تا پش٘پ زتايٗاشم ناااااااااااا

شيٓامح ٚنٖاشيٓاشِٛشجاو ِلًااوٛ  ٖايٛنٖاوٗاااااااااآي .ايٕ يپاااِيا

مح ٚناااااااااا ب طيا ؽ اشن  يپشتاِم  صتف نٖاشزاآْانشا ِپاش يٓاش ش

اوٕ .اِي

 


