
 امواج صوتي

توانند در جامدات ، مايعات و گازها منتشر شوند. ذرات مادي  امواج صوتي ، امواج مكانيكي طولي هستند. اين فيزيك امواج مي

كنند. فيزيك امواج مكانيكي طولي در گستره وسيعي از بسامدها  منتقل كننده اين فيزيك امواج ، در راستاي انتشار موج نوسان مي

توانند گوش و مغز انسان را  اند كه مي اي قرار گرفته آيند و در اين ميان بسامدهاي فيزيك امواج صوتي در محدوده ميبه وجود 

 براي شنيدن تحريك كنند.

 

شود. فيزيك امواج مكانيكي طولي را  هرتز است و گستره شنيده شدني ناميده مي ۰۲۲۲۲هرتز تا حدود  ۰۲اين محدوده تقريبا از 

ن زير گستره شنيده شدني باشد امواج فرو صوتي ، و آنهايي كه بسامدشان بالاي اين گستره باشد ، امواج فراصوتي كه بسامدشا

 گويند.

 

 توليد صوت :

ضًَذ ٍ اگر ايي خاتداييْا  ّاي َّا تيي دست ها در خسن خاتدا هي زًين لايِ ّر گاُ تِ خسوي ضرتِ هي

ضَد. تراي ايٌكِ تْتر تتَاًين ًقص اًذاهْاي گفتار را در تَليذ  هيتار در ثاًيِ تاضٌذ، صذا ايداد  ۶۱تيص از 

ي رسذ لازم است هطالة هختصري درتارُ چگًَگ آٍاّاي زتاى فارسي هَرد هطالعِ قرار دّين، اتتذا تِ ًظر هي

 تَليذ آٍا يا صَت ارائِ كٌين.

لكَلْاي َّا از خاي خَد در ضَد. ارتعاش يعٌي حركت هَ آٍا يا صَت از ارتعاش هَلكَلْاي َّا حاصل هي

ًاهين. تراي آًكِ تتَاًين يك  هسير هعيي ٍ تازگطت آًْا تِ خاي اٍليِ. ايي پذيذُ فيسيكي را اصطلاحا هَج هي

گيرين. اگر ٍزًِ  پاًذٍلي را در ًظر هي ،ٍخَد آهذى هَج صَتي را هدسن كٌينِ تصَير تقريثي از طرز ت

سازين، پاًذٍل تا سرعت ، تِ هٌتْي اليِ طرف ديگر رفتِ دٍتارُ در پاًذٍل را تِ يك طرف كطيذُ آى را رّا 

گيرد، ٍلي در ّر دفعِ خط سير آى  گردد. ايي حركت تِ دفعات زياد صَرت هي ّواى هسير تداي اٍل هي

 ِ حالت اٍليِ يعٌي سكَى در آيذ.ضَد تا ايٌكِ ٍزًِ پاًذٍل دٍتارُ ت اًذكي كَتاّتر هي

ضَد كِ  راًذ ٍ ايي عول هَخة هي اي از هَلكَلْاي َّا را تا خَد تِ خلَ هي ، لايِ ٍزًِ پاًذٍل در ايي حركت

در سَي ديگر تراكن هَلكَلي ايداد ضَد. رقت يعٌي زياد ضذى فاصلِ  ٍ در يك سَي ٍزًِ ، رقت هَلكَلي

َل . اگر تا دٍ دست يك لاستيك را تكطين طاست كن ضذى فاصلِ آًْاتِ هعٌي تيي هَلكَلْا ٍ تراكن 

 ديگر ، لاستيك كص هي آيذ. عثارتضَد يا تِ  لاستيك زياد هي

علت ايي هَضَع آى است كِ فاصلِ تيي هَلكَلْا در قسوتْاي هياًي لاستيك زياد ضذُ ٍ هَلكَلْا تيي دٍ 

ضًَذ ٍ در ًتيدِ فاصلِ هياى هَلكَلْا  سر لاستيك زياد ضذُ ٍ هَلكَلْا تِ طرف دٍ سر لاستيك كطاًذُ هي

 ضَد. ن هير لاستيك كدر دٍ س

 

 خاصيت ارتجاعي هوا :

َّا ًيس داراي ّويي خاصيت ارتداعي است، هٌتْي تِ هراتة تيطتر از لاستيك. ّر رقت ٍ تراكن هَلكَلي در 

گردد. تذيي هعٌي كِ ، ٌّگاهي كِ يك لايِ از هَلكَلْاي َّا تِ خلَ  ّاي ديگر هي َّا هَخة رقت ٍ تراكن



گردد. لايِ  راًذ ٍ خَد تِ حال اٍل تر هي ضَد ايي لايِ تِ ًَتِ خَد لايِ ديگري را تِ خلَ هي راًذُ هي

گردد تا اًرشي تِ پاياى ترسذ.  خذيذي ًيس لايِ ديگري را ، ٍ تِ ّويي ترتية ايي عول تارّا ٍ تارّا تكرار هي

 آيذ. دد صذا تَخَد هيِ تكرار گرهرتثِ در ثاًي۶۱ايي خاتدايي هَلكَلْا اگر تيص از 

اگر كتاتي را از ارتفاع هعيٌي تِ طرف زهيي رّا كٌين تر اثر سقَط كتاب ، فطار َّاي تيي كتاب ٍ زهيي زياد 

راًذ. هَلكَلْاي راًذُ ضذُ تِ ًَتت هَلكَلْاي هداٍر  ضَد ٍ ايي فطار ، هَلكَلْاي َّا را تِ اطراف هي هي

ضَد تا اًرشي حاصل از سقَط  گردًذ. ايي عول آًقذر تكرار هي ل تر هيخَد را تِ خلَ راًذُ ٍ خَد تِ حالت اٍ

رسذ، در صَرتي كِ در اثٌاي سقَط آى  كتاب تِ پاياى ترسذ. ٌّگام تواس كتاب تا زهيي صذايي تِ گَش هي

 ضَد. صذايي ضٌيذُ ًوي

ذى هَلكَلْا يا ّواى علت ايي است كِ ٌّگام تواس كتاب تا زهيي ، تر اثر زياد تَدى هقذار اًرشي خاتدا ض

تاضذ.  قاتل ضٌيذى هي، است ٍ تِ ايي علت صذاي حاصل ًيِهرتثِ در ثا ۶۱رقت ٍ تراكن َّا خيلي تيطتر از 

ضَد. تٌاترايي ، ٍقتي  ّر رقت ٍ تراكن يك سيكل ًام دارد ٍ تعذاد سيكل در ثاًيِ تَاتر يا تساهذ ًاهيذُ هي

هرتثِ رقت ٍ تراكن در هَلكَلْاي َّا  ۰۵۵ل است، يعٌي سيك ۰۵۵گَيين فركاًس )تَاتر( هَج هثلا  هي

قذر تساهذ كوتر تاضذ صذا  ّرايداد ضذُ است. ّر قذر تساهذ تيطتر تاضذ صذا تِ اصطلاح زيرتر است ٍ 

 تر است. اصطلاحا تن

 

 يزيك امواج فروصوتي و فراصوتي :چشمه ف

ضًَذ. اهَاج زهيي  ّاي تسرگ تَليذ هي چطوِفيسيك اهَاج فرٍصَتي كِ تا آًْا سرٍكار دارين هعوَلا تَسط 

تَاى تِ ٍسيلِ ارتعاضات  اًذ. تساهذّاي تالاي هرتَط تِ فيسيك اهَاج فراصَتي را هي اي از آى خولِ لرزُ

كطساى يك تلَر كَارتس كِ تر اثر تطذيذ تا يك هيذاى الكتريكي هتٌاٍب در تلَر القا ضذُ است ، ايداد كرد. 

 ّرتس تَليذ كرد.  ۶۵۱×۱تساهذّاي فراصَتي تِ تسرگي تَاى  تِ ايي طريق هي

 

 مشخصات فيزيكي :

گيرد ٍ تستِ تِ هقذار اًرشي هَخَد ، ّر لايِ از  خاتدايي يا ارتعاش هَلكَلْاي َّا در توام خْات صَرت هي

پيوايذ  هيي تيطتر تاضذ هسافتي را كِ هَج شكٌٌذ. تِ سخي ديگر ّر چِ اًر هَلكَلْا هسافتي را طي هي

تيطتر است. طَل هسافتي را كِ ّر طثقِ از هَلكَلْاي َّا طي ًوَدُ ٍ دٍتارُ تِ خاي اٍليِ خَد تر 

ًاهٌذ. ّر چِ آى هسافت زيادتر تاضذ صذا تلٌذتر است. تلٌذي صذا را تا زير ٍ توي  هي گردد داهٌِ ًَساى هي

 ش در ثاًيِ است.تِ تعذاد ارتعا آى ًثايذ اضتثاُ كرد، زيرا تلٌذي صذا هرتَط

ٍلي تلٌذ تاضذ. تالعكس صذاي ديگري هوكي است زير ٍلي كَتاُ تاضذ. اگر  ،هوكي است تن تٌاترايي صذا

اهَاج صَتي در هسير حركت خَد تِ خسوي از قثيل پردُ گَش ترخَرد كٌٌذ ٍ آى را تِ ّواى اًذازُ 



اكس اعصاب ضٌَايي هٌتقل گطتِ ٍ در هرتعص سازًذ، ارتعاش پردُ گَش تَسيلِ اًذاهْاي گَش داخلي تِ هر

 ضَد. ضَد ٍ عكس العول لازم صادر هي ًتيدِ صذا ضٌيذُ هي

 

 چشمه فيزيك امواج شنيذه شذني :

ضًَذ. ّوِ ايي عٌاصر هرتعص تِ  فيسيك اهَاج ضٌيذُ ضذًي در تارّاي هرتعص )تلٌذگَ ، طثل( ايداد هي

كٌٌذ. َّا  فطردُ ٍ در حركت تِ طرف عقة ، رقيق هيتٌاٍب َّاي پيراهَى خَد را در حركت تِ طرف خلَ ، 

دّذ. ايي فيسيك اهَاج تِ ٌّگام ٍارد ضذى در  ّا را تصَرت هَج از چطوِ تِ خارج اًتقال هي ايي آضفتگي

ّاي  ّايي كِ تقريثا هتٌاٍب ّستٌذ ٍ يا تعذاد كوي از هؤلفِ آٍرًذ. هَج گَش ، احساس صَت را تَخَد هي

اصَات  .آٍرًذ )اگر ضذت خيلي زياد ًثاضذ( ضًَذ، احساس خَضايٌذي تَخَد هي هل هيتقريثي هتٌاٍب را ضا

 اًذ. هَسيقي از ايي خولِ

 

 امواج صوتي در جامذات و مايعات :

 

ضَد، تِ ّواى طريق ًيس ارتعاضات  ّواًطَر كِ درٍى َّا ارتعاضات طَلي تَام تا تراكن ٍ اًثساط هٌتطر هي

كٌٌذ. اگر هيلِ فلسي را تراي لحظِ  اًثساط در داخل هايعات ٍ خاهذات اًتطار پيذا هيطَلي تَأم تا تراكن ٍ 

كَتاّي در اهتذاد خَدش كطيذُ ٍ رّا كٌين ، تراكن ٍ اًثساط در طَل هيلِ اًتطار پيذا خَاّذ كرد ٍ ّويي 

سٌگ يا فلس  اي از خسن خاهذ را هرتعص سازين )تِ عٌَاى هثال تا چكص تِ گَضِ يك قطعِ طَر اگر ًقطِ

 ضًَذ. تسًين( تراكن ٍ اًثساط تِ ضكل سطَح كرٍي در توام خسن هرتعص هٌتطر هي

هخصَصا ًثايذ چٌاى كرد كِ اًتطار تراكن ٍ اًثساط درٍى اخسام هختص تِ ارتعاضات ضٌيذًي است، تلكِ 

ايعات در اًتقال ّر ًَع ارتعاش تا ّر فركاًس هوكي است در آًْا اًتطار ياتذ. تٌْا فرقي كِ خاهذات ٍ ه

 َدى سرعت اًتطار صَت در آًْاست.صَت تا َّا ٍ گاز دارًذ در زياد ت

 

   مشاهده امواج صوتی

 

يا تَ دادُ ّن هي تَاًيذ اًدام دّيذ ( را از طريق  چٌذ داًِ هغس گٌذم خطك ) ايي كار را تا ترًح پف كردُ ٍ

. يا ايي كار را تا تستي ًخ تِ دٍر داًِ ّا ٍ گرُ زدى يكساى هتصل كٌيذ  دٍختي ٍ يا چسثاًذى تِ تعذادي ًخ

يكذيگر  تَاًيذ اًدام دّيذ . ًخ ّا را تِ يك رخت آٍيس طَري تثٌذيذ كِ دّاًِ ّا در هداٍر آًْا ًيس هي



احتياخي تِ ًگِ داضتي آى  تاضٌذ . رخت آٍيس را تِ پطت يك صٌذلي يا هيلِ اي آٍيساى ًواييذ تِ طَري كِ

صَرت كاهلاً كطيذُ ًگِ داريذ . در حالي  يك كص را تِ كوك يك دست ٍ دًذاًْاي خَد ، تًِثاضذ . سپس 

تذٍى ايٌكِ تا آى تواس پيذا كٌذ ( يك ضرتِ تر اى ٍارد  )كِ كص كطيذُ را ًسديك داًِ ٍسطي گرفتيذ

  . كٌيذ

  : مشاهده خواهید کرد که

حركت رفت ٍ ترگطت ايي داًِ تاعث هي ضَد كٌذ .  ارتعاضات كص تاعث هي ضَد كِ داًِ هداٍر آى حركت

را ّن تِ حركت در آٍرد ، تعذ ّن ًَتت داًِ ّاي ديگر هي ضَد .  كِ تِ داًِ هداٍر خَد ترخَرد كٌذ ٍ آى

كاهل اًرشي اٍليِ اداهِ پيذا هي كٌذ . اگر كص سخت تر كطيذُ ضذُ ٍ سريعتر تِ  ايي رًٍذ تا هصرف ضذى

هسافت دٍرتري را  ر حركت خَاٌّذ ًوَد ٍ ًِ تٌْا يك داًِ تلكِ توام داًِ ّادر آيذ ، داًِ ّا تيطت ارتعاش

  . پيص هي رًٍذ

  : توضیح

خسوي كِ در حال ارتعاش است تِ  ايي تدرتِ يك تصَر ٍ ايذُ اي تِ ضوا خَاّذ داد كِ چگًَِ صَت از

رات كَچك ٍ ًاهرئي ايداد هي ضَد . خسن تِ ر گَش ضوا هي رسذ . ٍقتي خسوي تِ ارتعاش در آيذ صَت

در هداٍرت يا اطراف آى ّستٌذ ضرتِ هي زًذ . هَلكَلْاي ضرتِ  َّا يا هَلكَلْاي اخسام خاهذيا هايعي كِ

ٍضعيت اٍلطاى ترگردًذ تِ هَلكَلْاي ًسديك خَد ضرتِ هي زًٌذ . ايي ضرتِ ّا تِ  خَردُ قثل از ايٌكِ تِ

كِ رٍ تِ  تا ايٌكِ ّوِ هَلكَلْا حركت كٌٌذ ، حركتيهَلكَلْاي ّوسايِ ّن اًتقال پيذا هي كٌذ ،  ديگر

زيادي را تپيوايذ . در  كن ضذى هي رٍد . ٍ تِ ايي ترتية صَت اًتقال پيذا كردُ ٍ هوكي است هسافت

ارتعاش در هي آيذ . ايي ارتعاضات از  ًْايت هَلكَلْاي گَش ضوا ّن ضرتِ هي خَرًذ ٍ پردُ گَش تِ

 تِ صَرت صَت ًواياى هي ضًَذ ستادُ ضذُ ٍ در آًداطريق اعصاب هرتَط تِ هغس فر
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