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  3&1گزارش کار آزمايش شماره  

  

  و حرکت پرتابی ريل ھوا: عنوان آزمايش

  محّمد بابايی: نام نويسنده ی گزارش کار

  ١٦/١٢/١٣٨٨ :تاريخ انجام آزمايش

  ٠٠:١٧الی ٠٠:١٥يکشنبه ساعت : روز و ساعت ک)س

 
  :ھدف آزمايش 
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در حرکت شتابدار کافيست وزنه متصل به تيغه را رھا ساخته تا آزادانه 
  .سقوط کند

اين آزمايش را يکبار با قرار داده بالشتک در فاصله ی معينی از سنسور 
اول برای داشتن سرعت اوليه و يکبار در فاصله ی صفر از سنسور اول 

.تا سرعت اوليه صفر شود  

:ه به آزمايش داده ھا به قرار زير استبا توج  

:آزمايش اول  

m F dx1 dx2 T1 t2 V0 A 
212.8 0.13 0.2 0.3 0.373 0.408 0.33 1.15 
212.8 0.15 0.2 0.3 0.35 0.505 0.56 1.276 
212.8 0.20 0.2 0.3 0.295 0.553 1.256 8.47 

 
 مو با ھ که نتيجه می شود با افزايش نيرو شتاب ھم افزايش پيدا کرده �

 .رابطه مستقيم دارند

  
  :آزمايش دوم

m f x 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 

212.8 0.11  t1   1.031 1.184 1.444 1.531 1.881 1.822 

_-----_ _-----_ a1 0.376307 0.428004 0.383668 0.426628 0.339159 0.421727 

212.8 0.20  t2   0.716 0.849 1.962 1.122 1.214 1.246 

_-----_ _-----_ a2 0.78025 0.832407 0.207822 0.794354 0.814224 0.901762 

  
  :و با رسم نمودار خواھيم داشت
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به طور کلی نتيجه می شود با افزايش ميزان جابجايی افزايش شتاب را **

.داريم  

:نمودار سمت چپ   

) کميت واقعی )a = 0.181                                         

)کميت اندازه گرفته شده از آزمايش( a0.395916=؍ 

= ’a- a =خطای مطلق  = -0.214 

=خطای نسبی  =  =1.182 

 :نمودار سمت راست

) کميت واقعی )a= = 0.034                                         

)کميت اندازه گرفته شده از آزمايش(  a0.721803 =؍ 

= ’a- a =خطای مطلق  = -1.408 

=خطای نسبی  =  =  41.41  
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  :حرکت پرتابی آزمايش 
  :وسايل ]زم جھت انجام آزمايش 

   کاغذ.٤    مقر.٣    گلوله.٢    دستگاه شليک گلوله.١

  حسگر ضربه ای.٦    حسگر نوری.٥

  خط کش. ٩ ميله پ)ستيکی.٨   زمان سنج.٧

  :روش انجام آزمايش 
 :و عملکرد آنھا آشنايی با وسايل  

وسيله ای برای شليک گلوله که دارای سه حالت  : دستگاه شليک گلوله .١
متوسط و کم است که اين نيروی پرتابی توسط فشرده و آزاد سازی ,زياد

  .نينيرو فنر تامين می شود

دستور شروع و يا  وسيله ای که با وارد شدن ضربه: حسگر ضربه ای.٢ 
     .پايان حرکت را صادر می کند

 
 تعيين سرعت اوليه گلوله 3-1آزمايش 

سانتی 15بدين صورت عمل خواھيم کرد که دو حسگر چشمی را ور فاصله
 متری از يکديگر و در پايه ی جلوی دھانه ی دستگاه پرتاب گلوله قرار داده

اين کار را يکبار با .يمتامدت زمان حرکت گلوله بين دو چشمی را محاسبه کن
  .سرعت زياد و يکبار با سرعت متوسط انجام می دھيم

  :با انجام آزمايش با سرعت زياد داده ھا به قرار زير است 

x 0.15 0.15 0.15 
t 0.033 0.031 0.031 
V0 4.54 4.83 4.83 
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  :با انجام آزمايش با سرعت متوسط داده ھا به قرار زير است

x 0.15 0.15 0.15 
t 0.05 0.044 0.043 
V0 3 3.41 3.49 

بررسی رابطه ی مدت حرکت پرتاب با سرعت ھای  3-2آزمايش  
 اوليه

در اين روش از حسگر ضربه ای برای مکان فرود گلوله استفاده  
ھمچنين از سرعت بيشينه برای پرتاب گلوله استفاده می . می شود

 . شود
 :می آيدبا انجام آزمايش داده ھا به صورت زير بدست  

t  t2    t21    t3    t4   t 

V01 0.227 0.257 0.239 0.244 0.24175 

V02 0.221 0.203 0.211 0.2 0.20875 

  
نتيجه می شود که با افزايش سرعت اوليه زمان پيمودن مسير کوتاه  �

 می شود
 بررسی رابطه ی برد پرتابه با سرعت اوليه 3-3آزمايش  

حسگر ضربه ای در محل فرود برای در اين آزمايش با قراردادان  
  :زوايای مختلف نتايج زير حاصل شد
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θ t 

 

 

  (vcosθ)t 

45 0.665 2.45 2.116 2.163 

45 0.665 2.47 2.116 2.163 

60 0.119 2.06 1.83 1.88 

60 0.158 2.1 1.83 1.97 

30 0.419 1.89 1.83 1.67 

30 0.421 1.83 1.83 1.67 

 
  :نتيجه گيری 

  .درجه می باشد 45د بيشينه مربوط به زاويه ی بر 
 .برای زوايای متمم برد ھا برابر است

 
  :عوامل ايجاد خطا 

خطای وسايل اندازه گيری. 1  

اشکا]ت دستگاه تايمر و تعويض آن.2  
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