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Metropolitan Area Network
Ein Metropolitan Area Network (MAN) ist ein breitbandiges Telekommunikationsnetz.
Üblicherweise verbindet ein MAN zahlreiche Local Area Networks und verwendet dazu eine
Backbone-Technologie, die meist in Glasfasertechnik realisiert ist. Ein MAN kann eine Ausdehnung bis zu 100 km
haben.
MANs werden oft von international tätigen Telekommunikationsfirmen aufgebaut, die dann auf diese Weise
verkabelte Metropolen wiederum in einem Wide Area Network (WAN) national oder in einem Global Area Network
(GAN) sogar international wieder vernetzen.
In Deutschland wurde ein entsprechendes Netz unter dem Namen Datex-M von der Deutschen Telekom im Jahre
1992 in Betrieb genommen, das die so genannte SMDS-Technik benutzte (Switched Multimegabit Data Service).
Ende 2002 waren in Berlin, Düsseldorf, Frankfurt am Main, Hamburg, Hannover, Köln, München und Stuttgart
Metropolitan Area Networks der Deutschen Telekom in Betrieb. Zu diesem Zeitpunkt waren bereits 26 deutsche
Städte in paneuropäische GANs eingebunden.
Inzwischen existieren sogar in fast allen deutschen Großstädten Netzwerke auch in anderer Technik als der
SMDS-Technik, die in verschiedensten Netztopologien die Stadtteile miteinander verbinden, die eine hohe
Bürodichte aufweisen. Es gibt außer dem ehemaligen Monopolinhaber Deutsche Telekom etwa 20 (Stand: 2004)
weitere Netzbetreiber in Deutschland, die für diesen Zweck Glasfasernetze verlegt haben, inzwischen vorzugsweise
in der Technik Synchrone Digitale Hierarchie (SDH).
Eine spezielle Technik für Glasfasernetze im Metrobereich ist Metro Ethernet.
IEEE 802.16 hat einen Standard für Wireless Metropolitan Area Networks entwickelt, der unter dem Namen
WiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access) etabliert ist und eingesetzt wird[1].

Einzelnachweise
[1] IEEE 802.16 Working Group on Broadband Wireless Access Standards (http:/ / www. wirelessman. org/ ) developing the IEEE 802.16

WirelessMAN® Standard for Wireless Metropolitan Area Networks

Literatur
• Andrew S. Tanenbaum: Computernetzwerke. 4. überarbeitete Auflage. Nachdruck. Pearson, München u. a. 2009,

ISBN 978-3-8273-7046-4, (Pearson Studium).

Weblinks
• Lammermann.eu: Metropolitan Area Networks (http:/ / www. lammermann. eu/ wb/ pages/ arbeiten/

metropolitan-area-networks. php)
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Backbone (Telekommunikation)
Backbone (engl. für Rückgrat, Hauptstrang, Basisnetz) bezeichnet einen verbindenden Kernbereich eines
Telekommunikationsnetzes mit sehr hohen Datenübertragungsraten, der meist aus einem Glasfasernetz sowie
satellitengestützten Kommunikationselementen besteht.

Hintergründe
Da sich im Backbone-Netz die Bandbreiten aller Endbenutzer bündeln, erfordert dieses Netz besonders große
Bandbreiten und schnelle Übertragungsraten. Gleichzeitig sind besondere Sicherheitsvorkehrungen und gewollte
Redundanzen notwendig, um bei Teilausfällen im Backbone die Datenströme entsprechend umleiten zu können.
Neben den klassischen Telekommunikationsunternehmen, insbesondere der Deutschen Telekom, verfügen auch die
Kabelfernsehnetz-Betreiber sowie die großen Energieversorger, z. B. die E.ON, über große Glasfasernetze im
Backbone-Bereich[1]. Für letztere verursacht die Mitverlegung von Glasfaserkabeln bei dem Bau bzw. der
Umrüstung von Pipelines oder Hochspannungsnetzen einen vergleichsweise geringen Aufwand.

WAN (Wide Area Network)
Im WAN-Bereich weist der Begriff „Backbone“ auf das verbindende Kernnetz in einer hierarchischen Netzstruktur
hin, das meist gegen Ausfälle durch Dopplung seiner Komponenten (Redundanz) geschützt ist.
Über die Verbindungen des Backbones wird den Mitgliedern verschiedener Anschlussnetze (verschiedene Provider,
universitäre, staatliche und firmeneigene Verbindungseinrichtungen) ermöglicht, miteinander in Verbindung zu
treten.
Backbones sind breitbandige Hochgeschwindigkeitsverbindungen zwischen Netzknoten. Viele dieser Netzknoten
dienen lediglich dem Betrieb des Backbone (zum Beispiel Routing). Andere Knoten bilden die Übergangspunkte in
die untergeordneten unabhängigen Netzsegmente der Anschlussnetze.

LAN (Local Area Network)
Im LAN-Bereich spricht man von einem Gebäude-Backbone oder Coreswitch und meint damit den Teil einer
strukturierten Verkabelung, der die Geschosse verbindet, oder auch nur Backbone, dann meint man das
Gelände-Netz, das mehrere Gebäude verbindet.
Speziell in der Stockwerksverkabelung wird zwischen zwei Arten unterschieden:

Collapsed Backbone
Beim Collapsed Backbone handelt es sich um ein virtuelles Backbone, der in einem Kopplungselement wie einem
Router oder einem Switch bzw. in dessen Backplane gebildet wird. Durch die wenigen aktiven Netzkomponenten ist
ein zentrales Management des Backbones möglich, was zu einer einfachen Wartung und damit einem
zuverlässigeren, sichereren Netz führt. Außerdem verbessert ein Collapsed Backbone die Gesamtleistung des Netzes
und erleichtert den Übergang zwischen Netzformen von LANs und WANs. Der einzige Nachteil des Collapsed
Backbone liegt in der Tatsache begründet, dass bei einem Geräteausfall die Kommunikation sämtlicher
Tertiärbereiche zusammenbricht.
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http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Coreswitch
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Strukturierte_Verkabelung
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http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Switch_%28Computertechnik%29
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Distributed Backbone
Distributed Backbones sind eine eher veraltete Variante. Hier werden die einzelnen Etagenverteiler über einen Ring
verbunden, der innerhalb der strukturierten Verkabelung auch durch den Gebäudeverteiler laufen muss. Früher
wurden hierfür 10Base5 oder FDDI eingesetzt. Da der Backbone ein eigenes Subnetz bildet, müssen innerhalb der
Etagenverkabelung Geräte auf Schicht 3 des OSI-Modells eingesetzt werden, um eigene Subnetze zu generieren.
Dadurch wird außerdem das Management und die Bildung von gebäudeübergreifenden VLANs erschwert.

Weblinks
• Mapnet [2] (Java Applet zur Visualisierung weltweiter Backbone Verbindungen)
• belwue.de [3] (Übersichtskarten zur Infrastruktur eines deutschen Backbones)

Einzelnachweise
[1] E.ON Hanse und die sacoin GmbH ermöglichen Internetversorgung für Gemeinde Oering. (http:/ / www. eon-hanse. com/ pages/ eha_de/

Presse/ Pressemitteilungen/ Aktuelle_Presse/ Pressemitteilung. htm?id=1400587) Abgerufen am 3. Juni 2011.
[2] http:/ / www. caida. org/ tools/ visualization/ mapnet/ Backbones/
[3] http:/ / www. belwue. de/ ueberuns/ netz/ gbit-netz/ folien. html

http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Ethernet
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=FDDI
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=OSI-Modell
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Virtual_Local_Area_Network
http://www.caida.org/tools/visualization/mapnet/Backbones/
http://www.belwue.de/ueberuns/netz/gbit-netz/folien.html
http://www.eon-hanse.com/pages/eha_de/Presse/Pressemitteilungen/Aktuelle_Presse/Pressemitteilung.htm?id=1400587
http://www.eon-hanse.com/pages/eha_de/Presse/Pressemitteilungen/Aktuelle_Presse/Pressemitteilung.htm?id=1400587
http://www.caida.org/tools/visualization/mapnet/Backbones/
http://www.belwue.de/ueberuns/netz/gbit-netz/folien.html
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You may combine the Document with other documents released under this License, under the terms defined in section 4 above for modified versions, provided that you include in the combination all of the Invariant Sections of all of
the original documents, unmodified, and list them all as Invariant Sections of your combined work in its license notice, and that you preserve all their Warranty Disclaimers.
The combined work need only contain one copy of this License, and multiple identical Invariant Sections may be replaced with a single copy. If there are multiple Invariant Sections with the same name but different contents, make the
title of each such section unique by adding at the end of it, in parentheses, the name of the original author or publisher of that section if known, or else a unique number. Make the same adjustment to the section titles in the list of
Invariant Sections in the license notice of the combined work.

http://en.wikipedia.org/wiki/Lizenzbestimmungen_Commons_Attribution-ShareAlike_3.0_Unported
http://de.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Lizenzbestimmungen_Commons_Attribution-ShareAlike_3.0_Unported)
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Free_Software_Foundation
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In the combination, you must combine any sections Entitled "History" in the various original documents, forming one section Entitled "History"; likewise combine any sections Entitled "Acknowledgements", and any sections Entitled
"Dedications". You must delete all sections Entitled "Endorsements".
6. COLLECTIONS OF DOCUMENTS
You may make a collection consisting of the Document and other documents released under this License, and replace the individual copies of this License in the various documents with a single copy that is included in the collection,
provided that you follow the rules of this License for verbatim copying of each of the documents in all other respects.
You may extract a single document from such a collection, and distribute it individually under this License, provided you insert a copy of this License into the extracted document, and follow this License in all other respects regarding
verbatim copying of that document.
7. AGGREGATION WITH INDEPENDENT WORKS
A compilation of the Document or its derivatives with other separate and independent documents or works, in or on a volume of a storage or distribution medium, is called an "aggregate" if the copyright resulting from the compilation
is not used to limit the legal rights of the compilation's users beyond what the individual works permit. When the Document is included in an aggregate, this License does not apply to the other works in the aggregate which are not
themselves derivative works of the Document.
If the Cover Text requirement of section 3 is applicable to these copies of the Document, then if the Document is less than one half of the entire aggregate, the Document's Cover Texts may be placed on covers that bracket the
Document within the aggregate, or the electronic equivalent of covers if the Document is in electronic form. Otherwise they must appear on printed covers that bracket the whole aggregate.
8. TRANSLATION
Translation is considered a kind of modification, so you may distribute translations of the Document under the terms of section 4. Replacing Invariant Sections with translations requires special permission from their copyright holders,
but you may include translations of some or all Invariant Sections in addition to the original versions of these Invariant Sections. You may include a translation of this License, and all the license notices in the Document, and any
Warranty Disclaimers, provided that you also include the original English version of this License and the original versions of those notices and disclaimers. In case of a disagreement between the translation and the original version of
this License or a notice or disclaimer, the original version will prevail.
If a section in the Document is Entitled "Acknowledgements", "Dedications", or "History", the requirement (section 4) to Preserve its Title (section 1) will typically require changing the actual title.
9. TERMINATION
You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Document except as expressly provided for under this License. Any other attempt to copy, modify, sublicense or distribute the Document is void, and will automatically terminate
your rights under this License. However, parties who have received copies, or rights, from you under this License will not have their licenses terminated so long as such parties remain in full compliance.
10. FUTURE REVISIONS OF THIS LICENSE
The Free Software Foundation may publish new, revised versions of the GNU Free Documentation License from time to time. Such new versions will be similar in spirit to the present version, but may differ in detail to address new
problems or concerns. See http:/ / www. gnu. org/ copyleft/ .
Each version of the License is given a distinguishing version number. If the Document specifies that a particular numbered version of this License "or any later version" applies to it, you have the option of following the terms and
conditions either of that specified version or of any later version that has been published (not as a draft) by the Free Software Foundation. If the Document does not specify a version number of this License, you may choose any version
ever published (not as a draft) by the Free Software Foundation.
ADDENDUM: How to use this License for your documents
To use this License in a document you have written, include a copy of the License in the document and put the following copyright and license notices just after the title page:

Copyright (c) YEAR YOUR NAME.
Permission is granted to copy, distribute and/or modify this document
under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2
or any later version published by the Free Software Foundation;
with no Invariant Sections, no Front-Cover Texts, and no Back-Cover Texts.
A copy of the license is included in the section entitled
"GNU Free Documentation License".

If you have Invariant Sections, Front-Cover Texts and Back-Cover Texts, replace the "with...Texts." line with this:
with the Invariant Sections being LIST THEIR TITLES, with the
Front-Cover Texts being LIST, and with the Back-Cover Texts being LIST.

If you have Invariant Sections without Cover Texts, or some other combination of the three, merge those two alternatives to suit the situation.
If your document contains nontrivial examples of program code, we recommend releasing these examples in parallel under your choice of free software license, such as the GNU General Public License, to permit their use in free
software.

http://www.gnu.org/copyleft/.

