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Book I

Definitions

1. ShmeØìn âstin, oÝ mèroj oÎqèn.
2. Gramm� dà m¨koj �platèj.
3. Gramm¨j dà pèrata shmeØa.
4. EÎqeØa gramm  âstin, ¡tij â
 Òsou toØj âf' áaut¨j shme�oij keØtai.
5. ÇEpif�neia dè âstin, ç m¨koj kaÈ pl�toj mìnon êxei.
6. ÇEpifane�aj dà pèrata gramma�.
7. ÇEp�pedoj âpif�nei� âstin, ¡tij â
 Òsou taØj âf' áaut¨j eÎqe�aij keØtai.
8. ÇEp�pedoj dà gwn�a âstÈn � ân âpipèdwú dÔo grammÀn �ptomènwn �ll lwn kaÈ m�âp' eÎqe�aj keimènwn präj �ll laj tÀn grammÀn kl�sij.
9. �Otan dà aÉ perièxousai t�n gwn�an grammaÈ eÎqeØai Âsin, eÎqÔgrammoj kaleØtai� gwn�a.

10. �Otan dà eÎqeØa âp' eÎqeØan staqeØsa t�j âfe
¨j gwn�aj Òsaj �ll laij poi¨ù, ærq�ákatèra tÀn Òswn gwniÀn âsti, kaÈ � âfesthkuØa eÎqeØa k�qetoj kaleØtai, âf'�n âfèsthken.
11. ÇAmbleØa gwn�a âstÈn � me�zwn ærq¨j.
12. ÇO
eØa dà � âl�sswn ærq¨j.
13. �Oroj âst�n, í tinìj âsti pèraj.
14. Sx¨m� âsti tä Ípì tinoj ¢ tinwn írwn periexìmenon.
15. KÔkloj âstÈ sx¨ma âp�pedon Ípä mi�j gramm¨j periexìmenon [� kaleØtai perifèreia℄,präj �n �f' ánäj shme�ou tÀn ântäj toÜ sx matoj keimènwn p�sai aÉ prosp�ptousaieÎqeØai [präj t�n toÜ kÔklou perifèreian℄ Òsai �ll laij eÊs�n.
16. Kèntron dà toÜ kÔklou tä shmeØon kaleØtai.
17. Di�metroj dà toÜ kÔklou âstÈn eÎqeØ� tij di� toÜ kèntrou �gmènh kaÈ pera-toumènh âf' ák�tera t� mèrh Ípä t¨j toÜ kÔklou perifere�aj, ¡tij kaÈ d�xatèmnei tän kÔklon.
18. �HmikÔklion dè âsti tä periexìmenon sx¨ma Ípì te t¨j diamètrou kaÈ t¨j �polambanomènhjÍp' aÎt¨j perifere�aj. kèntron dà toÜ �mikukl�ou tä aÎtì, ç kaÈ toÜ kÔklouâst�n.
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2 BOOK I.

19. Sx mata eÎqÔgramm� âsti t� Ípä eÎqeiÀn periexìmena, tr�pleura màn t� ÍpätriÀn, tetr�pleura dà t� Ípä tess�rwn, polÔpleura dà t� Ípä pleiìnwn £tess�rwn eÎqeiÀn periexìmena.
20. TÀn dà tripleÔrwn sxhm�twn Êsìpleuron màn tr�gwnìn âsti tä t�j treØj Òsajêxon pleur�j, Êsoskelàj dà tä t�j dÔo mìnaj Òsaj êxon pleur�j, skalhnän dàtä t�j treØj �n�souj êxon pleur�j.
21. ^Eti dà tÀn tripleÔrwn sxhm�twn ærqog¸nion màn tr�gwnìn âsti tä êxon ærq�ngwn�an, �mblug¸nion dà tä êxon �mbleØan gwn�an, æ
ug¸nion dà tä t�j treØjæ
e�aj êxon gwn�aj.
22. TÀn dà tetrapleÔrwn sxhm�twn tetr�gwnon mèn âstin, ç Êsìpleurìn tè âsti kaÈærqog¸nion, áterìmhkej dè, ç ærqog¸nion mèn, oÎk Êsìpleuron dè, ûìmboj dè, çÊsìpleuron mèn, oÎk ærqog¸nion dè, ûomboeidàj dà tä t�j �penant�on pleur�jte kaÈ gwn�aj Òsaj �ll laij êxon, ç oÖte Êsìpleurìn âstin oÖte ærqog¸nion: t�dà par� taÜta tetr�pleura trapèzia kale�sqw.
23. Par�llhlo� eÊsin eÎqeØai, aÑtinej ân tÀú aÎtÀú âpipèdwú oÞsai kaÈ âkballìmenaieÊj �peiron âf' ák�tera t� mèrh âpÈ mhdètera sump�ptousin �ll laij.

Postulates

1. ÇHit sqw �pä pantäj shme�ou âpÈ p�n shmeØon eÎqeØan gramm�n �gageØn.2. KaÈ peperasmènhn eÎqeØan kat� tä sunexàj âp' eÎqe�aj âkbaleØn.3. KaÈ pantÈ kèntrwú kaÈ diast mati kÔklon gr�fesqai.4. KaÈ p�saj t�j ærq�j gwn�aj Òsaj �ll laij eÚnai.5. KaÈ â�n eÊj dÔo eÎqe�aj eÎqeØa âmp�ptousa t�j ântäj kaÈ âpÈ t� aÎt� mèrhgwn�aj dÔo ærqÀn âl�ssonaj poi¨ù, âkballomènaj t�j dÔo eÎqe�aj âp' �peironsump�ptein, âf' � mèrh eÊsÈn aÉ tÀn dÔo ærqÀn âl�ssonej.
Common Notions

1. T� tÀú aÎtÀú Òsa kaÈ �ll loij âstÈn Òsa.2. KaÈ â�n Òsoij Òsa prosteq¨ù, t� íla âstÈn Òsa.3. KaÈ â�n �pä Òswn Òsa �faireq¨ù, t� kataleipìmen� âstin Òsa.4. [KaÈ â�n �n�soij Òsa prosteq¨ù, t� íla âstÈn �nisa.5. KaÈ t� toÜ aÎtoÜ dipl�sia Òsa �ll loij âst�n.6. KaÈ t� toÜ aÎtoÜ �m�sh Òsa �ll loij âst�n.℄7. KaÈ t� âfarmìzonta âp' �llhla Òsa �ll loij âst�n.8. KaÈ tä ílon toÜ mèrouj meØzon [âstin℄.9. KaÈ dÔo eÎqeØai xwr�on oÎ perièxousin.



Propositions 3

Propositions

I.1ÇEpÈ t¨j doqe�shj eÎqe�aj peperasmènhj tr�gwnon Êsìpleuron sust sasqai.^Estw � doqeØsa eÎqeØa peperasmènh � AB.DeØ d� âpÈ t¨j AB eÎqe�aj tr�gwnon Êsìpleuron sust sasqai.
b b

bA B
G

D E
Kèntrwú màn tÀú A diast mati dà tÀú AB kÔkloj gegr�fqw å BGD, kaÈ p�linkèntrwú màn tÀú B diast mati dà tÀú BA kÔkloj gegr�fqw å AGE, kaÈ �pä toÜ Gshme�ou, kaq' ç tèmnousin �ll louj oÉ kÔkloi, âpÈ t� A, B shmeØa âpezeÔxqwsaneÎqeØai aÉ GA, GB.KaÈ âpeÈ tä A shmeØon kèntron âstÈ toÜ GDB kÔklou, Òsh âstÈn � AG t¨ù AB:p�lin, âpeÈ tä B shmeØon kèntron âstÈ toÜ GAE kÔklou, Òsh âstÈn � BG t¨ù BA.âde�xqh dà kaÈ � GA t¨ù AB Òsh: ákatèra �ra tÀn GA, GB t¨ù AB âstÈn Òsh. t� dà tÀúaÎtÀú Òsa kaÈ �ll loij âstÈn Òsa: kaÈ � GA �ra t¨ù GB âstÈn Òsh: aÉ treØj �ra aÉ GA,AB, BG Òsai �ll laij eÊs�n.ÇIsìpleuron �ra âstÈ tä ABG tr�gwnon, kaÈ sunèstatai âpÈ t¨j doqe�shj eÎqe�ajpeperasmènhj t¨j AB.[ÇEpÈ t¨j doqe�shj �ra eÎqe�aj peperasmènhj tr�gwnon Êsìpleuron sunèstatai℄:íper êdei poi¨sai.

I.2Präj tÀú doqènti shme�wú t¨ù doqe�shù eÎqe�aø Òshn eÎqeØan qèsqai.^Estw tä màn doqàn shmeØon tä A, � dà doqeØsa eÎqeØa � BG: deØ d� präj tÀú Ashme�wú t¨ù doqe�shù eÎqe�aø t¨ù BG Òshn eÎqeØan qèsqai.ÇEpezeÔxqw g�r �pä toÜ A shme�ou âpÈ tä B shmeØon eÎqeØa � AB, kaÈ sunest�twâp' aÎt¨j tr�gwnon Êsìpleuron tä DAB, kaÈ âkbebl sqwsan âp' eÎqe�aj taØj DA,DB eÎqeØai aÉ AE, BZ, kaÈ kèntrwú màn tÀú B diast mati dà tÀú BG kÔkloj gegr�fqwå GHQ, kaÈ p�lin kèntrwú tÀú D kaÈ diast mati tÀú DH kÔkloj gegr�fqw å HKL.
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A B
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L
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b

b

b

b

b

ÇEpeÈ oÞn tä B shmeØon kèntron âstÈ toÜ GHQ kÔklou, Òsh âstÈn � BG t¨ù BH.p�lin, âpeÈ tä D shmeØon kèntron âstÈ toÜ KLH kÔklou, Òsh âstÈn � DL t¨ù DH, Án� DA t¨ù DB Òsh âst�n. loip� �ra � AL loip¨ù t¨ù BH âstÈn Òsh. âde�xqh dà kaÈ �BG t¨ù BH Òsh: ákatèra �ra tÀn AL, BG t¨ù BH âstÈn Òsh. t� dà tÀú aÎtÀú Òsa kaÈ�ll loij âstÈn Òsa: kaÈ � AL �ra t¨ù BG âstÈn Òsh.Präj �ra tÀú doqènti shme�wú tÀú A t¨ù doqe�shù eÎqe�aø t¨ù BG Òsh eÎqeØa keØtai �AL: íper êdei poi¨sai.
I.3DÔo doqeisÀn eÎqeiÀn �n�swn �pä t¨j me�zonoj t¨ù âl�ssoni Òshn eÎqeØan �feleØn.

b b

b b

b

bA B
GD E

^Estwsan aÉ doqeØsai dÔo eÎqeØai �nisoi aÉ AB, G, Án me�zwn êstw � AB: deØ d��pä t¨j me�zonoj t¨j AB t¨ù âl�ssoni t¨ù G Òshn eÎqeØan �feleØn.Ke�sqw präj tÀú A shme�wú t¨ù G eÎqe�aø Òsh � AD: kaÈ kèntrwú màn tÀú A diast matidà tÀú AD kÔkloj gegr�fqw å DEZ.KaÈ âpeÈ tä A shmeØon kèntron âstÈ toÜ DEZ kÔklou, Òsh âstÈn � AE t¨ù AD:�ll� kaÈ � G t¨ù AD âstin Òsh. ákatèra �ra tÀn AE, G t¨ù AD âstin Òsh: ¹ste kaÈ� AE t¨ù G âstin Òsh.



Propositions 5DÔo �ra doqeisÀn eÎqeiÀn �n�swn tÀn AB, G �pä t¨j me�zonoj t¨j AB t¨ù âl�ssonit¨ù G Òsh �f ùrhtai � AE: íper êdei poi¨sai.
I.4ÇE�n dÔo tr�gwna t�j dÔo pleur�j [taØj℄ dusÈ pleuraØj Òsaj êxhù ákatèran ákatèraø kaÈt�n gwn�an t¨ù gwn�aø Òshn êxhù t�n Ípä tÀn Òswn eÎqeiÀn periexomènhn, kaÈ t�n b�sint¨ù b�sei Òshn é
ei, kaÈ tä tr�gwnon tÀú trig¸nwú Òson êstai, kaÈ aÉ loipaÈ gwn�ai taØjloipaØj gwn�aij Òsai êsontai ákatèra ákatèraø, Íf' �j aÉ Òsai pleuraÈ Ípote�nousin.

A
B G

D
E Z

^Estw dÔo tr�gwna t� ABG, DEZ t�j dÔo pleur�j t�j AB, AG taØj dusÈ pleuraØjtaØj DE, DZ Òsaj êxonta ákatèran ákatèraø t�n màn AB t¨ù DE t�n dà AG t¨ù DZkaÈ gwn�an t�n Ípä BAG gwn�aø t¨ù Ípä EDZ Òshn. lègw, íti kaÈ b�sij � BG b�seit¨ù EZ Òsh âst�n, kaÈ tä ABG tr�gwnon tÀú DEZ trig¸nwú Òson êstai, kaÈ aÉ loipaÈgwn�ai taØj loipaØj gwn�aij Òsai êsontai ákatèra ákatèraø, Íf' �j aÉ Òsai pleuraÈÍpote�nousin, � màn Ípä ABG t¨ù Ípä DEZ, � dà Ípä AGB t¨ù Ípä DZE.ÇEfarmozomènou g�r toÜ ABG trig¸nou âpÈ tä DEZ tr�gwnon kaÈ tiqemènou toÜmàn A shme�ou âpÈ tä D shmeØon t¨j dà AB eÎqe�aj âpÈ t�n DE, âfarmìsei kaÈ tä BshmeØon âpÈ tä E di� tä Òshn eÚnai t�n AB t¨ù DE: âfarmos�shj d� t¨j AB âpÈ t�nDE âfarmìsei kaÈ � AG eÎqeØa âpÈ t�n DZ di� tä Òshn eÚnai t�n Ípä BAG gwn�ant¨ù Ípä EDZ: ¹ste kaÈ tä G shmeØon âpÈ tä Z shmeØon âfarmìsei di� tä Òshn p�lineÚnai t�n AG t¨ù DZ. �ll� m�n kaÈ tä B âpÈ tä E âfhrmìkei: ¹ste b�sij � BG âpÈb�sin t�n EZ âfarmìsei. eÊ g�r toÜ màn B âpÈ tä E âfarmìsantoj toÜ dà G âpÈ täZ � BG b�sij âpÈ t�n EZ oÎk âfarmìsei, dÔo eÎqeØai xwr�on periè
ousin: íper âstÈn�dÔnaton. âfarmìsei �ra � BG b�sij âpÈ t�n EZ kaÈ Òsh aÎt¨ù êstai: ¹ste kaÈ ílontä ABG tr�gwnon âpÈ ílon tä DEZ tr�gwnon âfarmìsei kaÈ Òson aÎtÀú êstai, kaÈ aÉloipaÈ gwn�ai âpÈ t�j loip�j gwn�aj âfarmìsousi kaÈ Òsai aÎtaØj êsontai, � màn ÍpäABG t¨ù Ípä DEZ � dà Ípä AGB t¨ù Ípä DZE.ÇE�n �ra dÔo tr�gwna t�j dÔo pleur�j [taØj℄ dÔo pleuraØj Òsaj êxhù ákatèranákatèraø kaÈ t�n gwn�an t¨ù gwn�aø Òshn êxhù t�n Ípä tÀn Òswn eÎqeiÀn periexomènhn,



6 BOOK I.kaÈ t�n b�sin t¨ù b�sei Òshn é
ei, kaÈ tä tr�gwnon tÀú trig¸nwú Òson êstai, kaÈ aÉloipaÈ gwn�ai taØj loipaØj gwn�aij Òsai êsontai ákatèra ákatèraø, Íf' �j aÉ ÒsaipleuraÈ Ípote�nousin: íper êdei deØ
ai.
I.5TÀn ÊsoskelÀn trig¸nwn aÉ präj t¨ù b�sei gwn�ai Òsai �ll laij eÊs�n, kaÈ prosek-blhqeisÀn tÀn Òswn eÎqeiÀn aÉ Ípä t�n b�sin gwn�ai Òsai �ll laij êsontai.

b

b b

b b

A
B G

D EZ H
^Estw tr�gwnon Êsoskelàj tä ABG Òshn êxon t�n AB pleur�n t¨ù AG pleur�ø, kaÈprosekbebl sqwsan âp' eÎqe�aj taØj AB, AG eÎqeØai aÉ BD, GE: lègw, íti � mànÍpä ABG gwn�a t¨ù Ípä AGB Òsh âst�n, � dà Ípä GBD t¨ù Ípä BGE.EÊl fqw g�r âpÈ t¨j BD tuxän shmeØon tä Z, kaÈ �fhùr sqw �pä t¨j me�zonoj t¨jAE t¨ù âl�ssoni t¨ù AZ Òsh � AH, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ ZG, HB eÎqeØai.ÇEpeÈ oÞn Òsh âstÈn � màn AZ t¨ù AH � dà AB t¨ù AG, dÔo d� aÉ ZA, AG dusÈ taØjHA, AB Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø: kaÈ gwn�an koin�n perièxousi t�n Ípä ZAH:b�sij �ra � ZG b�sei t¨ù HB Òsh âst�n, kaÈ tä AZG tr�gwnon tÀú AHB trig¸nwú Òsonêstai, kaÈ aÉ loipaÈ gwn�ai taØj loipaØj gwn�aij Òsai êsontai ákatèra ákatèraø, Íf'�j aÉ Òsai pleuraÈ Ípote�nousin, � màn Ípä AGZ t¨ù Ípä ABH, � dà Ípä AZG t¨ù ÍpäAHB. kaÈ âpeÈ ílh � AZ ílhù t¨ù AH âstin Òsh, Án � AB t¨ù AG âstin Òsh, loip� �ra� BZ loip¨ù t¨ù GH âstin Òsh. âde�xqh dà kaÈ � ZG t¨ù HB Òsh: dÔo d� aÉ BZ, ZG dusÈtaØj GH, HB Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø: kaÈ gwn�a � Ípä BZG gwn�aø t¨ù Ípä GHBÒsh, kaÈ b�sij aÎtÀn koin� � BG: kaÈ tä BZG �ra tr�gwnon tÀú GHB trig¸nwú Òsonêstai, kaÈ aÉ loipaÈ gwn�ai taØj loipaØj gwn�aij Òsai êsontai ákatèra ákatèraø, Íf'�j aÉ Òsai pleuraÈ Ípote�nousin: Òsh �ra âstÈn � màn Ípä ZBG t¨ù Ípä HGB � dà ÍpäBGZ t¨ù Ípä GBH. âpeÈ oÞn ílh � Ípä ABH gwn�a ílhù t¨ù Ípä AGZ gwn�aø âde�xqhÒsh, Án � Ípä GBH t¨ù Ípä BGZ Òsh, loip� �ra � Ípä ABG loip¨ù t¨ù Ípä AGB âstinÒsh: ka� eÊsi präj t¨ù b�sei toÜ ABG trig¸nou. âde�xqh dà kaÈ � Ípä ZBG t¨ù ÍpäHGB Òsh: ka� eÊsin Ípä t�n b�sin.TÀn �ra ÊsoskelÀn trig¸nwn aÉ präj t¨ù b�sei gwn�ai Òsai �ll laij eÊs�n, kaÈprosekblhqeisÀn tÀn Òswn eÎqeiÀn aÉ Ípä t�n b�sin gwn�ai Òsai �ll laij êsontai:íper êdei deØ
ai.
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I.6ÇE�n trig¸nou aÉ dÔo gwn�ai Òsai �ll laij Âsin, kaÈ aÉ Ípä t�j Òsaj gwn�aij Ípote�nousaipleuraÈ Òsai �ll laij êsontai.^Estw tr�gwnon tä ABG Òshn êxon t�n Ípä ABG gwn�an t¨ù Ípä AGB gwn�aø: lègw,íti kaÈ pleur� � AB pleur�ø t¨ù AG âstin Òsh.
b

A
B G

D
EÊ g�r �nisìj âstin � AB t¨ù AG, � átèra aÎtÀn me�zwn âst�n. êstw me�zwn � AB,kaÈ �fhùr sqw �pä t¨j me�zonoj t¨j AB t¨ù âl�ttoni t¨ù AG Òsh � DB, kaÈ âpezeÔxqw� DG.ÇEpeÈ oÞn Òsh âstÈn � DB t¨ù AG koin� dà � BG, dÔo d� aÉ DB, BG dÔo taØj AG,GB Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø, kaÈ gwn�a � Ípä DBG gwn�aø t¨ù Ípä AGB âstin Òsh:b�sij �ra � DG b�sei t¨ù AB Òsh âst�n, kaÈ tä DBG tr�gwnon tÀú AGB trig¸nwú Òsonêstai, tä êlasson tÀú me�zoni: íper �topon: oÎk �ra �nisìj âstin � AB t¨ù AG: Òsh�ra.ÇE�n �ra trig¸nou aÉ dÔo gwn�ai Òsai �ll laij Âsin, kaÈ aÉ Ípä t�j Òsaj gwn�ajÍpote�nousai pleuraÈ Òsai �ll laij êsontai: íper êdei deØ
ai.

I.7ÇEpÈ t¨j aÎt¨j eÎqe�aj dÔo taØj aÎtaØj eÎqe�aij �llai dÔo eÎqeØai Òsai ákatèra ákatèraøoÎ sustaq sontai präj �llwú kaÈ �llwú shme�wú âpÈ t� aÎt� mèrh t� aÎt� pèrataêxousai taØj â
 �rx¨j eÎqe�aij.
b b

b
b

A B
G D



8 BOOK I.EÊ g�r dunatìn, âpÈ t¨j aÎt¨j eÎqe�aj t¨j AB dÔo taØj aÎtaØj eÎqe�aij taØj AG,GB �llai dÔo eÎqeØai aÉ AD, DB Òsai ákatèra ákatèraø sunest�twsan präj �llwúkaÈ �llwú shme�wú tÀú te G kaÈ D âpÈ t� aÎt� mèrh t� aÎt� pèrata êxousai, ¹ste ÒshneÚnai t�n màn GA t¨ù DA tä aÎtä pèraj êxousan aÎt¨ù tä A, t�n dà GB t¨ù DB täaÎtä pèraj êxousan aÎt¨ù tä B, kaÈ âpezeÔxqw � GD.ÇEpeÈ oÞn Òsh âstÈn � AG t¨ù AD, Òsh âstÈ kaÈ gwn�a � Ípä AGD t¨ù Ípä ADG:me�zwn �ra � Ípä ADG t¨j Ípä DGB: pollÀú �ra � Ípä GDB me�zwn âstÈ t¨j ÍpäDGB. p�lin âpeÈ Òsh âstÈn � GB t¨ù DB, Òsh âstÈ kaÈ gwn�a � Ípä GDB gwn�aø t¨ù ÍpäDGB. âde�xqh dà aÎt¨j kaÈ pollÀú me�zwn: íper âstÈn �dÔnaton.OÎk �ra âpÈ t¨j aÎt¨j eÎqe�aj dÔo taØj aÎtaØj eÎqe�aij �llai dÔo eÎqeØai Òsaiákatèra ákatèraø sustaq sontai präj �llwú kaÈ �llwú shme�wú âpÈ t� aÎt� mèrh t�aÎt� pèrata êxousai taØj â
 �rx¨j eÎqe�aij: íper êdei deØ
ai.
I.8ÇE�n dÔo tr�gwna t�j dÔo pleur�j [taØj℄ dÔo pleuraØj Òsaj êxhù ákatèran ákatèra,êxhù dà kaÈ t�n b�sin t¨ù b�sei Òshn, kaÈ t�n gwn�an t¨ù gwn�aø Òshn é
ei t�n Ípä tÀnÒswn eÎqeiÀn periexomènhn.

b

b

b

b

b

b

b

A
B G

D
E Z

H
^Estw dÔo tr�gwna t� ABG, DEZ t�j dÔo pleur�j t�j AB, AG taØj dÔo pleuraØjtaØj DE, DZ Òsaj êxonta ákatèran ákatèraø, t�n màn AB t¨ù DE t�n dà AG t¨ù DZ:âxètw dà kaÈ b�sin t�n BG b�sei t¨ù EZ Òshn: lègw, íti kaÈ gwn�a � Ípä BAG gwn�aøt¨ù Ípä EDZ âstin Òsh.ÇEfarmozomènou g�r toÜ ABG trig¸nou âpÈ tä DEZ tr�gwnon kaÈ tiqemènou toÜmàn B shme�ou âpÈ tä E shmeØon t¨j dà BG eÎqe�aj âpÈ t�n EZ âfarmìsei kaÈ tä GshmeØon âpÈ tä Z di� tä Òshn eÚnai t�n BG t¨ù EZ: âfarmos�shj d� t¨j BG âpÈ t�nEZ âfarmìsousi kaÈ aÉ BA, GA âpÈ t�j ED, DZ. eÊ g�r b�sij màn � BG âpÈ b�sint�n EZ âfarmìsei, aÉ dà BA, AG pleuraÈ âpÈ t�j ED, DZ oÎk âfarmìsousin �ll�parall�
ousin ±j aÉ EH, HZ, sustaq sontai âpÈ t¨j aÎt¨j eÎqe�aj dÔo taØj aÎtaØjeÎqe�aij �llai dÔo eÎqeØai Òsai ákatèra ákatèraø präj �llwú kaÈ �llwú shme�wú âpÈt� aÎt� mèrh t� aÎt� pèrata êxousai. oÎ sun�stantai dè: oÎk �ra âfarmozomènhjt¨j BG b�sewj âpÈ t�n EZ b�sin oÎk âfarmìsousi kaÈ aÉ BA, AG pleuraÈ âpÈ t�jED, DZ. âfarmìsousin �ra: ¹ste kaÈ gwn�a � Ípä BAG âpÈ gwn�an t�n Ípä EDZâfarmìsei kaÈ Òsh aÎt¨ù êstai.



Propositions 9ÇE�n �ra dÔo tr�gwna t�j dÔo pleur�j [taØj℄ dÔo pleuraØj Òsaj êxhù ákatèranákatèraø kaÈ t�n b�sin t¨ù b�sei Òshn êxhù, kaÈ t�n gwn�an t¨ù gwn�aø Òshn é
ei t�n ÍpätÀn Òswn eÎqeiÀn periexomènhn: íper êdei deØ
ai.
I.9T�n doqeØsan gwn�an eÎqÔgrammon d�xa temeØn.^Estw � doqeØsa gwn�a eÎqÔgrammoj � Ípä BAG. deØ d� aÎt�n d�xa temeØn.EÊl fqw âpÈ t¨j AB tuxän shmeØon tä D, kaÈ �fhùr sqw �pä t¨j AG t¨ù AD Òsh �AE, kaÈ âpezeÔxqw � DE, kaÈ sunest�tw âpÈ t¨j DE tr�gwnon Êsìpleuron tä DEZ,kaÈ âpezeÔxqw � AZ: lègw, íti � Ípä BAG gwn�a d�xa tètmhtai Ípä t¨j AZ eÎqe�aj.

b

b

b

bA B
G

D
E Z

ÇEpeÈ g�r Òsh âstÈn � AD t¨ù AE, koin� dà � AZ, dÔo d� aÉ DA, AZ dusÈ taØj EA,AZ Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø. kaÈ b�sij � DZ b�sei t¨ù EZ Òsh âst�n: gwn�a �ra �Ípä DAZ gwn�aø t¨ù Ípä EAZ Òsh âst�n.�H �ra doqeØsa gwn�a eÎqÔgrammoj � Ípä BAG d�xa tètmhtai Ípä t¨j AZ eÎqe�aj:íper êdei poi¨sai.
I.10T�n doqeØsan eÎqeØan peperasmènhn d�xa temeØn.^Estw � doqeØsa eÎqeØa peperasmènh � AB: deØ d� t�n AB eÎqeØan peperasmènhnd�xa temeØn.

b b

b

bA B
G
D



10 BOOK I.Sunest�tw âp' aÎt¨j tr�gwnon Êsìpleuron tä ABG, kaÈ tetm sqw � Ípä AGBgwn�a d�xa t¨ù GD eÎqe�aø: lègw, íti � AB eÎqeØa d�xa tètmhtai kat� tä D shmeØon.ÇEpeÈ g�r Òsh âstÈn � AG t¨ù GB, koin� dà � GD, dÔo d� aÉ AG, GD dÔo taØj BG,GD Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø: kaÈ gwn�a � Ípä AGD gwn�aø t¨ù Ípä BGD Òsh âst�n:b�sij �ra � AD b�sei t¨ù BD Òsh âst�n.�H �ra doqeØsa eÎqeØa peperasmènh � AB d�xa tètmhtai kat� tä D: íper êdeipoi¨sai.
I.11T¨ù doqe�shù eÎqe�aø �pä toÜ präj aÎt¨ù doqèntoj shme�ou präj ærq�j gwn�aj eÎqeØangramm�n �gageØn.^Estw � màn doqeØsa eÎqeØa � AB tä dà doqàn shmeØon âp' aÎt¨j tä G: deØ d� �pätoÜ G shme�ou t¨ù AB eÎqe�aø präj ærq�j gwn�aj eÎqeØan gramm�n �gageØn.

b bbb b

b

A BGD E
Z

EÊl fqw âpÈ t¨j AG tuxän shmeØon tä D, kaÈ ke�sqw t¨ù GD Òsh � GE, kaÈsunest�tw âpÈ t¨j DE tr�gwnon Êsìpleuron tä ZDE, kaÈ âpezeÔxqw � ZG: lègw,íti t¨ù doqe�shù eÎqe�aø t¨ù AB �pä toÜ präj aÎt¨ù doqèntoj shme�ou toÜ G präj ærq�jgwn�aj eÎqeØa gramm� ªktai � ZG.ÇEpeÈ g�r Òsh âstÈn � DG t¨ù GE, koin� dà � GZ, dÔo d� aÉ DG, GZ dusÈ taØj EG,GZ Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø: kaÈ b�sij � DZ b�sei t¨ù ZE Òsh âst�n: gwn�a �ra �Ípä DGZ gwn�aø t¨ù Ípä EGZ Òsh âst�n: ka� eÊsin âfe
¨j. ítan dà eÎqeØa âp' eÎqeØanstaqeØsa t�j âfe
¨j gwn�aj Òsaj �ll laij poi¨ù, ærq� ákatèra tÀn Òswn gwniÀn âstin:ærq� �ra âstÈn ákatèra tÀn Ípä DGZ, ZGE.T¨ù �ra doqe�shù eÎqe�aø t¨ù AB �pä toÜ präj aÎt¨ù doqèntoj shme�ou toÜ G präjærq�j gwn�aj eÎqeØa gramm� ªktai � GZ: íper êdei poi¨sai.
I.12ÇEpÈ t�n doqeØsan eÎqeØan �peiron �pä toÜ doqèntoj shme�ou, ç m  âstin âp' aÎt¨j,k�qeton eÎqeØan gramm�n �gageØn.^Estw � màn doqeØsa eÎqeØa �peiroj � AB tä dà doqàn shmeØon, ç m  âstin âp' aÎt¨j,tä G: deØ d� âpÈ t�n doqeØsan eÎqeØan �peiron t�n AB �pä toÜ doqèntoj shme�ou toÜG, ç m  âstin âp' aÎt¨j, k�qeton eÎqeØan gramm�n �gageØn.
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b b

b

b

b

b

bbA BG
DE Z HQ

EÊl fqw g�r âpÈ t� étera mèrh t¨j AB eÎqe�aj tuxän shmeØon tä D, kaÈ kèntrwú màntÀú G diast mati dà tÀú GD kÔkloj gegr�fqw å EZH, kaÈ tetm sqw � EH eÎqeØa d�xakat� tä Q, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ GH, GQ, GE eÎqeØai: lègw, íti âpÈ t�n doqeØsaneÎqeØan �peiron t�n AB �pä toÜ doqèntoj shme�ou toÜ G, ç m  âstin âp' aÎt¨j,k�qetoj ªktai � GQ.ÇEpeÈ g�r Òsh âstÈn � HQ t¨ù QE, koin� dà � QG, dÔo d� aÉ HQ, QG dÔo taØj EQ,QG Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø: kaÈ b�sij � GH b�sei t¨ù GE âstin Òsh: gwn�a �ra �Ípä GQH gwn�aø t¨ù Ípä EQG âstin Òsh. ka� eÊsin âfe
¨j. ítan dà eÎqeØa âp' eÎqeØanstaqeØsa t�j âfe
¨j gwn�aj Òsaj �ll laij poi¨ù, ærq� ákatèra tÀn Òswn gwniÀn âstin,kaÈ � âfesthkuØa eÎqeØa k�qetoj kaleØtai âf' �n âfèsthken.ÇEpÈ t�n doqeØsan �ra eÎqeØan �peiron t�n AB �pä toÜ doqèntoj shme�ou toÜ G,ç m  âstin âp' aÎt¨j, k�qetoj ªktai � GQ: íper êdei poi¨sai.
I.13ÇE�n eÎqeØa âp' eÎqeØan staqeØsa gwn�aj poi¨ù, ¢toi dÔo ærq�j £ dusÈn ærqaØj Òsajpoi sei. A

B GD
E

EÎqeØa g�r tij � AB âp' eÎqeØan t�n GD staqeØsa gwn�aj poie�tw t�j Ípä GBA,ABD: lègw, íti aÉ Ípä GBA, ABD gwn�ai ¢toi dÔo ærqa� eÊsin £ dusÈn ærqaØj Òsai.



12 BOOK I.EÊ màn oÞn Òsh âstÈn � Ípä GBA t¨ù Ípä ABD, dÔo ærqa� eÊsin. eÊ dà oÖ, ¢xqw �pätoÜ B shme�ou t¨ù GD [eÎqe�aø℄ präj ærq�j � BE: aÉ �ra Ípä GBE, EBD dÔo ærqa�eÊsin: kaÈ âpeÈ � Ípä GBE dusÈ taØj Ípä GBA, ABE Òsh âst�n, koin� proske�sqw �Ípä EBD: aÉ �ra Ípä GBE, EBD trisÈ taØj Ípä GBA, ABE, EBD Òsai eÊs�n. p�lin,âpeÈ � Ípä DBA dusÈ taØj Ípä DBE, EBA Òsh âst�n, koin� proske�sqw � Ípä ABG:aÉ �ra Ípä DBA, ABG trisÈ taØj Ípä DBE, EBA, ABG Òsai eÊs�n. âde�xqhsan dàkaÈ aÉ Ípä GBE, EBD trisÈ taØj aÎtaØj Òsai: t� dà tÀú aÎtÀú Òsa kaÈ �ll loij âstÈnÒsa: kaÈ aÉ Ípä GBE, EBD �ra taØj Ípä DBA, ABG Òsai eÊs�n: �ll� aÉ Ípä GBE,EBD dÔo ærqa� eÊsin: kaÈ aÉ Ípä DBA, ABG �ra dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n.ÇE�n �ra eÎqeØa âp' eÎqeØan staqeØsa gwn�aj poi¨ù, ¢toi dÔo ærq�j £ dusÈn ærqaØjÒsaj poi sei: íper êdei deØ
ai.
I.14ÇE�n prìj tini eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú dÔo eÎqeØai m� âpÈ t� aÎt� mèrhke�menai t�j âfe
¨j gwn�aj dusÈn ærqaØj Òsaj poiÀsin, âp' eÎqe�aj êsontai �ll laijaÉ eÎqeØai.

b

A
BG D E

Präj g�r tini eÎqe�aø t¨ù AB kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú B dÔo eÎqeØai aÉ BG,BD m� âpÈ t� aÎt� mèrh ke�menai t�j âfe
¨j gwn�aj t�j Ípä ABG, ABD dÔo ærqaØjÒsaj poie�twsan: lègw, íti âp' eÎqe�aj âstÈ t¨ù GB � BD.EÊ g�r m  âsti t¨ù BG âp' eÎqe�aj � BD, êstw t¨ù GB âp' eÎqe�aj � BE.ÇEpeÈ oÞn eÎqeØa � AB âp' eÎqeØan t�n GBE âfèsthken, aÉ �ra Ípä ABG, ABEgwn�ai dÔo ærqaØj Òsai eÊs�n: eÊsÈ dà kaÈ aÉ Ípä ABG, ABD dÔo ærqaØj Òsai: aÉ �raÍpä GBA, ABE taØj Ípä GBA, ABD Òsai eÊs�n. koin� �fhùr sqw � Ípä GBA: loip��ra � Ípä ABE loip¨ù t¨ù Ípä ABD âstin Òsh, � âl�sswn t¨ù me�zoni: íper âstÈn�dÔnaton. oÎk �ra âp' eÎqe�aj âstÈn � BE t¨ù GB. åmo�wj d� de�
omen, íti oÎdà �llhtij pl�n t¨j BD: âp' eÎqe�aj �ra âstÈn � GB t¨ù BD.ÇE�n �ra prìj tini eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú dÔo eÎqeØai m� âpÈ t� aÎt� mèrhke�menai t�j âfe
¨j gwn�aj dusÈn ærqaØj Òsaj poiÀsin, âp' eÎqe�aj êsontai �ll laijaÉ eÎqeØai: íper êdei deØ
ai.
I.15ÇE�n dÔo eÎqeØai tèmnwsin �ll laj, t�j kat� koruf�n gwn�aj Òsaj �ll laij poioÜsin.



Propositions 13DÔo g�r eÎqeØai aÉ AB, GD temnètwsan �ll laj kat� tä E shmeØon: lègw, ítiÒsh âstÈn � màn Ípä AEG gwn�a t¨ù Ípä DEB, � dà Ípä GEB t¨ù Ípä AED.

b

A

B
G DE

ÇEpeÈ g�r eÎqeØa � AE âp' eÎqeØan t�n GD âfèsthke gwn�aj poioÜsa t�j Ípä GEA,AED, aÉ �ra Ípä GEA, AED gwn�ai dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n. p�lin, âpeÈ eÎqeØa �DE âp' eÎqeØan t�n AB âfèsthke gwn�aj poioÜsa t�j Ípä AED, DEB, aÉ �ra ÍpäAED, DEB gwn�ai dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n. âde�xqhsan dà kaÈ aÉ Ípä GEA, AEDdusÈn ærqaØj Òsai: aÉ �ra Ípä GEA, AED taØj Ípä AED, DEB Òsai eÊs�n. koin��fhùr sqw � Ípä AED: loip� �ra � Ípä GEA loip¨ù t¨ù Ípä BED Òsh âst�n: åmo�wjd� deixq setai, íti kaÈ aÉ Ípä GEB, DEA Òsai eÊs�n.ÇE�n �ra dÔo eÎqeØai tèmnwsin �ll laj, t�j kat� koruf�n gwn�aj Òsaj �ll laijpoioÜsin: íper êdei deØ
ai.
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerän íti, â�n dÔo eÎqeØai tèmnwsin �ll laj, t�j präj t¨ù tom¨ùgwn�aj tètrasin ærqaØj Òsaj poi sousin.
I.16Pantäj trig¸nou mi�j tÀn pleurÀn prosekblhqe�shj � âktäj gwn�a ákatèraj tÀnântäj kaÈ �penant�on gwniÀn me�zwn âst�n.
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b

b b

b

b

A
B G DE
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H
^Estw tr�gwnon tä ABG, kaÈ prosekbebl sqw aÎtoÜ m�a pleur� � BG âpÈ tä D:lègw, íti � âktäj gwn�a � Ípä AGD me�zwn âstÈn ákatèraj tÀn ântäj kaÈ �penant�ontÀn Ípä GBA, BAG gwniÀn.Tetm sqw � AG d�xa kat� tä E, kaÈ âpizeuxqeØsa � BE âkbebl sqw âp' eÎqe�ajâpÈ tä Z, kaÈ ke�sqw t¨ù BE Òsh � EZ, kaÈ âpezeÔxqw � ZG, kaÈ di xqw � AG âpÈ täH. ÇEpeÈ oÞn Òsh âstÈn � màn AE t¨ù EG, � dà BE t¨ù EZ, dÔo d� aÉ AE, EB dusÈtaØj GE, EZ Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø: kaÈ gwn�a � Ípä AEB gwn�aø t¨ù Ípä ZEGÒsh âst�n: kat� koruf�n g�r: b�sij �ra � AB b�sei t¨ù ZG Òsh âst�n, kaÈ tä ABEtr�gwnon tÀú ZEG trig¸nwú âstÈn Òson, kaÈ aÉ loipaÈ gwn�ai taØj loipaØj gwn�aij ÒsaieÊsÈn ákatèra ákatèraø, Íf' �j aÉ Òsai pleuraÈ Ípote�nousin: Òsh �ra âstÈn � Ípä BAEt¨ù Ípä EGZ. me�zwn dè âstin � Ípä EGD t¨j Ípä EGZ: me�zwn �ra � Ípä AGD t¨jÍpä BAE. åmo�wj d� t¨j BG tetmhmènhj d�xa deixq setai kaÈ � Ípä BGH, toutèstin� Ípä AGD, me�zwn kaÈ t¨j Ípä ABG.Pantäj �ra trig¸nou mi�j tÀn pleurÀn prosekblhqe�shj � âktäj gwn�a ákatèrajtÀn ântäj kaÈ �penant�on gwniÀn me�zwn âst�n: íper êdei deØ
ai.

I.17Pantäj trig¸nou aÉ dÔo gwn�ai dÔo ærqÀn âl�ssonèj eÊsi p�nthù metalambanìmenai.



Propositions 15A

B G D
^Estw tr�gwnon tä ABG: lègw, íti toÜ ABG trig¸nou aÉ dÔo gwn�ai dÔo ærqÀnâl�ttonèj eÊsi p�nthù metalambanìmenai.ÇEkbebl sqw g�r � BG âpÈ tä D.KaÈ âpeÈ trig¸nou toÜ ABG âktìj âsti gwn�a � Ípä AGD, me�zwn âstÈ t¨j ântäjkaÈ �penant�on t¨j Ípä ABG. koin� proske�sqw � Ípä AGB: aÉ �ra Ípä AGD, AGBtÀn Ípä ABG, BGA me�zonèj eÊsin. �ll' aÉ Ípä AGD, AGB dÔo ærqaØj Òsai eÊs�n: aÉ�ra Ípä ABG, BGA dÔo ærqÀn âl�ssonèj eÊsin. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ aÉ ÍpäBAG, AGB dÔo ærqÀn âl�ssonèj eÊsi kaÈ êti aÉ Ípä GAB, ABG.Pantäj �ra trig¸nou aÉ dÔo gwn�ai dÔo ærqÀn âl�ssonèj eÊsi p�nthù metalam-banìmenai: íper êdei deØ
ai.

I.18Pantäj trig¸nou � me�zwn pleur� t�n me�zona gwn�an Ípote�nei.^Estw g�r tr�gwnon tä ABG me�zona êxon t�n AG pleur�n t¨j AB: lègw, íti kaÈgwn�a � Ípä ABG me�zwn âstÈ t¨j Ípä BGA.ÇEpeÈ g�r me�zwn âstÈn � AG t¨j AB, ke�sqw t¨ù AB Òsh � AD, kaÈ âpezeÔxqw �BD.
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b

A

B GD
KaÈ âpeÈ trig¸nou toÜ BGD âktìj âsti gwn�a � Ípä ADB, me�zwn âstÈ t¨j ântäjkaÈ �penant�on t¨j Ípä DGB: Òsh dà � Ípä ADB t¨ù Ípä ABD, âpeÈ kaÈ pleur� � ABt¨ù AD âstin Òsh: me�zwn �ra kaÈ � Ípä ABD t¨j Ípä AGB: pollÀú �ra � Ípä ABGme�zwn âstÈ t¨j Ípä AGB.Pantäj �ra trig¸nou � me�zwn pleur� t�n me�zona gwn�an Ípote�nei: íper êdeideØ
ai.

I.19Pantäj trig¸nou Ípä t�n me�zona gwn�an � me�zwn pleur� Ípote�nei.A
B G^Estw tr�gwnon tä ABG me�zona êxon t�n Ípä ABG gwn�an t¨j Ípä BGA: lègw,íti kaÈ pleur� � AG pleur�j t¨j AB me�zwn âst�n.EÊ g�r m , ¢toi Òsh âstÈn � AG t¨ù AB £ âl�sswn: Òsh màn oÞn oÎk êstin � AGt¨ù AB: Òsh g�r �n ªn kaÈ gwn�a � Ípä ABG t¨ù Ípä AGB: oÎk êsti dè: oÎk �ra ÒshâstÈn � AG t¨ù AB. oÎdà m�n âl�sswn âstÈn � AG t¨j AB: âl�sswn g�r �n ªn kaÈgwn�a � Ípä ABG t¨j Ípä AGB: oÎk êsti dè: oÎk �ra âl�sswn âstÈn � AG t¨j AB.âde�xqh dè, íti oÎdà Òsh âst�n. me�zwn �ra âstÈn � AG t¨j AB.



Propositions 17Pantäj �ra trig¸nou Ípä t�n me�zona gwn�an � me�zwn pleur� Ípote�nei: íperêdei deØ
ai.
I.20Pantäj trig¸nou aÉ dÔo pleuraÈ t¨j loip¨j me�zonèj eÊsi p�nthù metalambanìmenai.

AB G
D

^Estw g�r tr�gwnon tä ABG: lègw, íti toÜ ABG trig¸nou aÉ dÔo pleuraÈ t¨jloip¨j me�zonèj eÊsi p�nthù metalambanìmenai, aÉ màn BA, AG t¨j BG, aÉ dà AB, BGt¨j AG, aÉ dà BG, GA t¨j AB.Di xqw g�r � BA âpÈ tä D shmeØon, kaÈ ke�sqw t¨ù GA Òsh � AD, kaÈ âpezeÔxqw� DG.ÇEpeÈ oÞn Òsh âstÈn � DA t¨ù AG, Òsh âstÈ kaÈ gwn�a � Ípä ADG t¨ù Ípä AGD:me�zwn �ra � Ípä BGD t¨j Ípä ADG: kaÈ âpeÈ tr�gwnìn âsti tä DGB me�zona êxont�n Ípä BGD gwn�an t¨j Ípä BDG, Ípä dà t�n me�zona gwn�an � me�zwn pleur�Ípote�nei, � DB �ra t¨j BG âsti me�zwn. Òsh dà � DA t¨ù AG: me�zonej �ra aÉ BA,AG t¨j BG: åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ aÉ màn AB, BG t¨j GA me�zonèj eÊsin, aÉ dàBG, GA t¨j AB.Pantäj �ra trig¸nou aÉ dÔo pleuraÈ t¨j loip¨j me�zonèj eÊsi p�nthù metalam-banìmenai: íper êdei deØ
ai.
I.21ÇE�n trig¸nou âpÈ mi�j tÀn pleurÀn �pä tÀn per�twn dÔo eÎqeØai ântäj sustaqÀsin,aÉ sustaqeØsai tÀn loipÀn toÜ trig¸nou dÔo pleurÀn âl�ttonej màn êsontai, me�zonadà gwn�an periè
ousin.Trig¸nou g�r toÜ ABG âpÈ mi�j tÀn pleurÀn t¨j BG �pä tÀn per�twn tÀn B,G dÔo eÎqeØai ântäj sunest�twsan aÉ BD, DG: lègw, íti aÉ BD, DG tÀn loipÀntoÜ trig¸nou dÔo pleurÀn tÀn BA, AG âl�ssonej mèn eÊsin, me�zona dà gwn�anperièxousi t�n Ípä BDG t¨j Ípä BAG.
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Di xqw g�r � BD âpÈ tä E. kaÈ âpeÈ pantäj trig¸nou aÉ dÔo pleuraÈ t¨j loip¨jme�zonèj eÊsin, toÜ ABE �ra trig¸nou aÉ dÔo pleuraÈ aÉ AB, AE t¨j BE me�zonèjeÊsin: koin� proske�sqw � EG: aÉ �ra BA, AG tÀn BE, EG me�zonèj eÊsin. p�lin,âpeÈ toÜ GED trig¸nou aÉ dÔo pleuraÈ aÉ GE, ED t¨j GD me�zonèj eÊsin, koin�proske�sqw � DB: aÉ GE, EB �ra tÀn GD, DB me�zonèj eÊsin. �ll� tÀn BE, EGme�zonej âde�xqhsan aÉ BA, AG: pollÀú �ra aÉ BA, AG tÀn BD, DG me�zonèj eÊsin.P�lin, âpeÈ pantäj trig¸nou � âktäj gwn�a t¨j ântäj kaÈ �penant�on me�zwn âst�n,toÜ GDE �ra trig¸nou � âktäj gwn�a � Ípä BDG me�zwn âstÈ t¨j Ípä GED. di�taÎt� to�nun kaÈ toÜ ABE trig¸nou � âktäj gwn�a � Ípä GEB me�zwn âstÈ t¨j ÍpäBAG. �ll� t¨j Ípä GEB me�zwn âde�xqh � Ípä BDG: pollÀú �ra � Ípä BDG me�zwnâstÈ t¨j Ípä BAG.ÇE�n �ra trig¸nou âpÈ mi�j tÀn pleurÀn �pä tÀn per�twn dÔo eÎqeØai ântäj sus-taqÀsin, aÉ sustaqeØsai tÀn loipÀn toÜ trig¸nou dÔo pleurÀn âl�ttonej mèn eÊsin,me�zona dà gwn�an perièxousin: íper êdei deØ
ai.
I.22ÇEk triÀn eÎqeiÀn, aÑ eÊsin Òsai trisÈ taØj doqe�saij [eÎqe�aij℄, tr�gwnon sust sasqai:deØ dà t�j dÔo t¨j loip¨j me�zonaj eÚnai p�nthù metalambanomènaj [di� tä kaÈ pantäjtrig¸nou t�j dÔo pleur�j t¨j loip¨j me�zonaj eÚnai p�nthù metalambanomènaj℄.^Estwsan aÉ doqeØsai treØj eÎqeØai aÉ A, B, G, Án aÉ dÔo t¨j loip¨j me�zonejêstwsan p�nthù metalambanìmenai, aÉ màn A, B t¨j G, aÉ dà A, G t¨j B, kaÈ êti aÉB, G t¨j A: deØ d� âk tÀn Òswn taØj A, B, G tr�gwnon sust sasqai.
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ÇEkke�sqw tij eÎqeØa � DE peperasmènh màn kat� tä D �peiroj dà kat� tä E, kaÈke�sqw t¨ù màn A Òsh � DZ, t¨ù dà B Òsh � ZH, t¨ù dà G Òsh � HQ: kaÈ kèntrwú màn tÀú Z,diast mati dà tÀú ZD kÔkloj gegr�fqw å DKL: p�lin kèntrwú màn tÀú H, diast matidà tÀú HQ kÔkloj gegr�fqw å KLQ, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ KZ, KH: lègw, íti âktriÀn eÎqeiÀn tÀn Òswn taØj A, B, G tr�gwnon sunèstatai tä KZH.ÇEpeÈ g�r tä Z shmeØon kèntron âstÈ toÜ DKL kÔklou, Òsh âstÈn � ZD t¨ù ZK:�ll� � ZD t¨ù A âstin Òsh. kaÈ � KZ �ra t¨ù A âstin Òsh. p�lin, âpeÈ tä H shmeØonkèntron âstÈ toÜ LKQ kÔklou, Òsh âstÈn � HQ t¨ù HK: �ll� � HQ t¨ù G âstin Òsh:kaÈ � KH �ra t¨ù G âstin Òsh. âstÈ dà kaÈ � ZH t¨ù B Òsh: aÉ treØj �ra eÎqeØai aÉ KZ,ZH, HK trisÈ taØj A, B, G Òsai eÊs�n.ÇEk triÀn �ra eÎqeiÀn tÀn KZ, ZH, HK, aÑ eÊsin Òsai trisÈ taØj doqe�saij eÎqe�aijtaØj A, B, G, tr�gwnon sunèstatai tä KZH: íper êdei poi¨sai.
I.23Präj t¨ù doqe�shù eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú t¨ù doqe�shù gwn�aø eÎqugr�mmwú Òshngwn�an eÎqÔgrammon sust sasqai.
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^Estw � màn doqeØsa eÎqeØa � AB, tä dà präj aÎt¨ù shmeØon tä A, � dà doqeØsagwn�a eÎqÔgrammoj � Ípä DGE: deØ d� präj t¨ù doqe�shù eÎqe�aø t¨ù AB kaÈ tÀú präj aÎt¨ùshme�wú tÀú A t¨ù doqe�shù gwn�aø eÎqugr�mmwú t¨ù Ípä DGE Òshn gwn�an eÎqÔgrammonsust sasqai.EÊl fqw âf' ákatèraj tÀn GD, GE tuxìnta shmeØa t� D, E, kaÈ âpezeÔxqw � DE:kaÈ âk triÀn eÎqeiÀn, aÑ eÊsin Òsai trisÈ taØj GD, DE, GE, tr�gwnon sunest�tw täAZH, ¹ste Òshn eÚnai t�n màn GD t¨ù AZ, t�n dà GE t¨ù AH, kaÈ êti t�n DE t¨ù ZH.ÇEpeÈ oÞn dÔo aÉ DG, GE dÔo taØj ZA, AH Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø, kaÈ b�sij� DE b�sei t¨ù ZH Òsh, gwn�a �ra � Ípä DGE gwn�aø t¨ù Ípä ZAH âstin Òsh.Präj �ra t¨ù doqe�shù eÎqe�aø t¨ù AB kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú A t¨ù doqe�shù gwn�aøeÎqugr�mmwú t¨ù Ípä DGE Òsh gwn�a eÎqÔgrammoj sunèstatai � Ípä ZAH: íper êdeipoi¨sai.
I.24ÇE�n dÔo tr�gwna t�j dÔo pleur�j [taØj℄ dÔo pleuraØj Òsaj êxhù ákatèran ákatèraø,t�n dà gwn�an t¨j gwn�aj me�zona êxhù t�n Ípä tÀn Òswn eÎqeiÀn periexomènhn, kaÈt�n b�sin t¨j b�sewj me�zona é
ei.^Estw dÔo tr�gwna t� ABG, DEZ t�j dÔo pleur�j t�j AB, AG taØj dÔo pleuraØjtaØj DE, DZ Òsaj êxonta ákatèran ákatèraø, t�n màn AB t¨ù DE t�n dà AG t¨ù DZ, �dà präj tÀú A gwn�a t¨j präj tÀú D gwn�aj me�zwn êstw: lègw, íti kaÈ b�sij � BGb�sewj t¨j EZ me�zwn âst�n.ÇEpeÈ g�r me�zwn � Ípä BAG gwn�a t¨j Ípä EDZ gwn�aj, sunest�tw präj t¨ù DEeÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú D t¨ù Ípä BAG gwn�aø Òsh � Ípä EDH, kaÈ ke�sqwåpotèraø tÀn AG, DZ Òsh � DH, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ EH, ZH.
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ÇEpeÈ oÞn Òsh âstÈn � màn AB t¨ù DE, � dà AG t¨ù DH, dÔo d� aÉ BA, AG dusÈ taØjED, DH Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø: kaÈ gwn�a � Ípä BAG gwn�aø t¨ù Ípä EDH Òsh:b�sij �ra � BG b�sei t¨ù EH âstin Òsh. p�lin, âpeÈ Òsh âstÈn � DZ t¨ù DH, Òsh âstÈkaÈ � Ípä DHZ gwn�a t¨ù Ípä DZH: me�zwn �ra � Ípä DZH t¨j Ípä EHZ: pollÀú�ra me�zwn âstÈn � Ípä EZH t¨j Ípä EHZ. kaÈ âpeÈ tr�gwnìn âsti tä EZH me�zonaêxon t�n Ípä EZH gwn�an t¨j Ípä EHZ, Ípä dà t�n me�zona gwn�an � me�zwn pleur�Ípote�nei, me�zwn �ra kaÈ pleur� � EH t¨j EZ. Òsh dà � EH t¨ù BG: me�zwn �ra kaÈ� BG t¨j EZ.ÇE�n �ra dÔo tr�gwna t�j dÔo pleur�j dusÈ pleuraØj Òsaj êxhù ákatèran ákatèraø,t�n dà gwn�an t¨j gwn�aj me�zona êxhù t�n Ípä tÀn Òswn eÎqeiÀn periexomènhn, kaÈt�n b�sin t¨j b�sewj me�zona é
ei: íper êdei deØ
ai.
I.25ÇE�n dÔo tr�gwna t�j dÔo pleur�j dusÈ pleuraØj Òsaj êxhù ákatèran ákatèraø, t�n dàb�sin t¨j b�sewj me�zona êxhù, kaÈ t�n gwn�an t¨j gwn�aj me�zona é
ei t�n Ípä tÀnÒswn eÎqeiÀn periexomènhn. A

BG
D

EZ



22 BOOK I.^Estw dÔo tr�gwna t� ABG, DEZ t�j dÔo pleur�j t�j AB, AG taØj dÔo pleuraØjtaØj DE, DZ Òsaj êxonta ákatèran ákatèraø, t�n màn AB t¨ù DE, t�n dà AG t¨ù DZ:b�sij dà � BG b�sewj t¨j EZ me�zwn êstw: lègw, íti kaÈ gwn�a � Ípä BAG gwn�ajt¨j Ípä EDZ me�zwn âst�n:EÊ g�r m , ¢toi Òsh âstÈn aÎt¨ù £ âl�sswn: Òsh màn oÞn oÎk êstin � Ípä BAG t¨ùÍpä EDZ: Òsh g�r �n ªn kaÈ b�sij � BG b�sei t¨ù EZ: oÎk êsti dè. oÎk �ra Òsh âstÈgwn�a � Ípä BAG t¨ù Ípä EDZ: oÎdà m�n âl�sswn âstÈn � Ípä BAG t¨j Ípä EDZ:âl�sswn g�r �n ªn kaÈ b�sij � BG b�sewj t¨j EZ: oÎk êsti dè: oÎk �ra âl�sswnâstÈn � Ípä BAG gwn�a t¨j Ípä EDZ. âde�xqh dà íti oÎdà Òsh: me�zwn �ra âstÈn �Ípä BAG t¨j Ípä EDZ.ÇE�n �ra dÔo tr�gwna t�j dÔo pleur�j dusÈ pleuraØj Òsaj êxhù ákatèran ák�teraø,t�n dà b�sin t¨j b�sewj me�zona êxhù, kaÈ t�n gwn�an t¨j gwn�aj me�zona é
ei t�nÍpä tÀn Òswn eÎqeiÀn periexomènhn: íper êdei deØ
ai.
I.26ÇE�n dÔo tr�gwna t�j dÔo gwn�aj dusÈ gwn�aij Òsaj êxhù ákatèran ákatèraø kaÈ m�anpleur�n mi�ø pleur�ø Òshn ¢toi t�n präj taØj Òsaij gwn�aij £ t�n Ípote�nousan Ípä m�antÀn Òswn gwniÀn, kaÈ t�j loip�j pleur�j taØj loipaØj pleuraØj Òsaj é
ei [ákatèranákatèraø℄ kaÈ t�n loip�n gwn�an t¨ù loip¨ù gwn�aø.A

B G
H D

E Z^Estw dÔo tr�gwna t� ABG, DEZ t�j dÔo gwn�aj t�j Ípä ABG, BGA dusÈ taØjÍpä DEZ, EZD Òsaj êxonta ákatèran ákatèraø, t�n màn Ípä ABG t¨ù Ípä DEZ, t�ndà Ípä BGA t¨ù Ípä EZD: âxètw dà kaÈ m�an pleur�n mi�ø pleur�ø Òshn, prìteron t�npräj taØj Òsaij gwn�aij t�n BG t¨ù EZ: lègw, íti kaÈ t�j loip�j pleur�j taØj loipaØjpleuraØj Òsaj é
ei ákatèran ákatèraø, t�n màn AB t¨ù DE t�n dà AG t¨ù DZ, kaÈ t�nloip�n gwn�an t¨ù loip¨ù gwn�aø, t�n Ípä BAG t¨ù Ípä EDZ.EÊ g�r �nisìj âstin � AB t¨ù DE, m�a aÎtÀn me�zwn âst�n. êstw me�zwn � AB, kaÈke�sqw t¨ù DE Òsh � BH, kaÈ âpezeÔxqw � HG.ÇEpeÈ oÞn Òsh âstÈn � màn BH t¨ù DE, � dà BG t¨ù EZ, dÔo d� aÉ BH, BG dusÈtaØj DE, EZ Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø: kaÈ gwn�a � Ípä HBG gwn�aø t¨ù Ípä DEZÒsh âst�n: b�sij �ra � HG b�sei t¨ù DZ Òsh âst�n, kaÈ tä HBG tr�gwnon tÀú DEZtrig¸nwú Òson âst�n, kaÈ aÉ loipaÈ gwn�ai taØj loipaØj gwn�aij Òsai êsontai, Íf' �j aÉ



Propositions 23Òsai pleuraÈ Ípote�nousin: Òsh �ra � Ípä HGB gwn�a t¨ù Ípä DZE. �ll� � Ípä DZEt¨ù Ípä BGA Ípìkeitai Òsh: kaÈ � Ípä BGH �ra t¨ù Ípä BGA Òsh âst�n, � âl�sswn t¨ùme�zoni: íper �dÔnaton. oÎk �ra �nisìj âstin � AB t¨ù DE. Òsh �ra. êsti dà kaÈ �BG t¨ù EZ Òsh: dÔo d� aÉ AB, BG dusÈ taØj DE, EZ Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø: kaÈgwn�a � Ípä ABG gwn�aø t¨ù Ípä DEZ âstin Òsh: b�sij �ra � AG b�sei t¨ù DZ Òshâst�n, kaÈ loip� gwn�a � Ípä BAG t¨ù loip¨ù gwn�aø t¨ù Ípä EDZ Òsh âst�n.ÇAll� d� p�lin êstwsan aÉ Ípä t�j Òsaj gwn�aj pleuraÈ Ípote�nousai Òsai, ±j �AB t¨ù DE: lègw p�lin, íti kaÈ aÉ loipaÈ pleuraÈ taØj loipaØj pleuraØj Òsai êsontai,� màn AG t¨ù DZ, � dà BG t¨ù EZ kaÈ êti � loip� gwn�a � Ípä BAG t¨ù loip¨ù gwn�aø t¨ùÍpä EDZ Òsh âst�n.EÊ g�r �nisìj âstin � BG t¨ù EZ, m�a aÎtÀn me�zwn âst�n. êstw me�zwn, eÊ dunatìn,� BG, kaÈ ke�sqw t¨ù EZ Òsh � BQ, kaÈ âpezeÔxqw � AQ. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � mànBQ t¨ù EZ � dà AB t¨ù DE, dÔo d� aÉ AB, BQ dusÈ taØj DE, EZ Òsai eÊsÈn ákatèraákatèraø: kaÈ gwn�aj Òsaj perièxousin: b�sij �ra � AQ b�sei t¨ù DZ Òsh âst�n, kaÈ täABQ tr�gwnon tÀú DEZ trig¸nwú Òson âst�n, kaÈ aÉ loipaÈ gwn�ai taØj loipaØj gwn�aijÒsai êsontai, Íf' �j aÉ Òsai pleuraÈ Ípote�nousin: Òsh �ra âstÈn � Ípä BQA gwn�at¨ù Ípä EZD. �ll� � Ípä EZD t¨ù Ípä BGA âstin Òsh: trig¸nou d� toÜ AQG � âktäjgwn�a � Ípä BQA Òsh âstÈ t¨ù ântäj kaÈ �penant�on t¨ù Ípä BGA: íper �dÔnaton. oÎk�ra �nisìj âstin � BG t¨ù EZ: Òsh �ra. âstÈ dà kaÈ � AB t¨ù DE Òsh. dÔo d� aÉ AB,BG dÔo taØj DE, EZ Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø: kaÈ gwn�aj Òsaj perièxousi: b�sij�ra � AG b�sei t¨ù DZ Òsh âst�n, kaÈ tä ABG tr�gwnon tÀú DEZ trig¸nwú Òson kaÈloip� gwn�a � Ípä BAG t¨ù loip¨ù gwn�aø t¨ù Ípä EDZ Òsh.ÇE�n �ra dÔo tr�gwna t�j dÔo gwn�aj dusÈ gwn�aij Òsaj êxhù ákatèran ákatèraø kaÈm�an pleur�n mi�ø pleur�ø Òshn ¢toi t�n präj taØj Òsaij gwn�aij, £ t�n Ípote�nousanÍpä m�an tÀn Òswn gwniÀn, kaÈ t�j loip�j pleur�j taØj loipaØj pleuraØj Òsaj é
eikaÈ t�n loip�n gwn�an t¨ù loip¨ù gwn�aø: íper êdei deØ
ai.
I.27ÇE�n eÊj dÔo eÎqe�aj eÎqeØa âmp�ptousa t�j ânall�
 gwn�aj Òsaj �ll laij poi¨ù,par�llhloi êsontai �ll laij aÉ eÎqeØai.EÊj g�r dÔo eÎqe�aj t�j AB, GD eÎqeØa âmp�ptousa � EZ t�j ânall�
 gwn�aj t�jÍpä AEZ, EZD Òsaj �ll laij poie�tw: lègw, íti par�llhlìj âstin � AB t¨ù GD.
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EÊ g�r m , âkballìmenai aÉ AB, GD sumpesoÜntai ¢toi âpÈ t� B, D mèrh £ âpÈt� A, G. âkbebl sqwsan kaÈ sumpiptètwsan âpÈ t� B, D mèrh kat� tä H. trig¸noud� toÜ HEZ � âktäj gwn�a � Ípä AEZ Òsh âstÈ t¨ù ântäj kaÈ �penant�on t¨ù ÍpäEZH: íper âstÈn �dÔnaton: oÎk �ra aÉ AB, GD âkballìmenai sumpesoÜntai âpÈ t�B, D mèrh. åmo�wj d� deixq setai, íti oÎdà âpÈ t� A, G: aÉ dà âpÈ mhdètera t� mèrhsump�ptousai par�llhlo� eÊsin: par�llhloj �ra âstÈn � AB t¨ù GD.ÇE�n �ra eÊj dÔo eÎqe�aj eÎqeØa âmp�ptousa t�j ânall�
 gwn�aj Òsaj �ll laijpoi¨ù, par�llhloi êsontai aÉ eÎqeØai: íper êdei deØ
ai.
I.28ÇE�n eÊj dÔo eÎqe�aj eÎqeØa âmp�ptousa t�n âktäj gwn�an t¨ù ântäj kaÈ �penant�onkaÈ âpÈ t� aÎt� mèrh Òshn poi¨ù £ t�j ântäj kaÈ âpÈ t� aÎt� mèrh dusÈn ærqaØj Òsaj,par�llhloi êsontai �ll laij aÉ eÎqeØai.EÊj g�r dÔo eÎqe�aj t�j AB, GD eÎqeØa âmp�ptousa � EZ t�n âktäj gwn�an t�nÍpä EHB t¨ù ântäj kaÈ �penant�on gwn�aø t¨ù Ípä HQD Òshn poie�tw £ t�j ântäj kaÈâpÈ t� aÎt� mèrh t�j Ípä BHQ, HQD dusÈn ærqaØj Òsaj: lègw, íti par�llhlìj âstin� AB t¨ù GD.ÇEpeÈ g�r Òsh âstÈn � Ípä EHB t¨ù Ípä HQD, �ll� � Ípä EHB t¨ù Ípä AHQ âstinÒsh, kaÈ � Ípä AHQ �ra t¨ù Ípä HQD âstin Òsh: ka� eÊsin ânall�
: par�llhloj �raâstÈn � AB t¨ù GD.
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P�lin, âpeÈ aÉ Ípä BHQ, HQD dÔo ærqaØj Òsai eÊs�n, eÊsÈ dà kaÈ aÉ Ípä AHQ,BHQ dusÈn ærqaØj Òsai, aÉ �ra Ípä AHQ, BHQ taØj Ípä BHQ, HQD Òsai eÊs�n:koin� �fhùr sqw � Ípä BHQ: loip� �ra � Ípä AHQ loip¨ù t¨ù Ípä HQD âstin Òsh: ka�eÊsin ânall�
: par�llhloj �ra âstÈn � AB t¨ù GD.ÇE�n �ra eÊj dÔo eÎqe�aj eÎqeØa âmp�ptousa t�n âktäj gwn�an t¨ù ântäj kaÈ �penant�onkaÈ âpÈ t� aÎt� mèrh Òshn poi¨ù £ t�j ântäj kaÈ âpÈ t� aÎt� mèrh dusÈn ærqaØj Òsaj,par�llhloi êsontai aÉ eÎqeØai: íper êdei deØ
ai.
I.29�H eÊj t�j parall louj eÎqe�aj eÎqeØa âmp�ptousa t�j te ânall�
 gwn�aj Òsaj �ll laijpoieØ kaÈ t�n âktäj t¨ù ântäj kaÈ �penant�on Òshn kaÈ t�j ântäj kaÈ âpÈ t� aÎt� mèrhdusÈn ærqaØj Òsaj.
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EÊj g�r parall louj eÎqe�aj t�j AB, GD eÎqeØa âmpiptètw � EZ: lègw, íti t�jânall�
 gwn�aj t�j Ípä AHQ, HQD Òsaj poieØ kaÈ t�n âktäj gwn�an t�n Ípä EHBt¨ù ântäj kaÈ �penant�on t¨ù Ípä HQD Òshn kaÈ t�j ântäj kaÈ âpÈ t� aÎt� mèrh t�jÍpä BHQ, HQD dusÈn ærqaØj Òsaj.EÊ g�r �nisìj âstin � Ípä AHQ t¨ù Ípä HQD, m�a aÎtÀn me�zwn âst�n. êstwme�zwn � Ípä AHQ: koin� proske�sqw � Ípä BHQ: aÉ �ra Ípä AHQ, BHQ tÀn ÍpäBHQ, HQD me�zonèj eÊsin. �ll� aÉ Ípä AHQ, BHQ dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n. [kaÈ℄ aÉ�ra Ípä BHQ, HQD dÔo ærqÀn âl�ssonèj eÊsin. aÉ dà �p' âlassìnwn £ dÔo ærqÀnâkballìmenai eÊj �peiron sump�ptousin: aÉ �ra AB, GD âkballìmenai eÊj �peiron



26 BOOK I.sumpesoÜntai: oÎ sump�ptousi dà di� tä parall louj aÎt�j ÍpokeØsqai: oÎk �ra�nisìj âstin � Ípä AHQ t¨ù Ípä HQD: Òsh �ra. �ll� � Ípä AHQ t¨ù Ípä EHB âstinÒsh: kaÈ � Ípä EHB �ra t¨ù Ípä HQD âstin Òsh. koin� proske�sqw � Ípä BHQ: aÉ�ra Ípä EHB, BHQ taØj Ípä BHQ, HQD Òsai eÊs�n. �ll� aÉ Ípä EHB, BHQ dÔoærqaØj Òsai eÊs�n: kaÈ aÉ Ípä BHQ, HQD �ra dÔo ærqaØj Òsai eÊs�n.�H �ra eÊj t�j parall louj eÎqe�aj eÎqeØa âmp�ptousa t�j te ânall�
 gwn�aj Òsaj�ll laij poieØ kaÈ t�n âktäj t¨ù ântäj kaÈ �penant�on Òshn kaÈ t�j ântäj kaÈ âpÈ t�aÎt� mèrh dusÈn ærqaØj Òsaj: íper êdei deØ
ai.
I.30AÉ t¨ù aÎt¨ù eÎqe�aø par�llhloi kaÈ �ll laij eÊsÈ par�llhloi.^Estw ákatèra tÀn AB, GD t¨ù EZ par�llhloj: lègw, íti kaÈ � AB t¨ù GD âstipar�llhloj.ÇEmpiptètw g�r eÊj aÎt�j eÎqeØa � HK.
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KaÈ âpeÈ eÊj parall louj eÎqe�aj t�j AB, EZ eÎqeØa âmpèptwken � HK, Òsh �ra� Ípä AHK t¨ù Ípä HQZ. p�lin, âpeÈ eÊj parall louj eÎqe�aj t�j EZ, GD eÎqeØaâmpèptwken � HK, Òsh âstÈn � Ípä HQZ t¨ù Ípä HKD. âde�xqh dà kaÈ � Ípä AHKt¨ù Ípä HQZ Òsh. kaÈ � Ípä AHK �ra t¨ù Ípä HKD âstin Òsh: ka� eÊsin ânall�
.par�llhloj �ra âstÈn � AB t¨ù GD.[AÉ �ra t¨ù aÎt¨ù eÎqe�aø par�llhloi kaÈ �ll laij eÊsÈ par�llhloi:℄ íper êdei deØ
ai.

I.31Di� toÜ doqèntoj shme�ou t¨ù doqe�shù eÎqe�aø par�llhlon eÎqeØan gramm�n �gageØn.
b

b

A
B GD
E Z



Propositions 27^Estw tä màn doqàn shmeØon tä A, � dà doqeØsa eÎqeØa � BG: deØ d� di� toÜ Ashme�ou t¨ù BG eÎqe�aø par�llhlon eÎqeØan gramm�n �gageØn.EÊl fqw âpÈ t¨j BG tuxän shmeØon tä D, kaÈ âpezeÔxqw � AD: kaÈ sunest�twpräj t¨ù DA eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú A t¨ù Ípä ADG gwn�aø Òsh � ÍpäDAE: kaÈ âkbebl sqw âp' eÎqe�aj t¨ù EA eÎqeØa � AZ.KaÈ âpeÈ eÊj dÔo eÎqe�aj t�j BG, EZ eÎqeØa âmp�ptousa � AD t�j ânall�
 gwn�ajt�j Ípä EAD, ADG Òsaj �ll laij pepo�hken, par�llhloj �ra âstÈn � EAZ t¨ù BG.Di� toÜ doqèntoj �ra shme�ou toÜ A t¨ù doqe�shù eÎqe�aø t¨ù BG par�llhloj eÎqeØagramm� ªktai � EAZ: íper êdei poi¨sai.
I.32Pantäj trig¸nou mi�j tÀn pleurÀn prosekblhqe�shj � âktäj gwn�a dusÈ taØj ântäjkaÈ �penant�on Òsh âst�n, kaÈ aÉ ântäj toÜ trig¸nou treØj gwn�ai dusÈn ærqaØj ÒsaieÊs�n. A

B G D
E

^Estw tr�gwnon tä ABG, kaÈ prosekbebl sqw aÎtoÜ m�a pleur� � BG âpÈ tä D:lègw, íti � âktäj gwn�a � Ípä AGD Òsh âstÈ dusÈ taØj ântäj kaÈ �penant�on taØj ÍpäGAB, ABG, kaÈ aÉ ântäj toÜ trig¸nou treØj gwn�ai aÉ Ípä ABG, BGA, GAB dusÈnærqaØj Òsai eÊs�n.^Hxqw g�r di� toÜ G shme�ou t¨ù AB eÎqe�aø par�llhloj � GE.KaÈ âpeÈ par�llhlìj âstin � AB t¨ù GE, kaÈ eÊj aÎt�j âmpèptwken � AG, aÉ ânall�
gwn�ai aÉ Ípä BAG, AGE Òsai �ll laij eÊs�n. p�lin, âpeÈ par�llhlìj âstin � AB t¨ùGE, kaÈ eÊj aÎt�j âmpèptwken eÎqeØa � BD, � âktäj gwn�a � Ípä EGD Òsh âstÈ t¨ùântäj kaÈ �penant�on t¨ù Ípä ABG. âde�xqh dà kaÈ � Ípä AGE t¨ù Ípä BAG Òsh: ílh�ra � Ípä AGD gwn�a Òsh âstÈ dusÈ taØj ântäj kaÈ �penant�on taØj Ípä BAG, ABG.Koin� proske�sqw � Ípä AGB: aÉ �ra Ípä AGD, AGB trisÈ taØj Ípä ABG, BGA,GAB Òsai eÊs�n. �ll' aÉ Ípä AGD, AGB dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n: kaÈ aÉ Ípä AGB,GBA, GAB �ra dus�n ærqaØj Òsai eÊs�n.Pantäj �ra trig¸nou mi�j tÀn pleurÀn prosekblhqe�shj � âktäj gwn�a dusÈ taØjântäj kaÈ �penant�on Òsh âst�n, kaÈ aÉ ântäj toÜ trig¸nou treØj gwn�ai dusÈn ærqaØjÒsai eÊs�n: íper êdei deØ
ai.
I.33AÉ t�j Òsaj te kaÈ parall louj âpÈ t� aÎt� mèrh âpizeugnÔousai eÎqeØai kaÈ aÎtaÈÒsai te kaÈ par�llhlo� eÊsin.
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G D^Estwsan Òsai te kaÈ par�llhloi aÉ AB, GD, kaÈ âpizeugnÔtwsan aÎt�j âpÈ t�aÎt� mèrh eÎqeØai aÉ AG, BD: lègw, íti kaÈ aÉ AG, BD Òsai te kaÈ par�llhlo� eÊsin.ÇEpezeÔxqw � BG. kaÈ âpeÈ par�llhlìj âstin � AB t¨ù GD, kaÈ eÊj aÎt�j âmpèptwken� BG, aÉ ânall�
 gwn�ai aÉ Ípä ABG, BGD Òsai �ll laij eÊs�n. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn �AB t¨ù GD koin� dà � BG, dÔo d� aÉ AB, BG dÔo taØj BG, GD Òsai eÊs�n: kaÈ gwn�a� Ípä ABG gwn�aø t¨ù Ípä BGD Òsh: b�sij �ra � AG b�sei t¨ù BD âstin Òsh, kaÈ täABG tr�gwnon tÀú BGD trig¸nwú Òson âst�n, kaÈ aÉ loipaÈ gwn�ai taØj loipaØj gwn�aijÒsai êsontai ákatèra ákatèraø, Íf' �j aÉ Òsai pleuraÈ Ípote�nousin: Òsh �ra � ÍpäAGB gwn�a t¨ù Ípä GBD. kaÈ âpeÈ eÊj dÔo eÎqe�aj t�j AG, BD eÎqeØa âmp�ptousa� BG t�j ânall�
 gwn�aj Òsaj �ll laij pepo�hken, par�llhloj �ra âstÈn � AG t¨ùBD. âde�xqh dà aÎt¨ù kaÈ Òsh.AÉ �ra t�j Òsaj te kaÈ parall louj âpÈ t� aÎt� mèrh âpizeugnÔousai eÎqeØai kaÈaÎtaÈ Òsai te kaÈ par�llhlo� eÊsin: íper êdei deØ
ai.

I.34TÀn parallhlogr�mmwn xwr�wn aÉ �penant�on pleura� te kaÈ gwn�ai Òsai �ll laijeÊs�n, kaÈ � di�metroj aÎt� d�xa tèmnei.A B
G D^Estw parallhlìgrammon xwr�on tä AGDB, di�metroj dà aÎtoÜ � BG: lègw, ítitoÜ AGDB parallhlogr�mmou aÉ �penant�on pleura� te kaÈ gwn�ai Òsai �ll laijeÊs�n, kaÈ � BG di�metroj aÎtä d�xa tèmnei.ÇEpeÈ g�r par�llhlìj âstin � AB t¨ù GD, kaÈ eÊj aÎt�j âmpèptwken eÎqeØa � BG,aÉ ânall�
 gwn�ai aÉ Ípä ABG, BGD Òsai �ll laij eÊs�n. p�lin, âpeÈ par�llhlìj



Propositions 29âstin � AG t¨ù BD, kaÈ eÊj aÎt�j âmpèptwken � BG, aÉ ânall�
 gwn�ai aÉ Ípä AGB,GBD Òsai �ll laij eÊs�n. dÔo d� tr�gwn� âsti t� ABG, BGD t�j dÔo gwn�aj t�jÍpä ABG, BGA dusÈ taØj Ípä BGD, GBD Òsaj êxonta ákatèran ákatèraø kaÈ m�anpleur�n mi�ø pleur�ø Òshn t�n präj taØj Òsaij gwn�aij koin�n aÎtÀn t�n BG: kaÈ t�jloip�j �ra pleur�j taØj loipaØj Òsaj é
ei ákatèran ákatèraø kaÈ t�n loip�n gwn�ant¨ù loip¨ù gwn�aø: Òsh �ra � màn AB pleur� t¨ù GD, � dà AG t¨ù BD, kaÈ êti Òsh âstÈn �Ípä BAG gwn�a t¨ù Ípä GDB. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � màn Ípä ABG gwn�a t¨ù Ípä BGD,� dà Ípä GBD t¨ù Ípä AGB, ílh �ra � Ípä ABD ílhù t¨ù Ípä AGD âstin Òsh. âde�xqhdà kaÈ � Ípä BAG t¨ù Ípä GDB Òsh.TÀn �ra parallhlogr�mmwn xwr�wn aÉ �penant�on pleura� te kaÈ gwn�ai Òsai�ll laij eÊs�n.Lègw d , íti kaÈ � di�metroj aÎt� d�xa tèmnei. âpeÈ g�r Òsh âstÈn � AB t¨ù GD,koin� dà � BG, dÔo d� aÉ AB, BG dusÈ taØj GD, BG Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø: kaÈgwn�a � Ípä ABG gwn�aø t¨ù Ípä BGD Òsh. kaÈ b�sij �ra � AG t¨ù DB Òsh. kaÈ täABG [�ra℄ tr�gwnon tÀú BGD trig¸nwú Òson âst�n.�H �ra BG di�metroj d�xa tèmnei tä ABGD parallhlìgrammon: íper êdei deØ
ai.
I.35T� parallhlìgramma t� âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj înta kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loijÒsa �ll loij âst�n.
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^Estw parallhlìgramma t� ABGD, EBGZ âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj t¨j BG kaÈân taØj aÎtaØj parall loij taØj AZ, BG: lègw, íti Òson âstÈ tä ABGD tÀú EBGZparallhlogr�mmwú.ÇEpeÈ g�r parallhlìgrammìn âsti tä ABGD, Òsh âstÈn � AD t¨ù BG. di� t� aÎt�d� kaÈ � EZ t¨ù BG âstin Òsh: ¹ste kaÈ � AD t¨ù EZ âstin Òsh: kaÈ koin� � DE: ílh�ra � AE ílhù t¨ù DZ âstin Òsh. êsti dà kaÈ � AB t¨ù DG Òsh: dÔo d� aÉ EA, ABdÔo taØj ZD, DG Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø: kaÈ gwn�a � Ípä ZDG gwn�aø t¨ù ÍpäEAB âstin Òsh � âktäj t¨ù ântìj: b�sij �ra � EB b�sei t¨ù ZG Òsh âst�n, kaÈ tä EABtr�gwnon tÀú DZG trig¸nwú Òson êstai: koinän �fhùr sqw tä DHE: loipän �ra täABHD trapèzion loipÀú tÀú EHGZ trapez�wú âstÈn Òson: koinän proske�sqw tä HBGtr�gwnon: ílon �ra tä ABGD parallhlìgrammon ílwú tÀú EBGZ parallhlogr�mmwúÒson âst�n.



30 BOOK I.T� �ra parallhlìgramma t� âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj înta kaÈ ân taØj aÎtaØj par-all loij Òsa �ll loij âst�n: íper êdei deØ
ai.
I.36T� parallhlìgramma t� âpÈ Òswn b�sewn înta kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij Òsa�ll loij âst�n. A

B G
D E

Z H
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^Estw parallhlìgramma t� ABGD, EZHQ âpÈ Òswn b�sewn înta tÀn BG, ZHkaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij taØj AQ, BH: lègw, íti Òson âstÈ tä ABGD par-allhlìgrammon tÀú EZHQ.ÇEpezeÔxqwsan g�r aÉ BE, GQ. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � BG t¨ù ZH, �ll� � ZH t¨ù EQâstin Òsh, kaÈ � BG �ra t¨ù EQ âstin Òsh. eÊsÈ dà kaÈ par�llhloi. kaÈ âpizeugnÔousinaÎt�j aÉ EB, QG: aÉ dà t�j Òsaj te kaÈ parall louj âpÈ t� aÎt� mèrh âpizeugnÔousaiÒsai te kaÈ par�llhlo� eÊsi: [kaÈ aÉ EB, QG �ra Òsai tè eÊsi kaÈ par�llhloi℄. par-allhlìgrammon �ra âstÈ tä EBGQ. ka� âstin Òson tÀú ABGD: b�sin te g�r aÎtÀút�n aÎt�n êxei t�n BG, kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij âstÈn aÎtÀú taØj BG, AQ.di� t� aÎt� d� kaÈ tä EZHQ tÀú aÎtÀú tÀú EBGQ âstin Òson: ¹ste kaÈ tä ABGDparallhlìgrammon tÀú EZHQ âstin Òson.T� �ra parallhlìgramma t� âpÈ Òswn b�sewn înta kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loijÒsa �ll loij âst�n: íper êdei deØ
ai.
I.37T� tr�gwna t� âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj înta kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij Òsa �ll loijâst�n.
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^Estw tr�gwna t� ABG, DBG âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj t¨j BG kaÈ ân taØj aÎtaØjparall loij taØj AD, BG: lègw, íti Òson âstÈ tä ABG tr�gwnon tÀú DBG trig¸nwú.ÇEkbebl sqw � AD âf' ák�tera t� mèrh âpÈ t� E, Z, kaÈ di� màn toÜ B t¨ùGA par�llhloj ¢xqw � BE, di� dà toÜ G t¨ù BD par�llhloj ¢xqw � GZ. par-allhlìgrammon �ra âstÈn ák�teron tÀn EBGA, DBGZ: ka� eÊsin Òsa: âp� te g�rt¨j aÎt¨j b�se¸j eÊsi t¨j BG kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij taØj BG, EZ: ka� âstitoÜ màn EBGA parallhlogr�mmou ¡misu tä ABG tr�gwnon: � g�r AB di�metrojaÎtä d�xa tèmnei: toÜ dà DBGZ parallhlogr�mmou ¡misu tä DBG tr�gwnon: � g�rDG di�metroj aÎtä d�xa tèmnei. [t� dà tÀn Òswn �m�sh Òsa �ll loij âst�n℄. Òson �raâstÈ tä ABG tr�gwnon tÀú DBG trig¸nwú.T� �ra tr�gwna t� âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj înta kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij Òsa�ll loij âst�n: íper êdei deØ
ai.
I.38T� tr�gwna t� âpÈ Òswn b�sewn înta kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij Òsa �ll loijâst�n. A

B G

D

E Z

H Q

^Estw tr�gwna t� ABG, DEZ âpÈ Òswn b�sewn tÀn BG, EZ kaÈ ân taØj aÎtaØjparall loij taØj BZ, AD: lègw, íti Òson âstÈ tä ABG tr�gwnon tÀú DEZ trig¸nwú.



32 BOOK I.ÇEkbebl sqw g�r � AD âf' ák�tera t� mèrh âpÈ t� H, Q, kaÈ di� màn toÜ Bt¨ù GA par�llhloj ¢xqw � BH, di� dà toÜ Z t¨ù DE par�llhloj ¢xqw � ZQ. par-allhlìgrammon �ra âstÈn ák�teron tÀn HBGA, DEZQ: kaÈ Òson tä HBGA tÀú DEZQ:âp� te g�r Òswn b�se¸n eÊsi tÀn BG, EZ kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij taØj BZ,HQ: ka� âsti toÜ màn HBGA parallhlogr�mmou ¡misu tä ABG tr�gwnon. � g�rAB di�metroj aÎtä d�xa tèmnei: toÜ dà DEZQ parallhlogr�mmou ¡misu tä ZEDtr�gwnon: � g�r DZ di�metroj aÎtä d�xa tèmnei: [t� dà tÀn Òswn �m�sh Òsa �ll loijâst�n℄. Òson �ra âstÈ tä ABG tr�gwnon tÀú DEZ trig¸nwú.T� �ra tr�gwna t� âpÈ Òswn b�sewn înta kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij Òsa�ll loij âst�n: íper êdei deØ
ai.
I.39T� Òsa tr�gwna t� âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj înta kaÈ âpÈ t� aÎt� mèrh kaÈ ân taØj aÎtaØjparall loij âst�n.^Estw Òsa tr�gwna t� ABG, DBG âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj înta kaÈ âpÈ t� aÎt� mèrht¨j BG: lègw, íti kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij âst�n.ÇEpezeÔxqw g�r � AD: lègw, íti par�llhlìj âstin � AD t¨ù BG.

b

A
B G

DE

EÊ g�r m , ¢xqw di� toÜ A shme�ou t¨ù BG eÎqe�aø par�llhloj � AE, kaÈ âpezeÔxqw� EG. Òson �ra âstÈ tä ABG tr�gwnon tÀú EBG trig¸nwú: âp� te g�r t¨j aÎt¨j b�se¸jâstin aÎtÀú t¨j BG kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij. �ll� tä ABG tÀú DBG âstin Òson:kaÈ tä DBG �ra tÀú EBG Òson âstÈ tä meØzon tÀú âl�ssoni: íper âstÈn �dÔnaton: oÎk�ra par�llhlìj âstin � AE t¨ù BG. åmo�wj d� de�
omen, íti oÎd' �llh tij pl�n t¨jAD: � AD �ra t¨ù BG âsti par�llhloj.T� �ra Òsa tr�gwna t� âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj înta kaÈ âpÈ t� aÎt� mèrh kaÈ ântaØj aÎtaØj parall loij âst�n: íper êdei deØ
ai.
I.40T� Òsa tr�gwna t� âpÈ Òswn b�sewn înta kaÈ âpÈ t� aÎt� mèrh kaÈ ân taØj aÎtaØjparall loij âst�n.
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^Estw Òsa tr�gwna t� ABG, GDE âpÈ Òswn b�sewn tÀn BG, GE kaÈ âpÈ t� aÎt�mèrh. lègw, íti kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij âst�n.ÇEpezeÔxqw g�r � AD: lègw, íti par�llhlìj âstin � AD t¨ù BE.EÊ g�r m , ¢xqw di� toÜ A t¨ù BE par�llhloj � AZ, kaÈ âpezeÔxqw � ZE. Òson�ra âstÈ tä ABG tr�gwnon tÀú ZGE trig¸nwú: âp� te g�r Òswn b�se¸n eÊsi tÀn BG,GE kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij taØj BE, AZ. �ll� tä ABG tr�gwnon Òson âstÈtÀú DGE [trig¸nwú℄: kaÈ tä DGE �ra [tr�gwnon℄ Òson âstÈ tÀú ZGE trig¸nwú tä meØzontÀú âl�ssoni: íper âstÈn �dÔnaton: oÎk �ra par�llhloj � AZ t¨ù BE. åmo�wj d�de�
omen, íti oÎd' �llh tij pl�n t¨j AD: � AD �ra t¨ù BE âsti par�llhloj.T� �ra Òsa tr�gwna t� âpÈ Òswn b�sewn înta kaÈ âpÈ t� aÎt� mèrh kaÈ ân taØjaÎtaØj parall loij âst�n: íper êdei deØ
ai.

I.41ÇE�n parallhlìgrammon trig¸nwú b�sin te êxhù t�n aÎt�n kaÈ ân taØj aÎtaØj par-all loij ªù, dipl�siìn âsti tä parallhlìgrammon toÜ trig¸nou.
bA

B G
D E

Parallhlìgrammon g�r tä ABGD trig¸nwú tÀú EBG b�sin te âxètw t�n aÎt�n t�nBG kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij êstw taØj BG, AE: lègw, íti dipl�siìn âsti täABGD parallhlìgrammon toÜ BEG trig¸nou.ÇEpezeÔxqw g�r � AG. Òson d  âsti tä ABG tr�gwnon tÀú EBG trig¸nwú: âp� teg�r t¨j aÎt¨j b�se¸j âstin aÎtÀú t¨j BG kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij taØj BG,AE. �ll� tä ABGD parallhlìgrammon dipl�siìn âsti toÜ ABG trig¸nou: � g�r



34 BOOK I.AG di�metroj aÎtä d�xa tèmnei: ¹ste tä ABGD parallhlìgrammon kaÈ toÜ EBGtrig¸nou âstÈ dipl�sion.ÇE�n �ra parallhlìgrammon trig¸nwú b�sin te êxhù t�n aÎt�n kaÈ ân taØj aÎtaØjparall loij ªù, dipl�siìn âsti tä parallhlìgrammon toÜ trig¸nou: íper êdei deØ
ai.
I.42TÀú doqènti trig¸nwú Òson parallhlìgrammon sust sasqai ân t¨ù doqe�shù gwn�aø eÎqugr�mmwú.^Estw tä màn doqàn tr�gwnon tä ABG, � dà doqeØsa gwn�a eÎqÔgrammoj � D: deØ d�tÀú ABG trig¸nwú Òson parallhlìgrammon sust sasqai ân t¨ù D gwn�aø eÎqugr�mmwú.A

B G
D

E
Z H

Tetm sqw � BG d�xa kat� tä E, kaÈ âpezeÔxqw � AE, kaÈ sunest�tw präj t¨ùEG eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú E t¨ù D gwn�aø Òsh � Ípä GEZ, kaÈ di� màntoÜ A t¨ù EG par�llhloj ¢xqw � AH, di� dà toÜ G t¨ù EZ par�llhloj ¢xqw � GH:parallhlìgrammon �ra âstÈ tä ZEGH. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � BE t¨ù EG, Òson âstÈ kaÈtä ABE tr�gwnon tÀú AEG trig¸nwú: âp� te g�r Òswn b�se¸n eÊsi tÀn BE, EG kaÈ ântaØj aÎtaØj parall loij taØj BG, AH: dipl�sion �ra âstÈ tä ABG tr�gwnon toÜ AEGtrig¸nou. êsti dà kaÈ tä ZEGH parallhlìgrammon dipl�sion toÜ AEG trig¸nou:b�sin te g�r aÎtÀú t�n aÎt�n êxei kaÈ ân taØj aÎtaØj âstin aÎtÀú parall loij: Òson�ra âstÈ tä ZEGH parallhlìgrammon tÀú ABG trig¸nwú. kaÈ êxei t�n Ípä GEZgwn�an Òshn t¨ù doqe�shù t¨ù D.TÀú �ra doqènti trig¸nwú tÀú ABG Òson parallhlìgrammon sunèstatai tä ZEGHân gwn�aø t¨ù Ípä GEZ, ¡tij âstÈn Òsh t¨ù D: íper êdei poi¨sai.
I.43Pantäj parallhlogr�mmou tÀn perÈ t�n di�metron parallhlogr�mmwn t� para-plhr¸mata Òsa �ll loij âst�n.
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^Estw parallhlìgrammon tä ABGD, di�metroj dà aÎtoÜ � AG, perÈ dà t�n AGparallhlìgramma màn êstw t� ZQ, ZH, t� dà legìmena paraplhr¸mata t� BK, KD:lègw, íti Òson âstÈ tä BK parapl rwma tÀú KD paraplhr¸mati.ÇEpeÈ g�r parallhlìgrammìn âsti tä ABGD, di�metroj dà aÎtoÜ � AG, Òson âstÈtä ABG tr�gwnon tÀú AGD trig¸nwú. p�lin, âpeÈ parallhlìgrammìn âsti tä EQ,di�metroj dà aÎtoÜ âstin � AK, Òson âstÈ tä AEK tr�gwnon tÀú AQK trig¸nwú. di�t� aÎt� d� kaÈ tä KZG tr�gwnon tÀú KHG âstin Òson. âpeÈ oÞn tä màn AEK tr�gwnontÀú AQK trig¸nwú âstÈn Òson, tä dà KZG tÀú KHG, tä AEK tr�gwnon met� toÜ KHGÒson âstÈ tÀú AQK trig¸nwú met� toÜ KZG: êsti dà kaÈ ílon tä ABG tr�gwnon ílwútÀú ADG Òson: loipän �ra tä BK parapl rwma loipÀú tÀú KD paraplhr¸mat� âstinÒson.Pantäj �ra parallhlogr�mmou xwr�ou tÀn perÈ t�n di�metron parallhlogr�mmwnt� paraplhr¸mata Òsa �ll loij âst�n: íper êdei deØ
ai.

I.44Par� t�n doqeØsan eÎqeØan tÀú doqènti trig¸nwú Òson parallhlìgrammon parabaleØnân t¨ù doqe�shù gwn�aø eÎqugr�mmwú.

A B
G D

EZHQ
KL M

^Estw � màn doqeØsa eÎqeØa � AB, tä dà doqàn tr�gw non tä G, � dà doqeØsa gwn�aeÎqÔgrammoj � D: deØ d� par� t�n doqeØsan eÎqeØan t�n AB tÀú doqènti trig¸nwú tÀúG Òson parallhlìgrammon parabaleØn ân Òshù t¨ù D gwn�aø.



36 BOOK I.Sunest�tw tÀú G trig¸nwú Òson parallhlìgrammon tä BEZH ân gwn�aø t¨ù Ípä EBH,¡ âstin Òsh t¨ù D: kaÈ ke�sqw ¹ste âp' eÎqe�aj eÚnai t�n BE t¨ù AB, kaÈ di xqw � ZHâpÈ tä Q, kaÈ di� toÜ A åpotèraø tÀn BH, EZ par�llhloj ¢xqw � AQ, kaÈ âpezeÔxqw� QB. kaÈ âpeÈ eÊj parall louj t�j AQ, EZ eÎqeØa ânèpesen � QZ, aÉ �ra Ípä AQZ,QZE gwn�ai dusÈn ærqaØj eÊsin Òsai. aÉ �ra Ípä BQH, HZE dÔo ærqÀn âl�ssonèjeÊsin: aÉ dà �pä âlassìnwn £ dÔo ærqÀn eÊj �peiron âkballìmenai sump�ptousin: aÉQB, ZE �ra âkballìmenai sumpesoÜntai. âkbebl sqwsan kaÈ sumpiptètwsan kat�tä K, kaÈ di� toÜ K shme�ou åpotèraø tÀn EA, ZQ par�llhloj ¢xqw � KL, kaÈâkbebl sqwsan aÉ QA, HB âpÈ t� L, M shmeØa. parallhlìgrammon �ra âstÈ täQLKZ, di�metroj dà aÎtoÜ � QK, perÈ dà t�n QK parallhlìgramma màn t� AH,ME, t� dà legìmena paraplhr¸mata t� LB, BZ: Òson �ra âstÈ tä LB tÀú BZ. �ll�tä BZ tÀú G trig¸nwú âstÈn Òson: kaÈ tä LB �ra tÀú G âstin Òson. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn �Ípä HBE gwn�a t¨ù Ípä ABM, �ll� � Ípä HBE t¨ù D âstin Òsh, kaÈ � Ípä ABM �rat¨ù D gwn�aø âstÈn Òsh.Par� t�n doqeØsan �ra eÎqeØan t�n AB tÀú doqènti trig¸nwú tÀú G Òson par-allhlìgrammon parabèblhtai tä LB ân gwn�aø t¨ù Ípä ABM, ¡ âstin Òsh t¨ù D: íperêdei poi¨sai.
I.45TÀú doqènti eÎqugr�mmwú Òson parallhlìgrammon sust sasqai ân t¨ù doqe�shù gwn�aøeÎqugr�mmwú.

A
B

GD E Z H
QK LM

^Estw tä màn doqàn eÎqÔgrammon tä ABGD, � dà doqeØsa gwn�a eÎqÔgrammoj �E: deØ d� tÀú ABGD eÎqugr�mmwú Òson parallhlìgrammon sust sasqai ân t¨ù doqe�shùgwn�aø t¨ù E.ÇEpezeÔxqw � DB, kaÈ sunest�tw tÀú ABD trig¸nwú Òson parallhlìgrammon täZQ ân t¨ù Ípä QKZ gwn�aø, ¡ âstin Òsh t¨ù E: kaÈ parabebl sqw par� t�n HQ eÎqeØantÀú DBG trig¸nwú Òson parallhlìgrammon tä HM ân t¨ù Ípä HQM gwn�aø, ¡ âstin Òsht¨ù E. kaÈ âpeÈ � E gwn�a ákatèraø tÀn Ípä QKZ, HQM âstin Òsh, kaÈ � Ípä QKZ �rat¨ù Ípä HQM âstin Òsh. koin� proske�sqw � Ípä KQH: aÉ �ra Ípä ZKQ, KQH taØjÍpä KQH, HQM Òsai eÊs�n. �ll' aÉ Ípä ZKQ, KQH dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n: kaÈ aÉÍpä KQH, HQM �ra dÔo ærqaØj Òsai eÊs�n. präj d  tini eÎqe�aø t¨ù HQ kaÈ tÀú präjaÎt¨ù shme�wú tÀú Q dÔo eÎqeØai aÉ KQ, QM m� âpÈ t� aÎt� mèrh ke�menai t�j âfe
¨j



Propositions 37gwn�aj dÔo ærqaØj Òsaj poioÜsin: âp' eÎqe�aj �ra âstÈn � KQ t¨ù QM: kaÈ âpeÈ eÊjparall louj t�j KM, ZH eÎqeØa ânèpesen � QH, aÉ ânall�
 gwn�ai aÉ Ípä MQH,QHZ Òsai �ll laij eÊs�n. koin� proske�sqw � Ípä QHL: aÉ �ra Ípä MQH, QHLtaØj Ípä QHZ, QHL Òsai eÊs�n. �ll' aÉ Ípä MQH, QHL dÔo ærqaØj Òsai eÊs�n: kaÈaÉ Ípä QHZ, QHL �ra dÔo ærqaØj Òsai eÊs�n: âp' eÎqe�aj �ra âstÈn � ZH t¨ù HL. kaÈâpeÈ � ZK t¨ù QH Òsh te kaÈ par�llhlìj âstin, �ll� kaÈ � QH t¨ù ML, kaÈ � KZ�ra t¨ù ML Òsh te kaÈ par�llhlìj âstin: kaÈ âpizeugnÔousin aÎt�j eÎqeØai aÉ KM,ZL: kaÈ aÉ KM, ZL �ra Òsai te kaÈ par�llhlo� eÊsin: parallhlìgrammon �ra âstÈtä KZLM. kaÈ âpeÈ Òson âstÈ tä màn ABD tr�gwnon tÀú ZQ parallhlogr�mmwú, tä dàDBG tÀú HM, ílon �ra tä ABGD eÎqÔgrammon ílwú tÀú KZLM parallhlogr�mmwúâstÈn Òson.TÀú �ra doqènti eÎqugr�mmwú tÀú ABGD Òson parallhlìgrammon sunèstatai täKZLM ân gwn�aø t¨ù Ípä ZKM, ¡ âstin Òsh t¨ù doqe�shù t¨ù E: íper êdei poi¨sai.
I.46ÇApä t¨j doqe�shj eÎqe�aj tetr�gwnon �nagr�yai.^Estw � doqeØsa eÎqeØa � AB: deØ d� �pä t¨j AB eÎqe�aj tetr�gwnon �nagr�yai.

b b

b b
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^Hxqw t¨ù AB eÎqe�aø �pä toÜ präj aÎt¨ù shme�ou toÜ A präj ærq�j � AG, kaÈke�sqw t¨ù AB Òsh � AD: kaÈ di� màn toÜ D shme�ou t¨ù AB par�llhloj ¢xqw � DE,di� dà toÜ B shme�ou t¨ù AD par�llhloj ¢xqw � BE. Parallhlìgrammon �ra âstÈ täADEB: Òsh �ra âstÈn � màn AB t¨ù DE, � dà AD t¨ù BE. �ll� � AB t¨ù AD âstin Òsh:aÉ tèssarej �ra aÉ BA, AD, DE, EB Òsai �ll laij eÊs�n: Êsìpleuron �ra âstÈ täADEB parallhlìgrammon. lègw d , íti kaÈ ærqog¸nion. âpeÈ g�r eÊj parall loujt�j AB, DE eÎqeØa ânèpesen � AD, aÉ �ra Ípä BAD, ADE gwn�ai dÔo ærqaØjÒsai eÊs�n. ærq� dà � Ípä BAD: ærq� �ra kaÈ � Ípä ADE. tÀn dà parallhlogr�mmwnxwr�wn aÉ �penant�on pleura� te kaÈ gwn�ai Òsai �ll laij eÊs�n: ærq� �ra kaÈ ákatèratÀn �penant�on tÀn Ípä ABE, BED gwniÀn: ærqog¸nion �ra âstÈ tä ADEB. âde�xqhdà kaÈ Êsìpleuron.



38 BOOK I.Tetr�gwnon �ra âst�n: ka� âstin �pä t¨j AB eÎqe�aj �nagegrammènon: íper êdeipoi¨sai.
I.47ÇEn toØj ærqogwn�oij trig¸noij tä �pä t¨j t�n ærq�n gwn�an ÍpoteinoÔshj pleur�jtetr�gwnon Òson âstÈ toØj �pä tÀn t�n ærq�n gwn�an periexousÀn pleurÀn tetrag¸noij.^Estw tr�gwnon ærqog¸nion tä ABG ærq�n êxon t�n Ípä BAG gwn�an: lègw, ítitä �pä t¨j BG tetr�gwnon Òson âstÈ toØj �pä tÀn BA, AG tetrag¸noij.
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LÇAnagegr�fqw g�r �pä màn t¨j BG tetr�gwnon tä BDEG, �pä dà tÀn BA, AGt� HB, QG, kaÈ di� toÜ A åpotèraø tÀn BD, GE par�llhloj ¢xqw � AL: kaÈâpezeÔxqwsan aÉ AD, ZG. kaÈ âpeÈ ærq  âstin ákatèra tÀn Ípä BAG, BAH gwniÀn,präj d  tini eÎqe�aø t¨ù BA kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú A dÔo eÎqeØai aÉ AG, AH m�âpÈ t� aÎt� mèrh ke�menai t�j âfe
¨j gwn�aj dusÈn ærqaØj Òsaj poioÜsin: âp' eÎqe�aj�ra âstÈn � GA t¨ù AH. di� t� aÎt� d� kaÈ � BA t¨ù AQ âstin âp' eÎqe�aj. kaÈ âpeÈÒsh âstÈn � Ípä DBG gwn�a t¨ù Ípä ZBA: ærq� g�r ákatèra: koin� proske�sqw �Ípä ABG: ílh �ra � Ípä DBA ílhù t¨ù Ípä ZBG âstin Òsh. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � mànDB t¨ù BG, � dà ZB t¨ù BA, dÔo d� aÉ DB, BA dÔo taØj ZB, BG Òsai eÊsÈn ákatèraákatèraø: kaÈ gwn�a � Ípä DBA gwn�aø t¨ù Ípä ZBG Òsh: b�sij �ra � AD b�sei t¨ùZG [âstin℄ Òsh, kaÈ tä ABD tr�gwnon tÀú ZBG trig¸nwú âstÈn Òson: kaÈ [âstÈ℄ toÜ màn



Propositions 39ABD trig¸nou dipl�sion tä BL parallhlìgrammon: b�sin te g�r t�n aÎt�n êxousit�n BD kaÈ ân taØj aÎtaØj eÊsi parall loij taØj BD, AL: toÜ dà ZBG trig¸noudipl�sion tä HB tetr�gwnon: b�sin te g�r p�lin t�n aÎt�n êxousi t�n ZB kaÈ ântaØj aÎtaØj eÊsi parall loij taØj ZB, HG. [t� dà tÀn Òswn dipl�sia Òsa �ll loijâst�n:℄ Òson �ra âstÈ kaÈ tä BL parallhlìgrammon tÀú HB tetrag¸nwú. åmo�wj d�âpizeugnumènwn tÀn AE, BK deixq setai kaÈ tä GL parallhlìgrammon Òson tÀú QGtetrag¸nwú: ílon �ra tä BDEG tetr�gwnon dusÈ toØj HB, QG tetrag¸noij Òsonâst�n. ka� âsti tä màn BDEG tetr�gwnon �pä t¨j BG �nagrafèn, t� dà HB, QG �pätÀn BA, AG. tä �ra �pä t¨j BG pleur�j tetr�gwnon Òson âstÈ toØj �pä tÀn BA,AG pleurÀn tetrag¸noij.ÇEn �ra toØj ærqogwn�oij trig¸noij tä �pä t¨j t�n ærq�n gwn�an ÍpoteinoÔshjpleur�j tetr�gwnon Òson âstÈ toØj �pä tÀn t�n ærq�n [gwn�an℄ periexousÀn pleurÀntetrag¸noij: íper êdei deØ
ai.
I.48ÇE�n trig¸nou tä �pä mi�j tÀn pleurÀn tetr�gwnon Òson ªù toØj �pä tÀn loipÀntoÜ trig¸nou dÔo pleurÀn tetrag¸noij, � periexomènh gwn�a Ípä tÀn loipÀn toÜtrig¸nou dÔo pleurÀn ærq  âstin.Trig¸nou g�r toÜ ABG tä �pä mi�j t¨j BG pleur�j tetr�gwnon Òson êstw toØj�pä tÀn BA, AG pleurÀn tetrag¸noij: lègw, íti ærq  âstin � Ípä BAG gwn�a.

A B

G

D^Hxqw g�r �pä toÜ A shme�ou t¨ù AG eÎqe�aø präj ærq�j � AD kaÈ ke�sqw t¨ùBA Òsh � AD, kaÈ âpezeÔxqw � DG. âpeÈ Òsh âstÈn � DA t¨ù AB, Òson âstÈ kaÈ tä�pä t¨j DA tetr�gwnon tÀú �pä t¨j AB tetrag¸nwú. koinän proske�sqw tä �pä t¨jAG tetr�gwnon: t� �ra �pä tÀn DA, AG tetr�gwna Òsa âstÈ toØj �pä tÀn BA, AGtetrag¸noij. �ll� toØj màn �pä tÀn DA, AG Òson âstÈ tä �pä t¨j DG: ærq� g�râstin � Ípä DAG gwn�a: toØj dà �pä tÀn BA, AG Òson âstÈ tä �pä BG: Ípìkeitaig�r: tä �ra �pä t¨j DG tetr�gwnon Òson âstÈ tÀú �pä t¨j BG tetrag¸nwú: ¹ste kaÈpleur� � DG t¨ù BG âstin Òsh: kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � DA t¨ù AB, koin� dà � AG, dÔo



40 BOOK I.d� aÉ DA, AG dÔo taØj BA, AG Òsai eÊs�n: kaÈ b�sij � DG b�sei t¨ù BG Òsh: gwn�a�ra � Ípä DAG gwn�aø t¨ù Ípä BAG [âstin℄ Òsh. ærq� dà � Ípä DAG: ærq� �ra kaÈ �Ípä BAG.ÇE�n �ra trig¸nou tä �pä mi�j tÀn pleurÀn tetr�gwnon Òson ªù toØj �pä tÀnloipÀn toÜ trig¸nou dÔo pleurÀn tetrag¸noij, � periexomènh gwn�a Ípä tÀn loipÀntoÜ trig¸nou dÔo pleurÀn ærq  âstin: íper êdei deØ
ai.



Book II

Definitions

1. P�n parallhlìgrammon ærqog¸nion perièxesqai lègetai Ípä dÔo tÀn t�n ærq�ngwn�an periexousÀn eÎqeiÀn.
2. Pantäj dà parallhlogr�mmou xwr�ou tÀn perÈ t�n di�metron aÎtoÜ parallhlogr�mmwnën åpoionoÜn sÌn toØj dusÈ paraplhr¸masi gn¸mwn kale�sqw.

Propositions

II.1ÇE�n Âsi dÔo eÎqeØai, tmhq¨ù dà � átèra aÎtÀn eÊj åsadhpotoÜn tm mata, tä periexìmenonærqog¸nion Ípä tÀn dÔo eÎqeiÀn Òson âstÈ toØj Ípì te t¨j �tm tou kaÈ ák�stou tÀntmhm�twn periexomènoij ærqogwn�oij.^Estwsan dÔo eÎqeØai aÉ A, BG, kaÈ tetm sqw � BG, ±j êtuxen, kat� t� D, EshmeØa: lègw, íti tä Ípä tÀn A, BG periexìmenon ærqog¸nion Òson âstÈ tÀú te ÍpätÀn A, BD periexomènwú ærqogwn�wú kaÈ tÀú Ípä tÀn A, DE kaÈ êti tÀú Ípä tÀn A,EG.
b bb b

b bb b

AB GD E
ZH QK L^Hxqw g�r �pä toÜ B t¨ù BG präj ærq�j � BZ, kaÈ ke�sqw t¨ù A Òsh � BH, kaÈdi� màn toÜ H t¨ù BG par�llhloj ¢xqw � HQ, di� dà tÀn D, E, G t¨ù BH par�llhloi¢xqwsan aÉ DK, EL, GQ.Îson d  âsti tä BQ toØj BK, DL, EQ. ka� âsti tä màn BQ tä Ípä tÀn A, BG:perièxetai màn g�r Ípä tÀn HB, BG, Òsh dà � BH t¨ù A: tä dà BK tä Ípä tÀn A,

41



42 BOOK II.BD: perièxetai màn g�r Ípä tÀn HB, BD, Òsh dà � BH t¨ù A. tä dà DL tä Ípä tÀnA, DE: Òsh g�r � DK, toutèstin � BH, t¨ù A. kaÈ êti åmo�wj tä EQ tä Ípä tÀn A,EG: tä �ra Ípä tÀn A, BG Òson âstÈ tÀú te Ípä A, BD kaÈ tÀú Ípä A, DE kaÈ êti tÀúÍpä A, EG.ÇE�n �ra Âsi dÔo eÎqeØai, tmhq¨ù dà � átèra aÎtÀn eÊj åsadhpotoÜn tm mata, täperiexìmenon ærqog¸nion Ípä tÀn dÔo eÎqeiÀn Òson âstÈ toØj Ípì te t¨j �tm tou kaÈák�stou tÀn tmhm�twn periexomènoij ærqogwn�oij: íper êdei deØ
ai.
II.2ÇE�n eÎqeØa gramm� tmhq¨ù, ±j êtuxen, tä Ípä t¨j ílhj kaÈ ákatèrou tÀn tmhm�twnperiexìmenon ærqog¸nion Òson âstÈ tÀú �pä t¨j ílhj tetrag¸nwú.EÎqeØa g�r � AB tetm sqw, ±j êtuxen, kat� tä G shmeØon: lègw, íti tä Ípä tÀnAB, BG periexìmenon ærqog¸nion met� toÜ Ípä BA, AG periexomènou ærqogwn�ouÒson âstÈ tÀú �pä t¨j AB tetrag¸nwú.ÇAnagegr�fqw g�r �pä t¨j AB tetr�gwnon tä ADEB, kaÈ ¢xqw di� toÜ G åpotèraøtÀn AD, BE par�llhloj � GZ.

b bb

b bb

A BG
D EZÎson d  âsti tä AE toØj AZ, GE. ka� âsti tä màn AE tä �pä t¨j AB tetr�gwnon,tä dà AZ tä Ípä tÀn BA, AG periexìmenon ærqog¸nion: perièxetai màn g�r Ípä tÀnDA, AG, Òsh dà � AD t¨ù AB: tä dà GE tä Ípä tÀn AB, BG: Òsh g�r � BE t¨ù AB. tä�ra Ípä tÀn BA, AG met� toÜ Ípä tÀn AB, BG Òson âstÈ tÀú �pä t¨j AB tetrag¸nwú.ÇE�n �ra eÎqeØa gramm� tmhq¨ù, ±j êtuxen, tä Ípä t¨j ílhj kaÈ ákatèrou tÀntmhm�twn periexìmenon ærqog¸nion Òson âstÈ tÀú �pä t¨j ílhj tetrag¸nwú: íper êdeideØ
ai.

II.3ÇE�n eÎqeØa gramm� tmhq¨ù, ±j êtuxen, tä Ípä t¨j ílhj kaÈ ánäj tÀn tmhm�twnperiexìmenon ærqog¸nion Òson âstÈ tÀú te Ípä tÀn tmhm�twn periexomènwú ærqogwn�wúkaÈ tÀú �pä toÜ proeirhmènou tm matoj tetrag¸nwú.EÎqeØa g�r � AB tetm sqw, ±j êtuxen, kat� tä G: lègw, íti tä Ípä tÀn AB, BGperiexìmenon ærqog¸nion Òson âstÈ tÀú te Ípä tÀn AG, GB periexomènwú ærqogwn�wúmet� toÜ �pä t¨j BG tetrag¸nou.
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b bb

b bb

A BG
D EZ

ÇAnagegr�fqw g�r �pä t¨j GB tetr�gwnon tä GDEB, kaÈ di xqw � ED âpÈ täZ, kaÈ di� toÜ A åpotèraø tÀn GD, BE par�llhloj ¢xqw � AZ. Òson d  âsti tä AEtoØj AD, GE: ka� âsti tä màn AE tä Ípä tÀn AB, BG periexìmenon ærqog¸nion:perièxetai màn g�r Ípä tÀn AB, BE, Òsh dà � BE t¨ù BG: tä dà AD tä Ípä tÀn AG,GB: Òsh g�r � DG t¨ù GB: tä dà DB tä �pä t¨j GB tetr�gwnon: tä �ra Ípä tÀn AB,BG periexìmenon ærqog¸nion Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn AG, GB periexomènwú ærqogwn�wúmet� toÜ �pä t¨j BG tetrag¸nou.ÇE�n �ra eÎqeØa gramm� tmhq¨ù, ±j êtuxen, tä Ípä t¨j ílhj kaÈ ánäj tÀn tmhm�twnperiexìmenon ærqog¸nion Òson âstÈ tÀú te Ípä tÀn tmhm�twn periexomènwú ærqogwn�wúkaÈ tÀú �pä toÜ proeirhmènou tm matoj tetrag¸nwú: íper êdei deØ
ai.
II.4ÇE�n eÎqeØa gramm� tmhq¨ù, ±j êtuxen, tä �pä t¨j ílhj tetr�gwnon Òson âstÈ toØj te�pä tÀn tmhm�twn tetrag¸noij kaÈ tÀú dÈj Ípä tÀn tmhm�twn periexomènwú ærqogwn�wú.EÎqeØa g�r gramm� � AB tetm sqw, ±j êtuxen, kat� tä G. lègw, íti tä �pä t¨jAB tetr�gwnon Òson âstÈ toØj te �pä tÀn AG, GB tetrag¸noij kaÈ tÀú dÈj Ípä tÀnAG, GB periexomènwú ærqogwn�wú.
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b

b

bb b

A BG

D EZ
HQ K

ÇAnagegr�fqw g�r �pä t¨j AB tetr�gwnon tä ADEB, kaÈ âpezeÔxqw � BD, kaÈdi� màn toÜ G åpotèraø tÀn AD, EB par�llhloj ¢xqw � GZ, di� dà toÜ H åpotèraøtÀn AB, DE par�llhloj ¢xqw � QK. kaÈ âpeÈ par�llhlìj âstin � GZ t¨ù AD, kaÈ eÊjaÎt�j âmpèptwken � BD, � âktäj gwn�a � Ípä GHB Òsh âstÈ t¨ù ântäj kaÈ �penant�ont¨ù Ípä ADB. �ll' � Ípä ADB t¨ù Ípä ABD âstin Òsh, âpeÈ kaÈ pleur� � BA t¨ù ADâstin Òsh: kaÈ � Ípä GHB �ra gwn�a t¨ù Ípä HBG âstin Òsh: ¹ste kaÈ pleur� � BGpleur�ø t¨ù GH âstin Òsh: �ll' � màn GB t¨ù HK âstin Òsh, � dà GH t¨ù KB: kaÈ � HK�ra t¨ù KB âstin Òsh: Êsìpleuron �ra âstÈ tä GHKB. lègw d , íti kaÈ ærqog¸nion.âpeÈ g�r par�llhlìj âstin � GH t¨ù BK [kaÈ eÊj aÎt�j âmpèptwken eÎqeØa � GB℄, aÉ�ra Ípä KBG, HGB gwn�ai dÔo ærqaØj eÊsin Òsai. ærq� dà � Ípä KBG: ærq� �ra kaÈ� Ípä BGH: ¹ste kaÈ aÉ �penant�on aÉ Ípä GHK, HKB ærqa� eÊsin. ærqog¸nion �raâstÈ tä GHKB: âde�xqh dà kaÈ Êsìpleuron: tetr�gwnon �ra âst�n: ka� âstin �pä t¨jGB. di� t� aÎt� d� kaÈ tä QZ tetr�gwnìn âstin: ka� âstin �pä t¨j QH, toutèstin[�pä℄ t¨j AG: t� �ra QZ, KG tetr�gwna �pä tÀn AG, GB eÊsin. kaÈ âpeÈ Òson âstÈtä AH tÀú HE, ka� âsti tä AH tä Ípä tÀn AG, GB: Òsh g�r � HG t¨ù GB: kaÈ täHE �ra Òson âstÈ tÀú Ípä AG, GB: t� �ra AH, HE Òsa âstÈ tÀú dÈj Ípä tÀn AG, GB.êsti dà kaÈ t� QZ, GK tetr�gwna �pä tÀn AG, GB: t� �ra tèssara t� QZ, GK,AH, HE Òsa âstÈ toØj te �pä tÀn AG, GB tetrag¸noij kaÈ tÀú dÈj Ípä tÀn AG, GBperiexomènwú ærqogwn�wú. �ll� t� QZ, GK, AH, HE ílon âstÈ tä ADEB, í âstin �pät¨j AB tetr�gwnon: tä �ra �pä t¨j AB tetr�gwnon Òson âstÈ toØj te �pä tÀn AG,GB tetrag¸noij kaÈ tÀú dÈj Ípä tÀn AG, GB periexomènwú ærqogwn�wú.ÇE�n �ra eÎqeØa gramm� tmhq¨ù, ±j êtuxen, tä �pä t¨j ílhj tetr�gwnon Òson âstÈtoØj te �pä tÀn tmhm�twn tetrag¸noij kaÈ tÀú dÈj Ípä tÀn tmhm�twn periexomènwúærqogwn�wú: íper êdei deØ
ai.[
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti ân toØj tetrag¸noij xwr�oij t� perÈ t�n di�metronparallhlìgramma tetr�gwn� âstin℄.
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II.5ÇE�n eÎqeØa gramm� tmhq¨ù eÊj Òsa kaÈ �nisa, tä Ípä tÀn �n�swn t¨j ílhj tmhm�twnperiexìmenon ærqog¸nion met� toÜ �pä t¨j meta
Ì tÀn tomÀn tetrag¸nou Òson âstÈtÀú �pä t¨j �mise�aj tetrag¸nwú.EÎqeØa g�r tij � AB tetm sqw eÊj màn Òsa kat� tä G, eÊj dà �nisa kat� tä D: lègw,íti tä Ípä tÀn AD, DB periexìmenon ærqog¸nion met� toÜ �pä t¨j GD tetrag¸nouÒson âstÈ tÀú �pä t¨j GB tetrag¸nwú.
b bA BG D

E ZHQK L MN CO
ÇAnagegr�fqw g�r �pä t¨j GB tetr�gwnon tä GEZB, kaÈ âpezeÔxqw � BE, kaÈdi� màn toÜ D åpotèraø tÀn GE, BZ par�llhloj ¢xqw � DH, di� dà toÜ Q åpotèraøtÀn AB, EZ par�llhloj p�lin ¢xqw � KM, kaÈ p�lin di� toÜ A åpotèraø tÀn GL,BM par�llhloj ¢xqw � AK. kaÈ âpeÈ Òson âstÈ tä GQ parapl rwma tÀú QZ para-plhr¸mati, koinän proske�sqw tä DM: ílon �ra tä GM ílwú tÀú DZ Òson âst�n. �ll�tä GM tÀú AL Òson âst�n, âpeÈ kaÈ � AG t¨ù GB âstin Òsh: kaÈ tä AL �ra tÀú DZ Òsonâst�n. koinän proske�sqw tä GQ: ílon �ra tä AQ tÀú NCO gn¸moni Òson âst�n. �ll�tä AQ tä Ípä tÀn AD, DB âstin: Òsh g�r � DQ t¨ù DB: kaÈ å NCO �ra gn¸mwnÒsoj âstÈ tÀú Ípä AD, DB. koinän proske�sqw tä LH, í âstin Òson tÀú �pä t¨j GD: å�ra NCO gn¸mwn kaÈ tä LH Òsa âstÈ tÀú Ípä tÀn AD, DB periexomènwú ærqogwn�wúkaÈ tÀú �pä t¨j GD tetrag¸nwú. �ll� å NCO gn¸mwn kaÈ tä LH ílon âstÈ tä GEZBtetr�gwnon, í âstin �pä t¨j GB: tä �ra Ípä tÀn AD, DB periexìmenon ærqog¸nionmet� toÜ �pä t¨j GD tetrag¸nou Òson âstÈ tÀú �pä t¨j GB tetrag¸nwú.ÇE�n �ra eÎqeØa gramm� tmhq¨ù eÊj Òsa kaÈ �nisa, tä Ípä tÀn �n�swn t¨j ílhjtmhm�twn periexìmenon ærqog¸nion met� toÜ �pä t¨j meta
Ì tÀn tomÀn tetrag¸nouÒson âstÈ tÀú �pä t¨j �mise�aj tetrag¸nwú: íper êdei deØ
ai.

II.6ÇE�n eÎqeØa gramm� tmhq¨ù d�xa, prosteq¨ù dè tij aÎt¨ù eÎqeØa âp' eÎqe�aj, tä Ípä t¨jílhj sÌn t¨ù proskeimènhù kaÈ t¨j proskeimènhj periexìmenon ærqog¸nion met� toÜ�pä t¨j �mise�aj tetrag¸nou Òson âstÈ tÀú �pä t¨j sugkeimènhj êk te t¨j �mise�ajkaÈ t¨j proskeimènhj tetrag¸nwú.
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b bA BG D
E ZH

QK L MN CO
EÎqeØa g�r tij � AB tetm sqw d�xa kat� tä G shmeØon, proske�sqw dè tij aÎt¨ùeÎqeØa âp' eÎqe�aj � BD: lègw, íti tä Ípä tÀn AD, DB periexìmenon ærqog¸nionmet� toÜ �pä t¨j GB tetrag¸nou Òson âstÈ tÀú �pä t¨j GD tetrag¸nwú.ÇAnagegr�fqw g�r �pä t¨j GD tetr�gwnon tä GEZD, kaÈ âpezeÔxqw � DE, kaÈdi� màn toÜ B shme�ou åpotèraø tÀn EG, DZ par�llhloj ¢xqw � BH, di� dà toÜ Qshme�ou åpotèraø tÀn AB, EZ par�llhloj ¢xqw � KM, kaÈ êti di� toÜ A åpotèraøtÀn GL, DM par�llhloj ¢xqw � AK.ÇEpeÈ oÞn Òsh âstÈn � AG t¨ù GB, Òson âstÈ kaÈ tä AL tÀú GQ. �ll� tä GQ tÀúQZ Òson âst�n. kaÈ tä AL �ra tÀú QZ âstin Òson. koinän proske�sqw tä GM: ílon�ra tä AM tÀú NCO gn¸mon� âstin Òson. �ll� tä AM âsti tä Ípä tÀn AD, DB:Òsh g�r âstin � DM t¨ù DB: kaÈ å NCO �ra gn¸mwn Òsoj âstÈ tÀú Ípä tÀn AD, DB[periexomènwú ærqogwn�wú℄. koinän proske�sqw tä LH, í âstin Òson tÀú �pä t¨j BGtetrag¸nwú: tä �ra Ípä tÀn AD, DB periexìmenon ærqog¸nion met� toÜ �pä t¨jGB tetrag¸nou Òson âstÈ tÀú NCO gn¸moni kaÈ tÀú LH. �ll� å NCO gn¸mwn kaÈ täLH ílon âstÈ tä GEZD tetr�gwnon, í âstin �pä t¨j GD: tä �ra Ípä tÀn AD, DBperiexìmenon ærqog¸nion met� toÜ �pä t¨j GB tetrag¸nou Òson âstÈ tÀú �pä t¨j GDtetrag¸nwú.ÇE�n �ra eÎqeØa gramm� tmhq¨ù d�xa, prosteq¨ù dè tij aÎt¨ù eÎqeØa âp' eÎqe�aj, täÍpä t¨j ílhj sÌn t¨ù proskeimènhù kaÈ t¨j proskeimènhj periexìmenon ærqog¸nionmet� toÜ �pä t¨j �mise�aj tetrag¸nou Òson âstÈ tÀú �pä t¨j sugkeimènhj êk te t¨j�mise�aj kaÈ t¨j proskeimènhj tetrag¸nwú: íper êdei deØ
ai.

II.7ÇE�n eÎqeØa gramm� tmhq¨ù, ±j êtuxen, tä �pä t¨j ílhj kaÈ tä �f' ánäj tÀn tmhm�twnt� sunamfìtera tetr�gwna Òsa âstÈ tÀú te dÈj Ípä t¨j ílhj kaÈ toÜ eÊrhmènoutm matoj periexomènwú ærqogwn�wú kaÈ tÀú �pä toÜ loipoÜ tm matoj tetrag¸nwú.EÎqeØa g�r tij � AB tetm sqw, ±j êtuxen, kat� tä G shmeØon: lègw, íti t� �pätÀn AB, BG tetr�gwna Òsa âstÈ tÀú te dÈj Ípä tÀn AB, BG periexomènwú ærqogwn�wúkaÈ tÀú �pä t¨j GA tetrag¸nwú.ÇAnagegr�fqw g�r �pä t¨j AB tetr�gwnon tä ADEB: kaÈ katagegr�fqw täsx¨ma.
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ÇEpeÈ oÞn Òson âstÈ tä AH tÀú HE, koinän proske�sqw tä GZ: ílon �ra tä AZ ílwútÀú GE Òson âst�n: t� �ra AZ, GE dipl�si� âsti toÜ AZ. �ll� t� AZ, GE å KLMâsti gn¸mwn kaÈ tä GZ tetr�gwnon: å KLM �ra gn¸mwn kaÈ tä GZ dipl�si� âstitoÜ AZ. êsti dà toÜ AZ dipl�sion kaÈ tä dÈj Ípä tÀn AB, BG: Òsh g�r � BZ t¨ù BG:å �ra KLM gn¸mwn kaÈ tä GZ tetr�gwnon Òson âstÈ tÀú dÈj Ípä tÀn AB, BG. koinänproske�sqw tä DH, í âstin �pä t¨j AG tetr�gwnon: å �ra KLM gn¸mwn kaÈ t�BH, HD tetr�gwna Òsa âstÈ tÀú te dÈj Ípä tÀn AB, BG periexomènwú ærqogwn�wú kaÈtÀú �pä t¨j AG tetrag¸nwú. �ll� å KLM gn¸mwn kaÈ t� BH, HD tetr�gwna ílonâstÈ tä ADEB kaÈ tä GZ, � âstin �pä tÀn AB, BG tetr�gwna: t� �ra �pä tÀn AB,BG tetr�gwna Òsa âstÈ tÀú [te℄ dÈj Ípä tÀn AB, BG periexomènwú ærqogwn�wú met�toÜ �pä t¨j AG tetrag¸nou.ÇE�n �ra eÎqeØa gramm� tmhq¨ù, ±j êtuxen, tä �pä t¨j ílhj kaÈ tä �f' ánäjtÀn tmhm�twn t� sunamfìtera tetr�gwna Òsa âstÈ tÀú te dÈj Ípä t¨j ílhj kaÈtoÜ eÊrhmènou tm matoj periexomènwú ærqogwn�wú kaÈ tÀú �pä toÜ loipoÜ tm matojtetrag¸nwú: íper êdei deØ
ai.

II.8ÇE�n eÎqeØa gramm� tmhq¨ù, ±j êtuxen, tä tetr�kij Ípä t¨j ílhj kaÈ ánäj tÀn tmhm�twnperiexìmenon ærqog¸nion met� toÜ �pä toÜ loipoÜ tm matoj tetrag¸nou Òson âstÈtÀú �pì te t¨j ílhj kaÈ toÜ eÊrhmènou tm matoj ±j �pä mi�j �nagrafènti tetrag¸nwú.EÎqeØa g�r tij � AB tetm sqw, ±j êtuxen, kat� tä G shmeØon: lègw, íti tätetr�kij Ípä tÀn AB, BG periexìmenon ærqog¸nion met� toÜ �pä t¨j AG tetrag¸nouÒson âstÈ tÀú �pä t¨j AB, BG ±j �pä mi�j �nagrafènti tetrag¸nwú.
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ÇEkbebl sqw g�r âp' eÎqe�aj [t¨ù AB eÎqeØa℄ � BD, kaÈ ke�sqw t¨ù GB Òsh � BD,kaÈ �nagegr�fqw �pä t¨j AD tetr�gwnon tä AEZD, kaÈ katagegr�fqw diploÜn täsx¨ma.ÇEpeÈ oÞn Òsh âstÈn � GB t¨ù BD, �ll� � màn GB t¨ù HK âstin Òsh, � dà BD t¨ù KN,kaÈ � HK �ra t¨ù KN âstin Òsh. di� t� aÎt� d� kaÈ � PR t¨ù RO âstin Òsh. kaÈ âpeÈ ÒshâstÈn � BG t¨ù BD, � dà HK t¨ù KN, Òson �ra âstÈ kaÈ tä màn GK tÀú KD, tä dà HR tÀúRN. �ll� tä GK tÀú RN âstin Òson: paraplhr¸mata g�r toÜ GO parallhlogr�mmou:kaÈ tä KD �ra tÀú HR Òson âst�n: t� tèssara �ra t� DK, GK, HR, RN Òsa �ll loijâst�n. t� tèssara �ra tetrapl�si� âsti toÜ GK. p�lin, âpeÈ Òsh âstÈn � GB t¨ù BD,�ll� � màn BD t¨ù BK, toutèsti t¨ù GH Òsh, � dà GB t¨ù HK, toutèsti t¨ù HP, âstinÒsh, kaÈ � GH �ra t¨ù HP Òsh âst�n. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � màn GH t¨ù HP, � dà PR t¨ùRO, Òson âstÈ kaÈ tä màn AH tÀú MP, tä dà PL tÀú RZ. �ll� tä MP tÀú PL âstinÒson: paraplhr¸mata g�r toÜ ML parallhlogr�mmou: kaÈ tä AH �ra tÀú RZ Òsonâst�n: t� tèssara �ra t� AH, MP, PL, RZ Òsa �ll loij âst�n: t� tèssara �ratoÜ AH âsti tetrapl�sia. âde�xqh dà kaÈ t� tèssara t� GK, KD, HR, RN toÜ GKtetrapl�sia: t� �ra ækt¸, � perièxei tän STU gn¸mona, tetrapl�si� âsti toÜ AK.kaÈ âpeÈ tä AK tä Ípä tÀn AB, BD âstin: Òsh g�r � BK t¨ù BD: tä �ra tetr�kijÍpä tÀn AB, BD tetrapl�siìn âsti toÜ AK. âde�xqh dà toÜ AK tetrapl�sioj kaÈ åSTU gn¸mwn: tä �ra tetr�kij Ípä tÀn AB, BD Òson âstÈ tÀú STU gn¸moni. koinänproske�sqw tä CQ, í âstin Òson tÀú �pä t¨j AG tetrag¸nwú: tä �ra tetr�kij ÍpätÀn AB, BD periexìmenon ærqog¸nion met� toÜ �pä AG tetrag¸nou Òson âstÈ tÀúSTU gn¸moni kaÈ tÀú CQ. �ll� å STU gn¸mwn kaÈ tä CQ ílon âstÈ tä AEZDtetr�gwnon, í âstin �pä t¨j AD: tä �ra tetr�kij Ípä tÀn AB, BD met� toÜ �päAG Òson âstÈ tÀú �pä AD tetrag¸nwú: Òsh dà � BD t¨ù BG. tä �ra tetr�kij Ípä tÀnAB, BG periexìmenon ærqog¸nion met� toÜ �pä AG tetrag¸nou Òson âstÈ tÀú �pät¨j AD, toutèsti tÀú �pä t¨j AB kaÈ BG ±j �pä mi�j �nagrafènti tetrag¸nwú.ÇE�n �ra eÎqeØa gramm� tmhq¨ù, ±j êtuxen, tä tetr�kij Ípä t¨j ílhj kaÈ ánäj tÀntmhm�twn periexìmenon ærqog¸nion met� toÜ �pä toÜ loipoÜ tm matoj tetrag¸nou



Propositions 49Òson âstÈ tÀú �pì te t¨j ílhj kaÈ toÜ eÊrhmènou tm matoj ±j �pä mi�j �nagrafèntitetrag¸nwú: íper êdei deØ
ai.
II.9ÇE�n eÎqeØa gramm� tmhq¨ù eÊj Òsa kaÈ �nisa, t� �pä tÀn �n�swn t¨j ílhj tmhm�twntetr�gwna dipl�si� âsti toÜ te �pä t¨j �mise�aj kaÈ toÜ �pä t¨j meta
Ì tÀn tomÀntetrag¸nou.

A BG D
E ZH

EÎqeØa g�r tij � AB tetm sqw eÊj màn Òsa kat� tä G, eÊj dà �nisa kat� tä D: lègw,íti t� �pä tÀn AD, DB tetr�gwna dipl�si� âsti tÀn �pä tÀn AG, GD tetrag¸nwn.^Hxqw g�r �pä toÜ G t¨ù AB präj ærq�j � GE, kaÈ ke�sqw Òsh ákatèraø tÀn AG,GB, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ EA, EB, kaÈ di� màn toÜ D t¨ù EG par�llhloj ¢xqw � DZ,di� dà toÜ Z t¨ù AB � ZH, kaÈ âpezeÔxqw � AZ. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AG t¨ù GE, ÒshâstÈ kaÈ � Ípä EAG gwn�a t¨ù Ípä AEG. kaÈ âpeÈ ærq  âstin � präj tÀú G, loipaÈ �ra aÉÍpä EAG, AEG mi�ø ærq¨ù Òsai eÊs�n: ka� eÊsin Òsai: �m�seia �ra ærq¨j âstin ákatèratÀn Ípä GEA, GAE. di� t� aÎt� d� kaÈ ákatèra tÀn Ípä GEB, EBG �m�sei� âstinærq¨j: ílh �ra � Ípä AEB ærq  âstin. kaÈ âpeÈ � Ípä HEZ �m�sei� âstin ærq¨j,ærq� dà � Ípä EHZ: Òsh g�r âsti t¨ù ântäj kaÈ �penant�on t¨ù Ípä EGB: loip� �ra �Ípä EZH �m�sei� âstin ærq¨j: Òsh �ra [âstÈn℄ � Ípä HEZ gwn�a t¨ù Ípä EZH: ¹stekaÈ pleur� � EH t¨ù HZ âstin Òsh. p�lin âpeÈ � präj tÀú B gwn�a �m�sei� âstin ærq¨j,ærq� dà � Ípä ZDB: Òsh g�r p�lin âstÈ t¨ù ântäj kaÈ �penant�on t¨ù Ípä EGB: loip��ra � Ípä BZD �m�sei� âstin ærq¨j: Òsh �ra � präj tÀú B gwn�a t¨ù Ípä DZB: ¹stekaÈ pleur� � ZD pleur�ø t¨ù DB âstin Òsh. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AG t¨ù GE, Òson âstÈkaÈ tä �pä AG tÀú �pä GE: t� �ra �pä tÀn AG, GE tetr�gwna dipl�si� âsti toÜ�pä AG. toØj dà �pä tÀn AG, GE Òson âstÈ tä �pä t¨j EA tetr�gwnon: ærq� g�r� Ípä AGE gwn�a: tä �ra �pä t¨j EA dipl�siìn âsti toÜ �pä t¨j AG. p�lin, âpeÈÒsh âstÈn � EH t¨ù HZ, Òson kaÈ tä �pä t¨j EH tÀú �pä t¨j HZ: t� �ra �pä tÀn EH,HZ tetr�gwna dipl�si� âsti toÜ �pä t¨j HZ tetrag¸nou. toØj dà �pä tÀn EH, HZtetrag¸noij Òson âstÈ tä �pä t¨j EZ tetr�gwnon: tä �ra �pä t¨j EZ tetr�gwnondipl�siìn âsti toÜ �pä t¨j HZ. Òsh dà � HZ t¨ù GD: tä �ra �pä t¨j EZ dipl�siìnâsti toÜ �pä t¨j GD. êsti dà kaÈ tä �pä t¨j EA dipl�sion toÜ �pä t¨j AG: t� �ra�pä tÀn AE, EZ tetr�gwna dipl�si� âsti tÀn �pä tÀn AG, GD tetrag¸nwn. toØj dà�pä tÀn AE, EZ Òson âstÈ tä �pä t¨j AZ tetr�gwnon: ærq� g�r âstin � Ípä AEZgwn�a: tä �ra �pä t¨j AZ tetr�gwnon dipl�siìn âsti tÀn �pä tÀn AG, GD. tÀú dà�pä t¨j AZ Òsa t� �pä tÀn AD, DZ: ærq� g�r � präj tÀú D gwn�a: t� �ra �pä tÀn



50 BOOK II.AD, DZ dipl�si� âsti tÀn �pä tÀn AG, GD tetrag¸nwn. Òsh dà � DZ t¨ù DB: t��ra �pä tÀn AD, DB tetr�gwna dipl�si� âsti tÀn �pä tÀn AG, GD tetrag¸nwn.ÇE�n �ra eÎqeØa gramm� tmhq¨ù eÊj Òsa kaÈ �nisa, t� �pä tÀn �n�swn t¨j ílhjtmhm�twn tetr�gwna dipl�si� âsti toÜ te �pä t¨j �mise�aj kaÈ toÜ �pä t¨j meta
ÌtÀn tomÀn tetrag¸nou: íper êdei deØ
ai.
II.10ÇE�n eÎqeØa gramm� tmhq¨ù d�xa, prosteq¨ù dè tij aÎt¨ù eÎqeØa âp' eÎqe�aj, tä �pä t¨jílhj sÌn t¨ù proskeimènhù kaÈ tä �pä t¨j proskeimènhj t� sunamfìtera tetr�gwnadipl�si� âsti toÜ te �pä t¨j �mise�aj kaÈ toÜ �pä t¨j sugkeimènhj êk te t¨j �mise�ajkaÈ t¨j proskeimènhj ±j �pä mi�j �nagrafèntoj tetrag¸nou.

A BG D
E Z

HEÎqeØa g�r tij � AB tetm sqw d�xa kat� tä G, proske�sqw dè tij aÎt¨ù eÎqeØa âp'eÎqe�aj � BD: lègw, íti t� �pä tÀn AD, DB tetr�gwna dipl�si� âsti tÀn �pä tÀnAG, GD tetrag¸nwn.^Hxqw g�r �pä toÜ G shme�ou t¨ù AB präj ærq�j � GE, kaÈ ke�sqw Òsh ákatèraø,tÀn AG, GB, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ EA, EB: kaÈ di� màn toÜ E t¨ù AD par�llhloj¢xqw � EZ, di� dà toÜ D t¨ù GE par�llhloj ¢xqw � ZD. kaÈ âpeÈ eÊj parall loujeÎqe�aj t�j EG, ZD eÎqeØ� tij ânèpesen � EZ, aÉ Ípä GEZ, EZD �ra dusÈn ærqaØjÒsai eÊs�n: aÉ �ra Ípä ZEB, EZD dÔo ærqÀn âl�ssonèj eÊsin: aÉ dà �p' âlassìnwn£ dÔo ærqÀn âkballìmenai sump�ptousin: aÉ �ra EB, ZD âkballìmenai âpÈ t� B, Dmèrh sumpesoÜntai. âkbebl sqwsan kaÈ sumpiptètwsan kat� tä H, kaÈ âpezeÔxqw �AH. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AG t¨ù GE, Òsh âstÈ kaÈ gwn�a � Ípä EAG t¨ù Ípä AEG: kaÈærq� � präj tÀú G: �m�seia �ra ærq¨j [âstin℄ ákatèra tÀn Ípä EAG, AEG. di� t� aÎt�d� kaÈ ákatèra tÀn Ípä GEB, EBG �m�sei� âstin ærq¨j: ærq� �ra âstÈn � Ípä AEB.kaÈ âpeÈ �m�seia ærq¨j âstin � Ípä EBG, �m�seia �ra ærq¨j kaÈ � Ípä DBH. êsti dàkaÈ � Ípä BDH ærq : Òsh g�r âsti t¨ù Ípä DGE: ânall�
 g�r: loip� �ra � Ípä DHB�m�sei� âstin ærq¨j: � �ra Ípä DHB t¨ù Ípä DBH âstin Òsh: ¹ste kaÈ pleur� � BDpleur�ø t¨ù HD âstin Òsh. p�lin, âpeÈ � Ípä EHZ �m�sei� âstin ærq¨j, ærq� dà � präjtÀú Z: Òsh g�r âsti t¨ù �penant�on t¨ù präj tÀú G: loip� �ra � Ípä ZEH �m�sei� âstinærq¨j: Òsh �ra � Ípä EHZ gwn�a t¨ù Ípä ZEH: ¹ste kaÈ pleur� � HZ pleur�ø t¨ù EZâstin Òsh. kaÈ âpeÈ [Òsh âstÈn � EG t¨ù GA,℄ Òson âstÈ [kaÈ℄ tä �pä t¨j EG tetr�gwnon



Propositions 51tÀú �pä t¨j GA tetrag¸nwú: t� �ra �pä tÀn EG, GA tetr�gwna dipl�si� âsti toÜ�pä t¨j GA tetrag¸nou. toØj dà �pä tÀn EG, GA Òson âstÈ tä �pä t¨j EA: tä �ra�pä t¨j EA tetr�gwnon dipl�siìn âsti toÜ �pä t¨j AG tetrag¸nou. p�lin, âpeÈ ÒshâstÈn � ZH t¨ù EZ, Òson âstÈ kaÈ tä �pä t¨j ZH tÀú �pä t¨j ZE: t� �ra �pä tÀn HZ,ZE dipl�si� âsti toÜ �pä t¨j EZ. toØj dà �pä tÀn HZ, ZE Òson âstÈ tä �pä t¨j EH:tä �ra �pä t¨j EH dipl�siìn âsti toÜ �pä t¨j EZ. Òsh dà � EZ t¨ù GD: tä �ra �pät¨j EH tetr�gwnon dipl�siìn âsti toÜ �pä t¨j GD. âde�xqh dà kaÈ tä �pä t¨j EAdipl�sion toÜ �pä t¨j AG: t� �ra �pä tÀn AE, EH tetr�gwna dipl�si� âsti tÀn�pä tÀn AG, GD tetrag¸nwn. toØj dà �pä tÀn AE, EH tetrag¸noij Òson âstÈ tä �pät¨j AH tetr�gwnon: tä �ra �pä t¨j AH dipl�siìn âsti tÀn �pä tÀn AG, GD. tÀúdà �pä t¨j AH Òsa âstÈ t� �pä tÀn AD, DH: t� �ra �pä tÀn AD, DH [tetr�gwna℄dipl�si� âsti tÀn �pä tÀn AG, GD [tetrag¸nwn℄. Òsh dà � DH t¨ù DB: t� �ra �pätÀn AD, DB [tetr�gwna℄ dipl�si� âsti tÀn �pä tÀn AG, GD tetrag¸nwn.ÇE�n �ra eÎqeØa gramm� tmhq¨ù d�xa, prosteq¨ù dè tij aÎt¨ù eÎqeØa âp' eÎqe�aj, tä�pä t¨j ílhj sÌn t¨ù proskeimènhù kaÈ tä �pä t¨j proskeimènhj t� sunamfìteratetr�gwna dipl�si� âsti toÜ te �pä t¨j �mise�aj kaÈ toÜ �pä t¨j sugkeimènhj êkte t¨j �mise�aj kaÈ t¨j proskeimènhj ±j �pä mi�j �nagrafèntoj tetrag¸nou: íperêdei deØ
ai.
II.11T�n doqeØsan eÎqeØan temeØn ¹ste tä Ípä t¨j ílhj kaÈ toÜ átèrou tÀn tmhm�twnperiexìmenon ærqog¸nion Òson eÚnai tÀú �pä toÜ loipoÜ tm matoj tetrag¸nwú.^Estw � doqeØsa eÎqeØa � AB: deØ d� t�n AB temeØn ¹ste tä Ípä t¨j ílhj kaÈtoÜ átèrou tÀn tmhm�twn periexìmenon ærqog¸nion Òson eÚnai tÀú �pä toÜ loipoÜtm matoj tetrag¸nwú.

A B
G D
E

Z H
Q

K



52 BOOK II.ÇAnagegr�fqw g�r �pä t¨j AB tetr�gwnon tä ABDG, kaÈ tetm sqw � AG d�xakat� tä E shmeØon, kaÈ âpezeÔxqw � BE, kaÈ di xqw � GA âpÈ tä Z, kaÈ ke�sqw t¨ùBE Òsh � EZ, kaÈ �nagegr�fqw �pä t¨j AZ tetr�gwnon tä ZQ, kaÈ di xqw � HQ âpÈtä K: lègw, íti � AB tètmhtai kat� tä Q, ¹ste tä Ípä tÀn AB, BQ periexìmenonærqog¸nion Òson poieØn tÀú �pä t¨j AQ tetrag¸nwú.ÇEpeÈ g�r eÎqeØa � AG tètmhtai d�xa kat� tä E, prìskeitai dà aÎt¨ù � ZA, tä �raÍpä tÀn GZ, ZA periexìmenon ærqog¸nion met� toÜ �pä t¨j AE tetrag¸nou ÒsonâstÈ tÀú �pä t¨j EZ tetrag¸nwú. Òsh dà � EZ t¨ù EB: tä �ra Ípä tÀn GZ, ZA met�toÜ �pä t¨j AE Òson âstÈ tÀú �pä EB. �ll� tÀú �pä EB Òsa âstÈ t� �pä tÀn BA, AE:ærq� g�r � präj tÀú A gwn�a: tä �ra Ípä tÀn GZ, ZA met� toÜ �pä t¨j AE Òson âstÈtoØj �pä tÀn BA, AE. koinän �fhùr sqw tä �pä t¨j AE: loipän �ra tä Ípä tÀn GZ,ZA periexìmenon ærqog¸nion Òson âstÈ tÀú �pä t¨j AB tetrag¸nwú. ka� âsti tä mànÍpä tÀn GZ, ZA tä ZK: Òsh g�r � AZ t¨ù ZH: tä dà �pä t¨j AB tä AD: tä �ra ZKÒson âstÈ tÀú AD. koinän �fhùr sqw tä AK: loipän �ra tä ZQ tÀú QD Òson âst�n. ka�âsti tä màn QD tä Ípä tÀn AB, BQ: Òsh g�r � AB t¨ù BD: tä dà ZQ tä �pä t¨j AQ:tä �ra Ípä tÀn AB, BQ periexìmenon ærqog¸nion Òson âstÈ tÀú �pä QA tetrag¸nwú.�H �ra doqeØsa eÎqeØa � AB tètmhtai kat� tä Q ¹ste tä Ípä tÀn AB, BQperiexìmenon ærqog¸nion Òson poieØn tÀú �pä t¨j QA tetrag¸nwú: íper êdei poi¨sai.
II.12ÇEn toØj �mblugwn�oij trig¸noij tä �pä t¨j t�n �mbleØan gwn�an ÍpoteinoÔshj pleur�jtetr�gwnon meØzìn âsti tÀn �pä tÀn t�n �mbleØan gwn�an periexousÀn pleurÀntetrag¸nwn tÀú periexomènwú dÈj Ípì te mi�j tÀn perÈ t�n �mbleØan gwn�an, âf' �n� k�qetoj p�ptei, kaÈ t¨j �polambanomènhj âktäj Ípä t¨j kaqètou präj t¨ù �mble�aøgwn�aø.^Estw �mblug¸nion tr�gwnon tä ABG �mbleØan êxon t�n Ípä BAG, kaÈ ¢xqw �pätoÜ B shme�ou âpÈ t�n GA âkblhqeØsan k�qetoj � BD. lègw, íti tä �pä t¨j BGtetr�gwnon meØzìn âsti tÀn �pä tÀn BA, AG tetrag¸nwn tÀú dÈj Ípä tÀn GA, ADperiexomènwú ærqogwn�wú.

A
B

GDÇEpeÈ g�r eÎqeØa � GA tètmhtai, ±j êtuxen, kat� tä A shmeØon, tä �ra �pä t¨j DGÒson âstÈ toØj �pä tÀn GA, AD tetrag¸noij kaÈ tÀú dÈj Ípä tÀn GA, AD periexomènwúærqogwn�wú. koinän proske�sqw tä �pä t¨j DB: t� �ra �pä tÀn GD, DB Òsa âstÈtoØj te �pä tÀn GA, AD, DB tetrag¸noij kaÈ tÀú dÈj Ípä tÀn GA, AD [periexomènwú



Propositions 53ærqogwn�wú℄. �ll� toØj màn �pä tÀn GD, DB Òson âstÈ tä �pä t¨j GB: ærq� g�r �präj tÀú D gwn�a: toØj dà �pä tÀn AD, DB Òson tä �pä t¨j AB: tä �ra �pä t¨j GBtetr�gwnon Òson âstÈ toØj te �pä tÀn GA, AB tetrag¸noij kaÈ tÀú dÈj Ípä tÀn GA,AD periexomènwú ærqogwn�wú: ¹ste tä �pä t¨j GB tetr�gwnon tÀn �pä tÀn GA, ABtetrag¸nwn meØzìn âsti tÀú dÈj Ípä tÀn GA, AD periexomènwú ærqogwn�wú.ÇEn �ra toØj �mblugwn�oij trig¸noij tä �pä t¨j t�n �mbleØan gwn�an ÍpoteinoÔshjpleur�j tetr�gwnon meØzìn âsti tÀn �pä tÀn t�n �mbleØan gwn�an periexousÀnpleurÀn tetrag¸nwn tÀú periexomènwú dÈj Ípì te mi�j tÀn perÈ t�n �mbleØan gwn�an,âf' �n � k�qetoj p�ptei, kaÈ t¨j �polambanomènhj âktäj Ípä t¨j kaqètou präj t¨ù�mble�aø gwn�aø: íper êdei deØ
ai.
II.13ÇEn toØj æ
ugwn�oij trig¸noij tä �pä t¨j t�n æ
eØan gwn�an ÍpoteinoÔshj pleur�jtetr�gwnon êlattìn âsti tÀn �pä tÀn t�n æ
eØan gwn�an periexousÀn pleurÀntetrag¸nwn tÀú periexomènwú dÈj Ípì te mi�j tÀn perÈ t�n æ
eØan gwn�an, âf' �n� k�qetoj p�ptei, kaÈ t¨j �polambanomènhj ântäj Ípä t¨j kaqètou präj t¨ù æ
e�aøgwn�aø. A

B GD^Estw æ
ug¸nion tr�gwnon tä ABG æ
eØan êxon t�n präj tÀú B gwn�an, kaÈ ¢xqw�pä toÜ A shme�ou âpÈ t�n BG k�qetoj � AD: lègw, íti tä �pä t¨j AG tetr�gwnonêlattìn âsti tÀn �pä tÀn GB, BA tetrag¸nwn tÀú dÈj Ípä tÀn GB, BD periexomènwúærqogwn�wú.ÇEpeÈ g�r eÎqeØa � GB tètmhtai, ±j êtuxen, kat� tä D, t� �ra �pä tÀn GB, BDtetr�gwna Òsa âstÈ tÀú te dÈj Ípä tÀn GB, BD periexomènwú ærqogwn�wú kaÈ tÀú �pät¨j DG tetrag¸nwú. koinän proske�sqw tä �pä t¨j DA tetr�gwnon: t� �ra �pä tÀnGB, BD, DA tetr�gwna Òsa âstÈ tÀú te dÈj Ípä tÀn GB, BD periexomènwú ærqogwn�wúkaÈ toØj �pä tÀn AD, DG tetrag¸noij. �ll� toØj màn �pä tÀn BD, DA Òson tä �pät¨j AB: ærq� g�r � präj tÀú D gwn�aø: toØj dà �pä tÀn AD, DG Òson tä �pä t¨j AG:t� �ra �pä tÀn GB, BA Òsa âstÈ tÀú te �pä t¨j AG kaÈ tÀú dÈj Ípä tÀn GB, BD: ¹stemìnon tä �pä t¨j AG êlattìn âsti tÀn �pä tÀn GB, BA tetrag¸nwn tÀú dÈj Ípä tÀnGB, BD periexomènwú ærqogwn�wú.ÇEn �ra toØj æ
ugwn�oij trig¸noij tä �pä t¨j t�n æ
eØan gwn�an ÍpoteinoÔshjpleur�j tetr�gwnon êlattìn âsti tÀn �pä tÀn t�n æ
eØan gwn�an periexousÀn pleurÀntetrag¸nwn tÀú periexomènwú dÈj Ípì te mi�j tÀn perÈ t�n æ
eØan gwn�an, âf' �n �



54 BOOK II.k�qetoj p�ptei, kaÈ t¨j �polambanomènhj ântäj Ípä t¨j kaqètou präj t¨ù æ
e�aø gwn�aø:íper êdei deØ
ai.
II.14TÀú doqènti eÎqugr�mmwú Òson tetr�gwnon sust sasqai.^Estw tä doqàn eÎqÔgrammon tä A: deØ d� tÀú A eÎqugr�mmwú Òson tetr�gwnonsust sasqai.

bb

b

A BG DE ZH
Q

Sunest�tw g�r tÀú A eÎqugr�mmwú Òson parallhlìgrammon ærqog¸nion tä BD: eÊmàn oÞn Òsh âstÈn � BE t¨ù ED, gegonäj �n eÒh tä âpitaxqèn. sunèstatai g�r tÀú AeÎqugr�mmwú Òson tetr�gwnon tä BD: eÊ dà oÖ, m�a tÀn BE, ED me�zwn âst�n. êstwme�zwn � BE, kaÈ âkbebl sqw âpÈ tä Z, kaÈ ke�sqw t¨ù ED Òsh � EZ, kaÈ tetm sqw� BZ d�xa kat� tä H, kaÈ kèntrwú tÀú H, diast mati dà ánÈ tÀn HB, HZ �mikÔkliongegr�fqw tä BQZ, kaÈ âkbebl sqw � DE âpÈ tä Q, kaÈ âpezeÔxqw � HQ.ÇEpeÈ oÞn eÎqeØa � BZ tètmhtai eÊj màn Òsa kat� tä H, eÊj dà �nisa kat� tä E,tä �ra Ípä tÀn BE, EZ periexìmenon ærqog¸nion met� toÜ �pä t¨j EH tetrag¸nouÒson âstÈ tÀú �pä t¨j HZ tetrag¸nwú. Òsh dà � HZ t¨ù HQ: tä �ra Ípä tÀn BE, EZmet� toÜ �pä t¨j HE Òson âstÈ tÀú �pä t¨j HQ. tÀú dà �pä t¨j HQ Òsa âstÈ t� �pätÀn QE, EH tetr�gwna: tä �ra Ípä tÀn BE, EZ met� toÜ �pä HE Òsa âstÈ toØj �pätÀn QE, EH. koinän �fhùr sqw tä �pä t¨j HE tetr�gwnon: loipän �ra tä Ípä tÀnBE, EZ periexìmenon ærqog¸nion Òson âstÈ tÀú �pä t¨j EQ tetrag¸nwú. �ll� tä ÍpätÀn BE, EZ tä BD âstin: Òsh g�r � EZ t¨ù ED: tä �ra BD parallhlìgrammon ÒsonâstÈ tÀú �pä t¨j QE tetrag¸nwú. Òson dà tä BD tÀú A eÎqugr�mmwú. kaÈ tä A �raeÎqÔgrammon Òson âstÈ tÀú �pä t¨j EQ �nagrafhsomènwú tetrag¸nwú.TÀú �ra doqènti eÎqugr�mmwú tÀú A Òson tetr�gwnon sunèstatai tä �pä t¨j EQ�nagrafhsìmenon: íper êdei poi¨sai.



Book III

Definitions

1. Îsoi kÔkloi eÊs�n, Án aÉ di�metroi Òsai eÊs�n, £ Án aÉ âk tÀn kèntrwn Òsai eÊs�n.
2. EÎqeØa kÔklou âf�ptesqai lègetai, ¡tij �ptomènh toÜ kÔklou kaÈ âkballomènhoÎ tèmnei tän kÔklon.
3. KÔkloi âf�ptesqai �ll lwn lègontai oÑtinej �ptìmenoi �ll lwn oÎ tèmnousin�ll louj.
4. ÇEn kÔklwú Òson �pèxein �pä toÜ kèntrou eÎqeØai lègontai, ítan aÉ �pä toÜkèntrou âp' aÎt�j k�qetoi �gìmenai Òsai Âsin.
5. MeØzon dà �pèxein lègetai, âf' �n � me�zwn k�qetoj p�ptei.
6. Tm¨ma kÔklou âstÈ tä periexìmenon sx¨ma Ípì te eÎqe�aj kaÈ kÔklou per-ifere�aj.
7. Tm matoj dà gwn�a âstÈn � periexomènh Ípì te eÎqe�aj kaÈ kÔklou perifere�aj.
8. ÇEn tm mati dà gwn�a âst�n, ítan âpÈ t¨j perifere�aj toÜ tm matoj lhfq¨ù tishmeØon kaÈ �p' aÎtoÜ âpÈ t� pèrata t¨j eÎqe�aj, ¡ âsti b�sij toÜ tm matoj,âpizeuxqÀsin eÎqeØai, � periexomènh gwn�a Ípä tÀn âpizeuxqeisÀn eÎqeiÀn.
9. �Otan dà aÉ perièxousai t�n gwn�an eÎqeØai �polamb�nws� tina perifèreian, âp'âke�nhj lègetai bebhkènai � gwn�a.

10. TomeÌj dà kÔklou âst�n, ítan präj tÀú kèntrwú toÜ kÔklou sustaq¨ù gwn�a,tä periexìmenon sx¨ma Ípì te tÀn t�n gwn�an periexousÀn eÎqeiÀn kaÈ t¨j�polambanomènhj Íp' aÎtÀn perifere�aj.
11. �Omoia tm mata kÔklwn âstÈ t� dexìmena gwn�aj Òsaj, £ ân oÙj aÉ gwn�ai Òsai�ll laij eÊs�n.

Propositions

III.1ToÜ doqèntoj kÔklou tä kèntron eÍreØn.^Estw å doqeÈj kÔkloj å ABG: deØ d� toÜ ABG kÔklou tä kèntron eÍreØn.
55
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Di xqw tij eÊj aÎtìn, ±j êtuxen, eÎqeØa � AB, kaÈ tetm sqw d�xa kat� tä DshmeØon, kaÈ �pä toÜ D t¨ù AB präj ærq�j ¢xqw � DG kaÈ di xqw âpÈ tä E, kaÈtetm sqw � GE d�xa kat� tä Z: lègw, íti tä Z kèntron âstÈ toÜ ABG [kÔklou℄.M� g�r, �ll' eÊ dunatìn, êstw tä H, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ HA, HD, HB. kaÈ âpeÈÒsh âstÈn � AD t¨ù DB, koin� dà � DH, dÔo d� aÉ AD, DH dÔo taØj HD, DB Òsai eÊsÈnákatèra ákatèraø: kaÈ b�sij � HA b�sei t¨ù HB âstin Òsh: âk kèntrou g�r: gwn�a �ra� Ípä ADH gwn�aø t¨ù Ípä HDB Òsh âst�n. ítan dà eÎqeØa âp' eÎqeØan staqeØsa t�jâfe
¨j gwn�aj Òsaj �ll laij poi¨ù, ærq� ákatèra tÀn Òswn gwniÀn âstin: ærq� �raâstÈn � Ípä HDB. âstÈ dà kaÈ � Ípä ZDB ærq : Òsh �ra � Ípä ZDB t¨ù Ípä HDB,� me�zwn t¨ù âl�ttoni: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra tä H kèntron âstÈ toÜ ABGkÔklou. åmo�wj d� de�
omen, íti oÎd' �llo ti pl�n toÜ Z.Tä Z �ra shmeØon kèntron âstÈ toÜ ABG [kÔklou℄.
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti â�n ân kÔklwú eÎqeØ� tij eÎqeØ�n tina d�xa kaÈ präjærq�j tèmnhù, âpÈ t¨j temnoÔshj âstÈ tä kèntron toÜ kÔklou: íper êdei poi¨sai.
III.2ÇE�n kÔklou âpÈ t¨j perifere�aj lhfq¨ù dÔo tuxìnta shmeØa, � âpÈ t� shmeØa âpizeugnumènheÎqeØa ântäj peseØtai toÜ kÔklou.^Estw kÔkloj å ABG, kaÈ âpÈ t¨j perifere�aj aÎtoÜ eÊl fqw dÔo tuxìnta shmeØat� A, B: lègw, íti � �pä toÜ A âpÈ tä B âpizeugnumènh eÎqeØa ântäj peseØtai toÜkÔklou.
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M� g�r, �ll' eÊ dunatìn, piptètw âktäj ±j � AEB, kaÈ eÊl fqw tä kèntron toÜABG kÔklou, kaÈ êstw tä D, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ DA, DB, kaÈ di xqw � DZE.ÇEpeÈ oÞn Òsh âstÈn � DA t¨ù DB, Òsh �ra kaÈ gwn�a � Ípä DAE t¨ù Ípä DBE: kaÈâpeÈ trig¸nou toÜ DAE m�a pleur� prosekbèblhtai � AEB, me�zwn �ra � Ípä DEBgwn�a t¨j Ípä DAE. Òsh dà � Ípä DAE t¨ù Ípä DBE: me�zwn �ra � Ípä DEB t¨jÍpä DBE. Ípä dà t�n me�zona gwn�an � me�zwn pleur� Ípote�nei: me�zwn �ra � DBt¨j DE. Òsh dà � DB t¨ù DZ. me�zwn �ra � DZ t¨j DE � âl�ttwn t¨j me�zonoj: íperâstÈn �dÔnaton. oÎk �ra � �pä toÜ A âpÈ tä B âpizeugnumènh eÎqeØa âktäj peseØtaitoÜ kÔklou. åmo�wj d� de�
omen, íti oÎdà âp' aÎt¨j t¨j perifere�aj: ântäj �ra.ÇE�n �ra kÔklou âpÈ t¨j perifere�aj lhfq¨ù dÔo tuxìnta shmeØa, � âpÈ t� shmeØaâpizeugnumènh eÎqeØa ântäj peseØtai toÜ kÔklou: íper êdei deØ
ai.

III.3ÇE�n ân kÔklwú eÎqeØ� tij di� toÜ kèntrou eÎqeØ�n tina m� di� toÜ kèntrou d�xa tèmnhù,kaÈ präj ærq�j aÎt�n tèmnei: kaÈ â�n präj ærq�j aÎt�n tèmnhù, kaÈ d�xa aÎt�n tèmnei.^Estw kÔkloj å ABG, kaÈ ân aÎtÀú eÎqeØ� tij di� toÜ kèntrou � GD eÎqeØ�n tinam� di� toÜ kèntrou t�n AB d�xa temnètw kat� tä Z shmeØon: lègw, íti kaÈ präjærq�j aÎt�n tèmnei.EÊl fqw g�r tä kèntron toÜ ABG kÔklou, kaÈ êstw tä E, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉEA, EB.
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KaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AZ t¨ù ZB, koin� dà � ZE, dÔo dusÈn Òsai [eÊs�n℄. kaÈ b�sij� EA b�sei t¨ù EB Òsh: gwn�a �ra � Ípä AZE gwn�aø t¨ù Ípä BZE Òsh âst�n. ítandà eÎqeØa âp' eÎqeØan staqeØsa t�j âfe
¨j gwn�aj Òsaj �ll laij poi¨ù, ærq� ákatèratÀn Òswn gwniÀn âstin: ákatèra �ra tÀn Ípä AZE, BZE ærq  âstin. � GD �ra di�toÜ kèntrou oÞsa t�n AB m� di� toÜ kèntrou oÞsan d�xa tèmnousa kaÈ präj ærq�jtèmnei.ÇAll� d� � GD t�n AB präj ærq�j temnètw: lègw, íti kaÈ d�xa aÎt�n tèmnei,toutèstin, íti Òsh âstÈn � AZ t¨ù ZB.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn, âpeÈ Òsh âstÈn � EA t¨ù EB, Òsh âstÈ kaÈ gwn�a� Ípä EAZ t¨ù Ípä EBZ. âstÈ dà kaÈ ærq� � Ípä AZE ærq¨ù t¨ù Ípä BZE Òsh: dÔo �ratr�gwn� âsti t� EAZ, EZB t�j dÔo gwn�aj dusÈ gwn�aij Òsaj êxonta kaÈ m�an pleur�nmi�ø pleur�ø Òshn koin�n aÎtÀn t�n EZ Ípote�nousan Ípä m�an tÀn Òswn gwniÀn: kaÈt�j loip�j �ra pleur�j taØj loipaØj pleuraØj Òsaj é
ei: Òsh �ra � AZ t¨ù ZB.ÇE�n �ra ân kÔklwú eÎqeØ� tij di� toÜ kèntrou eÎqeØ�n tina m� di� toÜ kèntroud�xa tèmnhù, kaÈ präj ærq�j aÎt�n tèmnei: kaÈ â�n präj ærq�j aÎt�n tèmnhù, kaÈ d�xaaÎt�n tèmnei: íper êdei deØ
ai.
III.4ÇE�n ân kÔklwú dÔo eÎqeØai tèmnwsin �ll laj m� di� toÜ kèntrou oÞsai, oÎ tèmnousin�ll laj d�xa.



Propositions 59

b

b

b

b

b

bA
B

GDEZ

^Estw kÔkloj å ABGD, kaÈ ân aÎtÀú dÔo eÎqeØai aÉ AG, BD temnètwsan �ll lajkat� tä E m� di� toÜ kèntrou oÞsai: lègw, íti oÎ tèmnousin �ll laj d�xa.EÊ g�r dunatìn, temnètwsan �ll laj d�xa ¹ste Òshn eÚnai t�n màn AE t¨ù EG,t�n dà BE t¨ù ED: kaÈ eÊl fqw tä kèntron toÜ ABGD kÔklou, kaÈ êstw tä Z, kaÈâpezeÔxqw � ZE.ÇEpeÈ oÞn eÎqeØ� tij di� toÜ kèntrou � ZE eÎqeØ�n tina m� di� toÜ kèntrou t�nAG d�xa tèmnei, kaÈ präj ærq�j aÎt�n tèmnei: ærq� �ra âstÈn � Ípä ZEA: p�lin, âpeÈeÎqeØ� tij � ZE eÎqeØ�n tina t�n BD d�xa tèmnei, kaÈ präj ærq�j aÎt�n tèmnei: ærq��ra � Ípä ZEB. âde�xqh dà kaÈ � Ípä ZEA ærq : Òsh �ra � Ípä ZEA t¨ù Ípä ZEB� âl�ttwn t¨ù me�zoni: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra aÉ AG, BD tèmnousin �ll lajd�xa.ÇE�n �ra ân kÔklwú dÔo eÎqeØai tèmnwsin �ll laj m� di� toÜ kèntrou oÞsai, oÎtèmnousin �ll laj d�xa: íper êdei deØ
ai.
III.5ÇE�n dÔo kÔkloi tèmnwsin �ll louj, oÎk êstai aÎtÀn tä aÎtä kèntron.DÔo g�r kÔkloi oÉ ABG, GDH temnètwsan �ll louj kat� t� B, G shmeØa. lègw,íti oÎk êstai aÎtÀn tä aÎtä kèntron.
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EÊ g�r dunatìn, êstw tä E, kaÈ âpezeÔxqw � EG, kaÈ di xqw � EZH, ±j êtuxen.kaÈ âpeÈ tä E shmeØon kèntron âstÈ toÜ ABG kÔklou, Òsh âstÈn � EG t¨ù EZ. p�lin,âpeÈ tä E shmeØon kèntron âstÈ toÜ GDHkÔklou, Òsh âstÈn � EG t¨ù EH: âde�xqh dà � EG kaÈ t¨ù EZ Òsh: kaÈ � EZ �rat¨ù EH âstin Òsh � âl�sswn t¨ù me�zoni: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra tä E shmeØonkèntron âstÈ tÀn ABG, GDH kÔklwn.ÇE�n �ra dÔo kÔkloi tèmnwsin �ll louj, oÎk êstin aÎtÀn tä aÎtä kèntron: íperêdei deØ
ai.
III.6ÇE�n dÔo kÔkloi âf�ptwntai �ll lwn, oÎk êstai aÎtÀn tä aÎtä kèntron.DÔo g�r kÔkloi oÉ ABG, GDE âfaptèsqwsan �ll lwn kat� tä G shmeØon: lègw,íti oÎk êstai aÎtÀn tä aÎtä kèntron.EÊ g�r dunatìn, êstw tä Z, kaÈ âpezeÔxqw � ZG, kaÈ di xqw, ±j êtuxen, � ZEB.
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ÇEpeÈ oÞn tä Z shmeØon kèntron âstÈ toÜ ABG kÔklou, Òsh âstÈn � ZG t¨ù ZB. p�lin,âpeÈ tä Z shmeØon kèntron âstÈ toÜ GDE kÔklou, Òsh âstÈn � ZG t¨ù ZE. âde�xqh dà� ZG t¨ù ZB Òsh: kaÈ � ZE �ra t¨ù ZB âstin Òsh, � âl�ttwn t¨ù me�zoni: íper âstÈn�dÔnaton. oÎk �ra tä Z shmeØon kèntron âstÈ tÀn ABG, GDE kÔklwn.ÇE�n �ra dÔo kÔkloi âf�ptwntai �ll lwn, oÎk êstai aÎtÀn tä aÎtä kèntron: íperêdei deØ
ai.
III.7ÇE�n kÔklou âpÈ t¨j diamètrou lhfq¨ù ti shmeØon, ç m  âsti kèntron toÜ kÔklou, �pädà toÜ shme�ou präj tän kÔklon prosp�ptwsin eÎqeØa� tinej, meg�sth màn êstai, âf'©j tä kèntron, âlax�sth dà � loip , tÀn dà �llwn �eÈ � êggion t¨j di� toÜ kèntrout¨j �p¸teron me�zwn âst�n, dÔo dà mìnon Òsai �pä toÜ shme�ou prospesoÜntai präjtän kÔklon âf' ák�tera t¨j âlax�sthj.
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^Estw kÔkloj å ABGD, di�metroj dà aÎtoÜ êstw � AD, kaÈ âpÈ t¨j AD eÊl fqwti shmeØon tä Z, ç m  âsti kèntron toÜ kÔklou, kèntron dà toÜ kÔklou êstw tä E,kaÈ �pä toÜ Z präj tän ABGD kÔklon prospiptètwsan eÎqeØa� tinej aÉ ZB, ZG, ZH:lègw, íti meg�sth mèn âstin � ZA, âlax�sth dà � ZD, tÀn dà �llwn � màn ZB t¨j ZGme�zwn, � dà ZG t¨j ZH.ÇEpezeÔxqwsan g�r aÉ BE, GE, HE. kaÈ âpeÈ pantäj trig¸nou aÉ dÔo pleuraÈ t¨jloip¨j me�zonèj eÊsin, aÉ �ra EB, EZ t¨j BZ me�zonèj eÊsin. Òsh dà � AE t¨ù BE [aÉ�ra BE, EZ Òsai eÊsÈ t¨ù AZ℄: me�zwn �ra � AZ t¨j BZ. p�lin, âpeÈ Òsh âstÈn � BE t¨ùGE, koin� dà � ZE, dÔo d� aÉ BE, EZ dusÈ taØj GE, EZ Òsai eÊs�n. �ll� kaÈ gwn�a �Ípä BEZ gwn�aj t¨j Ípä GEZ me�zwn. b�sij �ra � BZ b�sewj t¨j GZ me�zwn âst�n.di� t� aÎt� d� kaÈ � GZ t¨j ZH me�zwn âst�n.P�lin, âpeÈ aÉ HZ, ZE t¨j EH me�zonèj eÊsin, Òsh dà � EH t¨ù ED, aÉ �ra HZ, ZEt¨j ED me�zonèj eÊsin. koin� �fhùr sqw � EZ: loip� �ra � HZ loip¨j t¨j ZD me�zwnâst�n. meg�sth màn �ra � ZA, âlax�sth dà � ZD, me�zwn dà � màn ZB t¨j ZG, � dàZG t¨j ZH.Lègw, íti kaÈ �pä toÜ Z shme�ou dÔo mìnon Òsai prospesoÜntai präj tän ABGDkÔklon âf' ák�tera t¨j ZD âlax�sthj. sunest�tw g�r präj t¨ù EZ eÎqe�aø kaÈ tÀúpräj aÎt¨ù shme�wú tÀú E t¨ù Ípä HEZ gwn�aø Òsh � Ípä ZEQ, kaÈ âpezeÔxqw � ZQ. âpeÈoÞn Òsh âstÈn � HE t¨ù EQ, koin� dà � EZ, dÔo d� aÉ HE, EZ dusÈ taØj QE, EZ ÒsaieÊs�n: kaÈ gwn�a � Ípä HEZ gwn�aø t¨ù Ípä QEZ Òsh: b�sij �ra � ZH b�sei t¨ù ZQÒsh âst�n. lègw d , íti t¨ù ZH �llh Òsh oÎ prospeseØtai präj tän kÔklon �pä toÜ Zshme�ou. eÊ g�r dunatìn, prospiptètw � ZK. kaÈ âpeÈ � ZK t¨ù ZH Òsh âst�n, �ll� �ZQ t¨ù ZH [Òsh âst�n℄, kaÈ � ZK �ra t¨ù ZQ âstin Òsh, � êggion t¨j di� toÜ kèntrout¨ù �p¸teron Òsh: íper �dÔnaton. oÎk �ra �pä toÜ Z shme�ou átèra tij prospeseØtaipräj tän kÔklon Òsh t¨ù HZ: m�a �ra mình.ÇE�n �ra kÔklou âpÈ t¨j diamètrou lhfq¨ù ti shmeØon, ç m  âsti kèntron toÜkÔklou, �pä dà toÜ shme�ou präj tän kÔklon prosp�ptwsin eÎqeØa� tinej, meg�sthmàn êstai, âf' ©j tä kèntron, âlax�sth dà � loip , tÀn dà �llwn �eÈ � êggion t¨j di�toÜ kèntrou t¨j �p¸teron me�zwn âst�n, dÔo dà mìnon Òsai �pä toÜ aÎtoÜ shme�ou



Propositions 63prospesoÜntai präj tän kÔklon âf' ák�tera t¨j âlax�sthj: íper êdei deØ
ai.
III.8ÇE�n kÔklou lhfq¨ù ti shmeØon âktìj, �pä dà toÜ shme�ou präj tän kÔklon diaxqÀsineÎqeØa� tinej, Án m�a màn di� toÜ kèntrou, aÉ dà loipa�, ±j êtuxen, tÀn màn präj t�nko�lhn perifèreian prospiptousÀn eÎqeiÀn meg�sth mèn âstin � di� toÜ kèntrou, tÀndà �llwn �eÈ � êggion t¨j di� toÜ kèntrou t¨j �p¸teron me�zwn âst�n, tÀn dà präjt�n kurt�n perifèreian prospiptousÀn eÎqeiÀn âlax�sth mèn âstin � meta
Ì toÜ teshme�ou kaÈ t¨j diamètrou, tÀn dà �llwn �eÈ � êggion t¨j âlax�sthj t¨j �p¸terìnâstin âl�ttwn, dÔo dà mìnon Òsai �pä toÜ shme�ou prospesoÜntai präj tän kÔklonâf' ák�tera t¨j âlax�sthj.
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^Estw kÔkloj å ABG, kaÈ toÜ ABG eÊl fqw ti shmeØon âktäj tä D, kaÈ �p' aÎtoÜdi xqwsan eÎqeØa� tinej aÉ DA, DE, DZ, DG, êstw dà � DA di� toÜ kèntrou. lègw,íti tÀn màn präj t�n AEZG ko�lhn perifèreian prospiptousÀn eÎqeiÀn meg�sth mènâstin � di� toÜ kèntrou � DA, me�zwn dà � màn DE t¨j DZ � dà DZ t¨j DG, tÀndà präj t�n QLKH kurt�n perifèreian prospiptousÀn eÎqeiÀn âlax�sth mèn âstin� DH � meta
Ì toÜ shme�ou kaÈ t¨j diamètrou t¨j AH, �eÈ dà � êggion t¨j DHâlax�sthj âl�ttwn âstÈ t¨j �p¸teron, � màn DK t¨j DL, � dà DL t¨j DQ.EÊl fqw g�r tä kèntron toÜ ABG kÔklou kaÈ êstw tä M: kaÈ âpezeÔxqwsan aÉME, MZ, MG, MK, ML, MQ.



64 BOOK III.KaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AM t¨ù EM, koin� proske�sqw � MD: � �ra AD Òsh âstÈ taØjEM, MD. �ll' aÉ EM, MD t¨j ED me�zonèj eÊsin: kaÈ � AD �ra t¨j ED me�zwnâst�n. p�lin, âpeÈ Òsh âstÈn � ME t¨ù MZ, koin� dà � MD, aÉ EM, MD �ra taØj ZM,MD Òsai eÊs�n: kaÈ gwn�a � Ípä EMD gwn�aj t¨j Ípä ZMD me�zwn âst�n. b�sij�ra � ED b�sewj t¨j ZD me�zwn âst�n. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ � ZD t¨j GDme�zwn âst�n: meg�sth màn �ra � DA, me�zwn dà � màn DE t¨j DZ, � dà DZ t¨j DG.KaÈ âpeÈ aÉ MK, KD t¨j MD me�zonèj eÊsin, Òsh dà � MH t¨ù MK, loip� �ra � KDloip¨j t¨j HD me�zwn âst�n: ¹ste � HD t¨j KD âl�ttwn âst�n: kaÈ âpeÈ trig¸noutoÜ MLD âpÈ mi�j tÀn pleurÀn t¨j MD dÔo eÎqeØai ântäj sunest�qhsan aÉ MK,KD, aÉ �ra MK, KD tÀn ML, LD âl�ttonèj eÊsin: Òsh dà � MK t¨ù ML: loip� �ra� DK loip¨j t¨j DL âl�ttwn âst�n. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ � DL t¨j DQâl�ttwn âst�n: âlax�sth màn �ra � DH, âl�ttwn dà � màn DK t¨j DL � dà DL t¨jDQ.Lègw, íti kaÈ dÔo mìnon Òsai �pä toÜ D shme�ou prospesoÜntai präj tän kÔklonâf' ák�tera t¨j DH âlax�sthj: sunest�tw präj t¨ù MD eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ùshme�wú tÀú M t¨ù Ípä KMD gwn�aø Òsh gwn�a � Ípä DMB kaÈ âpezeÔxqw � DB. kaÈâpeÈ Òsh âstÈn � MK t¨ù MB, koin� dà � MD, dÔo d� aÉ KM, MD dÔo taØj BM, MDÒsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø: kaÈ gwn�a � Ípä KMD gwn�aø t¨ù Ípä BMD Òsh: b�sij �ra� DK b�sei t¨ù DB Òsh âst�n. lègw [d ℄, íti t¨ù DK eÎqe�aø �llh Òsh oÎ prospeseØtaipräj tän kÔklon �pä toÜ D shme�ou. eÊ g�r dunatìn, prospiptètw kaÈ êstw � DN.âpeÈ oÞn � DK t¨ù DN âstin Òsh, �ll' � DK t¨ù DB âstin Òsh, kaÈ � DB �ra t¨ùDN âstin Òsh, � êggion t¨j DH âlax�sthj t¨ù �p¸teron [âstin℄ Òsh: íper �dÔnatonâde�xqh. oÎk �ra ple�ouj £ dÔo Òsai präj tän ABG kÔklon �pä toÜ D shme�ou âf'ák�tera t¨j DH âlax�sthj prospesoÜntai.ÇE�n �ra kÔklou lhfq¨ù ti shmeØon âktìj, �pä dà toÜ shme�ou präj tän kÔklondiaxqÀsin eÎqeØa� tinej, Án m�a màn di� toÜ kèntrou aÉ dà loipa�, ±j êtuxen, tÀnmàn präj t�n ko�lhn perifèreian prospiptousÀn eÎqeiÀn meg�sth mèn âstin � di� toÜkèntrou, tÀn dà �llwn �eÈ � êggion t¨j di� toÜ kèntrou t¨j �p¸teron me�zwn âst�n,tÀn dà präj t�n kurt�n perifèreian prospiptousÀn eÎqeiÀn âlax�sth mèn âstin �meta
Ì toÜ te shme�ou kaÈ t¨j diamètrou, tÀn dà �llwn �eÈ � êggion t¨j âlax�sthjt¨j �p¸terìn âstin âl�ttwn, dÔo dà mìnon Òsai �pä toÜ shme�ou prospesoÜntai präjtän kÔklon âf' ák�tera t¨j âlax�sthj: íper êdei deØ
ai.
III.9ÇE�n kÔklou lhfq¨ù ti shmeØon ântìj, �pä dà toÜ shme�ou präj tän kÔklon prosp�ptwsiple�ouj £ dÔo Òsai eÎqeØai, tä lhfqàn shmeØon kèntron âstÈ toÜ kÔklou.
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^Estw kÔkloj å ABG, ântäj dà aÎtoÜ shmeØon tä D, kaÈ �pä toÜ D präj tän ABGkÔklon prospiptètwsan ple�ouj £ dÔo Òsai eÎqeØai aÉ DA, DB, DG: lègw, íti tä DshmeØon kèntron âstÈ toÜ ABG kÔklou.ÇEpezeÔxqwsan g�r aÉ AB, BG kaÈ tetm sqwsan d�xa kat� t� E, Z shmeØa, kaÈâpizeuxqeØsai aÉ ED, ZD di xqwsan âpÈ t� H, K, Q, L shmeØa.ÇEpeÈ oÞn Òsh âstÈn � AE t¨ù EB, koin� dà � ED, dÔo d� aÉ AE, ED dÔo taØj BE,ED Òsai eÊs�n: kaÈ b�sij � DA b�sei t¨ù DB Òsh: gwn�a �ra � Ípä AED gwn�aø t¨ùÍpä BED Òsh âst�n: ærq� �ra ákatèra tÀn Ípä AED, BED gwniÀn: � HK �ra t�nAB tèmnei d�xa kaÈ präj ærq�j. kaÈ âpe�, â�n ân kÔklwú eÎqeØ� tij eÎqeØ�n tina d�xate kaÈ präj ærq�j tèmnhù, âpÈ t¨j temnoÔshj âstÈ tä kèntron toÜ kÔklou, âpÈ t¨j HK�ra âstÈ tä kèntron toÜ kÔklou. di� t� aÎt� d� kaÈ âpÈ t¨j QL âsti tä kèntron toÜABG kÔklou. kaÈ oÎdàn éteron koinän êxousin aÉ HK, QL eÎqeØai £ tä D shmeØon:tä D �ra shmeØon kèntron âstÈ toÜ ABG kÔklou.ÇE�n �ra kÔklou lhfq¨ù ti shmeØon ântìj, �pä dà toÜ shme�ou präj tän kÔklonprosp�ptwsi ple�ouj £ dÔo Òsai eÎqeØai, tä lhfqàn shmeØon kèntron âstÈ toÜ kÔklou:íper êdei deØ
ai.

III.10KÔkloj kÔklon oÎ tèmnei kat� ple�ona shmeØa £ dÔo.EÊ g�r dunatìn, kÔkloj å ABG kÔklon tän DEZ temnètw kat� ple�ona shmeØa £dÔo t� B, H, Z, Q, kaÈ âpizeuxqeØsai aÉ BQ, BH d�xa temnèsqwsan kat� t� K, LshmeØa: kaÈ �pä tÀn K, L taØj BQ, BH präj ærq�j �xqeØsai aÉ KG, LM di xqwsanâpÈ t� A, E shmeØa.
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ÇEpeÈ oÞn ân kÔklwú tÀú ABG eÎqeØ� tij � AG eÎqeØ�n tina t�n BQ d�xa kaÈ präjærq�j tèmnei, âpÈ t¨j AG �ra âstÈ tä kèntron toÜ ABG kÔklou. p�lin, âpeÈ ân kÔklwútÀú aÎtÀú tÀú ABG eÎqeØ� tij � NC eÎqeØ�n tina t�n BH d�xa kaÈ präj ærq�j tèmnei,âpÈ t¨j NC �ra âstÈ tä kèntron toÜ ABG kÔklou. âde�xqh dà kaÈ âpÈ t¨j AG, kaÈkat' oÎdàn sumb�llousin aÉ AG, NC eÎqeØai £ kat� tä O: tä O �ra shmeØon kèntronâstÈ toÜ ABG kÔklou. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ toÜ DEZ kÔklou kèntron âstÈtä O: dÔo �ra kÔklwn temnìntwn �ll louj tÀn ABG, DEZ tä aÎtì âsti kèntron täO: íper âstÈn �dÔnaton.OÎk �ra kÔkloj kÔklon tèmnei kat� ple�ona shmeØa £ dÔo: íper êdei deØ
ai.
III.11ÇE�n dÔo kÔkloi âf�ptwntai �ll lwn ântìj, kaÈ lhfq¨ù aÎtÀn t� kèntra, � âpÈ t�kèntra aÎtÀn âpizeugnumènh eÎqeØa kaÈ âkballomènh âpÈ t�n sunaf�n peseØtai tÀnkÔklwn.DÔo g�r kÔkloi oÉ ABG, ADE âfaptèsqwsan �ll lwn ântäj kat� tä A shmeØon,kaÈ eÊl fqw toÜ màn ABG kÔklou kèntron tä Z, toÜ dà ADE tä H: lègw, íti � �pätoÜ H âpÈ tä Z âpizeugnumènh eÎqeØa âkballomènh âpÈ tä A peseØtai.M� g�r, �ll' eÊ dunatìn, piptètw ±j � ZHQ, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AZ, AH.
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ÇEpeÈ oÞn aÉ AH, HZ t¨j ZA, toutèsti t¨j ZQ, me�zonèj eÊsin, koin� �fhùr sqw �ZH: loip� �ra � AH loip¨j t¨j HQ me�zwn âst�n. Òsh dà � AH t¨ù HD: kaÈ � HD �rat¨j HQ me�zwn âstÈn � âl�ttwn t¨j me�zonoj: íper âstÈn �dÔnaton: oÎk �ra � �pätoÜ Z âpÈ tä H âpizeugnumènh eÎqeØa âktäj peseØtai: kat� tä A �ra âpÈ t¨j sunaf¨jpeseØtai.ÇE�n �ra dÔo kÔkloi âf�ptwntai �ll lwn ântìj, [kaÈ lhfq¨ù aÎtÀn t� kèntra℄, � âpÈt� kèntra aÎtÀn âpizeugnumènh eÎqeØa [kaÈ âkballomènh℄ âpÈ t�n sunaf�n peseØtaitÀn kÔklwn: íper êdei deØ
ai.
III.12ÇE�n dÔo kÔkloi âf�ptwntai �ll lwn âktìj, � âpÈ t� kèntra aÎtÀn âpizeugnumènhdi� t¨j âpaf¨j âleÔsetai.DÔo g�r kÔkloi oÉ ABG, ADE âfaptèsqwsan �ll lwn âktäj kat� tä A shmeØon,kaÈ eÊl fqw toÜ màn ABG kèntron tä Z, toÜ dà ADE tä H: lègw, íti � �pä toÜ ZâpÈ tä H âpizeugnumènh eÎqeØa di� t¨j kat� tä A âpaf¨j âleÔsetai.M� g�r, �ll' eÊ dunatìn, ârxèsqw ±j � ZGDH, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AZ, AH.
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ÇEpeÈ oÞn tä Z shmeØon kèntron âstÈ toÜ ABG kÔklou, Òsh âstÈn � ZA t¨ù ZG.p�lin, âpeÈ tä H shmeØon kèntron âstÈ toÜ ADE kÔklou, Òsh âstÈn � HA t¨ù HD.âde�xqh dà kaÈ � ZA t¨ù ZG Òsh: aÉ �ra ZA, AH taØj ZG, HD Òsai eÊs�n: ¹ste ílh �ZH tÀn ZA, AH me�zwn âst�n: �ll� kaÈ âl�ttwn: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra ��pä toÜ Z âpÈ tä H âpizeugnumènh eÎqeØa di� t¨j kat� tä A âpaf¨j oÎk âleÔsetai:d� aÎt¨j �ra.ÇE�n �ra dÔo kÔkloi âf�ptwntai �ll lwn âktìj, � âpÈ t� kèntra aÎtÀn âpizeugnumènh[eÎqeØa℄ di� t¨j âpaf¨j âleÔsetai: íper êdei deØ
ai.
III.13KÔkloj kÔklou oÎk âf�ptetai kat� ple�ona shmeØa £ kaq' én, â�n te ântäj â�n teâktäj âf�pthtai.EÊ g�r dunatìn, kÔkloj å ABGD kÔklou toÜ EBZD âfaptèsqw prìteron ântäjkat� ple�ona shmeØa £ ën t� D, B.KaÈ eÊl fqw toÜ màn ABGD kÔklou kèntron tä H, toÜ dà EBZD tä Q.
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�H �ra �pä toÜ H âpÈ tä Q âpizeugnumènh âpÈ t� B, D peseØtai. piptètw ±j �BHQD. kaÈ âpeÈ tä H shmeØon kèntron âstÈ toÜ ABGD kÔklou, Òsh âstÈn � BH t¨ùHD: me�zwn �ra � BH t¨j QD: pollÀú �ra me�zwn � BQ t¨j QD. p�lin, âpeÈ tä QshmeØon kèntron âstÈ toÜ EBZD kÔklou, Òsh âstÈn � BQ t¨ù QD: âde�xqh dà aÎt¨jkaÈ pollÀú me�zwn: íper �dÔnaton: oÎk �ra kÔkloj kÔklou âf�ptetai ântäj kat�ple�ona shmeØa £ én.Lègw d , íti oÎdà âktìj.EÊ g�r dunatìn, kÔkloj å AGK kÔklou toÜ ABGD âfaptèsqw âktäj kat� ple�onashmeØa £ ën t� A, G, kaÈ âpezeÔxqw � AG.ÇEpeÈ oÞn kÔklwn tÀn ABGD, AGK eÒlhptai âpÈ t¨j perifere�aj ákatèrou dÔotuxìnta shmeØa t� A, G, � âpÈ t� shmeØa âpizeugnumènh eÎqeØa ântäj ákatèroupeseØtai: �ll� toÜ màn ABGD ântäj êpesen, toÜ dà AGK âktìj: íper �topon: oÎk�ra kÔkloj kÔklou âf�ptetai âktäj kat� ple�ona shmeØa £ én. âde�xqh dè, íti oÎdàântìj.KÔkloj �ra kÔklou oÎk âf�ptetai kat� ple�ona shmeØa £ [kaq'℄ én, â�n te ântäjâ�n te âktäj âf�pthtai: íper êdei deØ
ai.
III.14ÇEn kÔklwú aÉ Òsai eÎqeØai Òson �pèxousin �pä toÜ kèntrou, kaÈ aÉ Òson �pèxousai�pä toÜ kèntrou Òsai �ll laij eÊs�n.^Estw kÔkloj å ABGD, kaÈ ân aÎtÀú Òsai eÎqeØai êstwsan aÉ AB, GD: lègw, ítiaÉ AB, GD Òson �pèxousin �pä toÜ kèntrou.EÊl fqw g�r tä kèntron toÜ ABGD kÔklou kaÈ êstw tä E, kaÈ �pä toÜ E âpÈ t�jAB, GD k�qetoi ¢xqwsan aÉ EZ, EH, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AE, EG.
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ÇEpeÈ oÞn eÎqeØ� tij di� toÜ kèntrou � EZ eÎqeØ�n tina m� di� toÜ kèntrou t�n ABpräj ærq�j tèmnei, kaÈ d�xa aÎt�n tèmnei. Òsh �ra � AZ t¨ù ZB: dipl¨ �ra � AB t¨jAZ. di� t� aÎt� d� kaÈ � GD t¨j GH âsti dipl¨: ka� âstin Òsh � AB t¨ù GD: Òsh �rakaÈ � AZ t¨ù GH. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AE t¨ù EG, Òson kaÈ tä �pä t¨j AE tÀú �pä t¨jEG. �ll� tÀú màn �pä t¨j AE Òsa t� �pä tÀn AZ, EZ: ærq� g�r � präj tÀú Z gwn�a:tÀú dà �pä t¨j EG Òsa t� �pä tÀn EH, HG: ærq� g�r � präj tÀú H gwn�a: t� �ra �pätÀn AZ, ZE Òsa âstÈ toØj �pä tÀn GH, HE, Án tä �pä t¨j AZ Òson âstÈ tÀú �pä t¨jGH: Òsh g�r âstin � AZ t¨ù GH: loipän �ra tä �pä t¨j ZE tÀú �pä t¨j EH Òson âst�n:Òsh �ra � EZ t¨ù EH. ân dà kÔklwú Òson �pèxein �pä toÜ kèntrou eÎqeØai lègontai,ítan aÉ �pä toÜ kèntrou âp' aÎt�j k�qetoi �gìmenai Òsai Âsin: aÉ �ra AB, GD Òson�pèxousin �pä toÜ kèntrou.ÇAll� d� aÉ AB, GD eÎqeØai Òson �pexètwsan �pä toÜ kèntrou, toutèstin Òsh êstw� EZ t¨ù EH. lègw, íti Òsh âstÈ kaÈ � AB t¨ù GD.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn åmo�wj de�
omen, íti dipl¨ âstin � màn AB t¨jAZ, � dà GD t¨j GH: kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AE t¨ù GE, Òson âstÈ tä �pä t¨j AE tÀú�pä t¨j GE: �ll� tÀú màn �pä t¨j AE Òsa âstÈ t� �pä tÀn EZ, ZA, tÀú dà �pä t¨j GEÒsa t� �pä tÀn EH, HG. t� �ra �pä tÀn EZ, ZA Òsa âstÈ toØj �pä tÀn EH, HG: Ántä �pä t¨j EZ tÀú �pä t¨j EH âstin Òson: Òsh g�r � EZ t¨ù EH: loipän �ra tä �pät¨j AZ Òson âstÈ tÀú �pä t¨j GH: Òsh �ra � AZ t¨ù GH: ka� âsti t¨j màn AZ dipl¨ �AB, t¨j dà GH dipl¨ � GD: Òsh �ra � AB t¨ù GD.ÇEn kÔklwú �ra aÉ Òsai eÎqeØai Òson �pèxousin �pä toÜ kèntrou, kaÈ aÉ Òson�pèxousai �pä toÜ kèntrou Òsai �ll laij eÊs�n: íper êdei deØ
ai.
III.15ÇEn kÔklwú meg�sth màn � di�metroj tÀn dà �llwn �eÈ � êggion toÜ kèntrou t¨j�p¸teron me�zwn âst�n.^Estw kÔkloj å ABGD, di�metroj dà aÎtoÜ êstw � AD, kèntron dà tä E, kaÈêggion màn t¨j AD diamètrou êstw � BG, �p¸teron dà � ZH: lègw, íti meg�sth mènâstin � AD, me�zwn dà � BG t¨j ZH.



Propositions 71^Hxqwsan g�r �pä toÜ E kèntrou âpÈ t�j BG, ZH k�qetoi aÉ EQ, EK. kaÈ âpeÈêggion màn toÜ kèntrou âstÈn � BG, �p¸teron dà � ZH, me�zwn �ra � EK t¨j EQ.ke�sqw t¨ù EQ Òsh � EL, kaÈ di� toÜ L t¨ù EK präj ærq�j �xqeØsa � LM di xqw âpÈtä N, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ ME, EN, ZE, EH.
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KaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � EQ t¨ù EL, Òsh âstÈ kaÈ � BG t¨ù MN. p�lin, âpeÈ Òsh âstÈn �màn AE t¨ù EM, � dà ED t¨ù EN, � �ra AD taØj ME, EN Òsh âst�n. �ll' aÉ màn ME,EN t¨j MN me�zonèj eÊsin [kaÈ � AD t¨j MN me�zwn âst�n, Òsh dà � MN t¨ù BG: �AD �ra t¨j BG me�zwn âst�n. kaÈ âpeÈ dÔo aÉ ME, EN dÔo taØj ZE, EH Òsai eÊs�n,kaÈ gwn�a � Ípä MEN gwn�aj t¨j Ípä ZEH me�zwn [âst�n℄, b�sij �ra � MN b�sewjt¨j ZH me�zwn âst�n. �ll� � MN t¨ù BG âde�xqh Òsh [kaÈ � BG t¨j ZH me�zwn âst�n℄.meg�sth màn �ra � AD di�metroj, me�zwn dà � BG t¨j ZH.ÇEn kÔklwú �ra meg�sth mèn âstin � di�metroj, tÀn dà �llwn �eÈ � êggion toÜkèntrou t¨j �p¸teron me�zwn âst�n: íper êdei deØ
ai.
III.16�H t¨ù diamètrwú toÜ kÔklou präj ærq�j �p' �kraj �gomènh âktäj peseØtai toÜ kÔklou,kaÈ eÊj tän meta
Ì tìpon t¨j te eÎqe�aj kaÈ t¨j perifere�aj átèra eÎqeØa oÎ parem-peseØtai, kaÈ � màn toÜ �mikukl�ou gwn�a �p�shj gwn�aj æ
e�aj eÎqugr�mmou me�zwnâst�n, � dà loip� âl�ttwn.
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^Estw kÔkloj å ABG perÈ kèntron tä D kaÈ di�metron t�n AB: lègw, íti � �pätoÜ A t¨ù AB präj ærq�j �p' �kraj �gomènh âktäj peseØtai toÜ kÔklou.M� g�r, �ll' eÊ dunatìn, piptètw ântäj ±j � GA, kaÈ âpezeÔxqw � DG.ÇEpeÈ Òsh âstÈn � DA t¨ù DG, Òsh âstÈ kaÈ gwn�a � Ípä DAG gwn�aø t¨ù Ípä AGD.ærq� dà � Ípä DAG: ærq� �ra kaÈ � Ípä AGD: trig¸nou d� toÜ AGD aÉ dÔo gwn�aiaÉ Ípä DAG, AGD dÔo ærqaØj Òsai eÊs�n: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra � �pä toÜ Ashme�ou t¨ù BA präj ærq�j �gomènh ântäj peseØtai toÜ kÔklou. åmo�wj d� de�
omen,íti oÎd' âpÈ t¨j perifere�aj: âktäj �ra.Piptètw ±j � AE: lègw d , íti eÊj tän meta
Ì tìpon t¨j te AE eÎqe�aj kaÈ t¨jGQA perifere�aj átèra eÎqeØa oÎ parempeseØtai.EÊ g�r dunatìn, parempiptètw ±j � ZA, kaÈ ¢xqw �pä toÜ D shme�ou âpÈ t�n ZAk�qetoj � DH. kaÈ âpeÈ ærq  âstin � Ípä AHD, âl�ttwn dà ærq¨j � Ípä DAH, me�zwn�ra � AD t¨j DH. Òsh dà � DA t¨ù DQ: me�zwn �ra � DQ t¨j DH, � âl�ttwn t¨jme�zonoj: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra eÊj tän meta
Ì tìpon t¨j te eÎqe�aj kaÈ t¨jperifere�aj átèra eÎqeØa parempeseØtai.Lègw, íti kaÈ � màn toÜ �mikukl�ou gwn�a � periexomènh Ípì te t¨j BA eÎqe�ajkaÈ t¨j GQA perifere�aj �p�shj gwn�aj æ
e�aj eÎqugr�mmou me�zwn âst�n, � dà loip�� periexomènh Ípì te t¨j GQA perifere�aj kaÈ t¨j AE eÎqe�aj �p�shj gwn�aj æ
e�ajeÎqugr�mmou âl�ttwn âst�n.EÊ g�r âst� tij gwn�a eÎqÔgrammoj me�zwn màn t¨j periexomènhj Ípì te t¨j BAeÎqe�aj kaÈ t¨j GQA perifere�aj, âl�ttwn dà t¨j periexomènhj Ípì te t¨j GQAperifere�aj kaÈ t¨j AE eÎqe�aj, eÊj tän meta
Ì tìpon t¨j te GQA perifere�aj kaÈt¨j AE eÎqe�aj eÎqeØa perempeseØtai, ¡tij poi sei me�zona màn t¨j periexomènhj Ípìte t¨j BA eÎqe�aj kaÈ t¨j GQA perifere�aj Ípä eÎqeiÀn periexomènhn, âl�ttona dàt¨j periexomènhj Ípì te t¨j GQA perifere�aj kaÈ t¨j AE eÎqe�aj. oÎ paremp�ptei dè:oÎk �ra t¨j periexomènhj gwn�aj Ípì te t¨j BA eÎqe�aj kaÈ t¨j GQA perifere�ajêstai me�zwn æ
eØa Ípä eÎqeiÀn periexomènh, oÎdà m�n âl�ttwn t¨j periexomènhj Ípìte t¨j GQA perifere�aj kaÈ t¨j AE eÎqe�aj.
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CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti � t¨ù diamètrwú toÜ kÔklou präj ærq�j �p' �kraj�gomènh âf�ptetai toÜ kÔklou [kaÈ íti eÎqeØa kÔklou kaq' ën mìnon âf�ptetaishmeØon, âpeid per kaÈ � kat� dÔo aÎtÀú sumb�llousa ântäj aÎtoÜ p�ptousa âde�xqh℄.íper êdei deØ
ai.
III.17ÇApä toÜ doqèntoj shme�ou toÜ doqèntoj kÔklou âfaptomènhn eÎqeØan gramm�n �gageØn.^Estw tä màn doqàn shmeØon tä A, å dà doqeÈj kÔkloj å BGD: deØ d� �pä toÜ Ashme�ou toÜ BGD kÔklou âfaptomènhn eÎqeØan gramm�n �gageØn.EÊl fqw g�r tä kèntron toÜ kÔklou tä E, kaÈ âpezeÔxqw � AE, kaÈ kèntrwú màntÀú E diast mati dà tÀú EA kÔkloj gegr�fqw å AZH, kaÈ �pä toÜ D t¨ù EA präjærq�j ¢xqw � DZ, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ EZ, AB: lègw, íti �pä toÜ A shme�ou toÜBGD kÔklou âfaptomènh ªktai � AB.
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ÇEpeÈ g�r tä E kèntron âstÈ tÀn BGD, AZH kÔklwn, Òsh �ra âstÈn � màn EAt¨ù EZ, � dà ED t¨ù EB: dÔo d� aÉ AE, EB dÔo taØj ZE, ED Òsai eÊs�n: kaÈ gwn�ankoin�n perièxousi t�n präj tÀú E: b�sij �ra � DZ b�sei t¨ù AB Òsh âst�n, kaÈ tä DEZtr�gwnon tÀú EBA trig¸nwú Òson âst�n, kaÈ aÉ loipaÈ gwn�ai taØj loipaØj gwn�aij: Òsh�ra � Ípä EDZ t¨ù Ípä EBA. ærq� dà � Ípä EDZ: ærq� �ra kaÈ � Ípä EBA. ka� âstin� EB âk toÜ kèntrou: � dà t¨ù diamètrwú toÜ kÔklou präj ærq�j �p' �kraj �gomènhâf�ptetai toÜ kÔklou: � AB �ra âf�ptetai toÜ BGD kÔklou.ÇApä toÜ �ra doqèntoj shme�ou toÜ A toÜ doqèntoj kÔklou toÜ BGD âfaptomènheÎqeØa gramm� ªktai � AB: íper êdei poi¨sai.
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III.18ÇE�n kÔklou âf�pthta� tij eÎqeØa, �pä dà toÜ kèntrou âpÈ t�n �f�n âpizeuxq¨ù tijeÎqeØa, � âpizeuxqeØsa k�qetoj êstai âpÈ t�n âfaptomènhn.KÔklou g�r toÜ ABG âfaptèsqw tij eÎqeØa � DE kat� tä G shmeØon, kaÈ eÊl fqwtä kèntron toÜ ABG kÔklou tä Z, kaÈ �pä toÜ Z âpÈ tä G âpezeÔxqw � ZG: lègw,íti � ZG k�qetìj âstin âpÈ t�n DE.EÊ g�r m , ¢xqw �pä toÜ Z âpÈ t�n DE k�qetoj � ZH.
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ÇEpeÈ oÞn � Ípä ZHG gwn�a ærq  âstin, æ
eØa �ra âstÈn � Ípä ZGH: Ípä dà t�nme�zona gwn�an � me�zwn pleur� Ípote�nei: me�zwn �ra � ZG t¨j ZH: Òsh dà � ZG t¨ùZB: me�zwn �ra kaÈ � ZB t¨j ZH � âl�ttwn t¨j me�zonoj: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk�ra � ZH k�qetìj âstin âpÈ t�n DE. åmo�wj d� de�
omen, íti oÎd' �llh tij pl�n t¨jZG: � ZG �ra k�qetìj âstin âpÈ t�n DE.ÇE�n �ra kÔklou âf�pthta� tij eÎqeØa, �pä dà toÜ kèntrou âpÈ t�n �f�n âpizeuxq¨ùtij eÎqeØa, � âpizeuxqeØsa k�qetoj êstai âpÈ t�n âfaptomènhn: íper êdei deØ
ai.
III.19ÇE�n kÔklou âf�pthta� tij eÎqeØa, �pä dà t¨j �f¨j t¨ù âfaptomènhù präj ærq�j [gwn�aj℄eÎqeØa gramm� �xq¨ù, âpÈ t¨j �xqe�shj êstai tä kèntron toÜ kÔklou.KÔklou g�r toÜ ABG âfaptèsqw tij eÎqeØa � DE kat� tä G shmeØon, kaÈ �pä toÜG t¨ù DE präj ærq�j ¢xqw � GA: lègw, íti âpÈ t¨j AG âsti tä kèntron toÜ kÔklou.M� g�r, �ll' eÊ dunatìn, êstw tä Z, kaÈ âpezeÔxqw � GZ.
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ÇEpeÈ [oÞn℄ kÔklou toÜ ABG âf�pteta� tij eÎqeØa � DE, �pä dà toÜ kèntrou âpÈt�n �f�n âpèzeuktai � ZG, � ZG �ra k�qetìj âstin âpÈ t�n DE: ærq� �ra âstÈn � ÍpäZGE. âstÈ dà kaÈ � Ípä AGE ærq : Òsh �ra âstÈn � Ípä ZGE t¨ù Ípä AGE � âl�ttwn t¨ùme�zoni: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra tä Z kèntron âstÈ toÜ ABG kÔklou. åmo�wjd� de�
omen, íti oÎd' �llo ti pl�n âpÈ t¨j AG.ÇE�n �ra kÔklou âf�pthta� tij eÎqeØa, �pä dà t¨j �f¨j t¨ù âfaptomènhù präj ærq�jeÎqeØa gramm� �xq¨ù, âpÈ t¨j �xqe�shj êstai tä kèntron toÜ kÔklou: íper êdei deØ
ai.
III.20ÇEn kÔklwú � präj tÀú kèntrwú gwn�a diplas�wn âstÈ t¨j präj t¨ù perifere�aø, ítan t�naÎt�n perifèreian b�sin êxwsin aÉ gwn�ai.^Estw kÔkloj å ABG, kaÈ präj màn tÀú kèntrwú aÎtoÜ gwn�a êstw � Ípä BEG,präj dà t¨ù perifere�aø � Ípä BAG, âxètwsan dà t�n aÎt�n perifèreian b�sin t�n BG:lègw, íti diplas�wn âstÈn � Ípä BEG gwn�a t¨j Ípä BAG.ÇEpizeuxqeØsa g�r � AE di xqw âpÈ tä Z.
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ÇEpeÈ oÞn Òsh âstÈn � EA t¨ù EB, Òsh kaÈ gwn�a � Ípä EAB t¨ù Ípä EBA: aÉ �raÍpä EAB, EBA gwn�ai t¨j Ípä EAB diplas�ouj eÊs�n. Òsh dà � Ípä BEZ taØj ÍpäEAB, EBA: kaÈ � Ípä BEZ �ra t¨j Ípä EAB âsti dipl¨. di� t� aÎt� d� kaÈ � ÍpäZEG t¨j Ípä EAG âsti dipl¨. ílh �ra � Ípä BEG ílhj t¨j Ípä BAG âsti dipl¨.Kekl�sqw d� p�lin, kaÈ êstw átèra gwn�a � Ípä BDG, kaÈ âpizeuxqeØsa � DEâkbebl sqw âpÈ tä H. åmo�wj d� de�
omen, íti dipl¨ âstin � Ípä HEG gwn�a t¨j ÍpäEDG, Án � Ípä HEB dipl¨ âsti t¨j Ípä EDB: loip� �ra � Ípä BEG dipl¨ âsti t¨jÍpä BDG.ÇEn kÔklwú �ra � präj tÀú kèntrwú gwn�a diplas�wn âstÈ t¨j präj t¨ù perifere�aø,ítan t�n aÎt�n perifèreian b�sin êxwsin [aÉ gwn�ai℄: íper êdei deØ
ai.
III.21ÇEn kÔklwú aÉ ân tÀú aÎtÀú tm mati gwn�ai Òsai �ll laij eÊs�n.^Estw kÔkloj å ABGD, kaÈ ân tÀú aÎtÀú tm mati tÀú BAED gwn�ai êstwsan aÉÍpä BAD, BED: lègw, íti aÉ Ípä BAD, BED gwn�ai Òsai �ll laij eÊs�n.
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EÊl fqw g�r toÜ ABGD kÔklou tä kèntron, kaÈ êstw tä Z, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉBZ, ZD.KaÈ âpeÈ � màn Ípä BZD gwn�a präj tÀú kèntrwú âst�n, � dà Ípä BAD präj t¨ùperifere�aø, kaÈ êxousi t�n aÎt�n perifèreian b�sin t�n BGD, � �ra Ípä BZD gwn�adiplas�wn âstÈ t¨j Ípä BAD. di� t� aÎt� d� � Ípä BZD kaÈ t¨j Ípä BED âstidiplas�wn: Òsh �ra � Ípä BAD t¨ù Ípä BED.ÇEn kÔklwú �ra aÉ ân tÀú aÎtÀú tm mati gwn�ai Òsai �ll laij eÊs�n: íper êdei deØ
ai.
III.22TÀn ân toØj kÔkloij tetrapleÔrwn aÉ �penant�on gwn�ai dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n.^Estw kÔkloj å ABGD, kaÈ ân aÎtÀú tetr�pleuron êstw tä ABGD: lègw, íti aÉ�penant�on gwn�ai dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n.ÇEpezeÔxqwsan aÉ AG, BD.
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GDÇEpeÈ oÞn pantäj trig¸nou aÉ treØj gwn�ai dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n, toÜ ABG �ratrig¸nou aÉ treØj gwn�ai aÉ Ípä GAB, ABG, BGA dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n. Òsh dà �màn Ípä GAB t¨ù Ípä BDG: ân g�r tÀú aÎtÀú tm mat� eÊsi tÀú BADG: � dà Ípä AGBt¨ù Ípä ADB: ân g�r tÀú aÎtÀú tm mat� eÊsi tÀú ADGB: ílh �ra � Ípä ADG taØj ÍpäBAG, AGB Òsh âst�n. koin� proske�sqw � Ípä ABG: aÉ �ra Ípä ABG, BAG, AGBtaØj Ípä ABG, ADG Òsai eÊs�n. �ll' aÉ Ípä ABG, BAG, AGB dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n.kaÈ aÉ Ípä ABG, ADG �ra dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ aÉÍpä BAD, DGB gwn�ai dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n.TÀn �ra ân toØj kÔkloij tetrapleÔrwn aÉ �penant�on gwn�ai dusÈn ærqaØj ÒsaieÊs�n: íper êdei deØ
ai.

III.23ÇEpÈ t¨j aÎt¨j eÎqe�aj dÔo tm mata kÔklwn ímoia kaÈ �nisa oÎ sustaq setai âpÈ t�aÎt� mèrh.
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EÊ g�r dunatìn, âpÈ t¨j aÎt¨j eÎqe�aj t¨j AB dÔo tm mata kÔklwn ímoia kaÈ �nisasunest�tw âpÈ t� aÎt� mèrh t� AGB, ADB, kaÈ di xqw � AGD, kaÈ âpezeÔxqwsanaÉ GB, DB.ÇEpeÈ oÞn ímoiìn âsti tä AGB tm¨ma tÀú ADB tm mati, ímoia dà tm mata kÔklwnâstÈ t� dexìmena gwn�aj Òsaj, Òsh �ra âstÈn � Ípä AGB gwn�a t¨ù Ípä ADB � âktäjt¨ù ântìj: íper âstÈn �dÔnaton.



Propositions 79OÎk �ra âpÈ t¨j aÎt¨j eÎqe�aj dÔo tm mata kÔklwn ímoia kaÈ �nisa sustaq setaiâpÈ t� aÎt� mèrh: íper êdei deØ
ai.
III.24T� âpÈ Òswn eÎqeiÀn ímoia tm mata kÔklwn Òsa �ll loij âst�n.^Estwsan g�r âpÈ Òswn eÎqeiÀn tÀn AB, GD ímoia tm mata kÔklwn t� AEB,GZD: lègw, íti Òson âstÈ tä AEB tm¨ma tÀú GZD tm mati.

b b b b

bA B G DE Z H
ÇEfarmozomènou g�r toÜ AEB tm matoj âpÈ tä GZD kaÈ tiqemènou toÜ màn Ashme�ou âpÈ tä G t¨j dà AB eÎqe�aj âpÈ t�n GD, âfarmìsei kaÈ tä B shmeØon âpÈtä D shmeØon di� tä Òshn eÚnai t�n AB t¨ù GD: t¨j dà AB âpÈ t�n GD âfarmos�shjâfarmìsei kaÈ tä AEB tm¨ma âpÈ tä GZD. eÊ g�r � AB eÎqeØa âpÈ t�n GD âfarmìsei,tä dà AEB tm¨ma âpÈ tä GZD m� âfarmìsei, ¢toi ântäj aÎtoÜ peseØtai £ âktäj £parall�
ei ±j tä GHD, kaÈ kÔkloj kÔklon tèmnei kat� ple�ona shmeØa £ dÔo: íperâstÈn �dÔnaton. oÎk �ra âfarmozomènhj t¨j AB eÎqe�aj âpÈ t�n GD oÎk âfarmìseikaÈ tä AEB tm¨ma âpÈ tä GZD: âfarmìsei �ra, kaÈ Òson aÎtÀú êstai.T� �ra âpÈ Òswn eÎqeiÀn ímoia tm mata kÔklwn Òsa �ll loij âst�n: íper êdeideØ
ai.

III.25KÔklou tm matoj doqèntoj prosanagr�yai tän kÔklon, oÝpèr âsti tm¨ma.^Estw tä doqàn tm¨ma kÔklou tä ABG: deØ d� toÜ ABG tm matoj prosanagr�yaitän kÔklon, oÝpèr âsti tm¨ma.Tetm sqw g�r � AG d�xa kat� tä D, kaÈ ¢xqw �pä toÜ D shme�ou t¨ù AG präjærq�j � DB, kaÈ âpezeÔxqw � AB: � Ípä ABD gwn�a �ra t¨j Ípä BAD ¢toi me�zwnâstÈn £ Òsh £ âl�ttwn.
b

b

b

b b

A
B

GD
E



80 BOOK III.^Estw prìteron me�zwn, kaÈ sunest�tw präj t¨ù BA eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ùshme�wú tÀú A t¨ù Ípä ABD gwn�aø Òsh � Ípä BAE, kaÈ di xqw � DB âpÈ tä E, kaÈâpezeÔxqw � EG. âpeÈ oÞn Òsh âstÈn � Ípä ABE gwn�a t¨ù Ípä BAE, Òsh �ra âstÈkaÈ � EB eÎqeØa t¨ù EA. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AD t¨ù DG, koin� dà � DE, dÔo d� aÉAD, DE dÔo taØj GD, DE Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø: kaÈ gwn�a � Ípä ADE gwn�aøt¨ù Ípä GDE âstin Òsh: ærq� g�r ákatèra: b�sij �ra � AE b�sei t¨ù GE âstin Òsh.�ll� � AE t¨ù BE âde�xqh Òsh: kaÈ � BE �ra t¨ù GE âstin Òsh: aÉ treØj �ra aÉ AE,EB, EG Òsai �ll laij eÊs�n: å �ra kèntrwú tÀú E diast mati dà ánÈ tÀn AE, EB, EGkÔkloj grafìmenoj ¡
ei kaÈ di� tÀn loipÀn shme�wn kaÈ êstai prosanagegrammènoj.kÔklou �ra tm matoj doqèntoj prosanagègraptai å kÔkloj. kaÈ d¨lon, ±j tä ABGtm¨ma êlattìn âstin �mikukl�ou di� tä tä E kèntron âktäj aÎtoÜ tugx�nein.�Omo�wj [dà℄ k�n ªù � Ípä ABD gwn�a Òsh t¨ù Ípä BAD, t¨j AD Òshj genomènhjákatèraø tÀn BD, DG aÉ treØj aÉ DA, DB, DG Òsai �ll laij êsontai, kaÈ êstai tä Dkèntron toÜ prosanapeplhrwmènou kÔklou, kaÈ dhlad� êstai tä ABG �mikÔklion.
b

b

b

bb

A
B

G
DE

ÇE�n dà � Ípä ABD âl�ttwn ªù t¨j Ípä BAD, kaÈ susths¸meqa präj t¨ù BA eÎqe�aøkaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú A t¨ù Ípä ABD gwn�aø Òshn, ântäj toÜ ABG tm matojpeseØtai tä kèntron âpÈ t¨j DB, kaÈ êstai dhlad� tä ABG tm¨ma meØzon �mikukl�ou.KÔklou �ra tm matoj doqèntoj prosanagègraptai å kÔkloj: íper êdei poi¨sai.
III.26ÇEn toØj Òsoij kÔkloij aÉ Òsai gwn�ai âpÈ Òswn perifereiÀn beb kasin, â�n te präjtoØj kèntroij â�n te präj taØj perifere�aij Âsi bebhkuØai.^Estwsan Òsoi kÔkloi oÉ ABG, DEZ kaÈ ân aÎtoØj Òsai gwn�ai êstwsan präj màntoØj kèntroij aÉ Ípä BHG, EQZ, präj dà taØj perifere�aij aÉ Ípä BAG, EDZ: lègw,íti Òsh âstÈn � BKG perifèreia t¨ù ELZ perifere�aø.
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b

b b

b

b b

b b

A
B G

D
E ZH Q

K LÇEpezeÔxqwsan g�r aÉ BG, EZ.KaÈ âpeÈ Òsoi eÊsÈn oÉ ABG, DEZ kÔkloi, Òsai eÊsÈn aÉ âk tÀn kèntrwn: dÔo d�aÉ BH, HG dÔo taØj EQ, QZ Òsai: kaÈ gwn�a � präj tÀú H gwn�aø t¨ù präj tÀú Q Òsh:b�sij �ra � BG b�sei t¨ù EZ âstin Òsh. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � präj tÀú A gwn�a t¨ù präjtÀú D, ímoion �ra âstÈ tä BAG tm¨ma tÀú EDZ tm mati: ka� eÊsin âpÈ Òswn eÎqeiÀn[tÀn BG, EZ℄: t� dà âpÈ Òswn eÎqeiÀn ímoia tm mata kÔklwn Òsa �ll loij âst�n: Òson�ra tä BAG tm¨ma tÀú EDZ. êsti dà kaÈ íloj å ABG kÔkloj ílwú tÀú DEZ kÔklwúÒsoj: loip� �ra � BKG perifèreia t¨ù ELZ perifere�aø âstÈn Òsh.ÇEn �ra toØj Òsoij kÔkloij aÉ Òsai gwn�ai âpÈ Òswn perifereiÀn beb kasin, â�n tepräj toØj kèntroij â�n te präj taØj perifere�aij Âsi bebhkuØai: íper êdei deØ
ai.
III.27ÇEn toØj Òsoij kÔkloij aÉ âpÈ Òswn perifereiÀn bebhkuØai gwn�ai Òsai �ll laij eÊs�n,â�n te präj toØj kèntroij â�n te präj taØj perifere�aij Âsi bebhkuØai.

b

b b

b

b b

b b

A
B G

D
E ZH Q

KÇEn g�r Òsoij kÔkloij toØj ABG, DEZ âpÈ Òswn perifereiÀn tÀn BG, EZ präj màntoØj H, Q kèntroij gwn�ai bebhkètwsan aÉ Ípä BHG, EQZ, präj dà taØj perifere�aijaÉ Ípä BAG, EDZ: lègw, íti � màn Ípä BHG gwn�a t¨ù Ípä EQZ âstin Òsh, � dà ÍpäBAG t¨ù Ípä EDZ âstin Òsh.EÊ g�r �nisìj âstin � Ípä BHG t¨ù Ípä EQZ, m�a aÎtÀn me�zwn âst�n. êstw me�zwn� Ípä BHG, kaÈ sunest�tw präj t¨ù BH eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú H t¨ù



82 BOOK III.Ípä EQZ gwn�aø Òsh � Ípä BHK: aÉ dà Òsai gwn�ai âpÈ Òswn perifereiÀn beb kasin,ítan präj toØj kèntroij Âsin: Òsh �ra � BK perifèreia t¨ù EZ perifere�aø. �ll� �EZ t¨ù BG âstin Òsh: kaÈ � BK �ra t¨ù BG âstin Òsh � âl�ttwn t¨ù me�zoni: íper âstÈn�dÔnaton. oÎk �ra �nisìj âstin � Ípä BHG gwn�a t¨ù Ípä EQZ: Òsh �ra. ka� âstit¨j màn Ípä BHG �m�seia � präj tÀú A, t¨j dà Ípä EQZ �m�seia � präj tÀú D: Òsh�ra kaÈ � präj tÀú A gwn�a t¨ù präj tÀú D.ÇEn �ra toØj Òsoij kÔkloij aÉ âpÈ Òswn perifereiÀn bebhkuØai gwn�ai Òsai �ll laijeÊs�n, â�n te präj toØj kèntroij â�n te präj taØj perifere�aij Âsi bebhkuØai: íperêdei deØ
ai.
III.28ÇEn toØj Òsoij kÔkloij aÉ Òsai eÎqeØai Òsaj perifere�aj �fairoÜsi t�n màn me�zona t¨ùme�zoni t�n dà âl�ttona t¨ù âl�ttoni.^Estwsan Òsoi kÔkloi oÉ ABG, DEZ, kaÈ ân toØj kÔkloij Òsai eÎqeØai êstwsanaÉ AB, DE t�j màn AGB, DZE perifere�aj me�zonaj �fairoÜsai t�j dà AHB, DQEâl�ttonaj: lègw, íti � màn AGB me�zwn perifèreia Òsh âstÈ t¨ù DZE me�zoni per-ifere�aø, � dà AHB âl�ttwn perifèreia t¨ù DQE.

b b b b

b b

A B
G

D E
Z

H Q
K L

EÊl fqw g�r t� kèntra tÀn kÔklwn t� K, L, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AK, KB, DL,LE.KaÈ âpeÈ Òsoi kÔkloi eÊs�n, Òsai eÊsÈ kaÈ aÉ âk tÀn kèntrwn: dÔo d� aÉ AK, KBdusÈ taØj DL, LE Òsai eÊs�n: kaÈ b�sij � AB b�sei t¨ù DE Òsh: gwn�a �ra � ÍpäAKB gwn�aø t¨ù Ípä DLE Òsh âst�n. aÉ dà Òsai gwn�ai âpÈ Òswn perifereiÀn beb kasin,ítan präj toØj kèntroij Âsin: Òsh �ra � AHB perifèreia t¨ù DQE. âstÈ dà kaÈ ílojå ABG kÔkloj ílwú tÀú DEZ kÔklwú Òsoj: kaÈ loip� �ra � AGB perifèreia loip¨ù t¨ùDZE perifere�aø Òsh âst�n.ÇEn �ra toØj Òsoij kÔkloij aÉ Òsai eÎqeØai Òsaj perifere�aj �fairoÜsi t�n mànme�zona t¨ù me�zoni t�n dà âl�ttona t¨ù âl�ttoni: íper êdei deØ
ai.
III.29ÇEn toØj Òsoij kÔkloij t�j Òsaj perifere�aj Òsai eÎqeØai Ípote�nousin.



Propositions 83^Estwsan Òsoi kÔkloi oÉ ABG, DEZ, kaÈ ân aÎtoØj Òsai perifèreiai �peil fqwsanaÉ BHG, EQZ, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ BG, EZ eÎqeØai: lègw, íti Òsh âstÈn � BG t¨ùEZ.EÊl fqw g�r t� kèntra tÀn kÔklwn, kaÈ êstw t� K, L, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ BK,KG, EL, LZ.
b b b b

b b

A B
G

D E
Z

H Q
K L

KaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � BHG perifèreia t¨ù EQZ perifere�aø, Òsh âstÈ kaÈ gwn�a �Ípä BKG t¨ù Ípä ELZ. kaÈ âpeÈ Òsoi eÊsÈn oÉ ABG, DEZ kÔkloi, Òsai eÊsÈ kaÈ aÉâk tÀn kèntrwn: dÔo d� aÉ BK, KG dusÈ taØj EL, LZ Òsai eÊs�n: kaÈ gwn�aj Òsajperièxousin: b�sij �ra � BG b�sei t¨ù EZ Òsh âst�n.ÇEn �ra toØj Òsoij kÔkloij t�j Òsaj perifere�aj Òsai eÎqeØai Ípote�nousin: íperêdei deØ
ai.
III.30T�n doqeØsan perifèreian d�xa temeØn.^Estw � doqeØsa perifèreia � ADB: deØ d� t�n ADB perifèreian d�xa temeØn.ÇEpezeÔxqw � AB, kaÈ tetm sqw d�xa kat� tä G, kaÈ �pä toÜ G shme�ou t¨ù ABeÎqe�aø präj ærq�j ¢xqw � GD, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AD, DB.

b bb

bA BGDKaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AG t¨ù GB, koin� dà � GD, dÔo d� aÉ AG, GD dusÈ taØj BG, GDÒsai eÊs�n: kaÈ gwn�a � Ípä AGD gwn�aø t¨ù Ípä BGD Òsh: ærq� g�r ákatèra: b�sij�ra � AD b�sei t¨ù DB Òsh âst�n. aÉ dà Òsai eÎqeØai Òsaj perifere�aj �fairoÜsi t�nmàn me�zona t¨ù me�zoni t�n dà âl�ttona t¨ù âl�ttoni: ka� âstin ákatèra tÀn AD, DBperifereiÀn âl�ttwn �mikukl�ou: Òsh �ra � AD perifèreia t¨ù DB perifere�aø.�H �ra doqeØsa perifèreia d�xa tètmhtai kat� tä D shmeØon: íper êdei poi¨sai.
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III.31ÇEn kÔklwú � màn ân tÀú �mikukl�wú gwn�a ærq  âstin, � dà ân tÀú me�zoni tm mati âl�ttwnærq¨j, � dà ân tÀú âl�ttoni tm mati me�zwn ærq¨j: kaÈ êti � màn toÜ me�zonoj tm matojgwn�a me�zwn âstÈn ærq¨j, � dà toÜ âl�ttonoj tm matoj gwn�a âl�ttwn ærq¨j.
b

b

b

bA
B

GD
E

Z

^Estw kÔkloj å ABGD, di�metroj dà aÎtoÜ êstw � BG, kèntron dà tä E, kaÈâpezeÔxqwsan aÉ BA, AG, AD, DG: lègw, íti � màn ân tÀú BAG �mikukl�wú gwn�a �Ípä BAG ærq  âstin, � dà ân tÀú ABG me�zoni toÜ �mikukl�ou tm mati gwn�a � ÍpäABG âl�ttwn âstÈn ærq¨j, � dà ân tÀú ADG âl�ttoni toÜ �mikukl�ou tm mati gwn�a� Ípä ADG me�zwn âstÈn ærq¨j.ÇEpezeÔxqw � AE, kaÈ di xqw � BA âpÈ tä Z.KaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � BE t¨ù EA, Òsh âstÈ kaÈ gwn�a � Ípä ABE t¨ù Ípä BAE. p�lin,âpeÈ Òsh âstÈn � GE t¨ù EA, Òsh âstÈ kaÈ � Ípä AGE t¨ù Ípä GAE: ílh �ra � Ípä BAGdusÈ taØj Ípä ABG, AGB Òsh âst�n. âstÈ dà kaÈ � Ípä ZAG âktäj toÜ ABG trig¸noudusÈ taØj Ípä ABG, AGB gwn�aij Òsh: Òsh �ra kaÈ � Ípä BAG gwn�a t¨ù Ípä ZAG:ærq� �ra ákatèra: � �ra ân tÀú BAG �mikukl�wú gwn�a � Ípä BAG ærq  âstin.KaÈ âpeÈ toÜ ABG trig¸nou dÔo gwn�ai aÉ Ípä ABG, BAG dÔo ærqÀn âl�ttonèjeÊsin, ærq� dà � Ípä BAG, âl�ttwn �ra ærq¨j âstin � Ípä ABG gwn�a: ka� âstin ântÀú ABG me�zoni toÜ �mikukl�ou tm mati.KaÈ âpeÈ ân kÔklwú tetr�pleurìn âsti tä ABGD, tÀn dà ân toØj kÔkloij tetrapleÔrwnaÉ �penant�on gwn�ai dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n [aÉ �ra Ípä ABG, ADG gwn�ai dusÈnærqaØj Òsai eÊs�n℄, ka� âstin � Ípä ABG âl�ttwn ærq¨j: loip� �ra � Ípä ADG gwn�ame�zwn ærq¨j âstin: ka� âstin ân tÀú ADG âl�ttoni toÜ �mikukl�ou tm mati.Lègw, íti kaÈ � màn toÜ me�zonoj tm matoj gwn�a � periexomènh Ípì [te℄ t¨j ABGperifere�aj kaÈ t¨j AG eÎqe�aj me�zwn âstÈn ærq¨j, � dà toÜ âl�ttonoj tm matojgwn�a � periexomènh Ípì [te℄ t¨j AD[G℄ perifere�aj kaÈ t¨j AG eÎqe�aj âl�ttwnâstÈn ærq¨j. ka� âstin aÎtìqen fanerìn. âpeÈ g�r � Ípä tÀn BA, AG eÎqeiÀn ærq âstin, � �ra Ípä t¨j ABG perifere�aj kaÈ t¨j AG eÎqe�aj periexomènh me�zwn âstÈn



Propositions 85ærq¨j. p�lin, âpeÈ � Ípä tÀn AG, AZ eÎqeiÀn ærq  âstin, � �ra Ípä t¨j GA eÎqe�ajkaÈ t¨j AD[G℄ perifere�aj periexomènh âl�ttwn âstÈn ærq¨j.ÇEn kÔklwú �ra � màn ân tÀú �mikukl�wú gwn�a ærq  âstin, � dà ân tÀú me�zoni tm matiâl�ttwn ærq¨j, � dà ân tÀú âl�ttoni [tm mati℄ me�zwn ærq¨j, kaÈ êti � màn toÜ me�zonojtm matoj [gwn�a℄ me�zwn [âstÈn℄ ærq¨j, � dà toÜ âl�ttonoj tm matoj [gwn�a℄ âl�ttwnærq¨j: íper êdei deØ
ai.[
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti â�n [�℄ m�a gwn�a trig¸nou taØj dusÈn Òsh ªù, ærq  âstin� gwn�a di� tä kaÈ t�n âke�nhj âktäj taØj aÎtaØj Òshn eÚnai: â�n dà aÉ âfe
¨j ÒsaiÂsin, ærqa� eÊsin.℄
III.32ÇE�n kÔklou âf�pthta� tij eÎqeØa, �pä dà t¨j �f¨j eÊj tän kÔklon diaxq¨ù tij eÎqeØatèmnousa tän kÔklon, �j poieØ gwn�aj präj t¨ù âfaptomènhù, Òsai êsontai taØj ân toØjânall�
 toÜ kÔklou tm masi gwn�aij.

b

b

b

b

A

B
GD

E ZKÔklou g�r toÜ ABGD âfaptèsqw tij eÎqeØa � EZ kat� tä B shmeØon, kaÈ �pätoÜ B shme�ou di xqw tij eÎqeØa eÊj tän ABGD kÔklon tèmnousa aÎtän � BD. lègw,íti �j poieØ gwn�aj � BD met� t¨j EZ âfaptomènhj, Òsai êsontai taØj ân toØj ânall�
tm masi toÜ kÔklou gwn�aij, toutèstin, íti � màn Ípä ZBD gwn�a Òsh âstÈ t¨ù ântÀú BAD tm mati sunistamènhù gwn�aø, � dà Ípä EBD gwn�a Òsh âstÈ t¨ù ân tÀú DGBtm mati sunistamènhù gwn�aø.^Hxqw g�r �pä toÜ B t¨ù EZ präj ærq�j � BA, kaÈ eÊl fqw âpÈ t¨j BD perifere�ajtuxän shmeØon tä G, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AD, DG, GB.KaÈ âpeÈ kÔklou toÜ ABGD âf�pteta� tij eÎqeØa � EZ kat� tä B, kaÈ �pä t¨j�f¨j ªktai t¨ù âfaptomènhù präj ærq�j � BA, âpÈ t¨j BA �ra tä kèntron âstÈ toÜ



86 BOOK III.ABGD kÔklou. � BA �ra di�metrìj âsti toÜ ABGD kÔklou: � �ra Ípä ADBgwn�a ân �mikukl�wú oÞsa ærq  âstin. loipaÈ �ra aÉ Ípä BAD, ABD mi�ø ærq¨ù ÒsaieÊs�n. âstÈ dà kaÈ � Ípä ABZ ærq : � �ra Ípä ABZ Òsh âstÈ taØj Ípä BAD, ABD.koin� �fhùr sqw � Ípä ABD: loip� �ra � Ípä DBZ gwn�a Òsh âstÈ t¨ù ân tÀú ânall�
tm mati toÜ kÔklou gwn�aø t¨ù Ípä BAD. kaÈ âpeÈ ân kÔklwú tetr�pleurìn âsti täABGD, aÉ �penant�on aÎtoÜ gwn�ai dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n. eÊsÈ dà kaÈ aÉ Ípä DBZ,DBE dusÈn ærqaØj Òsai: aÉ �ra Ípä DBZ, DBE taØj Ípä BAD, BGD Òsai eÊs�n, Án� Ípä BAD t¨ù Ípä DBZ âde�xqh Òsh: loip� �ra � Ípä DBE t¨ù ân tÀú ânall�
 toÜkÔklou tm mati tÀú DGB t¨ù Ípä DGB gwn�aø âstÈn Òsh.ÇE�n �ra kÔklou âf�pthta� tij eÎqeØa, �pä dà t¨j �f¨j eÊj tän kÔklon diaxq¨ù tijeÎqeØa tèmnousa tän kÔklon, �j poieØ gwn�aj präj t¨ù âfaptomènhù, Òsai êsontai taØjân toØj ânall�
 toÜ kÔklou tm masi gwn�aij: íper êdei deØ
ai.
III.33ÇEpÈ t¨j doqe�shj eÎqe�aj gr�yai tm¨ma kÔklou dexìmenon gwn�an Òshn t¨ù doqe�shùgwn�aø eÎqugr�mmwú.^Estw � doqeØsa eÎqeØa � AB, � dà doqeØsa gwn�a eÎqÔgrammoj � präj tÀú G: deØd� âpÈ t¨j doqe�shj eÎqe�aj t¨j AB gr�yai tm¨ma kÔklou dexìmenon gwn�an Òshn t¨ùpräj tÀú G.
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�H d� präj tÀú G [gwn�a℄ ¢toi æ
eØ� âstin £ ærq� £ �mbleØa: êstw prìteron æ
eØa,kaÈ ±j âpÈ t¨j pr¸thj katagraf¨j sunest�tw präj t¨ù AB eÎqe�aø kaÈ tÀú A shme�wút¨ù präj tÀú G gwn�aø Òsh � Ípä BAD: æ
eØa �ra âstÈ kaÈ � Ípä BAD. ¢xqw t¨ù DApräj ærq�j � AE, kaÈ tetm sqw � AB d�xa kat� tä Z, kaÈ ¢xqw �pä toÜ Z shme�out¨ù AB präj ærq�j � ZH, kaÈ âpezeÔxqw � HB.KaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AZ t¨ù ZB, koin� dà � ZH, dÔo d� aÉ AZ, ZH dÔo taØj BZ, ZHÒsai eÊs�n: kaÈ gwn�a � Ípä AZH [gwn�aø℄ t¨ù Ípä BZH Òsh: b�sij �ra � AH b�sei t¨ùBH Òsh âst�n. å �ra kèntrwú màn tÀú H diast mati dà tÀú HA kÔkloj grafìmenoj ¡
eikaÈ di� toÜ B. gegr�fqw kaÈ êstw å ABE, kaÈ âpezeÔxqw � EB. âpeÈ oÞn �p' �krajt¨j AE diamètrou �pä toÜ A t¨ù AE präj ærq�j âstin � AD, � AD �ra âf�ptetaitoÜ ABE kÔklou: âpeÈ oÞn kÔklou toÜ ABE âf�pteta� tij eÎqeØa � AD, kaÈ �pä



Propositions 87t¨j kat� tä A �f¨j eÊj tän ABE kÔklon di¨kta� tij eÎqeØa � AB, � �ra Ípä DABgwn�a Òsh âstÈ t¨ù ân tÀú ânall�
 toÜ kÔklou tm mati gwn�aø t¨ù Ípä AEB. �ll' � ÍpäDAB t¨ù präj tÀú G âstin Òsh: kaÈ � präj tÀú G �ra gwn�a Òsh âstÈ t¨ù Ípä AEB.ÇEpÈ t¨j doqe�shj �ra eÎqe�aj t¨j AB tm¨ma kÔklou gègraptai tä AEB dexìmenongwn�an t�n Ípä AEB Òshn t¨ù doqe�shù t¨ù präj tÀú G.
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ÇAll� d� ærq� êstw � präj tÀú G: kaÈ dèon p�lin êstw âpÈ t¨j AB gr�yai tm¨makÔklou dexìmenon gwn�an Òshn t¨ù präj tÀú G ærq¨ù [gwn�aø℄. sunest�tw [p�lin℄ t¨ùpräj tÀú G ærq¨ù gwn�aø Òsh � Ípä BAD, ±j êxei âpÈ t¨j deutèraj katagraf¨j, kaÈtetm sqw � AB d�xa kat� tä Z, kaÈ kèntrwú tÀú Z, diast mati dà åpotèrwú tÀn ZA,ZB, kÔkloj gegr�fqw å AEB.
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ÇEf�ptetai �ra � AD eÎqeØa toÜ ABE kÔklou di� tä ærq�n eÚnai t�n präj tÀú Agwn�an. kaÈ Òsh âstÈn � Ípä BAD gwn�a t¨ù ân tÀú AEB tm mati: ærq� g�r kaÈ aÎt�ân �mikukl�wú oÞsa. �ll� kaÈ � Ípä BAD t¨ù präj tÀú G Òsh âst�n. kaÈ � ân tÀú AEB�ra Òsh âstÈ t¨ù präj tÀú G.gègraptai �ra p�lin âpÈ t¨j AB tm¨ma kÔklou tä AEB dexìmenon gwn�an Òshnt¨ù präj tÀú G.ÇAll� d� � präj tÀú G �mbleØa êstw: kaÈ sunest�tw aÎt¨ù Òsh präj t¨ù AB eÎqe�aøkaÈ tÀú A shme�wú � Ípä BAD, ±j êxei âpÈ t¨j tr�thj katagraf¨j, kaÈ t¨ù AD präj



88 BOOK III.ærq�j ¢xqw � AE, kaÈ tetm sqw p�lin � AB d�xa kat� tä Z, kaÈ t¨ù AB präj ærq�j¢xqw � ZH, kaÈ âpezeÔxqw � HB.KaÈ âpeÈ p�lin Òsh âstÈn � AZ t¨ù ZB, kaÈ koin� � ZH, dÔo d� aÉ AZ, ZH dÔotaØj BZ, ZH Òsai eÊs�n: kaÈ gwn�a � Ípä AZH gwn�aø t¨ù Ípä BZH Òsh: b�sij �ra �AH b�sei t¨ù BH Òsh âst�n: å �ra kèntrwú màn tÀú H diast mati dà tÀú HA kÔklojgrafìmenoj ¡
ei kaÈ di� toÜ B. ârxèsqw ±j å AEB. kaÈ âpeÈ t¨ù AE diamètrwú �p'�kraj präj ærq�j âstin � AD, � AD �ra âf�ptetai toÜ AEB kÔklou. kaÈ �pä t¨jkat� tä A âpaf¨j di¨ktai � AB: � �ra Ípä BAD gwn�a Òsh âstÈ t¨ù ân tÀú ânall�
toÜ kÔklou tm mati tÀú AQB sunistamènhù gwn�aø. �ll' � Ípä BAD gwn�a t¨ù präjtÀú G Òsh âst�n. kaÈ � ân tÀú AQB �ra tm mati gwn�a Òsh âstÈ t¨ù präj tÀú G.ÇEpÈ t¨j �ra doqe�shj eÎqe�aj t¨j AB gègraptai tm¨ma kÔklou tä AQB dexìmenongwn�an Òshn t¨ù präj tÀú G: íper êdei poi¨sai.
III.34ÇApä toÜ doqèntoj kÔklou tm¨ma �feleØn dexìmenon gwn�an Òshn t¨ù doqe�shù gwn�aøeÎqugr�mmwú.^Estw å doqeÈj kÔkloj å ABG, � dà doqeØsa gwn�a eÎqÔgrammoj � präj tÀú D:deØ d� �pä toÜ ABG kÔklou tm¨ma �feleØn dexìmenon gwn�an Òshn t¨ù doqe�shù gwn�aøeÎqugr�mmwú t¨ù präj tÀú D.
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^Hxqw toÜ ABG âfaptomènh � EZ kat� tä B shmeØon, kaÈ sunest�tw präj t¨ù ZBeÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú B t¨ù präj tÀú D gwn�aø Òsh � Ípä ZBG.ÇEpeÈ oÞn kÔklou toÜ ABG âf�pteta� tij eÎqeØa � EZ, kaÈ �pä t¨j kat� tä Bâpaf¨j di¨ktai � BG, � Ípä ZBG �ra gwn�a Òsh âstÈ t¨ù ân tÀú BAG ânall�
 tm matisunistamènhù gwn�aø. �ll' � Ípä ZBG t¨ù präj tÀú D âstin Òsh: kaÈ � ân tÀú BAG �ratm mati Òsh âstÈ t¨ù präj tÀú D [gwn�aø℄.ÇApä toÜ doqèntoj �ra kÔklou toÜ ABG tm¨ma �f ùrhtai tä BAG dexìmenon gwn�anÒshn t¨ù doqe�shù gwn�aø eÎqugr�mmwú t¨ù präj tÀú D: íper êdei poi¨sai.
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III.35ÇE�n ân kÔklwú dÔo eÎqeØai tèmnwsin �ll laj, tä Ípä tÀn t¨j mi�j tmhm�twn periexìmenonærqog¸nion Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn t¨j átèraj tmhm�twn periexomènwú ærqogwn�wú.
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DE

ÇEn g�r kÔklwú tÀú ABGD dÔo eÎqeØai aÉ AG, BD temnètwsan �ll laj kat� tä EshmeØon: lègw, íti tä Ípä tÀn AE, EG periexìmenon ærqog¸nion Òson âstÈ tÀú ÍpätÀn DE, EB periexomènwú ærqogwn�wú.EÊ màn oÞn aÉ AG, BD di� toÜ kèntrou eÊsÈn ¹ste tä E kèntron eÚnai toÜ ABGDkÔklou, fanerìn, íti Òswn oÎsÀn tÀn AE, EG, DE, EB kaÈ tä Ípä tÀn AE, EGperiexìmenon ærqog¸nion Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn DE, EB periexomènwú ærqogwn�wú.
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M� êstwsan d� aÉ AG, DB di� toÜ kèntrou, kaÈ eÊl fqw tä kèntron toÜ ABGD,kaÈ êstw tä Z, kaÈ �pä toÜ Z âpÈ t�j AG, DB eÎqe�aj k�qetoi ¢xqwsan aÉ ZH, ZQ,



90 BOOK III.kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ ZB, ZG, ZE.KaÈ âpeÈ eÎqeØ� tij di� toÜ kèntrou � HZ eÎqeØ�n tina m� di� toÜ kèntrou t�n AGpräj ærq�j tèmnei, kaÈ d�xa aÎt�n tèmnei: Òsh �ra � AH t¨ù HG. âpeÈ oÞn eÎqeØa �AG tètmhtai eÊj màn Òsa kat� tä H, eÊj dà �nisa kat� tä E, tä �ra Ípä tÀn AE,EG periexìmenon ærqog¸nion met� toÜ �pä t¨j EH tetrag¸nou Òson âstÈ tÀú �pä t¨jHG: [koinän℄ proske�sqw tä �pä t¨j HZ: tä �ra Ípä tÀn AE, EG met� tÀn �pä tÀnHE, HZ Òson âstÈ toØj �pä tÀn GH, HZ. �ll� toØj màn �pä tÀn EH, HZ Òson âstÈtä �pä t¨j ZE, toØj dà �pä tÀn GH, HZ Òson âstÈ tä �pä t¨j ZG: tä �ra Ípä tÀnAE, EG met� toÜ �pä t¨j ZE Òson âstÈ tÀú �pä t¨j ZG. Òsh dà � ZG t¨ù ZB: tä �raÍpä tÀn AE, EG met� toÜ �pä t¨j EZ Òson âstÈ tÀú �pä t¨j ZB. di� t� aÎt� d� kaÈtä Ípä tÀn DE, EB met� toÜ �pä t¨j ZE Òson âstÈ tÀú �pä t¨j ZB. âde�xqh dà kaÈtä Ípä tÀn AE, EG met� toÜ �pä t¨j ZE Òson tÀú �pä t¨j ZB: tä �ra Ípä tÀn AE,EG met� toÜ �pä t¨j ZE Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn DE, EB met� toÜ �pä t¨j ZE. koinän�fhùr sqw tä �pä t¨j ZE: loipän �ra tä Ípä tÀn AE, EG periexìmenon ærqog¸nionÒson âstÈ tÀú Ípä tÀn DE, EB periexomènwú ærqogwn�wú.ÇE�n �ra ân kÔklwú eÎqeØai dÔo tèmnwsin �ll laj, tä Ípä tÀn t¨j mi�j tmhm�twnperiexìmenon ærqog¸nion Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn t¨j átèraj tmhm�twn periexomènwúærqogwn�wú: íper êdei deØ
ai.
III.36ÇE�n kÔklou lhfq¨ù ti shmeØon âktìj, kaÈ �p' aÎtoÜ präj tän kÔklon prosp�ptwsidÔo eÎqeØai, kaÈ � màn aÎtÀn tèmnhù tän kÔklon, � dà âf�pthtai, êstai tä Ípä ílhjt¨j temnoÔshj kaÈ t¨j âktäj �polambanomènhj meta
Ì toÜ te shme�ou kaÈ t¨j kurt¨jperifere�aj Òson tÀú �pä t¨j âfaptomènhj tetrag¸nwú.
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KÔklou g�r toÜ ABG eÊl fqw ti shmeØon âktäj tä D, kaÈ �pä toÜ D präj tänABG kÔklon prospiptètwsan dÔo eÎqeØai aÉ DG[A℄, DB: kaÈ � màn DGA temnètwtän ABG kÔklon, � dà BD âfaptèsqw: lègw, íti tä Ípä tÀn AD, DG periexìmenonærqog¸nion Òson âstÈ tÀú �pä t¨j DB tetrag¸nwú.



Propositions 91�H �ra [D℄GA ¢toi di� toÜ kèntrou âstÈn £ oÖ. êstw prìteron di� toÜ kèntrou,kaÈ êstw tä Z kèntron toÜ ABG kÔklou, kaÈ âpezeÔxqw � ZB: ærq� �ra âstÈn � ÍpäZBD. kaÈ âpeÈ eÎqeØa � AG d�xa tètmhtai kat� tä Z, prìskeitai dà aÎt¨ù � GD, tä�ra Ípä tÀn AD, DG met� toÜ �pä t¨j ZG Òson âstÈ tÀú �pä t¨j ZD. Òsh dà � ZG t¨ùZB: tä �ra Ípä tÀn AD, DG met� toÜ �pä t¨j ZB Òson âstÈ tÀú �pä t¨j ZD. tÀú dà�pä t¨j ZD Òsa âstÈ t� �pä tÀn ZB, BD: tä �ra Ípä tÀn AD, DG met� toÜ �pä t¨jZB Òson âstÈ toØj �pä tÀn ZB, BD. koinän �fhùr sqw tä �pä t¨j ZB: loipän �ra täÍpä tÀn AD, DG Òson âstÈ tÀú �pä t¨j DB âfaptomènhj.
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�ll� d� � DGA m� êstw di� toÜ kèntrou toÜ ABG kÔklou, kaÈ eÊl fqw tä kèntrontä E, kaÈ �pä toÜ E âpÈ t�n AG k�qetoj ¢xqw � EZ, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ EB, EG,ED: ærq� �ra âstÈn � Ípä EBD. kaÈ âpeÈ eÎqeØ� tij di� toÜ kèntrou � EZ eÎqeØ�ntina m� di� toÜ kèntrou t�n AG präj ærq�j tèmnei, kaÈ d�xa aÎt�n tèmnei: � AZ �rat¨ù ZG âstin Òsh. kaÈ âpeÈ eÎqeØa � AG tètmhtai d�xa kat� tä Z shmeØon, prìskeitaidà aÎt¨ù � GD, tä �ra Ípä tÀn AD, DG met� toÜ �pä t¨j ZG Òson âstÈ tÀú �pä t¨jZD. koinän proske�sqw tä �pä t¨j ZE: tä �ra Ípä tÀn AD, DG met� tÀn �pä tÀnGZ, ZE Òson âstÈ toØj �pä tÀn ZD, ZE. toØj dà �pä tÀn GZ, ZE Òson âstÈ tä �pä t¨jEG: ærq� g�r [âstin℄ � Ípä EZG [gwn�a℄: toØj dà �pä tÀn DZ, ZE Òson âstÈ tä �pät¨j ED: tä �ra Ípä tÀn AD, DG met� toÜ �pä t¨j EG Òson âstÈ tÀú �pä t¨j ED. Òshdà � EG t¨ù EB: tä �ra Ípä tÀn AD, DG met� toÜ �pä t¨j EB Òson âstÈ tÀú �pä t¨jED. tÀú dà �pä t¨j ED Òsa âstÈ t� �pä tÀn EB, BD: ærq� g�r � Ípä EBD gwn�a: tä�ra Ípä tÀn AD, DG met� toÜ �pä t¨j EB Òson âstÈ toØj �pä tÀn EB, BD. koinän�fhùr sqw tä �pä t¨j EB: loipän �ra tä Ípä tÀn AD, DG Òson âstÈ tÀú �pä t¨j DB.ÇE�n �ra kÔklou lhfq¨ù ti shmeØon âktìj, kaÈ �p' aÎtoÜ präj tän kÔklon prosp�ptwsidÔo eÎqeØai, kaÈ � màn aÎtÀn tèmnhù tän kÔklon, � dà âf�pthtai, êstai tä Ípä ílhjt¨j temnoÔshj kaÈ t¨j âktäj �polambanomènhj meta
Ì toÜ te shme�ou kaÈ t¨j kurt¨jperifere�aj Òson tÀú �pä t¨j âfaptomènhj tetrag¸nwú: íper êdei deØ
ai.
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III.37ÇE�n kÔklou lhfq¨ù ti shmeØon âktìj, �pä dà toÜ shme�ou präj tän kÔklon prosp�ptwsidÔo eÎqeØai, kaÈ � màn aÎtÀn tèmnhù tän kÔklon, � dà prosp�pthù, ªù dà tä Ípä [t¨j℄ílhj t¨j temnoÔshj kaÈ t¨j âktäj �polambanomènhj meta
Ì toÜ te shme�ou kaÈ t¨jkurt¨j perifere�aj Òson tÀú �pä t¨j prospiptoÔshj, � prosp�ptousa âf�yetai toÜkÔklou.

b

b

b

b

b

b

AB
GD E

Z
kÔklou g�r toÜ ABG eÊl fqw ti shmeØon âktäj tä D, kaÈ �pä toÜ D präj tänABG kÔklon prospiptètwsan dÔo eÎqeØai aÉ DGA, DB, kaÈ � màn DGA temnètw tänkÔklon, � dà DB prospiptètw, êstw dà tä Ípä tÀn AD, DG Òson tÀú �pä t¨j DB.lègw, íti � DB âf�ptetai toÜ ABG kÔklou.^Hxqw g�r toÜ ABG âfaptomènh � DE, kaÈ eÊl fqw tä kèntron toÜ ABG kÔklou,kaÈ êstw tä Z, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ ZE, ZB, ZD. � �ra Ípä ZED ærq  âstin. kaÈâpeÈ � DE âf�ptetai toÜ ABG kÔklou, tèmnei dà � DGA, tä �ra Ípä tÀn AD, DGÒson âstÈ tÀú �pä t¨j DE. ªn dà kaÈ tä Ípä tÀn AD, DG Òson tÀú �pä t¨j DB: tä�ra �pä t¨j DE Òson âstÈ tÀú �pä t¨j DB: Òsh �ra � DE t¨ù DB. âstÈ dà kaÈ � ZEt¨ù ZB Òsh: dÔo d� aÉ DE, EZ dÔo taØj DB, BZ Òsai eÊs�n: kaÈ b�sij aÎtÀn koin� �ZD: gwn�a �ra � Ípä DEZ gwn�aø t¨ù Ípä DBZ âstin Òsh. ærq� dà � Ípä DEZ: ærq��ra kaÈ � Ípä DBZ. ka� âstin � ZB âkballomènh di�metroj: � dà t¨ù diamètrwú toÜkÔklou präj ærq�j �p' �kraj �gomènh âf�ptetai toÜ kÔklou: � DB �ra âf�ptetaitoÜ ABG kÔklou. åmo�wj d� deixq setai, k�n tä kèntron âpÈ t¨j AG tugx�nhù.ÇE�n �ra kÔklou lhfq¨ù ti shmeØon âktìj, �pä dà toÜ shme�ou präj tän kÔklonprosp�ptwsi dÔo eÎqeØai, kaÈ � màn aÎtÀn tèmnhù tän kÔklon, � dà prosp�pthù, ªù dà täÍpä ílhj t¨j temnoÔshj kaÈ t¨j âktäj �polambanomènhj meta
Ì toÜ te shme�ou kaÈt¨j kurt¨j perifere�aj Òson tÀú �pä t¨j prospiptoÔshj, � prosp�ptousa âf�yetaitoÜ kÔklou: íper êdei deØ
ai.
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Definitions

1. Sx¨ma eÎqÔgrammon eÊj sx¨ma eÎqÔgrammon âggr�fesqai lègetai, ítan ák�sthtÀn toÜ âggrafomènou sx matoj gwniÀn ák�sthj pleur�j toÜ, eÊj ç âggr�fetai,�pthtai.
2. Sx¨ma dà åmo�wj perÈ sx¨ma perigr�fesqai lègetai, ítan ák�sth pleur� toÜperigrafomènou ák�sthj gwn�aj toÜ, perÈ ç perigr�fetai, �pthtai.
3. Sx¨ma eÎqÔgrammon eÊj kÔklon âggr�fesqai lègetai, ítan ák�sth gwn�a toÜâggrafomènou �pthtai t¨j toÜ kÔklou perifere�aj.
4. Sx¨ma dà eÎqÔgrammon perÈ kÔklon perigr�fesqai lègetai, ítan ák�sth pleur�toÜ perigrafomènou âf�pthtai t¨j toÜ kÔklou perifere�aj.
5. KÔkloj dà eÊj sx¨ma åmo�wj âggr�fesqai lègetai, ítan � toÜ kÔklou perifèreiaák�sthj pleur�j toÜ, eÊj ç âggr�fetai, �pthtai.
6. KÔkloj dà perÈ sx¨ma perigr�fesqai lègetai, ítan � toÜ kÔklou perifèreiaák�sthj gwn�aj toÜ, perÈ ç perigr�fetai, �pthtai.
7. EÎqeØa eÊj kÔklon ânarmìzesqai lègetai, ítan t� pèrata aÎt¨j âpÈ t¨j per-ifere�aj ªù toÜ kÔklou.

Propositions

IV.1EÊj tän doqènta kÔklon t¨ù doqe�shù eÎqe�aø m� me�zoni oÖshù t¨j toÜ kÔklou diamètrouÒshn eÎqeØan ânarmìsai.^Estw å doqeÈj kÔkloj å ABG, � dà doqeØsa eÎqeØa m� me�zwn t¨j toÜ kÔkloudiamètrou � D. deØ d� eÊj tän ABG kÔklon t¨ù D eÎqe�aø Òshn eÎqeØan ânarmìsai.
93
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^Hxqw toÜ ABG kÔklou di�metroj � BG. eÊ màn oÞn Òsh âstÈn � BG t¨ù D, gegonäj�n eÒh tä âpitaxqèn: ân rmostai g�r eÊj tän ABG kÔklon t¨ù D eÎqe�aø Òsh � BG. eÊdà me�zwn âstÈn � BG t¨j D, ke�sqw t¨ù D Òsh � GE, kaÈ kèntrwú tÀú G diast mati dàtÀú GE kÔkloj gegr�fqw å EAZ, kaÈ âpezeÔxqw � GA.ÇEpeÈ oÞn tä G shmeØon kèntron âstÈ toÜ EAZ kÔklou, Òsh âstÈn � GA t¨ù GE. �ll�t¨ù D � GE âstin Òsh: kaÈ � D �ra t¨ù GA âstin Òsh.EÊj �ra tän doqènta kÔklon tän ABG t¨ù doqe�shù eÎqe�aø t¨ù D Òsh ân rmostai �GA: íper êdei poi¨sai.
IV.2EÊj tän doqènta kÔklon tÀú doqènti trig¸nwú Êsog¸nion tr�gwnon âggr�yai.^Estw å doqeÈj kÔkloj å ABG, tä dà doqàn tr�gwnon tä DEZ: deØ d� eÊj tän ABGkÔklon tÀú DEZ trig¸nwú Êsog¸nion tr�gwnon âggr�yai.
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^Hxqw toÜ ABG kÔklou âfaptomènh � HQ kat� tä A, kaÈ sunest�tw präj t¨ù AQeÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú A t¨ù Ípä DEZ gwn�aø Òsh � Ípä QAG, präj dà t¨ùAH eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú A t¨ù Ípä DZE [gwn�aø℄ Òsh � Ípä HAB, kaÈâpezeÔxqw � BG.ÇEpeÈ oÞn kÔklou toÜ ABG âf�pteta� tij eÎqeØa � AQ, kaÈ �pä t¨j kat� tä Aâpaf¨j eÊj tän kÔklon di¨ktai eÎqeØa � AG, � �ra Ípä QAG Òsh âstÈ t¨ù ân tÀú ânall�
toÜ kÔklou tm mati gwn�aø t¨ù Ípä ABG. �ll' � Ípä QAG t¨ù Ípä DEZ âstin Òsh: kaÈ� Ípä ABG �ra gwn�a t¨ù Ípä DEZ âstin Òsh. di� t� aÎt� d� kaÈ � Ípä AGB t¨ù ÍpäDZE âstin Òsh: kaÈ loip� �ra � Ípä BAG loip¨ù t¨ù Ípä EDZ âstin Òsh: [Êsog¸nion�ra âstÈ tä ABG tr�gwnon tÀú DEZ trig¸nwú, kaÈ âggègraptai eÊj tän ABG kÔklon℄.EÊj tän doqènta �ra kÔklon tÀú doqènti trig¸nwú Êsog¸nion tr�gwnon âggègraptai:íper êdei poi¨sai.
IV.3PerÈ tän doqènta kÔklon tÀú doqènti trig¸nwú Êsog¸nion tr�gwnon perigr�yai.^Estw å doqeÈj kÔkloj å ABG, tä dà doqàn tr�gwnon tä DEZ: deØ d� perÈ tänABG kÔklon tÀú DEZ trig¸nwú Êsog¸nion tr�gwnon perigr�yai.
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ÇEkbebl sqw � EZ âf' ák�tera t� mèrh kat� t� H, Q shmeØa, kaÈ eÊl fqw toÜABG kÔklou kèntron tä K, kaÈ di xqw, ±j êtuxen, eÎqeØa � KB, kaÈ sunest�tw präjt¨ù KB eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú K t¨ù màn Ípä DEH gwn�aø Òsh � Ípä BKA,t¨ù dà Ípä DZQ Òsh � Ípä BKG, kaÈ di� tÀn A, B, G shme�wn ¢xqwsan âfaptìmenaitoÜ ABG kÔklou aÉ LAM, MBN, NGL.KaÈ âpeÈ âf�ptontai toÜ ABG kÔklou aÉ LM, MN, NL kat� t� A, B, G shmeØa,�pä dà toÜ K kèntrou âpÈ t� A, B, G shmeØa âpezeugmènai eÊsÈn aÉ KA, KB, KG, ærqaÈ�ra eÊsÈn aÉ präj toØj A, B, G shme�oij gwn�ai. kaÈ âpeÈ toÜ AMBK tetrapleÔrou aÉtèssarej gwn�ai tètrasin ærqaØj Òsai eÊs�n, âpeid per kaÈ eÊj dÔo tr�gwna diaireØtaitä AMBK, ka� eÊsin ærqaÈ aÉ Ípä KAM, KBM gwn�ai, loipaÈ �ra aÉ Ípä AKB, AMBdusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n. eÊsÈ dà kaÈ aÉ Ípä DEH, DEZ dusÈn ærqaØj Òsai: aÉ �ra ÍpäAKB, AMB taØj Ípä DEH, DEZ Òsai eÊs�n, Án � Ípä AKB t¨ù Ípä DEH âstin Òsh:loip� �ra � Ípä AMB loip¨ù t¨ù Ípä DEZ âstin Òsh. åmo�wj d� deixq setai, íti kaÈ �Ípä LNB t¨ù Ípä DZE âstin Òsh: kaÈ loip� �ra � Ípä MLN [loip¨ù℄ t¨ù Ípä EDZ âstinÒsh. Êsog¸nion �ra âstÈ tä LMN tr�gwnon tÀú DEZ trig¸nwú: kaÈ perigègraptai perÈtän ABG kÔklon.PerÈ tän doqènta �ra kÔklon tÀú doqènti trig¸nwú Êsog¸nion tr�gwnon perigègraptai:íper êdei poi¨sai.

IV.4EÊj tä doqàn tr�gwnon kÔklon âggr�yai.^Estw tä doqàn tr�gwnon tä ABG: deØ d� eÊj tä ABG tr�gwnon kÔklon âggr�yai.Tetm sqwsan aÉ Ípä ABG, AGB gwn�ai d�xa taØj BD, GD eÎqe�aij, kaÈ sum-ballètwsan �ll laij kat� tä D shmeØon, kaÈ ¢xqwsan �pä toÜ D âpÈ t�j AB, BG,GA eÎqe�aj k�qetoi aÉ DE, DZ, DH.
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ZHKaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � Ípä ABD gwn�a t¨ù Ípä GBD, âstÈ dà kaÈ ærq� � Ípä BEDærq¨ù t¨ù Ípä BZD Òsh, dÔo d� tr�gwn� âsti t� EBD, ZBD t�j dÔo gwn�aj taØj dusÈgwn�aij Òsaj êxonta kaÈ m�an pleur�n mi�ø pleur�ø Òshn t�n Ípote�nousan Ípä m�antÀn Òswn gwniÀn koin�n aÎtÀn t�n BD: kaÈ t�j loip�j �ra pleur�j taØj loipaØjpleuraØj Òsaj é
ousin: Òsh �ra � DE t¨ù DZ. di� t� aÎt� d� kaÈ � DH t¨ù DZ âstinÒsh. aÉ treØj �ra eÎqeØai aÉ DE, DZ, DH Òsai �ll laij eÊs�n: å �ra kèntrwú tÀú DkaÈ diast mati ánÈ tÀn E, Z, H kÔkloj grafìmenoj ¡
ei kaÈ di� tÀn loipÀn shme�wnkaÈ âf�yetai tÀn AB, BG, GA eÎqeiÀn di� tä ærq�j eÚnai t�j präj toØj E, Z, Hshme�oij gwn�aj. eÊ g�r temeØ aÎt�j, êstai � t¨ù diamètrwú toÜ kÔklou präj ærq�j�p' �kraj �gomènh ântäj p�ptousa toÜ kÔklou: íper �topon âde�xqh: oÎk �ra åkèntrwú tÀú D diast mati dà ánÈ tÀn E, Z, H grafìmenoj kÔkloj temeØ t�j AB, BG,GA eÎqe�aj: âf�yetai �ra aÎtÀn, kaÈ êstai å kÔkloj âggegrammènoj eÊj tä ABGtr�gwnon. âggegr�fqw ±j å ZHE.EÊj �ra tä doqàn tr�gwnon tä ABG kÔkloj âggègraptai å EZH: íper êdei poi¨sai.
IV.5PerÈ tä doqàn tr�gwnon kÔklon perigr�yai.^Estw tä doqàn tr�gwnon tä ABG: deØ [d�℄ perÈ tä doqàn tr�gwnon tä ABG kÔklonperigr�yai.Tetm sqwsan aÉ AB, AG eÎqeØai d�xa kat� t� D, E shmeØa, kaÈ �pä tÀn D, Eshme�wn taØj AB, AG präj årq�j ¢xqwsan aÉ DZ, EZ: sumpesoÜntai d� ¢toi ântäjtoÜ ABG trig¸nou £ âpÈ t¨j BG eÎqe�aj £ âktäj t¨j BG.Sumpiptètwsan prìteron ântäj kat� tä Z, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ ZB, ZG, ZA. kaÈâpeÈ Òsh âstÈn � AD t¨ù DB, koin� dà kaÈ präj ærq�j � DZ, b�sij �ra � AZ b�seit¨ù ZB âstin Òsh. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ � GZ t¨ù AZ âstin Òsh: ¹ste kaÈ �ZB t¨ù ZG âstin Òsh: aÉ treØj �ra aÉ ZA, ZB, ZG Òsai �ll laij eÊs�n. å �ra kèntrwútÀú Z diast mati dà ánÈ tÀn A, B, G kÔkloj grafìmenoj ¡
ei kaÈ di� tÀn loipÀnshme�wn, kaÈ êstai perigegrammènoj å kÔkloj perÈ tä ABG tr�gwnon. perigegr�fqw±j å ABG.
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ÇAll� d� aÉ DZ, EZ sumpiptètwsan âpÈ t¨j BG eÎqe�aj kat� tä Z, ±j êxei âpÈ t¨jdeutèraj katagraf¨j, kaÈ âpezeÔxqw � AZ. åmo�wj d� de�
omen, íti tä Z shmeØonkèntron âstÈ toÜ perÈ tä ABG tr�gwnon perigrafomènou kÔklou.
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ÇAll� d� aÉ DZ, EZ sumpiptètwsan âktäj toÜ ABG trig¸nou kat� tä Z p�lin, ±jêxei âpÈ t¨j tr�thj katagraf¨j, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AZ, BZ, GZ. kaÈ âpeÈ p�lin ÒshâstÈn � AD t¨ù DB, koin� dà kaÈ präj ærq�j � DZ, b�sij �ra � AZ b�sei t¨ù BZ âstinÒsh. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ � GZ t¨ù AZ âstin Òsh: ¹ste kaÈ � BZ t¨ù ZG âstinÒsh: å �ra [p�lin℄ kèntrwú tÀú Z diast mati dà ánÈ tÀn ZA, ZB, ZG kÔkloj grafìmenoj¡
ei kaÈ di� tÀn loipÀn shme�wn, kaÈ êstai perigegrammènoj perÈ tä ABG tr�gwnon.
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PerÈ tä doqàn �ra tr�gwnon kÔkloj perigègraptai: íper êdei poi¨sai.[
Corollary℄KaÈ fanerìn, íti, íte màn ântäj toÜ trig¸nou p�ptei tä kèntron toÜ kÔklou, � ÍpäBAG gwn�a ân me�zoni tm mati toÜ �mikukl�ou tugx�nousa âl�ttwn âstÈn ærq¨j: ítedà âpÈ t¨j BG eÎqe�aj tä kèntron p�ptei, � Ípä BAG gwn�a ân �mikukl�wú tugx�nousaærq  âstin: íte dà tä kèntron toÜ kÔklou âktäj toÜ trig¸nou p�ptei, � Ípä BAG ânâl�ttoni tm mati toÜ �mikukl�ou tugx�nousa me�zwn âstÈn ærq¨j. [¹ste kaÈ ítanâl�ttwn ærq¨j tugx�nhù � didomènh gwn�a, ântäj toÜ trig¸nou pesoÜntai aÉ DZ, EZ,ítan dà ærq , âpÈ t¨j BG, ítan dà me�zwn ærq¨j, âktäj t¨j BG: íper êdei poi¨sai.℄
IV.6EÊj tän doqènta kÔklon tetr�gwnon âggr�yai.^Estw å doqeÈj kÔkloj å ABGD: deØ d� eÊj tän ABGD kÔklon tetr�gwnon âggr�yai.^Hxqwsan toÜ ABGD kÔklou dÔo di�metroi präj ærq�j �ll laij aÉ AG, BD, kaÈâpezeÔxqwsan aÉ AB, BG, GD, DA.
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KaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � BE t¨ù ED: kèntron g�r tä E: koin� dà kaÈ präj ærq�j � EA,b�sij �ra � AB b�sei t¨ù AD Òsh âst�n. di� t� aÎt� d� kaÈ ákatèra tÀn BG, GDákatèraø tÀn AB, AD Òsh âst�n: Êsìpleuron �ra âstÈ tä ABGD tetr�pleuron. lègwd , íti kaÈ ærqog¸nion. âpeÈ g�r � BD eÎqeØa di�metrìj âsti toÜ ABGD kÔklou,�mikÔklion �ra âstÈ tä BAD: ærq� �ra � Ípä BAD gwn�a. di� t� aÎt� d� kaÈ ák�sthtÀn Ípä ABG, BGD, GDA ærq  âstin: ærqog¸nion �ra âstÈ tä ABGD tetr�pleuron.âde�xqh dà kaÈ Êsìpleuron: tetr�gwnon �ra âst�n. kaÈ âggègraptai eÊj tän ABGDkÔklon.EÊj �ra tän doqènta kÔklon tetr�gwnon âggègraptai tä ABGD: íper êdei poi¨sai.
IV.7PerÈ tän doqènta kÔklon tetr�gwnon perigr�yai.^Estw å doqeÈj kÔkloj å ABGD: deØ d� perÈ tän ABGD kÔklon tetr�gwnonperigr�yai.^Hxqwsan toÜ ABGD kÔklou dÔo di�metroi präj ærq�j �ll laij aÉ AG, BD, kaÈdi� tÀn A, B, G, D shme�wn ¢xqwsan âfaptìmenai toÜ ABGD kÔklou aÉ ZH, HQ,QK, KZ.



Propositions 101

b

b

b

bb

A
B

G
DE
ZH

Q K
ÇEpeÈ oÞn âf�ptetai � ZH toÜ ABGD kÔklou, �pä dà toÜ E kèntrou âpÈ t�n kat�tä A âpaf�n âpèzeuktai � EA, aÉ �ra präj tÀú A gwn�ai ærqa� eÊsin. di� t� aÎt� d�kaÈ aÉ präj toØj B, G, D shme�oij gwn�ai ærqa� eÊsin. kaÈ âpeÈ ærq  âstin � Ípä AEBgwn�a, âstÈ dà ærq� kaÈ � Ípä EBH, par�llhloj �ra âstÈn � HQ t¨ù AG. di� t� aÎt� d�kaÈ � AG t¨ù ZK âsti par�llhloj. ¹ste kaÈ � HQ t¨ù ZK âsti par�llhloj. åmo�wj d�de�
omen, íti kaÈ ákatèra tÀn HZ, QK t¨ù BED âsti par�llhloj. parallhlìgramma�ra âstÈ t� HK, HG, AK, ZB, BK: Òsh �ra âstÈn � màn HZ t¨ù QK, � dà HQ t¨ùZK. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AG t¨ù BD, �ll� kaÈ � màn AG ákatèraø tÀn HQ, ZK, �dà BD ákatèraø tÀn HZ, QK âstin Òsh [kaÈ ákatèra �ra tÀn HQ, ZK ákatèraø tÀnHZ, QK âstin Òsh℄, Êsìpleuron �ra âstÈ tä ZHQK tetr�pleuron. lègw d , íti kaÈærqog¸nion. âpeÈ g�r parallhlìgrammìn âsti tä HBEA, ka� âstin ærq� � Ípä AEB,ærq� �ra kaÈ � Ípä AHB. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ aÉ präj toØj Q, K, Z gwn�aiærqa� eÊsin. ærqog¸nion �ra âstÈ tä ZHQK. âde�xqh dà kaÈ Êsìpleuron: tetr�gwnon�ra âst�n. kaÈ perigègraptai perÈ tän ABGD kÔklon.PerÈ tän doqènta �ra kÔklon tetr�gwnon perigègraptai: íper êdei poi¨sai.

IV.8EÊj tä doqàn tetr�gwnon kÔklon âggr�yai.^Estw tä doqàn tetr�gwnon tä ABGD: deØ d� eÊj tä ABGD tetr�gwnon kÔklonâggr�yai.
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Tetm sqw ákatèra tÀn AD, AB d�xa kat� t� E, Z shmeØa, kaÈ di� màn toÜ Eåpotèraø tÀn AB, GD par�llhloj ¢xqw � EQ, di� dà toÜ Z åpotèraø tÀn AD, BGpar�llhloj ¢xqw � ZK: parallhlìgrammon �ra âstÈn ékaston tÀn AK, KB, AQ,QD, AH, HG, BH, HD, kaÈ aÉ �penant�on aÎtÀn pleuraÈ dhlonìti Òsai [eÊs�n℄. kaÈâpeÈ Òsh âstÈn � AD t¨ù AB, ka� âsti t¨j màn AD �m�seia � AE, t¨j dà AB �m�seia� AZ, Òsh �ra kaÈ � AE t¨ù AZ: ¹ste kaÈ aÉ �penant�on: Òsh �ra kaÈ � ZH t¨ù HE.åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ ákatèra tÀn HQ, HK ákatèraø tÀn ZH, HE âstin Òsh:aÉ tèssarej �ra aÉ HE, HZ, HQ, HK Òsai �ll laij [eÊs�n℄. å �ra kèntrwú màn tÀúH diast mati dà ánÈ tÀn E, Z, Q, K kÔkloj grafìmenoj ¡
ei kaÈ di� tÀn loipÀnshme�wn: kaÈ âf�yetai tÀn AB, BG, GD, DA eÎqeiÀn di� tä ærq�j eÚnai t�j präjtoØj E, Z, Q, K gwn�aj: eÊ g�r temeØ å kÔkloj t�j AB, BG, GD, DA, � t¨ù diamètrwútoÜ kÔklou präj ærq�j �p' �kraj �gomènh ântäj peseØtai toÜ kÔklou: íper �toponâde�xqh. oÎk �ra å kèntrwú tÀú H diast mati dà ánÈ tÀn E, Z, Q, K kÔkloj grafìmenojtemeØ t�j AB, BG, GD, DA eÎqe�aj. âf�yetai �ra aÎtÀn kaÈ êstai âggegrammènojeÊj tä ABGD tetr�gwnon.EÊj �ra tä doqàn tetr�gwnon kÔkloj âggègraptai: íper êdei poi¨sai.
IV.9PerÈ tä doqàn tetr�gwnon kÔklon perigr�yai.^Estw tä doqàn tetr�gwnon tä ABGD: deØ d� perÈ tä ABGD tetr�gwnon kÔklonperigr�yai.ÇEpizeuxqeØsai g�r aÉ AG, BD temnètwsan �ll laj kat� tä E.
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KaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � DA t¨ù AB, koin� dà � AG, dÔo d� aÉ DA, AG dusÈ taØj BA,AG Òsai eÊs�n: kaÈ b�sij � DG b�sei t¨ù BG Òsh: gwn�a �ra � Ípä DAG gwn�aø t¨ùÍpä BAG Òsh âst�n: � �ra Ípä DAB gwn�a d�xa tètmhtai Ípä t¨j AG. åmo�wj d�de�
omen, íti kaÈ ák�sth tÀn Ípä ABG, BGD, GDA d�xa tètmhtai Ípä tÀn AG, DBeÎqeiÀn. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � Ípä DAB gwn�a t¨ù Ípä ABG, ka� âsti t¨j màn ÍpäDAB �m�seia � Ípä EAB, t¨j dà Ípä ABG �m�seia � Ípä EBA, kaÈ � Ípä EAB �rat¨ù Ípä EBA âstin Òsh: ¹ste kaÈ pleur� � EA t¨ù EB âstin Òsh. åmo�wj d� de�
omen,íti kaÈ ákatèra tÀn EA, EB [eÎqeiÀn℄ ákatèraø tÀn EG, ED Òsh âst�n. aÉ tèssarej�ra aÉ EA, EB, EG, ED Òsai �ll laij eÊs�n. å �ra kèntrwú tÀú E kaÈ diast matiánÈ tÀn A, B, G, D kÔkloj grafìmenoj ¡
ei kaÈ di� tÀn loipÀn shme�wn kaÈ êstaiperigegrammènoj perÈ tä ABGD tetr�gwnon. perigegr�fqw ±j å ABGD.PerÈ tä doqàn �ra tetr�gwnon kÔkloj perigègraptai: íper êdei poi¨sai.
IV.10ÇIsoskelàj tr�gwnon sust sasqai êxon ákatèran tÀn präj t¨ù b�sei gwniÀn diplas�onat¨j loip¨j.ÇEkke�sqw tij eÎqeØa � AB, kaÈ tetm sqw kat� tä G shmeØon, ¹ste tä Ípä tÀnAB, BG periexìmenon ærqog¸nion Òson eÚnai tÀú �pä t¨j GA tetrag¸nwú: kaÈ kèntrwútÀú A kaÈ diast mati tÀú AB kÔkloj gegr�fqw å BDE, kaÈ ânhrmìsqw eÊj tän BDEkÔklon t¨ù AG eÎqe�aø m� me�zoni oÖshù t¨j toÜ BDE kÔklou diamètrou Òsh eÎqeØa �BD: kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AD, DG, kaÈ perigegr�fqw perÈ tä AGD tr�gwnon kÔklojå AGD.
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KaÈ âpeÈ tä Ípä tÀn AB, BG Òson âstÈ tÀú �pä t¨j AG, Òsh dà � AG t¨ù BD, tä�ra Ípä tÀn AB, BG Òson âstÈ tÀú �pä t¨j BD. kaÈ âpeÈ kÔklou toÜ AGD eÒlhpta�ti shmeØon âktäj tä B, kaÈ �pä toÜ B präj tän AGD kÔklon prospept¸kasi dÔoeÎqeØai aÉ BA, BD, kaÈ � màn aÎtÀn tèmnei, � dà prosp�ptei, ka� âsti tä Ípä tÀn AB,BG Òson tÀú �pä t¨j BD, � BD �ra âf�ptetai toÜ AGD kÔklou. âpeÈ oÞn âf�ptetaimàn � BD, �pä dà t¨j kat� tä D âpaf¨j di¨ktai � DG, � �ra Ípä BDG gwn�a ÒshâstÈ t¨ù ân tÀú ânall�
 toÜ kÔklou tm mati gwn�aø t¨ù Ípä DAG. âpeÈ oÞn Òsh âstÈn �Ípä BDG t¨ù Ípä DAG, koin� proske�sqw � Ípä GDA: ílh �ra � Ípä BDA Òsh âstÈdusÈ taØj Ípä GDA, DAG. �ll� taØj Ípä GDA, DAG Òsh âstÈn � âktäj � Ípä BGD:kaÈ � Ípä BDA �ra Òsh âstÈ t¨ù Ípä BGD. �ll� � Ípä BDA t¨ù Ípä GBD âstin Òsh,âpeÈ kaÈ pleur� � AD t¨ù AB âstin Òsh: ¹ste kaÈ � Ípä DBA t¨ù Ípä BGD âstin Òsh.aÉ treØj �ra aÉ Ípä BDA, DBA, BGD Òsai �ll laij eÊs�n. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � ÍpäDBG gwn�a t¨ù Ípä BGD, Òsh âstÈ kaÈ pleur� � BD pleur�ø t¨ù DG. �ll� � BD t¨ùGA Ípìkeitai Òsh: kaÈ � GA �ra t¨ù GD âstin Òsh: ¹ste kaÈ gwn�a � Ípä GDA gwn�aøt¨ù Ípä DAG âstin Òsh: aÉ �ra Ípä GDA, DAG t¨j Ípä DAG eÊsi diplas�ouj. Òsh dà� Ípä BGD taØj Ípä GDA, DAG: kaÈ � Ípä BGD �ra t¨j Ípä GAD âsti dipl¨. Òshdà � Ípä BGD ákatèraø tÀn Ípä BDA, DBA: kaÈ ákatèra �ra tÀn Ípä BDA, DBAt¨j Ípä DAB âsti dipl¨.ÇIsoskelàj �ra tr�gwnon sunèstatai tä ABD êxon ákatèran tÀn präj t¨ù DBb�sei gwniÀn diplas�ona t¨j loip¨j: íper êdei poi¨sai.

IV.11EÊj tän doqènta kÔklon pent�gwnon Êsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion âggr�yai.^Estw å doqeÈj kÔkloj å ABGDE: deØ d� eÊj tän ABGDE kÔklon pent�gwnonÊsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion âggr�yai.ÇEkke�sqw tr�gwnon Êsoskelàj tä ZHQ diplas�ona êxon ákatèran tÀn präj toØj H,



Propositions 105Q gwniÀn t¨j präj tÀú Z, kaÈ âggegr�fqw eÊj tän ABGDE kÔklon tÀú ZHQ trig¸nwúÊsog¸nion tr�gwnon tä AGD, ¹ste t¨ù màn präj tÀú Z gwn�aø Òshn eÚnai t�n Ípä GAD,ákatèran dà tÀn präj toØj H, Q Òshn ákatèraø tÀn Ípä AGD, GDA: kaÈ ákatèra �ratÀn Ípä AGD, GDA t¨j Ípä GAD âsti dipl¨. tetm sqw d� ákatèra tÀn Ípä AGD,GDA d�xa Ípä ákatèraj tÀn GE, DB eÎqeiÀn, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AB, BG, [GD℄,DE, EA.
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ÇEpeÈ oÞn ákatèra tÀn Ípä AGD, GDA gwniÀn diplas�wn âstÈ t¨j Ípä GAD, kaÈtetmhmènai eÊsÈ d�xa Ípä tÀn GE, DB eÎqeiÀn, aÉ pènte �ra gwn�ai aÉ Ípä DAG,AGE, EGD, GDB, BDA Òsai �ll laij eÊs�n. aÉ dà Òsai gwn�ai âpÈ Òswn perifereiÀnbeb kasin: aÉ pènte �ra perifèreiai aÉ AB, BG, GD, DE, EA Òsai �ll laij eÊs�n.Ípä dà t�j Òsaj perifere�aj Òsai eÎqeØai Ípote�nousin: aÉ pènte �ra eÎqeØai aÉ AB,BG, GD, DE, EA Òsai �ll laij eÊs�n: Êsìpleuron �ra âstÈ tä ABGDE pent�gwnon.lègw d , íti kaÈ Êsog¸nion. âpeÈ g�r � AB perifèreia t¨ù DE perifere�aø âstÈn Òsh,koin� proske�sqw � BGD: ílh �ra � ABGD perifèreia ílhù t¨ù EDGB perifere�aøâstÈn Òsh. kaÈ bèbhken âpÈ màn t¨j ABGD perifere�aj gwn�a � Ípä AED, âpÈ dà t¨jEDGB perifere�aj gwn�a � Ípä BAE: kaÈ � Ípä BAE �ra gwn�a t¨ù Ípä AED âstinÒsh. di� t� aÎt� d� kaÈ ák�sth tÀn Ípä ABG, BGD, GDE gwniÀn ákatèraø tÀn ÍpäBAE, AED âstin Òsh: Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABGDE pent�gwnon. âde�xqh dà kaÈÊsìpleuron.EÊj �ra tän doqènta kÔklon pent�gwnon Êsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion âggègraptai:íper êdei poi¨sai.

IV.12PerÈ tän doqènta kÔklon pent�gwnon Êsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion perigr�yai.^Estw å doqeÈj kÔkloj å ABGDE: deØ [2d�℄2 perÈ tän ABGDE kÔklon pent�gwnonÊsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion perigr�yai.Neno sqw toÜ âggegrammènou pentag¸nou tÀn gwniÀn shmeØa t� A, B, G, D, E,¹ste Òsaj eÚnai t�j AB, BG, GD, DE, EA perifere�aj: kaÈ di� tÀn A, B, G, D,



106 BOOK IV.E ¢xqwsan toÜ kÔklou âfaptìmenai aÉ HQ, QK, KL, LM, MH, kaÈ eÊl fqw toÜABGDE kÔklou kèntron tä Z, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ ZB, ZK, ZG, ZL, ZD.
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KaÈ âpeÈ � màn KL eÎqeØa âf�ptetai toÜ ABGDE kat� tä G, �pä dà toÜ Z kèntrouâpÈ t�n kat� tä G âpaf�n âpèzeuktai � ZG, � ZG �ra k�qetìj âstin âpÈ t�n KL: ærq��ra âstÈn ákatèra tÀn präj tÀú G gwniÀn. di� t� aÎt� d� kaÈ aÉ präj toØj B, Dshme�oij gwn�ai ærqa� eÊsin. kaÈ âpeÈ ærq  âstin � Ípä ZGK gwn�a, tä �ra �pä t¨jZK Òson âstÈ toØj �pä tÀn ZG, GK. di� t� aÎt� d� kaÈ toØj �pä tÀn ZB, BK ÒsonâstÈ tä �pä t¨j ZK: ¹ste t� �pä tÀn ZG, GK toØj �pä tÀn ZB, BK âstin Òsa, Ántä �pä t¨j ZG tÀú �pä t¨j ZB âstin Òson: loipän �ra tä �pä t¨j GK tÀú �pä t¨j BKâstin Òson. Òsh �ra � BK t¨ù GK. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � ZB t¨ù ZG, kaÈ koin� � ZK, dÔod� aÉ BZ, ZK dusÈ taØj GZ, ZK Òsai eÊs�n: kaÈ b�sij � BK b�sei t¨ù GK [âstin℄ Òsh:gwn�a �ra � màn Ípä BZK [gwn�aø℄ t¨ù Ípä KZG âstin Òsh: � dà Ípä BKZ t¨ù Ípä ZKG:dipl¨ �ra � màn Ípä BZG t¨j Ípä KZG, � dà Ípä BKG t¨j Ípä ZKG. di� t� aÎt� d�kaÈ � màn Ípä GZD t¨j Ípä GZL âsti dipl¨, � dà Ípä DLG t¨j Ípä ZLG. kaÈ âpeÈ ÒshâstÈn � BG perifèreia t¨ù GD, Òsh âstÈ kaÈ gwn�a � Ípä BZG t¨ù Ípä GZD. ka� âstin� màn Ípä BZG t¨j Ípä KZG dipl¨, � dà Ípä DZG t¨j Ípä LZG: Òsh �ra kaÈ � ÍpäKZG t¨ù Ípä LZG: âstÈ dà kaÈ � Ípä ZGK gwn�a t¨ù Ípä ZGL Òsh. dÔo d� tr�gwn� âstit� ZKG, ZLG t�j dÔo gwn�aj taØj dusÈ gwn�aij Òsaj êxonta kaÈ m�an pleur�n mi�øpleur�ø Òshn koin�n aÎtÀn t�n ZG: kaÈ t�j loip�j �ra pleur�j taØj loipaØj pleuraØjÒsaj é
ei kaÈ t�n loip�n gwn�an t¨ù loip¨ù gwn�aø: Òsh �ra � màn KG eÎqeØa t¨ù GL, �dà Ípä ZKG gwn�a t¨ù Ípä ZLG. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � KG t¨ù GL, dipl¨ �ra � KL t¨jKG. di� t� aÎt� d� deixq setai kaÈ � QK t¨j BK dipl¨. ka� âstin � BK t¨ù KG Òsh:kaÈ � QK �ra t¨ù KL âstin Òsh. åmo�wj d� deixq setai kaÈ ák�sth tÀn QH, HM, MLákatèraø tÀn QK, KL Òsh: Êsìpleuron �ra âstÈ tä HQKLM pent�gwnon. lègw d ,íti kaÈ Êsog¸nion. âpeÈ g�r Òsh âstÈn � Ípä ZKG gwn�a t¨ù Ípä ZLG, kaÈ âde�xqh t¨jmàn Ípä ZKG dipl¨ � Ípä QKL, t¨j dà Ípä ZLG dipl¨ � Ípä KLM, kaÈ � Ípä QKL�ra t¨ù Ípä KLM âstin Òsh. åmo�wj d� deixq setai kaÈ ák�sth tÀn Ípä KQH, QHM,HML ákatèraø tÀn Ípä QKL, KLM Òsh: aÉ pènte �ra gwn�ai aÉ Ípä HQK, QKL,KLM, LMH, MHQ Òsai �ll laij eÊs�n. Êsog¸nion �ra âstÈ tä HQKLM pent�gwnon.âde�xqh dà kaÈ Êsìpleuron, kaÈ perigègraptai perÈ tän ABGDE kÔklon.



Propositions 107[PerÈ tän doqènta �ra kÔklon pent�gwnon Êsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion perigègraptai℄:íper êdei poi¨sai.
IV.13EÊj tä doqàn pent�gwnon, í âstin Êsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion, kÔklon âggr�yai.^Estw tä doqàn pent�gwnon Êsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion tä ABGDE: deØ d� eÊjtä ABGDE pent�gwnon kÔklon âggr�yai.
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Tetm sqw g�r ákatèra tÀn Ípä BGD, GDE gwniÀn d�xa Ípä ákatèraj tÀn GZ, DZeÎqeiÀn: kaÈ �pä toÜ Z shme�ou, kaq' ç sumb�llousin �ll laij aÉ GZ, DZ eÎqeØai,âpezeÔxqwsan aÉ ZB, ZA, ZE eÎqeØai. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � BG t¨ù GD, koin� dà �GZ, dÔo d� aÉ BG, GZ dusÈ taØj DG, GZ Òsai eÊs�n: kaÈ gwn�a � Ípä BGZ gwn�aø t¨ùÍpä DGZ [âstin℄ Òsh: b�sij �ra � BZ b�sei t¨ù DZ âstin Òsh, kaÈ tä BGZ tr�gwnontÀú DGZ trig¸nwú âstin Òson, kaÈ aÉ loipaÈ gwn�ai taØj loipaØj gwn�aij Òsai êsontai,Íf' �j aÉ Òsai pleuraÈ Ípote�nousin: Òsh �ra � Ípä GBZ gwn�a t¨ù Ípä GDZ. kaÈ âpeÈdipl¨ âstin � Ípä GDE t¨j Ípä GDZ, Òsh dà � màn Ípä GDE t¨ù Ípä ABG, � dà ÍpäGDZ t¨ù Ípä GBZ, kaÈ � Ípä GBA �ra t¨j Ípä GBZ âsti dipl¨: Òsh �ra � Ípä ABZgwn�a t¨ù Ípä ZBG: � �ra Ípä ABG gwn�a d�xa tètmhtai Ípä t¨j BZ eÎqe�aj. åmo�wjd� deixq setai, íti kaÈ ákatèra tÀn Ípä BAE, AED d�xa tètmhtai Ípä ákatèrajtÀn ZA, ZE eÎqeiÀn. ¢xqwsan d� �pä toÜ Z shme�ou âpÈ t�j AB, BG, GD, DE,EA eÎqe�aj k�qetoi aÉ ZH, ZQ, ZK, ZL, ZM. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � Ípä QGZ gwn�at¨ù Ípä KGZ, âstÈ dà kaÈ ærq� � Ípä ZQG [ærq¨ù℄ t¨ù Ípä ZKG Òsh, dÔo d� tr�gwn�âsti t� ZQG, ZKG t�j dÔo gwn�aj dusÈ gwn�aij Òsaj êxonta kaÈ m�an pleur�n mi�øpleur�ø Òshn koin�n aÎtÀn t�n ZG Ípote�nousan Ípä m�an tÀn Òswn gwniÀn: kaÈ t�jloip�j �ra pleur�j taØj loipaØj pleuraØj Òsaj é
ei: Òsh �ra � ZQ k�qetoj t¨ù ZKkaqètwú. åmo�wj d� deixq setai, íti kaÈ ák�sth tÀn ZL, ZM, ZH ákatèraø tÀn ZQ,ZK Òsh âst�n: aÉ pènte �ra eÎqeØai aÉ ZH, ZQ, ZK, ZL, ZM Òsai �ll laij eÊs�n.å �ra kèntrwú tÀú Z diast mati dà ánÈ tÀn H, Q, K, L, M kÔkloj grafìmenoj ¡
eikaÈ di� tÀn loipÀn shme�wn kaÈ âf�yetai tÀn AB, BG, GD, DE, EA eÎqeiÀn di�tä ærq�j eÚnai t�j präj toØj H, Q, K, L, M shme�oij gwn�aj. eÊ g�r oÎk âf�yetaiaÎtÀn, �ll� temeØ aÎt�j, sumb setai t�n t¨ù diamètrwú toÜ kÔklou präj ærq�j �p'�kraj �gomènhn ântäj p�ptein toÜ kÔklou: íper �topon âde�xqh. oÎk �ra å kèntrwú



108 BOOK IV.tÀú Z diast mati dà ánÈ tÀn H, Q, K, L, M shme�wn grafìmenoj kÔkloj temeØ t�jAB, BG, GD, DE, EA eÎqe�aj: âf�yetai �ra aÎtÀn. gegr�fqw ±j å HQKLM.EÊj �ra tä doqàn pent�gwnon, í âstin Êsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion, kÔklojâggègraptai: íper êdei poi¨sai.
IV.14PerÈ tä doqàn pent�gwnon, í âstin Êsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion, kÔklon perigr�yai.^Estw tä doqàn pent�gwnon, í âstin Êsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion, tä ABGDE:deØ d� perÈ tä ABGDE pent�gwnon kÔklon perigr�yai.
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Tetm sqw d� ákatèra tÀn Ípä BGD, GDE gwniÀn d�xa Ípä ákatèraj tÀn GZ,DZ, kaÈ �pä toÜ Z shme�ou, kaq' ç sumb�llousin aÉ eÎqeØai, âpÈ t� B, A, E shmeØaâpezeÔxqwsan eÎqeØai aÉ ZB, ZA, ZE. åmo�wj d� tÀú prä toÔtou deixq setai, íti kaÈák�sth tÀn Ípä GBA, BAE, AED gwniÀn d�xa tètmhtai Ípä ák�sthj tÀn ZB, ZA,ZE eÎqeiÀn. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � Ípä BGD gwn�a t¨ù Ípä GDE, ka� âsti t¨j mànÍpä BGD �m�seia � Ípä ZGD, t¨j dà Ípä GDE �m�seia � Ípä GDZ, kaÈ � Ípä ZGD�ra t¨ù Ípä ZDG âstin Òsh: ¹ste kaÈ pleur� � ZG pleur�ø t¨ù ZD âstin Òsh. åmo�wjd� deixq setai, íti kaÈ ák�sth tÀn ZB, ZA, ZE ákatèraø tÀn ZG, ZD âstin Òsh: aÉpènte �ra eÎqeØai aÉ ZA, ZB, ZG, ZD, ZE Òsai �ll laij eÊs�n. å �ra kèntrwú tÀú ZkaÈ diast mati ánÈ tÀn ZA, ZB, ZG, ZD, ZE kÔkloj grafìmenoj ¡
ei kaÈ di� tÀnloipÀn shme�wn kaÈ êstai perigegrammènoj. perigegr�fqw kaÈ êstw å ABGDE.PerÈ �ra tä doqàn pent�gwnon, í âstin Êsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion, kÔklojperigègraptai: íper êdei poi¨sai.
IV.15EÊj tän doqènta kÔklon á
�gwnon Êsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion âggr�yai.^Estw å doqeÈj kÔkloj å ABGDEZ: deØ d� eÊj tän ABGDEZ kÔklon á
�gwnonÊsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion âggr�yai.
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^Hxqw toÜ ABGDEZ kÔklou di�metroj � AD, kaÈ eÊl fqw tä kèntron toÜ kÔkloutä H, kaÈ kèntrwú màn tÀú D diast mati dà tÀú DH kÔkloj gegr�fqw å EHGQ, kaÈâpizeuxqeØsai aÉ EH, GH di xqwsan âpÈ t� B, Z shmeØa, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AB,BG, GD, DE, EZ, ZA: lègw, íti tä ABGDEZ á
�gwnon Êsìpleurìn tè âsti kaÈÊsog¸nion.ÇEpeÈ g�r tä H shmeØon kèntron âstÈ toÜ ABGDEZ kÔklou, Òsh âstÈn � HE t¨ùHD. p�lin, âpeÈ tä D shmeØon kèntron âstÈ toÜ HGQ kÔklou, Òsh âstÈn � DE t¨ùDH. �ll' � HE t¨ù HD âde�xqh Òsh: kaÈ � HE �ra t¨ù ED Òsh âst�n: Êsìpleuron �raâstÈ tä EHD tr�gwnon: kaÈ aÉ treØj �ra aÎtoÜ gwn�ai aÉ Ípä EHD, HDE, DEHÒsai �ll laij eÊs�n, âpeid per tÀn ÊsoskelÀn trig¸nwn aÉ präj t¨ù b�sei gwn�ai Òsai�ll laij eÊs�n: ka� eÊsin aÉ treØj toÜ trig¸nou gwn�ai dusÈn ærqaØj Òsai: � �ra ÍpäEHD gwn�a tr�ton âstÈ dÔo ærqÀn. åmo�wj d� deixq setai kaÈ � Ípä DHG tr�tondÔo ærqÀn. kaÈ âpeÈ � GH eÎqeØa âpÈ t�n EB staqeØsa t�j âfe
¨j gwn�aj t�j ÍpäEHG, GHB dusÈn ærqaØj Òsaj poieØ, kaÈ loip� �ra � Ípä GHB tr�ton âstÈ dÔo ærqÀn:aÉ �ra Ípä EHD, DHG, GHB gwn�ai Òsai �ll laij eÊs�n: ¹ste kaÈ aÉ kat� koruf�naÎtaØj aÉ Ípä BHA, AHZ, ZHE Òsai eÊs�n [taØj Ípä EHD, DHG, GHB℄. aÉ ë
 �ragwn�ai aÉ Ípä EHD, DHG, GHB, BHA, AHZ, ZHE Òsai �ll laij eÊs�n. aÉ dà Òsaigwn�ai âpÈ Òswn perifereiÀn beb kasin: aÉ ë
 �ra perifèreiai aÉ AB, BG, GD, DE,EZ, ZA Òsai �ll laij eÊs�n. Ípä dà t�j Òsaj perifere�aj aÉ Òsai eÎqeØai Ípote�nousin:aÉ ë
 �ra eÎqeØai Òsai �ll laij eÊs�n: Êsìpleuron �ra âstÈ tä ABGDEZ á
�gwnon.lègw d , íti kaÈ Êsog¸nion. âpeÈ g�r Òsh âstÈn � ZA perifèreia t¨ù ED perifere�aø,koin� proske�sqw � ABGD perifèreia: ílh �ra � ZABGD ílhù t¨ù EDGBA âstin Òsh:kaÈ bèbhken âpÈ màn t¨j ZABGD perifere�aj � Ípä ZED gwn�a, âpÈ dà t¨j EDGBA



110 BOOK IV.perifere�aj � Ípä AZE gwn�a: Òsh �ra � Ípä AZE gwn�a t¨ù Ípä DEZ. åmo�wj d�deixq setai, íti kaÈ aÉ loipaÈ gwn�ai toÜ ABGDEZ á
ag¸nou kat� m�an Òsai eÊsÈnákatèraø tÀn Ípä AZE, ZED gwniÀn: Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABGDEZ á
�gwnon.âde�xqh dà kaÈ Êsìpleuron: kaÈ âggègraptai eÊj tän ABGDEZ kÔklon.EÊj �ra tän doqènta kÔklon á
�gwnon Êsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion âggègraptai:íper êdei poi¨sai.
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti � toÜ á
ag¸nou pleur� Òsh âstÈ t¨ù âk toÜ kèntroutoÜ kÔklou.�Omo�wj dà toØj âpÈ toÜ pentag¸nou â�n di� tÀn kat� tän kÔklon diairèsewnâfaptomènaj toÜ kÔklou �g�gwmen, perigraf setai perÈ tän kÔklon á
�gwnon Êsìpleurìnte kaÈ Êsog¸nion �koloÔqwj toØj âpÈ toÜ pentag¸nou eÊrhmènoij. kaÈ êti di� tÀnåmo�wn toØj âpÈ toÜ pentag¸nou eÊrhmènoij eÊj tä doqàn á
�gwnon kÔklon âggr�yomènte kaÈ perigr�yomen: íper êdei poi¨sai.
IV.16EÊj tän doqènta kÔklon pentekaidek�gwnon Êsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion âggr�yai.^Estw å doqeÈj kÔkloj å ABGD: deØ d� eÊj tän ABGD kÔklon pentekaidek�gwnonÊsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion âggr�yai.

b

b

b b

b

A
B
G DE

ÇEggegr�fqw eÊj tän ABGD kÔklon trig¸nou màn ÊsopleÔrou toÜ eÊj aÎtän âggrafomènoupleur� � AG, pentag¸nou dà ÊsopleÔrou � AB: oÑwn �ra âstÈn å ABGD kÔkloj Òswntmhm�twn dekapènte, toioÔtwn � màn ABG perifèreia tr�ton oÞsa toÜ kÔklou êstaipènte, � dà AB perifèreia pèmpton oÞsa toÜ kÔklou êstai triÀn: loip� �ra � BGtÀn Òswn dÔo. tetm sqw � BG d�xa kat� tä E: ákatèra �ra tÀn BE, EG perifereiÀnpentekaidèkatìn âsti toÜ ABGD kÔklou.
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antej t�j BE, EG Òsaj aÎtaØj kat� tä sunexàj eÎqe�aj ânarmìswmeneÊj tän ABGD[E℄ kÔklon, êstai eÊj aÎtän âggegrammènon pentekaidek�gwnon Êsìpleurìnte kaÈ Êsog¸nion: íper êdei poi¨sai.�Omo�wj dà toØj âpÈ toÜ pentag¸nou â�n di� tÀn kat� tän kÔklon diairèsewnâfaptomènaj toÜ kÔklou �g�gwmen, perigraf setai perÈ tän kÔklon pentekaidek�gwnonÊsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion. êti dà di� tÀn åmo�wn toØj âpÈ toÜ pentag¸nou de�
ewnkaÈ eÊj tä doqàn pentekaidek�gwnon kÔklon âggr�yomèn te kaÈ perigr�yomen: íperêdei poi¨sai.
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Book V

Definitions

1. Mèroj âstÈ mègeqoj megèqouj tä êlasson toÜ me�zonoj, ítan katametr¨ù tämeØzon.
2. Pollapl�sion dà tä meØzon toÜ âl�ttonoj, ítan katametr¨tai Ípä toÜ âl�ttonoj.
3. Lìgoj âstÈ dÔo megeqÀn åmogenÀn � kat� phlikìtht� poia sxèsij.
4. Lìgon êxein präj �llhla megèqh lègetai, � dÔnatai pollaplasiazìmena �ll lwnÍperèxein.
5. ÇEn tÀú aÎtÀú lìgwú megèqh lègetai eÚnai prÀton präj deÔteron kaÈ tr�ton präjtètarton, ítan t� toÜ pr¸tou kaÈ tr�tou Ês�kij pollapl�sia tÀn toÜ deutèroukaÈ tet�rtou Ês�kij pollaplas�wn kaq' åpoionoÜn pollaplasiasmän ák�teronákatèrou £ �ma Íperèxhù £ �ma Òsa ªù £ �ma âlle�phù lhfqènta kat�llhla.
6. T� dà tän aÎtän êxonta lìgon megèqh �n�logon kale�sqw.
7. �Otan dà tÀn Ês�kij pollaplas�wn tä màn toÜ pr¸tou pollapl�sion ÍperèxhùtoÜ toÜ deutèrou pollaplas�ou, tä dà toÜ tr�tou pollapl�sion m� Íperèxhù toÜtoÜ tet�rtou pollaplas�ou, tìte tä prÀton präj tä deÔteron me�zona lìgonêxein lègetai, ¢per tä tr�ton präj tä tètarton.
8. ÇAnalog�a dà ân trisÈn íroij âlax�sth âst�n.
9. �Otan dà tr�a megèqh �n�logon ªù, tä prÀton präj tä tr�ton diplas�ona lìgonêxein lègetai ¢per präj tä deÔteron.

10. �Otan dà tèssara megèqh �n�logon ªù, tä prÀton präj tä tètarton triplas�onalìgon êxein lègetai ¢per präj tä deÔteron, kaÈ �eÈ á
¨j åmo�wj, ±j �n ��nalog�a Íp�rxhù.
11. �Omìloga megèqh lègetai t� màn �goÔmena toØj �goumènoij t� dà ápìmena toØjápomènoij.
12. ÇEnall�
 lìgoj âstÈ l¨yij toÜ �goumènou präj tä �goÔmenon kaÈ toÜ ápomènoupräj tä ápìmenon.
13. ÇAn�palin lìgoj âstÈ l¨yij toÜ ápomènou ±j �goumènou präj tä �goÔmenon ±jápìmenon.
14. SÔnqesij lìgou âstÈ l¨yij toÜ �goumènou met� toÜ ápomènou ±j ánäj präj aÎtätä ápìmenon.

113
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15. Dia�resij lìgou âstÈ l¨yij t¨j Íperox¨j, ©ù Íperèxei tä �goÔmenon toÜ ápomènou,präj aÎtä tä ápìmenon.
16. ÇAnastrof� lìgou âstÈ l¨yij toÜ �goumènou präj t�n Íperox n, ©ù Íperèxei tä�goÔmenon toÜ ápomènou.
17. D� Òsou lìgoj âstÈ pleiìnwn întwn megeqÀn kaÈ �llwn aÎtoØj Òswn tä pl¨qojsÔnduo lambanomènwn kaÈ ân tÀú aÎtÀú lìgwú, ítan ªù ±j ân toØj pr¸toij megèqesitä prÀton präj tä êsxaton, oÕtwj ân toØj deutèroij megèqesi tä prÀton präjtä êsxaton: £ �llwj: L¨yij tÀn �krwn kaq' Ípe
a�resin tÀn mèswn.
18. Tetaragmènh dà �nalog�a âst�n, ítan triÀn întwn megeqÀn kaÈ �llwn aÎtoØjÒswn tä pl¨qoj g�nhtai ±j màn ân toØj pr¸toij megèqesin �goÔmenon präj ápìmenon,oÕtwj ân toØj deutèroij megèqesin �goÔmenon präj ápìmenon, ±j dà ân toØjpr¸toij megèqesin ápìmenon präj �llo ti, oÕtwj ân toØj deutèroij �llo ti präj�goÔmenon.

Propositions

V.1ÇE�n ªù åposaoÜn megèqh åposwnoÜn megeqÀn Òswn tä pl¨qoj ékaston ák�stou Ês�kijpollapl�sion, åsapl�siìn âstin ën tÀn megeqÀn ánìj, tosautapl�sia êstai kaÈ t�p�nta tÀn p�ntwn.
b b

b b

b

b

A BG DE Z
H Q

^Estw åposaoÜn megèqh t� AB, GD åposwnoÜn megeqÀn tÀn E, Z Òswn tä pl¨qojékaston ák�stou Ês�kij pollapl�sion: lègw, íti åsapl�siìn âsti tä AB toÜ E,tosautapl�sia êstai kaÈ t� AB, GD tÀn E, Z.ÇEpeÈ g�r Ês�kij âstÈ pollapl�sion tä AB toÜ E kaÈ tä GD toÜ Z, ísa �ra âstÈnân tÀú AB megèqh Òsa tÀú E, tosaÜta kaÈ ân tÀú GD Òsa tÀú Z. dihùr sqw tä màn ABeÊj t� tÀú E megèqh Òsa t� AH, HB, tä dà GD eÊj t� tÀú Z Òsa t� GQ, QD: êstai d�Òson tä pl¨qoj tÀn AH, HB tÀú pl qei tÀn GQ, QD. kaÈ âpeÈ Òson âstÈ tä màn AHtÀú E, tä dà GQ tÀú Z, Òson �ra tä AH tÀú E, kaÈ t� AH, GQ toØj E, Z. di� t� aÎt�d� Òson âstÈ tä HB tÀú E, kaÈ t� HB, QD toØj E, Z: ísa �ra âstÈn ân tÀú AB Òsa tÀúE, tosaÜta kaÈ ân toØj AB, GD Òsa toØj E, Z: åsapl�sion �ra âstÈ tä AB toÜ E,tosautapl�sia êstai kaÈ t� AB, GD tÀn E, Z.ÇE�n �ra ªù åposaoÜn megèqh åposwnoÜn megeqÀn Òswn tä pl¨qoj ékaston ák�stouÊs�kij pollapl�sion, åsapl�siìn âstin ën tÀn megeqÀn ánìj, tosautapl�sia êstaikaÈ t� p�nta tÀn p�ntwn: íper êdei deØ
ai.
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V.2ÇE�n prÀton deutèrou Ês�kij ªù pollapl�sion kaÈ tr�ton tet�rtou, ªù dà kaÈ pèmptondeutèrou Ês�kij pollapl�sion kaÈ ékton tet�rtou, kaÈ sunteqàn prÀton kaÈ pèmptondeutèrou Ês�kij êstai pollapl�sion kaÈ tr�ton kaÈ ékton tet�rtou.
b b

b b

b

b

+ + +

+ + +

A BGD EZ
H Q

PrÀton g�r tä AB deutèrou toÜ G Ês�kij êstw pollapl�sion kaÈ tr�ton tä DEtet�rtou toÜ Z, êstw dà kaÈ pèmpton tä BH deutèrou toÜ G Ês�kij pollapl�sionkaÈ ékton tä EQ tet�rtou toÜ Z: lègw, íti kaÈ sunteqàn prÀton kaÈ pèmpton tä AHdeutèrou toÜ G Ês�kij êstai pollapl�sion kaÈ tr�ton kaÈ ékton tä DQ tet�rtou toÜZ. ÇEpeÈ g�r Ês�kij âstÈ pollapl�sion tä AB toÜ G kaÈ tä DE toÜ Z, ísa �ra âstÈnân tÀú AB Òsa tÀú G, tosaÜta kaÈ ân tÀú DE Òsa tÀú Z. di� t� aÎt� d� kaÈ ísa âstÈnân tÀú BH Òsa tÀú G, tosaÜta kaÈ ân tÀú EQ Òsa tÀú Z: ísa �ra âstÈn ân ílwú tÀú AHÒsa tÀú G, tosaÜta kaÈ ân ílwú tÀú DQ Òsa tÀú Z: åsapl�sion �ra âstÈ tä AH toÜ G,tosautapl�sion êstai kaÈ tä DQ toÜ Z. kaÈ sunteqàn �ra prÀton kaÈ pèmpton täAH deutèrou toÜ G Ês�kij êstai pollapl�sion kaÈ tr�ton kaÈ ékton tä DQ tet�rtoutoÜ Z.ÇE�n �ra prÀton deutèrou Ês�kij ªù pollapl�sion kaÈ tr�ton tet�rtou, ªù dà kaÈpèmpton deutèrou Ês�kij pollapl�sion kaÈ ékton tet�rtou, kaÈ sunteqàn prÀton kaÈpèmpton deutèrou Ês�kij êstai pollapl�sion kaÈ tr�ton kaÈ ékton tet�rtou: íperêdei deØ
ai.
V.3ÇE�n prÀton deutèrou Ês�kij ªù pollapl�sion kaÈ tr�ton tet�rtou, lhfq¨ù dà Ês�kijpollapl�sia toÜ te pr¸tou kaÈ tr�tou, kaÈ d� Òsou tÀn lhfqèntwn ák�teron ákatèrouÊs�kij êstai pollapl�sion tä màn toÜ deutèrou tä dà toÜ tet�rtou.
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b b

b b

b bb

b bb

+ +

+ +

A BG DE ZH QK L
PrÀton g�r tä A deutèrou toÜ B Ês�kij êstw pollapl�sion kaÈ tr�ton tä Gtet�rtou toÜ D, kaÈ eÊl fqw tÀn A, G Ês�kij pollapl�sia t� EZ, HQ: lègw, ítiÊs�kij âstÈ pollapl�sion tä EZ toÜ B kaÈ tä HQ toÜ D.ÇEpeÈ g�r Ês�kij âstÈ pollapl�sion tä EZ toÜ A kaÈ tä HQ toÜ G, ísa �ra âstÈnân tÀú EZ Òsa tÀú A, tosaÜta kaÈ ân tÀú HQ Òsa tÀú G. dihùr sqw tä màn EZ eÊj t�tÀú A megèqh Òsa t� EK, KZ, tä dà HQ eÊj t� tÀú G Òsa t� HL, LQ: êstai d� Òsontä pl¨qoj tÀn EK, KZ tÀú pl qei tÀn HL, LQ. kaÈ âpeÈ Ês�kij âstÈ pollapl�siontä A toÜ B kaÈ tä G toÜ D, Òson dà tä màn EK tÀú A, tä dà HL tÀú G, Ês�kij�ra âstÈ pollapl�sion tä EK toÜ B kaÈ tä HL toÜ D. di� t� aÎt� d� Ês�kij âstÈpollapl�sion tä KZ toÜ B kaÈ tä LQ toÜ D. âpeÈ oÞn prÀton tä EK deutèrou toÜB Ês�kij âstÈ pollapl�sion kaÈ tr�ton tä HL tet�rtou toÜ D, êsti dà kaÈ pèmptontä KZ deutèrou toÜ B Ês�kij pollapl�sion kaÈ ékton tä LQ tet�rtou toÜ D, kaÈsunteqàn �ra prÀton kaÈ pèmpton tä EZ deutèrou toÜ B Ês�kij âstÈ pollapl�sionkaÈ tr�ton kaÈ ékton tä HQ tet�rtou toÜ D.ÇE�n �ra prÀton deutèrou Ês�kij ªù pollapl�sion kaÈ tr�ton tet�rtou, lhfq¨ù dàtoÜ pr¸tou kaÈ tr�tou Ês�kij pollapl�sia, kaÈ d� Òsou tÀn lhfqèntwn ák�teronákatèrou Ês�kij êstai pollapl�sion tä màn toÜ deutèrou tä dà toÜ tet�rtou: íperêdei deØ
ai.

V.4ÇE�n prÀton präj deÔteron tän aÎtän êxhù lìgon kaÈ tr�ton präj tètarton, kaÈt� Ês�kij pollapl�sia toÜ te pr¸tou kaÈ tr�tou präj t� Ês�kij pollapl�sia toÜdeutèrou kaÈ tet�rtou kaq' åpoionoÜn pollaplasiasmän tän aÎtän é
ei lìgon lhfqèntakat�llhla.PrÀton g�r tä A präj deÔteron tä B tän aÎtän âxètw lìgon kaÈ tr�ton tä G präjtètarton tä D, kaÈ eÊl fqw tÀn màn A, G Ês�kij pollapl�sia t� E, Z, tÀn dà B, D�lla, � êtuxen, Ês�kij pollapl�sia t� H, Q: lègw, íti âstÈn ±j tä E präj tä H,oÕtwj tä Z präj tä Q.
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H
Q
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NEÊl fqw g�r tÀn màn E, Z Ês�kij pollapl�sia t� K, L, tÀn dà H, Q �lla, �êtuxen, Ês�kij pollapl�sia t� M, N.[KaÈ℄ âpeÈ Ês�kij âstÈ pollapl�sion tä màn E toÜ A, tä dà Z toÜ G, kaÈ eÒlhptaitÀn E, Z Ês�kij pollapl�sia t� K, L, Ês�kij �ra âstÈ pollapl�sion tä K toÜ A kaÈtä L toÜ G. di� t� aÎt� d� Ês�kij âstÈ pollapl�sion tä M toÜ B kaÈ tä N toÜ L.kaÈ âpe� âstin ±j tä A präj tä B, oÕtwj tä G präj tä D, kaÈ eÒlhptai tÀn màn A,G Ês�kij pollapl�sia t� K, L, tÀn dà B, D �lla � êtuxen, Ês�kij pollapl�sia t�M, N, eÊ �ra Íperèxei tä K toÜ M, Íperèxei kaÈ tä L toÜ N, kaÈ eÊ Òson, Òson, kaÈeÊ êlatton, êlatton. ka� âsti t� màn K, L tÀn E, Z Ês�kij pollapl�sia, t� dà M, NtÀn H, Q �lla, � êtuxen, Ês�kij pollapl�sia: êstin �ra ±j tä E präj tä H, oÕtwjtä Z präj tä Q.ÇE�n �ra prÀton präj deÔteron tän aÎtän êxhù lìgon kaÈ tr�ton präj tètarton,kaÈ t� Ês�kij pollapl�sia toÜ te pr¸tou kaÈ tr�tou präj t� Ês�kij pollapl�siatoÜ deutèrou kaÈ tet�rtou tän aÎtän é
ei lìgon kaq' åpoionoÜn pollaplasiasmänlhfqènta kat�llhla: íper êdei deØ
ai.
V.5ÇE�n mègeqoj megèqouj Ês�kij ªù pollapl�sion, íper �faireqàn �faireqèntoj, kaÈ täloipän toÜ loipoÜ Ês�kij êstai pollapl�sion, åsapl�siìn âsti tä ílon toÜ ílou.

b bb

b bbb

+ + + +
A BG DEZH



118 BOOK V.Mègeqoj g�r tä AB megèqouj toÜ GD Ês�kij êstw pollapl�sion, íper �faireqàntä AE �faireqèntoj toÜ GZ: lègw, íti kaÈ loipän tä EB loipoÜ toÜ ZD Ês�kij êstaipollapl�sion, åsapl�siìn âstin ílon tä AB ílou toÜ GD.�Osapl�sion g�r âsti tä AE toÜ GZ, tosautapl�sion gegonètw kaÈ tä EB toÜGH.KaÈ âpeÈ Ês�kij âstÈ pollapl�sion tä AE toÜ GZ kaÈ tä EB toÜ HG, Ês�kij �raâstÈ pollapl�sion tä AE toÜ GZ kaÈ tä AB toÜ HZ. keØtai dà Ês�kij pollapl�siontä AE toÜ GZ kaÈ tä AB toÜ GD. Ês�kij �ra âstÈ pollapl�sion tä AB ákatèroutÀn HZ, GD: Òson �ra tä HZ tÀú GD. koinän �fhùr sqw tä GZ: loipän �ra tä HGloipÀú tÀú ZD Òson âst�n. kaÈ âpeÈ Ês�kij âstÈ pollapl�sion tä AE toÜ GZ kaÈ täEB toÜ HG, Òson dà tä HG tÀú DZ, Ês�kij �ra âstÈ pollapl�sion tä AE toÜ GZ kaÈtä EB toÜ ZD. Ês�kij dà Ípìkeitai pollapl�sion tä AE toÜ GZ kaÈ tä AB toÜ GD:Ês�kij �ra âstÈ pollapl�sion tä EB toÜ ZD kaÈ tä AB toÜ GD. kaÈ loipän �ra täEB loipoÜ toÜ ZD Ês�kij êstai pollapl�sion, åsapl�siìn âstin ílon tä AB íloutoÜ GD.ÇE�n �ra mègeqoj megèqouj Ês�kij ªù pollapl�sion, íper �faireqàn �faireqèntoj,kaÈ tä loipän toÜ loipoÜ Ês�kij êstai pollapl�sion, åsapl�siìn âsti kaÈ tä ílontoÜ ílou: íper êdei deØ
ai.
V.6ÇE�n dÔo megèqh dÔo megeqÀn Ês�kij ªù pollapl�sia, kaÈ �faireqènta tin� tÀn aÎtÀnÊs�kij ªù pollapl�sia, kaÈ t� loip� toØj aÎtoØj ¢toi Òsa âstÈn £ Ês�kij aÎtÀn pol-lapl�sia.
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A BG DEZ
H QK

DÔo g�r megèqh t� AB, GD dÔo megeqÀn tÀn E, Z Ês�kij êstw pollapl�sia, kaÈ�faireqènta t� AH, GQ tÀn aÎtÀn tÀn E, Z Ês�kij êstw pollapl�sia: lègw, ítikaÈ loip� t� HB, QD toØj E, Z ¢toi Òsa âstÈn £ Ês�kij aÎtÀn pollapl�sia.^Estw g�r prìteron tä HB tÀú E Òson. lègw, íti kaÈ tä QD tÀú Z Òson âst�n.Ke�sqw g�r tÀú Z Òson tä GK. âpeÈ Ês�kij âstÈ pollapl�sion tä AH toÜ E kaÈ täGQ toÜ Z, Òson dà tä màn HB tÀú E, tä dà KG tÀú Z, Ês�kij �ra âstÈ pollapl�siontä AB toÜ E kaÈ tä KQ toÜ Z. Ês�kij dà Ípìkeitai pollapl�sion tä AB toÜ E kaÈtä GD toÜ Z: Ês�kij �ra âstÈ pollapl�sion tä KQ toÜ Z kaÈ tä GD toÜ Z. âpeÈ oÞnák�teron tÀn KQ, GD toÜ Z Ês�kij âstÈ pollapl�sion, Òson �ra âstÈ tä KQ tÀú GD.koinän �fhùr sqw tä GQ: loipän �ra tä KG loipÀú tÀú QD Òson âst�n. �ll� tä Z tÀúKG âstin Òson: kaÈ tä QD �ra tÀú Z Òson âst�n. ¹ste eÊ tä HB tÀú E Òson âst�n, kaÈtä QD Òson êstai tÀú Z.�Omo�wj d� de�
omen, íti, k�n pollapl�sion ªù tä HB toÜ E, tosautapl�sion êstaikaÈ tä QD toÜ Z.



Propositions 119ÇE�n �ra dÔo megèqh dÔo megeqÀn Ês�kij ªù pollapl�sia, kaÈ �faireqènta tin� tÀnaÎtÀn Ês�kij ªù pollapl�sia, kaÈ t� loip� toØj aÎtoØj ¢toi Òsa âstÈn £ Ês�kij aÎtÀnpollapl�sia: íper êdei deØ
ai.
V.7T� Òsa präj tä aÎtä tän aÎtän êxei lìgon kaÈ tä aÎtä präj t� Òsa.

+ +

+ +

+ +

ABG DE Z^Estw Òsa megèqh t� A, B, �llo dè ti, ç êtuxen, mègeqoj tä G: lègw, íti ák�terontÀn A, B präj tä G tän aÎtän êxei lìgon, kaÈ tä G präj ák�teron tÀn A, B.EÊl fqw g�r tÀn màn A, B Ês�kij pollapl�sia t� D, E, toÜ dà G �llo, ç êtuxen,pollapl�sion tä Z.ÇEpeÈ oÞn Ês�kij âstÈ pollapl�sion tä D toÜ A kaÈ tä E toÜ B, Òson dà tä A tÀúB, Òson �ra kaÈ tä D tÀú E. �llo dè, ç êtuxen, tä Z. EÊ �ra Íperèxei tä D toÜ Z,Íperèxei kaÈ tä E toÜ Z, kaÈ eÊ Òson, Òson, kaÈ eÊ êlatton, êlatton. ka� âsti t� mànD, E tÀn A, B Ês�kij pollapl�sia, tä dà Z toÜ G �llo, ç êtuxen, pollapl�sion:êstin �ra ±j tä A präj tä G, oÕtwj tä B präj tä G.Lègw [d ℄, íti kaÈ tä G präj ák�teron tÀn A, B tän aÎtän êxei lìgon.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn åmo�wj de�
omen, íti Òson âstÈ tä D tÀú E:�llo dè ti tä Z: eÊ �ra Íperèxei tä Z toÜ D, Íperèxei kaÈ toÜ E, kaÈ eÊ Òson, Òson,kaÈ eÊ êlatton, êlatton. ka� âsti tä màn Z toÜ G pollapl�sion, t� dà D, E tÀn A,B �lla, � êtuxen, Ês�kij pollapl�sia: êstin �ra ±j tä G präj tä A, oÕtwj tä Gpräj tä B.T� Òsa �ra präj tä aÎtä tän aÎtän êxei lìgon kaÈ tä aÎtä präj t� Òsa.
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti â�n megèqh tin� �n�logon ªù, kaÈ �n�palin �n�logonêstai. íper êdei deØ
ai.
V.8TÀn �n�swn megeqÀn tä meØzon präj tä aÎtä me�zona lìgon êxei ¢per tä êlatton.kaÈ tä aÎtä präj tä êlatton me�zona lìgon êxei ¢per präj tä meØzon.^Estw �nisa megèqh t� AB, G, kaÈ êstw meØzon tä AB, �llo dè, ç êtuxen, tä D:lègw, íti tä AB präj tä D me�zona lìgon êxei ¢per tä G präj tä D, kaÈ tä D präjtä G me�zona lìgon êxei ¢per präj tä AB.



120 BOOK V.

b bb

b b b+ +

+

+ +

+ + +

A BG
D
EZ H QKL M N

ÇEpeÈ g�r meØzìn âsti tä AB toÜ G, ke�sqw tÀú G Òson tä BE: tä d� êlassontÀn AE, EB pollaplasiazìmenon êstai potà toÜ D meØzon. êstw prìteron tä AEêlatton toÜ EB, kaÈ pepollaplasi�sqw tä AE, kaÈ êstw aÎtoÜ pollapl�sion tä ZHmeØzon ïn toÜ D, kaÈ åsapl�siìn âsti tä ZH toÜ AE, tosautapl�sion gegonètw kaÈtä màn HQ toÜ EB tä dà K toÜ G: kaÈ eÊl fqw toÜ D dipl�sion màn tä L, tripl�siondà tä M, kaÈ á
¨j ánÈ pleØon, éwj �n tä lambanìmenon pollapl�sion màn gènhtaitoÜ D, pr¸twj dà meØzon toÜ K. eÊl fqw, kaÈ êstw tä N tetrapl�sion màn toÜ D,pr¸twj dà meØzon toÜ K.ÇEpeÈ oÞn tä K toÜ N pr¸twj âstÈn êlatton, tä K �ra toÜ M oÖk âstin êlatton.kaÈ âpeÈ Ês�kij âstÈ pollapl�sion tä ZH toÜ AE kaÈ tä HQ toÜ EB, Ês�kij �raâstÈ pollapl�sion tä ZH toÜ AE kaÈ tä ZQ toÜ AB. Ês�kij dè âsti pollapl�siontä ZH toÜ AE kaÈ tä K toÜ G: Ês�kij �ra âstÈ pollapl�sion tä ZQ toÜ AB kaÈtä K toÜ G. t� ZQ, K �ra tÀn AB, G Ês�kij âstÈ pollapl�sia. p�lin, âpeÈ Ês�kijâstÈ pollapl�sion tä HQ toÜ EB kaÈ tä K toÜ G, Òson dà tä EB tÀú G, Òson �rakaÈ tä HQ tÀú K: tä dà K toÜ M oÖk âstin êlatton: oÎd' �ra tä HQ toÜ M êlattìnâstin. meØzon dà tä ZH toÜ D: ílon �ra tä ZQ sunamfotèrwn tÀn D, M meØzìnâstin. �ll� sunamfìtera t� D, M tÀú N âstin Òsa, âpeid per tä M toÜ D tripl�siìnâstin, sunamfìtera dà t� M, D toÜ D âsti tetrapl�sia, êsti dà kaÈ tä N toÜ Dtetrapl�sion: sunamfìtera �ra t� M, D tÀú N Òsa âst�n. �ll� tä ZQ tÀn M, DmeØzìn âstin: tä ZQ �ra toÜ N Íperèxei: tä dà K toÜ N oÎx Íperèxei. ka� âsti t� mànZQ, K tÀn AB, G Ês�kij pollapl�sia, tä dà N toÜ D �llo, ç êtuxen, pollapl�sion:tä AB �ra präj tä D me�zona lìgon êxei ¢per tä G präj tä D.Lègw d , íti kaÈ tä D präj tä G me�zona lìgon êxei ¢per tä D präj tä AB.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn åmo�wj de�
omen, íti tä màn N toÜ K Íperèxei,tä dà N toÜ ZQ oÎx Íperèxei. ka� âsti tä màn N toÜ D pollapl�sion, t� dà ZQ, KtÀn AB, G �lla, � êtuxen, Ês�kij pollapl�sia: tä D �ra präj tä G me�zona lìgonêxei ¢per tä D präj tä AB.
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A BG
D

EZ H QKL M NÇAll� d� tä AE toÜ EB meØzon êstw. tä d� êlatton tä EB pollaplasiazìmenonêstai potà toÜ D meØzon. pepollaplasi�sqw, kaÈ êstw tä HQ pollapl�sion màn toÜEB, meØzon dà toÜ D: kaÈ åsapl�siìn âsti tä HQ toÜ EB, tosautapl�sion gegonètwkaÈ tä màn ZH toÜ AE, tä dà K toÜ G. åmo�wj d� de�
omen, íti t� ZQ, K tÀn AB, GÊs�kij âstÈ pollapl�sia: kaÈ eÊl fqw åmo�wj tä N pollapl�sion màn toÜ D, pr¸twjdà meØzon toÜ ZH: ¹ste p�lin tä ZH toÜ M oÖk âstin êlasson. meØzon dà tä HQ toÜD: ílon �ra tä ZQ tÀn D, M, toutèsti toÜ N, Íperèxei. tä dà K toÜ N oÎx Íperèxei,âpeid per kaÈ tä ZH meØzon ïn toÜ HQ, toutèsti toÜ K, toÜ N oÎx Íperèxei. kaÈ±saÔtwj katakolouqoÜntej toØj âp�nw pera�nomen t�n �pìdei
in.TÀn �ra �n�swn megeqÀn tä meØzon präj tä aÎtä me�zona lìgon êxei ¢per täêlatton: kaÈ tä aÎtä präj tä êlatton me�zona lìgon êxei ¢per präj tä meØzon: íperêdei deØ
ai.
V.9T� präj tä aÎtä tän aÎtän êxonta lìgon Òsa �ll loij âst�n: kaÈ präj � tä aÎtä tänaÎtän êxei lìgon, âkeØna Òsa âst�n.ÇExètw g�r ák�teron tÀn A, B präj tä G tän aÎtän lìgon: lègw, íti Òson âstÈtä A tÀú B. A BGEÊ g�r m , oÎk �n ák�teron tÀn A, B präj tä G tän aÎtän eÚxe lìgon: êxei dè:Òson �ra âstÈ tä A tÀú B.ÇExètw d� p�lin tä G präj ák�teron tÀn A, B tän aÎtän lìgon: lègw, íti ÒsonâstÈ tä A tÀú B.



122 BOOK V.EÊ g�r m , oÎk �n tä G präj ák�teron tÀn A, B tän aÎtän eÚxe lìgon: êxei dè:Òson �ra âstÈ tä A tÀú B.T� �ra präj tä aÎtä tän aÎtän êxonta lìgon Òsa �ll loij âst�n: kaÈ präj � täaÎtä tän aÎtän êxei lìgon, âkeØna Òsa âst�n: íper êdei deØ
ai.
V.10TÀn präj tä aÎtä lìgon âxìntwn tä me�zona lìgon êxon âkeØno meØzìn âstin: präjç dà tä aÎtä me�zona lìgon êxei, âkeØno êlattìn âstin.A BGÇExètw g�r tä A präj tä G me�zona lìgon ¢per tä B präj tä G: lègw, íti meØzìnâsti tä A toÜ B.EÊ g�r m , ¢toi Òson âstÈ tä A tÀú B £ êlasson. Òson màn oÞn oÖk âsti tä A tÀúB: ák�teron g�r �n tÀn A, B präj tä G tän aÎtän eÚxe lìgon. oÎk êxei dè: oÎk �raÒson âstÈ tä A tÀú B. oÎdà m�n êlassìn âsti tä A toÜ B: tä A g�r �n präj tä Gâl�ssona lìgon eÚxen ¢per tä B präj tä G. oÎk êxei dè: oÎk �ra êlassìn âsti täA toÜ B. âde�xqh dà oÎdà Òson: meØzon �ra âstÈ tä A toÜ B.ÇExètw d� p�lin tä G präj tä B me�zona lìgon ¢per tä G präj tä A: lègw, ítiêlassìn âsti tä B toÜ A.EÊ g�r m , ¢toi Òson âstÈn £ meØzon. Òson màn oÞn oÖk âsti tä B tÀú A: tä G g�r�n präj ák�teron tÀn A, B tän aÎtän eÚxe lìgon. oÎk êxei dè: oÎk �ra Òson âstÈ täA tÀú B. oÎdà m�n meØzìn âsti tä B toÜ A: tä G g�r �n präj tä B âl�ssona lìgoneÚxen ¢per präj tä A. oÎk êxei dè: oÎk �ra meØzìn âsti tä B toÜ A. âde�xqh dè, ítioÎdà Òson: êlatton �ra âstÈ tä B toÜ A.TÀn �ra präj tä aÎtä lìgon âxìntwn tä me�zona lìgon êxon meØzìn âstin: kaÈpräj ç tä aÎtä me�zona lìgon êxei, âkeØno êlattìn âstin: íper êdei deØ
ai.
V.11OÉ tÀú aÎtÀú lìgwú oÉ aÎtoÈ kaÈ �ll loij eÊsÈn oÉ aÎto�.^Estwsan g�r ±j màn tä A präj tä B, oÕtwj tä G präj tä D, ±j dà tä G präj täD, oÕtwj tä E präj tä Z: lègw, íti âstÈn ±j tä A präj tä B, oÕtwj tä E präj tä Z.

+ + +

+ + + + + +

AB GD EZH Q KL M N



Propositions 123EÊl fqw g�r tÀn A, G, E Ês�kij pollapl�sia t� H, Q, K, tÀn dà B, D, Z �lla,� êtuxen, Ês�kij pollapl�sia t� L, M, N.KaÈ âpe� âstin ±j tä A präj tä B, oÕtwj tä G präj tä D, kaÈ eÒlhptai tÀn màn A,G Ês�kij pollapl�sia t� H, Q, tÀn dà B, D �lla, � êtuxen, Ês�kij pollapl�sia t�L, M, eÊ �ra Íperèxei tä H toÜ L, Íperèxei kaÈ tä Q toÜ M, kaÈ eÊ Òson âst�n, Òson,kaÈ eÊ âlle�pei, âlle�pei. p�lin, âpe� âstin ±j tä G präj tä D, oÕtwj tä E präj täZ, kaÈ eÒlhptai tÀn G, E Ês�kij pollapl�sia t� Q, K, tÀn dà D, Z �lla, � êtuxen,Ês�kij pollapl�sia t� M, N, eÊ �ra Íperèxei tä Q toÜ M, Íperèxei kaÈ tä K toÜ N,kaÈ eÊ Òson, Òson, kaÈ eÊ êlatton, êlatton. �ll� eÊ ÍpereØxe tä Q toÜ M, ÍpereØxekaÈ tä H toÜ L, kaÈ eÊ Òson, Òson, kaÈ eÊ êlatton, êlatton: ¹ste kaÈ eÊ Íperèxei täH toÜ L, Íperèxei kaÈ tä K toÜ N, kaÈ eÊ Òson, Òson, kaÈ eÊ êlatton, êlatton. ka�âsti t� màn H, K tÀn A, E Ês�kij pollapl�sia, t� dà L, N tÀn B, Z �lla, � êtuxen,Ês�kij pollapl�sia: êstin �ra ±j tä A präj tä B, oÕtwj tä E präj tä Z.OÉ �ra tÀú aÎtÀú lìgwú oÉ aÎtoÈ kaÈ �ll loij eÊsÈn oÉ aÎto�: íper êdei deØ
ai.
V.12ÇE�n ªù åposaoÜn megèqh �n�logon, êstai ±j ën tÀn �goumènwn präj ën tÀn ápomènwn,oÕtwj �panta t� �goÔmena präj �panta t� ápìmena.^Estwsan åposaoÜn megèqh �n�logon t� A, B, G, D, E, Z, ±j tä A präj tä B,oÕtwj tä G präj tä D, kaÈ tä E präj tä Z: lègw, íti âstÈn ±j tä A präj tä B, oÕtwjt� A, G, E präj t� B, D, Z.

+ + +

+ + + + + +

AB GD EZH Q KL M NEÊl fqw g�r tÀn màn A, G, E Ês�kij pollapl�sia t� H, Q, K, tÀn dà B, D, Z�lla, � êtuxen, Ês�kij pollapl�sia t� L, M, N.KaÈ âpe� âstin ±j tä A präj tä B, oÕtwj tä G präj tä D, kaÈ tä E präj tä Z,kaÈ eÒlhptai tÀn màn A, G, E Ês�kij pollapl�sia t� H, Q, K tÀn dà B, D, Z �lla,� êtuxen, Ês�kij pollapl�sia t� L, M, N, eÊ �ra Íperèxei tä H toÜ L, Íperèxei kaÈtä Q toÜ M, kaÈ tä K toÜ N, kaÈ eÊ Òson, Òson, kaÈ eÊ êlatton, êlatton. ¹ste kaÈeÊ Íperèxei tä H toÜ L, Íperèxei kaÈ t� H, Q, K tÀn L, M, N, kaÈ eÊ Òson, Òsa,kaÈ eÊ êlatton, âl�ttona. ka� âsti tä màn H kaÈ t� H, Q, K toÜ A kaÈ tÀn A, G,E Ês�kij pollapl�sia, âpeid per â�n ªù åposaoÜn megèqh åposwnoÜn megeqÀn Òswntä pl¨qoj ékaston ák�stou Ês�kij pollapl�sion, åsapl�siìn âstin ën tÀn megeqÀnánìj, tosautapl�sia êstai kaÈ t� p�nta tÀn p�ntwn. di� t� aÎt� d� kaÈ tä L kaÈt� L, M, N toÜ B kaÈ tÀn B, D, Z Ês�kij âstÈ pollapl�sia: êstin �ra ±j tä A präjtä B, oÕtwj t� A, G, E präj t� B, D, Z.ÇE�n �ra ªù åposaoÜn megèqh �n�logon, êstai ±j ën tÀn �goumènwn präj ën tÀnápomènwn, oÕtwj �panta t� �goÔmena präj �panta t� ápìmena: íper êdei deØ
ai.
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V.13ÇE�n prÀton präj deÔteron tän aÎtän êxhù lìgon kaÈ tr�ton präj tètarton, tr�ton dàpräj tètarton me�zona lìgon êxhù £ pèmpton präj ékton, kaÈ prÀton präj deÔteronme�zona lìgon é
ei £ pèmpton präj ékton.
+ + +

+ + + + + +

AB GD EZH Q KL M N
PrÀton g�r tä A präj deÔteron tä B tän aÎtän âxètw lìgon kaÈ tr�ton tä G präjtètarton tä D, tr�ton dà tä G präj tètarton tä D me�zona lìgon âxètw £ pèmptontä E präj ékton tä Z. lègw, íti kaÈ prÀton tä A präj deÔteron tä B me�zona lìgoné
ei ¢per pèmpton tä E präj ékton tä Z.ÇEpeÈ g�r êsti tin� tÀn màn G, E Ês�kij pollapl�sia, tÀn dà D, Z �lla, �êtuxen, Ês�kij pollapl�sia, kaÈ tä màn toÜ G pollapl�sion toÜ toÜ D pollaplas�ouÍperèxei, tä dà toÜ E pollapl�sion toÜ toÜ Z pollaplas�ou oÎx Íperèxei, eÊl fqw,kaÈ êstw tÀn màn G, E Ês�kij pollapl�sia t� H, Q, tÀn dà D, Z �lla, � êtuxen,Ês�kij pollapl�sia t� K, L, ¹ste tä màn H toÜ K Íperèxein, tä dà Q toÜ L m�Íperèxein: kaÈ åsapl�sion mèn âsti tä H toÜ G, tosautapl�sion êstw kaÈ tä M toÜA, åsapl�sion dà tä K toÜ D, tosautapl�sion êstw kaÈ tä N toÜ B.KaÈ âpe� âstin ±j tä A präj tä B, oÕtwj tä G präj tä D, kaÈ eÒlhptai tÀn mànA, G Ês�kij pollapl�sia t� M, H, tÀn dà B, D �lla, � êtuxen, Ês�kij pollapl�siat� N, K, eÊ �ra Íperèxei tä M toÜ N, Íperèxei kaÈ tä H toÜ K, kaÈ eÊ Òson, Òson,kaÈ eÊ êlatton, êlatton. Íperèxei dà tä H toÜ K: Íperèxei �ra kaÈ tä M toÜ N. tädà Q toÜ L oÎx Íperèxei: ka� âsti t� màn M, Q tÀn A, E Ês�kij pollapl�sia, t�dà N, L tÀn B, Z �lla, � êtuxen, Ês�kij pollapl�sia: tä �ra A präj tä B me�zonalìgon êxei ¢per tä E präj tä Z.ÇE�n �ra prÀton präj deÔteron tän aÎtän êxhù lìgon kaÈ tr�ton präj tètarton,tr�ton dà präj tètarton me�zona lìgon êxhù £ pèmpton präj ékton, kaÈ prÀton präjdeÔteron me�zona lìgon é
ei £ pèmpton präj ékton: íper êdei deØ
ai.

V.14ÇE�n prÀton präj deÔteron tän aÎtän êxhù lìgon kaÈ tr�ton präj tètarton, tä dàprÀton toÜ tr�tou meØzon ªù, kaÈ tä deÔteron toÜ tet�rtou meØzon êstai, k�n Òson,Òson, k�n êlatton, êlatton.



Propositions 125A BG DPrÀton g�r tä A präj deÔteron tä B tän aÎtän âxètw lìgon kaÈ tr�ton tä G präjtètarton tä D, meØzon dà êstw tä A toÜ G: lègw, íti kaÈ tä B toÜ D meØzìn âstin.ÇEpeÈ g�r tä A toÜ G meØzìn âstin, �llo dè, ç êtuxen, [mègeqoj℄ tä B, tä A �rapräj tä B me�zona lìgon êxei ¢per tä G präj tä B. ±j dà tä A präj tä B, oÕtwj täG präj tä D: kaÈ tä G �ra präj tä D me�zona lìgon êxei ¢per tä G präj tä B. präjç dà tä aÎtä me�zona lìgon êxei, âkeØno êlassìn âstin: êlasson �ra tä D toÜ B:¹ste meØzìn âsti tä B toÜ D.�Omo�wj d� de�
omen, íti k�n Òson ªù tä A tÀú G, Òson êstai kaÈ tä B tÀú D, k�nêlasson ªù tä A toÜ G, êlasson êstai kaÈ tä B toÜ D.ÇE�n �ra prÀton präj deÔteron tän aÎtän êxhù lìgon kaÈ tr�ton präj tètarton, tädà prÀton toÜ tr�tou meØzon ªù, kaÈ tä deÔteron toÜ tet�rtou meØzon êstai, k�n Òson,Òson, k�n êlatton, êlatton: íper êdei deØ
ai.
V.15T� mèrh toØj ±saÔtwj pollaplas�oij tän aÎtän êxei lìgon lhfqènta kat�llhla.^Estw g�r Ês�kij pollapl�sion tä AB toÜ G kaÈ tä DE toÜ Z: lègw, íti âstÈn±j tä G präj tä Z, oÕtwj tä AB präj tä DE.

b b

b b

b b

b b

A BG D EZ
H QK L

ÇEpeÈ g�r Ês�kij âstÈ pollapl�sion tä AB toÜ G kaÈ tä DE toÜ Z, ísa �ra âstÈnân tÀú AB megèqh Òsa tÀú G, tosaÜta kaÈ ân tÀú DE Òsa tÀú Z. dihùr sqw tä màn ABeÊj t� tÀú G Òsa t� AH, HQ, QB, tä dà DE eÊj t� tÀú Z Òsa t� DK, KL, LE: êstaid� Òson tä pl¨qoj tÀn AH, HQ, QB tÀú pl qei tÀn DK, KL, LE. kaÈ âpeÈ Òsa âstÈt� AH, HQ, QB �ll loij, êsti dà kaÈ t� DK, KL, LE Òsa �ll loij, êstin �ra ±jtä AH präj tä DK, oÕtwj tä HQ präj tä KL, kaÈ tä QB präj tä LE. êstai �rakaÈ ±j ën tÀn �goumènwn präj ën tÀn ápomènwn, oÕtwj �panta t� �goÔmena präj�panta t� ápìmena: êstin �ra ±j tä AH präj tä DK, oÕtwj tä AB präj tä DE.Òson dà tä màn AH tÀú G, tä dà DK tÀú Z: êstin �ra ±j tä G präj tä Z oÕtwj tä ABpräj tä DE.T� �ra mèrh toØj ±saÔtwj pollaplas�oij tän aÎtän êxei lìgon lhfqènta kat�llhla:íper êdei deØ
ai.
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V.16ÇE�n tèssara megèqh �n�logon ªù, kaÈ ânall�
 �n�logon êstai.^Estw tèssara megèqh �n�logon t� A, B, G, D, ±j tä A präj tä B, oÕtwj tä Gpräj tä D: lègw, íti kaÈ ânall�
 [�n� logon℄ êstai, ±j tä A präj tä G, oÕtwj täB präj tä D.
+ +

+ +

+

+

AB GDEZ HQEÊl fqw g�r tÀn màn A, B Ês�kij pollapl�sia t� E, Z, tÀn dà G, D �lla, �êtuxen, Ês�kij pollapl�sia t� H, Q.KaÈ âpeÈ Ês�kij âstÈ pollapl�sion tä E toÜ A kaÈ tä Z toÜ B, t� dà mèrh toØj±saÔtwj pollaplas�oij tän aÎtän êxei lìgon, êstin �ra ±j tä A präj tä B, oÕtwjtä E präj tä Z. ±j dà tä A präj tä B, oÕtwj tä G präj tä D: kaÈ ±j �ra tä G präjtä D, oÕtwj tä E präj tä Z. p�lin, âpeÈ t� H, Q tÀn G, D Ês�kij âstÈ pollapl�sia,êstin �ra ±j tä G präj tä D, oÕtwj tä H präj tä Q. ±j dà tä G präj tä D, [oÕtwj℄tä E präj tä Z: kaÈ ±j �ra tä E präj tä Z, oÕtwj tä H präj tä Q. â�n dà tèssaramegèqh �n�logon ªù, tä dà prÀton toÜ tr�tou meØzon ªù, kaÈ tä deÔteron toÜ tet�rtoumeØzon êstai, k�n Òson, Òson, k�n êlatton, êlatton. eÊ �ra Íperèxei tä E toÜ H,Íperèxei kaÈ tä Z toÜ Q, kaÈ eÊ Òson, Òson, kaÈ eÊ êlatton, êlatton. ka� âsti t� mànE, Z tÀn A, B Ês�kij pollapl�sia, t� dà H, Q tÀn G, D �lla, � êtuxen, Ês�kijpollapl�sia: êstin �ra ±j tä A präj tä G, oÕtwj tä B präj tä D.ÇE�n �ra tèssara megèqh �n�logon ªù, kaÈ ânall�
 �n�logon êstai: íper êdeideØ
ai.
V.17ÇE�n sugke�mena megèqh �n�logon ªù, kaÈ diaireqènta �n�logon êstai.^Estw sugke�mena megèqh �n�logon t� AB, BE, GD, DZ, ±j tä AB präj tä BE,oÕtwj tä GD präj tä DZ: lègw, íti kaÈ diaireqènta �n�logon êstai, ±j tä AE präjtä EB, oÕtwj tä GZ präj tä DZ.

b b b bb b

b b b

b b b

b

b

A B G DE ZH Q KL M N CO



Propositions 127EÊl fqw g�r tÀn màn AE, EB, GZ, ZD Ês�kij pollapl�sia t� HQ, QK, LM, MN,tÀn dà EB, ZD �lla, � êtuxen, Ês�kij pollapl�sia t� KC, NP.KaÈ âpeÈ Ês�kij âstÈ pollapl�sion tä HQ toÜ AE kaÈ tä QK toÜ EB, Ês�kij �raâstÈ pollapl�sion tä HQ toÜ AE kaÈ tä HK toÜ AB. Ês�kij dè âsti pollapl�siontä HQ toÜ AE kaÈ tä LM toÜ GZ: Ês�kij �ra âstÈ pollapl�sion tä HK toÜ AB kaÈtä LM toÜ GZ. p�lin, âpeÈ Ês�kij âstÈ pollapl�sion tä LM toÜ GZ kaÈ tä MN toÜZD, Ês�kij �ra âstÈ pollapl�sion tä LM toÜ GZ kaÈ tä LN toÜ GD. Ês�kij dà ªnpollapl�sion tä LM toÜ GZ kaÈ tä HK toÜ AB: Ês�kij �ra âstÈ pollapl�sion tä HKtoÜ AB kaÈ tä LN toÜ GD. t� HK, LN �ra tÀn AB, GD Ês�kij âstÈ pollapl�sia.p�lin, âpeÈ Ês�kij âstÈ pollapl�sion tä QK toÜ EB kaÈ tä MN toÜ ZD, êsti dà kaÈtä KC toÜ EB Ês�kij pollapl�sion kaÈ tä NP toÜ ZD, kaÈ sunteqàn tä QC toÜ EBÊs�kij âstÈ pollapl�sion kaÈ tä MP toÜ ZD. KaÈ âpe� âstin ±j tä AB präj tä BE,oÕtwj tä GD präj tä DZ, kaÈ eÒlhptai tÀn màn AB, GD Ês�kij pollapl�sia t� HK,LN, tÀn dà EB, ZD Ês�kij pollapl�sia t� QC, MP, eÊ �ra Íperèxei tä HK toÜ QC,Íperèxei kaÈ tä LN toÜ MP, kaÈ eÊ Òson, Òson, kaÈ eÊ êlatton, êlatton. Íperexètwd� tä HK toÜ QC, kaÈ koinoÜ �faireqèntoj toÜ QK Íperèxei �ra kaÈ tä HQ toÜ KC.�ll� eÊ ÍpereØxe tä HK toÜ QC, ÍpereØxe kaÈ tä LN toÜ MP: Íperèxei �ra kaÈ täLN toÜ MP, kaÈ koinoÜ �faireqèntoj toÜ MN Íperèxei kaÈ tä LM toÜ NP: ¹ste eÊÍperèxei tä HQ toÜ KC, Íperèxei kaÈ tä LM toÜ NP. åmo�wj d� de�
omen, íti k�nÒson ªù tä HQ tÀú KC, Òson êstai kaÈ tä LM tÀú NP, k�n êlatton, êlatton. ka� âstit� màn HQ, LM tÀn AE, GZ Ês�kij pollapl�sia, t� dà KC, NP tÀn EB, ZD �lla,� êtuxen, Ês�kij pollapl�sia: êstin �ra ±j tä AE präj tä EB, oÕtwj tä GZ präjtä ZD.ÇE�n �ra sugke�mena megèqh �n�logon ªù, kaÈ diaireqènta �n�logon êstai: íperêdei deØ
ai.
V.18ÇE�n dihùrhmèna megèqh �n�logon ªù, kaÈ sunteqènta �n�logon êstai.^Estw dihùrhmèna megèqh �n�logon t� AE, EB, GZ, ZD, ±j tä AE präj tä EB,oÕtwj tä GZ präj tä ZD: lègw, íti kaÈ sunteqènta �n�logon êstai, ±j tä AB präjtä BE, oÕtwj tä GD präj tä ZD.

b b

b b

b

b b

A BG DE Z HEÊ g�r m  âstin ±j tä AB präj tä BE, oÕtwj tä GD präj tä DZ, êstai ±j täAB präj tä BE, oÕtwj tä GD ¢toi präj êlassìn ti toÜ DZ £ präj meØzon.^Estw prìteron präj êlasson tä DH. kaÈ âpe� âstin ±j tä AB präj tä BE,oÕtwj tä GD präj tä DH, sugke�mena megèqh �n�logìn âstin: ¹ste kaÈ diaireqènta�n�logon êstai. êstin �ra ±j tä AE präj tä EB, oÕtwj tä GH präj tä HD. Ípìkeitaidà kaÈ ±j tä AE präj tä EB, oÕtwj tä GZ präj tä ZD. kaÈ ±j �ra tä GH präj täHD, oÕtwj tä GZ präj tä ZD. meØzon dà tä prÀton tä GH toÜ tr�tou toÜ GZ: meØzon



128 BOOK V.�ra kaÈ tä deÔteron tä HD toÜ tet�rtou toÜ ZD. �ll� kaÈ êlatton: íper âstÈn�dÔnaton: oÎk �ra âstÈn ±j tä AB präj tä BE, oÕtwj tä GD präj êlasson toÜ ZD.åmo�wj d� de�
omen, íti oÎdà präj meØzon: präj aÎtä �ra.ÇE�n �ra dihùrhmèna megèqh �n�logon ªù, kaÈ sunteqènta �n�logon êstai: íper êdeideØ
ai.
V.19ÇE�n ªù ±j ílon präj ílon, oÕtwj �faireqàn präj �faireqèn, kaÈ tä loipän präj täloipän êstai ±j ílon präj ílon.^Estw g�r ±j ílon tä AB präj ílon tä GD, oÕtwj �faireqàn tä AE präj�faireqàn tä GZ: lègw, íti kaÈ loipän tä EB präj loipän tä ZD êstai ±j ílontä AB präj ílon tä GD.

b b

b b

b

b b

A BG DE Z H
ÇEpeÈ g�r âstin ±j tä AB präj tä GD, oÕtwj tä AE präj tä GZ, kaÈ ânall�
 ±jtä BA präj tä AE, oÕtwj tä DG präj tä GZ. kaÈ âpeÈ sugke�mena megèqh �n�logìnâstin, kaÈ diaireqènta �n�logon êstai, ±j tä BE präj tä EA, oÕtwj tä DZ präj täGZ: kaÈ ânall�
, ±j tä BE präj tä DZ, oÕtwj tä EA präj tä ZG. ±j dà tä AE präjtä GZ, oÕtwj Ípìkeitai ílon tä AB präj ílon tä GD. kaÈ loipän �ra tä EB präjloipän tä ZD êstai ±j ílon tä AB präj ílon tä GD.ÇE�n �ra ªù ±j ílon präj ílon, oÕtwj �faireqàn präj �faireqèn, kaÈ tä loipänpräj tä loipän êstai ±j ílon präj ílon [íper êdei deØ
ai℄.[KaÈ âpeÈ âde�xqh ±j tä AB präj tä GD, oÕtwj tä EB präj tä ZD, kaÈ ânall�
 ±jtä AB präj tä BE oÕtwj tä GD präj tä ZD, sugke�mena �ra megèqh �n�logìn âstin:âde�xqh dà ±j tä BA präj tä AE, oÕtwj tä DG präj tä GZ: ka� âstin �nastrèyanti℄.

CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti â�n sugke�mena megèqh �n�logon ªù, kaÈ �nastrèyanti�n�logon êstai: íper êdei deØ
ai.
V.20ÇE�n ªù tr�a megèqh kaÈ �lla aÎtoØj Òsa tä pl¨qoj, sÔnduo lambanìmena kaÈ ân tÀúaÎtÀú lìgwú, d� Òsou dà tä prÀton toÜ tr�tou meØzon ªù, kaÈ tä tètarton toÜ éktoumeØzon êstai, k�n Òson, Òson, k�n êlatton, êlatton.



Propositions 129AB G DE Z^Estw tr�a megèqh t� A, B, G, kaÈ �lla aÎtoØj Òsa tä pl¨qoj t� D, E, Z, sÔnduolambanìmena ân tÀú aÎtÀú lìgwú, ±j màn tä A präj tä B, oÕtwj tä D präj tä E, ±jdà tä B präj tä G, oÕtwj tä E präj tä Z, d� Òsou dà meØzon êstw tä A toÜ G: lègw,íti kaÈ tä D toÜ Z meØzon êstai, k�n Òson, Òson, k�n êlatton, êlatton.ÇEpeÈ g�r meØzìn âsti tä A toÜ G, �llo dè ti tä B, tä dà meØzon präj tä aÎtäme�zona lìgon êxei ¢per tä êlatton, tä A �ra präj tä B me�zona lìgon êxei ¢per täG präj tä B. �ll' ±j màn tä A präj tä B, [oÕtwj℄ tä D präj tä E, ±j dà tä G präjtä B, �n�palin oÕtwj tä Z präj tä E: kaÈ tä D �ra präj tä E me�zona lìgon êxei¢per tä Z präj tä E. tÀn dà präj tä aÎtä lìgon âxìntwn tä me�zona lìgon êxonmeØzìn âstin. meØzon �ra tä D toÜ Z. åmo�wj d� de�
omen, íti k�n Òson ªù tä A tÀú G,Òson êstai kaÈ tä D tÀú Z, k�n êlatton, êlatton.ÇE�n �ra ªù tr�a megèqh kaÈ �lla aÎtoØj Òsa tä pl¨qoj, sÔnduo lambanìmena kaÈân tÀú aÎtÀú lìgwú, d� Òsou dà tä prÀton toÜ tr�tou meØzon ªù, kaÈ tä tètarton toÜéktou meØzon êstai, k�n Òson, Òson, k�n êlatton, êlatton: íper êdei deØ
ai.
V.21ÇE�n ªù tr�a megèqh kaÈ �lla aÎtoØj Òsa tä pl¨qoj sÔnduo lambanìmena kaÈ ân tÀú aÎtÀúlìgwú, ªù dà tetaragmènh aÎtÀn � �nalog�a, d� Òsou dà tä prÀton toÜ tr�tou meØzonªù, kaÈ tä tètarton toÜ éktou meØzon êstai, k�n Òson, Òson, k�n êlatton, êlatton.AB G D EZ^Estw tr�a megèqh t� A, B, G kaÈ �lla aÎtoØj Òsa tä pl¨qoj t� D, E, Z, sÔnduolambanìmena kaÈ ân tÀú aÎtÀú lìgwú, êstw dà tetaragmènh aÎtÀn � �nalog�a, ±j màntä A präj tä B, oÕtwj tä E präj tä Z, ±j dà tä B präj tä G, oÕtwj tä D präj täE, d� Òsou dà tä A toÜ G meØzon êstw: lègw, íti kaÈ tä D toÜ Z meØzon êstai, k�nÒson, Òson, k�n êlatton, êlatton.ÇEpeÈ g�r meØzìn âsti tä A toÜ G, �llo dè ti tä B, tä A �ra präj tä B me�zonalìgon êxei ¢per tä G präj tä B. �ll' ±j màn tä A präj tä B, oÕtwj tä E präj täZ, ±j dà tä G präj tä B, �n�palin oÕtwj tä E präj tä D. kaÈ tä E �ra präj tä



130 BOOK V.Z me�zona lìgon êxei ¢per tä E präj tä D. präj ç dà tä aÎtä me�zona lìgon êxei,âkeØno êlassìn âstin: êlasson �ra âstÈ tä Z toÜ D: meØzon �ra âstÈ tä D toÜ Z.åmo�wj d� de�
omen, íti k�n Òson ªù tä A tÀú G, Òson êstai kaÈ tä D tÀú Z, k�n êlatton,êlatton.ÇE�n �ra ªù tr�a megèqh kaÈ �lla aÎtoØj Òsa tä pl¨qoj, sÔnduo lambanìmena kaÈ ântÀú aÎtÀú lìgwú, ªù dà tetaragmènh aÎtÀn � �nalog�a, d� Òsou dà tä prÀton toÜ tr�toumeØzon ªù, kaÈ tä tètarton toÜ éktou meØzon êstai, k�n Òson, Òson, k�n êlatton,êlatton: íper êdei deØ
ai.
V.22ÇE�n ªù åposaoÜn megèqh kaÈ �lla aÎtoØj Òsa tä pl¨qoj, sÔnduo lambanìmena kaÈ ântÀú aÎtÀú lìgwú, kaÈ d� Òsou ân tÀú aÎtÀú lìgwú êstai.

+

+

+ +

+ +

+

+

A B GD E ZHQ KL MN^Estw åposaoÜn megèqh t� A, B, G kaÈ �lla aÎtoØj Òsa tä pl¨qoj t� D, E, Z,sÔnduo lambanìmena ân tÀú aÎtÀú lìgwú, ±j màn tä A präj tä B, oÕtwj tä D präj täE, ±j dà tä B präj tä G, oÕtwj tä E präj tä Z: lègw, íti kaÈ d� Òsou ân tÀú aÎtÀúlìgwú êstai.EÊl fqw g�r tÀn màn A, D Ês�kij pollapl�sia t� H, Q, tÀn dà B, E �lla,� êtuxen, Ês�kij pollapl�sia t� K, L, kaÈ êti tÀn G, Z �lla, � êtuxen, Ês�kijpollapl�sia t� M, N.KaÈ âpe� âstin ±j tä A präj tä B, oÕtwj tä D präj tä E, kaÈ eÒlhptai tÀn mànA, D Ês�kij pollapl�sia t� H, Q, tÀn dà B, E �lla, � êtuxen, Ês�kij pollapl�siat� K, L, êstin �ra ±j tä H präj tä K, oÕtwj tä Q präj tä L. di� t� aÎt� d� kaÈ ±jtä K präj tä M, oÕtwj tä L präj tä N. âpeÈ oÞn tr�a megèqh âstÈ t� H, K, M, kaÈ�lla aÎtoØj Òsa tä pl¨qoj t� Q, L, N, sÔnduo lambanìmena kaÈ ân tÀú aÎtÀú lìgwú,d� Òsou �ra, eÊ Íperèxei tä H toÜ M, Íperèxei kaÈ tä Q toÜ N, kaÈ eÊ Òson, Òson, kaÈeÊ êlatton, êlatton. ka� âsti t� màn H, Q tÀn A, D Ês�kij pollapl�sia, t� dà M, NtÀn G, Z �lla, � êtuxen, Ês�kij pollapl�sia. êstin �ra ±j tä A präj tä G, oÕtwjtä D präj tä Z.ÇE�n �ra ªù åposaoÜn megèqh kaÈ �lla aÎtoØj Òsa tä pl¨qoj, sÔnduo lambanìmenaân tÀú aÎtÀú lìgwú, kaÈ d� Òsou ân tÀú aÎtÀú lìgwú êstai: íper êdei deØ
ai.
V.23ÇE�n ªù tr�a megèqh kaÈ �lla aÎtoØj Òsa tä pl¨qoj sÔnduo lambanìmena ân tÀú aÎtÀúlìgwú, ªù dà tetaragmènh aÎtÀn � �nalog�a, kaÈ d� Òsou ân tÀú aÎtÀú lìgwú êstai.
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+ + + +

+ +

+

+ +

A B GD E ZH QK LM N
^Estw tr�a megèqh t� A, B, G kaÈ �lla aÎtoØj Òsa tä pl¨qoj sÔnduo lambanìmenaân tÀú aÎtÀú lìgwú t� D, E, Z, êstw dà tetaragmènh aÎtÀn � �nalog�a, ±j màn tä Apräj tä B, oÕtwj tä E präj tä Z, ±j dà tä B präj tä G, oÕtwj tä D präj tä E:lègw, íti âstÈn ±j tä A präj tä G, oÕtwj tä D präj tä Z.EÊl fqw tÀn màn A, B, D Ês�kij pollapl�sia t� H, Q, K, tÀn dà G, E, Z �lla,� êtuxen, Ês�kij pollapl�sia t� L, M, N.KaÈ âpeÈ Ês�kij âstÈ pollapl�sia t� H, Q tÀn A, B, t� dà mèrh toØj ±saÔtwjpollaplas�oij tän aÎtän êxei lìgon, êstin �ra ±j tä A präj tä B, oÕtwj tä H präjtä Q. di� t� aÎt� d� kaÈ ±j tä E präj tä Z, oÕtwj tä M präj tä N: ka� âstin ±jtä A präj tä B, oÕtwj tä E präj tä Z: kaÈ ±j �ra tä H präj tä Q, oÕtwj tä Mpräj tä N. kaÈ âpe� âstin ±j tä B präj tä G, oÕtwj tä D präj tä E, kaÈ ânall�
±j tä B präj tä D, oÕtwj tä G präj tä E. kaÈ âpeÈ t� Q, K tÀn B, D Ês�kij âstÈpollapl�sia, t� dà mèrh toØj Ês�kij pollaplas�oij tän aÎtän êxei lìgon, êstin �ra±j tä B präj tä D, oÕtwj tä Q präj tä K. �ll' ±j tä B präj tä D, oÕtwj tä Gpräj tä E: kaÈ ±j �ra tä Q präj tä K, oÕtwj tä G präj tä E. p�lin, âpeÈ t� L, MtÀn G, E Ês�kij âsti pollapl�sia, êstin �ra ±j tä G präj tä E, oÕtwj tä L präjtä M. �ll' ±j tä G präj tä E, oÕtwj tä Q präj tä K: kaÈ ±j �ra tä Q präj tä K,oÕtwj tä L präj tä M, kaÈ ânall�
 ±j tä Q präj tä L, tä K präj tä M. âde�xqhdà kaÈ ±j tä H präj tä Q, oÕtwj tä M präj tä N. âpeÈ oÞn tr�a megèqh âstÈ t� H,Q, L, kaÈ �lla aÎtoØj Òsa tä pl¨qoj t� K, M, N sÔnduo lambanìmena ân tÀú aÎtÀúlìgwú, ka� âstin aÎtÀn tetaragmènh � �nalog�a, d� Òsou �ra, eÊ Íperèxei tä H toÜ L,Íperèxei kaÈ tä K toÜ N, kaÈ eÊ Òson, Òson, kaÈ eÊ êlatton, êlatton. ka� âsti t� mànH, K tÀn A, D Ês�kij pollapl�sia, t� dà L, N tÀn G, Z. êstin �ra ±j tä A präj täG, oÕtwj tä D präj tä Z.ÇE�n �ra ªù tr�a megèqh kaÈ �lla aÎtoØj Òsa tä pl¨qoj sÔnduo lambanìmena ân tÀúaÎtÀú lìgwú, ªù dà tetaragmènh aÎtÀn � �nalog�a, kaÈ d� Òsou ân tÀú aÎtÀú lìgwú êstai:íper êdei deØ
ai.

V.24ÇE�n prÀton präj deÔteron tän aÎtän êxhù lìgon kaÈ tr�ton präj tètarton, êxhù dàkaÈ pèmpton präj deÔteron tän aÎtän lìgon kaÈ ékton präj tètarton, kaÈ sunteqànprÀton kaÈ pèmpton präj deÔteron tän aÎtän é
ei lìgon kaÈ tr�ton kaÈ ékton präjtètarton.
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PrÀton g�r tä AB präj deÔteron tä G tän aÎtän âxètw lìgon kaÈ tr�ton tä DEpräj tètarton tä Z, âxètw dà kaÈ pèmpton tä BH präj deÔteron tä G tän aÎtän lìgonkaÈ ékton tä EQ präj tètarton tä Z: lègw, íti kaÈ sunteqàn prÀton kaÈ pèmptontä AH präj deÔteron tä G tän aÎtän é
ei lìgon, kaÈ tr�ton kaÈ ékton tä DQ präjtètarton tä Z.ÇEpeÈ g�r âstin ±j tä BH präj tä G, oÕtwj tä EQ präj tä Z, �n�palin �ra ±j täG präj tä BH, oÕtwj tä Z präj tä EQ. âpeÈ oÞn âstin ±j tä AB präj tä G, oÕtwj täDE präj tä Z, ±j dà tä G präj tä BH, oÕtwj tä Z präj tä EQ, d� Òsou �ra âstÈn ±jtä AB präj tä BH, oÕtwj tä DE präj tä EQ. kaÈ âpeÈ dihùrhmèna megèqh �n�logìnâstin, kaÈ sunteqènta �n�logon êstai: êstin �ra ±j tä AH präj tä HB, oÕtwj täDQ präj tä QE. êsti dà kaÈ ±j tä BH präj tä G, oÕtwj tä EQ präj tä Z: d� Òsou�ra âstÈn ±j tä AH präj tä G, oÕtwj tä DQ präj tä Z.ÇE�n �ra prÀton präj deÔteron tän aÎtän êxhù lìgon kaÈ tr�ton präj tètarton, êxhùdà kaÈ pèmpton präj deÔteron tän aÎtän lìgon kaÈ ékton präj tètarton, kaÈ sunteqànprÀton kaÈ pèmpton präj deÔteron tän aÎtän é
ei lìgon kaÈ tr�ton kaÈ ékton präjtètarton: íper êdei deØ
ai.
V.25ÇE�n tèssara megèqh �n�logon ªù, tä mègiston [aÎtÀn℄ kaÈ tä âl�xiston dÔo tÀnloipÀn me�zon� âstin.

b bb

b bb

A BG DEZ
HQ

^Estw tèssara megèqh �n�logon t� AB, GD, E, Z, ±j tä AB präj tä GD, oÕtwjtä E präj tä Z, êstw dà mègiston màn aÎtÀn tä AB, âl�xiston dà tä Z: lègw, ítit� AB, Z tÀn GD, E me�zon� âstin.Ke�sqw g�r tÀú màn E Òson tä AH, tÀú dà Z Òson tä GQ.



Propositions 133ÇEpeÈ [oÞn℄ âstin ±j tä AB präj tä GD, oÕtwj tä E präj tä Z, Òson dà tä mànE tÀú AH, tä dà Z tÀú GQ, êstin �ra ±j tä AB präj tä GD, oÕtwj tä AH präj täGQ. kaÈ âpe� âstin ±j ílon tä AB präj ílon tä GD, oÕtwj �faireqàn tä AH präj�faireqàn tä GQ, kaÈ loipän �ra tä HB präj loipän tä QD êstai ±j ílon tä ABpräj ílon tä GD. meØzon dà tä AB toÜ GD: meØzon �ra kaÈ tä HB toÜ QD. kaÈ âpeÈÒson âstÈ tä màn AH tÀú E, tä dà GQ tÀú Z, t� �ra AH, Z Òsa âstÈ toØj GQ, E. KaÈ[âpeÈ℄ â�n [�n�soij Òsa prosteq¨ù, t� íla �nis� âstin, â�n �ra℄ tÀn HB, QD �n�swnîntwn kaÈ me�zonoj toÜ HB tÀú màn HB prosteq¨ù t� AH, Z, tÀú dà QD prosteq¨ù t�GQ, E, sun�getai t� AB, Z me�zona tÀn GD, E.ÇE�n �ra tèssara megèqh �n�logon ªù, tä mègiston aÎtÀn kaÈ tä âl�xiston dÔotÀn loipÀn me�zon� âstin: íper êdei deØ
ai.
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Book VI

Definitions

1. �Omoia sx mata eÎqÔgramm� âstin, ísa t�j te gwn�aj Òsaj êxei kat� m�an kaÈt�j perÈ t�j Òsaj gwn�aj pleur�j �n�logon.
2. [ÇAntipeponqìta dà sx mat� âstin, ítan ân ákatèrwú tÀn sxhm�twn �goÔmeno� tekaÈ ápìmenoi lìgoi Âsin.℄
3. Âkron kaÈ mèson lìgon eÎqeØa tetm¨sqai lègetai, ítan ªù ±j � ílh präj tämeØzon tm¨ma, oÕtwj tä meØzon präj tä êlatton.
4. �Uyoj âstÈ pantäj sx matoj � �pä t¨j koruf¨j âpÈ t�n b�sin k�qetoj �gomènh.
5. [Lìgoj âk lìgwn sugkeØsqai lègetai, ítan aÉ tÀn lìgwn phlikìthtej âf' áaut�jpollaplasiasqeØsai poiÀs� tina.℄

Propositions

VI.1T� tr�gwna kaÈ t� parallhlìgramma, t� Ípä tä aÎtä Õyoj înta präj �llhl� âstin±j aÉ b�seij.
b

b b b

b b

bb b b

A
B G D

E Z
HQ K L^Estw tr�gwna màn t� ABG, AGD, parallhlìgramma dà t� EG, GZ Ípä tä aÎtäÕyoj tä AG: lègw, íti âstÈn ±j � BG b�sij präj t�n GD b�sin, oÕtwj tä ABGtr�gwnon präj tä AGD tr�gwnon, kaÈ tä EG parallhlìgrammon präj tä GZ par-allhlìgrammon.
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136 BOOK VI.ÇEkbebl sqw g�r � BD âf' ák�tera t� mèrh âpÈ t� Q, L shmeØa, kaÈ ke�sqwsant¨ù màn BG b�sei Òsai [åsaidhpotoÜn℄ aÉ BH, HQ, t¨ù dà GD b�sei Òsai åsaidhpotoÜnaÉ DK, KL, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AH, AQ, AK, AL.KaÈ âpeÈ Òsai eÊsÈn aÉ GB, BH, HQ �ll laij, Òsa âstÈ kaÈ t� AQH, AHB, ABGtr�gwna �ll loij. åsaplas�wn �ra âstÈn � QG b�sij t¨j BG b�sewj, tosautapl�siìnâsti kaÈ tä AQG tr�gwnon toÜ ABG trig¸nou. di� t� aÎt� d� åsaplas�wn âstÈn � LGb�sij t¨j GD b�sewj, tosautapl�siìn âsti kaÈ tä ALG tr�gwnon toÜ AGD trig¸nou:kaÈ eÊ Òsh âstÈn � QG b�sij t¨ù GL b�sei, Òson âstÈ kaÈ tä AQG tr�gwnon tÀú AGLtrig¸nwú, kaÈ eÊ Íperèxei � QG b�sij t¨j GL b�sewj, Íperèxei kaÈ tä AQG tr�gwnontoÜ AGL trig¸nou, kaÈ eÊ âl�sswn, êlasson. tess�rwn d� întwn megeqÀn dÔo mànb�sewn tÀn BG, GD, dÔo dà trig¸nwn tÀn ABG, AGD eÒlhptai Ês�kij pollapl�siat¨j màn BG b�sewj kaÈ toÜ ABG trig¸nou ¡ te QG b�sij kaÈ tä AQG tr�gwnon,t¨j dà GD b�sewj kaÈ toÜ ADG trig¸nou �lla, � êtuxen, Ês�kij pollapl�sia ¡ teLG b�sij kaÈ tä ALG tr�gwnon: kaÈ dèdeiktai, íti, eÊ Íperèxei � QG b�sij t¨j GLb�sewj, Íperèxei kaÈ tä AQG tr�gwnon toÜ ALG trig¸nou, kaÈ eÊ Òsh, Òson, kaÈ eÊâl�sswn, êlasson: êstin �ra ±j � BG b�sij präj t�n GD b�sin, oÕtwj tä ABGtr�gwnon präj tä AGD tr�gwnon.KaÈ âpeÈ toÜ màn ABG trig¸nou dipl�siìn âsti tä EG parallhlìgrammon, toÜ dàAGD trig¸nou dipl�siìn âsti tä ZG parallhlìgrammon, t� dà mèrh toØj ±saÔtwjpollaplas�oij tän aÎtän êxei lìgon, êstin �ra ±j tä ABG tr�gwnon präj tä AGDtr�gwnon, oÕtwj tä EG parallhlìgrammon präj tä ZG parallhlìgrammon. âpeÈoÞn âde�xqh, ±j màn � BG b�sij präj t�n GD, oÕtwj tä ABG tr�gwnon präj täAGD tr�gwnon, ±j dà tä ABG tr�gwnon präj tä AGD tr�gwnon, oÕtwj tä EG par-allhlìgrammon präj tä GZ parallhlìgrammon, kaÈ ±j �ra � BG b�sij präj t�n GDb�sin, oÕtwj tä EG parallhlìgrammon präj tä ZG parallhlìgrammon.T� �ra tr�gwna kaÈ t� parallhlìgramma t� Ípä tä aÎtä Õyoj înta präj �llhl�âstin ±j aÉ b�seij: íper êdei deØ
ai.
VI.2ÇE�n trig¸nou par� m�an tÀn pleurÀn �xq¨ù tij eÎqeØa, �n�logon temeØ t�j toÜtrig¸nou pleur�j: kaÈ â�n aÉ toÜ trig¸nou pleuraÈ �n�logon tmhqÀsin, � âpÈ t�jtom�j âpizeugnumènh eÎqeØa par� t�n loip�n êstai toÜ trig¸nou pleur�n.
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Propositions 137Trig¸nou g�r toÜ ABG par�llhloj mi�ø tÀn pleurÀn t¨ù BG ¢xqw � DE: lègw,íti âstÈn ±j � BD präj t�n DA, oÕtwj � GE präj t�n EA.ÇEpezeÔxqwsan g�r aÉ BE, GD.Îson �ra âstÈ BDE tr�gwnon tÀú GDE trig¸nwú: âpÈ g�r t¨j aÎt¨j b�se¸j âstit¨j DE kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij taØj DE, BG: �llo dè ti tä ADE tr�gwnon.t� dà Òsa präj tä aÎtä tän aÎtän êxei lìgon: êstin �ra ±j tä BDE tr�gwnon präjtä ADE [tr�gwnon℄, oÕtwj tä GDE tr�gwnon präj tä ADE tr�gwnon. �ll' ±j màntä BDE tr�gwnon präj tä ADE, oÕtwj � BD präj t�n DA: Ípä g�r tä aÎtä Õyojînta t�n �pä toÜ E âpÈ t�n AB k�qeton �gomènhn präj �llhl� eÊsin ±j aÉ b�seij.di� t� aÎt� d� ±j tä GDE tr�gwnon präj tä ADE, oÕtwj � GE präj t�n EA: kaÈ ±j�ra � BD präj t�n DA, oÕtwj � GE präj t�n EA.ÇAll� d� aÉ toÜ ABG trig¸nou pleuraÈ aÉ AB, AG �n�logon tetm sqwsan, ±j� BD präj t�n DA, oÕtwj � GE präj t�n EA, kaÈ âpezeÔxqw � DE: lègw, ítipar�llhlìj âstin � DE t¨ù BG.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn, âpe� âstin ±j � BD präj t�n DA, oÕtwj � GEpräj t�n EA, �ll' ±j màn � BD präj t�n DA, oÕtwj tä BDE tr�gwnon präj tä ADEtr�gwnon, ±j dà � GE präj t�n EA, oÕtwj tä GDE tr�gwnon präj tä ADE tr�gwnon,kaÈ ±j �ra tä BDE tr�gwnon präj tä ADE tr�gwnon, oÕtwj tä GDE tr�gwnon präjtä ADE tr�gwnon. ák�teron �ra tÀn BDE, GDE trig¸nwn präj tä ADE tän aÎtänêxei lìgon. Òson �ra âstÈ tä BDE tr�gwnon tÀú GDE trig¸nwú: ka� eÊsin âpÈ t¨jaÎt¨j b�sewj t¨j DE. t� dà Òsa tr�gwna kaÈ âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj înta kaÈ ân taØjaÎtaØj parall loij âst�n. par�llhloj �ra âstÈn � DE t¨ù BG.ÇE�n �ra trig¸nou par� m�an tÀn pleurÀn �xq¨ù tij eÎqeØa, �n�logon temeØ t�jtoÜ trig¸nou pleur�j: kaÈ â�n aÉ toÜ trig¸nou pleuraÈ �n�logon tmhqÀsin, � âpÈt�j tom�j âpizeugnumènh eÎqeØa par� t�n loip�n êstai toÜ trig¸nou pleur�n: íperêdei deØ
ai.
VI.3ÇE�n trig¸nou � gwn�a d�xa tmhq¨ù, � dà tèmnousa t�n gwn�an eÎqeØa tèmnhù kaÈt�n b�sin, t� t¨j b�sewj tm mata tän aÎtän é
ei lìgon taØj loipaØj toÜ trig¸noupleuraØj: kaÈ â�n t� t¨j b�sewj tm mata tän aÎtän êxhù lìgon taØj loipaØj toÜtrig¸nou pleuraØj, � �pä t¨j koruf¨j âpÈ t�n tom�n âpizeugnumènh eÎqeØa d�xatemeØ t�n toÜ trig¸nou gwn�an.
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^Estw tr�gwnon tä ABG, kaÈ tetm sqw � Ípä BAG gwn�a d�xa Ípä t¨j AD eÎqe�aj:lègw, íti âstÈn ±j � BD präj t�n GD, oÕtwj � BA präj t�n AG.^Hxqw g�r di� toÜ G t¨ù DA par�llhloj � GE kaÈ diaxqeØsa � BA sumpiptètwaÎt¨ù kat� tä E.KaÈ âpeÈ eÊj parall louj t�j AD, EG eÎqeØa ânèpesen � AG, � �ra Ípä AGEgwn�a Òsh âstÈ t¨ù Ípä GAD. �ll' � Ípä GAD t¨ù Ípä BAD Ípìkeitai Òsh: kaÈ � ÍpäBAD �ra t¨ù Ípä AGE âstin Òsh. p�lin, âpeÈ eÊj parall louj t�j AD, EG eÎqeØaânèpesen � BAE, � âktäj gwn�a � Ípä BAD Òsh âstÈ t¨ù ântäj t¨ù Ípä AEG. âde�xqhdà kaÈ � Ípä AGE t¨ù Ípä BAD Òsh: kaÈ � Ípä AGE �ra gwn�a t¨ù Ípä AEG âstin Òsh:¹ste kaÈ pleur� � AE pleur�ø t¨ù AG âstin Òsh. kaÈ âpeÈ trig¸nou toÜ BGE par�m�an tÀn pleurÀn t�n EG ªktai � AD, �n�logon �ra âstÈn ±j � BD präj t�n DG,oÕtwj � BA präj t�n AE. Òsh dà � AE t¨ù AG: ±j �ra � BD präj t�n DG, oÕtwj �BA präj t�n AG.ÇAll� d� êstw ±j � BD präj t�n DG, oÕtwj � BA präj t�n AG, kaÈ âpezeÔxqw �AD: lègw, íti d�xa tètmhtai � Ípä BAG gwn�a Ípä t¨j AD eÎqe�aj.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn, âpe� âstin ±j � BD präj t�n DG, oÕtwj �BA präj t�n AG, �ll� kaÈ ±j � BD präj t�n DG, oÕtwj âstÈn � BA präj t�n AE:trig¸nou g�r toÜ BGE par� m�an t�n EG ªktai � AD: kaÈ ±j �ra � BA präj t�nAG, oÕtwj � BA präj t�n AE. Òsh �ra � AG t¨ù AE: ¹ste kaÈ gwn�a � Ípä AEG t¨ùÍpä AGE âstin Òsh. �ll' � màn Ípä AEG t¨ù âktäj t¨ù Ípä BAD [âstin℄ Òsh, � dà ÍpäAGE t¨ù ânall�
 t¨ù Ípä GAD âstin Òsh: kaÈ � Ípä BAD �ra t¨ù Ípä GAD âstin Òsh.� �ra Ípä BAG gwn�a d�xa tètmhtai Ípä t¨j AD eÎqe�aj.ÇE�n �ra trig¸nou � gwn�a d�xa tmhq¨ù, � dà tèmnousa t�n gwn�an eÎqeØa tèmnhù kaÈt�n b�sin, t� t¨j b�sewj tm mata tän aÎtän é
ei lìgon taØj loipaØj toÜ trig¸noupleuraØj: kaÈ â�n t� t¨j b�sewj tm mata tän aÎtän êxhù lìgon taØj loipaØj toÜtrig¸nou pleuraØj, � �pä t¨j koruf¨j âpÈ t�n tom�n âpizeugnumènh eÎqeØa d�xatèmnei t�n toÜ trig¸nou gwn�an: íper êdei deØ
ai.
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VI.4TÀn Êsogwn�wn trig¸nwn �n�logìn eÊsin aÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�j Òsaj gwn�aj kaÈåmìlogoi aÉ Ípä t�j Òsaj gwn�aj Ípote�nousai.
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^Estw Êsog¸nia tr�gwna t� ABG, DGE Òshn êxonta t�n màn Ípä ABG gwn�an t¨ùÍpä DGE, t�n dà Ípä BAG t¨ù Ípä GDE kaÈ êti t�n Ípä AGB t¨ù Ípä GED: lègw,íti tÀn ABG, DGE trig¸nwn �n�logìn eÊsin aÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�j Òsaj gwn�aj kaÈåmìlogoi aÉ Ípä t�j Òsaj gwn�aj Ípote�nousai.Ke�sqw g�r âp' eÎqe�aj � BG t¨ù GE. kaÈ âpeÈ aÉ Ípä ABG, AGB gwn�ai dÔo ærqÀnâl�ttonèj eÊsin, Òsh dà � Ípä AGB t¨ù Ípä DEG, aÉ �ra Ípä ABG, DEG dÔo ærqÀnâl�ttonèj eÊsin: aÉ BA, ED �ra âkballìmenai sumpesoÜntai. âkbebl sqwsan kaÈsumpiptètwsan kat� tä Z.KaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � Ípä DGE gwn�a t¨ù Ípä ABG, par�llhlìj âstin � BZ t¨ùGD. p�lin, âpeÈ Òsh âstÈn � Ípä AGB t¨ù Ípä DEG, par�llhlìj âstin � AG t¨ù ZE.parallhlìgrammon �ra âstÈ tä ZAGD: Òsh �ra � màn ZA t¨ù DG, � dà AG t¨ù ZD. kaÈâpeÈ trig¸nou toÜ ZBE par� m�an t�n ZE ªktai � AG, êstin �ra ±j � BA präj t�nAZ, oÕtwj � BG präj t�n GE. Òsh dà � AZ t¨ù GD: ±j �ra � BA präj t�n GD, oÕtwj� BG präj t�n GE, kaÈ ânall�
 ±j � AB präj t�n BG, oÕtwj � DG präj t�n GE.p�lin, âpeÈ par�llhlìj âstin � GD t¨ù BZ, êstin �ra ±j � BG präj t�n GE, oÕtwj� ZD präj t�n DE. Òsh dà � ZD t¨ù AG: ±j �ra � BG präj t�n GE, oÕtwj � AGpräj t�n DE, kaÈ ânall�
 ±j � BG präj t�n GA, oÕtwj � GE präj t�n ED. âpeÈ oÞnâde�xqh ±j màn � AB präj t�n BG, oÕtwj � DG präj t�n GE, ±j dà � BG präj t�nGA, oÕtwj � GE präj t�n ED, d� Òsou �ra ±j � BA präj t�n AG, oÕtwj � GD präjt�n DE.TÀn �ra Êsogwn�wn trig¸nwn �n�logìn eÊsin aÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�j Òsaj gwn�ajkaÈ åmìlogoi aÉ Ípä t�j Òsaj gwn�aj Ípote�nousai: íper êdei deØ
ai.
VI.5ÇE�n dÔo tr�gwna t�j pleur�j �n�logon êxhù, Êsog¸nia êstai t� tr�gwna kaÈ Òsaj é
eit�j gwn�aj, Íf' �j aÉ åmìlogoi pleuraÈ Ípote�nousin.
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^Estw dÔo tr�gwna t� ABG, DEZ t�j pleur�j �n�logon êxonta, ±j màn t�n ABpräj t�n BG, oÕtwj t�n DE präj t�n EZ, ±j dà t�n BG präj t�n GA, oÕtwj t�n EZpräj t�n ZD, kaÈ êti ±j t�n BA präj t�n AG, oÕtwj t�n ED präj t�n DZ. lègw,íti Êsog¸niìn âsti tä ABG tr�gwnon tÀú DEZ trig¸nwú kaÈ Òsaj é
ousi t�j gwn�aj,Íf' �j aÉ åmìlogoi pleuraÈ Ípote�nousin, t�n màn Ípä ABG t¨ù Ípä DEZ, t�n dà ÍpäBGA t¨ù Ípä EZD kaÈ êti t�n Ípä BAG t¨ù Ípä EDZ.Sunest�tw g�r präj t¨ù EZ eÎqe�aø kaÈ toØj präj aÎt¨ù shme�oij toØj E, Z t¨ù mànÍpä ABG gwn�aø Òsh � Ípä ZEH, t¨ù dà Ípä AGB Òsh � Ípä EZH: loip� �ra � präj tÀúA loip¨ù t¨ù präj tÀú H âstin Òsh.Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABG tr�gwnon tÀú EHZ [trig¸nwú℄. tÀn �ra ABG, EHZtrig¸nwn �n�logìn eÊsin aÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�j Òsaj gwn�aj kaÈ åmìlogoi aÉ Ípä t�jÒsaj gwn�aj Ípote�nousai: êstin �ra ±j � AB präj t�n BG, [oÕtwj℄ � HE präj t�nEZ. �ll' ±j � AB präj t�n BG, oÕtwj Ípìkeitai � DE präj t�n EZ: ±j �ra � DEpräj t�n EZ, oÕtwj � HE präj t�n EZ. ákatèra �ra tÀn DE, HE präj t�n EZ tänaÎtän êxei lìgon: Òsh �ra âstÈn � DE t¨ù HE. di� t� aÎt� d� kaÈ � DZ t¨ù HZ âstinÒsh. âpeÈ oÞn Òsh âstÈn � DE t¨ù EH, koin� dà � EZ, dÔo d� aÉ DE, EZ dusÈ taØj HE,EZ Òsai eÊs�n: kaÈ b�sij � DZ b�sei t¨ù ZH [âstin℄ Òsh: gwn�a �ra � Ípä DEZ gwn�aøt¨ù Ípä HEZ âstin Òsh, kaÈ tä DEZ tr�gwnon tÀú HEZ trig¸nwú Òson, kaÈ aÉ loipaÈgwn�ai taØj loipaØj gwn�aij Òsai, Íf' �j aÉ Òsai pleuraÈ Ípote�nousin. Òsh �ra âstÈkaÈ � màn Ípä DZE gwn�a t¨ù Ípä HZE, � dà Ípä EDZ t¨ù Ípä EHZ. kaÈ âpeÈ � mànÍpä ZED t¨ù Ípä HEZ âstin Òsh, �ll' � Ípä HEZ t¨ù Ípä ABG, kaÈ � Ípä ABG �ragwn�a t¨ù Ípä DEZ âstin Òsh. di� t� aÎt� d� kaÈ � Ípä AGB t¨ù Ípä DZE âstin Òsh,kaÈ êti � präj tÀú A t¨ù präj tÀú D: Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABG tr�gwnon tÀú DEZtrig¸nwú.ÇE�n �ra dÔo tr�gwna t�j pleur�j �n�logon êxhù, Êsog¸nia êstai t� tr�gwna kaÈÒsaj é
ei t�j gwn�aj, Íf' �j aÉ åmìlogoi pleuraÈ Ípote�nousin: íper êdei deØ
ai.
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VI.6ÇE�n dÔo tr�gwna m�an gwn�an mi�ø gwn�aø Òshn êxhù, perÈ dà t�j Òsaj gwn�aj t�j pleur�j�n�logon, Êsog¸nia êstai t� tr�gwna kaÈ Òsaj é
ei t�j gwn�aj, Íf' �j aÉ åmìlogoipleuraÈ Ípote�nousin. A

B G

D
E Z

H

^Estw dÔo tr�gwna t� ABG, DEZ m�an gwn�an t�n Ípä BAG mi�ø gwn�aø t¨ù ÍpäEDZ Òshn êxonta, perÈ dà t�j Òsaj gwn�aj t�j pleur�j �n�logon, ±j t�n BA präjt�n AG, oÕtwj t�n ED präj t�n DZ: lègw, íti Êsog¸niìn âsti tä ABG tr�gwnon tÀúDEZ trig¸nwú kaÈ Òshn é
ei t�n Ípä ABG gwn�an t¨ù Ípä DEZ, t�n dà Ípä AGB t¨ùÍpä DZE.Sunest�tw g�r präj t¨ù DZ eÎqe�aø kaÈ toØj präj aÎt¨ù shme�oij toØj D, Z åpotèraømàn tÀn Ípä BAG, EDZ Òsh � Ípä ZDH, t¨ù dà Ípä AGB Òsh � Ípä DZH: loip� �ra� präj tÀú B gwn�a loip¨ù t¨ù präj tÀú H Òsh âst�n.ÇIsog¸nion �ra âstÈ tä ABG tr�gwnon tÀú DHZ trig¸nwú. �n�logon �ra âstÈn ±j� BA präj t�n AG, oÕtwj � HD präj t�n DZ. Ípìkeitai dà kaÈ ±j � BA präj t�nAG, oÕtwj � ED präj t�n DZ: kaÈ ±j �ra � ED präj t�n DZ, oÕtwj � HD präjt�n DZ. Òsh �ra � ED t¨ù DH: kaÈ koin� � DZ: dÔo d� aÉ ED, DZ dusÈ taØj HD,DZ Òsai eÊs�n: kaÈ gwn�a � Ípä EDZ gwn�aø t¨ù Ípä HDZ [âstin℄ Òsh: b�sij �ra �EZ b�sei t¨ù HZ âstin Òsh, kaÈ tä DEZ tr�gwnon tÀú HDZ trig¸nwú Òson âst�n, kaÈ aÉloipaÈ gwn�ai taØj loipaØj gwn�aij Òsai êsontai, Íf' �j aÉ Òsai pleuraÈ Ípote�nousin.Òsh �ra âstÈn � màn Ípä DZH t¨ù Ípä DZE, � dà Ípä DHZ t¨ù Ípä DEZ. �ll' � ÍpäDZH t¨ù Ípä AGB âstin Òsh: kaÈ � Ípä AGB �ra t¨ù Ípä DZE âstin Òsh. Ípìkeitaidà kaÈ � Ípä BAG t¨ù Ípä EDZ Òsh: kaÈ loip� �ra � präj tÀú B loip¨ù t¨ù präj tÀú EÒsh âst�n: Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABG tr�gwnon tÀú DEZ trig¸nwú.ÇE�n �ra dÔo tr�gwna m�an gwn�an mi�ø gwn�aø Òshn êxhù, perÈ dà t�j Òsaj gwn�ajt�j pleur�j �n�logon, Êsog¸nia êstai t� tr�gwna kaÈ Òsaj é
ei t�j gwn�aj, Íf' �jaÉ åmìlogoi pleuraÈ Ípote�nousin: íper êdei deØ
ai.
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VI.7ÇE�n dÔo tr�gwna m�an gwn�an mi�ø gwn�aø Òshn êxhù, perÈ dà �llaj gwn�aj t�j pleur�j�n�logon, tÀn dà loipÀn ákatèran �ma ¢toi âl�ssona £ m� âl�ssona ærq¨j, Êsog¸niaêstai t� tr�gwna kaÈ Òsaj é
ei t�j gwn�aj, perÈ �j �n�logìn eÊsin aÉ pleura�.

b

A

B G

D
E ZH

^Estw dÔo tr�gwna t� ABG, DEZ m�an gwn�an mi�ø gwn�aø Òshn êxonta t�n Ípä BAGt¨ù Ípä EDZ, perÈ dà �llaj gwn�aj t�j Ípä ABG, DEZ t�j pleur�j �n�logon, ±jt�n AB präj t�n BG, oÕtwj t�n DE präj t�n EZ, tÀn dà loipÀn tÀn präj toØj G, Zprìteron ákatèran �ma âl�ssona ærq¨j: lègw, íti Êsog¸niìn âsti tä ABG tr�gwnontÀú DEZ trig¸nwú, kaÈ Òsh êstai � Ípä ABG gwn�a t¨ù Ípä DEZ, kaÈ loip� dhlonìti� präj tÀú G loip¨ù t¨ù präj tÀú Z Òsh.EÊ g�r �nisìj âstin � Ípä ABG gwn�a t¨ù Ípä DEZ, m�a aÎtÀn me�zwn âst�n. êstwme�zwn � Ípä ABG. kaÈ sunest�tw präj t¨ù AB eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀúB t¨ù Ípä DEZ gwn�aø Òsh � Ípä ABH.KaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � màn A gwn�a t¨ù D, � dà Ípä ABH t¨ù Ípä DEZ, loip� �ra� Ípä AHB loip¨ù t¨ù Ípä DZE âstin Òsh. Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABH tr�gwnon tÀúDEZ trig¸nwú. êstin �ra ±j � AB präj t�n BH, oÕtwj � DE präj t�n EZ. ±j dà� DE präj t�n EZ, [oÕtwj℄ Ípìkeitai � AB präj t�n BG: � AB �ra präj ákatèrantÀn BG, BH tän aÎtän êxei lìgon: Òsh �ra � BG t¨ù BH. ¹ste kaÈ gwn�a � präj tÀúG gwn�aø t¨ù Ípä BHG âstin Òsh. âl�ttwn dà ærq¨j Ípìkeitai � präj tÀú G: âl�ttwn�ra âstÈn ærq¨j kaÈ � Ípä BHG: ¹ste � âfe
¨j aÎt¨ù gwn�a � Ípä AHB me�zwn âstÈnærq¨j. kaÈ âde�xqh Òsh oÞsa t¨ù präj tÀú Z: kaÈ � präj tÀú Z �ra me�zwn âstÈn ærq¨j.Ípìkeitai dà âl�sswn ærq¨j: íper âstÈn �topon. oÎk �ra �nisìj âstin � Ípä ABGgwn�a t¨ù Ípä DEZ: Òsh �ra. êsti dà kaÈ � präj tÀú A Òsh t¨ù präj tÀú D: kaÈ loip��ra � präj tÀú G loip¨ù t¨ù präj tÀú Z Òsh âst�n. Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABG tr�gwnontÀú DEZ trig¸nwú.



Propositions 143A

B G
D

E ZH
ÇAll� d� p�lin Ípoke�sqw ákatèra tÀn präj toØj G, Z m� âl�sswn ærq¨j: lègwp�lin, íti kaÈ oÕtwj âstÈn Êsog¸nion tä ABG tr�gwnon tÀú DEZ trig¸nwú.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn åmo�wj de�
omen, íti Òsh âstÈn � BG t¨ù BH:¹ste kaÈ gwn�a � präj tÀú G t¨ù Ípä BHG Òsh âst�n. oÎk âl�ttwn dà ærq¨j � präj tÀúG: oÎk âl�ttwn �ra ærq¨j oÎdà � Ípä BHG. trig¸nou d� toÜ BHG aÉ dÔo gwn�ai dÔoærqÀn oÖk eÊsin âl�ttonej: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra p�lin �nisìj âstin � ÍpäABG gwn�a t¨ù Ípä DEZ: Òsh �ra. êsti dà kaÈ � präj tÀú A t¨ù präj tÀú D Òsh: loip��ra � präj tÀú G loip¨ù t¨ù präj tÀú Z Òsh âst�n. Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABG tr�gwnontÀú DEZ trig¸nwú.ÇE�n �ra dÔo tr�gwna m�an gwn�an mi�ø gwn�aø Òshn êxhù, perÈ dà �llaj gwn�ajt�j pleur�j �n�logon, tÀn dà loipÀn ákatèran �ma âl�ttona £ m� âl�ttona ærq¨j,Êsog¸nia êstai t� tr�gwna kaÈ Òsaj é
ei t�j gwn�aj, perÈ �j �n�logìn eÊsin aÉpleura�: íper êdei deØ
ai.

VI.8ÇE�n ân ærqogwn�wú trig¸nwú �pä t¨j ærq¨j gwn�aj âpÈ t�n b�sin k�qetoj �xq¨ù, t�präj t¨ù kaqètwú tr�gwna ímoi� âsti tÀú te ílwú kaÈ �ll loij.^Estw tr�gwnon ærqog¸nion tä ABG ærq�n êxon t�n Ípä BAG gwn�an, kaÈ ¢xqw�pä toÜ A âpÈ t�n BG k�qetoj � AD: lègw, íti ímoiìn âstin ák�teron tÀn ABD,ADG trig¸nwn ílwú tÀú ABG kaÈ êti �ll loij.
b

A
B GD



144 BOOK VI.ÇEpeÈ g�r Òsh âstÈn � Ípä BAG t¨ù Ípä ADB: ærq� g�r ákatèra: kaÈ koin� tÀndÔo trig¸nwn toÜ te ABG kaÈ toÜ ABD � präj tÀú B, loip� �ra � Ípä AGB loip¨ù t¨ùÍpä BAD âstin Òsh: Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABG tr�gwnon tÀú ABD trig¸nwú. êstin�ra ±j � BG Ípote�nousa t�n ærq�n toÜ ABG trig¸nou präj t�n BA Ípote�nousant�n ærq�n toÜ ABD trig¸nou, oÕtwj aÎt� � AB Ípote�nousa t�n präj tÀú G gwn�antoÜ ABG trig¸nou präj t�n BD Ípote�nousan t�n Òshn t�n Ípä BAD toÜ ABDtrig¸nou, kaÈ êti � AG präj t�n AD Ípote�nousan t�n präj tÀú B gwn�an koin�n tÀndÔo trig¸nwn. tä ABG �ra tr�gwnon tÀú ABD trig¸nwú Êsog¸niìn tè âsti kaÈ t�jperÈ t�j Òsaj gwn�aj pleur�j �n�logon êxei. ímoion �ra [âstÈ℄ tä ABG tr�gwnon tÀúABD trig¸nwú. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ tÀú ADG trig¸nwú ímoiìn âsti tä ABGtr�gwnon: ák�teron �ra tÀn ABD, ADG [trig¸nwn℄ ímoiìn âstin ílwú tÀú ABG.Lègw d , íti kaÈ �ll loij âstÈn ímoia t� ABD, ADG tr�gwna.ÇEpeÈ g�r ærq� � Ípä BDA ærq¨ù t¨ù Ípä ADG âstin Òsh, �ll� m�n kaÈ � Ípä BADt¨ù präj tÀú G âde�xqh Òsh, kaÈ loip� �ra � präj tÀú B loip¨ù t¨ù Ípä DAG âstin Òsh:Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABD tr�gwnon tÀú ADG trig¸nwú. êstin �ra ±j � BD toÜ ABDtrig¸nou Ípote�nousa t�n Ípä BAD präj t�n DA toÜ ADG trig¸nou Ípote�nousant�n präj tÀú G Òshn t¨ù Ípä BAD, oÕtwj aÎt� � AD toÜ ABD trig¸nou Ípote�nousat�n präj tÀú B gwn�an präj t�n DG Ípote�nousan t�n Ípä DAG toÜ ADG trig¸nouÒshn t¨ù präj tÀú B, kaÈ êti � BA präj t�n AG Ípote�nousai t�j ærq�j: ímoion �raâstÈ tä ABD tr�gwnon tÀú ADG trig¸nwú.ÇE�n �ra ân ærqogwn�wú trig¸nwú �pä t¨j ærq¨j gwn�aj âpÈ t�n b�sin k�qetoj �xq¨ù,t� präj t¨ù kaqètwú tr�gwna ímoi� âsti tÀú te ílwú kaÈ �ll loij [íper êdei deØ
ai℄.
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti â�n ân ærqogwn�wú trig¸nwú �pä t¨j ærq¨j âpÈ t�n b�sink�qetoj �xq¨ù, � �xqeØsa tÀn t¨j b�sewj tmhm�twn mèsh �n�logìn âstin: íper êdeideØ
ai [kaÈ êti t¨j b�sewj kaÈ ánäj åpoiouoÜn tÀn tmhm�twn � präj tÀú tm matipleur� mèsh �n�logìn âstin℄.
VI.9T¨j doqe�shj eÎqe�aj tä prostaxqàn mèroj �feleØn.^Estw � doqeØsa eÎqeØa � AB: deØ d� t¨j AB tä prostaxqàn mèroj �feleØn.
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ZÇEpitet�xqw d� tä tr�ton. [kaÈ℄ di xqw tij �pä toÜ A eÎqeØa � AG gwn�an perièxousamet� t¨j AB tuxoÜsan: kaÈ eÊl fqw tuxän shmeØon âpÈ t¨j AG tä D, kaÈ ke�sqwsant¨ù AD Òsai aÉ DE, EG. kaÈ âpezeÔxqw � BG, kaÈ di� toÜ D par�llhloj aÎt¨ù ¢xqw� DZ.ÇEpeÈ oÞn trig¸nou toÜ ABG par� m�an tÀn pleurÀn t�n BG ªktai � ZD, �n�logon�ra âstÈn ±j � GD präj t�n DA, oÕtwj � BZ präj t�n ZA. dipl¨ dà � GD t¨j DA:dipl¨ �ra kaÈ � BZ t¨j ZA: tripl¨ �ra � BA t¨j AZ.T¨j �ra doqe�shj eÎqe�aj t¨j AB tä âpitaxqàn tr�ton mèroj �f ùrhtai tä AZ: íperêdei poi¨sai.

VI.10T�n doqeØsan eÎqeØan �tmhton t¨ù doqe�shù tetmhmènhù åmo�wj temeØn.^Estw � màn doqeØsa eÎqeØa �tmhtoj � AB, � dà tetmhmènh � AG kat� t� D, EshmeØa, kaÈ ke�sqwsan
b

b

b b

b bA B

G
D E

Z HQ K
¹ste gwn�an tuxoÜsan perièxein, kaÈ âpezeÔxqw � GB, kaÈ di� tÀn D, E t¨ù BGpar�llhloi ¢xqwsan aÉ DZ, EH, di� dà toÜ D t¨ù AB par�llhloj ¢xqw � DQK.



146 BOOK VI.Parallhlìgrammon �ra âstÈn ák�teron tÀn ZQ, QB: Òsh �ra � màn DQ t¨ù ZH,� dà QK t¨ù HB. kaÈ âpeÈ trig¸nou toÜ DKG par� m�an tÀn pleurÀn t�n KG eÎqeØaªktai � QE, �n�logon �ra âstÈn ±j � GE präj t�n ED, oÕtwj � KQ präj t�n QD.Òsh dà � màn KQ t¨ù BH, � dà QD t¨ù HZ. êstin �ra ±j � GE präj t�n ED, oÕtwj� BH präj t�n HZ. p�lin, âpeÈ trig¸nou toÜ AHE par� m�an tÀn pleurÀn t�n HEªktai � ZD, �n�logon �ra âstÈn ±j � ED präj t�n DA, oÕtwj � HZ präj t�n ZA.âde�xqh dà kaÈ ±j � GE präj t�n ED, oÕtwj � BH präj t�n HZ: êstin �ra ±j màn �GE präj t�n ED, oÕtwj � BH präj t�n HZ, ±j dà � ED präj t�n DA, oÕtwj � HZpräj t�n ZA.�H �ra doqeØsa eÎqeØa �tmhtoj � AB t¨ù doqe�shù eÎqe�aø tetmhmènhù t¨ù AG åmo�wjtètmhtai: íper êdei poi¨sai.
VI.11DÔo doqeisÀn eÎqeiÀn tr�thn �n�logon proseureØn.^Estwsan aÉ doqeØsai [dÔo eÎqeØai℄ aÉ BA, AG kaÈ ke�sqwsan gwn�an perièxousaituxoÜsan. deØ d� tÀn BA, AG tr�thn �n�logon proseureØn. âkbebl sqwsang�r âpÈ t� D, E shmeØa, kaÈ ke�sqw t¨ù AG Òsh � BD, kaÈ âpezeÔxqw � BG, kaÈdi� toÜ D par�llhloj aÎt¨ù ¢xqw � DE.

b

b

b

b

b
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D EÇEpeÈ oÞn trig¸nou toÜ ADE par� m�an tÀn pleurÀn t�n DE ªktai � BG, �n�logìnâstin ±j � AB präj t�n BD, oÕtwj � AG präj t�n GE. Òsh dà � BD t¨ù AG. êstin�ra ±j � AB präj t�n AG, oÕtwj � AG präj t�n GE.DÔo �ra doqeisÀn eÎqeiÀn tÀn AB, AG tr�th �n�logon aÎtaØj proseÔrhtai � GE:íper êdei poi¨sai.
VI.12TriÀn doqeisÀn eÎqeiÀn tet�rthn �n�logon proseureØn.^Estwsan aÉ doqeØsai treØj eÎqeØai aÉ A, B, G: deØ d� tÀn A, B, G tet�rthn�n�logon proseureØn.
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QÇEkke�sqwsan dÔo eÎqeØai aÉ DE, DZ gwn�an perièxousai [tuxoÜsan℄ t�n ÍpäEDZ: kaÈ ke�sqw t¨ù màn A Òsh � DH, t¨ù dà B Òsh � HE, kaÈ êti t¨ù G Òsh � DQ: kaÈâpizeuxqe�shj t¨j HQ par�llhloj aÎt¨ù ¢xqw di� toÜ E � EZ.ÇEpeÈ oÞn trig¸nou toÜ DEZ par� m�an t�n EZ ªktai � HQ, êstin �ra ±j � DHpräj t�n HE, oÕtwj � DQ präj t�n QZ. Òsh dà � màn DH t¨ù A, � dà HE t¨ù B, � dàDQ t¨ù G: êstin �ra ±j � A präj t�n B, oÕtwj � G präj t�n QZ.TriÀn �ra doqeisÀn eÎqeiÀn tÀn A, B, G tet�rth �n�logon proseÔrhtai � QZ:íper êdei poi¨sai.

VI.13DÔo doqeisÀn eÎqeiÀn mèshn �n�logon proseureØn.^Estwsan aÉ doqeØsai dÔo eÎqeØai aÉ AB, BG: deØ d� tÀn AB, BG mèshn �n�logonproseureØn.
b b b

b

A B G
D

Ke�sqwsan âp' eÎqe�aj, kaÈ gegr�fqw âpÈ t¨j AG �mikÔklion tä ADG, kaÈ ¢xqw�pä toÜ B shme�ou t¨ù AG eÎqe�aø präj ærq�j � BD, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AD, DG.ÇEpeÈ ân �mikukl�wú gwn�a âstÈn � Ípä ADG, ærq  âstin. kaÈ âpeÈ ân ærqogwn�wútrig¸nwú tÀú ADG �pä t¨j ærq¨j gwn�aj âpÈ t�n b�sin k�qetoj ªktai � DB, � DB�ra tÀn t¨j b�sewj tmhm�twn tÀn AB, BG mèsh �n�logìn âstin.DÔo �ra doqeisÀn eÎqeiÀn tÀn AB, BG mèsh �n�logon proseÔrhtai � DB: íperêdei poi¨sai.
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VI.14TÀn Òswn te kaÈ Êsogwn�wn parallhlogr�mmwn �ntipepìnqasin aÉ pleuraÈ aÉ perÈt�j Òsaj gwn�aj: kaÈ Án Êsogwn�wn parallhlogr�mmwn �ntipepìnqasin aÉ pleuraÈ aÉperÈ t�j Òsaj gwn�aj, Òsa âstÈn âkeØna.^Estw Òsa te kaÈ Êsog¸nia parallhlìgramma t� AB, BG Òsaj êxonta t�j präj tÀúB gwn�aj, kaÈ ke�sqwsan âp' eÎqe�aj aÉ DB, BE: âp' eÎqe�aj �ra eÊsÈ kaÈ aÉ ZB, BH.lègw, íti tÀn AB, BG �ntipepìnqasin aÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�j Òsaj gwn�aj, toutèstin,íti âstÈn ±j
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� DB präj t�n BE, oÕtwj � HB präj t�n BZ.Sumpeplhr¸sqw g�r tä ZE parallhlìgrammon. âpeÈ oÞn Òson âstÈ tä AB par-allhlìgrammon tÀú BG parallhlogr�mmwú, �llo dè ti tä ZE, êstin �ra ±j tä ABpräj tä ZE, oÕtwj tä BG präj tä ZE. �ll' ±j màn tä AB präj tä ZE, oÕtwj � DBpräj t�n BE, ±j dà tä BG präj tä ZE, oÕtwj � HB präj t�n BZ: kaÈ ±j �ra �DB präj t�n BE, oÕtwj � HB präj t�n BZ. tÀn �ra AB, BG parallhlogr�mmwn�ntipepìnqasin aÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�j Òsaj gwn�aj.ÇAll� d� êstw ±j � DB präj t�n BE, oÕtwj � HB präj t�n BZ: lègw, íti ÒsonâstÈ tä AB parallhlìgrammon tÀú BG parallhlogr�mmwú.ÇEpeÈ g�r âstin ±j � DB präj t�n BE, oÕtwj � HB präj t�n BZ, �ll' ±j màn � DBpräj t�n BE, oÕtwj tä AB parallhlìgrammon präj tä ZE parallhlìgrammon, ±j dà� HB präj t�n BZ, oÕtwj tä BG parallhlìgrammon präj tä ZE parallhlìgrammon,kaÈ ±j �ra tä AB präj tä ZE, oÕtwj tä BG präj tä ZE: Òson �ra âstÈ tä ABparallhlìgrammon tÀú BG parallhlogr�mmwú.TÀn �ra Òswn te kaÈ Êsogwn�wn parallhlogr�mmwn �ntipepìnqasin aÉ pleuraÈaÉ perÈ t�j Òsaj gwn�aj: kaÈ Án Êsogwn�wn parallhlogr�mmwn �ntipepìnqasin aÉpleuraÈ aÉ perÈ t�j Òsaj gwn�aj, Òsa âstÈn âkeØna: íper êdei deØ
ai.
VI.15TÀn Òswn kaÈ m�an mi�ø Òshn âxìntwn gwn�an trig¸nwn �ntipepìnqasin aÉ pleuraÈ aÉperÈ t�j Òsaj gwn�aj: kaÈ Án m�an mi�ø Òshn âxìntwn gwn�an trig¸nwn �ntipepìnqasinaÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�j Òsaj gwn�aj, Òsa âstÈn âkeØna.



Propositions 149^Estw Òsa tr�gwna t� ABG, ADE m�an mi�ø Òshn êxonta gwn�an t�n Ípä BAG t¨ùÍpä DAE: lègw, íti tÀn ABG, ADE trig¸nwn �ntipepìnqasin aÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�jÒsaj gwn�aj, toutèstin, íti âstÈn ±j � GA präj t�n AD, oÕtwj � EA präj t�n AB.Ke�sqw g�r ¹ste âp' eÎqe�aj eÚnai t�n GA t¨ù AD: âp' eÎqe�aj �ra âstÈ kaÈ � EAt¨ù AB. kaÈ âpezeÔxqw � BD.
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EÇEpeÈ oÞn Òson âstÈ tä ABG tr�gwnon tÀú ADE trig¸nwú, �llo dè ti tä BAD, êstin�ra ±j tä GAB tr�gwnon präj tä BAD tr�gwnon, oÕtwj tä EAD tr�gwnon präj täBAD tr�gwnon. �ll' ±j màn tä GAB präj tä BAD, oÕtwj � GA präj t�n AD, ±jdà tä EAD präj tä BAD, oÕtwj � EA präj t�n AB. kaÈ ±j �ra � GA präj t�n AD,oÕtwj � EA präj t�n AB. tÀn ABG, ADE �ra trig¸nwn �ntipepìnqasin aÉ pleuraÈaÉ perÈ t�j Òsaj gwn�aj.ÇAll� d� �ntipeponqètwsan aÉ pleuraÈ tÀn ABG, ADE trig¸nwn, kaÈ êstw ±j �GA präj t�n AD, oÕtwj � EA präj t�n AB: lègw, íti Òson âstÈ tä ABG tr�gwnontÀú ADE trig¸nwú.ÇEpizeuxqe�shj g�r p�lin t¨j BD, âpe� âstin ±j � GA präj t�n AD, oÕtwj � EApräj t�n AB, �ll' ±j màn � GA präj t�n AD, oÕtwj tä ABG tr�gwnon präj tä BADtr�gwnon, ±j dà � EA präj t�n AB, oÕtwj tä EAD tr�gwnon präj tä BAD tr�gwnon,±j �ra tä ABG tr�gwnon präj tä BAD tr�gwnon, oÕtwj tä EAD tr�gwnon präj täBAD tr�gwnon. ák�teron �ra tÀn ABG, EAD präj tä BAD tän aÎtän êxei lìgon.Òson �ra âstÈ tä ABG [tr�gwnon℄ tÀú EAD trig¸nwú.TÀn �ra Òswn kaÈ m�an mi�ø Òshn âxìntwn gwn�an trig¸nwn �ntipepìnqasin aÉpleuraÈ aÉ perÈ t�j Òsaj gwn�aj: kaÈ Án m�an mi�ø Òshn âxìntwn gwn�an trig¸nwn�ntipepìnqasin aÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�j Òsaj gwn�aj, âkeØna Òsa âst�n: íper êdei deØ
ai.

VI.16E�n tèssarej eÎqeØai �n�logon Âsin, tä Ípä tÀn �krwn periexìmenon ærqog¸nionÒson âstÈ tÀú Ípä tÀn mèswn periexomènwú ærqogwn�wú: k�n tä Ípä tÀn �krwn periexìmenonærqog¸nion Òson ªù tÀú Ípä tÀn mèswn periexomènwú ærqogwn�wú, aÉ tèssarej eÎqeØai�n�logon êsontai.
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^Estwsan tèssarej eÎqeØai �n�logon aÉ AB, GD, E, Z, ±j � AB präj t�n GD,oÕtwj � E präj t�n Z: lègw, íti tä Ípä tÀn AB, Z periexìmenon ærqog¸nion ÒsonâstÈ tÀú Ípä tÀn GD, E periexomènwú ærqogwn�wú.^Hxqwsan [g�r℄ �pä tÀn A, G shme�wn taØj AB, GD eÎqe�aij präj ærq�j aÉ AH,GQ, kaÈ ke�sqw t¨ù màn Z Òsh � AG, t¨ù dà E Òsh � GQ. kaÈ sumpeplhr¸sqw t� BH,DQ parallhlìgramma.KaÈ âpe� âstin ±j � AB präj t�n GD, oÕtwj � E präj t�n Z, Òsh dà � màn E t¨ù GQ,� dà Z t¨ù AH, êstin �ra ±j � AB präj t�n GD, oÕtwj � GQ präj t�n AH. tÀn BH,DQ �ra parallhlogr�mmwn �ntipepìnqasin aÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�j Òsaj gwn�aj. Ándà Êsogwn�wn parallhlogr�mmwn �ntipepìnqasin aÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�j Òsaj gwn�aj,Òsa âstÈn âkeØna: Òson �ra âstÈ tä BH parallhlìgrammon tÀú DQ parallhlogr�mmwú.ka� âsti tä màn BH tä Ípä tÀn AB, Z: Òsh g�r � AH t¨ù Z: tä dà DQ tä Ípä tÀn GD,E: Òsh g�r � E t¨ù GQ: tä �ra Ípä tÀn AB, Z periexìmenon ærqog¸nion Òson âstÈ tÀúÍpä tÀn GD, E periexomènwú ærqogwn�wú.ÇAll� d� tä Ípä tÀn AB, Z periexìmenon ærqog¸nion Òson êstw tÀú Ípä tÀn GD,E periexomènwú ærqogwn�wú: lègw, íti aÉ tèssarej eÎqeØai �n�logon êsontai, ±j �AB präj t�n GD, oÕtwj � E präj t�n Z.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn, âpeÈ tä Ípä tÀn AB, Z Òson âstÈ tÀú Ípä tÀnGD, E, ka� âsti tä màn Ípä tÀn AB, Z tä BH: Òsh g�r âstin � AH t¨ù Z: tä dà Ípä tÀnGD, E tä DQ: Òsh g�r � GQ t¨ù E: tä �ra BH Òson âstÈ tÀú DQ. ka� âstin Êsog¸nia.tÀn dà Òswn kaÈ Êsogwn�wn parallhlogr�mmwn �ntipepìnqasin aÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�jÒsaj gwn�aj. êstin �ra ±j � AB präj t�n GD, oÕtwj � GQ präj t�n AH. Òsh dà �màn GQ t¨ù E, � dà AH t¨ù Z: êstin �ra ±j � AB präj t�n GD, oÕtwj � E präj t�n Z.ÇE�n �ra tèssarej eÎqeØai �n�logon Âsin, tä Ípä tÀn �krwn periexìmenon ærqog¸nionÒson âstÈ tÀú Ípä tÀn mèswn periexomènwú ærqogwn�wú: k�n tä Ípä tÀn �krwn periexìmenonærqog¸nion Òson ªù tÀú Ípä tÀn mèswn periexomènwú ærqogwn�wú, aÉ tèssarej eÎqeØai�n�logon êsontai: íper êdei deØ
ai.
VI.17ÇE�n treØj eÎqeØai �n�logon Âsin, tä Ípä tÀn �krwn periexìmenon ærqog¸nion ÒsonâstÈ tÀú �pä t¨j mèshj tetrag¸nwú: k�n tä Ípä tÀn �krwn periexìmenon ærqog¸nionÒson ªù tÀú �pä t¨j mèshj tetrag¸nwú, aÉ treØj eÎqeØai �n�logon êsontai.
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A B G D
^Estwsan treØj eÎqeØai �n�logon aÉ A, B, G, ±j � A präj t�n B, oÕtwj � B präjt�n G: lègw, íti tä Ípä tÀn A, G periexìmenon ærqog¸nion Òson âstÈ tÀú �pä t¨j Btetrag¸nwú.Ke�sqw t¨ù B Òsh � D.KaÈ âpe� âstin ±j � A präj t�n B, oÕtwj � B präj t�n G, Òsh dà � B t¨ù D, êstin�ra ±j � A präj t�n B, � D präj t�n G. â�n dà tèssarej eÎqeØai �n�logon Âsin, täÍpä tÀn �krwn periexìmenon [ærqog¸nion℄ Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn mèswn periexomènwúærqogwn�wú. tä �ra Ípä tÀn A, G Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn B, D. �ll� tä Ípä tÀn B, Dtä �pä t¨j B âstin: Òsh g�r � B t¨ù D: tä �ra Ípä tÀn A, G periexìmenon ærqog¸nionÒson âstÈ tÀú �pä t¨j B tetrag¸nwú.ÇAll� d� tä Ípä tÀn A, G Òson êstw tÀú �pä t¨j B: lègw, íti âstÈn ±j � A präjt�n B, oÕtwj � B präj t�n G.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn, âpeÈ tä Ípä tÀn A, G Òson âstÈ tÀú �pä t¨j B,�ll� tä �pä t¨j B tä Ípä tÀn B, D âstin: Òsh g�r � B t¨ù D: tä �ra Ípä tÀn A, GÒson âstÈ tÀú Ípä tÀn B, D. â�n dà tä Ípä tÀn �krwn Òson ªù tÀú Ípä tÀn mèswn, aÉtèssarej eÎqeØai �n�logìn eÊsin. êstin �ra ±j � A präj t�n B, oÕtwj � D präj t�nG. Òsh dà � B t¨ù D: ±j �ra � A präj t�n B, oÕtwj � B präj t�n G.ÇE�n �ra treØj eÎqeØai �n�logon Âsin, tä Ípä tÀn �krwn periexìmenon ærqog¸nionÒson âstÈ tÀú �pä t¨j mèshj tetrag¸nwú: k�n tä Ípä tÀn �krwn periexìmenon ærqog¸nionÒson ªù tÀú �pä t¨j mèshj tetrag¸nwú, aÉ treØj eÎqeØai �n�logon êsontai: íper êdeideØ
ai.

VI.18ÇApä t¨j doqe�shj eÎqe�aj tÀú doqènti eÎqugr�mmwú ímoiìn te kaÈ åmo�wj ke�menoneÎqÔgrammon �nagr�yai.^Estw � màn doqeØsa eÎqeØa � AB, tä dà doqàn eÎqÔgrammon tä GE: deØ d� �pät¨j AB eÎqe�aj tÀú GE eÎqugr�mmwú ímoiìn te kaÈ åmo�wj ke�menon eÎqÔgrammon�nagr�yai.
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ÇEpezeÔxqw � DZ, kaÈ sunest�tw präj t¨ù AB eÎqe�aø kaÈ toØj präj aÎt¨ù shme�oijtoØj A, B t¨ù màn präj tÀú G gwn�aø Òsh � Ípä HAB, t¨ù dà Ípä GDZ Òsh � Ípä ABH.loip� �ra � Ípä GZD t¨ù Ípä AHB âstin Òsh: Êsog¸nion �ra âstÈ tä ZGD tr�gwnontÀú HAB trig¸nwú. �n�logon �ra âstÈn ±j � ZD präj t�n HB, oÕtwj � ZG präj t�nHA, kaÈ � GD präj t�n AB. p�lin sunest�tw präj t¨ù BH eÎqe�aø kaÈ toØj präj aÎt¨ùshme�oij toØj B, H t¨ù màn Ípä DZE gwn�aø Òsh � Ípä BHQ, t¨ù dà Ípä ZDE Òsh � ÍpäHBQ. loip� �ra � präj tÀú E loip¨ù t¨ù präj tÀú Q âstin Òsh: Êsog¸nion �ra âstÈ täZDE tr�gwnon tÀú HQB trig¸nwú: �n�logon �ra âstÈn ±j � ZD präj t�n HB, oÕtwj� ZE präj t�n HQ kaÈ � ED präj t�n QB. âde�xqh dà kaÈ ±j � ZD präj t�n HB,oÕtwj � ZG präj t�n HA kaÈ � GD präj t�n AB: kaÈ ±j �ra � ZG präj t�n AH,oÕtwj ¡ te GD präj t�n AB kaÈ � ZE präj t�n HQ kaÈ êti � ED präj t�n QB. kaÈâpeÈ Òsh âstÈn � màn Ípä GZD gwn�a t¨ù Ípä AHB, � dà Ípä DZE t¨ù Ípä BHQ, ílh�ra � Ípä GZE ílhù t¨ù Ípä AHQ âstin Òsh. di� t� aÎt� d� kaÈ � Ípä GDE t¨ù ÍpäABQ âstin Òsh. êsti dà kaÈ � màn präj tÀú G t¨ù präj tÀú A Òsh, � dà präj tÀú E t¨ùpräj tÀú Q. Êsog¸nion �ra âstÈ tä AQ tÀú GE: kaÈ t�j perÈ t�j Òsaj gwn�aj aÎtÀnpleur�j �n�logon êxei: ímoion �ra âstÈ tä AQ eÎqÔgrammon tÀú GE eÎqugr�mmwú.ÇApä t¨j doqe�shj �ra eÎqe�aj t¨j AB tÀú doqènti eÎqugr�mmwú tÀú GE ímoiìn tekaÈ åmo�wj ke�menon eÎqÔgrammon �nagègraptai tä AQ: íper êdei poi¨sai.
VI.19T� ímoia tr�gwna präj �llhla ân diplas�oni lìgwú âstÈ tÀn åmolìgwn pleurÀn.^Estw ímoia tr�gwna t� ABG, DEZ Òshn êxonta t�n präj tÀú B gwn�an t¨ù präjtÀú E, ±j dà t�n AB präj t�n
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E ZHBG, oÕtwj t�n DE präj t�n EZ, ¹ste åmìlogon eÚnai t�n BG t¨ù EZ: lègw, ítitä ABG tr�gwnon präj tä DEZ tr�gwnon diplas�ona lìgon êxei ¢per � BG präj t�nEZ.EÊl fqw g�r tÀn BG, EZ tr�th �n�logon � BH, ¹ste eÚnai ±j t�n BG präj t�nEZ, oÕtwj t�n EZ präj t�n BH: kaÈ âpezeÔxqw � AH.ÇEpeÈ oÞn âstin ±j � AB präj t�n BG, oÕtwj � DE präj t�n EZ, ânall�
 �raâstÈn ±j � AB präj t�n DE, oÕtwj � BG präj t�n EZ. �ll' ±j � BG präj EZ, oÕtwjâstÈn � EZ präj BH. kaÈ ±j �ra � AB präj DE, oÕtwj � EZ präj BH: tÀn ABH,DEZ �ra trig¸nwn �ntipepìnqasin aÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�j Òsaj gwn�aj. Án dà m�an mi�øÒshn âxìntwn gwn�an trig¸nwn �ntipepìnqasin aÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�j Òsaj gwn�aj,Òsa âstÈn âkeØna. Òson �ra âstÈ tä ABH tr�gwnon tÀú DEZ trig¸nwú. kaÈ âpe� âstin±j � BG präj t�n EZ, oÕtwj � EZ präj t�n BH, â�n dà treØj eÎqeØai �n�logon Âsin,� pr¸th präj t�n tr�thn diplas�ona lìgon êxei ¢per präj t�n deutèran, � BG �rapräj t�n BH diplas�ona lìgon êxei ¢per � GB präj t�n EZ. ±j dà � GB präj t�nBH, oÕtwj tä ABG tr�gwnon präj tä ABH tr�gwnon: kaÈ tä ABG �ra tr�gwnon präjtä ABH diplas�ona lìgon êxei ¢per � BG präj t�n EZ. Òson dà tä ABH tr�gwnon tÀúDEZ trig¸nwú: kaÈ tä ABG �ra tr�gwnon präj tä DEZ tr�gwnon diplas�ona lìgonêxei ¢per � BG präj t�n EZ.T� �ra ímoia tr�gwna präj �llhla ân diplas�oni lìgwú âstÈ tÀn åmolìgwn pleurÀn:[íper êdei deØ
ai℄.

CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti, â�n treØj eÎqeØai �n�logon Âsin, êstin ±j � pr¸th präjt�n tr�thn, oÕtwj tä �pä t¨j pr¸thj eÚdoj präj tä �pä t¨j deutèraj tä ímoion kaÈåmo�wj �nagrafìmenon [âpe�per âde�xqh, ±j � GB präj BH, oÕtwj tä ABG tr�gwnonpräj tä ABH tr�gwnon, toutèsti tä DEZ℄: íper êdei deØ
ai.
VI.20T� ímoia polÔgwna eÒj te ímoia tr�gwna diaireØtai kaÈ eÊj Òsa tä pl¨qoj kaÈ åmìlogatoØj íloij, kaÈ tä polÔgwnon präj tä polÔgwnon diplas�ona lìgon êxei ¢per �åmìlogoj pleur� präj t�n åmìlogon pleur�n.



154 BOOK VI.^Estw ímoia polÔgwna t� ABGDE, ZHQKL, åmìlogoj dà êstw � AB t¨ù ZH:lègw, íti t� ABGDE, ZHQKL polÔgwna eÒj te ímoia tr�gwna diaireØtai kaÈ eÊjÒsa tä pl¨qoj kaÈ åmìloga toØj íloij, kaÈ tä ABGDE polÔgwnon präj tä ZHQKLpolÔgwnon diplas�ona lìgon êxei ¢per � AB präj t�n ZH.
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ÇEpezeÔxqwsan aÉ BE, EG, HL, LQ.KaÈ âpeÈ ímoiìn âsti tä ABGDE polÔgwnon tÀú ZHQKL polug¸nwú, Òsh âstÈn �Ípä BAE gwn�a t¨ù Ípä HZL. ka� âstin ±j � BA präj AE, oÕtwj � HZ präj ZL.âpeÈ oÞn dÔo tr�gwn� âsti t� ABE, ZHL m�an gwn�an mi�ø gwn�aø Òshn êxonta, perÈdà t�j Òsaj gwn�aj t�j pleur�j �n�logon, Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABE tr�gwnon tÀúZHL trig¸nwú: ¹ste kaÈ ímoion: Òsh �ra âstÈn � Ípä ABE gwn�a t¨ù Ípä ZHL. êstidà kaÈ ílh � Ípä ABG ílhù t¨ù Ípä ZHQ Òsh di� t�n åmoiìthta tÀn polug¸nwn: loip��ra � Ípä EBG gwn�a t¨ù Ípä LHQ âstin Òsh. kaÈ âpeÈ di� t�n åmoiìthta tÀn ABE,ZHL trig¸nwn âstÈn ±j � EB präj BA, oÕtwj � LH präj HZ, �ll� m�n kaÈ di� t�nåmoiìthta tÀn polug¸nwn âstÈn ±j � AB präj BG, oÕtwj � ZH präj HQ, d� Òsou�ra âstÈn ±j � EB präj BG, oÕtwj � LH präj HQ, kaÈ perÈ t�j Òsaj gwn�aj t�jÍpä EBG, LHQ aÉ pleuraÈ �n�logìn eÊsin: Êsog¸nion �ra âstÈ tä EBG tr�gwnon tÀúLHQ trig¸nwú: ¹ste kaÈ ímoiìn âsti tä EBG tr�gwnon tÀú LHQ trig¸nwú. di� t�aÎt� d� kaÈ tä EGD tr�gwnon ímoiìn âsti tÀú LQK trig¸nwú. t� �ra ímoia polÔgwnat� ABGDE, ZHQKL eÒj te ímoia tr�gwna di ùrhtai kaÈ eÊj Òsa tä pl¨qoj.Lègw, íti kaÈ åmìloga toØj íloij, toutèstin ¹ste �n�logon eÚnai t� tr�gwna, kaÈ�goÔmena màn eÚnai t� ABE, EBG, EGD, ápìmena dà aÎtÀn t� ZHL, LHQ, LQK,kaÈ íti tä ABGDE polÔgwnon präj tä ZHQKL polÔgwnon diplas�ona lìgon êxei¢per � åmìlogoj pleur� präj t�n åmìlogon pleur�n, toutèstin � AB präj t�n ZH.ÇEpezeÔxqwsan g�r aÉ AG, ZQ. kaÈ âpeÈ di� t�n åmoiìthta tÀn polug¸nwn ÒshâstÈn � Ípä ABG gwn�a t¨ù Ípä ZHQ, ka� âstin ±j � AB präj BG, oÕtwj � ZH präjHQ, Êsog¸niìn âsti tä ABG tr�gwnon tÀú ZHQ trig¸nwú: Òsh �ra âstÈn � màn ÍpäBAG gwn�a t¨ù Ípä HZQ, � dà Ípä BGA t¨ù Ípä HQZ. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � Ípä BAMgwn�a t¨ù Ípä HZN, êsti dà kaÈ � Ípä ABM t¨ù Ípä ZHN Òsh, kaÈ loip� �ra � ÍpäAMB loip¨ù t¨ù Ípä ZNH Òsh âst�n: Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABM tr�gwnon tÀú ZHNtrig¸nwú. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ tä BMG tr�gwnon Êsog¸niìn âsti tÀú HNQtrig¸nwú. �n�logon �ra âst�n, ±j màn � AM präj MB, oÕtwj � ZN präj NH, ±j



Propositions 155dà � BM präj MG, oÕtwj � HN präj NQ: ¹ste kaÈ d� Òsou, ±j � AM präj MG,oÕtwj � ZN präj NQ. �ll' ±j � AM präj MG, oÕtwj tä ABM [tr�gwnon℄ präj täMBG, kaÈ tä AME präj tä EMG: präj �llhla g�r eÊsin ±j aÉ b�seij. kaÈ ±j �raën tÀn �goumènwn präj ën tÀn ápomènwn, oÕtwj �panta t� �goÔmena präj �pantat� ápìmena: ±j �ra tä AMB tr�gwnon präj tä BMG, oÕtwj tä ABE präj tä GBE.�ll' ±j tä AMB präj tä BMG, oÕtwj � AM präj MG: kaÈ ±j �ra � AM präj MG,oÕtwj tä ABE tr�gwnon präj tä EBG tr�gwnon. di� t� aÎt� d� kaÈ ±j � ZN präjNQ, oÕtwj tä ZHL tr�gwnon präj tä HLQ tr�gwnon. ka� âstin ±j � AM präj MG,oÕtwj � ZN präj NQ: kaÈ ±j �ra tä ABE tr�gwnon präj tä BEG tr�gwnon, oÕtwjtä ZHL tr�gwnon präj tä HLQ tr�gwnon, kaÈ ânall�
, ±j tä ABE tr�gwnon präj täZHL tr�gwnon, oÕtwj tä BEG tr�gwnon präj tä HLQ tr�gwnon. åmo�wj d� de�
omenâpizeuxqeisÀn tÀn BD, HK, íti kaÈ ±j tä BEG tr�gwnon präj tä LHQ tr�gwnon,oÕtwj tä EGD tr�gwnon präj tä LQK tr�gwnon. kaÈ âpe� âstin ±j tä ABE tr�gwnonpräj tä ZHL tr�gwnon, oÕtwj tä EBG präj tä LHQ, kaÈ êti tä EGD präj tä LQK,kaÈ ±j �ra ën tÀn �goumènwn präj ën tÀn ápomènwn, oÕtwj �panta t� �goÔmenapräj �panta t� ápìmena: êstin �ra ±j tä ABE tr�gwnon präj tä ZHL tr�gwnon,oÕtwj tä ABGDE polÔgwnon präj tä ZHQKL polÔgwnon. �ll� tä ABE tr�gwnonpräj tä ZHL tr�gwnon diplas�ona lìgon êxei ¢per � AB åmìlogoj pleur� präj t�nZH åmìlogon pleur�n: t� g�r ímoia tr�gwna ân diplas�oni lìgwú âstÈ tÀn åmolìgwnpleurÀn. kaÈ tä ABGDE �ra polÔgwnon präj tä ZHQKL polÔgwnon diplas�onalìgon êxei ¢per � AB åmìlogoj pleur� präj t�n ZH åmìlogon pleur�n.T� �ra ímoia polÔgwna eÒj te ímoia tr�gwna diaireØtai kaÈ eÊj Òsa tä pl¨qoj kaÈåmìloga toØj íloij, kaÈ tä polÔgwnon präj tä polÔgwnon diplas�ona lìgon êxei¢per � åmìlogoj pleur� präj t�n åmìlogon pleur�n: [íper êdei deØ
ai℄.
Corollary�WsaÔtwj dà kaÈ âpÈ tÀn [åmo�wn℄ tetrapleÔrwn deixq setai, íti ân diplas�onilìgwú eÊsÈ tÀn åmolìgwn pleurÀn. âde�xqh dà kaÈ âpÈ tÀn trig¸nwn: ¹ste kaÈkaqìlou t� ímoia eÎqÔgramma sx mata präj �llhla ân diplas�oni lìgwú eÊsÈ tÀnåmolìgwn pleurÀn. íper êdei deØ
ai.[
CorollaryKaÈ â�n tÀn AB, ZH tr�thn �n�logon l�bwmen t�n C, � BA präj t�n C diplas�onalìgon êxei ¢per � AB präj t�n ZH. êxei dà kaÈ tä polÔgwnon präj tä polÔgwnon£ tä tetr�pleuron präj tä tetr�pleuron diplas�ona lìgon ¢per � åmìlogoj pleur�präj t�n åmìlogon pleur�n, toutèstin � AB präj t�n ZH: âde�xqh dà toÜto kaÈ âpÈtÀn trig¸nwn: ¹ste kaÈ kaqìlou fanerìn, íti, â�n treØj eÎqeØai �n�logon Âsin,êstai ±j � pr¸th präj t�n tr�thn, oÕtwj tä �pä t¨j pr¸thj eÚdoj präj tä �pä t¨jdeutèraj tä ímoion kaÈ åmo�wj �nagrafìmenon.℄
VI.21T� tÀú aÎtÀú eÎqugr�mmwú ímoia kaÈ �ll loij âstÈn ímoia.



156 BOOK VI.^Estw g�r ák�teron tÀn A, B eÎqugr�mmwn tÀú G ímoion: lègw, íti kaÈ tä A tÀúB âstin ímoion.

A B G
ÇEpeÈ g�r ímoiìn âsti tä A tÀú G, Êsog¸niìn tè âstin aÎtÀú kaÈ t�j perÈ t�j Òsajgwn�aj pleur�j �n�logon êxei. p�lin, âpeÈ ímoiìn âsti tä B tÀú G, Êsog¸niìn tè âstinaÎtÀú kaÈ t�j perÈ t�j Òsaj gwn�aj pleur�j �n�logon êxei. ák�teron �ra tÀn A, BtÀú G Êsog¸niìn tè âsti kaÈ t�j perÈ t�j Òsaj gwn�aj pleur�j �n�logon êxei [¹stekaÈ tä A tÀú B Êsog¸niìn tè âsti kaÈ t�j perÈ t�j Òsaj gwn�aj pleur�j �n�logonêxei℄. ímoion �ra âstÈ tä A tÀú B: íper êdei deØ
ai.

VI.22ÇE�n tèssarej eÎqeØai �n�logon Âsin, kaÈ t� �p' aÎtÀn eÎqÔgramma ímoi� te kaÈåmo�wj �nagegrammèna �n�logon êstai: k�n t� �p' aÎtÀn eÎqÔgramma ímoi� te kaÈåmo�wj �nagegrammèna �n�logon ªù, kaÈ aÎtaÈ aÉ eÎqeØai �n�logon êsontai.
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C O^Estwsan tèssarej eÎqeØai �n�logon aÉ AB, GD, EZ, HQ, ±j � AB präj t�n GD,oÕtwj � EZ präj t�n HQ, kaÈ �nagegr�fqwsan �pä màn tÀn AB, GD ímoi� te kaÈåmo�wj ke�mena eÎqÔgramma t� KAB, LGD, �pä dà tÀn EZ, HQ ímoi� te kaÈ åmo�wjke�mena eÎqÔgramma t� MZ, NQ: lègw, íti âstÈn ±j tä KAB präj tä LGD, oÕtwjtä MZ präj tä NQ.
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EÊl fqw g�r tÀn màn AB, GD tr�th �n�logon � C, tÀn dà EZ, HQ tr�th �n�logon� O. kaÈ âpe� âstin ±j màn � AB präj t�n GD, oÕtwj � EZ präj t�n HQ, ±j dà � GDpräj t�n C, oÕtwj � HQ präj t�n O, d� Òsou �ra âstÈn ±j � AB präj t�n C, oÕtwj� EZ



158 BOOK VI.präj t�n O. �ll' ±j màn � AB präj t�n C, oÕtwj [kaÈ℄ tä KAB präj tä LGD, ±jdà � EZ präj t�n O, oÕtwj tä MZ präj tä NQ: kaÈ ±j �ra tä KAB präj tä LGD,oÕtwj tä MZ präj tä NQ.ÇAll� d� êstw ±j tä KAB präj tä LGD, oÕtwj tä MZ präj tä NQ: lègw, íti âstÈkaÈ ±j � AB präj t�n GD, oÕtwj � EZ präj t�n HQ. eÊ g�r m  âstin, ±j � AB präjt�n GD, oÕtwj � EZ präj t�n HQ, êstw ±j � AB präj t�n GD, oÕtwj � EZ präjt�n PR, kaÈ �nagegr�fqw �pä t¨j PR åpotèrwú tÀn MZ, NQ ímoiìn te kaÈ åmo�wjke�menon eÎqÔgrammon tä SR.ÇEpeÈ oÞn âstin ±j � AB präj t�n GD, oÕtwj � EZ präj t�n PR, kaÈ �nagègraptai�pä màn tÀn AB, GD ímoi� te kaÈ åmo�wj ke�mena t� KAB, LGD, �pä dà tÀn EZ,PR ímoi� te kaÈ åmo�wj ke�mena t� MZ, SR, êstin �ra ±j tä KAB präj tä LGD,oÕtwj tä MZ präj tä SR. Ípìkeitai dà kaÈ ±j tä KAB präj tä LGD, oÕtwj tä MZpräj tä NQ: kaÈ ±j �ra tä MZ präj tä SR, oÕtwj tä MZ präj tä NQ. tä MZ �rapräj ák�teron tÀn NQ, SR tän aÎtän êxei lìgon: Òson �ra âstÈ tä NQ tÀú SR. êstidà aÎtÀú kaÈ ímoion kaÈ åmo�wj ke�menon: Òsh �ra � HQ t¨ù PR. kaÈ âpe� âstin ±j �AB präj t�n GD, oÕtwj � EZ präj t�n PR, Òsh dà � PR t¨ù HQ, êstin �ra ±j � ABpräj t�n GD, oÕtwj � EZ präj t�n HQ.ÇE�n �ra tèssarej eÎqeØai �n�logon Âsin, kaÈ t� �p' aÎtÀn eÎqÔgramma ímoi� tekaÈ åmo�wj �nagegrammèna �n�logon êstai: k�n t� �p' aÎtÀn eÎqÔgramma ímoi� tekaÈ åmo�wj �nagegrammèna �n�logon ªù, kaÈ aÎtaÈ aÉ eÎqeØai �n�logon êsontai: íperêdei deØ
ai.[
Lemma℄[�Oti dè, â�n eÎqÔgramma Òsa ªù kaÈ ímoia, aÉ åmìlogoi aÎtÀn pleuraÈ Òsai �ll laijeÊs�n, de�
omen oÕtwj.^Estw Òsa kaÈ ímoia eÎqÔgramma t� NQ, SR, kaÈ êstw ±j � QH präj t�n HN,oÕtwj � RP präj t�n PS: lègw, íti Òsh âstÈn � RP t¨ù QH.EÊ g�r �niso� eÊsin, m�a aÎtÀn me�zwn âst�n. êstw me�zwn � RP t¨j QH. kaÈ âpe�âstin ±j � RP präj PS, oÕtwj � QH präj t�n HN, kaÈ ânall�
, ±j � RP präj t�nQH, oÕtwj � PS präj t�n HN, me�zwn dà � PR t¨j QH, me�zwn �ra kaÈ � PS t¨jHN: ¹ste kaÈ tä RS meØzìn âsti toÜ QN. �ll� kaÈ Òson: íper �dÔnaton. oÎk �ra�nisìj âstin � PR t¨ù HQ: Òsh �ra: íper êdei deØ
ai.℄
VI.23T� Êsog¸nia parallhlìgramma präj �llhla lìgon êxei tän sugke�menon âk tÀnpleurÀn.^Estw Êsog¸nia parallhlìgramma t� AG, GZ Òshn êxonta t�n Ípä BGD gwn�ant¨ù Ípä EGH: lègw, íti tä AG parallhlìgrammon präj tä GZ parallhlìgrammonlìgon êxei tän sugke�menon âk tÀn pleurÀn.
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Ke�sqw g�r ¹ste âp' eÎqe�aj eÚnai t�n BG t¨ù GH: âp' eÎqe�aj �ra âstÈ kaÈ � DGt¨ù GE. kaÈ sumpeplhr¸sqw tä DH parallhlìgrammon, kaÈ âkke�sqw tij eÎqeØa � K,kaÈ gegonètw ±j màn � BG präj t�n GH, oÕtwj � K präj t�n L, ±j dà � DG präjt�n GE, oÕtwj � L präj t�n M.OÉ �ra lìgoi t¨j te K präj t�n L kaÈ t¨j L präj t�n M oÉ aÎto� eÊsi toØj lìgoijtÀn pleurÀn, t¨j te BG präj t�n GH kaÈ t¨j DG präj t�n GE. �ll' å t¨j K präj Mlìgoj sÔgkeitai êk te toÜ t¨j K präj L lìgou kaÈ toÜ t¨j L präj M: ¹ste kaÈ � Kpräj t�n M lìgon êxei tän sugke�menon âk tÀn pleurÀn. kaÈ âpe� âstin ±j � BG präjt�n GH, oÕtwj tä AG parallhlìgrammon präj tä GQ, �ll' ±j � BG präj t�n GH,oÕtwj � K präj t�n L, kaÈ ±j �ra � K präj t�n L, oÕtwj tä AG präj tä GQ. p�lin,âpe� âstin ±j � DG präj t�n GE, oÕtwj tä GQ parallhlìgrammon präj tä GZ, �ll'±j � DG präj t�n GE, oÕtwj � L präj t�n M, kaÈ ±j �ra � L präj t�n M, oÕtwj täGQ parallhlìgrammon präj tä GZ parallhlìgrammon. âpeÈ oÞn âde�xqh, ±j màn �K präj t�n L, oÕtwj tä AG parallhlìgrammon präj tä GQ parallhlìgrammon, ±jdà � L präj t�n M, oÕtwj tä GQ parallhlìgrammon präj tä GZ parallhlìgrammon,d� Òsou �ra âstÈn ±j � K präj t�n M, oÕtwj tä AG präj tä GZ parallhlìgrammon.� dà K präj t�n M lìgon êxei tän sugke�menon âk tÀn pleurÀn: kaÈ tä AG �ra präjtä GZ lìgon êxei tän sugke�menon âk tÀn pleurÀn.T� �ra Êsog¸nia parallhlìgramma präj �llhla lìgon êxei tän sugke�menon âktÀn pleurÀn: íper êdei deØ
ai.
VI.24Pantäj parallhlogr�mmou t� perÈ t�n di�metron parallhlìgramma ímoi� âsti tÀúte ílwú kaÈ �ll loij.^Estw parallhlìgrammon tä ABGD, di�metroj dà aÎtoÜ � AG, perÈ dà t�n AG par-allhlìgramma êstw t� EH, QK: lègw, íti ák�teron tÀn EH, QK parallhlogr�mmwnímoiìn âsti ílwú tÀú ABGD kaÈ �ll loij.
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KÇEpeÈ g�r trig¸nou toÜ ABG par� m�an tÀn pleurÀn t�n BG ªktai � EZ, �n�logìnâstin ±j � BE präj t�n EA, oÕtwj, � GZ präj t�n ZA. p�lin, âpeÈ trig¸nou toÜ AGDpar� m�an t�n GD ªktai � ZH, �n�logìn âstin ±j � GZ präj t�n ZA, oÕtwj � DHpräj t�n HA. �ll' ±j � GZ präj t�n ZA, oÕtwj âde�xqh kaÈ � BE präj t�n EA: kaÈ±j �ra � BE präj t�n EA, oÕtwj � DH präj t�n HA, kaÈ sunqènti �ra ±j � BApräj AE, oÕtwj � DA präj AH, kaÈ ânall�
 ±j � BA präj t�n AD, oÕtwj � EApräj t�n AH. tÀn �ra ABGD, EH parallhlogr�mmwn �n�logìn eÊsin aÉ pleuraÈ aÉperÈ t�n koin�n gwn�an t�n Ípä BAD. kaÈ âpeÈ par�llhlìj âstin � HZ t¨ù DG, ÒshâstÈn � màn Ípä AZH gwn�a t¨ù Ípä DGA: kaÈ koin� tÀn dÔo trig¸nwn tÀn ADG,AHZ � Ípä DAG gwn�a: Êsog¸nion �ra âstÈ tä ADG tr�gwnon tÀú AHZ trig¸nwú.di� t� aÎt� d� kaÈ tä AGB tr�gwnon Êsog¸niìn âsti tÀú AZE trig¸nwú, kaÈ ílontä ABGD parallhlìgrammon tÀú EH parallhlogr�mmwú Êsog¸niìn âstin. �n�logon�ra âstÈn ±j � AD präj t�n DG, oÕtwj � AH präj t�n HZ, ±j dà � DG präj t�nGA, oÕtwj � HZ präj t�n ZA, ±j dà � AG präj t�n GB, oÕtwj � AZ präj t�n ZE,kaÈ êti ±j � GB präj t�n BA, oÕtwj � ZE präj t�n EA. kaÈ âpeÈ âde�xqh ±j màn �DG präj t�n GA, oÕtwj � HZ präj t�n ZA, ±j dà � AG präj t�n GB, oÕtwj � AZpräj t�n ZE, d� Òsou �ra âstÈn ±j � DG präj t�n GB, oÕtwj � HZ präj t�n ZE.tÀn �ra ABGD, EH parallhlogr�mmwn �n�logìn eÊsin aÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�j Òsajgwn�aj: ímoion �ra âstÈ tä ABGD parallhlìgrammon tÀú EH parallhlogr�mmwú.di� t� aÎt� d� tä ABGD parallhlìgrammon kaÈ tÀú KQ parallhlogr�mmwú ímoiìnâstin: ák�teron �ra tÀn EH, QK parallhlogr�mmwn tÀú ABGD [parallhlogr�mmwú℄ímoiìn âstin. t� dà tÀú aÎtÀú eÎqugr�mmwú ímoia kaÈ �ll loij âstÈn ímoia: kaÈ tä EH�ra parallhlìgrammon tÀú QK parallhlogr�mmwú ímoiìn âstin.Pantäj �ra parallhlogr�mmou t� perÈ t�n di�metron parallhlìgramma ímoi�âsti tÀú te ílwú kaÈ �ll loij: íper êdei deØ
ai.

VI.25TÀú doqènti eÎqugr�mmwú ímoion kaÈ �llwú tÀú doqènti Òson tä aÎtä sust sasqai.



Propositions 161^Estw tä màn doqàn eÎqÔgrammon, Áú deØ ímoion sust sasqai, tä ABG, Áú dà deØÒson, tä D: deØ d� tÀú màn ABG ímoion, tÀú dà D Òson tä aÎtä sust sasqai.
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L MParabebl sqw g�r par� màn t�n BG tÀú ABG trig¸nwú Òson parallhlìgrammontä BE, par� dà t�n GE tÀú D Òson parallhlìgrammon tä GM ân gwn�aø t¨ù Ípä ZGE,¡ âstin Òsh t¨ù Ípä GBL. âp' eÎqe�aj �ra âstÈn � màn BG t¨ù GZ, � dà LE t¨ù EM. kaÈeÊl fqw tÀn BG, GZ mèsh �n�logon � HQ, kaÈ �nagegr�fqw �pä t¨j HQ tÀú ABGímoiìn te kaÈ åmo�wj ke�menon tä KHQ.KaÈ âpe� âstin ±j � BG präj t�n HQ, oÕtwj � HQ präj t�n GZ, â�n dà treØjeÎqeØai �n�logon Âsin, êstin ±j � pr¸th präj t�n tr�thn, oÕtwj tä �pä t¨j pr¸thjeÚdoj präj tä �pä t¨j deutèraj tä ímoion kaÈ åmo�wj �nagrafìmenon, êstin �ra ±j �BG präj t�n GZ, oÕtwj tä ABG tr�gwnon präj tä KHQ tr�gwnon. �ll� kaÈ ±j � BGpräj t�n GZ, oÕtwj tä BE parallhlìgrammon präj tä EZ parallhlìgrammon. kaÈ±j �ra tä ABG tr�gwnon präj tä KHQ tr�gwnon, oÕtwj tä BE parallhlìgrammonpräj tä EZ parallhlìgrammon: ânall�
 �ra ±j tä ABG tr�gwnon präj tä BEparallhlìgrammon, oÕtwj tä KHQ tr�gwnon präj tä EZ parallhlìgrammon. Òsondà tä ABG tr�gwnon tÀú BE parallhlogr�mmwú: Òson �ra kaÈ tä KHQ tr�gwnon tÀúEZ parallhlogr�mmwú. �ll� tä EZ parallhlìgrammon tÀú D âstin Òson: kaÈ täKHQ �ra tÀú D âstin Òson. êsti dà tä KHQ kaÈ tÀú ABG ímoion.TÀú �ra doqènti eÎqugr�mmwú tÀú ABG ímoion kaÈ �llwú tÀú doqènti tÀú D Òson täaÎtä sunèstatai tä KHQ: íper êdei poi¨sai.
VI.26ÇE�n �pä parallhlogr�mmou parallhlìgrammon �faireq¨ù ímoiìn te tÀú ílwú kaÈåmo�wj ke�menon koin�n gwn�an êxon aÎtÀú, perÈ t�n aÎt�n di�metrìn âsti tÀú ílwú.
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ÇApä g�r parallhlogr�mmoutoÜ ABGD parallhlìgrammon �fhùr sqw tä AZ ímoion tÀú ABGD kaÈ åmo�wjke�menon koin�n gwn�an êxon aÎtÀú t�n Ípä DAB: lègw, íti perÈ t�n aÎt�n di�metrìnâsti tä ABGD tÀú AZ.M� g�r, �ll' eÊ dunatìn, êstw [aÎtÀn℄ di�metroj � AQG, kaÈ âkblhqeØsa � HZdi xqw âpÈ tä Q, kaÈ ¢xqw di� toÜ Q åpotèraø tÀn AD, BG par�llhloj � QK.ÇEpeÈ oÞn perÈ t�n aÎt�n di�metrìn âsti tä ABGD tÀú KH, êstin �ra ±j � DApräj t�n AB, oÕtwj � HA präj t�n AK. êsti dà kaÈ di� t�n åmoiìthta tÀn ABGD,EH kaÈ ±j � DA präj t�n AB, oÕtwj � HA präj t�n AE: kaÈ ±j �ra � HA präj t�nAK, oÕtwj � HA präj t�n AE. � HA �ra präj ákatèran tÀn AK, AE tän aÎtän êxeilìgon. Òsh �ra âstÈn � AE t¨ù AK � âl�ttwn t¨ù me�zoni: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk�ra oÖk âsti perÈ t�n aÎt�n di�metron tä ABGD tÀú AZ: perÈ t�n aÎt�n �ra âstÈdi�metron tä ABGD parallhlìgrammon tÀú AZ parallhlogr�mmwú.ÇE�n �ra �pä parallhlogr�mmou parallhlìgrammon �faireq¨ù ímoiìn te tÀú ílwúkaÈ åmo�wj ke�menon koin�n gwn�an êxon aÎtÀú, perÈ t�n aÎt�n di�metrìn âsti tÀúílwú: íper êdei deØ
ai.
VI.27P�ntwn tÀn par� t�n aÎt�n eÎqeØan paraballomènwn parallhlogr�mmwn kaÈ âlleipìntwneÒdesi parallhlogr�mmoij åmo�oij te kaÈ åmo�wj keimènoij tÀú �pä t¨j �mise�aj�nagrafomènwú mègistìn âsti tä �pä t¨j �mise�aj paraballìmenon [parallhlìgrammon℄ímoion ïn tÀú âlle�mmati.
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^Estw eÎqeØa � AB kaÈ tetm sqw d�xa kat� tä G, kaÈ parabebl sqw par� t�nAB eÎqeØan tä AD parallhlìgrammon âlleØpon eÒdei parallhlogr�mmwú tÀú DB�nagrafènti �pä t¨j �mise�aj t¨j AB, toutèsti t¨j GB: lègw, íti p�ntwn tÀn par�t�n AB paraballomènwn parallhlogr�mmwn kaÈ âlleipìntwn eÒdesi [parallhlogr�mmoij℄åmo�oij te kaÈ åmo�wj keimènoij tÀú DB mègistìn âsti tä AD. parabebl sqw g�r par�t�n AB eÎqeØan tä AZ parallhlìgrammon âlleØpon eÒdei parallhlogr�mmwú tÀúZB åmo�wú te kaÈ åmo�wj keimènwú tÀú DB: lègw, íti meØzìn âsti tä AD toÜ AZ.ÇEpeÈ g�r ímoiìn âsti tä DB parallhlìgrammon tÀú ZB parallhlogr�mmwú, perÈt�n aÎt n eÊsi di�metron. ¢xqw aÎtÀn di�metroj � DB, kaÈ katagegr�fqw tä sx¨ma.ÇEpeÈ oÞn Òson âstÈ tä GZ tÀú ZE, koinän dà tä ZB, ílon �ra tä GQ ílwú tÀú KEâstin Òson. �ll� tä GQ tÀú GH âstin Òson, âpeÈ kaÈ � AG t¨ù GB. kaÈ tä HG �ra tÀúEK âstin Òson. koinän proske�sqw tä GZ: ílon �ra tä AZ tÀú LMN gn¸mon� âstinÒson: ¹ste tä DB parallhlìgrammon, toutèsti tä AD, toÜ AZ parallhlogr�mmoumeØzìn âstin.P�ntwn �ra tÀn par� t�n aÎt�n eÎqeØan paraballomènwn parallhlogr�mmwn kaÈâlleipìntwn eÒdesi parallhlogr�mmoij åmo�oij te kaÈ åmo�wj keimènoij tÀú �pä t¨j�mise�aj �nagrafomènwú mègistìn âsti tä �pä t¨j �mise�aj parablhqèn: íper êdeideØ
ai.
VI.28Par� t�n doqeØsan eÎqeØan tÀú doqènti eÎqugr�mmwú Òson parallhlìgrammon para-baleØn âlleØpon eÒdei parallhlogr�mmwú åmo�wú tÀú doqènti: deØ dà tä didìmenoneÎqÔgrammon [Áú deØ Òson parabaleØn℄ m� meØzon eÚnai toÜ �pä t¨j �mise�aj �nagrafomènouåmo�ou tÀú âlle�mmati [toÜ te �pä t¨j �mise�aj kaÈ Áú deØ ímoion âlle�pein℄.
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^Estw � màn doqeØsa eÎqeØa � AB, tä dà doqàn eÎqÔgrammon, Áú deØ Òson par� t�nAB parabaleØn, tä G m� meØzon [ïn℄ toÜ �pä t¨j �mise�aj t¨j AB �nagrafomènouåmo�ou tÀú âlle�mmati, Áú dà deØ ímoion âlle�pein, tä D: deØ d� par� t�n doqeØsaneÎqeØan t�n AB tÀú doqènti eÎqugr�mmwú tÀú G Òson parallhlìgrammon parabaleØnâlleØpon eÒdei parallhlogr�mmwú åmo�wú înti tÀú D.Tetm sqw � AB d�xa kat� tä E shmeØon, kaÈ �nagegr�fqw �pä t¨j EB tÀú Dímoion kaÈ åmo�wj ke�menon tä EBZH, kaÈ sumpeplhr¸sqw tä AH parallhlìgrammon.EÊ màn oÞn Òson âstÈ tä AH tÀú G, gegonäj �n eÒh tä âpitaxqèn: parabèblhtaig�r par� t�n doqeØsan eÎqeØan t�n AB tÀú doqènti eÎqugr�mmwú tÀú G Òson par-allhlìgrammon tä AH âlleØpon eÒdei parallhlogr�mmwú tÀú HB åmo�wú înti tÀú D. eÊdà oÖ, meØzon êstw tä QE toÜ G. Òson dà tä QE tÀú HB: meØzon �ra kaÈ tä HB toÜG. Áú d� meØzìn âsti tä HB toÜ G, taÔthù t¨ù Íperox¨ù Òson, tÀú dà D ímoion kaÈ åmo�wjke�menon tä aÎtä sunest�tw tä KLMN. �ll� tä D tÀú HB [âstin℄ ímoion: kaÈ tä KM�ra tÀú HB âstin ímoion. êstw oÞn åmìlogoj � màn KL t¨ù HE, � dà LM t¨ù HZ. kaÈâpeÈ Òson âstÈ tä HB toØj G, KM, meØzon �ra âstÈ tä HB toÜ KM: me�zwn �ra âstÈkaÈ � màn HE t¨j KL, � dà HZ t¨j LM. ke�sqw t¨ù màn KL Òsh � HC, t¨ù dà LM Òsh� HO, kaÈ sumpeplhr¸sqw tä CHOP parallhlìgrammon: Òson �ra kaÈ ímoiìn âsti[tä HP℄ tÀú KM [�ll� tä KM tÀú HB ímoiìn âstin℄. kaÈ tä HP �ra tÀú HB ímoiìnâstin: perÈ t�n aÎt�n �ra di�metrìn âsti tä HP tÀú HB. êstw aÎtÀn di�metroj �HPB, kaÈ katagegr�fqw tä sx¨ma.ÇEpeÈ oÞn Òson âstÈ tä BH toØj G, KM, Án tä HP tÀú KM âstin Òson, loipäj �raå UXF gn¸mwn loipÀú tÀú G Òsoj âst�n. kaÈ âpeÈ Òson âstÈ tä OR tÀú CS, koinänproske�sqw tä PB: ílon �ra tä OB ílwú tÀú CB Òson âst�n. �ll� tä CB tÀú TE âstinÒson, âpeÈ kaÈ pleur� � AE pleur�ø t¨ù EB âstin Òsh: kaÈ tä TE �ra tÀú OB âstinÒson. koinän proske�sqw tä CS: ílon �ra tä TS ílwú tÀú FXU gn¸mon� âstin Òson.�ll' å FXU gn¸mwn tÀú G âde�xqh Òsoj: kaÈ tä TS �ra tÀú G âstin Òson.Par� t�n doqeØsan �ra eÎqeØan t�n AB tÀú doqènti eÎqugr�mmwú tÀú G Òson par-allhlìgrammon parabèblhtai tä ST âlleØpon eÒdei parallhlogr�mmwú tÀú PB åmo�wúînti tÀú D [âpeid per tä PB tÀú HP ímoiìn âstin℄: íper êdei poi¨sai.
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VI.29Par� t�n doqeØsan eÎqeØan tÀú doqènti eÎqugr�mmwú Òson parallhlìgrammon para-baleØn Íperb�llon eÒdei parallhlogr�mmwú åmo�wú tÀú doqènti.^Estw � màn doqeØsa eÎqeØa � AB, tä dà doqàn eÎqÔgrammon, Áú deØ Òson par�t�n AB parabaleØn, tä G, Áú dà deØ ímoion Íperb�llein, tä D: deØ d� par� t�n ABeÎqeØan tÀú G eÎqugr�mmwú Òson parallhlìgrammon parabaleØn Íperb�llon eÒdei par-allhlogr�mmwú åmo�wú tÀú D.
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Tetm sqw � AB d�xa kat� tä E, kaÈ �nagegr�fqw �pä t¨j EB tÀú D ímoion kaÈåmo�wj ke�menon parallhlìgrammon tä BZ, kaÈ sunamfotèroij màn toØj BZ, G Òson,tÀú dà D ímoion kaÈ åmo�wj ke�menon tä aÎtä sunest�tw tä HQ. åmìlogoj dà êstw� màn KQ t¨ù ZL, � dà KH t¨ù ZE. kaÈ âpeÈ meØzìn âsti tä HQ toÜ ZB, me�zwn �raâstÈ kaÈ � màn KQ t¨j ZL, � dà KH t¨j ZE. âkbebl sqwsan aÉ ZL, ZE, kaÈ t¨ù mànKQ Òsh êstw � ZLM, t¨ù dà KH Òsh � ZEN, kaÈ sumpeplhr¸sqw tä MN: tä MN �ratÀú HQ Òson tè âsti kaÈímoion. �ll� tä HQ tÀú EL âstin ímoion: kaÈ tä MN �ra tÀú EL ímoiìn âstin:perÈ t�n aÎt�n �ra di�metrìn âsti tä EL tÀú MN. ¢xqw aÎtÀn di�metroj � ZC, kaÈkatagegr�fqw tä sx¨ma.ÇEpeÈ Òson âstÈ tä HQ toØj EL, G, �ll� tä HQ tÀú MN Òson âst�n, kaÈ tä MN �ratoØj EL, G Òson âst�n. koinän �fhùr sqw tä EL: loipäj �ra å YXF gn¸mwn tÀú Gâstin Òsoj. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AE t¨ù EB, Òson âstÈ kaÈ tä AN tÀú NB, toutèsti tÀúLO. koinän proske�sqw tä EC: ílon �ra tä AC Òson âstÈ tÀú FXY gn¸moni. �ll� åFXY gn¸mwn tÀú G Òsoj âst�n: kaÈ tä AC �ra tÀú G Òson âst�n.Par� t�n doqeØsan �ra eÎqeØan t�n AB tÀú doqènti eÎqugr�mmwú tÀú G Òson par-allhlìgrammon parabèblhtai tä AC Íperb�llon eÒdei parallhlogr�mmwú tÀú POåmo�wú înti tÀú D, âpeÈ kaÈ tÀú EL âstin ímoion tä OP: íper êdei poi¨sai.
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VI.30T�n doqeØsan eÎqeØan peperasmènhn �kron kaÈ mèson lìgon temeØn.
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^Estw � doqeØsa eÎqeØa peperasmènh � AB: deØ d� t�n AB eÎqeØan �kron kaÈ mèsonlìgon temeØn.ÇAnagegr�fqw �pä t¨j AB tetr�gwnon tä BG, kaÈ parabebl sqw par� t�n AG t¨ùBG Òson parallhlìgrammon tä GD Íperb�llon eÒdei tÀú AD åmo�wú tÀú BG.Tetr�gwnon dè âsti tä BG: tetr�gwnon �ra âstÈ kaÈ tä AD. kaÈ âpeÈ Òson âstÈtä BG tÀú GD, koinän �fhùr sqw tä GE: loipän �ra tä BZ loipÀú tÀú AD âstin Òson.êsti dà aÎtÀú kaÈ Êsog¸nion: tÀn BZ, AD �ra �ntipepìnqasin aÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�jÒsaj gwn�aj: êstin �ra ±j � ZE präj t�n ED, oÕtwj � AE präj t�n EB. Òsh dà �màn ZE t¨ù AB, � dà ED t¨ù AE. êstin �ra ±j � BA präj t�n AE, oÕtwj � AE präjt�n EB. me�zwn dà � AB t¨j AE: me�zwn �ra kaÈ � AE t¨j EB.�H �ra AB eÎqeØa �kron kaÈ mèson lìgon tètmhtai kat� tä E, kaÈ tä meØzon aÎt¨jtm¨m� âsti tä AE: íper êdei poi¨sai.
VI.31ÇEn toØj ærqogwn�oij trig¸noij tä �pä t¨j t�n ærq�n gwn�an ÍpoteinoÔshj pleur�jeÚdoj Òson âstÈ toØj �pä tÀn t�n ærq�n gwn�an periexousÀn pleurÀn eÒdesi toØjåmo�oij te kaÈ åmo�wj �nagrafomènoij.
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^Estw tr�gwnon ærqog¸nion tä ABG ærq�n êxon t�n Ípä BAG gwn�an: lègw, ítitä �pä t¨j BG eÚdoj Òson âstÈ toØj �pä tÀn BA, AG eÒdesi toØj åmo�oij te kaÈ åmo�wj�nagrafomènoij.^Hxqw k�qetoj � AD.ÇEpeÈ oÞn ân ærqogwn�wú trig¸nwú tÀú ABG �pä t¨j präj tÀú A ærq¨j gwn�aj âpÈ t�nBG b�sin k�qetoj ªktai � AD, t� ABD, ADG präj t¨ù kaqètwú tr�gwna ímoi� âsti tÀúte ílwú tÀú ABG kaÈ �ll loij. kaÈ âpeÈ ímoiìn âsti tä ABG tÀú ABD, êstin �ra ±j� GB präj t�n BA, oÕtwj � AB präj t�n BD. kaÈ âpeÈ treØj eÎqeØai �n�logìn eÊsin,êstin ±j � pr¸th präj t�n tr�thn, oÕtwj tä �pä t¨j pr¸thj eÚdoj präj tä �pä t¨jdeutèraj tä ímoion kaÈ åmo�wj �nagrafìmenon. ±j �ra � GB präj t�n BD, oÕtwjtä �pä t¨j GB eÚdoj präj tä �pä t¨j BA tä ímoion kaÈ åmo�wj �nagrafìmenon. di�t� aÎt� d� kaÈ ±j � BG präj t�n GD, oÕtwj tä �pä t¨j BG eÚdoj präj tä �pä t¨jGA. ¹ste kaÈ ±j � BG präj t�j BD, DG, oÕtwj tä �pä t¨j BG eÚdoj präj t� �pätÀn BA, AG t� ímoia kaÈ åmo�wj �nagrafìmena. Òsh dà � BG taØj BD, DG: Òson�ra kaÈ tä �pä t¨j BG eÚdoj toØj �pä tÀn BA, AG eÒdesi toØj åmo�oij te kaÈ åmo�wj�nagrafomènoij.ÇEn �ra toØj ærqogwn�oij trig¸noij tä �pä t¨j t�n ærq�n gwn�an ÍpoteinoÔshjpleur�j eÚdoj Òson âstÈ toØj �pä tÀn t�n ærq�n gwn�an periexousÀn pleurÀn eÒdesitoØj åmo�oij te kaÈ åmo�wj �nagrafomènoij: íper êdei deØ
ai.
VI.32ÇE�n dÔo tr�gwna sunteq¨ù kat� m�an gwn�an t�j dÔo pleur�j taØj dusÈ pleuraØj�n�logon êxonta ¹ste t�j åmolìgouj aÎtÀn pleur�j kaÈ parall louj eÚnai, aÉloipaÈ tÀn trig¸nwn pleuraÈ âp' eÎqe�aj êsontai.
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^Estw dÔo tr�gwna t� ABG, DGE t�j dÔo pleur�j t�j BA, AG taØj dusÈ pleuraØjtaØj DG, DE �n�logon êxonta, ±j màn t�n AB präj t�n AG, oÕtwj t�n DG präjt�n DE, par�llhlon dà t�n màn AB t¨ù DG, t�n dà AG t¨ù DE: lègw, íti âp' eÎqe�ajâstÈn � BG t¨ù GE.ÇEpeÈ g�r par�llhlìj âstin � AB t¨ù DG, kaÈ eÊj aÎt�j âmpèptwken eÎqeØa � AG,aÉ ânall�
 gwn�ai aÉ Ípä BAG, AGD Òsai �ll laij eÊs�n. di� t� aÎt� d� kaÈ � ÍpäGDE t¨ù Ípä AGD Òsh âst�n. ¹ste kaÈ � Ípä BAG t¨ù Ípä GDE âstin Òsh. kaÈ âpeÈdÔo tr�gwn� âsti t� ABG, DGE m�an gwn�an t�n präj tÀú A mi�ø gwn�aø t¨ù präj tÀú DÒshn êxonta, perÈ dà t�j Òsaj gwn�aj t�j pleur�j �n�logon, ±j t�n BA präj t�n AG,oÕtwj t�n GD präj t�n DE, Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABG tr�gwnon tÀú DGE trig¸nwú:Òsh �ra � Ípä ABG gwn�a t¨ù Ípä DGE. âde�xqh dà kaÈ � Ípä AGD t¨ù Ípä BAG Òsh:ílh �ra � Ípä AGE dusÈ taØj Ípä ABG, BAG Òsh âst�n. koin� proske�sqw � ÍpäAGB: aÉ �ra Ípä AGE, AGB taØj Ípä BAG, AGB, GBA Òsai eÊs�n. �ll' aÉ Ípä BAG,ABG, AGB dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n: kaÈ aÉ Ípä AGE, AGB �ra dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n.präj d  tini eÎqe�aø t¨ù AG kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú G dÔo eÎqeØai aÉ BG, GE m�âpÈ t� aÎt� mèrh ke�menai t�j âfe
¨j gwn�aj t�j Ípä AGE, AGB dusÈn ærqaØj ÒsajpoioÜsin: âp' eÎqe�aj �ra âstÈn � BG t¨ù GE.ÇE�n �ra dÔo tr�gwna sunteq¨ù kat� m�an gwn�an t�j dÔo pleur�j taØj dusÈ pleuraØj�n�logon êxonta ¹ste t�j åmolìgouj aÎtÀn pleur�j kaÈ parall louj eÚnai, aÉloipaÈ tÀn trig¸nwn pleuraÈ âp' eÎqe�aj êsontai: íper êdei deØ
ai.

VI.33ÇEn toØj Òsoij kÔkloij aÉ gwn�ai tän aÎtän êxousi lìgon taØj perifere�aij, âf' Ánbeb kasin, â�n te präj toØj kèntroij â�n te präj taØj perifere�aij Âsi bebhkuØai.
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^Estwsan Òsoi kÔkloi oÉ ABG, DEZ, kaÈ präj màn toØj kèntroij aÎtÀn toØj H,Q gwn�ai êstwsan aÉ Ípä BHG, EQZ, präj dà taØj perifere�aij aÉ Ípä BAG, EDZ:lègw, íti âstÈn ±j � BG perifèreia präj t�n EZ perifèreian, oÕtwj ¡ te Ípä BHGgwn�a präj t�n Ípä EQZ kaÈ � Ípä BAG präj t�n Ípä EDZ.Ke�sqwsan g�r t¨ù màn BG perifere�aø Òsai kat� tä á
¨j åsaidhpotoÜn aÉ GK, KL,t¨ù dà EZ perifere�aø Òsai åsaidhpotoÜn aÉ ZM, MN, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ HK, HL,QM, QN.ÇEpeÈ oÞn Òsai eÊsÈn aÉ BG, GK, KL perifèreiai �ll laij, Òsai eÊsÈ kaÈ aÉ ÍpäBHG, GHK, KHL gwn�ai �ll laij: åsaplas�wn �ra âstÈn � BL perifèreia t¨jBG, tosautaplas�wn âstÈ kaÈ � Ípä BHL gwn�a t¨j Ípä BHG. di� t� aÎt� d� kaÈåsaplas�wn âstÈn � NE perifèreia t¨j EZ, tosautaplas�wn âstÈ kaÈ � Ípä NQEgwn�a t¨j Ípä EQZ. eÊ �ra Òsh âstÈn � BL perifèreia t¨ù EN perifere�aø, Òsh âstÈ kaÈgwn�a � Ípä BHL t¨ù Ípä EQN, kaÈ eÊ me�zwn âstÈn � BL perifèreia t¨j EN per-ifere�aj, me�zwn âstÈ kaÈ � Ípä BHL gwn�a t¨j Ípä EQN, kaÈ eÊ âl�sswn, âl�sswn.tess�rwn d� întwn megeqÀn, dÔo màn perifereiÀn tÀn BG, EZ, dÔo dà gwniÀn tÀnÍpä BHG, EQZ, eÒlhptai t¨j màn BG perifere�aj kaÈ t¨j Ípä BHG gwn�aj Ês�kijpollaplas�wn ¡ te BL perifèreia kaÈ � Ípä BHL gwn�a, t¨j dà EZ perifere�aj kaÈt¨j Ípä EQZ gwn�aj ¡ te EN perifèreia kaÈ � Ípä EQN gwn�a. kaÈ dèdeiktai, ítieÊ Íperèxei � BL perifèreia t¨j EN perifere�aj, Íperèxei kaÈ � Ípä BHL gwn�a t¨jÍpä EQN gwn�aj, kaÈ eÊ Òsh, Òsh, kaÈ eÊ âl�sswn, âl�sswn. êstin �ra, ±j � BGperifèreia präj t�n EZ, oÕtwj � Ípä BHG gwn�a präj t�n Ípä EQZ. �ll' ±j � ÍpäBHG gwn�a präj t�n Ípä EQZ, oÕtwj � Ípä BAG präj t�n Ípä EDZ: diplas�a g�rákatèra ákatèraj. kaÈ ±j �ra � BG perifèreia präj t�n EZ perifèreian, oÕtwj ¡ teÍpä BHG gwn�a präj t�n Ípä EQZ kaÈ � Ípä BAG präj t�n Ípä EDZ.ÇEn �ra toØj Òsoij kÔkloij aÉ gwn�ai tän aÎtän êxousi lìgon taØj perifere�aij, âf'Án beb kasin, â�n te präj toØj kèntroij â�n te präj taØj perifere�aij Âsi bebhkuØai:íper êdei deØ
ai.
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Definitions

1. Mon�j âstin, kaq' �n ékaston tÀn întwn ën lègetai.
2. ÇAriqmäj dà tä âk mon�dwn sugke�menon pl¨qoj.
3. Mèroj âstÈn �riqmäj �riqmoÜ å âl�sswn toÜ me�zonoj, ítan katametr¨ù tänme�zona.
4. Mèrh dè, ítan m� katametr¨ù.
5. Pollapl�sioj dà å me�zwn toÜ âl�ssonoj, ítan katametr¨tai Ípä toÜ âl�ssonoj.
6. Ârtioj �riqmìj âstin å d�xa diairoÔmenoj.
7. Perissäj dà å m� diairoÔmenoj d�xa £ [å℄ mon�di diafèrwn �rt�ou �riqmoÜ.
8. ÇArti�kij �rtioj �riqmìj âstin å Ípä �rt�ou �riqmoÜ metroÔmenoj kat� �rtion�riqmìn.
9. ÇArti�kij dà perissìj âstin å Ípä �rt�ou �riqmoÜ metroÔmenoj kat� perissän�riqmìn. [Periss�kij �rtiìj âstin å Ípä perissoÜ �riqmoÜ metroÔmenoj kat��rtion �riqmìn℄.

10. Periss�kij dà perissäj �riqmìj âstin å Ípä perissoÜ �riqmoÜ metroÔmenoj kat�perissän �riqmìn.
11. PrÀtoj �riqmìj âstin å mon�di mìnhù metroÔmenoj.
12. PrÀtoi präj �ll louj �riqmo� eÊsin oÉ mon�di mìnhù metroÔmenoi koinÀú mètrwú.
13. SÔnqetoj �riqmìj âstin å �riqmÀú tini metroÔmenoj.
14. SÔnqetoi dà präj �ll louj �riqmo� eÊsin oÉ �riqmÀú tini metroÔmenoi koinÀúmètrwú.
15. ÇAriqmäj �riqmän pollaplasi�zein lègetai, ítan, ísai eÊsÈn ân aÎtÀú mon�dej,tosaut�kij sunteq¨ù å pollaplasiazìmenoj, kaÈ gènhta� tij.
16. �Otan dà dÔo �riqmoÈ pollaplasi�santej �ll louj poiÀs� tina, å genìmenojâp�pedoj kaleØtai, pleuraÈ dà aÎtoÜ oÉ pollaplasi�santej �ll louj �riqmo�.
17. �Otan dà treØj �riqmoÈ pollaplasi�santej �ll louj poiÀs� tina, å genìmenojstereìj âstin, pleuraÈ dà aÎtoÜ oÉ pollaplasi�santej �ll louj �riqmo�.
18. Tetr�gwnoj �riqmìj âstin å Ês�kij Òsoj £ [å℄ Ípä dÔo Òswn �riqmÀn periexìmenoj.
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19. KÔboj dà å Ês�kij Òsoj Ês�kij £ [å℄ Ípä triÀn Òswn �riqmÀn periexìmenoj.
20. ÇAriqmoÈ �n�logìn eÊsin, ítan å prÀtoj toÜ deutèrou kaÈ å tr�toj toÜ tet�rtouÊs�kij ªù pollapl�sioj £ tä aÎtä mèroj £ t� aÎt� mèrh Âsin.
21. �Omoioi âp�pedoi kaÈ stereoÈ �riqmo� eÊsin oÉ �n�logon êxontej t�j pleur�j.
22. Tèleioj �riqmìj âstin å toØj áautoÜ mèresin Òsoj ºn.

Propositions

VII.1DÔo �riqmÀn �n�swn âkkeimènwn, �nqufairoumènou dà �eÈ toÜ âl�ssonoj �pä toÜme�zonoj, â�n å leipìmenoj mhdèpote katametr¨ù tän prä áautoÜ, éwj oÝ leifq¨ù mon�j,oÉ â
 �rx¨j �riqmoÈ prÀtoi präj �ll louj êsontai.
b

b

b

b

b

b

b
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DÔo g�r [�n�swn℄ �riqmÀn tÀn AB, GD �nqufairoumènou �eÈ toÜ âl�ssonoj �pätoÜ me�zonoj å leipìmenoj mhdèpote katametre�tw tän prä áautoÜ, éwj oÝ leifq¨ùmon�j: lègw, íti oÉ AB, GD prÀtoi präj �ll louj eÊs�n, toutèstin íti toÌj AB, GDmon�j mình metreØ.EÊ g�r m  eÊsin oÉ AB, GD prÀtoi präj �ll louj, metr sei tij aÎtoÌj �riqmìj.metre�tw, kaÈ êstw å E: kaÈ å màn GD tän BZ metrÀn leipètw áautoÜ âl�ssona tänZA, å dà AZ tän DH metrÀn leipètw áautoÜ âl�ssona tän HG, å dà HG tän ZQmetrÀn leipètw mon�da t�n QA.ÇEpeÈ oÞn å E tän GD metreØ, å dà GD tän BZ metreØ kaÈ å E �ra tän BZ metreØ:metreØ dà kaÈ ílon tän BA: kaÈ loipän �ra tän AZ metr sei. å dà AZ tän DHmetreØ: kaÈ å E �ra tän DH metreØ: metreØ dà kaÈ ílon tän DG: kaÈ loipän �ra tänGH metr sei. å dà GH tän ZQ metreØ: kaÈ å E �ra tän ZQ metreØ: metreØ dà kaÈ ílontän ZA: kaÈ loip�n �ra t�n AQ mon�da metr sei �riqmäj ºn: íper âstÈn �dÔnaton.oÎk �ra toÌj AB, GD �riqmoÌj metr sei tij �riqmìj: oÉ AB, GD �ra prÀtoi präj�ll louj eÊs�n: íper êdei deØ
ai.
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VII.2DÔo �riqmÀn doqèntwn m� pr¸twn präj �ll louj tä mègiston aÎtÀn koinän mètroneÍreØn.^Estwsan oÉ doqèntej dÔo �riqmoÈ m� prÀtoi präj �ll louj oÉ AB, GD. deØ d�tÀn AB, GD tä mègiston koinän mètron eÍreØn.EÊ màn oÞn å GD tän AB metreØ, metreØ dà kaÈ áautìn, å GD �ra tÀn GD, ABkoinän mètron âst�n. kaÈ fanerìn, íti kaÈ mègiston: oÎdeÈj g�r me�zwn toÜ GD tänGD metr sei.
b

b

b

b

b

b
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EÊ dà oÎ metreØ å GD tän AB, tÀn AB, GD �nqufairoumènou �eÈ toÜ âl�ssonoj�pä toÜ me�zonoj leifq seta� tij �riqmìj, çj metr sei tän prä áautoÜ. mon�j màng�r oÎ leifq setai: eÊ dà m , êsontai oÉ AB, GD prÀtoi präj �ll louj: íper oÎxÍpìkeitai. leifq seta� tij �ra �riqmìj, çj metr sei tän prä áautoÜ. kaÈ å màn GDtän BE metrÀn leipètw áautoÜ âl�ssona tän EA, å dà EA tän DZ metrÀn leipètwáautoÜ âl�ssona tän ZG, å dà GZ tän AE metre�tw. âpeÈ oÞn å GZ tän AE metreØ,å dà AE tän DZ metreØ, kaÈ å GZ �ra tän DZ metr sei: metreØ dà kaÈ áautìn: kaÈílon �ra tän GD metr sei. å dà GD tän BE metreØ: kaÈ å GZ �ra tän BE metreØ:metreØ dà kaÈ tän EA: kaÈ ílon �ra tän BA metr sei: metreØ dà kaÈ tän GD: å GZ �ratoÌj AB, GD metreØ. å GZ �ra tÀn AB, GD koinän mètron âst�n. lègw d , íti kaÈmègiston. eÊ g�r m  âstin å GZ tÀn AB, GD mègiston koinän mètron, metr sei tijtoÌj AB, GD �riqmoÌj �riqmäj me�zwn »n toÜ GZ. metre�tw, kaÈ êstw å H. kaÈ âpeÈå H tän GD metreØ, å dà GD tän BE metreØ, kaÈ å H �ra tän BE metreØ: metreØ dàkaÈ ílon tän BA: kaÈ loipän �ra tän AE metr sei. å dà AE tän DZ metreØ: kaÈ å H�ra tän DZ metr sei: metreØ dà kaÈ ílon tän DG: kaÈ loipän �ra tän GZ metr sei åme�zwn tän âl�ssona: íper âstÈn �dÔnaton: oÎk �ra toÌj AB, GD �riqmoÌj �riqmìjtij metr sei me�zwn »n toÜ GZ: å GZ �ra tÀn AB, GD mègistìn âsti koinän mètron:[íper êdei deØ
ai℄.
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CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti â�n �riqmäj dÔo �riqmoÌj metr¨ù, kaÈ tä mègiston aÎtÀnkoinän mètron metr sei: íper êdei deØ
ai.
VII.3TriÀn �riqmÀn doqèntwn m� pr¸twn präj �ll louj tä mègiston aÎtÀn koinän mètroneÍreØn.

A B G D E Z

^Estwsan oÉ doqèntej treØj �riqmoÈ m� prÀtoi präj �ll louj oÉ A, B, G: deØ d�tÀn A, B, G tä mègiston koinän mètron eÍreØn.EÊl fqw g�r dÔo tÀn A, B tä mègiston koinän mètron å D: å d� D tän G ¢toimetreØ £ oÎ metreØ. metre�tw prìteron: metreØ dà kaÈ toÌj A, B: å D �ra toÌj A,B, G metreØ: å D �ra tÀn A, B, G koinän mètron âst�n. lègw d , íti kaÈ mègiston.eÊ g�r m  âstin å D tÀn A, B, G mègiston koinän mètron, metr sei tij toÌj A, B, G�riqmoÌj �riqmäj me�zwn »n toÜ D. metre�tw, kaÈ êstw å E. âpeÈ oÞn å E toÌj A, B,G metreØ, kaÈ toÌj A, B �ra metr sei: kaÈ tä tÀn A, B �ra mègiston koinän mètronmetr sei. tä dà tÀn A, B mègiston koinän mètron âstÈn å D: å E �ra tän D metreØ åme�zwn tän âl�ssona: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra toÌj A, B, G �riqmoÌj �riqmìjtij metr sei me�zwn »n toÜ D: å D �ra tÀn A, B, G mègistìn âsti koinän mètron.M� metre�tw d� å D tän G: lègw prÀton, íti oÉ G, D oÖk eÊsi prÀtoi präj�ll louj. âpeÈ g�r oÉ A, B, G oÖk eÊsi prÀtoi präj �ll louj, metr sei tij aÎtoÌj�riqmìj. å d� toÌj A, B, G metrÀn kaÈ toÌj A, B metr sei, kaÈ tä tÀn A, B mègistonkoinän mètron tän D metr sei: metreØ dà kaÈ tän G: toÌj D, G �ra �riqmoÌj �riqmìjtij metr sei: oÉ D, G �ra oÖk eÊsi prÀtoi präj �ll louj. eÊl fqw oÞn aÎtÀn tämègiston koinän mètron å E. kaÈ âpeÈ å E tän D metreØ, å dà D toÌj A, B metreØ, kaÈå E �ra toÌj A, B metreØ: metreØ dà kaÈ tän G: å E �ra toÌj A, B, G metreØ: å E�ra tÀn A, B, G koinìn âsti mètron. lègw d , íti kaÈ mègiston. eÊ g�r m  âstin å EtÀn A, B, G tä mègiston koinän mètron, metr sei tij toÌj A, B, G �riqmoÌj �riqmäjme�zwn »n toÜ E. metre�tw, kaÈ êstw å Z. kaÈ âpeÈ å Z toÌj A, B, G metreØ, kaÈ toÌjA, B metreØ: kaÈ tä tÀn A, B �ra mègiston koinän mètron metr sei. tä dà tÀn A,B mègiston koinän mètron âstÈn å D: å Z �ra tän D metreØ: metreØ dà kaÈ tän G: å



Propositions 175Z �ra toÌj D, G metreØ: kaÈ tä tÀn D, G �ra mègiston koinän mètron metr sei. tädà tÀn D, G mègiston koinän mètron âstÈn å E: å Z �ra tän E metreØ å me�zwn tänâl�ssona: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra toÌj A, B, G �riqmoÌj �riqmìj tij metr seime�zwn »n toÜ E: å E �ra tÀn A, B, G mègistìn âsti koinän mètron: íper êdei deØ
ai.
VII.4�Apaj �riqmäj pantäj �riqmoÜ å âl�sswn toÜ me�zonoj ¢toi mèroj âstÈn £ mèrh.^Estwsan dÔo �riqmoÈ oÉ A, BG, kaÈ êstw âl�sswn å BG: lègw, íti å BG toÜ A¢toi mèroj âstÈn £ mèrh.

b

b

b

bA B
G

DEZ
OÉ A, BG g�r ¢toi prÀtoi präj �ll louj eÊsÈn £ oÖ. êstwsan prìteron oÉ A,BG prÀtoi präj �ll louj. diaireqèntoj d� toÜ BG eÊj t�j ân aÎtÀú mon�daj êstaiák�sth mon�j tÀn ân tÀú BG mèroj ti toÜ A: ¹ste mèrh âstÈn å BG toÜ A.M� êstwsan d� oÉ A, BG prÀtoi präj �ll louj: å d� BG tän A ¢toi metreØ £ oÎmetreØ. eÊ màn oÞn å BG tän A metreØ, mèroj âstÈn å BG toÜ A. eÊ dà oÖ, eÊl fqw tÀnA, BG mègiston koinän mètron å D, kaÈ dihùr sqw å BG eÊj toÌj tÀú D Òsouj toÌjBE, EZ, ZG. kaÈ âpeÈ å D tän A metreØ, mèroj âstÈn å D toÜ A: Òsoj dà å D ák�stwútÀn BE, EZ, ZG: kaÈ ékastoj �ra tÀn BE, EZ, ZG toÜ A mèroj âst�n: ¹ste mèrhâstÈn å BG toÜ A.�Apaj �ra �riqmäj pantäj �riqmoÜ å âl�sswn toÜ me�zonoj ¢toi mèroj âstÈn £mèrh: íper êdei deØ
ai.

VII.5ÇE�n �riqmìj �riqmoÜ mèroj ªù, kaÈ éteroj átèrou tä aÎtä mèroj ªù, kaÈ sunamfìterojsunamfotèrou tä aÎtä mèroj êstai, íper å eÙj toÜ ánìj.ÇAriqmäj g�r å A [�riqmoÜ℄ toÜ BGmèroj êstw, kaÈ éteroj å D átèrou toÜ EZ tä aÎtä mèroj, íper å A toÜ BG: lègw,íti kaÈ sunamfìteroj å A, D sunamfotèrou toÜ BG, EZ tä aÎtä mèroj âst�n, íperå A toÜ BG.
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b
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b

b
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b
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ÇEpeÈ g�r, ç mèroj âstÈn å A toÜ BG, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å D toÜ EZ, ísoi�ra eÊsÈn ân tÀú BG �riqmoÈ Òsoi tÀú A, tosoÜto� eÊsi kaÈ ân tÀú EZ �riqmoÈ Òsoi tÀúD. dihùr sqw å màn BG eÊj toÌj tÀú A Òsouj toÌj BH, HG, å dà EZ eÊj toÌj tÀú DÒsouj toÌj EQ, QZ: êstai d� Òson tä pl¨qoj tÀn BH, HG tÀú pl qei tÀn EQ, QZ.kaÈ âpeÈ Òsoj âstÈn å màn BH tÀú A, å dà EQ tÀú D, kaÈ oÉ BH, EQ �ra toØj A, DÒsoi. di� t� aÎt� d� kaÈ oÉ HG, QZ toØj A, D. ísoi �ra [eÊsÈn℄ ân tÀú BG �riqmoÈÒsoi tÀú A, tosoÜto� eÊsi kaÈ ân toØj BG, EZ Òsoi toØj A, D. åsaplas�wn �ra âstÈnå BG toÜ A, tosautaplas�wn âstÈ kaÈ sunamfìteroj å BG, EZ sunamfotèrou toÜA, D. ç �ra mèroj âstÈn å A toÜ BG, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ sunamfìteroj å A, Dsunamfotèrou toÜ BG, EZ: íper êdei deØ
ai.
VII.6ÇE�n �riqmäj �riqmoÜ mèrh ªù, kaÈ éteroj átèrou t� aÎt� mèrh ªù, kaÈ sunamfìterojsunamfotèrou t� aÎt� mèrh êstai, íper å eÙj toÜ ánìj.ÇAriqmäj g�r å AB �riqmoÜ toÜ G mèrh êstw, kaÈ éteroj å DE átèrou toÜ Z t�aÎt� mèrh, �per å AB toÜ G: lègw, íti kaÈ sunamfìteroj å AB, DE sunamfotèroutoÜ G, Z t� aÎt� mèrh âst�n, �per å AB toÜ G.
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b

b

b

b
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B G DE ZH Q

ÇEpeÈ g�r, � mèrh âstÈn å AB toÜ G, t� aÎt� mèrh kaÈ å DE toÜ Z, ísa �ra âstÈnân tÀú AB mèrh toÜ G, tosaÜt� âsti kaÈ ân tÀú DE mèrh toÜ Z. dihùr sqw å màn AB eÊj



Propositions 177t� toÜ G mèrh t� AH, HB, å dà DE eÊj t� toÜ Z mèrh t� DQ, QE: êstai d� Òson täpl¨qoj tÀn AH, HB tÀú pl qei tÀn DQ, QE. kaÈ âpe�, ç mèroj âstÈn å AH toÜ G, täaÎtä mèroj âstÈ kaÈ å DQ toÜ Z, ç �ra mèroj âstÈn å AH toÜ G, tä aÎtä mèroj âstÈkaÈ sunamfìteroj å AH, DQ sunamfotèrou toÜ G, Z. di� t� aÎt� d� kaÈ ç mèrojâstÈn å HB toÜ G, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ sunamfìteroj å HB, QE sunamfotèroutoÜ G, Z. � �ra mèrh âstÈn å AB toÜ G, t� aÎt� mèrh âstÈ kaÈ sunamfìteroj å AB,DE sunamfotèrou toÜ G, Z: íper êdei deØ
ai.
VII.7ÇE�n �riqmäj �riqmoÜ mèroj ªù, íper �faireqeÈj �faireqèntoj, kaÈ å loipäj toÜ loipoÜtä aÎtä mèroj êstai, íper å íloj toÜ ílou.ÇAriqmäj g�r å AB �riqmoÜ toÜ GD mèroj êstw, íper �faireqeÈj å AE �faireqèntojtoÜ GZ: lègw, íti kaÈ loipäj å EB loipoÜ toÜ ZD tä aÎtä mèroj âst�n, íper íloj åAB ílou toÜ GD.

b b

b b

b

bb

A BG DE ZH
�O g�r mèroj âstÈn å AE toÜ GZ, tä aÎtä mèroj êstw kaÈ å EB toÜ GH. kaÈ âpe�,ç mèroj âstÈn å AE toÜ GZ, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å EB toÜ GH, ç �ra mèroj âstÈnå AE toÜ GZ, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å AB toÜ HZ. ç dà mèroj âstÈn å AE toÜ GZ,tä aÎtä mèroj Ípìkeitai kaÈ å AB toÜ GD: ç �ra mèroj âstÈ kaÈ å AB toÜ HZ, täaÎtä mèroj âstÈ kaÈ toÜ GD: Òsoj �ra âstÈn å HZ tÀú GD. koinäj �fhùr sqw å GZ:loipäj �ra å HG loipÀú tÀú ZD âstin Òsoj. kaÈ âpe�, ç mèroj âstÈn å AE toÜ GZ, täaÎtä mèroj [âstÈ℄ kaÈ å EB toÜ HG, Òsoj dà å HG tÀú ZD, ç �ra mèroj âstÈn å AEtoÜ GZ, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å EB toÜ ZD. �ll� ç mèroj âstÈn å AE toÜ GZ,tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å AB toÜ GD: kaÈ loipäj �ra å EB loipoÜ toÜ ZD tä aÎtämèroj âst�n, íper íloj å AB ílou toÜ GD: íper êdei deØ
ai.

VII.8ÇE�n �riqmäj �riqmoÜ mèrh ªù, �per �faireqeÈj �faireqèntoj, kaÈ å loipäj toÜ loipoÜt� aÎt� mèrh êstai, �per å íloj toÜ ílou.ÇAriqmäj g�r å AB �riqmoÜ toÜ GD mèrh êstw, �per �faireqeÈj å AE �faireqèntojtoÜ GZ: lègw, íti kaÈ loipäj å EB loipoÜ toÜ ZD t� aÎt� mèrh âst�n, �per íloj åAB ílou toÜ GD.Ke�sqw g�r tÀú AB Òsoj å HQ. � �ra mèrh âstÈn å HQ toÜ GD, t� aÎt� mèrh âstÈkaÈ å AE toÜ GZ.
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b b

b b

b

b

b bb

b

b bA BG DE ZH QKLM N
dihùr sqw å màn HQ eÊj t� toÜ GD mèrh t� HK, KQ, å dà AE eÊj t� toÜ GZ mèrht� AL, LE: êstai d� Òson tä pl¨qoj tÀn HK, KQ tÀú pl qei tÀn AL, LE. kaÈ âpe�,ç mèroj âstÈn å HK toÜ GD, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å AL toÜ GZ, me�zwn dà å GDtoÜ GZ, me�zwn �ra kaÈ å HK toÜ AL. ke�sqw tÀú AL Òsoj å HM. ç �ra mèroj âstÈnå HK toÜ GD, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å HM toÜ GZ: kaÈ loipäj �ra å MK loipoÜtoÜ ZD tä aÎtä mèroj âst�n, íper íloj å HK ílou toÜ GD. p�lin âpe�, ç mèroj âstÈnå KQ toÜ GD, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å EL toÜ GZ, me�zwn dà å GD toÜ GZ, me�zwn�ra kaÈ å QK toÜ EL. ke�sqw tÀú EL Òsoj å KN. ç �ra mèroj âstÈn å KQ toÜ GD,tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å KN toÜ GZ: kaÈ loipäj �ra å NQ loipoÜ toÜ ZD tä aÎtämèroj âst�n, íper íloj å KQ ílou toÜ GD. âde�xqh dà kaÈ loipäj å MK loipoÜ toÜZD tä aÎtä mèroj ºn, íper íloj å HK ílou toÜ GD: kaÈ sunamfìteroj �ra å MK,NQ toÜ DZ t� aÎt� mèrh âst�n, �per íloj å QH ílou toÜ GD. Òsoj dà sunamfìterojmàn å MK, NQ tÀú EB, å dà QH tÀú BA: kaÈ loipäj �ra å EB loipoÜ toÜ ZD t� aÎt�mèrh âst�n, �per íloj å AB ílou toÜ GD: íper êdei deØ
ai.

VII.9ÇE�n �riqmäj �riqmoÜ mèroj ªù, kaÈ éteroj átèrou tä aÎtä mèroj ªù, kaÈ ânall�
, çmèroj âstÈn £ mèrh å prÀtoj toÜ tr�tou, tä aÎtä mèroj êstai £ t� aÎt� mèrh kaÈ ådeÔteroj toÜ tet�rtou.ÇAriqmäj g�r å A �riqmoÜ toÜ BG mèroj êstw, kaÈ éteroj å D átèrou toÜ EZ täaÎtä mèroj, íper å A toÜ BG: lègw, íti kaÈ ânall�
, ç mèroj âstÈn å A toÜ D £mèrh, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å BG toÜ EZ £ mèrh.ÇEpeÈ g�r ç mèroj âstÈn å A toÜ BG, tä aÎtä mèroj âstÈ
b

b

b

b

b

b
A B

G
D EZH Q

kaÈ å D toÜ EZ, ísoi �ra eÊsÈn ân tÀú BG �riqmoÈ Òsoi tÀú A, tosoÜto� eÊsi kaÈ ântÀú EZ Òsoi tÀú D. dihùr sqw å màn BG eÊj toÌj tÀú A Òsouj toÌj BH, HG, å dà EZ eÊj



Propositions 179toÌj tÀú D Òsouj toÌj EQ, QZ: êstai d� Òson tä pl¨qoj tÀn BH, HG tÀú pl qei tÀnEQ, QZ.KaÈ âpeÈ Òsoi eÊsÈn oÉ BH, HG �riqmoÈ �ll loij, eÊsÈ dà kaÈ oÉ EQ, QZ �riqmoÈ Òsoi�ll loij, ka� âstin Òson tä pl¨qoj tÀn BH, HG tÀú pl qei tÀn EQ, QZ, ç �ra mèrojâstÈn å BH toÜ EQ £ mèrh, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å HG toÜ QZ £ t� aÎt� mèrh:¹ste kaÈ ç mèroj âstÈn å BH toÜ EQ £ mèrh, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ sunamfìterojå BG sunamfotèrou toÜ EZ £ t� aÎt� mèrh. Òsoj dà å màn BH tÀú A, å dà EQ tÀú D:ç �ra mèroj âstÈn å A toÜ D £ mèrh, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å BG toÜ EZ £ t� aÎt�mèrh: íper êdei deØ
ai.
VII.10ÇE�n �riqmäj �riqmoÜ mèrh ªù, kaÈ éteroj átèrou t� aÎt� mèrh ªù, kaÈ ânall�
, � mèrhâstÈn å prÀtoj toÜ tr�tou £ mèroj, t� aÎt� mèrh êstai kaÈ å deÔteroj toÜ tet�rtou£ tä aÎtä mèroj.

b

b

b

b

b

b

A
B G D

E ZH Q
ÇAriqmäj g�r å AB �riqmoÜ toÜ G mèrh êstw, kaÈ éteroj å DE átèrou toÜ Z t�aÎt� mèrh: lègw, íti kaÈ ânall�
, � mèrh âstÈn å AB toÜ DE £ mèroj, t� aÎt� mèrhâstÈ kaÈ å G toÜ Z £ tä aÎtä mèroj.ÇEpeÈ g�r, � mèrh âstÈn å AB toÜ G, t� aÎt� mèrh âstÈ kaÈ å DE toÜ Z, ísa �raâstÈn ân tÀú AB mèrh toÜ G, tosaÜta kaÈ ân tÀú DE mèrh toÜ Z. dihùr sqw å màn ABeÊj t� toÜ G mèrh t� AH, HB, å dà DE eÊj t� toÜ Z mèrh t� DQ, QE: êstai d� Òsontä pl¨qoj tÀn AH, HB tÀú pl qei tÀn DQ, QE. kaÈ âpe�, ç mèroj âstÈn å AH toÜG, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å DQ toÜ Z, kaÈ ânall�
, ç mèroj âstÈn å AH toÜ DQ £mèrh, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å G toÜ Z £ t� aÎt� mèrh. di� t� aÎt� d� ka�, ç mèrojâstÈn å HB toÜ QE £ mèrh, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å G toÜ Z £ t� aÎt� mèrh: ¹steka� [ç mèroj âstÈn å AH toÜ DQ £ mèrh, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å HB toÜ QE £ t�aÎt� mèrh: kaÈ ç �ra mèroj âstÈn å AH toÜ DQ £ mèrh, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ åAB toÜ DE £ t� aÎt� mèrh: �ll' ç mèroj âstÈn å AH toÜ DQ £ mèrh, tä aÎtä mèrojâde�xqh kaÈ å G toÜ Z £ t� aÎt� mèrh, kaÈ℄ � [�ra℄ mèrh âstÈn å AB toÜ DE £ mèroj,t� aÎt� mèrh âstÈ kaÈ å G toÜ Z £ tä aÎtä mèroj: íper êdei deØ
ai.
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VII.11ÇE�n ªù ±j íloj präj ílon, oÕtwj �faireqeÈj präj �faireqènta, kaÈ å loipäj präj tänloipän êstai, ±j íloj präj ílon.
b

b

b

b
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^Estw ±j íloj å AB präj ílon tän GD, oÕtwj �faireqeÈj å AE präj �faireqèntatän GZ: lègw, íti kaÈ loipäj å EB präj loipän tän ZD âstin, ±j íloj å AB präjílon tän GD.ÇEpe� âstin ±j å AB präj tän GD, oÕtwj å AE präj tän GZ, ç �ra mèroj âstÈn åAB toÜ GD £ mèrh, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å AE toÜ GZ £ t� aÎt� mèrh. kaÈ loipäj�ra å EB loipoÜ toÜ ZD tä aÎtä mèroj âstÈn £ mèrh, �per å AB toÜ GD. êstin �ra±j å EB präj tän ZD, oÕtwj å AB präj tän GD: íper êdei deØ
ai.

VII.12ÇE�n Âsin åposoioÜn �riqmoÈ �n�logon, êstai ±j eÙj tÀn �goumènwn präj éna tÀnápomènwn, oÕtwj �pantej oÉ �goÔmenoi präj �pantaj toÌj ápomènouj.^Estwsan åposoioÜn �riqmoÈ �n�logon oÉ A, B, G, D, ±j å A präj tän B, oÕtwjå G präj tän D: lègw, íti âstÈn ±j å A präj tän B, oÕtwj oÉ A, G präj toÌj B, D.
A B G D

ÇEpeÈ g�r âstin ±j å A präj tän B, oÕtwj å G präj tän D, ç �ra mèroj âstÈn åA toÜ B £ mèrh, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å G toÜ D £ mèrh. kaÈ sunamfìteroj �ra å



Propositions 181A, G sunamfotèrou toÜ B, D tä aÎtä mèroj âstÈn £ t� aÎt� mèrh, �per å A toÜ B.êstin �ra ±j å A präj tän B, oÕtwj oÉ A, G präj toÌj B, D: íper êdei deØ
ai.
VII.13ÇE�n tèssarej �riqmoÈ �n�logon Âsin, kaÈ ânall�
 �n�logon êsontai.^Estwsan tèssarej �riqmoÈ �n�logon oÉ A, B, G, D, ±j å A präj tän B, oÕtwj åG präj tän D: lègw, íti kaÈ ânall�
 �n�logon êsontai, ±j å A präj tän G, oÕtwjå B präj tän D.

A B G D

ÇEpeÈ g�r âstin ±j å A präj tän B, oÕtwj å G präj tän D, ç �ra mèroj âstÈn åA toÜ B £ mèrh, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å G toÜ D £ t� aÎt� mèrh. ânall�
 �ra, çmèroj âstÈn å A toÜ G £ mèrh, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å B toÜ D £ t� aÎt� mèrh.êstin �ra ±j å A präj tän G, oÕtwj å B präj tän D: íper êdei deØ
ai.
VII.14ÇE�n Âsin åposoioÜn �riqmoÈ kaÈ �lloi aÎtoØj Òsoi tä pl¨qoj sÔnduo lambanìmenoikaÈ ân tÀú aÎtÀú lìgwú, kaÈ d� Òsou ân tÀú aÎtÀú lìgwú êsontai.ABG DEZ^Estwsan åposoioÜn �riqmoÈ oÉ A, B, G kaÈ �lloi aÎtoØj Òsoi tä pl¨qoj sÔnduolambanìmenoi ân tÀú aÎtÀú lìgwú oÉ D, E, Z, ±j màn å A präj tän B, oÕtwj å D präjtän E, ±j dà å B präj tän G, oÕtwj å E präj tän Z: lègw, íti kaÈ d� Òsou âstÈn ±jå A präj tän G, oÕtwj å D präj tän Z.



182 BOOK VII.ÇEpeÈ g�r âstin ±j å A präj tän B, oÕtwj å D präj tän E, ânall�
 �ra âstÈn ±jå A präj tän D, oÕtwj å B präj tän E. p�lin, âpe� âstin ±j å B präj tän G, oÕtwjå E präj tän Z, ânall�
 �ra âstÈn ±j å B präj tän E, oÕtwj å G präj tän Z. ±j dàå B präj tän E, oÕtwj å A präj tän D: kaÈ ±j �ra å A präj tän D, oÕtwj å G präjtän Z: ânall�
 �ra âstÈn ±j å A präj tän G, oÕtwj å D präj tän Z: íper êdei deØ
ai.
VII.15ÇE�n mon�j �riqmìn tina metr¨ù, Ês�kij dà éteroj �riqmäj �llon tin� �riqmän metr¨ù,kaÈ ânall�
 Ês�kij � mon�j tän tr�ton �riqmän metr sei kaÈ å deÔteroj tän tètarton.

b b

b b

b b

b b

A B GDE ZH QK L
Mon�j g�r � A �riqmìn tina tän BG metre�tw, Ês�kij dà éteroj �riqmäj å D �llontin� �riqmän tän EZ metre�tw: lègw, íti kaÈ ânall�
 Ês�kij � A mon�j tän D �riqmänmetreØ kaÈ å BG tän EZ.ÇEpeÈ g�r Ês�kij � A mon�j tän BG �riqmän metreØ kaÈ å D tän EZ, ísai �ra eÊsÈnân tÀú BG mon�dej, tosoÜto� eÊsi kaÈ ân tÀú EZ �riqmoÈ Òsoi tÀú D. dihùr sqw å mànBG eÊj t�j ân áautÀú mon�daj t�j BH, HQ, QG, å dà EZ eÊj toÌj tÀú D Òsouj toÌjEK, KL, LZ. êstai d� Òson tä pl¨qoj tÀn BH, HQ, QG tÀú pl qei tÀn EK, KL, LZ.kaÈ âpeÈ Òsai eÊsÈn aÉ BH, HQ, QG mon�dej �ll laij, eÊsÈ dà kaÈ oÉ EK, KL, LZ�riqmoÈ Òsoi �ll loij, ka� âstin Òson tä pl¨qoj tÀn BH, HQ, QG mon�dwn tÀú pl qeitÀn EK, KL, LZ �riqmÀn, êstai �ra ±j � BH mon�j präj tän EK �riqmìn, oÕtwj� HQ mon�j präj tän KL �riqmän kaÈ � QG mon�j präj tän LZ �riqmìn. êstai �rakaÈ ±j eÙj tÀn �goumènwn präj éna tÀn ápomènwn, oÕtwj �pantej oÉ �goÔmenoi präj�pantaj toÌj ápomènouj: êstin �ra ±j � BH mon�j präj tän EK �riqmìn, oÕtwj åBG präj tän EZ. Òsh dà � BH mon�j t¨ù A mon�di, å dà EK �riqmäj tÀú D �riqmÀú.êstin �ra ±j � A mon�j präj tän D �riqmìn, oÕtwj å BG präj tän EZ. Ês�kij �ra �A mon�j tän D �riqmän metreØ kaÈ å BG tän EZ: íper êdei deØ
ai.

VII.16ÇE�n dÔo �riqmoÈ pollaplasi�santej �ll louj poiÀs� tinaj, oÉ genìmenoi â
 aÎtÀnÒsoi �ll loij êsontai.
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^Estwsan dÔo �riqmoÈ oÉ A, B, kaÈ å màn A tän B pollaplasi�saj tän G poie�tw,å dà B tän A pollaplasi�saj tän D poie�tw: lègw, íti Òsoj âstÈn å G tÀú D.ÇEpeÈ g�r å A tän B pollaplasi�saj tän G pepo�hken, å B �ra tän G metreØkat� t�j ân tÀú A mon�daj. metreØ dà kaÈ � E mon�j tän A �riqmän kat� t�j ânaÎtÀú mon�daj: Ês�kij �ra � E mon�j tän A �riqmän metreØ kaÈ å B tän G. ânall�
�ra Ês�kij � E mon�j tän B �riqmän metreØ kaÈ å A tän G. p�lin, âpeÈ å B tän Apollaplasi�saj tän D pepo�hken, å A �ra tän D metreØ kat� t�j ân tÀú B mon�daj.metreØ dà kaÈ � E mon�j tän B kat� t�j ân aÎtÀú mon�daj: Ês�kij �ra � E mon�j tänB �riqmän metreØ kaÈ å A tän D. Ês�kij dà � E mon�j tän B �riqmän âmètrei kaÈ åA tän G: Ês�kij �ra å A ák�teron tÀn G, D metreØ. Òsoj �ra âstÈn å G tÀú D: íperêdei deØ
ai.

VII.17ÇE�n �riqmäj dÔo �riqmoÌj pollaplasi�saj poi¨ù tinaj, oÉ genìmenoi â
 aÎtÀn tänaÎtän é
ousi lìgon toØj pollaplasiasqeØsin.ÇAriqmäj g�r å A dÔo �riqmoÌj toÌj B, G pollaplasi�saj toÌj D, E poie�tw:lègw, íti âstÈn ±j å B präj tän G, oÕtwj å D präj tän E.ABG DEZ
ÇEpeÈ g�r å A tän B pollaplasi�saj tän D pepo�hken, å B �ra tän D metreØkat� t�j ân tÀú A mon�daj. metreØ dà kaÈ � Z mon�j tän A �riqmän kat� t�j ân aÎtÀúmon�daj: Ês�kij �ra � Z mon�j tän A �riqmän metreØ kaÈ å B tän D. êstin �ra ±j �Z mon�j präj tän A �riqmìn, oÕtwj å B präj tän D. di� t� aÎt� d� kaÈ ±j � Z mon�jpräj tän A �riqmìn, oÕtwj å G präj tän E: kaÈ ±j �ra å B präj tän D, oÕtwj å Gpräj tän E. ânall�
 �ra âstÈn ±j å B präj tän G, oÕtwj å D präj tän E: íper êdeideØ
ai.
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VII.18ÇE�n dÔo �riqmoÈ �riqmìn tina pollaplasi�santej poiÀs� tinaj, oÉ genìmenoi â
 aÎtÀntän aÎtän é
ousi lìgon toØj pollaplasi�sasin.DÔo g�r �riqmoÈ oÉ A, B �riqmìn tina tän G pollaplasi�santej toÌj D, Epoie�twsan: lègw, íti âstÈn ±j å A präj tän B, oÕtwj å D präj tän E.A BG D EÇEpeÈ g�r å A tän G pollaplasi�saj tän D pepo�hken, kaÈ å G �ra tän A pol-laplasi�saj tän D pepo�hken. di� t� aÎt� d� kaÈ å G tän B pollaplasi�saj tänE pepo�h ken. �riqmäj d� å G dÔo �riqmoÌj toÌj A, B pollaplasi�saj toÌj D, Epepo�hken. êstin �ra ±j å A präj tän B, oÕtwj å D präj tän E: íper êdei deØ
ai.
VII.19ÇE�n tèssarej �riqmoÈ �n�logon Âsin, å âk pr¸tou kaÈ tet�rtou genìmenoj �riqmäjÒsoj êstai tÀú âk deutèrou kaÈ tr�tou genomènwú �riqmÀú: kaÈ â�n å âk pr¸tou kaÈtet�rtou genìmenoj �riqmäj Òsoj ªù tÀú âk deutèrou kaÈ tr�tou, oÉ tèssarej �riqmoÈ�n�logon êsontai.

A B G D
E Z

H



Propositions 185^Estwsan tèssarej �riqmoÈ �n�logon oÉ A, B, G, D, ±j å A präj tän B, oÕtwjå G präj tän D, kaÈ å màn A tän D pollaplasi�saj tän E poie�tw, å dà B tän Gpollaplasi�saj tän Z poie�tw: lègw, íti Òsoj âstÈn å E tÀú Z.�O g�r A tän G pollaplasi�saj tän H poie�tw. âpeÈ oÞn å A tän G pollaplasi�sajtän H pepo�hken, tän dà D pollaplasi�saj tän E pepo�hken, �riqmäj d� å A dÔo�riqmoÌj toÌj G, D pollaplasi�saj toÌj H, E pepo�hken. êstin �ra ±j å G präj tänD, oÕtwj å H präj tän E. �ll' ±j å G präj tän D, oÕtwj å A präj tän B: kaÈ ±j�ra å A präj tän B, oÕtwj å H präj tän E. p�lin, âpeÈ å A tän G pollaplasi�sajtän H pepo�hken, �ll� m�n kaÈ å B tän G pollaplasi�saj tän Z pepo�hken, dÔo d��riqmoÈ oÉ A, B �riqmìn tina tän G pollaplasi�santej toÌj H, Z pepoi kasin. êstin�ra ±j å A präj tän B, oÕtwj å H präj tän Z. �ll� m�n kaÈ ±j å A präj tän B,oÕtwj å H präj tän E: kaÈ ±j �ra å H präj tän E, oÕtwj å H präj tän Z. å H �rapräj ák�teron tÀn E, Z tän aÎtän êxei lìgon: Òsoj �ra âstÈn å E tÀú Z.^Estw d� p�lin Òsoj å E tÀú Z: lègw, íti âstÈn ±j å A präj tän B, oÕtwj å G präjtän D.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn, âpeÈ Òsoj âstÈn å E tÀú Z, êstin �ra ±j å Hpräj tän E, oÕtwj å H präj tän Z. �ll' ±j màn å H präj tän E, oÕtwj å G präj tänD, ±j dà å H präj tän Z, oÕtwj å A präj tän B. kaÈ ±j �ra å A präj tän B, oÕtwjå G präj tän D: íper êdei deØ
ai.
VII.20OÉ âl�xistoi �riqmoÈ tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj metroÜsi toÌj tän aÎtänlìgon êxontaj Ês�kij í te me�zwn tän me�zona kaÈ å âl�sswn tän âl�ssona.
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^Estwsan g�r âl�xistoi �riqmoÈ tÀn tän aÎtänlìgon âxìntwn toØj A, B oÉ GD, EZ: lègw, íti Ês�kij å GD tän A metreØ kaÈ åEZ tän B.



186 BOOK VII.�O GD g�r toÜ A oÖk âsti mèrh. eÊ g�r dunatìn, êstw: kaÈ å EZ �ra toÜ B t�aÎt� mèrh âst�n, �per å GD toÜ A. ísa �ra âstÈn ân tÀú GD mèrh toÜ A, tosaÜt�âsti kaÈ ân tÀú EZ mèrh toÜ B. dihùr sqw å màn GD eÊj t� toÜ A mèrh t� GH, HD, ådà EZ eÊj t� toÜ B mèrh t� EQ, QZ: êstai d� Òson tä pl¨qoj tÀn GH, HD tÀú pl qeitÀn EQ, QZ. kaÈ âpeÈ Òsoi eÊsÈn oÉ GH, HD �riqmoÈ �ll loij, eÊsÈ dà kaÈ oÉ EQ, QZ�riqmoÈ Òsoi �ll loij, ka� âstin Òson tä pl¨qoj tÀn GH, HD tÀú pl qei tÀn EQ, QZ,êstin �ra ±j å GH präj tän EQ, oÕtwj å HD präj tän QZ. êstai �ra kaÈ ±j eÙjtÀn �goumènwn präj éna tÀn ápomènwn, oÕtwj �pantej oÉ �goÔmenoi präj �pantajtoÌj ápomènouj. êstin �ra ±j å GH präj tän EQ, oÕtwj å GD präj tän EZ: oÉ GH,EQ �ra toØj GD, EZ ân tÀú aÎtÀú lìgwú eÊsÈn âl�ssonej întej aÎtÀn: íper âstÈn�dÔnaton: Ípìkeintai g�r oÉ GD, EZ âl�xistoi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj.oÎk �ra mèrh âstÈn å GD toÜ A: mèroj �ra. kaÈ å EZ toÜ B tä aÎtä mèroj âst�n,íper å GD toÜ A: Ês�kij �ra å GD tän A metreØ kaÈ å EZ tän B: íper êdei deØ
ai.
VII.21OÉ prÀtoi präj �ll louj �riqmoÈ âl�xisto� eÊsi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj.

A B G D E

^Estwsan prÀtoi präj �ll louj �riqmoÈ oÉ A, B: lègw, íti oÉ A, B âl�xisto� eÊsitÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj.EÊ g�r m , êsonta� tinej tÀn A, B âl�ssonej �riqmoÈ ân tÀú aÎtÀú lìgwú întej toØjA, B. êstwsan oÉ G, D.ÇEpeÈ oÞn oÉ âl�xistoi �riqmoÈ tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn [2aÎtoØj℄2 metroÜsitoÌj tän aÎtän lìgon êxontaj Ês�kij í te me�zwn tän me�zona kaÈ å âl�ttwn tänâl�ttona, toutèstin í te �goÔmenoj tän �goÔmenon kaÈ å ápìmenoj tän ápìmenon,Ês�kij �ra å G tän A metreØ kaÈ å D tän B. ås�kij d� å G tän A metreØ, tosaÜtai



Propositions 187mon�dej êstwsan ân tÀú E. kaÈ å D �ra tän B metreØ kat� t�j ân tÀú E mon�daj. kaÈâpeÈ å G tän A metreØ kat� t�j ân tÀú E mon�daj, kaÈ å E �ra tän A metreØ kat� t�jân tÀú G mon�daj. di� t� aÎt� d� å E kaÈ tän B metreØ kat� t�j ân tÀú D mon�daj.å E �ra toÌj A, B metreØ pr¸touj întaj präj �ll louj: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk�ra êsonta� tinej tÀn A, B âl�ssonej �riqmoÈ ân tÀú aÎtÀú lìgwú întej toØj A, B. oÉA, B �ra âl�xisto� eÊsi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj: íper êdei deØ
ai.
VII.22OÉ âl�xistoi �riqmoÈ tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj prÀtoi präj �ll loujeÊs�n.^Estwsan âl�xistoi �riqmoÈ tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj oÉ A, B: lègw,íti oÉ A, B prÀtoi präj �ll louj eÊs�n. ABGDE

EÊ g�r m  eÊsi prÀtoi präj �ll louj, metr sei tij aÎtoÌj �riqmìj. metre�tw, kaÈêstw å G. kaÈ ås�kij màn å G tän A metreØ, tosaÜtai mon�dej êstwsan ân tÀú D,ås�kij dà å G tän B metreØ, tosaÜtai mon�dej êstwsan ân tÀú E.ÇEpeÈ å G tän A metreØ kat� t�j ân tÀú D mon�daj, å G �ra tän D pollaplasi�sajtän A pepo�hken. di� t� aÎt� d� kaÈ å G tän E pollaplasi�saj tän B pepo�hken.�riqmäj d� å G dÔo �riqmoÌj toÌj D, E pollaplasi�saj toÌj A, B pepo�hken: êstin�ra ±j å D präj tän E, oÕtwj å A präj tän B: oÉ D, E �ra toØj A, B ân tÀú aÎtÀúlìgwú eÊsÈn âl�ssonej întej aÎtÀn: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra toÌj A, B �riqmoÌj�riqmìj tij metr sei. oÉ A, B �ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n: íper êdei deØ
ai.
VII.23ÇE�n dÔo �riqmoÈ prÀtoi präj �ll louj Âsin, å tän éna aÎtÀn metrÀn �riqmäj präjtän loipän prÀtoj êstai.
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A B G D

^Estwsan dÔo �riqmoÈ prÀtoi präj �ll louj oÉ A, B, tän dà A metre�tw tij �riqmäjå G: lègw, íti kaÈ oÉ G, B prÀtoi präj �ll louj eÊs�n.EÊ g�r m  eÊsin oÉ G, B prÀtoi präj �ll louj, metr sei [tij℄ toÌj G, B �riqmìj.metre�tw, kaÈ êstw å D. âpeÈ å D tän G metreØ, å dà G tän A metreØ, kaÈ å D �ratän A metreØ. metreØ dà kaÈ tän B: å D �ra toÌj A, B metreØ pr¸touj întaj präj�ll louj: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra toÌj G, B �riqmoÌj �riqmìj tij metr sei.oÉ G, B �ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n: íper êdei deØ
ai.
VII.24ÇE�n dÔo �riqmoÈ prìj tina �riqmän prÀtoi Âsin, kaÈ å â
 aÎtÀn genìmenoj präj tänaÎtän prÀtoj êstai.
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A B G D E Z

DÔo g�r �riqmoÈ oÉ A, B prìj tina �riqmän tän G prÀtoi êstwsan, kaÈ å A tän Bpollaplasi�saj tän D poie�tw: lègw, íti oÉ G, D prÀtoi präj �ll louj eÊs�n.EÊ g�r m  eÊsin oÉ G, D prÀtoi präj �ll louj, metr sei [tij℄ toÌj G, D �riqmìj.metre�tw, kaÈ êstw å E. kaÈ âpeÈ oÉ G, A prÀtoi präj �ll louj eÊs�n, tän dà G metreØtij �riqmäj å E, oÉ A, E �ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n. ås�kij d� å E tän DmetreØ, tosaÜtai mon�dej êstwsan ân tÀú Z: kaÈ å Z �ra tän D metreØ kat� t�j ântÀú E mon�daj. å E �ra tän Z pollaplasi�saj tän D pepo�hken. �ll� m�n kaÈ å Atän B pollaplasi�saj tän D pepo�hken: Òsoj �ra âstÈn å âk tÀn E, Z tÀú âk tÀn A,B. â�n dà å Ípä tÀn �krwn Òsoj ªù tÀú Ípä tÀn mèswn, oÉ tèssarej �riqmoÈ �n�logìneÊsin: êstin �ra ±j å E präj tän A, oÕtwj å B präj tän Z. oÉ dà A, E prÀtoi,oÉ dà prÀtoi kaÈ âl�xistoi, oÉ dà âl�xistoi �riqmoÈ tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwnaÎtoØj metroÜsi toÌj tän aÎtän lìgon êxontaj Ês�kij í te me�zwn tän me�zona kaÈå âl�sswn tän âl�ssona, toutèstin í te �goÔmenoj tän �goÔmenon kaÈ å ápìmenojtän ápìmenon: å E �ra tän B metreØ. metreØ dà kaÈ tän G: å E �ra toÌj B, G metreØpr¸touj întaj präj �ll louj: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra toÌj G, D �riqmoÌj�riqmìj tij metr sei. oÉ G, D �ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n: íper êdei deØ
ai.
VII.25ÇE�n dÔo �riqmoÈ prÀtoi präj �ll louj Âsin, å âk toÜ ánäj aÎtÀn genìmenoj präjtän loipän prÀtoj êstai.
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A B GD
^Estwsan dÔo �riqmoÈ prÀtoi präj �ll louj oÉ A, B, kaÈ å A áautän pol-laplasi�saj tän G poie�tw: lègw, íti oÉ B, G prÀtoi präj �ll louj eÊs�n.Ke�sqw g�r tÀú A Òsoj å D. âpeÈ oÉ A, B prÀtoi präj �ll louj eÊs�n, Òsoj dà å AtÀú D, kaÈ oÉ D, B �ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n. ák�teroj �ra tÀn D, A präj tänB prÀtìj âstin: kaÈ å âk tÀn D, A �ra genìmenoj präj tän B prÀtoj êstai. å dàâk tÀn D, A genìmenoj �riqmìj âstin å G. oÉ G, B �ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n:íper êdei deØ
ai.

VII.26ÇE�n dÔo �riqmoÈ präj dÔo �riqmoÌj �mfìteroi präj ák�teron prÀtoi Âsin, kaÈ oÉ â
aÎtÀn genìmenoi prÀtoi präj �ll louj êsontai.DÔo g�r �riqmoÈ oÉ A, B präj dÔo �riqmoÌj toÌj G, D �mfìteroi präj ák�teronprÀtoi êstwsan, kaÈ å màn A tän B pollaplasi�saj tän E poie�tw, å dà G tän Dpollaplasi�saj tän Z poie�tw: lègw, íti oÉ E, Z prÀtoi präj �ll louj eÊs�n.AB GDEZÇEpeÈ g�r ák�teroj tÀn A, B präj tän G prÀtìj âstin, kaÈ å âk tÀn A, B �ragenìmenoj präj tän G prÀtoj êstai. å dà âk tÀn A, B genìmenìj âstin å E: oÉ E, G�ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n. di� t� aÎt� d� kaÈ oÉ D, E prÀtoi präj �ll loujeÊs�n. ák�teroj �ra tÀn G, D präj tän E prÀtìj âstin. kaÈ å âk tÀn G, D �ragenìmenoj präj tän E prÀtoj êstai. å dà âk tÀn G, D genìmenìj âstin å Z. oÉ E, Z�ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n: íper êdei deØ
ai.
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VII.27ÇE�n dÔo �riqmoÈ prÀtoi präj �ll louj Âsin, kaÈ pollaplasi�saj ák�teroj áautänpoi¨ù tina, oÉ genìmenoi â
 aÎtÀn prÀtoi präj �ll louj êsontai, k�n oÉ â
 �rx¨jtoÌj genomènouj pollaplasi�santej poiÀs� tinaj, k�keØnoi prÀtoi präj �ll loujêsontai [kaÈ �eÈ perÈ toÌj �krouj toÜto sumba�nei℄.^Estwsan dÔo �riqmoÈ prÀtoi präj �ll louj oÉ A, B, kaÈ å A áautän màn pol-laplasi�saj tän G poie�tw, tän dà G pollaplasi�saj tän D poie�tw, å dà B áautänmàn pollaplasi�saj tän E poie�tw, tän dà E pollaplasi�saj tän Z poie�tw: lègw,íti oÑ te G, E kaÈ oÉ D, Z prÀtoi präj �ll louj eÊs�n.
A B G D E Z

ÇEpeÈ g�r oÉ A, B prÀtoi präj �ll louj eÊs�n, kaÈ å A áautän pollaplasi�sajtän G pepo�hken, oÉ G, B �ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n. âpeÈ oÞn oÉ G, B prÀtoipräj �ll louj eÊs�n, kaÈ å B áautän pollaplasi�saj tän E pepo�hken, oÉ G, E �raprÀtoi präj �ll louj eÊs�n. p�lin, âpeÈ oÉ A, B prÀtoi präj �ll louj eÊs�n, kaÈ å Báautän pollaplasi�saj tän E pepo�hken, oÉ A, E �ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n.âpeÈ oÞn dÔo �riqmoÈ oÉ A, G präj dÔo �riqmoÌj toÌj B, E �mfìteroi präj ák�teronprÀto� eÊsin, kaÈ å âk tÀn A, G �ra genìmenoj präj tän âk tÀn B, E prÀtìj âstin.ka� âstin å màn âk tÀn A, G å D, å dà âk tÀn B, E å Z. oÉ D, Z �ra prÀtoi präj�ll louj eÊs�n: íper êdei deØ
ai.
VII.28ÇE�n dÔo �riqmoÈ prÀtoi präj �ll louj Âsin, kaÈ sunamfìteroj präj ák�teron aÎtÀnprÀtoj êstai: kaÈ â�n sunamfìteroj präj éna tin� aÎtÀn prÀtoj ªù, kaÈ oÉ â
 �rx¨j�riqmoÈ prÀtoi präj �ll louj êsontai.Sugke�sqwsan g�r dÔo �riqmoÈ prÀtoi präj �ll louj oÉ AB, BG: lègw, íti kaÈsunamfìteroj å AG präj ák�teron tÀn AB, BG prÀtìj âstin.

b b b

A B GD



192 BOOK VII.EÊ g�r m  eÊsin oÉ GA, AB prÀtoi präj �ll louj, metr sei tij toÌj GA, AB�riqmìj. metre�tw, kaÈ êstw å D. âpeÈ oÞn å D toÌj GA, AB metreØ, kaÈ loipän �ratän BG metr sei. metreØ dà kaÈ tän BA: å D �ra toÌj AB, BG metreØ pr¸touj întajpräj �ll louj: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra toÌj GA, AB �riqmoÌj �riqmìj tijmetr sei: oÉ GA, AB �ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n. di� t� aÎt� d� kaÈ oÉ AG, GBprÀtoi präj �ll louj eÊs�n. å GA �ra präj ák�teron tÀn AB, BG prÀtìj âstin.^Estwsan d� p�lin oÉ GA, AB prÀtoi präj �ll louj: lègw, íti kaÈ oÉ AB, BGprÀtoi präj �ll louj eÊs�n.EÊ g�r m  eÊsin oÉ AB, BG prÀtoi präj �ll louj, metr sei tij toÌj AB, BG�riqmìj. metre�tw, kaÈ êstw å D. kaÈ âpeÈ å D ák�teron tÀn AB, BG metreØ, kaÈílon �ra tän GA metr sei. metreØ dà kaÈ tän AB: å D �ra toÌj GA, AB metreØpr¸touj întaj präj �ll louj: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra toÌj AB, BG �riqmoÌj�riqmìj tij metr sei. oÉ AB, BG �ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n: íper êdei deØ
ai.
VII.29�Apaj prÀtoj �riqmäj präj �panta �riqmìn, çn m� metreØ, prÀtìj âstin.^Estw prÀtoj �riqmäj å A kaÈ tän B m� metre�tw: lègw, íti oÉ B, A prÀtoi präj�ll louj eÊs�n.

A BG
eÊ g�r m  eÊsin oÉ B, A prÀtoi präj �ll louj, metr sei tij aÎtoÌj �riqmìj.metre�tw å G. âpeÈ å G tän B metreØ, å dà A tän B oÎ metreØ, å G �ra tÀú A oÖk âstinå aÎtìj. kaÈ âpeÈ å G toÌj B, A metreØ, kaÈ tän A �ra metreØ prÀton înta m� »naÎtÀú å aÎtìj: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra toÌj B, A metr sei tij �riqmìj. oÉ A,B �ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n: íper êdei deØ
ai.

VII.30ÇE�n dÔo �riqmoÈ pollaplasi�santej �ll louj poiÀs� tina, tän dà genìmenon â
aÎtÀn metr¨ù tij prÀtoj �riqmìj, kaÈ éna tÀn â
 �rx¨j metr sei.



Propositions 193A B GD EDÔo g�r �riqmoÈ oÉ A, B pollaplasi�santej�ll louj tän G poie�twsan, tän dà G metre�tw tij prÀtoj �riqmäj å D: lègw, ítiå D éna tÀn A, B metreØ.Tän g�r A m� metre�tw: ka� âsti prÀtoj å D: oÉ A, D �ra prÀtoi präj �ll loujeÊs�n. kaÈ ås�kij å D tän G metreØ, tosaÜtai mon�dej êstwsan ân tÀú E. âpeÈ oÞn åD tän G metreØ kat� t�j ân tÀú E mon�daj, å D �ra tän E pollaplasi�saj tän Gpepo�hken. �ll� m�n kaÈ å A tän B pollaplasi�saj tän G pepo�hken: Òsoj �ra âstÈnå âk tÀn D, E tÀú âk tÀn A, B. êstin �ra ±j å D präj tän A, oÕtwj å B präj tänE. oÉ dà D, A prÀtoi, oÉ dà prÀtoi kaÈ âl�xistoi, oÉ dà âl�xistoi metroÜsi toÌj tänaÎtän lìgon êxontaj Ês�kij í te me�zwn tän me�zona kaÈ å âl�sswn tän âl�ssona,toutèstin í te �goÔmenoj tän �goÔmenon kaÈ å ápìmenoj tän ápìmenon: å D �ra tänB metreØ. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ â�n tän B m� metr¨ù, tän A metr sei. å D �raéna tÀn A, B metreØ: íper êdei deØ
ai.
VII.31�Apaj sÔnqetoj �riqmäj Ípä pr¸tou tinäj �riqmoÜ metreØtai.^Estw sÔnqetoj �riqmäj å A: lègw, íti å A Ípä pr¸tou tinäj �riqmoÜ metreØtai.ABG)epeÈ g�r sÔnqetìj âstin å A, metr sei tij aÎtän �riqmìj. metre�tw, kaÈ êstwå B. kaÈ eÊ màn prÀtìj âstin å B, gegonäj �n eÒh tä âpitaxqèn. eÊ dà sÔnqetoj,metr sei tij aÎtän �riqmìj. metre�tw, kaÈ êstw å G. kaÈ âpeÈ å G tän B metreØ, å dàB tän A metreØ, kaÈ å G �ra tän A metreØ. kaÈ eÊ màn prÀtìj âstin å G, gegonäj �neÒh tä âpitaxqèn. eÊ dà sÔnqetoj, metr sei tij aÎtän �riqmìj. toiaÔthj d� ginomènhjâpiskèyewj lhfq seta� tij prÀtoj �riqmìj, çj metr sei. eÊ g�r oÎ lhfq setai,



194 BOOK VII.metr sousi tän A �riqmän �peiroi �riqmo�, Án éteroj átèrou âl�sswn âst�n: íperâstÈn �dÔnaton ân �riqmoØj. lhfq seta� tij �ra prÀtoj �riqmìj, çj metr sei tän präáautoÜ, çj kaÈ tän A metr sei.�Apaj �ra sÔnqetoj �riqmäj Ípä pr¸tou tinäj �riqmoÜ metreØtai: íper êdei deØ
ai.
VII.32�Apaj �riqmäj ¢toi prÀtìj âstin £ Ípä pr¸tou tinäj �riqmoÜ metreØtai.^Estw �riqmäj å A: lègw, íti å A ¢toi prÀtìj âstin £ Ípä pr¸tou tinäj �riqmoÜmetreØtai. AEÊ màn oÞn prÀtìj âstin å A, gegonäj �n eÒh tä âpitaxqèn. eÊ dà sÔnqetoj, metr seitij aÎtän prÀtoj �riqmìj.�Apaj �ra �riqmäj ¢toi prÀtìj âstin £ Ípä pr¸tou tinäj �riqmoÜ metreØtai: íperêdei deØ
ai.
VII.33ÇAriqmÀn doqèntwn åposwnoÜn eÍreØn toÌj âlax�stouj tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwnaÎtoØj.^Estwsan oÉ doqèntej åposoioÜn �riqmoÈ oÉ A, B, G: deØ d� eÍreØn toÌj âlax�stoujtÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn toØj A, B, G.

A B G D E Z H
Q K LM

OÉ A, B, G g�r ¢toi prÀtoi präj �ll louj eÊsÈn £ oÖ. eÊ màn oÞn oÉ A, B, G prÀtoipräj �ll louj eÊs�n, âl�xisto� eÊsi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj.EÊ dà oÖ, eÊl fqw tÀn A, B, G tä mègiston koinän mètron å D, kaÈ ås�kij å Dékaston tÀn A, B, G metreØ, tosaÜtai mon�dej êstwsan ân ák�stwú tÀn E, Z, H. kaÈ



Propositions 195ékastoj �ra tÀn E, Z, H ékaston tÀn A, B, G metreØ kat� t�j ân tÀú D mon�daj.oÉ E, Z, H �ra toÌj A, B, G Ês�kij metroÜsin: oÉ E, Z, H �ra toØj A, B, G ân tÀúaÎtÀú lìgwú eÊs�n. lègw d , íti kaÈ âl�xistoi. eÊ g�r m  eÊsin oÉ E, Z, H âl�xistoitÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn toØj A, B, G, êsontai [tinej℄ tÀn E, Z, H âl�ssonej�riqmoÈ ân tÀú aÎtÀú lìgwú întej toØj A, B, G. êstwsan oÉ Q, K, L: Ês�kij �ra å Qtän A metreØ kaÈ ák�teroj tÀn K, L ák�teron tÀn B, G. ås�kij dà å Q tän A metreØ,tosaÜtai mon�dej êstwsan ân tÀú M: kaÈ ák�teroj �ra tÀn K, L ák�teron tÀn B,G metreØ kat� t�j ân tÀú M mon�daj. kaÈ âpeÈ å Q tän A metreØ kat� t�j ân tÀú Mmon�daj, kaÈ å M �ra tän A metreØ kat� t�j ân tÀú Q mon�daj. di� t� aÎt� d� å MkaÈ ák�teron tÀn B, G metreØ kat� t�j ân ákatèrwú tÀn K, L mon�daj: å M �ra toÌjA, B, G metreØ. kaÈ âpeÈ å Q tän A metreØ kat� t�j ân tÀú M mon�daj, å Q �ra tänM pollaplasi�saj tän A pepo�hken. di� t� aÎt� d� kaÈ å E tän D pollaplasi�sajtän A pepo�hken. Òsoj �ra âstÈn å âk tÀn E, D tÀú âk tÀn Q, M. êstin �ra ±j å Epräj tän Q, oÕtwj å M präj tän D. me�zwn dà å E toÜ Q: me�zwn �ra kaÈ å M toÜD. kaÈ metreØ toÌj A, B, G: íper âstÈn �dÔnaton: Ípìkeitai g�r å D tÀn A, B, G tämègiston koinän mètron. oÎk �ra êsonta� tinej tÀn E, Z, H âl�ssonej �riqmoÈ ân tÀúaÎtÀú lìgwú întej toØj A, B, G. oÉ E, Z, H �ra âl�xisto� eÊsi tÀn tän aÎtän lìgonâxìntwn toØj A, B, G: íper êdei deØ
ai.
VII.34DÔo �riqmÀn doqèntwn eÍreØn, çn âl�xiston metroÜsin �riqmìn.^Estwsan oÉ doqèntej dÔo �riqmoÈ oÉ A, B: deØ d� eÍreØn, çn âl�xiston metroÜsin�riqmìn. A BGDE ZOÉ A, B g�r ¢toi prÀtoi präj �ll louj eÊsÈn £ oÖ. êstwsan prìteron oÉ A, BprÀtoi präj �ll louj, kaÈ å A tän B pollaplasi�saj tän G poie�tw: kaÈ å B �ratän A pollaplasi�saj tän G pepo�hken. oÉ A, B �ra tän G metroÜsin. lègw d , ítikaÈ âl�xiston. eÊ g�r m ,metr sous� tina �riqmän oÉ A, B âl�ssona înta toÜ G. metre�twsan tän D. kaÈås�kij å A tän D metreØ, tosaÜtai mon�dej êstwsan ân tÀú E, ås�kij dà å B tän DmetreØ, tosaÜtai mon�dej êstwsan ân tÀú Z: å màn A �ra tän E pollaplasi�saj tänD pepo�hken, å dà B tän Z pollaplasi�saj tän D pepo�hken: Òsoj �ra âstÈn å âktÀn A, E tÀú âk tÀn B, Z. êstin �ra ±j å A präj tän B, oÕtwj å Z präj tän E. oÉdà A, B prÀtoi, oÉ dà prÀtoi kaÈ âl�xistoi, oÉ dà âl�xistoi metroÜsi toÌj tän aÎtänlìgon êxontaj Ês�kij í te me�zwn tän me�zona kaÈ å âl�sswn tän âl�ssona: å B �ra



196 BOOK VII.tän E metreØ, ±j ápìmenoj ápìmenon. kaÈ âpeÈ å A toÌj B, E pollaplasi�saj toÌjG, D pepo�hken, êstin �ra ±j å B präj tän E, oÕtwj å G präj tän D. metreØ dà å Btän E: metreØ �ra kaÈ å G tän D å me�zwn tän âl�ssona: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk�ra oÉ A, B metroÜs� tina �riqmän âl�ssona înta toÜ G. å G �ra âl�xistoj »n ÍpätÀn A, B metreØtai. A BGD Ez
H Q

M� êstwsan d� oÉ A, B prÀtoi präj �ll louj, kaÈ eÊl fqwsan âl�xistoi �riqmoÈtÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn toØj A, B oÉ Z, E: Òsoj �ra âstÈn å âk tÀn A, EtÀú âk tÀn B, Z. kaÈ å A tän E pollaplasi�saj tän G poie�tw: kaÈ å B �ra tänZ pollaplasi�saj tän G pepo�hken: oÉ A, B �ra tän G metroÜsin. lègw d , ítikaÈ âl�xiston. eÊ g�r m , metr sous� tina �riqmän oÉ A, B âl�ssona înta toÜ G.metre�twsan tän D. kaÈ ås�kij màn å A tän D metreØ, tosaÜtai mon�dej êstwsanân tÀú H, ås�kij dà å B tän D metreØ, tosaÜtai mon�dej êstwsan ân tÀú Q. å màn A�ra tän H pollaplasi�saj tän D pepo�hken, å dà B tän Q pollaplasi�saj tän Dpepo�hken. Òsoj �ra âstÈn å âk tÀn A, H tÀú âk tÀn B, Q: êstin �ra ±j å A präj tänB, oÕtwj å Q präj tän H. ±j dà å A präj tän B, oÕtwj å Z präj tän E: kaÈ ±j �ra åZ präj tän E, oÕtwj å Q präj tän H. oÉ dà Z, E âl�xistoi, oÉ dà âl�xistoi metroÜsitoÌj tän aÎtän lìgon êxontaj Ês�kij í te me�zwn tän me�zona kaÈ å âl�sswn tänâl�ssona: å E �ra tän H metreØ. kaÈ âpeÈ å A toÌj E, H pollaplasi�saj toÌj G, Dpepo�hken, êstin �ra ±j å E präj tän H, oÕtwj å G präj tän D. å dà E tän H metreØ:kaÈ å G �ra tän D metreØ å me�zwn tän âl�ssona: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra oÉA, B metr sous� tina �riqmän âl�ssona înta toÜ G. å G �ra âl�xistoj »n Ípä tÀnA, B metreØtai: íper êdei deØ
ai.
VII.35ÇE�n dÔo �riqmoÈ �riqmìn tina metrÀsin, kaÈ å âl�xistoj Íp' aÎtÀn metroÔmenoj tänaÎtän metr sei.DÔo g�r �riqmoÈ oÉ A, B �riqmìn tina tän GD metre�twsan, âl�xiston dà tän E:lègw, íti kaÈ å E tän GD metreØ.
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A BG DEZ
EÊ g�r oÎ metreØ å E tän GD, å E tän DZ metrÀn leipètw áautoÜ âl�ssona tänGZ. kaÈ âpeÈ oÉ A, B tän E metroÜsin, å dà E tän DZ metreØ, kaÈ oÉ A, B �ra tänDZ metr sousin. metroÜsi dà kaÈ ílon tän GD: kaÈ loipän �ra tän GZ metr sousinâl�ssona înta toÜ E: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra oÎ metreØ å E tän GD: metreØ�ra: íper êdei deØ
ai.

VII.36TriÀn �riqmÀn doqèntwn eÍreØn, çn âl�xiston metroÜsin �riqmìn.^Estwsan oÉ doqèntej treØj �riqmoÈ oÉ A, B, G: deØ d� eÍreØn, çn âl�xistonmetroÜsin �riqmìn. ABG DE
EÊl fqw g�r Ípä dÔo tÀn A, B âl�xistoj metroÔmenoj å D. å d� G tän D ¢toimetreØ £ oÎ metreØ. metre�tw prìteron. metroÜsi dà kaÈ oÉ A, B tän D: oÉ A, B,G �ra tän D metroÜsin. lègw d , íti kaÈ âl�xiston. eÊ g�r m , metr sousin [tina℄�riqmän oÉ A, B, G âl�ssona înta toÜ D. metre�twsan tän E. âpeÈ oÉ A, B, G tänE metroÜsin, kaÈ oÉ A, B �ra tän E metroÜsin. kaÈ å âl�xistoj �ra Ípä tÀn A, BmetroÔmenoj [tän E℄ metr sei. âl�xistoj dà Ípä tÀn A, B metroÔmenìj âstin å D: åD �ra tän E metr sei å me�zwn tän âl�ssona: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra oÉ A,B, G metr sous� tina �riqmän âl�ssona înta toÜ D: oÉ A, B, G �ra âl�xiston tänD metroÜsin.



198 BOOK VII.ABG D EZM� metre�tw d� p�lin å G tän D, kaÈ eÊl fqw Ípä tÀn G, D âl�xistoj metroÔmenoj�riqmäj å E. âpeÈ oÉ A, B tän D metroÜsin, å dà D tän E metreØ, kaÈ oÉ A, B �ra tänE metroÜsin. metreØ dà kaÈ å G [tän E: kaÈ℄ oÉ A, B, G �ra tän E metroÜsin. lègwd , íti kaÈ âl�xiston. eÊ g�r m , metr sous� tina oÉ A, B, G âl�ssona înta toÜ E.metre�twsan tän Z. âpeÈ oÉ A, B, G tän Z metroÜsin, kaÈ oÉ A, B �ra tän Z metroÜsin:kaÈ å âl�xistoj �ra Ípä tÀn A, B metroÔmenoj tän Z metr sei. âl�xistoj dà ÍpätÀn A, B metroÔmenìj âstin å D: å D �ra tän Z metreØ. metreØ dà kaÈ å G tän Z:oÉ D, G �ra tän Z metroÜsin: ¹ste kaÈ å âl�xistoj Ípä tÀn D, G metroÔmenoj tänZ metr sei. å dà âl�xistoj Ípä tÀn G, D metroÔmenìj âstin å E: å E �ra tän ZmetreØ å me�zwn tän âl�ssona: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra oÉ A, B, G metr sous�tina �riqmän âl�ssona înta toÜ E. å E �ra âl�xistoj »n Ípä tÀn A, B, G metreØtai:íper êdei deØ
ai.
VII.37ÇE�n �riqmäj Ípì tinoj �riqmoÜ metr¨tai, å metroÔmenoj åm¸numon mèroj é
ei tÀúmetroÜnti. AB GDÇAriqmäj g�r å A Ípì tinoj �riqmoÜ toÜ B metre�sqw: lègw, íti å A åm¸numonmèroj êxei tÀú B.�Os�kij g�r å B tän A metreØ, tosaÜtai mon�dej êstwsan ân tÀú G. âpeÈ å B tänA metreØ kat� t�j ân tÀú G mon�daj, metreØ dà kaÈ � D mon�j tän G �riqmän kat� t�jân aÎtÀú mon�daj, Ês�kij �ra � D mon�j tän G �riqmän metreØ kaÈ å B tän A. ânall�
�ra Ês�kij � D mon�j tän B �riqmän metreØ kaÈ å G tän A: ç �ra mèroj âstÈn � D



Propositions 199mon�j toÜ B �riqmoÜ, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ å G toÜ A. � dà D mon�j toÜ B �riqmoÜmèroj âstÈn åm¸numon aÎtÀú: kaÈ å G �ra toÜ A mèroj âstÈn åm¸numon tÀú B. ¹ste åA mèroj êxei tän G åm¸numon înta tÀú B: íper êdei deØ
ai.
VII.38ÇE�n �riqmäj mèroj êxhù åtioÜn, Ípä åmwnÔmou �riqmoÜ metrhq setai tÀú mèrei.AB GDÇAriqmäj g�r å A mèroj âxètw åtioÜn tän B, kaÈ tÀú B mèrei åm¸numoj êstw[�riqmäj℄ å G: lègw, íti å G tän A metreØ.ÇEpeÈ g�r å B toÜ A mèroj âstÈn åm¸numon tÀú G, êsti dà kaÈ � D mon�j toÜ Gmèroj åm¸numon aÎtÀú, ç �ra mèroj âstÈn � D mon�j toÜ G �riqmoÜ, tä aÎtä mèrojâstÈ kaÈ å B toÜ A: Ês�kij �ra � D mon�j tän G �riqmän metreØ kaÈ å B tän A.ânall�
 �ra Ês�kij � D mon�j tän B �riqmän metreØ kaÈ å G tän A. å G �ra tän AmetreØ: íper êdei deØ
ai.
VII.39ÇAriqmän eÍreØn, çj âl�xistoj »n é
ei t� doqènta mèrh.^Estw t� doqènta mèrh t� A, B, G: deØ d� �riqmän eÍreØn, çj âl�xistoj »n é
ei t�A, B, G mèrh. A B GDEz HQ^Estwsan g�r toØj A, B, G mèresin åm¸numoi �riqmoÈ oÉ D, E, Z, kaÈ eÊl fqw ÍpätÀn D, E, Z âl�xistoj metroÔmenoj �riqmäj å H.



200 BOOK VII.�O H �ra åm¸numa mèrh êxei toØj D, E, Z. toØj dà D, E, Z åm¸numa mèrh âstÈ t�A, B, G: å H �ra êxei t� A, B, G mèrh. lègw d , íti kaÈ âl�xistoj ºn. eÊ g�r m ,êstai tij toÜ H âl�sswn �riqmìj, çj é
ei t� A, B, G mèrh. êstw å Q. âpeÈ å Q êxeit� A, B, G mèrh, å Q �ra Ípä åmwnÔmwn �riqmÀn metrhq setai toØj A, B, G mèresin.toØj dà A, B, G mèresin åm¸numoi �riqmo� eÊsin oÉ D, E, Z: å Q �ra Ípä tÀn D, E,Z metreØtai. ka� âstin âl�sswn toÜ H: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra êstai tij toÜH âl�sswn �riqmìj, çj é
ei t� A, B, G mèrh: íper êdei deØ
ai.



Book VIII

Propositions

VIII.1ÇE�n Âsin åsoidhpotoÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon, oÉ dà �kroi aÎtÀn prÀtoi präj�ll louj Âsin, âl�xisto� eÊsi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj.^Estwsan åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon oÉ A, B, G, D, oÉ dà �kroi aÎtÀn oÉA, D prÀtoi präj �ll louj êstwsan: lègw, íti oÉ A, B, G, D âl�xisto� eÊsi tÀntän aÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj. ABGD
EZHQEÊ g�r m , êstwsan âl�ttonej tÀn A, B, G, D oÉ E, Z, H, Q ân tÀú aÎtÀú lìgwúîntej aÎtoØj. kaÈ âpeÈ oÉ A, B, G, D ân tÀú aÎtÀú lìgwú eÊsÈ toØj E, Z, H, Q, ka� âstinÒson tä pl¨qoj [tÀn A, B, G, D℄ tÀú pl qei [tÀn E, Z, H, Q℄, d� Òsou �ra âstÈn ±j åA präj tän D, å E präj tän Q. oÉ dà A, D prÀtoi, oÉ dà prÀtoi kaÈ âl�xistoi, oÉdà âl�xistoi �riqmoÈ metroÜsi toÌj tän aÎtän lìgon êxontaj Ês�kij í te me�zwn tänme�zona kaÈ å âl�sswn tän âl�ssona, toutèstin í te �goÔmenoj tän �goÔmenon kaÈå ápìmenoj tän ápìmenon. metreØ �ra å A tän E å me�zwn tän âl�ssona: íper âstÈn�dÔnaton. oÎk �ra oÉ E, Z, H, Q âl�ssonej întej tÀn A, B, G, D ân tÀú aÎtÀú lìgwúeÊsÈn aÎtoØj. oÉ A, B, G, D �ra âl�xisto� eÊsi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj:íper êdei deØ
ai.

VIII.2ÇAriqmoÌj eÍreØn á
¨j �n�logon âlax�stouj, ísouj �n âpit�
hù tij, ân tÀú doqènti lìgwú.^Estw å doqeÈj lìgoj ân âlax�stoij �riqmoØj å toÜ A präj tän B: deØ d� �riqmoÌjeÍreØn á
¨j �n�logon âlax�stouj, ísouj �n tij âpit�
hù, ân tÀú toÜ A präj tän Blìgwú.
201
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ÇEpitet�xqwsan d� tèssarej, kaÈ å A áautän pollaplasi�saj tän G poie�tw, tändà B pollaplasi�saj tän D poie�tw, kaÈ êti å B áautän pollaplasi�saj tän Epoie�tw, kaÈ êti å A toÌj G, D, E pollaplasi�saj toÌj Z, H, Q poie�tw, å dà B tänE pollaplasi�saj tän K poie�tw.KaÈ âpeÈ å A áautän màn pollaplasi�saj tän G pepo�hken, tän dà B pollaplasi�sajtän D pepo�hken, êstin �ra ±j å A präj tän B, [oÕtwj℄ å G präj tän D. p�lin, âpeÈå màn A tän B pollaplasi�saj tän D pepo�hken, å dà B áautän pollaplasi�sajtän E pepo�hken, ák�teroj �ra tÀn A, B tän B pollaplasi�saj ák�teron tÀn D, Epepo�hken. êstin �ra ±j å A präj tän B, oÕtwj å D präj tän E. �ll' ±j å A präjtän B, å G präj tän D: kaÈ ±j �ra å G präj tän D, å D präj tän E. kaÈ âpeÈ åA toÌj G, D pollaplasi�saj toÌj Z, H pepo�hken, êstin �ra ±j å G präj tän D,[oÕtwj℄ å Z präj tän H. ±j dà å G präj tän D, oÕtwj ªn å A präj tän B: kaÈ ±j�ra å A präj tän B, å Z präj tän H. p�lin, âpeÈ å A toÌj D, E pollaplasi�sajtoÌj H, Q pepo�hken, êstin �ra ±j å D präj tän E, å H präj tän Q. �ll' ±j å Dpräj tän E, å A präj tän B. kaÈ ±j �ra å A präj tän B, oÕtwj å H präj tän Q.kaÈ âpeÈ oÉ A, B tän E pollaplasi�santej toÌj Q, K pepoi kasin, êstin �ra ±j å Apräj tän B, oÕtwj å Q präj tän K. �ll' ±j å A präj tän B, oÕtwj í te Z präj tänH kaÈ å H präj tän Q. kaÈ ±j �ra å Z präj tän H, oÕtwj í te H präj tän Q kaÈ åQ präj tän K: oÉ G, D, E �ra kaÈ oÉ Z, H, Q, K �n�logìn eÊsin ân tÀú toÜ A präjtän B lìgwú. lègw d , íti kaÈ âl�xistoi. âpeÈ g�r oÉ A, B âl�xisto� eÊsi tÀn tänaÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj, oÉ dà âl�xistoi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn prÀtoipräj �ll louj eÊs�n, oÉ A, B �ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n. kaÈ ák�teroj màn tÀnA, B áautän pollaplasi�saj ák�teron tÀn G, E pepo�hken, ák�teron dà tÀn G, Epollaplasi�saj ák�teron tÀn Z, K pepo�hken: oÉ G, E �ra kaÈ oÉ Z, K prÀtoi präj�ll louj eÊs�n. â�n dà Âsin åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon, oÉ dà �kroi aÎtÀnprÀtoi präj �ll louj Âsin, âl�xisto� eÊsi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj. oÉG, D, E �ra kaÈ oÉ Z, H, Q, K âl�xisto� eÊsi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn toØj A,B: íper êdei deØ
ai.
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti â�n treØj �riqmoÈ á
¨j �n�logon âl�xistoi Âsi tÀntän aÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj, oÉ �kroi aÎtÀn tetr�gwno� eÊsin, â�n dà tèssarej,kÔboi.
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VIII.3ÇE�n Âsin åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon âl�xistoi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwnaÎtoØj, oÉ �kroi aÎtÀn prÀtoi präj �ll louj eÊs�n.^Estwsan åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon âl�xistoi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwnaÎtoØj oÉ A, B, G, D: lègw, íti oÉ �kroi aÎtÀn oÉ A, D prÀtoi präj �ll louj eÊs�n.
ABGD EZ HQK

LMNC
EÊl fqwsan g�r dÔo màn �riqmoÈ âl�xistoi ân tÀú tÀn A, B, G, D lìgwú oÉ E, Z,treØj dà oÉ H, Q, K, kaÈ á
¨j ánÈ ple�ouj, éwj tä lambanìmenon pl¨qoj Òson gènhtaitÀú pl qei tÀn A, B, G, D. eÊl fqwsan kaÈ êstwsan oÉ L, M, N, C.KaÈ âpeÈ oÉ E, Z âl�xisto� eÊsi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj, prÀtoi präj�ll louj eÊs�n. kaÈ âpeÈ ák�teroj tÀn E, Z áautän màn pollaplasi�saj ák�terontÀn H, K pepo�hken, ák�teron dà tÀn H, K pollaplasi�saj ák�teron tÀn L, Cpepo�hken, kaÈ oÉ H, K �ra kaÈ oÉ L, C prÀtoi präj �ll louj eÊs�n. kaÈ âpeÈ oÉ A, B,G, D âl�xisto� eÊsi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj, eÊsÈ dà kaÈ oÉ L, M, N, Câl�xistoi ân tÀú aÎtÀú lìgwú întej toØj A, B, G, D, ka� âstin Òson tä pl¨qoj tÀn A,B, G, D tÀú pl qei tÀn L, M, N, C, ékastoj �ra tÀn A, B, G, D ák�stwú tÀn L, M,N, C Òsoj âst�n: Òsoj �ra âstÈn å màn A tÀú L, å dà D tÀú C. ka� eÊsin oÉ L, C prÀtoipräj �ll louj. kaÈ oÉ A, D �ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n: íper êdei deØ
ai.

VIII.4Lìgwn doqèntwn åposwnoÜn ân âlax�stoij �riqmoØj �riqmoÌj eÍreØn á
¨j �n�logonâlax�stouj ân toØj doqeØsi lìgoij.^Estwsan oÉ doqèntej lìgoi ân âlax�stoij �riqmoØj í te toÜ A präj tän B kaÈ åtoÜ G präj tän D kaÈ êti å toÜ E präj tän Z: deØ d� �riqmoÌj eÍreØn á
¨j �n�logonâlax�stouj ên te tÀú toÜ A präj tän B lìgwú kaÈ ân tÀú toÜ G präj tän D kaÈ êti ântÀú toÜ E präj tän Z.



204 BOOK VIII.A BG DE ZN HC QM KO LEÊl fqw g�r å Ípä tÀn B, G âl�xistoj metroÔmenoj �riqmäj å H. kaÈ ås�kij mànå B tän H metreØ, tosaut�kij kaÈ å A tän Q metre�tw, ås�kij dà å G tän H metreØ,tosaut�kij kaÈ å D tän K metre�tw. å dà E tän K ¢toi metreØ £ oÎ metreØ. metre�twprìteron. kaÈ ås�kij å E tän K metreØ, tosaut�kij kaÈ å Z tän L metre�tw. kaÈâpeÈ Ês�kij å A tän Q metreØ kaÈ å B tän H, êstin �ra ±j å A präj tän B, oÕtwj åQ präj tän H. di� t� aÎt� d� kaÈ ±j å G präj tän D, oÕtwj å H präj tän K, kaÈ êti±j å E präj tän Z, oÕtwj å K präj tän L: oÉ Q, H, K, L �ra á
¨j �n�logìn eÊsinên te tÀú toÜ A präj tän B kaÈ ân tÀú toÜ G präj tän D kaÈ êti ân tÀú toÜ E präj tänZ lìgwú. lègw d , íti kaÈ âl�xistoi. eÊ g�r m  eÊsin oÉ Q, H, K, L á
¨j �n�logonâl�xistoi ên te toØj toÜ A präj tän B kaÈ toÜ G präj tän D kaÈ ân tÀú toÜ E präjtän Z lìgoij, êstwsan oÉ N, C, M, O. kaÈ âpe� âstin ±j å A präj tän B, oÕtwj åN präj tän C, oÉ dà A, B âl�xistoi, oÉ dà âl�xistoi metroÜsi toÌj tän aÎtän lìgonêxontaj Ês�kij í te me�zwn tän me�zona kaÈ å âl�sswn tän âl�ssona, toutèstin íte �goÔmenoj tän �goÔmenon kaÈ å ápìmenoj tän ápìmenon, å B �ra tän C metreØ.di� t� aÎt� d� kaÈ å G tän C metreØ: oÉ B, G �ra tän C metroÜsin: kaÈ å âl�xistoj�ra Ípä tÀn B, G metroÔmenoj tän C metr sei. âl�xistoj dà Ípä tÀn B, G metreØtaiå H: å H �ra tän C metreØ å me�zwn tän âl�ssona: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �raêsonta� tinej tÀn Q, H, K, L âl�ssonej �riqmoÈ á
¨j ên te tÀú toÜ A präj tän B kaÈtÀú toÜ G präj tän D kaÈ êti tÀú toÜ E präj tän Z lìgwú.M� metre�tw d� å E tän K. kaÈ eÊl fqw Ípä tÀn E, K âl�xistoj metroÔmenoj�riqmäj å M. kaÈ ås�kij màn å K tän M metreØ, tosaut�kij kaÈ ák�teroj tÀn Q, Hák�terontÀn N, C metre�tw, ås�kij dà å E tän M metreØ, tosaut�kij kaÈ å Z tän Ometre�tw. âpeÈ Ês�kij å Q tän N metreØ kaÈ å H tän C, êstin �ra ±j å Q präj tän H,oÕtwj å N präj tän C. ±j dà å Q präj tän H, oÕtwj å A präj tän B: kaÈ ±j �ra å Apräj tän B, oÕtwj å N präj tän C. di� t� aÎt� d� kaÈ ±j å G präj tän D, oÕtwj å Cpräj tän M. p�lin, âpeÈ Ês�kij å E tän M metreØ kaÈ å Z tän O, êstin �ra ±j å E präj



Propositions 205tän Z, oÕtwj å M präj tän O: oÉ N, C, M, O �ra á
¨j �n�logìn eÊsin ân toØj toÜ teA präj tän B kaÈ toÜ G präj tän D kaÈ êti toÜ E präj tän Z lìgoij. lègw d , ítikaÈ âl�xistoi ân toØj AB, GD, EZ lìgoij. eÊ g�r m , êsonta� tinej tÀn N, C, M, Oâl�ssonej �riqmoÈ á
¨j �n�logon ân toØj AB, GD, EZ lìgoij. êstwsan oÉ P, R, S,T. kaÈ âpe� âstin ±j å P präj tän R, oÕtwj å A präj tän B, oÉ dà A, B âl�xistoi, oÉdà âl�xistoi metroÜsi toÌj tän aÎtän lìgon êxontaj aÎtoØj Ês�kij í te �goÔmenojtän �goÔmenon kaÈ å ápìmenoj tän ápìmenon, å B �ra tän R metreØ. di� t� aÎt� d�kaÈ å G tän R metreØ: oÉ B, G �ra tän R metroÜsin. kaÈ å âl�xistoj �ra Ípä tÀn B,G metroÔmenoj tän R metr sei. âl�xistoj dà Ípä tÀn B, G metroÔmenìj âstin å H:å H �ra tän R metreØ. ka� âstin ±j å H präj tän R, oÕtwj å K präj tän S: kaÈ åK �ra tän S metreØ. metreØ dà kaÈ å E tän S: oÉ E, K �ra tän S metroÜsin. kaÈ åâl�xistoj �ra Ípä tÀn E, K metroÔmenoj tän S metr sei. âl�xistoj dà Ípä tÀn E,K metroÔmenìj âstin å M: å M �ra tän S metreØ å me�zwn tän âl�ssona: íper âstÈn�dÔnaton. oÎk �ra êsonta� tinej tÀn N, C, M, O âl�ssonej �riqmoÈ á
¨j �n�logonên te toØj toÜ A präj tän B kaÈ toÜ G präj tän D kaÈ êti toÜ E präj tän Z lìgoij:oÉ N, C, M, O �ra á
¨j �n�logon âl�xisto� eÊsin ân toØj AB, GD, EZ lìgoij: íperêdei deØ
ai.
VIII.5OÉ âp�pedoi �riqmoÈ präj �ll louj lìgon êxousi tän sugke�menon âk tÀn pleurÀn.^Estwsan âp�pedoi �riqmoÈ oÉ A, B, kaÈ toÜ màn A pleuraÈ êstwsan oÉ G, D�riqmo�, toÜ dà B oÉ E, Z: lègw, ABG DE ZHQ KLíti å A präj tän B lìgon êxei tän sugke�menon âk tÀn pleurÀn.Lìgwn g�r doqèntwn toÜ te çn êxei å G präj tän E kaÈ å D präj tän Z eÊl fqwsan�riqmoÈ á
¨j âl�xistoi ân toØj GE, DZ lìgoij, oÉ H, Q, K, ¹ste eÚnai ±j màn tän Gpräj tän E, oÕtwj tän H präj tän Q, ±j dà tän D präj tän Z, oÕtwj tän Q präj tänK. kaÈ å D tän E pollaplasi�saj tän L poie�tw.



206 BOOK VIII.KaÈ âpeÈ å D tän màn G pollaplasi�saj tän A pepo�hken, tän dà E pollaplasi�sajtän L pepo�hken, êstin �ra ±j å G präj tän E, oÕtwj å A präj tän L. ±j dà å Gpräj tän E, oÕtwj å H präj tän Q: kaÈ ±j �ra å H präj tän Q, oÕtwj å A präjtän L. p�lin, âpeÈ å E tän D pollaplasi�saj tän L pepo�hken, �ll� m�n kaÈ tänZ pollaplasi�saj tän B pepo�hken, êstin �ra ±j å D präj tän Z, oÕtwj å L präjtän B. �ll' ±j å D präj tän Z, oÕtwj å Q präj tän K: kaÈ ±j �ra å Q präj tänK, oÕtwj å L präj tän B. âde�xqh dà kaÈ ±j å H präj tän Q, oÕtwj å A präj tänL: d� Òsou �ra âstÈn ±j å H präj tän K, [oÕtwj℄ å A präj tän B, å dà H präj tänK lìgon êxei tän sugke�menon âk tÀn pleurÀn: kaÈ å A �ra präj tän B lìgon êxeitän sugke�menon âk tÀn pleurÀn: íper êdei deØ
ai.
VIII.6ÇE�n Âsin åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon, å dà prÀtoj tän deÔteron m� metr¨ù,oÎdà �lloj oÎdeÈj oÎdèna metr sei.ABGD E

ZHQ
^Estwsan åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon oÉ A, B, G, D, E, å dà A tän B m�metre�tw: lègw, íti oÎdà �lloj oÎdeÈj oÎdèna metr sei.�Oti màn oÞn oÉ A, B, G, D, E á
¨j �ll louj oÎ metroÜsin, fanerìn: oÎdà g�r åA tän B metreØ. lègw d , íti oÎdà �lloj oÎdeÈj oÎdèna metr sei. eÊ g�r dunatìn,metre�tw å A tän G. kaÈ ísoi eÊsÈn oÉ A, B, G, tosoÜtoi eÊl fqwsan âl�xistoi �riqmoÈtÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn toØj A, B, G oÉ Z, H, Q. kaÈ âpeÈ oÉ Z, H, Q ân tÀúaÎtÀú lìgwú eÊsÈ toØj A, B, G, ka� âstin Òson tä pl¨qoj tÀn A, B, G tÀú pl qei tÀn Z,H, Q, d� Òsou �ra âstÈn ±j å A präj tän G, oÕtwj å Z präj tän Q. kaÈ âpe� âstin ±jå A präj tän B, oÕtwj å Z präj tän H, oÎ metreØ dà å A tän B, oÎ metreØ �ra oÎdàå Z tän H: oÎk �ra mon�j âstin å Z: � g�r mon�j p�nta �riqmän metreØ. ka� eÊsin oÉZ, Q prÀtoi präj �ll louj [oÎdà å Z �ra tän Q metreØ℄. ka� âstin ±j å Z präj tänQ, oÕtwj å A präj tän G: oÎdà å A �ra tän G metreØ. åmo�wj d� de�
omen, íti oÎdà�lloj oÎdeÈj oÎdèna metr sei: íper êdei deØ
ai.

VIII.7ÇE�n Âsin åposoioÜn �riqmoÈ [á
¨j℄ �n�logon, å dà prÀtoj tän êsxaton metr¨ù, kaÈtän deÔteron metr sei.



Propositions 207^Estwsan åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon oÉ A, B, G, D, å dà A tän D metre�tw:lègw, íti kaÈ å A tän B metreØ. ABG DeÊ g�r oÎ metreØ å A tän B, oÎdà �lloj oÎdeÈj oÎdèna metr sei: metreØ dà å Atän D. metreØ �ra kaÈ å A tän B: íper êdei deØ
ai.
VIII.8ÇE�n dÔo �riqmÀn meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logon âmp�ptwsin �riqmo�, ísoi eÊjaÎtoÌj meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logon âmp�ptousin �riqmo�, tosoÜtoi kaÈ eÊj toÌjtän aÎtän lìgon êxontaj [aÎtoØj℄ meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logon âmpesoÜntai.A BGD

E
ZHQKL

MN

DÔo g�r �riqmÀn tÀn A, B meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logon âmpiptètwsan�riqmoÈ oÉ G, D, kaÈ pepoi sqw ±j å A präj tän B, oÕtwj å E präj tän Z: lègw,íti ísoi eÊj toÌj A, B meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logon âmpept¸kasin �riqmo�,tosoÜtoi kaÈ eÊj toÌj E, Z meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logon âmpesoÜntai.�Osoi g�r eÊsi tÀú pl qei oÉ A, B, G, D, tosoÜtoi eÊl fqwsan âl�xistoi �riqmoÈtÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn toØj A, G, D, B oÉ H, Q, K, L: oÉ �ra �kroi aÎtÀn



208 BOOK VIII.oÉ H, L prÀtoi präj �ll louj eÊs�n. kaÈ âpeÈ oÉ A, G, D, B toØj H, Q, K, L ân tÀúaÎtÀú lìgwú eÊs�n, ka� âstin Òson tä pl¨qoj tÀn A, G, D, B tÀú pl qei tÀn H, Q, K,L, d� Òsou �ra âstÈn ±j å A präj tän B, oÕtwj å H präj tän L. ±j dà å A präj tänB, oÕtwj å E präj tän Z: kaÈ ±j �ra å H präj tän L, oÕtwj å E präj tän Z. oÉ dàH, L prÀtoi, oÉ dà prÀtoi kaÈ âl�xistoi, oÉ dà âl�xistoi �riqmoÈ metroÜsi toÌj tänaÎtän lìgon êxontaj Ês�kij í te me�zwn tän me�zona kaÈ å âl�sswn tän âl�ssona,toutèstin í te �goÔmenoj tän �goÔmenon kaÈ å ápìmenoj tän ápìmenon. Ês�kij �ra åH tän E metreØ kaÈ å L tän Z. ås�kij d� å H tän E metreØ, tosaut�kij kaÈ ák�terojtÀn Q, K ák�teron tÀn M, N metre�tw: oÉ H, Q, K, L �ra toÌj E, M, N, Z Ês�kijmetroÜsin. oÉ H, Q, K, L �ra toØj E, M, N, Z ân tÀú aÎtÀú lìgwú eÊs�n. �ll� oÉ H, Q,K, L toØj A, G, D, B ân tÀú aÎtÀú lìgwú eÊs�n: kaÈ oÉ A, G, D, B �ra toØj E, M, N,Z ân tÀú aÎtÀú lìgwú eÊs�n. oÉ dà A, G, D, B á
¨j �n�logìn eÊsin: kaÈ oÉ E, M, N, Z�ra á
¨j �n�logìn eÊsin. ísoi �ra eÊj toÌj A, B meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logonâmpept¸kasin �riqmo�, tosoÜtoi kaÈ eÊj toÌj E, Z meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logonâmpept¸kasin �riqmo�: íper êdei deØ
ai.
VIII.9ÇE�n dÔo �riqmoÈ prÀtoi präj �ll louj Âsin, kaÈ eÊj aÎtoÌj meta
Ì kat� tä sunexàj�n�logon âmp�ptwsin �riqmo�, ísoi eÊj aÎtoÌj meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logonâmp�ptousin �riqmo�, tosoÜtoi kaÈ ákatèrou aÎtÀn kaÈ mon�doj meta
Ì kat� täsunexàj �n�logon âmpesoÜntai.^Estwsan dÔo �riqmoÈ prÀtoi präj �ll louj oÉ A, B kaÈ eÊj aÎtoÌj meta
Ì kat�tä sunexàj �n�logon âmpiptètwsan oÉ G, D, kaÈ âkke�sqw � E mon�j: lègw, íti ísoieÊj toÌj A, B meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logon âmpept¸kasin �riqmo�, tosoÜtoi kaÈákatèrou tÀn A, B kaÈ t¨j mon�doj meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logon âmpesoÜntai.A BGD E ZH QKL MNCOEÊl fqwsan g�r dÔo màn �riqmoÈ âl�xistoi ân tÀú tÀn A, G, D, B lìgwú întej oÉZ, H, treØj dà oÉ Q, K, L, kaÈ �eÈ á
¨j ánÈ ple�ouj, éwj �n Òson gènhtai tä pl¨qojaÎtÀn tÀú pl qei tÀn A, G, D, B. eÊl fqwsan, kaÈ êstwsan oÉ M, N, C, O. faneränd , íti å màn Z áautän pollaplasi�saj tän Q pepo�hken, tän dà Q pollaplasi�sajtän M pepo�hken, kaÈ å H áautän màn pollaplasi�saj tän L pepo�hken, tän dà Lpollaplasi�saj tän O pepo�hken. kaÈ âpeÈ oÉ M, N, C, O âl�xisto� eÊsi tÀn tänaÎtän lìgon âxìntwn toØj Z, H, eÊsÈ dà kaÈ oÉ A, G, D, B âl�xistoi tÀn tän aÎtänlìgon âxìntwn toØj Z, H, ka� âstin Òson tä pl¨qoj tÀn M, N, C, O tÀú pl qei tÀnA, G, D, B, ékastoj �ra tÀn M, N, C, O ák�stwú tÀn A, G, D, B Òsoj âst�n: Òsoj�ra âstÈn å màn M tÀú A, å dà O tÀú B. kaÈ âpeÈ å Z áautän pollaplasi�saj tän Qpepo�hken, å Z �ra tän Q metreØ kat� t�j ân tÀú Z mon�daj. metreØ dà kaÈ � E mon�j



Propositions 209tän Z kat� t�j ân aÎtÀú mon�daj: Ês�kij �ra � E mon�j tän Z �riqmän metreØ kaÈ å Ztän Q. êstin �ra ±j � E mon�j präj tän Z �riqmìn, oÕtwj å Z präj tän Q. p�lin, âpeÈå Z tän Q pollaplasi�saj tän M pepo�hken, å Q �ra tän M metreØ kat� t�j ân tÀúZ mon�daj. metreØ dà kaÈ � E mon�j tän Z �riqmän kat� t�j ân aÎtÀú mon�daj: Ês�kij�ra � E mon�j tän Z �riqmän metreØ kaÈ å Q tän M. êstin �ra ±j � E mon�j präj tänZ �riqmìn, oÕtwj å Q präj tän M. âde�xqh dà kaÈ ±j � E mon�j präj tän Z �riqmìn,oÕtwj å Z präj tän Q: kaÈ ±j �ra � E mon�j präj tän Z �riqmìn, oÕtwj å Z präj tänQ kaÈ å Q präj tän M. Òsoj dà å M tÀú A: êstin �ra ±j � E mon�j präj tän Z �riqmìn,oÕtwj å Z präj tän Q kaÈ å Q präj tän A. di� t� aÎt� d� kaÈ ±j � E mon�j präj tänH �riqmìn, oÕtwj å H präj tän L kaÈ å L präj tän B. ísoi �ra eÊj toÌj A, B meta
Ìkat� tä sunexàj �n�logon âmpept¸kasin �riqmo�, tosoÜtoi kaÈ ákatèrou tÀn A, BkaÈ mon�doj t¨j E meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logon âmpept¸kasin �riqmo�: íperêdei deØ
ai.
VIII.10ÇE�n dÔo �riqmÀn ákatèrou kaÈ mon�doj meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logon âmp�ptwsin�riqmo�, ísoi ákatèrou aÎtÀn kaÈ mon�doj meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logon âmp�ptousin�riqmo�, tosoÜtoi kaÈ eÊj aÎtoÌj meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logon âmpesoÜntai.A

BG D EZ HQ KL
DÔo g�r �riqmÀn tÀn A, B kaÈ mon�doj t¨j G meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logonâmpiptètwsan �riqmoÈ oÑ te D, E kaÈ oÉ Z, H: lègw, íti ísoi ákatèrou tÀn A, B kaÈmon�doj t¨j G meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logon âmpept¸kasin �riqmo�, tosoÜtoikaÈ eÊj toÌj A, B meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logon âmpesoÜntai.�O D g�r tän Z pollaplasi�saj tän Q poie�tw, ák�teroj dà tÀn D, Z tän Qpollaplasi�saj ák�teron tÀn K, L poie�tw.KaÈ âpe� âstin ±j � G mon�j präj tän D �riqmìn, oÕtwj å D präj tän E, Ês�kij�ra � G mon�j tän D �riqmän metreØ kaÈ å D tän E. � dà G mon�j tän D �riqmänmetreØ kat� t�j ân tÀú D mon�daj: kaÈ å D �ra �riqmäj tän E metreØ kat� t�j ân tÀúD mon�daj: å D �ra áautän pollaplasi�saj tän E pepo�hken. p�lin, âpe� âstin ±j� G [mon�j℄ präj tän D �riqmän, oÕtwj å E präj tän A, Ês�kij �ra � G mon�j tänD �riqmän metreØ kaÈ å E tän A. � dà G mon�j tän D �riqmän metreØ kat� t�j ân tÀúD mon�daj: kaÈ å E �ra tän A metreØ kat� t�j ân tÀú D mon�daj: å D �ra tän Epollaplasi�saj tän A pepo�hken. di� t� aÎt� d� kaÈ å màn Z áautän pollaplasi�sajtän H pepo�hken, tän dà H pollaplasi�saj tän B pepo�hken. kaÈ âpeÈ å D áautän mànpollaplasi�saj tän E pepo�hken, tän dà Z pollaplasi�saj tän Q pepo�hken, êstin



210 BOOK VIII.�ra ±j å D präj tän Z, oÕtwj å E präj tän Q. di� t� aÎt� d� kaÈ ±j å D präj tänZ, oÕtwj å Q präj tän H. kaÈ ±j �ra å E präj tän Q, oÕtwj å Q präj tän H. p�lin,âpeÈ å D ák�teron tÀn E, Q pollaplasi�saj ák�teron tÀn A, K pepo�hken, êstin�ra ±j å E präj tän Q, oÕtwj å A präj tän K. �ll' ±j å E präj tän Q, oÕtwj å Dpräj tän Z: kaÈ ±j �ra å D präj tän Z, oÕtwj å A präj tän K. p�lin, âpeÈ ák�terojtÀn D, Z tän Q pollaplasi�saj ák�teron tÀn K, L pepo�hken, êstin �ra ±j å Dpräj tän Z, oÕtwj å K präj tän L. �ll' ±j å D präj tän Z, oÕtwj å A präj tän K:kaÈ ±j �ra å A präj tän K, oÕtwj å K präj tän L. êti âpeÈ å Z ák�teron tÀn Q, Hpollaplasi�saj ák�teron tÀn L, B pepo�hken, êstin �ra ±j å Q präj tän H, oÕtwjå L präj tän B. ±j dà å Q präj tän H, oÕtwj å D präj tän Z: kaÈ ±j �ra å D präjtän Z, oÕtwj å L präj tän B. âde�xqh dà kaÈ ±j å D präj tän Z, oÕtwj í te A präjtän K kaÈ å K präj tän L: kaÈ ±j �ra å A präj tän K, oÕtwj å K präj tän L kaÈå L präj tän B. oÉ A, K, L, B �ra kat� tä sunexàj á
¨j eÊsin �n�logon. ísoi �raákatèrou tÀn A, B kaÈ t¨j G mon�doj meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logon âmp�ptousin�riqmo�, tosoÜtoi kaÈ eÊj toÌj A, B meta
Ì kat� tä sunexàj âmpesoÜntai: íper êdeideØ
ai.
VIII.11DÔo tetrag¸nwn �riqmÀn eÙj mèsoj �n�logìn âstin �riqmìj, kaÈ å tetr�gwnoj präjtän tetr�gwnon diplas�ona lìgon êxei ¢per � pleur� präj t�n pleur�n.A BG DE^Estwsan tetr�gwnoi �riqmoÈ oÉ A, B, kaÈ toÜ màn A pleur� êstw å G, toÜ dàB å D: lègw, íti tÀn A, B eÙj mèsoj �n�logìn âstin �riqmìj, kaÈ å A präj tän Bdiplas�ona lìgon êxei ¢per å G präj tän D.�O G g�r tän D pollaplasi�saj tän E poie�tw. kaÈ âpeÈ tetr�gwnìj âstin å A,pleur� dà aÎtoÜ âstin å G, å G �ra áautän pollaplasi�saj tän A pepo�hken. di�t� aÎt� d� kaÈ å D áautän pollaplasi�saj tän B pepo�hken. âpeÈ oÞn å G ák�terontÀn G, D pollaplasi�saj ák�teron tÀn A, E pepo�hken, êstin �ra ±j å G präj tänD, oÕtwj å A präj tän E. di� t� aÎt� d� kaÈ ±j å G präj tän D, oÕtwj å E präjtän B. kaÈ ±j �ra å A präj tän E, oÕtwj å E präj tän B. tÀn A, B �ra eÙj mèsoj�n�logìn âstin �riqmìj.Lègw d , íti kaÈ å A präj tän B diplas�ona lìgon êxei ¢per å G präj tän D. âpeÈg�r treØj �riqmoÈ �n�logìn eÊsin oÉ A, E, B, å A �ra präj tän B diplas�ona lìgonêxei ¢per å A präj tän E. ±j dà å A präj tän E, oÕtwj å G präj tän D. å A �rapräj tän B diplas�ona lìgon êxei ¢per � G pleur� präj t�n D: íper êdei deØ
ai.
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VIII.12DÔo kÔbwn �riqmÀn dÔo mèsoi �n�logìn eÊsin �riqmo�, kaÈ å kÔboj präj tän kÔbontriplas�ona lìgon êxei ¢per � pleur� präj t�n pleur�n.A
BGD EZ H Q K

^Estwsan kÔboi �riqmoÈ oÉ A, B kaÈ toÜ màn A pleur�êstw å G, toÜ dà B å D: lègw, íti tÀn A, B dÔo mèsoi �n�logìn eÊsin �riqmo�,kaÈ å A präj tän B triplas�ona lìgon êxei ¢per å G präj tän D.�O g�r G áautän màn pollaplasi�saj tän E poie�tw, tän dà D pollaplasi�sajtän Z poie�tw, å dà D áautän pollaplasi�saj tän H poie�tw, ák�teroj dà tÀn G, Dtän Z pollaplasi�saj ák�teron tÀn Q, K poie�tw.KaÈ âpeÈ kÔboj âstÈn å A, pleur� dà aÎtoÜ å G, kaÈ å G áautän pollaplasi�sajtän E pepo�hken, å G �ra áautän màn pollaplasi�saj tän E pepo�hken, tän dà Epollaplasi�saj tän A pepo�hken. di� t� aÎt� d� kaÈ å D áautän màn pollaplasi�sajtän H pepo�hken, tän dà H pollaplasi�saj tän B pepo�hken. kaÈ âpeÈ å G ák�terontÀn G, D pollaplasi�saj ák�teron tÀn E, Z pepo�hken, êstin �ra ±j å G präj tänD, oÕtwj å E präj tän Z. di� t� aÎt� d� kaÈ ±j å G präj tän D, oÕtwj å Z präj tänH. p�lin, âpeÈ å G ák�teron tÀn E, Z pollaplasi�saj ák�teron tÀn A, Q pepo�hken,êstin �ra ±j å E präj tän Z, oÕtwj å A präj tän Q. ±j dà å E präj tän Z, oÕtwj å Gpräj tän D: kaÈ ±j �ra å G präj tän D, oÕtwj å A präj tän Q. p�lin, âpeÈ ák�terojtÀn G, D tän Z pollaplasi�saj ák�teron tÀn Q, K pepo�hken, êstin �ra ±j å G präjtän D, oÕtwj å Q präj tän K. p�lin, âpeÈ å D ák�teron tÀn Z, H pollaplasi�saják�teron tÀn K, B pepo�hken, êstin �ra ±j å Z präj tän H, oÕtwj å K präj tän B.±j dà å Z präj tän H, oÕtwj å G präj tän D: kaÈ ±j �ra å G präj tän D, oÕtwj íte A präj tän Q kaÈ å Q präj tän K kaÈ å K präj tän B. tÀn A, B �ra dÔo mèsoi�n�logìn eÊsin oÉ Q, K.Lègw d , íti kaÈ å A präj tän B triplas�ona lìgon êxei ¢per å G präj tän D. âpeÈg�r tèssarej �riqmoÈ �n�logìn eÊsin oÉ A, Q, K, B, å A �ra präj tän B triplas�onalìgon êxei ¢per å A präj tän Q. ±j dà å A präj tän Q, oÕtwj å G präj tän D: kaÈå A [�ra℄ präj tän B triplas�ona lìgon êxei ¢per å G präj tän D. íper êdei deØ
ai.
VIII.13ÇE�n Âsin åsoidhpotoÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon, kaÈ pollaplasi�saj ékastoj áautänpoi¨ù tina, oÉ genìmenoi â
 aÎtÀn �n�logon êsontai: kaÈ â�n oÉ â
 �rx¨j toÌjgenomènouj pollaplasi�santej poiÀs� tinaj, kaÈ aÎtoÈ �n�logon êsontai [kaÈ �eÈperÈ toÌj �krouj toÜto sumba�nei℄.



212 BOOK VIII.^Estwsan åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon, oÉ A, B, G, ±j å A präj tän B,oÕtwj å B präj tän G, kaÈ oÉ A, B, G áautoÌj màn pollaplasi�santej toÌj D, E,Z poie�twsan, toÌj dà D, E, Z pollaplasi�santej toÌj H, Q, K poie�twsan: lègw,íti oÑ te D, E, Z kaÈ oÉ H, Q, K á
¨j �n�logìn eÊsin.
ABG

DE Z
H

Q
K

L MNC OP
�O màn g�r A tän B pollaplasi�saj tän L poie�tw, ák�teroj dà tÀn A, B tänL pollaplasi�saj ák�teron tÀn M, N poie�tw. kaÈ p�lin å màn B tän G pol-laplasi�saj tän C poie�tw, ák�teroj dà tÀn B, G tän C pollaplasi�saj ák�terontÀn O, P poie�tw.�Omo�wj d� toØj âp�nw de�
omen, íti oÉ D, L, E kaÈ oÉ H, M, N, Q á
¨j eÊsin�n�logon ân tÀú toÜ A präj tän B lìgwú, kaÈ êti oÉ E, C, Z kaÈ oÉ Q, O, P, K á
¨jeÊsin �n�logon ân tÀú toÜ B präj tän G lìgwú. ka� âstin ±j å A präj tän B, oÕtwjå B präj tän G: kaÈ oÉ D, L, E �ra toØj E, C, Z ân tÀú aÎtÀú lìgwú eÊsÈ kaÈ êti oÉ H,M, N, Q toØj Q, O, P, K. ka� âstin Òson tä màn tÀn D, L, E pl¨qoj tÀú tÀn E, C,Z pl qei, tä dà tÀn H, M, N, Q tÀú tÀn Q, O, P, K: d� Òsou �ra âstÈn ±j màn å Dpräj tän E, oÕtwj å E präj tän Z, ±j dà å H präj tän Q, oÕtwj å Q präj tän K:íper êdei deØ
ai.

VIII.14ÇE�n tetr�gwnoj tetr�gwnon metr¨ù, kaÈ � pleur� t�n pleur�n metr sei: kaÈ â�n �pleur� t�n pleur�n metr¨ù, kaÈ å tetr�gwnoj tän tetr�gwnon metr sei.



Propositions 213A BG DE^Estwsan tetr�gwnoi �riqmoÈ oÉA, B, pleuraÈ dà aÎtÀn êstwsan oÉ G, D, å dà A tän B metre�tw: lègw, íti kaÈå G tän D metreØ.�O G g�r tän D pollaplasi�saj tän E poie�tw: oÉ A, E, B �ra á
¨j �n�logìneÊsin ân tÀú toÜ G präj tän D lìgwú. kaÈ âpeÈ oÉ A, E, B á
¨j �n�logìn eÊsin, kaÈmetreØ å A tän B, metreØ �ra kaÈ å A tän E. ka� âstin ±j å A präj tän E, oÕtwj åG präj tän D: metreØ �ra kaÈ å G tän D.P�lin d� å G tän D metre�tw: lègw, íti kaÈ å A tän B metreØ.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn åmo�wj de�
omen, íti oÉ A, E, B á
¨j �n�logìneÊsin ân tÀú toÜ G präj tän D lìgwú. kaÈ âpe� âstin ±j å G präj tän D, oÕtwj å Apräj tän E, metreØ dà å G tän D, metreØ �ra kaÈ å A tän E. ka� eÊsin oÉ A, E, B á
¨j�n�logon: metreØ �ra kaÈ å A tän B.ÇE�n �ra tetr�gwnoj tetr�gwnon metr¨ù, kaÈ � pleur� t�n pleur�n metr sei: kaÈâ�n � pleur� t�n pleur�n metr¨ù, kaÈ å tetr�gwnoj tän tetr�gwnon metr sei: íperêdei deØ
ai.
VIII.15ÇE�n kÔboj �riqmäj kÔbon �riqmän metr¨ù, kaÈ � pleur� t�n pleur�n metr sei: kaÈâ�n � pleur� t�n pleur�n metr¨ù, kaÈ å kÔboj tän kÔbon metr sei.KÔboj g�r �riqmäj å A kÔbon tän B metre�tw, kaÈ toÜ màn A pleur� êstw å G,toÜ dà B å D: lègw, íti å G tän D metreØ. A

BGD EZ H Q K
�O G g�r áautän pollaplasi�saj tän E poie�tw, å dà D áautän pollaplasi�sajtän H poie�tw, kaÈ êti å G tän D pollaplasi�saj tän Z [poie�tw℄, ák�teroj dà tÀn



214 BOOK VIII.G, D tän Z pollaplasi�saj ák�teron tÀn Q, K poie�tw. fanerän d , íti oÉ E, Z, HkaÈ oÉ A, Q, K, B á
¨j �n�logìn eÊsin ân tÀú toÜ G präj tän D lìgwú. kaÈ âpeÈ oÉ A,Q, K, B á
¨j �n�logìn eÊsin, kaÈ metreØ å A tän B, metreØ �ra kaÈ tän Q. ka� âstin±j å A präj tän Q, oÕtwj å G präj tän D: metreØ �ra kaÈ å G tän D.ÇAll� d� metre�tw å G tän D: lègw, íti kaÈ å A tän B metr sei.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn åmo�wj d� de�
omen, íti oÉ A, Q, K, B á
¨j�n�logìn eÊsin ân tÀú toÜ G präj tän D lìgwú. kaÈ âpeÈ å G tän D metreØ, ka� âstin±j å G präj tän D, oÕtwj å A präj tän Q, kaÈ å A �ra tän Q metreØ: ¹ste kaÈ tänB metreØ å A: íper êdei deØ
ai.
VIII.16ÇE�n tetr�gwnoj �riqmäj tetr�gwnon �riqmän m� metr¨ù, oÎdà � pleur� t�n pleur�nmetr sei: k�n � pleur� t�n pleur�n m� metr¨ù, oÎdà å tetr�gwnoj tän tetr�gwnonmetr sei.

A BGD
^estwsan tetr�gwnoi �riqmoÈ oÉ A, B, pleuraÈ dà aÎtÀn êstwsan oÉ G, D, kaÈ m�metre�tw å A tän B: lègw, íti oÎdà å G tän D metreØ.EÊ g�r metreØ å G tän D, metr sei kaÈ å A tän B. oÎ metreØ dà å A tän B: oÎdà�ra å G tän D metr sei.M� metre�tw [d�℄ p�lin å G tän D: lègw, íti oÎdà å A tän B metr sei.EÊ g�r metreØ å A tän B, metr sei kaÈ å G tän D. oÎ metreØ dà å G tän D: oÎd'�ra å A tän B metr sei: íper êdei deØ
ai.

VIII.17ÇE�n kÔboj �riqmäj kÔbon �riqmän m� metr¨ù, oÎdà � pleur� t�n pleur�n metr sei:k�n � pleur� t�n pleur�n m� metr¨ù, oÎdà å kÔboj tän kÔbon metr sei.



Propositions 215A BGDKÔboj g�r �riqmäj å A kÔbon �riqmän tän B m� metre�tw, kaÈ toÜ màn A pleur�êstw å G, toÜ dà B å D: lègw, íti å G tän D oÎ metr sei.EÊ g�r metreØ å G tän D, kaÈ å A tän B metr sei. oÎ metreØ dà å A tän B: oÎd'�ra å G tän D metreØ.ÇAll� d� m� metre�tw å G tän D: lègw, íti oÎdà å A tän B metr sei.EÊ g�r å A tän B metreØ, kaÈ å G tän D metr sei. oÎ metreØ dà å G tän D: oÎd'�ra å A tän B metr sei: íper êdei deØ
ai.
VIII.18DÔo åmo�wn âpipèdwn �riqmÀn eÙj mèsoj �n�logìn âstin �riqmìj: kaÈ å âp�pedojpräj tän âp�pedon diplas�ona lìgon êxei ¢per � åmìlogoj pleur� präj t�n åmìlogonpleur�n.^Estwsan dÔo ímoioi âp�pedoi �riqmoÈ oÉ A, B, kaÈ toÜ màn A pleuraÈ êstwsan oÉG, D �riqmo�, toÜ dà B oÉ E, Z. kaÈ âpeÈ ímoioi âp�pedo� eÊsin oÉ �n�logon êxontejt�j pleur�j, êstin �ra ±j å G präj tän D, oÕtwj å E präj tän Z. lègw oÞn, íti tÀnA, B eÙj mèsoj �n�logìn âstin �riqmìj, kaÈ å A präj tän B diplas�ona lìgon êxei¢per å G präj tän E £ å D präj tän Z, toutèstin ¢per � åmìlogoj pleur� präj t�nåmìlogon [pleur�n℄. A BGD E ZHKaÈ âpe� âstin ±j å G präj tän D, oÕtwj å E präj tän Z, ânall�
 �ra âstÈn ±jå G präj tän E, å D präj tän Z. kaÈ âpeÈ âp�pedìj âstin å A, pleuraÈ dà aÎtoÜ oÉG, D, å D �ra tän G pollaplasi�saj tän A pepo�hken. di� t� aÎt� d� kaÈ å E tän



216 BOOK VIII.Z pollaplasi�saj tän B pepo�hken. å D d� tän E pollaplasi�saj tän H poie�tw.kaÈ âpeÈ å D tän màn G pollaplasi�saj tän A pepo�hken, tän dà E pollaplasi�sajtän H pepo�hken, êstin �ra ±j å G präj tän E, oÕtwj å A präj tän H. �ll' ±j åG präj tän E, [oÕtwj℄ å D präj tän Z: kaÈ ±j �ra å D präj tän Z, oÕtwj å Apräj tän H. p�lin, âpeÈ å E tän màn D pollaplasi�saj tän H pepo�hken, tän dà Zpollaplasi�saj tän B pepo�hken, êstin �ra ±j å D präj tän Z, oÕtwj å H präj tänB. âde�xqh dà kaÈ ±j å D präj tän Z, oÕtwj å A präj tän H: kaÈ ±j �ra å A präjtän H, oÕtwj å H präj tän B. oÉ A, H, B �ra á
¨j �n�logìn eÊsin. tÀn A, B �ra eÙjmèsoj �n�logìn âstin �riqmìj.Lègw d , íti kaÈ å A präj tän B diplas�ona lìgon êxei ¢per � åmìlogoj pleur�präj t�n åmìlogon pleur�n, toutèstin ¢per å G präj tän E £ å D präj tän Z. âpeÈg�r oÉ A, H, B á
¨j �n�logìn eÊsin, å A präj tän B diplas�ona lìgon êxei ¢perpräj tän H. ka� âstin ±j å A präj tän H, oÕtwj í te G präj tän E kaÈ å D präj tänZ. kaÈ å A �ra präj tän B diplas�ona lìgon êxei ¢per å G präj tän E £ å D präjtän Z: íper êdei deØ
ai.
VIII.19DÔo åmo�wn stereÀn �riqmÀn dÔo mèsoi �n�logon âmp�ptousin �riqmo�: kaÈ å stereäjpräj tän ímoion stereän triplas�ona lìgon êxei ¢per � åmìlogoj pleur� präj t�nåmìlogon pleur�n. A

B
GDE ZHQ KLM NC

^Estwsan dÔo ímoioi stereoÈ oÉ A, B, kaÈ toÜ màn A pleuraÈ êstwsan oÉ G, D, E,toÜ dà B oÉ Z, H, Q. kaÈ âpeÈ ímoioi stereo� eÊsin oÉ �n�logon êxontej t�j pleur�j,êstin �ra ±j màn å G präj tän D, oÕtwj å Z präj tän H, ±j dà å D präj tän E,oÕtwj å H präj tän Q. lègw, íti tÀn A, B dÔo mèsoi �n�logon âmp�ptousin �riqmo�,kaÈ å A präj tän B triplas�ona lìgon êxei ¢per å G präj tän Z kaÈ å D präj tän HkaÈ êti å E präj tän Q.�O G g�r tän D pollaplasi�saj tän K poie�tw, å dà Z tän H pollaplasi�saj tänL poie�tw. kaÈ âpeÈ oÉ G, D toØj Z, H ân tÀú aÎtÀú lìgwú eÊs�n, kaÈ âk màn tÀn G, Dâstin å K, âk dà tÀn Z, H å L, oÉ K, L [�ra℄ ímoioi âp�pedo� eÊsin �riqmo�: tÀn K, L�ra eÙj mèsoj �n�logìn âstin �riqmìj. êstw å M. å M �ra âstÈn å âk tÀn D, Z, ±jân tÀú prä toÔtou qewr mati âde�xqh. kaÈ âpeÈ å D tän màn G pollaplasi�saj tänK pepo�hken, tän dà Z pollaplasi�saj tän M pepo�hken, êstin �ra ±j å G präj tänZ, oÕtwj å K präj tän M. �ll' ±j å K präj tän M, å M präj tän L. oÉ K, M, L�ra á
¨j eÊsin �n�logon ân tÀú toÜ G präj tän Z lìgwú. kaÈ âpe� âstin ±j å G präj



Propositions 217tän D, oÕtwj å Z präj tän H, ânall�
 �ra âstÈn ±j å G präj tän Z, oÕtwj å Dpräj tän H. di� t� aÎt� d� kaÈ ±j å D präj tän H, oÕtwj å E präj tän Q. oÉ K,M, L �ra á
¨j eÊsin �n�logon ên te tÀú toÜ G präj tän Z lìgwú kaÈ tÀú toÜ D präjtän H kaÈ êti tÀú toÜ E präj tän Q. ák�teroj d� tÀn E, Q tän M pollaplasi�saják�teron tÀn N, C poie�tw. kaÈ âpeÈ stereìj âstin å A, pleuraÈ dà aÎtoÜ eÊsin oÉ G,D, E, å E �ra tän âk tÀn G, D pollaplasi�saj tän A pepo�hken. å dà âk tÀn G, Dâstin å K: å E �ra tän K pollaplasi�saj tän A pepo�hken. di� t� aÎt� d� kaÈ å Qtän L pollaplasi�saj tän B pepo�hken. kaÈ âpeÈ å E tän K pollaplasi�saj tän Apepo�hken, �ll� m�n kaÈ tän M pollaplasi�saj tän N pepo�hken, êstin �ra ±j å Kpräj tän M, oÕtwj å A präj tän N. ±j dà å K präj tän M, oÕtwj í te G präj tänZ kaÈ å D präj tän H kaÈ êti å E präj tän Q: kaÈ ±j �ra å G präj tän Z kaÈ å Dpräj tän H kaÈ å E präj tän Q, oÕtwj å A präj tän N. p�lin, âpeÈ ák�teroj tÀn E,Q tän M pollaplasi�saj ák�teron tÀn N, C pepo�hken, êstin �ra ±j å E präj tänQ, oÕtwj å N präj tän C. �ll' ±j å E präj tän Q, oÕtwj í te G präj tän Z kaÈ åD präj tän H: kaÈ ±j �ra å G präj tän Z kaÈ å D präj tän H kaÈ å E präj tän Q,oÕtwj í te A präj tän N kaÈ å N präj tän C. p�lin, âpeÈ å Q tän M pollaplasi�sajtän C pepo�hken, �ll� m�n kaÈ tän L pollaplasi�saj tän B pepo�hken, êstin �ra ±jå M präj tän L, oÕtwj å C präj tän B. �ll' ±j å M präj tän L, oÕtwj í te G präjtän Z kaÈ å D präj tän H kaÈ å E präj tän Q. kaÈ ±j �ra å G präj tän Z kaÈ å Dpräj tän H kaÈ å E präj tän Q, oÕtwj oÎ mìnon å C präj tän B, �ll� kaÈ å A präjtän N kaÈ å N präj tän C. oÉ A, N, C, B �ra á
¨j eÊsin �n�logon ân toØj eÊrhmènoijtÀn pleurÀn lìgoij.Lègw, íti kaÈ å A präj tän B triplas�ona lìgon êxei ¢per � åmìlogoj pleur�präj t�n åmìlogon pleur�n, toutèstin ¢per å G �riqmäj präj tän Z £ å D präj tänH kaÈ êti å E präj tän Q. âpeÈ g�r tèssarej �riqmoÈ á
¨j �n�logìn eÊsin oÉ A, N,C, B, å A �ra präj tän B triplas�ona lìgon êxei ¢per å A präj tän N. �ll' ±j å Apräj tän N, oÕtwj âde�xqh í te G präj tän Z kaÈ å D präj tän H kaÈ êti å E präjtän Q. kaÈ å A �ra präj tän B triplas�ona lìgon êxei ¢per � åmìlogoj pleur� präjt�n åmìlogon pleur�n, toutèstin ¢per å G �riqmäj präj tän Z kaÈ å D präj tän HkaÈ êti å E präj tän Q: íper êdei deØ
ai.
VIII.20ÇE�n dÔo �riqmÀn eÙj mèsoj �n�logon âmp�pthù �riqmìj, ímoioi âp�pedoi êsontai oÉ�riqmo�.DÔo g�r �riqmÀn tÀn A, B eÙj mèsoj �n�logon âmpiptètw �riqmäj å G: lègw, ítioÉ A, B ímoioi âp�pedo� eÊsin �riqmo�.



218 BOOK VIII.A BGDE ZHEÊl fqwsan [g�r℄ âl�xistoi �riqmoÈ tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn toØj A, G oÉ D,E: Ês�kij �ra å D tän A metreØ kaÈ å E tän G. ås�kij d� å D tän A metreØ, tosaÜtaimon�dej êstwsan ân tÀú Z: å Z �ra tän D pollaplasi�saj tän A pepo�hken. ¹ste åA âp�pedìj âstin, pleuraÈ dà aÎtoÜ oÉ D, Z. p�lin, âpeÈ oÉ D, E âl�xisto� eÊsi tÀntän aÎtän lìgon âxìntwn toØj G, B, Ês�kij �ra å D tän G metreØ kaÈ å E tän B.ås�kij d� å E tän B metreØ, tosaÜtai mon�dej êstwsan ân tÀú H. å E �ra tän BmetreØ kat� t�j ân tÀú H mon�daj: å H �ra tän E pollaplasi�saj tän B pepo�hken.å B �ra âp�pedìj âsti, pleuraÈ dà aÎtoÜ eÊsin oÉ E, H. oÉ A, B �ra âp�pedo� eÊsin�riqmo�. lègw d , íti kaÈ ímoioi. âpeÈ g�r å Z tän màn D pollaplasi�saj tän Apepo�hken, tän dà E pollaplasi�saj tän G pepo�hken, êstin �ra ±j å D präj tän E,oÕtwj å A präj tän G, toutèstin å G präj tän B. p�lin, âpeÈ å E ák�teron tÀn Z, Hpollaplasi�saj toÌj G, B pepo�hken, êstin �ra ±j å Z präj tän H, oÕtwj å G präjtän B. ±j dà å G präj tän B, oÕtwj å D präj tän E: kaÈ ±j �ra å D präj tän E,oÕtwj å Z präj tän H. kaÈ ânall�
 ±j å D präj tän Z, oÕtwj å E präj tän H. oÉ A,B �ra ímoioi âp�pedo� eÊsin �riqmo�: aÉ g�r pleuraÈ aÎtÀn �n�logìn eÊsin: íper êdeideØ
ai.
VIII.21ÇE�n dÔo �riqmÀn dÔo mèsoi �n�logon âmp�ptwsin �riqmo�, ímoioi stereo� eÊsin oÉ�riqmo�.DÔo g�r �riqmÀn tÀn A, B dÔo mèsoi �n�logon âmpiptètwsan �riqmoÈ oÉ G, D:lègw, íti oÉ A, B ímoioi stereo� eÊsin. A

BGDEZH
QK LMN C



Propositions 219EÊl fqwsan g�r âl�xistoi �riqmoÈ tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn toØj A, G, DtreØj oÉ E, Z, H: oÉ �ra �kroi aÎtÀn oÉ E, H prÀtoi präj �ll louj eÊs�n. kaÈ âpeÈtÀn E, H eÙj mèsoj �n�logon âmpèptwken �riqmäjå Z, oÉ E, H �ra �riqmoÈ ímoioi âp�pedo� eÊsin. êstwsan oÞn toÜ màn E pleuraÈ oÉQ, K, toÜ dà H oÉ L, M. fanerän �ra âstÈn âk toÜ prä toÔtou, íti oÉ E, Z, H á
¨jeÊsin �n�logon ên te tÀú toÜ Q präj tän L lìgwú kaÈ tÀú toÜ K präj tän M. kaÈ âpeÈoÉ E, Z, H âl�xisto� eÊsi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn toØj A, G, D, ka� âstin Òsontä pl¨qoj tÀn E, Z, H tÀú pl qei tÀn A, G, D, d� Òsou �ra âstÈn ±j å E präj tän H,oÕtwj å A präj tän D. oÉ dà E, H prÀtoi, oÉ dà prÀtoi kaÈ âl�xistoi, oÉ dà âl�xistoimetroÜsi toÌj tän aÎtän lìgon êxontaj aÎtoØj Ês�kij í te me�zwn tän me�zona kaÈå âl�sswn tän âl�ssona, toutèstin í te �goÔmenoj tän �goÔmenon kaÈ å ápìmenojtän ápìmenon: Ês�kij �ra å E tän A metreØ kaÈ å H tän D. ås�kij d� å E tän AmetreØ, tosaÜtai mon�dej êstwsan ân tÀú N. å N �ra tän E pollaplasi�saj tän Apepo�hken. å dà E âstin å âk tÀn Q, K: å N �ra tän âk tÀn Q, K pollaplasi�sajtän A pepo�hken. stereäj �ra âstÈn å A, pleuraÈ dà aÎtoÜ eÊsin oÉ Q, K, N. p�lin,âpeÈ oÉ E, Z, H âl�xisto� eÊsi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn toØj G, D, B, Ês�kij�ra å E tän G metreØ kaÈ å H tän B. ås�kij d� å E tän G metreØ, tosaÜtai mon�dejêstwsan ân tÀú C. å H �ra tän B metreØ kat� t�j ân tÀú C mon�daj: å C �ra tän Hpollaplasi�saj tän B pepo�hken. å dà H âstin å âk tÀn L, M: å C �ra tän âk tÀnL, M pollaplasi�saj tän B pepo�hken. stereäj �ra âstÈn å B, pleuraÈ dà aÎtoÜeÊsin oÉ L, M, C: oÉ A, B �ra stereo� eÊsin.Lègw [d ℄, íti kaÈ ímoioi. âpeÈ g�r oÉ N, C tän E pollaplasi�santej toÌj A, Gpepoi kasin, êstin �ra ±j å N präj tän C, å A präj tän G, toutèstin å E präj tänZ. �ll' ±j å E präj tän Z, å Q präj tän L kaÈ å K präj tän M: kaÈ ±j �ra å Q präjtän L, oÕtwj å K präj tän M kaÈ å N präj tän C. ka� eÊsin oÉ màn Q, K, N pleuraÈtoÜ A, oÉ dà C, L, M pleuraÈ toÜ B. oÉ A, B �ra �riqmoÈ ímoioi stereo� eÊsin: íperêdei deØ
ai.
VIII.22ÇE�n treØj �riqmoÈ á
¨j �n�logon Âsin, å dà prÀtoj tetr�gwnoj ªù, kaÈ å tr�tojtetr�gwnoj êstai. ABG

^Estwsan treØj �riqmoÈ á
¨j �n�logon oÉ A, B, G, å dà prÀtoj å A tetr�gwnojêstw: lègw, íti kaÈ å tr�toj å G tetr�gwnìj âstin.ÇEpeÈ g�r tÀn A, G eÙj mèsoj �n�logìn âstin �riqmäj å B, oÉ A, G �ra ímoioiâp�pedo� eÊsin. tetr�gwnoj dà å A: tetr�gwnoj �ra kaÈ å G: íper êdei deØ
ai.
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VIII.23ÇE�n tèssarej �riqmoÈ á
¨j �n�logon Âsin, å dà prÀtoj kÔboj ªù, kaÈ å tètartojkÔboj êstai. A B G D
^Estwsan tèssarej �riqmoÈ á
¨j �n�logon oÉ A, B, G, D, å dà A kÔboj êstw:lègw, íti kaÈ å D kÔboj âst�n.ÇEpeÈ g�r tÀn A, D dÔo mèsoi �n�logìn eÊsin �riqmoÈ oÉ B, G, oÉ A, D �ra ímoio�eÊsi stereoÈ �riqmo�. kÔboj dà å A: kÔboj �ra kaÈ å D: íper êdei deØ
ai.

VIII.24ÇE�n dÔo �riqmoÈ präj �ll louj lìgon êxwsin, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon�riqmìn, å dà prÀtoj tetr�gwnoj ªù, kaÈ å deÔteroj tetr�gwnoj êstai.DÔo g�r �riqmoÈ oÉ A, B präj �ll louj lìgon âxètwsan, çn tetr�gwnoj �riqmäjå G präj tetr�gwnon �riqmän tän D, å dà A tetr�gwnoj êstw: lègw, íti kaÈ å Btetr�gwnìj âstin. A BG D
ÇEpeÈ g�r oÉ G, D tetr�gwno� eÊsin, oÉ G, D �ra ímoioi âp�pedo� eÊsin. tÀn G, D�ra eÙj mèsoj�n�logon âmp�ptei �riqmìj. ka� âstin ±j å G präj tän D, å A präj tän B: kaÈtÀn A, B �ra eÙj mèsoj �n�logon âmp�ptei �riqmìj. ka� âstin å A tetr�gwnoj: kaÈå B �ra tetr�gwnìj âstin: íper êdei deØ
ai.
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VIII.25ÇE�n dÔo �riqmoÈ präj �ll louj lìgon êxwsin, çn kÔboj �riqmäj präj kÔbon �riqmìn,å dà prÀtoj kÔboj ªù, kaÈ å deÔteroj kÔboj êstai.DÔo g�r �riqmoÈ oÉ A, B präj �ll louj lìgon âxètwsan, çn kÔboj �riqmäj å Gpräj kÔbon �riqmän tän D, kÔboj dà êstw å A: lègw [d ℄, íti kaÈ å B kÔboj âst�n.A BG D
E Z

ÇEpeÈ g�r oÉ G, D kÔboi eÊs�n, oÉ G, D ímoioi stereo� eÊsin: tÀn G, D �ra dÔomèsoi �n�logon âmp�ptousin �riqmo�. ísoi dà eÊj toÌj G, D meta
Ì kat� tä sunexàj�n�logon âmp�ptousin, tosoÜtoi kaÈ eÊj toÌj tän aÎtän lìgon êxontaj aÎtoØj:¹ste kaÈ tÀn A, B dÔo mèsoi �n�logon âmp�ptousin �riqmo�. âmpiptètwsan oÉ E, Z.âpeÈ oÞn tèssarej �riqmoÈ oÉ A, E, Z, B á
¨j �n�logìn eÊsin, ka� âsti kÔboj å A,kÔboj �ra kaÈ å B: íper êdei deØ
ai.
VIII.26OÉ ímoioi âp�pedoi �riqmoÈ präj �ll louj lìgon êxousin, çn tetr�gwnoj �riqmäjpräj tetr�gwnon �riqmìn.^Estwsan ímoioi âp�pedoi �riqmoÈ oÉ A, B: lègw, íti å A präj tän B lìgon êxei,çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn.A BGD E ZÇEpeÈ g�r oÉ A, B ímoioi âp�pedo� eÊsin, tÀn A, B �ra eÙj mèsoj �n�logon âmp�ptei�riqmìj. âmpiptètw kaÈ êstw å G, kaÈ eÊl fqwsan âl�xistoi �riqmoÈ tÀn tän aÎtänlìgon âxìntwn toØj A, G, B oÉ D, E, Z: oÉ �ra �kroi aÎtÀn oÉ D, Z tetr�gwno�eÊsin. kaÈ âpe� âstin ±j å D präj tän Z, oÕtwj å A präj tän B, ka� eÊsin oÉ D, Ztetr�gwnoi, å A �ra präj tän B lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon�riqmìn: íper êdei deØ
ai.
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VIII.27OÉ ímoioi stereoÈ �riqmoÈ präj �ll louj lìgon êxousin, çn kÔboj �riqmäj präj kÔbon�riqmìn.^Estwsan ímoioi stereoÈ �riqmoÈ oÉ A, B: lègw, íti å A präj tän B lìgon êxei,çn kÔboj �riqmäj präj kÔbon �riqmìn.A B GDE Z H QÇEpeÈ g�r oÉ A, B ímoioi stereo� eÊsin, tÀn A, B �ra dÔo mèsoi �n�logon âmp�ptousin�riqmo�. âmpiptètwsan oÉ G, D, kaÈ eÊl fqwsan âl�xistoi �riqmoÈ tÀn tän aÎtänlìgon âxìntwn toØj A, G, D, B Òsoi aÎtoØj tä pl¨qoj oÉ E, Z, H, Q: oÉ �ra �kroiaÎtÀn oÉ E, Q kÔboi eÊs�n. ka� âstin ±j å E präj tän Q, oÕtwj å A präj tän B:kaÈ å A �ra präj tän B lìgon êxei, çn kÔboj �riqmäj präj kÔbon �riqmìn: íper êdeideØ
ai.



Book IX

Propositions

IX.1ÇE�n dÔo ímoioi âp�pedoi �riqmoÈ pollaplasi�santej �ll louj poiÀs� tina, å genìmenojtetr�gwnoj êstai. A B GD
^Estwsan dÔo ímoioi âp�pedoi �riqmoÈ oÉ A, B, kaÈ å A tän B pollaplasi�saj tänG poie�tw: lègw, íti å G tetr�gwnìj âstin.�O g�r A áautän pollaplasi�saj tän D poie�tw. å D �ra tetr�gwnìj âstin. âpeÈoÞn å A áautän màn pollaplasi�saj tän D pepo�hken, tän dà B pollaplasi�saj tänG pepo�hken, êstin �ra ±j å A präj tän B, oÕtwj å D präj tän G. kaÈ âpeÈ oÉ A,B ímoioi âp�pedo� eÊsin �riqmo�, tÀn A, B �ra eÙj mèsoj �n�logon âmp�ptei �riqmìj.â�n dà dÔo �riqmÀn meta
Ì kat� tä sunexàj �n�logon âmp�ptwsin �riqmo�, ísoi eÊjaÎtoÌj âmp�ptousi, tosoÜtoi kaÈ eÊj toÌj tän aÎtän lìgon êxontaj: ¹ste kaÈ tÀnD, G eÙj mèsoj �n�logon âmp�ptei �riqmìj. ka� âsti tetr�gwnoj å D: tetr�gwnoj�ra kaÈ å G: íper êdei deØ
ai.

IX.2ÇE�n dÔo �riqmoÈ pollaplasi�santej �ll louj poiÀsi tetr�gwnon, ímoioi âp�pedo�eÊsin �riqmo�.^Estwsan dÔo �riqmoÈ oÉ A, B, kaÈ å A tän B pollaplasi�saj tetr�gwnon tän Gpoie�tw: lègw, íti oÉ A, B ímoioi âp�pedo� eÊsin �riqmo�.
223



224 BOOK IX.AB GD�O g�r A áautän pollaplasi�saj tän D poie�tw: å D �ra tetr�gwnìj âstin. kaÈâpeÈ å A áautän màn pollaplasi�saj tän D pepo�hken, tän dà B pollaplasi�saj tänG pepo�hken, êstin �ra ±j å A präj tän B, å D präj tän G. kaÈ âpeÈ å D tetr�gwnìjâstin, �ll� kaÈ å G, oÉ D, G �ra ímoioi âp�pedo� eÊsin. tÀn D, G �ra eÙj mèsoj�n�logon âmp�ptei. ka� âstin ±j å D präj tän G, oÕtwj å A präj tän B: kaÈ tÀn A,B �ra eÙj mèsoj �n�logon âmp�ptei. â�n dà dÔo �riqmÀn eÙj mèsoj �n�logon âmp�pthù,ímoioi âp�pedo� eÊsin [oÉ℄ �riqmo�: oÉ �ra A, B ímoio� eÊsin âp�pedoi: íper êdei deØ
ai.
IX.3ÇE�n kÔboj �riqmäj áautän pollaplasi�saj poi¨ù tina, å genìmenoj kÔboj êstai.KÔboj g�r �riqmäj å A áautän pollaplasi�saj tän B poie�tw: lègw, íti å BkÔboj âst�n. A BG DEÊl fqw g�r toÜ A pleur� å G, kaÈ å G áautän pollaplasi�saj tän D poie�tw.fanerän d  âstin, íti å G tän D pollaplasi�saj tän A pepo�hken. kaÈ âpeÈ å Gáautän pollaplasi�saj tän D pepo�hken, å G �ra tän D metreØ kat� t�j ân aÍtÀúmon�daj. �ll� m�n kaÈ � mon�j tän G metreØ kat� t�j ân aÎtÀú mon�daj: êstin �ra±j � mon�j präj tän G, å G präj tän D. p�lin, âpeÈ å G tän D pollaplasi�saj tänA pepo�hken, å D �ra tän A metreØ kat� t�j ân tÀú G mon�daj. metreØ dà kaÈ � mon�jtän G kat� t�j ân aÎtÀú mon�daj: êstin �ra ±j � mon�j präj tän G, å D präj tän A.�ll' ±j � mon�j präj tän G, å G präj tän D: kaÈ ±j �ra � mon�j präj tän G, oÕtwjå G präj tän D kaÈ å D präj tän A. t¨j �ra mon�doj kaÈ toÜ A �riqmoÜ dÔo mèsoi�n�logon kat� tä sunexàj âmpept¸kasin �riqmoÈ oÉ G, D. p�lin, âpeÈ å A áautänpollaplasi�saj tän B pepo�hken, å A �ra tän B metreØ kat� t�j ân aÍtÀú mon�daj.metreØ dà kaÈ � mon�j tän A kat� t�j ân aÎtÀú mon�daj: êstin �ra ±j � mon�j präjtän A, å A präj tän B. t¨j dà mon�doj kaÈ toÜ A dÔo mèsoi �n�logon âmpept¸kasin



Propositions 225�riqmo�: kaÈ tÀn A, B �ra dÔo mèsoi �n�logon âmpesoÜntai �riqmo�. â�n dà dÔo�riqmÀn dÔo mèsoi �n�logon âmp�ptwsin, å dà prÀtoj kÔboj ªù, kaÈ å deÔteroj kÔbojêstai. ka� âstin å A kÔboj: kaÈ å B �ra kÔboj âst�n: íper êdei deØ
ai.
IX.4ÇE�n kÔboj �riqmäj kÔbon �riqmän pollaplasi�saj poi¨ù tina, å genìmenoj kÔbojêstai.KÔboj g�r �riqmäj å A kÔbon �riqmän tän B pollaplasi�saj tän G poie�tw:lègw, íti å G kÔboj âst�n. A B GD�O g�r A áautän pollaplasi�saj tän D poie�tw: å D �ra kÔboj âst�n. kaÈ âpeÈå A áautän màn pollaplasi�saj tän D pepo�hken, tän dà B pollaplasi�saj tän Gpepo�hken, êstin �ra ±j å A präj tän B, oÕtwj å D präj tän G. kaÈ âpeÈ oÉ A, B kÔboieÊs�n, ímoioi stereo� eÊsin oÉ A, B. tÀn A, B �ra dÔo mèsoi �n�logon âmp�ptousin�riqmo�: ¹ste kaÈ tÀn D, G dÔo mèsoi �n�logon âmpesoÜntai �riqmo�. ka� âsti kÔbojå D: kÔboj �ra kaÈ å G: íper êdei deØ
ai.
IX.5ÇE�n kÔboj �riqmäj �riqmìn tina pollaplasi�saj kÔbon poi¨ù, kaÈ å pollaplasiasqeÈjkÔboj êstai.KÔboj g�r �riqmäj å A �riqmìn tina tän B pollaplasi�saj kÔbon tän G poie�tw:lègw, íti å B kÔboj âst�n. A B GD



226 BOOK IX.�O g�r A áautän pollaplasi�saj tän D poie�tw: kÔboj �ra âst�n å D. kaÈ âpeÈå A áautän màn pollaplasi�saj tän D pepo�hken, tän dà B pollaplasi�saj tän Gpepo�hken, êstin �ra ±j å A präj tän B, å D präj tän G. kaÈ âpeÈ oÉ D, G kÔboieÊs�n, ímoioi stereo� eÊsin. tÀn D, G �ra dÔo mèsoi �n�logon âmp�ptousin �riqmo�.ka� âstin ±j å D präj tän G, oÕtwj å A präj tän B: kaÈ tÀn A, B �ra dÔo mèsoi�n�logon âmp�ptousin �riqmo�. ka� âsti kÔboj å A: kÔboj �ra âstÈ kaÈ å B: íperêdei deØ
ai.
IX.6ÇE�n �riqmäj áautän pollaplasi�saj kÔbon poi¨ù, kaÈ aÎtäj kÔboj êstai.ÇAriqmäj g�r å A áautän pollaplasi�saj kÔbon tän B poie�tw: lègw, íti kaÈ å AkÔboj âst�n. A B G

(o g�r A tän B pollaplasi�saj tän G poie�tw. âpeÈ oÞn å A áautän màn pol-laplasi�saj tän B pepo�hken, tän dà B pollaplasi�saj tän G pepo�hken, å G �rakÔboj âst�n. kaÈ âpeÈ å A áautän pollaplasi�saj tän B pepo�hken, å A �ra tän BmetreØ kat� t�j ân aÍtÀú mon�daj. metreØ dà kaÈ � mon�j tän A kat� t�j ân aÎtÀúmon�daj. êstin �ra ±j � mon�j präj tän A, oÕtwj å A präj tän B. kaÈ âpeÈ å A tänB pollaplasi�saj tän G pepo�hken, å B �ra tän G metreØ kat� t�j ân tÀú A mon�daj.metreØ dà kaÈ � mon�j tän A kat� t�j ân aÎtÀú mon�daj. êstin �ra ±j � mon�j präjtän A, oÕtwj å B präj tän G. �ll' ±j � mon�j präj tän A, oÕtwj å A präj tän B:kaÈ ±j �ra å A präj tän B, å B präj tän G. kaÈ âpeÈ oÉ B, G kÔboi eÊs�n, ímoioistereo� eÊsin. tÀn B, G �ra dÔo mèsoi �n�logìn eÊsin �riqmo�. ka� âstin ±j å B präjtän G, å A präj tän B. kaÈ tÀn A, B �ra dÔo mèsoi �n�logìn eÊsin �riqmo�. ka� âstikÔboj å B: kÔboj �ra âstÈ kaÈ å A: íper êdei deØ
ai.
IX.7ÇE�n sÔnqetoj �riqmäj �riqmìn tina pollaplasi�saj poi¨ù tina, å genìmenoj stereäjêstai.SÔnqetoj g�r �riqmäj å A �riqmìn tina tän B pollaplasi�saj tän G poie�tw:lègw, íti å G stereìj âstin.



Propositions 227AB GD EÇEpeÈ g�r å A sÔnqetìj âstin, Ípä �riqmoÜ tinoj metrhq setai. metre�sqw ÍpätoÜ D, kaÈ ås�kij å D tän A metreØ, tosaÜtai mon�dej êstwsan ân tÀú E. âpeÈ oÞnå D tän A metreØ kat� t�j ân tÀú E mon�daj, å E �ra tän D pollaplasi�saj tänA pepo�hken. kaÈ âpeÈ å A tän B pollaplasi�saj tän G pepo�hken, å dà A âstin åâk tÀn D, E, å �ra âk tÀn D, E tän B pollaplasi�saj tän G pepo�hken. å G �rastereìj âstin, pleuraÈ dà aÎtoÜ eÊsin oÉ D, E, B: íper êdei deØ
ai.
IX.8ÇE�n �pä mon�doj åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon Âsin, å màn tr�toj �pä t¨jmon�doj tetr�gwnoj êstai kaÈ oÉ éna diale�pontej, å dà tètartoj kÔboj kaÈ oÉ dÔo di-ale�pontej p�ntej, å dà ébdomoj kÔboj �ma kaÈ tetr�gwnoj kaÈ oÉ pènte diale�pontej.ABGDE F^Estwsan �pä mon�doj åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon oÉ A, B, G, D, E, Z:lègw, íti å màn tr�toj �pä t¨j mon�doj å B tetr�gwnìj âsti kaÈ oÉ éna diale�pontejp�ntej, å dà tètartoj å G kÔboj kaÈ oÉ dÔo diale�pontej p�ntej, å dà ébdomoj å ZkÔboj �ma kaÈ tetr�gwnoj kaÈ oÉ pènte diale�pontej p�ntej.ÇEpeÈ g�r âstin ±j � mon�j präj tän A, oÕtwj å A präj tän B, Ês�kij �ra � mon�jtän A �riqmän metreØ kaÈ å A tän B. � dà mon�j tän A �riqmän metreØ kat� t�j ânaÎtÀú mon�daj: kaÈ å A �ra tän B metreØ kat� t�j ân tÀú A mon�daj. å A �ra áautänpollaplasi�saj tän B pepo�hken: tetr�gwnoj �ra âstÈn å B. kaÈ âpeÈ oÉ B, G, D



228 BOOK IX.á
¨j �n�logìn eÊsin, å dà B tetr�gwnìj âstin, kaÈ å D �ra tetr�gwnìj âstin. di� t�aÎt� d� kaÈ å Z tetr�gwnìj âstin. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ oÉ éna diale�pontejp�ntej tetr�gwno� eÊsin. lègw d , íti kaÈ å tètartoj �pä t¨j mon�doj å G kÔbojâstÈ kaÈ oÉ dÔo diale�pontej p�ntej. âpeÈ g�r âstin ±j � mon�j präj tän A, oÕtwj åB präj tän G, Ês�kij �ra � mon�j tän A �riqmän metreØ kaÈ å B tän G. � dà mon�jtän A �riqmän metreØ kat� t�j ân tÀú A mon�daj: kaÈ å B �ra tän G metreØ kat�t�j ân tÀú A mon�daj: å A �ra tän B pollaplasi�saj tän G pepo�hken. âpeÈ oÞnå A áautän màn pollaplasi�saj tän B pepo�hken, tän dà B pollaplasi�saj tän Gpepo�hken, kÔboj �ra âstÈn å G. kaÈ âpeÈ oÉ G, D, E, Z á
¨j �n�logìn eÊsin, å dà GkÔboj âst�n, kaÈ å Z �ra kÔboj âst�n. âde�xqh dà kaÈ tetr�gwnoj: å �ra ébdomoj�pä t¨j mon�doj kÔboj tè âsti kaÈ tetr�gwnoj. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ oÉ pèntediale�pontej p�ntej kÔboi tè eÊsi kaÈ tetr�gwnoi: íper êdei deØ
ai.
IX.9ÇE�n �pä mon�doj åposoioÜn á
¨j kat� tä sunexàj �riqmoÈ �n�logon Âsin, å dà met�t�n mon�da tetr�gwnoj ªù, kaÈ oÉ loipoÈ p�ntej tetr�gwnoi êsontai. kaÈ â�n å met�t�n mon�da kÔboj ªù, kaÈ oÉ loipoÈ p�ntej kÔboi êsontai.ABGDE F^Estwsan �pä mon�doj á
¨j �n�logon åsoidhpotoÜn �riqmoÈ oÉ A, B, G, D, E, Z, ådà met� t�n mon�da å A tetr�gwnoj êstw: lègw, íti kaÈ oÉ loipoÈ p�ntej tetr�gwnoiêsontai.�Oti màn oÞn å tr�toj �pä t¨j mon�doj å B tetr�gwnìj âsti kaÈ oÉ éna diale�pontejp�ntej, dèdeiktai: lègw [d ℄, íti kaÈ oÉ loipoÈ p�ntej tetr�gwno� eÊsin. âpeÈ g�r oÉA, B, G á
¨j �n�logìn eÊsin, ka� âstin å A tetr�gwnoj, kaÈ å G [�ra℄ tetr�gwnìjâstin. p�lin, âpeÈ [kaÈ℄ oÉ B, G, D á
¨j �n�logìn eÊsin, ka� âstin å B tetr�gwnoj, kaÈå D [�ra℄ tetr�gwnìj âstin. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ oÉ loipoÈ p�ntej tetr�gwno�eÊsin.ÇAll� d� êstw å A kÔboj: lègw, íti kaÈ oÉ loipoÈ p�ntej kÔboi eÊs�n.�Oti màn oÞn å tètartoj �pä t¨j mon�doj å G kÔboj âstÈ kaÈ oÉ dÔo diale�pontejp�ntej, dèdeiktai: lègw [d ℄, íti kaÈ oÉ loipoÈ p�ntej kÔboi eÊs�n. âpeÈ g�r âstin±j � mon�j präj tän A, oÕtwj å A präj tän B, Ês�kij �ra � mon�j tän A metreØ



Propositions 229kaÈ å A tän B. � dà mon�j tän A metreØ kat� t�j ân aÎtÀú mon�daj: kaÈ å A �ratän B metreØ kat� t�j ân aÍtÀú mon�daj: å A �ra áautän pollaplasi�saj tän Bpepo�hken. ka� âstin å A kÔboj. â�n dà kÔboj �riqmäj áautän pollaplasi�saj poi¨ùtina, å genìmenoj kÔboj âst�n: kaÈ å B �ra kÔboj âst�n. kaÈ âpeÈ tèssarej �riqmoÈoÉ A, B, G, D á
¨j �n�logìn eÊsin, ka� âstin å A kÔboj, kaÈ å D �ra kÔboj âst�n.di� t� aÎt� d� kaÈ å E kÔboj âst�n, kaÈ åmo�wj oÉ loipoÈ p�ntej kÔboi eÊs�n: íperêdei deØ
ai.
IX.10ÇE�n �pä mon�doj åposoioÜn �riqmoÈ [á
¨j℄ �n�logon Âsin, å dà met� t�n mon�da m�ªù tetr�gwnoj, oÎd' �lloj oÎdeÈj tetr�gwnoj êstai xwrÈj toÜ tr�tou �pä t¨j mon�dojkaÈ tÀn éna dialeipìntwn p�ntwn. kaÈ â�n å met� t�n mon�da kÔboj m� ªù, oÎdà �llojoÎdeÈj kÔboj êstai xwrÈj toÜ tet�rtou �pä t¨j mon�doj kaÈ tÀn dÔo dialeipìntwnp�ntwn. ABGDE F^Estwsan �pä mon�doj á
¨j �n�logon åsoidhpotoÜn �riqmoÈ oÉ A, B, G, D, E,Z, å dà met� t�n mon�da å A m� êstw tetr�gwnoj: lègw, íti oÎdà �lloj oÎdeÈjtetr�gwnoj êstai xwrÈj toÜ tr�tou �pä t¨j mon�doj [kaÈ tÀn éna dialeipìntwn℄.EÊ g�r dunatìn, êstw å G tetr�gwnoj. êsti dà kaÈ å B tetr�gwnoj: oÉ B, G �rapräj �ll louj lìgon êxousin, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn. ka�âstin ±j å B präj tän G, å A präj tän B: oÉ A, B �ra präj �ll louj lìgon êxousin,çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: ¹ste oÉ A, B ímoioi âp�pedo� eÊsin.ka� âsti tetr�gwnoj å B: tetr�gwnoj �ra âstÈ kaÈ å A: íper oÎx Ípèkeito. oÎk �raå G tetr�gwnìj âstin. åmo�wj d� de�
omen, íti oÎd' �lloj oÎdeÈj tetr�gwnìj âstixwrÈj toÜ tr�tou �pä t¨j mon�doj kaÈ tÀn éna dialeipìntwn.ÇAll� d� m� êstw å A kÔboj. lègw, íti oÎd' �lloj oÎdeÈj kÔboj êstai xwrÈj toÜtet�rtou �pä t¨j mon�doj kaÈ tÀn dÔo dialeipìntwn.EÊ g�r dunatìn, êstw å D kÔboj. êsti dà kaÈ å G kÔboj: tètartoj g�r âstin �pät¨j mon�doj. ka� âstin ±j å G präj tän D, å B präj tän G: kaÈ å B �ra präj tänG lìgon êxei, çn kÔboj präj kÔbon. ka� âstin å G kÔboj: kaÈ å B �ra kÔboj âst�n.kaÈ âpe� âstin ±j � mon�j präj tän A, å A präj tän B, � dà mon�j tän A metreØ



230 BOOK IX.kat� t�j ân aÎtÀú mon�daj, kaÈ å A �ra tän B metreØ kat� t�j ân aÍtÀú mon�daj:å A �ra áautän pollaplasi�saj kÔbon tän B pepo�hken. â�n dà �riqmäj áautänpollaplasi�saj kÔbon poi¨ù, kaÈ aÎtäj kÔboj êstai. kÔboj �ra kaÈ å A: íper oÎxÍpìkeitai. oÎk �ra å D kÔboj âst�n. åmo�wj d� de�
omen, íti oÎd' �lloj oÎdeÈjkÔboj âstÈ xwrÈj toÜ tet�rtou �pä t¨j mon�doj kaÈ tÀn dÔo dialeipìntwn: íper êdeideØ
ai.
IX.11ÇE�n �pä mon�doj åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon Âsin, å âl�ttwn tän me�zonametreØ kat� tina tÀn Íparxìntwn ân toØj �n�logon �riqmoØj.^Estwsan �pä mon�doj t¨j A åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon oÉ B, G, D, E:lègw, íti tÀn B, G, D, E å âl�xistoj å B tän E metreØ kat� tina tÀn G, D.ABGDE

ÇEpeÈ g�r âstin ±j � A mon�j präj tän B, oÕtwj å D präj tän E, Ês�kij �ra �A mon�j tän B �riqmän metreØ kaÈ å D tän E: ânall�
 �ra Ês�kij � A mon�j tän DmetreØ kaÈ å B tän E. � dà A mon�j tän D metreØ kat� t�j ân aÎtÀú mon�daj: kaÈ å B�ra tän E metreØ kat� t�j ân tÀú D mon�daj: ¹ste å âl�sswn å B tän me�zona tänE metreØ kat� tina �riqmän tÀn Íparxìntwn ân toØj �n�logon �riqmoØj.
CorollaryKaÈ fanerìn, íti �n êxei t�
in å metrÀn �pä mon�doj, t�n aÎt�n êxei kaÈ å kaq'çn metreØ �pä toÜ metroumènou âpÈ tä prä aÎtoÜ. Víper êdei deØ
ai.
IX.12ÇE�n �pä mon�doj åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon Âsin, Íf' íswn �n å êsxatojpr¸twn �riqmÀn metr¨tai, Ípä tÀn aÎtÀn kaÈ å par� t�n mon�da metrhq setai.
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^Estwsan �pä mon�doj åposoidhpotoÜn �riqmoÈ �n�logon oÉ A, B, G, D: lègw,íti Íf' íswn �n å D pr¸twn �riqmÀn metr¨tai, Ípä tÀn aÎtÀn kaÈ å A metrhq setai.Metre�sqw g�r å D Ípì tinoj pr¸tou �riqmoÜ toÜ E: lègw, íti å E tän A metreØ.m� g�r: ka� âstin å E prÀtoj, �paj dà prÀtoj �riqmäj präj �panta, çn m� metreØ,prÀtìj âstin: oÉ E, A �ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n. kaÈ âpeÈ å E tän D metreØ,metre�tw aÎtän kat� tän Z: å E �ra tän Z pollaplasi�saj tän D pepo�hken. p�lin,âpeÈ å A tän D metreØ kat� t�j ân tÀú G mon�daj, å A �ra tän G pollaplasi�saj tänD pepo�hken. �ll� m�n kaÈ å E tän Z pollaplasi�saj tän D pepo�hken: å �ra âktÀn A, G Òsoj âstÈ tÀú âk tÀn E, Z. êstin �ra ±j å A präj tän E, å Z präj tän G. oÉdà A, E prÀtoi, oÉ dà prÀtoi kaÈ âl�xistoi, oÉ dà âl�xistoi metroÜsi toÌj tän aÎtänlìgon êxontaj Ês�kij í te �goÔmenoj tän �goÔmenon kaÈ å ápìmenoj tän ápìmenon:metreØ �ra å E tän G. metre�tw aÎtän kat� tän H: å E �ra tän H pollaplasi�sajtän G pepo�hken. �ll� m�n di� tä prä toÔtou kaÈ å A tän B pollaplasi�saj tän Gpepo�hken. å �ra âk tÀn A, B Òsoj âstÈ tÀú âk tÀn E, H. êstin �ra ±j å A präj tänE, å H präj tän B. oÉ dà A, E prÀtoi, oÉ dà prÀtoi kaÈ âl�xistoi, oÉ dà âl�xistoi�riqmoÈ metroÜsi toÌj tän aÎtän lìgon êxontaj aÎtoØj Ês�kij í te �goÔmenoj tän�goÔmenon kaÈ å ápìmenoj tän ápìmenon: metreØ �ra å E tän B. metre�tw aÎtänkat� tän Q: å E �ra tän Q pollaplasi�saj tän B pepo�hken. �ll� m�n kaÈ å Aáautän pollaplasi�saj tän B pepo�hken: å �ra âk tÀn E, Q Òsoj âstÈ tÀú �pä toÜA. êstin �ra ±j å E präj tän A, å A präj tän Q. oÉ dà A, E prÀtoi, oÉ dà prÀtoikaÈ âl�xistoi, oÉ dà âl�xistoi metroÜsi toÌj tän aÎtän lìgon êxontaj Ês�kij í te�goÔmenoj tän �goÔmenon kaÈ å ápìmenoj tän ápìmenon: metreØ �ra å E tän A ±j�goÔmenoj �goÔmenon. �ll� m�n kaÈ oÎ metreØ: íper �dÔnaton. oÎk �ra oÉ E, AprÀtoi präj �ll louj eÊs�n. sÔnqetoi �ra. oÉ dà sÔnqetoi Ípä [pr¸tou℄ �riqmoÜtinoj metroÜntai. kaÈ âpeÈ å E prÀtoj Ípìkeitai, å dà prÀtoj Ípä átèrou �riqmoÜoÎ metreØtai £ Íf' áautoÜ, å E �ra toÌj A, E metreØ: ¹ste å E tän A metreØ. metreØdà kaÈ tän D: å E �ra toÌj A, D metreØ. åmo�wj d� de�
omen, íti Íf' íswn �n å Dpr¸twn �riqmÀn metr¨tai, Ípä tÀn aÎtÀn kaÈ å A metrhq setai: íper êdei deØ
ai.
IX.13ÇE�n �pä mon�doj åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon Âsin, å dà met� t�n mon�daprÀtoj ªù, å mègistoj Íp' oÎdenäj [�llou℄ metrhq setai parà
 tÀn Íparxìntwn ântoØj �n�logon �riqmoØj.
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^Estwsan �pä mon�doj åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon oÉ A, B, G, D, å dà met�t�n mon�da å A prÀtoj êstw: lègw, íti å mègistoj aÎtÀn å D Íp' oÎdenäj �lloumetrhq setai parà
 tÀn A, B, G.EÊ g�r dunatìn, metre�sqw Ípä toÜ E, kaÈ å E mhdenÈ tÀn A, B, G êstw å aÎtìj.fanerän d , íti å E prÀtoj oÖk âstin. eÊ g�r å E prÀtìj âsti kaÈ metreØ tän D, kaÈtän A metr sei prÀton înta m� »n aÎtÀú å aÎtìj: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra åE prÀtìj âstin. sÔnqetoj �ra. p�j dà sÔnqetoj �riqmäj Ípä pr¸tou tinäj �riqmoÜmetreØtai: å E �ra Ípä pr¸tou tinäj �riqmoÜ metreØtai. lègw d , íti Íp' oÎdenäj�llou pr¸tou metrhq setai pl�n toÜ A. eÊ g�r Íf' átèrou metreØtai å E, å dà E tänD metreØ, k�keØnoj �ra tän D metr sei: ¹ste kaÈ tän A metr sei prÀton înta m�»n aÎtÀú å aÎtìj: íper âstÈn �dÔnaton. å A �ra tän E metreØ. kaÈ âpeÈ å E tän DmetreØ, metre�tw aÎtän kat� tän Z. lègw, íti å Z oÎdenÈ tÀn A, B, G âstin å aÎtìj.eÊ g�r å Z ánÈ tÀn A, B, G âstin å aÎtäj kaÈ metreØ tän D kat� tän E, kaÈ eÙj �ratÀn A, B, G tän D metreØ kat� tän E. �ll� eÙj tÀn A, B, G tän D metreØ kat�tina tÀn A, B, G: kaÈ å E �ra ánÈ tÀn A, B, G âstin å aÎtìj: íper oÎx Ípìkeitai.oÎk �ra å Z ánÈ tÀn A, B, G âstin å aÎtìj. åmo�wj d� de�
omen, íti metreØtai å ZÍpä toÜ A, deiknÔntej p�lin, íti å Z oÖk âsti prÀtoj. eÊ g�r, kaÈ metreØ tän D,kaÈ tän A metr sei prÀton înta m� »n aÎtÀú å aÎtìj: íper âstÈn �dÔnaton: oÎk�ra prÀtìj âstin å Z: sÔnqetoj �ra. �paj dà sÔnqetoj �riqmäj Ípä pr¸tou tinäj�riqmoÜ metreØtai: å Z �ra Ípä pr¸tou tinäj �riqmoÜ metreØtai. lègw d , íti Íf'átèrou pr¸tou oÎ metrhq setai pl�n toÜ A. eÊ g�r éterìj tij prÀtoj tän Z metreØ,å dà Z tän D metreØ, k�keØnoj �ra tän D metr sei: ¹ste kaÈ tän A metr sei prÀtonînta m� »n aÎtÀú å aÎtìj: íper âstÈn �dÔnaton. å A �ra tän Z metreØ. kaÈ âpeÈ åE tän D metreØ kat� tän Z, å E �ra tän Z pollaplasi�saj tän D pepo�hken. �ll�m�n kaÈ å A tän G pollaplasi�saj tän D pepo�hken: å �ra âk tÀn A, G Òsoj âstÈtÀú âk tÀn E, Z. �n�logon �ra âstÈn ±j å A präj tän E, oÕtwj å Z präj tän G. å dàA tän E metreØ: kaÈ å Z �ra tän G metreØ. metre�tw aÎtän kat� tän H. åmo�wj d�de�
omen, íti å H oÎdenÈ tÀn A, B âstin å aÎtìj, kaÈ íti metreØtai Ípä toÜ A. kaÈâpeÈ å Z tän G metreØ kat� tän H, å Z �ra tän H pollaplasi�saj tän G pepo�hken.�ll� m�n kaÈ å A tän B pollaplasi�saj tän G pepo�hken: å �ra âk tÀn A, B ÒsojâstÈ tÀú âk tÀn Z, H. �n�logon �ra ±j å A präj tän Z, å H präj tän B. metreØ dà åA tän Z: metreØ �ra kaÈ å H tän B. metre�tw aÎtän kat� tän Q. åmo�wj d� de�
omen,íti å Q tÀú A oÎk êstin å aÎtìj. kaÈ âpeÈ å H tän B metreØ kat� tän Q, å H �ra tän



Propositions 233Q pollaplasi�saj tän B pepo�hken. �ll� m�n kaÈ å A áautän pollaplasi�saj tänB pepo�hken: å �ra Ípä Q, H Òsoj âstÈ tÀú �pä toÜ A tetrag¸nwú. êstin �ra ±j å Qpräj tän A, å A präj tän H. metreØ dà å A tän H: metreØ �ra kaÈ å Q tän A prÀtonînta m� »n aÎtÀú å aÎtìj: íper �topon. oÎk �ra å mègistoj å D Ípä átèrou �riqmoÜmetrhq setai parà
 tÀn A, B, G: íper êdei deØ
ai.
IX.14ÇE�n âl�xistoj �riqmäj Ípä pr¸twn �riqmÀn metr¨tai, Íp' oÎdenäj �llou pr¸tou�riqmoÜ metrhq setai parà
 tÀn â
 �rx¨j metroÔntwn.ÇEl�xistoj g�r �riqmäj å A Ípä pr¸twn �riqmÀn tÀn B, G, D metre�sqw: lègw,íti å A Íp' oÎdenäj �llou pr¸tou �riqmoÜ metrhq setai parà
 tÀn B, G, D.A BG DE ZEÊ g�r dunatìn, metre�sqw Ípä pr¸tou toÜ E, kaÈ å E mhdenÈ tÀn B, G, D êstwå aÎtìj. kaÈ âpeÈ å E tän A metreØ, metre�tw aÎtän kat� tän Z: å E �ra tän Zpollaplasi�saj tän A pepo�hken. kaÈ metreØtai å A Ípä pr¸twn �riqmÀn tÀn B, G,D. â�n dà dÔo �riqmoÈ pollaplasi�santej �ll louj poiÀs� tina, tän dà genìmenonâ
 aÎtÀn metr¨ù tij prÀtoj �riqmìj, kaÈ éna tÀn â
 �rx¨j metr sei: oÉ B, G, D �raéna tÀn E, Z metr sousin. tän màn oÞn E oÎ metr sousin: å g�r E prÀtìj âstikaÈ oÎdenÈ tÀn B, G, D å aÎtìj. tän Z �ra metroÜsin âl�ssona înta toÜ A: íper�dÔnaton. å g�r A Ípìkeitai âl�xistoj Ípä tÀn B, G, D metroÔmenoj. oÎk �ra tänA metr sei prÀtoj �riqmäj parà
 tÀn B, G, D: íper êdei deØ
ai.
IX.15ÇE�n treØj �riqmoÈ á
¨j �n�logon Âsin âl�xistoi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn aÎtoØj,dÔo åpoioioÜn sunteqèntej präj tän loipän prÀto� eÊsin.^Estwsan treØj �riqmoÈ á
¨j �n�logon âl�xistoi tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwnaÎtoØj oÉ A, B, G: lègw, íti tÀn A, B, G dÔo åpoioioÜn sunteqèntej präj tän loipänprÀto� eÊsin, oÉ màn A, B präj tän G, oÉ dà B, G präj tän A kaÈ êti oÉ A, G präj tänB.
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234 BOOK IX.EÊl fqwsan g�r âl�xistoi �riqmoÈ tÀn tän aÎtän lìgon âxìntwn toØj A, B, G dÔooÉ DE, EZ. fanerän d , íti å màn DE áautän pollaplasi�saj tän A pepo�hken, tändà EZ pollaplasi�saj tän B pepo�hken, kaÈ êti å EZ áautän pollaplasi�saj tänG pepo�hken. kaÈ âpeÈ oÉ DE, EZ âl�xisto� eÊsin, prÀtoi präj �ll louj eÊs�n. â�ndà dÔo �riqmo� prÀtoi präj �ll louj Âsin, kaÈ sunamfìteroj präj ák�teron prÀtìjâstin: kaÈ å DZ �ra präj ák�teron tÀn DE, EZ prÀtìj âstin. �ll� m�n kaÈ å DEpräj tän EZ prÀtìj âstin: oÉ DZ, DE �ra präj tän EZ prÀto� eÊsin. â�n dà dÔo�riqmoÈ prìj tina �riqmän prÀtoi Âsin, kaÈ å â
 aÎtÀn genìmenoj präj tän loipänprÀtìj âstin: ¹ste å âk tÀn ZD, DE präj tän EZ prÀtìj âstin: ¹ste kaÈ å âktÀn ZD, DE präj tän �pä toÜ EZ prÀtìj âstin. [â�n g�r dÔo �riqmoÈ prÀtoi präj�ll louj Âsin, å âk toÜ ánäj aÎtÀn genìmenoj präj tän loipän prÀtìj âstin℄. �ll'å âk tÀn ZD, DE å �pä toÜ DE âsti met� toÜ âk tÀn DE, EZ: å �ra �pä toÜ DEmet� toÜ âk tÀn DE, EZ präj tän �pä toÜ EZ prÀtìj âstin. ka� âstin å màn �pä toÜDE å A, å dà âk tÀn DE, EZ å B, å dà �pä toÜ EZ å G: oÉ A, B �ra sunteqèntejpräj tän G prÀto� eÊsin. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ oÉ B, G präj tän A prÀto� eÊsin.lègw d , íti kaÈ oÉ A, G präj tän B prÀto� eÊsin. âpeÈ g�r å DZ präj ák�teron tÀnDE, EZ prÀtìj âstin, kaÈ å �pä toÜ DZ präj tän âk tÀn DE, EZ prÀtìj âstin.�ll� tÀú �pä toÜ DZ Òsoi eÊsÈn oÉ �pä tÀn DE, EZ met� toÜ dÈj âk tÀn DE, EZ:kaÈ oÉ �pä tÀn DE, EZ �ra met� toÜ dÈj Ípä tÀn DE, EZ präj tän Ípä tÀn DE,EZ prÀto� [eÊsi℄. dielìnti oÉ �pä tÀn DE, EZ met� toÜ �pa
 Ípä DE, EZ präj tänÍpä DE, EZ prÀto� eÊsin. êti dielìnti oÉ �pä tÀn DE, EZ �ra präj tän Ípä DE, EZprÀto� eÊsin. ka� âstin å màn �pä toÜ DE å A, å dà Ípä tÀn DE, EZ å B, å dà �pätoÜ EZ å G. oÉ A, G �ra sunteqèntej präj tän B prÀto� eÊsin: íper êdei deØ
ai.
IX.16ÇE�n dÔo �riqmoÈ prÀtoi präj �ll louj Âsin, oÎk êstai ±j å prÀtoj präj tändeÔteron, oÕtwj å deÔteroj präj �llon tin�.DÔo g�r �riqmoÈ oÉ A, B prÀtoi präj �ll louj êstwsan: lègw, íti oÎk êstin ±jå A präj tän B, oÕtwj å B präj �llon tin�.A B G

EÊ g�r dunatìn, êstw ±j å A präj tän B, å B präj tän G. oÉ dà A, B prÀtoi,oÉ dà prÀtoi kaÈ âl�xistoi, oÉ dà âl�xistoi �riqmoÈ metroÜsi toÌj tän aÎtän lìgonêxontaj Ês�kij í te �goÔmenoj tän �goÔmenon kaÈ å ápìmenoj tän ápìmenon: metreØ�ra å A tän B ±j �goÔmenoj �goÔmenon. metreØ dà kaÈ áautìn: å A �ra toÌj A, BmetreØ pr¸touj întaj präj �ll louj: íper �topon. oÎk �ra êstai ±j å A präj tänB, oÕtwj å B präj tän G: íper êdei deØ
ai.
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IX.17ÇE�n Âsin åsoidhpotoÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon, oÉ dà �kroi aÎtÀn prÀtoi präj�ll louj Âsin, oÎk êstai ±j å prÀtoj präj tän deÔteron, oÕtwj å êsxatoj präj�llon tin�. A B G D E^Estwsan åsoidhpotoÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon oÉ A, B, G, D, oÉ dà �kroi aÎtÀnoÉ A, D prÀtoi präj �ll louj êstwsan: lègw, íti oÎk êstin ±j å A präj tän B,oÕtwj å D präj �llon tin�.EÊ g�r dunatìn, êstw ±j å A präj tän B, oÕtwj å D präj tän E: ânall�
 �raâstÈn ±j å A präj tän D, å B präj tän E. oÉ dà A, D prÀtoi, oÉ dà prÀtoi kaÈâl�xistoi, oÉ dà âl�xistoi �riqmoÈ metroÜsi toÌj tän aÎtän lìgon êxontaj Ês�kij íte �goÔmenoj tän �goÔmenon kaÈ å ápìmenoj tän ápìmenon. metreØ �ra å A tän B.ka� âstin ±j å A präj tän B, å B präj tän G. kaÈ å B �ra tän G metreØ: ¹ste kaÈ åA tän G metreØ. kaÈ âpe� âstin ±j å B präj tän G, å G präj tän D, metreØ dà å B tänG, metreØ �ra kaÈ å G tän D. �ll' å A tän G âmètrei: ¹ste å A kaÈ tän D metreØ.metreØ dà kaÈ áautìn. å A �ra toÌj A, D metreØ pr¸touj întaj präj �ll louj: íperâstÈn �dÔnaton. oÎk �ra êstai ±j å A präj tän B, oÕtwj å D präj �llon tin�: íperêdei deØ
ai.
IX.18DÔo �riqmÀn doqèntwn âpiskèyasqai, eÊ dunatìn âstin aÎtoØj tr�ton �n�logon proseureØn.^Estwsan oÉ doqèntej dÔo �riqmoÈ oÉ A, B, kaÈ dèon êstw âpiskèyasqai, eÊ dunatìnâstin aÎtoØj tr�ton �n�logon proseureØn.AB GD



236 BOOK IX.OÉ d� A, B ¢toi prÀtoi präj �ll louj eÊsÈn £ oÖ. kaÈ eÊ prÀtoi präj �ll loujeÊs�n, dèdeiktai, íti �dÔnatìn âstin aÎtoØj tr�ton �n�logon proseureØn.ÇAll� d� m� êstwsan oÉ A, B prÀtoi präj �ll louj, kaÈ å B áautän pollaplasi�sajtän G poie�tw: å A d� tän G ¢toi metreØ £ oÎ metreØ. metre�tw prìteron kat� tänD: å A �ra tän D pollaplasi�saj tän G pepo�hken. �ll� m�n kaÈ å B áautän pol-laplasi�saj tän G pepo�hken: å �ra âk tÀn A, D Òsoj âstÈ tÀú �pä toÜ B. êstin�ra ±j å A präj tän B, å B präj tän D: toØj A, B �ra tr�toj �riqmäj �n�logonproshÔrhtai å D.ÇAll� d� m� metre�tw å A tän G: lègw, íti toØj A, B �dÔnatìn âsti tr�ton �n�logonproseureØn �riqmìn. eÊ g�r dunatìn, proshur sqw å D. å �ra âk tÀn A, D Òsoj âstÈtÀú �pä toÜ B. å dà �pä toÜ B âstin å G: å �ra âk tÀn A, D Òsoj âstÈ tÀú G. ¹ste åA tän D pollaplasi�saj tän G pepo�hken: å A �ra tän G metreØ kat� tän D. �ll�m�n Ípìkeitai kaÈ m� metrÀn: íper �topon. oÎk �ra dunatìn âsti toØj A, B tr�ton�n�logon proseureØn �riqmìn, ítan å A tän G m� metr¨ù: íper êdei deØ
ai.
IX.19TriÀn �riqmÀn doqèntwn âpiskèyasqai, pìte dunatìn âstin aÎtoØj tètarton �n�logonproseureØn.^Estwsan oÉ doqèntej treØj �riqmoÈ oÉ A, B, G, kaÈ dèon êstw âpiskèyasqai, pìtedunatìn âstin aÎtoØj tètarton �n�logon proseureØn.^Htoi oÞn oÖk eÊsin á
¨j �n�logon, kaÈ oÉ �kroi aÎtÀn prÀtoi präj �ll loujeÊs�n, £ á
¨j eÊsin �n�logon, kaÈ oÉ �kroi aÎtÀn oÖk eÊsi prÀtoi präj �ll louj, £oÖte á
¨j eÊsin �n�logon, oÖte oÉ �kroi aÎtÀn prÀtoi präj �ll louj eÊs�n, £ kaÈá
¨j eÊsin �n�logon, kaÈ oÉ �kroi aÎtÀn prÀtoi präj �ll louj eÊs�n.AB GEÊ màn oÞn oÉ A, B, G á
¨j eÊsin �n�logon, kaÈ oÉ �kroi aÎtÀn oÉ A, G prÀtoi präj�ll louj eÊs�n, dèdeiktai, íti �dÔnatìn âstin aÎtoØj tètarton �n�logon proseureØn�riqmìn. m� êstwsan d� oÉ A, B, G á
¨j �n�logon tÀn �krwn p�lin întwn pr¸twnpräj �ll louj. lègw, íti kaÈ oÕtwj �dÔnatìn âstin aÎtoØj tètarton �n�logonproseureØn. eÊ g�r dunatìn, proseur sqw å D, ¹ste eÚnai ±j tän A präj tän B,tän G präj tän D, kaÈ gegonètw ±j å B präj tän G, å D präj tän E. kaÈ âpe�âstin ±j màn å A präj tän B, å G präj tän D, ±j dà å B präj tän G, å D präjtän E, d� Òsou �ra ±j å A präj tän G, å G präj tän E. oÉ dà A, G prÀtoi, oÉ dàprÀtoi kaÈ âl�xistoi, oÉ dà âl�xistoi metroÜsi toÌj tän aÎtän lìgon êxontaj í te�goÔmenoj tän �goÔmenon kaÈ å ápìmenoj tän ápìmenon. metreØ �ra å A tän G ±j�goÔmenoj �goÔmenon. metreØ dà kaÈ áautìn: å A �ra toÌj A, G metreØ pr¸toujîntaj präj �ll louj: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra toØj A, B, G dunatìn âstitètarton �n�logon proseureØn.
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¨j �n�logon, oÉ dà A, G m� êstwsan prÀtoipräj �ll louj. lègw, íti dunatìn âstin aÎtoØj tètarton �n�logon proseureØn. åg�r B tän G pollaplasi�saj tän D poie�tw: å A �ra tän D ¢toi metreØ £ oÎmetreØ. metre�tw aÎtän prìteron kat� tän E: å A �ra tän E pollaplasi�saj tän Dpepo�hken. �ll� m�n kaÈ å B tän G pollaplasi�saj tän D pepo�hken: å �ra âk tÀnA, E Òsoj âstÈ tÀú âk tÀn B, G. �n�logon �ra [âstÈn℄ ±j å A präj tän B, å G präjtän E: toØj A, B, G �ra tètartoj �n�logon proshÔrhtai å E.ÇAll� d� m� metre�tw å A tän D: lègw, íti �dÔnatìn âsti toØj A, B, G tètarton�n�logon proseureØn �riqmìn. eÊ g�r dunatìn, proseur sqw å E: å �ra âk tÀn A, EÒsoj âstÈ tÀú âk tÀn B, G. �ll� å âk tÀn B, G âstin å D: kaÈ å âk tÀn A, E �ra ÒsojâstÈ tÀú D. å A �ra tän E pollaplasi�saj tän D pepo�hken: å A �ra tän D metreØkat� tän E: ¹ste metreØ å A tän D. �ll� kaÈ oÎ metreØ: íper �topon. oÎk �radunatìn âsti toØj A, B, G tètarton �n�logon proseureØn �riqmìn, ítan å A tän Dm� metr¨ù. �ll� d� oÉ A, B, G m te á
¨j êstwsan �n�logon m te oÉ �kroi prÀtoi präj�ll louj. kaÈ å B tän G pollaplasi�saj tän D poie�tw. åmo�wj d� deixq setai, ítieÊ màn metreØ å A tän D, dunatìn âstin aÎtoØj �n�logon proseureØn, eÊ dà oÎ metreØ,�dÔnaton: íper êdei deØ
ai.
IX.20OÉ prÀtoi �riqmoÈ ple�ouj eÊsÈ pantäj toÜ proteqèntoj pl qouj pr¸twn �riqmÀn.

bb b

AB G DE Z
^Estwsan oÉ proteqèntej prÀtoi �riqmoÈ oÉ A, B, G: lègw, íti tÀn A, B, G ple�oujeÊsÈ prÀtoi �riqmo�.EÊl fqw g�r å Ípä tÀn A, B, G âl�xistoj metroÔmenoj kaÈ êstw å DE, kaÈproske�sqw tÀú DE mon�j � DZ. å d� EZ ¢toi prÀtìj âstin £ oÖ. êstw prìteronprÀtoj: eÍrhmènoi �ra eÊsÈ prÀtoi �riqmoÈ oÉ A, B, G, EZ ple�ouj tÀn A, B, G.ÇAll� d� m� êstw å EZ prÀtoj: Ípä pr¸tou �ra tinäj �riqmoÜ metreØtai. metre�sqwÍpä pr¸tou toÜ H: lègw, íti å H oÎdenÈ tÀn A, B, G âstin å aÎtìj. eÊ g�r dunatìn,êstw. oÉ dà A, B, G tän DE metroÜsin: kaÈ å H �ra tän DE metr sei. metreØ dàkaÈ tän EZ: kaÈ loip�n t�n DZ mon�da metr sei å H �riqmäj ºn: íper �topon. oÎk�ra å H ánÈ tÀn A, B, G âstin å aÎtìj. kaÈ Ípìkeitai prÀtoj. eÍrhmènoi �ra eÊsÈprÀtoi �riqmoÈ ple�ouj toÜ proteqèntoj pl qouj tÀn A, B, G oÉ A, B, G, H: íperêdei deØ
ai.
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IX.21ÇE�n �rtioi �riqmoÈ åposoioÜn sunteqÀsin, å íloj �rtiìj âstin.
b b b b b

A B G D ESugke�sqwsan g�r �rtioi �riqmoÈ åposoioÜn oÉ AB, BG, GD, DE: lègw, íti ílojå AE �rtiìj âstin.ÇEpeÈ g�r ékastoj tÀn AB, BG, GD, DE �rtiìj âstin, êxei mèroj ¡misu: ¹ste kaÈíloj å AE êxei mèroj ¡misu. �rtioj dà �riqmìj âstin å d�xa diairoÔmenoj: �rtioj�ra âstÈn å AE: íper êdei deØ
ai.
IX.22ÇE�n perissoÈ �riqmoÈ åposoioÜn sunteqÀsin, tä dà pl¨qoj aÎtÀn �rtion ªù, å íloj�rtioj êstai.Sugke�sqwsan g�r perissoÈ �riqmoÈ åsoidhpotoÜn �rtioi tä pl¨qoj oÉ AB, BG,GD, DE: lègw, íti íloj å AE �rtiìj âstin.

b b b b b

A B G D EÇEpeÈ g�r ékastoj tÀn AB, BG, GD, DE perittìj âstin, �faireqe�shj mon�doj �f'ák�stou ékastoj tÀn loipÀn �rtioj êstai: ¹ste kaÈ å sugke�menoj â
 aÎtÀn �rtiojêstai. êsti dà kaÈ tä pl¨qoj tÀn mon�dwn �rtion. kaÈ íloj �ra å AE �rtiìj âstin:íper êdei deØ
ai.
IX.23ÇE�n perissoÈ �riqmoÈ åposoioÜn sunteqÀsin, tä dà pl¨qoj aÎtÀn perissän ªù, kaÈ åíloj perissäj êstai.Sugke�sqwsan g�r åposoioÜn perissoÈ �riqmo�, Án tä pl¨qoj perissän êstw, oÉAB, BG, GD: lègw, íti kaÈ íloj å AD perissìj âstin.

b b b bb

A B G DEÇAfhùr sqw �pä toÜ GD mon�j � DE: loipäj �ra å GE �rtiìj âstin. êsti dà kaÈå GA �rtioj: kaÈ íloj �ra å AE �rtiìj âstin. ka� âsti mon�j � DE. perissäj �raâstÈn å AD: íper êdei deØ
ai.
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IX.24ÇE�n �pä �rt�ou �riqmoÜ �rtioj �faireq¨ù, å loipäj �rtioj êstai.ÇApä g�r �rt�ou toÜ AB �rtioj �fhùr sqw å BG: lègw, íti å loipäj å GA �rtiìjâstin.
b bb

A BGÇEpeÈ g�r å AB �rtiìj âstin, êxei mèroj ¡misu. di� t� aÎt� d� kaÈ å BG êxeimèroj ¡misu: ¹ste kaÈ loipäj [å GA êxei mèroj ¡misu℄ �rtioj [�ra℄ âstÈn å AG: íperêdei deØ
ai.
IX.25ÇE�n �pä �rt�ou �riqmoÜ perissäj �faireq¨ù, å loipäj perissäj êstai.ÇApä g�r �rt�ou toÜ AB perissäj �fhùr sqw å BG: lègw, íti å loipäj å GAperissìj âstin.

b bb b

A BGDÇAfhùr sqw g�r �pä toÜ BG mon�j � GD: å DB �ra �rtiìj âstin. êsti dà kaÈ å AB�rtioj: kaÈ loipäj �ra å AD �rtiìj âstin. ka� âsti mon�j � GD: å GA �ra perissìjâstin: íper êdei deØ
ai.
IX.26ÇE�n �pä perissoÜ �riqmoÜ perissäj �faireq¨ù, å loipäj �rtioj êstai.ÇApä g�r perissoÜ toÜ AB perissäj �fhùr sqw å BG: lègw, íti å loipäj å GA�rtiìj âstin.

b bb b

A BG DÇEpeÈ g�r å AB perissìj âstin, �fhùr sqw mon�j � BD: loipäj �ra å AD �rtiìjâstin. di� t� aÎt� d� kaÈ å GD �rtiìj âstin: ¹ste kaÈ loipäj å GA �rtiìj âstin:íper êdei deØ
ai.
IX.27ÇE�n �pä perissoÜ �riqmoÜ �rtioj �faireq¨ù, å loipäj perissäj êstai.ÇApä g�r perissoÜ toÜ AB �rtioj �fhùr sqw å BG: lègw, íti å loipäj å GAperissìj âstin.
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b bbb

A BGDÇAfhùr sqw [g�r℄ mon�j � AD: å DB �ra �rtiìj âstin. êsti dà kaÈ å BG �rtioj:kaÈ loipäj �ra å GD �rtiìj âstin. perissäj �ra å GA: íper êdei deØ
ai.
IX.28ÇE�n perissäj �riqmäj �rtion pollaplasi�saj poi¨ù tina, å genìmenoj �rtioj êstai.Perissäj g�r �riqmäj å A �rtion tän B pollaplasi�saj tän G poie�tw: lègw,íti å G �rtiìj âstin. A B G)epeÈ g�r å A tän B pollaplasi�saj tän G pepo�hken, å G �ra sÔgkeitai âktosoÔtwn Òswn tÀú B, ísai eÊsÈn ân tÀú A mon�dej. ka� âstin å B �rtioj: å G �rasÔgkeitai â
 �rt�wn. â�n dà �rtioi �riqmoÈ åposoioÜn sunteqÀsin, å íloj �rtiìjâstin. �rtioj �ra âstÈn å G: íper êdei deØ
ai.
IX.29ÇE�n perissäj �riqmäj perissän �riqmän pollaplasi�saj poi¨ù tina, å genìmenojperissäj êstai. A B GPerissäj g�r �riqmäj å A perissän tän B pollaplasi�saj tän G poie�tw: lègw,íti å G perissìj âstin.ÇEpeÈ g�r å A tän B pollaplasi�saj tän G pepo�hken, å G �ra sÔgkeitai âktosoÔtwn Òswn tÀú B, ísai eÊsÈn ân tÀú A mon�dej. ka� âstin ák�teroj tÀn A, Bperissìj: å G �ra sÔgkeitai âk perissÀn �riqmÀn, Án tä pl¨qoj perissìn âstin.¹ste å G perissìj âstin: íper êdei deØ
ai.
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IX.30ÇE�n perissäj �riqmäj �rtion �riqmän metr¨ù, kaÈ tän ¡misun aÎtoÜ metr sei.Perissäj g�r �riqmäj å A �rtion tän B metre�tw: lègw, íti kaÈ tän ¡misun aÎtoÜmetr sei. A BG
ÇEpeÈ g�r å A tän B metreØ, metre�tw aÎtän kat� tän G: lègw, íti å G oÎk êstiperissìj. eÊ g�r dunatìn, êstw. kaÈ âpeÈ å A tän B metreØ kat� tän G, å A �ra tänG pollaplasi�saj tän B pepo�hken. å B �ra sÔgkeitai âk perissÀn �riqmÀn, Án täpl¨qoj perissìn âstin. å B �ra perissìj âstin: íper �topon: Ípìkeitai g�r �rtioj.oÎk �ra å G perissìj âstin: �rtioj �ra âstÈn å G. ¹ste å A tän B metreØ �rti�kij.di� d� toÜto kaÈ tän ¡misun aÎtoÜ metr sei: íper êdei deØ
ai.

IX.31ÇE�n perissäj �riqmäj prìj tina �riqmän prÀtoj ªù, kaÈ präj tän diplas�ona aÎtoÜprÀtoj êstai.Perissäj g�r �riqmäj å A prìj tina �riqmän tän B prÀtoj êstw, toÜ dà Bdiplas�wn êstw å G: lègw, íti å A [kaÈ℄ präj tän G prÀtìj âstin.A B GD
EÊ g�r m  eÊsin [oÉ A, G℄ prÀtoi, metr sei tij aÎtoÌj �riqmìj. metre�tw, kaÈ êstwå D. ka� âstin å A perissìj: perissäj �ra kaÈ å D. kaÈ âpeÈ å D perissäj »n tänG metreØ, ka� âstin å G �rtioj, kaÈ tän ¡misun �ra toÜ G metr sei [å D℄. toÜ dà G¡misÔ âstin å B: å D �ra tän B metreØ. metreØ dà kaÈ tän A. å D �ra toÌj A, BmetreØ pr¸touj întaj präj �ll louj: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra å A präj tän GprÀtoj oÖk âstin. oÉ A, G �ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n: íper êdei deØ
ai.



242 BOOK IX.

IX.32TÀn �pä du�doj diplasiazomènwn �riqmÀn ékastoj �rti�kij �rtiìj âsti mìnon.ÇApä g�r du�doj t¨j A dediplasi�sqwsan åsoidhpotoÜn �riqmoÈ oÉ B, G, D: lègw,íti oÉ B, G, D �rti�kij �rtio� eÊsi mìnon.A B G D�Oti màn oÞn ékastoj [tÀn B, G, D℄ �rti�kij �rtiìj âstin, fanerìn: �pä g�rdu�doj âstÈ diplasiasqe�j. lègw, íti kaÈ mìnon. âkke�sqw g�r mon�j. âpeÈ oÞn �pämon�doj åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logìn eÊsin, å dà met� t�n mon�da å A prÀtìjâstin, å mègistoj tÀn A, B, G, D å D Íp' oÎdenäj �llou metrhq setai parà
 tÀn A,B, G. ka� âstin ékastoj tÀn A, B, G �rtioj: å D �ra �rti�kij �rtiìj âsti mìnon.åmo�wj d� de�
omen, íti [kaÈ℄ ák�teroj tÀn B, G �rti�kij �rtiìj âsti mìnon: íperêdei deØ
ai.
IX.33ÇE�n �riqmäj tän ¡misun êxhù perissìn, �rti�kij perissìj âsti mìnon.ÇAriqmäj g�r å A tän ¡misun âxètw perissìn: lègw, íti å A �rti�kij perissìjâsti mìnon. A�Oti màn oÞn �rti�kij perissìj âstin, fanerìn: å g�r ¡misuj aÎtoÜ perissäj »nmetreØ aÎtän �rti�kij. lègw d , íti kaÈ mìnon. eÊ g�r êstai å A kaÈ �rti�kij �rtioj,metrhq setai Ípä �rt�ou kat� �rtion �riqmìn: ¹ste kaÈ å ¡misuj aÎtoÜ metrhq setaiÍpä �rt�ou �riqmoÜ perissäj ºn: íper âstÈn �topon. å A �ra �rti�kij perissìj âstimìnon: íper êdei deØ
ai.
IX.34ÇE�n �riqmäj m te tÀn �pä du�doj diplasiazomènwn ªù m te tän ¡misun êxhù perissìn,�rti�kij te �rtiìj âsti kaÈ �rti�kij perissìj.ÇAriqmäj g�r å A m te tÀn �pä du�doj diplasiazomènwn êstw m te tän ¡misunâxètw perissìn: lègw, íti å A �rti�kij tè âstin �rtioj kaÈ �rti�kij perissìj.
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�Oti màn oÞn å A �rti�kij âstÈn �rtioj, fanerìn: tän g�r ¡misun oÎk êxeiperissìn. lègw d , íti kaÈ �rti�kij perissìj âstin. â�n g�r tän A tèmnwmen d�xakaÈ tän ¡misun aÎtoÜ d�xa kaÈ toÜto �eÈ poiÀmen, katant somen eÒj tina �riqmänperissìn, çj metr sei tän A kat� �rtion �riqmìn. eÊ g�r oÖ, katant somen eÊjdu�da, kaÈ êstai å A tÀn �pä du�doj diplasiazomènwn: íper oÎx Ípìkeitai. ¹steå A �rti�kij perissìj âstin. âde�xqh dà kaÈ �rti�kij �rtioj. å A �ra �rti�kij te�rtiìj âsti kaÈ �rti�kij perissìj: íper êdei deØ
ai.

IX.35ÇE�n Âsin åsoidhpotoÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon, �faireqÀsi dà �pì te toÜ deutèroukaÈ toÜ âsx�tou Òsoi tÀú pr¸twú, êstai ±j � toÜ deutèrou Íperox� präj tän prÀton,oÕtwj � toÜ âsx�tou Íperox� präj toÌj prä áautoÜ p�ntaj.
b b

b b

b

bbb

AB GDE ZH QKL
^Estwsan åposoidhpotoÜn �riqmoÈ á
¨j �n�logon oÉ A, BG, D, EZ �rxìmenoi �päâlax�stou toÜ A, kaÈ �fhùr sqw �pä toÜ BG kaÈ toÜ EZ tÀú A Òsoj ák�teroj tÀnBH, ZQ: lègw, íti âstÈn ±j å HG präj tän A, oÕtwj å EQ präj toÌj A, BG, D.Ke�sqw g�r tÀú màn BG Òsoj å ZK, tÀú dà D Òsoj å ZL. kaÈ âpeÈ å ZK tÀú BG Òsojâst�n, Án å ZQ tÀú BH Òsoj âst�n, loipäj �ra å QK loipÀú tÀú HG âstin Òsoj. kaÈ âpe�âstin ±j å EZ präj tän D, oÕtwj å D präj tän BG kaÈ å BG präj tän A, Òsoj dà åmàn D tÀú ZL, å dà BG tÀú ZK, å dà A tÀú ZQ, êstin �ra ±j å EZ präj tän ZL, oÕtwjå LZ präj tän ZK kaÈ å ZK präj tän ZQ. dielìnti, ±j å EL präj tän LZ, oÕtwj åLK präj tän ZK kaÈ å KQ präj tän ZQ. êstin �ra kaÈ ±j eÙj tÀn �goumènwn präjéna tÀn ápomènwn, oÕtwj �pantej oÉ �goÔmenoi präj �pantaj toÌj ápomènouj: êstin�ra ±j å KQ präj tän ZQ, oÕtwj oÉ EL, LK, KQ präj toÌj LZ, ZK, QZ. Òsoj dà åmàn KQ tÀú GH, å dà ZQ tÀú A, oÉ dà LZ, ZK, QZ toØj D, BG, A: êstin �ra ±j å GHpräj tän A, oÕtwj å EQ präj toÌj D, BG, A. êstin �ra ±j � toÜ deutèrou Íperox�präj tän prÀton, oÕtwj � toÜ âsx�tou Íperox� präj toÌj prä áautoÜ p�ntaj: íperêdei deØ
ai.
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IX.36ÇE�n �pä mon�doj åposoioÜn �riqmoÈ á
¨j âkteqÀsin ân t¨ù diplas�oni �nalog�aø, éwjoÝ å sÔmpaj sunteqeÈj prÀtoj gènhtai, kaÈ å sÔmpaj âpÈ tän êsxaton pollaplasi-asqeÈj poi¨ù tina, å genìmenoj tèleioj êstai.ÇApä g�r mon�doj âkke�sqwsan åsoidhpotoÜn �riqmoÈ ân t¨ù diplas�oni �nalog�aø,éwj oÝ å sÔmpaj sunteqeÈj prÀtoj gènhtai, oÉ A, B, G, D, kaÈ tÀú sÔmpanti Òsojêstw å E, kaÈ å E tän D pollaplasi�saj tän ZH poie�tw. lègw, íti å ZH tèleiìjâstin.
b

b

A B G DE
Z H

Q KL M N
CO P�Osoi g�r eÊsin oÉ A, B, G, D tÀú pl qei, tosoÜtoi �pä toÜ E eÊl fqwsan ân t¨ùdiplas�oni �nalog�aø oÉ E, QK, L, M: d� Òsou �ra âstÈn ±j å A präj tän D, oÕtwjå E präj tän M. å �ra âk tÀn E, D Òsoj âstÈ tÀú âk tÀn A, M. ka� âstin å âk tÀnE, D å ZH: kaÈ å âk tÀn A, M �ra âstÈn å ZH. å A �ra tän M pollaplasi�saj tänZH pepo�hken: å M �ra tän ZH metreØ kat� t�j ân tÀú A mon�daj. ka� âsti du�jå A: dipl�sioj �ra âstÈn å ZH toÜ M. eÊsÈ dà kaÈ oÉ M, L, QK, E á
¨j dipl�sioi�ll lwn: oÉ E, QK, L, M, ZH �ra á
¨j �n�logìn eÊsin ân t¨ù diplas�oni �nalog�aø.�fhùr sqw d� �pä toÜ deutèrou toÜ QK kaÈ toÜ âsx�tou toÜ ZH tÀú pr¸twú tÀú EÒsoj ák�teroj tÀn QN, ZC: êstin �ra ±j � toÜ deutèrou �riqmoÜ Íperox� präj tänprÀton, oÕtwj � toÜ âsx�tou Íperox� präj toÌj prä áautoÜ p�ntaj. êstin �ra ±j åNK präj tän E, oÕtwj å CH präj toÌj M, L, KQ, E. ka� âstin å NK Òsoj tÀú E: kaÈå CH �ra Òsoj âstÈ toØj M, L, QK, E. êsti dà kaÈ å ZC tÀú E Òsoj, å dà E toØj A,B, G, D kaÈ t¨ù mon�di. íloj �ra å ZH Òsoj âstÈ toØj te E, QK, L, M kaÈ toØj A, B,G, D kaÈ t¨ù mon�di: kaÈ metreØtai Íp' aÎtÀn. lègw, íti kaÈ å ZH Íp' oÎdenäj �lloumetrhq setai parà
 tÀn A, B, G, D, E, QK, L, M kaÈ t¨j mon�doj. eÊ g�r dunatìn,metre�tw tij tän ZH å O, kaÈ å O mhdenÈ tÀn A, B, G, D, E, QK, L, M êstw å aÎtìj.kaÈ ås�kij å O tän ZH metreØ, tosaÜtai mon�dej êstwsan ân tÀú P: å P �ra tän Opollaplasi�saj tän ZH pepo�hken. �ll� m�n kaÈ å E tän D pollaplasi�saj tänZH pepo�hken: êstin �ra ±j å E präj tän P, å O präj tän D. kaÈ âpeÈ �pä mon�dojá
¨j �n�logìn eÊsin oÉ A, B, G, D, å D �ra Íp' oÎdenäj �llou �riqmoÜ metrhq setaiparà
 tÀn A, B, G. kaÈ Ípìkeitai å O oÎdenÈ tÀn A, B, G å aÎtìj: oÎk �ra metr seiå O tän D. �ll' ±j å O präj tän D, å E präj tän P: oÎdà å E �ra tän P metreØ. ka�



Propositions 245âstin å E prÀtoj: p�j dà prÀtoj �riqmäj präj �panta, çn m� metreØ, prÀtoj [âstin℄.oÉ E, P �ra prÀtoi präj �ll louj eÊs�n. oÉ dà prÀtoi kaÈ âl�xistoi, oÉ dà âl�xistoimetroÜsi toÌj tän aÎtän lìgon êxontaj Ês�kij í te �goÔmenoj tän �goÔmenon kaÈ åápìmenoj tän ápìmenon: ka� âstin ±j å E präj tän P, å O präj tän D: Ês�kij �raå E tän O metreØ kaÈ å P tän D: Ês�kij �ra å E tän O metreØ kaÈ å P tän D. å dàD Íp' oÎdenäj �llou metreØtai parà
 tÀn A, B, G: å P �ra ánÈ tÀn A, B, G âstin åaÎtìj. êstw tÀú B å aÎtìj. kaÈ ísoi eÊsÈn oÉ B, G, D tÀú pl qei tosoÜtoi eÊl fqwsan�pä toÜ E oÉ E, QK, L. ka� eÊsin oÉ E, QK, L toØj B, G, D ân tÀú aÎtÀú lìgwú: d� Òsou�ra âstÈn ±j å B präj tän D, å E präj tän L. å �ra âk tÀn B, L Òsoj âstÈ tÀú âktÀn D, E: �ll' å âk tÀn D, E Òsoj âstÈ tÀú âk tÀn P, O: kaÈ å âk tÀn P, O �ra ÒsojâstÈ tÀú âk tÀn B, L. êstin �ra ±j å P präj tän B, å L präj tän O. ka� âstin å PtÀú B å aÎtìj: kaÈ å L �ra tÀú O âstin å aÎtìj: íper �dÔnaton: å g�r O ÍpìkeitaimhdenÈ tÀn âkkeimènwn å aÎtìj. oÎk �ra tän ZH metr sei tij �riqmäj parà
 tÀn A,B, G, D, E, QK, L, M kaÈ t¨j mon�doj. kaÈ âde�xqh å ZH toØj A, B, G, D, E, QK,L, M kaÈ t¨ù mon�di Òsoj. tèleioj dà �riqmìj âstin å toØj áautoÜ mèresin Òsoj ºn:tèleioj �ra âstÈn å ZH: íper êdei deØ
ai.
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Book X

Definitions I

1. SÔmmetra megèqh lègetai t� tÀú aÎtÀú mètrwú metroÔmena, �sÔmmetra dè, Ánmhdàn ândèxetai koinän mètron genèsqai.
2. EÎqeØai dun�mei sÔmmetro� eÊsin, ítan t� �p' aÎtÀn tetr�gwna tÀú aÎtÀú xwr�wúmetr¨tai, �sÔmmetroi dè, ítan toØj �p' aÎtÀn tetrag¸noij mhdàn ândèxhtaixwr�on koinän mètron genèsqai.
3. ToÔtwn Ípokeimènwn de�knutai, íti t¨ù proteqe�shù eÎqe�aø Íp�rxousin eÎqeØaipl qei �peiroi sÔmmetro� te kaÈ �sÔmmetroi aÉ màn m kei mìnon, aÉ dà kaÈdun�mei. kale�sqw oÞn � màn proteqeØsa eÎqeØa ûht , kaÈ aÉ taÔthù sÔmmetroieÒte m kei kaÈ dun�mei eÒte dun�mei mìnon ûhta�, aÉ dà taÔthù �sÔmmetroi �logoikale�sqwsan.
4. KaÈ tä màn �pä t¨j proteqe�shj eÎqe�aj tetr�gwnon ûhtìn, kaÈ t� toÔtwú sÔmmetraûht�, t� dà toÔtwú �sÔmmetra �loga kale�sqw, kaÈ aÉ dun�menai aÎt� �logoi, eÊmàn tetr�gwna eÒh, aÎtaÈ aÉ pleura�, eÊ dà éter� tina eÎqÔgramma, aÉ Òsa aÎtoØjtetr�gwna �nagr�fousai.

Propositions

X.1DÔo megeqÀn �n�swn âkkeimènwn, â�n �pä toÜ me�zonoj �faireq¨ù meØzon £ tä ¡misukaÈ toÜ kataleipomènou meØzon £ tä ¡misu, kaÈ toÜto �eÈ g�gnhtai, leifq seta� timègeqoj, ç êstai êlasson toÜ âkkeimènou âl�ssonoj megèqouj.^Estw dÔo megèqh �nisa t� AB, G, Án meØzon tä AB: lègw, íti, â�n �pä toÜ AB�faireq¨ù meØzon £ tä ¡misu kaÈ toÜ kataleipomènou meØzon £ tä ¡misu, kaÈ toÜto �eÈg�gnhtai, leifq seta� ti mègeqoj, ç êstai êlasson toÜ G megèqouj.
b b b b

b bb b

bb

A B GD EZ HQK
Tä G g�r pollaplasiazìmenon êstai potà toÜ AB meØzon. pepollaplasi�sqw,kaÈ êstw tä DE toÜ màn G pollapl�sion, toÜ dà AB meØzon, kaÈ dihùr sqw tä DE
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248 BOOK X.eÊj t� tÀú G Òsa t� DZ, ZH, HE, kaÈ �fhùr sqw �pä màn toÜ AB meØzon £ tä ¡misutä BQ, �pä dà toÜ AQ meØzon £ tä ¡misu tä QK, kaÈ toÜto �eÈ gignèsqw, éwj �n aÉân tÀú AB diairèseij ÊsoplhqeØj gènwntai taØj ân tÀú DE diairèsesin.^Estwsan oÞn aÉ AK, KQ, QB diairèseij ÊsoplhqeØj oÞsai taØj DZ, ZH, HE: kaÈâpeÈ meØzìn âsti tä DE toÜ AB, kaÈ �f ùrhtai �pä màn toÜ DE êlasson toÜ �m�seojtä EH, �pä dà toÜ AB meØzon £ tä ¡misu tä BQ, loipän �ra tä HD loipoÜ toÜ QAmeØzìn âstin. kaÈ âpeÈ meØzìn âsti tä HD toÜ QA, kaÈ �f ùrhtai toÜ màn HD ¡misutä HZ, toÜ dà QA meØzon £ tä ¡misu tä QK, loipän �ra tä DZ loipoÜ toÜ AK meØzìnâstin. Òson dà tä DZ tÀú G: kaÈ tä G �ra toÜ AK meØzìn âstin. êlasson �ra tä AKtoÜ G.Katale�petai �ra �pä toÜ AB megèqouj tä AK mègeqoj êlasson ïn toÜ âkkeimènouâl�ssonoj megèqouj toÜ G: íper êdei deØ
ai. Våmo�wj dà deixq setai, k�n �m�sh ªùt� �fairoÔmena.
X.2ÇE�n dÔo megeqÀn [âkkeimènwn℄ �n�swn �nqufairoumènou �eÈ toÜ âl�ssonoj �pä toÜme�zonoj tä kataleipìmenon mhdèpote katametr¨ù tä prä áautoÜ, �sÔmmetra êstai t�megèqh.

b b b bb

b bb

A BG DE Z H
DÔo g�r megeqÀn întwn �n�swn tÀn AB, GD kaÈ âl�ssonoj toÜ AB �nqufairoumènou�eÈ toÜ âl�ssonoj �pä toÜ me�zonoj tä perileipìmenon mhdèpote katametre�tw tä präáautoÜ: lègw, íti �sÔmmetr� âsti t� AB, GD megèqh.EÊ g�r âsti sÔmmetra, metr sei ti aÎt� mègeqoj. metre�tw, eÊ dunatìn, kaÈ êstwtä E: kaÈ tä màn AB tä ZD katametroÜn leipètw áautoÜ êlasson tä GZ, tä dà GZtä BH katametroÜn leipètw áautoÜ êlasson tä AH, kaÈ toÜto �eÈ ginèsqw, éwj oÝleifq¨ù ti mègeqoj, í âstin êlasson toÜ E. gegonètw, kaÈ lele�fqw tä AH êlassontoÜ E. âpeÈ oÞn tä E tä AB metreØ, �ll� tä AB tä DZ metreØ, kaÈ tä E �ra tä ZDmetr sei. metreØ dà kaÈ ílon tä GD: kaÈ loipän �ra tä GZ metr sei. �ll� tä GZ täBH metreØ: kaÈ tä E �ra tä BH metreØ. metreØ dà kaÈ ílon tä AB: kaÈ loipän �ratä AH metr sei, tä meØzon tä êlasson. íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra t� AB, GDmegèqh metr sei ti mègeqoj: �sÔmmetra �ra âstÈ t� AB, GD megèqh.ÇE�n �ra dÔo megeqÀn �n�swn, kaÈ t� á
¨j.

X.3DÔo megeqÀn summètrwn doqèntwn tä mègiston aÎtÀn koinän mètron eÍreØn.^Estw t� doqènta dÔo megèqh sÔmmetra t� AB, GD, Án êlasson tä AB: deØ d�tÀn AB, GD tä mègiston koinän mètron eÍreØn.
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b b b bb

b bb

A BG DE ZH
Tä AB g�r mègeqoj ¢toi metreØ tä GD £ oÖ. eÊ màn oÞn metreØ, metreØ dà kaÈáautì, tä AB �ra tÀn AB, GD koinän mètron âst�n: kaÈ fanerìn, íti kaÈ mègiston.meØzon g�r toÜ AB megèqouj tä AB oÎ metr sei.M� metre�tw d� tä AB tä GD. kaÈ �nqufairoumènou �eÈ toÜ âl�ssonoj �pä toÜme�zonoj, tä perileipìmenon metr sei potà tä prä áautoÜ di� tä m� eÚnai �sÔmmetrat� AB, GD: kaÈ tä màn AB tä ED katametroÜn leipètw áautoÜ êlasson tä EG, tädà EG tä ZB katametroÜn leipètw áautoÜ êlasson tä AZ, tä dà AZ tä GE metre�tw.ÇEpeÈ oÞn tä AZ tä GE metreØ, �ll� tä GE tä ZB metreØ, kaÈ tä AZ �ra tä ZBmetr sei. metreØ dà kaÈ áautì: kaÈ ílon �ra tä AB metr sei tä AZ. �ll� tä AB täDE metreØ: kaÈ tä AZ �ra tä ED metr sei. metreØ dà kaÈ tä GE: kaÈ ílon �ra täGD metreØ: tä AZ �ra tÀn AB, GD koinän mètron âst�n. lègw d , íti kaÈ mègiston.eÊ g�r m , êstai ti mègeqoj meØzon toÜ AZ, ç metr sei t� AB, GD. êstw tä H. âpeÈoÞn tä H tä AB metreØ, �ll� tä AB tä ED metreØ, kaÈ tä H �ra tä ED metr sei.metreØ dà kaÈ ílon tä GD: kaÈ loipän �ra tä GE metr sei tä H. �ll� tä GE tä ZBmetreØ: kaÈ tä H �ra tä ZB metr sei. metreØ dà kaÈ ílon tä AB, kaÈ loipän tä AZmetr sei, tä meØzon tä êlasson: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra meØzìn ti mègeqojtoÜ AZ t� AB, GD metr sei: tä AZ �ra tÀn AB, GD tä mègiston koinän mètronâst�n.DÔo �ra megeqÀn summètrwn doqèntwn tÀn AB, GD tä mègiston koinän mètronhÕrhtai: íper êdei deØ
ai.

CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti, â�n mègeqoj dÔo megèqh metr¨ù, kaÈ tä mègiston aÎtÀnkoinän mètron metr sei.
X.4TriÀn megeqÀn summètrwn doqèntwn tä mègiston aÎtÀn koinän mètron eÍreØn.^Estw t� doqènta tr�a megèqh sÔmmetra t� A, B, G: deØ d� tÀn A, B, G tä mègistonkoinän mètron eÍreØn.



250 BOOK X.ABGD E ZEÊl fqw g�r dÔo tÀn A, B tä mègiston koinän mètron, kaÈ êstw tä D: tä d� Dtä G ¢toi metreØ £ oÖ [metreØ℄. metre�tw prìteron. âpeÈ oÞn tä D tä G metreØ, metreØdà kaÈ t� A, B, tä D �ra t� A, B, G metreØ: tä D �ra tÀn A, B, G koinän mètronâst�n. kaÈ fanerìn, íti kaÈ mègiston: meØzon g�r toÜ D megèqouj t� A, B oÎ metreØ.M� metre�tw d� tä D tä G. lègw prÀton, íti sÔmmetr� âsti t� G, D. âpeÈ g�rsÔmmetr� âsti t� A, B, G, metr sei ti aÎt� mègeqoj, ç dhlad� kaÈ t� A, B metr sei:¹ste kaÈ tä tÀn A, B mègiston koinän mètron tä D metr sei. metreØ dà kaÈ tä G:¹ste tä eÊrhmènon mègeqoj metr sei t� G, D: sÔmmetra �ra âstÈ t� G, D. eÊl fqwoÞn aÎtÀn tä mègiston koinän mètron, kaÈ êstw tä E. âpeÈ oÞn tä E tä D metreØ,�ll� tä D t� A, B metreØ, kaÈ tä E �ra t� A, B metr sei. metreØ dà kaÈ tä G. täE �ra t� A, B, G metreØ: tä E �ra tÀn A, B, G koinìn âsti mètron. lègw d , ítikaÈ mègiston. eÊ g�r dunatìn, êstw ti toÜ E meØzon mègeqoj tä Z, kaÈ metre�tw t�A, B, G. kaÈ âpeÈ tä Z t� A, B, G metreØ, kaÈ t� A, B �ra metr sei kaÈ tä tÀn A,B mègiston koinän mètron metr sei. tä dà tÀn A, B mègiston koinän mètron âstÈtä D: tä Z �ra tä D metreØ. metreØ dà kaÈ tä G: tä Z �ra t� G, D metreØ: kaÈtä tÀn G, D �ra mègiston koinän mètron metr sei tä Z. êsti dà tä E: tä Z �ra täE metr sei, tä meØzon tä êlasson: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra meØzìn ti toÜ Emegèqouj [mègeqoj℄ t� A, B, G metreØ: tä E �ra tÀn A, B, G tä mègiston koinänmètron âst�n, â�n m� metr¨ù tä D tä G, â�n dà metr¨ù, aÎtä tä D.TriÀn �ra megeqÀn summètrwn doqèntwn tä mègiston koinän mètron hÕrhtai [íperêdei deØ
ai℄.
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti, â�n mègeqoj tr�a megèqh metr¨ù, kaÈ tä mègiston aÎtÀnkoinän mètron metr sei.�Omo�wj d� kaÈ âpÈ pleiìnwn tä mègiston koinän mètron lhfq setai, kaÈ tä pìrismaproxwr sei. íper êdei deØ
ai.
X.5T� sÔmmetra megèqh präj �llhla lìgon êxei, çn �riqmäj präj �riqmìn.^Estw sÔmmetra megèqh t� A, B: lègw, íti tä A präj tä B lìgon êxei, çn �riqmäjpräj �riqmìn.ÇEpeÈ g�r sÔmmetr� âsti t� A, B, metr sei ti aÎt� mègeqoj. metre�tw, kaÈ êstwtä G. kaÈ ås�kij tä G tä A metreØ tosaÜtai mon�dej êstwsan ân tÀú D, ås�kij dà



Propositions 251tä G tä B metreØ, tosaÜtai mon�dej êstwsan ân tÀú E.A B GD E
ÇEpeÈ oÞn tä G tä A metreØ kat� t�j ân tÀú D mon�daj, metreØ dà kaÈ � mon�j tänD kat� t�j ân aÎtÀú mon�daj, Ês�kij �ra � mon�j tän D metreØ �riqmän kaÈ tä Gmègeqoj tä A: êstin �ra ±j tä G präj tä A, oÕtwj � mon�j präj tän D: �n�palin�ra, ±j tä A präj tä G, oÕtwj å D präj t�n mon�da. p�lin âpeÈ tä G tä B metreØkat� t�j ân tÀú E mon�daj, metreØ dà kaÈ � mon�j tän E kat� t�j ân aÎtÀú mon�daj,Ês�kij �ra � mon�j tän E metreØ kaÈ tä G tä B: êstin �ra ±j tä G präj tä B, oÕtwj� mon�j präj tän E. âde�xqh dà kaÈ ±j tä A präj tä G, å D präj t�n mon�da: d� Òsou�ra âstÈn ±j tä A präj tä B, oÕtwj å D �riqmäj präj tän E.T� �ra sÔmmetra megèqh t� A, B präj �llhla lìgon êxei, çn �riqmäj å D präj�riqmän tän E: íper êdei deØ
ai.

X.6ÇE�n dÔo megèqh präj �llhla lìgon êxhù, çn �riqmäj präj �riqmìn, sÔmmetra êstait� megèqh.DÔo g�r megèqh t� A, B präj �llhla lìgon âxètw, çn �riqmäj å D präj �riqmäntän E: lègw, íti sÔmmetr� âsti t� A, B megèqh.A B GD E Z
�Osai g�r eÊsin ân tÀú D mon�dej, eÊj tosaÜta Òsa dihùr sqw tä A, kaÈ ánÈ aÎtÀnÒson êstw tä G: ísai dè eÊsin ân tÀú E mon�dej, âk tosoÔtwn megeqÀn Òswn tÀú Gsugke�sqw tä Z.ÇEpeÈ oÞn, ísai eÊsÈn ân tÀú D mon�dej, tosaÜt� eÊsi kaÈ ân tÀú A megèqh Òsa tÀúG, ç �ra mèroj âstÈn � mon�j toÜ D, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ tä G toÜ A: êstin �ra±j tä G präj tä A, oÕtwj � mon�j präj tän D. metreØ dà � mon�j tän D �riqmìn:metreØ �ra kaÈ tä G tä A. kaÈ âpe� âstin ±j tä G präj tä A, oÕtwj � mon�j präj tänD [�riqmìn℄, �n�palin �ra ±j tä A präj tä G, oÕtwj å D �riqmäj präj t�n mon�da.p�lin âpe�, ísai eÊsÈn ân tÀú E mon�dej, tosaÜt� eÊsi kaÈ ân tÀú Z Òsa tÀú G, êstin �ra±j tä G präj tä Z, oÕtwj � mon�j präj tän E [�riqmìn℄. âde�xqh dà kaÈ ±j tä A präjtä G, oÕtwj å D präj t�n mon�da: d� Òsou �ra âstÈn ±j tä A präj tä Z, oÕtwj å Dpräj tän E. �ll' ±j å D präj tän E, oÕtwj âstÈ tä A präj tä B: kaÈ ±j �ra tä Apräj tä B, oÕtwj kaÈ präj tä Z. tä A �ra präj ák�teron tÀn B, Z tän aÎtän êxei



252 BOOK X.lìgon: Òson �ra âstÈ tä B tÀú Z. metreØ dà tä G tä Z: metreØ �ra kaÈ tä B. �ll� m�nkaÈ tä A: tä G �ra t� A, B metreØ. sÔmmetron �ra âstÈ tä A tÀú B.ÇE�n �ra dÔo megèqh präj �llhla, kaÈ t� á
¨j.
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti, â�n Âsi dÔo �riqmo�, ±j oÉ D, E, kaÈ eÎqeØa, ±j � A,dÔnatìn âsti poi¨sai ±j å D �riqmäj präj tän E �riqmìn, oÕtwj t�n eÎqeØan präjeÎqeØan. â�n dà kaÈ tÀn A, Z mèsh �n�logon lhfq¨ù, ±j � B, êstai ±j � A präj t�n Z,oÕtwj tä �pä t¨j A präj tä �pä t¨j B, toutèstin ±j � pr¸th präj t�n tr�thn, oÕtwjtä �pä t¨j pr¸thj präj tä �pä t¨j deutèraj tä ímoion kaÈ åmo�wj �nagrafìmenon.�ll' ±j � A präj t�n Z, oÕtwj âstÈn å D �riqmäj präj tän E �riqmìn: gègonen �rakaÈ ±j å D �riqmäj präj tän E �riqmìn, oÕtwj tä �pä t¨j A eÎqe�aj präj tä �pät¨j B eÎqe�aj: íper êdei deØ
ai.
X.7T� �sÔmmetra megèqh präj �llhla lìgon oÎk êxei, çn �riqmäj präj �riqmìn.^Estw �sÔmmetra megèqh t� A, B: lègw, íti tä A präj tä B lìgon oÎk êxei, çn�riqmäj präj �riqmìn. ABeÊ g�r êxei tä A präj tä B lìgon, çn �riqmäj präj �riqmìn, sÔmmetron êstai täA tÀú B. oÎk êsti dè: oÎk �ra tä A präj tä B lìgon êxei, çn �riqmäj präj �riqmìn.T� �ra �sÔmmetra megèqh präj �llhla lìgon oÎk êxei, kaÈ t� á
¨j.
X.8ÇE�n dÔo megèqh präj �llhla lìgon m� êxhù, çn �riqmäj präj �riqmìn, �sÔmmetraêstai t� megèqh. ABDÔo g�r megèqh t� A, B präj �llhla lìgon m� âxètw, çn �riqmäj präj �riqmìn:lègw, íti �sÔmmetr� âsti t� A, B megèqh.EÊ g�r êstai sÔmmetra, tä A präj tä B lìgon é
ei, çn �riqmäj präj �riqmìn. oÎkêxei dè. �sÔmmetra �ra âstÈ t� A, B megèqh.ÇE�n �ra dÔo megèqh präj �llhla, kaÈ t� á
¨j.
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X.9T� �pä tÀn m kei summètrwn eÎqeiÀn tetr�gwna präj �llhla lìgon êxei, çn tetr�gwnoj�riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: kaÈ t� tetr�gwna t� präj �llhla lìgon êxonta,çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, kaÈ t�j pleur�j é
ei m kei summètrouj.t� dà �pä tÀn m kei �summètrwn eÎqeiÀn tetr�gwna präj �llhla lìgon oÎk êxei,ínper tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: kaÈ t� tetr�gwna t� präj�llhla lìgon m� êxonta, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, oÎdà t�jpleur�j é
ei m kei summètrouj.^Estwsan g�r aÉ A, B m kei sÔmmetroi: lègw, íti tä �pä t¨j A tetr�gwnonpräj tä �pä t¨j B tetr�gwnon lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon�riqmìn. A BG D
ÇEpeÈ g�r sÔmmetrìj âstin � A t¨ù B m kei, � A �ra präj t�n B lìgon êxei, çn�riqmäj präj �riqmìn. âxètw, çn å G präj tän D. âpeÈ oÞn âstin ±j � A präj t�nB, oÕtwj å G präj tän D, �ll� toÜ màn t¨j A präj t�n B lìgou diplas�wn âstÈn åtoÜ �pä t¨j A tetrag¸nou präj tä �pä t¨j B tetr�gwnon: t� g�r ímoia sx mataân diplas�oni lìgwú âstÈ tÀn åmolìgwn pleurÀn: toÜ dà toÜ G [�riqmoÜ℄ präj tänD [�riqmän℄ lìgou diplas�wn âstÈn å toÜ �pä toÜ G tetrag¸nou präj tän �pä toÜD tetr�gwnon: dÔo g�r tetrag¸nwn �riqmÀn eÙj mèsoj �n�logìn âstin �riqmìj, kaÈå tetr�gwnoj präj tän tetr�gwnon [�riqmän℄ diplas�ona lìgon êxei, ¢per � pleur�präj t�n pleur�n: êstin �ra kaÈ ±j tä �pä t¨j A tetr�gwnon präj tä �pä t¨j Btetr�gwnon, oÕtwj å �pä toÜ G tetr�gwnoj [�riqmäj℄ präj tän �pä toÜ D [�riqmoÜ℄tetr�gwnon [�riqmìn℄.ÇAll� d� êstw ±j tä �pä t¨j A tetr�gwnon präj tä �pä t¨j B, oÕtwj å �pä toÜG tetr�gwnoj präj tän �pä toÜ D [tetr�gwnon℄: lègw, íti sÔmmetrìj âstin � A t¨ùB m kei.ÇEpeÈ g�r âstin ±j tä �pä t¨j A tetr�gwnon präj tä �pä t¨j B [tetr�gwnon℄,oÕtwj å �pä toÜ G tetr�gwnoj präj tän �pä toÜ D [tetr�gwnon℄, �ll' å màn toÜ�pä t¨j A tetrag¸nou präj tä �pä t¨j B [tetr�gwnon℄ lìgoj diplas�wn âstÈ toÜ t¨jA präj t�n B lìgou, å dà toÜ �pä toÜ G [�riqmoÜ℄ tetrag¸nou [�riqmoÜ℄ präj tän�pä toÜ D [�riqmoÜ℄ tetr�gwnon [�riqmän℄ lìgoj diplas�wn âstÈ toÜ toÜ G [�riqmoÜ℄präj tän D [�riqmän℄ lìgou, êstin �ra kaÈ ±j � A präj t�n B, oÕtwj å G [�riqmäj℄präj tän D [�riqmìn℄. � A �ra präj t�n B, lìgon êxei, çn �riqmäj å G präj �riqmäntän D: sÔmmetroj �ra âstÈn � A t¨ù B m kei.ÇAll� d� �sÔmmetroj êstw � A t¨ù B m kei: lègw, íti tä �pä t¨j A tetr�gwnon präjtä �pä t¨j B [tetr�gwnon℄ lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon�riqmìn.EÊ g�r êxei tä �pä t¨j A tetr�gwnon präj tä �pä t¨j B [tetr�gwnon℄ lìgon, çntetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, sÔmmetroj êstai � A t¨ù B. oÎk êsti



254 BOOK X.dè: oÎk �ra tä �pä t¨j A tetr�gwnon präj tä �pä t¨j B [tetr�gwnon℄ lìgon êxei,çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn.P�lin d� tä �pä t¨j A tetr�gwnon präj tä �pä t¨j B [tetr�gwnon℄ lìgon m� âxètw,çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: lègw, íti �sÔmmetrìj âstin � At¨ù B m kei.EÊ g�r âsti sÔmmetroj � A t¨ù B, é
ei tä �pä t¨j A präj tä �pä t¨j B lìgon,çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn. oÎk êxei dè: oÎk �ra sÔmmetrìjâstin � A t¨ù B m kei.T� �ra �pä tÀn m kei summètrwn, kaÈ t� á
¨j.
CorollaryKaÈ fanerän âk tÀn dedeigmènwn êstai, íti aÉ m kei sÔmmetroi p�ntwj kaÈ dun�mei,aÉ dà dun�mei oÎ p�ntwj kaÈ m kei [eÒper t� �pä tÀn m kei summètrwn eÎqeiÀntetr�gwna lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, t� dà lìgonêxonta, çn �riqmäj präj �riqmìn, sÔmmetr� âstin. ¹ste aÉ m kei sÔmmetroi eÎqeØaioÎ mìnon [eÊsÈ℄ m kei sÔmmetroi, �ll� kaÈ dun�mei.p�lin âpe�, ísa tetr�gwna präj �llhla lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präjtetr�gwnon �riqmìn, m kei âde�xqh sÔmmetra kaÈ dun�mei înta sÔmmetra tÀú t�tetr�gwna lìgon êxein, çn �riqmäj präj �riqmìn, ísa �ra tetr�gwna lìgon oÎkêxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, �ll� �plÀj, çn �riqmäj präj�riqmìn, sÔmmetra màn êstai aÎt� t� tetr�gwna dun�mei, oÎkèti dà kaÈ m kei: ¹stet� màn m kei sÔmmetra p�ntwj kaÈ dun�mei, t� dà dun�mei oÎ p�ntwj kaÈ m kei, eÊm� kaÈ lìgon êxoien, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn.lègw d , íti [kaÈ℄ aÉ m kei �sÔmmetroi oÎ p�ntwj kaÈ dun�mei, âpeid per aÉ dun�meisÔmmetroi dÔnantai lìgon m� êxein, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn,kaÈ di� toÜto dun�mei oÞsai sÔmmetroi m kei eÊsÈn �sÔmmetroi. ¹ste oÎx aÉ tÀú m kei�sÔmmetroi p�ntwj kaÈ dun�mei, �ll� dÔnantai m kei oÞsai �sÔmmetroi dun�mei eÚnaikaÈ �sÔmmetroi kaÈ sÔmmetroi.aÉ dà dun�mei �sÔmmetroi p�ntwj kaÈ m kei �sÔmmetroi: eÊ g�r [eÊsi℄ m keisÔmmetroi, êsontai kaÈ dun�mei sÔmmetroi. Ípìkeintai dà kaÈ �sÔmmetroi: íper�topon. aÉ �ra dun�mei �sÔmmetroi p�ntwj kaÈ m kei℄.
LemmaDèdeiktai ân toØj �riqmhtikoØj, íti oÉ ímoioi âp�pedoi �riqmoÈ präj �ll louj lìgonêxousin, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, kaÈ íti, â�n dÔo �riqmoÈpräj �ll louj lìgon êxwsin, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn,ímoio� eÊsin âp�pedoi. kaÈ d¨lon âk toÔtwn, íti oÉ m� ímoioi âp�pedoi �riqmo�, toutèstinoÉ m� �n�logon êxontej t�j pleur�j, präj �ll louj lìgon oÎk êxousin, çn tetr�gwnoj�riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn. eÊ g�r é
ousin, ímoioi âp�pedoi êsontai: íperoÎx Ípìkeitai. oÉ �ra m� ímoioi âp�pedoi präj �ll louj lìgon oÎk êxousin, çntetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn.
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X.10T¨ù proteqe�shù eÎqe�aø proseureØn dÔo eÎqe�aj �summètrouj, t�n màn m kei mìnon, t�ndà kaÈ dun�mei.^Estw � proteqeØsa eÎqeØa � A: deØ d� t¨ù A proseureØn dÔo eÎqe�aj �summètrouj,t�n màn m kei mìnon, t�n dà kaÈ dun�mei.A
B G

DE
ÇEkke�sqwsan g�r dÔo �riqmoÈ oÉ B, G präj �ll louj lìgon m� êxontej, çntetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, toutèsti m� ímoioi âp�pedoi, kaÈ gegonètw±j å B präj tän G, oÕtwj tä �pä t¨j A tetr�gwnon präj tä �pä t¨j D tetr�gwnon:âm�qomen g�r: sÔmmetron �ra tä �pä t¨j A tÀú �pä t¨j D. kaÈ âpeÈ å B präj tänG lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, oÎd' �ra tä�pä t¨j A präj tä �pä t¨j D lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon�riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � A t¨ù D m kei. eÊl fqw tÀn A, D mèsh �n�logon� E: êstin �ra ±j � A präj t�n D, oÕtwj tä �pä t¨j A tetr�gwnon präj tä �pät¨j E. �sÔmmetroj dè âstin � A t¨ù D m kei: �sÔmmetron �ra âstÈ kaÈ tä �pä t¨j Atetr�gwnon tÀú �pä t¨j E tetrag¸nwú: �sÔmmetroj �ra âstÈn � A t¨ù E dun�mei.T¨ù �ra proteqe�shù eÎqe�aø t¨ù A proseÔrhntai dÔo eÎqeØai �sÔmmetroi aÉ D, E,m kei màn mìnon � D, dun�mei dà kaÈ m kei dhlad� � E [íper êdei deØ
ai℄.

X.11ÇE�n tèssara megèqh �n�logon ªù, tä dà prÀton tÀú deutèrwú sÔmmetron ªù, kaÈ tätr�ton tÀú tet�rtwú sÔmmetron êstai: k�n tä prÀton tÀú deutèrwú �sÔmmetron ªù, kaÈtä tr�ton tÀú tet�rtwú �sÔmmetron êstai.AB GD^Estwsan tèssara megèqh �n�logon t� A, B, G, D, ±j tä A präj tä B, oÕtwjtä G präj tä D, tä A dà tÀú B sÔmmetron êstw: lègw, íti kaÈ tä G tÀú D sÔmmetronêstai.



256 BOOK X.ÇEpeÈ g�r sÔmmetrìn âsti tä A tÀú B, tä A �ra präj tä B lìgon êxei, çn �riqmäjpräj �riqmìn. ka� âstin ±j tä A präj tä B, oÕtwj tä G präj tä D: kaÈ tä G �rapräj tä D lìgon êxei, çn �riqmäj präj �riqmìn: sÔmmetron �ra âstÈ tä G tÀú D.ÇAll� d� tä A tÀú B �sÔmmetron êstw: lègw, íti kaÈ tä G tÀú D �sÔmmetron êstai.âpeÈ g�r �sÔmmetrìn âsti tä A tÀú B, tä A �ra präj tä B lìgon oÎk êxei, çn �riqmäjpräj �riqmìn. ka� âstin ±j tä A präj tä B, oÕtwj tä G präj tä D: oÎdà tä G �rapräj tä D lìgon êxei, çn �riqmäj präj �riqmìn: �sÔmmetron �ra âstÈ tä G tÀú D.ÇE�n �ra tèssara megèqh, kaÈ t� á
¨j.
X.12T� tÀú aÎtÀú megèqei sÔmmetra kaÈ �ll loij âstÈ sÔmmetra.�Ek�teron g�r tÀn A, B tÀú G êstw sÔmmetron. lègw, íti kaÈ tä A tÀú B âstisÔmmetron. A B GDE ZH QKL

ÇEpeÈ g�r sÔmmetrìn âsti tä A tÀú G, tä A �ra präj tä G lìgon êxei, çn �riqmäjpräj �riqmìn. âxètw, çn å D präj tän E. p�lin, âpeÈ sÔmmetrìn âsti tä G tÀú B, täG �ra präj tä B lìgon êxei, çn �riqmäj präj �riqmìn. âxètw, çn å Z präj tän H.kaÈ lìgwn doqèntwn åposwnoÜn toÜ te, çn êxei å D präj tän E, kaÈ å Z präj tänH eÊl fqwsan �riqmoÈ á
¨j ân toØj doqeØsi lìgoij oÉ Q, K, L: ¹ste eÚnai ±j màn tänD präj tän E, oÕtwj tän Q präj tän K, ±j dà tän Z präj tän H, oÕtwj tän K präjtän L.ÇEpeÈ oÞn âstin ±j tä A präj tä G, oÕtwj å D präj tän E, �ll' ±j å D präj tänE, oÕtwj å Q präj tän K, êstin �ra kaÈ ±j tä A präj tä G, oÕtwj å Q präj tän K.p�lin, âpe� âstin ±j tä G präj tä B, oÕtwj å Z präj tän H, �ll' ±j å Z präj tän H,[oÕtwj℄ å K präj tän L, kaÈ ±j �ra tä G präj tä B, oÕtwj å K präj tän L. êsti dàkaÈ ±j tä A präj tä G, oÕtwj å Q präj tän K: d� Òsou �ra âstÈn ±j tä A präj tä B,oÕtwj å Q präj tän L. tä A �ra präj tä B lìgon êxei, çn �riqmäj å Q präj �riqmäntän L: sÔmmetron �ra âstÈ tä A tÀú B.T� �ra tÀú aÎtÀú megèqei sÔmmetra kaÈ �ll loij âstÈ sÔmmetra: íper êdei deØ
ai.
X.13ÇE�n ªù dÔo megèqh sÔmmetra, tä dà éteron aÎtÀn megèqei tinÈ �sÔmmetron ªù, kaÈ täloipän tÀú aÎtÀú �sÔmmetron êstai.



Propositions 257^Estw dÔo megèqh sÔmmetra t� A, B, tä dà éteron aÎtÀn tä A �llwú tinÈ tÀú G�sÔmmetron êstw: lègw, íti kaÈ tä loipän tä B tÀú G �sÔmmetrìn âstin.A BG
EÊ g�r âsti sÔmmetron tä B tÀú G, �ll� kaÈ tä A tÀú B sÔmmetrìn âstin, kaÈtä A �ra tÀú G sÔmmetrìn âstin. �ll� kaÈ �sÔmmetron: íper �dÔnaton. oÎk �rasÔmmetrìn âsti tä B tÀú G: �sÔmmetron �ra.ÇE�n �ra ªù dÔo megèqh sÔmmetra, kaÈ t� á
¨j.

LemmaDÔo doqeisÀn eÎqeiÀn �n�swn eÍreØn, t�ni meØzon dÔnatai � me�zwn t¨j âl�ssonoj.^Estwsan aÉ doqeØsai dÔo �nisoi eÎqeØai aÉ AB, G, Án me�zwn êstw � AB: deØ d�eÍreØn, t�ni meØzon dÔnatai � AB t¨j G.Gegr�fqw âpÈ t¨j AB �mikÔklion tä ADB, kaÈ eÊj aÎtä ânhrmìsqw t¨ù G Òsh �AD, kaÈ âpezeÔxqw � DB. fanerän d , íti ærq  âstin � Ípä ADB gwn�a, kaÈ íti
b

A B GD
� AB t¨j AD, toutèsti t¨j G, meØzon dÔnatai t¨ù DB.�Omo�wj dà kaÈ dÔo doqeisÀn eÎqeiÀn � dunamènh aÎt�j eÍr�sketai oÕtwj.^Estwsan aÉ doqeØsai dÔo eÎqeØai aÉ AD, DB, kaÈ dèon êstw eÍreØn t�n dunamènhnaÎt�j. ke�sqwsan g�r, ¹ste ærq�n gwn�an perièxein t�n Ípä AD, DB, kaÈ âpezeÔxqw� AB: fanerän p�lin, íti � t�j AD, DB dunamènh âstÈn � AB: íper êdei deØ
ai.

X.14ÇE�n tèssarej eÎqeØai �n�logon Âsin, dÔnhtai dà � pr¸th t¨j deutèraj meØzon tÀú�pä summètrou áaut¨ù [m kei℄, kaÈ � tr�th t¨j tet�rthj meØzon dun setai tÀú �päsummètrou áaut¨ù [m kei℄. kaÈ â�n � pr¸th t¨j deutèraj meØzon dÔnhtai tÀú �pä



258 BOOK X.�summètrou áaut¨ù [m kei℄, kaÈ � tr�th t¨j tet�rthj meØzon dun setai tÀú �pä �summètrouáaut¨ù [m kei℄.^Estwsan tèssarej eÎqeØai �n�logon aÉ A, B, G, D, ±j � A präj t�n B, oÕtwj �G präj t�n D, kaÈ � A màn t¨j B meØzon dun�sqw tÀú �pä t¨j E, � dà G t¨j D meØzondun�sqw tÀú �pä t¨j Z: lègw, íti, eÒte sÔmmetrìj âstin � A t¨ù E, sÔmmetrìj âstikaÈ � G t¨ù Z, eÒte �sÔmmetrìj âstin � A t¨ù E, �sÔmmetrìj âsti kaÈ � G t¨ù Z.
A B G D E Z

ÇEpeÈ g�r âstin ±j � A präj t�n B,oÕtwj � G präj t�n D, êstin �ra kaÈ ±j tä �pä t¨j A präj tä �pä t¨j B, oÕtwjtä �pä t¨j G präj tä �pä t¨j D. �ll� tÀú màn �pä t¨j A Òsa âstÈ t� �pä tÀn E, B,tÀú dà �pä t¨j G Òsa âstÈ t� �pä tÀn D, Z. êstin �ra ±j t� �pä tÀn E, B präj tä�pä t¨j B, oÕtwj t� �pä tÀn D, Z präj tä �pä t¨j D: dielìnti �ra âstÈn ±j tä �pät¨j E präj tä �pä t¨j B, oÕtwj tä �pä t¨j Z präj tä �pä t¨j D: êstin �ra kaÈ ±j �E präj t�n B, oÕtwj � Z präj t�n D: �n�palin �ra âstÈn ±j � B präj t�n E, oÕtwj� D präj t�n Z. êsti dà kaÈ ±j � A präj t�n B, oÕtwj � G präj t�n D: d� Òsou �raâstÈn ±j � A präj t�n E, oÕtwj � G präj t�n Z. eÒte oÞn sÔmmetrìj âstin � A t¨ù E,sÔmmetrìj âsti kaÈ � G t¨ù Z, eÒte �sÔmmetrìj âstin � A t¨ù E, �sÔmmetrìj âsti kaÈ� G t¨ù Z.ÇE�n �ra, kaÈ t� á
¨j.
X.15ÇE�n dÔo megèqh sÔmmetra sunteq¨ù, kaÈ tä ílon ákatèrwú aÎtÀn sÔmmetron êstai:k�n tä ílon ánÈ aÎtÀn sÔmmetron ªù, kaÈ t� â
 �rx¨j megèqh sÔmmetra êstai.Sugke�sqw g�r dÔo megèqh sÔmmetra t� AB, BG: lègw, íti kaÈ ílon tä AGákatèrwú tÀn AB, BG âsti sÔmmetron.ÇEpeÈ g�r sÔmmetr� âsti t� AB, BG, metr sei ti aÎt� mègeqoj. metre�tw, kaÈêstw tä D. âpeÈ oÞn tä D t� AB, BG metreØ, kaÈ ílon tä AG metr sei. metreØ dàkaÈ
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b b b

A B GD
t� AB, BG. tä D �ra t� AB, BG, AG metreØ: sÔmmetron �ra âstÈ tä AG ákatèrwútÀn AB, BG.ÇAll� d� tä AG êstw sÔmmetron tÀú AB: lègw d , íti kaÈ t� AB, BG sÔmmetr�âstin.ÇEpeÈ g�r sÔmmetr� âsti t� AG, AB, metr sei ti aÎt� mègeqoj. metre�tw, kaÈêstw tä D. âpeÈ oÞn tä D t� GA, AB metreØ, kaÈ loipän �ra tä BG metr sei. metreØdà kaÈ tä AB: tä D �ra t� AB, BG metr sei: sÔmmetra �ra âstÈ t� AB, BG.ÇE�n �ra dÔo megèqh, kaÈ t� á
¨j.

X.16ÇE�n dÔo megèqh �sÔmmetra sunteq¨ù, kaÈ tä ílon ákatèrwú aÎtÀn �sÔmmetron êstai:k�n tä ílon ánÈ aÎtÀn �sÔmmetron ªù, kaÈ t� â
 �rx¨j megèqh �sÔmmetra êstai.Sugke�sqw g�r dÔo megèqh �sÔmmetra t� AB, BG: lègw, íti kaÈ ílon tä AGákatèrwú tÀn AB, BG �sÔmmetrìn âstin.
b

b

b

A
BG

D

EÊ g�r m  âstin �sÔmmetra t� GA, AB, metr sei ti [aÎt�℄ mègeqoj. metre�tw, eÊdunatìn, kaÈ êstw tä D. âpeÈ oÞn tä D t� GA, AB metreØ, kaÈ loipän �ra tä BGmetr sei. metreØ dà kaÈ tä AB: tä D �ra t� AB, BG metreØ. sÔmmetra �ra âstÈt� AB, BG: Ípèkeinto dà kaÈ �sÔmmetra: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra t� GA, ABmetr sei ti mègeqoj: �sÔmmetra �ra âstÈ t� GA, AB. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈt� AG, GB �sÔmmetr� âstin. tä AG �ra ákatèrwú tÀn AB, BG �sÔmmetrìn âstin.



260 BOOK X.ÇAll� d� tä AG ánÈ tÀn AB, BG �sÔmmetron êstw. êstw d� prìteron tÀú AB:lègw, íti kaÈ t� AB, BG �sÔmmetr� âstin. eÊ g�r êstai sÔmmetra, metr sei ti aÎt�mègeqoj. metre�tw, kaÈ êstw tä D. âpeÈ oÞn tä D t� AB, BG metreØ, kaÈ ílon �ratä AG metr sei. metreØ dà kaÈ tä AB: tä D �ra t� GA, AB metreØ. sÔmmetra �raâstÈ t� GA, AB: Ípèkeito dà kaÈ �sÔmmetra: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra t� AB,BG metr sei ti mègeqoj: �sÔmmetra �ra âstÈ t� AB, BG.ÇE�n �ra dÔo megèqh, kaÈ t� á
¨j.
LemmaÇE�n par� tina eÎqeØan parablhq¨ù parallhlìgrammon âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú,tä parablhqàn Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn âk t¨j parabol¨j genomènwn tmhm�twn t¨jeÎqe�aj.Par� g�r eÎqeØan t�n AB parabebl sqw parallhlìgrammon

b bb

b

A BG
D

tä AD âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú tÀú DB: lègw, íti Òson âstÈ tä AD tÀú Ípä tÀnAG, GB.Ka� âstin aÎtìqen fanerìn: âpeÈ g�r tetr�gwnìn âsti tä DB, Òsh âstÈn � DG t¨ùGB, ka� âsti tä AD tä Ípä tÀn AG, GD, toutèsti tä Ípä tÀn AG, GB.ÇE�n �ra par� tina eÎqeØan, kaÈ t� á
¨j.
X.17ÇE�n Âsi dÔo eÎqeØai �nisoi, tÀú dà tet�rtwú mèrei toÜ �pä t¨j âl�ssonoj Òson par� t�nme�zona parablhq¨ù âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú kaÈ eÊj sÔmmetra aÎt�n diair¨ù m kei, �me�zwn t¨j âl�ssonoj meØzon dun setai tÀú �pä summètrou áaut¨ù [m kei℄. kaÈ â�n �me�zwn t¨j âl�ssonoj meØzon dÔnhtai tÀú �pä summètrou áaut¨ù [m kei℄, tÀú dà tet�rtwútoÜ �pä t¨j âl�ssonoj Òson par� t�n me�zona parablhq¨ù âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú,eÊj sÔmmetra aÎt�n diaireØ m kei.
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b bbbb

A
B GDEZ^Estwsan dÔo eÎqeØai �nisoi aÉ A, BG, Án me�zwn � BG, tÀú dà tet�rtwú mèrei toÜ�pä t¨j âl�ssonoj t¨j A, toutèsti tÀú �pä t¨j �mise�aj t¨j A, Òson par� t�n BGparabebl sqw âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú, kaÈ êstw tä Ípä tÀn BD, DG, sÔmmetrojdà êstw � BD t¨ù DG m kei: lègw, íti � BG t¨j A meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrouáaut¨ù.Tetm sqw g�r � BG d�xa kat� tä E shmeØon, kaÈ ke�sqw t¨ù DE Òsh � EZ. loip��ra � DG Òsh âstÈ t¨ù BZ. kaÈ âpeÈ eÎqeØa � BG tètmhtai eÊj màn Òsa kat� tä E, eÊjdà �nisa kat� tä D, tä �ra Ípä BD, DG periexìmenon ærqog¸nion met� toÜ �pät¨j ED tetrag¸nou Òson âstÈ tÀú �pä t¨j EG tetrag¸nwú: kaÈ t� tetrapl�sia: tä�ra tetr�kij Ípä tÀn BD, DG met� toÜ tetraplas�ou toÜ �pä t¨j DE Òson âstÈ tÀútetr�kij �pä t¨j EG tetrag¸nwú. �ll� tÀú mèn tetraplas�wú toÜ Ípä tÀn BD, DGÒson âstÈ tä �pä t¨j A tetr�gwnon, tÀú dà tetraplas�wú toÜ �pä t¨j DE Òson âstÈtä �pä t¨j DZ tetr�gwnon: diplas�wn g�r âstin � DZ t¨j DE. tÀú dà tetraplas�wútoÜ �pä t¨j EG Òson âstÈ tä �pä t¨j BG tetr�gwnon: diplas�wn g�r âsti p�lin � BGt¨j GE. t� �ra �pä tÀn A, DZ tetr�gwna Òsa âstÈ tÀú �pä t¨j BG tetrag¸nwú: ¹stetä �pä t¨j BG toÜ �pä t¨j A meØzìn âsti tÀú �pä t¨j DZ: � BG �ra t¨j A meØzondÔnatai t¨ù DZ. deiktèon, íti kaÈ sÔmmetrìj âstin � BG t¨ù DZ. âpeÈ g�r sÔmmetrìjâstin � BD t¨ù DG m kei, sÔmmetroj �ra âstÈ kaÈ � BG t¨ù GD m kei. �ll� � GD taØjGD, BZ âsti sÔmmetroj m kei: Òsh g�r âstin � GD t¨ù BZ. kaÈ � BG �ra sÔmmetrìjâsti taØj BZ, GD m kei: ¹ste kaÈ loip¨ù t¨ù ZD sÔmmetrìj âstin � BG m kei: � BG�ra t¨j A meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù.ÇAll� d� � BG t¨j A meØzon dun�sqw tÀú �pä summètrou áaut¨ù, tÀú dà tet�rtwú toÜ�pä t¨j A Òson par� t�n BG parabebl sqw âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú, kaÈ êstw täÍpä tÀn BD, DG. deiktèon, íti sÔmmetrìj âstin � BD t¨ù DG m kei.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn åmo�wj de�
omen, íti � BG t¨j A meØzondÔnatai tÀú �pä t¨j ZD. dÔnatai dà � BG t¨j A meØzon tÀú �pä summètrou áaut¨ù.sÔmmetroj �ra âstÈn � BG t¨ù ZD m kei: ¹ste kaÈ loip¨ù sunamfotèrwú t¨ù BZ, DGsÔmmetrìj âstin � BG m kei. �ll� sunamfìteroj � BZ, DG sÔmmetrìj âsti t¨ù DG[m kei℄. ¹ste kaÈ � BG t¨ù GD sÔmmetrìj âsti m kei: kaÈ dielìnti �ra � BD t¨ù DGâsti sÔmmetroj m kei.ÇE�n �ra Âsi dÔo eÎqeØai �nisoi, kaÈ t� á
¨j.
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X.18ÇE�n Âsi dÔo eÎqeØai �nisoi, tÀú dà tet�rtwú mèrei toÜ �pä t¨j âl�ssonoj Òson par�t�n me�zona parablhq¨ù âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú, kaÈ eÊj �sÔmmetra aÎt�n diair¨ù[m kei℄, � me�zwn t¨j âl�ssonoj meØzon dun setai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù. kaÈâ�n � me�zwn t¨j âl�ssonoj meØzon dÔnhtai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù, tÀú dà tet�rtwútoÜ �pä t¨j âl�ssonoj Òson par� t�n me�zona parablhq¨ù âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú,eÊj �sÔmmetra aÎt�n diaireØ [m kei℄.

b bbbb

A
B GDEZ^estwsan dÔo eÎqeØai �nisoi aÉ A, BG, Án me�zwn � BG, tÀú dà tet�rtwú [mèrei℄ toÜ�pä t¨j âl�ssonoj t¨j A Òson par� t�n BG parabebl sqw âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú,kaÈ êstw tä Ípä tÀn BDG, �sÔmmetroj dà êstw � BD t¨ù DG m kei: lègw, íti � BGt¨j A meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn tÀú prìteron åmo�wj de�
omen, íti � BG t¨jA meØzon dÔnatai tÀú �pä t¨j ZD. deiktèon [oÞn℄, íti �sÔmmetrìj âstin � BG t¨ù DZm kei. âpeÈ g�r �sÔmmetrìj âstin � BD t¨ù DG m kei, �sÔmmetroj �ra âstÈ kaÈ � BGt¨ù GD m kei. �ll� � DG sÔmmetrìj âsti sunamfotèraij taØj BZ, DG: kaÈ � BG �ra�sÔmmetrìj âsti sunamfotèraij taØj BZ, DG. ¹ste kaÈ loip¨ù t¨ù ZD �sÔmmetrìjâstin � BG m kei. kaÈ � BG t¨j A meØzon dÔnatai tÀú �pä t¨j ZD: � BG �ra t¨j AmeØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù.Dun�sqw d� p�lin � BG t¨j A meØzon tÀú �pä �summètrou áaut¨ù, tÀú dà tet�rtwútoÜ �pä t¨j A Òson par� t�n BG parabebl sqw âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú, kaÈ êstwtä Ípä tÀn BD, DG. deiktèon, íti �sÔmmetrìj âstin � BD t¨ù DG m kei.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn åmo�wj de�
omen, íti � BG t¨j A meØzondÔnatai tÀú �pä t¨j ZD. �ll� � BG t¨j A meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù.�sÔmmetroj �ra âstÈn � BG t¨ù ZD m kei: ¹ste kaÈ loip¨ù sunamfotèrwú t¨ù BZ,DG �sÔmmetrìj âstin � BG. �ll� sunamfìteroj � BZ, DG t¨ù DG sÔmmetrìj âstim kei: kaÈ � BG �ra t¨ù DG �sÔmmetrìj âsti m kei: ¹ste kaÈ dielìnti � BD t¨ù DG�sÔmmetrìj âsti m kei.ÇE�n �ra Âsi dÔo eÎqeØai, kaÈ t� á
¨j.
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LemmaÇEpeÈ dèdeiktai, íti aÉ m kei sÔmmetroi p�ntwj kaÈ dun�mei [eÊsÈ sÔmmetroi℄, aÉdà dun�mei oÎ p�ntwj kaÈ m kei, �ll� d� dÔnantai m kei kaÈ sÔmmetroi eÚnai kaÈ�sÔmmetroi, fanerìn, íti, â�n t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù sÔmmetrìj tij ªù m kei, lègetaiûht� kaÈ sÔmmetroj aÎt¨ù oÎ mìnon m kei, �ll� kaÈ dun�mei, âpeÈ aÉ m kei sÔmmetroip�ntwj kaÈ dun�mei. â�n dà t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù sÔmmetrìj tij ªù dun�mei, eÊ mànkaÈ m kei, lègetai kaÈ oÕtwj ûht� kaÈ sÔmmetroj aÎt¨ù m kei kaÈ dun�mei: eÊ dà t¨ùâkkeimènhù p�lin ûht¨ù sÔmmetrìj tij oÞsa dun�mei m kei aÎt¨ù ªù �sÔmmetroj, lègetaikaÈ oÕtwj ûht� dun�mei mìnon sÔmmetroj.
X.19Tä Ípä ûhtÀn m kei summètrwn kat� tina tÀn proeirhmènwn trìpwn eÎqeiÀn periexìmenonærqog¸nion ûhtìn âstin.�Upä g�r ûhtÀn m kei summètrwn eÎqeiÀn tÀn AB, BG ærqog¸nion periexèsqw täAG: lègw, íti ûhtìn âsti tä AG.

A B
GD

ÇAnagegr�fqw g�r �pä t¨j AB tetr�gwnon tä AD: ûhtän �ra âstÈ tä AD. kaÈâpeÈ sÔmmetrìj âstin � AB t¨ù BG m kei, Òsh dè âstin � AB t¨ù BD, sÔmmetroj �raâstÈn � BD t¨ù BG m kei. ka� âstin ±j � BD präj t�n BG, oÕtwj tä DA präj tä AG.sÔmmetron �ra âstÈ tä DA tÀú AG. ûhtän dà tä DA: ûhtän �ra âstÈ kaÈ tä AG.Tä �ra Ípä ûhtÀn m kei summètrwn, kaÈ t� á
¨j.
X.20ÇE�n ûhtän par� ûht�n parablhq¨ù, pl�toj poieØ ûht�n kaÈ sÔmmetron t¨ù, par' �npar�keitai, m kei.�Rhtän g�r tä AG par� ûht�n kat� tina p�lin tÀn proeirhmènwn trìpwn t�n ABparabebl sqw pl�toj poioÜn t�n BG: lègw, íti ûht  âstin � BG kaÈ sÔmmetroj t¨ùBA m kei.
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AB
G

D

ÇAnagegr�fqw g�r �pä t¨j AB tetr�gwnon tä AD: ûhtän �ra âstÈ tä AD. ûhtändà kaÈ tä AG: sÔmmetron �ra âstÈ tä DA tÀú AG. ka� âstin ±j tä DA präj tä AG,oÕtwj � DB präj t�n BG. sÔmmetroj �ra âstÈ kaÈ � DB t¨ù BG: Òsh dà � DB t¨ù BA:sÔmmetroj �ra kaÈ � AB t¨ù BG. ûht� dè âstin � AB: ûht� �ra âstÈ kaÈ � BG kaÈsÔmmetroj t¨ù AB m kei.ÇE�n �ra ûhtän par� ûht�n parablhq¨ù, kaÈ t� á
¨j.
X.21Tä Ípä ûhtÀn dun�mei mìnon summètrwn eÎqeiÀn periexìmenon ærqog¸nion �logìnâstin, kaÈ � dunamènh aÎtä �logìj âstin, kale�sqw dà mèsh.�Upä g�r ûhtÀn dun�mei mìnon summètrwn eÎqeiÀn tÀn AB, BG ærqog¸nion periexèsqwtä AG: lègw, íti �logìn âsti tä AG, kaÈ � dunamènh aÎtä �logìj âstin, kale�sqwdà mèsh.
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AB
G

D

ÇAnagegr�fqw g�r �pä t¨j AB tetr�gwnon tä AD: ûhtän �ra âstÈ tä AD. kaÈâpeÈ �sÔmmetrìj âstin � AB t¨ù BG m kei: dun�mei g�r mìnon Ípìkeintai sÔmmetroi:Òsh dà � AB t¨ù BD, �sÔmmetroj �ra âstÈ kaÈ � DB t¨ù BG m kei. ka� âstin ±j �DB präj t�n BG, oÕtwj tä AD präj tä AG: �sÔmmetron �ra [âstÈ℄ tä DA tÀú AG.ûhtän dà tä DA: �logon �ra âstÈ tä AG: ¹ste kaÈ � dunamènh tä AG [toutèstin �Òson aÎtÀú tetr�gwnon dunamènh℄ �logìj âstin, kale�sqw dà mèsh: íper êdei deØ
ai.
LemmaÇE�n Âsi dÔo eÎqeØai, êstin ±j � pr¸th präj t�n deutèran, oÕtwj tä �pä t¨jpr¸thj präj tä Ípä tÀn dÔo eÎqeiÀn.^Estwsan dÔo eÎqeØai aÉ ZE, EH. lègw, íti âstÈn ±j � ZE präj t�n EH, oÕtwjtä �pä t¨j ZE präj tä Ípä tÀn ZE, EH.

D
EZ H



266 BOOK X.ÇAnagegr�fqw g�r �pä t¨j ZE tetr�gwnon tä DZ, kaÈ sumpeplhr¸sqw tä HD.âpeÈ oÞn âstin ±j � ZE präj t�n EH, oÕtwj tä ZD präj tä DH, ka� âsti tä màn ZDtä �pä t¨j ZE, tä dà DH tä Ípä tÀn DE, EH, toutèsti tä Ípä tÀn ZE, EH, êstin�ra ±j � ZE t�n EH, oÕtwj tä �pä t¨j ZE präj tä Ípä tÀn ZE, EH. åmo�wj dà kaÈ±j tä Ípä tÀn HE, EZ präj tä �pä t¨j EZ, toutèstin ±j tä HD präj tä ZD, oÕtwj� HE präj t�n EZ: íper êdei deØ
ai.
X.22Tä �pä mèshj par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ ûht�n kaÈ �sÔmmetron t¨ù,par' �n par�keitai, m kei.^Estw mèsh màn � A, ûht� dà � GB, kaÈ tÀú �pä t¨j A Òson par� t�n BG parabebl sqwxwr�on ærqog¸nion tä BD pl�toj poioÜn t�n GD: lègw, íti ûht  âstin � GD kaÈ�sÔmmetroj t¨ù GB m kei.ÇEpeÈ g�r mèsh âstÈn � A, dÔnatai xwr�on periexìmenon Ípä ûhtÀn dun�mei mìnonsummètrwn. dun�sqw tä HZ. dÔnatai dà kaÈ tä BD: Òson �ra âstÈ tä BD tÀú HZ.êsti dà aÎtÀú kaÈ Êsog¸nion: tÀn dà Òswn te kaÈ Êsogwn�wn parallhlogr�mmwn�ntipepìnqasin aÉ pleuraÈ aÉ perÈ t�j Òsaj gwn�aj: �n�logon �ra âstÈn ±j � BGpräj t�n EH, oÕtwj � EZ präj t�n GD. êstin �ra kaÈ ±j tä �pä t¨j

A
B

G D E Z

H

BG präj tä �pä t¨j EH, oÕtwj tä �pä t¨j EZ präj tä �pä t¨j GD. sÔmmetrondè âsti tä �pä t¨j GB tÀú �pä t¨j EH: ûht� g�r âstin ákatèra aÎtÀn: sÔmmetron�ra âstÈ kaÈ tä �pä t¨j EZ tÀú �pä t¨j GD. ûhtän dè âsti tä �pä t¨j EZ: ûhtän �raâstÈ kaÈ tä �pä t¨j GD: ûht� �ra âstÈn � GD. kaÈ âpeÈ �sÔmmetrìj âstin � EZ t¨ùEH m kei: dun�mei g�r mìnon eÊsÈ sÔmmetroi: ±j dà � EZ präj t�n EH, oÕtwj tä�pä t¨j EZ präj tä Ípä tÀn ZE, EH, �sÔmmetron �ra [âstÈ℄ tä �pä t¨j EZ tÀú ÍpätÀn ZE, EH. �ll� tÀú màn �pä t¨j EZ sÔmmetrìn âsti tä �pä t¨j GD: ûhtaÈ g�r eÊsidun�mei: tÀú dà Ípä tÀn ZE, EH sÔmmetrìn âsti tä Ípä tÀn AG, GB: Òsa g�r âsti tÀú



Propositions 267�pä t¨j A: �sÔmmetron �ra âstÈ kaÈ tä �pä t¨j GD tÀú Ípä tÀn DG, GB. ±j dà tä�pä t¨j GD präj tä Ípä tÀn DG, GB, oÕtwj âstÈn � DG präj t�n GB: �sÔmmetroj�ra âstÈn � DG t¨ù GB m kei. ûht� �ra âstÈn � GD kaÈ �sÔmmetroj t¨ù GB m kei:íper êdei deØ
ai.
X.23�H t¨ù mèshù sÔmmetroj mèsh âst�n.^Estw mèsh � A, kaÈ t¨ù A sÔmmetroj êstw � B: lègw, íti kaÈ � B mèsh âst�n.A BG

DE ZÇEkke�sqw g�r ûht� � GD, kaÈ tÀú màn�pä t¨j A Òson par� t�n GD parabebl sqw xwr�on ærqog¸nion tä GE pl�tojpoioÜn t�n ED: ûht� �ra âstÈn � ED kaÈ �sÔmmetroj t¨ù GD m kei. tÀú dà �pä t¨j BÒson par� t�n GD parabebl sqw xwr�on ærqog¸nion tä GZ pl�toj poioÜn t�n DZ.âpeÈ oÞn sÔmmetrìj âstin � A t¨ù B, sÔmmetrìn âsti kaÈ tä �pä t¨j A tÀú �pä t¨j B.�ll� tÀú màn �pä t¨j A Òson âstÈ tä EG, tÀú dà �pä t¨j B Òson âstÈ tä GZ: sÔmmetron�ra âstÈ tä EG tÀú GZ. ka� âstin ±j tä EG präj tä GZ, oÕtwj � ED präj t�n DZ:sÔmmetroj �ra âstÈn � ED t¨ù DZ m kei. ûht� dè âstin � ED kaÈ �sÔmmetroj t¨ùDG m kei: ûht� �ra âstÈ kaÈ � DZ kaÈ �sÔmmetroj t¨ù DG m kei: aÉ GD, DZ �raûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi. � dà tä Ípä ûhtÀn dun�mei mìnon summètrwndunamènh mèsh âst�n. � �ra tä Ípä tÀn GD, DZ dunamènh mèsh âst�n: kaÈ dÔnataitä Ípä tÀn GD, DZ � B: mèsh �ra âstÈn � B.
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti tä tÀú mèswú xwr�wú sÔmmetron mèson âst�n. [dÔnantaig�r aÎt� eÎqeØai, aÑ eÊsi dun�mei sÔmmetroi, Án � átèra mèsh: ¹ste kaÈ � loip� mèshâst�n.℄�WsaÔtwj dà toØj âpÈ tÀn ûhtÀn eÊrhmènoij kaÈ âpÈ tÀn mèswn â
akolouqeØ, t�n t¨ùmèshù m kei sÔmmetron lègesqai mèshn kaÈ sÔmmetron aÎt¨ù m� mìnon m kei, �ll� kaÈdun�mei, âpeid per kaqìlou aÉ m kei sÔmmetroi p�ntwj kaÈ dun�mei. â�n dà t¨ù mèshù



268 BOOK X.sÔmmetrìj tij ªù dun�mei, eÊ màn kaÈ m kei, lègontai kaÈ oÕtwj mèsai kaÈ sÔmmetroim kei kaÈ dun�mei, eÊ dà dun�mei mìnon, lègontai mèsai dun�mei mìnon sÔmmetroi.
X.24Tä Ípä mèswn m kei summètrwn eÎqeiÀn kat� tina tÀn eÊrhmènwn trìpwn periexìmenonærqog¸nion mèson âst�n.�Upä g�r mèswn m kei summètrwn eÎqeiÀn tÀn AB, BG periexèsqw ærqog¸nion täAG: lègw, íti tä AG mèson âst�n.

A B
G

DÇAnagegr�fqw g�r �pä t¨j AB tetr�gwnon tä AD: mèson �ra âstÈ tä AD. kaÈâpeÈ sÔmmetrìj âstin � AB t¨ù BG m kei, Òsh dà � AB t¨ù BD, sÔmmetroj �ra âstÈkaÈ � DB t¨ù BG m kei: ¹ste kaÈ tä DA tÀú AG sÔmmetrìn âstin. mèson dà tä DA:mèson �ra kaÈ tä AG: íper êdei deØ
ai.
X.25Tä Ípä mèswn dun�mei mìnon summètrwn eÎqeiÀn periexìmenon ærqog¸nion ¢toi ûhtän£ mèson âst�n.�Upä g�r mèswn dun�mei mìnon summètrwn eÎqeiÀn tÀn AB, BG ærqog¸nion periexèsqwtä AG: lègw, íti tä AG ¢toi ûhtän £ mèson âst�n.ÇAnagegr�fqw g�r �pä tÀn AB, BG tetr�gwna t� AD, BE: mèson �ra âstÈnák�teron
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Z H
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tÀn AD, BE. kaÈ âkke�sqw ûht� � ZH, kaÈ tÀú màn AD Òson par� t�n ZH parabebl sqwærqog¸nion parallhlìgrammon tä HQ pl�toj poioÜn t�n ZQ, tÀú dà AG Òson par�t�n QM parabebl sqw ærqog¸nion parallhlìgrammon tä MK pl�toj poioÜn t�nQK, kaÈ êti tÀú BE Òson åmo�wj par� t�n KN parabebl sqw tä NL pl�toj poioÜnt�n KL: âp' eÎqe�aj �ra eÊsÈn aÉ ZQ, QK, KL. âpeÈ oÞn mèson âstÈn ák�teron tÀnAD, BE, ka� âstin Òson tä màn AD tÀú HQ, tä dà BE tÀú NL, mèson �ra kaÈ ák�terontÀn HQ, NL. kaÈ par� ûht�n t�n ZH par�keitai: ûht� �ra âstÈn ákatèra tÀn ZQ,KL kaÈ �sÔmmetroj t¨ù ZH m kei. kaÈ âpeÈ sÔmmetrìn âsti tä AD tÀú BE, sÔmmetron�ra âstÈ kaÈ tä HQ tÀú NL. ka� âstin ±j tä HQ präj tä NL, oÕtwj � ZQ präjt�n KL: sÔmmetroj �ra âstÈn � ZQ t¨ù KL m kei. aÉ ZQ, KL �ra ûhta� eÊsi m keisÔmmetroi: ûhtän �ra âstÈ tä Ípä tÀn ZQ, KL. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � màn DB t¨ù BA,� dà CB t¨ù BG, êstin �ra ±j � DB präj t�n BG, oÕtwj � AB präj t�n BC. �ll' ±jmàn � DB präj t�n BG, oÕtwj tä DA präj tä AG: ±j dà � AB präj t�n BC, oÕtwjtä AG präj tä GC: êstin �ra ±j tä DA präj tä AG, oÕtwj tä AG präj tä GC. Òsondè âsti tä màn AD tÀú HQ, tä dà AG tÀú MK, tä dà GC tÀú NL: êstin �ra ±j tä HQpräj tä MK, oÕtwj tä MK präj tä NL: êstin �ra kaÈ ±j � ZQ präj t�n QK, oÕtwj� QK präj t�n KL: tä �ra Ípä tÀn ZQ, KL Òson âstÈ tÀú �pä t¨j QK. ûhtän dà täÍpä tÀn ZQ, KL: ûhtän �ra âstÈ kaÈ tä �pä t¨j QK: ûht� �ra âstÈn � QK. kaÈ eÊmàn sÔmmetrìj âsti t¨ù ZH m kei, ûhtìn âsti tä QN: eÊ dà �sÔmmetrìj âsti t¨ù ZHm kei, aÉ KQ, QM ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: mèson �ra tä QN. tä QN�ra ¢toi ûhtän £ mèson âst�n. Òson dà tä QN tÀú AG: tä AG �ra ¢toi ûhtän £ mèsonâst�n.Tä �ra Ípä mèswn dun�mei mìnon summètrwn, kaÈ t� á
¨j.
X.26Mèson mèsou oÎx Íperèxei ûhtÀú.
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EÊ g�r dunatìn, mèson tä AB mèsou toÜ AG Íperexètw ûhtÀú tÀú DB, kaÈ âkke�sqwûht� � EZ, kaÈ tÀú AB Òson par� t�n EZ parabebl sqw parallhlìgrammon ærqog¸niontä ZQ pl�toj poioÜn t�n EQ, tÀú dà AG Òson �fhùr sqw tä ZH: loipän �ra tä BDloipÀú tÀú KQ âstin Òson. ûhtän dè âsti tä DB: ûhtän �ra âstÈ kaÈ tä KQ. âpeÈ oÞnmèson âstÈn ák�teron tÀn AB, AG, ka� âsti tä màn AB tÀú ZQ Òson, tä dà AG tÀú ZH,mèson �ra kaÈ ák�teron tÀn ZQ, ZH. kaÈ par� ûht�n t�n EZ par�keitai: ûht� �raâstÈn ákatèra tÀn QE, EH kaÈ �sÔmmetroj t¨ù EZ m kei. kaÈ âpeÈ ûhtìn âsti tä DBka� âstin Òson tÀú KQ, ûhtän �ra âstÈ kaÈ tä KQ. kaÈ par� ûht�n t�n EZ par�keitai:ûht� �ra âstÈn � HQ kaÈ sÔmmetroj t¨ù EZ m kei. �ll� kaÈ � EH ûht  âsti kaÈ�sÔmmetroj t¨ù EZ m kei: �sÔmmetroj �ra âstÈn � EH t¨ù HQ m kei. ka� âstin ±j �EH präj t�n HQ, oÕtwj tä �pä t¨j EH präj tä Ípä tÀn EH, HQ: �sÔmmetron �raâstÈ tä �pä t¨j EH tÀú Ípä tÀn EH, HQ. �ll� tÀú màn �pä t¨j EH sÔmmetr� âsti t��pä tÀn EH, HQ tetr�gwna: ûht� g�r �mfìtera: tÀú dà Ípä tÀn EH, HQ sÔmmetrìnâsti tä dÈj Ípä tÀn EH, HQ: dipl�sion g�r âstin aÎtoÜ: �sÔmmetra �ra âstÈ t� �pätÀn EH, HQ tÀú dÈj Ípä tÀn EH, HQ: kaÈ sunamfìtera �ra t� te �pä tÀn EH, HQkaÈ tä dÈj Ípä tÀn EH, HQ, íper âstÈ tä �pä t¨j EQ, �sÔmmetrìn âsti toØj �pä tÀnEH, HQ. ûht� dà t� �pä tÀn EH, HQ: �logon �ra tä �pä t¨j EQ. �logoj �ra âstÈn� EQ. �ll� kaÈ ûht : íper âstÈn �dÔnaton.Mèson �ra mèsou oÎx Íperèxei ûhtÀú: íper êdei deØ
ai.
X.27Mèsaj eÍreØn dun�mei mìnon summètrouj ûhtän periexoÔsaj.ÇEkke�sqwsan dÔo ûhtaÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi aÉ A, B, kaÈ eÊl fqw tÀn A, Bmèsh �n�logon � G, kaÈ gegonètw ±j � A präj t�n B, oÕtwj � G präj t�n D.
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A B G D
KaÈ âpeÈ aÉ A, B ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi, tä �ra Ípä tÀn A, B,toutèsti tä �pä t¨j G, mèson âst�n. mèsh �ra � G. kaÈ âpe� âstin ±j � A präj t�nB, [oÕtwj℄ � G präj t�n D, aÉ dà A, B dun�mei mìnon [eÊsÈ℄ sÔmmetroi, kaÈ aÉ G, D�ra dun�mei mìnon eÊsÈ sÔmmetroi. ka� âsti mèsh � G: mèsh �ra kaÈ � D. aÉ G, D�ra mèsai eÊsÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi. lègw, íti kaÈ ûhtän perièxousin. âpeÈ g�râstin ±j � A präj t�n B, oÕtwj � G präj t�n D, ânall�
 �ra âstÈn ±j � A präj t�nG, � B präj t�n D. �ll' ±j � A präj t�n G, � G präj t�n B: kaÈ ±j �ra � G präjt�n B, oÕtwj � B präj t�n D: tä �ra Ípä tÀn G, D Òson âstÈ tÀú �pä t¨j B. ûhtändà tä �pä t¨j B: ûhtän �ra [âstÈ℄ kaÈ tä Ípä tÀn G, D.EÕrhntai �ra mèsai dun�mei mìnon sÔmmetroi ûhtän perièxousai: íper êdei deØ
ai.

X.28Mèsaj eÍreØn dun�mei mìnon summètrouj mèson periexoÔsaj.ÇEkke�sqwsan [treØj℄ ûhtaÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi aÉ A, B, G, kaÈ eÊl fqw tÀnA, B mèsh �n�logon � D, kaÈ gegonètw ±j � B präj t�n G, � D präj t�n E.AB G D E
ÇEpeÈ aÉ A, B ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi, tä �ra Ípä tÀn A, B, toutèstitä �pä t¨j D, mèson âst�n. mèsh �ra � D. kaÈ âpeÈ aÉ B, G dun�mei mìnon eÊsÈsÔmmetroi, ka� âstin ±j � B präj t�n G, � D präj t�n E, kaÈ aÉ D, E �ra dun�meimìnon eÊsÈ sÔmmetroi. mèsh dà � D: mèsh �ra kaÈ � E: aÉ D, E �ra mèsai eÊsÈ dun�meimìnon sÔmmetroi. lègw d , íti kaÈ mèson perièxousin. âpeÈ g�r âstin ±j � B präjt�n G, � D präj t�n E, ânall�
 �ra ±j � B präj t�n D, � G präj t�n E. ±j dà � B



272 BOOK X.präj t�n D, � D präj t�n A: kaÈ ±j �ra � D präj t�n A, � G präj t�n E: tä �raÍpä tÀn A, G Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn D, E. mèson dà tä Ípä tÀn A, G: mèson �ra kaÈtä Ípä tÀn D, E.EÕrhntai �ra mèsai dun�mei mìnon sÔmmetroi mèson perièxousai: íper êdei deØ
ai.
LemmaEÍreØn dÔo tetrag¸nouj �riqmoÔj, ¹ste kaÈ tän sugke�menon â
 aÎtÀn eÚnaitetr�gwnon.

b bbbA BGD
ÇEkke�sqwsan dÔo �riqmoÈ oÉ AB, BG, êstwsan dà ¢toi �rtioi £ peritto�. kaÈ âpe�,â�n te �pä �rt�ou �rtioj �faireq¨ù, â�n te �pä perissoÜ perissìj, å loipäj �rtiìjâstin, å loipäj �ra å AG �rtiìj âstin. tetm sqw å AG d�xa kat� tä D. êstwsan dàkaÈ oÉ AB, BG ¢toi ímoioi âp�pedoi £ tetr�gwnoi, oË kaÈ aÎtoÈ ímoio� eÊsin âp�pedoi:å �ra âk tÀn AB, BG met� toÜ �pä [toÜ℄ GD tetrag¸nou Òsoj âstÈ tÀú �pä toÜ BDtetrag¸nwú. ka� âsti tetr�gwnoj å âk tÀn AB, BG, âpeid per âde�xqh, íti, â�n dÔoímoioi âp�pedoi pollaplasi�santej �ll louj poiÀs� tina, å genìmenoj tetr�gwnìjâstin. eÕrhntai �ra dÔo tetr�gwnoi �riqmoÈ í te âk tÀn AB, BG kaÈ å �pä toÜ GD,oË sunteqèntej poioÜsi tän �pä toÜ BD tetr�gwnon.KaÈ fanerìn, íti eÕrhntai p�lin dÔo tetr�gwnoi í te �pä toÜ BD kaÈ å �pä toÜGD, ¹ste t�n Íperox�n aÎtÀn tän Ípä AB, BG eÚnai tetr�gwnon, ítan oÉ AB, BGímoioi Âsin âp�pedoi. ítan dà m� Âsin ímoioi âp�pedoi, eÕrhntai dÔo tetr�gwnoi í te�pä toÜ BD kaÈ å �pä toÜ DG, Án � Íperox� å Ípä tÀn AB, BG oÎk êsti tetr�gwnoj:íper êdei deØ
ai.

LemmaEÍreØn dÔo tetrag¸nouj �riqmoÔj, ¹ste tän â
 aÎtÀn sugke�menon m� eÚnai tetr�gwnon.
b bbb b bb bA BGD EZH Q

^Estw g�r å âk tÀn AB, BG, ±j êfamen, tetr�gwnoj, kaÈ �rtioj å GA, kaÈtetm sqw å GA d�xa tÀú D. fanerän d , íti å âk tÀn AB, BG tetr�gwnoj met� toÜ�pä [toÜ℄GD tetrag¸nou Òsoj âstÈ tÀú �pä [toÜ℄ BD tetrag¸nwú. �fhùr sqw mon�j � DE:å �ra âk tÀn AB, BG met� toÜ �pä [toÜ℄ GE âl�sswn âstÈ toÜ �pä [toÜ℄ BDtetrag¸nou. lègw oÞn, íti å âk tÀn AB, BG tetr�gwnoj met� toÜ �pä [toÜ℄ GEoÎk êstai tetr�gwnoj.



Propositions 273EÊ g�r êstai tetr�gwnoj, ¢toi Òsoj âstÈ tÀú �pä [toÜ℄ BE £ âl�sswn toÜ �pä[toÜ℄ BE, oÎkèti dà kaÈ me�zwn, Ñna m� tmhq¨ù � mon�j. êstw, eÊ dunatìn, prìteronå âk tÀn AB, BG met� toÜ �pä GE Òsoj tÀú �pä BE, kaÈ êstw t¨j DE mon�dojdiplas�wn å HA. âpeÈ oÞn íloj å AG ílou toÜ GD âsti diplas�wn, Án å AH toÜDE âsti diplas�wn, kaÈ loipäj �ra å HG loipoÜ toÜ EG âsti diplas�wn: d�xa �ratètmhtai å HG tÀú E. å �ra âk tÀn HB, BG met� toÜ �pä GE Òsoj âstÈ tÀú �pä BEtetrag¸nwú. �ll� kaÈ å âk tÀn AB, BG met� toÜ �pä GE Òsoj Ípìkeitai tÀú �pä [toÜ℄BE tetrag¸nwú: å �ra âk tÀn HB, BG met� toÜ �pä GE Òsoj âstÈ tÀú âk tÀn AB,BG met� toÜ �pä GE. kaÈ koinoÜ �faireqèntoj toÜ �pä GE sun�getai å AB Òsoj tÀúHB: íper �topon. oÎk �ra å âk tÀn AB, BG met� toÜ �pä [toÜ℄ GE Òsoj âstÈ tÀú�pä BE. lègw d , íti oÎdà âl�sswn toÜ �pä BE. eÊ g�r dunatìn, êstw tÀú �pä BZÒsoj, kaÈ toÜ DZ diplas�wn å QA. kaÈ sunaxq setai p�lin diplas�wn å QG toÜ GZ:¹ste kaÈ tän GQ d�xa tetm¨sqai kat� tä Z, kaÈ di� toÜto tän âk tÀn QB, BG met�toÜ �pä ZG Òson g�nesqai tÀú �pä BZ. Ípìkeitai dà kaÈ å âk tÀn AB, BG met� toÜ�pä GE Òsoj tÀú �pä BZ. ¹ste kaÈ å âk tÀn QB, BG met� toÜ �pä GZ Òsoj êstai tÀúâk tÀn AB, BG met� toÜ �pä GE: íper �topon. oÎk �ra å âk tÀn AB, BG met� toÜ�pä GE Òsoj âstÈ [tÀú℄ âl�ssoni toÜ �pä BE. âde�xqh dè, íti oÎdà [aÎtÀú℄ tÀú �pä BE.oÎk �ra å âk tÀn AB, BG met� toÜ �pä GE tetr�gwnìj âstin. [dunatoÜ dà întojkaÈ kat� ple�onaj trìpouj toÌj eÊrhmènouj �riqmoÌj âpideiknÔein, �rke�sqwsan �mØnoÉ eÊrhmènoi, Ñna m� makrotèraj oÖshj t¨j pragmate�aj âpÈ plèon aÎt�n mhkÔnwmen.℄íper êdei deØ
ai.
X.29EÍreØn dÔo ûht�j dun�mei mìnon summètrouj, ¹ste t�n me�zona t¨j âl�ssonoj meØzondÔnasqai tÀú �pä summètrou áaut¨ù m kei.

b b

b bb

b

A BG DE
Z

ÇEkke�sqw g�r tij ûht� � AB kaÈ dÔo tetr�gwnoi �riqmoÈ oÉ GD, DE, ¹ste t�nÍperox�n aÎtÀn tän GE m� eÚnai tetr�gwnon, kaÈ gegr�fqw âpÈ t¨j AB �mikÔkliontä AZB, kaÈ pepoi sqw ±j å DG präj tän GE, oÕtwj tä �pä t¨j BA tetr�gwnonpräj tä �pä t¨j AZ tetr�gwnon kaÈ âpezeÔxqw � ZB.ÇEpeÈ [oÞn℄ âstin ±j tä �pä t¨j BA präj tä �pä t¨j AZ, oÕtwj å DG präj tän GE,tä �pä t¨j BA �ra präj tä �pä t¨j AZ lìgon êxei, çn �riqmäj å DG präj �riqmän



274 BOOK X.tän GE: sÔmmetron �ra âstÈ tä �pä t¨j BA tÀú �pä t¨j AZ. ûhtän dà tä �pä t¨j AB:ûhtän �ra kaÈ tä �pä t¨j AZ: ûht� �ra kaÈ � AZ. kaÈ âpeÈ å DG präj tän GE lìgonoÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, oÎdà tä �pä t¨j BA �rapräj tä �pä t¨j AZ lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn:�sÔmmetroj �ra âstÈn � AB t¨ù AZ m kei: aÉ BA, AZ �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnonsÔmmetroi. kaÈ âpe� [âstin℄ ±j å DG präj tän GE, oÕtwj tä �pä t¨j BA präj tä �pät¨j AZ, �nastrèyanti �ra ±j å GD präj tän DE, oÕtwj tä �pä t¨j AB präj tä �pät¨j BZ. å dà GD präj tän DE lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon�riqmìn: kaÈ tä �pä t¨j AB �ra präj tä �pä t¨j BZ lìgon êxei, çn tetr�gwnoj�riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: sÔmmetroj �ra âstÈn � AB t¨ù BZ m kei. ka� âstitä �pä t¨j AB Òson toØj �pä tÀn AZ, ZB: � AB �ra t¨j AZ meØzon dÔnatai t¨ù BZsummètrwú áaut¨ù.EÕrhntai �ra dÔo ûhtaÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi aÉ BA, AZ, ¹ste t�n me�zonat�n AB t¨j âl�ssonoj t¨j AZ meØzon dÔnasqai tÀú �pä t¨j BZ summètrou áaut¨ùm kei: íper êdei deØ
ai.
X.30EÍreØn dÔo ûht�j dun�mei mìnon summètrouj, ¹ste t�n me�zona t¨j âl�ssonoj meØzondÔnasqai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù m kei.

b b

b bb

b

A BG DE
Z

ÇEkke�sqw ûht� � AB kaÈ dÔo tetr�gwnoi �riqmoÈ oÉ GE, ED, ¹ste tän sugke�menonâ
 aÎtÀn tän GD m� eÚnai tetr�gwnon, kaÈ gegr�fqw âpÈ t¨j AB �mikÔklion tä AZB,kaÈ pepoi sqw ±j å DG präj tän GE, oÕtwj tä �pä t¨j BA präj tä �pä t¨j AZ, kaÈâpezeÔxqw � ZB.�Omo�wj d� de�
omen tÀú prä toÔtou, íti aÉ BA, AZ ûhta� eÊsi dun�mei mìnonsÔmmetroi. kaÈ âpe� âstin ±j å DG präj tän GE, oÕtwj tä �pä t¨j BA präj tä�pä t¨j AZ, �nastrèyanti �ra ±j å GD präj tän DE, oÕtwj tä �pä t¨j AB präjtä �pä t¨j BZ. å dà GD präj tän DE lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präjtetr�gwnon �riqmìn: oÎd' �ra tä �pä t¨j AB präj tä �pä t¨j BZ lìgon êxei, çntetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � AB t¨ù BZm kei. kaÈ dÔnatai � AB t¨j AZ meØzon tÀú �pä t¨j ZB �summètrou áaut¨ù.



Propositions 275AÉ AB, AZ �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi, kaÈ � AB t¨j AZ meØzondÔnatai tÀú �pä t¨j ZB �summètrou áaut¨ù m kei: íper êdei deØ
ai.
X.31EÍreØn dÔo mèsaj dun�mei mìnon summètrouj ûhtän periexoÔsaj, ¹ste t�n me�zonat¨j âl�ssonoj meØzon dÔnasqai tÀú �pä summètrou áaut¨ù m kei.

A B G D

ÇEkke�sqwsan dÔo ûhtaÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi aÉ A, B, ¹ste t�n A me�zonaoÞsan t¨j âl�ssonoj t¨j B meØzon dÔnasqai tÀú �pä summètrou áaut¨ù m kei. kaÈ tÀúÍpä tÀn A, B Òson êstw tä �pä t¨j G. mèson dà tä Ípä tÀn A, B: mèson �ra kaÈ tä�pä t¨j G: mèsh �ra kaÈ � G. tÀú dà �pä t¨j B Òson êstw tä Ípä tÀnG, D. ûhtän dà tä �pä t¨j B: ûhtän �ra kaÈ tä Ípä tÀn G, D. kaÈ âpe� âstin ±j� A präj t�n B, oÕtwj tä Ípä tÀn A, B präj tä �pä t¨j B, �ll� tÀú màn Ípä tÀnA, B Òson âstÈ tä �pä t¨j G, tÀú dà �pä t¨j B Òson tä Ípä tÀn G, D, ±j �ra � Apräj t�n B, oÕtwj tä �pä t¨j G präj tä Ípä tÀn G, D. ±j dà tä �pä t¨j G präj täÍpä tÀn G, D, oÕtwj � G präj t�n D: kaÈ ±j �ra � A präj t�n B, oÕtwj � G präjt�n D. sÔmmetroj dà � A t¨ù B dun�mei mìnon: sÔmmetroj �ra kaÈ � G t¨ù D dun�meimìnon. ka� âsti mèsh � G: mèsh �ra kaÈ � D. kaÈ âpe� âstin ±j � A präj t�n B, � Gpräj t�n D, � dà A t¨j B meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù, kaÈ � G �ra t¨jD meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù.EÕrhntai �ra dÔo mèsai dun�mei mìnon sÔmmetroi aÉ G, D ûhtän perièxousai, kaÈ� G t¨j D meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù m kei.�Omo�wj d� deixq setai kaÈ tÀú �pä �summètrou, ítan � A t¨j B meØzon dÔnhtaitÀú �pä �summètrou áaut¨ù.
X.32EÍreØn dÔo mèsaj dun�mei mìnon summètrouj mèson periexoÔsaj, ¹ste t�n me�zonat¨j âl�ssonoj meØzon dÔnasqai tÀú �pä summètrou áaut¨ù.



276 BOOK X.ABG DE
ÇEkke�sqwsan treØj ûhtaÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi aÉ A, B, G, ¹ste t�n A t¨j GmeØzon dÔnasqai tÀú �pä summètrou áaut¨ù, kaÈ tÀú màn Ípä tÀn A, B Òson êstw tä�pä t¨j D. mèson �ra tä �pä t¨j D: kaÈ � D �ra mèsh âst�n. tÀú dà Ípä tÀn B, GÒson êstw tä Ípä tÀn D, E. kaÈ âpe� âstin ±j tä Ípä tÀn A, B präj tä Ípä tÀn B,G, oÕtwj � A präj t�n G, �ll� tÀú màn Ípä tÀn A, B Òson âstÈ tä �pä t¨j D, tÀúdà Ípä tÀn B, G Òson tä Ípä tÀn D, E, êstin �ra ±j � A präj t�n G, oÕtwj tä �pät¨j D präj tä Ípä tÀn D, E. ±j dà tä �pä t¨j D präj tä Ípä tÀn D, E, oÕtwj �D präj t�n E: kaÈ ±j �ra � A präj t�n G, oÕtwj � D präj t�n E: sÔmmetroj dà �A t¨ù G dun�mei [mìnon℄. sÔmmetroj �ra kaÈ � D t¨ù E dun�mei mìnon. mèsh dà � D:mèsh �ra kaÈ � E. kaÈ âpe� âstin ±j � A präj t�n G, � D präj t�n E, � dà A t¨jG meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù, kaÈ � D �ra t¨j E meØzon dun setai tÀú�pä summètrou áaut¨ù. lègw d , íti kaÈ mèson âstÈ tä Ípä tÀn D, E. âpeÈ g�r ÒsonâstÈ tä Ípä tÀn B, G tÀú Ípä tÀn D, E, mèson dà tä Ípä tÀn B, G [aÉ g�r B, G ûhta�eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi℄, mèson �ra kaÈ tä Ípä tÀn D, E.EÕrhntai �ra dÔo mèsai dun�mei mìnon sÔmmetroi aÉ D, E mèson perièxousai,¹ste t�n me�zona t¨j âl�ssonoj meØzon dÔnasqai tÀú �pä summètrou áaut¨ù.�Omo�wj d� p�lin deixq setai kaÈ tÀú �pä �summètrou, ítan � A t¨j G meØzondÔnhtai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù.

Lemma^Estw tr�gwnon ærqog¸nion tä ABG ærq�n êxon t�n A, kaÈ ¢xqw k�qetoj � AD:lègw, íti tä màn Ípä tÀn GBD Òson âstÈ tÀú �pä t¨j BA, tä dà Ípä tÀn BGD ÒsontÀú �pä t¨j GA, kaÈ tä Ípä tÀn BD, DG Òson tÀú �pä t¨j AD, kaÈ êti tä Ípä tÀnBG, AD Òson [âstÈ℄ tÀú Ípä tÀn BA, AG.KaÈ prÀton, íti tä Ípä tÀn GBD Òson [âstÈ℄ tÀú �pä t¨j BA.ÇEpeÈ g�r ân ærqogwn�wú trig¸nwú �pä t¨j ærq¨j gwn�aj âpÈ t�n b�sin k�qetoj ªktai� AD, t� ABD,
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B GDADG �ra tr�gwna ímoi� âsti tÀú te ílwú tÀú ABG kaÈ �ll loij. kaÈ âpeÈ ímoiìnâsti tä ABG tr�gwnon tÀú ABD trig¸nwú, êstin �ra ±j � GB präj t�n BA, oÕtwj �BA präj t�n BD: tä �ra Ípä tÀn GBD Òson âstÈ tÀú �pä t¨j AB.Di� t� aÎt� d� kaÈ tä Ípä tÀn BGD Òson âstÈ tÀú �pä t¨j AG.KaÈ âpe�, â�n ân ærqogwn�wú trig¸nwú �pä t¨j ærq¨j gwn�aj âpÈ t�n b�sin k�qetoj�xq¨ù, � �xqeØsa tÀn t¨j b�sewj tmhm�twn mèsh �n�logìn âstin, êstin �ra ±j � BDpräj t�n DA, oÕtwj � AD präj t�n DG: tä �ra Ípä tÀn BD, DG Òson âstÈ tÀú �pät¨j DA.Lègw, íti kaÈ tä Ípä tÀn BG, AD Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn BA, AG. âpeÈ g�r, ±jêfamen, ímoiìn âsti tä ABG tÀú ABD, êstin �ra ±j � BG präj t�n GA, oÕtwj � BApräj t�n AD. [â�n dà tèssarej eÎqeØai �n�logon Âsin, tä Ípä tÀn �krwn Òson âstÈtÀú Ípä tÀn mèswn.℄ tä �ra Ípä tÀn BG, AD Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn BA, AG: íperêdei deØ
ai.

X.33EÍreØn dÔo eÎqe�aj dun�mei �summètrouj poioÔsaj tä màn sugke�menon âk tÀn �p'aÎtÀn tetrag¸nwn ûhtìn, tä d' Íp' aÎtÀn mèson.
b b bbb

bA B GDE
Z

ÇEkke�sqwsan dÔo ûhtaÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi aÉ AB, BG, ¹ste t�n me�zonat�n AB t¨j âl�ssonoj t¨j BG meØzon dÔnasqai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù, kaÈtetm sqw � BG d�xa kat� tä D, kaÈ tÀú �f' åpotèraj tÀn BD, DG Òson par� t�n ABparabebl sqw parallhlìgrammon âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú, kaÈ êstw tä Ípä tÀnAEB, kaÈ gegr�fqw âpÈ t¨j AB �mikÔklion tä AZB, kaÈ ¢xqw t¨ù AB präj ærq�j �EZ, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AZ, ZB.KaÈ âpeÈ [dÔo℄ eÎqeØai �niso� eÊsin aÉ AB, BG, kaÈ � AB t¨j BG meØzon dÔnatai tÀú�pä �summètrou áaut¨ù, tÀú dà tet�rtwú toÜ �pä t¨j BG, toutèsti tÀú �pä t¨j �mise�aj



278 BOOK X.aÎt¨j, Òson par� t�n AB parabèblhtai parallhlìgrammon âlleØpon eÒdei tetrag¸nwúkaÈ poieØ tä Ípä tÀn AEB, �sÔmmetroj �ra âstÈn � AE t¨ù EB. ka� âstin ±j � AEpräj EB, oÕtwj tä Ípä tÀn BA, AE präj tä Ípä tÀn AB, BE, Òson dà tä màn ÍpätÀn BA, AE tÀú �pä t¨j AZ, tä dà Ípä tÀn AB, BE tÀú �pä t¨j BZ: �sÔmmetron �raâstÈ tä �pä t¨j AZ tÀú �pä t¨j ZB: aÉ AZ, ZB �ra dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi. kaÈâpeÈ � AB ûht  âstin, ûhtän �ra âstÈ kaÈ tä �pä t¨j AB: ¹ste kaÈ tä sugke�menonâk tÀn �pä tÀn AZ, ZB ûhtìn âstin. kaÈ âpeÈ p�lin tä Ípä tÀn AE, EB Òson âstÈtÀú �pä t¨j EZ, Ípìkeitai dà tä Ípä tÀn AE, EB kaÈ tÀú �pä t¨j BD Òson, Òsh �raâstÈn � ZE t¨ù BD: dipl¨ �ra � BG t¨j ZE: ¹ste kaÈ tä Ípä tÀn AB, BG sÔmmetrìnâsti tÀú Ípä tÀn AB, EZ. mèson dà tä Ípä tÀn AB, BG: mèson �ra kaÈ tä Ípä tÀnAB, EZ. Òson dà tä Ípä tÀn AB, EZ tÀú Ípä tÀn AZ, ZB: mèson �ra kaÈ tä Ípä tÀnAZ, ZB. âde�xqh dà kaÈ ûhtän tä sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn.EÕrhntai �ra dÔo eÎqeØai dun�mei �sÔmmetroi aÉ AZ, ZB poioÜsai tä màn sugke�menonâk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn ûhtìn, tä dà Íp' aÎtÀn mèson: íper êdei deØ
ai.
X.34EÍreØn dÔo eÎqe�aj dun�mei �summètrouj poioÔsaj tä màn sugke�menon âk tÀn �p'aÎtÀn tetrag¸nwn mèson, tä d' Íp' aÎtÀn ûhtìn.

b b b

b

bbA B GD
EZÇEkke�sqwsan dÔo mèsai dun�mei mìnon sÔmmetroi aÉ AB, BG ûhtän perièxousaitä Íp' aÎtÀn, ¹ste t�n AB t¨j BG meØzon dÔnasqai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù, kaÈgegr�fqw âpÈ t¨j AB tä ADB �mikÔklion, kaÈ tetm sqw � BG d�xa kat� tä E, kaÈparabebl sqw par� t�n AB tÀú �pä t¨j BE Òson parallhlìgrammon âlleØpon eÒdeitetrag¸nwú tä Ípä tÀn AZB: �sÔmmetroj �ra [âstÈn℄ � AZ t¨ù ZB m kei. kaÈ ¢xqw�pä toÜ Z t¨ù AB präj ærq�j � ZD, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AD, DB.ÇEpeÈ �sÔmmetrìj âstin � AZ t¨ù ZB, �sÔmmetron �ra âstÈ kaÈ tä Ípä tÀn BA, AZtÀú Ípä tÀn AB, BZ. Òson dà tä màn Ípä tÀn BA, AZ tÀú �pä t¨j AD, tä dà Ípä tÀnAB, BZ tÀú �pä t¨j DB: �sÔmmetron �ra âstÈ kaÈ tä �pä t¨j AD tÀú �pä t¨j DB.kaÈ âpeÈ mèson âstÈ tä �pä t¨j AB, mèson �ra kaÈ tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀnAD, DB. kaÈ âpeÈ dipl¨ âstin � BG t¨j DZ, dipl�sion �ra kaÈ tä Ípä tÀn AB, BGtoÜ Ípä tÀn AB, ZD. ûhtän dà tä Ípä tÀn AB, BG: ûhtän �ra kaÈ tä Ípä tÀn AB,ZD. tä dà Ípä tÀn AB, ZD Òson tÀú Ípä tÀn AD, DB: ¹ste kaÈ tä Ípä tÀn AD, DBûhtìn âstin.EÕrhntai �ra dÔo eÎqeØai dun�mei �sÔmmetroi aÉ AD, DB poioÜsai tä [màn℄sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn mèson, tä d' Íp' aÎtÀn ûhtìn: íperêdei deØ
ai.
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X.35EÍreØn dÔo eÎqe�aj dun�mei �summètrouj poioÔsaj tì te sugke�menon âk tÀn �p'aÎtÀn tetrag¸nwn mèson kaÈ tä Íp' aÎtÀn mèson kaÈ êti �sÔmmetron tÀú sugkeimènwúâk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwú. ÇEkke�sqwsan dÔo mèsai dun�mei mìnon sÔmmetroi aÉAB, BG mèson perièxousai, ¹ste t�n AB t¨j BG meØzon dÔnasqai tÀú �pä �summètrouáaut¨ù, kaÈ gegr�fqw âpÈ t¨j AB �mikÔklion tä ADB, kaÈ t� loip� gegonètw toØjâp�nw åmo�wj.
b b b

b

bbA B G
D

EZKaÈ âpeÈ �sÔmmetrìj âstin � AZ t¨ù ZB m kei, �sÔmmetrìj âsti kaÈ � AD t¨ù DBdun�mei. kaÈ âpeÈ mèson âstÈ tä �pä t¨j AB, mèson �ra kaÈ tä sugke�menon âk tÀn�pä tÀn AD, DB. kaÈ âpeÈ tä Ípä tÀn AZ, ZB Òson âstÈ tÀú �f' ákatèraj tÀn BE,DZ, Òsh �ra âstÈn � BE t¨ù DZ: dipl¨ �ra � BG t¨j ZD: ¹ste kaÈ tä Ípä tÀn AB,BG dipl�siìn âsti toÜ Ípä tÀn AB, ZD. mèson dà tä Ípä tÀn AB, BG: mèson �rakaÈ tä Ípä tÀn AB, ZD. ka� âstin Òson tÀú Ípä tÀn AD, DB: mèson �ra kaÈ tä ÍpätÀn AD, DB. kaÈ âpeÈ �sÔmmetrìj âstin � AB t¨ù BG m kei, sÔmmetroj dà � GB t¨ùBE, �sÔmmetroj �ra kaÈ � AB t¨ù BE m kei: ¹ste kaÈ tä �pä t¨j AB tÀú Ípä tÀnAB, BE �sÔmmetrìn âstin. �ll� tÀú màn �pä t¨j AB Òsa âstÈ t� �pä tÀn AD, DB,tÀú dà Ípä tÀn AB, BE Òson âstÈ tä Ípä tÀn AB, ZD, toutèsti tä Ípä tÀn AD, DB:�sÔmmetron �ra âstÈ tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AD, DB tÀú Ípä tÀn AD, DB.EÕrhntai �ra dÔo eÎqeØai aÉ AD, DB dun�mei �sÔmmetroi poioÜsai tì te sugke�menonâk tÀn �p' aÎtÀn mèson kaÈ tä Íp' aÎtÀn mèson kaÈ êti �sÔmmetron tÀú sugkeimènwúâk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn: íper êdei deØ
ai.
X.36ÇE�n dÔo ûhtaÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi sunteqÀsin, � ílh �logìj âstin, kale�sqwdà âk dÔo ænom�twn.Sugke�sqwsan g�r dÔo ûhtaÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi aÉ AB, BG: lègw, íti ílh� AG �logìj âstin.

b b bA B GÇEpeÈ g�r �sÔmmetrìj âstin � AB t¨ù BG m kei: dun�mei g�r mìnon eÊsÈ sÔmmetroi:±j dà � AB präj t�n BG, oÕtwj tä Ípä tÀn ABG präj tä �pä t¨j BG, �sÔmmetron�ra âstÈ tä Ípä tÀn AB, BG tÀú �pä t¨j BG. �ll� tÀú màn Ípä tÀn AB, BG sÔmmetrìn



280 BOOK X.âsti tä dÈj Ípä tÀn AB, BG, tÀú dà �pä t¨j BG sÔmmetr� âsti t� �pä tÀn AB, BG:aÉ g�r AB, BG ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: �sÔmmetron �ra âstÈ tä dÈj ÍpätÀn AB, BG toØj �pä tÀn AB, BG. kaÈ sunqènti tä dÈj Ípä tÀn AB, BG met� tÀn�pä tÀn AB, BG, toutèsti tä �pä t¨j AG, �sÔmmetrìn âsti tÀú sugkeimènwú âk tÀn�pä tÀn AB, BG. ûhtän dà tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AB, BG: �logon �ra[âstÈ℄ tä �pä t¨j AG: ¹ste kaÈ � AG �logìj âstin, kale�sqw dà âk dÔo ænom�twn:íper êdei deØ
ai.
X.37ÇE�n dÔo mèsai dun�mei mìnon sÔmmetroi sunteqÀsi ûhtän perièxousai, � ílh �logìjâstin, kale�sqw dà âk dÔo mèswn pr¸th.Sugke�sqwsan g�r dÔo mèsai dun�mei mìnon sÔmmetroi aÉ AB, BG ûhtän perièxousai:lègw, íti ílh � AG �logìj âstin.

b b bA B G
ÇEpeÈ g�r �sÔmmetrìj âstin � AB t¨ù BG m kei, kaÈ t� �pä tÀn AB, BG �ra�sÔmmetr� âsti tÀú dÈj Ípä tÀn AB, BG: kaÈ sunqènti t� �pä tÀn AB, BG met� toÜdÈj Ípä tÀn AB, BG, íper âstÈ tä �pä t¨j AG, �sÔmmetrìn âsti tÀú Ípä tÀn AB, BG.ûhtän dà tä Ípä tÀn AB, BG: Ípìkeintai g�r aÉ AB, BG ûhtän perièxousai: �logon�ra tä �pä t¨j AG: �logoj �ra � AG, kale�sqw dà âk dÔo mèswn pr¸th: íper êdeideØ
ai.

X.38ÇE�n dÔo mèsai dun�mei mìnon sÔmmetroi sunteqÀsi mèson perièxousai, � ílh �logìjâstin, kale�sqw dà âk dÔo mèswn deutèra.Sugke�sqwsan g�r dÔo mèsai dun�mei mìnon sÔmmetroi aÉ AB, BG mèson perièxousai:lègw, íti �logìj âstin � AG.
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b b bA B GD

E Z

HQ

ÇEkke�sqw g�r ûht� � DE, kaÈ tÀú �pä t¨j AG Òson par� t�n DE parabebl sqwtä DZ pl�toj poioÜn t�n DH. kaÈ âpeÈ tä �pä t¨j AG Òson âstÈ toØj te �pä tÀn AB,BG kaÈ tÀú dÈj Ípä tÀn AB, BG, parabebl sqw d� toØj �pä tÀn AB, BG par� t�n DEÒson tä EQ: loipän �ra tä QZ Òson âstÈ tÀú dÈj Ípä tÀn AB, BG. kaÈ âpeÈ mèsh âstÈnákatèra tÀn AB, BG, mèsa �ra âstÈ kaÈ t� �pä tÀn AB, BG. mèson dà Ípìkeitai kaÈtä dÈj Ípä tÀn AB, BG. ka� âsti toØj màn �pä tÀn AB, BG Òson tä EQ, tÀú dà dÈj ÍpätÀn AB, BG Òson tä ZQ: mèson �ra ák�teron tÀn EQ, QZ. kaÈ par� ûht�n t�n DEpar�keitai: ûht� �ra âstÈn ákatèra tÀn DQ, QH kaÈ �sÔmmetroj t¨ù DE m kei. âpeÈoÞn �sÔmmetrìj âstin � AB t¨ù BG m kei, ka� âstin ±j � AB präj t�n BG, oÕtwj tä�pä t¨j AB präj tä Ípä tÀn AB, BG, �sÔmmetron �ra âstÈ tä �pä t¨j AB tÀú ÍpätÀn AB, BG. �ll� tÀú màn �pä t¨j AB sÔmmetrìn âsti tä sugke�menon âk tÀn �pätÀn AB, BG tetrag¸nwn, tÀú dà Ípä tÀn AB, BG sÔmmetrìn âsti tä dÈj Ípä tÀn AB,BG. �sÔmmetron �ra âstÈ tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AB, BG tÀú dÈj Ípä tÀnAB, BG. �ll� toØj màn �pä tÀn AB, BG Òson âstÈ tä EQ, tÀú dà dÈj Ípä tÀn AB, BGÒson âstÈ tä QZ. �sÔmmetron �ra âstÈ tä EQ tÀú QZ: ¹ste kaÈ � DQ t¨ù QH âstin�sÔmmetroj m kei. aÉ DQ, QH �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi. ¹ste � DH�logìj âstin. ûht� dà � DE: tä dà Ípä �lìgou kaÈ ûht¨j periexìmenon ærqog¸nion�logìn âstin: �logon �ra âstÈ tä DZ xwr�on, kaÈ � dunamènh [aÎtä℄ �logìj âstin.dÔnatai dà tä DZ � AG: �logoj �ra âstÈn � AG, kale�sqw dà âk dÔo mèswn deutèra.íper êdei deØ
ai.
X.39ÇE�n dÔo eÎqeØai dun�mei �sÔmmetroi sunteqÀsi poioÜsai tä màn sugke�menon âk tÀn�p' aÎtÀn tetrag¸nwn ûhtìn, tä d' Íp' aÎtÀn mèson, � ílh eÎqeØa �logìj âstin,kale�sqw dà me�zwn.



282 BOOK X.Sugke�sqwsan g�r dÔo eÎqeØai dun�mei �sÔmmetroi aÉ AB, BG poioÜsai t� proke�mena:lègw, íti �logìj âstin � AG.
b b b

A B G
ÇEpeÈ g�r tä Ípä tÀn AB, BG mèson âst�n, kaÈ tä dÈj [�ra℄ Ípä tÀn AB, BG mèsonâst�n. tä dà sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AB, BG ûhtìn: �sÔmmetron �ra âstÈ tädÈj Ípä tÀn AB, BG tÀú sugkeimènwú âk tÀn �pä tÀn AB, BG: ¹ste kaÈ t� �pä tÀnAB, BG met� toÜ dÈj Ípä tÀn AB, BG, íper âstÈ tä �pä t¨j AG, �sÔmmetrìn âstitÀú sugkeimènwú âk tÀn �pä tÀn AB, BG [ûhtän dà tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀnAB, BG℄: �logon �ra âstÈ tä �pä t¨j AG. ¹ste kaÈ � AG �logìj âstin, kale�sqwdà me�zwn. íper êdei deØ
ai.

X.40ÇE�n dÔo eÎqeØai dun�mei �sÔmmetroi sunteqÀsi poioÜsai tä màn sugke�menon âk tÀn�p' aÎtÀn tetrag¸nwn mèson, tä d' Íp' aÎtÀn ûhtìn, � ílh eÎqeØa �logìj âstin,kale�sqw dà ûhtän kaÈ mèson dunamènh.
b b b

A B G
Sugke�sqwsan g�r dÔo eÎqeØai dun�mei �sÔmmetroi aÉ AB, BG poioÜsai t� proke�mena:lègw, íti �logìj âstin � AG.ÇEpeÈ g�r tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AB, BG mèson âst�n, tä dà dÈj Ípä tÀnAB, BG ûhtìn, �sÔmmetron �ra âstÈ tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AB, BG tÀúdÈj Ípä tÀn AB, BG: ¹ste kaÈ tä �pä t¨j AG �sÔmmetrìn âsti tÀú dÈj Ípä tÀn AB,BG. ûhtän dà tä dÈj Ípä tÀn AB, BG: �logon �ra tä �pä t¨j AG. �logoj �ra � AG,kale�sqw dà ûhtän kaÈ mèson dunamènh. íper êdei deØ
ai.

X.41ÇE�n dÔo eÎqeØai dun�mei �sÔmmetroi sunteqÀsi poioÜsai tì te sugke�menon âk tÀn�p' aÎtÀn tetrag¸nwn mèson kaÈ tä Íp' aÎtÀn mèson kaÈ êti �sÔmmetron tÀú sug-keimènwú âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn, � ílh eÎqeØa �logìj âstin, kale�sqw dà dÔomèsa dunamènh.
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b b bA B GD E
ZH

QK

Sugke�sqwsan g�r dÔo eÎqeØai dun�mei �sÔmmetroi aÉ AB, BG poioÜsai t� proke�mena:lègw, íti � AG �logìj âstin.ÇEkke�sqw ûht� � DE, kaÈ parabebl sqw par� t�n DE toØj màn �pä tÀn AB, BGÒson tä DZ, tÀú dà dÈj Ípä tÀn AB, BG Òson tä HQ: ílon �ra tä DQ Òson âstÈ tÀú�pä t¨j AG tetrag¸nwú. kaÈ âpeÈ mèson âstÈ tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AB, BG,ka� âstin Òson tÀú DZ, mèson �ra âstÈ kaÈ tä DZ. kaÈ par� ûht�n t�n DE par�keitai:ûht� �ra âstÈn � DH kaÈ �sÔmmetroj t¨ù DE m kei. di� t� aÎt� d� kaÈ � HK ûht âsti kaÈ �sÔmmetroj t¨ù HZ, toutèsti t¨ù DE, m kei. kaÈ âpeÈ �sÔmmetr� âsti t� �pätÀn AB, BG tÀú dÈj Ípä tÀn AB, BG, �sÔmmetrìn âsti tä DZ tÀú HQ: ¹ste kaÈ �DH t¨ù HK �sÔmmetrìj âstin. ka� eÊsi ûhta�: aÉ DH, HK �ra ûhta� eÊsi dun�meimìnon sÔmmetroi: �logoj �ra âstÈn � DK � kaloumènh âk dÔo ænom�twn. ûht� dà �DE: �logon �ra âstÈ tä DQ kaÈ � dunamènh aÎtä �logìj âstin. dÔnatai dà tä QD� AG: �logoj �ra âstÈn � AG, kale�sqw dà dÔo mèsa dunamènh. íper êdei deØ
ai.
Lemma�Oti dà aÉ eÊrhmènai �logoi monaxÀj diairoÜntai eÊj t�j eÎqe�aj, â
 Án sÔgkeintaipoiousÀn t� proke�mena eÒdh, de�
omen ¢dh proekqèmenoi lhmm�tion toioÜton:ÇEkke�sqw eÎqeØa � AB kaÈ tetm sqw � ílh eÊj �nisa kaq' ák�teron tÀn G, D,Ípoke�sqw dà me�zwn � AG t¨j DB: lègw, íti t� �pä tÀn AG, GB me�zon� âsti tÀn�pä tÀn AD, DB.

b bbb b

A BGD ETetm sqw g�r � AB d�xa kat� tä E. kaÈ âpeÈ me�zwn âstÈn � AG t¨j DB, koin��fhùr sqw � DG: loip� �ra � AD loip¨j t¨j GB me�zwn âst�n. Òsh dà � AE t¨ù EB:âl�ttwn �ra � DE t¨j EG: t� G, D �ra shmeØa oÎk Òson �pèxousi t¨j dixotom�aj.kaÈ âpeÈ tä Ípä tÀn AG, GB met� toÜ �pä t¨j EG Òson âstÈ tÀú �pä t¨j EB, �ll� m�n



284 BOOK X.kaÈ tä Ípä tÀn AD, DB met� toÜ �pä DE Òson âstÈ tÀú �pä t¨j EB, tä �ra Ípä tÀnAG, GB met� toÜ �pä t¨j EG Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn AD, DB met� toÜ �pä t¨j DE:Án tä �pä t¨j DE êlassìn âsti toÜ �pä t¨j EG: kaÈ loipän �ra tä Ípä tÀn AG, GBêlassìn âsti toÜ Ípä tÀn AD, DB. ¹ste kaÈ tä dÈj Ípä tÀn AG, GB êlassìn âstitoÜ dÈj Ípä AD, DB. kaÈ loipän �ra tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AG, GB meØzìnâsti toÜ sugkeimènou âk tÀn �pä tÀn AD, DB: íper êdei deØ
ai.
X.42�H âk dÔo ænom�twn kat� ën mìnon shmeØon diaireØtai eÊj t� ænìmata.^Estw âk dÔo ænom�twn � AB dihùrhmènh eÊj t� ænìmata kat� tä G: aÉ AG, GB �raûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi. lègw, íti � AB kat' �llo shmeØon oÎ diaireØtaieÊj dÔo ûht�j dun�mei mìnon summètrouj.

b bbb

A BGD
EÊ g�r dunatìn, dihùr sqw kaÈ kat� tä D, ¹ste kaÈ t�j AD, DB ûht�j eÚnaidun�mei mìnon summètrouj. fanerän d , íti � AG t¨ù DB oÎk êstin � aÎt . eÊ g�rdunatìn, êstw. êstai d� kaÈ � AD t¨ù GB � aÎt : kaÈ êstai ±j � AG präj t�n GB,oÕtwj � BD präj t�n DA, kaÈ êstai � AB kat� tä aÎtä t¨ù kat� tä G diairèseidiaireqeØsa kaÈ kat� tä D: íper oÎx Ípìkeitai. oÎk �ra � AG t¨ù DB âstin � aÎt .di� d� toÜto kaÈ t� G, D shmeØa oÎk Òson �pèxousi t¨j dixotom�aj. Áú �ra diafèreit� �pä tÀn AG, GB tÀn �pä tÀn AD, DB, toÔtwú diafèrei kaÈ tä dÈj Ípä tÀn AD,DB toÜ dÈj Ípä tÀn AG, GB di� tä kaÈ t� �pä tÀn AG, GB met� toÜ dÈj Ípä tÀnAG, GB kaÈ t� �pä tÀn AD, DB met� toÜ dÈj Ípä tÀn AD, DB Òsa eÚnai tÀú �pät¨j AB. �ll� t� �pä tÀn AG, GB tÀn �pä tÀn AD, DB diafèrei ûhtÀú: ûht� g�r�mfìtera: kaÈ tä dÈj �ra Ípä tÀn AD, DB toÜ dÈj Ípä tÀn AG, GB diafèrei ûhtÀúmèsa înta: íper �topon: mèson g�r mèsou oÎx Íperèxei ûhtÀú.OÎk �ra � âk dÔo ænom�twn kat' �llo kaÈ �llo shmeØon diaireØtai: kaq' ën �ramìnon: íper êdei deØ
ai.

X.43�H âk dÔo mèswn pr¸th kaq' ën mìnon shmeØon diaireØtai.^Estw âk dÔo mèswn pr¸th � AB dihùrhmènh kat� tä G, ¹ste t�j AG, GB mèsajeÚnai dun�mei mìnon summètrouj ûhtän periexoÔsaj: lègw, íti � AB kat' �lloshmeØon oÎ diaireØtai.
b bbb

A BGD
EÊ g�r dunatìn, dihùr sqw kaÈ kat� tä D, ¹ste kaÈ t�j AD, DB mèsaj eÚnaidun�mei mìnon summètrouj ûhtän periexoÔsaj. âpeÈ oÞn, Áú diafèrei tä dÈj Ípä tÀn



Propositions 285AD, DB toÜ dÈj Ípä tÀn AG, GB, toÔtwú diafèrei t� �pä tÀn AG, GB tÀn �pä tÀnAD, DB, ûhtÀú dà diafèrei tä dÈj Ípä tÀn AD, DB toÜ dÈj Ípä tÀn AG, GB: ûht�g�r �mfìtera: ûhtÀú �ra diafèrei kaÈ t� �pä tÀn AG, GB tÀn �pä tÀn AD, DBmèsa înta: íper �topon.OÎk �ra � âk dÔo mèswn pr¸th kat' �llo kaÈ �llo shmeØon diaireØtai eÊj t�ænìmata: kaq' ën �ra mìnon: íper êdei deØ
ai.
X.44�H âk mèswn deutèra kaq' ën mìnon shmeØon diaireØtai.^Estw âk dÔo mèswn deutèra � AB dihùrhmènh kat� tä G, ¹ste t�j AG, GB mèsajeÚnai dun�mei mìnon summètrouj mèson periexoÔsaj: fanerän d , íti tä G oÎk êstikat� t¨j dixotom�aj, íti oÎk eÊsÈ m kei sÔmmetroi. lègw, íti � AB kat' �llo shmeØonoÎ diaireØtai.

b bbb

A BGDE
Z H

Q
KL

M N

EÊ g�r dunatìn, dihùr sqw kaÈ kat� tä D, ¹ste t�n AG t¨ù DB m� eÚnai t�n aÎt n,�ll� me�zona kaq' Ípìqesin t�n AG: d¨lon d , íti kaÈ t� �pä tÀn AD, DB, ±j âp�nwâde�
amen, âl�ssona tÀn �pä tÀn AG, GB: kaÈ t�j AD, DB mèsaj eÚnai dun�mei mìnonsummètrouj mèson periexoÔsaj. kaÈ âkke�sqw ûht� � EZ, kaÈ tÀú màn �pä t¨j ABÒson par� t�n EZ parallhlìgrammon ærqog¸nion parabebl sqw tä EK, toØj dà �pätÀn AG, GB Òson �fhùr sqw tä EH: loipän �ra tä QK Òson âstÈ tÀú dÈj Ípä tÀn AG,GB. p�lin d� toØj �pä tÀn AD, DB, �per âl�ssona âde�xqh tÀn �pä tÀn AG, GB,Òson �fhùr sqw tä EL: kaÈ loipän �ra tä MK Òson tÀú dÈj Ípä tÀn AD, DB. kaÈâpeÈ mèsa âstÈ t� �pä tÀn AG, GB, mèson �ra [kaÈ℄ tä EH. kaÈ par� ûht�n t�n EZpar�keitai: ûht� �ra âstÈn � EQ kaÈ �sÔmmetroj t¨ù EZ m kei. di� t� aÎt� d� kaÈ �QN ûht  âsti kaÈ �sÔmmetroj t¨ù EZ m kei. kaÈ âpeÈ aÉ AG, GB mèsai eÊsÈ dun�meimìnon sÔmmetroi, �sÔmmetroj �ra âstÈn � AG t¨ù GB m kei. ±j dà � AG präj t�n GB,oÕtwj tä �pä t¨j AG präj tä Ípä tÀn AG, GB: �sÔmmetron �ra âstÈ tä �pä t¨j AGtÀú Ípä tÀn AG, GB. �ll� tÀú màn �pä t¨j AG sÔmmetr� âsti t� �pä tÀn AG, GB:dun�mei g�r eÊsi sÔmmetroi aÉ AG, GB. tÀú dà Ípä tÀn AG, GB sÔmmetrìn âsti tä dÈjÍpä tÀn AG, GB. kaÈ t� �pä tÀn AG, GB �ra �sÔmmetr� âsti tÀú dÈj Ípä tÀn AG,



286 BOOK X.GB. �ll� toØj màn �pä tÀn AG, GB Òson âstÈ tä EH, tÀú dà dÈj Ípä tÀn AG, GB Òsontä QK: �sÔmmetron �ra âstÈ tä EH tÀú QK: ¹ste kaÈ � EQ t¨ù QN �sÔmmetrìj âstim kei. ka� eÊsi ûhta�: aÉ EQ, QN �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi. â�n dàdÔo ûhtaÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi sunteqÀsin, � ílh �logìj âstin � kaloumènh âkdÔo ænom�twn: � EN �ra âk dÔo ænom�twn âstÈ dihùrhmènh kat� tä Q. kat� t� aÎt�d� deixq sontai kaÈ aÉ EM, MN ûhtaÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi: kaÈ êstai � EN âkdÔo ænom�twn kat' �llo kaÈ �llo dihùrhmènh tì te Q kaÈ tä M, kaÈ oÎk êstin � EQt¨ù MN � aÎt , íti t� �pä tÀn AG, GB me�zon� âsti tÀn �pä tÀn AD, DB. �ll� t��pä tÀn AD, DB me�zon� âsti toÜ dÈj Ípä AD, DB: pollÀú �ra kaÈ t� �pä tÀn AG,GB, toutèsti tä EH, meØzìn âsti toÜ dÈj Ípä tÀn AD, DB, toutèsti toÜ MK: ¹stekaÈ � EQ t¨j MN me�zwn âst�n. � �ra EQ t¨ù MN oÎk êstin � aÎt : íper êdei deØ
ai.
X.45�H me�zwn kat� tä aÎtä mìnon shmeØon diaireØtai.^Estw me�zwn � AB dihùrhmènh kat� tä G, ¹ste t�j AG, GB dun�mei �summètroujeÚnai poioÔsaj tä màn sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AG, GB tetrag¸nwn ûhtìn, tä d'Ípä tÀn AG, GB mèson: lègw, íti � AB kat' �llo shmeØon oÎ diaireØtai.

b bbb

A BGD
EÊ g�r dunatìn, dihùr sqw kaÈ kat� tä D, ¹ste kaÈ t�j AD, DB dun�mei �summètroujeÚnai poioÔsaj tä màn sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AD, DB ûhtìn, tä d' Íp' aÎtÀnmèson. kaÈ âpe�, Áú diafèrei t� �pä tÀn AG, GB tÀn �pä tÀn AD, DB, toÔtwú diafèreikaÈ tä dÈj Ípä tÀn AD, DB toÜ dÈj Ípä tÀn AG, GB, �ll� t� �pä tÀn AG, GB tÀn�pä tÀn AD, DB Íperèxei ûhtÀú: ûht� g�r �mfìtera: kaÈ tä dÈj Ípä tÀn AD, DB�ra toÜ dÈj Ípä tÀn AG, GB Íperèxei ûhtÀú mèsa înta: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra� me�zwn kat' �llo kaÈ �llo shmeØon diaireØtai: kat� tä aÎtä �ra mìnon diaireØtai:íper êdei deØ
ai.

X.46�H ûhtän kaÈ mèson dunamènh kaq' ën mìnon shmeØon diaireØtai.^Estw ûhtän kaÈ mèson dunamènh � AB dihùrhmènh kat� tä G, ¹ste t�j AG, GBdun�mei �summètrouj eÚnai poioÔsaj tä màn sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AG, GBmèson, tä dà dÈj Ípä tÀn AG, GB ûhtìn: lègw, íti � AB kat' �llo shmeØon oÎdiaireØtai.
b bbb

A BGD
EÊ g�r dunatìn, dihùr sqw kaÈ kat� tä D, ¹ste kaÈ t�j AD, DB dun�mei �summètroujeÚnai poioÔsaj tä màn sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AD, DB mèson, tä dà dÈj Ípä



Propositions 287tÀn AD, DB ûhtìn. âpeÈ oÞn, Áú diafèrei tä dÈj Ípä tÀn AG, GB toÜ dÈj Ípä tÀnAD, DB, toÔtwú diafèrei kaÈ t� �pä tÀn AD, DB tÀn �pä tÀn AG, GB, tä dà dÈjÍpä tÀn AG, GB toÜ dÈj Ípä tÀn AD, DB Íperèxei ûhtÀú, kaÈ t� �pä tÀn AD, DB�ra tÀn �pä tÀn AG, GB Íperèxei ûhtÀú mèsa înta: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra� ûhtän kaÈ mèson dunamènh kat' �llo kaÈ �llo shmeØon diaireØtai. kat� ën �rashmeØon diaireØtai: íper êdei deØ
ai.
X.47�H dÔo mèsa dunamènh kaq' ën mìnon shmeØon diaireØtai.^Estw [dÔo mèsa dunamènh℄ � AB dihùrhmènh kat� tä G, ¹ste t�j AG, GB dun�mei�summètrouj eÚnai poioÔsaj tì te sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AG, GB mèson kaÈ täÍpä tÀn AG, GB mèson kaÈ êti �sÔmmetron tÀú sugkeimènwú âk tÀn �p' aÎtÀn. lègw,íti � AB kat' �llo shmeØon oÎ diaireØtai poioÜsa t� proke�mena.

b bbb

A BGDE
Z H

Q
KL

M N

EÊ g�r dunatìn, dihùr sqw kat� tä D, ¹ste p�lin dhlonìti t�n AG t¨ù DB m�eÚnai t�n aÎt n, �ll� me�zona kaq' Ípìqesin t�n AG, kaÈ âkke�sqw ûht� � EZ, kaÈparabebl sqw par� t�n EZ toØj màn �pä tÀn AG, GB Òson tä EH, tÀú dà dÈj Ípä tÀnAG, GB Òson tä QK: ílon �ra tä EK Òson âstÈ tÀú �pä t¨j AB tetrag¸nwú. p�lin d�parabebl sqw par� t�n EZ toØj �pä tÀn AD, DB Òson tä EL: loipän �ra tä dÈj ÍpätÀn AD, DB loipÀú tÀú MK Òson âst�n. kaÈ âpeÈ mèson Ípìkeitai tä sugke�menon âktÀn �pä tÀn AG, GB, mèson �ra âstÈ kaÈ tä EH. kaÈ par� ûht�n t�n EZ par�keitai:ûht� �ra âstÈn � QE kaÈ �sÔmmetroj t¨ù EZ m kei. di� t� aÎt� d� kaÈ � QN ûht âsti kaÈ �sÔmmetroj t¨ù EZ m kei. kaÈ âpeÈ �sÔmmetrìn âsti tä sugke�menon âk tÀn�pä tÀn AG, GB tÀú dÈj Ípä tÀn AG, GB, kaÈ tä EH �ra tÀú HN �sÔmmetrìn âstin:¹ste kaÈ � EQ t¨ù QN �sÔmmetrìj âstin. ka� eÊsi ûhta�: aÉ EQ, QN �ra ûhta� eÊsidun�mei mìnon sÔmmetroi: � EN �ra âk dÔo ænom�twn âstÈ dihùrhmènh kat� tä Q.åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ kat� tä M di ùrhtai. kaÈ oÎk êstin � EQ t¨ù MN � aÎt :� �ra âk dÔo ænom�twn kat' �llo kaÈ �llo shmeØon di ùrhtai: íper âstÈn �topon. oÎk�ra � dÔo mèsa dunamènh kat' �llo kaÈ �llo shmeØon diaireØtai: kaq' ën �ra mìnon[shmeØon℄ diaireØtai.
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Definitions II

1. �Upokeimènhj ûht¨j kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn dihùrhmènhj eÊj t� ænìmata, ©j tämeØzon înoma toÜ âl�ssonoj meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù m kei, â�nmàn tä meØzon înoma sÔmmetron ªù m kei t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù, kale�sqw [� ílh℄ âkdÔo ænom�twn pr¸th.
2. ÇE�n dà tä êlasson înoma sÔmmetron ªù m kei t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù, kale�sqw âkdÔo ænom�twn deutèra.
3. ÇE�n dà mhdèteron tÀn ænom�twn sÔmmetron ªù m kei t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù, kale�sqwâk dÔo ænom�twn tr�th.
4. P�lin d� â�n tä meØzon înoma [toÜ âl�ssonoj℄ meØzon dÔnhtai tÀú �pä �summètrouáaut¨ù m kei, â�n màn tä meØzon înoma sÔmmetron ªù m kei t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù,kale�sqw âk dÔo ænom�twn tet�rth.
5. ÇE�n dà tä êlasson, pèmpth.
6. ÇE�n dà mhdèteron, ékth.

X.48EÍreØn t�n âk dÔo ænom�twn pr¸thn.
b bb

b b bA BGDE Z HQ
ÇEkke�sqwsan dÔo �riqmoÈ oÉ AG, GB, ¹ste tän sugke�menon â
 aÎtÀn tän ABpräj màn tän BG lìgon êxein, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, präjdà tän GA lìgon m� êxein, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, kaÈâkke�sqw tij ûht� � D, kaÈ t¨ù D sÔmmetroj êstw m kei � EZ. ûht� �ra âstÈ kaÈ �EZ. kaÈ gegonètw ±j å BA �riqmäj präj tän AG, oÕtwj tä �pä t¨j EZ präj tä �pät¨j ZH. å dà AB präj tän AG lìgon êxei, çn �riqmäj präj �riqmìn: kaÈ tä �pä t¨jEZ �ra präj tä �pä t¨j ZH lìgon êxei, çn �riqmäj präj �riqmìn: ¹ste sÔmmetrìnâsti tä �pä t¨j EZ tÀú �pä t¨j ZH. ka� âsti ûht� � EZ: ûht� �ra kaÈ � ZH. kaÈ âpeÈå BA präj tän AG lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn,oÎdà tä �pä t¨j EZ �ra präj tä �pä t¨j ZH lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präjtetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � EZ t¨ù ZH m kei. aÉ EZ, ZH �ra ûhta�eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: âk dÔo �ra ænom�twn âstÈn � EH.Lègw, íti kaÈ pr¸th.ÇEpeÈ g�r âstin ±j å BA �riqmäj präj tän AG, oÕtwj tä �pä t¨j EZ präj tä �pät¨j ZH, me�zwn dà å BA toÜ AG, meØzon �ra kaÈ tä �pä t¨j EZ toÜ �pä t¨j ZH.êstw oÞn tÀú �pä t¨j EZ Òsa t� �pä tÀn ZH, Q. kaÈ âpe� âstin ±j å BA präj tän AG,oÕtwj tä �pä t¨j EZ präj tä �pä t¨j ZH, �nastrèyanti �ra âstÈn ±j å AB präj tän



Definitions II 289BG, oÕtwj tä �pä t¨j EZ präj tä �pä t¨j Q. å dà AB präj tän BG lìgon êxei, çntetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: kaÈ tä �pä t¨j EZ �ra präj tä �pät¨j Q lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn. sÔmmetroj �raâstÈn � EZ t¨ù Q m kei: � EZ �ra t¨j ZH meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù.ka� eÊsi ûhtaÈ aÉ EZ, ZH, kaÈ sÔmmetroj � EZ t¨ù D m kei.�H EH �ra âk dÔo ænom�twn âstÈ pr¸th: íper êdei deØ
ai.
X.49EÍreØn t�n âk dÔo ænom�twn deutèran.

b

b

b

b

b

b

A
BG

D EZ
H

Q
ÇEkke�sqwsan dÔo �riqmoÈ oÉ AG, GB, ¹ste tän sugke�menon â
 aÎtÀn tän ABpräj màn tän BG lìgon êxein, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, präjdà tän AG lìgon m� êxein, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, kaÈâkke�sqw ûht� � D, kaÈ t¨ù D sÔmmetroj êstw � EZ m kei: ûht� �ra âstÈn � EZ.gegonètw d� kaÈ ±j å GA �riqmäj präj tän AB, oÕtwj tä �pä t¨j EZ präj tä �pät¨j ZH: sÔmmetron �ra âstÈ tä �pä t¨j EZ tÀú �pä t¨j ZH. ûht� �ra âstÈ kaÈ �ZH. kaÈ âpeÈ å GA �riqmäj präj tän AB lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäjpräj tetr�gwnon �riqmìn, oÎdà tä �pä t¨j EZ präj tä �pä t¨j ZH lìgon êxei, çntetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn. �sÔmmetroj �ra âstÈn � EZ t¨ù ZHm kei: aÉ EZ, ZH �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: âk dÔo �ra ænom�twnâstÈn � EH.Deiktèon d , íti kaÈ deutèra.ÇEpeÈ g�r �n�pal�n âstin ±j å BA �riqmäj präj tän AG, oÕtwj tä �pä t¨j HZpräj tä �pä t¨j ZE, me�zwn dà å BA toÜ AG, meØzon �ra [kaÈ℄ tä �pä t¨j HZ toÜ�pä t¨j ZE. êstw tÀú �pä t¨j HZ Òsa t� �pä tÀn EZ, Q: �nastrèyanti �ra âstÈn±j å AB präj tän BG, oÕtwj tä �pä t¨j ZH präj tä �pä t¨j Q. �ll' å AB präjtän BG lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: kaÈ tä �pät¨j ZH �ra präj tä �pä t¨j Q lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon�riqmìn. sÔmmetroj �ra âstÈn � ZH t¨ù Q m kei: ¹ste � ZH t¨j ZE meØzon dÔnataitÀú �pä summètrou áaut¨ù. ka� eÊsi ûhtaÈ aÉ ZH, ZE dun�mei mìnon sÔmmetroi, kaÈ täEZ êlasson înoma t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù sÔmmetrìn âsti t¨ù D m kei.�H EH �ra âk dÔo ænom�twn âstÈ deutèra: íper êdei deØ
ai.
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X.50EÍreØn t�n âk dÔo ænom�twn tr�thn.
b bb

b b b

A BGDEZ H Q
ÇEkke�sqwsan dÔo �riqmoÈ oÉ AG, GB, ¹ste tän sugke�menon â
 aÎtÀn tän ABpräj màn tän BG lìgon êxein, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn,präj dà tän AG lìgon m� êxein, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn.âkke�sqw dè tij kaÈ �lloj m� tetr�gwnoj �riqmäj å D, kaÈ präj ák�teron tÀn BA,AG lìgon m� âxètw, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: kaÈ âkke�sqwtij ûht� eÎqeØa � E, kaÈ gegonètw ±j å D präj tän AB, oÕtwj tä �pä t¨j E präjtä �pä t¨j ZH: sÔmmetron �ra âstÈ tä �pä t¨j E tÀú �pä t¨j ZH. ka� âsti ûht� � E:ûht� �ra âstÈ kaÈ � ZH. kaÈ âpeÈ å D präj tän AB lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj�riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, oÎdà tä �pä t¨j E präj tä �pä t¨j ZH lìgonêxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � E t¨ùZH m kei. gegonètw d� p�lin ±j å BA �riqmäj präj tän AG, oÕtwj tä �pä t¨j ZHpräj tä �pä t¨j HQ: sÔmmetron �ra âstÈ tä �pä t¨j ZH tÀú �pä t¨j HQ. ûht� dà �ZH: ûht� �ra kaÈ � HQ. kaÈ âpeÈ å BA präj tän AG lìgon oÎk êxei, ín tetr�gwnoj�riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, oÎdà tä �pä t¨j ZH präj tä �pä t¨j QH lìgonêxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � ZHt¨ù HQ m kei. aÉ ZH, HQ �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: � ZQ �ra âk dÔoænom�twn âst�n.Lègw d , íti kaÈ tr�th.ÇEpeÈ g�r âstin ±j å D präj tän AB, oÕtwj tä �pä t¨j E präj tä �pä t¨j ZH, ±jdà å BA präj tän AG, oÕtwj tä �pä t¨j ZH präj tä �pä t¨j HQ, d� Òsou �ra âstÈn±j å D präj tän AG, oÕtwj tä �pä t¨j E präj tä �pä t¨j HQ. å dà D präj tänAG lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: oÎdà tä �pät¨j E �ra präj tä �pä t¨j HQ lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon�riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � E t¨ù HQ m kei. kaÈ âpe� âstin ±j å BA präj tänAG, oÕtwj tä �pä t¨j ZH präj tä �pä t¨j HQ, meØzon �ra tä �pä t¨j ZH toÜ �pät¨j HQ. êstw oÞn tÀú �pä t¨j ZH Òsa t� �pä tÀn HQ, K: �nastrèyanti �ra [âstÈn℄±j å AB präj tän BG, oÕtwj tä �pä t¨j ZH präj tä �pä t¨j K. å dà AB präj tänBG lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: kaÈ tä �pä t¨j ZH�ra präj tä �pä t¨j K lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn:sÔmmetroj �ra [âstÈn℄ � ZH t¨ù K m kei. � ZH �ra t¨j HQ meØzon dÔnatai tÀú �päsummètrou áaut¨ù. ka� eÊsin aÉ ZH, HQ ûhtaÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi, kaÈ oÎdetèraaÎtÀn sÔmmetrìj âsti t¨ù E m kei.�H ZQ �ra âk dÔo ænom�twn âstÈ tr�th: íper êdei deØ
ai.
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X.51EÍreØn t�n âk dÔo ænom�twn tet�rthn.
b bb

b b b

A BGDEZ H Q
ÇEkke�sqwsan dÔo �riqmoÈ oÉ AG, GB, ¹ste tän AB präj tän BG lìgon m�êxein m te m�n präj tän AG, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn. kaÈâkke�sqw ûht� � D, kaÈ t¨ù D sÔmmetroj êstw m kei � EZ: ûht� �ra âstÈ kaÈ � EZ.kaÈ gegonètw ±j å BA �riqmäj präj tän AG, oÕtwj tä �pä t¨j EZ präj tä �pä t¨jZH: sÔmmetron �ra âstÈ tä �pä t¨j EZ tÀú �pä t¨j ZH: ûht� �ra âstÈ kaÈ � ZH. kaÈâpeÈ å BA präj tän AG lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon�riqmìn, oÎdà tä �pä t¨j EZ präj tä �pä t¨j ZH lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäjpräj tetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � EZ t¨ù ZH m kei. aÉ EZ, ZH �raûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: ¹ste � EH âk dÔo ænom�twn âst�n.Lègw d , íti kaÈ tet�rth.ÇEpeÈ g�r âstin ±j å BA präj tän AG, oÕtwj tä �pä t¨j EZ präj tä �pä t¨j ZH[me�zwn dà å BA toÜ AG℄, meØzon �ra tä �pä t¨j EZ toÜ �pä t¨j ZH. êstw oÞn tÀú�pä t¨j EZ Òsa t� �pä tÀn ZH, Q: �nastrèyanti �ra ±j å AB �riqmäj präj tän BG,oÕtwj tä �pä t¨j EZ präj tä �pä t¨j Q. å dà AB präj tän BG lìgon oÎk êxei, çntetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: oÎd' �ra tä �pä t¨j EZ präj tä �pät¨j Q lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn. �sÔmmetroj �raâstÈn � EZ t¨ù Q m kei: � EZ �ra t¨j HZ meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù.ka� eÊsin aÉ EZ, ZH ûhtaÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi, kaÈ � EZ t¨ù D sÔmmetrìj âstim kei.�H EH �ra âk dÔo ænom�twn âstÈ tet�rth: íper êdei deØ
ai.

X.52EÍreØn t�n âk dÔo ænom�twn pèmpthn.
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ÇEkke�sqwsan dÔo �riqmoÈ oÉ AG, GB, ¹ste tän AB präj ák�teron aÎtÀn lìgonm� êxein, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, kaÈâkke�sqw ûht  tij eÎqeØa � D, kaÈ t¨ù D sÔmmetroj êstw [m kei℄ � EZ: ûht� �ra �EZ. kaÈ gegonètw ±j å GA präj tän AB, oÕtwj tä �pä t¨j EZ präj tä �pä t¨j ZH. ådà GA präj tän AB lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn:oÎdà tä �pä t¨j EZ �ra präj tä �pä t¨j ZH lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präjtetr�gwnon �riqmìn. aÉ EZ, ZH �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: âk dÔo �raænom�twn âstÈn � EH.Lègw d , íti kaÈ pèmpth.ÇEpeÈ g�r âstin ±j å GA präj tän AB, oÕtwj tä �pä t¨j EZ präj tä �pä t¨j ZH,�n�palin ±j å BA präj tän AG, oÕtwj tä �pä t¨j ZH präj tä �pä t¨j ZE: meØzon�ra tä �pä t¨j HZ toÜ �pä t¨j ZE. êstw oÞn tÀú �pä t¨j HZ Òsa t� �pä tÀn EZ,Q: �nastrèyanti �ra âstÈn ±j å AB �riqmäj präj tän BG, oÕtwj tä �pä t¨j HZpräj tä �pä t¨j Q. å dà AB präj tän BG lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäjpräj tetr�gwnon �riqmìn: oÎd' �ra tä �pä t¨j ZH präj tä �pä t¨j Q lìgon êxei,çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn. �sÔmmetroj �ra âstÈn � ZH t¨ù Qm kei: ¹ste � ZH t¨j ZE meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù. ka� eÊsin aÉHZ, ZE ûhtaÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi kaÈ tä EZ êlatton înoma sÔmmetrìn âsti t¨ùâkkeimènhù ûht¨ù t¨ù D m kei.�H EH �ra âk dÔo ænom�twn âstÈ pèmpth: íper êdei deØ
ai.

X.53EÍreØn t�n âk dÔo ænom�twn ékthn.
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QÇEkke�sqwsan dÔo �riqmoÈ oÉ AG, GB, ¹ste tän AB präj ák�teron aÎtÀn lìgon m�êxein, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: êstw dà kaÈ éteroj �riqmäjå D m� tetr�gwnoj »n mhdà präj ák�teron tÀn BA, AG lìgon êxwn, çn tetr�gwnoj�riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: kaÈ âkke�sqw tij ûht� eÎqeØa � E, kaÈ gegonètw±j å D präj tän AB, oÕtwj tä �pä t¨j E präj tä �pä t¨j ZH: sÔmmetron �ra tä �pät¨j E tÀú �pä t¨j ZH. ka� âsti ûht� � E: ûht� �ra kaÈ � ZH. kaÈ âpeÈ oÎk êxei å Dpräj tän AB lìgon, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, oÎdà tä �pät¨j E �ra präj tä �pä t¨j ZH lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon�riqmìn: �sÔmmetroj �ra � E t¨ù ZH m kei. gegonètw d� p�lin ±j å BA präj tänAG, oÕtwj tä �pä t¨j ZH präj tä �pä t¨j HQ. sÔmmetron �ra tä �pä t¨j ZH tÀú�pä t¨j QH. ûhtän �ra tä �pä t¨j QH: ûht� �ra � QH. kaÈ âpeÈ å BA präj tänAG lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, oÎdà tä �pät¨j ZH präj tä �pä t¨j HQ lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon�riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � ZH t¨ù HQ m kei. aÉ ZH, HQ �ra ûhta� eÊsi dun�meimìnon sÔmmetroi: âk dÔo �ra ænom�twn âstÈn � ZQ.Deiktèon d , íti kaÈ ékth.ÇEpeÈ g�r âstin ±j å D präj tän AB, oÕtwj tä �pä t¨j E präj tä �pä t¨j ZH,êsti dà kaÈ ±j å BA präj tän AG, oÕtwj tä �pä t¨j ZH präj tä �pä t¨j HQ, d�Òsou �ra âstÈn ±j å D präj tän AG, oÕtwj tä �pä t¨j E präj tä �pä t¨j HQ. å dàD präj tän AG lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn:oÎdà tä �pä t¨j E �ra präj tä �pä t¨j HQ lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präjtetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � E t¨ù HQ m kei. âde�xqh dà kaÈ t¨ù ZH�sÔmmetroj: ákatèra �ra tÀn ZH, HQ �sÔmmetrìj âsti t¨ù E m kei. kaÈ âpe� âstin±j å BA präj tän AG, oÕtwj tä �pä t¨j ZH präj tä �pä t¨j HQ, meØzon �ra tä�pä t¨j ZH toÜ �pä t¨j HQ. êstw oÞn tÀú �pä [t¨j℄ ZH Òsa t� �pä tÀn HQ, K:�nastrèyanti �ra ±j å AB präj BG, oÕtwj tä �pä ZH präj tä �pä t¨j K. å dàAB präj tän BG lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn:¹ste oÎdà tä �pä ZH präj tä �pä t¨j K lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präjtetr�gwnon �riqmìn. �sÔmmetroj �ra âstÈn � ZH t¨ù K m kei: � ZH �ra t¨j HQmeØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù. ka� eÊsin aÉ ZH, HQ ûhtaÈ dun�mei mìnon



294 BOOK X.sÔmmetroi, kaÈ oÎdetèra aÎtÀn sÔmmetrìj âsti m kei t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù E.�H ZQ �ra âk dÔo ænom�twn âstÈn ékth: íper êdei deØ
ai.
Lemma^Estw dÔo tetr�gwna t� AB, BG kaÈ ke�sqwsan ¹ste âp' eÎqe�aj eÚnai t�n DBt¨ù BE: âp' eÎqe�aj �ra âstÈ kaÈ � ZB t¨ù BH. kaÈ sumpeplhr¸sqw tä AG par-allhlìgrammon: lègw, íti tetr�gwnìn âsti tä AG, kaÈ íti tÀn AB, BG mèson�n�logìn âsti tä DH, kaÈ êti tÀn AG, GB mèson �n�logìn âsti tä DG.

A
B GD E
Z
H

Q
K

ÇEpeÈ g�r Òsh âstÈn � màn DB t¨ù BZ, � dà BE t¨ù BH, ílh �ra � DE ílhù t¨ù ZHâstin Òsh. �ll' � màn DE ákatèraø tÀn AQ, KG âstin Òsh, � dà ZH ákatèraø tÀnAK, QG âstin Òsh: kaÈ ákatèra �ra tÀn AQ, KG ákatèraø tÀn AK, QG âstin Òsh.Êsìpleuron �ra âstÈ tä AG parallhlìgrammon: êsti dà kaÈ ærqog¸nion: tetr�gwnon�ra âstÈ tä AG.KaÈ âpe� âstin ±j � ZB präj t�n BH, oÕtwj � DB präj t�n BE, �ll' ±j màn �ZB präj t�n BH, oÕtwj tä AB präj tä DH, ±j dà � DB präj t�n BE, oÕtwj tä DHpräj tä BG, kaÈ ±j �ra tä AB präj tä DH, oÕtwj tä DH präj tä BG. tÀn AB, BG�ra mèson �n�logìn âsti tä DH.Lègw d , íti kaÈ tÀn AG, GB mèson �n�logìn [âsti℄ tä DG.ÇEpeÈ g�r âstin ±j � AD präj t�n DK, oÕtwj � KH präj t�n HG: Òsh g�r [âstin℄ákatèra ákatèraø: kaÈ sunqènti ±j � AK präj KD, oÕtwj � KG präj GH, �ll' ±jmàn � AK präj KD, oÕtwj tä AG präj tä GD, ±j dà � KG präj GH, oÕtwj tä DGpräj GB, kaÈ ±j �ra tä AG präj DG, oÕtwj tä DG präj tä BG. tÀn AG, GB �ramèson �n�logìn âsti tä DG: � proèkeito deØ
ai.
X.54ÇE�n xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨j kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn pr¸thj, � tä xwr�ondunamènh �logìj âstin � kaloumènh âk dÔo ænom�twn.
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SXwr�on g�r tä AG periexèsqw Ípä ûht¨j t¨j AB kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn pr¸thjt¨j AD: lègw, íti � tä AG xwr�on dunamènh �logìj âstin � kaloumènh âk dÔoænom�twn.ÇEpeÈ g�r âk dÔo ænom�twn âstÈ pr¸th � AD, dihùr sqw eÊj t� ænìmata kat� täE, kaÈ êstw tä meØzon înoma tä AE. fanerän d , íti aÉ AE, ED ûhta� eÊsi dun�meimìnon sÔmmetroi, kaÈ � AE t¨j ED meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù, kaÈ �AE sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù AB m kei. tetm sqw d� � ED d�xa kat� täZ shmeØon. kaÈ âpeÈ � AE t¨j ED meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù, â�n �ratÀú tet�rtwú mèrei toÜ �pä t¨j âl�ssonoj, toutèsti tÀú �pä t¨j EZ, Òson par� t�nme�zona t�n AE parablhq¨ù âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú, eÊj sÔmmetra aÎt�n diaireØ.parabebl sqw oÞn par� t�n AE tÀú �pä t¨j EZ Òson tä Ípä AH, HE: sÔmmetroj�ra âstÈn � AH t¨ù EH m kei. kaÈ ¢xqwsan �pä tÀn H, E, Z åpotèraø tÀn AB,GD par�llhloi aÉ HQ, EK, ZL: kaÈ tÀú màn AQ parallhlogr�mmwú Òson tetr�gwnonsunest�tw tä SN, tÀú dà HK Òson tä NP, kaÈ ke�sqw ¹ste âp' eÎqe�aj eÚnai t�nMN t¨ù NC: âp' eÎqe�aj �ra âstÈ kaÈ � RN t¨ù NO. kaÈ sumpeplhr¸sqw tä SPparallhlìgrammon: tetr�gwnon �ra âstÈ tä SP. kaÈ âpeÈ tä Ípä tÀn AH, HE ÒsonâstÈ tÀú �pä t¨j EZ, êstin �ra ±j � AH präj EZ, oÕtwj � ZE präj EH: kaÈ ±j �ratä AQ präj EL, tä EL präj KH: tÀn AQ, HK �ra mèson �n�logìn âsti tä EL.�ll� tä màn AQ Òson âstÈ tÀú SN, tä dà HK Òson tÀú NP: tÀn SN, NP �ra mèson�n�logìn âsti tä EL. êsti dà tÀn aÎtÀn tÀn SN, NP mèson �n�logon kaÈ tä MR:Òson �ra âstÈ tä EL tÀú MR: ¹ste kaÈ tÀú OC Òson âst�n. êsti dà kaÈ t� AQ, HKtoØj SN, NP Òsa: ílon �ra tä AG Òson âstÈn ílwú tÀú SP, toutèsti tÀú �pä t¨j MCtetrag¸nwú: tä AG �ra dÔnatai � MC.Lègw, íti � MC âk dÔo ænom�twn âst�n.ÇEpeÈ g�r sÔmmetrìj âstin � AH t¨ù HE, sÔmmetrìj âsti kaÈ � AE ákatèraø tÀn AH,HE. Ípìkeitai dà kaÈ � AE t¨ù AB sÔmmetroj: kaÈ aÉ AH, HE �ra t¨ù AB sÔmmetro�eÊsin. ka� âsti ûht� � AB: ûht� �ra âstÈ kaÈ ákatèra tÀn AH, HE: ûhtän �ra âstÈnák�teron tÀn AQ, HK, ka� âsti sÔmmetron tä AQ tÀú HK. �ll� tä màn AQ tÀú SNÒson âst�n, tä dà HK tÀú NP: kaÈ t� SN, NP �ra, toutèsti t� �pä tÀn MN, NC,ûht� âsti kaÈ sÔmmetra. kaÈ âpeÈ �sÔmmetrìj âstin � AE t¨ù ED m kei, �ll' � mànAE t¨ù AH âsti sÔmmetroj, � dà DE t¨ù EZ sÔmmetroj, �sÔmmetroj �ra kaÈ � AH t¨ùEZ: ¹ste kaÈ tä AQ tÀú EL �sÔmmetrìn âstin. �ll� tä màn AQ tÀú SN âstin Òson,tä dà EL tÀú MR: kaÈ tä SN �ra tÀú MR �sÔmmetrìn âstin. �ll' ±j tä SN präjMR, � ON präj t�n NR: �sÔmmetroj �ra âstÈn � ON t¨ù NR. Òsh dà � màn ON t¨ùMN, � dà NR t¨ù NC: �sÔmmetroj �ra âstÈn � MN t¨ù NC. ka� âsti tä �pä t¨j MN



296 BOOK X.sÔmmetron tÀú �pä t¨j NC, kaÈ ûhtän ák�teron: aÉ MN, NC �ra ûhta� eÊsi dun�meimìnon sÔmmetroi.�H MC �ra âk dÔo ænom�twn âstÈ kaÈ dÔnatai tä AG: íper êdei deØ
ai.
X.55ÇE�n xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨j kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn deutèraj, � tä xwr�ondunamènh �logìj âstin � kaloumènh âk dÔo mèswn pr¸th.Periexèsqw g�r xwr�on tä ABGD Ípä ûht¨j t¨j AB kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twndeutèraj t¨j AD: lègw, íti � tä AG xwr�on dunamènh âk dÔo mèswn pr¸th âst�n.
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SÇEpeÈ g�r âk dÔo ænom�twn deutèra âstÈn � AD, dihùr sqw eÊj t� ænìmata kat�tä E, ¹ste tä meØzon înoma eÚnai tä AE: aÉ AE, ED �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnonsÔmmetroi, kaÈ � AE t¨j ED meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù, kaÈ tä êlattonînoma � ED sÔmmetrìn âsti t¨ù AB m kei. tetm sqw � ED d�xa kat� tä Z, kaÈ tÀú�pä t¨j EZ Òson par� t�n AE parabebl sqw âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú tä Ípä tÀnAHE: sÔmmetroj �ra � AH t¨ù HE m kei. kaÈ di� tÀn H, E, Z par�llhloi ¢xqwsantaØj AB, GD aÉ HQ, EK, ZL, kaÈ tÀú màn AQ parallhlogr�mmwú Òson tetr�gwnonsunest�tw tä SN, tÀú dà HK Òson tetr�gwnon tä NP, kaÈ ke�sqw ¹ste âp' eÎqe�ajeÚnai t�n MN t¨ù NC: âp' eÎqe�aj �ra [âstÈ℄ kaÈ � RN t¨ù NO. kaÈ sumpeplhr¸sqwtä SP tetr�gwnon: fanerän d� âk toÜ prodedeigmènou, íti tä MR mèson �n�logìnâsti tÀn SN, NP, kaÈ Òson tÀú EL, kaÈ íti tä AG xwr�on dÔnatai � MC. deiktèond , íti � MC âk dÔo mèswn âstÈ pr¸th. âpeÈ �sÔmmetrìj âstin � AE t¨ù ED m kei,sÔmmetroj dà � ED t¨ù AB, �sÔmmetroj �ra � AE t¨ù AB. kaÈ âpeÈ sÔmmetrìj âstin �AH t¨ù EH, sÔmmetrìj âsti kaÈ � AE ákatèraø tÀn AH, HE. �ll� � AE �sÔmmetrojt¨ù AB m kei: kaÈ aÉ AH, HE �ra �sÔmmetro� eÊsi t¨ù AB. aÉ BA, AH, HE �raûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: ¹ste mèson âstÈn ák�teron tÀn AQ, HK. ¹stekaÈ ák�teron tÀn SN, NP mèson âst�n. kaÈ aÉ MN, NC �ra mèsai eÊs�n. kaÈ âpeÈsÔmmetroj � AH t¨ù HE m kei, sÔmmetrìn âsti kaÈ tä AQ tÀú HK, toutèsti tä SN tÀúNP, toutèsti tä �pä t¨j MN tÀú �pä t¨j NC [¹ste dun�mei eÊsÈ sÔmmetroi aÉ MN,NC℄. kaÈ âpeÈ �sÔmmetrìj âstin � AE t¨ù ED m kei, �ll' � màn AE sÔmmetrìj âstit¨ù AH, � dà ED t¨ù EZ sÔmmetroj, �sÔmmetroj �ra � AH t¨ù EZ: ¹ste kaÈ tä AQtÀú EL �sÔmmetrìn âstin, toutèsti tä SN tÀú MR, toutèstin � ON t¨ù NR, toutèstin� MN t¨ù NC �sÔmmetrìj âsti m kei. âde�xqhsan dà aÉ MN, NC kaÈ mèsai oÞsai kaÈdun�mei sÔmmetroi: aÉ MN, NC �ra mèsai eÊsÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi. lègw d ,íti kaÈ ûhtän perièxousin. âpeÈ g�r � DE Ípìkeitai ákatèraø tÀn AB, EZ sÔmmetroj,



Definitions II 297sÔmmetroj �ra kaÈ � EZ t¨ù EK. kaÈ ûht� ákatèra aÎtÀn: ûhtän �ra tä EL, toutèstitä MR: tä dà MR âsti tä Ípä tÀn MNC. â�n dà dÔo mèsai dun�mei mìnon sÔmmetroisunteqÀsi ûhtän perièxousai, � ílh �logìj âstin, kaleØtai dà âk dÔo mèswn pr¸th.�H �ra MC âk dÔo mèswn âstÈ pr¸th: íper êdei deØ
ai.
X.56ÇE�n xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨j kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn tr�thj, � tä xwr�ondunamènh �logìj âstin � kaloumènh âk dÔo mèswn deutèra.Xwr�on g�r tä ABGD periexèsqw Ípä ûht¨j t¨j AB kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twntr�thj t¨j AD dihùrhmènhj eÊj t� ænìmata kat� tä E, Án meØzìn âsti tä AE: lègw,íti � tä AG xwr�on dunamènh �logìj âstin � kaloumènh âk dÔo mèswn deutèra.
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SKateskeu�sqw g�r t� aÎt� toØj prìteron. kaÈ âpeÈ âk dÔo ænom�twn âstÈ tr�th� AD, aÉ AE, ED �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi, kaÈ � AE t¨j ED meØzondÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù, kaÈ oÎdetèra tÀn AE, ED sÔmmetrìj [âsti℄ t¨ùAB m kei. åmo�wj d� toØj prodedeigmènoij de�
omen, íti � MC âstin � tä AG xwr�ondunamènh, kaÈ aÉ MN, NC mèsai eÊsÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi: ¹ste � MC âk dÔomèswn âst�n.Deiktèon d , íti kaÈ deutèra.[KaÈ℄ âpeÈ �sÔmmetrìj âstin � DE t¨ù AB m kei, toutèsti t¨ù EK, sÔmmetroj dà �DE t¨ù EZ, �sÔmmetroj �ra âstÈn � EZ t¨ù EK m kei. ka� eÊsi ûhta�: aÉ ZE, EK �raûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi. mèson �ra [âstÈ℄ tä EL, toutèsti tä MR: kaÈperièxetai Ípä tÀn MNC: mèson �ra âstÈ tä Ípä tÀn MNC.�H MC �ra âk dÔo mèswn âstÈ deutèra: íper êdei deØ
ai.
X.57ÇE�n xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨j kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn tet�rthj, � tä xwr�ondunamènh �logìj âstin � kaloumènh me�zwn.Xwr�on g�r tä AG periexèsqw Ípä ûht¨j t¨j AB kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn tet�rthjt¨j AD dihùrhmènhj eÊj t� ænìmata kat� tä E, Án meØzon êstw tä AE: lègw, íti �tä AG xwr�on dunamènh �logìj âstin � kaloumènh me�zwn.
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ÇEpeÈ g�r � AD âk dÔo ænom�twn âstÈ tet�rth, aÉ AE, ED �ra ûhta� eÊsi dun�meimìnon sÔmmetroi, kaÈ � AE t¨j ED meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù, kaÈ �AE t¨ù AB sÔmmetrìj [âsti℄ m kei. tetm sqw � DE d�xa kat� tä Z, kaÈ tÀú �pä t¨j EZÒson par� t�n AE parabebl sqw parallhlìgrammon tä Ípä AH, HE: �sÔmmetroj �raâstÈn � AH t¨ù HE m kei. ¢xqwsan par�llhloi t¨ù AB aÉ HQ, EK, ZL, kaÈ t� loip�t� aÎt� toØj prä toÔtou gegonètw: fanerän d , íti � tä AG xwr�on dunamènh âstÈn� MC. deiktèon d , íti � MC �logìj âstin � kaloumènh me�zwn. âpeÈ �sÔmmetrìjâstin � AH t¨ù EH m kei, �sÔmmetrìn âsti kaÈ tä AQ tÀú HK, toutèsti tä SN tÀúNP: aÉ MN, NC �ra dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi. kaÈ âpeÈ sÔmmetrìj âstin � AE t¨ùAB m kei, ûhtìn âsti tä AK: ka� âstin Òson toØj �pä tÀn MN, NC: ûhtän �ra [âstÈ℄kaÈ tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn MN, NC. kaÈ âpeÈ �sÔmmetrìj [âstin℄ � DE t¨ùAB m kei, toutèsti t¨ù EK, �ll� � DE sÔmmetrìj âsti t¨ù EZ, �sÔmmetroj �ra �EZ t¨ù EK m kei. aÉ EK, EZ �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: mèson �ra täLE, toutèsti tä MR. kaÈ perièxetai Ípä tÀn MN, NC: mèson �ra âstÈ tä Ípä tÀnMN, NC. kaÈ ûhtän tä [sugke�menon℄ âk tÀn �pä tÀn MN, NC, ka� eÊsin �sÔmmetroiaÉ MN, NC dun�mei. â�n dà dÔo eÎqeØai dun�mei �sÔmmetroi sunteqÀsi poioÜsai tämàn sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn ûhtìn, tä d' Íp' aÎtÀn mèson, � ílh�logìj âstin, kaleØtai dà me�zwn.�H MC �ra �logìj âstin � kaloumènh me�zwn, kaÈ dÔnatai tä AG xwr�on: íperêdei deØ
ai.

X.58ÇE�n xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨j kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn pèmpthj, � tä xwr�ondunamènh �logìj âstin � kaloumènh ûhtän kaÈ mèson dunamènh.Xwr�on g�r tä AG periexèsqw Ípä ûht¨j t¨j AB kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn pèmpthjt¨j AD dihùrhmènhj eÊj t� ænìmata kat� tä E, ¹ste tä meØzon înoma eÚnai tä AE:lègw [d ℄, íti � tä AG xwr�on dunamènh �logìj âstin � kaloumènh ûhtän kaÈ mèsondunamènh.



Definitions II 299

b

b b

bb bb

b b b

b b b

b

bb

b

A
B G

DE ZH
QK L M N C

O
PR

SKateskeu�sqw g�r t� aÎt� toØj prìteron dedeigmènoij: fanerän d , íti � täAG xwr�on dunamènh âstÈn � MC. deiktèon d , íti � MC âstin � ûhtän kaÈ mèsondunamènh. âpeÈ g�r �sÔmmetrìj âstin � AH t¨ù HE, �sÔmmetron �ra âstÈ kaÈ täAQ tÀú QE, toutèsti tä �pä t¨j MN tÀú �pä t¨j NC: aÉ MN, NC �ra dun�meieÊsÈn �sÔmmetroi. kaÈ âpeÈ � AD âk dÔo ænom�twn âstÈ pèmpth, ka� [âstin℄ êlassonaÎt¨j tm¨ma tä ED, sÔmmetroj �ra � ED t¨ù AB m kei. �ll� � AE t¨ù ED âstin�sÔmmetroj: kaÈ � AB �ra t¨ù AE âstin �sÔmmetroj m kei. [aÉ BA, AE ûhta� eÊsidun�mei mìnon sÔmmetroi.℄ mèson �ra âstÈ tä AK, toutèsti tä sugke�menon âk tÀn�pä tÀn MN, NC. kaÈ âpeÈ sÔmmetrìj âstin � DE t¨ù AB m kei, toutèsti t¨ù EK,�ll� � DE t¨ù EZ sÔmmetrìj âstin, kaÈ � EZ �ra t¨ù EK sÔmmetrìj âstin. kaÈ ûht�� EK: ûhtän �ra kaÈ tä EL, toutèsti tä MR, toutèsti tä Ípä MNC: aÉ MN, NC �radun�mei �sÔmmetro� eÊsi poioÜsai tä màn sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwnmèson, tä d' Íp' aÎtÀn ûhtìn.�H MC �ra ûhtän kaÈ mèson dunamènh âstÈ kaÈ dÔnatai tä AG xwr�on: íper êdeideØ
ai.
X.59ÇE�n xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨j kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn ékthj, � tä xwr�ondunamènh �logìj âstin � kaloumènh dÔo mèsa dunamènh.Xwr�on g�r tä ABGD periexèsqw Ípä ûht¨j t¨j AB kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twnékthj t¨j AD dihùrhmènhj eÊj t� ænìmata kat� tä E, ¹ste tä meØzon înoma eÚnai täAE: lègw, íti � tä AG dunamènh � dÔo mèsa dunamènh âst�n.
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SKateskeu�sqw [g�r℄ t� aÎt� toØj prodedeigmènoij. fanerän d , íti [�℄ tä AGdunamènh âstÈn � MC, kaÈ íti �sÔmmetrìj âsti � MN t¨ù NC dun�mei. kaÈ âpeÈ



300 BOOK X.�sÔmmetrìj âstin � EA t¨ù AB m kei, aÉ EA, AB �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnonsÔmmetroi: mèson �ra âstÈ tä AK, toutèsti tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn MN,NC. p�lin, âpeÈ �sÔmmetrìj âstin � ED t¨ù AB m kei, �sÔmmetroj �ra âstÈ kaÈ � ZEt¨ù EK: aÉ ZE, EK �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: mèson �ra âstÈ tä EL,toutèsti tä MR, toutèsti tä Ípä tÀn MNC. kaÈ âpeÈ �sÔmmetroj � AE t¨ù EZ, kaÈtä AK tÀú EL �sÔmmetrìn âstin. �ll� tä màn AK âsti tä sugke�menon âk tÀn �pätÀn MN, NC, tä dà EL âsti tä Ípä tÀn MNC: �sÔmmetron �ra âstÈ tä sugke�menonâk tÀn �pä tÀn MNC tÀú Ípä tÀn MNC. ka� âsti mèson ák�teron aÎtÀn, kaÈ aÉ MN,NC dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi.�H MC �ra dÔo mèsa dunamènh âstÈ kaÈ dÔnatai tä AG: íper êdei deØ
ai.[
LemmaÇE�n eÎqeØa gramm� tmhq¨ù eÊj �nisa, t� �pä tÀn �n�swn tetr�gwna me�zon� âstitoÜ dÈj Ípä tÀn �n�swn periexomènou ærqogwn�ou.^Estw eÎqeØa � AB kaÈ tetm sqw eÊj �nisa kat� tä G, kaÈ êstw me�zwn � AG:lègw, íti t� �pä tÀn AG, GB me�zon� âsti toÜ dÈj Ípä tÀn AG, GB.

b bbb

A BGD
Tetm sqw g�r � AB d�xa kat� tä D. âpeÈ oÞn eÎqeØa gramm� tètmhtai eÊj mànÒsa kat� tä D, eÊj dà �nisa kat� tä G, tä �ra Ípä tÀn AG, GB met� toÜ �pä GDÒson âstÈ tÀú �pä AD: ¹ste tä Ípä tÀn AG, GB êlattìn âsti toÜ �pä AD: tä �radÈj Ípä tÀn AG, GB êlatton £ dipl�siìn âsti toÜ �pä AD. �ll� t� �pä tÀn AG, GBdipl�si� [âsti℄ tÀn �pä tÀn AD, DG: t� �ra �pä tÀn AG, GB me�zon� âsti toÜ dÈjÍpä tÀn AG, GB: íper êdei deØ
ai.℄

X.60Tä �pä t¨j âk dÔo ænom�twn par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ t�n âk dÔoænom�twn pr¸thn.^Estw âk dÔo ænom�twn � AB dihùrhmènh eÊj t� ænìmata kat� tä G, ¹ste tä meØzonînoma eÚnai tä AG, kaÈ
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âkke�sqw ûht� � DE, kaÈ tÀú �pä t¨j AB Òson par� t�n DE parabebl sqw täDEZH pl�toj poioÜn t�n DH: lègw, íti � DH âk dÔo ænom�twn âstÈ pr¸th.Parabebl sqw g�r par� t�n DE tÀú màn �pä t¨j AG Òson tä DQ, tÀú dà �pä t¨jBG Òson tä KL: loipän �ra tä dÈj Ípä tÀn AG, GB Òson âstÈ tÀú MZ. tetm sqw �MH d�xa kat� tä N, kaÈ par�llhloj ¢xqw � NC [ákatèraø tÀn ML, HZ℄. ák�teron�ra tÀn MC, NZ Òson âstÈ tÀú �pa
 Ípä tÀn AGB. kaÈ âpeÈ âk dÔo ænom�twn âstÈn� AB dihùrhmènh eÊj t� ænìmata kat� tä G, aÉ AG, GB �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnonsÔmmetroi: t� �ra �pä tÀn AG, GB ûht� âsti kaÈ sÔmmetra �ll loij: ¹ste kaÈ täsugke�menon âk tÀn �pä tÀn AG, GB [sÔmmetrìn âsti toØj �pä tÀn AG, GB: ûhtän�ra âstÈ tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AG, GB℄. ka� âstin Òson tÀú DL: ûhtän �raâstÈ tä DL. kaÈ par� ûht�n t�n DE par�keitai: ûht� �ra âstÈn � DM kaÈ sÔmmetrojt¨ù DE m kei. p�lin, âpeÈ aÉ AG, GB ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi, mèson �raâstÈ tä dÈj Ípä tÀn AG, GB, toutèsti tä MZ. kaÈ par� ûht�n t�n ML par�keitai:ûht� �ra kaÈ � MH âsti kaÈ �sÔmmetroj t¨ù ML, toutèsti t¨ù DE, m kei. êsti dàkaÈ � MD ûht� kaÈ t¨ù DE m kei sÔmmetroj: �sÔmmetroj �ra âstÈn � DM t¨ù MHm kei. ka� eÊsi ûhta�: aÉ DM, MH �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: âk dÔo�ra ænom�twn âstÈn � DH.Deiktèon d , íti kaÈ pr¸th.ÇEpeÈ tÀn �pä tÀn AG, GB mèson �n�logìn âsti tä Ípä tÀn AGB, kaÈ tÀn DQ,KL �ra mèson �n�logìn âsti tä MC. êstin �ra ±j tä DQ präj tä MC, oÕtwj tä MCpräj tä KL, toutèstin ±j � DK präj t�n MN, � MN präj t�n MK: tä �ra Ípä tÀnDK, KM Òson âstÈ tÀú �pä t¨j MN. kaÈ âpeÈ sÔmmetrìn âsti tä �pä t¨j AG tÀú �pät¨j GB, sÔmmetrìn âsti kaÈ tä DQ tÀú KL: ¹ste kaÈ � DK t¨ù KM sÔmmetrìj âstin.kaÈ âpeÈ me�zon� âsti t� �pä tÀn AG, GB toÜ dÈj Ípä tÀn AG, GB, meØzon �ra kaÈ täDL toÜ MZ: ¹ste kaÈ � DM t¨j MH me�zwn âst�n. ka� âstin Òson tä Ípä tÀn DK,KM tÀú �pä t¨j MN, toutèsti tÀú tet�rtwú toÜ �pä t¨j MH, kaÈ sÔmmetroj � DKt¨ù KM. â�n dà Âsi dÔo eÎqeØai �nisoi, tÀú dà tet�rtwú mèrei toÜ �pä t¨j âl�ssonojÒson par� t�n me�zona parablhq¨ù âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú kaÈ eÊj sÔmmetra aÎt�ndiair¨ù, � me�zwn t¨j âl�ssonoj meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù: � DM �rat¨j MH meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù. ka� eÊsi ûhtaÈ aÉ DM, MH, kaÈ �DM meØzon înoma sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù DE m kei.�H DH �ra âk dÔo ænom�twn âstÈ pr¸th: íper êdei deØ
ai.
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X.61Tä �pä t¨j âk dÔo mèswn pr¸thj par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ t�n âkdÔo ænom�twn deutèran.
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^Estw âk dÔo mèswn pr¸th � AB dihùrhmènh eÊj t�j mèsaj kat� tä G, Án me�zwn �AG, kaÈ âkke�sqw ûht� � DE, kaÈ parabebl sqw par� t�n DE tÀú �pä t¨j AB Òsonparallhlìgrammon tä DZ pl�toj poioÜn t�n DH: lègw, íti � DH âk dÔo ænom�twnâstÈ deutèra.Kateskeu�sqw g�r t� aÎt� toØj prä toÔtou. kaÈ âpeÈ � AB âk dÔo mèswn âstÈpr¸th dihùrhmènh kat� tä G, aÉ AG, GB �ra mèsai eÊsÈ dun�mei mìnon sÔmmetroiûhtän perièxousai: ¹ste kaÈ t� �pä tÀn AG, GB mèsa âst�n. mèson �ra âstÈ tä DL.kaÈ par� ûht�n t�n DE parabèblhtai: ûht� �ra âst�n � MD kaÈ �sÔmmetroj t¨ù DEm kei. p�lin, âpeÈ ûhtìn âsti tä dÈj Ípä tÀn AG, GB, ûhtìn âsti kaÈ tä MZ. kaÈ par�ûht�n t�n ML par�keitai: ûht� �ra [âstÈ℄ kaÈ � MH kaÈ m kei sÔmmetroj t¨ù ML,toutèsti t¨ù DE: �sÔmmetroj �ra âstÈn � DM t¨ù MH m kei. ka� eÊsi ûhta�: aÉ DM,MH �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: âk dÔo �ra ænom�twn âstÈn � DH.Deiktèon d , íti kaÈ deutèra.ÇEpeÈ g�r t� �pä tÀn AG, GB me�zon� âsti toÜ dÈj Ípä tÀn AG, GB, meØzon �rakaÈ tä DL toÜ MZ: ¹ste kaÈ � DM t¨j MH. kaÈ âpeÈ sÔmmetrìn âsti tä �pä t¨j AGtÀú �pä t¨j GB, sÔmmetrìn âsti kaÈ tä DQ tÀú KL: ¹ste kaÈ � DK t¨ù KM sÔmmetrìjâstin. ka� âsti tä Ípä tÀn DKM Òson tÀú �pä t¨j MN: � DM �ra t¨j MH meØzondÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù. ka� âstin � MH sÔmmetroj t¨ù DE m kei.�H DH �ra âk dÔo ænom�twn âstÈ deutèra.

X.62Tä �pä t¨j âk dÔo mèswn deutèraj par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ t�n âkdÔo ænom�twn tr�thn.
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^Estw âk dÔo mèswn deutèra � AB dihùrhmènh eÊj t�j mèsaj kat� tä G, ¹ste tämeØzon tm¨ma eÚnai tä AG, ûht� dè tij êstw � DE, kaÈ par� t�n DE tÀú �pä t¨j ABÒson parallhlìgrammon parabebl sqw tä DZ pl�toj poioÜn t�n DH: lègw, íti �DH âk dÔo ænom�twn âstÈ tr�th.Kateskeu�sqw t� aÎt� toØj prodedeigmènoij. kaÈ âpeÈ âk dÔo mèswn deutèra âstÈn� AB dihùrhmènh kat� tä G, aÉ AG, GB �ra mèsai eÊsÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi mèsonperièxousai: ¹ste kaÈ tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AG, GB mèson âst�n. ka� âstinÒson tÀú DL: mèson �ra kaÈ tä DL. kaÈ par�keitai par� ûht�n t�n DE: ûht� �raâstÈ kaÈ � MD kaÈ �sÔmmetroj t¨ù DE m kei. di� t� aÎt� d� kaÈ � MH ûht  âsti kaÈ�sÔmmetroj t¨ù ML, toutèsti t¨ù DE, m kei: ûht� �ra âstÈn ákatèra tÀn DM, MHkaÈ �sÔmmetroj t¨ù DE m kei. kaÈ âpeÈ �sÔmmetrìj âstin � AG t¨ù GB m kei, ±j dà �AG präj t�n GB, oÕtwj tä �pä t¨j AG präj tä Ípä tÀn AGB, �sÔmmetron �ra kaÈtä �pä t¨j AG tÀú Ípä tÀn AGB. ¹ste kaÈ tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AG, GBtÀú dÈj Ípä tÀn AGB �sÔmmetrìn âstin, toutèsti tä DL tÀú MZ: ¹ste kaÈ � DM t¨ùMH �sÔmmetrìj âstin. ka� eÊsi ûhta�: âk dÔo �ra ænom�twn âstÈn � DH.Deiktèon [d ℄, íti kaÈ tr�th.�Omo�wj d� toØj protèroij âpilogioÔmeqa, íti me�zwn âstÈn � DM t¨j MH, kaÈsÔmmetroj � DK t¨ù KM. ka� âsti tä Ípä tÀn DKM Òson tÀú �pä t¨j MN: � DM�ra t¨j MH meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù. kaÈ oÎdetèra tÀn DM, MHsÔmmetrìj âsti t¨ù DE m kei.�H DH �ra âk dÔo ænom�twn âstÈ tr�th: íper êdei deØ
ai.

X.63Tä �pä t¨j me�zonoj par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ t�n âk dÔo ænom�twntet�rthn.
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^Estw me�zwn � AB dihùrhmènh kat� tä G, ¹ste me�zona eÚnai t�n AG t¨j GB,ûht� dà � DE, kaÈ tÀú �pä t¨j AB Òson par� t�n DE parabebl sqw tä DZ par-allhlìgrammon pl�toj poioÜn t�n DH: lègw, íti � DH âk dÔo ænom�twn âstÈtet�rth.Kateskeu�sqw t� aÎt� toØj prodedeigmènoij. kaÈ âpeÈ me�zwn âstÈn � AB dihùrhmènhkat� tä G, aÉ AG, GB dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi poioÜsai tä màn sugke�menon âktÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn ûhtìn, tä dà Íp' aÎtÀn mèson. âpeÈ oÞn ûhtìn âsti täsugke�menon âk tÀn �pä tÀn AG, GB, ûhtän �ra âstÈ tä DL: ûht� �ra kaÈ � DM kaÈsÔmmetroj t¨ù DE m kei. p�lin, âpeÈ mèson âstÈ tä dÈj Ípä tÀn AG, GB, toutèsti täMZ, kaÈ par� ûht n âsti t�n ML, ûht� �ra âstÈ kaÈ � MH kaÈ �sÔmmetroj t¨ù DEm kei: �sÔmmetroj �ra âstÈ kaÈ � DM t¨ù MH m kei. aÉ DM, MH �ra ûhta� eÊsidun�mei mìnon sÔmmetroi: âk dÔo �ra ænom�twn âstÈn � DH.Deiktèon [d ℄, íti kaÈ tet�rth.�Omo�wj d� de�
omen toØj prìteron, íti me�zwn âstÈn � DM t¨j MH, kaÈ íti täÍpä DKM Òson âstÈ tÀú �pä t¨j MN. âpeÈ oÞn �sÔmmetrìn âsti tä �pä t¨j AGtÀú �pä t¨j GB, �sÔmmetron �ra âstÈ kaÈ tä DQ tÀú KL: ¹ste �sÔmmetroj kaÈ� DK t¨ù KM âstin. â�n dà Âsi dÔo eÎqeØai �nisoi, tÀú dà tet�rtwú mèrei toÜ�pä t¨j âl�ssonoj Òson parallhlìgrammon par� t�n me�zona parablhq¨ù âlleØponeÒdei tetrag¸nwú kaÈ eÊj �sÔmmetra aÎt�n diair¨ù, � me�zwn t¨j âl�ssonoj meØzondun setai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù m kei: � DM �ra t¨j MH meØzon dÔnatai tÀú�pä �summètrou áaut¨ù. ka� eÊsin aÉ DM, MH ûhtaÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi, kaÈ �DM sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù DE.�H DH �ra âk dÔo ænom�twn âstÈ tet�rth: íper êdei deØ
ai.

X.64Tä �pä t¨j ûhtän kaÈ mèson dunamènhj par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ t�nâk dÔo ænom�twn pèmpthn.
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^Estw ûhtän kaÈ mèson dunamènh � AB dihùrhmènh eÊj t�j eÎqe�aj kat� tä G, ¹steme�zona eÚnai t�n AG, kaÈ âkke�sqw ûht� � DE, kaÈ tÀú �pä t¨j AB Òson par� t�nDE parabebl sqw tä DZ pl�toj poioÜn t�n DH: lègw, íti � DH âk dÔo ænom�twnâstÈ pèmpth.Kateskeu�sqw t� aÎt� toØj prä toÔtou. âpeÈ oÞn ûhtän kaÈ mèson dunamènh âstÈn� AB dihùrhmènh kat� tä G, aÉ AG, GB �ra dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi poioÜsai tä mànsugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn mèson, tä d' Íp' aÎtÀn ûhtìn. âpeÈ oÞnmèson âstÈ tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AG, GB, mèson �ra âstÈ tä DL: ¹steûht  âstin � DM kaÈ m kei �sÔmmetroj t¨ù DE. p�lin, âpeÈ ûhtìn âsti tä dÈj Ípä tÀnAGB, toutèsti tä MZ, ûht� �ra � MH kaÈ sÔmmetroj t¨ù DE. �sÔmmetroj �ra � DMt¨ù MH: aÉ DM, MH �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: âk dÔo �ra ænom�twnâstÈn � DH.Lègw d , íti kaÈ pèmpth.�Omo�wj g�r deixq setai, íti tä Ípä tÀn DKM Òson âstÈ tÀú �pä t¨j MN, kaÈ�sÔmmetroj � DK t¨ù KM m kei: � DM �ra t¨j MH meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrouáaut¨ù. ka� eÊsin aÉ DM, MH [ûhtaÈ℄ dun�mei mìnon sÔmmetroi, kaÈ � âl�sswn � MHsÔmmetroj t¨ù DE m kei.�H DH �ra âk dÔo ænom�twn âstÈ pèmpth: íper êdei deØ
ai.

X.65Tä �pä t¨j dÔo mèsa dunamènhj par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ t�n âk dÔoænom�twn ékthn.^Estw dÔo mèsa dunamènh � AB dihùrhmènh kat� tä G, ûht� dà êstw � DE. kaÈpar� t�n DE tÀú �pä t¨j AB
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Òson parabebl sqw tä DZ pl�toj poioÜn t�n DH: lègw, íti � DH âk dÔo ænom�twnâstÈn ékth.Kateskeu�sqw g�r t� aÎt� toØj prìteron. kaÈ âpeÈ � AB dÔo mèsa dunamènhâstÈ dihùrhmènh kat� tä G, aÉ AG, GB �ra dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi poioÜsai tìte sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn mèson kaÈ tä Íp' aÎtÀn mèson kaÈêti �sÔmmetron tä âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn sugke�menon tÀú Íp' aÎtÀn: ¹stekat� t� prodedeigmèna mèson âstÈn ák�teron tÀn DL, MZ. kaÈ par� ûht�n t�n DEpar�keitai: ûht� �ra âstÈn ákatèra tÀn DM, MH kaÈ �sÔmmetroj t¨ù DE m kei. kaÈâpeÈ �sÔmmetrìn âsti tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AG, GB tÀú dÈj Ípä tÀn AG,GB, �sÔmmetron �ra âstÈ tä DL tÀú MZ. �sÔmmetroj �ra kaÈ � DM t¨ù MH: aÉ DM,MH �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: âk dÔo �ra ænom�twn âstÈn � DH.Lègw d , íti kaÈ ékth.�Omo�wj d� p�lin de�
omen, íti tä Ípä tÀn DKM Òson âstÈ tÀú �pä t¨j MN, kaÈíti � DK t¨ù KM m kei âstÈn �sÔmmetroj: kaÈ di� t� aÎt� d� � DM t¨j MH meØzondÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù m kei. kaÈ oÎdetèra tÀn DM, MH sÔmmetrìj âstit¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù DE m kei.�H DH �ra âk dÔo ænom�twn âstÈn ékth: íper êdei deØ
ai.

X.66�H t¨ù âk dÔo ænom�twn m kei sÔmmetroj kaÈ aÎt� âk dÔo ænom�twn âstÈ kaÈ t¨ù t�
ei� aÎt .
b b

b b

b

b

A BG DE Z^Estw âk dÔo ænom�twn � AB, kaÈ t¨ù AB m kei sÔmmetroj êstw � GD: lègw, íti� GD âk dÔo ænom�twn âstÈ kaÈ t¨ù t�
ei � aÎt� t¨ù AB.ÇEpeÈ g�r âk dÔo ænom�twn âstÈn � AB, dihùr sqw eÊj t� ænìmata kat� tä E,kaÈ êstw meØzon înoma tä AE: aÉ AE, EB �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi.gegonètw ±j � AB präj t�n GD, oÕtwj � AE präj t�n GZ: kaÈ loip� �ra � EBpräj loip�n t�n ZD âstin, ±j � AB präj t�n GD. sÔmmetroj dà � AB t¨ù GD m kei.



Definitions II 307sÔmmetroj �ra âstÈ kaÈ � màn AE t¨ù GZ, � dà EB t¨ù ZD. ka� eÊsi ûhtaÈ aÉ AE, EB:ûhtaÈ �ra eÊsÈ kaÈ aÉ GZ, ZD. kaÈ [âpe�℄ âstin ±j � AE präj GZ, � EB präj ZD.ânall�
 �ra âstÈn ±j � AE präj EB, � GZ präj ZD. aÉ dà AE, EB dun�mei mìnon[eÊsÈ℄ sÔmmetroi: kaÈ aÉ GZ, ZD �ra dun�mei mìnon eÊsÈ sÔmmetroi. ka� eÊsi ûhta�:âk dÔo �ra ænom�twn âstÈn � GD.Lègw d , íti t¨ù t�
ei âstÈn � aÎt� t¨ù AB.�H g�r AE t¨j EB meØzon dÔnatai ¢toi tÀú �pä summètrou áaut¨ù £ tÀú �pä �summètrou.eÊ màn oÞn � AE t¨j EB meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù, kaÈ � GZ t¨j ZDmeØzon dun setai tÀú �pä summètrou áaut¨ù. kaÈ eÊ màn sÔmmetrìj âstin � AE t¨ùâkkeimènhù ûht¨ù, kaÈ � GZ sÔmmetroj aÎt¨ù êstai, kaÈ di� toÜto ákatèra tÀn AB, GDâk dÔo ænom�twn âstÈ pr¸th, toutèsti t¨ù t�
ei � aÎt . eÊ dà � EB sÔmmetrìj âsti t¨ùâkkeimènhù ûht¨ù, kaÈ � ZD sÔmmetrìj âstin aÎt¨ù, kaÈ di� toÜto p�lin t¨ù t�
ei � aÎt�êstai t¨ù AB: ákatèra g�r aÎtÀn êstai âk dÔo ænom�twn deutèra. eÊ dà oÎdetèra tÀnAE, EB sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù, oÎdetèra tÀn GZ, ZD sÔmmetroj aÎt¨ùêstai, ka� âstin ákatèra tr�th. eÊ dà � AE t¨j EB meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrouáaut¨ù, kaÈ � GZ t¨j ZD meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù. kaÈ eÊ màn � AEsÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù, kaÈ � GZ sÔmmetrìj âstin aÎt¨ù, ka� âstin ákatèratet�rth. eÊ dà � EB, kaÈ � ZD, kaÈ êstai ákatèra pèmpth. eÊ dà oÎdetèra tÀn AE,EB, kaÈ tÀn GZ, ZD oÎdetèra sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù, kaÈ êstai ákatèraékth.�Wste � t¨ù âk dÔo ænom�twn m kei sÔmmetroj âk dÔo ænom�twn âstÈ kaÈ t¨ù t�
ei� aÎt : íper êdei deØ
ai.
X.67�H t¨ù âk dÔo mèswn m kei sÔmmetroj kaÈ aÎt� âk dÔo mèswn âstÈ kaÈ t¨ù t�
ei � aÎt .^Estw âk dÔo mèswn � AB, kaÈ t¨ù AB sÔmmetroj êstw m kei � GD: lègw, íti �GD âk dÔo mèswn âstÈ kaÈ t¨ù t�
ei � aÎt� t¨ù AB.

b b

b b

b

b

A BG DE Z
ÇEpeÈ g�r âk dÔo mèswn âstÈn � AB, dihùr sqw eÊj t�j mèsaj kat� tä E: aÉ AE, EB�ra mèsai eÊsÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi. kaÈ gegonètw ±j � AB präj GD, � AE präjGZ: kaÈ loip� �ra � EB präj loip�n t�n ZD âstin, ±j � AB präj GD. sÔmmetroj dà� AB t¨ù GD m kei: sÔmmetroj �ra kaÈ ákatèra tÀn AE, EB ákatèraø tÀn GZ, ZD.mèsai dà aÉ AE, EB: mèsai �ra kaÈ aÉ GZ, ZD. kaÈ âpe� âstin ±j � AE präj EB, � GZpräj ZD, aÉ dà AE, EB dun�mei mìnon sÔmmetro� eÊsin, kaÈ aÉ GZ, ZD [�ra℄ dun�meimìnon sÔmmetro� eÊsin. âde�xqhsan dà kaÈ mèsai: � GD �ra âk dÔo mèswn âst�n.Lègw d , íti kaÈ t¨ù t�
ei � aÎt  âsti t¨ù AB.ÇEpeÈ g�r âstin ±j � AE präj EB, � GZ präj ZD, kaÈ ±j �ra tä �pä t¨j AE präjtä Ípä tÀn AEB, oÕtwj tä �pä t¨j GZ präj tä Ípä tÀn GZD: ânall�
 ±j tä �pä t¨jAE präj tä �pä t¨j GZ, oÕtwj tä Ípä tÀn AEB präj tä Ípä tÀn GZD. sÔmmetron



308 BOOK X.dà tä �pä t¨j AE tÀú �pä t¨j GZ: sÔmmetron �ra kaÈ tä Ípä tÀn AEB tÀú Ípä tÀnGZD. eÒte oÞn ûhtìn âsti tä Ípä tÀn AEB, kaÈ tä Ípä tÀn GZD ûhtìn âstin [kaÈ di�toÜtì âstin âk dÔo mèswn pr¸th℄. eÒte mèson, mèson, ka� âstin ákatèra deutèra.KaÈ di� toÜto êstai � GD t¨ù AB t¨ù t�
ei � aÎt : íper êdei deØ
ai.
X.68�H t¨ù me�zoni sÔmmetroj kaÈ aÎt� me�zwn âst�n.^Estw me�zwn � AB, kaÈ t¨ù AB sÔmmetroj êstw � GD: lègw, íti � GD me�zwnâst�n.

b b

b b

b

b

A BG DE Z
Dihùr sqw � AB kat� tä E: aÉ AE, EB �ra dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi poioÜsai tämàn sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn ûhtìn, tä d' Íp' aÎtÀn mèson: kaÈgegonètw t� aÎt� toØj prìteron. kaÈ âpe� âstin ±j � AB präj t�n GD, oÕtwj ¡ teAE präj t�n GZ kaÈ � EB präj t�n ZD, kaÈ ±j �ra � AE präj t�n GZ, oÕtwj � EBpräj t�n ZD. sÔmmetroj dà � AB t¨ù GD. sÔmmetroj �ra kaÈ ákatèra tÀn AE, EBákatèraø tÀn GZ, ZD. kaÈ âpe� âstin ±j � AE präj t�n GZ, oÕtwj � EB präj t�n ZD,kaÈ ânall�
 ±j � AE präj EB, oÕtwj � GZ präj ZD, kaÈ sunqènti �ra âstÈn ±j �AB präj t�n BE, oÕtwj � GD präj t�n DZ: kaÈ ±j �ra tä �pä t¨j AB präj tä �pät¨j BE, oÕtwj tä �pä t¨j GD präj tä �pä t¨j DZ. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ ±j tä�pä t¨j AB präj tä �pä t¨j AE, oÕtwj tä �pä t¨j GD präj tä �pä t¨j GZ. kaÈ ±j�ra tä �pä t¨j AB präj t� �pä tÀn AE, EB, oÕtwj tä �pä t¨j GD präj t� �pä tÀnGZ, ZD: kaÈ ânall�
 �ra âstÈn ±j tä �pä t¨j AB präj tä �pä t¨j GD, oÕtwj t� �pätÀn AE, EB präj t� �pä tÀn GZ, ZD. sÔmmetron dà tä �pä t¨j AB tÀú �pä t¨j GD:sÔmmetra �ra kaÈ t� �pä tÀn AE, EB toØj �pä tÀn GZ, ZD. ka� âsti t� �pä tÀn AE,EB �ma ûhtìn, kaÈ t� �pä tÀn GZ, ZD �ma ûhtìn âstin. åmo�wj dà kaÈ tä dÈj ÍpätÀn AE, EB sÔmmetrìn âsti tÀú dÈj Ípä tÀn GZ, ZD. ka� âsti mèson tä dÈj Ípä tÀnAE, EB: mèson �ra kaÈ tä dÈj Ípä tÀn GZ, ZD. aÉ GZ, ZD �ra dun�mei �sÔmmetro�eÊsi poioÜsai tä màn sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn �ma ûhtìn, tä dà dÈjÍp' aÎtÀn mèson: ílh �ra � GD �logìj âstin � kaloumènh me�zwn.�H �ra t¨ù me�zoni sÔmmetroj me�zwn âst�n: íper êdei deØ
ai.

X.69�H t¨ù ûhtän kaÈ mèson dunamènhù sÔmmetroj [kaÈ aÎt�℄ ûhtän kaÈ mèson dunamènhâst�n.^Estw ûhtän kaÈ mèson dunamènh � AB, kaÈ t¨ù AB sÔmmetroj êstw � GD: deiktèon,íti kaÈ � GD ûhtän kaÈ mèson dunamènh âst�n.
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Dihùr sqw � AB eÊj t�j eÎqe�aj kat� tä E: aÉ AE, EB �ra dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroipoioÜsai tä màn sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn mèson, tä d' Íp' aÎtÀnûhtìn: kaÈ t� aÎt� kateskeu�sqw toØj prìteron. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ aÉ GZ,ZD dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi, kaÈ sÔmmetron tä màn sugke�menon âk tÀn �pä tÀnAE, EB tÀú sugkeimènwú âk tÀn �pä tÀn GZ, ZD, tä dà Ípä AE, EB tÀú Ípä GZ, ZD:¹ste kaÈ tä [màn℄ sugke�menon âk tÀn �pä tÀn GZ, ZD tetrag¸nwn âstÈ mèson, täd' Ípä tÀn GZ, ZD ûhtìn.�Rhtän �ra kaÈ mèson dunamènh âstÈn � GD: íper êdei deØ
ai.

X.70�H t¨ù dÔo mèsa dunamènhù sÔmmetroj dÔo mèsa dunamènh âst�n.^Estw dÔo mèsa dunamènh � AB, kaÈ t¨ù AB sÔmmetroj � GD: deiktèon, íti kaÈ �GD dÔo mèsa dunamènh âst�n.
b b

b b

b

b
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ÇEpeÈ g�r dÔo mèsa dunamènh âstÈn � AB, dihùr sqw eÊj t�j eÎqe�aj kat� tä E: aÉAE, EB �ra dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi poioÜsai tì te sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn[tetrag¸nwn℄ mèson kaÈ tä Íp' aÎtÀn mèson kaÈ êti �sÔmmetron tä sugke�menon âktÀn �pä tÀn AE, EB tetrag¸nwn tÀú Ípä tÀn AE, EB: kaÈ kateskeu�sqw t� aÎt�toØj prìteron. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ aÉ GZ, ZD dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi kaÈsÔmmetron tä màn sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AE, EB tÀú sugkeimènwú âk tÀn �pätÀn GZ, ZD, tä dà Ípä tÀn AE, EB tÀú Ípä tÀn GZ, ZD: ¹ste kaÈ tä sugke�menonâk tÀn �pä tÀn GZ, ZD tetrag¸nwn mèson âstÈ kaÈ tä Ípä tÀn GZ, ZD mèson kaÈêti �sÔmmetron tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn GZ, ZD tetrag¸nwn tÀú Ípä tÀn GZ,ZD.�H �ra GD dÔo mèsa dunamènh âst�n: íper êdei deØ
ai.

X.71�RhtoÜ kaÈ mèsou suntiqemènou tèssarej �logoi g�gnontai ¢toi âk dÔo ænom�twn £âk dÔo mèswn pr¸th £ me�zwn £ ûhtän kaÈ mèson dunamènh.^Estw ûhtän màn tä AB, mèson dà tä GD: lègw, íti � tä AD xwr�on dunamènh ¢toiâk dÔo ænom�twn âstÈn £ âk dÔo mèswn pr¸th £ me�zwn £ ûhtän kaÈ mèson dunamènh.
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Tä g�r AB toÜ GD ¢toi meØzìn âstin £ êlasson. êstw prìteron meØzon: kaÈâkke�sqw ûht� � EZ, kaÈ parabebl sqw par� t�n EZtÀú AB Òson tä EH pl�toj poioÜn t�n EQ: tÀú dà DG Òson par� t�n EZ parabebl sqwtä QI pl�toj poioÜn t�n QK. kaÈ âpeÈ ûhtìn âsti tä AB ka� âstin ûhtìn âsti tä ABka� âstin Òson tÀú EH, ûhtän �ra kaÈ tä EH. kaÈ par� [ûht�n℄ t�n EZ parabèblhtaipl�toj poioÜn t�n EQ: � EQ �ra ûht  âsti kaÈ sÔmmetroj t¨ù EZ m kei. p�lin, âpeÈmèson âstÈ tä GD ka� âstin Òson tÀú QI, mèson �ra âstÈ kaÈ tä QI. kaÈ par� ûht�n t�nEZ par�keitai pl�toj poioÜn t�n QK: ûht� �ra âstÈn � QK kaÈ �sÔmmetroj t¨ù EZm kei. kaÈ âpeÈ mèson âstÈ tä GD, ûhtän dà tä AB, �sÔmmetron �ra âstÈ tä AB tÀúGD: ¹ste kaÈ tä EH �sÔmmetrìn âsti tÀú QI. ±j dà tä EH präj tä QI, oÕtwj âstÈn �EQ präj t�n QK: �sÔmmetroj �ra âstÈ kaÈ � EQ t¨ù QK m kei. ka� eÊsin �mfìteraiûhta�: aÉ EQ, QK �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: âk dÔo �ra ænom�twnâstÈn � EK dihùrhmènh kat� tä Q. kaÈ âpeÈ meØzìn âsti tä AB toÜ GD, Òson dà tä mànAB tÀú EH, tä dà GD tÀú QI, meØzon �ra kaÈ tä EH toÜ QI: kaÈ � EQ �ra me�zwnâstÈ t¨j QK. ¢toi oÞn � EQ t¨j QK meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù m kei £tÀú �pä �summètrou. dun�sqw prìteron tÀú �pä summètrou áaut¨ù. ka� âstin � me�zwn� QE sÔmmetroj t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù EZ: � �ra EK âk dÔo ænom�twn âstÈ pr¸th.ûht� dà � EZ: â�n dà xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨j kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn pr¸thj, �tä xwr�on dunamènh âk dÔo ænom�twn âst�n. � �ra tä EI dunamènh âk dÔo ænom�twnâst�n: ¹ste kaÈ � tä AD dunamènh âk dÔo ænom�twn âst�n. �ll� d� dun�sqw � EQt¨j QK meØzon tÀú �pä �summètrou áaut¨ù: ka� âstin � me�zwn � EQ sÔmmetroj t¨ùâkkeimènhù ûht¨ù t¨ù EZ m kei: � �ra EK âk dÔo ænom�twn âstÈ tet�rth. ûht� dà � EZ:â�n dà xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨j kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn tet�rthj, � tä xwr�ondunamènh �logìj âstin � kaloumènh me�zwn. � �ra tä EI xwr�on dunamènh me�zwnâst�n: ¹ste kaÈ � tä AD dunamènh me�zwn âst�n.ÇAll� d� êstw êlasson tä AB toÜ GD: kaÈ tä EH �ra êlassìn âsti toÜ QI:¹ste kaÈ � EQ âl�sswn âstÈ t¨j QK. ¢toi dà � QK t¨j EQ meØzon dÔnatai tÀú �päsummètrou áaut¨ù £ tÀú �pä �summètrou. dun�sqw prìteron tÀú �pä summètrou áaut¨ùm kei: ka� âstin � âl�sswn � EQ sÔmmetroj t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù EZ m kei: � �raEK âk dÔo ænom�twn âstÈ deutèra. ûht� dà � EZ: â�n dà xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨jkaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn deutèraj, � tä xwr�on dunamènh âk dÔo mèswn âstÈ pr¸th.� �ra tä EI xwr�on dunamènh âk dÔo mèswn âstÈ pr¸th: ¹ste kaÈ � tä AD dunamènhâk dÔo mèswn âstÈ pr¸th. �ll� d� � QK t¨j QE meØzon dun�sqw tÀú �pä �summètrou



Definitions II 311áaut¨ù. ka� âstin � âl�sswn � EQ sÔmmetroj t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù EZ: � �ra EKâk dÔo ænom�twn âstÈ pèmpth. ûht� dà � EZ: â�n dà xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨jkaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn pèmpthj, � tä xwr�on dunamènh ûhtän kaÈ mèson dunamènhâst�n. � �ra tä EI xwr�on dunamènh ûhtän kaÈ mèson dunamènh âst�n: ¹ste kaÈ � täAD xwr�on dunamènh ûhtän kaÈ mèson dunamènh âst�n.�RhtoÜ �ra kaÈ mèsou suntiqemènou tèssarej �logoi g�gnontai ¢toi âk dÔo ænom�twn£ âk dÔo mèswn pr¸th £ me�zwn £ ûhtän kaÈ mèson dunamènh: íper êdei deØ
ai.
X.72DÔo mèswn �summètrwn �ll loij suntiqemènwn aÉ loipaÈ dÔo �logoi g�gnontai ¢toiâk dÔo mèswn deutèra £ [�℄ dÔo mèsa dunamènh.Sugke�sqw g�r dÔo mèsa �sÔmmetra �ll loij t� AB, GD: lègw, íti � tä ADxwr�on dunamènh ¢toi âk dÔo mèswn âstÈ deutèra £ dÔo mèsa dunamènh.A

B
G

D
E
Z H

Q
I
K

Tä g�r AB toÜ GD ¢toi meØzìn âstin £ êlasson. êstw, eÊ tÔxoi, prìteronmeØzon tä AB toÜ GD: kaÈ âkke�sqw ûht� � EZ, kaÈ tÀú màn AB Òson par� t�nEZ parabebl sqw tä EH pl�toj poioÜn t�n EQ, tÀú dà GD Òson tä QI pl�toj poioÜnt�n QK. kaÈ âpeÈ mèson âstÈn ák�teron tÀn AB, GD, mèson �ra kaÈ ák�teron tÀnEH, QI. kaÈ par� ûht�n t�n ZE par�keitai pl�toj poioÜn t�j EQ, QK: ákatèra �ratÀn EQ, QK ûht  âsti kaÈ �sÔmmetroj t¨ù EZ m kei. kaÈ âpeÈ �sÔmmetrìn âsti tä ABtÀú GD, ka� âstin Òson tä màn AB tÀú EH, tä dà GD tÀú QI, �sÔmmetron �ra âstÈ kaÈtä EH tÀú QI. ±j dà tä EH präj tä QI, oÕtwj âstÈn � EQ präj QK: �sÔmmetroj �raâstÈn � EQ t¨ù QK m kei. aÉ EQ, QK �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: âk dÔo�ra ænom�twn âstÈn � EK. ¢toi dà � EQ t¨j QK meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrouáaut¨ù £ tÀú �pä �summètrou. dun�sqw prìteron tÀú �pä summètrou áaut¨ù m kei: kaÈoÎdetèra tÀn EQ, QK sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù EZ m kei: � EK �raâk dÔo ænom�twn âstÈ tr�th. ûht� dà � EZ: â�n dà xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨j kaÈt¨j âk dÔo ænom�twn tr�thj, � tä xwr�on dunamènh âk dÔo mèswn âstÈ deutèra: ��ra tä EI, toutèsti tä AD, dunamènh âk dÔo mèswn âstÈ deutèra. �ll� d� � EQ t¨jQK meØzon dun�sqw tÀú �pä �summètrou áaut¨ù m kei: kaÈ �sÔmmetrìj âstin ákatèratÀn EQ, QK t¨ù EZ m kei: � �ra EK âk dÔo ænom�twn âstÈn ékth. â�n dà xwr�onperièxhtai Ípä ûht¨j kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn ékthj, � tä xwr�on dunamènh � dÔomèsa dunamènh âst�n: ¹ste kaÈ � tä AD xwr�on dunamènh � dÔo mèsa dunamènh âst�n.
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omen, íti k�n êlatton ªù tä AB toÜ GD, � tä AD xwr�on dunamènh£ âk dÔo mèswn deutèra âstÈn ¢toi dÔo mèsa dunamènh℄.DÔo �ra mèswn �summètrwn �ll loij suntiqemènwn aÉ loipaÈ dÔo �logoi g�gnontai¢toi âk dÔo mèswn deutèra £ dÔo mèsa dunamènh.�H âk dÔo ænom�twn kaÈ aÉ met' aÎt�n �logoi oÖte t¨ù mèshù oÖte �ll laij eÊsÈnaÉ aÎta�. tä màn g�r �pä mèshj par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ ûht�nkaÈ �sÔmmetron t¨ù par' �n par�keitai m kei. tä dà �pä t¨j âk dÔo ænom�twn par�ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ t�n âk dÔo ænom�twn pr¸thn. tä dà �pä t¨j âkdÔo mèswn pr¸thj par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ t�n âk dÔo ænom�twndeutèran. tä dà �pä t¨j âk dÔo mèswn deutèraj par� ûht�n paraballìmenon pl�tojpoieØ t�n âk dÔo ænom�twn tr�thn. tä dà �pä t¨j me�zonoj par� ûht�n paraballìmenonpl�toj poieØ t�n âk dÔo ænom�twn tet�rthn. tä dà �pä t¨j ûhtän kaÈ mèson dunamènhjpar� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ t�n âk dÔo ænom�twn pèmpthn. tä dà �pä t¨jdÔo mèsa dunamènhj par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ t�n âk dÔo ænom�twnékthn. t� d' eÊrhmèna pl�th diafèrei toÜ te pr¸tou kaÈ �ll lwn, toÜ màn pr¸tou,íti ûht  âstin, �ll lwn dè, íti t¨ù t�
ei oÎk eÊsÈn aÉ aÎta�: ¹ste kaÈ aÎtaÈ aÉ �logoidiafèrousin �ll lwn.
X.73ÇE�n �pä ûht¨j ûht� �faireq¨ù dun�mei mìnon sÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhù, � loip� �logìjâstin: kale�sqw dà �potom .ÇApä g�r ûht¨j t¨j AB ûht� �fhùr sqw � BG dun�mei mìnon sÔmmetroj oÞsa t¨ùílhù: lègw, íti � loip� � AG �logìj âstin � kaloumènh �potom .

b bb

A BG
ÇEpeÈ g�r �sÔmmetrìj âstin � AB t¨ù BG m kei, ka� âstin ±j � AB präj t�n BG,oÕtwj tä �pä t¨j AB präj tä Ípä tÀn AB, BG, �sÔmmetron �ra âstÈ tä �pä t¨jAB tÀú Ípä tÀn AB, BG. �ll� tÀú màn �pä t¨j AB sÔmmetr� âsti t� �pä tÀn AB,BG tetr�gwna, tÀú dà Ípä tÀn AB, BG sÔmmetrìn âsti tä dÈj Ípä tÀn AB, BG. kaÈâpeid per t� �pä tÀn AB, BG Òsa âstÈ tÀú dÈj Ípä tÀn AB, BG met� toÜ �pä GA, kaÈloipÀú �ra tÀú �pä t¨j AG �sÔmmetr� âsti t� �pä tÀn AB, BG. ûht� dà t� �pä tÀnAB, BG: �logoj �ra âstÈn � AG: kale�sqw dà �potom . íper êdei deØ
ai.

X.74ÇE�n �pä mèshj mèsh �faireq¨ù dun�mei mìnon sÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhù, met� dà t¨jílhj ûhtän perièxousa, � loip� �logìj âstin: kale�sqw dà mèshj �potom� pr¸th.ÇApä g�r mèshj t¨j AB mèsh �fhùr sqw � BG dun�mei mìnon sÔmmetroj oÞsa t¨ùAB, met� dà t¨j AB ûhtän poioÜsa tä Ípä tÀn AB, BG: lègw, íti � loip� � AG�logìj âstin: kale�sqw dà mèshj �potom� pr¸th.ÇEpeÈ g�r aÉ AB, BG mèsai eÊs�n, mèsa âstÈ kaÈ t� �pä tÀn AB, BG. ûhtän dà tädÈj Ípä tÀn AB, BG:
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b bb

A BG�sÔmmetra �ra t� �pä tÀn AB, BG tÀú dÈj Ípä tÀn AB, BG: kaÈ loipÀú �ra tÀú�pä t¨j AG �sÔmmetrìn âsti tä dÈj Ípä tÀn AB, BG, âpeÈ k�n tä ílon ánÈ aÎtÀn�sÔmmetron ªù, kaÈ t� â
 �rx¨j megèqh �sÔmmetra êstai. ûhtän dà tä dÈj Ípä tÀnAB, BG: �logon �ra tä �pä t¨j AG: �logoj �ra âstÈn � AG: kale�sqw dà mèshj�potom� pr¸th.
X.75ÇE�n �pä mèshj mèsh �faireq¨ù dun�mei mìnon sÔmmetroj oÞsa t¨ù ílh, met� dà t¨jílhj mèson perièxousa, � loip� �logìj âstin: kale�sqw dà mèshj �potom� deutèra.ÇApä g�r mèshj t¨j AB mèsh �fhùr sqw � GB dun�mei mìnon sÔmmetroj oÞsa t¨ùílhù t¨ù AB, met� dà t¨j ílhj t¨j AB mèson perièxousa tä Ípä tÀn AB, BG: lègw,íti � loip� � AG �logìj âstin: kale�sqw dà mèshj �potom� deutèra.

b bb

A BGD
E

Z H
QIÇEkke�sqw g�r ûht� � DI,kaÈ toØj màn �pä tÀn AB, BG Òson par� t�n DI parabebl sqw tä DE pl�tojpoioÜn t�n DH, tÀú dà dÈj Ípä tÀn AB, BG Òson par� t�n DI parabebl sqw tä DQpl�toj poioÜn t�n DZ: loipän �ra tä ZE Òson âstÈ tÀú �pä t¨j AG. kaÈ âpeÈ mèsakaÈ sÔmmetr� âsti t� �pä tÀn AB, BG, mèson �ra kaÈ tä DE. kaÈ par� ûht�n t�nDI par�keitai pl�toj poioÜn t�n DH: ûht� �ra âstÈn � DH kaÈ �sÔmmetroj t¨ù DIm kei. p�lin, âpeÈ mèson âstÈ tä Ípä tÀn AB, BG, kaÈ tä dÈj �ra Ípä tÀn AB, BGmèson âst�n. ka� âstin Òson tÀú DQ: kaÈ tä DQ �ra mèson âst�n. kaÈ par� ûht�nt�n DI parabèblhtai pl�toj poioÜn t�n DZ: ûht� �ra âstÈn � DZ kaÈ �sÔmmetrojt¨ù DI m kei. kaÈ âpeÈ aÉ AB, BG dun�mei mìnon sÔmmetro� eÊsin, �sÔmmetroj �raâstÈn � AB t¨ù BG m kei: �sÔmmetron �ra kaÈ tä �pä t¨j AB tetr�gwnon tÀú ÍpätÀn AB, BG. �ll� tÀú màn �pä t¨j AB sÔmmetr� âsti t� �pä tÀn AB, BG, tÀú dàÍpä tÀn AB, BG sÔmmetrìn âsti tä dÈj Ípä tÀn AB, BG: �sÔmmetron �ra âstÈ tädÈj Ípä tÀn AB, BG toØj �pä tÀn AB, BG. Òson dà toØj màn �pä tÀn AB, BG tä DE,tÀú dà dÈj Ípä tÀn AB, BG tä DQ: �sÔmmetron �ra [âstÈ℄ tä DE tÀú DQ. ±j dà tä



314 BOOK X.DE präj tä DQ, oÕtwj � HD präj t�n DZ: �sÔmmetroj �ra âstÈn � HD t¨ù DZ. ka�eÊsin �mfìterai ûhta�: aÉ �ra HD, DZ ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: � ZH�ra �potom  âstin. ûht� dà � DI: tä dà Ípä ûht¨j kaÈ �lìgou periexìmenon �logìnâstin, kaÈ � dunamènh aÎtä �logìj âstin. kaÈ dÔnatai tä ZE � AG: � AG �ra �logìjâstin: kale�sqw dà mèshj �potom� deutèra. íper êdei deØ
ai.
X.76ÇE�n �pä eÎqe�aj eÎqeØa �faireq¨ù dun�mei �sÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhù, met� dà t¨j ílhjpoioÜsa t� màn �p' aÎtÀn �ma ûhtìn, tä d' Íp' aÎtÀn mèson, � loip� �logìj âstin:kale�sqw dà âl�sswn.

b bb

A BG
ÇApä g�r eÎqe�aj t¨j AB eÎqeØa �fhùr sqw � BG dun�mei �sÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhùpoioÜsa t� proke�mena. lègw, íti � loip� � AG �logìj âstin � kaloumènh âl�sswn.ÇEpeÈ g�r tä màn sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AB, BG tetrag¸nwn ûhtìn âstin,tä dà dÈj Ípä tÀn AB, BG mèson, �sÔmmetra �ra âstÈ t� �pä tÀn AB, BG tÀú dÈjÍpä tÀn AB, BG: kaÈ �nastrèyanti loipÀú tÀú �pä t¨j AG �sÔmmetr� âsti t� �pätÀn AB, BG. ûht� dà t� �pä tÀn AB, BG. �logon �ra tä �pä t¨j AG: �logoj �ra� AG: kale�sqw dà âl�sswn. íper êdei deØ
ai.

X.77ÇE�n �pä eÎqe�aj eÎqeØa �faireq¨ù dun�mei �sÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhù, met� dà t¨j ílhjpoioÜsa tä màn sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn mèson, tä dà dÈj Íp' aÎtÀnûhtìn, � loip� �logìj âstin: kale�sqw dà � met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÜsa.ÇApä g�r eÎqe�aj t¨j AB eÎqeØa �fhùr sqw � BG dun�mei �sÔmmetroj oÞsa t¨ù ABpoioÜsa t� proke�mena: lègw, íti � loip� � AG �logìj âstin � proeirhmènh.
b bb

A BG
ÇEpeÈ g�r tä màn sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AB, BG tetrag¸nwn mèson âst�n,tä dà dÈj Ípä tÀn AB, BG ûhtìn, �sÔmmetra �ra âstÈ t� �pä tÀn AB, BG tÀú dÈjÍpä tÀn AB, BG: kaÈ loipän �ra tä �pä t¨j AG �sÔmmetrìn âsti tÀú dÈj Ípä tÀnAB, BG. ka� âsti tä dÈj Ípä tÀn AB, BG ûhtìn: tä �ra �pä t¨j AG �logìn âstin:�logoj �ra âstÈn � AG: kale�sqw dà � met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÜsa. íper êdeideØ
ai.

X.78ÇE�n �pä eÎqe�aj eÎqeØa �faireq¨ù dun�mei �sÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhù, met� dà t¨j ílhjpoioÜsa tì te sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn mèson tì te dÈj Íp' aÎtÀn



Definitions II 315mèson kaÈ êti t� �p' aÎtÀn tetr�gwna �sÔmmetra tÀú dÈj Íp' aÎtÀn, � loip� �logìjâstin: kale�sqw dà � met� mèsou mèson tä ílon poioÜsa.
b bb

A BG
ÇApä g�r eÎqe�aj t¨j AB eÎqeØa �fhùr sqw � BG dun�mei �sÔmmetroj oÞsa t¨ù ABpoioÜsa t� proke�mena: lègw, íti � loip� � AG �logìj âstin � kaloumènh � met�mèsou mèson tä ílon poioÜsa. ÇEkke�sqw g�r ûht� � DI, kaÈ toØj màn �pä tÀn AB,BG Òson par� t�n DI parabebl sqw tä DE pl�toj poioÜn t�n DH, tÀú dà dÈj ÍpätÀn AB, BG Òson �fhùr sqw tä DQ [pl�toj poioÜn t�n DZ℄. loipän �ra tä ZE ÒsonâstÈ tÀú �pä t¨j AG: ¹ste � AG dÔnatai tä ZE. kaÈ âpeÈ tä sugke�menon âk tÀn�pä tÀn AB, BG tetrag¸nwn mèson âstÈ ka� âstin Òson tÀú DE, mèson �ra [âstÈ℄tä DE. kaÈ par� ûht�n t�n DI par�keitai pl�toj poioÜn t�n DH: ûht� �ra âstÈn� DH kaÈ �sÔmmetroj t¨ù DI m kei. p�lin, âpeÈ tä dÈj Ípä tÀn AB, BG mèson âstÈka� âstin Òson tÀú DQ, tä �ra DQ mèson âst�n. kaÈ par� ûht�n t�n DI par�keitaipl�toj poioÜn t�n DZ: ûht� �ra âstÈ kaÈ � DZ kaÈ �sÔmmetroj t¨ù DI m kei. kaÈâpeÈ �sÔmmetr� âsti t� �pä tÀn AB, BG tÀú dÈj Ípä tÀn AB, BG, �sÔmmetron �rakaÈ tä DE tÀú DQ. ±j dà tä DE präj tä DQ, oÕtwj âstÈ kaÈ � DH präj t�n DZ:�sÔmmetroj �ra � DH t¨ù DZ. ka� eÊsin �mfìterai ûhta�: aÉ HD, DZ �ra ûhta� eÊsidun�mei mìnon sÔmmetroi. �potom� �ra âstÈn � ZH: ûht� dà � ZQ. tä dà Ípä ûht¨jkaÈ �potom¨j periexìmenon [ærqog¸nion℄ �logìn âstin, kaÈ � dunamènh aÎtä �logìjâstin. kaÈ dÔnatai tä ZE � AG: � AG �ra �logìj âstin: kale�sqw dà � met� mèsoumèson tä ílon poioÜsa. íper êdei deØ
ai.

X.79T¨ù �potom¨ù m�a [mìnon℄ prosarmìzei eÎqeØa ûht� dun�mei mìnon sÔmmetroj oÞsa t¨ùílhù.
b b b b

A B G D
^Estw �potom� � AB, prosarmìzousa dà aÎt¨ù � BG: aÉ AG, GB �ra ûhta� eÊsidun�mei mìnon sÔmmetroi: lègw, íti t¨ù AB átèra oÎ prosarmìzei ûht� dun�mei mìnonsÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhù.EÊ g�r dunatìn, prosarmozètw � BD: kaÈ aÉ AD, DB �ra ûhta� eÊsi dun�meimìnon sÔmmetroi. kaÈ âpe�, Áú Íperèxei t� �pä tÀn AD, DB toÜ dÈj Ípä tÀn AD,DB, toÔtwú Íperèxei kaÈ t� �pä tÀn AG, GB toÜ dÈj Ípä tÀn AG, GB: tÀú g�r aÎtÀútÀú �pä t¨j AB �mfìtera Íperèxei: ânall�
 �ra, Áú Íperèxei t� �pä tÀn AD, DBtÀn �pä tÀn AG, GB, toÔtwú Íperèxei [kaÈ℄ tä dÈj Ípä tÀn AD, DB toÜ dÈj Ípä tÀnAG, GB. t� dà �pä tÀn AD, DB tÀn �pä tÀn AG, GB Íperèxei ûhtÀú: ûht� g�r�mfìtera. kaÈ tä dÈj �ra Ípä tÀn AD, DB toÜ dÈj Ípä tÀn AG, GB Íperèxei ûhtÀú:



316 BOOK X.íper âstÈn �dÔnaton: mèsa g�r �mfìtera, mèson dà mèsou oÎx Íperèxei ûhtÀú. t¨ù�ra AB átèra oÎ prosarmìzei ûht� dun�mei mìnon sÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhù.M�a �ra mình t¨ù �potom¨ù prosarmìzei ûht� dun�mei mìnon sÔmmetroj oÞsa t¨ùílhù: íper êdei deØ
ai.
X.80T¨ù mèshj �potom¨ù pr¸thù m�a mìnon prosarmìzei eÎqeØa mèsh dun�mei mìnon sÔmmetrojoÞsa t¨ù ílhù, met� dà t¨j ílhj ûhtän perièxousa.

b b b b

A B G D
^Estw g�r mèshj �potom� pr¸th � AB, kaÈ t¨ù AB prosarmozètw � BG: aÉ AG,GB �ra mèsai eÊsÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi ûhtän perièxousai tä Ípä tÀn AG, GB:lègw, íti t¨ù AB átèra oÎ prosarmìzei mèsh dun�mei mìnon sÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhù,met� dà t¨j ílhj ûhtän perièxousa.EÊ g�r dunatìn, prosarmozètw kaÈ � DB. aÉ �ra AD, DB mèsai eÊsÈ dun�meimìnon sÔmmetroi ûhtän perièxousai tä Ípä tÀn AD, DB. kaÈ âpe�, Áú Íperèxei t��pä tÀn AD, DB toÜ dÈj Ípä tÀn AD, DB, toÔtwú Íperèxei kaÈ t� �pä tÀn AG, GBtoÜ dÈj Ípä tÀn AG, GB: tÀú g�r aÎtÀú [p�lin℄ Íperèxousi tÀú �pä t¨j AB: ânall�
�ra, Áú Íperèxei t� �pä tÀn AD, DB tÀn �pä tÀn AG, GB, toÔtwú Íperèxei kaÈ tädÈj Ípä tÀn AD, DB toÜ dÈj Ípä tÀn AG, GB. tä dà dÈj Ípä tÀn AD, DB toÜ dÈjÍpä tÀn AG, GB Íperèxei ûhtÀú: ûht� g�r �mfìtera. kaÈ t� �pä tÀn AD, DB �ratÀn �pä tÀn AG, GB [tetrag¸nwn℄ Íperèxei ûhtÀú: íper âstÈn �dÔnaton: mèsa g�râstin �mfìtera, mèson dà mèsou oÎx Íperèxei ûhtÀú.T¨ù �ra mèshj �potom¨ù pr¸thù m�a mìnon prosarmìzei eÎqeØa mèsh dun�mei mìnonsÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhù, met� dà t¨j ílhj ûhtän perièxousa: íper êdei deØ
ai.

X.81T¨ù mèshj �potom¨ù deutèraø m�a mìnon prosarmìzei eÎqeØa mèsh dun�mei mìnon sÔmmetrojt¨ù ílhù, met� dà t¨j ílhj mèson perièxousa.
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b b b b

A B G D EZ
H Q
I
L MN^Estw mèshj �potom� deutèra� AB kaÈ t¨ù AB prosarmìzousa � BG: aÉ �ra AG, GB mèsai eÊsÈ dun�mei mìnonsÔmmetroi mèson perièxousai tä Ípä tÀn AG, GB: lègw, íti t¨ù AB átèra oÎ prosarmìseieÎqeØa mèsh dun�mei mìnon sÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhù, met� dà t¨j ílhj mèson perièxousa.EÊ g�r dunatìn, prosarmozètw � BD: kaÈ aÉ AD, DB �ra mèsai eÊsÈ dun�meimìnon sÔmmetroi mèson perièxousai tä Ípä tÀn AD, DB. kaÈ âkke�sqw ûht� � EZ,kaÈ toØj màn �pä tÀn AG, GB Òson par� t�n EZ parabebl sqw tä EH pl�toj poioÜnt�n EM: tÀú dà dÈj Ípä tÀn AG, GB Òson �fhùr sqw tä QH pl�toj poioÜn t�n QM:loipän �ra tä EL Òson âstÈ tÀú �pä t¨j AB: ¹ste � AB dÔnatai tä EL. p�lin d� toØj�pä tÀn AD, DB Òson par� t�n EZ parabebl sqw tä EI pl�toj poioÜn t�n EN: êstidà kaÈ tä EL Òson tÀú �pä t¨j AB tetrag¸nwú: loipän �ra tä QI Òson âstÈ tÀú dÈjÍpä tÀn AD, DB. kaÈ âpeÈ mèsai eÊsÈn aÉ AG, GB, mèsa �ra âstÈ kaÈ t� �pä tÀn AG,GB. ka� âstin Òsa tÀú EH: mèson �ra kaÈ tä EH. kaÈ par� ûht�n t�n EZ par�keitaipl�toj poioÜn t�n EM: ûht� �ra âstÈn � EM kaÈ �sÔmmetroj t¨ù EZ m kei. p�lin,âpeÈ mèson âstÈ tä Ípä tÀn AG, GB, kaÈ tä dÈj Ípä tÀn AG, GB mèson âst�n. ka�âstin Òson tÀú QH: kaÈ tä QH �ra mèson âst�n. kaÈ par� ûht�n t�n EZ par�keitaipl�toj poioÜn t�n QM: ûht� �ra âstÈ kaÈ � QM kaÈ �sÔmmetroj t¨ù EZ m kei. kaÈâpeÈ aÉ AG, GB dun�mei mìnon sÔmmetro� eÊsin, �sÔmmetroj �ra âstÈn � AG t¨ù GBm kei. ±j dà � AG präj t�n GB, oÕtwj âstÈ tä �pä t¨j AG präj tä Ípä tÀn AG,GB: �sÔmmetron �ra âstÈ tä �pä t¨j AG tÀú Ípä tÀn AG, GB. �ll� tÀú màn �pä t¨jAG sÔmmetr� âsti t� �pä tÀn AG, GB, tÀú dà Ípä tÀn AG, GB sÔmmetrìn âsti tädÈj Ípä tÀn AG, GB: �sÔmmetra �ra âstÈ t� �pä tÀn AG, GB tÀú dÈj Ípä tÀn AG,GB. ka� âsti toØj màn �pä tÀn AG, GB Òson tä EH, tÀú dà dÈj Ípä tÀn AG, GB Òsontä HQ: �sÔmmetron �ra âstÈ tä EH tÀú QH. ±j dà tä EH präj tä QH, oÕtwj âstÈn� EM präj t�n QM: �sÔmmetroj �ra âstÈn � EM t¨ù MQ m kei. ka� eÊsin �mfìteraiûhta�: aÉ EM, MQ �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: �potom� �ra âstÈn � EQ,prosarmìzousa dà aÎt¨ù � QM. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ � QN aÎt¨ù prosarmìzei:t¨ù �ra �potom¨ù �llh kaÈ �llh prosarmìzei eÎqeØa dun�mei mìnon sÔmmetroj oÞsa



318 BOOK X.t¨ù ílhù: íper âstÈn �dÔnaton.T¨ù �ra mèshj �potom¨ù deutèraø m�a mìnon prosarmìzei eÎqeØa mèsh dun�mei mìnonsÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhù, met� dà t¨j ílhj mèson perièxousa: íper êdei deØ
ai.
X.82T¨ù âl�ssoni m�a mìnon prosarmìzei eÎqeØa dun�mei �sÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhù poioÜsamet� t¨j ílhj tä màn âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn ûhtìn, tä dà dÈj Íp' aÎtÀn mèson.

b b b b

A B G D
^Estw � âl�sswn � AB, kaÈ t¨ù AB prosarmìzousa êstw � BG: aÉ �ra AG, GBdun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi poioÜsai tä màn sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwnûhtìn, tä dà dÈj Íp' aÎtÀn mèson: lègw, íti t¨ù AB átèra eÎqeØa oÎ prosarmìsei t�aÎt� poioÜsa.EÊ g�r dunatìn, prosarmozètw � BD: kaÈ aÉ AD, DB �ra dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroipoioÜsai t� proeirhmèna. kaÈ âpe�, Áú Íperèxei t� �pä tÀn AD, DB tÀn �pä tÀn AG,GB, toÔtwú Íperèxei kaÈ tä dÈj Ípä tÀn AD, DB toÜ dÈj Ípä tÀn AG, GB, t� dà �pätÀn AD, DB tetr�gwna tÀn �pä tÀn AG, GB tetrag¸nwn Íperèxei ûhtÀú: ûht� g�râstin �mfìtera: kaÈ tä dÈj Ípä tÀn AD, DB �ra toÜ dÈj Ípä tÀn AG, GB ÍperèxeiûhtÀú: íper âstÈn �dÔnaton: mèsa g�r âstin �mfìtera.T¨ù �ra âl�ssoni m�a mìnon prosarmìzei eÎqeØa dun�mei �sÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhùkaÈ poioÜsa t� màn �p' aÎtÀn tetr�gwna �ma ûhtìn, tä dà dÈj Íp' aÎtÀn mèson: íperêdei deØ
ai.

X.83T¨ù met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÔshù m�a mìnon prosarmìzei eÎqeØa dun�mei �sÔmmetrojoÞsa t¨ù ílhù, met� dà t¨j ílhj poioÜsa tä màn sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀntetrag¸nwn mèson, tä dà dÈj Íp' aÎtÀn ûhtìn.
b b b b

A B G D
^Estw � met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÜsa � AB, kaÈ t¨ù AB prosarmozètw �BG: aÉ �ra AG, GB dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi poioÜsai t� proke�mena: lègw, íti t¨ùAB átèra oÎ prosarmìsei t� aÎt� poioÜsa.EÊ g�r dunatìn, prosarmozètw � BD: kaÈ aÉ AD, DB �ra eÎqeØai dun�mei eÊsÈn�sÔmmetroi poioÜsai t� proke�mena. âpeÈ oÞn, Áú Íperèxei t� �pä tÀn AD, DB tÀn�pä tÀn AG, GB, toÔtwú Íperèxei kaÈ tä dÈj Ípä tÀn AD, DB toÜ dÈj Ípä tÀn AG,GB �koloÔqwj toØj prä aÎtoÜ, tä dà dÈj Ípä tÀn AD, DB toÜ dÈj Ípä tÀn AG, GBÍperèxei ûhtÀú: ûht� g�r âstin �mfìtera: kaÈ t� �pä tÀn AD, DB �ra tÀn �pä tÀnAG, GB Íperèxei ûhtÀú: íper âstÈn �dÔnaton: mèsa g�r âstin �mfìtera. oÎk �ra t¨ù



Definitions II 319AB átèra prosarmìsei eÎqeØa dun�mei �sÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhù, met� dà t¨j ílhjpoioÜsa t� proeirhmèna: m�a �ra mìnon prosarmìsei: íper êdei deØ
ai.
X.84T¨ù met� mèsou mèson tä ílon poioÔshù m�a mình prosarmìzei eÎqeØa dun�mei �sÔmmetrojoÞsa t¨ù ílhù, met� dà t¨j ílhj poioÜsa tì te sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwnmèson tì te dÈj Íp' aÎtÀn mèson kaÈ êti �sÔmmetron tÀú sugkeimènwú âk tÀn �p' aÎtÀn.

b b b b

A B G D EZ
H Q
I
L MN^Estw � met� mèsou mèson tä ílon poioÜsa � AB, prosarmìzousa dà aÎt¨ù � BG:aÉ �ra AG, GB dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi poioÜsai t� proeirhmèna. lègw, íti t¨ù ABátèra oÎ prosarmìsei poioÜsa t� proeirhmèna.EÊ g�r dunatìn, prosarmozètw � BD, ¹ste kaÈ t�j AD, DB dun�mei �summètroujeÚnai poioÔsaj t� te �pä tÀn AD, DB tetr�gwna �ma mèson kaÈ tä dÈj Ípä tÀn AD,DB mèson kaÈ êti t� �pä tÀn AD, DB �sÔmmetra tÀú dÈj Ípä tÀn AD, DB: kaÈâkke�sqw ûht� � EZ, kaÈ toØj màn �pä tÀn AG, GB Òson par� t�n EZ parabebl sqw täEH pl�toj poioÜn t�n EM, tÀú dà dÈj Ípä tÀn AG, GB Òson par� t�n EZ parabebl sqwtä QH pl�toj poioÜn t�n QM: loipän �ra tä �pä t¨j AB Òson âstÈ tÀú EL: � �raAB dÔnatai tä EL. p�lin toØj �pä tÀn AD, DB Òson par� t�n EZ parabebl sqw täEI pl�toj poioÜn t�n EN. êsti dà kaÈ tä �pä t¨j AB Òson tÀú EL: loipän �ra tä dÈjÍpä tÀn AD, DB Òson [âstÈ℄ tÀú QI. kaÈ âpeÈ mèson âstÈ tä sugke�menon âk tÀn �pätÀn AG, GB ka� âstin Òson tÀú EH, mèson �ra âstÈ kaÈ tä EH. kaÈ par� ûht�n t�nEZ par�keitai pl�toj poioÜn t�n EM: ûht� �ra âstÈn � EM kaÈ �sÔmmetroj t¨ù EZm kei. p�lin, âpeÈ mèson âstÈ tä dÈj Ípä tÀn AG, GB ka� âstin Òson tÀú QH, mèson�ra kaÈ tä QH. kaÈ par� ûht�n t�n EZ par�keitai pl�toj poioÜn t�n QM: ûht� �raâstÈn � QM kaÈ �sÔmmetroj t¨ù EZ m kei. kaÈ âpeÈ �sÔmmetr� âsti t� �pä tÀn AG,GB tÀú dÈj Ípä tÀn AG, GB, �sÔmmetrìn âsti kaÈ tä EH tÀú QH: �sÔmmetroj �raâstÈ kaÈ � EM t¨ù MQ m kei. ka� eÊsin �mfìterai ûhta�: aÉ �ra EM, MQ ûhta� eÊsidun�mei mìnon sÔmmetroi: �potom� �ra âstÈn � EQ, prosarmìzousa dà aÎt¨ù � QM.
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omen, íti � EQ p�lin �potom  âstin, prosarmìzousa dà aÎt¨ù � QN.t¨ù �ra �potom¨ù �llh kaÈ �llh prosarmìzei ûht� dun�mei mìnon sÔmmetroj oÞsa t¨ùílhù: íper âde�xqh �dÔnaton. oÎk �ra t¨ù AB átèra prosarmìsei eÎqeØa.T¨ù �ra AB m�a mìnon prosarmìzei eÎqeØa dun�mei �sÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhù, met�dà t¨j ílhj poioÜsa t� te �p' aÎtÀn tetr�gwna �ma mèson kaÈ tä dÈj Íp' aÎtÀnmèson kaÈ êti t� �p' aÎtÀn tetr�gwna �sÔmmetra tÀú dÈj Íp' aÎtÀn: íper êdei deØ
ai.
Definitions III

1. �Upokeimènhj ûht¨j kaÈ �potom¨j, â�n màn � ílh t¨j prosarmozoÔshj meØzondÔnhtai tÀú �pä summètrou áaut¨ù m kei, kaÈ � ílh sÔmmetroj ªù t¨ù âkkeimènhùûht¨ù m kei, kale�sqw �potom� pr¸th.
2. ÇE�n dà � prosarmìzousa sÔmmetroj ªù t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù m kei, kaÈ � ílh t¨jprosarmozoÔshj meØzon dÔnhtai tÀú �pä summètrou áaut¨ù, kale�sqw �potom�deutèra.
3. ÇE�n dà mhdetèra sÔmmetroj ªù t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù m kei, � dà ílh t¨j prosar-mozoÔshj meØzon dÔnhtai tÀú �pä summètrou áaut¨ù, kale�sqw �potom� tr�th.
4. P�lin, â�n � ílh t¨j prosarmozoÔshj meØzon dÔnhtai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù[m kei℄, â�n màn � ílh sÔmmetroj ªù t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù m kei, kale�sqw �potom�tet�rth.
5. ÇE�n dà � prosarmìzousa, pèmpth.
6. ÇE�n dà mhdetèra, ékth.

X.85EÍreØn t�n pr¸thn �potom n.
b b

bb b

b

A B G DE Z HQ
ÇEkke�sqw ûht� � A, kaÈ t¨ù A m kei sÔmmetroj êstw � BH: ûht� �ra âstÈ kaÈ �BH. kaÈ âkke�sqwsan dÔo tetr�gwnoi �riqmoÈ oÉ DE, EZ, Án � Íperox� å ZD m�êstw tetr�gwnoj: oÎd' �ra å ED präj tän DZ lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäjpräj tetr�gwnon �riqmìn. kaÈ pepoi sqw ±j å ED präj tän DZ, oÕtwj tä �pä t¨jBH tetr�gwnon präj tä �pä t¨j HG tetr�gwnon: sÔmmetron �ra âstÈ tä �pä t¨jBH tÀú �pä t¨j HG. ûhtän dà tä �pä t¨j BH: ûhtän �ra kaÈ tä �pä t¨j HG: ûht� �raâstÈ kaÈ � HG. kaÈ âpeÈ å ED präj tän DZ lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäjpräj tetr�gwnon �riqmìn, oÎd' �ra tä �pä t¨j BH präj tä �pä t¨j HG lìgon êxei,çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � BH t¨ù HGm kei. ka� eÊsin �mfìterai ûhta�: aÉ BH, HG �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi:� �ra BG �potom  âstin.Lègw d , íti kaÈ pr¸th.



Definitions III 321�Wi g�r meØzìn âsti tä �pä t¨j BH toÜ �pä t¨j HG, êstw tä �pä t¨j Q. kaÈâpe� âstin ±j å ED präj tän ZD, oÕtwj tä �pä t¨j BH präj tä �pä t¨j HG, kaÈ�nastrèyanti �ra âstÈn ±j å DE präj tän EZ, oÕtwj tä �pä t¨j HB präj tä �pät¨j Q. å dà DE präj tän EZ lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon�riqmìn: ák�teroj g�r tetr�gwnìj âstin: kaÈ tä �pä t¨j HB �ra präj tä �pä t¨j Qlìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: sÔmmetroj �ra âstÈn� BH t¨ù Q m kei. kaÈ dÔnatai � BH t¨j HG meØzon tÀú �pä t¨j Q: � BH �ra t¨j HGmeØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù m kei. ka� âstin � ílh � BH sÔmmetroj t¨ùâkkeimènhù ûht¨ù m kei t¨ù A. � BG �ra �potom  âsti pr¸th.EÕrhtai �ra � pr¸th �potom� � BG: íper êdei eÍreØn.
X.86EÍreØn t�n deutèran �potom n.

b b

bb b

b

A B G DE Z HQ
ÇEkke�sqw ûht� � A kaÈ t¨ù A sÔmmetroj m kei � HG. ûht� �ra âstÈn � HG. kaÈâkke�sqwsan dÔo tetr�gwnoi �riqmoÈ oÉ DE, EZ, Án � Íperox� å DZ m� êstw tetr�gwnoj. kaÈ pepoi sqw ±j å ZD präj tän DE, oÕtwj tä �pä t¨j GH tetr�gwnon präjtä �pä t¨j HB tetr�gwnon. sÔmmetron �ra âstÈ tä �pä t¨j GH tetr�gwnon tÀú �pät¨j HB tetrag¸nwú. ûhtän dà tä �pä t¨j HG. ûhtän �ra [âstÈ℄ kaÈ tä �pä t¨j HB:ûht� �ra âstÈn � BH. kaÈ âpeÈ tä �pä t¨j HG tetr�gwnon präj tä �pä t¨j HB lìgonoÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, �sÔmmetrìj âstin � GHt¨ù HB m kei. ka� eÊsin �mfìterai ûhta�: aÉ GH, HB �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnonsÔmmetroi: � BG �ra �potom  âstin.Lègw d , íti kaÈ deutèra.�Wi g�r meØzìn âsti tä �pä t¨j BH toÜ �pä t¨j HG, êstw tä �pä t¨j Q. âpeÈoÞn âstin ±j tä �pä t¨j BH präj tä �pä t¨j HG, oÕtwj å ED �riqmäj präj tänDZ �riqmìn, �nastrèyanti �ra âstÈn ±j tä �pä t¨j BH präj tä �pä t¨j Q, oÕtwjå DE präj tän EZ. ka� âstin ák�teroj tÀn DE, EZ tetr�gwnoj: tä �ra �pä t¨jBH präj tä �pä t¨j Q lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn:sÔmmetroj �ra âstÈn � BH t¨ù Q m kei. kaÈ dÔnatai � BH t¨j HG meØzon tÀú �pät¨j Q: � BH �ra t¨j HG meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù m kei. ka� âstin� prosarmìzousa � GH t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù sÔmmetroj t¨ù A. � BG �ra �potom  âstideutèra.EÕrhtai �ra deutèra �potom� � BG: íper êdei deØ
ai.

X.87EÍreØn t�n tr�thn �potom n.ÇEkke�sqw ûht� � A, kaÈ âkke�sqwsan treØj �riqmoÈ oÉ E, BG, GD lìgon m� êxontejpräj �ll louj, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, å dà
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b bb

b bb

A
B GDE
Z HQ K

GB präj tän BD lìgon âxètw, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn,kaÈ pepoi sqw ±j màn å E präj tän BG, oÕtwj tä �pä t¨j A tetr�gwnon präj tä �pät¨j ZH tetr�gwnon, ±j dà å BG präj tän GD, oÕtwj tä �pä t¨j ZH tetr�gwnon präjtä �pä t¨j HQ. âpeÈ oÞn âstin ±j å E präj tän BG, oÕtwj tä �pä t¨j A tetr�gwnonpräj tä �pä t¨j ZH tetr�gwnon, sÔmmetron �ra âstÈ tä �pä t¨j A tetr�gwnon tÀú�pä t¨j ZH tetrag¸nwú. ûhtän dà tä �pä t¨j A tetr�gwnon. ûhtän �ra kaÈ tä �pä t¨jZH: ûht� �ra âstÈn � ZH. kaÈ âpeÈ å E präj tän BG lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj�riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, oÎd' �ra tä �pä t¨j A tetr�gwnon präj tä �pät¨j ZH [tetr�gwnon℄ lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn:�sÔmmetroj �ra âstÈn � A t¨ù ZH m kei. p�lin, âpe� âstin ±j å BG präj tän GD,oÕtwj tä �pä t¨j ZH tetr�gwnon präj tä �pä t¨j HQ, sÔmmetron �ra âstÈ tä �pät¨j ZH tÀú �pä t¨j HQ. ûhtän dà tä �pä t¨j ZH: ûhtän �ra kaÈ tä �pä t¨j HQ:ûht� �ra âstÈn � HQ. kaÈ âpeÈ å BG präj tän GD lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj�riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, oÎd' �ra tä �pä t¨j ZH präj tä �pä t¨j HQ lìgonêxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � ZHt¨ù HQ m kei. ka� eÊsin �mfìterai ûhta�: aÉ ZH, HQ �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnonsÔmmetroi: �potom� �ra âstÈn � ZQ.Lègw d , íti kaÈ tr�th.ÇEpeÈ g�r âstin ±j màn å E präj tän BG, oÕtwj tä �pä t¨j A tetr�gwnon präj tä�pä t¨j ZH, ±j dà å BG präj tän GD, oÕtwj tä �pä t¨j ZH präj tä �pä t¨j QH,d� Òsou �ra âstÈn ±j å E präj tän GD, oÕtwj tä �pä t¨j A präj tä �pä t¨j QH. ådà E präj tän GD lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn:oÎd' �ra tä �pä t¨j A präj tä �pä t¨j HQ lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präjtetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj �ra � A t¨ù HQ m kei. oÎdetèra �ra tÀn ZH, HQsÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù A m kei. Áú oÞn meØzìn âsti tä �pä t¨j ZH toÜ�pä t¨j HQ, êstw tä �pä t¨j K. âpeÈ oÞn âstin ±j å BG präj tän GD, oÕtwj tä �pät¨j ZH präj tä �pä t¨j HQ, �nastrèyanti �ra âstÈn ±j å BG präj tän BD, oÕtwjtä �pä t¨j ZH tetr�gwnon präj tä �pä t¨j K. å dà BG präj tän BD lìgon êxei, çntetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: kaÈ tä �pä t¨j ZH �ra präj tä �pät¨j K lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn. sÔmmetroj �raâstÈn � ZH t¨ù K m kei, kaÈ dÔnatai � ZH t¨j HQ meØzon tÀú �pä summètrou áaut¨ù.kaÈ oÎdetèra tÀn ZH, HQ sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù A m kei: � ZQ �ra�potom  âsti tr�th.



Definitions III 323EÕrhtai �ra � tr�th �potom� � ZQ: íper êdei deØ
ai.
X.88EÍreØn t�n tet�rthn �potom n.

b b

bb b

b

A B G DE Z HQ
ÇEkke�sqw ûht� � A kaÈ t¨ù A m kei sÔmmetroj � BH: ûht� �ra âstÈ kaÈ � BH. kaÈâkke�sqwsan dÔo �riqmoÈ oÉ DZ, ZE, ¹ste tän DE ílon präj ák�teron tÀn DZ, EZlìgon m� êxein, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn. kaÈ pepoi sqw ±jå DE präj tän EZ, oÕtwj tä �pä t¨j BH tetr�gwnon präj tä �pä t¨j HG. sÔmmetron�ra âstÈ tä �pä t¨j BH tÀú �pä t¨j HG. ûhtän dà tä �pä t¨j BH: ûhtän �ra kaÈ tä�pä t¨j HG: ûht� �ra âstÈn � HG. kaÈ âpeÈ å DE präj tän EZ lìgon oÎk êxei, çntetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, oÎd' �ra tä �pä t¨j BH präj tä �pät¨j HG lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj�ra âstÈn � BH t¨ù HG m kei. ka� eÊsin �mfìterai ûhta�: aÉ BH, HG �ra ûhta� eÊsidun�mei mìnon sÔmmetroi: �potom� �ra âstÈn � BG.[Lègw d , íti kaÈ tet�rth℄.�Wi oÞn meØzìn âsti tä �pä t¨j BH toÜ �pä t¨j HG, êstw tä �pä t¨j Q. âpeÈoÞn âstin ±j å DE präj tän EZ, oÕtwj tä �pä t¨j BH präj tä �pä t¨j HG, kaÈ�nastrèyanti �ra âstÈn ±j å ED präj tän DZ, oÕtwj tä �pä t¨j HB präj tä �pä t¨jQ. å dà ED präj tän DZ lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon�riqmìn: oÎd' �ra tä �pä t¨j HB präj tä �pä t¨j Q lìgon êxei, çn tetr�gwnoj�riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � BH t¨ù Q m kei. kaÈdÔnatai � BH t¨j HG meØzon tÀú �pä t¨j Q: � �ra BH t¨j HG meØzon dÔnatai tÀú �pä�summètrou áaut¨ù. ka� âstin ílh � BH sÔmmetroj t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù m kei t¨ù A. ��ra BG �potom  âsti tet�rth.EÕrhtai �ra � tet�rth �potom : íper êdei deØ
ai.

X.89EÍreØn t�n pèmpthn �potom n.
b b

bb b

b

A B G DE Z HQ
ÇEkke�sqw ûht� � A, kaÈ t¨ù A m kei sÔmmetroj êstw � GH: ûht� �ra [âstÈn℄ �GH. kaÈ âkke�sqwsan dÔo �riqmoÈ oÉ DZ, ZE, ¹ste tän DE präj ák�teron tÀn DZ,



324 BOOK X.ZE lìgon p�lin m� êxein, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: kaÈpepoi sqw ±j å ZE präj tän ED, oÕtwj tä �pä t¨j GH präj tä �pä t¨j HB. ûhtän�ra kaÈ tä �pä t¨j HB: ûht� �ra âstÈ kaÈ � BH. kaÈ âpe� âstin ±j å DE präj tän EZ,oÕtwj tä �pä t¨j BH präj tä �pä t¨j HG, å dà DE präj tän EZ lìgon oÎk êxei, çntetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, oÎd' �ra tä �pä t¨j BH präj tä �pät¨j HG lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj�ra âstÈn � BH t¨ù HG m kei. ka� eÊsin �mfìterai ûhta�: aÉ BH, HG �ra ûhta� eÊsidun�mei mìnon sÔmmetroi: � BG �ra �potom  âstin.Lègw d , íti kaÈ pèmpth.�Wi g�r meØzìn âsti tä �pä t¨j BH toÜ �pä t¨j HG, êstw tä �pä t¨j Q. âpeÈ oÞnâstin ±j tä �pä t¨j BH präj tä �pä t¨j HG, oÕtwj å DE präj tän EZ, �nastrèyanti�ra âstÈn ±j å ED präj tän DZ, oÕtwj tä �pä t¨j BH präj tä �pä t¨j Q. å dàED präj tän DZ lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn:oÎd' �ra tä �pä t¨j BH präj tä �pä t¨j Q lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präjtetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � BH t¨ù Q m kei. kaÈ dÔnatai � BH t¨jHG meØzon tÀú �pä t¨j Q: � HB �ra t¨j HG meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ùm kei. ka� âstin � prosarmìzousa � GH sÔmmetroj t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù A m kei:� �ra BG �potom  âsti pèmpth.EÕrhtai �ra � pèmpth �potom� � BG: íper êdei deØ
ai.
X.90EÍreØn t�n ékthn �potom n.

b bb

b bb

A
B GDE
Z HQ K

ÇEkke�sqw ûht� � A kaÈ treØj �riqmoÈ oÉ E, BG, GD lìgon m� êxontej präj�ll louj, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: êti dà kaÈ å GB präjtän BD lìgon m� âxètw, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: kaÈ pe-poi sqw ±j màn å E präj tän BG, oÕtwj tä �pä t¨j A präj tä �pä t¨j ZH, ±j dà åBG präj tän GD, oÕtwj tä �pä t¨j ZH präj tä �pä t¨j HQ.ÇEpeÈ oÞn âstin ±j å E präj tän BG, oÕtwj tä �pä t¨j A präj tä �pä t¨j ZH,sÔmmetron �ra tä �pä t¨j A tÀú �pä t¨j ZH. ûhtän dà tä �pä t¨j A: ûhtän �ra kaÈtä �pä t¨j ZH: ûht� �ra âstÈ kaÈ � ZH. kaÈ âpeÈ å E präj tän BG lìgon oÎk êxei,çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, oÎd' �ra tä �pä t¨j A präj tä �pät¨j ZH lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj



Definitions III 325�ra âstÈn � A t¨ù ZH m kei. p�lin, âpe� âstin ±j å BG präj tän GD, oÕtwj tä �pät¨j ZH präj tä �pä t¨j HQ, sÔmmetron �ra tä �pä t¨j ZH tÀú �pä t¨j HQ. ûhtändà tä �pä t¨j ZH: ûhtän �ra kaÈ tä �pä t¨j HQ: ûht� �ra kaÈ � HQ. kaÈ âpeÈ å BGpräj tän GD lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn, oÎd'�ra tä �pä t¨j ZH präj tä �pä t¨j HQ lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präjtetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � ZH t¨ù HQ m kei. ka� eÊsin �mfìteraiûhta�: aÉ ZH, HQ �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: � �ra ZQ �potom  âstin.Lègw d , íti kaÈ ékth.ÇEpeÈ g�r âstin ±j màn å E präj tän BG, oÕtwj tä �pä t¨j A präj tä �pä t¨jZH, ±j dà å BG präj tän GD, oÕtwj tä �pä t¨j ZH präj tä �pä t¨j HQ, d� Òsou�ra âstÈn ±j å E präj tän GD, oÕtwj tä �pä t¨j A präj tä �pä t¨j HQ. å dà Epräj tän GD lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: oÎd'�ra tä �pä t¨j A präj tä �pä t¨j HQ lìgon êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präjtetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � A t¨ù HQ m kei: oÎdetèra �ra tÀn ZH,HQ sÔmmetrìj âsti t¨ù A ûht¨ù m kei. Áú oÞn meØzìn âsti tä �pä t¨j ZH toÜ �pä t¨jHQ, êstw tä �pä t¨j K. âpeÈ oÞn âstin ±j å BG präj tän GD, oÕtwj tä �pä t¨j ZHpräj tä �pä t¨j HQ, �nastrèyanti �ra âstÈn ±j å GB präj tän BD, oÕtwj tä �pät¨j ZH präj tä �pä t¨j K. å dà GB präj tän BD lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj�riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: oÎd' �ra tä �pä t¨j ZH präj tä �pä t¨j K lìgonêxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � ZHt¨ù K m kei. kaÈ dÔnatai � ZH t¨j HQ meØzon tÀú �pä t¨j K: � ZH �ra t¨j HQ meØzondÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù m kei. kaÈ oÎdetèra tÀn ZH, HQ sÔmmetrìj âstit¨ù âkkeimènhù ûht¨ù m kei t¨ù A. � �ra ZQ �potom  âstin ékth.EÕrhtai �ra � ékth �potom� � ZQ: íper êdei deØ
ai.
X.91ÇE�n xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨j kaÈ �potom¨j pr¸thj, � tä xwr�on dunamènh�potom  âstin.Periexèsqw g�r xwr�on tä AB Ípä ûht¨j t¨j AG kaÈ �potom¨j pr¸thj t¨j AD:lègw, íti � tä AB xwr�on dunamènh �potom  âstin.
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ÇEpeÈ g�r �potom  âsti pr¸th � AD, êstw aÎt¨ù prosarmìzousa � DH: aÉ AH, HD�ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi. kaÈ ílh � AH sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù



326 BOOK X.ûht¨ù t¨ù AG, kaÈ � AH t¨j HD meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù m kei: â�n�ra tÀú tet�rtwú mèrei toÜ �pä t¨j DH Òson par� t�n AH parablhq¨ù âlleØpon eÒdeitetrag¸nwú, eÊj sÔmmetra aÎt�n diaireØ. tetm sqw � DH d�xa kat� tä E, kaÈ tÀú �pät¨j EH Òson par� t�n AH parabebl sqw âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú, kaÈ êstw tä ÍpätÀn AZ, ZH: sÔmmetroj �ra âstÈn � AZ t¨ù ZH. kaÈ di� tÀn E, Z, H shme�wn t¨ù AGpar�llhloi ¢xqwsan aÉ EQ, ZI, HK.KaÈ âpeÈ sÔmmetrìj âstin � AZ t¨ù ZH m kei, kaÈ � AH �ra ákatèraø tÀn AZ, ZHsÔmmetrìj âsti m kei. �ll� � AH sÔmmetrìj âsti t¨ù AG: kaÈ ákatèra �ra tÀn AZ,ZH sÔmmetrìj âsti t¨ù AG m kei. ka� âsti ûht� � AG: ûht� �ra kaÈ ákatèra tÀn AZ,ZH: ¹ste kaÈ ák�teron tÀn AI, ZK ûhtìn âstin. kaÈ âpeÈ sÔmmetrìj âstin � DE t¨ùEH m kei, kaÈ � DH �ra ákatèraø tÀn DE, EH sÔmmetrìj âsti m kei. ûht� dà � DHkaÈ �sÔmmetroj t¨ù AG m kei: ûht� �ra kaÈ ákatèra tÀn DE, EH kaÈ �sÔmmetroj t¨ùAG m kei: ák�teron �ra tÀn DQ, EK mèson âst�n.Ke�sqw d� tÀú màn AI Òson tetr�gwnon tä LM, tÀú dà ZK Òson tetr�gwnon �fhùr sqwkoin�n gwn�an êxon aÎtÀú t�n Ípä LOM tä NC: perÈ t�n aÎt�n �ra di�metrìn âstit� LM, NC tetr�gwna. êstw aÎtÀn di�metroj � OR, kaÈ katagegr�fqw tä sx¨ma.âpeÈ oÞn Òson âstÈ tä Ípä tÀn AZ, ZH periexìmenon ærqog¸nion tÀú �pä t¨j EHtetrag¸nwú, êstin �ra ±j � AZ präj t�n EH, oÕtwj � EH präj t�n ZH. �ll' ±j màn� AZ präj t�n EH, oÕtwj tä AI präj tä EK, ±j dà � EH präj t�n ZH, oÕtwj âstÈtä EK präj tä KZ: tÀn �ra AI, KZ mèson �n�logìn âsti tä EK. êsti dà kaÈ tÀnLM, NC mèson �n�logon tä MN, ±j ân toØj êmprosqen âde�xqh, ka� âsti tä [màn℄AI tÀú LM tetrag¸nwú Òson, tä dà KZ tÀú NC: kaÈ tä MN �ra tÀú EK Òson âst�n.�ll� tä màn EK tÀú DQ âstin Òson, tä dà MN tÀú LC: tä �ra DK Òson âstÈ tÀú UFXgn¸moni kaÈ tÀú NC. êsti dà kaÈ tä AK Òson toØj LM, NC tetrag¸noij: loipän �ratä AB Òson âstÈ tÀú ST. tä dà ST tä �pä t¨j LN âsti tetr�gwnon: tä �ra �pä t¨jLN tetr�gwnon Òson âstÈ tÀú AB: � LN �ra dÔnatai tä AB.Lègw d , íti � LN �potom  âstin.ÇEpeÈ g�r ûhtìn âstin ák�teron tÀn AI, ZK, ka� âstin Òson toØj LM, NC, kaÈák�teron �ra tÀn LM, NC ûhtìn âstin, toutèsti tä �pä ákatèraj tÀn LO, ON: kaÈákatèra �ra tÀn LO, ON ûht  âstin. p�lin, âpeÈ mèson âstÈ tä DQ ka� âstin ÒsontÀú LC, mèson �ra âstÈ kaÈ tä LC. âpeÈ oÞn tä màn LC mèson âst�n, tä dà NC ûhtìn,�sÔmmetron �ra âstÈ tä LC tÀú NC: ±j dà tä LC präj tä NC, oÕtwj âstÈn � LOpräj t�n ON: �sÔmmetroj �ra âstÈn � LO t¨ù ON m kei. ka� eÊsin �mfìterai ûhta�:aÉ LO, ON �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: �potom� �ra âstÈn � LN. kaÈdÔnatai tä AB xwr�on: � �ra tä AB xwr�on dunamènh �potom  âstin.ÇE�n �ra xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨j, kaÈ t� á
¨j.
X.92ÇE�n xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨j kaÈ �potom¨j deutèraj, � tä xwr�on dunamènhmèshj �potom  âsti pr¸th.Xwr�on g�r tä AB periexèsqw Ípä ûht¨j t¨j AG kaÈ �potom¨j deutèraj t¨j AD:lègw, íti � tä AB xwr�on dunamènh mèshj �potom  âsti pr¸th.
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^Estw g�r t¨ù AD prosarmìzousa � DH: aÉ �ra AH, HD ûhta� eÊsi dun�meimìnon sÔmmetroi, kaÈ � prosarmìzousa � DH sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ùAG, � dà ílh � AH t¨j prosarmozoÔshj t¨j HD meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrouáaut¨ù m kei. âpeÈ oÞn � AH t¨j HD meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù, â�n�ra tÀú tet�rtwú mèrei toÜ �pä t¨j HD Òson par� t�n AH parablhq¨ù âlleØpon eÒdeitetrag¸nwú, eÊj sÔmmetra aÎt�n diaireØ. tetm sqw oÞn � DH d�xa kat� tä E: kaÈ tÀú�pä t¨j EH Òson par� t�n AH parabebl sqw âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú, kaÈ êstw täÍpä tÀn AZ, ZH: sÔmmetroj �ra âstÈn � AZ t¨ù ZH m kei. kaÈ � AH �ra ákatèraøtÀn AZ, ZH sÔmmetrìj âsti m kei. ûht� dà � AH kaÈ �sÔmmetroj t¨ù AG m kei: kaÈákatèra �ra tÀn AZ, ZH ûht  âsti kaÈ �sÔmmetroj t¨ù AG m kei: ák�teron �ra tÀnAI, ZK mèson âst�n. p�lin, âpeÈ sÔmmetrìj âstin � DE t¨ù EH, kaÈ � DH �ra ákatèraøtÀn DE, EH sÔmmetrìj âstin. �ll' � DH sÔmmetrìj âsti t¨ù AG m kei. [ûht� �rakaÈ ákatèra tÀn DE, EH kaÈ sÔmmetroj t¨ù AG m kei.℄ ák�teron �ra tÀn DQ, EKûhtìn âstin.Sunest�tw oÞn tÀú màn AI Òson tetr�gwnon tä LM, tÀú dà ZK Òson �fhùr sqw täNC perÈ t�n aÎt�n gwn�an ïn tÀú LM t�n Ípä tÀn LOM: perÈ t�n aÎt�n �ra âstÈdi�metron t� LM, NC tetr�gwna. êstw aÎtÀn di�metroj � OR, kaÈ katagegr�fqwtä sx¨ma. âpeÈ oÞn t� AI, ZK mèsa âstÈ ka� âstin Òsa toØj �pä tÀn LO, ON, kaÈt� �pä tÀn LO, ON [�ra℄ mèsa âst�n: kaÈ aÉ LO, ON �ra mèsai eÊsÈ dun�mei mìnonsÔmmetroi. kaÈ âpeÈ tä Ípä tÀn AZ, ZH Òson âstÈ tÀú �pä t¨j EH, êstin �ra ±j � AZpräj t�n EH, oÕtwj � EH präj t�n ZH: �ll' ±j màn � AZ präj t�n EH, oÕtwj täAI präj tä EK: ±j dà � EH präj t�n ZH, oÕtwj [âstÈ℄ tä EK präj tä ZK: tÀn �raAI, ZK mèson �n�logìn âsti tä EK. êsti dà kaÈ tÀn LM, NC tetrag¸nwn mèson�n�logon tä MN: ka� âstin Òson tä màn AI tÀú LM, tä dà ZK tÀú NC: kaÈ tä MN �raÒson âstÈ tÀú EK. �ll� tÀú màn EK Òson [âstÈ℄ tä DQ, tÀú dà MN Òson tä LC: ílon�ra tä DK Òson âstÈ tÀú UFX gn¸moni kaÈ tÀú NC. âpeÈ oÞn ílon tä AK Òson âstÈtoØj LM, NC, Án tä DK Òson âstÈ tÀú UFX gn¸moni kaÈ tÀú NC, loipän �ra tä ABÒson âstÈ tÀú TS. tä dà TS âsti tä �pä t¨j LN: tä �pä t¨j LN �ra Òson âstÈ tÀú ABxwr�wú: � LN �ra dÔnatai tä AB xwr�on.Lègw [d ℄, íti � LN mèshj �potom  âsti pr¸th.ÇEpeÈ g�r ûhtìn âsti tä EK ka� âstin Òson tÀú LC, ûhtän �ra âstÈ tä LC, toutèstitä Ípä tÀn LO, ON. mèson dà âde�xqh tä NC: �sÔmmetron �ra âstÈ tä LC tÀú NC:±j dà tä LC präj tä NC, oÕtwj âstÈn � LO präj ON: aÉ LO, ON �ra �sÔmmetro�eÊsi m kei. aÉ �ra LO, ON mèsai eÊsÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi ûhtän perièxousai:� LN �ra mèshj �potom  âsti pr¸th: kaÈ dÔnatai tä AB xwr�on.



328 BOOK X.�H �ra tä AB xwr�on dunamènh mèshj �potom  âsti pr¸th: íper êdei deØ
ai.
X.93ÇE�n xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨j kaÈ �potom¨j tr�thj, � tä xwr�on dunamènh mèshj�potom  âsti deutèra.Xwr�on g�r tä AB periexèsqw Ípä ûht¨j t¨j AG kaÈ �potom¨j tr�thj t¨j AD:lègw, íti � tä AB xwr�on dunamènh mèshj �potom  âsti deutèra.
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^Estw g�r t¨ù AD prosarmìzousa � DH: aÉ AH, HD �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnonsÔmmetroi, kaÈ oÎdetèra tÀn AH, HD sÔmmetrìj âsti m kei t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù AG,� dà ílh � AH t¨j prosarmozoÔshj t¨j DH meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù.âpeÈ oÞn � AH t¨j HD meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù, â�n �ra tÀú tet�rtwúmèrei toÜ �pä t¨j DH Òson par� t�n AH parablhq¨ù âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú, eÊjsÔmmetra aÎt�n dieleØ. tetm sqw oÞn � DH d�xa kat� tä E, kaÈ tÀú �pä t¨j EH Òsonpar� t�n AH parabebl sqw âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú, kaÈ êstw tä Ípä tÀn AZ, ZH.kaÈ ¢xqwsan di� tÀn E, Z, H shme�wn t¨ù AG par�llhloi aÉ EQ, ZI, HK: sÔmmetroi�ra eÊsÈn aÉ AZ, ZH: sÔmmetron �ra kaÈ tä AI tÀú ZK. kaÈ âpeÈ aÉ AZ, ZH sÔmmetro�eÊsi m kei, kaÈ � AH �ra ákatèraø tÀn AZ, ZH sÔmmetrìj âsti m kei. ûht� dà � AHkaÈ �sÔmmetroj t¨ù AG m kei: ¹ste kaÈ aÉ AZ, ZH. ák�teron �ra tÀn AI, ZK mèsonâst�n. p�lin, âpeÈ sÔmmetrìj âstin � DE t¨ù EH m kei, kaÈ � DH �ra ákatèraø tÀnDE, EH sÔmmetrìj âsti m kei. ûht� dà � HD kaÈ �sÔmmetroj t¨ù AG m kei: ûht��ra kaÈ ákatèra tÀn DE, EH kaÈ �sÔmmetroj t¨ù AG m kei: ák�teron �ra tÀn DQ,EK mèson âst�n. kaÈ âpeÈ aÉ AH, HD dun�mei mìnon sÔmmetro� eÊsin, �sÔmmetroj�ra âstÈ m kei � AH t¨ù HD. �ll' � màn AH t¨ù AZ sÔmmetrìj âsti m kei, � dà DHt¨ù EH: �sÔmmetroj �ra âstÈn � AZ t¨ù EH m kei. ±j dà � AZ präj t�n EH, oÕtwjâstÈ tä AI präj tä EK: �sÔmmetron �ra âstÈ tä AI tÀú EK.Sunest�tw oÞn tÀú màn AI Òson tetr�gwnon tä LM, tÀú dà ZK Òson �fhùr sqw täNC perÈ t�n aÎt�n gwn�an ïn tÀú LM: perÈ t�n aÎt�n �ra di�metrìn âsti t� LM, NC.êstw aÎtÀn di�metroj � OR, kaÈ katagegr�fqw tä sx¨ma. âpeÈ oÞn tä Ípä tÀn AZ,ZH Òson âstÈ tÀú �pä t¨j EH, êstin �ra ±j � AZ präj t�n EH, oÕtwj � EH präj t�nZH. �ll' ±j màn � AZ präj t�n EH, oÕtwj âstÈ tä AI präj tä EK: ±j dà � EH präjt�n ZH, oÕtwj âstÈ tä EK präj tä ZK: kaÈ ±j �ra tä AI präj tä EK, oÕtwj tä EKpräj tä ZK: tÀn �ra AI, ZK mèson �n�logìn âsti tä EK. êsti dà kaÈ tÀn LM, NCtetrag¸nwn mèson �n�logon tä MN: ka� âstin Òson tä màn AI tÀú LM, tä dà ZK tÀú



Definitions III 329NC: kaÈ tä EK �ra Òson âstÈ tÀú MN. �ll� tä màn MN Òson âstÈ tÀú LC, tä dà EKÒson [âstÈ℄ tÀú DQ: kaÈ ílon �ra tä DK Òson âstÈ tÀú UFX gn¸moni kaÈ tÀú NC. êstidà kaÈ tä AK Òson toØj LM, NC: loipän �ra tä AB Òson âstÈ tÀú ST, toutèsti tÀú�pä t¨j LN tetrag¸nwú: � LN �ra dÔnatai tä AB xwr�on.Lègw, íti � LN mèshj �potom  âsti deutèra.ÇEpeÈ g�r mèsa âde�xqh t� AI, ZK ka� âstin Òsa toØj �pä tÀn LO, ON, mèson�ra kaÈ ák�teron tÀn �pä tÀn LO, ON: mèsh �ra ákatèra tÀn LO, ON. kaÈ âpeÈsÔmmetrìn âsti tä AI tÀú ZK, sÔmmetron �ra kaÈ tä �pä t¨j LO tÀú �pä t¨j ON.p�lin, âpeÈ �sÔmmetron âde�xqh tä AI tÀú EK, �sÔmmetron �ra âstÈ kaÈ tä LM tÀúMN, toutèsti tä �pä t¨j LO tÀú Ípä tÀn LO, ON: ¹ste kaÈ � LO �sÔmmetrìj âstit¨ù ON: aÉ LO, ON �ra mèsai eÊsÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi.Lègw d , íti kaÈ mèson perièxousin.ÇEpeÈ g�r mèson âde�xqh tä EK ka� âstin Òson tÀú Ípä tÀn LO, ON, mèson �ra âstÈkaÈ tä Ípä tÀn LO, ON: ¹ste aÉ LO, ON mèsai eÊsÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi mèsonperièxousai. � LN �ra mèshj �potom  âsti deutèra: kaÈ dÔnatai tä AB xwr�on.�H �ra tä AB xwr�on dunamènh mèshj �potom  âsti deutèra: íper êdei deØ
ai.
X.94ÇE�n xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨j kaÈ �potom¨j tet�rthj, � tä xwr�on dunamènhâl�sswn âst�n.Xwr�on g�r tä AB periexèsqw Ípä ûht¨j t¨j AG kaÈ �potom¨j tet�rthj t¨j AD:lègw, íti � tä AB xwr�on dunamènh âl�sswn âst�n.
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^Estw g�r t¨ù AD prosarmìzousa � DH: aÉ �ra AH, HD ûhta� eÊsi dun�meimìnon sÔmmetroi, kaÈ � AH sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù AG m kei, � dàílh � AH t¨j prosarmozoÔshj t¨j DH meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ùm kei. âpeÈ oÞn � AH t¨j HD meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù m kei, â�n�ra tÀú tet�rtwú mèrei toÜ �pä t¨j DH Òson par� t�n AH parablhq¨ù âlleØpon eÒdeitetrag¸nwú, eÊj �sÔmmetra aÎt�n dieleØ. tetm sqw oÞn � DH d�xa kat� tä E, kaÈ tÀú�pä t¨j EH Òson par� t�n AH parabebl sqw âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú, kaÈ êstw täÍpä tÀn AZ, ZH: �sÔmmetroj �ra âstÈ m kei � AZ t¨ù ZH. ¢xqwsan oÞn di� tÀn E, Z,H par�llhloi taØj AG, BD aÉ EQ, ZI, HK. âpeÈ oÞn ûht  âstin � AH kaÈ sÔmmetrojt¨ù AG m kei, ûhtän �ra âstÈn ílon tä AK. p�lin, âpeÈ �sÔmmetrìj âstin � DH t¨ùAG m kei, ka� eÊsin �mfìterai ûhta�, mèson �ra âstÈ tä DK. p�lin, âpeÈ �sÔmmetrìj



330 BOOK X.âstin � AZ t¨ù ZH m kei, �sÔmmetron �ra kaÈ tä AI tÀú ZK. sunest�tw oÞn tÀú mànAI Òson tetr�gwnon tä LM, tÀú dà ZK Òson �fhùr sqw perÈ t�n aÎt�n gwn�an t�n ÍpätÀn LOM tä NC. perÈ t�n aÎt�n �ra di�metrìn âsti t� LM, NC tetr�gwna. êstwaÎtÀn di�metroj � OR, kaÈ katagegr�fqw tä sx¨ma. âpeÈ oÞn tä Ípä tÀn AZ, ZHÒson âstÈ tÀú �pä t¨j EH, �n�logon �ra âstÈn ±j � AZ präj t�n EH, oÕtwj � EHpräj t�n ZH. �ll' ±j màn � AZ präj t�n EH, oÕtwj âstÈ tä AI präj tä EK, ±j dà� EH präj t�n ZH, oÕtwj âstÈ tä EK präj tä ZK: tÀn �ra AI, ZK mèson �n�logìnâsti tä EK. êsti dà kaÈ tÀn LM, NC tetrag¸nwn mèson �n�logon tä MN, ka� âstinÒson tä màn AI tÀú LM, tä dà ZK tÀú NC: kaÈ tä EK �ra Òson âstÈ tÀú MN. �ll� tÀúmàn EK Òson âstÈ tä DQ, tÀú dà MN Òson âstÈ tä LC: ílon �ra tä DK Òson âstÈ tÀúUFX gn¸moni kaÈ tÀú NC. âpeÈ oÞn ílon tä AK Òson âstÈ toØj LM, NC tetrag¸noij,Án tä DK Òson âstÈ tÀú UFX gn¸moni kaÈ tÀú NC tetrag¸nwú, loipän �ra tä AB ÒsonâstÈ tÀú ST, toutèsti tÀú �pä t¨j LN tetrag¸nwú: � LN �ra dÔnatai tä AB xwr�on.Lègw, íti � LN �logìj âstin � kaloumènh âl�sswn.ÇEpeÈ g�r ûhtìn âsti tä AK ka� âstin Òson toØj �pä tÀn LO, ON tetrag¸noij,tä �ra sugke�menon âk tÀn �pä tÀn LO, ON ûhtìn âstin. p�lin, âpeÈ tä DK mèsonâst�n, ka� âstin Òson tä DK tÀú dÈj Ípä tÀn LO, ON, tä �ra dÈj Ípä tÀn LO, ONmèson âst�n. kaÈ âpeÈ �sÔmmetron âde�xqh tä AI tÀú ZK, �sÔmmetron �ra kaÈ tä�pä t¨j LO tetr�gwnon tÀú �pä t¨j ON tetrag¸nwú. aÉ LO, ON �ra dun�mei eÊsÈn�sÔmmetroi poioÜsai tä màn sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn ûhtìn, tä dàdÈj Íp' aÎtÀn mèson. � LN �ra �logìj âstin � kaloumènh âl�sswn: kaÈ dÔnatai täAB xwr�on.�H �ra tä AB xwr�on dunamènh âl�sswn âst�n: íper êdei deØ
ai.
X.95ÇE�n xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨j kaÈ �potom¨j pèmpthj, � tä xwr�on dunamènh [�℄met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÜs� âstin.Xwr�on g�r tä AB periexèsqw Ípä ûht¨j t¨j AG kaÈ �potom¨j pèmpthj t¨j AD:lègw, íti � tä AB xwr�on dunamènh [�℄ met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÜs� âstin.
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^Estw g�r t¨ù AD prosarmìzousa � DH: aÉ �ra AH, HD ûhta� eÊsi dun�mei mìnonsÔmmetroi, kaÈ � proj armìzousa � HD sÔmmetrìj âsti m kei t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ùAG, � dà ílh � AH t¨j prosarmozoÔshj t¨j DH meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrouáaut¨ù. â�n �ra tÀú tet�rtwú mèrei toÜ �pä t¨j DH Òson par� t�n AH parablhq¨ùâlleØpon eÒdei tetrag¸nwú, eÊj �sÔmmetra aÎt�n dieleØ. tetm sqw oÞn � DH d�xa



Definitions III 331kat� tä E shmeØon, kaÈ tÀú �pä t¨j EH Òson par� t�n AH parabebl sqw âlleØponeÒdei tetrag¸nwú kaÈ êstw tä Ípä tÀn AZ, ZH: �sÔmmetroj �ra âstÈn � AZ t¨ù ZHm kei. kaÈ âpeÈ �sÔmmetrìj âstin � AH t¨ù GA m kei, ka� eÊsin �mfìterai ûhta�,mèson �ra âstÈ tä AK. p�lin, âpeÈ ûht  âstin � DH kaÈ sÔmmetroj t¨ù AG m kei,ûhtìn âsti tä DK. sunest�tw oÞn tÀú màn AI Òson tetr�gwnon tä LM, tÀú dà ZKÒson tetr�gwnon �fhùr sqw tä NC perÈ t�n aÎt�n gwn�an t�n Ípä LOM: perÈ t�naÎt�n �ra di�metrìn âsti t� LM, NC tetr�gwna. êstw aÎtÀn di�metroj � OR, kaÈkatagegr�fqw tä sx¨ma. åmo�wj d� de�
omen, íti � LN dÔnatai tä AB xwr�on.Lègw, íti � LN � met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÜs� âstin.ÇEpeÈ g�r mèson âde�xqh tä AK ka� âstin Òson toØj �pä tÀn LO, ON, tä �rasugke�menon âk tÀn �pä tÀn LO, ON mèson âst�n. p�lin, âpeÈ ûhtìn âsti tä DKka� âstin Òson tÀú dÈj Ípä tÀn LO, ON, kaÈ aÎtä ûhtìn âstin. kaÈ âpeÈ �sÔmmetrìnâsti tä AI tÀú ZK, �sÔmmetron �ra âstÈ kaÈ tä �pä t¨j LO tÀú �pä t¨j ON: aÉ LO,ON �ra dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi poioÜsai tä màn sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀntetrag¸nwn mèson, tä dà dÈj Íp' aÎtÀn ûhtìn. � loip� �ra � LN �logìj âstin �kaloumènh met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÜsa: kaÈ dÔnatai tä AB xwr�on.�H tä AB �ra xwr�on dunamènh met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÜs� âstin: íperêdei deØ
ai.
X.96ÇE�n xwr�on perièxhtai Ípä ûht¨j kaÈ �potom¨j ékthj, � tä xwr�on dunamènh met�mèsou mèson tä ílon poioÜs� âstin.Xwr�on g�r tä AB periexèsqw Ípä ûht¨j t¨j AG kaÈ �potom¨j ékthj t¨j AD:lègw, íti � tä AB xwr�on dunamènh [�℄ met� mèsou mèson tä ílon poioÜs� âstin.
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^Estw g�r t¨ù AD prosarmìzousa � DH: aÉ �ra AH, HD ûhta� eÊsi dun�mei mìnonsÔmmetroi, kaÈ oÎdetèra aÎtÀn sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù AG m kei, �dà ílh � AH t¨j prosarmozoÔshj t¨j DH meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ùm kei. âpeÈ oÞn � AH t¨j HD meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù m kei,â�n �ra tÀú tet�rtwú mèrei toÜ �pä t¨j DH Òson par� t�n AH parablhq¨ù âlleØponeÒdei tetrag¸nwú, eÊj �sÔmmetra aÎt�n dieleØ. tetm sqw oÞn � DH d�xa kat� täE [shmeØon℄, kaÈ tÀú �pä t¨j EH Òson par� t�n AH parabebl sqw âlleØpon eÒdeitetrag¸nwú, kaÈ êstw tä Ípä tÀn AZ, ZH: �sÔmmetroj �ra âstÈn � AZ t¨ù ZH m kei.±j dà � AZ präj t�n ZH, oÕtwj âstÈ tä AI präj tä ZK: �sÔmmetron �ra âstÈ tä



332 BOOK X.AI tÀú ZK. kaÈ âpeÈ aÉ AH, AG ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi, mèson âstÈ täAK. p�lin, âpeÈ aÉ AG, DH ûhta� eÊsi kaÈ �sÔmmetroi m kei, mèson âstÈ kaÈ tä DK.âpeÈ oÞn aÉ AH, HD dun�mei mìnon sÔmmetro� eÊsin, �sÔmmetroj �ra âstÈn � AH t¨ùHD m kei. ±j dà � AH präj t�n HD, oÕtwj âstÈ tä AK präj tä KD: �sÔmmetron�ra âstÈ tä AK tÀú KD. sunest�tw oÞn tÀú màn AI Òson tetr�gwnon tä LM, tÀú dàZK Òson �fhùr sqw perÈ t�n aÎt�n gwn�an tä NC: perÈ t�n aÎt�n �ra di�metrìn âstit� LM, NC tetr�gwna. êstw aÎtÀn di�metroj � OR, kaÈ katagegr�fqw tä sx¨ma.åmo�wj d� toØj âp�nw de�
omen, íti � LN dÔnatai tä AB xwr�on.Lègw, íti � LN [�℄ met� mèsou mèson tä ílon poioÜs� âstin.ÇEpeÈ g�r mèson âde�xqh tä AK ka� âstin Òson toØj �pä tÀn LO, ON, tä �rasugke�menon âk tÀn �pä tÀn LO, ON mèson âst�n. p�lin, âpeÈ mèson âde�xqh tä DKka� âstin Òson tÀú dÈj Ípä tÀn LO, ON, kaÈ tä dÈj Ípä tÀn LO, ON mèson âst�n.kaÈ âpeÈ �sÔmmetron âde�xqh tä AK tÀú DK, �sÔmmetra [�ra℄ âstÈ kaÈ t� �pä tÀnLO, ON tetr�gwna tÀú dÈj Ípä tÀn LO, ON. kaÈ âpeÈ �sÔmmetrìn âsti tä AI tÀú ZK,�sÔmmetron �ra kaÈ tä �pä t¨j LO tÀú �pä t¨j ON: aÉ LO, ON �ra dun�mei eÊsÈn�sÔmmetroi poioÜsai tì te sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn mèson kaÈ tädÈj Íp' aÎtÀn mèson êti te t� �p' aÎtÀn tetr�gwna �sÔmmetra tÀú dÈj Íp' aÎtÀn. ��ra LN �logìj âstin � kaloumènh met� mèsou mèson tä ílon poioÜsa: kaÈ dÔnataitä AB xwr�on.�H �ra tä xwr�on dunamènh met� mèsou mèson tä ílon poioÜs� âstin: íper êdeideØ
ai.
X.97Tä �pä �potom¨j par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ �potom�n pr¸thn.^Estw �potom� � AB, ûht� dà � GD, kaÈ tÀú �pä t¨j AB Òson par� t�n GDparabebl sqw tä GE pl�toj poioÜn t�n GZ: lègw, íti � GZ �potom  âsti pr¸th.
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C^Estw g�r t¨ù AB prosarmìzousa � BH: aÉ �ra AH, HB ûhta� eÊsi dun�mei mìnonsÔmmetroi. kaÈ tÀú màn �pä t¨j AH Òson par� t�n GD parabebl sqw tä GQ, tÀú dà �pät¨j BH tä KL. ílon �ra tä GL Òson âstÈ toØj �pä tÀn AH, HB: Án tä GE Òson âstÈtÀú �pä t¨j AB: loipän �ra tä ZL Òson âstÈ tÀú dÈj Ípä tÀn AH, HB. tetm sqw � ZMd�xa kat� tä N shmeØon, kaÈ ¢xqw di� toÜ N t¨ù GD par�llhloj � NC: ák�teron �ra



Definitions III 333tÀn ZC, LN Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn AH, HB. kaÈ âpeÈ t� �pä tÀn AH, HB ûht� âstin,ka� âsti toØj �pä tÀn AH, HB Òson tä DM, ûhtän �ra âstÈ tä DM. kaÈ par� ûht�nt�n GD parabèblhtai pl�toj poioÜn t�n GM: ûht� �ra âstÈn � GM kaÈ sÔmmetroj t¨ùGD m kei. p�lin, âpeÈ mèson âstÈ tä dÈj Ípä tÀn AH, HB, kaÈ tÀú dÈj Ípä tÀn AH,HB Òson tä ZL, mèson �ra tä ZL. kaÈ par� ûht�n t�n GD par�keitai pl�toj poioÜnt�n ZM: ûht� �ra âstÈn � ZM kaÈ �sÔmmetroj t¨ù GD m kei. kaÈ âpeÈ t� màn �pä tÀnAH, HB ûht� âstin, tä dà dÈj Ípä tÀn AH, HB mèson, �sÔmmetra �ra âstÈ t� �pätÀn AH, HB tÀú dÈj Ípä tÀn AH, HB. kaÈ toØj màn �pä tÀn AH, HB Òson âstÈ täGL, tÀú dà dÈj Ípä tÀn AH, HB tä ZL: �sÔmmetron �ra âstÈ tä DM tÀú ZL. ±j dàtä DM präj tä ZL, oÕtwj âstÈn � GM präj t�n ZM. �sÔmmetroj �ra âstÈn � GMt¨ù ZM m kei. ka� eÊsin �mfìterai ûhta�: aÉ �ra GM, MZ ûhta� eÊsi dun�mei mìnonsÔmmetroi: � GZ �ra �potom  âstin.Lègw d , íti kaÈ pr¸th.ÇEpeÈ g�r tÀn �pä tÀn AH, HB mèson �n�logìn âsti tä Ípä tÀn AH, HB, ka� âstitÀú màn �pä t¨j AH Òson tä GQ, tÀú dà �pä t¨j BH Òson tä KL, tÀú dà Ípä tÀn AH,HB tä NL, kaÈ tÀn GQ, KL �ra mèson �n�logìn âsti tä NL: êstin �ra ±j tä GQpräj tä NL, oÕtwj tä NL präj tä KL. �ll' ±j màn tä GQ präj tä NL, oÕtwj âstÈn� GK präj t�n NM: ±j dà tä NL präj tä KL, oÕtwj âstÈn � NM präj t�n KM: tä�ra Ípä tÀn GK, KM Òson âstÈ tÀú �pä t¨j NM, toutèsti tÀú tet�rtwú mèrei toÜ �pät¨j ZM. kaÈ âpeÈ sÔmmetrìn âsti tä �pä t¨j AH tÀú �pä t¨j HB, sÔmmetrìn [âsti℄kaÈ tä GQ tÀú KL. ±j dà tä GQ präj tä KL, oÕtwj � GK präj t�n KM: sÔmmetroj�ra âstÈn � GK t¨ù KM. âpeÈ oÞn dÔo eÎqeØai �niso� eÊsin aÉ GM, MZ, kaÈ tÀú tet�rtwúmèrei toÜ �pä t¨j ZM Òson par� t�n GM parabèblhtai âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú täÍpä tÀn GK, KM, ka� âsti sÔmmetroj � GK t¨ù KM, � �ra GM t¨j MZ meØzon dÔnataitÀú �pä summètrou áaut¨ù m kei. ka� âstin � GM sÔmmetroj t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù GDm kei: � �ra GZ �potom  âsti pr¸th.Tä �ra �pä �potom¨j par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ �potom�n pr¸thn:íper êdei deØ
ai.
X.98Tä �pä mèshj �potom¨j pr¸thj par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ �potom�ndeutèran.^Estw mèshj �potom� pr¸th � AB, ûht� dà � GD, kaÈ tÀú �pä t¨j AB Òson par�t�n GD parabebl sqw tä GE pl�toj poioÜn t�n GZ: lègw, íti � GZ �potom  âstideutèra.
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C^Estw g�r t¨ù AB prosarmìzousa � BH: aÉ �ra AH, HB mèsai eÊsÈ dun�mei mìnonsÔmmetroi ûhtän perièxousai. kaÈ tÀú màn �pä t¨j AHÒson par� t�n GD parabebl sqw tä GQ pl�toj poioÜn t�n GK, tÀú dà �pä t¨j HBÒson tä KL pl�toj poioÜn t�n KM: ílon �ra tä GL Òson âstÈ toØj �pä tÀn AH, HB:mèson �ra kaÈ tä GL. kaÈ par� ûht�n t�n GD par�keitai pl�toj poioÜn t�n GM:ûht� �ra âstÈn � GM kaÈ �sÔmmetroj t¨ù GD m kei. kaÈ âpeÈ tä GL Òson âstÈ toØj�pä tÀn AH, HB, Án tä �pä t¨j AB Òson âstÈ tÀú GE, loipän �ra tä dÈj Ípä tÀn AH,HB Òson âstÈ tÀú ZL. ûhtän dà [âsti℄ tä dÈj Ípä tÀn AH, HB: ûhtän �ra tä ZL. kaÈpar� ûht�n t�n ZE par�keitai pl�toj poioÜn t�n ZM: ûht� �ra âstÈ kaÈ � ZM kaÈsÔmmetroj t¨ù GD m kei. âpeÈ oÞn t� màn �pä tÀn AH, HB, toutèsti tä GL, mèsonâst�n, tä dà dÈj Ípä tÀn AH, HB, toutèsti tä ZL, ûhtìn, �sÔmmetron �ra âstÈ tä GLtÀú ZL. ±j dà tä GL präj tä ZL, oÕtwj âstÈn � GM präj t�n ZM: �sÔmmetroj �ra� GM t¨ù ZM m kei. ka� eÊsin �mfìterai ûhta�: aÉ �ra GM, MZ ûhta� eÊsi dun�meimìnon sÔmmetroi: � GZ �ra �potom  âstin.Lègw d , íti kaÈ deutèra.Tetm sqw g�r � ZM d�xa kat� tä N, kaÈ ¢xqw di� toÜ N t¨ù GD par�llhloj �NC: ák�teron �ra tÀn ZC, NL Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn AH, HB. kaÈ âpeÈ tÀn �pä tÀnAH, HB tetrag¸nwn mèson �n�logìn âsti tä Ípä tÀn AH, HB, ka� âstin Òson tämàn �pä t¨j AH tÀú GQ, tä dà Ípä tÀn AH, HB tÀú NL, tä dà �pä t¨j BH tÀú KL,kaÈ tÀn GQ, KL �ra mèson �n�logìn âsti tä NL: êstin �ra ±j tä GQ präj tä NL,oÕtwj tä NL präj tä KL. �ll' ±j màn tä GQ präj tä NL, oÕtwj âstÈn � GK präjt�n NM, ±j dà tä NL präj tä KL, oÕtwj âstÈn � NM präj t�n MK: ±j �ra � GKpräj t�n NM, oÕtwj âstÈn � NM präj t�n KM: tä �ra Ípä tÀn GK, KM Òson âstÈ tÀú�pä t¨j NM, toutèsti tÀú tet�rtwú mèrei toÜ �pä t¨j ZM. [kaÈ âpeÈ sÔmmetrìn âstitä �pä t¨j AH tÀú �pä t¨j BH, sÔmmetrìn âsti kaÈ tä GQ tÀú KL, toutèstin � GKt¨ù KM.℄ âpeÈ oÞn dÔo eÎqeØai �niso� eÊsin aÉ GM, MZ, kaÈ tÀú tet�rtwú mèrei toÜ �pät¨j MZ Òson par� t�n me�zona t�n GM parabèblhtai âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú täÍpä tÀn GK, KM kaÈ eÊj sÔmmetra aÎt�n diaireØ, � �ra GM t¨j MZ meØzon dÔnataitÀú �pä summètrou áaut¨ù m kei. ka� âstin � prosarmìzousa � ZM sÔmmetroj m keit¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù GD: � �ra GZ �potom  âsti deutèra.Tä �ra �pä mèshj �potom¨j pr¸thj par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ�potom�n deutèran: íper êdei deØ
ai.
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X.99Tä �pä mèshj �potom¨j deutèraj par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ �potom�ntr�thn.
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C^Estw mèshj �potom� deutèra � AB, ûht� dà � GD, kaÈ tÀú �pä t¨j AB Òson par�t�n GD parabebl sqw tä GE pl�toj poioÜn t�n GZ: lègw, íti � GZ �potom  âstitr�th.^Estw g�r t¨ù AB prosarmìzousa � BH: aÉ �ra AH, HB mèsai eÊsÈ dun�meimìnon sÔmmetroi mèson perièxousai. kaÈ tÀú màn �pä t¨j AH Òson par� t�n GDparabebl sqw tä GQ pl�toj poioÜn t�n GK, tÀú dà �pä t¨j BH Òson par� t�n KQparabebl sqw tä KL pl�toj poioÜn t�n KM: ílon �ra tä GL Òson âstÈ toØj �pä tÀnAH, HB [ka� âsti mèsa t� �pä tÀn AH, HB℄: mèson �ra kaÈ tä GL. kaÈ par� ûht�nt�n GD parabèblhtai pl�toj poioÜn t�n GM: ûht� �ra âstÈn � GM kaÈ �sÔmmetrojt¨ù GD m kei. kaÈ âpeÈ ílon tä GL Òson âstÈ toØj �pä tÀn AH, HB, Án tä GE ÒsonâstÈ tÀú �pä t¨j AB, loipän �ra tä LZ Òson âstÈ tÀú dÈj Ípä tÀn AH, HB. tetm sqwoÞn � ZM d�xa kat� tä N shmeØon, kaÈ t¨ù GD par�llhloj ¢xqw � NC: ák�teron �ratÀn ZC, NL Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn AH, HB. mèson dà tä Ípä tÀn AH, HB: mèson�ra âstÈ kaÈ tä ZL. kaÈ par� ûht�n t�n EZ par�keitai pl�toj poioÜn t�n ZM: ûht��ra kaÈ � ZM kaÈ �sÔmmetroj t¨ù GD m kei. kaÈ âpeÈ aÉ AH, HB dun�mei mìnon eÊsÈsÔmmetroi, �sÔmmetroj �ra [âstÈ℄ m kei � AH t¨ù HB: �sÔmmetron �ra âstÈ kaÈ tä�pä t¨j AH tÀú Ípä tÀn AH, HB. �ll� tÀú màn �pä t¨j AH sÔmmetr� âsti t� �pätÀn AH, HB, tÀú dà Ípä tÀn AH, HB tä dÈj Ípä tÀn AH, HB: �sÔmmetra �ra âstÈt� �pä tÀn AH, HB tÀú dÈj Ípä tÀn AH, HB. �ll� toØj màn �pä tÀn AH, HB ÒsonâstÈ tä GL, tÀú dà dÈj Ípä tÀn AH, HB Òson âstÈ tä ZL: �sÔmmetron �ra âstÈ täGL tÀú ZL. ±j dà tä GL präj tä ZL, oÕtwj âstÈn � GM präj t�n ZM: �sÔmmetroj�ra âstÈn � GM t¨ù ZM m kei. ka� eÊsin �mfìterai ûhta�: aÉ �ra GM, MZ ûhta� eÊsidun�mei mìnon sÔmmetroi: �potom� �ra âstÈn � GZ.Lègw d , íti kaÈ tr�th.ÇEpeÈ g�r sÔmmetrìn âsti tä �pä t¨j AH tÀú �pä t¨j HB, sÔmmetron �ra kaÈ täGQ tÀú KL: ¹ste kaÈ � GK t¨ù KM. kaÈ âpeÈ tÀn �pä tÀn AH, HB mèson �n�logìnâsti tä Ípä tÀn AH, HB, ka� âsti tÀú màn �pä t¨j AH Òson tä GQ, tÀú dà �pä t¨jHB Òson tä KL, tÀú dà Ípä tÀn AH, HB Òson tä NL, kaÈ tÀn GQ, KL �ra mèson



336 BOOK X.�n�logìn âsti tä NL: êstin �ra ±j tä GQ präj tä NL, oÕtwj tä NL präj tä KL.�ll' ±j màn tä GQ präj tä NL, oÕtwj âstÈn � GK präj t�n NM, ±j dà tä NL präjtä KL, oÕtwj âstÈn � NM präj t�n KM: ±j �ra � GK präj t�n MN, oÕtwj âstÈn� MN präj t�n KM: tä �ra Ípä tÀn GK, KM Òson âstÈ tÀú [�pä t¨j MN, toutèstitÀú℄ tet�rtwú mèrei toÜ �pä t¨j ZM. âpeÈ oÞn dÔo eÎqeØai �niso� eÊsin aÉ GM, MZ, kaÈtÀú tet�rtwú mèrei toÜ �pä t¨j ZM Òson par� t�n GM parabèblhtai âlleØpon eÒdeitetrag¸nwú kaÈ eÊj sÔmmetra aÎt�n diaireØ, � GM �ra t¨j MZ meØzon dÔnatai tÀú �päsummètrou áaut¨ù. kaÈ oÎdetèra tÀn GM, MZ sÔmmetrìj âsti m kei t¨ù âkkeimènhùûht¨ù t¨ù GD: � �ra GZ �potom  âsti tr�th.Tä �ra �pä mèshj �potom¨j deutèraj par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ�potom�n tr�thn: íper êdei deØ
ai.
X.100Tä �pä âl�ssonoj par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ �potom�n tet�rthn.^Estw âl�sswn � AB, ûht� dà � GD, kaÈ tÀú �pä t¨j AB Òson par� ûht�n t�n GDparabebl sqw tä GE pl�toj poioÜn t�n GZ: lègw, íti � GZ �potom  âsti tet�rth.
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C^Estw g�r t¨ù AB prosarmìzousa � BH: aÉ �ra AH, HB dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroipoioÜsai tä màn sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AH, HB tetrag¸nwn ûhtìn, tä dà dÈjÍpä tÀn AH, HB mèson. kaÈ tÀú màn �pä t¨j AH Òson par� t�n GD parabebl sqwtä GQ pl�toj poioÜn t�n GK, tÀú dà �pä t¨j BH Òson tä KL pl�toj poioÜn t�n KM:ílon �ra tä GL Òson âstÈ toØj �pä tÀn AH, HB. ka� âsti tä sugke�menon âk tÀn �pätÀn AH, HB ûhtìn: ûhtän �ra âstÈ kaÈ tä GL. kaÈ par� ûht�n t�n GD par�keitaipl�toj poioÜn t�n GM: ûht� �ra kaÈ � GM kaÈ sÔmmetroj t¨ù GD m kei. kaÈ âpeÈílon tä GL Òson âstÈ toØj �pä tÀn AH, HB, Án tä GE Òson âstÈ tÀú �pä t¨j AB,loipän �ra tä ZL Òson âstÈ tÀú dÈj Ípä tÀn AH, HB. tetm sqw oÞn � ZM d�xa kat�tä N shmeØon, kaÈ ¢xqw di� toÜ N åpotèraø tÀn GD, ML par�llhloj � NC: ák�teron�ra tÀn ZC, NL Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn AH, HB. kaÈ âpeÈ tä dÈj Ípä tÀn AH, HBmèson âstÈ ka� âstin Òson tÀú ZL, kaÈ tä ZL �ra mèson âst�n. kaÈ par� ûht�n t�nZE par�keitai pl�toj poioÜn t�n ZM: ûht� �ra âstÈn � ZM kaÈ �sÔmmetroj t¨ù GDm kei. kaÈ âpeÈ tä màn sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AH, HB ûhtìn âstin, tä dà dÈjÍpä tÀn AH, HB mèson, �sÔmmetra [�ra℄ âstÈ t� �pä tÀn AH, HB tÀú dÈj Ípä tÀn



Definitions III 337AH, HB. Òson dè [âsti℄ tä GL toØj �pä tÀn AH, HB, tÀú dà dÈj Ípä tÀn AH, HB Òsontä ZL: �sÔmmetron �ra [âstÈ℄ tä GL tÀú ZL. ±j dà tä GL präj tä ZL, oÕtwj âstÈn� GM präj t�n MZ: �sÔmmetroj �ra âstÈn � GM t¨ù MZ m kei. ka� eÊsin �mfìteraiûhta�: aÉ �ra GM, MZ ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: �potom� �ra âstÈn � GZ.Lègw [d ℄, íti kaÈ tet�rth.ÇEpeÈ g�r aÉ AH, HB dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi, �sÔmmetron �ra kaÈ tä �pä t¨jAH tÀú �pä t¨j HB. ka� âsti tÀú màn �pä t¨j AH Òson tä GQ, tÀú dà �pä t¨j HB Òsontä KL: �sÔmmetron �ra âstÈ tä GQ tÀú KL. ±j dà tä GQ präj tä KL, oÕtwj âstÈn� GK präj t�n KM: �sÔmmetroj �ra âstÈn � GK t¨ù KM m kei. kaÈ âpeÈ tÀn �pätÀn AH, HB mèson �n�logìn âsti tä Ípä tÀn AH, HB, ka� âstin Òson tä màn �pät¨j AH tÀú GQ, tä dà �pä t¨j HB tÀú KL, tä dà Ípä tÀn AH, HB tÀú NL, tÀn �raGQ, KL mèson �n�logìn âsti tä NL: êstin �ra ±j tä GQ präj tä NL, oÕtwj tä NLpräj tä KL. �ll' ±j màn tä GQ präj tä NL, oÕtwj âstÈn � GK präj t�n NM, ±j dàtä NL präj tä KL, oÕtwj âstÈn � NM präj t�n KM: ±j �ra � GK präj t�n MN,oÕtwj âstÈn � MN präj t�n KM: tä �ra Ípä tÀn GK, KM Òson âstÈ tÀú �pä t¨j MN,toutèsti tÀú tet�rtwú mèrei toÜ �pä t¨j ZM. âpeÈ oÞn dÔo eÎqeØai �niso� eÊsin aÉ GM,MZ, kaÈ tÀú tet�rtwú mèrei toÜ �pä t¨j MZ Òson par� t�n GM parabèblhtai âlleØponeÒdei tetrag¸nwú tä Ípä tÀn GK, KM kaÈ eÊj �sÔmmetra aÎt�n diaireØ, � �ra GM t¨jMZ meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù. ka� âstin ílh � GM sÔmmetroj m keit¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù GD: � �ra GZ �potom  âsti tet�rth.Tä �ra �pä âl�ssonoj kaÈ t� á
¨j.
X.101Tä �pä t¨j met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÔshj par� ûht�n paraballìmenon pl�tojpoieØ �potom�n pèmpthn.^Estw � met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÜsa � AB, ûht� dà � GD, kaÈ tÀú �pä t¨jAB Òson par� t�n GD parabebl sqw tä GE pl�toj poioÜn t�n GZ: lègw, íti � GZ�potom  âsti pèmpth.
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C^Estw g�r t¨ù AB prosarmìzousa � BH: aÉ �ra AH, HB eÎqeØai dun�mei eÊsÈn�sÔmmetroi poioÜsai tä màn sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀntetrag¸nwn mèson, tä dà dÈj Íp' aÎtÀn ûhtìn. kaÈ tÀú màn �pä t¨j AH Òson par�t�n GD parabebl sqw tä GQ, tÀú dà �pä t¨j HB Òson tä KL: ílon �ra tä GL Òson



338 BOOK X.âstÈ toØj �pä tÀn AH, HB. tä dà sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AH, HB �ma mèsonâst�n: mèson �ra âstÈ tä GL. kaÈ par� ûht�n t�n GD par�keitai pl�toj poioÜn t�nGM: ûht� �ra âstÈn � GM kaÈ �sÔmmetroj t¨ù GD. kaÈ âpeÈ ílon tä GL Òson âstÈtoØj �pä tÀn AH, HB, Án tä GE Òson âstÈ tÀú �pä t¨j AB, loipän �ra tä ZL ÒsonâstÈ tÀú dÈj Ípä tÀn AH, HB. tetm sqw oÞn � ZM d�xa kat� tä N, kaÈ ¢xqw di� toÜN åpotèraø tÀn GD, ML par�llhloj � NC: ák�teron �ra tÀn ZC, NL Òson âstÈ tÀúÍpä tÀn AH, HB. kaÈ âpeÈ tä dÈj Ípä tÀn AH, HB ûhtìn âsti ka� [âstin℄ Òson tÀúZL, ûhtän �ra âstÈ tä ZL. kaÈ par� ûht�n t�n EZ par�keitai pl�toj poioÜn t�n ZM:ûht� �ra âstÈn � ZM kaÈ sÔmmetroj t¨ù GD m kei. kaÈ âpeÈ tä màn GL mèson âst�n,tä dà ZL ûhtìn, �sÔmmetron �ra âstÈ tä GL tÀú ZL. ±j dà tä GL präj tä ZL, oÕtwj� GM präj t�n MZ: �sÔmmetroj �ra âstÈn � GM t¨ù MZ m kei. ka� eÊsin �mfìteraiûhta�: aÉ �ra GM, MZ ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: �potom� �ra âstÈn � GZ.Lègw d , íti kaÈ pèmpth.�Omo�wj g�r de�
omen, íti tä Ípä tÀn GKM Òson âstÈ tÀú �pä t¨j NM, toutèstitÀú tet�rtwú mèrei toÜ �pä t¨j ZM. kaÈ âpeÈ �sÔmmetrìn âsti tä �pä t¨j AH tÀú �pät¨j HB, Òson dà tä màn �pä t¨j AH tÀú GQ, tä dà �pä t¨j HB tÀú KL, �sÔmmetron�ra tä GQ tÀú KL. ±j dà tä GQ präj tä KL, oÕtwj � GK präj t�n KM: �sÔmmetroj�ra � GK t¨ù KM m kei. âpeÈ oÞn dÔo eÎqeØai �niso� eÊsin aÉ GM, MZ, kaÈ tÀú tet�rtwúmèrei toÜ �pä t¨j ZM Òson par� t�n GM parabèblhtai âlleØpon eÒdei tetrag¸nwú kaÈeÊj �sÔmmetra aÎt�n diaireØ, � �ra GM t¨j MZ meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrouáaut¨ù. ka� âstin � prosarmìzousa � ZM sÔmmetroj t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù GD: � �raGZ �potom  âsti pèmpth: íper êdei deØ
ai.
X.102Tä �pä t¨j met� mèsou mèson tä ílon poioÔshj par� ûht�n paraballìmenon pl�tojpoieØ �potom�n ékthn.^Estw � met� mèsou mèson tä ílon poioÜsa � AB, ûht� dà � GD, kaÈ tÀú �pä t¨jAB Òson par� t�n GD parabebl sqw tä GE pl�toj poioÜn t�n GZ: lègw, íti � GZ�potom  âstin ékth.
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C^Estw g�r t¨ù AB prosarmìzousa � BH: aÉ �ra AH, HB dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroipoioÜsai tì te sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn



Definitions III 339mèson kaÈ tä dÈj Ípä tÀn AH, HB mèson kaÈ �sÔmmetron t� �pä tÀn AH, HB tÀúdÈj Ípä tÀn AH, HB. parabebl sqw oÞn par� t�n GD tÀú màn �pä t¨j AH Òson täGQ pl�toj poioÜn t�n GK, tÀú dà �pä t¨j BH tä KL: ílon �ra tä GL Òson âstÈ toØj�pä tÀn AH, HB: mèson �ra [âstÈ℄ kaÈ tä GL. kaÈ par� ûht�n t�n GD par�keitaipl�toj poioÜn t�n GM: ûht� �ra âstÈn � GM kaÈ �sÔmmetroj t¨ù GD m kei. âpeÈ oÞntä GL Òson âstÈ toØj �pä tÀn AH, HB, Án tä GE Òson tÀú �pä t¨j AB, loipän �ratä ZL Òson âstÈ dÈj Ípä tÀn AH, HB. ka� âsti tä dÈj Ípä tÀn AH, HB mèson: kaÈtä ZL �ra mèson âst�n. kaÈ par� ûht�n t�n ZE par�keitai pl�toj poioÜn t�n ZM:ûht� �ra âstÈn � ZM kaÈ �sÔmmetroj t¨ù GD m kei. kaÈ âpeÈ t� �pä tÀn AH, HB�sÔmmetr� âsti tÀú dÈj Ípä tÀn AH, HB, ka� âsti toØj màn �pä tÀn AH, HB Òson täGL, tÀú dà dÈj Ípä tÀn AH, HB Òson tä ZL, �sÔmmetron �ra [âstÈ℄ tä GL tÀú ZL. ±jdà tä GL präj tä ZL, oÕtwj âstÈn � GM präj t�n MZ: �sÔmmetroj �ra âstÈn � GMt¨ù MZ m kei. ka� eÊsin �mfìterai ûhta�. aÉ GM, MZ �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnonsÔmmetroi: �potom� �ra âstÈn � GZ.Lègw d , íti kaÈ ékth.ÇEpeÈ g�r tä ZL Òson âstÈ tÀú dÈj Ípä tÀn AH, HB, tetm sqw d�xa � ZM kat� täN, kaÈ ¢xqw di� toÜ N t¨ù GD par�llhloj � NC: ák�teron �ra tÀn ZC, NL Òson âstÈtÀú Ípä tÀn AH, HB. kaÈ âpeÈ aÉ AH, HB dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi, �sÔmmetron �raâstÈ tä �pä t¨j AH tÀú �pä t¨j HB. �ll� tÀú màn �pä t¨j AH Òson âstÈ tä GQ, tÀúdà �pä t¨j HB Òson âstÈ tä KL: �sÔmmetron �ra âstÈ tä GQ tÀú KL. ±j dà tä GQpräj tä KL, oÕtwj âstÈn � GK präj t�n KM: �sÔmmetroj �ra âstÈn � GK t¨ù KM.kaÈ âpeÈ tÀn �pä tÀn AH, HB mèson �n�logìn âsti tä Ípä tÀn AH, HB, ka� âsti tÀúmàn �pä t¨j AH Òson tä GQ, tÀú dà �pä t¨j HB Òson tä KL, tÀú dà Ípä tÀn AH, HBÒson tä NL, kaÈ tÀn �ra GQ, KL mèson �n�logìn âsti tä NL: êstin �ra ±j tä GQpräj tä NL, oÕtwj tä NL präj tä KL. kaÈ di� t� aÎt� � GM t¨j MZ meØzon dÔnataitÀú �pä �summètrou áaut¨ù. kaÈ oÎdetèra aÎtÀn sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ùt¨ù GD: � GZ �ra �potom  âstin ékth: íper êdei deØ
ai.
X.103�H t¨ù �potom¨ù m kei sÔmmetroj �potom  âsti kaÈ t¨ù t�
ei � aÎt .^Estw �potom� � AB, kaÈ t¨ù AB m kei sÔmmetroj êstw � GD: lègw, íti kaÈ �GD �potom  âsti kaÈ t¨ù t�
ei � aÎt� t¨ù AB.
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A BG D E ZÇEpeÈ g�r �potom  âstin � AB, êstw aÎt¨ù prosarmìzousa � BE: aÉ AE, EB �raûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi. kaÈ tÀú t¨j AB präj t�n GD lìgwú å aÎtäjgegonètw å t¨j BE präj t�n DZ: kaÈ ±j ën �ra präj én, p�nta [âstÈ℄ präj p�nta:êstin �ra kaÈ ±j ílh � AE präj ílhn t�n GZ, oÕtwj � AB präj t�n GD. sÔmmetrojdà � AB t¨ù GD m kei. sÔmmetroj �ra kaÈ � AE màn t¨ù GZ, � dà BE t¨ù DZ. kaÈ aÉAE, EB ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: kaÈ aÉ GZ, ZD �ra ûhta� eÊsi dun�meimìnon sÔmmetroi. [�potom� �ra âstÈn � GD.



340 BOOK X.Lègw d , íti kaÈ t¨ù t�
ei � aÎt� t¨ù AB.℄ÇEpeÈ oÞn âstin ±j � AE präj t�n GZ, oÕtwj � BE präj t�n DZ, ânall�
 �raâstÈn ±j � AE präj t�n EB, oÕtwj � GZ präj t�n ZD. ¢toi d� � AE t¨j EB meØzondÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù £ tÀú �pä �summètrou. eÊ màn oÞn � AE t¨j EBmeØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù, kaÈ � GZ t¨j ZD meØzon dun setai tÀú �päsummètrou áaut¨ù. kaÈ eÊ màn sÔmmetrìj âstin � AE t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù m kei, kaÈ �GZ, eÊ dà � BE, kaÈ � DZ, eÊ dà oÎdetèra tÀn AE, EB, kaÈ oÎdetèra tÀn GZ, ZD. eÊdà � AE [t¨j EB℄ meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù, kaÈ � GZ t¨j ZD meØzondun setai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù. kaÈ eÊ màn sÔmmetrìj âstin � AE t¨ù âkkeimènhùûht¨ù m kei, kaÈ � GZ, eÊ dà � BE, kaÈ � DZ, eÊ dà oÎdetèra tÀn AE, EB, oÎdetèratÀn GZ, ZD.ÇApotom� �ra âstÈn � GD kaÈ t¨ù t�
ei � aÎt� t¨ù AB: íper êdei deØ
ai.
X.104�H t¨ù mèshj �potom¨ù sÔmmetroj mèshj �potom  âsti kaÈ t¨ù t�
ei � aÎt .^Estw mèshj �potom� � AB, kaÈ t¨ù AB m kei sÔmmetroj êstw � GD: lègw, ítikaÈ � GD mèshj �potom  âsti kaÈ t¨ù t�
ei � aÎt� t¨ù AB.
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ÇEpeÈ g�r mèshj �potom  âstin � AB, êstw aÎt¨ù prosarmìzousa � EB. aÉ AE,EB �ra mèsai eÊsÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi. kaÈ gegonètw ±j � AB präj t�n GD,oÕtwj � BE präj t�n DZ: sÔmmetroj �ra [âstÈ℄ kaÈ � AE t¨ù GZ, � dà BE t¨ù DZ.aÉ dà AE, EB mèsai eÊsÈ dun�mei mìnon sÔmmetroi: kaÈ aÉ GZ, ZD �ra mèsai eÊsÈdun�mei mìnon sÔmmetroi: mèshj �ra �potom  âstin � GD.Lègw d , íti kaÈ t¨ù t�
ei âstÈn � aÎt� t¨ù AB.ÇEpeÈ [g�r℄ âstin ±j � AE präj t�n EB, oÕtwj � GZ präj t�n ZD [�ll' ±j màn �AE präj t�n EB, oÕtwj tä �pä t¨j AE präj tä Ípä tÀn AE, EB, ±j dà � GZ präjt�n ZD, oÕtwj tä �pä t¨j GZ präj tä Ípä tÀn GZ, ZD℄, êstin �ra kaÈ ±j tä �pät¨j AE präj tä Ípä tÀn AE, EB, oÕtwj tä �pä t¨j GZ präj tä Ípä tÀn GZ, ZD[kaÈ ânall�
 ±j tä �pä t¨j AE präj tä �pä t¨j GZ, oÕtwj tä Ípä tÀn AE, EB präjtä Ípä tÀn GZ, ZD℄. sÔmmetron dà tä �pä t¨j AE tÀú �pä t¨j GZ: sÔmmetron �raâstÈ kaÈ tä Ípä tÀn AE, EB tÀú Ípä tÀn GZ, ZD. eÒte oÞn ûhtìn âsti tä Ípä tÀnAE, EB, ûhtän êstai kaÈ tä Ípä tÀn GZ, ZD, eÒte mèson [âstÈ℄ tä Ípä tÀn AE, EB,mèson [âstÈ℄ kaÈ tä Ípä tÀn GZ, ZD.Mèshj �ra �potom  âstin � GD kaÈ t¨ù t�
ei � aÎt� t¨ù AB: íper êdei deØ
ai.

X.105�H t¨ù âl�ssoni sÔmmetroj âl�sswn âst�n.^Estw g�r âl�sswn � AB kaÈ t¨ù AB sÔmmetroj � GD: lègw, íti kaÈ � GD âl�sswnâst�n.
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Gegonètw g�r t� aÎt�: kaÈ âpeÈ aÉ AE, EBdun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi, kaÈ aÉ GZ, ZD �ra dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi. âpeÈ oÞnâstin ±j � AE präj t�n EB, oÕtwj � GZ präj t�n ZD, êstin �ra kaÈ ±j tä �pät¨j AE präj tä �pä t¨j EB, oÕtwj tä �pä t¨j GZ präj tä �pä t¨j ZD. sunqènti�ra âstÈn ±j t� �pä tÀn AE, EB präj tä �pä t¨j EB, oÕtwj t� �pä tÀn GZ, ZDpräj tä �pä t¨j ZD [kaÈ ânall�
℄: sÔmmetron dè âsti tä �pä t¨j BE tÀú �pä t¨jDZ: sÔmmetron �ra kaÈ tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AE, EB tetrag¸nwn tÀúsugkeimènwú âk tÀn �pä tÀn GZ, ZD tetrag¸nwn. ûhtän dè âsti tä sugke�menon âktÀn �pä tÀn AE, EB tetrag¸nwn: ûhtän �ra âstÈ kaÈ tä sugke�menon âk tÀn �pätÀn GZ, ZD tetrag¸nwn. p�lin, âpe� âstin ±j tä �pä t¨j AE präj tä Ípä tÀn AE,EB, oÕtwj tä �pä t¨j GZ präj tä Ípä tÀn GZ, ZD, sÔmmetron dà tä �pä t¨j AEtetr�gwnon tÀú �pä t¨j GZ tetrag¸nwú, sÔmmetron �ra âstÈ kaÈ tä Ípä tÀn AE, EBtÀú Ípä tÀn GZ, ZD. mèson dà tä Ípä tÀn AE, EB: mèson �ra kaÈ tä Ípä tÀn GZ,ZD: aÉ GZ, ZD �ra dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi poioÜsai tä màn sugke�menon âk tÀn�p' aÎtÀn tetrag¸nwn ûhtìn, tä d' Íp' aÎtÀn mèson.ÇEl�sswn �ra âstÈn � GD: íper êdei deØ
ai.

X.106�H t¨ù met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÔshù sÔmmetroj met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÜs�âstin.^Estw met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÜsa � AB kaÈ t¨ù AB sÔmmetroj � GD: lègw,íti kaÈ � GD met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÜs� âstin.
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^Estw g�r t¨ù AB prosarmìzousa � BE: aÉ AE, EB �ra dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroipoioÜsai tä màn sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AE, EB tetrag¸nwn mèson, tä d' Íp'aÎtÀn ûhtìn. kaÈ t� aÎt� kateskeu�sqw. åmo�wj d� de�
omen toØj prìteron, íti aÉGZ, ZD ân tÀú aÎtÀú lìgwú eÊsÈ taØj AE, EB, kaÈ sÔmmetrìn âsti tä sugke�menonâk tÀn �pä tÀn AE, EB tetrag¸nwn tÀú sugkeimènwú âk tÀn �pä tÀn GZ, ZDtetrag¸nwn, tä dà Ípä tÀn AE, EB tÀú Ípä tÀn GZ, ZD: ¹ste kaÈ aÉ GZ, ZD dun�meieÊsÈn �sÔmmetroi poioÜsai tä màn sugke�menon âk tÀn �pä tÀn GZ, ZD tetrag¸nwnmèson, tä d' Íp' aÎtÀn ûhtìn.�H GD �ra met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÜs� âstin: íper êdei deØ
ai.
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X.107�H t¨ù met� mèsou mèson tä ílon poioÔshù sÔmmetroj kaÈ aÎt� met� mèsou mèson täílon poioÜs� âstin.^Estw met� mèsou mèson tä ílon poioÜsa � AB, kaÈ t¨ù AB êstw sÔmmetroj �GD: lègw, íti kaÈ � GD met� mèsou mèson tä ílon poioÜs� âstin.
b b
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A BG D E Z^Estw g�r t¨ù AB prosarmìzousa � BE, kaÈ t� aÎt� kateskeu�sqw: aÉ AE,EB �ra dun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi poioÜsai tì te sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀntetrag¸nwn mèson kaÈ tä Íp' aÎtÀn mèson kaÈ êti �sÔmmetron tä sugke�menon âktÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwn tÀú Íp' aÎtÀn. ka� eÊsin, ±j âde�xqh, aÉ AE, EB sÔmmetroitaØj GZ, ZD, kaÈ tä sugke�menon âk tÀn �pä tÀn AE, EB tetrag¸nwn tÀú sugkeimènwúâk tÀn �pä tÀn GZ, ZD, tä dà Ípä tÀn AE, EB tÀú Ípä tÀn GZ, ZD: kaÈ aÉ GZ, ZD �radun�mei eÊsÈn �sÔmmetroi poioÜsai tì te sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn tetrag¸nwnmèson kaÈ tä Íp' aÎtÀn mèson kaÈ êti �sÔmmetron tä sugke�menon âk tÀn �p' aÎtÀn[tetrag¸nwn℄ tÀú Íp' aÎtÀn.�H GD �ra met� mèsou mèson tä ílon poioÜs� âstin: íper êdei deØ
ai.
X.108ÇApä ûhtoÜ mèsou �fairoumènou � tä loipän xwr�on dunamènh m�a dÔo �lìgwn g�netai¢toi �potom� £ âl�sswn.ÇApä g�r ûhtoÜ toÜ BG mèson �fhùr sqw tä BD: lègw, íti � tä loipän dunamènhtä EG m�a dÔo �lìgwn g�netai ¢toi �potom� £ âl�sswn.
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ÇEkke�sqw g�r ûht� � ZH, kaÈ tÀú màn BG Òson par� t�n ZH parabebl sqwærqog¸nion parallhlìgrammon tä HQ, tÀú dà DB Òson �fhùr sqw tä HK: loipän



Definitions III 343�ra tä EG Òson âstÈ tÀú LQ. âpeÈ oÞn ûhtän mèn âsti tä BG, mèson dà tä BD, Òsondà tä màn BG tÀú HQ, tä dà BD tÀú HK, ûhtän màn �ra âstÈ tä HQ, mèson dà täHK. kaÈ par� ûht�n t�n ZH par�keitai: ûht� màn �ra � ZQ kaÈ sÔmmetroj t¨ù ZHm kei, ûht� dà � ZK kaÈ �sÔmmetroj t¨ù ZH m kei: �sÔmmetroj �ra âstÈn � ZQ t¨ùZK m kei. aÉ ZQ, ZK �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: �potom� �ra âstÈn� KQ, prosarmìzousa dà aÎt¨ù � KZ. ¢toi d� � QZ t¨j ZK meØzon dÔnatai tÀú �päsummètrou £ oÖ.Dun�sqw prìteron tÀú �pä summètrou. ka� âstin ílh � QZ sÔmmetroj t¨ù âkkeimènhùûht¨ù m kei t¨ù ZH: �potom� �ra pr¸th âstÈn � KQ. tä d' Ípä ûht¨j kaÈ �potom¨jpr¸thj periexìmenon � dunamènh �potom  âstin. � �ra tä LQ, toutèsti tä EG,dunamènh �potom  âstin.EÊ dà � QZ t¨j ZK meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù, ka� âstin ílh �ZQ sÔmmetroj t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù m kei t¨ù ZH, �potom� tet�rth âstÈn � KQ. tä d'Ípä ûht¨j kaÈ �potom¨j tet�rthj periexìmenon � dunamènh âl�sswn âst�n: íper êdeideØ
ai.
X.109ÇApä mèsou ûhtoÜ �fairoumènou �llai dÔo �logoi g�nontai ¢toi mèshj �potom� pr¸th£ met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÜsa.ÇApä g�r mèsou toÜ BG ûhtän �fhùr sqw tä BD. lègw, íti � tä loipän tä EGdunamènh m�a dÔo �lìgwn g�netai ¢toi mèshj �potom� pr¸th £ met� ûhtoÜ mèson täílon poioÜsa.
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LÇEkke�sqw g�r ûht� � ZH, kaÈ parabebl sqw åmo�wj t� xwr�a. êsti d� �koloÔqwjûht� màn � ZQ kaÈ �sÔm metroj t¨ù ZH m kei, ûht� dà � KZ kaÈ sÔmmetroj t¨ù ZHm kei: aÉ ZQ, ZK �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: �potom� �ra âstÈn �KQ, prosarmìzousa dà taÔthù � ZK. ¢toi d� � QZ t¨j ZK meØzon dÔnatai tÀú �päsummètrou áaut¨ù £ tÀú �pä �summètrou.EÊ màn oÞn � QZ t¨j ZK meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù, ka� âstin �prosarmìzousa � ZK sÔmmetroj t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù m kei t¨ù ZH, �potom� deutèraâstÈn � KQ. ûht� dà � ZH: ¹ste � tä LQ, toutèsti tä EG, dunamènh mèshj �potom�pr¸th âst�n.EÊ dà � QZ t¨j ZK meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou, ka� âstin � prosarmìzousa� ZK sÔmmetroj t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù m kei t¨ù ZH, �potom� pèmpth âstÈn � KQ: ¹ste� tä EG dunamènh met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÜs� âstin: íper êdei deØ
ai.
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X.110ÇApä mèsou mèsou �fairoumènou �summètrou tÀú ílwú aÉ loipaÈ dÔo �logoi g�nontai¢toi mèshj �potom� deutèra £ met� mèsou mèson tä ílon poioÜsa.ÇAfhùr sqw g�r ±j âpÈ tÀn prokeimènwn katagrafÀn �pä mèsou toÜ BG mèsontä BD �sÔmmetron tÀú ílwú: lègw, íti � tä EG dunamènh m�a âstÈ dÔo �lìgwn ¢toimèshj �potom� deutèra £ met� mèsou mèson tä ílon poioÜsa.ÇEpeÈ g�r mèson âstÈn ák�teron tÀn BG, BD, kaÈ �sÔmmetron tä BG tÀú BD,êstai �koloÔqwj ûht� ákatèra tÀn ZQ, ZK kaÈ �sÔmmetroj t¨ù ZH m kei. kaÈ âpeÈ�sÔmmetrìn âsti tä BG tÀú BD, toutèsti tä HQ tÀú HK, �sÔmmetroj kaÈ � QZ t¨ùZK: aÉ ZQ, ZK �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi: �potom� �ra âstÈn � KQ[prosarmìzousa dà � ZK. ¢toi d� � ZQ t¨j ZK meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou £tÀú �pä �summètrou áaut¨ù℄.
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LEÊ màn d� � ZQ t¨j ZK meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù, kaÈ oÎqetèra tÀnZQ, ZK sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù m kei t¨ù ZH, �potom� tr�th âstÈn � KQ.ûht� dà � KL, tä d' Ípä ûht¨j kaÈ �potom¨j tr�thj periexìmenon ærqog¸nion �logìnâstin, kaÈ � dunamènh aÎtä �logìj âstin, kaleØtai dà mèshj �potom� deutèra: ¹ste� tä LQ, toutèsti tä EG, dunamènh mèshj �potom  âsti deutèra.EÊ dà � ZQ t¨j ZK meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù [m kei℄, kaÈ oÎqetèratÀn QZ, ZK sÔmmetrìj âsti t¨ù ZH m kei, �potom� ékth âstÈn � KQ. tä d' Ípä ûht¨jkaÈ �potom¨j ékthj � dunamènh âstÈ met� mèsou mèson tä ílon poioÜsa. � tä LQ�ra, toutèsti tä EG, dunamènh met� mèsou mèson tä ílon poioÜs� âstin: íper êdeideØ
ai.
X.111�H �potom� oÎk êstin � aÎt� t¨ù âk dÔo ænom�twn.^Estw �potom� � AB: lègw, íti � AB oÎk êstin � aÎt� t¨ù âk dÔo ænom�twn.
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EÊ g�r dunatìn, êstw: kaÈ âkke�sqw ûht� � DG, kaÈ tÀú �pä t¨j AB Òson par�t�n GD parabebl sqw ærqog¸nion tä GE pl�toj poioÜn t�n DE. âpeÈ oÞn �potom âstin � AB, �potom� pr¸th âstÈn � DE. êstw aÎt¨ù prosarmìzousa � EZ: aÉ DZ, ZE�ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi, kaÈ � DZ t¨j ZE meØzon dÔnatai tÀú �päsummètrou áaut¨ù, kaÈ � DZ sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù m kei t¨ù DG. p�lin,âpeÈ âk dÔo ænom�twn âstÈn � AB, âk dÔo �ra ænom�twn pr¸th âstÈn � DE. dihùr sqweÊj t� ænìmata kat� tä H, kaÈ êstw meØzon înoma tä DH: aÉ DH, HE �ra ûhta�eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi, kaÈ � DH t¨j HE meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrouáaut¨ù, kaÈ tä meØzon � DH sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù m kei t¨ù DG. kaÈ � DZ�ra t¨ù DH sÔmmetrìj âsti m kei: kaÈ loip� �ra � HZ sÔmmetrìj âsti t¨ù DZ m kei.[âpeÈ oÞn sÔmmetrìj âstin � DZ t¨ù HZ, ûht� dè âstin � DZ, ûht� �ra âstÈ kaÈ �HZ. âpeÈ oÞn sÔmmetrìj âstin � DZ t¨ù HZ m kei℄ �sÔmmetroj dà � DZ t¨ù EZ m kei:�sÔmmetroj �ra âstÈ kaÈ � ZH t¨ù EZ m kei. aÉ HZ, ZE �ra ûhta� [eÊsi℄ dun�meimìnon sÔmmetroi: �potom� �ra âstÈn � EH. �ll� kaÈ ûht : íper âstÈn �dÔnaton.�H �ra �potom� oÎk êstin � aÎt� t¨ù âk dÔo ænom�twn: íper êdei deØ
ai.[
Corollary℄�H �potom� kaÈ aÉ met' aÎt�n �logoi oÖte t¨ù mèshù oÖte �ll laij eÊsÈn aÉ aÎta�.Tä màn g�r �pä mèshj par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ ûht�n kaÈ �sÔmmetront¨ù, par' �n par�keitai, m kei, tä dà �pä �potom¨j par� ûht�n paraballìmenonpl�toj poieØ �potom�n pr¸thn, tä dà �pä mèshj �potom¨j pr¸thj par� ûht�n para-ballìmenon pl�toj poieØ �potom�n deutèran, tä dà �pä mèshj �potom¨j deutèrajpar� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ �potom�n tr�thn, tä dà �pä âl�ssonoj par�ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ �potom�n tet�rthn, tä dà �pä t¨j met� ûhtoÜmèson tä ílon poioÔshj par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ �potom�n pèmpthn,tä dà �pä t¨j met� mèsou mèson tä ílon poioÔshj par� ûht�n paraballìmenonpl�toj poieØ �potom�n ékthn. âpeÈ oÞn t� eÊrhmèna pl�th diafèrei toÜ te pr¸toukaÈ �ll lwn, toÜ màn pr¸tou, íti ûht  âstin, �ll lwn dè, âpeÈ t¨ù t�
ei oÎk eÊsÈnaÉ aÎta�, d¨lon, ±j kaÈ aÎtaÈ aÉ �logoi diafèrousin �ll lwn. kaÈ âpeÈ dèdeiktai ��potom� oÎk oÞsa � aÎt� t¨ù âk dÔo ænom�twn, poioÜsi dà pl�th par� ûht�n para-ballìmenai aÉ met� t�n �potom�n �potom�j �koloÔqwj ák�sth t¨ù t�
ei t¨ù kaq'



346 BOOK X.aÍt n, aÉ dà met� t�n âk dÔo ænom�twn t�j âk dÔo ænom�twn kaÈ aÎtaÈ t¨ù t�
ei�koloÔqwj, éterai �ra eÊsÈn aÉ met� t�n �potom�n kaÈ éterai aÉ met� t�n âk dÔoænom�twn, ±j eÚnai t¨ù t�
ei p�saj �lìgouj <ig>,Mèshn,ÇEk dÔo ænom�twn,ÇEk dÔo mèswn pr¸thn,ÇEk dÔo mèswn deutèran,Me�zona,�Rhtän kaÈ mèson dunamènhn,DÔo mèsa dunamènhn,ÇApotom n,Mèshj �potom�n pr¸thn,Mèshj �potom�n deutèran,ÇEl�ssona,Met� ûhtoÜ mèson tä ílon poioÜsan,Met� mèsou mèson tä ílon poioÜsan.
X.112Tä �pä ûht¨j par� t�n âk dÔo ænom�twn paraballìmenon pl�toj poieØ �potom n,©j t� ænìmata sÔmmetr� âsti toØj t¨j âk dÔo ænom�twn ænìmasi kaÈ êti ân tÀú aÎtÀúlìgwú, kaÈ êti � ginomènh �potom� t�n aÎt�n é
ei t�
in t¨ù âk dÔo ænom�twn.^Estw ûht� màn � A, âk dÔo ænom�twn dà � BG, ©j meØzon înoma êstw � DG, kaÈtÀú �pä t¨j A Òson êstw tä Ípä tÀn BG, EZ: lègw, íti � EZ �potom  âstin, ©j t�ænìmata sÔmmetr� âsti toØj GD, DB, kaÈ ân tÀú aÎtÀú lìgwú, kaÈ êti � EZ t�n aÎt�né
ei t�
in t¨ù BG.

b bb

b b bb

AB GD E Z HQK
^Estw g�r p�lin tÀú �pä t¨j A Òson tä Ípä tÀn BD, H. âpeÈ oÞn tä Ípä tÀn BG,EZ Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn BD, H, êstin �ra ±j � GB präj t�n BD, oÕtwj � H präjt�n EZ. me�zwn dà � GB t¨j BD: me�zwn �ra âstÈ kaÈ � H t¨j EZ. êstw t¨ù H Òsh �EQ: êstin �ra ±j � GB präj t�n BD, oÕtwj � QE präj t�n EZ: dielìnti �ra âstÈn±j � GD präj t�n BD, oÕtwj � QZ präj t�n ZE. gegonètw ±j � QZ präj t�n ZE,oÕtwj � ZK präj t�n KE: kaÈ ílh �ra � QK präj ílhn t�n KZ âstin, ±j � ZK präjKE: ±j g�r ën tÀn �goumènwn präj ën tÀn ápomènwn, oÕtwj �panta t� �goÔmenapräj �panta t� ápìmena. ±j dà � ZK präj KE, oÕtwj âstÈn � GD präj t�n DB: kaÈ±j �ra � QK präj KZ, oÕtwj � GD präj t�n DB. sÔmmetron dà tä �pä t¨j GD tÀú�pä t¨j DB: sÔmmetron �ra âstÈ kaÈ tä �pä t¨j QK tÀú �pä t¨j KZ. ka� âstin ±jtä �pä t¨j QK präj tä �pä t¨j KZ, oÕtwj � QK präj t�n KE, âpeÈ aÉ treØj aÉ QK,



Definitions III 347KZ, KE �n�logìn eÊsin. sÔmmetroj �ra � QK t¨ù KE m kei: ¹ste kaÈ � QE t¨ù EKsÔmmetrìj âsti m kei. kaÈ âpeÈ tä �pä t¨j A Òson âstÈ tÀú Ípä tÀn EQ, BD, ûhtän dèâsti tä �pä t¨j A, ûhtän �ra âstÈ kaÈ tä Ípä tÀn EQ, BD. kaÈ par� ûht�n t�n BDpar�keitai: ûht� �ra âstÈn � EQ kaÈ sÔmmetroj t¨ù BD m kei: ¹ste kaÈ � sÔmmetrojaÎt¨ù � EK ûht  âsti kaÈ sÔmmetroj t¨ù BD m kei. âpeÈ oÞn âstin ±j � GD präj DB,oÕtwj � ZK präj KE, aÉ dà GD, DB dun�mei mìnon eÊsÈ sÔmmetroi, kaÈ aÉ ZK, KEdun�mei mìnon eÊsÈ sÔmmetroi. ûht� dè âstin � KE: ûht� �ra âstÈ kaÈ � ZK. aÉ ZK,KE �ra ûhtaÈ dun�mei mìnon eÊsÈ sÔmmetroi: �potom� �ra âstÈn � EZ.^Htoi dà � GD t¨j DB meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù £ tÀú �pä �summètrou.EÊ màn oÞn � GD t¨j DB meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou [áaut¨ù℄, kaÈ � ZK t¨jKE meØzon dun setai tÀú �pä summètrou áaut¨ù. kaÈ eÊ màn sÔmmetrìj âstin � GD t¨ùâkkeimènhù ûht¨ù m kei, kaÈ � ZK: eÊ dà � BD, kaÈ � KE: eÊ dà oÎdetèra tÀn GD, DB,kaÈ oÎdetèra tÀn ZK, KE.EÊ dà � GD t¨j DB meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù, kaÈ � ZK t¨j KEmeØzon dun setai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù. kaÈ eÊ màn � GD sÔmmetrìj âsti t¨ùâkkeimènhù ûht¨ù m kei, kaÈ � ZK: eÊ dà � BD, kaÈ � KE: eÊ dà oÎdetèra tÀn GD,DB, kaÈ oÎdetèra tÀn ZK, KE: ¹ste �potom  âstin � ZE, ©j t� ænìmata t� ZK,KE sÔmmetr� âsti toØj t¨j âk dÔo ænom�twn ænìmasi toØj GD, DB kaÈ ân tÀú aÎtÀúlìgwú, kaÈ t�n aÎt�n t�
in êxei t¨ù BG: íper êdei deØ
ai.
X.113Tä �pä ûht¨j par� �potom�n paraballìmenon pl�toj poieØ t�n âk dÔo ænom�twn, ©jt� ænìmata sÔmmetr� âsti toØj t¨j �potom¨j ænìmasi kaÈ ân tÀú aÎtÀú lìgwú, êti dà� ginomènh âk dÔo ænom�twn t�n aÎt�n t�
in êxei t¨ù �potom¨ù.
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^Estw ûht� màn � A, �potom� dà � BD, kaÈ tÀú �pä t¨j A Òson êstw tä Ípä tÀnBD, KQ, ¹ste tä �pä t¨j A ûht¨j par� t�n BD �potom�n paraballìmenon pl�tojpoieØ t�n KQ: lègw, íti âk dÔo ænom�twn âstÈn � KQ, ©j t� ænìmata sÔmmetr� âstitoØj t¨j BD ænìmasi kaÈ ân tÀú aÎtÀú lìgwú, kaÈ êti � KQ t�n aÎt�n êxei t�
in t¨ùBD.^Estw g�r t¨ù BD prosarmìzousa � DG: aÉ BG, GD �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnonsÔmmetroi. kaÈ tÀú �pä t¨j A Òson êstw kaÈ tä Ípä tÀn BG, H. ûhtän dà tä �pä t¨jA: ûhtän �ra kaÈ tä Ípä tÀn BG, H. kaÈ par� ûht�n t�n BG parabèblhtai: ûht� �ra



348 BOOK X.âstÈn � H kaÈ sÔmmetroj t¨ù BG m kei. âpeÈ oÞn tä Ípä tÀn BG, H Òson âstÈ tÀú ÍpätÀn BD, KQ, �n�logon �ra âstÈn ±j � GB präj BD, oÕtwj � KQ präj H. me�zwndà � BG t¨j BD: me�zwn �ra kaÈ � KQ t¨j H. ke�sqw t¨ù H Òsh � KE: sÔmmetroj�ra âstÈn � KE t¨ù BG m kei. kaÈ âpe� âstin ±j � GB präj BD, oÕtwj � QK präjKE, �nastrèyanti �ra âstÈn ±j � BG präj t�n GD, oÕtwj � KQ präj QE. gegonètw±j � KQ präj QE, oÕtwj � QZ präj ZE: kaÈ loip� �ra � KZ präj ZQ âstin, ±j� KQ präj QE, toutèstin [±j℄ � BG präj GD. aÉ dà BG, GD dun�mei mìnon [eÊsÈ℄sÔmmetroi: kaÈ aÉ KZ, ZQ �ra dun�mei mìnon eÊsÈ sÔmmetroi. kaÈ âpe� âstin ±j �KQ präj QE, � KZ präj ZQ, �ll' ±j � KQ präj QE, � QZ präj ZE, kaÈ ±j �ra� KZ präj ZQ, � QZ präj ZE: ¹ste kaÈ ±j � pr¸th präj t�n tr�thn, tä �pä t¨jpr¸thj präj tä �pä t¨j deutèraj: kaÈ ±j �ra � KZ präj ZE, oÕtwj tä �pä t¨j KZpräj tä �pä t¨j ZQ. sÔmmetron dè âsti tä �pä t¨j KZ tÀú �pä t¨j ZQ: aÉ g�r KZ,ZQ dun�mei eÊsÈ sÔmmetroi: sÔmmetroj �ra âstÈ kaÈ � KZ t¨ù ZE m kei: ¹ste � KZkaÈ t¨ù KE sÔmmetrìj [âsti℄ m kei. ûht� dè âstin � KE kaÈ sÔmmetroj t¨ù BG m kei:ûht� �ra kaÈ � KZ kaÈ sÔmmetroj t¨ù BG m kei. kaÈ âpe� âstin ±j � BG präj GD,oÕtwj � KZ präj ZQ, ânall�
 ±j � BG präj KZ, oÕtwj � DG präj ZQ. sÔmmetrojdà � BG t¨ù KZ: sÔmmetroj �ra kaÈ � ZQ t¨ù GD m kei. aÉ BG, GD dà ûhta� eÊsidun�mei mìnon sÔmmetroi: kaÈ aÉ KZ, ZQ �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi:âk dÔo ænom�twn âstÈn �ra � KQ.EÊ màn oÞn � BG t¨j GD meØzon dÔnatai tÀú �pä summètrou áaut¨ù, kaÈ � KZ t¨jZQ meØzon dun setai tÀú �pä summètrou áaut¨ù. kaÈ eÊ màn sÔmmetrìj âstin � BG t¨ùâkkeimènhù ûht¨ù m kei, kaÈ � KZ, eÊ dà � GD sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù m kei,kaÈ � ZQ, eÊ dà oÎdetèra tÀn BG, GD, oÎdetèra tÀn KZ, ZQ.EÊ dà � BG t¨j GD meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù, kaÈ � KZ t¨j ZQmeØzon dun setai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù. kaÈ eÊ màn sÔmmetrìj âstin � BG t¨ùâkkeimènhù ûht¨ù m kei, kaÈ � KZ, eÊ dà � GD, kaÈ � ZQ, eÊ dà oÎdetèra tÀn BG, GD,oÎdetèra tÀn KZ, ZQ.ÇEk dÔo �ra ænom�twn âstÈn � KQ, ©j t� ænìmata t� KZ, ZQ sÔmmetr� [âsti℄ toØjt¨j �potom¨j ænìmasi toØj BG, GD kaÈ ân tÀú aÎtÀú lìgwú, kaÈ êti � KQ t¨ù BG t�naÎt�n é
ei t�
in: íper êdei deØ
ai.
X.114ÇE�n xwr�on perièxhtai Ípä �potom¨j kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn, ©j t� ænìmatasÔmmetr� tè âsti toØj t¨j �potom¨j ænìmasi kaÈ ân tÀú aÎtÀú lìgwú, � tä xwr�ondunamènh ûht  âstin.



Definitions III 349

b b

b bb

b

b b b

A BG DE ZHQK L M
Periexèsqw g�r xwr�on tä Ípä tÀn AB, GD Ípä �potom¨j t¨j AB kaÈ t¨j âk dÔoænom�twn t¨j GD, ©j meØzon înoma êstw tä GE, kaÈ êstw t� ænìmata t¨j âk dÔoænom�twn t� GE, ED sÔmmetr� te toØj t¨j �potom¨j ænìmasi toØj AZ, ZB kaÈ ântÀú aÎtÀú lìgwú, kaÈ êstw � tä Ípä tÀn AB, GD dunamènh � H: lègw, íti ûht  âstin� H.ÇEkke�sqw g�r ûht� � Q, kaÈ tÀú �pä t¨j Q Òson par� t�n GD parabebl sqwpl�toj poioÜn t�n KL: �potom� �ra âstÈn � KL, ©j t� ænìmata êstw t� KM, MLsÔmmetra toØj t¨j âk dÔo ænom�twn ænìmasi toØj GE, ED kaÈ ân tÀú aÎtÀú lìgwú.�ll� kaÈ aÉ GE, ED sÔmmetro� tè eÊsi taØj AZ, ZB kaÈ ân tÀú aÎtÀú lìgwú: êstin �ra±j � AZ präj t�n ZB, oÕtwj � KM präj ML. ânall�
 �ra âstÈn ±j � AZ präj t�nKM, oÕtwj � BZ präj t�n LM: kaÈ loip� �ra � AB präj loip�n t�n KL âstin ±j� AZ präj KM. sÔmmetroj dà � AZ t¨ù KM: sÔmmetroj �ra âstÈ kaÈ � AB t¨ù KL.ka� âstin ±j � AB präj KL, oÕtwj tä Ípä tÀn GD, AB präj tä Ípä tÀn GD, KL:sÔmmetron �ra âstÈ kaÈ tä Ípä tÀn GD, AB tÀú Ípä tÀn GD, KL. Òson dà tä Ípä tÀnGD, KL tÀú �pä t¨j Q: sÔmmetron �ra âstÈ tä Ípä tÀn GD, AB tÀú �pä t¨j Q. tÀúdà Ípä tÀn GD, AB Òson âstÈ tä �pä t¨j H: sÔmmetron �ra âstÈ tä �pä t¨j H tÀú�pä t¨j Q. ûhtän dà tä �pä t¨j Q: ûhtän �ra âstÈ kaÈ tä �pä t¨j H: ûht� �ra âstÈn� H. kaÈ dÔnatai tä Ípä tÀn GD, AB.ÇE�n �ra xwr�on perièxhtai Ípä �potom¨j kaÈ t¨j âk dÔo ænom�twn, ©j t� ænìmatasÔmmetr� âsti toØj t¨j �potom¨j ænìmasi kaÈ ân tÀú aÎtÀú lìgwú, � tä xwr�on dunamènhûht  âstin.

CorollaryKaÈ gègonen �mØn kaÈ di� toÔtou fanerìn, íti dunatìn âsti ûhtän xwr�on Ípä�lìgwn eÎqeiÀn perièxesqai. íper êdei deØ
ai.
X.115ÇApä mèshj �peiroi �logoi g�nontai, kaÈ oÎdem�a oÎdemi�ø tÀn prìteron � aÎt .^Estw mèsh � A: lègw, íti �pä t¨j A �peiroi �logoi g�nontai, kaÈ oÎdem�a oÎdemi�øtÀn prìteron � aÎt .
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ÇEkke�sqw ûht� � B, kaÈ tÀú Ípä tÀn B, A Òson êstw tä �pä t¨j G: �logoj �raâstÈn � G: tä g�r Ípä �lìgou kaÈ ûht¨j �logìn âstin. kaÈ oÎdemi�ø tÀn prìteron �aÎt : tä g�r �p' oÎdemi�j tÀn prìteron par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØmèshn. p�lin d� tÀú Ípä tÀn B, G Òson êstw tä �pä t¨j D: �logon �ra âstÈ tä�pä t¨j D. �logoj �ra âstÈn � D: kaÈ oÎdemi�ø tÀn prìteron � aÎt : tä g�r �p'oÎdemi�j tÀn prìteron par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ t�n G. åmo�wj d�t¨j toiaÔthj t�
ewj âp' �peiron probainoÔshj fanerìn, íti �pä t¨j mèshj �peiroi�logoi g�nontai, kaÈ oÎdem�a oÎdemi�ø tÀn prìteron � aÎt : íper êdei deØ
ai℄.
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Definitions

1. Stereìn âsti tä m¨koj kaÈ pl�toj kaÈ b�qoj êxon.
2. StereoÜ dà pèraj âpif�neia.
3. EÎqeØa präj âp�pedon ærq  âstin, ítan präj p�saj t�j �ptomènaj aÎt¨j eÎqe�ajkaÈ oÖsaj ân tÀú [Ípokeimènwú℄ âpipèdwú ærq�j poi¨ù gwn�aj.
4. ÇEp�pedon präj âp�pedon ærqìn âstin, ítan aÉ t¨ù koin¨ù tom¨ù tÀn âpipèdwn präjærq�j �gìmenai eÎqeØai ân ánÈ tÀn âpipèdwn tÀú loipÀú âpipèdwú präj ærq�j Âsin.
5. EÎqe�aj präj âp�pedon kl�sij âst�n, ítan �pä toÜ mete¸rou pèratoj t¨j eÎqe�ajâpÈ tä âp�pedon k�qetoj �xq¨ù, kaÈ �pä toÜ genomènou shme�ou âpÈ tä ân tÀúâpipèdwú pèraj t¨j eÎqe�aj eÎqeØa âpizeuxq¨ù, � periexomènh gwn�a Ípä t¨j �xqe�shjkaÈ t¨j âfest¸shj.
6. ÇEpipèdou präj âp�pedon kl�sij âstÈn � periexomènh æ
eØa gwn�a Ípä tÀn präjærq�j t¨ù koin¨ù tom¨ù �gomènwn präj tÀú aÎtÀú shme�wú ân ákatèrwú tÀn âpipèdwn.
7. ÇEp�pedon präj âp�pedon åmo�wj kekl�sqai lègetai kaÈ éteron präj éteron, ítanaÉ eÊrhmènai tÀn kl�sewn gwn�ai Òsai �ll laij Âsin.
8. Par�llhla âp�ped� âsti t� �sÔmptwta.
9. �Omoia stere� sx mat� âsti t� Ípä åmo�wn âpipèdwn periexìmena Òswn tä pl¨qoj.

10. Îsa dà kaÈ ímoia stere� sx mat� âsti t� Ípä åmo�wn âpipèdwn periexìmenaÒswn tÀú pl qei kaÈ tÀú megèqei.
11. Stere� gwn�a âstÈn � Ípä pleiìnwn £ dÔo grammÀn �ptomènwn �ll lwn kaÈ m�ân t¨ù aÎt¨ù âpifane�aø oÎsÀn präj p�saij taØj grammaØj kl�sij. Âllwj: stere�gwn�a âstÈn � Ípä pleiìnwn £ dÔo gwniÀn âpipèdwn periexomènh m� oÎsÀn ân tÀúaÎtÀú âpipèdwú präj ánÈ shme�wú sunistamènwn.
12. Puram�j âsti sx¨ma stereän âpipèdoij periexìmenon �pä ánäj âpipèdou präj ánÈshme�wú sunest¸j.
13. Pr�sma âstÈ sx¨ma stereän âpipèdoij periexìmenon, Án dÔo t� �penant�on Òsate kaÈ ímoi� âsti kaÈ par�llhla, t� dà loip� parallhlìgramma.
14. SfaØr� âstin, ítan �mikukl�ou menoÔshj t¨j diamètrou perienexqàn tä �mikÔklioneÊj tä aÎtä p�lin �pokatastaq¨ù, íqen ¢r
ato fèresqai, tä perilhfqàn sx¨ma.
15. Â
wn dà t¨j sfa�raj âstÈn � mènousa eÎqeØa, perÈ �n tä �mikÔklion strèfetai.
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16. Kèntron dà t¨j sfa�raj âstÈ tä aÎtì, ç kaÈ toÜ �mikukl�ou.
17. Di�metroj dà t¨j sfa�raj âstÈn eÎqeØ� tij di� toÜ kèntrou �gmènh kaÈ pera-toumènh âf' ák�tera t� mèrh Ípä t¨j âpifane�aj t¨j sfa�raj.
18. KÀnìj âstin, ítan ærqogwn�ou trig¸nou menoÔshj mi�j pleur�j tÀn perÈ t�nærq�n gwn�an perienexqàn tä tr�gwnon eÊj tä aÎtä p�lin �pokatastaq¨ù, íqen¢r
ato fèresqai, tä perilhfqàn sx¨ma. k�n màn � mènousa eÎqeØa Òsh ªù t¨ù loip¨ù[t¨ù℄ perÈ t�n ærq�n periferomènhù, ærqog¸nioj êstai å kÀnoj, â�n dà âl�ttwn,�mblug¸nioj, â�n dà me�zwn, æ
ug¸nioj.
19. Â
wn dà toÜ k¸nou âstÈn � mènousa eÎqeØa, perÈ �n tä tr�gwnon strèfetai.
20. B�sij dà å kÔkloj å Ípä t¨j periferomènhj eÎqe�aj grafìmenoj.
21. KÔlindrìj âstin, ítan ærqogwn�ou parallhlogr�mmou menoÔshj mi�j pleur�jtÀn perÈ t�n ærq�n gwn�an perienexqàn tä parallhlìgrammon eÊj tä aÎtä p�lin�pokatastaq¨ù, íqen ¢r
ato fèresqai, tä perilhfqàn sx¨ma.
22. Â
wn dà toÜ kul�ndrou âstÈn � mènousa eÎqeØa, perÈ �n tä parallhlìgrammonstrèfetai.
23. B�seij dà oÉ kÔkloi oÉ Ípä tÀn �penant�on periagomènwn dÔo pleurÀn grafìmenoi.
24. �Omoioi kÀnoi kaÈ kÔlindro� eÊsin, Án oÑ te �
onej kaÈ aÉ di�metroi tÀn b�sewn�n�logìn eÊsin.
25. KÔboj âstÈ sx¨ma stereän Ípä ë
 tetrag¸nwn Òswn periexìmenon.
26. ÇOkt�edrìn âsti sx¨ma stereän Ípä ækt° trig¸nwn Òswn kaÈ ÊsopleÔrwn periexìmenon.
27. EÊkos�edrìn âsti sx¨ma stereän Ípä eÒkosi trig¸nwn Òswn kaÈ ÊsopleÔrwnperiexìmenon.
28. Dwdek�edrìn âsti sx¨ma stereän Ípä d¸deka pentag¸nwn Òswn kaÈ ÊsopleÔrwnkaÈ Êsogwn�wn periexìmenon.

Propositions

XI.1EÎqe�aj gramm¨j mèroj mèn ti oÎk êstin ân tÀú Ípokeimènwú, âpipèdwú, mèroj dè ti ânmetewrotèrwú.
b bb

b

A DB
G



Propositions 353EÊ g�r dunatìn, eÎqe�aj gramm¨j t¨j ABG mèroj mèn ti tä AB êstw ân tÀúÍpokeimènwú âpipèdwú, mèroj dè ti tä BG ân metewrotèrwú. ^Estai d  tij t¨ù AB sunex�jeÎqeØa âp' eÎqe�aj ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú. êstw � BD: dÔo �ra eÎqeiÀn tÀn ABG,ABD koinän tm¨m� âstin � AB: íper âstÈn �dÔnaton, âpeid per â�n kèntrwú tÀú B kaÈdiast mati tÀú AB kÔklon gr�ywmen, aÉ di�metroi �n�souj �pol yontai toÜ kÔklouperifere�aj. EÎqe�aj �ra gramm¨j mèroj mèn ti oÎk êstin ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú,tä dà ân metewrotèrwú: íper êdei deØ
ai.
XI.2ÇE�n dÔo eÎqeØai tèmnwsin �ll laj, ân án� eÊsin âpipèdwú, kaÈ p�n tr�gwnon ân án�âstin âpipèdwú.DÔo g�r eÎqeØai aÉ AB, GD temnètwsan �ll laj kat� tä E shmeØon: lègw, ítiaÉ AB, GD ân án� eÊsin âpipèdwú, kaÈ p�n tr�gwnon ân án� âstin âpipèdwú.

b

b
b

b

b

b

b

b b

A
BG
D

EZ HQ KEÊl fqw g�r âpÈ tÀn EG, EB tuxìnta shmeØa t� Z, H, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉGB, ZH, kaÈ di xqwsan aÉ ZQ, HK: lègw prÀton, íti tä EGB tr�gwnon ân án�âstin âpipèdwú. eÊ g�r âsti toÜ EGB trig¸nou mèroj ¢toi tä ZQG £ tä HBK ân tÀúÍpokeimènwú [âpipèdwú℄, tä dà loipän ân �llwú, êstai kaÈ mi�j tÀn EG, EB eÎqeiÀnmèroj mèn ti ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú, tä dà ân �llwú. eÊ dà toÜ EGB trig¸nou täZGBH mèroj ªù ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú, tä dà loipän ân �llwú, êstai kaÈ �mfotèrwntÀn EG, EB eÎqeiÀn mèroj mèn ti ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú, tä dà ân �llwú: íper�topon âde�xqh. tä �ra EGB tr�gwnon ân án� âstin âpipèdwú. ân Áú dè âsti tä EGBtr�gwnon, ân toÔtwú kaÈ ákatèra tÀn EG, EB, ân Áú dà ákatèra tÀn EG, EB, ân toÔtwúkaÈ aÉ AB, GD. aÉ AB, GD �ra eÎqeØai ân án� eÊsin âpipèdwú, kaÈ p�n tr�gwnon ân án�âstin âpipèdwú: íper êdei deØ
ai.
XI.3ÇE�n dÔo âp�peda tèmnhù �llhla, � koin� aÎtÀn tom� eÎqeØ� âstin.DÔo g�r âp�peda t� AB, BG temnètw �llhla, koin� dà aÎtÀn tom� êstw � DBgramm : lègw, íti � DB gramm� eÎqeØ� âstin.
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b

b

b

b

b

b A
B

G D EZ
EÊ g�r m , âpezeÔxqw �pä toÜ D âpÈ tä B ân màn tÀú AB âpipèdwú eÎqeØa � DEB,ân dà tÀú BG âpipèdwú eÎqeØa � DZB. êstai d� dÔo eÎqeiÀn tÀn DEB, DZB t� aÎt�pèrata, kaÈ periè
ousi dhlad� xwr�on: íper �topon. oÎk �ra aÉ DEB, DZB eÎqeØa�eÊsin. åmo�wj d� de�
omen, íti oÎdà �llh tij �pä toÜ D âpÈ tä B âpizeugnumènh eÎqeØaêstai pl�n t¨j DB koin¨j tom¨j tÀn AB, BG âpipèdwn. ÇE�n �ra dÔo âp�peda tèmnhù�llhla, � koin� aÎtÀn tom� eÎqeØ� âstin: íper êdei deØ
ai.

XI.4ÇE�n eÎqeØa dÔo eÎqe�aij temnoÔsaij �ll laj präj ærq�j âpÈ t¨j koin¨j tom¨j âpistaq¨ù,kaÈ tÀú d� aÎtÀn âpipèdwú präj ærq�j êstai.EÎqeØa g�r tij � EZ dÔo eÎqe�aij taØj AB, GD temnoÔsaij �ll laj kat� tä EshmeØon �pä toÜ E präj ærq�j âfest�tw: lègw, íti � EZ kaÈ tÀú di� tÀn AB, GDâpipèdwú präj ærq�j âstin.
b
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ÇApeil fqwsan g�r aÉ AE, EB, GE, ED Òsai �ll laij, kaÈ di xqw tij di� toÜE, ±j êtuxen, � HEQ, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AD, GB, kaÈ êti �pä tuxìntoj toÜ ZâpezeÔxqwsan aÉ ZA, ZH, ZD, ZG, ZQ, ZB. kaÈ âpeÈ dÔo aÉ AE, ED dusÈ taØj GE,EB Òsai eÊsÈ kaÈ gwn�aj Òsaj perièxousin, b�sij �ra � AD b�sei t¨ù GB Òsh âst�n,kaÈ tä AED tr�gwnon tÀú GEB trig¸nwú Òson êstai: ¹ste kaÈ gwn�a � Ípä DAE



Propositions 355gwn�aø t¨ù Ípä EBG Òsh [âst�n℄. êsti dà kaÈ � Ípä AEH gwn�a t¨ù Ípä BEQ Òsh. dÔod� tr�gwn� âsti t� AHE, BEQ t�j dÔo gwn�aj dusÈ gwn�aij Òsaj êxonta ákatèranákatèraø kaÈ m�an pleur�n mi�ø pleur�ø Òshn t�n präj taØj Òsaij gwn�aij t�n AE t¨ùEB: kaÈ t�j loip�j �ra pleur�j taØj loipaØj pleuraØj Òsaj é
ousin. Òsh �ra � mànHE t¨ù EQ, � dà AH t¨ù BQ. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AE t¨ù EB, koin� dà kaÈ präj ærq�j� ZE, b�sij �ra � ZA b�sei t¨ù ZB âstin Òsh. di� t� aÎt� d� kaÈ � ZG t¨ù ZD âstinÒsh. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AD t¨ù GB, êsti dà kaÈ � ZA t¨ù ZB Òsh, dÔo d� aÉ ZA, ADdusÈ taØj ZB, BG Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø: kaÈ b�sij � ZD b�sei t¨ù ZG âde�xqhÒsh: kaÈ gwn�a �ra � Ípä ZAD gwn�aø t¨ù Ípä ZBG Òsh âst�n. kaÈ âpeÈ p�lin âde�xqh� AH t¨ù BQ Òsh, �ll� m�n kaÈ � ZA t¨ù ZB Òsh, dÔo d� aÉ ZA, AH dusÈ taØj ZB, BQÒsai eÊs�n. kaÈ gwn�a � Ípä ZAH âde�xqh Òsh t¨ù Ípä ZBQ: b�sij �ra � ZH b�sei t¨ùZQ âstin Òsh. kaÈ âpeÈ p�lin Òsh âde�xqh � HE t¨ù EQ, koin� dà � EZ, dÔo d� aÉ HE,EZ dusÈ taØj QE, EZ Òsai eÊs�n: kaÈ b�sij � ZH b�sei t¨ù ZQ Òsh: gwn�a �ra � ÍpäHEZ gwn�aø t¨ù Ípä QEZ Òsh âst�n. ærq� �ra ákatèra tÀn Ípä HEZ, QEZ gwniÀn. �ZE �ra präj t�n HQ tuxìntwj di� toÜ E �xqeØsan ærq  âstin. åmo�wj d� de�
omen,íti � ZE kaÈ präj p�saj t�j �ptomènaj aÎt¨j eÎqe�aj kaÈ oÖsaj ân tÀú Ípokeimènwúâpipèdwú ærq�j poi sei gwn�aj. eÎqeØa dà präj âp�pedon ærq  âstin, ítan präj p�sajt�j �ptomènaj aÎt¨j eÎqe�aj kaÈ oÖsaj ân tÀú aÎtÀú âpipèdwú ærq�j poi¨ù gwn�aj: �ZE �ra tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú präj ærq�j âstin. tä dà Ípoke�menon âp�pedìn âstitä di� tÀn AB, GD eÎqeiÀn. � ZE �ra präj ærq�j âsti tÀú di� tÀn AB, GD âpipèdwú.ÇE�n �ra eÎqeØa dÔo eÎqe�aij temnoÔsaij �ll laj präj ærq�j âpÈ t¨j koin¨j tom¨jâpistaq¨ù, kaÈ tÀú d� aÎtÀn âpipèdwú präj ærq�j êstai: íper êdei deØ
ai.
XI.5ÇE�n eÎqeØa trisÈn eÎqe�aij �ptomènaij �ll lwn präj ærq�j âpÈ t¨j koin¨j tom¨jâpistaq¨ù, aÉ treØj eÎqeØai ân án� eÊsin âpipèdwú.EÎqeØa g�r tij � AB trisÈn eÎqe�aij taØj BG, BD, BE präj ærq�j âpÈ t¨j kat� täB �f¨j âfest�tw: lègw, íti aÉ BG, BD, BE ân án� eÊsin âpipèdwú.
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M� g�r, �ll' eÊ dunatìn, êstwsan aÉ màn BD, BE ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú, � dàBG ân metewrotèrwú, kaÈ âkbebl sqw tä di� tÀn AB, BG âp�pedon: koin�n d� tom�npoi sei ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú eÎqeØan. poie�tw t�n BZ. ân ánÈ �ra eÊsÈn âpipèdwútÀú dihgmènwú di� tÀn AB, BG aÉ treØj eÎqeØai aÉ AB, BG, BZ. kaÈ âpeÈ � AB ærq âsti präj ákatèran tÀn BD, BE, kaÈ tÀú di� tÀn BD, BE �ra âpipèdwú ærq  âstin� AB. tä dà di� tÀn BD, BE âp�pedon tä Ípoke�menìn âstin: � AB �ra ærq  âstipräj tä Ípoke�menon âp�pedon. ¹ste kaÈ präj p�saj t�j �ptomènaj aÎt¨j eÎqe�ajkaÈ oÖsaj ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú ærq�j poi sei gwn�aj � AB. �ptetai dà aÎt¨j� BZ oÞsa ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú: � �ra Ípä ABZ gwn�a ærq  âstin. Ípìkeitai



356 BOOK XI.dà kaÈ � Ípä ABG ærq : Òsh �ra � Ípä ABZ gwn�a t¨ù Ípä ABG. ka� eÊsin ân ánÈâpipèdwú: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra � BG eÎqeØa ân metewrotèrwú âstÈn âpipèdwú:aÉ treØj �ra eÎqeØai aÉ BG, BD, BE ân án� eÊsin âpipèdwú. ÇE�n �ra eÎqeØa trisÈneÎqe�aij �ptomènaij �ll lwn âpÈ t¨j �f¨j präj ærq�j âpistaq¨ù, aÉ treØj eÎqeØai ânán� eÊsin âpipèdwú: íper êdei deØ
ai.
XI.6ÇE�n dÔo eÎqeØai tÀú aÎtÀú âpipèdwú präj ærq�j Âsin, par�llhloi êsontai aÉ eÎqeØai.DÔo g�r eÎqeØai aÉ AB, GD tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú präj ærq�j êstwsan: lègw,íti par�llhlìj âstin � AB t¨ù GD.
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Sumballètwsan g�r tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú kat� t� B, D shmeØa, kaÈ âpezeÔxqw� BD eÎqeØa, kaÈ ¢xqw t¨ù BD präj ærq�j ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú � DE, kaÈ ke�sqwt¨ù AB Òsh � DE, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ BE, AE, AD. KaÈ âpeÈ � AB ærq  âsti präj täÍpoke�menon âp�pedon, kaÈ präj p�saj [�ra℄ t�j �ptomènaj aÎt¨j eÎqe�aj kaÈ oÖsajân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú ærq�j poi sei gwn�aj. �ptetai dà t¨j AB ákatèra tÀnBD, BE oÞsa ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú: ærq� �ra âstÈn ákatèra tÀn Ípä ABD,ABE gwniÀn. di� t� aÎt� d� kaÈ ákatèra tÀn Ípä GDB, GDE ærq  âstin. kaÈ âpeÈÒsh âstÈn � AB t¨ù DE, koin� dà � BD, dÔo d� aÉ AB, BD dusÈ taØj ED, DB ÒsaieÊs�n: kaÈ gwn�aj ærq�j perièxousin: b�sij �ra � AD b�sei t¨ù BE âstin Òsh. kaÈâpeÈ Òsh âstÈn � AB t¨ù DE, �ll� kaÈ � AD t¨ù BE, dÔo d� aÉ AB, BE dusÈ taØjED, DA Òsai eÊs�n: kaÈ b�sij aÎtÀn koin� � AE: gwn�a �ra � Ípä ABE gwn�aø t¨ùÍpä EDA âstin Òsh. ærq� dà � Ípä ABE: ærq� �ra kaÈ � Ípä EDA: � ED �ra präjt�n DA ærq  âstin. êsti dà kaÈ präj ákatèran tÀn BD, DG ærq . � ED �ra trisÈneÎqe�aij taØj BD, DA, DG präj ærq�j âpÈ t¨j �f¨j âfèsthken: aÉ treØj �ra eÎqeØaiaÉ BD, DA, DG ân án� eÊsin âpipèdwú. ân Áú dà aÉ DB, DA, ân toÔtwú kaÈ � AB: p�ng�r tr�gwnon ân án� âstin âpipèdwú: aÉ �ra AB, BD, DG eÎqeØai ân án� eÊsin âpipèdwú.ka� âstin ærq� ákatèra tÀn Ípä ABD, BDG gwniÀn: par�llhloj �ra âstÈn � AB t¨ùGD. ÇE�n �ra dÔo eÎqeØai tÀú aÎtÀú âpipèdwú präj ærq�j Âsin, par�llhloi êsontai aÉeÎqeØai: íper êdei deØ
ai.
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XI.7ÇE�n Âsi dÔo eÎqeØai par�llhloi, lhfq¨ù dà âf' ákatèraj aÎtÀn tuxìnta shmeØa, �âpÈ t� shmeØa âpizeugnumènh eÎqeØa ân tÀú aÎtÀú âpipèdwú âstÈ taØj parall loij.
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^Estwsan dÔo eÎqeØai par�llhloi aÉ AB, GD, kaÈ eÊl fqw âf' ákatèraj aÎtÀntuxìnta shmeØa t� E, Z: lègw, íti � âpÈ t� E, Z shmeØa âpizeugnumènh eÎqeØa ân tÀúaÎtÀú âpipèdwú âstÈ taØj parall loij. M� g�r, �ll' eÊ dunatìn, êstw ân metewrotèrwú±j � EHZ, kaÈ di xqw di� t¨j EHZ âp�pedon: tom�n d� poi sei ân tÀú Ípokeimènwúâpipèdwú eÎqeØan. poie�tw ±j t�n EZ: dÔo �ra eÎqeØai aÉ EHZ, EZ xwr�on periè
ousin:íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra � �pä toÜ E âpÈ tä Z âpizeugnumènh eÎqeØa ânmetewrotèrwú âstÈn âpipèdwú: ân tÀú di� tÀn AB, GD �ra parall lwn âstÈn âpipèdwú� �pä toÜ E âpÈ tä Z âpizeugnumènh eÎqeØa. ÇE�n �ra Âsi dÔo eÎqeØai par�llhloi,lhfq¨ù dà âf' ákatèraj aÎtÀn tuxìnta shmeØa, � âpÈ t� shmeØa âpizeugnumènh eÎqeØaân tÀú aÎtÀú âpipèdwú âstÈ taØj parall loij: íper êdei deØ
ai.
XI.8ÇE�n Âsi dÔo eÎqeØai par�llhloi, � dà átèra aÎtÀn âpipèdwú tinÈ präj ærq�j ªù, kaÈ �loip� tÀú aÎtÀú âpipèdwú präj ærq�j êstai.
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358 BOOK XI.^Estwsan dÔo eÎqeØai par�llhloi aÉ AB, GD, � dà átèra aÎtÀn � AB tÀú Ípokeimènwúâpipèdwú präj ærq�j êstw: lègw, íti kaÈ � loip� � GD tÀú aÎtÀú âpipèdwú präj ærq�jêstai. Sumballètwsan g�r aÉ AB, GD tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú kat� t� B, D shmeØa,kaÈ âpezeÔxqw � BD: aÉ AB, GD, BD �ra ân án� eÊsin âpipèdwú. ¢xqw t¨ù BD präjærq�j ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú � DE, kaÈ ke�sqw t¨ù AB Òsh � DE, kaÈ âpezeÔxqwsanaÉ BE, AE, AD. kaÈ âpeÈ � AB ærq  âsti präj tä Ípoke�menon âp�pedon, kaÈ präjp�saj �ra t�j �ptomènaj aÎt¨j eÎqe�aj kaÈ oÖsaj ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú präjærq�j âstin � AB: ærq� �ra [âstÈn℄ ákatèra tÀn Ípä ABD, ABE gwniÀn. kaÈ âpeÈ eÊjparall louj t�j AB, GD eÎqeØa âmpèptwken � BD, aÉ �ra Ípä ABD, GDB gwn�aidusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n. ærq� dà � Ípä ABD: ærq� �ra kaÈ � Ípä GDB: � GD �rapräj t�n BD ærq  âstin. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AB t¨ù DE, koin� dà � BD, dÔo d� aÉAB, BD dusÈ taØj ED, DB Òsai eÊs�n: kaÈ gwn�a � Ípä ABD gwn�aø t¨ù Ípä EDBÒsh: ærq� g�r ákatèra: b�sij �ra � AD b�sei t¨ù BE Òsh. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � mànAB t¨ù DE, � dà BE t¨ù AD, dÔo d� aÉ AB, BE dusÈ taØj ED, DA Òsai eÊsÈn ákatèraákatèraø. kaÈ b�sij aÎtÀn koin� � AE: gwn�a �ra � Ípä ABE gwn�aø t¨ù Ípä EDAâstin Òsh. ærq� dà � Ípä ABE: ærq� �ra kaÈ � Ípä EDA: � ED �ra präj t�n AD ærq âstin. êsti dà kaÈ präj t�n DB ærq : � ED �ra kaÈ tÀú di� tÀn BD, DA âpipèdwúærq  âstin. kaÈ präj p�saj �ra t�j �ptomènaj aÎt¨j eÎqe�aj kaÈ oÖsaj ân tÀú di�tÀn BDA âpipèdwú ærq�j poi sei gwn�aj � ED. ân dà tÀú di� tÀn BDA âpipèdwú âstÈn� DG, âpeid per ân tÀú di� tÀn BDA âpipèdwú eÊsÈn aÉ AB, BD, ân Áú dà aÉ AB, BD, ântoÔtwú âstÈ kaÈ � DG. � ED �ra t¨ù DG präj ærq�j âstin: ¹ste kaÈ � GD t¨ù DE präjærq�j âstin. êsti dà kaÈ � GD t¨ù BD präj ærq�j. � GD �ra dÔo eÎqe�aij temnoÔsaij�ll laj taØj DE, DB �pä t¨j kat� tä D tom¨j präj ærq�j âfèsthken: ¹ste � GDkaÈ tÀú di� tÀn DE, DB âpipèdwú präj ærq�j âstin. tä dà di� tÀn DE, DB âp�pedontä Ípoke�menìn âstin: � GD �ra tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú präj ærq�j âstin. ÇE�n �raÂsi dÔo eÎqeØai par�llhloi, � dà m�a aÎtÀn âpipèdwú tinÈ präj ærq�j ªù, kaÈ � loip�tÀú aÎtÀú âpipèdwú präj ærq�j êstai: íper êdei deØ
ai.
XI.9AÉ t¨ù aÎt¨ù eÎqe�aø par�llhloi kaÈ m� oÞsai aÎt¨ù ân tÀú aÎtÀú âpipèdwú kaÈ �ll laijeÊsÈ par�llhloi.
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K^Estw g�r ákatèra tÀn AB, GD t¨ù EZ par�llhloj m� oÞsai aÎt¨ù ân tÀú aÎtÀúâpipèdwú: lègw, íti par�llhlìj âstin � AB t¨ù GD. EÊl fqw g�r âpÈ t¨j EZ tuxänshmeØon tä H, kaÈ �p' aÎtoÜ t¨ù EZ ân màn tÀú di� tÀn EZ, AB âpipèdwú präj ærq�j¢xqw � HQ, ân dà tÀú di� tÀn ZE, GD t¨ù EZ p�lin präj ærq�j ¢xqw � HK. kaÈ âpeÈ



Propositions 359� EZ präj ákatèran tÀn HQ, HK ærq  âstin, � EZ �ra kaÈ tÀú di� tÀn HQ, HKâpipèdwú präj ærq�j âstin. ka� âstin � EZ t¨ù AB par�llhloj: kaÈ � AB �ra tÀúdi� tÀn QHK âpipèdwú präj ærq�j âstin. di� t� aÎt� d� kaÈ � GD tÀú di� tÀn QHKâpipèdwú präj ærq�j âstin: ákatèra �ra tÀn AB, GD tÀú di� tÀn QHK âpipèdwú präjærq�j âstin. â�n dà dÔo eÎqeØai tÀú aÎtÀú âpipèdwú präj ærq�j Âsin, par�llhlo� eÊsinaÉ eÎqeØai: par�llhloj �ra âstÈn � AB t¨ù GD: íper êdei deØ
ai.
XI.10ÇE�n dÔo eÎqeØai �ptìmenai �ll lwn par� dÔo eÎqe�aj �ptomènaj �ll lwn Âsi m� ântÀú aÎtÀú âpipèdwú, Òsaj gwn�aj periè
ousin.
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DÔo g�r eÎqeØai aÉ AB, BG �ptìmenai �ll lwn par� dÔo eÎqe�aj t�j DE, EZ�ptomènaj �ll lwn êstwsan m� ân tÀú aÎtÀú âpipèdwú: lègw, íti Òsh âstÈn � ÍpäABG gwn�a t¨ù Ípä DEZ. ÇApeil fqwsan g�r aÉ BA, BG, ED, EZ Òsai �ll laij, kaÈâpezeÔxqwsan aÉ AD, GZ, BE, AG, DZ. kaÈ âpeÈ � BA t¨ù ED Òsh âstÈ kaÈ par�llhloj,kaÈ � AD �ra t¨ù BE Òsh âstÈ kaÈ par�llhloj. di� t� aÎt� d� kaÈ � GZ t¨ù BE ÒshâstÈ kaÈ par�llhloj: ákatèra �ra tÀn AD, GZ t¨ù BE Òsh âstÈ kaÈ par�llhloj. aÉdà t¨ù aÎt¨ù eÎqe�aø par�llhloi kaÈ m� oÞsai aÎt¨ù ân tÀú aÎtÀú âpipèdwú kaÈ �ll laijeÊsÈ par�llhloi: par�llhloj �ra âstÈn � AD t¨ù GZ kaÈ Òsh. kaÈ âpizeugnÔousinaÎt�j aÉ AG, DZ: kaÈ � AG �ra t¨ù DZ Òsh âstÈ kaÈ par�llhloj. kaÈ âpeÈ dÔo aÉ AB,BG dusÈ taØj DE, EZ Òsai eÊs�n, kaÈ b�sij � AG b�sei t¨ù DZ Òsh, gwn�a �ra � ÍpäABG gwn�aø t¨ù Ípä DEZ âstin Òsh. ÇE�n �ra dÔo eÎqeØai �ptìmenai �ll lwn par�dÔo eÎqe�aj �ptomènaj �ll lwn Âsi m� ân tÀú aÎtÀú âpipèdwú, Òsaj gwn�aj periè
ousin:íper êdei deØ
ai.
XI.11ÇApä toÜ doqèntoj shme�ou mete¸rou âpÈ tä doqàn âp�pedon k�qeton eÎqeØan gramm�n�gageØn.
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^Estw tä màn doqàn shmeØon metèwron tä A, tä dà doqàn âp�pedon tä Ípoke�menon:deØ d� �pä toÜ A shme�ou âpÈ tä Ípoke�menon âp�pedon k�qeton eÎqeØan gramm�n�gageØn. Di xqw g�r tij ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú eÎqeØa, ±j êtuxen, � BG, kaÈ¢xqw �pä toÜ A shme�ou âpÈ t�n BG k�qetoj � AD. eÊ màn oÞn � AD k�qetìj âstikaÈ âpÈ tä Ípoke�menon âp�pedon, gegonäj �n eÒh tä âpitaxqèn. eÊ dà oÖ, ¢xqw �pätoÜ D shme�ou t¨ù BG ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú präj ærq�j � DE, kaÈ ¢xqw �pätoÜ A âpÈ t�n DE k�qetoj � AZ, kaÈ di� toÜ Z shme�ou t¨ù BG par�llhloj ¢xqw �HQ. KaÈ âpeÈ � BG ákatèraø tÀn DA, DE präj ærq�j âstin, � BG �ra kaÈ tÀú di� tÀnEDA âpipèdwú präj ærq�j âstin. ka� âstin aÎt¨ù par�llhloj � HQ: â�n dà Âsi dÔoeÎqeØai par�llhloi, � dà m�a aÎtÀn âpipèdwú tinÈ präj ærq�j ªù, kaÈ � loip� tÀú aÎtÀúâpipèdwú präj ærq�j êstai: kaÈ � HQ �ra tÀú di� tÀn ED, DA âpipèdwú präj ærq�jâstin. kaÈ präj p�saj �ra t�j �ptomènaj aÎt¨j eÎqe�aj kaÈ oÖsaj ân tÀú di� tÀnED, DA âpipèdwú ærq  âstin � HQ. �ptetai dà aÎt¨j � AZ oÞsa ân tÀú di� tÀn ED,DA âpipèdwú: � HQ �ra ærq  âsti präj t�n ZA: ¹ste kaÈ � ZA ærq  âsti präj t�nQH. êsti dà � AZ kaÈ präj t�n DE ærq : � AZ �ra präj ákatèran tÀn HQ, DE ærq âstin. â�n dà eÎqeØa dusÈn eÎqe�aij temnoÔsaij �ll laj âpÈ t¨j tom¨j präj ærq�jâpistaq¨ù, kaÈ tÀú d� aÎtÀn âpipèdwú präj ærq�j êstai: � ZA �ra tÀú di� tÀn ED, HQâpipèdwú präj ærq�j âstin. tä dà di� tÀn ED, HQ âp�pedìn âsti tä Ípoke�menon: �AZ �ra tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú präj ærq�j âstin. ÇApä toÜ �ra doqèntoj shme�oumete¸rou toÜ A âpÈ tä Ípoke�menon âp�pedon k�qetoj eÎqeØa gramm� ªktai � AZ:íper êdei poi¨sai.
XI.12TÀú doqènti âpipèdwú �pä toÜ präj aÎtÀú doqèntoj shme�ou präj ærq�j eÎqeØan gramm�n�nast¨sai.
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^Estw tä màn doqàn âp�pedon tä Ípoke�menon, tä dà präj aÎtÀú shmeØon tä A: deØ d��pä toÜ A shme�ou tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú präj ærq�j eÎqeØan gramm�n �nast¨sai.Neno sqw ti shmeØon metèwron tä B, kaÈ �pä toÜ B âpÈ tä Ípoke�menon âp�pedonk�qetoj ¢xqw � BG, kaÈ di� toÜ A shme�ou t¨ù BG par�llhloj ¢xqw � AD. ÇEpeÈ oÞndÔo eÎqeØai par�llhlo� eÊsin aÉ AD, GB, � dà m�a aÎtÀn � BG tÀú Ípokeimènwú âpipèdwúpräj ærq�j âstin, kaÈ � loip� �ra � AD tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú präj ærq�j âstin.TÀú �ra doqènti âpipèdwú �pä toÜ präj aÎtÀú shme�ou toÜ A präj ærq�j �nèstatai �AD: íper êdei poi¨sai.
XI.13ÇApä toÜ aÎtoÜ shme�ou tÀú aÎtÀú âpipèdwú dÔo eÎqeØai präj ærq�j oÎk �nast sontaiâpÈ t� aÎt� mèrh.
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EÊ g�r dunatìn, �pä toÜ aÎtoÜ shme�ou toÜ A tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú dÔo eÎqeØaiaÉ AB, AG präj ærq�j �nest�twsan âpÈ t� aÎt� mèrh, kaÈ di xqw tä di� tÀn BA,



362 BOOK XI.AG âp�pedon: tom�n d� poi sei di� toÜ A ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú eÎqeØan. poie�twt�n DAE: aÉ �ra AB, AG, DAE eÎqeØai ân án� eÊsin âpipèdwú. kaÈ âpeÈ � GA tÀúÍpokeimènwú âpipèdwú präj ærq�j âstin, kaÈ präj p�saj �ra t�j �ptomènaj aÎt¨jeÎqe�aj kaÈ oÖsaj ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú ærq�j poi sei gwn�aj. �ptetai dà aÎt¨j� DAE oÞsa ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú: � �ra Ípä GAE gwn�a ærq  âstin. di� t�aÎt� d� kaÈ � Ípä BAE ærq  âstin: Òsh �ra � Ípä GAE t¨ù Ípä BAE. ka� eÊsin ânánÈ âpipèdwú: íper âstÈn �dÔnaton. OÎk �ra �pä toÜ aÎtoÜ shme�ou tÀú aÎtÀú âpipèdwúdÔo eÎqeØai präj ærq�j �nastaq sontai âpÈ t� aÎt� mèrh: íper êdei deØ
ai.
XI.14Präj � âp�peda � aÎt� eÎqeØa ærq  âstin, par�llhla êstai t� âp�peda.EÎqeØa g�r tij � AB präj ák�teron tÀn GD, EZ âpipèdwn präj ærq�j êstw: lègw,íti par�llhl� âsti t� âp�peda.
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EÊ g�r m , âkballìmena sumpesoÜntai. sumpiptètwsan: poi sousi d� koin�ntom�n eÎqeØan. poie�twsan t�n HQ, kaÈ eÊl fqw âpÈ t¨j HQ tuxän shmeØon tä K,kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AK, BK. kaÈ âpeÈ � AB ærq  âsti präj tä EZ âp�pedon, kaÈpräj t�n BK �ra eÎqeØan oÞsan ân tÀú EZ âkblhqènti âpipèdwú ærq  âstin � AB: ��ra Ípä ABK gwn�a ærq  âstin. di� t� aÎt� d� kaÈ � Ípä BAK ærq  âstin. trig¸noud� toÜ ABK aÉ dÔo gwn�ai aÉ Ípä ABK, BAK dusÈn ærqaØj eÊsin Òsai: íper âstÈn�dÔnaton. oÎk �ra t� GD, EZ âp�peda âkballìmena sumpesoÜntai: par�llhla �raâstÈ t� GD, EZ âp�peda. Präj � âp�peda �ra � aÎt� eÎqeØa ærq  âstin, par�llhl�âsti t� âp�peda: íper êdei deØ
ai.
XI.15ÇE�n dÔo eÎqeØai �ptìmenai �ll lwn par� dÔo eÎqe�aj �ptomènaj �ll lwn Âsi m� ântÀú aÎtÀú âpipèdwú oÞsai, par�llhl� âsti t� d� aÎtÀn âp�peda.DÔo g�r eÎqeØai �ptìmenai �ll lwn aÉ AB, BG par� dÔo eÎqe�aj �ptomènaj�ll lwn t�j DE, EZ êstwsan m� ân tÀú aÎtÀú âpipèdwú oÞsai: lègw, íti âkballìmenat� di� tÀn AB, BG, DE, EZ âp�peda oÎ sumpeseØtai �ll loij.
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D E ZHQ K^Hxqw g�r �pä toÜ B shme�ou âpÈ tä di� tÀn DE, EZ âp�pedon k�qetoj � BH kaÈsumballètw tÀú âpipèdwú kat� tä H shmeØon, kaÈ di� toÜ H t¨ù màn ED par�llhloj¢xqw � HQ, t¨ù dà EZ � HK. kaÈ âpeÈ � BH ærq  âsti präj tä di� tÀn DE, EZâp�pedon, kaÈ präj p�saj �ra t�j �ptomènaj aÎt¨j eÎqe�aj kaÈ oÖsaj ân tÀú di� tÀnDE, EZ âpipèdwú ærq�j poi sei gwn�aj. �ptetai dà aÎt¨j ákatèra tÀn HQ, HK oÞsaân tÀú di� tÀn DE, EZ âpipèdwú: ærq� �ra âstÈn ákatèra tÀn Ípä BHQ, BHK gwniÀn.kaÈ âpeÈ par�llhlìj âstin � BA t¨ù HQ, aÉ �ra Ípä HBA, BHQ gwn�ai dusÈn ærqaØjÒsai eÊs�n. ærq� dà � Ípä BHQ: ærq� �ra kaÈ � Ípä HBA: � HB �ra t¨ù BA präj ærq�jâstin. di� t� aÎt� d� � HB kaÈ t¨ù BG âsti präj ærq�j. âpeÈ oÞn eÎqeØa � HB dusÈneÎqe�aij taØj BA, BG temnoÔsaij �ll laj präj ærq�j âfèsthken, � HB �ra kaÈ tÀúdi� tÀn BA, BG âpipèdwú präj ærq�j âstin. [di� t� aÎt� d� � BH kaÈ tÀú di� tÀn HQ,HK âpipèdwú präj ærq�j âstin. tä dà di� tÀn HQ, HK âp�pedìn âsti tä di� tÀn DE,EZ: � BH �ra tÀú di� tÀn DE, EZ âpipèdwú âstÈ präj ærq�j. âde�xqh dà � HB kaÈ tÀúdi� tÀn AB, BG âpipèdwú präj ærq�j℄. präj � dà âp�peda � aÎt� eÎqeØa ærq  âstin,par�llhl� âsti t� âp�peda: par�llhlon �ra âstÈ tä di� tÀn AB, BG âp�pedon tÀú di�tÀn DE, EZ. ÇE�n �ra dÔo eÎqeØai �ptìmenai �ll lwn par� dÔo eÎqe�aj �ptomènaj�ll lwn Âsi m� ân tÀú aÎtÀú âpipèdwú, par�llhl� âsti t� d� aÎtÀn âp�peda: íper êdeideØ
ai.

XI.16ÇE�n dÔo âp�peda par�llhla Ípä âpipèdou tinäj tèmnhtai, aÉ koinaÈ aÎtÀn tomaÈpar�llhlo� eÊsin.DÔo g�r âp�peda par�llhla t� AB, GD Ípä âpipèdou toÜ EZHQ temnèsqw, koinaÈdà aÎtÀn tomaÈ êstwsan aÉ EZ, HQ: lègw, íti par�llhlìj âstin � EZ t¨ù HQ.
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EÊ g�r m , âkballìmenai aÉ EZ, HQ ¢toi âpÈ t� Z, Q mèrh £ âpÈ t� E, HsumpesoÜntai. âkbebl sqwsan ±j âpÈ t� Z, Q mèrh kaÈ sumpiptètwsan prìteronkat� tä K. kaÈ âpeÈ � EZK ân tÀú AB âstin âpipèdwú, kaÈ p�nta �ra t� âpÈ t¨j EZKshmeØa ân tÀú AB âstin âpipèdwú. ën dà tÀn âpÈ t¨j EZK eÎqe�aj shme�wn âstÈ täK: tä K �ra ân tÀú AB âstin âpipèdwú. di� t� aÎt� d� tä K kaÈ ân tÀú GD âstinâpipèdwú: t� AB, GD �ra âp�peda âkballìmena sumpesoÜntai. oÎ sump�ptousi dà di�tä par�llhla ÍpokeØsqai: oÎk �ra aÉ EZ, HQ eÎqeØai âkballìmenai âpÈ t� Z, Q mèrhsumpesoÜntai. åmo�wj d� de�
omen, íti aÉ EZ, HQ eÎqeØai oÎdà âpÈ t� E, H mèrhâkballìmenai sumpesoÜntai. aÉ dà âpÈ mhdètera t� mèrh sump�ptousai par�llhlo�eÊsin. par�llhloj �ra âstÈn � EZ t¨ù HQ. ÇE�n �ra dÔo âp�peda par�llhla Ípäâpipèdou tinäj tèmnhtai, aÉ koinaÈ aÎtÀn tomaÈ par�llhlo� eÊsin: íper êdei deØ
ai.
XI.17ÇE�n dÔo eÎqeØai Ípä parall lwn âpipèdwn tèmnwntai eÊj toÌj aÎtoÌj lìgouj tmhq sontai.DÔo g�r eÎqeØai aÉ AB, GD Ípä parall lwn âpipèdwn tÀn HQ, KL, MN temnèsqwsankat� t� A, E, B, G, Z, D shmeØa: lègw, íti âstÈn ±j � AE eÎqeØa präj t�n EB, oÕtwj� GZ präj t�n ZD.
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ÇEpezeÔxqwsan g�r aÉ AG, BD, AD, kaÈ sumballètw � AD tÀú KL âpipèdwú kat�tä C shmeØon, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ EC, CZ. kaÈ âpeÈ dÔo âp�peda par�llhla t� KL,MN Ípä âpipèdou toÜ EBDC tèmnetai, aÉ koinaÈ aÎtÀn tomaÈ aÉ EC, BD par�llhlo�eÊsin. di� t� aÎt� d� âpeÈ dÔo âp�peda par�llhla t� HQ, KL Ípä âpipèdou toÜ ACZGtèmnetai, aÉ koinaÈ aÎtÀn tomaÈ aÉ AG, CZ par�llhlo� eÊsin. kaÈ âpeÈ trig¸nou toÜABD par� m�an tÀn pleurÀn t�n BD eÎqeØa ªktai � EC, �n�logon �ra âstÈn ±j �AE präj EB, oÕtwj � AC präj CD. p�lin âpeÈ trig¸nou toÜ ADG par� m�an tÀnpleurÀn t�n AG eÎqeØa ªktai � CZ, �n�logìn âstin ±j � AC präj CD, oÕtwj � GZpräj ZD. âde�xqh dà kaÈ ±j � AC präj CD, oÕtwj � AE präj EB: kaÈ ±j �ra �AE präj EB, oÕtwj � GZ präj ZD. ÇE�n �ra dÔo eÎqeØai Ípä parall lwn âpipèdwntèmnwntai, eÊj toÌj aÎtoÌj lìgouj tmhq sontai: íper êdei deØ
ai.
XI.18ÇE�n eÎqeØa âpipèdwú tinÈ präj ærq�j ªù, kaÈ p�nta t� d� aÎt¨j âp�peda tÀú aÎtÀú âpipèdwúpräj ærq�j êstai.EÎqeØa g�r tij � AB tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú präj ærq�j êstw: lègw, íti kaÈp�nta t� di� t¨j AB âp�peda tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú präj ærq�j âstin.



366 BOOK XI.

b

b

b

b

b

b

b

A
BG

D
EZ

H

ÇEkbebl sqw g�r di� t¨j AB âp�pedon tä DE, kaÈ êstw koin� tom� toÜ DEâpipèdou kaÈ toÜ Ípokeimènou � GE, kaÈ eÊl fqw âpÈ t¨j GE tuxän shmeØon tä Z, kaÈ�pä toÜ Z t¨ù GE präj ærq�j ¢xqw ân tÀú DE âpipèdwú � ZH. kaÈ âpeÈ � AB präj täÍpoke�menon âp�pedon ærq  âstin, kaÈ präj p�saj �ra t�j �ptomènaj aÎt¨j eÎqe�ajkaÈ oÖsaj ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú ærq  âstin � AB: ¹ste kaÈ präj t�n GE ærq âstin: � �ra Ípä ABZ gwn�a ærq  âstin. êsti dà kaÈ � Ípä HZB ærq : par�llhloj�ra âstÈn � AB t¨ù ZH. � dà AB tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú präj ærq�j âstin: kaÈ �ZH �ra tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú präj ærq�j âstin. kaÈ âp�pedon präj âp�pedon ærqìnâstin, ítan aÉ t¨ù koin¨ù tom¨ù tÀn âpipèdwn präj ærq�j �gìmenai eÎqeØai ân ánÈ tÀnâpipèdwn tÀú loipÀú âpipèdwú präj ærq�j Âsin. kaÈ t¨ù koin¨ù tom¨ù tÀn âpipèdwn t¨ùGE ân ánÈ tÀn âpipèdwn tÀú DE präj ærq�j �xqeØsa � ZH âde�xqh tÀú Ípokeimènwúâpipèdwú präj ærq�j: tä �ra DE âp�pedon ærqìn âsti präj tä Ípoke�menon. åmo�wj d�deixq setai kaÈ p�nta t� di� t¨j AB âp�peda ærq� tugx�nonta präj tä Ípoke�menonâp�pedon. ÇE�n �ra eÎqeØa âpipèdwú tinÈ präj ærq�j ªù, kaÈ p�nta t� d� aÎt¨j âp�pedatÀú aÎtÀú âpipèdwú präj ærq�j êstai: íper êdei deØ
ai.
XI.19ÇE�n dÔo âp�peda tèmnonta �llhla âpipèdwú tinÈ präj ærq�j ªù, kaÈ � koin� aÎtÀn tom�tÀú aÎtÀú âpipèdwú präj ærq�j êstai.DÔo g�r âp�peda t� AB, BG tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú präj ærq�j êstw, koin� dàaÎtÀn tom� êstw � BD: lègw, íti � BD tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú präj ærq�j âstin.
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M� g�r, kaÈ ¢xqwsan �pä toÜ D shme�ou ân màn tÀú AB âpipèdwú t¨ù AD eÎqe�aø präjærq�j � DE, ân dà tÀú BG âpipèdwú t¨ù GD präj ærq�j � DZ. kaÈ âpeÈ tä AB âp�pedonærqìn âsti präj tä Ípoke�menon, kaÈ t¨ù koin¨ù aÎtÀn tom¨ù t¨ù AD präj ærq�j ân tÀúAB âpipèdwú ªktai � DE, � DE �ra ærq  âsti präj tä Ípoke�menon âp�pedon. åmo�wjd� de�
omen, íti kaÈ � DZ ærq  âsti präj tä Ípoke�menon âp�pedon. �pä toÜ aÎtoÜ�ra shme�ou toÜ D tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú dÔo eÎqeØai präj ærq�j �nestamènai eÊsÈnâpÈ t� aÎt� mèrh: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú �pä toÜ Dshme�ou �nastaq setai präj ærq�j pl�n t¨j DB koin¨j tom¨j tÀn AB, BG âpipèdwn.ÇE�n �ra dÔo âp�peda tèmnonta �llhla âpipèdwú tinÈ präj ærq�j ªù, kaÈ � koin� aÎtÀntom� tÀú aÎtÀú âpipèdwú präj ærq�j êstai: íper êdei deØ
ai.
XI.20ÇE�n stere� gwn�a Ípä triÀn gwniÀn âpipèdwn perièxhtai, dÔo åpoiaioÜn t¨j loip¨jme�zonèj eÊsi p�nthù metalambanìmenai.
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368 BOOK XI.Stere� g�r gwn�a � präj tÀú A Ípä triÀn gwniÀn âpipèdwn tÀn Ípä BAG, GAD,DAB periexèsqw: lègw, íti tÀn Ípä BAG, GAD, DAB gwniÀn dÔo åpoiaioÜn t¨jloip¨j me�zonèj eÊsi p�nthù metalambanìmenai. EÊ màn oÞn aÉ Ípä BAG, GAD, DABgwn�ai Òsai �ll laij eÊs�n, fanerìn, íti dÔo åpoiaioÜn t¨j loip¨j me�zonèj eÊsin. eÊdà oÖ, êstw me�zwn � Ípä BAG, kaÈ sunest�tw präj t¨ù AB eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ùshme�wú tÀú A t¨ù Ípä DAB gwn�aø ân tÀú di� tÀn BAG âpipèdwú Òsh � Ípä BAE, kaÈke�sqw t¨ù AD Òsh � AE, kaÈ di� toÜ E shme�ou diaxqeØsa � BEG temnètw t�j AB,AG eÎqe�aj kat� t� B, G shmeØa, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ DB, DG. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn �DA t¨ù AE, koin� dà � AB, dÔo dusÈn Òsai: kaÈ gwn�a � Ípä DAB gwn�aø t¨ù Ípä BAEÒsh: b�sij �ra � DB b�sei t¨ù BE âstin Òsh. kaÈ âpeÈ dÔo aÉ BD, DG t¨j BG me�zonèjeÊsin, Án � DB t¨ù BE âde�xqh Òsh, loip� �ra � DG loip¨j t¨j EG me�zwn âst�n. kaÈâpeÈ Òsh âstÈn � DA t¨ù AE, koin� dà � AG, kaÈ b�sij � DG b�sewj t¨j EG me�zwnâst�n, gwn�a �ra � Ípä DAG gwn�aj t¨j Ípä EAG me�zwn âst�n. âde�xqh dà kaÈ � ÍpäDAB t¨ù Ípä BAE Òsh: aÉ �ra Ípä DAB, DAG t¨j Ípä BAG me�zonèj eÊsin. åmo�wjd� de�
omen, íti kaÈ aÉ loipaÈ sÔnduo lambanìmenai t¨j loip¨j me�zonèj eÊsin. ÇE�n�ra stere� gwn�a Ípä triÀn gwniÀn âpipèdwn perièxhtai, dÔo åpoiaioÜn t¨j loip¨jme�zonèj eÊsi p�nthù metalambanìmenai: íper êdei deØ
ai.
XI.21�Apasa stere� gwn�a Ípä âlassìnwn [£℄ tess�rwn ærqÀn gwniÀn âpipèdwn perièxetai.^Estw stere� gwn�a � präj tÀú A periexomènh Ípä âpipèdwn gwniÀn tÀn Ípä BAG,GAD, DAB: lègw, íti aÉ Ípä BAG, GAD, DAB tess�rwn ærqÀn âl�ssonèj eÊsin.
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EÊl fqw g�r âf' ák�sthj tÀn AB, AG, AD tuxìnta shmeØa t� B, G, D, kaÈâpezeÔxqwsan aÉ BG, GD, DB. kaÈ âpeÈ stere� gwn�a � präj tÀú B Ípä triÀn gwniÀnâpi pèdwn perièxetai tÀn Ípä GBA, ABD, GBD, dÔo åpoiaioÜn t¨j loip¨j me�zonèjeÊsin: aÉ �ra Ípä GBA, ABD t¨j Ípä GBD me�zonèj eÊsin. di� t� aÎt� d� kaÈ aÉ mànÍpä BGA, AGD t¨j Ípä BGD me�zonèj eÊsin, aÉ dà Ípä GDA, ADB t¨j Ípä GDBme�zonèj eÊsin: aÉ ë
 �ra gwn�ai aÉ Ípä GBA, ABD, BGA, AGD, GDA, ADB triÀntÀn Ípä GBD, BGD, GDB me�zonèj eÊsin. �ll� aÉ treØj aÉ Ípä GBD, BDG, BGDdusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n: aÉ ë
 �ra aÉ Ípä GBA, ABD, BGA, AGD, GDA, ADB dÔoærqÀn me�zonèj eÊsin. kaÈ âpeÈ ák�stou tÀn ABG, AGD, ADB trig¸nwn aÉ treØj



Propositions 369gwn�ai dusÈn ærqaØj Òsai eÊs�n, aÉ �ra tÀn triÀn trig¸nwn ânnèa gwn�ai aÉ Ípä GBA,AGB, BAG, AGD, GDA, GAD, ADB, DBA, BAD ë
 ærqaØj Òsai eÊs�n, Án aÉ ÍpäABG, BGA, AGD, GDA, ADB, DBA ë
 gwn�ai dÔo ærqÀn eÊsi me�zonej: loipaÈ �raaÉ Ípä BAG, GAD, DAB treØj [gwn�ai℄ perièxousai t�n stere�n gwn�an tess�rwnærqÀn âl�ssonèj eÊsin. �Apasa �ra stere� gwn�a Ípä âlassìnwn [£℄ tess�rwn ærqÀngwniÀn âpipèdwn perièxetai: íper êdei deØ
ai.
XI.22ÇE�n Âsi treØj gwn�ai âp�pedoi, Án aÉ dÔo t¨j loip¨j me�zonèj eÊsi p�nthù metalam-banìmenai, perièxwsi dà aÎt�j Òsai eÎqeØai, dunatìn âstin âk tÀn âpizeugnuousÀnt�j Òsaj eÎqe�aj tr�gwnon sust sasqai.^Estwsan treØj gwn�ai âp�pedoi aÉ Ípä ABG, DEZ, HQK, Án aÉ dÔo t¨j loip¨jme�zonèj eÊsi p�nthù metalambanìmenai, aÉ màn Ípä ABG, DEZ t¨j Ípä HQK, aÉ dàÍpä DEZ, HQK t¨j Ípä ABG, kaÈ êti aÉ Ípä HQK, ABG t¨j Ípä DEZ, kaÈ êstwsanÒsai aÉ AB, BG, DE, EZ, HQ, QK eÎqeØai, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AG, DZ, HK: lègw,íti dunatìn âstin âk tÀn Òswn taØj AG, DZ, HK tr�gwnon sust sasqai, toutèstiníti tÀn AG, DZ, HK dÔo åpoiaioÜn t¨j loip¨j me�zonèj eÊsin.
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EÊ màn oÞn aÉ Ípä ABG, DEZ, HQK gwn�ai Òsai �ll laij eÊs�n, fanerìn, ítikaÈ tÀn AG, DZ, HK Òswn ginomènwn dunatìn âstin âk tÀn Òswn taØj AG, DZ, HKtr�gwnon sust sasqai. eÊ dà oÖ, êstwsan �nisoi, kaÈ sunest�tw präj t¨ù QK eÎqe�aøkaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú Q t¨ù Ípä ABG gwn�aø Òsh � Ípä KQL: kaÈ ke�sqw mi�øtÀn AB, BG, DE, EZ, HQ, QK Òsh � QL, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ KL, HL. kaÈ âpeÈdÔo aÉ AB, BG dusÈ taØj KQ, QL Òsai eÊs�n, kaÈ gwn�a � präj tÀú B gwn�aø t¨ù ÍpäKQL Òsh, b�sij �ra � AG b�sei t¨ù KL Òsh. kaÈ âpeÈ aÉ Ípä ABG, HQK t¨j Ípä DEZme�zonèj eÊsin, Òsh dà � Ípä ABG t¨ù Ípä KQL, � �ra Ípä HQL t¨j Ípä DEZ me�zwnâst�n. kaÈ âpeÈ dÔo aÉ HQ, QL dÔo taØj DE, EZ Òsai eÊs�n, kaÈ gwn�a � Ípä HQLgwn�aj t¨j Ípä DEZ me�zwn, b�sij �ra � HL b�sewj t¨j DZ me�zwn âst�n. �ll� aÉHK, KL t¨j HL me�zonèj eÊsin. pollÀú �ra aÉ HK, KL t¨j DZ me�zonèj eÊsin. Òsh dà� KL t¨ù AG: aÉ AG, HK �ra t¨j loip¨j t¨j DZ me�zonèj eÊsin. åmo�wj d� de�
omen,íti kaÈ aÉ màn AG, DZ t¨j HK me�zonèj eÊsin, kaÈ êti aÉ DZ, HK t¨j AG me�zonèjeÊsin. dunatän �ra âstÈn âk tÀn Òswn taØj AG, DZ, HK tr�gwnon sust sasqai: íperêdei deØ
ai.

XI.23ÇEk triÀn gwniÀn âpipèdwn, Án aÉ dÔo t¨j loip¨j me�zonèj eÊsi p�nthù metalam-banìmenai, stere�n gwn�an sust sasqai: deØ d� t�j treØj tess�rwn ærqÀn âl�ssonaj



370 BOOK XI.eÚnai. ^Estwsan aÉ doqeØsai treØj gwn�ai âp�pedoi aÉ Ípä ABG, DEZ, HQK, Án aÉdÔo t¨j loip¨j me�zonej êstwsan p�nthù metalambanìmenai, êti dà aÉ treØj tess�rwnærqÀn âl�ssonej: deØ d� âk tÀn Òswn taØj Ípä ABG, DEZ, HQK stere�n gwn�ansust sasqai.
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ÇApeil fqwsan Òsai aÉ AB, BG, DE, EZ, HQ, QK, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AG,DZ, HK: dunatän �ra âstÈn âk tÀn Òswn taØj AG, DZ, HK tr�gwnon sust sasqai.sunest�tw tä LMN, ¹ste Òshn eÚnai t�n màn AG t¨ù LM, t�n dà DZ t¨ù MN, kaÈêti t�n HK t¨ù NL, kaÈ perigegr�fqw perÈ tä LMN tr�gwnon kÔkloj å LMN kaÈeÊl fqw aÎtoÜ tä kèntron kaÈ êstw tä C, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ LC, MC, NC: lègw,íti � AB me�zwn âstÈ t¨j LC. eÊ g�r m , ¢toi Òsh âstÈn � AB t¨ù LC £ âl�ttwn.êstw prìteron Òsh. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AB t¨ù LC, �ll� � màn AB t¨ù BG âstin Òsh,� dà CL t¨ù CM, dÔo d� aÉ AB, BG dÔo taØj LC, CM Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø:kaÈ b�sij � AG b�sei t¨ù LM Ípìkeitai Òsh: gwn�a �ra � Ípä ABG gwn�aø t¨ù ÍpäLCM âstin Òsh. di� t� aÎt� d� kaÈ � màn Ípä DEZ t¨ù Ípä MCN âstin Òsh, kaÈ êti� Ípä HQK t¨ù Ípä NCL: aÉ �ra treØj aÉ Ípä ABG, DEZ, HQK gwn�ai trisÈ taØjÍpä LCM, MCN, NCL eÊsin Òsai. �ll� aÉ treØj aÉ Ípä LCM, MCN, NCL tèttarsinærqaØj eÊsin Òsai: kaÈ aÉ treØj �ra aÉ Ípä ABG, DEZ, HQK tèttarsin ærqaØj ÒsaieÊs�n. Ípìkeintai dà kaÈ tess�rwn ærqÀn âl�ssonej: íper �topon. oÎk �ra � AB t¨ùLC Òsh âst�n. lègw d , íti oÎdà âl�ttwn âstÈn � AB t¨j LC. eÊ g�r dunatìn, êstw:kaÈ ke�sqw t¨ù màn AB Òsh � CO, t¨ù dà BG Òsh � CP, kaÈ âpezeÔxqw � OP. kaÈ âpeÈÒsh âstÈn � AB t¨ù BG, Òsh âstÈ kaÈ � CO t¨ù CP: ¹ste kaÈ loip� � LO t¨ù PM âstinÒsh. par�llhloj �ra âstÈn � LM t¨ù OP, kaÈ Êsog¸nion tä LMC tÀú OPC: êstin �ra±j � CL präj LM, oÕtwj � CO präj OP: ânall�
 ±j � LC präj CO, oÕtwj � LMpräj OP. me�zwn dà � LC t¨j CO: me�zwn �ra kaÈ � LM t¨j OP. �ll� � LM keØtait¨ù AG Òsh: kaÈ � AG �ra t¨j OP me�zwn âst�n. âpeÈ oÞn dÔo aÉ AB, BG dusÈ taØjOC, CP Òsai eÊs�n, kaÈ b�sij � AG b�sewj t¨j OP me�zwn âst�n, gwn�a �ra � ÍpäABG gwn�aj t¨j Ípä OCP me�zwn âst�n. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ � màn Ípä DEZt¨j Ípä MCN me�zwn âst�n, � dà Ípä HQK t¨j Ípä NCL. aÉ �ra treØj gwn�ai aÉÍpä ABG, DEZ, HQK triÀn tÀn Ípä LCM, MCN, NCL me�zonèj eÊsin. �ll� aÉ ÍpäABG, DEZ, HQK tess�rwn ærqÀn âl�ssonej Ípìkeintai: pollÀú �ra aÉ Ípä LCM,



Propositions 371MCN, NCL tess�rwn ærqÀn âl�ssonèj eÊsin. �ll� kaÈ Òsai: íper âstÈn �topon. oÎk�ra � AB âl�sswn âstÈ t¨j LC. âde�xqh dè, íti oÎdà Òsh: me�zwn �ra � AB t¨j LC.�nest�tw d� �pä toÜ C shme�ou tÀú toÜ LMN kÔklou âpipèdwú präj ærq�j � CR, kaÈÁú meØzìn âsti tä �pä t¨j AB tetr�gwnon toÜ �pä t¨j LC, âke�nwú Òson êstw tä �pät¨j CR, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ RL, RM, RN.
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kaÈ âpeÈ � RC ærq  âsti präj tä toÜ LMN kÔklou âp�pedon, kaÈ präj ák�sthn�ra tÀn LC, MC, NC ærq  âstin � RC. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � LC t¨ù CM, koin� dà kaÈpräj ærq�j � CR, b�sij �ra � RL b�sei t¨ù RM âstin Òsh. di� t� aÎt� d� kaÈ � RNákatèraø tÀn RL, RM âstin Òsh: aÉ treØj �ra aÉ RL, RM, RN Òsai �ll laij eÊs�n.kaÈ âpeÈ Áú meØzìn âsti tä �pä t¨j AB toÜ �pä t¨j LC, âke�nwú Òson Ípìkeitai tä �pät¨j CR, tä �ra �pä t¨j AB Òson âstÈ toØj �pä tÀn LC, CR. toØj dà �pä tÀn LC, CRÒson âstÈ tä �pä t¨j LR: ærq� g�r � Ípä LCR: tä �ra �pä t¨j AB Òson âstÈ tÀú �pät¨j RL: Òsh �ra � AB t¨ù RL. �ll� t¨ù màn AB Òsh âstÈn ák�sth tÀn BG, DE, EZ,HQ, QK, t¨ù dà RL Òsh ákatèra tÀn RM, RN: ák�sth �ra tÀn AB, BG, DE, EZ, HQ,QK ák�sthù tÀn RL, RM, RN Òsh âst�n. kaÈ âpeÈ dÔo aÉ LR, RM dusÈ taØj AB, BGÒsai eÊs�n, kaÈ b�sij � LM b�sei t¨ù AG Ípìkeitai Òsh, gwn�a �ra � Ípä LRM gwn�aøt¨ù Ípä ABG âstin Òsh. di� t� aÎt� d� kaÈ � màn Ípä MRN t¨ù Ípä DEZ âstin Òsh,� dà Ípä LRN t¨ù Ípä HQK. ÇEk triÀn �ra gwniÀn âpipèdwn tÀn Ípä LRM, MRN,LRN, aÑ eÊsin Òsai trisÈ taØj doqe�saij taØj Ípä ABG, DEZ, HQK, stere� gwn�asunèstatai � präj tÀú R periexomènh Ípä tÀn LRM, MRN, LRN gwniÀn: íper êdeipoi¨sai.
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Lemma

A B
G

�On dà trìpon, Áú meØzìn âsti tä �pä t¨j AB toÜ �pä t¨j LC, âke�nwú Òson labeØnêsti tä �pä t¨j CR, de�
omen oÕtwj. âkke�sqwsan aÉ AB, LC eÎqeØai, kaÈ êstwme�zwn � AB, kaÈ gegr�fqw âp' aÎt¨j �mikÔklion tä ABG, kaÈ eÊj tä ABG �mikÔklionânhrmìsqw t¨ù LC eÎqe�aø m� me�zoni oÖshù t¨j AB diamètrou Òsh � AG, kaÈ âpezeÔxqw� GB. âpeÈ oÞn ân �mikukl�wú tÀú AGB gwn�a âstÈn � Ípä AGB, ærq� �ra âstÈn � ÍpäAGB. tä �ra �pä t¨j AB Òson âstÈ toØj �pä tÀn AG, GB. ¹ste tä �pä t¨j AB toÜ�pä t¨j AG meØzìn âsti tÀú �pä t¨j GB. Òsh dà � AG t¨ù LC. tä �ra �pä t¨j AB toÜ�pä t¨j LC meØzìn âsti tÀú �pä t¨j GB. â�n oÞn t¨ù BG Òshn t�n CR �pol�bwmen,êstai tä �pä t¨j AB toÜ �pä t¨j LC meØzon tÀú �pä t¨j CR: íper proèkeito poi¨sai.
XI.24ÇE�n stereän Ípä parall lwn âpipèdwn perièxhtai, t� �penant�on aÎtoÜ âp�peda Òsate kaÈ parallhlìgramm� âstin.Stereän g�r tä GDQH Ípä parall lwn âpipèdwn periexèsqw tÀn AG, HZ, AQ,DZ, BZ, AE: lègw, íti t� �penant�on aÎtoÜ âp�peda Òsa te kaÈ parallhlìgramm�âstin.
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ÇEpeÈ g�r dÔo âp�peda par�llhla t� BH, GE Ípä âpipèdou toÜ AG tèmnetai, aÉkoinaÈ aÎtÀn tomaÈ par�llhlo� eÊsin. par�llhloj �ra âstÈn � AB t¨ù DG. p�lin, âpeÈdÔo âp�peda par�llhla t� BZ, AE Ípä âpipèdou toÜ AG tèmnetai, aÉ koinaÈ aÎtÀntomaÈ par�llhlo� eÊsin. par�llhloj �ra âstÈn � BG t¨ù AD. âde�xqh dà kaÈ � ABt¨ù DG par�llhloj: parallhlìgrammon �ra âstÈ tä AG. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈékaston tÀn DZ, ZH, HB, BZ, AE parallhlìgrammìn âstin. ÇEpezeÔxqwsan aÉ AQ,DZ. kaÈ âpeÈ par�llhlìj âstin � màn AB t¨ù DG, � dà BQ t¨ù GZ, dÔo d� aÉ AB,



Propositions 373BQ �ptìmenai �ll lwn par� dÔo eÎqe�aj t�j DG, GZ �ptomènaj �ll lwn eÊsÈn oÎkân tÀú aÎtÀú âpipèdwú: Òsaj �ra gwn�aj periè
ousin: Òsh �ra � Ípä ABQ gwn�a t¨ùÍpä DGZ. kaÈ âpeÈ dÔo aÉ AB, BQ dusÈ taØj DG, GZ Òsai eÊs�n, kaÈ gwn�a � ÍpäABQ gwn�aø t¨ù Ípä DGZ âstin Òsh, b�sij �ra � AQ b�sei t¨ù DZ âstin Òsh, kaÈ täABQ tr�gwnon tÀú DGZ trig¸nwú Òson âst�n. ka� âsti toÜ màn ABQ dipl�sion täBH parallhlìgrammon, toÜ dà DGZ dipl�sion tä GE parallhlìgrammon: Òson �ratä BH parallhlìgrammon tÀú GE parallhlogr�mmwú. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈtä màn AG tÀú HZ âstin Òson, tä dà AE tÀú BZ. ÇE�n �ra stereän Ípä parall lwnâpipèdwn perièxhtai, t� �penant�on aÎtoÜ âp�peda Òsa te kaÈ parallhlìgramm� âstin:íper êdei deØ
ai.
XI.25ÇE�n stereän parallhlep�pedon âpipèdwú tmhq¨ù parall lwú înti toØj �penant�on âpipèdoij,êstai ±j � b�sij präj t�n b�sin, oÕtwj tä stereän präj tä stereìn.Stereän g�r parallhlep�pedon tä ABGD âpipèdwú tÀú
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ZH tetm sqw parall lwú înti toØj �penant�on âpipèdoij toØj RA, DQ: lègw, ítiâstÈn ±j � AEZF b�sij präj t�n EQGZ b�sin, oÕtwj tä ABZU stereän präj täEHGD stereìn.ÇEkbebl sqw g�r � AQ âf' ák�tera t� mèrh, kaÈ ke�sqwsan t¨ù màn AE ÒsaiåsaidhpotoÜn aÉ AK, KL, t¨ù dà EQ Òsai åsaidhpotoÜn aÉ QM, MN, kaÈ sumpe-plhr¸sqw t� LO, KF, QX, MS parallhlìgramma kaÈ t� LP, KR, DM, MT stere�.kaÈ âpeÈ Òsai eÊsÈn aÉ LK, KA, AE eÎqeØai �ll laij, Òsa âstÈ kaÈ t� màn LO, KF, AZparallhlìgramma �ll loij, t� dà KC, KB, AH �ll loij kaÈ êti t� LY, KP, AR�ll loij: �penant�on g�r. di� t� aÎt� d� kaÈ t� màn EG, QX, MS parallhlìgrammaÒsa eÊsÈn �ll loij, t� dà QH, QI, IN Òsa eÊsÈn �ll loij, kaÈ êti t� DQ, MW, NT:tr�a �ra âp�peda tÀn LP, KR, AU stereÀn trisÈn âpipèdoij âstÈn Òsa. �ll� t� tr�atrisÈ toØj �penant�on âstÈn Òsa: t� �ra tr�a stere� t� LP, KR, AU Òsa �ll loijâst�n. di� t� aÎt� d� kaÈ t� tr�a stere� t� ED, DM, MT Òsa �ll loij âst�n:åsaplas�wn �ra âstÈn � LZ b�sij t¨j AZ b�sewj, tosautapl�siìn âsti kaÈ tä LUstereän toÜ AU stereoÜ. di� t� aÎt� d� åsaplas�wn âstÈn � NZ b�sij t¨j ZQb�sewj, tosautapl�siìn âsti kaÈ tä NU stereän toÜ QU stereoÜ. kaÈ eÊ Òsh âstÈn �LZ b�sij t¨ù NZ b�sei, Òson âstÈ kaÈ tä LU stereän tÀú NU stereÀú, kaÈ eÊ Íperèxei� LZ b�sij t¨j NZ b�sewj, Íperèxei kaÈ tä LU stereän toÜ NU stereoÜ, kaÈ eÊ



374 BOOK XI.âlle�pei, âlle�pei. tess�rwn d� întwn megeqÀn, dÔo màn b�sewn tÀn AZ, ZQ, dÔo dàstereÀn tÀn AU, UQ, eÒlhptai Ês�kij pollapl�sia t¨j màn AZ b�sewj kaÈ toÜ AUstereoÜ ¡ te LZ b�sij kaÈ tä LU stereìn, t¨j dà QZ b�sewj kaÈ toÜ QU stereoÜ¡ te NZ b�sij kaÈ tä NU stereìn, kaÈ dèdeiktai, íti eÊ Íperèxei � LZ b�sij t¨jZN b�sewj, Íperèxei kaÈ tä LU stereän toÜ NU [stereoÜ℄, kaÈ eÊ Òsh, Òson, kaÈ eÊâlle�pei, âlle�pei. êstin �ra ±j � AZ b�sij präj t�n ZQ b�sin, oÕtwj tä AU stereänpräj tä UQ stereìn: íper êdei deØ
ai.
XI.26Präj t¨ù doqe�shù eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú t¨ù doqe�shù stere�ø gwn�aø Òshnstere�n gwn�an sust sasqai.^Estw � màn doqeØsa eÎqeØa � AB, tä dà präj aÎt¨ù doqàn shmeØon tä A, � dàdoqeØsa stere� gwn�a � präj tÀú D periexomènh Ípä tÀn Ípä EDG, EDZ, ZDGgwniÀn âpipèdwn: deØ d� präj t¨ù AB eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú A t¨ù präjtÀú D stere�ø gwn�aø Òshn stere�n gwn�an sust sasqai.
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EÊl fqw g�r âpÈ t¨j DZ tuxän shmeØon tä Z, kaÈ ¢xqw �pä toÜ Z âpÈ tä di�tÀn ED, DG âp�pedon k�qetoj � ZH, kaÈ sumballètw tÀú âpipèdwú kat� tä H, kaÈâpezeÔxqw � DH, kaÈ sunest�tw präj t¨ù AB eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú At¨ù màn Ípä EDG gwn�aø Òsh � Ípä BAL, t¨ù dà Ípä EDH Òsh � Ípä BAK, kaÈ ke�sqwt¨ù DH Òsh � AK, kaÈ �nest�tw �pä toÜ K shme�ou tÀú di� tÀn BAL âpipèdwú präjærq�j � KQ, kaÈ ke�sqw Òsh t¨ù HZ � KQ, kaÈ âpezeÔxqw � QA: lègw, íti � präj tÀúA stere� gwn�a periexomènh Ípä tÀn BAL, BAQ, QAL gwniÀn Òsh âstÈ t¨ù präj tÀú



Propositions 375D stere�ø gwn�aø t¨ù periexomènhù Ípä tÀn EDG, EDZ, ZDG gwniÀn. ÇApeil fqwsang�r Òsai aÉ AB, DE, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ QB, KB, ZE, HE. kaÈ âpeÈ � ZH ærq  âstipräj tä Ípoke�menon âp�pedon, kaÈ präj p�saj �ra t�j �ptomènaj aÎt¨j eÎqe�aj kaÈoÖsaj ân tÀú Ípokeimènwú âpipèdwú ærq�j poi sei gwn�aj: ærq� �ra âstÈn ákatèra tÀnÍpä ZHD, ZHE gwniÀn. di� t� aÎt� d� kaÈ ákatèra tÀn Ípä QKA, QKB gwniÀnærq  âstin. kaÈ âpeÈ dÔo aÉ KA, AB dÔo taØj HD, DE Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø,kaÈ gwn�aj Òsaj perièxousin, b�sij �ra � KB b�sei t¨ù HE Òsh âst�n. êsti dà kaÈ �KQ t¨ù HZ Òsh: kaÈ gwn�aj ærq�j perièxousin: Òsh �ra kaÈ � QB t¨ù ZE. p�lin âpeÈdÔo aÉ AK, KQ dusÈ taØj DH, HZ Òsai eÊs�n, kaÈ gwn�aj ærq�j perièxousin, b�sij�ra � AQ b�sei t¨ù ZD Òsh âst�n. êsti dà kaÈ � AB t¨ù DE Òsh: dÔo d� aÉ QA, ABdÔo taØj DZ, DE Òsai eÊs�n. kaÈ b�sij � QB b�sei t¨ù ZE Òsh: gwn�a �ra � ÍpäBAQ gwn�aø t¨ù Ípä EDZ âstin Òsh. di� t� aÎt� d� kaÈ � Ípä QAL t¨ù Ípä ZDG âstinÒsh [âpeid per â�n �pol�bwmen Òsaj t�j AL, DG kaÈ âpizeÔ
wmen t�j KL, QL, HG,ZG, âpeÈ ílh � Ípä BAL ílhù t¨ù Ípä EDG âstin Òsh, Án � Ípä BAK t¨ù Ípä EDHÍpìkeitai Òsh, loip� �ra � Ípä KAL loip¨ù t¨ù Ípä HDG âstin Òsh. kaÈ âpeÈ dÔo aÉKA, AL dusÈ taØj HD, DG Òsai eÊs�n, kaÈ gwn�aj Òsaj perièxousin, b�sij �ra � KLb�sei t¨ù HG âstin Òsh. êsti dà kaÈ � KQ t¨ù HZ Òsh: dÔo d� aÉ LK, KQ dusÈ taØjGH, HZ eÊsin Òsai: kaÈ gwn�aj ærq�j perièxousin: b�sij �ra � QL b�sei t¨ù ZG âstinÒsh. kaÈ âpeÈ dÔo aÉ QA, AL dusÈ taØj ZD, DG eÊsin Òsai, kaÈ b�sij � QL b�sei t¨ùZG âstin Òsh, gwn�a �ra � Ípä QAL gwn�aø t¨ù Ípä ZDG âstin Òsh℄. êsti dà kaÈ � ÍpäBAL t¨ù Ípä EDG Òsh. Präj �ra t¨ù doqe�shù eÎqe�aø t¨ù AB kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wútÀú A t¨ù doqe�shù stere�ø gwn�aø t¨ù präj tÀú D Òsh sunèstatai: íper êdei poi¨sai.
XI.27ÇApä t¨j doqe�shj eÎqe�aj tÀú doqènti stereÀú parallhlepipèdwú ímoiìn te kaÈ åmo�wjke�menon stereän parallhlep�pedon �nagr�yai.^Estw � màn doqeØsa eÎqeØa � AB, tä dà doqàn stereän parallhlep�pedon tä GD:deØ d� �pä t¨j doqe�shj eÎqe�aj t¨j AB tÀú doqènti stereÀú parallhlepipèdwú tÀú GDímoiìn te kaÈ åmo�wj ke�menon stereän parallhlep�pedon �nagr�yai.
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Sunest�tw g�r präj t¨ù AB eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú A t¨ù präj tÀú Gstere�ø gwn�aø Òsh � periexomènh Ípä tÀn BAQ, QAK, KAB, ¹ste Òshn eÚnai t�n mànÍpä BAQ gwn�an t¨ù Ípä EGZ, t�n dà Ípä BAK t¨ù Ípä EGH, t�n dà Ípä KAQ t¨ùÍpä HGZ: kaÈ gegonètw ±j màn � EG präj t�n GH, oÕtwj � BA präj t�n AK, ±j dà



376 BOOK XI.� HG präj t�n GZ, oÕtwj � KA präj t�n AQ. kaÈ d� Òsou �ra âstÈn ±j � EG präjt�n GZ, oÕtwj � BA präj t�n AQ. kaÈ sumpeplhr¸sqw tä QB parallhlìgrammonkaÈ tä AL stereìn. KaÈ âpe� âstin ±j � EG präj t�n GH, oÕtwj � BA präj t�n AK,kaÈ perÈ Òsaj gwn�aj t�j Ípä EGH, BAK aÉ pleuraÈ �n�logìn eÊsin, ímoion �ra âstÈtä HE parallhlìgrammon tÀú KB parallhlogr�mmwú. di� t� aÎt� d� kaÈ tä màn KQparallhlìgrammon tÀú HZ parallhlogr�mmwú ímoiìn âsti kaÈ êti tä ZE tÀú QB: tr�a�ra parallhlìgramma toÜ GD stereoÜ trisÈ parallhlogr�mmoij toÜ AL stereoÜímoi� âstin. �ll� t� màn tr�a trisÈ toØj �penant�on Òsa tè âsti kaÈ ímoia, t� dàtr�a trisÈ toØj �penant�on Òsa tè âsti kaÈ ímoia: ílon �ra tä GD stereän ílwú tÀúAL stereÀú ímoiìn âstin. ÇApä t¨j doqe�shj �ra eÎqe�aj t¨j AB tÀú doqènti stereÀúparallhlepipèdwú tÀú GD ímoiìn te kaÈ åmo�wj ke�menon �nagègraptai tä AL: íperêdei poi¨sai.
XI.28ÇE�n stereän parallhlep�pedon âpipèdwú tmhq¨ù kat� t�j diagwn�ouj tÀn �penant�onâpipèdwn, d�xa tmhq setai tä stereän Ípä toÜ âpipèdou.
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Stereän g�r parallhlep�pedon tä AB âpipèdwú tÀú GDEZ tetm sqw kat� t�j di-agwn�ouj tÀn �penant�on âpipèdwn t�j GZ, DE: lègw, íti d�xa tmhq setai tä ABstereän Ípä toÜ GDEZ âpipèdou. ÇEpeÈ g�r Òson âstÈ tä màn GHZ tr�gwnon tÀú GZBtrig¸nwú, tä dà ADE tÀú DEQ, êsti dà kaÈ tä màn GA parallhlìgrammon tÀú EB Òson:�penant�on g�r: tä dà HE tÀú GQ, kaÈ tä pr�sma �ra tä periexìmenon Ípä dÔo màntrig¸nwn tÀn GHZ, ADE, triÀn dà parallhlogr�mmwn tÀn HE, AG, GE Òson âstÈtÀú pr�smati tÀú periexomènwú Ípä dÔo màn trig¸nwn tÀn GZB, DEQ, triÀn dà par-allhlogr�mmwn tÀn GQ, BE, GE: Ípä g�r Òswn âpipèdwn perièxontai tÀú te pl qeikaÈ tÀú megèqei. ¹ste ílon tä AB stereän d�xa tètmhtai Ípä toÜ GDEZ âpipèdou:íper êdei deØ
ai.
XI.29T� âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj înta stere� parallhlep�peda kaÈ Ípä tä aÎtä Õyoj, Án aÉâfestÀsai âpÈ tÀn aÎtÀn eÊsin eÎqeiÀn, Òsa �ll loij âst�n.
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^Estw âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj t¨j AB stere� parallhlep�peda t� GM, GN Ípä täaÎtä Õyoj, Án aÉ âfestÀsai aÉ AH, AZ, LM, LN, GD, GE, BQ, BK âpÈ tÀn aÎtÀneÎqeiÀn êstwsan tÀn ZN, DK: lègw, íti Òson âstÈ tä GM stereän tÀú GN stereÀú.ÇEpeÈ g�r parallhlìgrammìn âstin ák�teron tÀn GQ, GK, Òsh âstÈn � GB ákatèraø tÀnDQ, EK: ¹ste kaÈ � DQ t¨ù EK âstin Òsh. koin� �fhùr sqw � EQ: loip� �ra � DEloip¨ù t¨ù QK âstin Òsh. ¹ste kaÈ tä màn DGE tr�gwnon tÀú QBK trig¸nwú Òson âst�n,tä dà DH parallhlìgrammon tÀú QN parallhlogr�mmwú. di� t� aÎt� d� kaÈ tä AZHtr�gwnon tÀú MLN trig¸nwú Òson âst�n. êsti dà kaÈ tä màn GZ parallhlìgrammon tÀúBM parallhlogr�mmwú Òson, tä dà GH tÀú BN: �penant�on g�r: kaÈ tä pr�sma �ratä periexìmenon Ípä dÔo màn trig¸nwn tÀn AZH, DGE, triÀn dà parallhlogr�mmwntÀn AD, DH, GH Òson âstÈ tÀú pr�smati tÀú periexomènwú Ípä dÔo màn trig¸nwn tÀnMLN, QBK, triÀn dà parallhlogr�mmwn tÀn BM, QN, BN. koinän proske�sqw tästereìn, oÝ b�sij màn tä AB parallhlìgrammon, �penant�on dà tä HEQM: ílon �ratä GM stereän parallhlep�pedon ílwú tÀú GN stereÀú parallhlepipèdwú Òson âst�n.T� �ra âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj înta stere� parallhlep�peda kaÈ Ípä tä aÎtä Õyoj,Án aÉ âfestÀsai âpÈ tÀn aÎtÀn eÊsin eÎqeiÀn, Òsa �ll loij âst�n: íper êdei deØ
ai.
XI.30T� âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj înta stere� parallhlep�peda kaÈ Ípä tä aÎtä Õyoj, Án aÉâfestÀsai oÎk eÊsÈn âpÈ tÀn aÎtÀn eÎqeiÀn, Òsa �ll loij âst�n.
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^Estw âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj t¨j AB stere� parallhlep�peda t� GM, GN Ípä täaÎtä Õyoj, Án aÉ âfestÀsai aÉ AZ, AH, LM, LN, GD, GE, BQ, BK m� êstwsanâpÈ tÀn aÎtÀn eÎqeiÀn: lègw, íti Òson âstÈ tä GM stereän tÀú GN stereÀú. ÇEk-bebl sqwsan g�r aÉ NK, DQ kaÈ sumpiptètwsan �ll laij kat� tä R, kaÈ êtiâkbebl sqwsan aÉ ZM, HE âpÈ t� O, P, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AC, LO, GP, BR.Òson d  âsti tä GM stereìn, oÝ b�sij màn tä AGBL parallhlìgrammon, �penant�ondà tä ZDQM, tÀú GO stereÀú, oÝ b�sij màn tä AGBL parallhlìgrammon, �penant�ondà tä CPRO: âp� te g�r t¨j aÎt¨j b�se¸j eÊsi t¨j AGBL kaÈ Ípä tä aÎtä Õyoj, ÁnaÉ âfestÀsai aÉ AZ, AC, LM, LO, GD, GP, BQ, BR âpÈ tÀn aÎtÀn eÊsin eÎqeiÀntÀn ZO, DR. �ll� tä GO stereìn, oÝ b�sij mèn âsti tä AGBL parallhlìgrammon,�penant�on dà tä CPRO, Òson âstÈ tÀú GN stereÀú, oÝ b�sij màn tä AGBL par-allhlìgrammon, �penant�on dà tä HEKN: âp� te g�r p�lin t¨j aÎt¨j b�se¸j eÊsi t¨jAGBL kaÈ Ípä tä aÎtä Õyoj, Án aÉ âfestÀsai aÉ AH, AC, GE, GP, LN, LO, BK,BR âpÈ tÀn aÎtÀn eÊsin eÎqeiÀn tÀn HP, NR. ¹ste kaÈ tä GM stereän Òson âstÈ tÀúGN stereÀú. T� �ra âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj stere� parallhlep�peda kaÈ Ípä tä aÎtäÕyoj, Án aÉ âfestÀsai oÎk eÊsÈn âpÈ tÀn aÎtÀn eÎqeiÀn, Òsa �ll loij âst�n: íperêdei deØ
ai.
XI.31T� âpÈ Òswn b�sewn înta stere� parallhlep�peda kaÈ Ípä tä aÎtä Õyoj Òsa �ll loijâst�n.^Estw âpÈ Òswn b�sewn tÀn AB, GD stere� parallhlep�peda t� AE, GZ Ípä täaÎtä Õyoj: lègw, íti Òson âstÈ tä AE stereän tÀú GZ stereÀú.
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^Estwsan d� prìteron aÉ âfesthkuØai aÉ QK, BE, AH, LM, OP, DZ, GC, RSpräj ærq�j taØj AB, GD b�sesin, kaÈ âkbebl sqw âp' eÎqe�aj t¨ù GR eÎqeØa � RT, kaÈsunest�tw präj t¨ù RT eÎqe�aø kaÈ tÀú präj aÎt¨ù shme�wú tÀú R t¨ù Ípä ALB gwn�aø Òsh� Ípä TRU, kaÈ ke�sqw t¨ù màn AL Òsh � RT, t¨ù dà LB Òsh � RU, kaÈ sumpeplhr¸sqw¡ te RX b�sij kaÈ tä YU stereìn. kaÈ âpeÈ dÔo aÉ TR, RU dusÈ taØj AL, LB ÒsaieÊs�n, kaÈ gwn�aj Òsaj perièxousin, Òson �ra kaÈ ímoion tä RX parallhlìgrammontÀú QL parallhlogr�mmwú. kaÈ âpeÈ p�lin Òsh màn � AL t¨ù RT, � dà LM t¨ù RS, kaÈgwn�aj ærq�j perièxousin, Òson �ra kaÈ ímoiìn âsti tä RY parallhlìgrammon tÀú AMparallhlogr�mmwú. di� t� aÎt� d� kaÈ tä LE tÀú SU Òson tè âsti kaÈ ímoion: tr�a�ra parallhlìgramma toÜ AE stereoÜ trisÈ parallhlogr�mmoij toÜ YU stereoÜÒsa tè âsti kaÈ ímoia. �ll� t� màn tr�a trisÈ toØj �penant�on Òsa tè âsti kaÈ ímoia,t� dà tr�a trisÈ toØj �penant�on: ílon �ra tä AE stereän parallhlep�pedon ílwú tÀúYU stereÀú parallhlepipèdwú Òson âst�n. di xqwsan aÉ DR, XU kaÈ sumpiptètwsan�ll laij kat� tä W, kaÈ di� toÜ T t¨ù DW par�llhloj ¢xqw � aTb, kaÈ âkbebl sqw� OD kat� tä a, kaÈ sumpeplhr¸sqw t� WY, RI stere�. Òson d  âsti tä YW stereìn,oÝ b�sij mèn âsti tä RY parallhlìgrammon, �penant�on dà tä Wg, tÀú YU stereÀú,oÝ b�sij màn tä RY parallhlìgrammon, �penant�on dà tä UF: âp� te g�r t¨j aÎt¨jb�se¸j eÊsi t¨j RY kaÈ Ípä tä aÎtä Õyoj, Án aÉ âfestÀsai aÉ RW, RU, Tb, TX, Se,Sd, Yg, YF âpÈ tÀn aÎtÀn eÊsin eÎqeiÀn tÀn WX, eF. �ll� tä YU stereän tÀú AEâstin Òson: kaÈ tä YW �ra stereän tÀú AE stereÀú âstin Òson. kaÈ âpeÈ Òson âstÈ täRUXT parallhlìgrammon tÀú WT parallhlogr�mmwú: âp� te g�r t¨j aÎt¨j b�se¸jeÊsi t¨j RT kaÈ ân taØj aÎtaØj parall loij taØj RT, WX: �ll� tä RUXT tÀú GDâstin Òson, âpeÈ kaÈ tÀú AB, kaÈ tä WT �ra parallhlìgrammon tÀú GD âstin Òson.�llo dà tä DT: êstin �ra ±j � GD b�sij präj t�n DT, oÕtwj � WT präj t�n DT.kaÈ âpeÈ stereän parallhlep�pedon tä GI âpipèdwú tÀú RZ tètmhtai parall lwú întitoØj �penant�on âpipèdoij, êstin ±j � GD b�sij präj t�n DT b�sin, oÕtwj tä GZstereän präj tä RI stereìn. di� t� aÎt� d , âpeÈ stereän parallhlep�pedon tä WIâpipèdwú tÀú RY tètmhtai parall lwú înti toØj �penant�on âpipèdoij, êstin ±j � WT



380 BOOK XI.b�sij präj t�n TD b�sin, oÕtwj tä WY stereän präj tä RI. �ll' ±j � GD b�sij präjt�n DT, oÕtwj � WT präj t�n DT: kaÈ ±j �ra tä GZ stereän präj tä RI stereìn,oÕtwj tä WY stereän präj tä RI. ák�teron �ra tÀn GZ, WY stereÀn präj tä RI tänaÎtän êxei lìgon: Òson �ra âstÈ tä GZ stereän tÀú WY stereÀú. �ll� tä WY tÀú AEâde�xqh Òson: kaÈ tä AE �ra tÀú GZ âstin Òson. M� êstwsan d� aÉ âfesthkuØai aÉAH, QK, BE, LM, GN, OP, DZ, RS präj ærq�j taØj AB, GD b�sesin: lègw p�lin,íti Òson tä AE stereän tÀú GZ stereÀú. ¢xqwsan g�r �pä tÀn K, E, H, M, P, Z,N, S shme�wn âpÈ tä Ípoke�menon âp�pedon k�qetoi aÉ KC, ET, HU, MF, PX, ZY,NW, SI, kaÈ sumballètwsan tÀú âpipèdwú kat� t� C, T, U, F, X, Y, W, I shmeØa, kaÈâpezeÔxqwsan aÉ CT, CU, UF, TF, XY, XW, WI, IY. Òson d  âsti tä KF stereäntÀú PI stereÀú: âp� te g�r Òswn b�se¸n eÊsi tÀn KM, PS kaÈ Ípä tä aÎtä Õyoj, ÁnaÉ âfestÀsai präj ærq�j eÊsi taØj b�sesin. �ll� tä màn KF stereän tÀú AE stereÀúâstin Òson, tä dà PI tÀú GZ: âp� te g�r t¨j aÎt¨j b�se¸j eÊsi kaÈ Ípä tä aÎtä Õyoj,Án aÉ âfestÀsai oÖk eÊsin âpÈ tÀn aÎtÀn eÎqeiÀn. kaÈ tä AE �ra stereän tÀú GZstereÀú âstin Òson. T� �ra âpÈ Òswn b�sewn înta stere� parallhlep�peda kaÈ Ípätä aÎtä Õyoj Òsa �ll loij âst�n: íper êdei deØ
ai.
XI.32T� Ípä tä aÎtä Õyoj înta stere� parallhlep�peda präj �llhl� âstin ±j aÉ b�seij.
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^Estw Ípä tä aÎtä Õyoj stere� parallhlep�peda t� AB, GD: lègw, íti t� AB,GD stere� parallhlep�peda präj �llhl� âstin ±j aÉ b�seij, toutèstin íti âstÈn±j � AE b�sij präj t�n GZ b�sin, oÕtwj tä AB stereän präj tä GD stereìn.Parabebl sqw g�r par� t�n ZH tÀú AE Òson tä ZQ, kaÈ �pä b�sewj màn t¨j ZQ,Õyouj dà toÜ aÎtoÜ tÀú GD stereän parallhlep�pedon sumpeplhr¸sqw tä HK. Òsond  âsti tä AB stereän tÀú HK stereÀú: âp� te g�r Òswn b�se¸n eÊsi tÀn AE, ZQkaÈ Ípä tä aÎtä Õyoj. kaÈ âpeÈ stereän parallhlep�pedon tä GK âpipèdwú tÀú DHtètmhtai parall lwú înti toØj �penant�on âpipèdoij, êstin �ra ±j � GZ b�sij präjt�n ZQ b�sin, oÕtwj tä GD stereän präj tä DQ stereìn. Òsh dà � màn ZQ b�sijt¨ù AE b�sei, tä dà HK stereän tÀú AB stereÀú: êstin �ra kaÈ ±j � AE b�sij präj



Propositions 381t�n GZ b�sin, oÕtwj tä AB stereän präj tä GD stereìn. T� �ra Ípä tä aÎtä Õyojînta stere� parallhlep�peda präj �llhl� âstin ±j aÉ b�seij: íper êdei deØ
ai.
XI.33T� ímoia stere� parallhlep�peda präj �llhla ân triplas�oni lìgwú eÊsÈ tÀn åmolìgwnpleurÀn.
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^Estw ímoia stere� parallhlep�peda t� AB, GD, åmìlogoj dà êstw � AE t¨ùGZ: lègw, íti tä AB stereän präj tä GD stereän triplas�ona lìgon êxei, ¢per �AE präj t�n GZ. ÇEkbebl sqwsan g�r âp' eÎqe�aj taØj AE, HE, QE aÉ EK, EL,EM, kaÈ ke�sqw t¨ù màn GZ Òsh � EK, t¨ù dà ZN Òsh � EL, kaÈ êti t¨ù ZR Òsh � EM,kaÈ sumpeplhr¸sqw tä KL parallhlìgrammon kaÈ tä KO stereìn. KaÈ âpeÈ dÔoaÉ KE, EL dusÈ taØj GZ, ZN Òsai eÊs�n, �ll� kaÈ gwn�a � Ípä KEL gwn�aø t¨ù ÍpäGZN âstin Òsh, âpeid per kaÈ � Ípä AEH t¨ù Ípä GZN âstin Òsh di� t�n åmoiìthtatÀn AB, GD stereÀn, Òson �ra âstÈ [kaÈ ímoion℄ tä KL parallhlìgrammon tÀú GNparallhlogr�mmwú. di� t� aÎt� d� kaÈ tä màn KM parallhlìgrammon Òson âstÈ kaÈímoion tÀú GR [parallhlogr�mmwú℄ kaÈ êti tä EO tÀú DZ: tr�a �ra parallhlìgrammatoÜ KO stereoÜ trisÈ parallhlogr�mmoij toÜ GD stereoÜ Òsa âstÈ kaÈ ímoia. �ll�t� màn tr�a trisÈ toØj �penant�on Òsa âstÈ kaÈ ímoia, t� dà tr�a trisÈ toØj �penant�onÒsa âstÈ kaÈ ímoia: ílon �ra tä KO stereän ílwú tÀú GD stereÀú Òson âstÈ kaÈímoion. sumpeplhr¸sqw tä HK parallhlìgrammon, kaÈ �pä b�sewn màn tÀn HK, KLparallhlogr�mmwn, Õyouj dà toÜ aÎtoÜ tÀú AB stere� sumpeplhr¸sqw t� EC, LP.kaÈ âpeÈ di� t�n åmoiìthta tÀn AB, GD stereÀn âstin ±j � AE präj t�n GZ, oÕtwj �EH präj t�n ZN, kaÈ � EQ präj t�n ZR, Òsh dà � mèn GZ t¨ù EK, � dà ZN t¨ù EL, � dàZR t¨ù EM, êstin �ra ±j � AE präj t�n EK, oÕtwj � HE präj t�n EL kaÈ � QE präjt�n EM. �ll' ±j màn � AE präj t�n EK, oÕtwj tä AH [parallhlìgrammon℄ präj täHK parallhlìgrammon, ±j dà � HE präj t�n EL, oÕtwj tä HK präj tä KL, ±j dà �QE präj EM, oÕtwj tä PE präj tä KM: kaÈ ±j �ra tä AH parallhlìgrammon präj



382 BOOK XI.tä HK, oÕtwj tä HK präj tä KL kaÈ tä PE präj tä KM. �ll' ±j màn tä AH präjtä HK, oÕtwj tä AB stereän präj tä EC stereìn, ±j dà tä HK präj tä KL, oÕtwjtä CE stereän präj tä PL stereìn, ±j dà tä PE präj tä KM, oÕtwj tä PL stereänpräj tä KO stereìn: kaÈ ±j �ra tä AB stereän präj tä EC, oÕtwj tä EC präj täPL kaÈ tä PL präj tä KO. â�n dà tèssara megèqh kat� tä sunexàj �n�logon ªù,tä prÀton präj tä tètarton triplas�ona lìgon êxei ¢per präj tä deÔteron: tä AB�ra stereän präj tä KO triplas�ona lìgon êxei ¢per tä AB präj tä EC. �ll' ±jtä AB präj tä EC, oÕtwj tä AH parallhlìgrammon präj tä HK kaÈ � AE eÎqeØapräj t�n EK: ¹ste kaÈ tä AB stereän präj tä KO triplas�ona lìgon êxei ¢per� AE präj t�n EK. Òson dà tä [màn℄ KO stereän tÀú GD stereÀú, � dà EK eÎqeØat¨ù GZ: kaÈ tä AB �ra stereän präj tä GD stereän triplas�ona lìgon êxei ¢per� åmìlogoj aÎtoÜ pleur� � AE präj t�n åmìlogon pleur�n t�n GZ. T� �ra ímoiastere� parallhlep�peda ân triplas�oni lìgwú âstÈ tÀn åmolìgwn pleurÀn: íper êdeideØ
ai.
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti â�n tèssarej eÎqeØai �n�logon Âsin, êstai ±j � pr¸thpräj t�n tet�rthn, oÕtw tä �pä t¨j pr¸thj stereän parallhlep�pedon präj tä �pät¨j deutèraj tä ímoion kaÈ åmo�wj �nagrafìmenon, âpe�per kaÈ � pr¸th präj t�ntet�rthn triplas�ona lìgon êxei ¢per präj t�n deutèran.
XI.34TÀn Òswn stereÀn parallhlepipèdwn �ntipepìnqasin aÉ b�seij toØj Õyesin: kaÈ ÁnstereÀn parallhlepipèdwn �ntipepìnqasin aÉ b�seij toØj Õyesin, Òsa âstÈn âkeØna.^Estw Òsa stere� parallhlep�peda t� AB, GD: lègw, íti tÀn AB, GD stereÀnparallhlepipèdwn �ntipepìnqasin aÉ b�seij toØj Õyesin, ka� âstin ±j � EQ b�sijpräj t�n NP b�sin, oÕtwj tä toÜ GD stereoÜ Õyoj präj tä toÜ AB stereoÜ Õyoj.
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^Estwsan g�r prìteron aÉ âfesthkuØai aÉ AH, EZ, LB, QK, GM, NC, OD, PR



Propositions 383präj ærq�j taØj b�sesin aÎtÀn: lègw, íti âstÈn ±j � EQ b�sij präj t�n NP b�sin,oÕtwj � GM präj t�n AH. EÊ màn oÞn Òsh âstin � EQ b�sij t¨ù NP b�sei, êsti dàkaÈ tä AB stereän tÀú GD stereÀú Òson, êstai kaÈ � GM t¨ù AH Òsh. t� g�r Ípätä aÎtä Õyoj stere� parallhlep�peda präj �llhl� âstin ±j aÉ b�seij [eÊ g�r tÀnEQ, NP b�sewn Òswn oÎsÀn m� eÒh t� AH, GM Õyh Òsa, oÎd' �ra tä AB stereänÒson êstai tÀú GD. Ípìkeitai dà Òson: oÎk �ra �nisìn âsti tä GM Õyoj tÀú AH Õyei:Òson �ra℄. kaÈ êstai ±j � EQ b�sij präj t�n NP, oÕtwj � GM präj t�n AH, kaÈfanerìn, íti tÀn AB, GD stereÀn parallhlepipèdwn �ntipepìnqasin aÉ b�seij toØjÕyesin. M� êstw d� Òsh � EQ b�sij t¨ù NP b�sei, �ll' êstw me�zwn � EQ. êstidà kaÈ tä AB stereän tÀú GD stereÀú Òson: me�zwn �ra âstÈ kaÈ � GM t¨j AH [eÊg�r m , oÎd' �ra p�lin t� AB, GD stere� Òsa êstai: Ípìkeitai dà Òsa℄. ke�sqwoÞn t¨ù AH Òsh � GT, kaÈ sumpeplhr¸sqw �pä b�sewj màn t¨j NP, Õyouj dà toÜGT, stereän parallhlep�pedon tä FG. kaÈ âpeÈ Òson âstÈ tä AB stereän tÀú GDstereÀú, ê
wqen dà tä GF, t� dà Òsa präj tä aÎtä tän aÎtän êxei lìgon, êstin �ra±j tä AB stereän präj tä GF stereìn, oÕtwj tä GD stereän präj tä GF stereìn.�ll' ±j màn tä AB stereän präj tä GF stereìn, oÕtwj � EQ b�sij präj t�n NPb�sin: Êso�y¨ g�r t� AB, GF stere�: ±j dà tä GD stereän präj tä GF stereìn,oÕtwj � MP b�sij präj t�n TP b�sin kaÈ � GM präj t�n GT: kaÈ ±j �ra � EQb�sij präj t�n NP b�sin, oÕtwj � MG präj t�n GT. Òsh dà � GT t¨ù AH: kaÈ ±j�ra � EQ b�sij präj t�n NP b�sin, oÕtwj � MG präj t�n AH. tÀn AB, GD �rastereÀn parallhlepipèdwn �ntipepìnqasin aÉ b�seij toØj Õyesin. P�lin d� tÀn AB,GD stereÀn parallhlepipèdwn �ntipeponqètwsan aÉ b�seij toØj Õyesin, kaÈ êstw±j � EQ b�sij präj t�n NP b�sin, oÕtwj tä toÜ GD stereoÜ Õyoj präj tä toÜ ABstereoÜ Õyoj: lègw, íti Òson âstÈ tä AB stereän tÀú GD stereÀú.

A

B
G

D
E

ZH
Q

K
L

M
N

C
OP

R
ST UF XY Wa

^Estwsan [g�r℄ p�lin aÉ âfesthkuØai präj ærq�j taØj b�sesin, kaÈ eÊ màn Òsh âstÈn� EQ b�sij t¨ù NP b�sei, ka� âstin ±j � EQ b�sij präj t�n NP b�sin, oÕtwj tä toÜGD stereoÜ Õyoj präj tä toÜ AB stereoÜ Õyoj, Òson �ra âstÈ kaÈ tä toÜ GD stereoÜÕyoj tÀú toÜ AB stereoÜ Õyei. t� dà âpÈ Òswn b�sewn stere� parallhlep�peda kaÈÍpä tä aÎtä Õyoj Òsa �ll loij âst�n: Òson �ra âstÈ tä AB stereän tÀú GD stereÀú.M� êstw d� � EQ b�sij t¨ù NP [b�sei℄ Òsh, �ll' êstw me�zwn � EQ: meØzon �ra âstÈkaÈ tä toÜ GD stereoÜ Õyoj toÜ toÜ AB stereoÜ Õyouj, toutèstin � GM t¨j AH.ke�sqw t¨ù AH Òsh p�lin � GT, kaÈ sumpeplhr¸sqw åmo�wj tä GF stereìn. âpe� âstin±j � EQ b�sij präj t�n NP b�sin, oÕtwj � MG präj t�n AH, Òsh dà � AH t¨ù GT,



384 BOOK XI.êstin �ra ±j � EQ b�sij präj t�n NP b�sin, oÕtwj � GM präj t�n GT. �ll' ±j màn� EQ [b�sij℄ präj t�n NP b�sin, oÕtwj tä AB stereän präj tä GF stereìn: Êso�y¨g�r âsti t� AB, GF stere�: ±j dà � GM präj t�n GT, oÕtwj ¡ te MP b�sij präjt�n PT b�sin kaÈ tä GD stereän präj tä GF stereìn. kaÈ ±j �ra tä AB stereänpräj tä GF stereìn, oÕtwj tä GD stereän präj tä GF stereìn: ák�teron �ra tÀnAB, GD präj tä GF tän aÎtän êxei lìgon. Òson �ra âstÈ tä AB stereän tÀú GDstereÀú [íper êdei deØ
ai℄. M� êstwsan d� aÉ âfesthkuØai aÉ ZE, BL, HA, QK, CN,DO, MG, RP präj ærq�j taØj b�sesin aÎtÀn, kaÈ ¢xqwsan �pä tÀn Z, H, B, K, C,M, D, R shme�wn âpÈ t� di� tÀn EQ, NP âp�peda k�qetoi kaÈ sumballètwsan toØjâpipèdoij kat� t� S, T, U, F, X, Y, W, a, kaÈ sumpeplhr¸sqw t� ZF, CW stere�:lègw, íti kaÈ oÕtwj Òswn întwn tÀn AB, GD stereÀn �ntipepìnqasin aÉ b�seij toØjÕyesin, ka� âstin ±j � EQ b�sij präj t�n NP b�sin, oÕtwj tä toÜ GD stereoÜ Õyojpräj tä toÜ AB stereoÜ Õyoj. ÇEpeÈ Òson âstÈ tä AB stereän tÀú GD stereÀú, �ll�tä màn AB tÀú BT âstin Òson: âp� te g�r t¨j aÎt¨j b�se¸j eÊsi t¨j ZK kaÈ Ípä täaÎtä Õyoj [Án aÉ âfestÀsai oÎk eÊsÈn âpÈ tÀn aÎtÀn eÎqeiÀn℄: tä dà GD stereän tÀúDY âstin Òson: âp� te g�r p�lin t¨j aÎt¨j b�se¸j eÊsi t¨j RC kaÈ Ípä tä aÎtä Õyoj[Án aÉ âfestÀsai oÎk eÊsÈn âpÈ tÀn aÎtÀn eÎqeiÀn℄: kaÈ tä BT �ra stereän tÀú DYstereÀú Òson âst�n [tÀn dà Òswn stereÀn parallhlepipèdwn, Án t� Õyh präj ærq�jâsti taØj b�sesin aÎtÀn, �ntipepìnqasin aÉ b�seij toØj Õyesin℄. êstin �ra ±j � ZKb�sij präj t�n CR b�sin, oÕtwj tä toÜ DY stereoÜ Õyoj präj tä toÜ BT stereoÜÕyoj. Òsh dà � màn ZK b�sij t¨ù EQ b�sei, � dà CR b�sij t¨ù NP b�sei: êstin �ra±j � EQ b�sij präj t�n NP b�sin, oÕtwj tä toÜ DY stereoÜ Õyoj präj tä toÜ BTstereoÜ Õyoj. t� d' aÎt� Õyh âstÈ tÀn DY, BT stereÀn kaÈ tÀn DG, BA: êstin �ra±j � EQ b�sij präj t�n NP b�sin, oÕtwj tä toÜ DG stereoÜ Õyoj präj tä toÜ ABstereoÜ Õyoj. tÀn AB, GD �ra stereÀn parallhlepipèdwn �ntipepìnqasin aÉ b�seijtoØj Õyesin. P�lin d� tÀn AB, GD stereÀn parallhlepipèdwn �ntipeponqètwsan aÉb�seij toØj Õyesin, kaÈ êstw ±j � EQ b�sij präj t�n NP b�sin, oÕtwj tä toÜ GDstereoÜ Õyoj präj tä toÜ AB stereoÜ Õyoj: lègw, íti Òson âstÈ tä AB stereän tÀúGD stereÀú. TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn, âpe� âstin ±j � EQ b�sij präj t�nNP b�sin, oÕtwj tä toÜ GD stereoÜ Õyoj präj tä toÜ AB stereoÜ Õyoj, Òsh dà �màn EQ b�sij t¨ù ZK b�sei, � dà NP t¨ù CR, êstin �ra ±j � ZK b�sij präj t�n CRb�sin, oÕtwj tä toÜ GD stereoÜ Õyoj präj tä toÜ AB stereoÜ Õyoj. t� d' aÎt� ÕyhâstÈ tÀn AB, GD stereÀn kaÈ tÀn BT, DY: êstin �ra ±j � ZK b�sij präj t�n CRb�sin, oÕtwj tä toÜ DY stereoÜ Õyoj präj tä toÜ BT stereoÜ Õyoj. tÀn BT, DY�ra stereÀn parallhlepipèdwn �ntipepìnqasin aÉ b�seij toØj Õyesin [Án dà stereÀnparallhlepipèdwn t� Õyh präj ærq�j âsti taØj b�sesin aÎtÀn, �ntipepìnqasi dà aÉb�seij toØj Õyesin, Òsa âstÈn âkeØna℄: Òson �ra âstÈ tä BT stereän tÀú DY stereÀú.�ll� tä màn BT tÀú BA Òson âst�n: âp� te g�r t¨j aÎt¨j b�sewj [eÊsi℄ t¨j ZK kaÈÍpä tä aÎtä Õyoj [Án aÉ âfestÀsai oÎk eÊsÈn âpÈ tÀn aÎtÀn eÎqeiÀn℄. tä dà DYstereän tÀú DG stereÀú Òson âst�n [âp� te g�r p�lin t¨j aÎt¨j b�se¸j eÊsi t¨j CRkaÈ Ípä tä aÎtä Õyoj kaÈ oÎk ân taØj aÎtaØj eÎqe�aij℄. kaÈ tä AB �ra stereän tÀúGD stereÀú âstin Òson: íper êdei deØ
ai.
XI.35ÇE�n Âsi dÔo gwn�ai âp�pedoi Òsai, âpÈ dà tÀn korufÀn aÎtÀn metèwroi eÎqeØaiâpistaqÀsin Òsaj gwn�aj perièxousai met� tÀn â
 �rx¨j eÎqeiÀn ákatèran ákatèraø,âpÈ dà tÀn mete¸rwn lhfq¨ù tuxìnta shmeØa, kaÈ �p' aÎtÀn âpÈ t� âp�peda, ân oÙjeÊsin aÉ â
 �rx¨j gwn�ai, k�qetoi �xqÀsin, �pä dà tÀn genomènwn shme�wn ân toØjâpipèdoij âpÈ t�j â
 �rx¨j gwn�aj âpizeuxqÀsin eÎqeØai, Òsaj gwn�aj periè
ousi met�tÀn mete¸rwn.
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^Estwsan dÔo gwn�ai eÎqÔgrammoi Òsai aÉ Ípä BAG, EDZ, �pä dà tÀn A, Dshme�wn metèwroi eÎqeØai âfest�twsan aÉ AH, DM Òsaj gwn�aj perièxousai met�tÀn â
 �rx¨j eÎqeiÀn ákatèran ákatèraø, t�n màn Ípä MDE t¨ù Ípä HAB, t�n dàÍpä MDZ t¨ù Ípä HAG, kaÈ eÊl fqw âpÈ tÀn AH, DM tuxìnta shmeØa t� H, M, kaÈ¢xqwsan �pä tÀn H, M shme�wn âpÈ t� di� tÀn BAG, EDZ âp�peda k�qetoi aÉ HL,MN, kaÈ sumballètwsan toØj âpipèdoij kat� t� N, L, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ LA, ND:lègw, íti Òsh âstÈn � Ípä HAL gwn�a t¨ù Ípä MDN gwn�aø. Ke�sqw t¨ù DM Òsh � AQ,kaÈ ¢xqw di� toÜ Q shme�ou t¨ù HL par�llhloj � QK. � dà HL k�qetìj âstin âpÈ tädi� tÀn BAG âp�pedon: kaÈ � QK �ra k�qetìj âstin âpÈ tä di� tÀn BAG âp�pedon.¢xqwsan �pä tÀn K, N shme�wn âpÈ t�j AB, AG, DZ, DE eÎqe�aj k�qetoi aÉ KG,NZ, KB, NE, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ QG, GB, MZ, ZE. âpeÈ tä �pä t¨j QA Òson âstÈtoØj �pä tÀn QK, KA, tÀú dà �pä t¨j KA Òsa âstÈ t� �pä tÀn KG, GA, kaÈ tä �pät¨j QA �ra Òson âstÈ toØj �pä tÀn QK, KG, GA. toØj dà �pä tÀn QK, KG Òson âstÈtä �pä t¨j QG: tä �ra �pä t¨j QA Òson âstÈ toØj �pä tÀn QG, GA. ærq� �ra âstÈn� Ípä QGA gwn�a. di� t� aÎt� d� kaÈ � Ípä DZM gwn�a ærq  âstin. Òsh �ra âstÈn� Ípä AGQ gwn�a t¨ù Ípä DZM. êsti dà kaÈ � Ípä QAG t¨ù Ípä MDZ Òsh. dÔo d�tr�gwn� âsti t� MDZ, QAG dÔo gwn�aj dusÈ gwn�aij Òsaj êxonta ákatèran ákatèraøkaÈ m�an pleur�n mi�ø pleur�ø Òshn t�n Ípote�nousan Ípä m�an tÀn Òswn gwniÀn t�nQA t¨ù MD: kaÈ t�j loip�j �ra pleur�j taØj loipaØj pleuraØj Òsaj é
ei ákatèranákatèraø. Òsh �ra âstÈn � AG t¨ù DZ. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ � AB t¨ù DE âstinÒsh [oÕtwj: âpezeÔxqwsan aÉ QB, ME. kaÈ âpeÈ tä �pä t¨j AQ Òson âstÈ toØj �pätÀn AK, KQ, tÀú dà �pä t¨j AK Òsa âstÈ t� �pä tÀn AB, BK, t� �ra �pä tÀn AB,BK, KQ Òsa âstÈ tÀú �pä AQ. �ll� toØj �pä tÀn BK, KQ Òson âstÈ tä �pä t¨j BQ:ærq� g�r � Ípä QKB gwn�a di� tä kaÈ t�n QK k�qeton eÚnai âpÈ tä Ípoke�menonâp�pedon: tä �ra �pä t¨j AQ Òson âstÈ toØj �pä tÀn AB, BQ: ærq� �ra âstÈn � ÍpäABQ gwn�a. di� t� aÎt� d� kaÈ � Ípä DEM gwn�a ærq  âstin. êsti dà kaÈ � ÍpäBAQ gwn�a t¨ù Ípä EDM Òsh: Ípìkeintai g�r: kaÈ êstin � AQ t¨ù DM Òsh: Òsh �raâstÈ kaÈ � AB t¨ù DE℄. âpeÈ oÞn Òsh âstÈn � màn AG t¨ù DZ, � dà AB t¨ù DE, dÔo d�



386 BOOK XI.aÉ GA, AB dusÈ taØj ZD, DE Òsai eÊs�n. �ll� kaÈ gwn�a � Ípä GAB gwn�aø t¨ù ÍpäZDE âstin Òsh: b�sij �ra � BG b�sei t¨ù EZ Òsh âstÈ kaÈ tä tr�gwnon tÀú trig¸nwúkaÈ aÉ loipaÈ gwn�ai taØj loipaØj gwn�aij: Òsh �ra � Ípä AGB gwn�a t¨ù Ípä DZE.êsti dà kaÈ ærq� � Ípä AGK ærq¨ù t¨ù Ípä DZN Òsh: kaÈ loip� �ra � Ípä BGK loip¨ùt¨ù Ípä EZN âstin Òsh. di� t� aÎt� d� kaÈ � Ípä GBK t¨ù Ípä ZEN âstin Òsh. dÔod� tr�gwn� âsti t� BGK, EZN [t�j℄ dÔo gwn�aj dusÈ gwn�aij Òsaj êxonta ákatèranákatèraø kaÈ m�an pleur�n mi�ø pleur�ø Òshn t�n präj taØj Òsaij gwn�aij t�n BG t¨ù EZ:kaÈ t�j loip�j �ra pleur�j taØj loipaØj pleuraØj Òsaj é
ousin. Òsh �ra âstÈn � GKt¨ù ZN. êsti dà kaÈ � AG t¨ù DZ Òsh: dÔo d� aÉ AG, GK dusÈ taØj DZ, ZN Òsai eÊs�n:kaÈ ærq�j gwn�aj perièxousin. b�sij �ra � AK b�sei t¨ù DN Òsh âst�n. kaÈ âpeÈ ÒshâstÈn � AQ t¨ù DM, Òson âstÈ kaÈ tä �pä t¨j AQ tÀú �pä t¨j DM. �ll� tÀú màn �pät¨j AQ Òsa âstÈ t� �pä tÀn AK, KQ: ærq� g�r � Ípä AKQ: tÀú dà �pä t¨j DM Òsat� �pä tÀn DN, NM: ærq� g�r � Ípä DNM: t� �ra �pä tÀn AK, KQ Òsa âstÈ toØj�pä tÀn DN, NM, Án tä �pä t¨j AK Òson âstÈ tÀú �pä t¨j DN: loipän �ra tä �pät¨j KQ Òson âstÈ tÀú �pä t¨j NM: Òsh �ra � QK t¨ù MN. kaÈ âpeÈ dÔo aÉ QA, AKdusÈ taØj MD, DN Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø, kaÈ b�sij � QK b�sei t¨ù MN âde�xqhÒsh, gwn�a �ra � Ípä QAK gwn�aø t¨ù Ípä MDN âstin Òsh. ÇE�n �ra Âsi dÔo gwn�aiâp�pedoi Òsai kaÈ t� á
¨j t¨j prot�sewj [íper êdei deØ
ai℄.
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti, â�n Âsi dÔo gwn�ai âp�pedoi Òsai, âpistaqÀsi dà âp'aÎtÀn metèwroi eÎqeØai Òsai Òsaj gwn�aj perièxousai met� tÀn â
 �rx¨j eÎqeiÀnákatèran ákatèraø, aÉ �p' aÎtÀn k�qetoi �gìmenai âpÈ t� âp�peda, ân oÙj eÊsin aÉ â
�rx¨j gwn�ai, Òsai �ll laij eÊs�n. íper êdei deØ
ai.
XI.36ÇE�n treØj eÎqeØai �n�logon Âsin, tä âk tÀn triÀn stereän parallhlep�pedon ÒsonâstÈ tÀú �pä t¨j mèshj stereÀú parallhlepipèdwú ÊsopleÔrwú mèn, Êsogwn�wú dà tÀúproeirhmènwú. ^Estwsan treØj eÎqeØai �n�logon aÉ A, B, G, ±j � A präj t�n B,oÕtwj � B präj t�n G: lègw, íti tä âk tÀn A, B, G stereän Òson âstÈ tÀú �pä t¨j BstereÀú ÊsopleÔrwú mèn, Êsogwn�wú dà tÀú proeirhmènwú.
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Propositions 387ÇEkke�sqw stere� gwn�a � präj tÀú E periexomènh Ípä tÀn Ípä DEH, HEZ, ZED,kaÈ ke�sqw t¨ù màn B Òsh ák�sth tÀn DE, HE, EZ, kaÈ sumpeplhr¸sqw tä EK stereänparallhlep�pedon, t¨ù dà A Òsh � LM, kaÈ sunest�tw präj t¨ù LM eÎqe�aø kaÈ tÀú präjaÎt¨ù shme�wú tÀú L t¨ù präj tÀú E stere�ø gwn�aø Òsh stere� gwn�a � periexomènh ÍpätÀn NLC, CLM, MLN, kaÈ ke�sqw t¨ù màn B Òsh � LC, t¨ù dà G Òsh � LN. kaÈ âpe�âstin ±j � A präj t�n B, oÕtwj � B präj t�n G, Òsh dà � màn A t¨ù LM, � dà Bákatèraø tÀn LC, ED, � dà G t¨ù LN, êstin �ra ±j � LM präj t�n EZ, oÕtwj � DEpräj t�n LN. kaÈ perÈ Òsaj gwn�aj t�j Ípä NLM, DEZ aÉ pleuraÈ �ntipepìnqasin:Òson �ra âstÈ tä MN parallhlìgrammon tÀú DZ parallhlogr�mmwú. kaÈ âpeÈ dÔogwn�ai âp�pedoi eÎqÔgrammoi Òsai eÊsÈn aÉ Ípä DEZ, NLM, kaÈ âp' aÎtÀn metèwroieÎqeØai âfest�sin aÉ LC, EH Òsai te �ll laij kaÈ Òsaj gwn�aj perièxousai met� tÀnâ
 �rx¨j eÎqeiÀn ákatèran ákatèraø, aÉ �ra �pä tÀn H, C shme�wn k�qetoi �gìmenaiâpÈ t� di� tÀn NLM, DEZ âp�peda Òsai �ll laij eÊs�n: ¹ste t� LQ, EK stere� Ípätä aÎtä Õyoj âst�n. t� dà âpÈ Òswn b�sewn stere� parallhlep�peda kaÈ Ípä tä aÎtäÕyoj Òsa �ll loij âst�n: Òson �ra âstÈ tä QL stereän tÀú EK stereÀú. ka� âsti tämàn LQ tä âk tÀn A, B, G stereìn, tä dà EK tä �pä t¨j B stereìn: tä �ra âk tÀnA, B, G stereän parallhlep�pedon Òson âstÈ tÀú �pä t¨j B stereÀú ÊsopleÔrwú mèn,Êsogwn�wú dà tÀú proeirhmènwú: íper êdei deØ
ai.
XI.37ÇE�n tèssarej eÎqeØai �n�logon Âsin, kaÈ t� �p' aÎtÀn stere� parallhlep�pedaímoi� te kaÈ åmo�wj �nagrafìmena �n�logon êstai: kaÈ â�n t� �p' aÎtÀn stere�parallhlep�peda ímoi� te kaÈ åmo�wj �nagrafìmena �n�logon ªù, kaÈ aÎtaÈ aÉ eÎqeØai�n�logon êsontai.
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^Estwsan tèssarej eÎqeØai �n�logon aÉ AB, GD, EZ, HQ, ±j � AB präj t�n GD,oÕtwj � EZ präj t�n HQ, kaÈ �nagegr�fqwsan �pä tÀn AB, GD, EZ, HQ ímoi� tekaÈ åmo�wj ke�mena stere� parallhlep�peda t� KA, LG, ME, NH: lègw, íti âstÈn ±jtä KA präj tä LG, oÕtwj tä ME präj tä NH. ÇEpeÈ g�r ímoiìn âsti tä KA stereänparallhlep�pedon tÀú LG, tä KA �ra präj tä LG triplas�ona lìgon êxei ¢per � ABpräj t�n GD. di� t� aÎt� d� kaÈ tä ME präj tä NH triplas�ona lìgon êxei ¢per �



388 BOOK XI.EZ präj t�n HQ. ka� âstin ±j � AB präj t�n GD, oÕtwj � EZ präj t�n HQ. kaÈ ±j�ra tä AK präj tä LG, oÕtwj tä ME präj tä NH. ÇAll� d� êstw ±j tä AK stereänpräj tä LG stereìn, oÕtwj tä ME stereän präj tä NH: lègw, íti âstÈn ±j � ABeÎqeØa präj t�n GD, oÕtwj � EZ präj t�n HQ. ÇEpeÈ g�r p�lin tä KA präj tä LGtriplas�ona lìgon êxei ¢per � AB präj t�n GD, êxei dà kaÈ tä ME präj tä NHtriplas�ona lìgon ¢per � EZ präj t�n HQ, ka� âstin ±j tä KA präj tä LG, oÕtwjtä ME präj tä NH, kaÈ ±j �ra � AB präj t�n GD, oÕtwj � EZ präj t�n HQ. ÇE�n�ra tèssarej eÎqeØai �n�logon Âsi kaÈ t� á
¨j t¨j prot�sewj: íper êdei deØ
ai.
XI.38ÇE�n kÔbou tÀn �penant�on âpipèdwn aÉ pleuraÈ d�xa tmhqÀsin, di� dà tÀn tomÀnâp�peda âkblhq¨ù, � koin� tom� tÀn âpipèdwn kaÈ � toÜ kÔbou di�metroj d�xa tèmnousin�ll laj. KÔbou g�r toÜ AZ tÀn �penant�on âpipèdwn tÀn GZ, AQ aÉ pleuraÈ d�xatetm sqwsan kat� t� K, L, M, N, C, P, O, R shmeØa, di� dà tÀn tomÀn âp�pedaâkbebl sqw t� KN, CR, koin� dà tom� tÀn âpipèdwn êstw � US, toÜ dà AZ kÔboudiag¸nioj � DH. lègw, íti Òsh âstÈn � màn UT t¨ù TS, � dà DT t¨ù TH.
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ÇEpezeÔxqwsan g�r aÉ DU, UE, BS, SH. kaÈ âpeÈ par�llhlìj âstin � DC t¨ù OE,aÉ ânall�
 gwn�ai aÉ Ípä DCU, UOE Òsai �ll laij eÊs�n. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � mànDC t¨ù OE, � dà CU t¨ù UO, kaÈ gwn�aj Òsaj perièxousin, b�sij �ra � DU t¨ù UEâstin Òsh, kaÈ tä DCU tr�gwnon tÀú OUE trig¸nwú âstÈn Òson kaÈ aÉ loipaÈ gwn�ai taØjloipaØj gwn�aij Òsai: Òsh �ra � Ípä CUD gwn�a t¨ù Ípä OUE gwn�aø. di� d� toÜtoeÎqeØ� âstin � DUE. di� t� aÎt� d� kaÈ � BSH eÎqeØ� âstin, kaÈ Òsh � BS t¨ù SH.kaÈ âpeÈ � GA t¨ù DB Òsh âstÈ kaÈ par�llhloj, �ll� � GA kaÈ t¨ù EH Òsh tè âsti kaÈpar�llhloj, kaÈ � DB �ra t¨ù EH Òsh tè âsti kaÈ par�llhloj. kaÈ âpizeugnÔousinaÎt�j eÎqeØai aÉ DE, BH: par�llhloj �ra âstÈn � DE t¨ù BH. Òsh �ra � màn ÍpäEDT gwn�a t¨ù Ípä BHT: ânall�
 g�r: � dà Ípä DTU t¨ù Ípä HTS. dÔo d� tr�gwn�



Propositions 389âsti t� DTU, HTS t�j dÔo gwn�aj taØj dusÈ gwn�aij Òsaj êxonta kaÈ m�an pleur�nmi�ø pleur�ø Òshn t�n Ípote�nousan Ípä m�an tÀn Òswn gwniÀn t�n DU t¨ù HS: �m�seiaig�r eÊsi tÀn DE, BH: kaÈ t�j loip�j pleur�j taØj loipaØj pleuraØj Òsaj é
ei. Òsh�ra � màn DT t¨ù TH, � dà UT t¨ù TS. ÇE�n �ra kÔbou tÀn �penant�on âpipèdwn aÉpleuraÈ d�xa tmhqÀsin, di� dà tÀn tomÀn âp�peda âkblhq¨ù, � koin� tom� tÀn âpipèdwnkaÈ � toÜ kÔbou di�metroj d�xa tèmnousin �ll laj: íper êdei deØ
ai.
XI.39ÇE�n ªù dÔo pr�smata Êso�y¨, kaÈ tä màn êxhù b�sin parallhlìgrammon, tä dà tr�gwnon,dipl�sion dà ªù tä parallhlìgrammon toÜ trig¸nou, Òsa êstai t� pr�smata.^Estw dÔo pr�smata Êso�y¨ t� ABGDEZ, HQKL MN, kaÈ tä màn âxètw b�sintä AZ parallhlìgrammon, tä dà tä HQK tr�gwnon, dipl�sion dà êstw tä AZ par-allhlìgrammon toÜ HQK trig¸nou: lègw, íti Òson âstÈ tä ABGDEZ pr�sma tÀúHQKLMN pr�smati.
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Sumpeplhr¸sqw g�r t� AC, HO stere�. âpeÈ dipl�siìn âsti tä AZ parallhlìgrammontoÜ HQK trig¸nou, êsti dà kaÈ tä QK parallhlìgrammon dipl�sion toÜ HQKtrig¸nou, Òson �ra âstÈ tä AZ parallhlìgrammon tÀú QK parallhlogr�mmwú. t�dà âpÈ Òswn b�sewn înta stere� parallhlep�peda kaÈ Ípä tä aÎtä Õyoj Òsa �ll loijâst�n: Òson �ra âstÈ tä AC stereän tÀú HO stereÀú. ka� âsti toÜ màn AC stereoÜ¡misu tä ABGDEZ pr�sma, toÜ dà HO stereoÜ ¡misu tä HQKLMN pr�sma: Òson�ra âstÈ tä ABGDEZ pr�sma tÀú HQKLMN pr�smati. ÇE�n �ra ªù dÔo pr�smataÊso�y¨, kaÈ tä màn êxhù b�sin parallhlìgrammon, tä dà tr�gwnon, dipl�sion dà ªù täparallhlìgrammon toÜ trig¸nou, Òsa âstÈ t� pr�smata: íper êdei deØ
ai.
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Book XII

Propositions

XII.1T� ân toØj kÔkloij ímoia polÔgwna präj �llhl� âstin ±j t� �pä tÀn diamètrwntetr�gwna.^Estwsan kÔkloi oÉ ABG, ZHQ, kaÈ ân aÎtoØj ímoia polÔgwna êstw t� ABGDE,ZHQKL, di�metroi dà tÀn kÔklwn êstwsan aÉ BM, HN: lègw, íti âstÈn ±j tä �pät¨j BM tetr�gwnon präj tä �pä t¨j HN tetr�gwnon, oÕtwj tä ABGDE polÔgwnonpräj tä ZHQKL polÔgwnon.A
B

G D
E ZH

Q K
LM N

ÇEpezeÔxqwsan g�r aÉ BE, AM, HL, ZN. kaÈ âpeÈ ímoion tä ABGDE polÔgwnontÀú ZHQKL polug¸nwú, Òsh âstÈ kaÈ � Ípä BAE gwn�a t¨ù Ípä HZL, ka� âstin ±j �BA präj t�n AE, oÕtwj � HZ präj t�n ZL. dÔo d� tr�gwn� âsti t� BAE, HZL m�angwn�an mi�ø gwn�aø Òshn êxonta t�n Ípä BAE t¨ù Ípä HZL, perÈ dà t�j Òsaj gwn�ajt�j pleur�j �n�logon: Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABE tr�gwnon tÀú ZHL trig¸nwú. Òsh�ra âstÈn � Ípä AEB gwn�a t¨ù Ípä ZLH. �ll' � màn Ípä AEB t¨ù Ípä AMB âstinÒsh: âpÈ g�r t¨j aÎt¨j perifere�aj beb kasin: � dà Ípä ZLH t¨ù Ípä ZNH: kaÈ � ÍpäAMB �ra t¨ù Ípä ZNH âstin Òsh. êsti dà kaÈ ærq� � Ípä BAM ærq¨ù t¨ù Ípä HZN
391



392 BOOK XII.Òsh: kaÈ � loip� �ra t¨ù loip¨ù âstin Òsh. Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABM tr�gwnon tÀúZHN trig¸nwú. �n�logon �ra âstÈn ±j � BM präj t�n HN, oÕtwj � BA präj t�nHZ. �ll� toÜ màn t¨j BM präj t�n HN lìgou diplas�wn âstÈn å toÜ �pä t¨j BMtetrag¸nou präj tä �pä t¨j HN tetr�gwnon, toÜ dà t¨j BA präj t�n HZ diplas�wnâstÈn å toÜ ABGDE polug¸nou präj tä ZH QKL polÔgwnon: kaÈ ±j �ra tä �pät¨j BM tetr�gwnon präj tä �pä t¨j HN tetr�gwnon, oÕtwj tä ABGDE polÔgwnonpräj tä ZHQKL polÔgwnon.T� �ra ân toØj kÔkloij ímoia polÔgwna präj �llhl� âstin ±j t� �pä tÀn diamètrwntetr�gwna: íper êdei deØ
ai.
XII.2OÉ kÔkloi präj �ll louj eÊsÈn ±j t� �pä tÀn diamètrwn tetr�gwna.^Estwsan kÔkloi oÉ ABGD, EZHQ, di�metroi dà aÎtÀn [êstwsan℄ aÉ BD, ZQ:lègw, íti âstÈn ±j å ABGD kÔkloj präj tän EZHQ kÔklon, oÕtwj tä �pä t¨j BDtetr�gwnon präj tä �pä t¨j ZQ tetr�gwnon.

AB G D
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NC
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R S T
EÊ g�r m  âstin ±j å ABGD kÔkloj präj tän EZHQ, oÕtwj tä �pä t¨j BDtetr�gwnon präj tä �pä t¨j ZQ, êstai ±j tä �pä t¨j BD präj tä �pä t¨j ZQ,oÕtwj å ABGD kÔkloj ¢toi präj êlassìn ti toÜ EZHQ kÔklou xwr�on £ präjmeØzon. êstw prìteron präj êlasson tä S. kaÈ âggegr�fqw eÊj tän EZHQ kÔklontetr�gwnon tä EZHQ: tä d� âggegrammènon tetr�gwnon meØzìn âstin £ tä ¡misu toÜEZHQ kÔklou, âpeid per â�n di� tÀn E, Z, H, Q shme�wn âfaptomènaj [eÎqe�aj℄toÜ kÔklou �g�gwmen, toÜ perigrafomènou perÈ tän kÔklon tetrag¸nou ¡misÔ âstitä EZHQ tetr�gwnon, toÜ dà perigrafèntoj tetrag¸nou âl�ttwn âstÈn å kÔkloj:¹ste tä EZHQ âggegrammènon tetr�gwnon meØzìn âsti toÜ �m�sewj toÜ EZHQkÔklou. tetm sqwsan d�xa aÉ EZ, ZH, HQ, QE perifèreiai kat� t� K, L, M, NshmeØa, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ EK, KZ, ZL, LH, HM, MQ, QN, NE: kaÈ ékaston�ra tÀn EKZ, ZLH, HMQ, QNE trig¸nwn meØzìn âstin £ tä ¡misu toÜ kaq' áautä



Propositions 393tm matoj toÜ kÔklou, âpeid per â�n di� tÀn K, L, M, N shme�wn âfaptomènaj toÜkÔklou �g�gwmen kaÈ �naplhr¸swmen t� âpÈ tÀn EZ, ZH, HQ, QE eÎqeiÀn par-allhlìgramma, ékaston tÀn EKZ, ZLH, HMQ, QNE trig¸nwn ¡misu êstai toÜkaq' áautä parallhlogr�mmou, �ll� tä kaq' áautä tm¨ma êlattìn âsti toÜ par-allhlogr�mmou: ¹ste ékaston tÀn EKZ, ZLH, HMQ, QNE trig¸nwn meØzìn âstitoÜ �m�sewj toÜ kaq' áautä tm matoj toÜ kÔklou. tèmnontej d� t�j Ípoleipomènajperifere�aj d�xa kaÈ âpizeugnÔntej eÎqe�aj kaÈ toÜto �eÈ poioÜntej katale�yomèntina �potm mata toÜ kÔklou, � êstai âl�ssona t¨j Íperox¨j, ©ù Íperèxei å EZHQkÔkloj toÜ S xwr�ou. âde�xqh g�r ân tÀú pr¸twú qewr mati toÜ dek�tou bibl�ou, ítidÔo megeqÀn �n�swn âkkeimènwn, â�n �pä toÜ me�zonoj �faireq¨ù meØzon £ tä ¡misukaÈ toÜ kataleipomènou meØzon £ tä ¡misu, kaÈ toÜto �eÈ g�gnhtai, leifq seta� timègeqoj, ç êstai êlasson toÜ âkkeimènou âl�ssonoj megèqouj. lele�fqw oÞn, kaÈêstw t� âpÈ tÀn EK, KZ, ZL, LH, HM, MQ, QN, NE tm mata toÜ EZHQ kÔklouâl�ttona t¨j Íperox¨j, ©ù Íperèxei å EZHQ kÔkloj toÜ S xwr�ou. loipän �ra täEKZLH MQN polÔgwnon meØzìn âsti toÜ S xwr�ou. âggegr�fqw kaÈ eÊj tän ABGDkÔklon tÀú EKZLHMQN polug¸nwú ímoion polÔgwnon tä ACBOGPDR: êstin �ra±j tä �pä t¨j BD tetr�gwnon präj tä �pä t¨j ZQ tetr�gwnon, oÕtwj tä ACBOG-PDR polÔgwnon präj tä EKZL HMQN polÔgwnon. �ll� kaÈ ±j tä �pä t¨j BDtetr�gwnon präj tä �pä t¨j ZQ, oÕtwj å ABGD kÔkloj präj tä S xwr�on: kaÈ±j �ra å ABGD kÔkloj präj tä S xwr�on, oÕtwj tä ACBOGPDR polÔgwnon präjtä EKZLHMQN polÔgwnon: ânall�
 �ra ±j å ABGD kÔkloj präj tä ân aÎtÀúpolÔgwnon, oÕtwj tä S xwr�on präj tä EKZLHMQN polÔgwnon. me�zwn dà åABGD kÔkloj toÜ ân aÎtÀú polug¸nou: meØzon �ra kaÈ tä S xwr�on toÜ EKZLH-MQN polug¸nou. �ll� kaÈ êlatton: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra âstÈn ±j tä �pät¨j BD tetr�gwnon präj tä �pä t¨j ZQ, oÕtwj å ABGD kÔkloj präj êlassìn titoÜ EZHQ kÔklou xwr�on. åmo�wj d� de�
omen, íti oÎdà ±j tä �pä ZQ präj tä �päBD, oÕtwj å EZHQ kÔkloj präj êlassìn ti toÜ ABGD kÔklou xwr�on.Lègw d , íti oÎdà ±j tä �pä t¨j BD präj tä �pä t¨j ZQ, oÕtwj å ABGD kÔklojpräj meØzìn ti toÜ EZHQ kÔklou xwr�on.EÊ g�r dunatìn, êstw präj meØzon tä S. �n�palin �ra [âstÈn℄ ±j tä �pä t¨j ZQtetr�gwnon präj tä �pä t¨j DB, oÕtwj tä S xwr�on präj tän ABGD kÔklon. �ll'±j tä S xwr�on präj tän ABGD kÔklon, oÕtwj å EZHQ kÔkloj präj êlattìn titoÜ ABGD kÔklou xwr�on: kaÈ ±j �ra tä �pä t¨j ZQ präj tä �pä t¨j BD, oÕtwj åEZHQ kÔkloj präj êlassìn ti toÜ ABGD kÔklou xwr�on: íper �dÔnaton âde�xqh.oÎk �ra âstÈn ±j tä �pä t¨j BD tetr�gwnon präj tä �pä t¨j ZQ, oÕtwj å ABGDkÔkloj präj meØzìn ti toÜ EZHQ kÔklou xwr�on. âde�xqh dè, íti oÎdà präj êlasson:êstin �ra ±j tä �pä t¨j BD tetr�gwnon präj tä �pä t¨j ZQ, oÕtwj å ABGD kÔklojpräj tän EZHQ kÔklon.OÉ �ra kÔkloi präj �ll louj eÊsÈn ±j t� �pä tÀn diamètrwn tetr�gwna: íperêdei deØ
ai.
LemmaLègw d , íti toÜ S xwr�ou me�zonoj întoj toÜ EZHQ kÔklou âstÈn ±j tä Sxwr�on präj tän ABGD kÔklon, oÕtwj å EZHQ kÔkloj präj êlattìn ti toÜ ABGDkÔklou xwr�on.



394 BOOK XII.Gegonètw g�r ±j tä S xwr�on präj tän ABGD kÔklon, oÕtwj å EZHQ kÔklojpräj tä T xwr�on. lègw, íti êlattìn âsti tä T xwr�on toÜ ABGD kÔklou. âpeÈg�r âstin ±j tä S xwr�on präj tän ABGD kÔklon, oÕtwj å EZHQ kÔkloj präj täT xwr�on, ânall�
 âstin ±j tä S xwr�on präj tän EZHQ kÔklon, oÕtwj å ABGDkÔkloj präj tä T xwr�on. meØzon dà tä S xwr�on toÜ EZHQ kÔklou: me�zwn �rakaÈ å ABGD kÔkloj toÜ T xwr�ou. ¹ste âstÈn ±j tä S xwr�on präj tän ABGDkÔklon, oÕtwj å EZHQ kÔkloj präj êlattìn ti toÜ ABGD kÔklou xwr�on: íperêdei deØ
ai.
XII.3P�sa puramÈj tr�gwnon êxousa b�sin diaireØtai eÊj dÔo puram�daj Òsaj te kaÈ åmo�aj�ll laij kaÈ [åmo�aj℄ t¨ù ílhù trig¸nouj âxoÔsaj b�seij kaÈ eÊj dÔo pr�smata Òsa:kaÈ t� dÔo pr�smata me�zon� âstin £ tä ¡misu t¨j ílhj puram�doj.^Estw puram�j, ©j b�sij mèn âsti tä ABG tr�gwnon, koruf� dà tä D shmeØon:lègw, íti � ABGD puramÈj diaireØtai eÊj dÔo puram�daj Òsaj �ll laij trig¸noujb�seij âxoÔsaj kaÈ åmo�aj t¨ù ílhù kaÈ eÊj dÔo pr�smata Òsa: kaÈ t� dÔo pr�smatame�zon� âstin £ tä ¡misu t¨j ílhj puram�doj.

A B G
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Tetm sqwsan g�r aÉ AB, BG, GA, AD, DB, DG d�xa kat� t� E, Z, H, Q, K, LshmeØa, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ QE, EH, HQ, QK, KL, LQ, KZ, ZH. âpeÈ Òsh âstÈn �màn AE t¨ù EB, � dà AQ t¨ù DQ, par�llhloj �ra âstÈn � EQ t¨ù DB. di� t� aÎt� d�kaÈ � QK t¨ù AB par�llhlìj âstin. parallhlìgrammon �ra âstÈ tä QE BK: Òsh �raâstÈn � QK t¨ù EB. �ll� � EB t¨ù EA âstin Òsh: kaÈ � AE �ra t¨ù QK âstin Òsh. êstidà kaÈ � AQ t¨ù QD Òsh: dÔo d� aÉ EA, AQ dusÈ taØj KQ, QD Òsai eÊsÈn ákatèraákatèraø: kaÈ gwn�a � Ípä EAQ gwn�aø t¨ù Ípä KQD Òsh: b�sij �ra � EQ b�sei t¨ùKD âstin Òsh. Òson �ra kaÈ ímoiìn âsti tä AEQ tr�gwnon tÀú QKD trig¸nwú. di� t�aÎt� d� kaÈ tä AQH tr�gwnon tÀú QLD trig¸nwú Òson tè âsti kaÈ ímoion. kaÈ âpeÈdÔo eÎqeØai �ptìmenai �ll lwn aÉ EQ, QH par� dÔo eÎqe�aj �ptomènaj �ll lwn t�jKD, DL eÊsin oÎk ân tÀú aÎtÀú âpipèdwú oÞsai, Òsaj gwn�aj periè
ousin. Òsh �ra âstÈn� Ípä EQH gwn�a t¨ù Ípä KDL gwn�aø. kaÈ âpeÈ dÔo eÎqeØai aÉ EQ, QH dusÈ taØj KD,



Propositions 395DL Òsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø, kaÈ gwn�a � Ípä EQH gwn�aø t¨ù Ípä KDL âstin Òsh,b�sij �ra � EH b�sei t¨ù KL [âstin℄ Òsh: Òson �ra kaÈ ímoiìn âsti tä EQH tr�gwnontÀú KDL trig¸nwú. di� t� aÎt� d� kaÈ tä AEH tr�gwnon tÀú QKL trig¸nwú Òson tekaÈ ímoiìn âstin. � �ra puram�j, ©j b�sij mèn âsti tä AEH tr�gwnon, koruf� dà täQ shmeØon, Òsh kaÈ åmo�a âstÈ puram�di, ©j b�sij mèn âsti tä QKL tr�gwnon, koruf�dà tä D shmeØon. kaÈ âpeÈ trig¸nou toÜ ADB par� m�an tÀn pleurÀn t�n AB ªktai �QK, Êsog¸niìn âsti tä ADB tr�gwnon tÀú DQK trig¸nwú, kaÈ t�j pleur�j �n�logonêxousin: ímoion �ra âstÈ tä ADB tr�gwnon tÀú DQK trig¸nwú. di� t� aÎt� d� kaÈtä màn DBG tr�gwnon tÀú DKL trig¸nwú ímoiìn âstin, tä dà ADG tÀú DLQ. kaÈ âpeÈdÔo eÎqeØai �ptìmenai �ll lwn aÉ BA, AG par� dÔo eÎqe�aj �ptomènaj �ll lwn t�jKQ, QL eÊsin oÎk ân tÀú aÎtÀú âpipèdwú, Òsaj gwn�aj periè
ousin. Òsh �ra âstÈn �Ípä BAG gwn�a t¨ù Ípä KQL. ka� âstin ±j � BA präj t�n AG, oÕtwj � KQ präjt�n QL: ímoion �ra âstÈ tä ABG tr�gwnon tÀú QKL trig¸nwú. kaÈ puramÈj �ra, ©jb�sij mèn âsti tä ABG tr�gwnon, koruf� dà tä D shmeØon, åmo�a âstÈ puram�di, ©jb�sij mèn âsti tä QKL tr�gwnon, koruf� dà tä D shmeØon. �ll� puram�j, ©j b�sijmàn [âsti℄ tä QKL tr�gwnon, koruf� dà tä D shmeØon, åmo�a âde�xqh puram�di, ©jb�sij mèn âsti tä AEH tr�gwnon, koruf� dà tä Q shmeØon [¹ste kaÈ puram�j, ©jb�sij màn tä ABG tr�gwnon, koruf� dà tä D shmeØon, åmo�a âstÈ puram�di, ©j b�sijmàn tä AEH tr�gwnon, koruf� dà tä Q shmeØon℄. ákatèra �ra tÀn AEHQ, QKLDpuram�dwn åmo�a âstÈ t¨ù ílhùt¨ù ABGD puram�di. VKaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � BZ t¨ù ZG, dipl�siìn âsti tä EBZH par-allhlìgrammon toÜ HZG trig¸nou. kaÈ âpe�, â�n ªù dÔo pr�smata Êso�y¨, kaÈ tä mànêxhù b�sin parallhlìgrammon, tä dà tr�gwnon, dipl�sion dà ªù tä parallhlìgrammontoÜ trig¸nou, Òsa âstÈ t� pr�smata, Òson �ra âstÈ tä pr�sma tä periexìmenon ÍpädÔo màn trig¸nwn tÀn BKZ, EQH, triÀn dà parallhlogr�mmwn tÀn EBZH, EBKQ,QKZH tÀú pr�smati tÀú periexomènwú Ípä dÔo màn trig¸nwn tÀn HZG, QKL, triÀndà parallhlogr�mmwn tÀn KZGL, LGHQ, QKZH. kaÈ fanerìn, íti ák�teron tÀnprism�twn, oÝ te b�sij tä EBZH parallhlìgrammon, �penant�on dà � QK eÎqeØa, kaÈoÝ b�sij tä HZG tr�gwnon, �penant�on dà tä QKL tr�gwnon, meØzìn âstin ákatèrajtÀn puram�dwn, Án b�seij màn t� AEH, QKL tr�gwna, korufaÈ dà t� Q, D shmeØa,âpeid per [kaÈ℄ â�n âpizeÔ
wmen t�j EZ, EK eÎqe�aj, tä màn pr�sma, oÝ b�sij täEBZH parallhlìgrammon, �penant�on dà � QK eÎqeØa, meØzìn âsti t¨j puram�doj,©j b�sij tä EBZ tr�gwnon, koruf� dà tä K shmeØon. �ll' � puram�j, ©j b�sij tä EBZtr�gwnon, koruf� dà tä K shmeØon, Òsh âstÈ puram�di, ©j b�sij tä AEH tr�gwnon,koruf� dà tä Q shmeØon: Ípä g�r Òswn kaÈ åmo�wn âpipèdwn perièxontai. ¹ste kaÈtä pr�sma, oÝ b�sij màn tä EBZH parallhlìgrammon, �penant�on dà � QK eÎqeØa,meØzìn âsti puram�doj, ©j b�sij màn tä AEH tr�gwnon, koruf� dà tä Q shmeØon. Òsondà tä màn pr�sma, oÝ b�sij tä EBZH parallhlìgrammon, �penant�on dà � QK eÎqeØa,tÀú pr�smati, oÝ b�sij màn tä HZG tr�gwnon, �penant�on dà tä QKL tr�gwnon: � dàpuram�j, ©j b�sij tä AEH tr�gwnon, koruf� dà tä Q shmeØon, Òsh âstÈ puram�di, ©jb�sij tä QKL tr�gwnon, koruf� dà tä D shmeØon. t� �ra eÊrhmèna dÔo pr�smatame�zon� âsti tÀn eÊrhmènwn dÔo puram�dwn, Án b�seij màn t� AEH, QKL tr�gwna,korufaÈ dà t� Q, D shmeØa.�H �ra ílh puram�j, ©j b�sij tä ABG tr�gwnon, koruf� dà tä D shmeØon, di ùrhtaieÒj te dÔo puram�daj Òsaj �ll laij [kaÈ åmo�aj t¨ù ílhù℄ kaÈ eÊj dÔo pr�smata Òsa, kaÈt� dÔo pr�smata me�zon� âstin £ tä ¡misu t¨j ílhj puram�doj: íper êdei deØ
ai.
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XII.4ÇE�n Âsi dÔo puram�dej Ípä tä aÎtä Õyoj trig¸nouj êxousai b�seij, diaireq¨ù dàákatèra aÎtÀn eÒj te dÔo puram�daj Òsaj �ll laij kaÈ åmo�aj t¨ù ílhù kaÈ eÊj dÔopr�smata Òsa, êstai ±j � t¨j mi�j puram�doj b�sij präj t�n t¨j átèraj puram�dojb�sin, oÕtwj t� ân t¨ù mi�ø puram�di pr�smata p�nta präj t� ân t¨ù átèraø puram�dipr�smata p�nta Êsoplhq¨.
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^Estwsan dÔo puram�dej Ípä tä aÎtä Õyoj trig¸nouj êxousai b�seij t�j ABG,DEZ, koruf�j dà t� H, Q shmeØa, kaÈ dihùr sqw ákatèra aÎtÀn eÒj te dÔo puram�dajÒsaj �ll laij kaÈ åmo�aj t¨ù ílhù kaÈ eÊj dÔo pr�smata Òsa: lègw, íti âstÈn ±j � ABGb�sij präj t�n DEZ b�sin, oÕtwj t� ân t¨ù ABGH puram�di pr�smata p�nta präj t�ân t¨ù DEZQ puram�di pr�smata Êsoplhq¨.ÇEpeÈ g�r Òsh âstÈn � màn BC t¨ù CG, � dà AL t¨ù LG, par�llhloj �ra âstÈn �LC t¨ù AB kaÈ ímoion tä ABG tr�gwnon tÀú LCG trig¸nwú. di� t� aÎt� d� kaÈ täDEZ tr�gwnon tÀú RFZ trig¸nwú ímoiìn âstin. kaÈ âpeÈ diplas�wn âstÈn � màn BG t¨jGC, � dà EZ t¨j ZF, êstin �ra ±j � BG präj t�n GC, oÕtwj � EZ präj t�n ZF. kaÈ�nagègraptai �pä màn tÀn BG, GC ímoi� te kaÈ åmo�wj ke�mena eÎqÔgramma t� ABG,LCG, �pä dà tÀn EZ, ZF ímoi� te kaÈ åmo�wj ke�mena [eÎqÔgramma℄ t� DEZ, RFZ.êstin �ra ±j tä ABG tr�gwnon präj tä LCG tr�gwnon, oÕtwj tä DEZ tr�gwnon präjtä RFZ tr�gwnon: ânall�
 �ra âstÈn ±j tä ABG tr�gwnon präj tä DEZ [tr�gwnon℄,oÕtwj tä LCG [tr�gwnon℄ präj tä RFZ tr�gwnon. �ll' ±j tä LCG tr�gwnon präj täRFZ tr�gwnon, oÕtwj tä pr�sma, oÝ b�sij màn [âsti℄ tä LCG tr�gwnon, �penant�ondà tä OMN, präj tä pr�sma, oÝ b�sij màn tä RFZ tr�gwnon, �penant�on dà tä STU:kaÈ ±j �ra tä ABG tr�gwnon präj tä DEZ tr�gwnon, oÕtwj tä pr�sma, oÝ b�sijmàn tä LCG tr�gwnon, �penant�on dà tä OMN, präj tä pr�sma, oÝ b�sij màn tä RFZtr�gwnon, �penant�on dà tä STU. ±j dà t� eÊrhmèna pr�smata präj �llhla, oÕtwj täpr�sma, oÝ b�sij màn tä KBCL parallhlìgrammon, �penant�on dà � OM eÎqeØa, präjtä pr�sma, oÝ b�sij màn tä PEFR parallhlìgrammon, �penant�on dà � ST eÎqeØa.kaÈ t� dÔo �ra pr�smata, oÝ te b�sij màn tä KBCL parallhlìgrammon, �penant�on



Propositions 397dà � OM, kaÈ oÝ b�sij màn tä LCG, �penant�on dà tä OMN, präj t� pr�smata, oÝ teb�sij màn tä PEFR, �penant�on dà � ST eÎqeØa, kaÈ oÝ b�sij màn tä RFZ tr�gwnon,�penant�on dà tä STU. kaÈ ±j �ra � ABG b�sij präj t�n DEZ b�sin, oÕtwj t�eÊrhmèna dÔo pr�smata präj t� eÊrhmèna dÔo pr�smata.KaÈ åmo�wj, â�n diaireqÀsin aÉ OMNH, STUQ puram�dej eÒj te dÔo pr�smata kaÈdÔo puram�daj, êstai ±j � OMN b�sij präj t�n STU b�sin, oÕtwj t� ân t¨ù OMNH puram�di dÔo pr�smata präj t� ân t¨ù STUQ puram�di dÔo pr�smata. �ll' ±j �OMN b�sij präj t�n STU b�sin, oÕtwj � ABG b�sij präj t�n DEZ b�sin: Òsong�r ák�teron tÀn OMN, STU trig¸nwn ákatèrwú tÀn LCG, RFZ. kaÈ ±j �ra � ABGb�sij präj t�n DEZ b�sin, oÕtwj t� tèssara pr�smata präj t� tèssara pr�smata.åmo�wj dà k�n t�j Ípoleipomènaj puram�daj dièlwmen eÒj te dÔo puram�daj kaÈ eÊjdÔo pr�smata, êstai ±j � ABG b�sij präj t�n DEZ b�sin, oÕtwj t� ân t¨ù AB GHpuram�di pr�smata p�nta präj t� ân t¨ù DEZQ puram�di pr�smata p�nta Êsoplhq¨:íper êdei deØ
ai.
Lemma�Oti dè âstin ±j tä LCG tr�gwnon präj tä RFZ tr�gwnon, oÕtwj tä pr�sma, oÝb�sij tä LCG tr�gwnon, �penant�on dà tä OMN, präj tä pr�sma, oÝ b�sij màn täRFZ [tr�gwnon℄, �penant�on dà tä STU, oÕtw deiktèon.ÇEpÈ g�r t¨j aÎt¨j katagraf¨j neno sqwsan �pä tÀn H, Q k�qetoi âpÈ t� ABG,DEZ âp�peda, Òsai dhlad� tugx�nousai di� tä Êso�yeØj ÍpokeØsqai t�j puram�daj.kaÈ âpeÈ dÔo eÎqeØai ¡ te HG kaÈ � �pä toÜ H k�qetoj Ípä parall lwn âpipèdwntÀn ABG, OMN tèmnontai, eÊj toÌj aÎtoÌj lìgouj tmhq sontai. kaÈ tètmhtai � HGd�xa Ípä toÜ OMN âpipèdou kat� tä N: kaÈ � �pä toÜ H �ra k�qetoj âpÈ tä ABGâp�pedon d�xa tmhq setai Ípä toÜ OMN âpipèdou. di� t� aÎt� d� kaÈ � �pä toÜ Qk�qetoj âpÈ tä DEZ âp�pedon d�xa tmhq setai Ípä toÜ STU âpipèdou. ka� eÊsin ÒsaiaÉ �pä tÀn H, Q k�qetoi âpÈ t� ABG, DEZ âp�peda: Òsai �ra kaÈ aÉ �pä tÀn OMN,STU trig¸nwn âpÈ t� ABG, DEZ k�qetoi. Êso�y¨ �ra [âstÈ℄ t� pr�smata, Án b�seijmèn eÊsi t� LCG, RFZ tr�gwna, �penant�on dà t� OMN, STU. ¹ste kaÈ t� stere�parallhlep�peda t� �pä tÀn eÊrhmènwn prism�twn �nagrafìmena Êso�y¨ kaÈ präj�llhla [eÊsÈn℄ ±j aÉ b�seij: kaÈ t� �m�sh �ra âstÈn ±j � LCG b�sij präj t�n RFZb�sin, oÕtwj t� eÊrhmèna pr�smata präj �llhla: íper êdei deØ
ai.
XII.5AÉ Ípä tä aÎtä Õyoj oÞsai puram�dej kaÈ trig¸nouj êxousai b�seij präj �ll lajeÊsÈn ±j aÉ b�seij.^Estwsan Ípä tä aÎtä Õyoj puram�dej, Án b�seij màn t� ABG, DEZ tr�gwna,korufaÈ dà t� H, Q shmeØa: lègw, íti âstÈn ±j � ABG b�sij präj t�n DEZ b�sin,oÕtwj � ABGH puramÈj präj t�n DEZQ puram�da.
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EÊ g�r m  âstin ±j � ABG b�sij präj t�n DEZ b�sin, oÕtwj � ABGH puramÈj präjt�n DEZQ puram�da, êstai ±j � ABG b�sij präj t�n DEZ b�sin, oÕtwj � ABGHpuramÈj ¢toi präj êlassìn ti t¨j DEZQ puram�doj stereän £ präj meØzon. êstwprìteron präj êlasson tä X, kaÈ dihùr sqw � DEZQ puramÈj eÒj te dÔo puram�dajÒsaj �ll laij kaÈ åmo�aj t¨ù ílhù kaÈ eÊj dÔo pr�smata Òsa: t� d� dÔo pr�smata me�zon�âstin £ tä ¡misu t¨j ílhj puram�doj. kaÈ p�lin aÉ âk t¨j diairèsewj ginìmenai pu-ram�dej åmo�wj dihùr sqwsan, kaÈ toÜto �eÈ ginèsqw, éwj oÝ leifqÀs� tinej puram�dej�pä t¨j DEZQ puram�doj, aÑ eÊsin âl�ttonej t¨j Íperox¨j, ©ù Íperèxei � DE ZQ pu-ramÈj toÜ X stereoÜ. lele�fqwsan kaÈ êstwsan lìgou éneken aÉ DPRS, STUQ:loip� �ra t� ân t¨ù DE ZQ puram�di pr�smata me�zon� âsti toÜ X stereoÜ. dihùr sqwkaÈ � ABGH puramÈj åmo�wj kaÈ ÊsoplhqÀj t¨ù DEZQ puram�di: êstin �ra ±j �ABG b�sij präj t�n DEZ b�sin, oÕtwj t� ân t¨ù ABGH puram�di pr�smata präj t�ân t¨ù DEZQ puram�di pr�smata. �ll� kaÈ ±j � ABG b�sij präj t�n DEZ b�sin,oÕtwj � ABGH puramÈj präj tä X stereìn: kaÈ ±j �ra � ABGH puramÈj präj täX stereìn, oÕtwj t� ân t¨ù ABGH puram�di pr�smata präj t� ân t¨ù DEZQ puram�dipr�smata: ânall�
 �ra ±j � ABGH puramÈj präj t� ân aÎt¨ù pr�smata, oÕtwj tä Xstereän präj t� ân t¨ù DEZQ puram�di pr�smata. me�zwn dà � ABGH puramÈj tÀn ânaÎt¨ù prism�twn: meØzon �ra kaÈ tä X stereän tÀn ân t¨ù DEZQ puram�di prism�twn.�ll� kaÈ êlatton: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra âstÈn ±j � ABG b�sij präj t�nDEZ b�sin, oÕtwj � ABGH puramÈj präj êlassìn ti t¨j DEZQ puram�doj stereìn.åmo�wj d� deixq setai, íti oÎdà ±j � DEZ b�sij präj t�n ABG b�sin, oÕtwj �DEZQ puramÈj präj êlattìn ti t¨j ABGH puram�doj stereìn.Lègw d , íti oÎk êstin oÎdà ±j � ABG b�sij präj t�n DEZ b�sin, oÕtwj � ABGHpuramÈj präj meØzìn ti t¨j DEZQ puram�doj stereìn.EÊ g�r dunatìn, êstw präj meØzon tä X: �n�palin �ra âstÈn ±j � DEZ b�sijpräj t�n ABG b�sin, oÕtwj tä X stereän präj t�n ABGH puram�da. ±j dà tä Xstereän präj t�n ABGH puram�da, oÕtwj � DEZQ puramÈj präj êlassìn ti t¨jABGH puram�doj, ±j êmprosqen âde�xqh: kaÈ ±j �ra � DEZ b�sij präj t�n ABG



Propositions 399b�sin, oÕtwj � DEZQ puramÈj präj êlassìn ti t¨j ABGH puram�doj: íper �toponâde�xqh. oÎk �ra âstÈn ±j � ABG b�sij präj t�n DEZ b�sin, oÕtwj � ABGH puramÈjpräj meØzìn ti t¨j DEZQ puram�doj stereìn. âde�xqh dè, íti oÎdà präj êlasson.êstin �ra ±j � ABG b�sij präj t�n DEZ b�sin, oÕtwj � ABGH puramÈj präj t�nDEZQ puram�da: íper êdei deØ
ai.
XII.6AÉ Ípä tä aÎtä Õyoj oÞsai puram�dej kaÈ polug¸nouj êxousai b�seij präj �ll lajeÊsÈn ±j aÉ b�seij.^Estwsan Ípä tä aÎtä Õyoj puram�dej, Án [aÉ℄ b�seij màn t� ABGDE, ZHQKLpolÔgwna, korufaÈ dà t� M, N shmeØa: lègw, íti âstÈn ±j � ABGDE b�sij präjt�n ZHQKL b�sin, oÕtwj � ABGDEM puramÈj präj t�n ZHQKLN puram�da.
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ÇEpezeÔxqwsan g�r aÉ AG, AD, ZQ, ZK. âpeÈ oÞn dÔo puram�dej eÊsÈn aÉ ABGM,AGDM trig¸nouj êxousai b�seij kaÈ Õyoj Òson, präj �ll laj eÊsÈn ±j aÉ b�seij:êstin �ra ±j � ABG b�sij präj t�n AGD b�sin, oÕtwj � ABGM puramÈj präj t�nAGDM puram�da. kaÈ sunqènti ±j � ABGD b�sij präj t�n AGD b�sin, oÕtwj �ABGDM puramÈj präj t�n AGDM puram�da. �ll� kaÈ ±j � AGD b�sij präj t�nADE b�sin, oÕtwj � AGDM puramÈj präj t�n ADEM puram�da. d� Òsou �ra ±j� ABGD b�sij präj t�n ADE b�sin, oÕtwj � ABGDM puramÈj präj t�n ADEMpuram�da. kaÈ sunqènti p�lin, ±j � ABGDE b�sij präj t�n ADE b�sin, oÕtwj �ABGDEM puramÈj präj t�n ADEM puram�da. åmo�wj d� deixq setai, íti kaÈ ±j �ZHQKL b�sij präj t�n ZHQ b�sin, oÕtwj kaÈ � ZHQKLN puramÈj präj t�n ZHQNpuram�da. kaÈ âpeÈ dÔo puram�dej eÊsÈn aÉ AD EM, ZHQN trig¸nouj êxousai b�seijkaÈ Õyoj Òson, êstin �ra ±j � ADE b�sij präj t�n ZHQ b�sin, oÕtwj � ADEMpuramÈj präj t�n ZHQN puram�da. �ll' ±j � ADE b�sij präj t�n ABGDE b�sin,oÕtwj ªn � AD EM puramÈj präj t�n ABGDEM puram�da. kaÈ d� Òsou �ra ±j �ABGDE b�sij präj t�n ZHQ b�sin, oÕtwj � ABGDEM puramÈj präj t�n ZHQNpuram�da. �ll� m�n kaÈ ±j � ZHQ b�sij präj t�n ZHQKL b�sin, oÕtwj ªn kaÈ �ZHQN puramÈj präj t�n ZHQKLN puram�da. kaÈ d� Òsou �ra ±j � ABGDE b�sij



400 BOOK XII.präj t�n ZHQKL b�sin, oÕtwj � ABGDEM puramÈj präj t�n ZHQKLN puram�da:íper êdei deØ
ai.
XII.7P�n pr�sma tr�gwnon êxon b�sin diaireØtai eÊj treØj puram�daj Òsaj �ll laij trig¸noujb�seij âxoÔsaj.^Estw pr�sma, oÝ b�sij màn tä ABG tr�gwnon, �penant�on dà tä DEZ: lègw, ítitä ABGDEZ pr�sma diaireØtai eÊj treØj puram�daj Òsaj �ll laij trig¸nouj âxoÔsajb�seij.
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ÇEpezeÔxqwsan g�r aÉ BD, EG, GD. âpeÈ parallhlìgrammìn âsti tä ABED,di�metroj dà aÎtoÜ âstin � BD, Òson �ra âstÈ tä ABD tr�gwnon tÀú EBD trig¸nwú:kaÈ � puramÈj �ra, ©j b�sij màn tä ABD tr�gwnon, koruf� dà tä G shmeØon, ÒshâstÈ puram�di, ©j b�sij mèn âsti tä DEB tr�gwnon, koruf� dà tä G shmeØon. �ll� �puram�j, ©j b�sij mèn âsti tä DEB tr�gwnon, koruf� dà tä G shmeØon, � aÎt  âstipuram�di, ©j b�sij mèn âsti tä EBG tr�gwnon, koruf� dà tä D shmeØon: Ípä g�r tÀnaÎtÀn âpipèdwn perièxetai. kaÈ puramÈj �ra, ©j b�sij mèn âsti tä ABD tr�gwnon,koruf� dà tä G shmeØon, Òsh âstÈ puram�di, ©j b�sij mèn âsti tä EBG tr�gwnon,koruf� dà tä D shmeØon. p�lin, âpeÈ parallhlìgrammìn âsti tä ZGBE, di�metrojdè âstin aÎtoÜ � GE, Òson âstÈ tä GEZ tr�gwnon tÀú GBE trig¸nwú. kaÈ puramÈj �ra,©j b�sij mèn âsti tä BGE tr�gwnon, koruf� dà tä D shmeØon, Òsh âstÈ puram�di, ©jb�sij mèn âsti tä EGZ tr�gwnon, koruf� dà tä D shmeØon. � dà puram�j, ©j b�sij mènâsti tä BGE tr�gwnon, koruf� dà tä D shmeØon, Òsh âde�xqh puram�di, ©j b�sij mènâsti tä ABD tr�gwnon, koruf� dà tä G shmeØon: kaÈ puramÈj �ra, ©j b�sij mèn âstitä GEZ tr�gwnon, koruf� dà tä D shmeØon, Òsh âstÈ puram�di, ©j b�sij màn [âsti℄ täABD tr�gwnon, koruf� dà tä G shmeØon: di ùrhtai �ra tä ABGDEZ pr�sma eÊj treØjpuram�daj Òsaj �ll laij trig¸nouj âxoÔsaj b�seij.KaÈ âpeÈ puram�j, ©j b�sij mèn âsti tä ABD tr�gwnon, koruf� dà tä G shmeØon, �aÎt  âsti puram�di, ©j b�sij tä GAB tr�gwnon, koruf� dà tä D shmeØon: Ípä g�r tÀnaÎtÀn âpipèdwn perièxontai: � dà puram�j, ©j b�sij tä ABD tr�gwnon, koruf� dàtä G shmeØon, tr�ton âde�xqh toÜ pr�smatoj, oÝ b�sij tä ABG tr�gwnon, �penant�ondà tä DEZ, kaÈ � puramÈj �ra, ©j b�sij tä ABG tr�gwnon, koruf� dà tä D shmeØon,



Propositions 401tr�ton âstÈ toÜ pr�smatoj toÜ êxontoj b�sin t�n aÎt�n tä ABG tr�gwnon, �penant�ondà tä DEZ.
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti p�sa puramÈj tr�ton mèroj âstÈ toÜ pr�smatoj toÜ t�naÎt�n b�sin êxontoj aÎt¨ù kaÈ Õyoj Òson [âpeid per k�n éterìn ti sx¨ma eÎqÔgrammonêxhù � b�sij toÜ pr�smatoj, toioÜto kaÈ tä �penant�on, kaÈ diaireØtai eÊj pr�smatatr�gwna êxonta t�j b�seij kaÈ t� �penant�on, kaÈ ±j � ílh b�sij präj ékaston℄:íper êdei deØ
ai.
XII.8AÉ ímoiai puram�dej kaÈ trig¸nouj êxousai b�seij ân triplas�oni lìgwú eÊsÈ tÀnåmolìgwn pleurÀn.
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^Estwsan ímoiai kaÈ åmo�wj ke�menai puram�dej, Án b�seij mèn eÊsi t� ABG, DEZtr�gwna, korufaÈ dà t� H, Q shmeØa: lègw, íti � ABGH puramÈj präj t�n DEZQpuram�da triplas�ona lìgon êxei ¢per � BG präj t�n EZ.Sumpeplhr¸sqw g�r t� BHML, EQPO stere� parallhlep�peda. kaÈ âpeÈ åmo�aâstÈn � ABGH puramÈj t¨ù DEZQ puram�di, Òsh �ra âstÈn � màn Ípä ABG gwn�at¨ù Ípä DEZ gwn�aø, � dà Ípä HBG t¨ù Ípä QEZ, � dà Ípä ABH t¨ù Ípä DEQ, ka�âstin ±j � AB präj t�n DE, oÕtwj � BG präj t�n EZ, kaÈ � BH präj t�n EQ.kaÈ âpe� âstin ±j � AB präj t�n DE, oÕtwj � BG präj t�n EZ, kaÈ perÈ Òsajgwn�aj aÉ pleuraÈ �n�logìn eÊsin, ímoion �ra âstÈ tä BM parallhlìgrammon tÀú EPparallhlogr�mmwú. di� t� aÎt� d� kaÈ tä màn BN tÀú ER ímoiìn âsti, tä dà BK tÀúEC: t� tr�a �ra t� MB, BK, BN trisÈ toØj EP, EC, ER ímoi� âstin. �ll� t� màntr�a t� MB, BK, BN trisÈ toØj �penant�on Òsa te kaÈ ímoi� âstin, t� dà tr�a t� EP,EC, ER trisÈ toØj �penant�on Òsa te kaÈ ímoi� âstin. t� BHML, EQPO �ra stere�Ípä åmo�wn âpipèdwn Òswn tä pl¨qoj perièxetai. ímoion �ra âstÈ tä BHML stereäntÀú EQPO stereÀú. t� dà ímoia stere� parallhlep�peda ân triplas�oni lìgwú âstÈ



402 BOOK XII.tÀn åmolìgwn pleurÀn. tä BHML �ra stereän präj tä EQPO stereän triplas�onalìgon êxei ¢per � åmìlogoj pleur� � BG präj t�n åmìlogon pleur�n t�n EZ. ±j dàtä BHML stereän präj tä EQPO stereìn, oÕtwj � ABGH puramÈj präj t�n DEZQpuram�da, âpeid per � puramÈj ékton mèroj âstÈ toÜ stereoÜ di� tä kaÈ tä pr�sma¡misu ïn toÜ stereoÜ parallhlepipèdou tripl�sion eÚnai t¨j puram�doj. kaÈ � ABGH�ra puramÈj präj t�n DEZQ puram�da triplas�ona lìgon êxei ¢per � BG präj t�nEZ: íper êdei deØ
ai.
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti kaÈ aÉ polug¸nouj êxousai b�seij ímoiai puram�dejpräj �ll laj ân triplas�oni lìgwú eÊsÈ tÀn åmolìgwn pleurÀn. diaireqeisÀn g�raÎtÀn eÊj t�j ân aÎtaØj puram�daj trig¸nouj b�seij âxoÔsaj tÀú kaÈ t� ímoiapolÔgwna tÀn b�sewn eÊj ímoia tr�gwna diaireØsqai kaÈ Òsa tÀú pl qei kaÈ åmìlogatoØj íloij êstai ±j [�℄ ân t¨ù átèraø m�a puramÈj tr�gwnon êxousa b�sin präj t�n ânt¨ù átèraø m�an puram�da tr�gwnon êxousan b�sin, oÕtwj kaÈ �pasai aÉ ân t¨ù átèraø pu-ram�di puram�dej trig¸nouj êxousai b�seij präj t�j ân t¨ù átèraø puram�di puram�dajtrig¸nouj b�seij âxoÔsaj, toutèstin aÎt� � polÔgwnon b�sin êxousa puramÈj präjt�n polÔgwnon b�sin êxousan puram�da. � dà tr�gwnon b�sin êxousa puramÈj präjt�n tr�gwnon b�sin êxousan ân triplas�oni lìgwú âstÈ tÀn åmolìgwn pleurÀn: kaÈ� polÔgwnon �ra b�sin êxousa präj t�n åmo�an b�sin êxousan triplas�ona lìgonêxei ¢per � pleur� präj t�n pleur�n.
XII.9TÀn Òswn puram�dwn kaÈ trig¸nouj b�seij âxousÀn �ntipepìnqasin aÉ b�seij toØjÕyesin: kaÈ Án puram�dwn trig¸nouj b�seij âxousÀn �ntipepìnqasin aÉ b�seij toØjÕyesin, Òsai eÊsÈn âkeØnai.^Estwsan g�r Òsai puram�dej trig¸nouj b�seij êxousai t�j ABG, DEZ, koruf�jdà t� H, Q shmeØa: lègw, íti tÀn ABGH, DEZQ puram�dwn �ntipepìnqasin aÉ b�seijtoØj Õyesin, ka� âstin ±j � ABG b�sij präj t�n DEZ b�sin, oÕtwj tä t¨j DEZQpuram�doj Õyoj präj tä t¨j ABGH puram�doj Õyoj.
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Sumpeplhr¸sqw g�r t� BHML, EQPO stere� parallhlep�peda. kaÈ âpeÈ ÒshâstÈn � ABGH puramÈj t¨ù DEZQ puram�di, ka� âsti t¨j màn ABGH puram�dojá
apl�sion tä BH ML stereìn, t¨j dà DEZQ puram�doj á
apl�sion tä EQPOstereìn, Òson �ra âstÈ tä BHML stereän tÀú EQPO stereÀú. tÀn dà Òswn stereÀnparallhlepipèdwn �ntipepìnqasin aÉ b�seij toØj Õyesin: êstin �ra ±j � BM b�sijpräj t�n EP b�sin, oÕtwj tä toÜ EQPO stereoÜ Õyoj präj tä toÜ BHML stereoÜÕyoj. �ll' ±j � BM b�sij präj t�n EP, oÕtwj tä ABG tr�gwnon präj tä DEZtr�gwnon. kaÈ ±j �ra tä ABG tr�gwnon präj tä DEZ tr�gwnon, oÕtwj tä toÜ EQPOstereoÜ Õyoj präj tä toÜ BHML stereoÜ Õyoj. �ll� tä màn toÜ EQPO stereoÜÕyoj tä aÎtì âsti tÀú t¨j DEZQ puram�doj Õyei, tä dà toÜ BHML stereoÜ Õyoj täaÎtì âsti tÀú t¨j ABGH puram�doj Õyei: êstin �ra ±j � ABG b�sij präj t�n DEZb�sin, oÕtwj tä t¨j DEZQ puram�doj Õyoj präj tä t¨j ABGH puram�doj Õyoj. tÀnABGH, DEZQ �ra puram�dwn �ntipepìnqasin aÉ b�seij toØj Õyesin.ÇAll� d� tÀn ABGH, DEZQ puram�dwn �ntipeponqètwsan aÉ b�seij toØj Õyesin,kaÈ êstw ±j � ABG b�sij präj t�n DEZ b�sin, oÕtwj tä t¨j DEZQ puram�doj Õyojpräj tä t¨j ABGH puram�doj Õyoj: lègw, íti Òsh âstÈn � ABGH puramÈj t¨ù DEZQpuram�di.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn, âpe� âstin ±j � ABG b�sij präj t�n DEZb�sin, oÕtwj tä t¨j DEZQ puram�doj Õyoj präj tä t¨j ABGH puram�doj Õyoj,�ll' ±j � ABG b�sij präj t�n DEZ b�sin, oÕtwj tä BM parallhlìgrammon präjtä EP parallhlìgrammon, kaÈ ±j �ra tä BM parallhlìgrammon präj tä EP par-allhlìgrammon, oÕtwj tä t¨j DEZQ puram�doj Õyoj präj tä t¨j ABGH puram�dojÕyoj. �ll� tä [màn℄ t¨j DEZQ puram�doj Õyoj tä aÎtì âsti tÀú toÜ EQPO par-allhlepipèdou Õyei, tä dà t¨j ABGH puram�doj Õyoj tä aÎtì âsti tÀú toÜ BHMLparallhlepipèdou Õyei: êstin �ra ±j � BM b�sij präj t�n EP b�sin, oÕtwj tä toÜEQPO parallhlepipèdou Õyoj präj tä toÜ BHML parallhlepipèdou Õyoj. Án dàstereÀn parallhlepipèdwn �ntipepìnqasin aÉ b�seij toØj Õyesin, Òsa âstÈn âkeØna:Òson �ra âstÈ tä BHML stereän parallhlep�pedon tÀú EQ PO stereÀú parallh-lepipèdwú. ka� âsti toÜ màn BHML ékton mèroj � ABGH puram�j, toÜ dà EQPOparallhlepipèdou ékton mèroj � DEZQ puram�j: Òsh �ra � ABGH puramÈj t¨ù DEZQ



404 BOOK XII.puram�di.TÀn �ra Òswn puram�dwn kaÈ trig¸nouj b�seij âxousÀn �ntipepìnqasin aÉ b�seijtoØj Õyesin: kaÈ Án puram�dwn trig¸nouj b�seij âxousÀn �ntipepìnqasin aÉ b�seijtoØj Õyesin, Òsai eÊsÈn âkeØnai: íper êdei deØ
ai.
XII.10P�j kÀnoj kul�ndrou tr�ton mèroj âstÈ toÜ t�n aÎt�n b�sin êxontoj aÎtÀú kaÈ ÕyojÒson.ÇExètw g�r kÀnoj kul�ndrwú b�sin te t�n aÎt�n tän ABGD kÔklon kaÈ Õyoj Òson:lègw, íti å kÀnoj toÜ kul�ndrou tr�ton âstÈ mèroj, toutèstin íti å kÔlindroj toÜk¸nou triplas�wn âst�n. AB G DE

Z H
Q

EÊ g�r m  âstin å kÔlindroj toÜ k¸nou triplas�wn, êstai å kÔlindroj toÜ k¸nou¢toi me�zwn £ triplas�wn £ âl�sswn £ triplas�wn. êstw prìteron me�zwn £ triplas�wn,kaÈ âggegr�fqw eÊj tän ABGD kÔklon tetr�gwnon tä ABGD: tä d� ABGD tetr�gwnonmeØzìn âstin £ tä ¡misu toÜ ABGD kÔklou. kaÈ �nest�tw �pä toÜ ABGD tetrag¸noupr�sma Êsouyàj tÀú kul�ndrwú. tä d� �nist�menon pr�sma meØzìn âstin £ tä ¡misutoÜ kul�ndrou, âpeid per k�n perÈ tän ABGD kÔklon tetr�gwnon perigr�ywmen, täâggegrammènon eÊj tän ABGD kÔklon tetr�gwnon ¡misÔ âsti toÜ perigegrammènou:ka� âsti t� �p' aÎtÀn �nist�mena stere� parallhlep�peda pr�smata Êso�y¨: t� dàÍpä tä aÎtä Õyoj înta stere� parallhlep�peda präj �llhl� âstin ±j aÉ b�seij: kaÈtä âpÈ toÜ ABGD �ra tetrag¸nou �nastaqàn pr�sma ¡misÔ âsti toÜ �nastaqèntojpr�smatoj �pä toÜ perÈ tän ABGD kÔklon perigrafèntoj tetrag¸nou: ka� âstin åkÔlindroj âl�ttwn toÜ pr�smatoj toÜ �nastaqèntoj �pä toÜ perÈ tän ABGD kÔklonperigrafèntoj tetrag¸nou: tä �ra pr�sma tä �nastaqàn �pä toÜ ABGD tetrag¸nouÊso�yàj tÀú kul�ndrwú meØzìn âsti toÜ �m�sewj toÜ kul�ndrou. tetm sqwsan aÉ AB,BG, GD, DA perifèreiai d�xa kat� t� E, Z, H, Q shmeØa, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉAE, EB, BZ, ZG, GH, HD, DQ, QA: kaÈ ékaston �ra tÀn AEB, BZG, GHD, DQAtrig¸nwn meØzìn âstin £ tä ¡misu toÜ kaq' áautä tm matoj toÜ ABGD kÔklou, ±jêmprosqen âde�knumen. �nest�tw âf' ák�stou tÀn AEB, BZG, GHD, DQA trig¸nwnpr�smata Êsouy¨ tÀú kul�ndrwú: kaÈ ékaston �ra tÀn �nastaqèntwn prism�twn meØzìnâstin £ tä ¡misu mèroj toÜ kaq' áautä tm matoj toÜ kul�ndrou, âpeid per â�n di� tÀnE, Z, H, Q shme�wn parall louj taØj AB, BG, GD, DA �g�gwmen, kaÈ sumplhr¸swment� âpÈ tÀn AB, BG, GD, DA parallhlìgramma, kaÈ �p' aÎtÀn �nast swmen stere�parallhlep�peda Êso�y¨ tÀú kul�ndrwú, ák�stou tÀn �nastaqèntwn �m�sh âstÈ t�pr�smata t� âpÈ tÀn AEB, BZG, GHD, DQA trig¸nwn: ka� âsti t� toÜ kul�ndrou



Propositions 405tm mata âl�ttona tÀn �nastaqèntwn stereÀn parallhlepipèdwn: ¹ste kaÈ t� âpÈtÀn AEB, BZG, GHD, DQA trig¸nwn pr�smata me�zon� âstin £ tä ¡misu tÀn kaq'áaut� toÜ kul�ndrou tmhm�twn. tèmnontej d� t�j Ípoleipomènaj perifere�aj d�xa kaÈâpizeugnÔntej eÎqe�aj kaÈ �nist�ntej âf' ák�stou tÀn trig¸nwn pr�smata Êso�y¨ tÀúkul�ndrwú kaÈ toÜto �eÈ poioÜntej katale�yomèn tina �potm mata toÜ kul�ndrou, �êstai âl�ttona t¨j Íperox¨j, ©ù Íperèxei å kÔlindroj toÜ triplas�ou toÜ k¸nou.lele�fqw, kaÈ êstw t� AE, EB, BZ, ZG, GH, HD, DQ, QA: loipän �ra tä pr�sma,oÝ b�sij màn tä AEBZ GHDQ polÔgwnon, Õyoj dà tä aÎtä tÀú kul�ndrwú, meØzìnâstin £ tripl�sion toÜ k¸nou. �ll� tä pr�sma, oÝ b�sij mèn âsti tä AEBZGHDQpolÔgwnon, Õyoj dà tä aÎtä tÀú kul�ndrwú, tripl�siìn âsti t¨j puram�doj, ©j b�sijmèn âsti tä AEBZGHDQ polÔgwnon, koruf� dà � aÎt� tÀú k¸nwú: kaÈ � puramÈj�ra, ©j b�sij màn [âsti℄ tä AEBZGHDQ polÔgwnon, koruf� dà � aÎt� tÀú k¸nwú,me�zwn âstÈ toÜ k¸nou toÜ b�sin êxontoj tän AB GD kÔklon. �ll� kaÈ âl�ttwn:âmperièxetai g�r Íp' aÎtoÜ: íper âstÈn �dÔnaton. oÎk �ra âstÈn å kÔlindroj toÜk¸nou me�zwn £ tripl�sioj.Lègw d , íti oÎdà âl�ttwn âstÈn £ tripl�sioj å kÔlindroj toÜ k¸nou.EÊ g�r dunatìn, êstw âl�ttwn £ tripl�sioj å kÔlindroj toÜ k¸nou: �n�palin�ra å kÀnoj toÜ kul�ndrou me�zwn âstÈn £ tr�ton mèroj. âggegr�fqw d� eÊj tänABGD kÔklon tetr�gwnon tä ABGD: tä ABGD �ra tetr�gwnon meØzìn âstin £tä ¡misu toÜ ABGD kÔklou. kaÈ �nest�tw �pä toÜ ABGD tetrag¸nou puramÈjt�n aÎt�n koruf�n êxousa tÀú k¸nwú: � �ra �nastaqeØsa puramÈj me�zwn âstÈn £ tä¡misu mèroj toÜ k¸nou, âpeid per, ±j êmprosqen âde�knumen, íti â�n perÈ tän kÔklontetr�gwnon perigr�ywmen, êstai tä ABGD tetr�gwnon ¡misu toÜ perÈ tän kÔklonperigegrammènou tetrag¸nou: kaÈ â�n �pä tÀn tetrag¸nwn stere� parallhlep�peda�nast swmen Êso�y¨ tÀú k¸nwú, � kaÈ kaleØtai pr�smata, êstai tä �nastaqàn �pä toÜABGD tetrag¸nou ¡misu toÜ �nastaqèntoj �pä toÜ perÈ tän kÔklon perigrafèntojtetrag¸nou: präj �llhla g�r eÊsin ±j aÉ b�seij. ¹ste kaÈ t� tr�ta: kaÈ puramÈj�ra, ©j b�sij tä ABGD tetr�gwnon, ¡misÔ âsti t¨j puram�doj t¨j �nastaqe�shj�pä toÜ perÈ tän kÔklon perigrafèntoj tetrag¸nou. ka� âsti me�zwn � puramÈj ��nastaqeØsa �pä toÜ perÈ tän kÔklon tetrag¸nou toÜ k¸nou: âmperièxei g�r aÎtìn.� �ra puramÈj, ©j b�sij tä ABGD tetr�gwnon, koruf� dà � aÎt� tÀú k¸nwú, me�zwnâstÈn £ tä ¡misu toÜ k¸nou. tetm sqwsan aÉ AB, BG, GD, DA perifèreiai d�xa kat�t� E, Z, H, Q shmeØa, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AE, EB, BZ, ZG, GH, HD, DQ, QA: kaÈékaston �ra tÀn AEB, BZG, GHD, DQA trig¸nwn meØzìn âstin £ tä ¡misu mèroj toÜkaq' áautä tm matoj toÜ ABGD kÔklou. kaÈ �nest�twsan âf' ák�stou tÀn AEB,BZG, GHD, DQA trig¸nwn puram�dej t�n aÎt�n koruf�n êxousai tÀú k¸nwú: kaÈák�sth �ra tÀn �nastaqeisÀn puram�dwn kat� tän aÎtän trìpon me�zwn âstÈn £ tä¡misu mèroj toÜ kaq' áaut�n tm matoj toÜ k¸nou. tèmnontej d� t�j Ípoleipomènajperifere�aj d�xa kaÈ âpizeugnÔntej eÎqe�aj kaÈ �nist�ntej âf' ák�stou tÀn trig¸nwnpuram�da t�n aÎt�n koruf�n êxousan tÀú k¸nwú kaÈ toÜto �eÈ poioÜntej katale�yomèntina �potm mata toÜ k¸nou, � êstai âl�ttona t¨j Íperox¨j, ©ù Íperèxei å kÀnoj toÜtr�tou mèrouj toÜ kul�ndrou. lele�fqw, kaÈ êstw t� âpÈ tÀn AE, EB, BZ, ZG, GH,HD, DQ, QA: loip� �ra � puram�j, ©j b�sij mèn âsti tä AEBZGHDQ polÔgwnon,koruf� dà � aÎt� tÀú k¸nwú, me�zwn âstÈn £ tr�ton mèroj toÜ kul�ndrou. �ll' �puram�j, ©j b�sij mèn âsti tä AEBZG HDQ polÔgwnon, koruf� dà � aÎt� tÀú k¸nwú,tr�ton âstÈ mèroj toÜ pr�smatoj, oÝ b�sij mèn âsti tä AEBZG HDQ polÔgwnon,



406 BOOK XII.Õyoj dà tä aÎtä tÀú kul�ndrwú: tä �ra pr�sma, oÝ b�sij mèn âsti tä AEBZGHDQpolÔgwnon, Õyoj dà tä aÎtä tÀú kul�ndrwú, meØzìn âsti toÜ kul�ndrou, oÝ b�sij âstÈn åABGD kÔkloj. �ll� kaÈ êlatton: âmperièxetai g�r Íp' aÎtoÜ: íper âstÈn �dÔnaton.oÎk �ra å kÔlindroj toÜ k¸nou âl�ttwn âstÈn £ tripl�sioj. âde�xqh dè, íti oÎdàme�zwn £ tripl�sioj: tripl�sioj �ra å kÔlindroj toÜ k¸nou: ¹ste å kÀnoj tr�tonâstÈ mèroj toÜ kul�ndrou.P�j �ra kÀnoj kul�ndrou tr�ton mèroj âstÈ toÜ t�n aÎt�n b�sin êxontoj aÎtÀúkaÈ Õyoj Òson: íper êdei deØ
ai.
XII.11OÉ Ípä tä aÎtä Õyoj întej kÀnoi kaÈ kÔlindroi präj �ll louj eÊsÈn ±j aÉ b�seij.^Estwsan Ípä tä aÎtä Õyoj kÀnoi kaÈ kÔlindroi, Án b�seij màn [eÊsin℄ oÉ ABGD,EZHQ kÔkloi, �
onej dà oÉ KL, MN, di�metroi dà tÀn b�sewn aÉ AG, EH: lègw,íti âstÈn ±j å ABGD kÔkloj präj tän EZHQ kÔklon, oÕtwj å AL kÀnoj präj tänEN kÀnon.
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EÊ g�r m , êstai ±j å ABGD kÔkloj präj tän EZHQ kÔklon, oÕtwj å AL kÀnoj¢toi präj êlassìn ti toÜ EN k¸nou stereän £ präj meØzon. êstw prìteron präjêlasson tä C, kaÈ Áú êlassìn âsti tä C stereän toÜ EN k¸nou, âke�nwú Òson êstwtä Y stereìn: å EN kÀnoj �ra Òsoj âstÈ toØj C, Y stereoØj. âggegr�fqw eÊj tänEZHQ kÔklon tetr�gwnon tä EZHQ: tä �ra tetr�gwnon meØzìn âstin £ tä ¡misutoÜ kÔklou. �nest�tw �pä toÜ EZ HQ tetrag¸nou puramÈj Êso�y�j tÀú k¸nwú: � �ra�nastaqeØsa puramÈj me�zwn âstÈn £ tä ¡misu toÜ k¸nou, âpeid per â�n perigr�ywmenperÈ tän kÔklon tetr�gwnon, kaÈ �p' aÎtoÜ �nast swmen puram�da Êso�y¨ tÀú k¸nwú,� âggrafeØsa puramÈj ¡misÔ âsti t¨j perigrafe�shj: präj �ll laj g�r eÊsin ±j aÉb�seij: âl�ttwn dà å kÀnoj t¨j perigrafe�shj puram�doj. tetm sqwsan aÉ EZ, ZH,



Propositions 407HQ, QE perifèreiai d�xa kat� t� O, P, R, S shmeØa, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ QO,OE, EP, PZ, ZR, RH, HS, SQ. ékaston �ra tÀn QOE, EPZ, ZRH, HSQ trig¸nwnmeØzìn âstin £ tä ¡misu toÜ kaq' áautä tm matoj toÜ kÔklou. �nest�tw âf' ák�stoutÀn QOE, EPZ, ZRH, HSQ trig¸nwn puramÈj Êso�y�j tÀú k¸nwú: kaÈ ák�sth �ratÀn �nastaqeisÀn puram�dwn me�zwn âstÈn £ tä ¡misu toÜ kaq' áaut�n tm matojtoÜ k¸nou. tèmnontej d� t�j Ípoleipomènaj perifere�aj d�xa kaÈ âpizeugnÔntejeÎqe�aj kaÈ �nist�ntej âpÈ ák�stou tÀn trig¸nwn puram�daj Êso�yeØj tÀú k¸nwú kaÈ �eÈtoÜto poioÜntej katale�yomèn tina �potm mata toÜ k¸nou, � êstai âl�ssona toÜ YstereoÜ. lele�fqw, kaÈ êstw t� âpÈ tÀn QOE, EPZ, ZRH, HSQ: loip� �ra � puram�j,©j b�sij tä QOEPZRHS polÔgwnon, Õyoj dà tä aÎtä tÀú k¸nwú, me�zwn âstÈ toÜ CstereoÜ. âggegr�fqw kaÈ eÊj tän ABGD kÔklon tÀú QOEPZRHS polug¸nwú ímoiìnte kaÈ åmo�wj ke�menon polÔgwnon tä DTAUB FGX, kaÈ �nest�tw âp' aÎtoÜ puramÈjÊso�y�j tÀú AL k¸nwú. âpeÈ oÞn âstin ±j tä �pä t¨j AG präj tä �pä t¨j EH, oÕtwjtä DTAUBFGX polÔgwnon präj tä QOE PZRHS polÔgwnon, ±j dà tä �pä t¨j AGpräj tä �pä t¨j EH, oÕtwj å ABGD kÔkloj präj tän EZHQ kÔklon, kaÈ ±j �ra åABGD kÔkloj präj tän EZHQ kÔklon, oÕtwj tä DTAUBFGX polÔgwnon präj täQOEPZRHS polÔgwnon. ±j dà å ABGD kÔkloj präj tän EZHQ kÔklon, oÕtwj åAL kÀnoj präj tä C stereìn, ±j dà tä DTAUBFGX polÔgwnon präj tä QOEPZRHS polÔgwnon, oÕtwj � puram�j, ©j b�sij màn tä DTAUBFGX polÔgwnon, koruf�dà tä L shmeØon, präj t�n puram�da, ©j b�sij màn tä QOEPZRHS polÔgwnon, koruf�dà tä N shmeØon. kaÈ ±j �ra å AL kÀnoj präj tä C stereìn, oÕtwj � puram�j, ©jb�sij màn tä DTAUBFGX polÔgwnon, koruf� dà tä L shmeØon, präj t�n puram�da,©j b�sij màn tä QOEPZRHS polÔgwnon, koruf� dà tä N shmeØon: ânall�
 �raâstÈn ±j å AL kÀnoj präj t�n ân aÎtÀú puram�da, oÕtwj tä C stereän präj t�n ântÀú EN k¸nwú puram�da. me�zwn dà å AL kÀnoj t¨j ân aÎtÀú puram�doj: meØzon �rakaÈ tä C stereän t¨j ân tÀú EN k¸nwú puram�doj. �ll� kaÈ êlasson: íper �topon.oÎk �ra âstÈn ±j å ABGD kÔkloj präj tän EZHQ kÔklon, oÕtwj å AL kÀnoj präjêlassìn ti toÜ EN k¸nou stereìn. åmo�wj d� de�
omen, íti oÎdè âstin ±j å EZHQkÔkloj präj tän ABGD kÔklon, oÕtwj å EN kÀnoj präj êlassìn ti toÜ AL k¸noustereìn.Lègw d , íti oÎdè âstin ±j å ABGD kÔkloj präj tän EZHQ kÔklon, oÕtwj åAL kÀnoj präj meØzìn ti toÜ EN k¸nou stereìn.EÊ g�r dunatìn, êstw präj meØzon tä C: �n�palin �ra âstÈn ±j å EZHQ kÔklojpräj tän ABGD kÔklon, oÕtwj tä C stereän präj tän AL kÀnon. �ll' ±j tä Cstereän präj tän AL kÀnon, oÕtwj å EN kÀnoj präj êlassìn ti toÜ AL k¸noustereìn: kaÈ ±j �ra å EZHQ kÔkloj präj tän ABGD kÔklon, oÕtwj å EN kÀnojpräj êlassìn ti toÜ AL k¸nou stereìn: íper �dÔnaton âde�xqh. oÎk �ra âstÈn ±j åABGD kÔkloj präj tän EZHQ kÔklon, oÕtwj å AL kÀnoj präj meØzìn ti toÜ ENk¸nou stereìn. âde�xqh dè, íti oÎdà präj êlasson: êstin �ra ±j å ABGD kÔklojpräj tän EZHQ kÔklon, oÕtwj å AL kÀnoj präj tän EN kÀnon.ÇAll' ±j å kÀnoj präj tän kÀnon, å kÔlindroj präj tän kÔlindron: triplas�wn g�rák�teroj ákatèrou. kaÈ ±j �ra å ABGD kÔkloj präj tän EZHQ kÔklon, oÕtwj oÉâp' aÎtÀn Êso�yeØj [toØj k¸noij℄ kÔlindroi.OÉ �ra Ípä tä aÎtä Õyoj întej kÀnoi kaÈ kÔlindroi präj �ll louj eÊsÈn ±j aÉb�seij: íper êdei deØ
ai.
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XII.12OÉ ímoioi kÀnoi kaÈ kÔlindroi präj �ll louj ân triplas�oni lìgwú eÊsÈ tÀn ân taØjb�sesi diamètrwn.^Estwsan ímoioi kÀnoi kaÈ kÔlindroi, Án b�seij màn oÉ ABGD, EZHQ kÔkloi,di�metroi dà tÀn b�sewn aÉ BD, ZQ, �
onej dà tÀn k¸nwn kaÈ kul�ndrwn oÉ KL, MN:lègw, íti å kÀnoj, oÝ b�sij màn [âstin℄ å ABGD kÔkloj, koruf� dà tä L shmeØon,präj tän kÀnon, oÝ b�sij màn [âstin℄ å EZHQ kÔkloj, koruf� dà tä N shmeØon,triplas�ona lìgon êxei ¢per � BD präj t�n ZQ.
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EÊ g�r m� êxei å ABGDL kÀnoj präj tän EZHQN kÀnon triplas�ona lìgon ¢per� BD präj t�n ZQ, é
ei å ABGDL kÀnoj £ präj êlassìn ti toÜ EZHQN k¸noustereän triplas�ona lìgon £ präj meØzon. âxètw prìteron präj êlasson tä C, kaÈâggegr�fqw eÊj tänEZHQ kÔklon tetr�gwnon tä EZHQ: tä �ra EZHQ tetr�gwnon meØzìn âstin£ tä ¡misu toÜ EZHQ kÔklou. kaÈ �nest�tw âpÈ toÜ EZHQ tetrag¸nou puramÈjt�n aÎt�n koruf�n êxousa tÀú k¸nwú: � �ra �nastaqeØsa puramÈj me�zwn âstÈn £tä ¡misu mèroj toÜ k¸nou. tetm sqwsan d� aÉ EZ, ZH, HQ, QE perifèreiai d�xakat� t� O, P, R, S shmeØa, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ EO, OZ, ZP, PH, HR, RQ, QS,SE. kaÈ ékaston �ra tÀn EOZ, ZPH, HRQ, QSE trig¸nwn meØzìn âstin £ tä ¡misumèroj toÜ kaq' áautä tm matoj toÜ EZHQ kÔklou. kaÈ �nest�tw âf' ák�stou tÀnEOZ, ZPH, HRQ, QSE trig¸nwn puramÈj t�n aÎt�n koruf�n êxousa tÀú k¸nwú: kaÈák�sth �ra tÀn �nastaqeisÀn puram�dwn me�zwn âstÈn £ tä ¡misu mèroj toÜ kaq'áaut�n tm matoj toÜ k¸nou. tèmnontej d� t�j Ípoleipomènaj perifere�aj d�xa kaÈâpizeugnÔntej eÎqe�aj kaÈ �nist�ntej âf' ák�stou tÀn trig¸nwn puram�daj t�n aÎt�n



Propositions 409koruf�n âxoÔsaj tÀú k¸nwú kaÈ toÜto �eÈ poioÜntej katale�yomèn tina �potm matatoÜ k¸nou, � êstai âl�ssona t¨j Íperox¨j, ©ù Íperèxei å EZHQN kÀnoj toÜ CstereoÜ. lele�fqw, kaÈ êstw t� âpÈ tÀn EO, OZ, ZP, PH, HR, RQ, QS, SE:loip� �ra � puram�j, ©j b�sij mèn âsti tä EOZPHRQS polÔgwnon, koruf� dà täN shmeØon, me�zwn âstÈ toÜ C stereoÜ. âggegr�fqw kaÈ eÊj tän ABGD kÔklon tÀúEOZPHRQS polug¸nwú ímoiìn te kaÈ åmo�wj ke�menon polÔgwnon tä ATBUGFDX,kaÈ �nest�tw âpÈ toÜ ATBUGFDX polug¸nou puramÈj t�n aÎt�n koruf�n êxousatÀú k¸nwú, kaÈ tÀn màn periexìntwn t�n puram�da, ©j b�sij mèn âsti tä ATBU GFDXpolÔgwnon, koruf� dà tä L shmeØon, ën tr�gwnon êstw tä LBT, tÀn dà periexìntwnt�n puram�da, ©j b�sij mèn âsti tä EOZPHRQS polÔgwnon, koruf� dà tä N shmeØon,ën tr�gwnon êstw tä NZO, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ KT, MO. kaÈ âpeÈ ímoiìj âstin åABGDL kÀnoj tÀú EZHQN k¸nwú, êstin �ra ±j � BD präj t�n ZQ, oÕtwj å KL�
wn präj tän MN �
ona. ±j dà � BD präj t�n ZQ, oÕtwj � BK präj t�n ZM:kaÈ ±j �ra � BK präj t�n ZM, oÕtwj � KL präj t�n MN. kaÈ ânall�
 ±j � BKpräj t�n KL, oÕtwj � ZM präj t�n MN. kaÈ perÈ Òsaj gwn�aj t�j Ípä BKL, ZMNaÉ pleuraÈ �n�logìn eÊsin: ímoion �ra âstÈ tä BKL tr�gwnon tÀú ZMN trig¸nwú.p�lin, âpe� âstin ±j � BK präj t�n KT, oÕtwj � ZM präj t�n MO, kaÈ perÈ Òsajgwn�aj t�j Ípä BKT, ZMO, âpeid per, ç mèroj âstÈn � Ípä BKT gwn�a tÀn präjtÀú K kèntrwú tess�rwn ærqÀn, tä aÎtä mèroj âstÈ kaÈ � Ípä ZMO gwn�a tÀn präjtÀú M kèntrwú tess�rwn ærqÀn: âpeÈ oÞn perÈ Òsaj gwn�aj aÉ pleuraÈ �n�logìn eÊsin,ímoion �ra âstÈ tä BKT tr�gwnon tÀú ZMO trig¸nwú. p�lin, âpeÈ âde�xqh ±j � BKpräj t�n KL, oÕtwj � ZM präj t�n MN, Òsh dà � màn BK t¨ù KT, � dà ZM t¨ù OM,êstin �ra ±j � TK präj t�n KL, oÕtwj � OM präj t�n MN. kaÈ perÈ Òsaj gwn�ajt�j Ípä TKL, OMN: ærqaÈ g�r: aÉ pleuraÈ �n�logìn eÊsin: ímoion �ra âstÈ tä LKTtr�gwnon tÀú NMO trig¸nwú. kaÈ âpeÈ di� t�n åmoiìthta tÀn LKB, NMZ trig¸nwnâstÈn ±j � LB präj t�n BK, oÕtwj � NZ präj t�n ZM, di� dà t�n åmoiìthta tÀnBKT, ZMO trig¸nwn âstÈn ±j � KB präj t�n BT, oÕtwj � MZ präj t�n ZO, d� Òsou�ra ±j � LB präj t�n BT, oÕtwj � NZ präj t�n ZO. p�lin, âpeÈ di� t�n åmoiìthtatÀn LTK, NOM trig¸nwn âstÈn ±j � LT präj t�n TK, oÕtwj � NO präj t�n OM,di� dà t�n åmoiìthta tÀn TKB, OMZ trig¸nwn âstÈn ±j � KT präj t�n TB, oÕtwj� MO präj t�n OZ, d� Òsou �ra ±j � LT präj t�n TB, oÕtwj � NO präj t�n OZ.âde�xqh dà kaÈ ±j � TB präj t�n BL, oÕtwj � OZ präj t�n ZN. d� Òsou �ra ±j �TL präj t�n LB, oÕtwj � ON präj t�n NZ. tÀn LTB, NOZ �ra trig¸nwn �n�logìneÊsin aÉ pleura�: Êsog¸nia �ra âstÈ t� LTB, NOZ tr�gwna: ¹ste kaÈ ímoia. kaÈpuramÈj �ra, ©j b�sij màn tä BKT tr�gwnon, koruf� dà tä L shmeØon, åmo�a âstÈpuram�di, ©j b�sij màn tä ZMO tr�gwnon, koruf� dà tä N shmeØon: Ípä g�r åmo�wnâpipèdwn perièxontai Òswn tä pl¨qoj. aÉ dà ímoiai puram�dej kaÈ trig¸nouj êxousaib�seij ân triplas�oni lìgwú eÊsÈ tÀn åmolìgwn pleurÀn. � �ra BKTL puramÈj präjt�n ZMON puram�da triplas�ona lìgon êxei ¢per � BK präj t�n ZM. åmo�wj d�âpizeugnÔntej �pä tÀn A, X, D, F, G, U âpÈ tä K eÎqe�aj kaÈ �pä tÀn E, S, Q, R, H,P âpÈ tä M kaÈ �nist�ntej âf' ák�stou tÀn trig¸nwn puram�daj t�n aÎt�n koruf�nâxoÔsaj toØj k¸noij de�
omen, íti kaÈ ák�sth tÀn åmotagÀn puram�dwn präj ák�sthnåmotag¨ puram�da triplas�ona lìgon é
ei ¢per � BK åmìlogoj pleur� präj t�n ZMåmìlogon pleur�n, toutèstin ¢per � BD präj t�n ZQ. kaÈ ±j ën tÀn �goumènwnpräj ën tÀn ápomènwn, oÕtwj �panta t� �goÔmena präj �panta t� ápìmena: êstin�ra kaÈ ±j � BKTL puramÈj präj t�n ZMON puram�da, oÕtwj � ílh puram�j, ©j



410 BOOK XII.b�sij tä ATBUGFDX polÔgwnon, koruf� dà tä L shmeØon, präj t�n ílhn puram�da,©j b�sij màn tä EOZPHRQS polÔgwnon, koruf� dà tä N shmeØon: ¹ste kaÈ puram�j,©j b�sij màn tä ATBUGFDX, koruf� dà tä L, präj t�n puram�da, ©j b�sij [màn℄ täEOZPHRQS polÔgwnon, koruf� dà tä N shmeØon, triplas�ona lìgon êxei ¢per �BD präj t�n ZQ. Ípìkeitai dà kaÈ å kÀnoj, oÝ b�sij [màn℄ å ABGD kÔkloj, koruf�dà tä L shmeØon, präj tä C stereän triplas�ona lìgon êxwn ¢per � BD präj t�n ZQ:êstin �ra ±j å kÀnoj, oÝ b�sij mèn âstin å ABGD kÔkloj, koruf� dà tä L, präjtä C stereìn, oÕtwj � puram�j, ©j b�sij màn tä ATBUGFDX [polÔgwnon℄, koruf�dà tä L, präj t�n puram�da, ©j b�sij mèn âsti tä EOZPHRQS polÔgwnon, koruf�dà tä N: ânall�
 �ra, ±j å kÀnoj, oÝ b�sij màn å ABGD kÔkloj, koruf� dà tä L,präj t�n ân aÎtÀú puram�da, ©j b�sij màn tä ATBUGFDX polÔgwnon, koruf� dàtä L, oÕtwj tä C [stereän℄ präj t�n puram�da, ©j b�sij mèn âsti tä EOZPHRQSpolÔgwnon, koruf� dà tä N. me�zwn dà å eÊrhmènoj kÀnoj t¨j ân aÎtÀú puram�doj:âmperièxei g�r aÎt n. meØzon �ra kaÈ tä C stereän t¨j puram�doj, ©j b�sij mènâsti tä EOZPHRQS polÔgwnon, koruf� dà tä N. �ll� kaÈ êlatton: íper âstÈn�dÔnaton. oÎk �ra å kÀnoj, oÝ b�sij å ABGD kÔkloj, koruf� dà tä L [shmeØon℄,präj êlattìn ti toÜ k¸nou stereìn, oÝ b�sij màn å EZHQ kÔkloj, koruf� dà täN shmeØon, triplas�ona lìgon êxei ¢per � BD präj t�n ZQ. åmo�wj d� de�
omen,íti oÎdà å EZHQN kÀnoj präj êlattìn ti toÜ ABGDL k¸nou stereän triplas�onalìgon êxei ¢per � ZQ präj t�n BD.Lègw d , íti oÎdà å ABGDL kÀnoj präj meØzìn ti toÜ EZHQN k¸nou stereäntriplas�ona lìgon êxei ¢per � BD präj t�n ZQ.EÊ g�r dunatìn, âxètw präj meØzon tä C. �n�palin �ra tä C stereän präj tänABGDL kÀnon triplas�ona lìgon êxei ¢per � ZQ präj t�n BD. ±j dà tä C stereänpräj tän ABGDL kÀnon, oÕtwj å EZHQN kÀnoj präj êlattìn ti toÜ ABGDL k¸noustereìn. kaÈ å EZHQN �ra kÀnoj präj êlattìn ti toÜ ABGDL k¸nou stereäntriplas�ona lìgon êxei ¢per � ZQ präj t�n BD: íper �dÔnaton âde�xqh. oÎk �ra åABGDL kÀnoj präj meØzìn ti toÜ EZHQN k¸nou stereän triplas�ona lìgon êxei¢per � BD präj t�n ZQ. âde�xqh dè, íti oÎdà präj êlatton. å ABGDL �ra kÀnojpräj tän EZHQN kÀnon triplas�ona lìgon êxei ¢per � BD präj t�n ZQ.�Wj dà å kÀnoj präj tän kÀnon, å kÔlindroj präj tän kÔlindron: tripl�sioj g�rå kÔlindroj toÜ k¸nou å âpÈ t¨j aÎt¨j b�sewj tÀú k¸nwú kaÈ Êso�y�j aÎtÀú. kaÈ åkÔlindroj �ra präj tän kÔlindron triplas�ona lìgon êxei ¢per � BD präj t�n ZQ.OÉ �ra ímoioi kÀnoi kaÈ kÔlindroi präj �ll louj ân triplas�oni lìgwú eÊsÈ tÀn ântaØj b�sesi diamètrwn: íper êdei deØ
ai.
XII.13ÇE�n kÔlindroj âpipèdwú tmhq¨ù parall lwú înti toØj �penant�on âpipèdoij, êstai ±j åkÔlindroj präj tän kÔlindron, oÕtwj å �
wn präj tän �
ona.KÔlindroj g�r å AD âpipèdwú tÀú HQ tetm sqw parall lwú înti toØj �penant�onâpipèdoij toØj AB, GD, kaÈ sumballètw tÀú �
oni tä HQ âp�pedon kat� tä K shmeØon:lègw, íti âstÈn ±j å BH kÔlindroj präj tän HD kÔlindron, oÕtwj å EK �
wn präjtän KZ �
ona.
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ÇEkbebl sqw g�r å EZ �
wn âf' ák�tera t� mèrh âpÈ t� L, M shmeØa, kaÈâkke�sqwsan tÀú EK �
oni Òsoi åsoidhpotoÜn oÉ EN, NL, tÀú dà ZK Òsoi åsoidhpotoÜnoÉ ZC, CM, kaÈ noe�sqw å âpÈ toÜ LM �
onoj kÔlindroj å OX, oÝ b�seij oÉ OP,FX kÔkloi. kaÈ âkbebl sqw di� tÀn N, C shme�wn âp�peda par�llhla toØj AB, GDkaÈ taØj b�sesi toÜ OX kul�ndrou kaÈ poie�twsan toÌj RS, TU kÔklouj perÈ t�N, C kèntra. kaÈ âpeÈ oÉ LN, NE, EK �
onej Òsoi eÊsÈn �ll loij, oÉ �ra PR, RB,BH kÔlindroi präj �ll louj eÊsÈn ±j aÉ b�seij. Òsai dè eÊsin aÉ b�seij: Òsoi �rakaÈ oÉ PR, RB, BH kÔlindroi �ll loij. âpeÈ oÞn oÉ LN, NE, EK �
onej Òsoi eÊsÈn�ll loij, eÊsÈ dà kaÈ oÉ PR, RB, BH kÔlindroi Òsoi �ll loij, ka� âstin Òson tä pl¨qojtÀú pl qei, åsaplas�wn �ra å KL �
wn toÜ EK �
onoj, tosautaplas�wn êstai kaÈ åPH kÔlindroj toÜ HB kul�ndrou. di� t� aÎt� d� kaÈ åsaplas�wn âstÈn å MK �
wntoÜ KZ �
onoj, tosautaplas�wn âstÈ kaÈ å XH kÔlindroj toÜ HD kul�ndrou. kaÈeÊ màn Òsoj âstÈn å KL �
wn tÀú KM �
oni, Òsoj êstai kaÈ å PH kÔlindroj tÀú HXkul�ndrwú, eÊ dà me�zwn å �
wn toÜ �
onoj, me�zwn kaÈ å kÔlindroj toÜ kul�ndrou,kaÈ eÊ âl�sswn, âl�sswn. tess�rwn d� megeqÀn întwn, �
ìnwn màn tÀn EK, KZ,kul�ndrwn dà tÀn BH, HD, eÒlhptai Ês�kij pollapl�sia, toÜ màn EK �
onoj kaÈ toÜBH kul�ndrou í te LK �
wn kaÈ å PH kÔlindroj, toÜ dà KZ �
onoj kaÈ toÜ HDkul�ndrou í te KM �
wn kaÈ å HX kÔlindroj, kaÈ dèdeiktai, íti eÊ Íperèxei å KL�
wn toÜ KM �
onoj, Íperèxei kaÈ å PH kÔlindroj toÜ HX kul�ndrou, kaÈ eÊ Òsoj,Òsoj, kaÈ eÊ âl�sswn, âl�sswn. êstin �ra ±j å EK �
wn präj tän KZ �
ona, oÕtwjå BH kÔlindroj präj tän HD kÔlindron: íper êdei deØ
ai.
XII.14OÉ âpÈ Òswn b�sewn întej kÀnoi kaÈ kÔlindroi präj �ll louj eÊsÈn ±j t� Õyh.^Estwsan g�r âpÈ Òswn b�sewn tÀn AB, GD kÔklwn kÔlindroi oÉ EB, ZD: lègw,íti âstÈn ±j å EB kÔlindroj präj tän ZD kÔlindron, oÕtwj å HQ �
wn präj tän KL�
ona.
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KL MNÇEkbebl sqw g�r å KL �
wn âpÈ tä N shmeØon, kaÈ ke�sqw tÀú HQ �
oni Òsoj å LN,kaÈ perÈ �
ona tän LN kÔlindroj neno sqw å GM. âpeÈ oÞn oÉ EB, GM kÔlindroi Ípätä aÎtä Õyoj eÊs�n, präj �ll louj eÊsÈn ±j aÉ b�seij. Òsai dè eÊsin aÉ b�seij �ll laij:Òsoi �ra eÊsÈ kaÈ oÉ EB, GM kÔlindroi. kaÈ âpeÈ kÔlindroj å ZM âpipèdwú tètmhtaitÀú GD parall lwú înti toØj �penant�on âpipèdoij, êstin �ra ±j å GM kÔlindroj präjtän ZD kÔlindron, oÕtwj å LN �
wn präj tän KL �
ona. Òsoj dè âstin å màn GMkÔlindroj tÀú EB kul�ndrwú, å dà LN �
wn tÀú HQ �
oni: êstin �ra ±j å EB kÔlindrojpräj tän ZD kÔlindron, oÕtwj å HQ �
wn präj tän KL �
ona. ±j dà å EB kÔlindrojpräj tän ZD kÔlindron, oÕtwj å ABH kÀnoj präj tän GDK kÀnon. kaÈ ±j �ra åHQ �
wn präj tän KL �
ona, oÕtwj å ABH kÀnoj präj tän GDK kÀnon kaÈ å EBkÔlindroj präj tän ZD kÔlindron: íper êdei deØ
ai.
XII.15TÀn Òswn k¸nwn kaÈ kul�ndrwn �ntipepìnqasin aÉ b�seij toØj Õyesin: kaÈ Án k¸nwnkaÈ kul�ndrwn �ntipepìnqasin aÉ b�seij toØj Õyesin, Òsoi eÊsÈn âkeØnoi.^Estwsan Òsoi kÀnoi kaÈ kÔlindroi, Án b�seij màn oÉ ABGD, EZHQ kÔkloi,di�metroi dà aÎtÀn aÉ AG, EH, �
onej dà oÉ KL, MN, oÑtinej kaÈ Õyh eÊsÈ tÀn k¸nwn£ kul�ndrwn, kaÈ sumpeplhr¸sqwsan oÉ AC, EO kÔlindroi. lègw, íti tÀn AC, EOkul�ndrwn �ntipepìnqasin aÉ b�seij toØj Õyesin, ka� âstin ±j � ABGD b�sij präjt�n EZHQ b�sin, oÕtwj tä MN Õyoj präj tä KL Õyoj.
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Tä g�r LK Õyoj tÀú MN Õyei ¢toi Òson âstÈn £ oÖ. êstw prìteron Òson. êsti dàkaÈ å AC kÔlindroj tÀú EO kul�ndrwú Òsoj. oÉ dà Ípä tä aÎtä Õyoj întej kÀnoi kaÈkÔlindroi präj �ll louj eÊsÈn ±j aÉ b�seij: Òsh �ra kaÈ � ABGD b�sij t¨ù EZHQ



Propositions 413b�sei. ¹ste kaÈ �ntipèponqen, ±j � ABGD b�sij präj t�n EZHQ b�sin, oÕtwj täMN Õyoj präj tä KL Õyoj. �ll� d� m� êstw tä LK Õyoj tÀú MN Òson, �ll' êstwmeØzon tä MN, kaÈ �fhùr sqw �pä toÜ MN Õyouj tÀú KL Òson tä PN, kaÈ di� toÜP shme�ou tetm sqw å EO kÔlindroj âpipèdwú tÀú TUS parall lwú toØj tÀn EZHQ,RO kÔklwn âpipèdoij, kaÈ �pä b�sewj màn toÜ EZHQ kÔklou, Õyouj dà toÜ NPkÔlindroj neno sqw å ES. kaÈ âpeÈ Òsoj âstÈn å AC kÔlindroj tÀú EO kul�ndrwú,êstin �ra ±j å AC kÔlindroj präj tän ES kÔlindron, oÕtwj å EO kÔlindroj präjtän ES kÔlindron. �ll' ±j màn å AC kÔlindroj präj tän ES kÔlindron, oÕtwj �ABGD b�sij präj t�n EZHQ: Ípä g�r tä aÎtä Õyoj eÊsÈn oÉ AC, ES kÔlindroi: ±jdà å EO kÔlindroj präj tän ES, oÕtwj tä MN Õyoj präj tä PN Õyoj: å g�r EOkÔlindroj âpipèdwú tètmhtai parall lwú înti toØj �penant�on âpipèdoij. êstin �ra kaÈ±j � ABGD b�sij präj t�n EZHQ b�sin, oÕtwj tä MN Õyoj präj tä PN Õyoj. Òsondà tä PN Õyoj tÀú KL Õyei: êstin �ra ±j � ABGD b�sij präj t�n EZHQ b�sin,oÕtwj tä MN Õyoj präj tä KL Õyoj. tÀn �ra AC, EO kul�ndrwn �ntipepìnqasin aÉb�seij toØj Õyesin.ÇAll� d� tÀn AC, EO kul�ndrwn �ntipeponqètwsan aÉ b�seij toØj Õyesin, kaÈ êstw±j � ABGD b�sij präj t�n EZHQ b�sin, oÕtwj tä MN Õyoj präj tä KL Õyoj: lègw,íti Òsoj âstÈn å AC kÔlindroj tÀú EO kul�ndrwú.TÀn g�r aÎtÀn kataskeuasqèntwn âpe� âstin ±j � ABGD b�sij präj t�n EZHQb�sin, oÕtwj tä MN Õyoj präj tä KL Õyoj, Òson dà tä KL Õyoj tÀú PN Õyei, êstin�ra ±j � ABGD b�sij präj t�n EZHQ b�sin, oÕtwj tä MN Õyoj präj tä PN Õyoj.�ll' ±j màn � ABGD b�sij präj t�n EZHQ b�sin, oÕtwj å AC kÔlindroj präj tänES kÔlindron: Ípä g�r tä aÎtä Õyoj eÊs�n: ±j dà tä MN Õyoj präj tä PN [Õyoj℄,oÕtwj å EO kÔlindroj präj tän ES kÔlindron: êstin �ra ±j å AC kÔlindroj präjtän ES kÔlindron, oÕtwj å EO kÔlindroj präj tän ES. Òsoj �ra å AC kÔlindroj tÀúEO kul�ndrwú. ±saÔtwj dà kaÈ âpÈ tÀn k¸nwn: íper êdei deØ
ai.
XII.16DÔo kÔklwn perÈ tä aÎtä kèntron întwn eÊj tän me�zona kÔklon polÔgwnon Êsìpleurìnte kaÈ �rtiìpleuron âggr�yai m� yaÜon toÜ âl�ssonoj kÔklou.^Estwsan oÉ doqèntej dÔo kÔkloioÉ ABGD, EZHQ perÈ tä aÎtä kèntron tä K: deØ d� eÊj tän me�zona kÔklon tänABGD polÔgwnon Êsìpleurìn te kaÈ �rtiìpleuron âggr�yai m� yaÜon toÜ EZHQkÔklou.
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^Hxqw g�r di� toÜ K kèntrou eÎqeØa � BKD, kaÈ �pä toÜ H shme�ou t¨ù BD eÎqe�aøpräj ærq�j ¢xqw � HA kaÈ di xqw âpÈ tä G: � AG �ra âf�ptetai toÜ EZHQ kÔklou.tèmnontej d� t�n BAD perifèreian d�xa kaÈ t�n �m�seian aÎt¨j d�xa kaÈ toÜto �eÈpoioÜntej katale�yomen perifèreian âl�ssona t¨j AD. lele�fqw, kaÈ êstw � LD,kaÈ �pä toÜ L âpÈ t�n BD k�qetoj ¢xqw � LM kaÈ di xqw âpÈ tä N, kaÈ âpezeÔxqwsanaÉ LD, DN: Òsh �ra âstÈn � LD t¨ù DN. kaÈ âpeÈ par�llhlìj âstin � LN t¨ù AG, �dà AG âf�ptetai toÜ EZHQ kÔklou, � LN �ra oÎk âf�ptetai toÜ EZHQ kÔklou:pollÀú �ra aÉ LD, DN oÎk âf�ptontai toÜ EZHQ kÔklou. â�n d� t¨ù LD eÎqe�aø Òsajkat� tä sunexàj ânarmìswmen eÊj tän ABGD kÔklon, âggraf setai eÊj tän ABGDkÔklon polÔgwnon Êsìpleurìn te kaÈ �rtiìpleuron m� yaÜon toÜ âl�ssonoj kÔkloutoÜ EZHQ: íper êdei poi¨sai.
XII.17DÔo sfairÀn perÈ tä aÎtä kèntron oÎsÀn eÊj t�n me�zona sfaØran stereän polÔedronâggr�yai m� yaÜon t¨j âl�ssonoj sfa�raj kat� t�n âpif�neian.Neno sqwsan dÔo sfaØrai perÈ tä aÎtä kèntron tä A: deØ d� eÊj t�n me�zonasfaØran stereän polÔedron âggr�yai m� yaÜon t¨j âl�ssonoj sfa�raj kat� t�nâpif�neian.
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Tetm sqwsan aÉ sfaØrai âpipèdwú tinÈ di� toÜ kèntrou: êsontai d� aÉ tomaÈ kÔkloi,âpeid per menoÔshj t¨j diamètrou kaÈ periferomènou toÜ �mikukl�ou âg�gneto �sfaØra: ¹ste kaÈ kaq' oÑaj �n qèsewj âpino swmen tä �mikÔklion, tä d� aÎtoÜâkballìmenon âp�pedon poi sei âpÈ t¨j âpifane�aj t¨j sfa�raj kÔklon. kaÈ fanerìn,íti kaÈ mègiston, âpeid per � di�metroj t¨j sfa�raj, ¡tij âstÈ kaÈ toÜ �mikukl�oudi�metroj dhlad� kaÈ toÜ kÔklou, me�zwn âstÈ pasÀn tÀn eÊj tän kÔklon £ t�nsfaØran diagomènwn [eÎqeiÀn℄. êstw oÞn ân màn t¨ù me�zoni sfa�raø kÔkloj å BGDE,ân dà t¨ù âl�ssoni sfa�raø kÔkloj å ZHQ, kaÈ ¢xqwsan aÎtÀn dÔo di�metroi präjærq�j �ll laij aÉ BD, GE, kaÈ dÔo kÔklwn perÈ tä aÎtä kèntron întwn tÀn BGDE,ZHQ eÊj tän me�zona kÔklon tän BGDE polÔgwnon Êsìpleuron kaÈ �rtiìpleuronâggegr�fqw m� yaÜon toÜ âl�ssonoj kÔklou toÜ ZHQ, oÝ pleuraÈ êstwsan ân tÀúBE tetarthmor�wú aÉ BK, KL, LM, ME, kaÈ âpizeuxqeØsa � KA di xqw âpÈ tä N, kaÈ�nest�tw �pä toÜ A shme�ou tÀú toÜ BGDE kÔklou âpipèdwú präj ærq�j � AC kaÈ sum-ballètw t¨ù âpifane�aø t¨j sfa�raj kat� tä C, kaÈ di� t¨j AC kaÈ ákatèraj tÀn BD,KN âp�peda âkbebl sqw: poi sousi d� di� t� eÊrhmèna âpÈ t¨j âpifane�aj t¨j sfa�rajmeg�stouj kÔklouj. poie�twsan, Án �mikÔklia êstw âpÈ tÀn BD, KN diamètrwn t�BCD, KCN. kaÈ âpeÈ � CA ærq  âsti präj tä toÜ BGDE kÔklou âp�pedon, kaÈ p�nta



416 BOOK XII.�ra t� di� t¨j CA âp�ped� âstin ærq� präj tä toÜ BGDE kÔklou âp�pedon: ¹ste kaÈt� BCD, KCN �mikÔklia ærq� âsti präj tä toÜ BGDE kÔklou âp�pedon. kaÈ âpeÈ ÒsaâstÈ t� BED, BCD, KCN �mikÔklia: âpÈ g�r Òswn eÊsÈ diamètrwn tÀn BD, KN: ÒsaâstÈ kaÈ t� BE, BC, KC tetarthmìria �ll loij. ísai �ra eÊsÈn ân tÀú BE tetarth-mor�wú pleuraÈ toÜ polug¸nou, tosaÜta� eÊsi kaÈ ân toØj BC, KC tetarthmor�oij ÒsaitaØj BK, KL, LM, ME eÎqe�aij. âggegr�fqwsan kaÈ êstwsan aÉ BO, OP, PR, RC,KS, ST, TU, UC, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ SO, TP, UR, kaÈ �pä tÀn O, S âpÈ tä toÜBGDE kÔklou âp�pedon k�qetoi ¢xqwsan: pesoÜntai d� âpÈ t�j koin�j tom�j tÀnâpipèdwn t�j BD, KN, âpeid per kaÈ t� tÀn BCD, KCN âp�peda ærq� âsti präj tätoÜ BGDE kÔklou âp�pedon. piptètwsan, kaÈ êstwsan aÉ OF, SX, kaÈ âpezeÔxqw �XF. kaÈ âpeÈ ân Òsoij �mikukl�oij toØj BCD, KCN Òsai �peilhmmènai eÊsÈn aÉ BO, KS,kaÈ k�qetoi �gmènai eÊsÈn aÉ OF, SX, Òsh [�ra℄ âstÈn � màn OF t¨ù SX, � dà BF t¨ùKX. êsti dà kaÈ ílh � BA ílhù t¨ù KA Òsh: kaÈ loip� �ra � FA loip¨ù t¨ù XA âstin Òsh:êstin �ra ±j � BF präj t�n FA, oÕtwj � KX präj t�n XA: par�llhloj �ra âstÈn� XF t¨ù KB. kaÈ âpeÈ ákatèra tÀn OF, SX ærq  âsti präj tä toÜ BGDE kÔklouâp�pedon, par�llhloj �ra âstÈn � OF t¨ù SX. âde�xqh dà aÎt¨ù kaÈ Òsh: kaÈ aÉ XF,SO �ra Òsai eÊsÈ kaÈ par�llhloi. kaÈ âpeÈ par�llhlìj âstin � XF t¨ù SO, �ll� � XFt¨ù KB âsti par�llhloj, kaÈ � SO �ra t¨ù KB âsti par�llhloj. kaÈ âpizeugnÔousinaÎt�j aÉ BO, KS: tä KBOS �ra tetr�pleuron ân án� âstin âpipèdwú, âpeid per, â�nÂsi dÔo eÎqeØai par�llhloi, kaÈ âf' ákatèraj aÎtÀn lhfq¨ù tuxìnta shmeØa, � âpÈt� shmeØa âpizeugnumènh eÎqeØa ân tÀú aÎtÀú âpipèdwú âstÈ taØj parall loij. di� t�aÎt� d� kaÈ ák�teron tÀn SOPT, TPRU tetrapleÔrwn ân án� âstin âpipèdwú. êstidà kaÈ tä URC tr�gwnon ân ánÈ âpipèdwú. â�n d� no swmen �pä tÀn O, S, P, T,R, U shme�wn âpÈ tä A âpizeugnumènaj eÎqe�aj, sustaq seta� ti sx¨ma stereänpolÔedron meta
Ì tÀn BC, KC perifereiÀn âk puram�dwn sugke�menon, Án b�seijmàn t� KBOS, SOPT, TPRU tetr�pleura kaÈ tä URC tr�gwnon, koruf� dà tä AshmeØon. â�n dà kaÈ âpÈ ák�sthj tÀn KL, LM, ME pleurÀn kaq�per âpÈ t¨j BK t�aÎt� kataskeu�swmen kaÈ êti âpÈ tÀn loipÀn triÀn tetarthmor�wn, sustaq seta� tisx¨ma polÔedron âggegrammènon eÊj t�n sfaØran puram�si periexìmenon, Án b�seij[màn℄ t� eÊrhmèna tetr�pleura kaÈ tä URC tr�gwnon kaÈ t� åmotag¨ aÎtoØj, koruf�dà tä A shmeØon.Lègw, íti tä eÊrhmènon polÔedron oÎk âf�yetai t¨j âl�ssonoj sfa�raj kat� t�nâpif�neian, âf' ©j âstin å ZHQ kÔkloj.^Hxqw �pä toÜ A shme�ou âpÈ tä toÜ KBOS tetrapleÔrou âp�pedon k�qetoj �AY kaÈ sumballètw tÀú âpipèdwú kat� tä Y shmeØon, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ YB, YK.kaÈ âpeÈ � AY ærq  âsti präj tä toÜ KBOS tetrapleÔrou âp�pedon, kaÈ präj p�saj�ra t�j �ptomènaj aÎt¨j eÎqe�aj kaÈ oÖsaj ân tÀú toÜ tetrapleÔrou âpipèdwú ærq âstin. � AY �ra ærq  âsti präj ákatèran tÀn BY, YK. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AB t¨ùAK, Òson âstÈ kaÈ tä �pä t¨j AB tÀú �pä t¨j AK. ka� âsti tÀú màn �pä t¨j AB Òsat� �pä tÀn AY, YB: ærq� g�r � präj tÀú Y: tÀú dà �pä t¨j AK Òsa t� �pä tÀn AY,YK. t� �ra �pä tÀn AY, YB Òsa âstÈ toØj �pä tÀn AY, YK. koinän �fhùr sqw tä�pä t¨j AY: loipän �ra tä �pä t¨j BY loipÀú tÀú �pä t¨j YK Òson âst�n: Òsh �ra� BY t¨ù YK. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ aÉ �pä toÜ Y âpÈ t� O, S âpizeugnÔmenaieÎqeØai Òsai eÊsÈn ákatèraø tÀn BY, YK. å �ra kèntrwú tÀú Y kaÈ diast mati ánÈ tÀnYB, YK grafìmenoj kÔkloj ¡
ei kaÈ di� tÀn O, S, kaÈ êstai ân kÔklwú tä KBOStetr�pleuron.



Propositions 417KaÈ âpeÈ me�zwn âstÈn � KB t¨j XF, Òsh dà � XF t¨ù SO, me�zwn �ra � KB t¨jSO. Òsh dà � KB ákatèraø tÀn KS, BO: kaÈ ákatèra �ra tÀn KS, BO t¨j SO me�zwnâst�n. kaÈ âpeÈ ân kÔklwú tetr�pleurìn âsti tä KBOS, kaÈ Òsai aÉ KB, BO, KS,kaÈ âl�ttwn � OS, kaÈ âk toÜ kèntrou toÜ kÔklou âstÈn � BY, tä �ra �pä t¨j KBtoÜ �pä t¨j BY meØzìn âstin £ dipl�sion. ¢xqw �pä toÜ K âpÈ t�n BF k�qetoj �KW. kaÈ âpeÈ � BD t¨j DW âl�ttwn âstÈn £ dipl¨, ka� âstin ±j � BD präj t�n DW,oÕtwj tä Ípä tÀn DB, BW präj tä Ípä [tÀn℄ DW, WB, �nagrafomènou �pä t¨j BWtetrag¸nou kaÈ sumplhroumènou toÜ âpÈ t¨j WD parallhlogr�mmou kaÈ tä Ípä DB,BW �ra toÜ Ípä DW, WB êlattìn âstin £ dipl�sion. ka� âsti t¨j KD âpizeugnumènhjtä màn Ípä DB, BW Òson tÀú �pä t¨j BK, tä dà Ípä tÀn DW, WB Òson tÀú �pä t¨jKW: tä �ra �pä t¨j KB toÜ �pä t¨j KW êlassìn âstin £ dipl�sion. �ll� tä �pä t¨jKB toÜ �pä t¨j BY meØzìn âstin £ dipl�sion: meØzon �ra tä �pä t¨j KW toÜ �pät¨j BY. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � BA t¨ù KA, Òson âstÈ tä �pä t¨j BA tÀú �pä t¨j AK. ka�âsti tÀú màn �pä t¨j BA Òsa t� �pä tÀn BY, YA, tÀú dà �pä t¨j KA Òsa t� �pä tÀnKW, WA: t� �ra �pä tÀn BY, YA Òsa âstÈ toØj �pä tÀn KW, WA, Án tä �pä t¨j KWmeØzon toÜ �pä t¨j BY: loipän �ra tä �pä t¨j WA êlassìn âsti toÜ �pä t¨j YA.me�zwn �ra � AY t¨j AW: pollÀú �ra � AY me�zwn âstÈ t¨j AH. ka� âstin � màn AYâpÈ m�an toÜ poluèdrou b�sin, � dà AH âpÈ t�n t¨j âl�ssonoj sfa�raj âpif�neian:¹ste tä polÔedron oÎ yaÔsei t¨j âl�ssonoj sfa�raj kat� t�n âpif�neian.DÔo �ra sfairÀn perÈ tä aÎtä kèntron oÎsÀn eÊj t�n me�zona sfaØran stereänpolÔedron âggègraptai m� yaÜon t¨j âl�ssonoj sfa�raj kat� t�n âpif�neian: íperêdei poi¨sai.
CorollaryÇE�n dà kaÈ eÊj átèran sfaØran tÀú ân t¨ù BGDE sfa�raø stereÀú poluèdrwú ímoionstereän polÔedron âggraf¨ù, tä ân t¨ù BGDE sfa�raø stereän polÔedron präj tä ân t¨ùátèraø sfa�raø stereän polÔedron triplas�ona lìgon êxei, ¢per � t¨j BGDE sfa�rajdi�metroj präj t�n t¨j átèraj sfa�raj di�metron. diaireqèntwn g�r tÀn stereÀneÊj t�j åmoioplhqeØj kaÈ åmoiotageØj puram�daj êsontai aÉ puram�dej ímoiai. aÉ dàímoiai puram�dej präj �ll laj ân triplas�oni lìgwú eÊsÈ tÀn åmolìgwn pleurÀn: ��ra puram�j, ©j b�sij mèn âsti tä KBOS tetr�pleuron, koruf� dà tä A shmeØon,präj t�n ân t¨ù átèraø sfa�raø åmoiotag¨ puram�da triplas�ona lìgon êxei, ¢per �åmìlogoj pleur� präj t�n åmìlogon pleur�n, toutèstin ¢per � AB âk toÜ kèntrout¨j sfa�raj t¨j perÈ kèntron tä A präj t�n âk toÜ kèntrou t¨j átèraj sfa�raj.åmo�wj kaÈ ák�sth puramÈj tÀn ân t¨ù perÈ kèntron tä A sfa�raø präj ák�sthn åmotag¨puram�da tÀn ân t¨ù átèraø sfa�raø triplas�ona lìgon é
ei, ¢per � AB präj t�n âk toÜkèntrou t¨j átèraj sfa�raj. kaÈ ±j ën tÀn �goumènwn präj ën tÀn ápomènwn, oÕtwj�panta t� �goÔmena präj �panta t� ápìmena: ¹ste ílon tä ân t¨ù perÈ kèntron täA sfa�raø stereän polÔedron präj ílon tä ân t¨ù átèraø [sfa�raø℄ stereän polÔedrontriplas�ona lìgon é
ei, ¢per � AB präj t�n âk toÜ kèntrou t¨j átèraj sfa�raj,toutèstin ¢per � BD di�metroj präj t�n t¨j átèraj sfa�raj di�metron: íper êdeideØ
ai.
XII.18AÉ sfaØrai präj �ll laj ân triplas�oni lìgwú eÊsÈ tÀn Êd�wn diamètrwn.



418 BOOK XII.Neno sqwsan sfaØrai aÉ ABG, DEZ, di�metroi dà aÎtÀn aÉ BG, EZ: lègw, íti �ABG sfaØra präj t�n DEZ sfaØran triplas�ona lìgon êxei ¢per � BG präj t�n EZ.AB G
D

E ZHQ KL
M N

EÊ g�r m� � ABG sfaØra präj t�n DEZ sfaØran triplas�ona lìgon êxei ¢per� BG präj t�n EZ, é
ei �ra � ABG sfaØra präj âl�sson� tina t¨j DEZ sfa�rajtriplas�ona lìgon £ präj me�zona ¢per � BG präj t�n EZ. âxètw prìteron präjâl�ssona t�n HQK, kaÈ neno sqw � DEZ t¨ù HQK perÈ tä aÎtä kèntron, kaÈâggegr�fqw eÊj t�n me�zona sfaØran t�n DEZ stereän polÔedron m� yaÜon t¨jâl�ssonoj sfa�raj t¨j HQK kat� t�n âpif�neian, âggegr�fqw dà kaÈ eÊj t�n ABGsfaØran tÀú ân t¨ù DEZ sfa�raø stereÀú poluèdrwú ímoion stereän polÔedron: tä �raân t¨ù ABG stereän polÔedron präj tä ân t¨ù DEZ stereän polÔedron triplas�onalìgon êxei ¢per � BG präj t�n EZ. êxei dà kaÈ � ABG sfaØra präj t�n HQK sfaØrantriplas�ona lìgon ¢per � BG präj t�n EZ: êstin �ra ±j � ABG sfaØra präj t�n HQKsfaØran, oÕtwj tä ân t¨ù ABG sfa�raø stereän polÔedron präj tä ân t¨ù DEZ sfa�raøstereän polÔedron: ânall�
 [�ra℄ ±j � ABG sfaØra präj tä ân aÎt¨ù polÔedron,oÕtwj � HQK sfaØra präj tä ân t¨ù DEZ sfa�raø stereän polÔedron. me�zwn dà� ABG sfaØra toÜ ân aÎt¨ù poluèdrou: me�zwn �ra kaÈ � HQK sfaØra toÜ ân t¨ùDEZ sfa�raø poluèdrou. �ll� kaÈ âl�ttwn: âmperièxetai g�r Íp' aÎtoÜ. oÎk �ra� ABG sfaØra präj âl�ssona t¨j DEZ sfa�raj triplas�ona lìgon êxei ¢per � BGdi�metroj präj t�n EZ. åmo�wj d� de�
omen, íti oÎdà � DEZ sfaØra präj âl�ssonat¨j ABG sfa�raj triplas�ona lìgon êxei ¢per � EZ präj t�n BG.Lègw d , íti oÎdà � ABG sfaØra präj me�zon� tina t¨j DEZ sfa�raj triplas�onalìgon êxei ¢per � BG präj t�n EZ.EÊ g�r dunatìn, âxètw präj me�zona t�n LMN: �n�palin �ra � LMN sfaØrapräj t�n ABG sfaØran triplas�ona lìgon êxei ¢per � EZ di�metroj präj t�n BGdi�metron. ±j dà � LMN sfaØra präj t�n ABG sfaØran, oÕtwj � DEZ sfaØra



Propositions 419präj âl�sson� tina t¨j ABG sfa�raj, âpeid per me�zwn âstÈn � LMN t¨j DEZ, ±jêmprosqen âde�xqh. kaÈ � DEZ �ra sfaØra präj âl�sson� tina t¨j ABG sfa�rajtriplas�ona lìgon êxei ¢per � EZ präj t�n BG: íper �dÔnaton âde�xqh. oÎk �ra �ABG sfaØra präj me�zon� tina t¨j DEZ sfa�raj triplas�ona lìgon êxei ¢per � BGpräj t�n EZ. âde�xqh dè, íti oÎdà präj âl�ssona. � �ra ABG sfaØra präj t�n DEZsfaØran triplas�ona lìgon êxei ¢per � BG präj t�n EZ: íper êdei deØ
ai.
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Book XIII

Propositions

XIII.1ÇE�n eÎqeØa gramm� �kron kaÈ mèson lìgon tmhq¨ù, tä meØzon tm¨ma proslabän t�n�m�seian t¨j ílhj pentapl�sion dÔnatai toÜ �pä t¨j �mise�aj tetrag¸nou.EÎqeØa g�r gramm� � AB �kron kaÈ mèson lìgon tetm sqw kat� tä G shmeØon,kaÈ êstw meØzon tm¨ma tä AG, kaÈ âkbebl sqw âp' eÎqe�aj t¨ù GA eÎqeØa � AD, kaÈke�sqw t¨j AB �m�seia � AD: lègw, íti pentapl�siìn âsti tä �pä t¨j GD toÜ �pät¨j DA.

A BGD
E

Z

H

Q

K

L
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ÇAnagegr�fqwsan g�r �pä tÀn AB, DG tetr�gwna t� AE, DZ, kaÈ katagegr�fqwân tÀú DZ tä sx¨ma, kaÈ di xqw � ZG âpÈ tä H. kaÈ âpeÈ � AB �kron kaÈ mèson lìgontètmhtai kat� tä G, tä �ra Ípä tÀn ABG Òson âstÈ tÀú �pä t¨j AG. ka� âsti tä màn
421



422 BOOK XIII.Ípä tÀn ABG tä GE, tä dà �pä t¨j AG tä ZQ: Òson �ra tä GE tÀú ZQ. kaÈ âpeÈdipl¨ âstin � BA t¨j AD, Òsh dà � màn BA t¨ù KA, � dà AD t¨ù AQ, dipl¨ �ra kaÈ �KA t¨j AQ. ±j dà � KA präj t�n AQ, oÕtwj tä GK präj tä GQ: dipl�sion �ra täGK toÜ GQ. eÊsÈ dà kaÈ t� LQ, QG dipl�sia toÜ GQ. Òson �ra tä KG toØj LQ, QG.âde�xqh dà kaÈ tä GE tÀú QZ Òson: ílon �ra tä AE tetr�gwnon Òson âstÈ tÀú MNCgn¸moni. kaÈ âpeÈ dipl¨ âstin � BA t¨j AD, tetrapl�siìn âsti tä �pä t¨j BA toÜ�pä t¨j AD, toutèsti tä AE toÜ DQ. Òson dà tä AE tÀú MNC gn¸moni: kaÈ å MNC�ra gn¸mwn tetrapl�siìj âsti toÜ AO: ílon �ra tä DZ pentapl�siìn âsti toÜ AO.ka� âsti tä màn DZ tä �pä t¨j DG, tä dà AO tä �pä t¨j DA: tä �ra �pä t¨j GDpentapl�siìn âsti toÜ �pä t¨j DA.ÇE�n �ra eÎqeØa �kron kaÈ mèson lìgon tmhq¨ù, tä meØzon tm¨ma proslabän t�n�m�seian t¨j ílhj pentapl�sion dÔnatai toÜ �pä t¨j �mise�aj tetrag¸nou: íper êdeideØ
ai.
XIII.2ÇE�n eÎqeØa gramm� tm matoj áaut¨j pentapl�sion dÔnhtai, t¨j diplas�aj toÜ eÊrhmènoutm matoj �kron kaÈ mèson lìgon temnomènhj tä meØzon tm¨ma tä loipän mèroj âstÈt¨j â
 �rx¨j eÎqe�aj.EÎqeØa g�r gramm� � AB tm matoj áaut¨j toÜ AG pentapl�sion dun�sqw, t¨jdà AG dipl¨ êstw � GD: lègw, íti t¨j GD �kron kaÈ mèson lìgon temnomènhj tämeØzon tm¨m� âstin � GB.

A BG D
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M NC

ÇAnagegr�fqw g�r �f' ákatèraj tÀn AB, GD tetr�gwna t� AZ, GH, kaÈ katagegr�fqwân tÀú AZ tä sx¨ma, kaÈ di xqw � BE. kaÈ âpeÈ pentapl�siìn âsti tä �pä t¨j BA toÜ�pä t¨j AG, pentapl�siìn âsti tä AZ toÜ AQ. tetrapl�sioj �ra å MNC gn¸mwntoÜ AQ. kaÈ âpeÈ dipl¨ âstin � DG t¨j GA, tetrapl�sion �ra âstÈ tä �pä DG toÜ



Propositions 423�pä GA, toutèsti tä GH toÜ AQ. âde�xqh dà kaÈ å MNC gn¸mwn tetrapl�sioj toÜAQ: Òsoj �ra å MNC gn¸mwn tÀú GH. kaÈ âpeÈ dipl¨ âstin � DG t¨j GA, Òsh dà �màn DG t¨ù GK, � dà AG t¨ù GQ [dipl¨ �ra kaÈ � KG t¨j GQ℄, dipl�sion �ra kaÈ täKB toÜ BQ. eÊsÈ dà kaÈ t� LQ, QB toÜ QB dipl�sia: Òson �ra tä KB toØj LQ, QB.âde�xqh dà kaÈ íloj å MNC gn¸mwn ílwú tÀú GH Òsoj: kaÈ loipän �ra tä QZ tÀú BHâstin Òson. ka� âsti tä màn BH tä Ípä tÀn GDB: Òsh g�r � GD t¨ù DH: tä dà QZ tä�pä t¨j GB: tä �ra Ípä tÀn GDB Òson âstÈ tÀú �pä t¨j GB. êstin �ra ±j � DG präjt�n GB, oÕtwj � GB präj t�n BD. me�zwn dà � DG t¨j GB: me�zwn �ra kaÈ � GB t¨jBD. t¨j GD �ra eÎqe�aj �kron kaÈ mèson lìgon temnomènhj tä meØzon tm¨m� âstin� GB.ÇE�n �ra eÎqeØa gramm� tm matoj áaut¨j pentapl�sion dÔnhtai, t¨j diplas�aj toÜeÊrhmènou tm matoj �kron kaÈ mèson lìgon temnomènhj tä meØzon tm¨ma tä loipänmèroj âstÈ t¨j â
 �rx¨j eÎqe�aj: íper êdei deØ
ai.
Lemma�Oti dà � dipl¨ t¨j AG me�zwn âstÈ t¨j BG, oÕtwj deiktèon.EÊ g�r m , êstw, eÊ dunatìn, � BG dipl¨ t¨j GA. tetrapl�sion �ra tä �pä t¨jBG toÜ �pä t¨j GA: pentapl�sia �ra t� �pä tÀn BG, GA toÜ �pä t¨j GA. Ípìkeitaidà kaÈ tä �pä t¨j BA pentapl�sion toÜ �pä t¨j GA: tä �ra �pä t¨j BA Òson âstÈtoØj �pä tÀn BG, GA: íper �dÔnaton. oÎk �ra � GB diplas�a âstÈ t¨j AG. åmo�wjd� de�
omen, íti oÎdà � âl�ttwn t¨j GB diplas�wn âstÈ t¨j GA: pollÀú g�r [meØzon℄tä �topon.�H �ra t¨j AG dipl¨ me�zwn âstÈ t¨j GB: íper êdei deØ
ai.
XIII.3ÇE�n eÎqeØa gramm� �kron kaÈ mèson lìgon tmhq¨ù, tä êlasson tm¨ma proslabänt�n �m�seian toÜ me�zonoj tm matoj pentapl�sion dÔnatai toÜ �pä t¨j �mise�ajtoÜ me�zonoj tm matoj tetrag¸nou. EÎqeØa g�r tij � AB �kron kaÈ mèson lìgontetm sqw kat� tä G shmeØon, kaÈ êstw meØzon tm¨ma tä AG, kaÈ tetm sqw � AG d�xakat� tä D: lègw, íti pentapl�siìn âsti tä �pä t¨j BD toÜ �pä t¨j DG.A BGD

EZHQ KL
MNC OPR

S
U



424 BOOK XIII.ÇAnagegr�fqw g�r �pä t¨j AB tetr�gwnon tä AE, kaÈ katagegr�fqw diploÜn täsx¨ma. âpeÈ dipl¨ âstin � AG t¨j DG, tetrapl�sion �ra tä �pä t¨j AG toÜ �pä t¨jDG, toutèsti tä RS toÜ ZH. kaÈ âpeÈ tä Ípä tÀn ABG Òson âstÈ tÀú �pä t¨j AG, ka�âsti tä Ípä tÀn ABG tä GE, tä �ra GE Òson âstÈ tÀú RS. tetrapl�sion dà tä RStoÜ ZH: tetrapl�sion �ra kaÈ tä GE toÜ ZH. p�lin âpeÈ Òsh âstÈn � AD t¨ù DG, ÒshâstÈ kaÈ � QK t¨ù KZ. ¹ste kaÈ tä HZ tetr�gwnon Òson âstÈ tÀú QL tetrag¸nwú. Òsh�ra � HK t¨ù KL, toutèstin � MN t¨ù NE: ¹ste kaÈ tä MZ tÀú ZE âstin Òson. �ll�tä MZ tÀú GH âstin Òson: kaÈ tä GH �ra tÀú ZE âstin Òson. koinän proske�sqw täGN: å �ra COP gn¸mwn Òsoj âstÈ tÀú GE. �ll� tä GE tetrapl�sion âde�xqh toÜ HZ:kaÈ å COP �ra gn¸mwn tetrapl�siìj âsti toÜ ZH tetrag¸nou. å COP �ra gn¸mwnkaÈ tä ZH tetr�gwnon pentapl�siìj âsti toÜ ZH. �ll� å COP gn¸mwn kaÈ tä ZHtetr�gwnìn âsti tä DN. ka� âsti tä màn DN tä �pä t¨j DB, tä dà HZ tä �pä t¨jDG. tä �ra �pä t¨j DB pentapl�siìn âsti toÜ �pä t¨j DG: íper êdei deØ
ai.
XIII.4ÇE�n eÎqeØa gramm� �kron kaÈ mèson lìgon tmhq¨ù, tä �pä t¨j ílhj kaÈ toÜ âl�ssonojtm matoj, t� sunamfìtera tetr�gwna, tripl�si� âsti toÜ �pä toÜ me�zonoj tm matojtetrag¸nou.^Estw eÎqeØa � AB, kaÈ tetm sqw �kron kaÈ mèson lìgon kat� tä G, kaÈ êstwmeØzon tm¨ma tä AG: lègw, íti t� �pä tÀn AB, BG tripl�si� âsti toÜ �pä t¨j GA.A BG

D E
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ÇAnagegr�fqw g�r �pä t¨j AB tetr�gwnon tä ADEB, kaÈ katagegr�fqw täsx¨ma. âpeÈ oÞn � AB �kron kaÈ mèson lìgon tètmhtai kat� tä G, kaÈ tä meØzontm¨m� âstin � AG, tä �ra Ípä tÀn ABG Òson âstÈ tÀú �pä t¨j AG. ka� âsti tä mànÍpä tÀn ABG tä AK, tä dà �pä t¨j AG tä QH: Òson �ra âstÈ tä AK tÀú QH. kaÈ âpeÈÒson âstÈ tä AZ tÀú ZE, koinän proske�sqw tä GK: ílon �ra tä AK ílwú tÀú GE âstinÒson: t� �ra AK, GE toÜ AK âsti dipl�sia. �ll� t� AK, GE å LMN gn¸mwn âstÈkaÈ tä GK tetr�gwnon: å �ra LMN gn¸mwn kaÈ tä GK tetr�gwnon dipl�si� âstitoÜ AK. �ll� m�n kaÈ tä AK tÀú QH âde�xqh Òson: å �ra LMN gn¸mwn kaÈ [tä GKtetr�gwnon dipl�si� âsti toÜ QH: ¹ste å LMN gn¸mwn kaÈ℄ t� GK, QH tetr�gwnatripl�si� âsti toÜ QH tetrag¸nou. ka� âstin å [màn℄ LMN gn¸mwn kaÈ t� GK, QH



Propositions 425tetr�gwna ílon tä AE kaÈ tä GK, �per âstÈ t� �pä tÀn AB, BG tetr�gwna, tä dàHQ tä �pä t¨j AG tetr�gwnon. t� �ra �pä tÀn AB, BG tetr�gwna tripl�si� âstitoÜ �pä t¨j AG tetrag¸nou: íper êdei deØ
ai.
XIII.5ÇE�n eÎqeØa gramm� �kron kaÈ mèson lìgon tmhq¨ù, kaÈ prosteq¨ù aÎt¨ù Òsh tÀú me�zonitm mati, � ílh eÎqeØa �kron kaÈ mèson lìgon tètmhtai, kaÈ tä meØzon tm¨m� âstin �â
 �rx¨j eÎqeØa.EÎqeØa g�r gramm� � AB �kron kaÈ mèson lìgon tetm sqw kat� tä G shmeØon,kaÈ êstw meØzon tm¨ma � AG, kaÈ t¨ù AG Òsh [ke�sqw℄ � AD. lègw, íti � DB eÎqeØa�kron kaÈ mèson lìgon tètmhtai kat� tä A, kaÈ tä meØzon tm¨m� âstin � â
 �rx¨jeÎqeØa � AB. A BGD

EQ KL
ÇAnagegr�fqw g�r �pä t¨j AB tetr�gwnon tä AE, kaÈ katagegr�fqw tä sx¨ma.âpeÈ � AB �kron kaÈ mèson lìgon tètmhtai kat� tä G, tä �ra Ípä ABG Òson âstÈ tÀú�pä AG. ka� âsti tä màn Ípä ABG tä GE, tä dà �pä t¨j AG tä GQ: Òson �ra tä GEtÀú QG. �ll� tÀú màn GE Òson âstÈ tä QE, tÀú dà QG Òson tä DQ: kaÈ tä DQ �ra ÒsonâstÈ tÀú QE [koinän proske�sqw tä QB℄. ílon �ra tä DK ílwú tÀú AE âstin Òson. ka�âsti tä màn DK tä Ípä tÀn BD, DA: Òsh g�r � AD t¨ù DL: tä dà AE tä �pä t¨jAB: tä �ra Ípä tÀn BDA Òson âstÈ tÀú �pä t¨j AB. êstin �ra ±j � DB präj t�nBA, oÕtwj � BA präj t�n AD. me�zwn dà � DB t¨j BA: me�zwn �ra kaÈ � BA t¨jAD.�H �ra DB �kron kaÈ mèson lìgon tèmhtai kat� tä A, kaÈ tä meØzon tm¨m� âstin� AB: íper êdei deØ
ai.

XIII.6ÇE�n eÎqeØa ûht� �kron kaÈ mèson lìgon tmhq¨ù, ák�teron tÀn tmhm�twn �logìj âstin� kaloumènh �potom .^Estw eÎqeØa ûht� � AB kaÈ tetm sqw �kron kaÈ mèson lìgon kat� tä G, kaÈêstw meØzon tm¨ma � AG: lègw, íti ákatèra tÀn AG, GB �logìj âstin � kaloumènh�potom .
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b bbb

A BGDÇEkbebl sqw g�r � BA, kaÈ ke�sqw t¨j BA �m�seia � AD. âpeÈ oÞn eÎqeØa � ABtètmhtai �kron kaÈ mèson lìgon kat� tä G, kaÈ tÀú me�zoni tm mati tÀú AG prìskeitai� AD �m�seia oÞsa t¨j AB, tä �ra �pä GD toÜ �pä DA pentapl�siìn âstin. tä�ra �pä GD präj tä �pä DA lìgon êxei, çn �riqmäj präj �riqmìn: sÔmmetron �ratä �pä GD tÀú �pä DA. ûhtän dà tä �pä DA: ûht� g�r [âstin℄ � DA �m�seia oÞsat¨j AB ûht¨j oÖshj: ûhtän �ra kaÈ tä �pä GD: ûht� �ra âstÈ kaÈ � GD. kaÈ âpeÈ tä�pä GD präj tä �pä DA lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäj präj tetr�gwnon�riqmìn, �sÔmmetroj �ra m kei � GD t¨ù DA: aÉ GD, DA �ra ûhta� eÊsi dun�meimìnon sÔmmetroi: �potom� �ra âstÈn � AG. p�lin, âpeÈ � AB �kron kaÈ mèson lìgontètmhtai, kaÈ tä meØzon tm¨m� âstin � AG, tä �ra Ípä AB, BG tÀú �pä AG Òsonâst�n. tä �ra �pä t¨j AG �potom¨j par� t�n AB ûht�n parablhqàn pl�toj poieØ t�nBG. tä dà �pä �potom¨j par� ûht�n paraballìmenon pl�toj poieØ �potom�n pr¸thn:�potom� �ra pr¸th âstÈn � GB. âde�xqh dà kaÈ � GA �potom .ÇE�n �ra eÎqeØa ûht� �kron kaÈ mèson lìgon tmhq¨ù, ák�teron tÀn tmhm�twn�logìj âstin � kaloumènh �potom : íper êdei deØ
ai.
XIII.7ÇE�n pentag¸nou ÊsopleÔrou aÉ treØj gwn�ai ¢toi aÉ kat� tä á
¨j £ aÉ m� kat� täá
¨j Òsai Âsin, Êsog¸nion êstai tä pent�gwnon.Pentag¸nou g�r ÊsopleÔrou toÜ ABGDE aÉ treØj gwn�ai prìteron aÉ kat� tä á
¨jaÉ präj toØj A, B, G Òsai �ll laij êstwsan: lègw, íti Êsog¸niìn âsti tä ABGDEpent�gwnon. A

B
G D

EZ

ÇEpezeÔxqwsan g�r aÉ AG, BE, ZD. kaÈ âpeÈ dÔo aÉ GB, BA dusÈ taØj BA, AEÒsai eÊsÈn ákatèra ákatèraø, kaÈ gwn�a � Ípä GBA gwn�aø t¨ù Ípä BAE âstin Òsh, b�sij



Propositions 427�ra � AG b�sei t¨ù BE âstin Òsh, kaÈ tä ABG tr�gwnon tÀú ABE trig¸nwú Òson, kaÈ aÉloipaÈ gwn�ai taØj loipaØj gwn�aij Òsai êsontai, Íf' �j aÉ Òsai pleuraÈ Ípote�nousin,� màn Ípä BGA t¨ù Ípä BEA, � dà Ípä ABE t¨ù Ípä GAB: ¹ste kaÈ pleur� � AZpleur�ø t¨ù BZ âstin Òsh. âde�xqh dà kaÈ ílh � AG ílhù t¨ù BE Òsh: kaÈ loip� �ra �ZG loip¨ù t¨ù ZE âstin Òsh. êsti dà kaÈ � GD t¨ù DE Òsh. dÔo d� aÉ ZG, GD dusÈ taØjZE, ED Òsai eÊs�n: kaÈ b�sij aÎtÀn koin� � ZD: gwn�a �ra � Ípä ZGD gwn�aø t¨ù ÍpäZED âstin Òsh. âde�xqh dà kaÈ � Ípä BGA t¨ù Ípä AEB Òsh: kaÈ ílh �ra � Ípä BGDílhù t¨ù Ípä AED Òsh. �ll' � Ípä BGD Òsh Ípìkeitai taØj präj toØj A, B gwn�aij:kaÈ � Ípä AED �ra taØj präj toØj A, B gwn�aij Òsh âst�n.åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ � Ípä GDE gwn�a Òsh âstÈ taØj präj toØj A, B, Ggwn�aij: Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABGDE pent�gwnon.ÇAll� d� m� êstwsan Òsai aÉ kat� tä á
¨j gwn�ai, �ll' êstwsan Òsai aÉ präj toØjA, G, D shme�oij: lègw, íti kaÈ oÕtwj Êsog¸niìn âsti tä ABGDE pent�gwnon.ÇEpezeÔxqw g�r � BD. kaÈ âpeÈ dÔo aÉ BA, AE dusÈ taØj BG, GD Òsai eÊsÈ kaÈgwn�aj Òsaj perièxousin, b�sij �ra � BE b�sei t¨ù BD Òsh âst�n, kaÈ tä ABE tr�gwnontÀú BGD trig¸nwú Òson âst�n, kaÈ aÉ loipaÈ gwn�ai taØj loipaØj gwn�aij Òsai êsontai,Íf' �j aÉ Òsai pleuraÈ Ípote�nousin: Òsh �ra âstÈn � Ípä AEB gwn�a t¨ù Ípä GDB.êsti dà kaÈ � Ípä BED gwn�a t¨ù Ípä BDE Òsh, âpeÈ kaÈ pleur� � BE pleur�ø t¨ù BDâstin Òsh. kaÈ ílh �ra � Ípä AED gwn�a ílhù t¨ù Ípä GDE âstin Òsh. �ll� � ÍpäGDE taØj präj toØj A, G gwn�aij Ípìkeitai Òsh: kaÈ � Ípä AED �ra gwn�a taØj präjtoØj A, G Òsh âst�n. di� t� aÎt� d� kaÈ � Ípä ABG Òsh âstÈ taØj präj toØj A, G, Dgwn�aij. Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABGDE pent�gwnon: íper êdei deØ
ai.
XIII.8ÇE�n pentag¸nou ÊsopleÔrou kaÈ Êsogwn�ou t�j kat� tä á
¨j dÔo gwn�aj Ípote�nwsineÎqeØai, �kron kaÈ mèson lìgon tèmnousin �ll laj, kaÈ t� me�zona aÎtÀn tm mataÒsa âstÈ t¨ù toÜ pentag¸nou pleur�ø. A

B
GD

E Q

Pentag¸nou g�r ÊsopleÔrou kaÈ Êsogwn�ou toÜ ABG DE dÔo gwn�aj t�j kat� täá
¨j t�j präj toØj A, B Ípoteinètwsan eÎqeØai aÉ AG, BE tèmnousai �ll laj kat�



428 BOOK XIII.tä Q shmeØon: lègw, íti ákatèra aÎtÀn �kron kaÈ mèson lìgon tètmhtai kat� tä QshmeØon, kaÈ t� me�zona aÎtÀn tm mata Òsa âstÈ t¨ù toÜ pentag¸nou pleur�ø.Perigegr�fqw g�r perÈ tä ABGDE pent�gwnon kÔkloj å ABGDE. kaÈ âpeÈ dÔoeÎqeØai aÉ EA, AB dusÈ taØj AB, BG Òsai eÊsÈ kaÈ gwn�aj Òsaj perièxousin, b�sij�ra � BE b�sei t¨ù AG Òsh âst�n, kaÈ tä ABE tr�gwnon tÀú ABG trig¸nwú Òson âst�n,kaÈ aÉ loipaÈ gwn�ai taØj loipaØj gwn�aij Òsai êsontai ákatèra ákatèraø, Íf' �j aÉÒsai pleuraÈ Ípote�nousin. Òsh �ra âstÈn � Ípä BAG gwn�a t¨ù Ípä ABE: dipl¨ �ra� Ípä AQE t¨j Ípä BAQ. êsti dà kaÈ � Ípä EAG t¨j Ípä BAG dipl¨, âpeid per kaÈperifèreia � EDG perifere�aj t¨j GB âsti dipl¨: Òsh �ra � Ípä QAE gwn�a t¨ù ÍpäAQE: ¹ste kaÈ � QE eÎqeØa t¨ù EA, toutèsti t¨ù AB âstin Òsh. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn� BA eÎqeØa t¨ù AE, Òsh âstÈ kaÈ gwn�a � Ípä ABE t¨ù Ípä AEB. �ll� � Ípä ABEt¨ù Ípä BAQ âde�xqh Òsh: kaÈ � Ípä BEA �ra t¨ù Ípä BAQ âstin Òsh. kaÈ koin� tÀndÔo trig¸nwn toÜ te ABE kaÈ toÜ ABQ âstin � Ípä ABE: loip� �ra � Ípä BAEgwn�a loip¨ù t¨ù Ípä AQB âstin Òsh: Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABE tr�gwnon tÀú ABQtrig¸nwú: �n�logon �ra âstÈn ±j � EB präj t�n BA, oÕtwj � AB präj t�n BQ. Òshdà � BA t¨ù EQ: ±j �ra � BE präj t�n EQ, oÕtwj � EQ präj t�n QB. me�zwn dà �BE t¨j EQ: me�zwn �ra kaÈ � EQ t¨j QB. � BE �ra �kron kaÈ mèson lìgon tètmhtaikat� tä Q, kaÈ tä meØzon tm¨ma tä QE Òson âstÈ t¨ù toÜ pentag¸nou pleur�ø. åmo�wjd� de�
omen, íti kaÈ � AG �kron kaÈ mèson lìgon tètmhtai kat� tä Q, kaÈ tä meØzonaÎt¨j tm¨ma � GQ Òson âstÈ t¨ù toÜ pentag¸nou pleur�ø: íper êdei deØ
ai.
XIII.9ÇE�n � toÜ á
ag¸nou pleur� kaÈ � toÜ dekag¸nou tÀn eÊj tän aÎtän kÔklon âggrafomènwnsunteqÀsin, � ílh eÎqeØa �kron kaÈ mèson lìgon tètmhtai, kaÈ tä meØzon aÎt¨j tm¨m�âstin � toÜ á
ag¸nou pleur�.

AB G
D

E
Q



Propositions 429^Estw kÔkloj å ABG, kaÈ tÀn eÊj tän ABG kÔklon âggrafomènwn sxhm�twn,dekag¸nou màn êstw pleur� � BG, á
ag¸nou dà � GD, kaÈ êstwsan âp' eÎqe�aj:lègw, íti � ílh eÎqeØa � BD �kron kaÈ mèson lìgon tètmhtai, kaÈ tä meØzon aÎt¨jtm¨m� âstin � GD.EÊl fqw g�r tä kèntron toÜ kÔklou tä E shmeØon, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ EB,EG, ED, kaÈ di xqw � BE âpÈ tä A. âpeÈ dekag¸nou ÊsopleÔrou pleur� âstin � BG,pentaplas�wn �ra � AGB perifèreia t¨j BG perifere�aj: tetraplas�wn �ra � AGperifèreia t¨j GB. ±j dà � AG perifèreia präj t�n GB, oÕtwj � Ípä AEG gwn�a präjt�n Ípä GEB: tetraplas�wn �ra � Ípä AEG t¨j Ípä GEB. kaÈ âpeÈ Òsh � Ípä EBGgwn�a t¨ù Ípä EGB, � �ra Ípä AEG gwn�a diplas�a âstÈ t¨j Ípä EGB. kaÈ âpeÈ ÒshâstÈn � EG eÎqeØa t¨ù GD: ákatèra g�r aÎtÀn Òsh âstÈ t¨ù toÜ á
ag¸nou pleur�ø toÜeÊj tän ABG kÔklon [âggrafomènou℄: Òsh âstÈ kaÈ � Ípä GED gwn�a t¨ù Ípä GDEgwn�aø: diplas�a �ra � Ípä EGB gwn�a t¨j Ípä EDG. �ll� t¨j Ípä EGB diplas�aâde�xqh � Ípä AEG: tetraplas�a �ra � Ípä AEG t¨j Ípä EDG. âde�xqh dà kaÈ t¨jÍpä BEG tetraplas�a � Ípä AEG: Òsh �ra � Ípä EDG t¨ù Ípä BEG. koin� dà tÀndÔo trig¸nwn, toÜ te BEG kaÈ toÜ BED, � Ípä EBD gwn�a: kaÈ loip� �ra � ÍpäBED t¨ù Ípä EGB âstin Òsh: Êsog¸nion �ra âstÈ tä EBD tr�gwnon tÀú EBG trig¸nwú.�n�logon �ra âstÈn ±j � DB präj t�n BE, oÕtwj � EB präj t�n BG. Òsh dà � EB t¨ùGD. êstin �ra ±j � BD präj t�n DG, oÕtwj � DG präj t�n GB. me�zwn dà � BD t¨jDG: me�zwn �ra kaÈ � DG t¨j GB. � BD �ra eÎqeØa �kron kaÈ mèson lìgon tètmhtai[kat� tä G℄, kaÈ tä meØzon tm¨ma aÎt¨j âstin � DG: íper êdei deØ
ai.
XIII.10ÇE�n eÊj kÔklon pent�gwnon Êsìpleuron âggraf¨ù, � toÜ pentag¸nou pleur� dÔnatait n te toÜ á
ag¸nou kaÈ t�n toÜ dekag¸nou tÀn eÊj tän aÎtän kÔklon âggrafomènwn.^Estw kÔkloj å ABGDE, kaÈ eÊj tän ABGDE kÔklon pent�gwnon Êsìpleuronâggegr�fqw tä ABGDE. lègw, íti � toÜ ABGDE pentag¸nou pleur� dÔnatai t nte toÜ á
ag¸nou kaÈ t�n toÜ dekag¸nou pleur�n tÀn eÊj tän ABGDE kÔklonâggrafomènwn. A

B
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430 BOOK XIII.EÊl fqw g�r tä kèntron toÜ kÔklou tä Z shmeØon, kaÈ âpizeuxqeØsa � AZ di xqwâpÈ tä H shmeØon, kaÈ âpezeÔxqw � ZB, kaÈ �pä toÜ Z âpÈ t�n AB k�qetoj ¢xqw �ZQ, kaÈ di xqw âpÈ tä K, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AK, KB, kaÈ p�lin �pä toÜ Z âpÈ t�nAK k�qetoj ¢xqw � ZL, kaÈ di xqw âpÈ tä M, kaÈ âpezeÔxqw � KN. âpeÈ Òsh âstÈn �ABGH perifèreia t¨ù AEDH perifere�aø, Án � ABG t¨ù AED âstin Òsh, loip� �ra �GH perifèreia loip¨ù t¨ù HD âstin Òsh. pentag¸nou dà � GD: dekag¸nou �ra � GH.kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � ZA t¨ù ZB, kaÈ k�qetoj � ZQ, Òsh �ra kaÈ � Ípä AZK gwn�a t¨ùÍpä KZB. ¹ste kaÈ perifèreia � AK t¨ù KB âstin Òsh: dipl¨ �ra � AB perifèreiat¨j BK perifere�aj: dekag¸nou �ra pleur� âstin � AK eÎqeØa. di� t� aÎt� d� kaÈ� AK t¨j KM âsti dipl¨. kaÈ âpeÈ dipl¨ âstin � AB perifèreia t¨j BK perifere�aj,Òsh dà � GD perifèreia t¨ù AB perifere�aø, dipl¨ �ra kaÈ � GD perifèreia t¨j BKperifere�aj. êsti dà � GD perifèreia kaÈ t¨j GH dipl¨: Òsh �ra � GH perifèreia t¨ùBK perifere�aø. �ll� � BK t¨j KM âsti dipl¨, âpeÈ kaÈ � KA: kaÈ � GH �ra t¨j KMâsti dipl¨. �ll� m�n kaÈ � GB perifèreia t¨j BK perifere�aj âstÈ dipl¨: Òsh g�r� GB perifèreia t¨ù BA. kaÈ ílh �ra � HB perifèreia t¨j BM âsti dipl¨: ¹ste kaÈgwn�a � Ípä HZB gwn�aj t¨j Ípä BZM [âsti℄ dipl¨. êsti dà � Ípä HZB kaÈ t¨j ÍpäZAB dipl¨: Òsh g�r � Ípä ZAB t¨ù Ípä ABZ. kaÈ � Ípä BZN �ra t¨ù Ípä ZAB âstinÒsh. koin� dà tÀn dÔo trig¸nwn, toÜ te ABZ kaÈ toÜ BZN, � Ípä ABZ gwn�a: loip��ra � Ípä AZB loip¨ù t¨ù Ípä BNZ âstin Òsh: Êsog¸nion �ra âstÈ tä ABZ tr�gwnon tÀúBZN trig¸nwú. �n�logon �ra âstÈn ±j � AB eÎqeØa präj t�n BZ, oÕtwj � ZB präjt�n BN: tä �ra Ípä tÀn ABN Òson âstÈ tÀú �pä BZ. p�lin âpeÈ Òsh âstÈn � AL t¨ù LK,koin� dà kaÈ präj ærq�j � LN, b�sij �ra � KN b�sei t¨ù AN âstin Òsh: kaÈ gwn�a�ra � Ípä LKN gwn�aø t¨ù Ípä LAN âstin Òsh. �ll� � Ípä LAN t¨ù Ípä KBN âstinÒsh: kaÈ � Ípä LKN �ra t¨ù Ípä KBN âstin Òsh. kaÈ koin� tÀn dÔo trig¸nwn toÜ teAKB kaÈ toÜ AKN � präj tÀú A. loip� �ra � Ípä AKB loip¨ù t¨ù Ípä KNA âstin Òsh:Êsog¸nion �ra âstÈ tä KBA tr�gwnon tÀú KNA trig¸nwú. �n�logon �ra âstÈn ±j �BA eÎqeØa präj t�n AK, oÕtwj � KA präj t�n AN: tä �ra Ípä tÀn BAN Òson âstÈtÀú �pä t¨j AK. âde�xqh dà kaÈ tä Ípä tÀn ABN Òson tÀú �pä t¨j BZ: tä �ra Ípä tÀnABN met� toÜ Ípä BAN, íper âstÈ tä �pä t¨j BA, Òson âstÈ tÀú �pä t¨j BZ met�toÜ �pä t¨j AK. ka� âstin � màn BA pentag¸nou pleur�, � dà BZ á
ag¸nou, � dàAK dekag¸nou.�H �ra toÜ pentag¸nou pleur� dÔnatai t n te toÜ á
ag¸nou kaÈ t�n toÜ dekag¸noutÀn eÊj tän aÎtän kÔklon âggrafomènwn: íper êdei deØ
ai.
XIII.11ÇE�n eÊj kÔklon ûht�n êxonta t�n di�metron pent�gwnon Êsìpleuron âggraf¨ù, � toÜpentag¸nou pleur� �logìj âstin � kaloumènh âl�sswn.EÊj g�r kÔklon tän ABGDE ûht�n êxonta t�n di�metron pent�gwnon Êsìpleuronâggegr�fqw tä ABGDE: lègw, íti � toÜ [ABGDE℄ pentag¸nou pleur� �logìj âstin� kaloumènh âl�sswn.
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EÊl fqw g�r tä kèntron toÜ kÔklou tä Z shmeØon, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AZ, ZBkaÈ di xqwsan âpÈ t� H, Q shmeØa, kaÈ âpezeÔxqw � AG, kaÈ ke�sqw t¨j AZ tètartonmèroj � ZK. ûht� dà � AZ: ûht� �ra kaÈ � ZK. êsti dà kaÈ � BZ ûht : ílh �ra � BKûht  âstin. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AGH perifèreia t¨ù ADH perifere�aø, Án � ABG t¨ùAED âstin Òsh, loip� �ra � GH loip¨ù t¨ù HD âstin Òsh. kaÈ â�n âpizeÔ
wmen t�n AD,sun�gontai ærqaÈ aÉ präj tÀú L gwn�ai, kaÈ dipl¨ � GD t¨j GL. di� t� aÎt� d� kaÈ aÉpräj tÀú M ærqa� eÊsin, kaÈ dipl¨ � AG t¨j GM. âpeÈ oÞn Òsh âstÈn � Ípä ALG gwn�at¨ù Ípä AMZ, koin� dà tÀn dÔo trig¸nwn toÜ te AGL kaÈ toÜ AMZ � Ípä LAG, loip��ra � Ípä AGL loip¨ù t¨ù Ípä MZA âstin Òsh: Êsog¸nion �ra âstÈ tä AGL tr�gwnon tÀúAMZ trig¸nwú: �n�logon �ra âstÈn ±j � LG präj GA, oÕtwj � MZ präj ZA: kaÈ tÀn�goumènwn t� dipl�sia: ±j �ra � t¨j LG dipl¨ präj t�n GA, oÕtwj � t¨j MZ dipl¨präj t�n ZA. ±j dà � t¨j MZ dipl¨ präj t�n ZA, oÕtwj � MZ präj t�n �m�seian t¨jZA: kaÈ ±j �ra � t¨j LG dipl¨ präj t�n GA, oÕtwj � MZ präj t�n �m�seian t¨j ZA.kaÈ tÀn ápomènwn t� �m�sea: ±j �ra � t¨j LG dipl¨ präj t�n �m�seian t¨j GA, oÕtwj� MZ präj tä tètarton t¨j ZA. ka� âsti t¨j màn LG dipl¨ � DG, t¨j dà GA �m�seia� GM, t¨j dà ZA tètarton mèroj � ZK: êstin �ra ±j � DG präj t�n GM, oÕtwj �MZ präj t�n ZK. sunqènti kaÈ ±j sunamfìteroj � DGM präj t�n GM, oÕtwj � MKpräj KZ: kaÈ ±j �ra tä �pä sunamfotèrou t¨j DGM präj tä �pä GM, oÕtwj tä �päMK präj tä �pä KZ. kaÈ âpeÈ t¨j Ípä dÔo pleur�j toÜ pentag¸nou ÍpoteinoÔshj,oÙon t¨j AG, �kron kaÈ mèson lìgon temnomènhj tä meØzon tm¨ma Òson âstÈ t¨ù toÜpentag¸nou pleur�ø, toutèsti t¨ù DG, tä dà meØzon tm¨ma proslabän t�n �m�seian t¨jílhj pentapl�sion dÔnatai toÜ �pä t¨j �mise�aj t¨j ílhj, ka� âstin ílhj t¨j AG�m�seia � GM, tä �ra �pä t¨j DGM ±j mi�j pentapl�siìn âsti toÜ �pä t¨j GM. ±jdà tä �pä t¨j DGM ±j mi�j präj tä �pä t¨j GM, oÕtwj âde�xqh tä �pä t¨j MK präjtä �pä t¨j KZ: pentapl�sion �ra tä �pä t¨j MK toÜ �pä t¨j KZ. ûhtän dà tä �pät¨j KZ: ûht� g�r � di�metroj: ûhtän �ra kaÈ tä �pä t¨j MK: ûht� �ra âstÈn � MK[dun�mei mìnon℄. kaÈ âpeÈ tetraplas�a âstÈn � BZ t¨j ZK, pentaplas�a �ra âstÈn �BK t¨j KZ: eÊkosipentapl�sion �ra tä �pä t¨j BK toÜ �pä t¨j KZ. pentapl�siondà tä �pä t¨j MK toÜ �pä t¨j KZ: pentapl�sion �ra tä �pä t¨j BK toÜ �pä t¨j



432 BOOK XIII.KM: tä �ra �pä t¨j BK präj tä �pä KM lìgon oÎk êxei, çn tetr�gwnoj �riqmäjpräj tetr�gwnon �riqmìn: �sÔmmetroj �ra âstÈn � BK t¨ù KM m kei. ka� âsti ûht�ákatèra aÎtÀn. aÉ BK, KM �ra ûhta� eÊsi dun�mei mìnon sÔmmetroi. â�n dà �päûht¨j ûht� �faireq¨ù dun�mei mìnon sÔmmetroj oÞsa t¨ù ílhù, � loip� �logìj âstin�potom : �potom� �ra âstÈn � MB, prosarmìzousa dà aÎt¨ù � MK. lègw d , ítikaÈ tet�rth. Áú d� meØzìn âsti tä �pä t¨j BK toÜ �pä t¨j KM, âke�nwú Òson êstwtä �pä t¨j N: � BK �ra t¨j KM meØzon dÔnatai t¨ù N. kaÈ âpeÈ sÔmmetrìj âstin �KZ t¨ù ZB, kaÈ sunqènti sÔmmetrìj âstin � KB t¨ù ZB. �ll� � BZ t¨ù BQ sÔmmetrìjâstin: kaÈ � BK �ra t¨ù BQ sÔmmetrìj âstin. kaÈ âpeÈ pentapl�siìn âsti tä �pä t¨jBK toÜ �pä t¨j KM, tä �ra �pä t¨j BK präj tä �pä t¨j KM lìgon êxei, çn <e>präj én. �nastrèyanti �ra tä �pä t¨j BK präj tä �pä t¨j N lìgon êxei, çn <e>präj <d>, oÎx çn tetr�gwnoj präj tetr�gwnon: �sÔmmetroj �ra âstÈn � BK t¨ù N:� BK �ra t¨j KM meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù. âpeÈ oÞn ílh � BKt¨j prosarmozoÔshj t¨j KM meØzon dÔnatai tÀú �pä �summètrou áaut¨ù, kaÈ ílh �BK sÔmmetrìj âsti t¨ù âkkeimènhù ûht¨ù t¨ù BQ, �potom� �ra tet�rth âstÈn � MB. tädà Ípä ûht¨j kaÈ �potom¨j tet�rthj periexìmenon ærqog¸nion �logìn âstin, kaÈ �dunamènh aÎtä �logìj âstin, kaleØtai dà âl�ttwn. dÔnatai dà tä Ípä tÀn QBM �AB di� tä âpizeugnumènhj t¨j AQ Êsog¸nion g�nesqai tä ABQ tr�gwnon tÀú ABMtrig¸nwú kaÈ eÚnai ±j t�n QB präj t�n BA, oÕtwj t�n AB präj t�n BM.�H �ra AB toÜ pentag¸nou pleur� �logìj âstin � kaloumènh âl�ttwn: íper êdeideØ
ai.
XIII.12ÇE�n eÊj kÔklon tr�gwnon Êsìpleuron âggraf¨ù, � toÜ trig¸nou pleur� dun�mei triplas�wnâstÈ t¨j âk toÜ kèntrou toÜ kÔklou.

b

A
B GD

E^Estw kÔkloj å ABG, kaÈ eÊj aÎtän tr�gwnon Êsìpleuron âggegr�fqw tä ABG:lègw, íti toÜ ABG trig¸nou m�a pleur� dun�mei triplas�wn âstÈ t¨j âk toÜ kèntroutoÜ ABG kÔklou.



Propositions 433EÊl fqw g�r tä kèntron toÜ ABG kÔklou tä D, kaÈ âpizeuxqeØsa � AD di xqwâpÈ tä E, kaÈ âpezeÔxqw � BE. kaÈ âpeÈ Êsìpleurìn âsti tä ABG tr�gwnon, � BEG �raperifèreia tr�ton mèroj âstÈ t¨j toÜ ABG kÔklou perifere�aj. � �ra BE perifèreiaékton âstÈ mèroj t¨j toÜ kÔklou perifere�aj: á
ag¸nou �ra âstÈn � BE eÎqeØa: Òsh�ra âstÈ t¨ù âk toÜ kèntrou t¨ù DE. kaÈ âpeÈ dipl¨ âstin � AE t¨j DE, tetrapl�siìnâsti tä �pä t¨j AE toÜ �pä t¨j ED, toutèsti toÜ �pä t¨j BE. Òson dà tä �pä t¨jAE toØj �pä tÀn AB, BE: t� �ra �pä tÀn AB, BE tetrapl�si� âsti toÜ �pä t¨jBE. dielìnti �ra tä �pä t¨j AB tripl�siìn âsti toÜ �pä BE. Òsh dà � BE t¨ù DE:tä �ra �pä t¨j AB tripl�siìn âsti toÜ �pä t¨j DE.�H �ra toÜ trig¸nou pleur� dun�mei triplas�a âstÈ t¨j âk toÜ kèntrou [toÜkÔklou℄: íper êdei deØ
ai.
XIII.13Puram�da sust sasqai kaÈ sfa�raø perilabeØn t¨ù doqe�shù kaÈ deØ
ai, íti � t¨j sfa�rajdi�metroj dun�mei �miol�a âstÈ t¨j pleur�j t¨j puram�doj.A

B
G D

E
Z HQ

K

LÇEkke�sqw � t¨j doqe�shj sfa�raj di�metroj � AB, kaÈ tetm sqw kat� tä GshmeØon, ¹ste diplas�an eÚnai t�n AG t¨j GB: kaÈ gegr�fqw âpÈ t¨j AB �mikÔkliontä ADB, kaÈ ¢xqw �pä toÜ G shme�ou t¨ù AB präj ærq�j � GD, kaÈ âpezeÔxqw � DA:kaÈ âkke�sqw kÔkloj å EZH Òshn êxwn t�n âk toÜ kèntrou t¨ù DG, kaÈ âggegr�fqweÊj tän EZH kÔklon tr�gwnon Êsìpleuron tä EZH: kaÈ eÊl fqw tä kèntron toÜkÔklou tä Q shmeØon, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ EQ, QZ, QH: kaÈ �nest�tw �pä toÜ Qshme�ou tÀú toÜ EZH kÔklou âpipèdwú präj ærq�j � QK, kaÈ �fhùr sqw �pä t¨j QKt¨ù AG eÎqe�aø Òsh � QK, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ KE, KZ, KH. kaÈ âpeÈ � KQ ærq  âstipräj tä toÜ EZH kÔklou âp�pedon, kaÈ präj p�saj �ra t�j �ptomènaj aÎt¨j eÎqe�aj



434 BOOK XIII.kaÈ oÖsaj ân tÀú toÜ EZH kÔklou âpipèdwú ærq�j poi sei gwn�aj. �ptetai dà aÎt¨ják�sth tÀn QE, QZ, QH: � QK �ra präj ák�sthn tÀn QE, QZ, QH ærq  âstin. kaÈâpeÈ Òsh âstÈn � màn AG t¨ù QK, � dà GD t¨ù QE, kaÈ ærq�j gwn�aj perièxousin, b�sij�ra � DA b�sei t¨ù KE âstin Òsh. di� t� aÎt� d� kaÈ ákatèra tÀn KZ, KH t¨ù DAâstin Òsh: aÉ treØj �ra aÉ KE, KZ, KH Òsai �ll laij eÊs�n. kaÈ âpeÈ dipl¨ âstin �AG t¨j GB, tripl¨ �ra � AB t¨j BG. ±j dà � AB präj t�n BG, oÕtwj tä �pä t¨jAD präj tä �pä t¨j DG, ±j á
¨j deixq setai. tripl�sion �ra tä �pä t¨j AD toÜ�pä t¨j DG. êsti dà kaÈ tä �pä t¨j ZE toÜ �pä t¨j EQ tripl�sion, ka� âstin Òsh �DG t¨ù EQ: Òsh �ra kaÈ � DA t¨ù EZ. �ll� � DA ák�sthù tÀn KE, KZ, KH âde�xqhÒsh: kaÈ ák�sth �ra tÀn EZ, ZH, HE ák�sthù tÀn KE, KZ, KH âstin Òsh: Êsìpleura�ra âstÈ t� tèssara tr�gwna t� EZH, KEZ, KZH, KEH. puramÈj �ra sunèstatai âktess�rwn trig¸nwn ÊsopleÔrwn, ©j b�sij mèn âsti tä EZH tr�gwnon, koruf� dà täK shmeØon.DeØ d� aÎt�n kaÈ sfa�raø perilabeØn t¨ù doqe�shù kaÈ deØ
ai, íti � t¨j sfa�rajdi�metroj �miol�a âstÈ dun�mei t¨j pleur�j t¨j puram�doj.ÇEkbebl sqw g�r âp' eÎqe�aj t¨ù KQ eÎqeØa � QL, kaÈ ke�sqw t¨ù GB Òsh � QL. kaÈâpe� âstin ±j � AG präj t�n GD, oÕtwj � GD präj t�n GB, Òsh dà � màn AG t¨ù KQ,� dà GD t¨ù QE, � dà GB t¨ù QL, êstin �ra ±j � KQ präj t�n QE, oÕtwj � EQ präjt�n QL: tä �ra Ípä tÀn KQ, QL Òson âstÈ tÀú �pä t¨j EQ. ka� âstin ærq� ákatèratÀn Ípä KQE, EQL gwniÀn: tä �ra âpÈ t¨j KL grafìmenon �mikÔklion ¡
ei kaÈdi� toÜ E [âpeid per â�n âpizeÔ
wmen t�n EL, ærq� g�netai � Ípä LEK gwn�a di� täÊsog¸nion g�nesqai tä ELK tr�gwnon ákatèrwú tÀn ELQ, EQK trig¸nwn℄. â�n d�menoÔshj t¨j KL perienexqàn tä �mikÔklion eÊj tä aÎtä p�lin �pokatastaq¨ù, íqen¢r
ato fèresqai, ¡
ei kaÈ di� tÀn Z, H shme�wn âpizeugnumènwn tÀn ZL, LH kaÈærqÀn åmo�wj ginomènwn tÀn präj toØj Z, H gwniÀn: kaÈ êstai � puramÈj sfa�raøperieilhmmènh t¨ù doqe�shù. � g�r KL t¨j sfa�raj di�metroj Òsh âstÈ t¨ù t¨j doqe�shjsfa�raj diamètrwú t¨ù AB, âpeid per t¨ù màn AG Òsh keØtai � KQ, t¨ù dà GB � QL.Lègw d , íti � t¨j sfa�raj di�metroj �miol�a âstÈ dun�mei t¨j pleur�j t¨j pu-ram�doj.ÇEpeÈ g�r dipl¨ âstin � AG t¨j GB, tripl¨ �ra âstÈn � AB t¨j BG: �nastrèyanti�miol�a �ra âstÈn � BA t¨j AG. ±j dà � BA präj t�n AG, oÕtwj tä �pä t¨j BApräj tä �pä t¨j AD [âpeid per âpizeugnumènhj t¨j DB âstin ±j � BA präj t�n AD,oÕtwj � DA präj t�n AG di� t�n åmoiìthta tÀn DAB, DAG trig¸nwn, kaÈ eÚnai ±jt�n pr¸thn präj t�n tr�thn, oÕtwj tä �pä t¨j pr¸thj präj tä �pä t¨j deutèraj℄.�miìlion �ra kaÈ tä �pä t¨j BA toÜ �pä t¨j AD. ka� âstin � màn BA � t¨j doqe�shjsfa�raj di�metroj, � dà AD Òsh t¨ù pleur�ø t¨j puram�doj.�H �ra t¨j sfa�raj di�metroj �miol�a âstÈ t¨j pleur�j t¨j puram�doj: íper êdeideØ
ai.
LemmaDeiktèon, íti âstÈn ±j � AB präj t�n BG, oÕtwj tä �pä t¨j AD präj tä �pä t¨jDG.ÇEkke�sqw g�r � toÜ �mikukl�ou katagraf , kaÈ âpezeÔxqw � DB, kaÈ �nagegr�fqw�pä t¨j AG tetr�gwnon tä EG, kaÈ sumpeplhr¸sqwtä ZB parallhlìgrammon. âpeÈ oÞn di� tä Êsog¸nion eÚnai tä DAB tr�gwnon tÀú



Propositions 435DAG trig¸nwú âstÈn ±j � BA präj t�n AD, oÕtwj � DA präj t�n AG, tä �ra ÍpätÀn BA, AG Òson âstÈ tÀú �pä t¨j AD. kaÈ âpe� âstin ±j � AB präj t�n BG, oÕtwjtä EB präj tä BZ, ka� âsti tä màn EB tä Ípä tÀn BA, AG: Òsh g�r � EA t¨ù AG:tä dà BZ tä Ípä tÀn AG, GB, ±j �ra � AB präj t�n BG, oÕtwj tä Ípä tÀn BA, AGpräj tä Ípä tÀn AG, GB. ka� âsti tä màn Ípä tÀn BA, AG Òson tÀú �pä t¨j AD, tädà Ípä tÀn AGB Òson tÀú �pä t¨j DG: � g�r DG k�qetoj tÀn t¨j b�sewj tmhm�twntÀn AG, GB mèsh �n�logìn âsti di� tä ærq�n eÚnai t�n Ípä ADB. ±j �ra � AB präjt�n BG, oÕtwj tä �pä t¨j AD präj tä �pä t¨j DG: íper êdei deØ
ai.
XIII.14ÇOkt�edron sust sasqai kaÈ sfa�raø perilabeØn, ©ù kaÈ t� prìtera, kaÈ deØ
ai, íti �t¨j sfa�raj di�metroj dun�mei diplas�a âstÈ t¨j pleur�j toÜ æktaèdrou.A

B
G D E Z

HQ K
L

M

ÇEkke�sqw � t¨j doqe�shj sfa�raj di�metroj � AB, kaÈ tetm sqw d�xa kat� täG, kaÈ gegr�fqw âpÈ t¨j AB �mikÔklion tä ADB, kaÈ ¢xqw �pä toÜ G t¨ù AB präjærq�j � GD, kaÈ âpezeÔxqw � DB, kaÈ âkke�sqw tetr�gwnon tä EZHQ Òshn êxonák�sthn tÀn pleurÀn t¨ù DB, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ QZ, EH, kaÈ �nest�tw �pä toÜK shme�ou tÀú toÜ EZHQ tetrag¸nou âpipèdwú präj ærq�j eÎqeØa � KL kaÈ di xqwâpÈ t� étera mèrh toÜ âpipèdou ±j � KM, kaÈ �fhùr sqw �f' ákatèraj tÀn KL, KMmi�ø tÀn EK, ZK, HK, QK Òsh ákatèra tÀn KL, KM, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ LE, LZ,LH, LQ, ME, MZ, MH, MQ. kaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � KE t¨ù KQ, ka� âstin ærq� � ÍpäEKQ gwn�a, tä �ra �pä t¨j QE dipl�siìn âsti toÜ �pä t¨j EK. p�lin, âpeÈ Òsh âstÈn� LK t¨ù KE, ka� âstin ærq� � Ípä LKE gwn�a, tä �ra �pä t¨j EL dipl�siìn âstitoÜ �pä EK. âde�xqh dà kaÈ tä �pä t¨j QE dipl�sion toÜ �pä t¨j EK: tä �ra �pät¨j LE Òson âstÈ tÀú �pä t¨j EQ: Òsh �ra âstÈn � LE t¨ù EQ. di� t� aÎt� d� kaÈ �



436 BOOK XIII.LQ t¨ù QE âstin Òsh: Êsìpleuron �ra âstÈ tä LEQ tr�gwnon. åmo�wj d� de�
omen,íti kaÈ ékaston tÀn loipÀn trig¸nwn, Án b�seij mèn eÊsin aÉ toÜ EZHQ tetrag¸noupleura�, korufaÈ dà t� L, M shmeØa, Êsìpleurìn âstin: ækt�edron �ra sunèstataiÍpä ækt° trig¸nwn ÊsopleÔrwn periexìmenon.DeØ d� aÎtä kaÈ sfa�raø perilabeØn t¨ù doqe�shù kaÈ deØ
ai, íti � t¨j sfa�rajdi�metroj dun�mei diplas�wn âstÈ t¨j toÜ æktaèdrou pleur�j.ÇEpeÈ g�r aÉ treØj aÉ LK, KM, KE Òsai �ll laij eÊs�n, tä �ra âpÈ t¨j LMgrafìmenon �mikÔklion ¡
ei kaÈ di� toÜ E. kaÈ di� t� aÎt�, â�n menoÔshj t¨j LMperienexqàn tä �mikÔklion eÊj tä aÎtä �pokatastaq¨ù, íqen ¢r
ato fèresqai, ¡
eikaÈ di� tÀn Z, H, Q shme�wn, kaÈ êstai sfa�raø perieilhmmènon tä ækt�edron. lègwd , íti kaÈ t¨ù doqe�shù. âpeÈ g�r Òsh âstÈn � LK t¨ù KM, koin� dà � KE, kaÈ gwn�ajærq�j perièxousin, b�sij �ra � LE b�sei t¨ù EM âstin Òsh. kaÈ âpeÈ ærq  âstin � ÍpäLEM gwn�a: ân �mikukl�wú g�r: tä �ra �pä t¨j LM dipl�siìn âsti toÜ �pä t¨j LE.p�lin, âpeÈ Òsh âstÈn � AG t¨ù GB, diplas�a âstÈn � AB t¨j BG. ±j dà � AB präj t�nBG, oÕtwj tä �pä t¨j AB präj tä �pä t¨j BD: dipl�sion �ra âstÈ tä �pä t¨j ABtoÜ �pä t¨j BD. âde�xqh dà kaÈ tä �pä t¨j LM dipl�sion toÜ �pä t¨j LE. ka� âstinÒson tä �pä t¨j DB tÀú �pä t¨j LE: Òsh g�r keØtai � EQ t¨ù DB. Òson �ra kaÈ tä�pä t¨j AB tÀú �pä t¨j LM: Òsh �ra � AB t¨ù LM. ka� âstin � AB � t¨j doqe�shjsfa�raj di�metroj: � LM �ra Òsh âstÈ t¨ù t¨j doqe�shj sfa�raj diamètrwú.Perie�lhptai �ra tä ækt�edron t¨ù doqe�shù sfa�raø. kaÈ sunapodèdeiktai, íti �t¨j sfa�raj di�metroj dun�mei diplas�wn âstÈ t¨j toÜ æktaèdrou pleur�j: íper êdeideØ
ai.
XIII.15KÔbon sust sasqai kaÈ sfa�raø perilabeØn, ©ù kaÈ t�n puram�da, kaÈ deØ
ai, íti � t¨jsfa�raj di�metroj dun�mei triplas�wn âstÈ t¨j toÜ kÔbou pleur�j.ÇEkke�sqw � t¨j doqe�shj sfa�raj di�metroj � AB kaÈ tetm sqw kat� tä G ¹stedipl¨n eÚnai t�n AG t¨j GB, kaÈ gegr�fqw âpÈ t¨j AB �mikÔklion tä ADB, kaÈ �pätoÜ G t¨ù AB präj ærq�j ¢xqw � GD, kaÈ âpezeÔxqw � DB, kaÈ âkke�sqw tetr�gwnontä EZHQ Òshn êxon t�n pleur�n t¨ù DB, kaÈ �pä tÀn E, Z, H, Q tÀú toÜ EZHQtetrag¸nou âpipèdwú präj ærq�j ¢xqwsan aÉ EK, ZL, HM, QN, kaÈ �fhùr sqw �päák�sthj tÀn EK, ZL, HM, QN mi�ø tÀn EZ, ZH, HQ, QE Òsh ák�sth tÀn EK, ZL,HM, QN, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ KL, LM, MN, NK: kÔboj �ra sunèstatai å ZN Ípäë
 tetrag¸nwn Òswn periexìmenoj. deØ d� aÎtän kaÈ sfa�raø perilabeØn t¨ù doqe�shù kaÈdeØ
ai, íti � t¨j sfa�raj di�metroj dun�mei triplas�a âstÈ t¨j pleur�j toÜ kÔbou.
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B
G D E Z

HQK L
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ÇEpezeÔxqwsan g�r aÉ KH, EH. kaÈ âpeÈ ærq  âstin � Ípä KEH gwn�a di� tä kaÈt�n KE ærq�n eÚnai präj tä EH âp�pedon dhlad� kaÈ präj t�n EH eÎqeØan, tä �raâpÈ t¨j KH grafìmenon �mikÔklion ¡
ei kaÈ di� toÜ E shme�ou. p�lin, âpeÈ � HZærq  âsti präj ákatèran tÀn ZL, ZE, kaÈ präj tä ZK �ra âp�pedon ærq  âstin � HZ:¹ste kaÈ â�n âpizeÔ
wmen t�n ZK, � HZ ærq� êstai kaÈ präj t�n ZK: kaÈ di� toÜtop�lin tä âpÈ t¨j HK grafìmenon �mikÔklion ¡
ei kaÈ di� toÜ Z. åmo�wj kaÈ di� tÀnloipÀn toÜ kÔbou shme�wn ¡
ei. â�n d� menoÔshj t¨j KH perienexqàn tä �mikÔklioneÊj tä aÎtä �pokatastaq¨ù, íqen ¢r
ato fèresqai, êstai sfa�raø perieilhmmènoj åkÔboj. lègw d , íti kaÈ t¨ù doqe�shù. âpeÈ g�r Òsh âstÈn � HZ t¨ù ZE, ka� âstin ærq� �präj tÀú Z gwn�a, tä �ra �pä t¨j EH dipl�siìn âsti toÜ �pä t¨j EZ. Òsh dà � EZ t¨ùEK: tä �ra �pä t¨j EH dipl�siìn âsti toÜ �pä t¨j EK: ¹ste t� �pä tÀn HE, EK,toutèsti tä �pä t¨j HK, tripl�siìn âsti toÜ �pä t¨j EK. kaÈ âpeÈ triplas�wn âstÈn� AB t¨j BG, ±j dà � AB präj t�n BG, oÕtwj tä �pä t¨j AB präj tä �pä t¨j BD,tripl�sion �ra tä �pä t¨j AB toÜ �pä t¨j BD. âde�xqh dà kaÈ tä �pä t¨j HK toÜ�pä t¨j KE tripl�sion. kaÈ keØtai Òsh � KE t¨ù DB: Òsh �ra kaÈ � KH t¨ù AB. ka�âstin � AB t¨j doqe�shj sfa�raj di�metroj: kaÈ � KH �ra Òsh âstÈ t¨ù t¨j doqe�shjsfa�raj diamètrwú.T¨ù doqe�shù �ra sfa�raø perie�lhptai å kÔboj: kaÈ sunapodèdeiktai, íti � t¨jsfa�raj di�metroj dun�mei triplas�wn âstÈ t¨j toÜ kÔbou pleur�j: íper êdei deØ
ai.
XIII.16EÊkos�edron sust sasqai kaÈ sfa�raø perilabeØn, ©ù kaÈ t� proeirhmèna sx mata, kaÈdeØ
ai, íti � toÜ eÊkosaèdrou pleur� �logìj âstin � kaloumènh âl�ttwn.ÇEkke�sqw � t¨j doqe�shj sfa�raj di�metroj � AB kaÈ tetm sqw kat� tä G ¹stetetrapl¨n eÚnai t�n AG t¨j GB, kaÈ gegr�fqw âpÈ t¨j AB �mikÔklion tä ADB, kaÈ



438 BOOK XIII.¢xqw �pä toÜ G t¨ù AB präj ærq�j gwn�aj eÎqeØa gramm� � GD, kaÈ âpezeÔxqw �DB, kaÈ âkke�sqw kÔkloj å EZHQK, oÝ � âk toÜ kèntrou Òsh êstw t¨ù DB, kaÈâggegr�fqw eÊj tän EZHQK kÔklon pent�gwnon Êsìpleurìn te kaÈ Êsog¸nion täEZHQK, kaÈ tetm sqwsan aÉ EZ, ZH, HQ, QK, KE perifèreiai d�xa kat� t� L, M,N, C, O shmeØa, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ LM, MN, NC, CO, OL, EO. Êsìpleuron �raâstÈ kaÈ tä LMNCO pent�gwnon, kaÈ dekag¸nou � EO eÎqeØa. kaÈ �nest�twsan�pä tÀn E, Z, H, Q, K shme�wn tÀú toÜ kÔklou âpipèdwú präj ærq�j gwn�aj eÎqeØaiaÉ EP, ZR, HS, QT, KU Òsai oÞsai t¨ù âk toÜ kèntrou toÜ EZHQK kÔklou, kaÈâpezeÔxqwsan aÉ PR, RS, ST, TU, UP, PL, LR, RM, MS, SN, NT, TC, CU, UO,OP. kaÈ âpeÈ ákatèra tÀn EP, KU tÀú aÎtÀú âpipèdwú präj ærq�j âstin, par�llhloj�ra âstÈn � EP t¨ù KU. êsti dà aÎt¨ù kaÈ Òsh: aÉ dà t�j Òsaj te kaÈ parall loujâpizeugnÔousai âpÈ t� aÎt� mèrh eÎqeØai Òsai te kaÈ par�llhlo� eÊsin. � PU �ra t¨ùEK Òsh te kaÈ par�llhlìj âstin. pentag¸nou dà ÊsopleÔrou � EK: pentag¸nou �raÊsopleÔrou kaÈ � PU toÜ eÊj tän EZHQK kÔklon âggrafomènou. di� t� aÎt� d�kaÈ ák�sth tÀn PR, RS, ST, TU pentag¸nou âstÈn ÊsopleÔrou toÜ eÊj tän EZHQKkÔklon âggrafomènou: Êsìpleuron �ra tä PRSTU pent�gwnon. kaÈ âpeÈ á
ag¸noumèn âstin � PE, dekag¸nou dà � EO, ka� âstin ærq� � Ípä PEO, pentag¸nou �raâstÈn � PO: � g�r toÜ pentag¸nou pleur� dÔnatai t n te toÜ á
ag¸nou kaÈ t�ntoÜ dekag¸nou tÀn eÊj tän aÎtän kÔklon âggrafomènwn. di� t� aÎt� d� kaÈ � OUpentag¸nou âstÈ pleur�. êsti dà kaÈ � PU pentag¸nou: Êsìpleuron �ra âstÈ tä POUtr�gwnon. di� t� aÎt� d� kaÈ ékaston tÀn PLR, RMS, SNT, TCU Êsìpleurìn âstin.kaÈ âpeÈ pentag¸nou âde�xqh ákatèra tÀn PL, PO, êsti dà kaÈ � LO pentag¸nou,Êsìpleuron �ra âstÈ tä PLO tr�gwnon. di� t� aÎt� d� kaÈ ékaston tÀn LRM,MSN, NTC, CUO trig¸nwn Êsìpleurìn âstin. eÊl fqw tä kèntron toÜ EZH QKkÔklou tä F shmeØon: kaÈ �pä toÜ F tÀú toÜ kÔklou âpipèdwú präj ærq�j �nest�tw� FW, kaÈ âkbebl sqw âpÈ t� étera mèrh ±j � FY, kaÈ �fhùr sqw á
ag¸nou màn �FX, dekag¸nou dà ákatèra tÀn FY, XW, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ PW, PX, UW, EF,LF, LY, YM. kaÈ âpeÈ ákatèra tÀn FX, PE tÀú toÜ kÔklou âpipèdwú präj ærq�jâstin, par�llhloj �ra âstÈn � FX t¨ù PE. eÊsÈ dà kaÈ Òsai: kaÈ aÉ EF, PX �raÒsai te kaÈ par�llhlo� eÊsin. á
ag¸nou dà � EF: á
ag¸nou �ra kaÈ � PX. kaÈ âpeÈá
ag¸nou mèn âstin � PX, dekag¸nou dà � XW, kaÈ ærq  âstin � Ípä PXW gwn�a,pentag¸nou �ra âstÈn � PW. di� t� aÎt� d� kaÈ � UW pentag¸nou âst�n, âpeid per,â�n âpizeÔ
wmen t�j FK, XU, Òsai kaÈ �penant�on êsontai, ka� âstin � FK âk toÜkèntrou oÞsa á
ag¸nou: á
ag¸nou �ra kaÈ � XU. dekag¸nou dà � XW, kaÈ ærq�� Ípä UXW: pentag¸nou �ra � UW. êsti dà kaÈ � PU pentag¸nou: Êsìpleuron�ra âstÈ tä PUW tr�gwnon. di� t� aÎt� d� kaÈ ékaston tÀn loipÀn trig¸nwn, Ánb�seij mèn eÊsin aÉ PR, RS, ST, TU eÎqeØai, koruf� dà tä W shmeØon, Êsìpleurìnâstin. p�lin, âpeÈ á
ag¸nou màn � FL, dekag¸nou dà � FY, kaÈ ærq  âstin � ÍpäLFY gwn�a, pentag¸nou �ra âstÈn � LY. di� t� aÎt� d� â�n âpizeÔ
wmen t�n MFoÞsan á
ag¸nou, sun�getai kaÈ � MY pentag¸nou. êsti dà kaÈ � LM pentag¸nou:Êsìpleuron �ra âstÈ tä LMY tr�gwnon. åmo�wj d� deixq setai, íti kaÈ ékaston tÀnloipÀn trig¸nwn, Án b�seij mèn eÊsin aÉ MN, NC, CO, OL, koruf� dà tä Y shmeØon,Êsìpleurìn âstin. sunèstatai �ra eÊkos�edron Ípä eÒkosi trig¸nwn ÊsopleÔrwnperiexìmenon.DeØ d� aÎtä kaÈ sfa�raø perilabeØn t¨ù doqe�shù kaÈ deØ
ai, íti � toÜ eÊkosaèdroupleur� �logìj âstin � kaloumènh âl�sswn.
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ÇEpeÈ g�r á
ag¸nou âstÈn � FX, dekag¸nou dà � XW, � FW �ra �kron kaÈ mèsonlìgon tèmhtai kat� tä X, kaÈ tä meØzon aÎt¨j tm¨m� âstin � FX: êstin �ra ±j � WFpräj t�n FX, oÕtwj � FX präj t�n XW. Òsh dà � màn FX t¨ù FE, � dà XW t¨ù FY: êstin�ra ±j � WF präj t�n FE, oÕtwj � EF präj t�n FY. ka� eÊsin ærqaÈ aÉ Ípä WFE,EFY gwn�ai: â�n �ra âpizeÔ
wmen t�n EW eÎqeØan, ærq� êstai � Ípä YEW gwn�a di�t�n åmoiìthta tÀn YEW, FEW trig¸nwn. di� t� aÎt� d� âpe� âstin ±j � WF präj t�nFX, oÕtwj � FX präj t�n XW, Òsh dà � màn WF t¨ù YX, � dà FX t¨ù XP, êstin �ra ±j �YX präj t�n XP, oÕtwj � PX präj t�n XW. kaÈ di� toÜto p�lin â�n âpizeÔ
wmen t�nPY, ærq� êstai � präj tÀú P gwn�a: tä �ra âpÈ t¨j YW grafìmenon �mikÔklion ¡
eikaÈ di� toÜ P. kaÈ â�n menoÔshj t¨j YW perienexqàn tä �mikÔklion eÊj tä aÎtä p�lin�pokatastaq¨ù, íqen ¢r
ato fèresqai, ¡
ei kaÈ di� toÜ P kaÈ tÀn loipÀn shme�wntoÜ eÊkosaèdrou, kaÈ êstai sfa�raø perieilhmmènon tä eÊkos�edron. lègw d , íti kaÈt¨ù doqe�shù. tetm sqw g�r � FX d�xa kat� tä A'. kaÈ âpeÈ eÎqeØa gramm� � FW �kronkaÈ mèson lìgon tètmhtai kat� tä X, kaÈ tä êlasson aÎt¨j tm¨m� âstin � WX, ��ra WX proslaboÜsa t�n �m�seian toÜ me�zonoj tm matoj t�n XA' pentapl�siondÔnatai toÜ �pä t¨j �mise�aj toÜ me�zonoj tm matoj: pentapl�sion �ra âstÈ tä �pät¨j WA' toÜ �pä t¨j A'X. ka� âsti t¨j màn WA' dipl¨ � WY, t¨j dà A'X dipl¨ � FX:pentapl�sion �ra âstÈ tä �pä t¨j WY toÜ �pä t¨j XF. kaÈ âpeÈ tetrapl¨ âstin �AG t¨j GB, pentapl¨ �ra âstÈn � AB t¨j BG. ±j dà � AB präj t�n BG, oÕtwj tä�pä t¨j AB präj tä �pä t¨j BD: pentapl�sion �ra âstÈ tä �pä t¨j AB toÜ �pä t¨jBD. âde�xqh dà kaÈ tä �pä t¨j WY pentapl�sion toÜ �pä t¨j FX. ka� âstin Òsh �DB t¨ù FX: ákatèra g�r aÎtÀn Òsh âstÈ t¨ù âk toÜ kèntrou toÜ EZHQK kÔklou: Òsh�ra kaÈ � AB t¨ù YW. ka� âstin � AB � t¨j doqe�shj sfa�raj di�metroj: kaÈ � YW�ra Òsh âstÈ t¨ù t¨j doqe�shj sfa�raj diamètrwú. t¨ù �ra doqe�shù sfa�raø perie�lhptaitä eÊkos�edron.



440 BOOK XIII.Lègw d , íti � toÜ eÊkosaèdrou pleur� �logìj âstin � kaloumènh âl�ttwn. âpeÈg�r ûht  âstin � t¨j sfa�raj di�metroj, ka� âsti dun�meipentaplas�wn t¨j âk toÜ kèntrou toÜ EZHQK kÔklou, ûht� �ra âstÈ kaÈ � âktoÜ kèntrou toÜ EZHQK kÔklou: ¹ste kaÈ � di�metroj aÎtoÜ ûht  âstin. â�n dàeÊj kÔklon ûht�n êxonta t�n di�metron pent�gwnon Êsìpleuron âggraf¨ù, � toÜ pen-tag¸nou pleur� �logìj âstin � kaloumènh âl�ttwn. � dà toÜ EZHQK pentag¸noupleur� � toÜ eÊkosaèdrou âst�n. � �ra toÜ eÊkosaèdrou pleur� �logìj âstin �kaloumènh âl�ttwn.
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti � t¨j sfa�raj di�metroj dun�mei pentaplas�wn âstÈt¨j âk toÜ kèntrou toÜ kÔklou, �f' oÝ tä eÊkos�edron �nagègraptai, kaÈ íti � t¨jsfa�raj di�metroj sÔgkeitai êk te t¨j toÜ á
ag¸nou kaÈ dÔo tÀn toÜ dekag¸noutÀn eÊj tän aÎtän kÔklon âggrafomènwn. íper êdei deØ
ai.
XIII.17Dwdek�edron sust sasqai kaÈ sfa�raø perilabeØn, ©ù kaÈ t� proeirhmèna sx mata,kaÈ deØ
ai, íti � toÜ dwdekaèdrou pleur� �logìj âstin � kaloumènh �potom .ÇEkke�sqwsan toÜ proeirhmènou kÔbou dÔo âp�peda präj ærq�j �ll loij t� ABGD,GBEZ, kaÈ tetm sqw ák�sth tÀn AB, BG, GD, DA, EZ, EB, ZG pleurÀn d�xa kat�t� H, Q, K, L, M, N, C, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ HK, QL, MQ, NC, kaÈ tetm sqwák�sth tÀn NO, OC, QP �kron kaÈ mèson lìgon kat� t� R, S, T shmeØa, kaÈ êstwaÎtÀn me�zona tm mata t� RO, OS, TP, kaÈ �nest�twsan �pä tÀn R, S, T shme�wntoØj toÜ kÔbou âpipèdoij präj ærq�j âpÈ t� âktäj mèrh toÜ kÔbou aÉ RU, SF, TX,kaÈ ke�sqwsan Òsai taØj RO, OS, TP, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ UB, BX, XG, GF, FU.lègw, íti tä UBXGF pent�gwnon Êsìpleurìn te kaÈ ân ánÈ âpipèdwú kaÈ êti Êsog¸niìnâstin. âpezeÔxqwsan g�r aÉ RB, SB, FB. kaÈ âpeÈ eÎqeØa � NO �kron kaÈ mèsonlìgon tètmhtai kat� tä R, kaÈ tä meØzon tm¨m� âstin � RO, t� �ra �pä tÀn ON,NR tripl�si� âsti toÜ �pä t¨j RO. Òsh dà � màn ON t¨ù NB, � dà OR t¨ù RU: t� �ra�pä tÀn BN, NR tripl�si� âsti toÜ �pä t¨j RU. toØj dà �pä tÀn BN, NR tä �pät¨j BR âstin Òson: tä �ra �pä t¨j BR tripl�siìn âsti toÜ �pä t¨j RU: ¹ste t� �pätÀn BR, RU tetrapl�si� âsti toÜ �pä t¨j RU. toØj dà �pä tÀn BR, RU Òson âstÈ tä�pä t¨j BU: tä �ra �pä t¨j BU tetrapl�siìn âsti toÜ �pä t¨j UR: dipl¨ �ra âstÈn� BU t¨j RU. êsti dà kaÈ � FU t¨j UR dipl¨, âpeid per kaÈ � SR t¨j OR, toutèstit¨j RU, âsti dipl¨: Òsh �ra � BU t¨ù UF. åmo�wj d� deixq setai, íti kaÈ ák�sthtÀn BX, XG, GF ákatèraø tÀn BU, UF âstin Òsh. Êsìpleuron �ra âstÈ tä BUFGXpent�gwnon. lègw d , íti kaÈ ân án� âstin âpipèdwú. ¢xqw g�r �pä toÜ O ákatèraø tÀnRU, SF par�llhloj âpÈ t� âktäj toÜ kÔbou mèrh � OY, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ YQ,QX: lègw, íti � YQX eÎqeØ� âstin. âpeÈ g�r � QP �kron kaÈ mèson lìgon tètmhtaikat� tä T, kaÈ tä meØzon aÎt¨j tm¨m� âstin � PT, êstin �ra ±j � QP präj t�n PT,oÕtwj � PT präj t�n TQ. Òsh dà � màn QP t¨ù QO, � dà PT ákatèraø tÀn TX, OY:êstin �ra ±j � QO präj t�n OY, oÕtwj � XT präj t�n TQ. ka� âsti par�llhloj� màn QO t¨ù TX: ákatèra g�r aÎtÀn tÀú BD âpipèdwú präj ærq�j âstin: � dà TQt¨ù OY: ákatèra g�r aÎtÀn tÀú BZ âpipèdwú präj ærq�j âstin. â�n dà dÔo tr�gwnasunteq¨ù kat� m�an gwn�an, ±j t� YOQ, QTX, t�j dÔo pleur�j taØj dusÈn �n�logon



Propositions 441êxonta, ¹ste t�j åmolìgouj aÎtÀn pleur�j kaÈ parall louj eÚnai, aÉ loipaÈ eÎqeØaiâp' eÎqe�aj êsontai: âp' eÎqe�aj �ra âstÈn � YQ t¨ù QX. p�sa dà eÎqeØa ân án� âstinâpipèdwú: ân ánÈ �ra âpipèdwú âstÈ tä UBXGF pent�gwnon.Lègw d , íti kaÈ Êsog¸niìn âstin.
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ÇEpeÈ g�r eÎqeØa gramm� � NO �kron kaÈ mèson lìgon tètmhtai kat� tä R, kaÈ tämeØzon tm¨m� âstin � OR [êstin �ra ±j sunamfìteroj � NO, OR präj t�n ON, oÕtwj� NO präj t�n OR℄, Òsh dà � OR t¨ù OS [êstin �ra ±j � SN präj t�n NO, oÕtwj � NOpräj t�n OS℄, � NS �ra �kron kaÈ mèson lìgon tètmhtai kat� tä O, kaÈ tä meØzontm¨m� âstin � NO: t� �ra �pä tÀn NS, SO tripl�si� âsti toÜ �pä t¨j NO. Òsh dà �màn NO t¨ù NB, � dà OS t¨ù SF: t� �ra �pä tÀn NS, SF tetr�gwna tripl�si� âsti toÜ�pä t¨j NB: ¹ste t� �pä tÀn FS, SN, NB tetrapl�si� âsti toÜ �pä t¨j NB. toØj dà�pä tÀn SN, NB Òson âstÈ tä �pä t¨j SB: t� �ra �pä tÀn BS, SF, toutèsti tä �pät¨j BF [1ærq� g�r � Ípä FSB gwn�a℄1, tetrapl�siìn âsti toÜ �pä t¨j NB: dipl¨ �raâstÈn � FB t¨j BN. êsti dà kaÈ � BG t¨j BN dipl¨: Òsh �ra âstÈn � BF t¨ù BG. kaÈ âpeÈdÔo aÉ BU, UF dusÈ taØj BX, XG Òsai eÊs�n, kaÈ b�sij � BF b�sei t¨ù BG Òsh, gwn�a�ra � Ípä BUF gwn�aø t¨ù Ípä BXG âstin Òsh. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ � Ípä UFGgwn�a Òsh âstÈ t¨ù Ípä BXG: aÉ �ra Ípä BXG, BUF, UFG treØj gwn�ai Òsai �ll laijeÊs�n. â�n dà pentag¸nou ÊsopleÔrou aÉ treØj gwn�ai Òsai �ll laij Âsin, Êsog¸nionêstai tä pent�gwnon: Êsog¸nion �ra âstÈ tä BUFGX pent�gwnon. âde�xqh dà kaÈÊsìpleuron: tä �ra BUFGX pent�gwnon Êsìpleurìn âsti kaÈ Êsog¸nion, ka� âstin âpÈmi�j toÜ kÔbou pleur�j t¨j BG. â�n �ra âf' ák�sthj tÀn toÜ kÔbou d¸deka pleurÀn



442 BOOK XIII.t� aÎt� kataskeu�swmen, sustaq seta� ti sx¨ma stereän Ípä d¸deka pentag¸nwnÊsopleÔrwn te kaÈ Êsogwn�wn periexìmenon, ç kaleØtai dwdek�edron.DeØ d� aÎtä kaÈ sfa�raø perilabeØn t¨ù doqe�shù kaÈ deØ
ai, íti � toÜ dwdekaèdroupleur� �logìj âstin � kaloumènh �potom .ÇEkbebl sqw g�r � YO, kaÈ êstw � YW: sumb�llei �ra � OW t¨ù toÜ kÔboudiamètrwú, kaÈ d�xa tèmnousin �ll laj: toÜto g�r dèdeiktai ân tÀú parateleÔtwúqewr mati toÜ ándek�tou bibl�ou. temnètwsan kat� tä W: tä W �ra kèntron âstÈ t¨jsfa�raj t¨j perilambanoÔshj tän kÔbon, kaÈ � WO �m�seia t¨j pleur�j toÜ kÔbou.âpezeÔxqw d� � UW. kaÈ âpeÈ eÎqeØa gramm� � NS �kron kaÈ mèson lìgon tètmhtaikat� tä O, kaÈ tä meØzon aÎt¨j tm¨m� âstin � NO, t� �ra �pä tÀn NS, SO tripl�si�âsti toÜ �pä t¨j NO. Òsh dà � màn NS t¨ù YW, âpeid per kaÈ � màn NO t¨ù OW âstin Òsh,� dà YO t¨ù OS. �ll� m�n kaÈ � OS t¨ù YU, âpeÈ kaÈ t¨ù RO: t� �ra �pä tÀn WY, YUtripl�si� âsti toÜ �pä t¨j NO. toØj dà �pä tÀn WY, YU Òson âstÈ tä �pä t¨j UW:tä �ra �pä t¨j UW tripl�siìn âsti toÜ �pä t¨j NO. êsti dà kaÈ � âk toÜ kèntrout¨j sfa�raj t¨j perilambanoÔshj tän kÔbon dun�mei triplas�wn t¨j �mise�aj t¨jtoÜ kÔbou pleur�j: prodèdeiktai g�r kÔbon sust sasqai kaÈ sfa�raø perilabeØn kaÈdeØ
ai, íti � t¨j sfa�raj di�metroj dun�mei triplas�wn âstÈ t¨j pleur�j toÜ kÔbou.eÊ dà ílh t¨j ílhj, kaÈ [�℄ �m�seia t¨j �mise�aj: ka� âstin � NO �m�seia t¨j toÜ kÔboupleur�j: � �ra UW Òsh âstÈ t¨ù âk toÜ kèntrou t¨j sfa�raj t¨j perilambanoÔshj tänkÔbon. ka� âsti tä W kèntron t¨j sfa�raj t¨j perilambanoÔshj tän kÔbon: tä U �rashmeØon präj t¨ù âpifane�aø âstÈ t¨j sfa�raj. åmo�wj d� de�
omen, íti kaÈ ák�sth tÀnloipÀn gwniÀn toÜ dwdekaèdrou präj t¨ù âpifane�aø âstÈ t¨j sfa�raj: perie�lhptai�ra tä dwdek�edron t¨ù doqe�shù sfa�raø.Lègw d , íti � toÜ dwdekaèdrou pleur� �logìj âstin � kaloumènh �potom .ÇEpeÈ g�r t¨j NO �kron kaÈ mèson lìgon tetmhmènhj tä meØzon tm¨m� âstin � RO,t¨j dà OC �kron kaÈ mèson lìgon tetmhmènhj tä meØzon tm¨m� âstin � OS, ílhj�ra t¨j NC �kron kaÈ mèson lìgon temnomènhj tä meØzon tm¨m� âstin � RS. oÙonâpe� âstin ±j � NO präj t�n OR, � OR präj t�n RN, kaÈ t� dipl�sia: t� g�r mèrhtoØj Ês�kij pollaplas�oij tän aÎtän êxei lìgon: ±j �ra � NC präj t�n RS, oÕtwj� RS präj sunamfìteron t�n NR, SC. me�zwn dà � NC t¨j RS: me�zwn �ra kaÈ �RS sunamfotèrou t¨j NR, SC: � NC �ra �kron kaÈ mèson lìgon tètmhtai, kaÈ tämeØzon aÎt¨j tm¨m� âstin � RS. Òsh dà � RS t¨ù UF: t¨j �ra NC �kron kaÈ mèsonlìgon temnomènhj tä meØzon tm¨m� âstin � UF. kaÈ âpeÈ ûht  âstin � t¨j sfa�rajdi�metroj ka� âsti dun�mei triplas�wn t¨j toÜ kÔbou pleur�j, ûht� �ra âstÈn � NCpleur� oÞsa toÜ kÔbou. â�n dà ûht� gramm� �kron kaÈ mèson lìgon tmhq¨ù, ák�terontÀn tmhm�twn �logìj âstin �potom .�H UF �ra pleur� oÞsa toÜ dwdekaèdrou �logìj âstin �potom .
CorollaryÇEk d� toÔtou fanerìn, íti t¨j toÜ kÔbou pleur�j �kron kaÈ mèson lìgon tem-nomènhj tä meØzon tm¨m� âstin � toÜ dwdekaèdrou pleur�. íper êdei deØ
ai.
XIII.18T�j pleur�j tÀn pènte sxhm�twn âkqèsqai kaÈ sugkrØnai präj �ll laj.
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ÇEkke�sqw � t¨j doqe�shj sfa�raj di�metroj � AB, kaÈ tetm sqw kat� tä G ¹steÒshn eÚnai t�n AG t¨ù GB, kat� dà tä D ¹ste diplas�ona eÚnai t�n AD t¨j DB, kaÈgegr�fqw âpÈ t¨j AB �mikÔklion tä AEB, kaÈ �pä tÀn G, D t¨ù AB präj ærq�j¢xqwsan aÉ GE, DZ, kaÈ âpezeÔxqwsan aÉ AZ, ZB, EB. kaÈ âpeÈ dipl¨ âstin � ADt¨j DB, tripl¨ �ra âstÈn � AB t¨j BD. �nastrèyanti �miol�a �ra âstÈn � BA t¨jAD. ±j dà � BA präj t�n AD, oÕtwj tä �pä t¨j BA präj tä �pä t¨j AZ: Êsog¸niong�r âsti tä AZB tr�gwnon tÀú AZD trig¸nwú: �miìlion �ra âstÈ tä �pä t¨j BA toÜ�pä t¨j AZ. êsti dà kaÈ � t¨j sfa�raj di�metroj dun�mei �miol�a t¨j pleur�j t¨jpuram�doj. ka� âstin � AB � t¨j sfa�raj di�metroj: � AZ �ra Òsh âstÈ t¨ù pleur�øt¨j puram�doj.P�lin, âpeÈ diplas�wn âstÈn � AD t¨j DB, tripl¨ �ra âstÈn � AB t¨j BD. ±jdà � AB präj t�n BD, oÕtwj tä �pä t¨j AB präj tä �pä t¨j BZ: tripl�sion �raâstÈ tä �pä t¨j AB toÜ �pä t¨j BZ. êsti dà kaÈ � t¨j sfa�raj di�metroj dun�meitriplas�wn t¨j toÜ kÔbou pleur�j. ka� âstin � AB � t¨j sfa�raj di�metroj: � BZ�ra toÜ kÔbou âstÈ pleur�.KaÈ âpeÈ Òsh âstÈn � AG t¨ù GB, dipl¨ �ra âstÈn � AB t¨j BG. ±j dà � AB präjt�n BG, oÕtwj tä �pä t¨j AB präj tä �pä t¨j BE: dipl�sion �ra âstÈ tä �pä t¨jAB toÜ �pä t¨j BE. êsti dà kaÈ � t¨j sfa�raj di�metroj dun�mei diplas�wn t¨j toÜæktaèdrou pleur�j. ka� âstin � AB � t¨j doqe�shj sfa�raj di�metroj: � BE �ratoÜ æktaèdrou âstÈ pleur�.^Hxqw d� �pä toÜ A shme�ou t¨ù AB eÎqe�aø präj ærq�j � AH, kaÈ ke�sqw � AHÒsh t¨ù AB, kaÈ âpezeÔxqw � HG, kaÈ �pä toÜ Q âpÈ t�n AB k�qetoj ¢xqw � QK.kaÈ âpeÈ dipl¨ âstin � HA t¨j AG: Òsh g�r � HA t¨ù AB: ±j dà � HA präj t�n AG,oÕtwj � QK präj t�n KG, dipl¨ �ra kaÈ � QK t¨j KG. tetrapl�sion �ra âstÈ tä�pä t¨j QK toÜ �pä t¨j KG: t� �ra �pä tÀn QK, KG, íper âstÈ tä �pä t¨j QG,



444 BOOK XIII.pentapl�siìn âsti toÜ �pä t¨j KG. Òsh dà � QG t¨ù GB: pentapl�sion �ra âstÈ tä�pä t¨j BG toÜ �pä t¨j GK. kaÈ âpeÈ dipl¨ âstin � AB t¨j GB, Án � AD t¨j DBâsti dipl¨, loip� �ra � BD loip¨j t¨j DG âsti dipl¨. tripl¨ �ra � BG t¨j GD:ânnapl�sion �ra tä �pä t¨j BG toÜ �pä t¨j GD. pentapl�sion dà tä �pä t¨j BGtoÜ �pä t¨j GK: meØzon �ra tä �pä t¨j GK toÜ �pä t¨j GD. me�zwn �ra âstÈn � GKt¨j GD. ke�sqw t¨ù GK Òsh � GL, kaÈ �pä toÜ L t¨ù AB präj ærq�j ¢xqw � LM, kaÈâpezeÔxqw � MB. kaÈ âpeÈ pentapl�siìn âsti tä �pä t¨j BG toÜ �pä t¨j GK, ka�âsti t¨j màn BG dipl¨ � AB, t¨j dà GK dipl¨ � KL, pentapl�sion �ra âstÈ tä �pät¨j AB toÜ �pä t¨j KL. êsti dà kaÈ � t¨j sfa�raj di�metroj dun�mei pentaplas�wnt¨j âk toÜ kèntrou toÜ kÔklou, �f' oÝ tä eÊkos�edron �nagègraptai. ka� âstin �AB � t¨j sfa�raj di�metroj: � KL �ra âk toÜ kèntrou âstÈ toÜ kÔklou, �f' oÝ täeÊkos�edron �nagègraptai: � KL �ra á
ag¸nou âstÈ pleur� toÜ eÊrhmènou kÔklou.kaÈ âpeÈ � t¨j sfa�raj di�metroj sÔgkeitai êk te t¨j toÜ á
ag¸nou kaÈ dÔo tÀn toÜdekag¸nou tÀn eÊj tän eÊrhmènon kÔklon âggrafomènwn, ka� âstin � màn AB � t¨jsfa�raj di�metroj, � dà KL á
ag¸nou pleur�, kaÈ Òsh � AK t¨ù LB, ákatèra �ratÀn AK, LB dekag¸nou âstÈ pleur� toÜ âggrafomènou eÊj tän kÔklon, �f' oÝ täeÊkos�edron �nagègraptai. kaÈ âpeÈ dekag¸nou màn � LB, á
ag¸nou dà � ML: Òshg�r âsti t¨ù KL, âpeÈ kaÈ t¨ù QK: Òson g�r �pèxousin �pä toÜ kèntrou: ka� âstinákatèra tÀn QK, KL diplas�wn t¨j KG: pentag¸nou �ra âstÈn � MB. � dà toÜpentag¸nou âstÈn � toÜ eÊkosaèdrou: eÊkosaèdrou �ra âstÈn � MB.KaÈ âpeÈ � ZB kÔbou âstÈ pleur�, tetm sqw �kron kaÈ mèson lìgon kat� tä N,kaÈ êstw meØzon tm¨ma tä NB: � NB �ra dwdekaèdrou âstÈ pleur�.KaÈ âpeÈ � t¨j sfa�raj di�metroj âde�xqh t¨j màn AZ pleur�j t¨j puram�dojdun�mei �miol�a, t¨j dà toÜ æktaèdrou t¨j BE dun�mei diplas�wn, t¨j dà toÜ kÔbout¨j ZB dun�mei triplas�wn, oÑwn �ra � t¨j sfa�raj di�metroj dun�mei é
, toioÔtwn� màn t¨j puram�doj tess�rwn, � dà toÜ æktaèdrou triÀn, � dà toÜ kÔbou dÔo. � màn�ra t¨j puram�doj pleur� t¨j màn toÜ æktaèdrou pleur�j dun�mei âstÈn âp�tritoj,t¨j dà toÜ kÔbou dun�mei dipl¨, � dà toÜ æktaèdrou t¨j toÜ kÔbou dun�mei �miol�a.aÉ màn oÞn eÊrhmènai tÀn triÀn sxhm�twn pleura�, lègw d� puram�doj kaÈ æktaèdroukaÈ kÔbou, präj �ll laj eÊsÈn ân lìgoij ûhtoØj. aÉ dà loipaÈ dÔo, lègw d� ¡ te toÜeÊkosaèdrou kaÈ � toÜ dwdekaèdrou, oÖte präj �ll laj oÖte präj t�j proeirhmènajeÊsÈn ân lìgoij ûhtoØj: �logoi g�r eÊsin, � màn âl�ttwn, � dà �potom .�Oti me�zwn âstÈn � toÜ eÊkosaèdrou pleur� � MB t¨j toÜ dwdekaèdrou t¨j NB,de�
omen oÕtwj.ÇEpeÈ g�r Êsog¸niìn âsti tä ZDB tr�gwnon tÀú ZAB trig¸nwú, �n�logìn âstin ±j� DB präj t�n BZ, oÕtwj � BZ präj t�n BA. kaÈ âpeÈ treØj eÎqeØai �n�logìn eÊsin,êstin ±j � pr¸th präj t�n tr�thn, oÕtwj tä �pä t¨j pr¸thj präj tä �pä t¨j deutèraj:êstin �ra ±j � DB präj t�n BA, oÕtwj tä �pä t¨j DB präj tä �pä t¨j BZ: �n�palin�ra ±j � AB präj t�n BD, oÕtwj tä �pä t¨j ZB präj tä �pä t¨j BD. tripl¨ dà� AB t¨j BD: tripl�sion �ra tä �pä t¨j ZB toÜ �pä t¨j BD. êsti dà kaÈ tä �pät¨j AD toÜ �pä t¨j DB tetrapl�sion: dipl¨ g�r � AD t¨j DB: meØzon �ra tä �pät¨j AD toÜ �pä t¨j ZB: me�zwn �ra � AD t¨j ZB: pollÀú �ra � AL t¨j ZB me�zwnâst�n. kaÈ t¨j màn AL �kron kaÈ mèson lìgon temnomènhj tä meØzon tm¨m� âstin �KL, âpeid per � màn LK á
ag¸nou âst�n, � dà KA dekag¸nou: t¨j dà ZB �kron kaÈmèson lìgon temnomènhj tä meØzon tm¨m� âstin � NB: me�zwn �ra � KL t¨j NB. Òshdà � KL t¨ù LM: me�zwn �ra � LM t¨j NB [t¨j dà LM me�zwn âstÈn � MB℄. pollÀú



Propositions 445�ra � MB pleur� oÞsa toÜ eÊkosaèdrou me�zwn âstÈ t¨j NB pleur�j oÖshj toÜdwdekaèdrou: íper êdei deØ
ai.Lègw d , íti par� t� eÊrhmèna pènte sx mata oÎ sustaq setai éteron sx¨maperiexìmenon Ípä ÊsopleÔrwn te kaÈ Êsogwn�wn Òswn �ll loij.�Upä màn g�r dÔo trig¸nwn £ ílwj âpipèdwn stere� gwn�a oÎ sun�statai. Ípä dàtriÀn trig¸nwn � t¨j puram�doj, Ípä dà tess�rwn � toÜ æktaèdrou, Ípä dà pènte �toÜ eÊkosaèdrou: Ípä dà ë
 trig¸nwn ÊsopleÔrwn te kaÈ Êsogwn�wn präj ánÈ shme�wúsunistamènwn oÎk êstai stere� gwn�a: oÖshj g�r t¨j toÜ ÊsopleÔrou trig¸nougwn�aj dimo�rou ærq¨j êsontai aÉ ë
 tèssarsin ærqaØj Òsai: íper �dÔnaton: �pasag�r stere� gwn�a Ípä âlassìnwn £ tess�rwn ærqÀn perièxetai. di� t� aÎt� d� oÎdàÍpä pleiìnwn £ ë
 gwniÀn âpipèdwn stere� gwn�a sun�statai. Ípä dà tetrag¸nwntriÀn � toÜ kÔbou gwn�a perièxetai: Ípä dà tess�rwn �dÔnaton: êsontai g�r p�lintèssarej ærqa�. Ípä dà pentag¸nwn ÊsopleÔrwn kaÈ Êsogwn�wn, Ípä màn triÀn � toÜdwdekaèdrou: Ípä dà tess�rwn �dÔnaton: oÖshj g�r t¨j toÜ pentag¸nou ÊsopleÔrougwn�aj ærq¨j kaÈ pèmptou, êsontai aÉ tèssarej gwn�ai tess�rwn ærqÀn me�zouj: íper�dÔnaton. oÎdà m�n Ípä polug¸nwn átèrwn sxhm�twn perisxeq setai stere� gwn�adi� tä aÎtä �topon.OÎk �ra par� t� eÊrhmèna pènte sx mata éteron sx¨ma stereän sustaq setaiÍpä ÊsopleÔrwn te kaÈ Êsogwn�wn periexìmenon: íper êdei deØ
ai.
Lemma�Oti dà � toÜ ÊsopleÔrou kaÈ Êsogwn�ou pentag¸nou gwn�a ærq  âsti kaÈ pèmptou,oÕtw deiktèon.^Estw g�r pent�gwnon Êsìpleuron kaÈ Êsog¸nion tä ABGDE, kaÈ perigegr�fqwperÈ aÎtä kÔkloj å ABG DE, kaÈ eÊl fqw aÎtoÜ tä kèntron tä Z, kaÈ âpezeÔxqwsanaÉ ZA, ZB, ZG, ZD, ZE. d�xa �ra tèmnousi t�j präj toØj A, B, G, D, E toÜ pen-tag¸nou gwn�aj. kaÈ âpeÈ aÉ präj tÀú Z pènte gwn�ai tèssarsin ærqaØj Òsai eÊsÈ ka�eÊsin Òsai, m�a �ra aÎtÀn, ±j � Ípä AZB, mi�j ærq¨j âsti par� pèmpton: loipaÈ �raaÉ Ípä ZAB, ABZ mi�j eÊsin ærq¨j kaÈ pèmptou. Òsh dà � Ípä ZAB t¨ù Ípä ZBG: kaÈílh �ra � Ípä ABG toÜ pentag¸nou gwn�a mi�j âstin ærq¨j kaÈ pèmptou: íper êdeideØ
ai.
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