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Den ångmotor med dubbel reaktion och ab-
solat expansion, som utgör foremål för denna 
uppfinning, grundar sig på deu bekauta p r i n -
cipen om ångans eller andra elastiska lluidas 
successiva utströmning under gradvis aftagande 
t r yck ; det är således endast det nya t i l l ämp-
ningssättet a f denna princip , de väsentliga och 
karakter ist iska anordningarne samt formen af 
apparaten eller turbineu, som är det nya i 
denna uppfinning. 

Formen å apparaten är lånad från va t ten-
turbinerna af Fourneyrons typ , men förändrad 
genom förutnämnde nya och karakter ist iska 
anordningar. 

De nya och karakter ist iska delarna i appa-
raten äro två. Den ena är fäst och förenad 
med stommen, som bildar det hela, samt är 
försedd med kanaler för fluidets fördelning. 
Den andra delen deremot är rör l ig och för-
sedd med mottagningskanaler, salut är fästad 
på rotationsaxeln, som uppbäres af t vå lager-
bockar och är försedd med ett transmissionslijub 
såvida motorn ej är fastsatt på samma axel 
som den maskin, den är afsedd a t t dr i fva, i 
l iv i lket fal l transmissionsskifva bl i r obehöllig. 
Å vidfogade r i tn ingar visas en maskin af den 
ifrågavarande typen. 

F ig . I , 2 , 3 och 4 visa apparatens fasta 
del. Denna utgöres af et t centralt naf..4 ..^ . . ^ 
af brons, som fördelar det drifvande fluidet 
och som är fästadt i en bock ^ ^ . F lu idet 
ledes genom det ined eu regleringskran försedda 
röret .^, rummet ..k.̂  ..l.^, hålet .^ ^ och det 
ringformiga rummet ..^ I^. 

I godset t i l l nafvets runda ski fva finnas 
anordnade fyra l ikadana serier af å t ta kanaler 
eller t i l loppsrör ^. ^. c. ^ . c. ̂ . ^ . ^. å ena 

sidan ( l ig. i och .^) och åt ta alloppskanaler 
^ . ^ . c. ^ . ^ . ^ . ^ . ^ . på al ldra sidan ( l ig. 
i och 3). l i v a r och en af dessa ti l loppskanaler 
är med den af deras ändar, som är närmast 
apparatens centrum, i förbindelse ined den 
näst föregående afloppskanalen med uudantag 
af de första t i l loppskanalerna ^ ...l..̂  och de 
sista alloppskanalerna ^ . ^ i hvarje serie, 
a f l i v i l ka t i l loppskanalerna ^ t^ ko inmu-
nicera ined det r ingformiga ruinmet I^I^ t i l l 
höger, som medelst hålen ^ .^ mottager ångan 
d i rekt från den öfre delen a f det cylinderfbr-
uiiga rummet ^ , ocli afloppskaualerna .^ . ^ 
kommunicera ined det r ingformiga ruinmet ^ . ^ 
t i l l venster, soiii gifver ut lopp för afloppsångan 
vare sig t i l l luften eller t i l l en kondensator 
lörmedelst hålen ^ ^ ocli det undre . rummet 
^ .^lI, som medelst skiljeväggarne I ^ är af-
deladt från det öfre rummet. 

Sektionerna af kanalerna t i l l taga mot än -
darne i en progression beräknad efter ångans 
utströmningsla^ar, så a t t fluidet under s i t t 
lopp från a t i l l ^ successivt förlorar eii bestämd 
bråkdel af si t t ursprungliga t ryck, t i l l exempel 
( l . ^ - ^ l l . l . l i - ^ l l . l ^ atmosferer eller b̂ .,, ̂ , 
b^ uuder sin väg från det ena tillo.ppsröret t i l l 
det följande. 

I den här .^åsom typ beskrifna ocli visade 
maskinen ined ånga af fyra elfektliva. atinosf^e-
rers t ryck ocli åt ta grupper ledningsrör är så-
lunda tryckets aftagande från den ena t i l l den 
andra gruppen - - O..̂ o atmosferer eller en 
åttondedel a f det ursprungliga in i t ia l t ryckef ; 
det v i l l säga a t t ångans expansion är absolut 
och fullständig efter dess passerande genom 
den sista gruppen ^ ^ ^ .^ ^ , l ivar i f rån den 
passerar genom I..^ ^ ^ . . l I . ^ u t i f r ia luften 
eller in i eii kondensor. 



Andan af ii varje t i l loppskanal motsvaras 
a samma generatris på fördelningshjulets pe-
riferi af ändan å motsvarande alloppskanal, 
som å sin sida v id basen kommunicerar ined 
följande t i l loppskanal , och så vidare från den 
första t.. t i l l den sista ^ i hvarje serie. 

Andarna af alla dessa rör med reducerade 
sektioner utmynna i fördebl i l lgshjulets periferi, 
der de äro k rök ta på sådant sätt, a t t ang-
strålens ul idt utströmmar i ti l loppsrörens r ig t -
ning, görande en vinkel af omkring 14^ t i l l 15^ 
med tangenten t i l l periferien i denna utlopps-
punkt och ingår i motsvarande alloppsrör under 
en vinkel af 1b^ t i l l I ^ ined tangenten i samma 
punkt . 

I mycket starka maskiner och på grund af 
deras stora diameter måste dessa v ink lar med 
tangenten vara märkhart mindre men förhå l -
landet mellan deras storlek bör vara det elvan 
angifna. 

1 stället lör fyra l ika kanalserier kan hjulet, 
i synnerhet å små maskiner, hafva endast två 
eller tre sådana, hvaremot ett större anta l , 
t . ex. sex, å t ta , to l f och t i l l och med deröfver 
i förhållande t i l l diametern, lämpar sig för 
stora maskiner. 

Apparatens rörl iga del, som bildar den egent-
l iga turbinen, består a f et t gjut jerushjul I.^I^ 
fastsatt å en axel (^. H ju le t är i omkretsen 
försedt med en mottagn ingskrans ^ I^ a f brons, 
som omgifver det redan beskrhna fördelnings-
hjulet, så a t t mellan båda hjulen ej lemnas 
mer än möjl igast minsta spelrum eller högst 
eu half t i l l en millimeter.. i förhållande t i l l ma-
skinernas större eller mindre diameter. 

Denna motfugningskrans är i l ikhet ined for-
deln ingshjulet å båda sidorna och på hela om-
kretsen försedd med sinsemellan l ika tredubbelt 
böjda kanaler eller mottagningsrör ^ ^, ^ ^ --^ 
--^ --^ ^ ^ ( l ig. I , .̂  och 3) (a f I l - l b r m i r a -
diens r igtn ing), hv i lkas ena svagt utv idgade 
beu ^ .̂  v id mynningen noga motsvara t i l lopps-
rören ..... ̂  ^ - - - . - - - - . .̂l. och hvi lkas andra, vid 
utloppen åt sidorna ej utvidgade ben, motsvara. 
alfoppsrören t.̂  b^ ĉ  - ^ --^ ^ , som ii ro utvidgade 
vid inloppet, hvallgellom kanalerna sålunda 
successift sättas i d i rekt förbindelse med l ivar-
andra under kransens rotat ion. 

I^rökuingarne hos benen ^ ^ vid deras inlopp 
och hos benen ^ ^ vid deras utlopp äro så be-
skaffade, a t t m idtl in ierna äro r iktade i samma. 
vinkel mot tangenten, som midt l inierna från 
motsvarande fordeln ingskanaler, och de blifva 
al l tså i afseende på r iktningen en fortsättn ing 
deraf. 

Man finner llläraf a t t emedan benen ^ ^ ^ - ^ 
t i l l mottugll ingskanalerna i kransen göra tjeust 
såsen. alloppsrör i förhållande t i l l motsvarande 
ti l loppsrör t̂  b c --^ - - ^ och benen ^ î  --^ --^ ^ 
göra tjenst såsom t i l loppsrör i förhållande t i l l 
motsvarande fasta afloppsrör t.̂  b^ c^ --^ - - ^ , det 
drifvande lluidet åstadkommer en första direkt 
verkande impuls vid s i t t inträde i hellen ^ ^ 
^-- - - ^ ocll ell andra genom lika.. reakt ion och 
i samma r lgtn ing vid sill utgång genom benen 

^ ^ --- -^- ^, l lvaraf bellämningen : ^Turbin med 
dubbel reakt ion^, härleder s ig. 

Man finner t i l l i ka a t t det drifvande l luidet , 
som kommer från det halfrmgformiga rummet 
...̂  I^, ingår genom de första ti l loppsrören ^ ^ , 
...... ^ i de fyra serierna, passerar derefter suc-
cessift ocll obehindradt genom de fullständiga 
serierna af kanaler t.^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ..^---.^ ^ 
^ ^ - - ^ ^ ^ t l ^ - . - ^ ^ ^ ^ ^- - - .^ ^ ^ ^ ^ .̂  ^ ^ ^ 
. ^ , såsom utv isas af p i larna i l ig I , 2, ocll 3 , 
lör a t t slutligen anlända t i l l den r inglbrm iga 
öppningen ^ , l lvar i f rån det obehindradt utgår 
i f r ia luften eller in i en kondensor genom 
öppningen ^ , det halfr inglbrmiga rummet . ^ 
ocll alloppsröret ^ , efter a t t förut hafva med-
delat turb inen åt ta direkta impulser och åt ta 
reakt ioner i llvarje serie, a l l t under det a t t 
t rycket gradv is aftager, ända t i l ls det nedgått 
t i l l atmosfertrycket. Deraf erhålles ell dyna-
lll isk equipoteus i al la dessa reakt ioner, i fö l jd 
af det gradv is skeende aftagalldet af det d r i f -
vande fluidets relat iva hastighet. 

l sjelfva verket aftager denna relat iva ha -
stighet successift v id hvar och eu af de å t ta 
l l tströmningarna med en l i ka bråkdel med hän-
syll t i l l pereferihastigheten hos den rörl iga 
kransen i förhållande t i l l utströmningens ha-
stighet i hvar ocll en af de å t ta gruppernas 
kanaler, och ångan utströmmar föl jakt l igen t i l l 
slut genom den sista t i l loppskanalen .̂  med 
en relat iv hastighet, som är l i ka med l las l ig-
heten för utströmningen, m inskad med to ta l -
summan af dessa åtta successiva bråkdelar. 

F ig . 5 framställer eu modil ikat ion af det 
fasta fördeln ingshjulet i hvi lken anordningen 
af t i l lopps- ocll avloppskanalerna är omkastad 
på så sätt, a t t utströmn ingen af det dr ifvande 
llu idet, i stäl let för a t t gå framåt i hvarje 
grupp såsom i l ig. 2 och 3, sker omvändt eller 
bakåt ined hänsyn t i l l den rörl iga mottagnings-
kransens rotat ionsrigtning. I.^pplinningen afser 
älven denna anordning, enär ensamt prakt iken 
kan visa, hv i lken af de båda anordn ingarne 
är a t t föredraga. 

Det, som i denna nya anordn ing neutral iserar 
den skadliga effekten af centr i fugalkraften, som 
verkar på det drifvande l luidet under dess 
passåge genom^mottagniugskallaler.^a ^ t̂  ^ ^ ^ -
- - ^ ^ ocll föl jakt l igen l ln ldrar ökningen afden 
förlust, som deraf uppstår t i l l förfång för den 
nyt t iga elfbkten, består il ..^-lbrme^l och i den 
tredubbla kröklllingen af^kanalerna^ D å l lu idet 
inkommer genom benen ^ ^ --- .-- ^ och går 
vidare genom benen ^ ^ --- ^ precis på samma 
afstånd från rotat ionens centrum, så är centr i-
fugalkraftens verkan l ika ocll motsatt på hvar-
dera af de två benen; den upphäfves fö l j ak t -
ligen ful lständigt. 

I.lpplillningen afser älven denna nya anord-
l l ing af mottuguingskanalerna i dess t i l lämpn ing 
älven på al la vattenturbiner, lör a t t a f dessa. 
motorer erhålla eu långtbetydl igarenyt t igverkan 
än med al la förut kända anordningar. 

b.pphäfvandet af a l l spridn ing af ånga från 
det fr ia rblgformiga rummet, solll finnes mellan 



hjulets yt t re omkrets och kransens inre , vinnes 
derigenom a t t det drifvande fluidets obehindrade 
cirkulat ion i denna puukt är, utan a t t den 
utöfvar 11ågot t ryck å t sidorna, betryggad genom 
sjelfva anordningen af de motsvarande kana l -
grupperna, som under hela sträckan af h varje 
serie åt fluidet erbjuda sektioner, som bestän-
digt växa från ^ t i l l ^ enligt en bestämd pro-
gression, i enlighet med de lagar, som be-
stämma den f r ia utströmningen af elastiska 
fluida, deras expansion och den natur l iga form, 
som deu från kaualerna utströmmande massan 
v i l l antaga. 

För a t t v id de särskilda t i l lämpningarna 
kuuna åvägabringa rotationsriktningens omkast-
ning hos dr i faxeln, det v i l l säga dennas back-
ning , anordnas två turbiner på samma axel 
med sina t i l lopps-, affopps- och mottagnings-
kanaler vända åt motsatt hål l i förhållande 
t i l l hvarandra, eller också begagnas två remmar, 
den ena rak och den andra korsad ined lös 
mellanliggande remskifva. 

Det förstås af sig sjelf, a t t det hela kan a l l t 
efter beqvämlighet och ti l lämpningens beskaf-
fenhet anordnas efter behag, vare sig med 
liggande axel eller ined vertikal axel, såsoiii 
hos de flesta turbiner. 

^ 

Det kan äfven vara gagneligt a t t omgifva 
apparaten med en mantel for a t t undvika 
kondensation, för a t t uppfanga det, som mö i-
ligen kan spillas af det drifvande fluidet, och 
för a t t minska det l jud, som kan uppstå af 
apparateils rörelse. 

P a t e n t a n s p r å k : 

En ångturbin bestående af 
a) eil fast rund skifva, som på båda sidorna 

är försedd med t i l l - och alloppskanaler för 
f luidet, hv i l ka kanaler hafva en i mån af 
fluidets expansion växande area ocli d i rekt 
kommun icera två ocli t vå på sidaii oiii ro ta-
tionsaxeln samt äro anordnade i serier af vex-
lande antal iiied likaledes vexlande antal kanaler 
i l ivarje serie, beroende af den vinkelhastigliet, 
apparaten skall erhålla, dock a l l t id så a t t den 
första t i l loppskanalen i l ivarje serie står i för -
bindelse iiied ångt i l loppet ocli den sista aflopps-
kanalen iiled ånglif loppet; samt 

b) eii på dri faxeln sittande rör l ig r ing, för-
sedd iiied lutaude ^ - fb rm iga kanaler, l iv i lkas 
båda ben hafva samma längd ocli utmynna å 
öiiise sidor oiii den omnämnda runda skifvan 
i i i idt eiiiot de å denna befintliga t i l l - och af-
loppskailalerna. 

^ -̂  

(ilt.rt.n lt.t r.ln.^.t^.) 

stockhou.. i885. Kon^i. uoktryckorlet. 

Offentl iggjord den ...̂  o.^tolier 1885. 



:-



-J 

^o 



Yl.. Patentet N^ -^ 

- ^ ^ . 

G^n^ralt^tab^n.^ Litografi .-.ka .anstalt 



^ ^ . 

^n.^ra l . - ta l .^n.^ Lito^r.-^l.-.^.-. ^n.^talt 



T..- PatelTtet. ^ ^ 

G^neral^tat^^nt^ Lit.^grafl.-^a An.^ 



^ a t ^ n t ^ L l t o ^ r . - . ^ ^ . A n . ^ t 


