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Die Resultate, die ich hier mitgetheilt habe, geben
gsonach nur Bestitigungen (iir die' von mir in meiner frii-
heren Abhandlung aufgestellten Bezichungen, die ich in-
defs, ungeachtet mir mehrere andere interessante Fiille,
wo sich dieselben bestitigen, noch vorliegen, und ein
Ausnahmefall bis jeizt nicht vorgekommen ist, noch nicht
als vollkommen gesichert erkliren mag, bevor sie nicht
durch ein grofseres Detail von Beobachtungen durchge-
fibrt sind. ' o

Ich habe gefunden, dafs auch Kupfer und Zink (wahr-
scheinlich also alle Metalle) durch Versuche mit den
zwei Gelilsen so wie mit dem Condensator eine posi-
tive Aenderung durch die Kalilauge zu erkennen geben.
Mit dem Zivk und Eisen habe ich noch mehrere andere
Versuche in Kalilauge angestellt, die interessante Ergeb-
nisse versprechen; allein da ich bei Wiederholung der-
selben Versuche unter scheinbar gleichen Umstinden oft
sehr abweichende absolute Werthe crhielt, so trave ich
mir nichts dariiber mitzutheilen,

II. Dreizehnte Reihe con Experimental- Unter-
suchungen ither Elektricitit; von M. Faraday.

(Mitgetheilt vom Hrn. Verfasser aus den Phil. Transact. f. 1838 pt. 1)

§. 18. Von der Vertheilung, (Furtsetzr:mg.)

IX. Zerreifsongs-Entladung (Fortsetzung.)

1480. Bic‘hten wir nun unsere Auflinerksamkeit auf
den allgemeinen Unterschied zwischen positiver und ne-
gativer Entladung, um so weit als moglich auszumitieln,
was die Ursache dieses Unterschiedes sey, und ob er
haupisiichlich von den geladenen Leitern oder von dem’
dazwischen befindlichen Di-elektricmn abbange; und da
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er in Luft und Stickgas (1476) grofs zu seyn scheint,
wollen wir die Erscheinungen zuerst in Luft betrachten.

1481. Der allgemeine Fall ist besser bei Flichen
von bedeutender Grofse zu verstehen, als bei Spitzen,
welche, als secundire Wirkung, die Bildung von Strs-
men (1562) mit sich filhren, Meine Versuche wurden
daher mit Kugeln und Enden von verschiedenen Durch-
messern angestellt, und Folgendes sind einige der haupt-
sichlichsten Resultate,

1482. Wenn zwei Kugeln von sehr ungleicher
Grofse, z. B. von 0,5 und von 3 Zoll Durchmesser, auf
die Enden von Stiben gesteckt werden, so d#fs man
die eine durch die Elektrisirmaschine elektrisiren und sie
durch Funken auf die andere, welche zugleich unisolirt
ist, entladen kann, so werden bekanntlich weit lingere
Funken erhalten, wenn die kleine Kugel positiv und die
grofse negativ ist, als im umgekelrten Fall. Die Fun-
ken sind 10 bis 12 Zoll lang, wihrend sie im letzteren
Fall nur anderthalb Zoll messen,

1483. Ebe ich die ferneren Versuche beschreibe,
will ich zweier Namen erwihnen, welche ich nebst ei- -
nigen anderen einem Freunde verdanke, und deren Ein-
filhrung und Gebrauch ich fiir zweckmifsig balte.e Es
ist bei der gewdohnlichen Vertheilungswirkung wichtig zu
unterscheiden, an welcher geladenen Fliche die Verthei-
lung entspringt und an welcher sie unterhalten wird,
d. b. wenn zwei oder mehre Metallkugeln oder andere
Korper in Vertheilungsbeziebung stehen, auszudriicken,
welche von ilinen urspriinglich geladen sind, und welche
durch sie in den entgegengesetzten Elekiricititszustand
verselzt sind. Ich schlage vor, die urspriinglich gelade-
nen Korper vertheilende (inductric bodies) und die, wel-
che, in Folge der Vertheilung, den entgegengesetzten
Zustand apnehmen, verthetlte (inducleous bodies) zu nen-
nen. Diese Unterscheidung ist nicht nur niitzlich, weil
zwischen der Summe der vertheilenden und vertheillen
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Krilte cin Unterschied ist, sondern "hauptsiichlich, weil,
wenn eine Kpgel A vertheilend wirkt, sie nicht nur eine
ibr gegentiberstchende Kugel B in den vertheilten Zu-
stand bringt, sondern auch vicle andere umgebende Kor-
per, wiewohl einige von ibnen in bedeutender Entfer-
nung liegen mogen. Die Folge davon ist, dafs die Ku-
geln nicht genau dieselbe Relation zu einander behalten,
wenn erst die eine und dann die andere zur vertheilen-
den gemacht wird, obgleich in beiden Fillen dieselbe
Kugel zur Annahme desselben Zustands gebracht werden
kann. ) g
1484. Gelegeulhch will ich noch eine andere Frei-
heit, die ich wir in der Sprache erlaube, erkliren und
deliniren, KEs ist ndmlich die, dafs wir einen Funken oder
Biischel positiv’ oder negaliv nennen, je nachdem wir
ibn als an ,einer positiven. oder negativen Fliche ent-
sprungen denken., 'Wir sprechen von dem Biischel als
positiv oder pegativ, wenn er aus Flichen hervorschielst,
die zuvor im positiven oder negativen Zusltand waren;
und die Versuche des Hrn. Wheatstone beweisen,
dafs er wirklich an der geladenen Fliche beginnt, und
sich von dort aus in die Luft (1437. 1438) oder ein an-
deres Di-elektricum ausbreitet. Nach meiner Ansicht
entstehen auch Funken an einem besonderen Ort (1370),
nimlich dort, wo die Spannung zuerst auf ihr Maximum
steigt, und wenn dieser bestimmt werden kann, wie bei
dem gleichzeitigen Gebrauch ciner grofsen und einer
kleinen Kugel, in welchem Fall die Entladung an der
letzteren beginnt ‘oder durch sie bedingt wird, nenne
ich die’Entladung, welche auf einmal tibergeht, einen
positiven Funken, wenn es die positive Fliche ist, die
das Maximum der Intensitit zuerst erlangt, oder einen
negaiiven Funken, *wenn die negative Fliche zuerst die
erforderliche Intensitit erreicht,

1485. Ein Apparat, wie Fig. 15 Taf. I* ), wurde zu-
sammeugestellt, A und B waren Messingkugeln von ver-
1) Vorigen Bandes, . ' P.
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schiedener Grofse, befestigt auf Stiben, die in Hiilsen
auf isolirenden Stindern verschiebbar waren, so dafs
der Abstand zwischen den Kugeln nach Belieben verin-
dert werden konnte. Die grofse Kugel 4, von 2 Zoll
Durchmesser, war verbunden mit einem isolirten mes-
singenen Conduclor, welcher von einer Cylindermaschine
aus geradezu positiv oder negativ gemacht werden konnte.
Die kleine Kugel B, 025 Zoll im Durchmesser, war
verbunden mit einem Ableiter (discharging train. 292)
und vollkommen unisolirt. Die die Kugeln tragenden Mes-
singstdbe waren 0,2 Zoll dick. :

1486. Wenn die grofse Kugel die positive und
vertheilende (1483) war, so erscheinen. negative Funken
bis der Zwischenraum 0,49 Zoll betrug, von diesem bis
0"51 erschienen Biischel und Funken gemischt, und von
0,52 und daritber hinaus negative Biischel allein. War
die grofse Kugel dic negative und vertheilende, dann er-
schienen bis zum Abstand von 1,15 Zoll positive Fun-
ken allein, von da bis 1”55 Funken und Biischel, und
um positive Biischel allein zu haben, war ein Zwischen-
rammn von wenigstens 1,65 Zoll erforderlich.

1487. Nun wurden die Kugeln A und B gegen
einander vertauscht. Als jetzt die kleine Kugel B posi-
tiv und vertheilend gemacht wurde, erschienen positive
Funken allein bis 0",67 Abstand, Funkeu und Biischel
von 0,68 bis 0,72, und positive Biischel allein bis 0,74
und dartiber. . Als die kleine Kugel B negativ und ver-
theilend war, erschienen negative Funken allein bis 0,40,
Funken und Biischel bis 0",42, und negative laute Bii-
schel von 0,44 an und dariiber hinaus.

1488. Wir sehen hier also eine grofse Verschie-
denheit, je nachdem die Kugeln vertheilend oder ver-
theilt gemacht sind. Die kleine Kugel, positic und ver-
theilt gemacht, giebt Funken von nahe doppelt so gro-
fser Lénge, als wenn sie posifiv und vertheilend ist, und
cin Bhnlicher, obgleich unter jenen Umstinden nicht so

gro-
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grofser Unterschied zeigt sich, wenn sie negativ ge-
macht worden ist.

1489. Ein anderes Resultat ist, dals die kleine Ku-
gel, wenn sie positiv ist, weit lingere Funken giebt, als
wenn sie negativ ist, und dafls sie in diesem Zustande
leichter einen Biischel giebt, als wenn sie positiv ist, in
Bezug auf den Effect der Vergrifserung des Abstands.

1490. War der Zwischenraum unter 0,4 Zoll, so
dafs die kleine Kugel Funken geben mufste, positive
oder negalive, so koonte ich keinen constanten Unter-
schied bemerken, weder in deren leichtem Erscheinen
noch in der Anzall, die in einer gegebenen Zeit iiber-
schlug. Hatte der Zwischenraum indefs eine solche Grifse,
dafs die kleine Kugel, wenn sie negativ war, einen Bi-
schel gab, dann waren die Entladungen aus ibr, als ein-
zelne negative Biischel, weit zahlreicher als bei entspre-
chenden Entladungen aus ihr im positiven Zustande, diese
positiven Entladungen mochten in Funken oder Biischeln
geschehen,

1491, Es ist demnach klar, dafs wenn eine Kugel
Elektricitit in Form wvon Biischeln entladet, diese Bii--
schel weit zablreicher sind, und ein jeder weit weniger
elektrische Kraft enthilt oder fortfiihrt, wenn die so ent-
ladene Elekfricitit negativ ist, als wenn sie positiv ist.

1492. Bei allen solchen Versuchen, wie die be-
schriebenen, wird der Punkt des Uebergangs vom Fun-
ken zum Biischel sehr beherrscht durch die Wirksam-
keit der Elektrisirmaschine und die Grifse des mit der
entladenden Kugel verbundenen Conductors. Ist die Ma-
schine in grofser Thitigkeit und der Conductor grofs, so
dals fiir jede Entladung rasch viel Kraft angeh#uft wird,
dann ist der Abstand, bei dem die Funken in Biischel
iibergehen, grofser; allein die Erscheinung ist im Allge-
meinen dieselbe.

1493. Obwohl diese Resultate sehr auffallende und
besondere Relationen der elektrischen Kraft (oder Kriifte)

PoggendorfP's Anmal, Bd, XXXXVIIL 18
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andcuten, so zeigen sie doch nicht, welche relativen
Grade von Ladungen die kleine Kugel zum Eintreten
der Entladung erfordert, d. h. sie sagen nicht, ob diese
unmittelbar vor der Entladung, einen hdheren Zustand
verlangt, wenn sie negativ oder positiv ist. Um diesen
wichtigen Punkt zu erldutern, richtete ich zwei Entla-
dungsstellen vor, wie in Fig. 16 Tal. 1. 4, D, B, C
sind Messingkugeln, die beiden ersten von zwei, die bei-
den andern von 0,25 Zoll Durchmesser; sie werden von
den Gabeln L und R getragen, die von 0,2 Zoll dik-
kem Messingdraht sind, Der Raum zwischen der gro-
fsen und kleinen Kugel an derselben Gabel betriigt 6
Zoll, damit die Entladungsstellen » und o hinreichend
aus ihrem gegenseitigen Einfluls entfernt sind. Die Ga-
bel L war verbunden mit einem cylindrischen Conductor,
welcher durch eine Elektrisirmaschine nach Belieben po-
gitiv oder negativ gemacht werden konnte; und die Ga-
bel R war ebenfalls befestigt an einem anderen Con-
ductor, der aber durch Verkniipfung wmit einem Ablei-
ter (294) vollkommen im unisolirten Zustand gehalten
ward. Die beiden Entladungsriume n» und o konnten
nach Belieben vergrofsert oder verkleinert, und durch
bisweiliges Einschieben einer Diagonalskale gemessen
werden, Da die an demselben Conductor sitzenden Ku-
geln 4 und B immer auf einmal geladen wurden, und
die Entladung gegen eine der mit dem Ableiter verbun-
denen Kugeln stattfinden konnte, so ist klar, dafs die Ent-
ladungsrdume 7 und o sich mit einander vergleichen lie-
{sen in Bezug auf den Einflufs grofser und kleiner Ku-
geln bei positiver und negativer Ladung in der Luft.
1494. Wenn die Riume n und o beide =—1(,9 Zoll,
und die vertheilenden Kugeln 4 und B positiv waren,
so geschah die Entladung allein bei » von der kleinen
Kugel des Conductors zur grofsen des Ableiters, und
meistens durch positive Biischel, obwohl einmal auch
durch einen Funken. Auch wenn die vertheilenden Ku-
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geln 4 und B negativ waren, geschah die Entladung
von derselben kleinen Kugel bei n durch einen constan-
ten negativen Biischel.

1495. Ich verringerte die Zwischenriume 7 und o
auf 0,6 Zoll. Waren A4 und B vertheilend positiv, ge-
schab alle Entladung bei 2 als positiver Biischel; waren
A und B vertheilend negativ, geschah sie auch noch
ganz bei 7 in einem pegativen Biischel.,

1496. Die Leichtigkeit der Entladung schien dem-
nach an der positiven und negativen kleinen Kugel nicht
sehr verschieden zu seyn. Hitte ein Unterschied existirt,
so wiirde er sich gezeigt haben miissen, da immer zwei
kleine Kugeln da waren, eine in jedem Zustand, damit die
Entladung an der fiir sie glinstigsten eintreten mdchte. Der
einzige Unterschied bestand darin, dafs die eine im ver-
theilenden, die andere im vertheilten Zustand war; allein
was fiir eine zur Zeit in jenem Zustande seyn mochte,
die positive oder negative, so halte sie doch den Vorzug.

1497. Um diesem stbrenden Einflufs entgegenzu-
wirken, machte ich den Zwischenravum 7=0",79 und den
0=0"58. Wenn dann die Kugeln 4 und B verthe:-
lend positiv waren, ergab sich die Entladung an den
beiden Zwischenriumen fast als gleich. Waren dagegen
die Kugeln 4 und B vertheilend negativ, so geschahen
die Entladungen zwar noch an beiden Zwischenriumen,
doch bei » am meisten, wie wenn die kleine Kugel im
negativen Zustand etwas leichter entladen konnte als im
posiliven,

1498. Die bei diesen und dhnlichen Versuchen ge-
brauchten kleinen Kugeln und Enden (ferminations) kon-
nen in ibrer Wirkung mit Reclit verglichen werden mit
denselben Kugeln und Enden, wenn sie in freier Luft
clektrisirt werden, in weit grofserem Abstande von Lei-
tern, als in welchen sie in jenen Fiillen von einander
waren. Zuvirderst wird die Entladung, selbst als Funke,

nach mciner Ansicht, bedingt und, so zu sagen, begon-
18 #
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‘nen an einer Stelle auf der Oberfliche der kleinen Ku-
gel (1374), und sie tritt ein, sobald daselbst die Inten-
sitil bis zu einem gewissen Grinzwerth gestiegen ist (1370).
Diese Bedingung der Entladung zuerst an einem beson-
deren Ort léfst sich leicht von dem Funken in den Bii-
- schel verfolgen, wepn man den Abstand vergrofsert, so
dafs zuletzt selbst die erforderliche Zeit sichtbar wird
(1436. 1438). Zweitens konnten die grofsen Kugeln,
welche ich gebraucht habe, durch grofsere in grofseren
Abstinden ersetzt werden, so dafs man allmiilig gleich-
sam zu den Winden des Zimmers iiberginge. Diese
Winde sind gemeiniglich die vertheilten Korper, wihrend
die kleine, positiv oder negativ gemachte, Kugel der ver-
theilende Korper ist.

1499. Doch, was lingst bekannt, die kleine Ku-
gel ist nur ein stumpfes Ende, und, elektrisch genom-
men, eine Spitze blofs cine kleine Kugel; so dals, wenn
eine Spitze oder ein stumpfes Ende Biischel in die Luft
sendet, sie wie die kleinen Kugeln in den beschriebe-
nen Versuchen wirken, vermoge derselben Eigenschaften
und Relationen.

1500. Mit vollem Recht lifst sich in Bezug auf die
Versuche sagen, dals die grofse negative Kugel eben so
wesentlich fir die Entladung sey als die kleine positive
Kugel, und auch, dafs die grofse negative Kugel eben
so viel Uebergewicht iiber die grofse positive Kugel (wel-
che aus der ihr gegeniiberstehenden kleinen negativen Kugel
keinen Funken hervorzulocken vermag), als die kleine posi-
tive Kugel iiber die kleime negative hat. Wenn wir die
wahre Ursache dieser Verschiedenheit einsihen, und sie
eber auf den Zustand der Theilchen des Di- elektricums
als auf die Grofsen der leitenden Kugeln bezdgen, wiir-
den wir wahrscheinlich eine solche Beobachtung sehr
wichtig finden. Fiir jetzt aber, und wihrend wir mit
Erforschung dicses Punkts beschiftigt sind, konnen wir
annehmen, was die Thatsache ist, dals die Krifte an

——— .
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der Oberfliche der kleinen Kugeln intensiver sind als an
der der grofsen (1372. 1374), dafs deshalb die ersteren
die Entladung bedingen, indem sie zuvor auf den dazu
erforderlichen aufgeregten Zustand steigen, und dafs, sie
migen nun in diesen Zastand durch Vertheilung gegen
die Winde eines Zimmers oder gegen die von mir ge-
brauchten grofsen Kugeln versetzt worden seyn, diese
in ibrem Einflufs und ihren Wirkungen fiiglich mit ein-
ander verglichen werden knnen.

1501. Die Schliisse, zu welchen ich gelange, sind:’
erstlich, dafs, wenn zwei gleiche, in Luft befindliche,
kleine leitende Flichen elektrisirt sind, die eine positiv,
die andere negativ, die negative bei einer etwas gerin-
geren Spannung als die positive sich gegen die Luft entla-
den kann; zweitens, dals wenn die Entladung stattfindet,
in jeder Zeit weit mehr von der positiven Fliche als von
der negativen iibergeht (1491). Dieser letztere Schluls
wird durch die schon beschriebene optische Analyse der
positiven und negativen Biischel (1468) zum Ueberflufs
bewiesen, da die letztere Reihe von Entladungen sich
fiinf bis sechs Mal schneller als die erstere erweist *).

1502. Wenn man nun eine kleine Kugel durch eine
kriftige Maschine dahin bringt, dafs sie Biischel oder
biischelformige Funken giebt, so kann man einigermaflsen
den Unterschied, den sie im positiven oder negativen Zu-
stand zeigt, verstehen. Bekanntlich giebt sie, wenn positiv,
cinen weit grofseren, kriftigeren Funken und diesen mit
grofserer Leichtigkeit, als wenn sie negativ ist (1482);
der Funke, in der That, obgleich er so viel mehr Elektri-
citit auf einmal fortnimmt, begiont bei einer, wenn iiber-
bhaupt, doch nur in kleinem Grade hiheren Spannung.
Andererseits, wenn die Kugel negativ ist, begiont die

1) Eine sehr vortreflliche Untersuchungsweise der Relation kleiner po-
sitiver und negativer Oberflichen wiirde der Gebrauch von Troplen
Guinmiwasser, Lisungen und anderen Flissigkciten abgeben,  Siehe
weiterhin (1581, 1593).
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Entladung zwar bei einem niederen Grade, allein sic
- hilt eine sehr kurze Zeit an, und pimmt in jedem Zeit-
punkt sehr wenig Elektricitit fort. Diese Umstinde sind
geradezu verknlipft; denn die Ausdebnung, welche der
positive Funke erreichen kann, und die Grofse und Aus-
dehnung des positiven Biischels sind Folgen davon, dafs
bei Einer Entladung von der positiven Oberfliche viel
Elektricitat fortgeht (1468. 1501).

1503. Diese Erscheinungen alleinig von der Ge-
stalt und Grifse des Leiters herzuleiten, wiirde aber, nach
meinem Begriff von Vertheilung, eine sehr unvollkom-
mene Betrachtungsweise der ganzen Aufgabe seyn (1523).
Ich glaube, dafs die Erscheinungen ginzlich von der Art
abhingen, wie die Theilchen des dazwischen befindlichen
Di-elektricams sich polarisiren, und ich gab bereits einige
experimentelle Anzeigen von den Unterschieden, welche
verschiedene Di-elektrica in dieser Beziehung darbieten
(1475, 1476). Die Polarisationsweisen hdnnen, wie ich
spiterhin zu zeigen Gelegenheit haben werde, sehr ver-
schieden seyn in verschiedenen Di-elektricis, Was, in
gemeiner Luft, eine Folge der Ueberwucht der positi-
ven Kraft an der Oberfliche der kleinen Kugel zu seyn
scheint, kann herriibren von dem aufgeregteren Zustand
der negativen Polaritit der Theilchen der Luft oder des
Stickstoffs darin (der negative Theil ist vielleicht mehr
zusammengedriickt, der positive dagegen mehr ausgedehnt,
oder umgekehrt), denn solch ein Zustand konnte ge-
wisse Elfecte an der positiven Kugel hervorrufen, wel-
che an der negativen Kugel: nicht in demselben Grade
stattfinden, gerade so gut, wie wenn die positive Kugel
eine specielle und unabhingige Kraft aus sich selbst be-
siifse. :

1504. Dals die Erscheinungen wahrscheinlicher von
dem Di-elektricom als von der Kugel abhingen, wird
durch den Charakter beider Entladungen unterstiitzt.
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Wenn cine kleine positive Kugel Biischel mit Verzwei-
gungen von zehn Zoll Linge ausstromt, wie kann da
die Kugel auf eine Stelle der Zweige, die fiinf Zoll von
ibr liegt, einwirken? Und dengoch hat diec Portion jen-
seits jener Stelle denselben Charakter als diesseits, vnd
ohne Zweifel ist ibr dieser Charakter durch dasselbe all-
gemeine Princip und Gesetz eingepflanzt. Die Wirkung
angrinzender Theilchen eines Di-elektricums als vollig
crwiesen betrachtend, sehe ich in einer solchen Veriste-
lung eine Fortpflanzung der Entladung von Theilchen
zu Theilchen, wobei jedes auf das nichste wirkt, wie
das vorhergehende auf dasselbe, und wie das geladene
Metall auf das erste, dicht an ihm liegende, wirkte,

1505. Anlangend die allgemeine Beschaffenheit und
die Relationen der positiven und negativen Biischel in
dichter oder lockerer Luft oder in anderen Gasen und
Mitteln, so sind sie natiirlich unabhingig von einander,
wenn sie zu verschiedenen Zeiten und an verschiedenen
Orten erzeugt werden. Wenn sie aber gleichzeitig und
in dewselben Gefifs voll Gas an gegeniiberstehenden En-
den oder Kugeln hervorgebracht werden (1470. 1477),
so stehen sie hiufig in Beziehung; und die Umstinde
konnen so eingerichtet werden, dafs sie isochron sind,
in gleichen Zeitriiumen gleich oft eintreten, oder auch
in Multiplis, d. h. zwei oder drei negative auf einen po-
sitiven kommen; oder abwechselnd oder ganz unregelmi-
{sig erfolgen. Alle diese Abinderungen babe ich beob-
achtet; und wenn man bedenkt, dafs die Luft in dem
Gefifse und auch das Glas des Gefilses cine momentane
Ladung annehmen kann, so ist es leicht ihre allgemeine
Nalur und Ursache za begreifen.

1506. Aehnliche Versuche, als die in der Luft (1485.
1493) habe ich in verschicdenen Gasen angestellt, und
will jetzt deren Resultate in moglicher Kiirze beschrei-
ben. Der Apparat ist Fig. 17 Taf. I (des vorhergehen-
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den Bandes) ') abgebildet; er besteht aus einer Glas-
glocke von 11 Zoll Durchmesser in dem weitesten Theil
und von 10 Zoll Hohe vom Boden bis zum Halse. Die
Kugeln sind wie in Fig. 16 bezeichnet und stehen in
derselben Beziehung zu einander wie dort.  Allein A
und B sitzen an gesonderten verschiebbaren Drihten,
die indefs fiir gewdhnlich oben durch einen Querdraht
W mit einander und wmit dem messingenen Conductor
verbunden sind, der seine positive oder negative Ladung
von der Maschine empfingt. Die Drihte von 4 und B
sind an dem durch die Stoplbiichse gehenden Theil gra-
duirt, so dafs man durch Anlegung einer Diagonalskale
den Abstand dieser Kugeln von den darunter stehenden
messen kann. Die Kugeln € und D sind 325 Zoll
aus einander und fiinf Zoll iiber der Pumpenplatte; der
Abstand zwischen einer jeden und dem Glase der Fla-
sche’ betriigt wenigstens 1,75 Zoll und gewdhnlich mehr,
Die Kugeln 4 und D bhielten zwei Zoll im Durchmes-
ser, wie zuvor, die Kugeln B und € nur 0,15 Zoll.

Zuweilen wurde in Verbindung mit dem eben be-
schriebenen ein anderer gebraucht, bestehend aus einem
offenen Entlader (Fig. 18 Taf. I), durch welchen die Ent-
ladung in Luft mit der in Gasen verglichen werden konnte,
Die 0,6 Zoll im Durchmesser haltenden Kugeln £ und
F waren mit verschiebbaren Stiben und anderen Kugeln
verkniipft, auch unisolirt. Wenn sie zum Vergleich ge-
braucht wurden, war der messingene Conductor zugleich
mit den Kugeln 4 und B Fig 17 und der Kugel £
(Fig. 18) verbunden, wibrend die Kugeln €, D und F
mit dem Ableiter in Gemeinschaft standen.

1507. Zunichst will ich die Resultate iiber das
Entladung-hindernde Vermdgen der Gase (restraining
power of the gases over discharge) mittheilen. Die Ku-
geln 4 und € (Fig. 17 Taf. I) waren durch Abriicken

1) Alle zu dieser Abhandlung gehirige Figuren befinden sich auf Taf, I
des vorhergehenden Bandes. y 2



281

aufser Wirksamkeit gesetzt, und die Erscheinungen an
B und D oder dem Zwischenraum 7 in dem Gase ver-
glichen mit denen am Zwischenraum p in Luft zwischen
E und F (Fig. 18). Die Tafel erklirt sich selbst ge-
nugsam. Nur mufs man wissen, dafs die Entladung giinz-
lich in der Luft geschah, wenn in dieser der Zwischen-
raum kleiner war als er in der ersten und dritten Spalte
angegeben ist, und dafs dagegen die Entladung nur in
dem Gase stattfand, wenn der Zwischenraum in der Luft
grofser war als der in der zweiten und vierten Spalte.
Bei Abstinden dazwischen geschah diese Entladung bald
hier, bald dort. d. h. zuweilen in der Luft, zuweilen in
dem Gase.

- Zwischenraum p in Theilen des Zolls.

VVar die kicine Kugel]VWar die kleine Kugel
Abstand zwischen 7 undl B vertheilend und B vertheilend und
D bestindig =1 Zoll. | positiv, geschah die | negativ, geschah die
Entladung ganz bei | Entladung ganz bei

p in Luft |n im Gase] p in Luft | n im Gase

vor: ‘mach: vor: nach:

o
In: p= | p= p= p=
Luft .......] 040 0,50 0,28 0,33
Stickstoff . .. . | 030 0,65 0,31 0,40
Saverstoff . . . .| 033 0,52 0,27 0,30

Wasserstoff. . . { 020 0,40 0,22 0,24
Steinkohlengas . | 0,20 0,90 0,20 0,27
Kohlensiiuregas 0,64 1,30 0,30 0,45

1508. So weit diese Resultate reichen, sind sie im
Allgemeinen dieselben als die &bnlichen in der letzten
Reihe (1388), und sie bestitigen den Schlufs, dafs ver-
schiedene Gase die Entladungen in sehr verschiedenem
Grade zuriickhalten. 'Wahrscheinlich sind sie nicht so
gut als die fritheren; denn da die Glasglocke nicht ge-
firnifst war, so wirkte sie unregelmifsig, nahm als Nicht-
leiter zuweilen einen gewissen Grad von Ladung an, und
wirkte zu anderen Zeiten als Leiter durch Fortfiihrung
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und Stérung dieser Ladung. Eine andere Ursache zur
Verschiedenheit in den Verhiltnissen liegt ohne Zweifel
in den relativen Grofsen der Entladekugeln in Luft. Bei
den fritheren Versuchen waren siec von sehr ungleicher
Grofse, hier dagegen von gleicher.

1509. Bei kiinltigen Versuchen, wenn sie auf Ge-
nauigkeit Anspruch machen sollen, hat man den Einflufs
dieser Umstinde zu ermilteln, und vor allen Dingen, die
Gase nicht in Glas-, sondern in Metallgefifse einzu-
schlielsen.

1510. Bei der nichsten Reihe von Resultaten wa-
ren die Zwischenriume 2 und o (Fig. 17 Taf. I) gleich
gemacht, um zu ermitteln, wo, wenn die kleine Kugel
im positiven oder im negativen Zustand war, die leich-
tere Entladung geschehe (1493).

1511. In ZLuft, bei Zwischenriumen —04 Zoll,
A und B vertheilend und positiv, war die Entladung
bei » und o fast gleich; wenn 4 und B vertheilend und
negativ. waren, geschah die Entladung meist bei » in ne-
gativen Biischeln. Waren die Zwischenriume =0,8 Zoll,
A und B vertheilend positiv, so geschah alle Entladung
bei n durch positive Biischel; wenn .4 und B verthei-
lend negativ waren, geschah die ganze Entladung bei n
durch negative Btischel. Nach diesen Resultaten ist es
also zweifelhaft, ob die negative Kugel cine grofsere
Leichtigkeit (zur Entladung) als die positive besitze.

1512. Sticksioff. — Zwischenrdume n und 0 =04
Zoll. A und B vertheilend positiv, Entladung an bei-
den Zwischenriumen, meist bei n, durch positive Fun-
ken; 4 und B vertheilend negativ, Entladung gleich bei
n und 0. Zwischenriume —0,8 Zoll: .4 und B verthei-
lend positiv, Entladung ganz bei 2 in positiven Biischeln;
A und B vertheilend negativ, Entladung meist bei o
durch positive Biischel. In diesem Gase scheint also,
obwobl der Unterschied nicht entscheidend ist, die posi-
tive kleinc Kugel die leichtere Entladung zu bewirken.
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1513. Sauersioff. — Zwischenrdume 7 und 0 =—=0,4
Zoll: 4 und B vertheilend positiv, Entladung fast gleich;
vertheilend negativ, Entladung meist bei » durch nega-
tive Biischel, — Zwischenriume 7 und o =08 Zoll:
A und B vertheilend positiv, Entladung bei » und o;
vertheilend negativ, Entiladung ganz bei o durch nega-
tive Biischel. Hier scheint demnach die kleine negative
Kugel die leichteste Entladung zu gewihren.

1514. Wasserstoff. — Zwischenriiume 7 und o
=04 Zoll. .4 und B vertheilend positiv, Entladung
fast gleich; vertheilend negativ, Entladung meistens bei
0. — Zwischenriume =08 Zoll: 4 und B vertheilend
positiv, Entladung meist bei n als positive Biischel; ver-
theilend negativ, Entladung meistens bei 0, als positive
Biischel, Hier scheint die positive Entladung die leich-
lere zu seyn.

1515. Steinkohlengas. — Riume n und 0 =04
Zoll; 4 und B vertheilend positiv, Entladung fast ganz
bei 0 in negativen Funken; 4 und B vertheilend nega-
tiv; Entladung beinahe ganz bei #» in negativen Funken.
— Riiume 7 =0,8 Zoll, 4 und B vertheilend positiv, Ent-
ladung meist bei 0 in negativen Biischeln; 4 und B ver-
theilend negativ, Entladung ganz bei # in negativen Bii-
scheln. Hier war also die negative Entladang die leichtere.

1516. Koklensduregas. — Riume n und 0 =04
Zoll: A und B vertheilend positiv, Entladung nahe ganz
bei o oder negativ; £ und B vertheilend negativ, Ent-
ladung nahe ganz bei n» oder negaliv. — Riume n und
o =08 Zoll: 4 und B vertheilend positiv, Entladung
meistens bei o oder negaliv; 4 und B vertheilend ne-
galiv, Entladung ganz bei n oder negativ. Hier batte
das Negative ecinen entschiedenen Vorzug in Leichtig-
keit der Entladung.

1517. Diirfen wir dieser Versuchsform trauen, so
hat demnach die kleine negative Kugel, was Erleichte-
rang der Zerreilsungs-Entladung betrifft, in einigen Gasen,
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wie Kohlensiuregas und Steinkohlengas (1399), entschie-
den den Vorrang vor der positiven kleinen Kugel, wiih-
rend bei anderen Gasen der Schlufs zweifelhafter scheint,
und bei noch anderen einige Wahrscheinlichkeit fiir das
umgekehrte Verhalten da ist. Alle diese Resultate wur-
den sebr nahe bei dewselben atmosphirischen Druck er-
balten.

1518. Ich machte in diesen Gasen (Fig, 17) einige
Versuche iiber den Wechsel vom Funken zum Biischel,
analog den in freier Lult angestellten und schon be-
schricbenen (1486. 1487). In nachstehender Tafel ist
angegeben, wann der Biischel begann mit dem Funken
untenmischt zu erscheinen; allein die spiteren Resultate
waren so verschiedenartig, und die Natur der Entladung
in verschiedenen Gasen so ungleich, dals es wenig Nutzen
haben wiirde, die erbaltenen Resultate ohne weitere Un-
tersuchung anzugeben. Bei kleineren Zwischenréiumen,
als die angefithrten, geschah die Entladung immer in
Funken.

Entladung zwischen .B|Entladung zwischen 4
und D, und C.
Klcine Kogel B Grolse Kugel A,
vertheilend | vertheilend | vertheilend | vertheilend
positiv, negativ positiv. negativ.,
| -
Luft . ...... 0,55 0,30 0,40 0,75
Stickstoff . . . . 0,30 0,40 0,62 0,41
Sauerstoff . . . .| 0,50 0,30 0,45 0,82

Wasserstoff. . . 0,20 0,10
Steinkohlengas 0,13 0,30 0,30 014
Koblensiure .. | 0,82 0,43 1,60 1,80*)

1519. Man mufs wissen, dafls, bei weit grifseren
Zwischenriumen, als diese, Funken erschienen; die Tafel
giebt nur die Abstinde unterhalb welcher alle Entladung
in Funken geschab. FEinige sonderbare Relationen der

1) WVeiter gestattete es der Raum nicht.
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verschiedenen Gase zum Entladen sind schon erkennbar,
doch wiirde es nufzlos seyn, sie, ohne Erlduterung durch
fernere Versuche, zu betrachten.

1520. Ich darf hier nicht unerwiihnt lassen, dafs
Professor Belli in Mailand eine sehr werthvolle Reihe
Versuche iiber das relative Entweichen der positiven und
negativen Elektricitdt in die Luft verbdffentlicht hat !);
er findet das erstere weit leichter als das letztere.

1521. Ich habe einige dhnliche Versuche bei unter-
haltenen hohen Ladungen angestellt; allein die Resultate
waren weniger auffallend als die von Signore Belli,
und ich halte sie nicht fiir genligend. Bei dieser Gele-
genheit mag es mir erlaubt seyn, eines stdrenden Ein-
flusses zu erwihnen, der mich lange Zeit in Verlegen-
heit setzte. Wenn ich positive Elektricitit aus einer ge-
gebenen Spitze in die Luft stromen liefs, zeigte ein Elek-
trometer auf dem mit der Spilze verbundenen Conductor
eine gewisse Intensitit an, die aber bei Fortdauer des
Vorgangs um mehrere Grade stieg. Als daranf der Con-
ductor mit derselben Spilze negativ gemacht wurde, sonst
aber alles gleich blieb, ward anfangs ein gewisser Grad
von Intensitit beobachtet, der ebenfalls beim Fortgang
der Operation sich erhidhte. Abermals den Conductor
positiv machend, war die Spannung anfangs gering, stieg
aber wie zuvor. Dasselbe geschah als er wiederum ne-
gativ gemacht wurde.

1522, Diefs Resultat scheint anzuzeigen, dals die
Spitze, welche die eine Elektricitit ausgegeben hat, da-
durch auf eine kurze Zeit geeigneter wird, die andere
auszugeben. Allein bei niherer Untersuchung fand ich
die ganze Erscheinung abhingend von der inductiven
Reaction derjenigen Luft, welche durch die Spitze gela-
den wird, und, indem sie vor ihr, bei Andauer der po-
sitiven oder negativen Ausstromung, allmilig an Menge
zunimmt, einen Theil der inductiven Wirkung der um-

1) Bibi. unie. 1836, Sept. p. 152. (Ann. Bd. XXXX S. 73.)
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gebenden Winde ablenkt und entfernt, und so anschei-
nend die Krifte der Spitze abindert, wihrend es in der
That das Di-elektricum selbst ist, was die Aenderung
der Spannung bewirkt.

1523. Die mit den verschiedenen Umstinden der
positiven und negativen Entladung zusammenhingenden
Resultate werden auf die Theorie der Elektricititslehre
einen weit grofseren Einfluls haben als wir uns gegen-
wirtig einbilden, besonders wenn sie, wie ich glaube,
von der Eigenthiimlichkeit und dem Grade des von den
Theilchen des betreffenden Di-elektricums erlangten Po-
larisationszustandes abhingen (1503. 1600). So z. B.
mufs die Relation unserer Atmosphire und der darin be-
findlichen Erde zu dem Auftreten von Funken und Bii-
scheln speciell und nicht zufillig seyn. Sonst wiire sie
nicht mit anderen meteorologischen Erscheinungen ver-
triglich, die auchb natiirlich von den speciellen Eigen-
schaften der Luft abhéingig, zwar ihrerseits in vollkommen-
ster Harmonie mit den Functionen des Thier- und Pflan-
zenlebens stehen, doch in ihren Wirkungen beschrinkt
sind, nicht durch schwankende Einrichtungen, sondern
durch die genauesten (Gesetze.

1524. Selbst beim Durchgang des Volta’schen Stroms
sehen wir an den beiden Kohlenspitzen die Eigenthiim-
lichkeiten der positiven und negativen Entladung, und
noch merkwiirdiger ist die Verschiedenheit dieser Eatla-
dungen, wenn man sie gleichzeitig gegen Quecksilber ge-
schehen Iifst.

1525. Sehr moglich ist, dafs der neuerlich von mei-
nem Freunde Professor Daniell beobachtete und be-
schriebene auffallende Unterschied, namlich: dafs wenn
eine Zink- und eine Kupferkugel von gleicher Grifse
respective in eine Kupfer- oder Zinkhohlkugel, ebenfalls
von gleicher Grofse, gebracht, und durch Elekirolyte
oder Di-elektrica von gleicher Concentration und Na-
tur erregt werden, die Zinkkugel eine weit stirkere Wir-
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kung giebt, als die Zink-Hohlkugel, — auch mit diesen
Erscheinungen zusammenhiingt; denn es ist micht schwie-
rig zu begreifen, wie die Polaritiit der Theilchen durch
den Umstand, dafs von den beiden, den Elektrolyten
einschliefsenden, Flichen, die positive, die des Zinks nim-
lich, die grofsere oder kleinere sey, afficirt werden miisse.
Es ist sogar miglich, dals das Verhiiltnils nach Verschie-
denheit der Elektrolyte oder Di-elektrica bedeutend ab-
geiindert, und in einigen Fillen selbst umgekehrt wer-
den konne,

(Fortsetzung im nichsten Heft)

HI.  Notiz dber elektrische Stromungen auf Erz-

gdngen; von F. Reich.

—

Die Versuche von Fox (Annalen, Bd. XXII S. 150),
nach welchen sich in einem, zwei unterirdische Erzpunkte
verbindenden Metalldrahte ein elektrischer Strom zeigt,
wurden ohne Erfolg durch v. Strombeil (Karsten’s
Archiv fiir Bergbau, Bd. VI S. 431) wiederbolt, neuer-
dings jedoch durch Henwood in den Gruben von Corn-
wallis wieder vielfiltig bestiitigt. Diefs veranlalste das
K. S. Ober-Bergamt #hnliche Versuche in den Freiber-
ger Gruben anzuordnen, und mit deren Ausfithrung Hrn,
Maschinendirector Brendel und mich zn beauftragen,
Das nihere Detail der erlangten Resultate wird dem berg.
ménnischen Publicum  in Karsten’s und v, Dechen’s
Archiv fiir Mineralogie mitgetheilt, und hier soll nur das
Hauptsichlichste hervorgehoben werden.

Die von Fox aufgefundene Hauptthatsache bestcht
bekanntlich darin, dafs wenn man an zwei Erzpunkte
eine Kupferplatte anprefst, beide Platten aber durch ei-
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H. Dreizehnte Reihe con FEaxperimental- ‘nter-
suchungen tber Elektricitil;

von M. Faraday.

(Fortsetzung von S, 287.)

Glimm -Entladang { Glow discharge.)

1526. Di-:-.jeuige Form der zerreifsenden Entla-
dung, die als ein Glimmen (1359. 1405) erscheint, ist
sebr eigenthiimlich und schon; sie scheint abzuhingen
von einer raschen und fast ununterbrochenen Ladung der
Luft dicht bei, und in Beriihrung mit dem Conductor.

1527. Sie entsteht durch Perkleinerung der laden-
den Fliche. Als z. B. ein Stab von 0,3 Zoll Durch-
messer wit rundem Ende in freier Luft positiv gemacht
wurde, gab er aus diesem Ende schine Lichtbiischel ;
allein zuweilen verschwanden diese, und statt ihrer trat
ein stilles, stetiges phosphorescirendes Glimmen ein, wel-
ches das ganze Ende des Stabes bekleidete, und sich
von demselben auf eine sebr kleine Entfernung in die
Luft erstreckte. Mit einem Stab von 0,2 Zoll Durch-
messer war das Glimmen leichter hervorzubringen. Mit
noch diinneren Stiben, und auch wit stumpfen konischen
Spitzen, trat es noch leichter ein, und mit einer fei-
nen Spitze konnte ich in freier Luft keinen Lichtbii-
schel, sondern nur diefs Glimmen erhalten. Das posi-
tive Glimmen und der positive Stern (star) sind in der
That eins und dasselbe. .

1528. Perstirkung der Kraft der Maschine strebt
Glimmen zu bewirken; denn zugerundete Enden, wel-
che nur Lichtbtischel geben, wenn die Maschine schwach
wirkt, liefern das Glimmen leicht, wenn diese in gutem
Stande ist.
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1529. PVerdiinnung der Luft beglinstigt wunderbar
das Glimm-Phénomen. Eine Messingkugel, drittebalb
Zoll im Durchmesser, die unter der Glocke einer Luft-
pumpe positiv vertheilend gemacht worden, bedeckte sich
auf einem Flichenraum von zwei Zoll Durchmesser mit
einem Glimmen, als der Luftdruck auf 4,4 Zoll verrin-
gert worden. Durch eine geringe Ajustirung liefs sich die
Kugel ganz mit diesem Licht bekleiden. Bei Anwen-
dung einer Messingkugel von 1,25 Zoll Durchmesser, die
durch eine vertheilende negative Spitze vertheilt positiv
gemacht worden, waren die Erscheinungen bei starken
Graden von Verdiinnung aufserordentlich schdn. Das
Glimmen verbreitete sich iiber die positive Kogel und
nahm allmilig an Helligkeit zu, bis es zuletzt sehr leuch-
tend war; auch richtete es sich auf, gleich einer schwa-
chen Flamme von der Hohe eines halben Zolls und mehr.
Eine Beriihrung der Seiten der Glasglocke haite eine
Einwirkung auf diese leckende Flamme; sie nahm eine
Ringform an, gleich einer Krone oben auf der Kugel,
schien biegsam, und drehte sich verhiltnifsmilsig lang-
sam, d. h. elwa vier bis fiinf Mal in einer Secunde,
Diese Ringgestalt und dieses Drehen hiingen zusammen
wit mechapischen Stromen (1576) die unter der Glocke
stattfinden. Diefs Glimmen in verdiinnter Luft wird oft
sehr verschtnert durch eine Funken- Entladung am Con-
ductor (1551 Note).

1530. Ein negatives Glimmen in der Luft, unter
gewohnlichem Druck, zu erhalten, ist schwierig,. Auf
Stiben von 0,3 Zoll Durchmesser, so wie anf weit diin-
neren Stiben konnte ich es mit meiner Maschine nicht
hervorbringen, und es ist bis jetzt zweilelhaft, ob der
sogenannte negative Stern, selbst auf feinen Spitzen, ein
sehr reducirter und kleiner, aber noch intermittirender
Lichtbiischel ist, oder ein Glimmen, #hnlich dem auf ei-
ner positiven Spitze.

1531. In verdiinnter Luft lifst sich das negative
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Glimmen leicht erbalien. Wenn die zugerundeten En-
den zweier, etwa 0,2 Zoll dicker Metallstibe in cine
Kugel oder Flasche mit verdiinnter Luft eingefiihrt und
bis auf etwa 4 Zoll einander gegeniiber gebracht wer-
den, kann man das Gliihen leicht auf beiden Stiben er-
halten, nicht blofs an den Enden, sondern noch ein oder
zwei Zoll dahinter. Bei Anwendung von Kugeln unter
der Luftpumpen-Glocke, liefs sich, bei gehoriger Ent-
fernung und Auspumpung, die negative Kugel mit einem
Glimmen bekleiden, sie mochte die vertheilende oder
vertheilte Fliche seyn.

1532. Bei Anwendung von Stiben ist nothwendig
darauf zu achten, dals, wenn sie in der Flasche oder
Kugel concentrisch gestellt sind, das Licht des einen Sta-
bes durch die Seiten des Gefifses auf den andern Stab
reflectirt wird, und diesen scheinbar leuchtend macht,
wenn er es wirklich nicht ist. Diefs lifst sich durch
ein Verschichen des Auges wibrend der Beobachtung
entdecken oder durch Anwendung geschwirzter Stibe
vermeiden, -

1533. Merkwiirdig ist der Zusammenhang des Glim-
mens, der Lichibiischel und Funken, wenn sie von po-
sitiven oder negativen Flichen erzeugt werden. So geht
die Funken-Entladung, um mit ibr zu beginnen, weit
schneller in Biischel tiber, wenn die Fliche, an welcher
die Entladung anfingt (1484 ) negativ ist, als wenn sie
positiv; schreiten wir aber weiter fort in der Reihe der
Vertinderungen, so finden wir, dafs der positive Biischel
lange vor dem negativen in Glimmen iibergeht, so dafs,
obwobll jede (each, d. h. Fliche. P.) die drei Zustinde
in derselben allgemeinen Ordnung darbietet, doch die
Reiben nicht genau dieselben sind.  Wahrscheinlich
wird man, wenn diese Umstinde genau (minufely) un-
tersucht werden, wie es in Kurzem geschehen muls, fin-
den, dafs jedes Gas oder Di-elekiricum seine eigenen
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Resultate darbictet, abhingig von der Art, wie dessen
Theilchen den polaren elektrischen Zustand annehmen.

1534. Das. Glimmen zeigt sich in allen Gasen, die
ich darauf untersucht habe, nimlich in Luft, Stickstoff,
Sauerstoff, Wasserstoff, Steinkohlengas, Kohlensiure, Salz-
siure, schwefliger Siure und Ammoniak. Ich glaube es
noch in Terpenthindl erhalten zu haben; allein jeden-
falls war es matt und gering,

1535. Das Glimmen ist immer von einem Winde
begleitet, der geradezu entweder von dem glimmenden
Theil oder auf ihn zu blist; der erstere Fall ist jedoch
der hiufigste. Diels findet statt selbst wenn das Glim-
‘'men auf einer Kugel von betrichtlicher Grofse vorkommt;
und wenn man die Sache so einrichiet, dafs der leichte
und regelmifsige Zutritt der Luft zu einem, das Glim-
men zeigenden, Theil gestort oder verhindert wird, hort
das Glimmen auf.

1536.  Niemals vermochte ich das Glimmen in sicht-
bare intermittirende Elementar-Entladungen zu zerlegen
(1427. 1433), noch andere Beweise von intermittiren-
der Wirkung, namentlich ein Gerdusch (1431), zu er-
halten. Die Erfolglosigkeit der Versuche, eine solche
Wirkung sichtbar zu machen, mag von der grofsen Aus-
breitung des Glimmens abhingen, die eine Trennung
sichtbarer Bilder verhindert; und in der That, seclbst
wenn eine Intermittenz statlfindet, ist nicht wahrschein-
" lich, dafs alle Theile auf einmal und regelmifsig inter-
mittiren, ‘

1537. Alle diese Erscheinungen deuten darauf, dafs
das Glimmen von einer ununterbrochenen Ladung oder
Entladung von Luft herriihrt; im ersteren ist es beglei-
tet von einem Strom aus dem Ort des Glimmens, im
letzteren von einem zu demselben. So wie die umge-
bende Luft zu dem geladenen Conductor kommt, und
den Ort erreicht, wo- die Spannung der Theilchen auf
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einen hinreichenden Grad gestiegen ist (1370. 1410),
wird sie geladen, und danp, durch den vereinten Effect
der auf sie wirkenden Krifte fortbewegt; und zur sel-
ben Zeit, da sie anderen Theilchen Platz macht, um
ihrerseits anzulangen und sich zu laden, bhillt sie jenen
Strom bilden, durch welchen diese in die nothwendige
Lage gebracht werden. So wird durch die Regelmi-
fsigkeit der Kriifte, ein bestindiger und ruhiger Effect
erzeugt, bestchend in einer Ladung successiver Luft-
portionen, Erzeugung eines Stroms und eines fortdauern-
den Glimmens.

1538. Hiufig vermochte ich zu bewirken, dals das
Ende eines Stabes, welches fiir sich allein ecinen Licht-
biischel gegeben haben wiirde, vorzugsweise ein Glim-
men gab, blofs dadurch, dafs ich an diesem Ende die
Bildung eines Lultstroms unterstiitzte, und andererseits
ist es gar nicht schwierig, durch Ahanderung des Luft-
stroms (1574. 1579) oder der benachbarten Vertheilungs-
wirkung das Glimmen in Lichtbtischel zu verwandeln,

1539. Der Uebergang des Glimmens einerseits in -
Blischel und andererseits in Funken, also der Zusam-
menbang dieser drei Erscheinungen, lifst sich auf ver-
schicdene Weisen feststellen. Diejenigen Umstinde, wel-
che die Ladung der Luft durch den erregten Conductor
zu erleichtern suchen, so wie die, welche, ungeachtet
der Entladung (des Conductors. P.) die Spannung auf
derselben Stufe zu halten streben, tragen zur Erzeugung
des Glimmens bei;  diejenigen dagegen, welche der La-
dung der Luft oder des anderweitigen Di-elektricums
zu widerstreben suchen, und die, welche die Anhiufung
der elektrischen Kraft vor der Entladung begiinstigen
(welche Kraft, durch diesen Act sinkend, steigen muls,
che die Spannung wieder den erforderlichen Grad erlan-
gen kann), befordern die intermittirende, Entladung, und
deshalb die Erzeugung von Lichibiischeln oder Funken.
So helfen das Glimmen unterbalten oder hervorbringen:
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Verdiinnen der Luft, Entfernen grofser leitender Flichen
aus der Nachbarschaft des glimmenden Endes, Nihern
einer scharfen Spilze gegen dasselbe; dagegen streben
das Glimmen in Lichtbiischel und selbst in Funken zu
verwandeln: Verdichten der Luft, Entgegenhalten der
Hand oder einer anderen grolsen Fliche, allmiiliges An-
nihern einer Entladungskugel. Alle diese Umstinde las-
sen sich, in leicht begreiflicher Weise, zuriickfithren auf
ihr relatives Vermigen, bilden zu helfen entweder ein
continuirliches Entladen gegen Luft, welches Glimmen
erzeugt, oder ein unterbrochenes, welches Lichtbiischel,
oder, mehr gesteigert, Funken hervorbringt.

1540. Das abgerundete Ende cines 0,3 Zoll dik-
ken Stabes bekleidete sich, beim Drehen der Maschine,
mit einem positiven Glimmen. Als die Maschine ange-
halten wurde, so dafs die Ladung des Conductors sin-
ken mulste, verwandelte sich das Glimmen fiir cinen Mo-
ment, gerade vor dem ginzlichen Verschwinden der Ent-
ladung, in Lichtbiischel, dadurch zeigend, dafs fiir ein
Ende von gewisser Grofse eine gewisse hohe continuir-
liche Ladung nothwendig sey. Als die Maschine so ge-
dreht svurde, dafs die Intensitit gerade schwach genug
seyn mufste, um continuirliche Licbtbiischel aus dem Ende
in freie Luft zu geben, verwandelten sich diese Biischel,
bei Anniberung einer feinen Spitze, in ein Glimmen.
Drebte man dagegen die Maschine so, dafs das Ende
ein continuirliches Glimmen in freier Luft darbot, be-
wirkte die allmiillige Anniherung der Hand ein Zusam-
menzichen des Glimmens bis auf die letzte Spitze des
Stabes, dann ein Ausstofsen eines Lichtpunkts, welcher
sich in einen Stiel (foot stalk (1426)) verwandelte und
endlich Lichtbiischel mit grofsen Veristelungen erzeugte.

1541. Macht man das Ende eines runden Drahts
fettig, so giebt es sogleich Lichtbiischel statt des Glim-
mens. Eine Kugel, versehen mit einer stumpfen Spitze,
die man nach Belichen mehr oder weniger aus ihr her-




430

vorragen lassen kann, liefert alle Abstufungen vom Glim-
men, durch Lichtbiischel, in Funken.

1542, Es ist auch sebr interessant upd lehrreich,
den Uebergang vom Funken zum Glimmen durch den in-
termeditiren Zustand eines Streifens (siream), zwischen
Enden (den Enden zweier Stibe. P.) in einem, mit
mehr oder weniger verdiinnter Luft geflillten Gefifse zu
verfolgen; doch ich fiirchte za weitschweifig zu werden.

1543. Alle diese Erscheinungen zeigen, dafs das
Glimmen genau von derselben Natur ist, wie der leuch-
tende Theil eines Blischels oder einer Veristelung, niim-
lich ein Laden der Luft.. Der einzige Unterschied be-
steht darin, dafs das Glimmen durch die constante Er-
neuerung derselben Wirkung an demselben Ort das An-
sehen einer ununterbrochenen Erscheinung erlangt, wo-
gegen die Veristelung von einer momentanen, unabbin-
gigen und intermittirenden Wirkung derselben Art her-
riihrt,

Dunkle Entladung.

1544. Ich will non einen sebhr merkwiirdigen Um-
stand in der, vom negativen Glimmen begleiteten, leuch-
tenden Eutladung kennen lernen, welcher spiterhin viel-
leicht mit Recht bis in Entladungen von weit htherer
Intensitit verfolgt werden kann. Zwei Messingstibe von
0,3 Zoll Dicke waren von den gegeniiberlicgenden Sei-
ten her in eine Glaskugel eingelassen und mit ibren Eo-
den in Berlihrung gebracht; auch war die Luft um ibnen
stark verdiinnt. Nun wurde eine elektrische Entladung
aus der Maschine durch sie hingeleitet, und wihrend
dicse fortfubr, wurden die Enden von einander getrennt.
Im Moment der Trennung erschien auf dem Ende des
negativen Stabes ein andauerndes Glimmen, wihrend das
positive Ende ganz dunkel blieb. Bei Vergrofserung der
Entfernung erschien ein purpurfarbener Streif oder Ne-
bel *) auf dem Ende des positiven Stabes, und schritt aus-

1) Stream or haze.
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wiirts direct auf den negativen Stab los; er verlingerte
sich bei Vergrifserung des Zwischenraums, vereinigte sich
aber niemals mit dem negativen Glimmen, indem immer
ein kurzer dunkler Raum dazwischen blieb. Dieser Raum,
von elwa 5 bis ;v Zoll war anscheinend unverinder-
lich in Ausdebnung und Lage, in Bezug auf den nega-
tiven Stab; auch erlitt das negative Glimmen keine Ver-
anderung. Der Effect war auch gleich, das negative
Ende mochte vertheilend oder vertheilt seyn. Seltsam
war es zu sehen, wie der positive purpurfarbene Nebel
sich beim Auseinanderriicken der Enden verkiirzte oder
verlingerte, und dennoch jener dunkle Raum und das
negative Glimmen ungeindert blieben (Fig. 19 Taf. I des
vorigen Bandes).

1545. Nun wandte ich zwei Kugeln in einer gro-
fsen Luftpumpen-Glocke an und verdiinnte die Lulft
Es zeigten sich die gewthnlichen Ueberginge in dem Cha-
rakter der Entladung; allein sobald der leuchtende Streif,
welcher nach Verschwinden der Funken und Biischel
erschien, in ein Glimmen an den Kugeln iibergegangen
war, zeigte sich der dunkle Raum, und zwar es mochte
die eine oder die andere Kugel die vertheilende, die
positive oder negative seyn.

1546, Zuweilen, wenn die negative Kugel grofs,
die Maschine kriftig und die Luftverdiinnung stark war,
bekleidete sich diese Kugel auf der Hilfte ihrer Ober-
fliche mit einem Glimmen, und dann schien sich, bei
flichtiger Beobachtung, kein dunkler Raum zu zeigen;
allein diefs war eine Tiuschung, entspringend aus dem .
Uebergreifen der concaven Begréinzung des positiven Strei-
fens iiber das convexe Ende des negativen Glimmens,
Sorgfiltigere Beobachtubgen und Versuche ilberzeugten
mich, dafs, wenn das negative Glimmen eintrat, es nie-
mals den leuchtenden Theil der positiven Entladung sicht-
bar beriibrte, sondern der dunkle Raum immer zuge-
gen war,
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1547. Die sonderbare Trennung, welche die posi-
tive und negative Entladung, wenigstens in ihren leuch-
tenden Theilen, unter Umstinden darbieten, die Jeder
als gflinstig fiir deren Vereinigung halten wiirde, hingt
wahrscheinlich znsammen mit den Unterschieden, die sie
in Btischelform zeigen, und entspringt vielleicht aus glei-
cher Ursache. Ferner hat es alle Wahrscheinlichkeit,
dafs die dunkeln Stellen, die in schwachen Funken vor-
kommen, ebenfalls mit diesen Erscheinungen zusammen-
hiéngen ). Das Verstindnils dieser Erscheinungen wiirde
sehr wichtig seyn; denn es ist ganz klar, dafs bei vielen
Versuchen, und, in der That, bei allen von mir angefiihr-
ten, die Entladung durch den dunkeln Theil des Di-elek-
tricums in einer Ausdehnung stattfindet, die der in dem
leuchtenden vollig gleich ist. Dieser Unterschied in dem
Resultat scheint eine Verschiedenheit in der Art, wie die
beiden elektrischen Krifte in den respectiven Theilen in
Gleichgewicht gebracht werden, anzuzeigen; und hilt man
diese Erscheinungen fiir fernere Beweise, dafs wir die Prin-
cipien der Vertheilung und Entladung in dem Zustand der
Theilchen des Di-elektricuums suchen miissen, so wiirde
es von grofser Wichtigkeit seyn, genau zu wissen, worin
der Unterschied des Vorgangs (action) in den dunkeln
und leuchtenden Theilchen besteht.

1548. Die dunkle Entladung durch Luft (1552), wel-
che in dem erwihnten Falle sehr augenfillig ist (1544),
fubhrt zu der Untersuchung, ob die Lufttheilchen iiber-
haupt fihig sind, eine Entladung unter sich auszufiibren,
ohne leuchtend zu werden; und diese Untersuchung ist
wichtig, weil sie zusammenbingt mit jenem Grad von
Spannung, der zur Entstehung einer Entladung nothwen-
dig ist (1368. 1370). Entladungen zwischen Luft und
Leitern ohne Lichterscheinungen sind sebr gemein; und
nicht leuchtende Entladungen durch fortfiilhrende Strome

von

1) Prof. Johnson’s Versuche. Silliman’s Journal, XXV, p. 57.
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von Luft und anderen Fltissigkeiten (1562. 1595) sind
ebenfalls hiufig genug; allein diels sind nicht die in Frage
stehenden Fiille, da sie nicht Entladungen zwischen iso-
lirenden Theilchen darstellen. -

1549, Ich wmachte eine Vorrichtung zum Entladen
zwischen zwei Kugeln (1483), Fig. 15 Taf. I; allein statt
die vertheilte Kugel . direct mit dem Ableiter (292) zu
verkniipfen, setzte ich sie in Verbindung mit dem inne-
ren Belege einer Leidner Flasche und den Ableiter mit
deren iHufseren Beleg. Beim Drehen der Maschine er-
gab sich dann, dafs, sobald horbare und leuchtende Ent-
ladungen an den Kugeln 4B vorkamen, die Flasche ge-
laden ward, dafs aber, wenn jene fehlten, auch die Fla-
sche keine Ladung emwpfing, und solches war der Fall,
wenn, statt der Kugeln, kleine runde Enden angewandt
wurden, wie sie iibrigens auch angeordnet seyn moch*an.
Unter diesen Umstinden war also die Entladung selbs
zwischen Luft und Leitern immer leuchtend.

1550. Allein in andern Fillen sind die Erschei-
nungen von der Art, dals sie es fast gewifs machen,
dafs cine dunkle Entladung durch die Luft hin stattfin-
den kann. Wenn man das zugerundete Ende eines 0,15
Zoll dicken Metallstabes einen guten negativen Biischel
geben lifst, wird die Anniberung eines kleineren Endes
oder einer stumpfen Spitze ihm gegeniiber, bei einem ge-
wissen Abstande, den Biischel verkleinern und an dem
positiven vertheilten Draht ein Glimmen, begleitet von
einem von ihm ausgehenden Luftstrom zum Vorschein
bringen. Da nun die Luft sowobl an der positiven als
negativen Oberfliche geladen ist, so scheint zu folgen,
dals die geladenen Theilchen einander irgendwo in dem
Zwischenraum begegnen und gegenseitig entladen, obne
eine Lichterscheinung hervorzubringen. Es ist jedoch
mdglich, dafs die positiv elektrisirte Luft an dem glim-
meiden Ende nach der negativen Oberfliche wandere
und wirklich die Atmosphidre bilde, in welche die sicht-

Poggendoril’s Annal. Bd, XXXXVIIL 28
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baren negativen Blischel ansbrechen, wo dann eine dunkle
Entladung nicht nothwendig vorzukommen braucht. Al-
lein ich neige zu der ersteren Meinung, und glaube, dafs
die Verkleinerung des negativen Biischels beim Auftreten
des positiven Glimmens an dem Ende des gegeniiberste-
henden Drahts fiir diese Meinung spricht.

15351. Bei Anwendung von verdiinater Lult als Di-
elekiricum ist es leicht Lichterscheinungen, wie Biischel
oder Glimmen, an beiden leitenden Kugeln oder Enden,-
nebst einem dunkeln Raum dazwischen, zu erhalien, und
zwar so momenlan, dafs wir, glaube ich, die Entladung
durch den dunkeln Raum nicht auf Strome zuriickfithren
konnen., Wenn man z. B. zwei Kugeln von angefibr
einem Zoll Durchmesser, in verdiinnter Luft vier oder
mehre Zoll von einander befestigt, in die Babn einer Ent-
ladung bringt, und nun einen unterbrochenen oder Fun-
ken-Strom ') mit der Maschine erzeugt, so kann man an
jeder Kugel Lichterscheinungen erbalten, wihrend mebr
oder weniger von dem Zwischenraum vollig dunkel bleibt.
Die Eatladung geht so plotzlich iiber wie ein verziger-
ter Funken (295. 3314), d. b. in einem fast unmefsbar
kleinen Zeitraum, und in solchem Falle muls sie, glaube
ch, durch den dunkeln Theil als eine wahre Zerrei-
{sungs - Entladung, und nicht vermége Fortliihrung iiber-
gegangen seym.

1552. Hieraus schliefse ich, dafs es eine dunkle
zerreifsende Entladung geben kann (1547. 1550), und
auch, dafs, in den leuchtenden Biischeln, die sichtba-
ren Verastelungen nicht die volle Ausdebnung der zer-
reifsenden Entladung (1444. 1452) anzeigen mogen, son-
dern dals jede eine dunkle Aufsenseite, gleichsam eine

1) Uoter Funkenstrom versiche ich den Ucbergang einer Reibe von
Funken zwischen dem Conductor der Maschine und dem Apparat;
unter enem contmuirlichen Strom dagegen eiven, der durch metal-
lene Leiter geht, und m dieser Beurchung ohne Unterbrechung an
demselben Ort
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Hiille, habe, durch deren simmtliche Theile die Entla-
dung sich erstreckt. [Es ist sogar wahrscheinlich, dafs
es dunkle Entladungen giebt, die in der Form den Bi-
- scheln und Funken analog sind, an keiner Stelle aber
leuchten (1443).

1553. Das Vorkommen der dunkeln Entladung in ir-
gend einem Falle zeigt bei wie niederer Spannung eine zer-
rei(sende Entladung eintreten kann (1548), zeigt dals das
Licht der zuletzt erscheinenden Biischel und Funken keine
Beziehung zur erforderlichen Intensitit (1368. 1378) hat.
Die Entladung beginnt, so zu sagen, im Dunkeln, und
das Licht ist eine blofse Folge der Elektricititsmenge,
die, nach angefangener Entladung, zu diesem Orte fliefst
und daselbst ihren leichtesten Uebergang - findet (1418,
1435). Als ein Beispiel vom allgemeinen Wachsen der
Entladung will ich bemerken, dals, bei den Versuchen
in Sauerstoffgas’ iiber den Uebergang der Entladung von
Funken in Biischel (1518), jedem Funken unmittelbar
ein kurzer Biischel voranging.

1554. Die Erscheinungen bei der dunkeln Entla-
dung in anderen Gasen, obwohl in gewissen Kennzei.
chen von der Luft verschieden, bestitigen die obigen
Schliisse. Die beiden zugerundeten Enden (1544) (Fig. 19
Taf. I) wurden in Salzsduregas (1445. 1463) gebracht,
bei 6,5 Zoll Quecksilber Druck, und ein ununterbro-
chener Maschinenstrom durch den Apparat gesandt. Es
erschienen helle Funken, bis der Zwischenraum etwa
einen Zoll betrug, wo dann statt ihrer ein untersetztes
(squat) biischelférmiges, intermittirendes Glimmen an bej-
den Enden, mit einem dunkeln Raum dazwischen, ein-
_ trat. 'Wenn der Strom an der Maschine 4n Funken ge-
schah, veranlafste jeder Funken eine Entladung durch
das Salzstiuregas, welche, bei einem gewissen Zwischen-
raum (der Kugeln — P) hell (bright) war, bei einem
grolseren Zwischepraum, gerade und flammicht, cinem
sehr erschopften und plotzlichen, aber nicht dichten und

28 *
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scharfen Fonken gleich, erschien, und bei einem noch
grofseren Zwischenraum einen schwachen Biischel an dem
vertheilenden positiven Ende und ein Glimmen an dem
vertheilten negativen Ende, mit einem donkein Raum
dazwischen (1544) hervorbrachte; und zu solchen Zei-
ten war der Funke am Conductor, statt plotzlich und
gerduschvoll zu seyn, matt und still (334).

1533. Bei Einlassung von mebr Salzsiuregas (in
den Recipienten der Luftpumpe — P.), bis der Druck
29,97 Zoll Quecksilber war, gaben dieselben Enden bei
kleinen Abstinden Funken; bei Abstinden von einem
Zoll und mehr geschahen aber die Entladungen meistens
in sebr kleinen Biischeln und Glimmungen, hiufig auch
ohne alles Licht, obwohl noch Elektricitit durch das Gas
gegangen war. Sobald der helle Funken bei diesem
Druck durch das Salzsiuregas ging, war er durch und
durch hell, ohne dunkle und matte Stellen.

1556. In Steinkohlengas, unter gewihnlichem Druck,
und bei einem Abstande von etwa einem Zoll, war die
Entladung begleitet von kurzen Biischeln an beiden En-
den, und von einem dunkeln Raum von einem halben
Zoll und mehr zwischen ihnen, ungeachtet die Entla-
dung den scharfen schnellen Ton eines matten Funkens
hatte, und in dem dunkeln Theil nicht konote von Fort-
Jiihrung abgebangen haben.

1557. Dieses Gas zeigt riicksichtlich der hellen und
dunkeln Stellen der Funken-Entladung verschiedene Son-
derbarkeiten. 'Wenn zwischen den Enden der 0,3 Zoll
dicken Stibe (1544) helle Funken iiberschlugen, er-
schicnen dicht bei den hellsten Stellen des Funkens sehr
plotzlich dunkle. Ferner waren bei diesen Enden, so
wie auch bei Kugeln (1422) die hellen Funken zuwei-
len roth, zuweilen griin, und zuweilen griin und roth an
ibren verschiedenen Theilen. Ueberdiels zeigle sich in
den beschriebenen Versuchen, bei gewissen Abstinden,
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eine sehr cigenthiimliche blasse, matte, aber plbtzliche
Entladung, die, obwohl scheinbar schwach, sehr direct
in ihrer Bahn war, und von einem scharfen, schnappen-
den Geriiusch begleitet wurde, wie wenn sie in ihrer
Aufeinanderfolge schr rasch war.

1538. Wasserstoff gab hiufig ewenthumllche Fun-
ken, dic an eiver Stelle hellrnlh, an der andern matt
blafsgrau, oder auch ganz und gar matt und eigenthiim-
lich waren,

1559. Stuchstoff gab zwischen zwei Kugeln von
respective 0,15 und 2 Zoll Durchmesser (1506. 1518), von
denen die kleinere entweder direct oder vertheilt nega-
tiv gemacht worden, eine sebr merkwiirdige Entladung.
Sie geschah bei Zwischenriiumen von 0,42 bis 0,68 und
selbst 1,4 Zoll, wenn die grofsere Kugel vertheilend po-
siliv war, und bestand aus einem kleinen biischeligen Theil
an der kleineren negativen Kugel, einem dunkeln Raum,
und endlich ciner geraden matten Linie an der grofsen
positiven Kugel (Fig. 20 Taf. I). Die Lage des dunkeln
Raums war sehr bestindig, und hatte wahrscheinlich eine
directe Beziehung zu dem beschriebenen dunkeln Raum,
der bei negativem Glimmen vorhanden war (1544). Wenn
durch irgend einen Umstand ein heller Fuuke erschien,
war der Contrast mit dem oben beschriebenen sonder-
baren Funken sebr auffallend; denn er hatte itnmer ei-
nen schwach purpurfarbenen Theil, und dicser lag be-
stindig nahe an der positiven Kugel.

1560. So scheint denn die dunkle Entladung ent-
schieden festgestellt; allein ibre Feststellung ist von Be-
weisen begleitet, dafs sie in verschiedenen Gasen in ver-
schiedenen Graden und VWeisen auftritt. Das ist zu vie-
len anderen Actionen (1296. 1398. 1399. 1423. 1454.
1503) eine neue specifische, durch welche die elektri-
schen Relationen isolirender Di-elekirica unterschieden
und festgestellt sind, und cin neues Argument za Gun-
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sten der hier in Untersuchung genommenen Molecular-
Theorie von der Vertheilung.

1561. Was ich iiber die Zerreifsungs- Entladung
gesagt, ist etwas lang geworden, doch hoffe ich wird
die Wichtigkeit des Gegenstandes diefs entschuldigen.
Ehe ich meine Bemerkungen schliefse, will ich noch die
Frage aufwerfen: Ob wir keinen Grund haben, die Span-
nung oder Zuriickhaltung (refention) und demnichst die
Entladung in Luft oder anderen isolirenden Di- elektri-
cis als einerlei za belrackiten wit der Verzégerung und
Eotladung in einem Metalldrabt, nur dem Grade nach
fast unendlich verschieden von diesen (1334. 1336). In
anderen Worten: konnen wir nicht durch eine Stufen-
leiter von Verkniipfungen die Entladung verfolgen von
ibrem Vorkommen in Luft an, durch Wallrath und Was-
ser zu Losungen, und dann zu Chloriden, Oxyden und
Metallen, ohne wesentliche Aenderung in ihrem Charak-
ter, und zugleich die unmerkliche Leitung der Luft, durch
Salzsiduregas, und die dunkle Entladung verkniipfend mit
der besseren Leitung durch Wallrath, Wasser und der
hochst vollkommenen Leitung der Metalle, die Erschei-
nungen beider Extreme in Zusammenhang setzen? Und
kionnte esenicht seyn, dafs die Verzogerungskraft und
das Glihen eines Drahts Effecte von genau gleicher Na-
tur wiren mit der Zuriickbaltung der Entladung und dem
Funken in Luft? Wenn dem so ist, wird sich ergeben,
dafs die beiden Extreme in den Eigenschaften der Di-
elekirica im innigsten Zusammenhang stehen, und die
ganze Verschiedenheit wahrscheinlich nur abhingt von
der Weisc und dem Grade wie sich deren Theile un-

ter dem Einflufs der vertheilenden Actionen polarisiren
(1338. 1603. 1610).
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X. Fortfihrung oder fortfiihrende Entladung.

1562. Die letzte Art von Enptladung, die ich zu
betrachten habe, ist die, welche durch das Fortwandern
(motion from place to place) der geladenen Theilchen
bewirkt wird. Sie ist in ihrer Beschaffenheit scheinbar
sehr verschieden von allen friiberen Entladungsweisen
(1319); allein da das Resultat dasselbe ist, so kann sie
von grofser 'Wichtigkeit seyn, um nicht blofs die Natur
der Entladung selbst,. sondern auch den sogenannten
elektrischen Strom zu erliutern. 'In Fillen von Licht-
biischeln und Glimmungen (1440. 1535) vereinigt sie
oft, wie zuvor bemerkt, ihre Wirkung wmit der der zer-
reilsenden Entladung, um den Act der-Neutralisation zwi-
schen den elektrischen Kriiften zu vervollstindigen.

1563. Die geladenen Theilchen, seyen sie isoliren-
der oder leitender Natur, grofs oder klein, wandern dann.
Die Betrachtung eines grofsen Partikels von leitender
Substanz mag zuvirderst unsere Vorstellungen unter-
stiitzen.

1564. Ein kupferner Kessel von drei Fufs Durch-
messer ward ‘isolirt und elektrisirt, doch so schwach, dafs
ein Entweichen durch Biischel und zerreifsende Entla-
dung in keinem merklichen Grade an den Riindern und
vorspringenden Theilen stattfinden konnte. Eine Mes-
singkugel, 2 Zoll im Durchmesser, hingend an einem
sauberen Faden von weilser Seide, ward ihr genihert;
es ergab sich, dafs sie, wenn sie eine oder zwei Se-
cunden lang irgend einem Theile der geladenen Ober- -
fliche des Kessels nahe gewesen, doch in solchem Ab-
stande (zwei Zoll mehr oder weniger), dafs sie keine
directe Ladung von ihr erbalten konnte, durch sich selhst
geladen war, obwobl sie die ganze Zeit iiber isolirt ge-
wesen; und ibre Elektricitit war die ﬂﬂfgegengesetz:fe
von der des Kessels.

1565. Diese Wirkung war gegeniiber den Kanten
und Vorspriingen des Kessels am stirksten, und schwi-
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cher an den Seiten oder den avsgedehnien Stiicken der
Oberfliche, die pach Coulomb’s Resultaten die schwich-
ste Ladung haben. Sebr stark war sie gegeniiber einem
aus dem Kessel hervorragenden Stifte. Sie trat bei ne-
gativer und positiver Ladung des Kessels gleich gut ein.
Sie zeigte sich aoch bei kleineren Kugeln bis 0,2 Zoll
und weniger im Durchmesser, so wie mit kleineren ge-
ladenen Leitern als der Kessel (copper). In der That
ist es in einigen Fallen kaum moglich cine isolirte Ku-
gel bis auf einen oder zwei Zoll einer geladenen ebe-
nen oder convexen Oberfliche zu nibern, obne dafls sie
cine Entladung entgegengesetzter Art als die der Ober-
flache erlangt.

1566. Dieser Vorgang ist eine Vertheilung, keine
Mittheilung. Wenn die Kugel durch das dazwischenlie-
gende Di-elektricom mit der positiv geladenen Oberfli-
che in Beziehung tritt, gerathen ihre gegeniiberliegenden
Seiten in entgegengesetzte Zustiinde; die dem Kessel zu-
gewandte wird negativ, die abgewandte positiv. Es wird
eine grifsere Vertheilungswirkung gegen die Kugel ge-
richtet, als, in Abwesenheit derselben, durch den nim-
lichen Ort gehen wiirde, unter mehren Griinden deshalb,
weil durch sie, als Leiter, der Widerstand der Theilchen
des Di-elektricums, welches sonst dagewesen seyn wiirde,
entfernt ist (1298), und auch, weil die reagirende po-
sitive Oberfliche der Kugel sich weiter, als wenn da-
sclbst keine leitende Substanz vorhanden wire, vomn Kes-
sel aus erstreckt '), daher mehr Freibeit hat, durch den
Rest des Di-elektricums gegen umgebende Leiter zu wir-
ken, und so die Erhobung derjenigen Vertheilungspola-
ritit, welche in ihre Babn gerichtet ist (which is di-
rected in ils course), begiinstigt. Es ist, in Bezug auf
dic Erhohung der Kraft auf ibrer (der Kugel — P.)

1) Becnuse the reacting positive surfuce of the ball being pro-
jected further out from the boiler than when there is no in-
troduction of conducting mattery, « . .
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Aufsenfliche tiber die auf der verthedenden Oberfliche
des Kessels, .wie wenn der lefztere sellist, in diaser Rich-
tung, einen Vorsprung hitte. - So erlangt sie (die Ku-
gel) einen gleichartigen, aber hiheren Zustand als die
Oberfliiche des Kessels, welche ihn (den Zustand) ver-
anlafst hat. Ihr Zustand ist hoch genug, um an ihrer
positiven Oberfliche eine Entladung gegen die Lult zu
veranlassen, oder auf klcine Theilchen, eben so wie sie
sclbst (die Kugel) von dem Kessel aflicirt wird, einzu-
wirken, sie anzuziehen, zu laden und abzustolsen; und
so wird die Kugel, als Ganzes, in den entgegengesetz-
ten vertheilten Zustand gebracht. Die Folge hievon ist,
dals sie, wenn sie sich frei bewegen kann, in ilirer Ten-
denz, unter all den Kriften, sich dem Kessel zu nihern,
eine Verstirkung erfihrt, wibrend sie zugleich in ihrem
Zustand, sowohl Polaritit als Ladung, mebr und webr
gesteigert wird, bis, bei einem gewissen Abstande, eine
Entladung stattfindet, sie gleichen Zustand wie der Kes-
sel annimmt, abgestofsen wird und zu dem Leiter geht,
der, sie zu entladen, sich unter den glinstigsten Umslin-
den befindet, worauf sie ibren ersten indifferenten Zu-
stand wieder annimmt.

1567. Es scheint mir, dals die Art, wie verthei-
lende Korper auf ungeladene, schwebende und bewegli-
che Leiter in ihrer Nilhe einwirken, sehr oft von dieser
Natur sey, und gewohnlich so, wenn sie in einer fort-
fiibrenden Operation endet (1562. 1602). Die Art, in
welcher, wihrend der vorwaltende vertheilende (domi-
nant inductric) Korper scine Elektricitit nicht an die
Luft abgeben kann, der vertheilte (inducteous) Korper
eine Entladung derselben Art von Kraft zu bewirken ver-
* mag, ist sonderbar, und bei verlingerten oder unregel-
milsig gestalteten Leitern, z. B. Filamenten oder Staub-
theilchen, wird der Effect oft sehr leicht und die darauf
folgende Anziebung sebr unmittelbar seyn.

1568, Der beschriebene Effect hat wabrscheinlich
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auch Einflofs in Hervorrufung jener Verinderungen bei
der Funken-Entladung, deren in der letzten Reibe er-
wihnt wurde (1386. 1390). Denn wenn ein Staubtheil-
chen gegen die Vertheilungsaxe zwischen den Kugeln ge-
zogen wird, wird es, bei einem gewissen Abstande von
jener Axe, anfangen sich selbst in der (1566) beschrie-
benen Weise za entladen, und dieser Anfang mag den
Act (1417. 1420) so weit erleichtern, dafs es die Ent-
ladung vervollstindigt, wie Funken durch das Theilchen
gehen, obwohl es vielleicht nicht der kiirzeste Weg
von Kugel zu Kugel seyn mag. So wird auch, mit
gleichen Kugeln bei gleichen Abstinden, wie in den schon
beschriebenen Vergleichungsversuchen (1493. 1506) ein
Theilchen, das zwischen einem Paar von Kugeln ist, dort
vorzugsweise eine Entladung bewirken, oder selbst, wenn
ein Theilchen zwischen beiden ist, wird ein Unterschied
in der Grofse und Gestalt der einen zur Zeit ein Ueber-
gewicht iber die andere geben.

1569. Das Vermdgen der Staublheilchen, Elektri-
citit fortzufiihren, wenn diese von hoher Spannung, ist
bekannt, und schon beim Gebrauch des Vertheilungs-
Apparats (1201) habe ich einige Fille der Art angefiihrt.
Das Allgemeine des Vorgangs zeigt sich sehr gut bei gro-
fsen leichten Gegenstinden, z. B. bei dem Spielwerk, das
man elektrische Spinne nennt; oder, wenn kleinere zur
physikalischen Untersuchung gewiinscht werden, bei dem
Rauch einer glimmenden griinen Wachskerze, welche,
einen successiven Strom solcher Tbheilchen darbietend,
deren Bahn sichtbar macht.

1570. . Bei Anwendung von Terpentbindl als Di-
elektricum lifst sich die Wirkung und der Lauf kleiner
leitender fortschiffender Theilchen darin gut beobachten.
Einige kurze Fédchen vertreten die Stelle von Laufern
(carriers) und ibre progressive Wirkung ist ungemein in-
teressant.

1571. Beim Terpentbindl wurde eine sehr auffal-
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lende Erscheinung beobachtet, von der es vielleicht noch
zweifelhalt ist, ob sie von dem Fortfilhrungs- Vermogen
der Theilchen in demselben oder von irgend einer an-
dern Wirkung derselben herriihrt. In cinem Glasgefifs,
aul dessen Boden eine grofse unisolirte Silberscheibe lag,
befand sich eine Portion dieses QOels, in welches oben
ein clektrisirter Melallstab wit randem Ende eintauchte.
Die Isolation war sebr gut, und die Anzichung und an-
dere Erscheinungen sehr auffallend. Das Ende des Sta-
bes mit einem daran hangenden Tropfen Gummi- Was-
ser ward dann in der Fliissigkeit elektrisirt; sogleich
strbmte das Gummi-Wasser in feinen Fiaden fort und
zerstreute sich rasch durch das Terpenthindél. Wihrend
der Zeit, dafs vier Tropfen sich auf diese Weise mit
dem Di-elektricum vermengt hatten, hatte das letztere
bei weitem den grofsten Theil seines Isolationsvermd-
gens verloren, ‘keine Funken liefsen sich mehr in der
Fliissigkeit erhalten, und alle von Isolation abhiingigen
Erscheinungen waren sehr schwach geworden. Die Fliis-
sigkeit war sebr schwach getriibt, Auf blofse Filtration
durch Papier erlangte sie wieder ihre friihere Klarheit,
und isolirte nun so- gut wie zuvor. Das Wasser war
demnach blofs zertheilt in dem Terpenthindl, nicht ver-
bunden mwit, oder geldst in demselben; allein ob die
kleinen Theilchen als Fiihrer (carrier) dienten, oder ob
sie nicht vielmebr in der Linie der hdchsten Verthei-
lungs-Spannung (1350) aneinandergereiht (gathered to-
gether) und daselbst durch die elektrischen Krifle in
- verlingerte Gestalten ausgezogen waren, so ihre Wir-
kungen vereinigend, um eine Zone von einer, im Ver-
gleich zum Terpenthindl ein bedeutendes Leitvermogen
besitzenden Materie zu bilden, das ist noch zweifelhaft.

1572, Die Analogie zwischen der Wirkung starrer
Theilchen, die leiten und fortfithren, und der von gela-
denen Theilchen einer isolirenden, als Di-elektricum wir-
kenden Fliissigkeit ist sebr einleuchtend und einfach; al-
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lein im letzteren Fall erfolgen nothwendig Strime in den
beweglichen Miiteln. Theilchen werden durch verthei-
lende Wirkung in einen Polarisationszustand gcbracht,
und diesem, nachdem er auf eine gewisse Spannung (1370)
gestiegen, folgt die Mittheilung eines Theils der urspriing-
lichen Kraft des Conductors; demzufolge werden die
Theilchen geladen, und dann, unter dem vereinten Ein-
fluls von abstofsenden und anziehenden Kriiften gegen
cinecn Entladungsplatz getrieben, oder zu dem Ort, wo
diese vertheilenden (inductric) Krifte am leichtesten durch
die entgegengeselzten vertheilten (inducicous) Kriifle com-
pensirt werden,

1573. Warum eine Spitze [iir die Erzeugung von
Stromen in einem fliissigen isolirenden Di-elekiricum,
wie Luft, so aulserordentlich glinstig seyn miisse, ist
schr einleuchtend. Es ist das Ende der Spitze, das zu-
erst die zur Ladung der Luft erforderliche Intensitit er.
langt (1374); von diesem weichen die geladenen Theil-
chen zurlick; und dje mechanische Kraft, diec dasselbe
der Luft eippriigt, um einen Strom zu bilden, wird in
jeder Hinsicht beglinstigt durch die Gestalt und Lage
des Stabes, von welchem die Spitze das Ende bildet.
Zugleich wie die Spitze der Ursprung ciner thitigen me-
chanischen Kraft geworden ist, verhindert sie, gerade
durch den Act der Hervorrufung jener Krallt, némlich
durch Entladung, jeden andern Theil des Stabes an der
Erlangung desselben nothwendigen Zustands, und so’be-
wahrt und unterhilt sie ihre eigene Uebermacht.

1574. Die schr mannigfaltigen und schonen Er-
scheinungen, welche bei Beschirmung oder Einschlie-
fsung der Spitze entstehen, erliutern die Erzeugung des
Stroms aufserordentlich gut, und rechtfertigen die ném-
. lichen Schliisse; wobei erinnert werden mufs, dafs in
solchen Fillen der Effect auf die Entladung zweierlei
Art ist. Denn der Strom kann gestort werden entwe-
der durch Abhaltung des Zutritts von frischer ungelade-
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ner Luflt oder durch Verzogerung des Fortschaffens der
bereits geladenen, wie im Fall eine Spitze in einer an
einem Ende verschlossenen Rohre von isolirender Sub-
stanz elektrisirt wird; oder auch der elektrische Zustand
der Spitze sclbst kann durch die Relation zu andern,
benachbarten und ebenfalls elektrisch gemachten Theilen
verindert werden, z. B. wenn die Spitze sich in einer
Metallrohre befindet, durch das Metall selbst, oder wenn
sie in einer Glasrohre ist, durch &bnliche Wirkung der
geladenen Stellen des Glases, oder selbst durch die um-
gebende Luft, die. geladen worden ist und nicht entwei-
chen kann,

1575. Will man in einem fliissigen Di-elekiricum
Vertheilungs - Phiinomene beobachten, die eine unmittel-
bare Beziehung zu, und eine Abhingigkeit von der Flui-
ditiit des Mediums haben, wie z. B. Entladung aus Spitzen,
oder Anzichungen und Abstofsungen u. s. w., so muls
die Masse der Fliissigkeit grofs seyn, und in solchem
Verhiilinifs zu dem Abstande zwischen den vertheilen-
den und vertheilten Flichen, dafls alle Linien der Ver-
theilungskraft (1369 ) zwischen ihnen eingeschlossen sind;
sonst konnen die Wirkungen von Strdmen, Anziehun-
gen u, s. w., welche die Resultanten aller dieser Krifte
sind, nicht erhalten werden. Die Erscheinungen, welche
in offener Luft oder in der Mitte einer mit Terpenthintl
gefiillten Kugel vorkommen, finden in denselben Mitteln
nicht mehr statt, k6nnen auch nicht mehr erwartet wer-
den, sobald sie in Riohren von Glas, Schellack, Schwe-
fel oder anderen solchen, obwohl vortrefflich isoliren-
den Subslanzen, eingeschlossen sind. Denn in solchen
Fillen sind die Polarkriifte, statt zerstreut zu seyn un-
ter die fliissigen Theilchen, die unter ihrem Einflufs sich
zu bewegen suchen, verbunden an vielen Stellen mit
Theilchen, die, ungeachtet ihrer Tendenz zur Bewegung,
gezwungen sind ruhig zu bleiben.

1576. Die wannigfachen Umstinde, unter welchen
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mit verschiedentlich geformten und beschaffenen Leiterm
Strome vorkommen kdnnen, erliutern alle dieselbe Ein-
fachheit der Erzeugung. Eine Kugel wirkt wie eine
Spitze (1537), sobald die Intensitit aul ibrer Oberfii-
che hinlinglich gesteigert, und am grofsten ist auf einem
Theile, der mit der Erzeugung eines Luflstroms zu und
von ibr vereinbar ist; das ist der Fall, wenn sich auf
der Kugel ein Glimmen zeigt, da fiir dieses Phinomen
der Strom wesentlich ist. Gebraucht man eine Kugel,
so grofs wie sie zur Hervorbringung des Glimmens an-
gewandt werden kann, so erscheint das Glimmen an der
Stelle, wo der Strom die Kugel verlifst, und das wird
die Stelle seyn, die der Verkniipfung der Kugel mit dem
sie tragenden Stab gerade gegeniiber liegt; sobald man
aber anderswo die Spannung steigert, so dafls sie die an
jener Stelle @ibertrifft, was sich durch Vertheilung leicht
bewirken lifst, so #ndert sich der Ort des Glimmens
und die Richtung des Stroms ebenfalls, und geht zu dem-
jenigen Ort tiber, der zur Zeit am gilinstigsten fiir die
Erzeugung beider ist (1591).

1577. Das Nihern der Hand an die Kugel z. B.
wird Biischel hervorzubringen streben (1539); allein
durch vermehrten Zuflufs von Elektricitit kann das Glim-
men unterbalten werden; fiihrt man nun die Hand von
Seite zu Seite herum, so wird die Lage des Glimmens
sich sebr augenfillig mit bewegen.

1578. Eine Spitze gegen eine glimmende Kugel ge-
balten, wird, in zwdlf oder vierzebn Zoll Entfernung,
das Glimmen in Biischel verwandeln; bringt man sie aber
niher heran, so kommt das Glimmen wieder zum Vor-
schein, wahrscheinlich als Folge der Entladung von Wind
oder Luft, die aus der Spitze gegen die Kugel gerichtet
ist; und diefs Glimmen folgt der Spitze, wenn man diese
bewegt, in jeder Richtung.

1579. Selbst ein Windstrom wirkt auf die Stelle
des Glimmens. Denn als eine gefirnilste Glasrohre seit-
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wirts gegen cine Kugel gerichtet, und zuweilen Luft
durch sie auf die Kugel geblasen wurde und zuweilen
nicht, so veriinderte sich, im ersteren Fall, der Ort des
Glimmens ein wenig, wie wenn es durch den Strom fort-
geblasen wiirde, wie man es gerade im Voraus erwar-
ten konnte. Alle diese Erscheinungen erliutern schin
-die allgemeinen Ursachen und Beziehungen sowohl des
Glimmens als der dasselbe begleitenden Lultstrome (1574).

1580. Flammen erleichtern die Entstehung eines
Stroms in den sie umgebenden Di-elekiricis. Denn,
wenn man auf einer Kugel, die keinen Strom in Lauft
gegeben haben wiirde, eine Flamme anbringt, klein oder
grofs, so bildet sich der Strom mit grofster Leichtigkeit.
Die Wirksamkeit der Flamme in diesem Fall zu begrei-
fen, kann nicht die geringste Schwierigkeit haben, sobald
man nur daran die Beziehung derselben, als Theil des
umgebenden Di-clektricums, zu der elektrisirten Kugel
fiir cinen Augenblick in Betracht zieht (1375. 1380).

1581, Leitende fliissige Enden, statt starrer Spitzen,
erliutern in sehr schdner Weise die Bildung von Stro-
men, s0 wie deren Effecte und Einfliisse anf Erbohung
der Zustiinde, unter denen sie begannen. Scy das zu-
gerundete Ende eines ungefihr 0,3 dicken Stabes in
freier Luft herabwirts gerichtet, scy es amalgamirt und
hinge daran ein Tropfen Quecksilber; nun elektrisire
man es kriftig. Das Quecksilber wird das Phinomen
des Glimmens zeigen, ein Luftstrom wird lings dem Stabe
fortflielsen, und aus dem Quecksilber gerade herunterge-
hen; die Gestalt des Metalltropfens wird etwas geiindert,
die Convexitiit an einer kleinen Stelle nahe bei der Mitte
und unten grifser geworden seyn, wihrend sie rund-
herum, etwas von dieser Stelle, verringert ist. Auns der
Gestalt o (Fig. 21 Taf. I) ist die b geworden, und diese
Verinderung rithrt fast, wenn nicht ganz, von der me-
chanischen Kraft des an seiner Oberfliche fortstreichen-
den Luftstroms her.
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- 1582. Als eine vergleichende Beobachtung sey be-
merkt, dafs eine Kugel, die dem Quecksilber langsam
genkhert wurde, das Glimmen in Bischel verwandelte,
und zuletzt schlugen Funken aus den vorragendsten Thei-
len desselben. Eine Spitze bewirkt dasselbe, aber bei
weit kleineren Abstinden.

1583. Man nehme nun einen Tropfen starker Chlotr-
calciomlésung. Bei Elektrisirung desselben wird wahr-
scheinlich ein Theil zerstreut; allein, wenn die Elektricitdt
nicht zu stark ist, bleibt das Meiste und bildet einen koni-
schen Tropfen (Fig. 22 Taf. I), begleitet von einem star-
ken Winde. Wenn Glimmen da ist, hat der Tropfen
eine glatte Oberfliche; bildet sich aber cin kurzer schwa-
cher Biischel, so ist eine kleine zitternde Bewegung in
der Fliissigkeit sichtbar; und beide Erscheinungen sind
mit der hauptsichlich zu beobachienden verkniipft, nim-
lich einer regelmiilsigen, ununterbrochenen Ladung der
Luft, Bildung eines Windes oder Stromes, und Gestalt-
veranderung des Tropfens durch diesen Stfom. Wenn
eine Entladungskugel allmilig dem Kegel genihert wird,
so schlagen zuletzt Funken i{iber, und zwar von der
Spitze des Kegels zu der geniherten Kugel, was einen
bedeutenden Grad von Leitvermigen in dieser Fliissig-
keit andeutet.

1584. Mit ecinem Tropfen Wasser waren die Er-
scheinungen von gleicher Art; am besten erbielt man sie,
wenn eine Portion Gummiwasser oder Syrup an eiger
Kugel haftete (Fig. 23). Drehie man die Maschine lang-
sam, 50 bildete sich ein schoner, grofser, ruhiger, ko-
nischer Tropfen, mit concavem Scitenumrifs und kleinem
zugerundeten Ende, an dem das Glimmen erschien, wih-
rend von der Spitze des Kegels ein steter Wind aus-
ging von hinreichender Stirke, um die Oberfliche von
gegeniibergehaltenem unisolirten Wasser herabzudriicken.
Drehte man die Maschine rascher, so wurde ein Theil
des Wassers fortgetrieben; der kleine zugespitzte Riick-

stand
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stand war etwas ranh auf der Oberfliche, und man hirte
das Geriusch successiver Biischel-Entladungen. Bei noch
mehr Elektricitit ward mehr Wasser zerstreut; das, was
zuriickblieb, ward wechselsweise verlingert und zusam-
mengezogen; man hirte eine stiirkere Biischel-Entladung,
und die Vibrationen des Wassers waren gleichzeitig mit
den successiven Entladungen der einzelnen Biischel.
Wenn Wasser von unten her dem Tropfen gendhert
wurde, zeigle es nicht mebr den regelmifsigen starken
zusammengezogenen Luftstrom wie zuvor; und wenn die
Entfernung eine solche war, dals Funken {iberschlugen,
ward das Wasser darunter cher angezogen als fortge-
stofsen, und der Luftstrom Adrte auf.

1585. Wenn die Entladungskugel dem Tropfen in
seinem ersten ruhigen glimmenden Zustand (1582) ge-
nihert wurde, verwandelte sie das Glimmen in Biischel,
und bewirkte eine vibrirende Bewegung des Tropfens,
Noch mehr genihert, schlugen Funken iiber, doch im-
mer von dem Metall des Stabes iiber die Wasser-Ober-
fliche zu der Spitze, und von da durch die Lault zur
Kugel. Djefs ist eine nothwendige Folge des mangel-
baften Leitvermdgens der Fliissigkeit (1584, 1585).

1586. Warum der Tropfen vibrirt, seine Gestalt
zwischen den Perioden der Biischel-Entladungen #ndert,
so dafs er zu gewissen Zeitpunkten mehr oder weniger
verlingert ist, und am meisten, wenn der Biischel fort-
schiefst, warum er isochron in seiner Wirkung ist, und
wie der rubige glimmende fliissige Tropfen, bei Annahme
der Kegelgestalt, die erste Wirkung gleichsam erleich-
tert, sind Punkte, die, in der Theorie, so einleuchten,
dafs ich nicht von ihnen reden will. Das Bemerkens-
wertheste fiir jetzt ist die Bildung des fortfiihrenden Luft-
stroms, und die Weise, wie er, durch’ Verinderung der
Tropfengestalt, sein Daseyn und- seiren Einflafs zu er-
kennen giebt. . SRR 2

1587." Dafs der Tropfen, wenn er von WVVasser

Poggendorff’s Annal. Bd. XXXXVIII, 29
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oder einer besser leitenden Fliissigkeit ist, hauptstichlich
durch den Luftstrom seine Kegelgestalt bekommt, lafst
sich unter andern (1594) folgendermafsen zeigen. Man
halte eine scharfe Spitze unter den konischen Tropfen;
sogleich verliert dieser seine Kegelform, zieht sich zu.
sammen, wird rund, der Lufistrom aus ihm hort auf, und
wird durch einen aus der Spitze ersetzt, welcher, wenn
diese dem Tropfen nahe genug gehalten wird,.denselben
seitwiirts blist und ihm eine concave Form giebt.

1588. Es ist kaum nothig zu sagen, was mit noch
schlechteren Leitern als Wasser, z. B. mit Oel oder
Terpenthindl, geschieht. Die Fliissigkeit wird dann zu
Fiden ausgesponnen (spun oul) und fortgefiihrt, nicht
nur weil die auf ihrer Oberfliche dahin streichende Luft
sie wegfegen hillt, sondern auch weil ihre isolirenden
Theilchen denselben Ladungszustand wie die Luft anneh-
men, und, da sie unfihig sind, sich gegen die Lufttheil-
chen in stirkerem Grade zu entladen als diese es unter
einander vermigen, so werden sie durch dieselben Ur-
sachen fortgefiihrt, welche diese wegtrciben. Eine #hn-
liche Erscheinung mit geschmolzenem Siegellack, an ei-
ner Metallspitze bildet einen alten und wobl bekannten
Versuch,

1589- Ein Tropfen Gummiwasser in der entleerten
Glocke der Luftpumpe erlitt bei Elektrisirung keine merk-
liche Aenderung seiner Gestalt. Bei Einlassung von Luft
begann er scine Form zu dlndern, als der Druck zehn
Zoll Quecksilber betrug. Bei 14 bis 15 Zoll Druck war
die Aenderung merklicher, und so wie die Luft an Dich-
tigkeit zunabm, wurden die Erscheinungen stirker, bis
sie zuletzt denen in offener Luft gleich waren. Die
Schwiche der Erscheinungen in verdiinnter Luft schreibe
ich der relativ geringen Stirke ihrer Strome zu. Diese
Geringheit bingt ab erstlich von dem schwiicheren elek-
trischen Zustand der elektrisirten Kugel in dem verdiinn-
ten Medium, und dann von dem verdiinnten Zustand des
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Di-elektricams; da die Cohisionskraft des Wassers in
Bezug auf verdiinnte Luft einigermafsen gleich ist der
des Quecksilbers beziiglich auf dichte Luft (1581), wih-
rend die von Wasser in dichter Luft mit der von Queck-
silber in Terpenthintl (1597) verglichen werden kann.

1590. Wenn eine Kugel mit einer dicken leiten-
den Fliissigkeit bedeckt ist, kann man leicht durch Ver-
theilungswirkung fast aus jedem Theil von ibr einen
Wind hervorbringen (1577). Der Versuch, welcher zu-
vor etwas schwierig auszufiihren war, wird dadurch leicht
gemacht, dafs die Fliissigkeit denjenigen Theil, der zu-
.erst von schwacher Wirkung war, durch Annahme einer
zugespitzten Form in Stand sefzt, zu einem erhohten Zu-
stand zu steigen.

1591. Soll ein Strom entstchen, so mufls die elek-
trische Intensitiat an Einem Gri, nimlich am Ursprung des
Stroms, mehr als sonst wo steigen und fortfabren, und
wenn dann die Luft einen gleichférmigen und leichten
Zugang hat, so wird ein Strom erzeugt. Wenn kein
Strom verstattet ist (1574), so kann die Entladung durch
Biischel und Funken geschehen.: Mag sie indefs durch
" Biischel oder Funken oder Wind geschehen, so scheint
es sehr wahrscheinlich, dafs die anfingliche Intensitit
oder Spannung, bei welcher ein Theilchen eines gege-
benen gasigen Di-elektricums sich ladet oder zu entla-
den anfiingt, unter den zuvor angegebenen Umstinden,
immer dieselbe ist (1410).

1592: Es wird nicht vorausgesetzt, dafs alle Luft,
welche in Bewegung gerith, elcktrisirt sey; im Gegen-
theil wird viel nicht geladene Luft mit in den Strom hin-
eingerissen. Der wirklich geladene Theil mag nur ein
kleiner seyn von dem, was zuletzt in Bewegung gesetzt
wird (1442).

1593. Wenn ein Tropfen Gummiwasser (1584)
negativ gemacht wird, zeigt er einen grifseren Kegel
als wenn er positiv ist; es wird weniger Fliissigkeit fort-

29 #
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geschleudert, und doch kdnnen, bei Anniherung einer
Kugel, schwerlich Funken erhalten werden, so spitz ist
der Kegel und so frei die Entladung. Eine Spilze un-
ter ihn gebalten, bewirkt keine so starke Verkiirzung
des Kegels, wie wenn er positiv ist.  Alle Erscheinun-
gen sind so verschieden von denen, die der positive Ke-
gel darbietet, dafs ich nicht zweifle, solche Tropfen wiir-
den eine sebr unterrichtende Methode zur Untersuchung
des Unterschiedes posiliver und negativer Entladungen
in Luft und anderen Di-elektricis abgeben (1480. 1501).

1594. Damit man mich nicht milsverstehe (1587),
mufs ich hier bemerken, dafs ich die Kegel nicht fiir
alleinig gebildet durch Strdme von Luft oder einem an-
deren, iiber ihrer Oberfliche befindlichen isolirenden
Di-elektricum. ansehe, Wenn| der Tropfen aus schlecht
leitender Substanz besteht, riihrt ein Theil des Effects
von dem elekirisirten Zustand der Theilchen her, und
ieser Theil macht fast das Ganze aus, wenn die Sub-
stanz Siegellack, Terpenthinél oder ein #hnlicher isoli-
render Korper ist (15688). Allein selbst wenn der Tro-
pfen aus gut leitender Substanz, z. B. Wasser, Losun-
gen, Quecksilber, besteht, ist es, obwohl der eben er-
wiihnte Effect dann unmerklich seyn wird (1607), nicht
blofs der Strom der Luft oder des anderen Di-elektricums,
was die Formverinderung bewirkt; denn ein Theil riihrt
her von jenen Anziehungskriften, vermdge welcher der
Tropfen, wenn er frei beweglich wiire, lings der Linie
der stirksten Vertheilung fortwandern wiirde, and, wenn
er nicht frei beweglich ist, eine verlingerte Gestalt an-
nimmt, bis die Summe der verschiedenen Krifte, die
diese Gestalt zu bewirken trachten, durch die Cohiisions-
kraft der Fliissigkeit aufgewogen ist. Die Effecte der
Anziehungskrifte zeigen sich gut bei Anwendung von
Gummiwasser, weilsem oder braunem Syrup (syrup or
treacle); denn die langen Fiden, welche ausgesponnen
werden, wihrend sie die Axen der Luftstrome bilden,
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die noch als hervorgerufen an ihren Spitzen angesehen
werden konnen, sind gleich biegsamen Leitern und zeigen
durch ibre Richtung, wohin sie von den Anziehungskrif-
ten gezogen werden.

1595. In dichten isolirenden Di-elektricis zeigen
die Strome einen aufserordentlichen Grad von mechani-
scher Kraft. Bringt man z. B. eine Pinte wohl reciifi-
cirten und filtrirten (1571) Terpenthindls in ein Glas-
gefifs, taucht an verschiedenen Orten in dasselbe zwei
Drihte, von denen der eine mit der Elekirisirmaschine
und der andere mit dem Ableitungszug (292) verbunden
ist, und dreht nun die Maschine, so wird die Fliis-
sigkeit durch ihre ganze Masse hin in heftige Bewegung
gerathen, wibrend sie zugleich an dem Draht der Ma-
schine zwei, drei oder vier Zoll aufsteigt, und von ihm
in Strahlen in die Luft schiefst.

1596. 'Wenn sehr sauberes Quecksilber unisolirt
auf dem Boden der Fliissigkeit liegt und der von der
Maschine ausgehende Draht sich entweder in einer Ku-
gel oder Spitze endigt, auch durch eine Glasrobre geht,
die sich iiber und unter die Oberfliche des Terpenthin-
Ols erstreckt, so lassen sich die Strome besser betrachten,
und man kann sehen, wie sie an dem Draht hinunter ge-
radezu auf das Quecksilber fahren, dort nach allen Rich-
tungen divergiren, die Oberfliche desselben stark run-
zeln, und, an den Seiten des Gelifses in die Hohe stei-
gend, zuriickkehren, um wieder in ihre Bahn ecinzutreten,

1597. Ein Tropfen Quecksilber, der an einer amal-
gamirten Messingkugel hing, behielt seine Gestalt in Luft
fast unveriindert (1581); wenn er aber in Terpenthinol
getaucht ward, wurde er sehr spitz, und es konnten so-
gar Quecksilbertheilchen ausgesponnen und - fortgefiibrt
werden durch die Strome des Di-elektricums. Die Ge-
stalt des fliissigen Metalls war gerade so wie die von dem
Syrup in der Luft (1584), die Spitze des Kegels war
ganz s0 fein, doch nicht so lang. Die Anpniberung ei-
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per scharfen unisolirten Spitze wirkle ganz so avof ibm,
wie auf den Syrupstropfen in Luft (1587), doch nicht
g0 leicht, wegen der Dichtigkeit und beschrinkten Menge
des Di-elektricums.

1598. Verbindet man das am Boden der Flissig-
keit befindliche Quecksilber mit der Elektrisirmaschine,
wihrend man einen am Ende mit ciner Kugel von un-
gefibr drei Viertelzoll Durchmesser versehenen Stab in
der Hand halt, und taucht die Kugel in die elektrisirte
Flissigkeit, so erfolgen sehr auffallende Erscheinungen.
Zieht man die Kugel wieder in die Hohe, so dals sie
beinahe zum Niveau der Fliissigkeit heraustritt, so blei-
ben grofse Portionen derselben an ibr bhaften (Fig. 24
Taf. I). Auch bei weiterer Hebung der Kugel bleibt
sie noch durch eine Siule Terpenthinol mit dem Gefifse
verbunden (Fig. 25). Setzt man die Maschine in gro-
fsere Thitigkeit, so wird das Gehobene massiger und
steigt auch hober, dabei die Gestalt Fig. 26 annebmend,
und wiihrend aller dieser Erscheinungen kann man Strome
und Gegenstrome, oft dicht neben einander laufend, in
der gehobenen Fliissigkeitssiule beobachten.

1599. Es ist schr schwierig bei Versuchen, wie
diese, durch den Anblick iiber die Richtung der Stréme
zu enischeiden. Bringt man Seidetheilchen hinein, so
haften sie an den Leitern; allein bei Anwendung von
Wasser- und Quecksilbertropfen scheint der Laufl des
fliissigen Elektricums gut angedeutet. Wenn z. B. ein
Wassertropfen mit dem Ende des Stabes (1571) iiber das
unisolirte Quecksilber gebracht wird, so ist es bald in
Theilchen weggefegt, die anf das Quecksilber herabstrémen.
Bringt man einen anderen Tropfen auf das Quecksilber
und unter das Ende des Stabes, so wird es schnell, in
Form von stromcnden Theilchen, nach allen Richtungen
zerstreut, die anziehenden Krifte zichen ihn in verlin-
gerte Portionen aus, und die Strome fiihren ihn fort.
Hipgt man einen Tropfen Quecksilber an eine Kugel,
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die zur Hebung einer Fliissigkeitssiule gebraucht wird,
(1598) so zeigt die Gestalt des Tropfens Stréme an,
die in der Fliissigkeit in den durch die Pfeile (Fig. 27)
angedeuteten Richtungen gehen,

1600. Bei diesen Erscheinungen zeigt sich ein sehr
merkwiirdiger Umstand, némlich dals eine positiv gela-
dene Kugel eine weit hohere und breitere Siule von Ter-
penthindl hebt, als eine negativ geladene. Ohne Zwei-
fel hingt diefs zusammen mit dem schon erwihnten Un-
terschied zwischen positiver und negativer Wirkung (1480.
1525), und es trigt viel zur Stiitze der Ansicht bei, dals
dieser Unterschied mehr den Theilchen des Di-elektri-
cums, als den geladenen Leitern zuzuschreiben ist, und
von der Polarisationsart dieser Theilchen abhingt (1503.
1523). ‘

1601. Sobald Strome in isolirenden Di- elektricis
vorhanden sind, bewirken sie wirklich eine Entladung,
und es ist wichtig zu bemerken, obschon sehr natiir-
lich, dafs es gleichgiiltig ist, in welcher Richtung die
Strome oder Theilchen wandern, da mit umgekehrter
Richtung ihr Zustand auch umgekehrt ist. Diese Ver-
inderung lifst sich, sowohl in Luft als Terpenthinol, zwi-
schen zwei gegeniiberstchenden und in Beziehung ge-
setzten Stiben leicht bewirken; denn wenn eine isolirte
Kugel mit einem der Stibe verkniipft und seinem Ende
nahe gebracht wird, so richtet sie den Strom von dem
gegeniiberstehenden Ende her gegen sich.

1602. Oft kommen beide Stréme zugleich vor, z. B.
wenn beide Enden Biischel bilden, und hiufig, wenn sie
glimmen (1531). In solchen Fillen begegnen und ent-
laden einander alle oder viele der geladenen Theile (1548.
1612). Hilt man cine rauchende Wachskerze auf dem
Ende eines isolirenden Stabs gegen den geladenen er-
sten Conductor, so bilden sich oft zwei Striome, die sich
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durch ihren Dampf sichtbar machen, einer, der als feine
Flocken von Rauchtheilchen gerade zum geladenen Con-
ductor geht, und ein anderer, der von derselben Kerze
aus direct vom Coonductor abwirls geht. Die Principien
der Vertheilungswirkung und Ladumg, welche bei Be-
trachtung des Verhaltens einer Tragkugel zu einem Con-
ductor angefiihrt wurden (1566), finden auch hier ihre
Anwendung,

P PO ——

1603. Die allgemeine Analogie und, ich glaube sa-
gen zu konnen, Identitit der Action, welche sich zwischen
Isolation und Leitung (1338. 1561) ergab, als aus der
Klasse der Isolatoren und Leiter die besten und schlech-
testen mit einander verglichen wurden, liefs mich erwar-
ten, dafs das Phinomen der Forifiikrung in schlechten
Leitern, nicht ohne ein paralleles unter den besseren
Leitern, selbst den Metallen, seyn wiirde. DBeim Nach-
denken schienen mir die von Davy ') in fliissigen Me-
tallen, z. B. Quecksilber und Zinn, hervorgebrachten
Kegel Fille der Art zu seyn, und wahrscheinlich gehort
hieher auch die von Ampeére ?) beschriebene Verlin.
gerung des metallischen Mediums beim Durchgang eines
elekirischen Stroms; denn es ist nicht schwierig einzuse-
hen, dafs die durch das starke Leitvermdgen der zu die-
sen Versuchen angewandten metallischen Media einge-
tretene Verringerung der Fortfiilhrung mehr als «compen-
sirt seyn konnte durch die ungeheure Quantitit der durch-
gegangenen Elektricitit. In der That ist es unmiglich,
beim Durchgang eines solchen Stroms durch eine Fliis-
sigkeit, die dem Durchgang der Elektricitit einen merk-
lichen Widerstand leistet, und dadurch einen gewissen
Grad von Isolationsvermdgen kund giebt (1328), nicht

1) Phil. Transact. f. 1823, p. 155.
2) Biblioth. universelle, XXI p. 47.
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einigen Elfect dieser Art, scy er merklich oder nicht, zu
erwarten,

1604. Ich bemiibhte mich die fortfiibrenden Strome
in Luft, Terpenthindl u. s. w, mit depen in Metallen
durch intermediire Fille zu verkniipfen, fand diefs aber
nicht leicht.  Als ich z. B. Korper nabm, welche, wie
Wasser, Siuren, Losungen, geschmolzene Salze oder
Chloride u. s. w. intermeditire Leitungsfihigkeiten be-
sitzen, war die geringe Elektricititsmenge, welche eine
Elektrisirmaschine liefern kann (371. 861) augenblick-
lich verbraucht, so dafls die Ursache des Phinomens ent-
weder auf einer sehr niederen Intensitit gehalten wurde
oder der Zecitraum, wibrend dessen die Effecte anbiel-
ten, so kurz war, dafs ich nicht hoffen konnte, die ge-
suchten Resultate zu beobachten. Bei Anwenduung einer
Volta’schen Batterie erweisen sich alle diese Korper als
Elektrolyte, und die Gasentwicklung und das Auftreten
anderer Verinderungen stdren und verhindern die Beob-
achtung der erforderlichen Effecte.

1605. Defsungeachtet gicbt cs cinige Versuche, die
den Zusammenbang erliutern. Zwei Platindrihte, wel-
che die Elektroden einer starken Volta'schen Batterie
bildeten, wurden nahe und neben einander in eine starke
Glasrohre, mit destillirtem VWasser, das einige Fiaserchen
enthielt, hermetisch eingeschmolzen. Als, vermbdge der
Gasentwicklung und dem dadurch verstirkten Druck, die
Blasen an den Elektroden so klein geworden, dafs sie
nur schwach aufsteigende Stréme erzeugten, konnte be-
merkt werden, dafs die Faserchen zwischen den beiden
Drihten angezogen und abgestofsen wurden, wie sie es
zwischen zwei entgegengesetzt geladenen Flichen in Luft
oder Terpenthindl geworden wiren, und sie bewegten
sich so rasch, dals sie die Blasen und die Strome, wel-
che diese zu bilden suchten, verschoben und stirten.
Nun, glaube ich, kann nicht bezweilelt werden, dafs un-
ter ihnlichen Umstiinden und bei einem reichlichen Zu-
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flufs von Elektricitit, besonders von hinlinglicher Span-
nung, fortfilhrende Strome gebildet worden wiren. Die
Anziehungen und Abstofsungen der Fiserchen waren in
der That die Elemente solcher Strome (1572), und des-
halb ist Wasser, obgleich es als Leiter fast unendlich
iber Luft und Terpenthinol steht, ein Medium, in wel-
chem &dhpliche Strome stattfinden konnen.

1606. Ich hatte mir einen Apparat gemacht (Fig. 28),
worin a eine Platte Schellack ist, & cin feiner Platin-
draht, der durch dasselbe geht, und oben blofs seinen
Querschnitt entblo{st hat, ¢ ein auf dem Schellack ru-
hender Ring von Fliefspapier, und d destillirtes Was-
ser, das durch den Papierring an seinem Orte gehalten
wird, und eben binreicht das Ende des Drahts & zu
bedecken; ein anderer Draht e beriibrt ein in dem Was-
ser liegendes Stiick Zinnfolie, und ist aufserdem ver-
bunden mit dem Ableitungszug. Auf diese Weise war
es leicht, indem man & entweder positiv oder negativ
machte, durch sein Ende einen Elektricititsstrom in die
Flussigkeit zu senden und durch den Draht e fortgehen
zu lassen.

1607. Bei Verkniipfung des Drahtes & mit einer
kriftizen Elektrisirmaschine konnte, wihrend der Thi-
tigkeit derselben, nicht die geringste Stérung im Niveau
der Fliissigkeit iiber dem Ende des Drahts beobachtet
werden; allein zugleich ergab sich nicht die geringste
Anzeige einer elcktrischen Ladung am Conductor der
Maschine: so vollstindig war die Entladung. Ich schlielse
hieraus, dals die in einer gegebenen Zeit durchgehende
Elektricititsmenge im Vergleich zum Leitvermdgen der
Fliissigkeit zu klein war, um den erwiinschten Lffect
hervorzubringen.

1608. Ich lud nun eine grofse Leidner Batterie
(291) und entlud sie durch den Draht 4, jedoch mit Ein-
schaltung eines feuchten Fadens von zwei Fuls Liinge,
um Fupken in dem Wasser zu verhiiten, und die Ent-
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ladung, die sonst eine plotzliche heftige gewesen seyn
wiirde, zu wilsigen und zu verlingern (334). Ich bekam
auch eine sebr kurze Erbohung des Wassers iiber das
Ende des Drahls; und obwobhl darin zugleich ein Paar
Gasblasen gebildet wurden, so dafs ich nicht behaupten
konnte, der Effect sey unzweifelhaft derselbe, welchen
Davy in Metallen erhielt, so war er doch, pach mei-
ner besten Ueberzeugung, zum Theil, und, ich glaube,
hauptsichlich von dieser Natur.

1609. Zu Versuchen &hnlicher Art mit Elektroly-
ten wandte ich eine Volta'sche Balterie von 100 Paar
vierzolliger Platten an. Hiebei war der Schellack napf-
formig und der Draht & 02 Zoll dick. Zuweilen ge-
brauchte ich einen positiven amalgamirten Zinkdraht in Be-
rihrung mit verdiinnter Schwefelsiure; ein anderes Mal
einen negativen Kuplerdraht mit einer Losung von schwe-
felsaurem Kupferoxyd; allein wegen der Gasentwicklung,
der Fillung von Kupfer u. s. w. war ich nicbt im Stande
entscheidende Resultate zu erlangen. Ich mufs jedoch
erwithnen, dafs wenn ich, um Davy’s Versuch zu wie-
derholen, Quecksilber anwendete, die Batterie von 100
Paaren nicht hinreichend war, Erhshungen zu bewirken *).

1610. Diec letzten Versuche (1609) konnen daher
fiir den geholten Beweis als fehlgeschlagen betrachtet wer-
den; allein ich setze viel Vertrauen zu den friiheren
(1605. 1608) und zu den mit ihnen verkniipiten De-
trachtungen (1603). Habe ich recht gesehen, so wird
es erlaubt seyn, die Strbme an Spitzen und Fliichen in
so Hulserst verschiedenen Korpern, wie Luft und Me-
talle, in Zusammenhang zu bringen, und anzunehmen,
dals sie Effecte gleicher Art sind, nur verschieden im

1) Bei den Versuchen in der Royal Institution wandte Sir Davy,
glaube ich, 500 bis 600 Plattenpaare an. Die in der London In-
stitution wurden mit dem Apparat des Hrn. Pepys angestellt, beste-
hend aus einem einzigen Plattenpaar von ungeheurer Grifse, und be-

schriecben in den Phil, Transact. fir 1823, p. 187.
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Grade und im Verhiltnifs zum Isolations- oder Leitungs-
vermdgen des angewandten Di-elehtricums; welch aber-
maliges grofses Argument erhalten wir zu Guosten jencr
Theorie, die auch in den Erscheinungen der Isolation
und Leitung, wie in diesen, dieselben scheinbar verschie-
denen Substanzen mit einander verkniipft (1336. 1561);
und wie vollstindig scheint die allgemeine Ansicht, wel-
che alle Erscheinungen auf die directe Wirkung der Kor-
pertheilchen beziebt, die verschiedenartigen vereinzelten
Erscheinungen, so wie sie successiv in Betracht kommen,
zu umfassen'

1611. Der Zusammenhang dieser auf einem gesvis-
sen Grad von Isolation beruhenden Fortfilhrungen mit
der Leitung, d. h. das Vorkommen beider Erscheinun-
gen in so vielen Substanzen, wie Metalle, Wasser, Lult
u. £. w., wiirde za manchen sehr sonderbaren theoreti-
schen Verallgemeinerungen fiihren, denen ich aber hier
nicht nachgehen kann. Nur einen Punkt will ich mir
anzuftihren erlauben. Die Leitung scheint wesentlich eine
Wirkung an einander grinzender Theilchen zu seyn, und
die eben aufgestellten Betrachtungen, nebst andern frii-
her gemachten (1326. 1336 u. s. w.) fiihren zu dem
Schlufs, dafs alle Kirper, Luft so gut wie Metalle, lei-
ten, und zwar durch denselben Procefs, und dafs der
Unlterschied nur in dem erforderlichen Grad von Kraft
oder Spannung zwischen den Theilchen liegt, welcher
stattfinden mufls, ehe der Act der Leitung oder Ueber-
fihrung von einem Theilchen zum andern stattfinden
Kann,

1612. Es entstcht dann die Frage, was ist der
Grinzzustand, welcher Leitung und Isolation gleichsam
von einander trennt? Besteht er in einem Unterschied zwi-
schen zwei angrinzenden Theilchen oder den Polen die-
ser Theilchen, riicksichtlich der Natur und des Betrages
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der positiven und negativen Kraft, indem keine Mitthei-
lung oder Entladung eher eintreten kann, als bis jener
Unterschied zu eigem gewissen, fiir verschiedene Kor-
per ungleichen, fiir denselben Korper aber immer glei-
chen Grad gestiegen ist?> Oder ist es richtig, dafs, wie
klein der Unterschied zwischen zwei solchen Korpern
auch seyn mag, sobald nur Zeit gelassen wird, eine Aus-
gleichung der Krifte stattfindet, selbst bei Theilchen von
Korpern, wie Luft, Schwefel, Schellack? In jedem ecin-
zelnen Korper wiirde das Isolationsvermdgen proportio-
nal seyn erstens dem Grade des angenommen nothwen-
digen Kraft-Unterschiedes, und zweitens der Zeit, die
zur Ausgleichung gleicher Grade von Ubterschiede in
verschiedenen Korpern erfordert wird, In Betracht der
Gase ist man fast zu der Erwartung eines permanenten
Kraft- Unterschiedes gefiihrt; allein in allen andern Kor-
pern scheint die Zeit ganz hinlinglich zuletzt eine voll-
stindige Leitung gewifls zn machen. Der Unterschied in
den Methoden (imodes), durch welche Isolation unterhalten,
oder Leitung bewirkt werden kann, ist kein blofser gril-
lenhafter, sondern ein sehr wichtiger Punkt, da er we-
sentlich zusammenhingt mit der Moleculartheorie der Ver-
theilung und der Weise wie Korpertheilchen ihren Po-
larisationszustand annehmen und bewahren.

(Schlufls im nichsten Heft.)

—_——

III. Ueber die konische Refraction.

Bekaun[lich verdanken wir den theoretischen Untersu-
chungen des Hrn. Hamilton und den dadurch veran-
lalsten Versuchen des Herrn Lloyd die merkwiirdige
Thatsache, dafs Licht, wenn es convargirend auf einen
Arragonit fillt, in solcher Weise, dals es, nach der Bre-
chung, in dem Krystall lings einer seiner optischen Axen
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1. Dreizehnte Rethe con Experimental- Untersu-
chungen iber Elektricitit; von M. Faraday.

(Schlufs von S. 461.) .

IX. Verhalten des luftleeren Ranms zu elektrischen
: Ersnhainungﬁﬁ.

1613. Es wiirde seltsam seyn, wenn eine Theo-
rie, die alle Erscheinungen der Isolation und Leitung,
d. b. alle elektrischen Erscheinungen, auf eine Wirkung
angrinzender Theilchen bezieht, den als mdglich voraus-
gesetzten Fall eines Vacuum zu vernachlassigen gezwun-
gen wire. Angenommen, dafs ein Vacuum hervorge-
bracht werden konnte, wiirde es in der That sebr in-
teressant seyn zu wissen, wie es sich zu den elektrischen
Erscheinungen verhalte; und, da Schellack und Metall
einander direct entgegengesetzt sind, ob, wenn ein Va-
cuum beiden gegeniibergestellt wird, keine Leitung oder
Vertheilung durch dasselbe hin stattfinde. Morgan sagt,
ein Vacuum leite nicht *). H. Davy schlofs aus sei-
nen Untersuchungen, dafs, so vollkommen er ein Va-
cuum darstellen konnte, es leite; allein er betrachtete die
von ihm dargestellten Vacua nicht als absolut ?). Bei
dergleichen Versuchen glaube ich die leuchtende Entla-
dung hauptsichlich an der Innenfliche des Glases beob-
achtet zu haben, und es scheint nicht ganz unwahrschein-
lich, dafs, wenn das Vacuum nicht leitet, es doch die
ihn begrinzende Glasoberﬂache thut. |

o T L

1) -Bhil. Fransact. 1785, p. 272.

2) Ebendaselbst, 1822, p. 64.
Poggendorf’s Annal. Bd. XXXXVIIL 33
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1614. FEinmal, als ich glaubte, die Vertheilangs-
kraft wirkte in geraden Linien, hoflte ich diese wichtige
Frage dadurch aufzuhellen, dafs ich Versuche iiber die
Vertheilung mit Metallspiegeln (blofs als leitende Gefi-
fse angewandt) anstellte; sie waren bei Nacht gegen ei-
pen sehr heiteren Himmel gerichtet und von solcher Con-
cavitit, dafs von dem untersten Theil derselben n aus
(Fig. 29 Taf. I Bd. XXXXVII) nur das Firmament sicht-
bar seyn konnte. Solche Spiegel, wenn sie z. B. durch
Verbindung wit einer Leidner Flasche, elektrisirt, und
durch eine Tragekugel untersucht wurden, gaben in ei-
nem Zimmer an dem untersten Theil ihrer Concavitit
mit Leichtigkeit Elekiricitit; allein ich hoffte, dals sie,
unter den zuvor angegebenen Umstinden, wenig oder
gar keine Elektricitit geben wiirden, wenn die Atmo-
sphire oben wirklich durch ein Vacuum begrinzt ist.
Die Hoffnung wurde vereitelt; denn ich erhielt so viel
Elektricitit wie zuvor; fand aber in der Entdeckung der
krummlinigen Vertheilungswirkung (1231) eine volle und
geniigende Erklirung des Resultats. ,

1615. Meine Theorie, so weit ich sie aufgestellt
habe, behauptet nicht iiber die Folgerungen hinsichtlich ei-
nes Vacuums zu entscheiden. Sie ist bis jetzt noch nicht
durch Versuche mit leeren oder anders beschaffenen Rin-
men (spaces void of malter or those of other kinds) hin-
reichend abgerundet (4mited), oder genau, um anzugeben,
was in einem Vacuum geschehen werde. Bis jetzt habe
ich mich nur bemiiht festzustellen, was alle Thatsachen
zu beweisen scheinen, dafs, wenn elektrische Erschei-
‘nungen, wie die der Vertheilung, Leitung, Isolation und
Entladung, vorkommen, sie bedingt und erzeugt werden
durch die Wirkung angrinzender Korpertheilchen, dabei
das niichste Theilchen als ein angrinzendes betrachtet;
und ich habe ferner angenommen, dafs diese Theilchen
polarisirt werden, dafs jedes zwei Krifte oder die Kraft
in zwei Richtungen besitzt (1293. 1298), und dafs sie
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pur durch Wirkung auf die angrinzenden und interme-
didren Theilchen in die Ferne wirken. '
1616. Allein angenommen, dafs in die Bahn der
Vertheilungslinien (1304) ein Vacuum trete, (so folgt
picht aus dieser Theorie, dals die Theilchen auf der an-
deren Seite desselben nicht auf einander wirken konn-
ten. Gesetzt es sey einem positiv elektrisirten Theilchen
moglich, im Mittelpunkt eines Vacuums von einem Zoll
Durchmesser zu exisliren, so bindert nichts in meiner
Theorie das Theilchen in der Entfernung von einem hal-

ben Zoll auf alle die Grinzfliehe der Kugel bildende.
. Theilchen zu wirken, mit einer Kraft gemifs dem be-
kannten Gesetze der Quadrate der Entfernung. Wire

aber die zollgrofse Kugel mit isolirender Substanz ge-
fiillt, dann wiirde das elektrisirte 'I'heilchen, nach meiner
Ansicht, nicht unmittelbar auf die entfernten Theilchen
wirken, sondern auf die niichst anliegenden und seine

ganze Kraft zu deren Polarisirung verwenden, erzeugend-

in ibnen aof der zugewandten Seite eine negative, und
auf der abgewandten eine positive Kraft, beide von glei-
chem Betrage mit seiner eigenen positiven Kraft, von
denen jene abgewandte Kraft in gleicher Weise auf die
nichstiolgenden Lagen von Theilchen wirkte, so dafs zu-
letzt diejenigen Theilchen auf der Oberfliche der Kugel
von einem halben Zoll im Durchmesser, auf welche,"wenn
die Kugel ein Vacuum wire, direct eingewirkt wiirde, von
dem Theilchen in der Mitte oder der Quelle der Wir-
kung eine indirecte Einwirkung erfahren, d. h. in der-
selben 'Weise und wit gleichem Kral‘thetraﬂre polarisirt
werden.

§. 19. Natur des elektrischen Stroms/

1617. Das Wort Strom ist in der gewdhnlichen
Sprache so bezeichnend, dafs wir .es, bei Anwendung

auf die Betrachtong elektrischer Erscheinungen schwer-
33 %
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lich genugsam von seiner Bedeutung entkleiden oder uns
vor dessen Einflufs auf unser Urtheil hiiten kdnnen (283.
511). Ich werde es in seinem gewdhnlichen elektrischen
Sinne gebrauchen, némlich als allgemeinen Ausdruck fiir
einen gewissen Zustand und eine gewisse Beziehung von
als wandernd vorausgesetzten elektrischen Kriften.

1618. Ein Strom wird erzeugt sowohl durch Erre-
gung #s durch Entladung, und wie auch diese beiden
allgemeinen Ursachen abgeiindert werden mogen: der Er-
folg bleibt derselbe. So kann die Erregung auf ver-
schiedene Weise geschehen, durch Relbung, chemische
Wirkung, -Einflufs der Wiirme, Aenderung des Zustands,
Vertheilung u. s. w.; und die Entladung hat die Formen
von Leitung, Elektrolysirung,.zerreifsendér Entladung und
Fortwanderung; dennoch scheint der mit diesen Vorgiin-
gen verkniipfte Strom, wenn er auftritt, in allen Fillen
derselbe zu seyn. Diese Bestindigkeit in dem Charak--
ter des Stroms, ungeachtet der in seinen Vorkommnissen
zu machenden besonderen und grofsen Mannigfaltighei-
ten, ist ungemein auffallend und wichtigz. Die Untersu-
chung und Entwicklung derselben verspricht den zugling-
lichsten und vortheilhaftesten Weg zum wahren und tie-
fen Verstindnifs der ‘Natur der elektrischen Kriifte zu
erdffnen.

1619. Bis jetzt haben die Erscheinungen des Stroms
nichts meiner Amsicht’ iiber die Natur der Vertheilung
als eine Wirknng angriinzender Theilchen Widerspre-
chendes dargeboten. Ich habe mich bemiiht, mich von
Vorurtheilen za befrefen und nach Widerspriichen um-
zusehen, habe indefs in der leitenden, elektrolytischen,:
fortfiihrenden und zerreifsenden Entladung keinen finden
kdnnen.

1620. Betrachtet als Ursacke iibt der Strom sehr .
aufserordentliche und verschiedenartige Kriifte aus; nicht:
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blofs in seiner Bahn und in den Korpern, worin er vor-
kommt, sondern auch seitwirts, wie bei den mduclwen
und magnetischen Erscheinungen. :

1621, Elekirolytische. War&uug — Eine seiner di-
recten Wirkungen ist die Ausiibung rein chemischer Kraft,
ein gegenwﬁrtig ziemlich umfassend untersuchter Gegen-
stand; es ergab sich, dafs sie bestdndig und fest ist in
Betracht der Mcnge der entladenen elektrischen Kraft
(783 u. s. w.), und iberdiefs, dals die erforderte In-
tensitit in Beziehung steht zu der zu iiberwiltigenden
Verwandtschaft oder Kraft (forces) (904. 906.:911).
Der Strom und seine Erfolge siud hier proportional; der
eine kann zur Reprisentation des andern angewandt wer-
den; kein Theil des Effects von beiden ist verloren oder
gewonnen, so dafs der Fall ein strenger ist, und doch
ist es genau der Fall, welchen die Lehre, dals die ¥er-
theilung eine Wirkung angriinzender Theilchen sey, am
schlagendsten erliutert (1164. 1343.).

" 1622. Der Procefls der elekirolytischen Entladung
scheint mir sehr analog oder vielleicht in seiner Natur
identisch zu seyn mit einem andern Entladungsprocefs, wel-
cher auf dem ersten Blick sehr verschieden davon erscheint,
ich meine die Fortfiihrung. Bei dieser konnen die Theil-
chen ellenweit durch ein Zimmer wandern, kdnnen Winde
in der Luft erzeugen, se stark, um Maschinen zu bewe-
gen, und in Flissigkeiten, wie Terpenthinol, sogar die
Hand schiitteln (shake) und schwere metallische Korper
fortfiihren '); und doch sehe ich! nicht, dafs die Kraft,
sey es in der Art noch in der Wirkung, irgend ver-
schieden wiire von der, durch welche ein Wasserstoff-

1) VWenn man ein drei bis vier Zoll tiefes Metallgefils, welclies Terpen-
thinil enthilt, isolirt und elektrisirt, und einen Stab mit einem Knopf
von einem Zoll und melr in Durchmesser in die Hand nimmt, so
wird man, nach Eintauchung des Knopfs in die Fliassigkeit, wenn
wan ihn hin und her ['ullrt, bald die eizeongle mechanischie Kraft ver-
spiiren,



018

theilchen ein Sauerstofftheilchen verlifst, um zu einen
andern zu gehen, oder durch welche ecin Sauerstofftheil-
chen in entgegengesetzter Richtung wandert,

1623. Wandernde Lufttheilchen kénnen eben so
gut chemische Veréinderungen bewirken als der Contact
einer festen Platin-Elektrode oder als der einer sich ver-
bindenden Elektrode (combining electrode) oder als die
Jonen eines zersetztwerdenden Elektrolyten (453. 471);
und bei dem frilher beschrichenen Versuch, wo acht Zer-
setzungsorte durch Einen Strom thitig gemacht wurden,
“tnd die in Bewegung begriffenen geladenen Lufttheil-
chen die einzigen elektrischen -Mittel zur Verkniipfung
dieser Theile des Stromes bildeten (469), scheint mir die
Wirkung der Theilchen des Elektrolyten und der Luft
wesentlich dieselbe zu seyn. - Ein Lufttheilchen wurde po-
sitiv. gemacht; es wanderte in einer bestimmten Richtung,
traf einen Elektrolyten und theilte ihm seine Krifte mit;
einen gleichen Betrag von positiver Kraft erlangte dem-
gemifs ein anderes Theilchen (der Wasserstofl), und
das letztere, so geladen, wanderte, wie es das friihere
that, und in derselben Richtung, bis es zu einem ande-
ren Theilchen kam, diesem Theilchen seine Kraft und
Bewegung libertrug, und so dasselbe thitig machte. Ob-
wohl pun das Lufttheilchen einen sichtbaren und manch-
mal grofsen Raum durchwandert, wihrend das Theil-
chen des Elektrolyten nur einen ungemein kleinen zu-
riicklegt; obwohl das Lufttheilchen aus Sauerstoff, Stick-
stoff oder Wasserstoff bestehen kinnte und seine La-

' dung von einer sehr intensiven Kraft empfingt, wihrend
das elektrolytische Theilchen des Wasserstofls eine na-
tiirliche Fahigkeit zur Hufserst leichten Annabme des po-
sitiven Zustands besitzt; obwohl das Lufttheilchen durch
den einen Procels mit sebr wenig Elektricitiit von sehr
hober Intensitit geladen seyn konnte, wihrend das Was-
serstofttheilchen mit viel Elektricitit von sehr geringer
Intensitit geladen werden mag; — so sind diefs doch
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fir die endliche Entladungswirkung nicht Unterscbiede in
der Art, sondern pur im Grade, nicht wesentliche Unter-
schiede, welche Dinge ungleich machen, sondern solche
Unterschiede, die Dingen von &hnlicher Natur jene grofse
Mannigfaltigkeit verleihen, durch welche sie filr ibren
Dienst im System des Universums geschickt werden.
1624. 'Wenn sonach ein Theilchen von Luft oder
in ihr schwebendem Staub, elektrisirt an einer negati-
ven Spitze, sich vermoge des Einflusses vertheilender
Krifte (1572) zu der nichsten positiven Fliche bewegt,
und pach der Entladung fortgeht, so scheint es mir ge-
nau das Sauerstofftheilchen vorzustellen, welches, nach-
dem es in dem Elekirolyten negativ gemacht worden,
durch dieselbe Disposition der vertheilenden Krifte fort-

getricben, und, zu der positiven Platin -Elektrode ge-

hend, daselbst entladen .wird, sich dann fortbegebend,
wie es die Luft oder der Staub zuvor that. .

1625. Wérme ist ein anderer directer Effect deg
Stroms auf Substanzen, in denen er vorkommt, und es
wird fiir die Beziechung der elektrischen und wirmenden
Krifte eine sebr wichtige Frage, ob die letztere immer
von festem Betrage sey ). Es giebt viele Fille, selbst
unter den ohne Zersetzung leitenden Korpern, welche
einer solchen Annahme entgegen sind 2), doch giebt es
auch viele, welche anzeigen, es sey, innerbalb geboriger
Grinzen, die erzeugte Wirme bestimmt, Harris hat diefs,
bei Anwendung gemeiner Elektricitit, fiir eine gegebene
Linge des Stroms in einem Metalldraht gezeigt *), und

' 1) Siehe De la Rive’s Untersuchungen, Bibl. univers. 1829, XL,

p. 40. (Ano. Bd. XV 8. 257.)

2) Unter andern: Davy, Philosoph. Transactions, 1821 p. 438,
Peltier’'s wichtige Resultate, Annales de chimie. 1834, T. L¥VI
p- 371 (dies. Ann, Bd. XXXXIIT S. 324) und Becquerel’s nicht
wirmender Strom, Biblioth. univers. 1835, T. LX p. 218. (Ann.
Bd. XXXVII S. 433.)

3) Phil. Transact. 1824, p.p. 225, 228.
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Dela Rive hat dasselbe fiir Volta’sche Elektricitit durch
scine schone Anwendung von Bréguet’s Thermometer
bewiesen *).

1626. Bei der Wirme-Erregung in Elektrolyten,
die in Zersetzung begriffen, sind die Resultate verwik-
kelter. 'Wichtige Schritte in der Untersuchung dieses
Zweiges des Gegenstandes sind von De la Rive ?) und
Anderen ?) gemacht worden, und es ist mebr als wabr-
scheinlich, dafs, innerhalb richtiger Grinzen, auch hier
bestindige und bestimmte Resultate erhalten werden.

1627. Ein hochst wichtiger Puankt im Charakter
des Stroms, ein wesentlich mit seiner wabren Natur ver-
kntipfter, besteht darin, dals er immer derselbe ist. Die
zwei Krifte sind tiberall in ihm. Niemals ist blols Ein
Strom von Kraft oder Eine Fliissigkeit vorhanden. Je-
der Theil des Stroms kann, was das Daseyn der bei-
den Krifte daselbst betrifft, als genau derselbe mit je-
dem andern Theil betrachtet werden; und die zahlrei-
chen Versuche, welche deren mogliche Trennung andeu-
ten (imply), so wie die tiglich gebrauchten Ausdriicke,
welche diefs annehmen, sind, glaube ich, im Wider-
spruch mit Thatsachen (511 etc.). Es scheint mir eben
so unmdglich, blofs einen Strom von positiver Kraft oder
blofs einen von negativer Kraft, oder beide zugleich,
aber den einen vorwaltend iiber den andern, anzuneh-

1) Annal. de chim. 1836, LXII p. 177, (Ann. Bd, XXXX S§.379.)

2) Dibl univers. 1829, XL, p.49, und Ritchie, Phil Transact.
1832, p. 296.

3) Besonders sind hier die Untersuchungen vom Dr, Riefs (Annalen,
Bd, XXXX §.321, Bd. XXXXIII S.47, Bd, XXXXV 8. 1), zu
nennen, da sie ochne VViderrede unter allen iiber die VVirmewir-
kung der Elektricitit angestellten allein fiir grindlich und geniigend
gelten kinnen. P,
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men, als es unmdglicht ist, der Materie eine absolute
Ladung zu ertheilen (1169. 1177).

1628. Die Ueberzeugung von dieser Wahrheit, wenn
sie, wie ich glaube, eine Wabrheit ist, oder andererseits
die Widerlegung derselben, ist von grifster Wichtigkeit.
Sind wir im Stande als erstes Princip festzustellen, dafs
die Centra der beiden Kriifte oder Kraftelemente nie-
mals um eine merkliche Entfernung, oder jedenfalls nicht
weiter als der Raum zwischen zwei angrinzenden Theil-
chen (1615) getrennt werden konnen, oder vermdgen wir
das Entgegengesetzte zu erweiscn: wie viel klarer wird
unsere Ansicht seyn von dem, was vor uns liegt, um wie
viel weniger schliiplrig (embarrassed) der Boden, den wir
zur Erreichung desselben zu iiberschreiten haben, als im
Fall wir uns zwischen zwei Meinungen halten miissen! Und
wenn wir, mit diesem Gefiible, jeden aul diesen Punkt
abzielenden Versuch, so weit unsere Vorurtheile es zun-
Jassen (1161), strenge priifen, statt mit einem theoreti-
schen Ausdruck zu schnell iiber ihn hinwegzugehen: ha-
ben wir da nicht mebr Wahrscheinlichkeit, die bare
(real) Wahrheit zu erreichen, und von da mit Sicherheit
zu dem uns bis jetzt Unbekannten fortzuschreiten ?

1629. Ich sage diese Dinge nicht, weil ich hoffe,
eine besondere Ansicht aufzustellen, sondern um die Auf-
merksamkeit Derer, die den Gegenstand zu untersuchen
und zu beurtheilen fihig sind, zu dem binzulenken, was
ein Wendepunkt in der Theorie der Elektricitit seyn
mufls, zu einer Scheidung zweier Wege, von welchen
nur der eine richtig seyn kann; und ich hoffe, es wird
mir erlaubt seyn, etwas weiter einzugchen in die That-
sachen, die mich zu der eben gegebenen Ansicht hinge-
tricben haben.

1630. Woenn ein Draht in der Volta’schen Kette
erhitzt wird, so steigt hiufig die Temperatur zuerst und
am meisten an einem Ende. Entspriinge diese Erschei-
nung aus irgend einer Relation des Positiven oder Ne-
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gativen in Bezug auf den Strom, so wiirde sie ungemein
wichtig seyn. Ich untersuchte deshalb mehre solcher
Fille; allein wenn ich, die Bertibrungen des Drahts und
seine Lage gegen benachbarte Korper ungetindert lassend,
die Richtung des Stromes umkehbrte, fand ich die Wir-
kung unverindert bleibend, ein Beweis, dafs sie nicht
von der Richtung des Stroms, sondern von andern Um.
stinden abhing. So ist also hier kein Beweis von ei-
nem Unterschiede zwischen einem Theil der Kette und
einem andern. |

1631. Derselbe Punkt, d. h. die Gleichformigkeit
in jedem Theil, kann crldutert werden durch das, was
gich, wenn der Strom besondere Effecte hervorbringt,
als seine unerschopfliche Natur betrachten lifst; denn
diese Effecte bingen nur von Uebertragung ab, und ver-
zchren nicht die Kraft. So erhitzt ein Strom, der einen
Zoll Platindraht erbitzt, auch hundert Zoll (853 Anmer-
kung). Wenn ein Strom in einem constanten Zustand
gehalten wird, zersetzt er die Fliissigkeit, sey es in Einem
Voltammeter oder in zwanzig andern in die Kette gebrach-
ten, in jedem zu gleichem Betrage mit dem in einem
einzigen,

1632. Bei Fillen von zerreifserider Entladung, wie
im Funken, giebt es ferner hiufig ecinen dunkeln Theil
(1422), welcher vom Prof. Johnson neutraler Punkt
genannt vworden ist '), und diels hat den Gebrauch von
Ausdriicken veranlafst, welche andeuten, dafs daselbst
zwei Elekiricititen getrennt existiren, welche, zu jenem
Punkt gehend, sich vereinigen und gegenseitig neutrali-
siren 2). Versleht man aber solche Ausdriicke so, als
bewegte sich wirklich die positive Elektricitit allein zwi-
schen der positiven Kugel und jener Stelle, und die ne-
gative Elektricitit nur zwischen der negativen Kugel und

1) Silliman’s Journal, XXV, 1834, p. 57,
2) Thomson, on Heat and Electricity, p. 471.
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jener Stelle: in welchen sonderbaren Zustinden miifsten
sich dann diese Theile befinden, Zustinde, die, meiner
Ansicht pach, in jeder Hinsicht den wirklich vorkom-
menden ungleich sind! In solchem Fall bestinde der
eine Theil des Stroms blofs aus positiver Elektricitit, die
sich in einer Richtung bewegte, der andere blofs aus
negativer Elektricitit, die sich in umgekehrter Richtung
bewegte, und ein dritter bestlinde aus einer Anhéufung
beider Elektricititen, die sich in keiner Richtung beweg-
ten, sondern mit einander vermischten, und in einer Re-
lation zu einander stinden, ginzlich verschieden von ir-
gend einer, die in den beiden ersten Theilen der Ent-
ladung vorausgesetzt werden konnte. Diefls scheint mir
nicht nattirlich zu seyn. Welche Form die Entladung
auch annehme, oder welchen Theil der Kette oder des
Stroms man auch betrachte, so wird doch in einem Strom
.eben so viel positive Kraft in der einen Richtung aus-

. geiibt als negative in der andern. 'Wenn dem nicht so

wire, so wiirden wir nicht blofs positiv und negativ elek-
trisirte Korper haben, sondern zuweilen den einen mit
funf, zehn, oder zwanzig Mal so viel positiver oder ne-
gativer Elektricitit geladen finden als den andern. Bis
jetzt ist jedoch eine solche Thatsache nicht bekannt.
1633. Selbst fiir fortfiihrende Entladungen mufs der
Satz, dafs der Strom iiberall derselbe sey, in der That
richtig seyn (1627); denn wie konnten sonst die frither
beschriebenen Resullate stattfinden? Als Luftstrome die
Entladungsweise zwischen den mit Jodkalium oder Glau-
bersalz befeuchteten Papierstiicken constituirten (465.
469), trat Zersetzung ein, und seitdem habe ich mich
iiberzeugt, dafs die Abscheidung des Jods oder der Siure
dieselbe ist, es mag ein Strom von posiliver Luft von
einem Orte ausgehen, oder ciner von negativer dahinge-
hen, wihrend die umgekehrten Strome Alkali ausschei-
den. So verhilt es sich auch bei den magnetischcn Ver-
suchen (307); geschebe die Entladung durch Einfithrung
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eines Drahts, oder das Auftreten eines Funken, oder den
Uebergang fortfithrender Strdme entweder in dieser oder
jener Richtung (way) (abbingig von dem elektrisirten
Zustand der Theilchen), so ist doch das Resultat dasselbe,
und in allen Fillen von der Vollkommenheit des Stro-
mes abhiingig.

1634. Der Querschnitt eines Stromes, verglichen
mit andern Querschnitten desselben Stroms, muls also
eine constante Grifse seyn, wenn die ausgeiibten VVir-
kungen von gleicher Art sind; oder wenn sie von unglei-
cher Art sind, miissen die Formen, unter welchen die
Effecte erzeugt werden, zu einander aequivalent scyn
und sich experimentell nach Belieben in einander ver-
~ wandeln lassen. Es ist also in den Querschnitten, wo
wir die Identitit der elektrischen Kraft suchen miissen,
selbst in Querschnitten von Funken und fortfiihrenden
Wirkungen, so gut wie in denen von Driibten und Elek-
trolyten.

1635. Zur Erlduterung des Nutzens und der Wich-
tigkeit der Feststellung dessen, was das wabre Princip
seyn mag, will ich ein Paar Fille anfiihren. Die Lehre
von der Unipolaritit, wie sie friiher aufgestellt, und,
glaube ich, allgemein verstanden ward ! ), ist offenbar
unvertriglich mit meiner Ansicht vom Strom (1627),
und die spiteren, von Erman ?) und Anderen beschrie-
benen sonderbaren Erscheinungen an Polen und Flam-
men sind es nicht minder. Gébe es einen unipolaren
Korper, d. h. solchen, der blofs die eine und nicht die
andere Elektricitit leiten konnte: welch wahrhalt neue
Cbaraktere wiren wir dann nicht berechtigt in den sie

1) Erman, Annales de chimie, 1807, T. LX1 p. 115 (Gilb. Ann,
Bd. XXII 5. 14). Davy’s Elernents, p. 168. Biot, Encycl. Brit.
Supp. IV p. 444. Becquerel, Traité, T.I1p. 167. Dela Rive,
Bibl. univers. 1837, T. FII p. 392. (Ano. Bd. XXXXII S.99.)

2) Erman, Ann. de chim. 1824, T. XXV p.278- Becquerel,
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durchdringenden Strémen von Einer Elektricitdt zn er-
warten, und wie sehr miifsten sie abweichen, nicht blofs
von dem’ gewdbnlichen Strom, in welchem wir beide
Elektricititen : als gleichzeitig zu gleichem Betrage vor-
handen und in entgegengesetzten Richtungen wandernd
annehmen, sondern auch von einander? Die Thatsachen,
obwohl vortrefflich, sind jedoch allmilig von Becque-
rel '), Andrews?) und Anderen richtiger erklirt; und,
wie ich erfabre, hat Professor Ohm 1) in seiner genauen
Untersuchung “all der Phiinomene das Werk vollendet,
indem er gezeigt, dals nicht nur &hnliche Erscheinungen
bei guten Leitern stattfinden konnen, sondern auch bei
der Seife u. s. w. viele der Erscheinungen blofse Fol-
gen der durch ﬂlektrﬂlyusche Actmu entwickelten Kor-
per sind. o |

1636. Ich schliefse daher, dafs die Thatsachen, auf
welche die U'nipularittit gegriindet ward, nicht im Wi.
derspruch stehen mit jener Einheit und Untheﬂbarke:t
des Charakters, welche, wie ich behauptete, der Strom
besitzt, eben so wenig als die Erscheinungen der Siule
selbst, welche wohl einen Vergleich mit denen der uni-

1) Becquercl, Annal. de chim, 1831, T. XLF’T;}. ‘238._

2) Andrews, Philosoph. Magas. 1836, 1X, p.18%  (Annalen,
Bd, XXXXIII §. 310.) |

3) Schweigger’s Journal, 1830, Bd. 59 S. 385, — Nicht deutsch.
verstchend, bekenne ich mit ungemeinem Bedauvern, dals mir die vie-
len in dieser Sprache veriffentlichten, schr werthvollen Aufsiilze iber
experimentelle Elektricitit nicht zuginglich simd, -ich ihnen also keine
Gerechtigkeit widerfahren lassen kann, Ich ergreile auch diese Gele-
genheit, um noch einen Umstand anzufiihren, der mir grofse Sorge
macht, und, wie ich erfahre, den_ Sl:lmm eiper Ruc]lsll:}lts!uslgkelt
gegen die Arbeiten Anderer auf mich wirft, nimlich den allmiligen
Verlust des Gedichtnisses seit einigen Jahren. Oft, weon ich gegen-
wiirtig einen Auflsatz lese, entsinne ich mich, dafs ich ihn schon zu-
vor gesehen; und ich wiirde mich erfreut hahlll'.n, wenn ich seiner zur
rechten Zeit mich erinnert und im Fortgang meiner !!;Etltltl Adfsilize
erwihnt hitte, ] . F,
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polaren Korper ertragen, ibr entgegen sind. Wahrschein-
lich stehen die Erscheinungen, welche als Fille von Uni-
polaritit angesehen wurden, so wie die schon erwahn-
ten (1480. 1525) besonderen Verschiedenheiten der po-
gitiven und negativen Oberfliche bei Entladungen in Luft,
Gasen und anderen Di- elekiricis, in betriichtlicher Re-
lation zu einander * ).

1637. Neuerlich hat De la Rive eine eigenthiim-
liche und merkwiirdige Wirkung der Wirme auf den
zwischen Elektroden und einer Flissigkeit iibergehenden
Strom beschrieben ?). Sie besteht darin, dals, wenn
Platin-Elektroden in gesiuertes Wasser tauchen, durch
Erwirmung oder Erkiltung der positiven Elektrode keine
Verlinderung in dem {ibergehenden Strom hervorgebracht
wird, dafs dagegen eine Erwirmung der negativen Elek-
trode die Ablenkung der Galvanometernadel von 12°
auf 30° und selbst 45° erhtht, wihrend eine Erkiltung
derselben den Strom in demselben Maafse sebr bedeu-
tend schwiicht,

1638. Dafs die eine Elektrode diese auffallende Be-
zichung zur Wirme habe, und die andern ganz ohne die-
selbe sey, schien mir eben so unvertriglich mit meiner An-
sicht vom Charakter des Stroms als mit der von Unipolari-
tat (1627. 1635), und ich ging daher mit einiger Besorg-
pifs an die Wiederholung des Versuchs. Die von mir
angewandten Elektroden waren von Platin, der Elektro-
lyt war Wasser, das etwa ein Sechstel seines Gewichts
Schwefelsiure enthielt, die DBatterie bestand aus zwei
Plattenpaaren von Platin und amalgamirtem Zink, in ver-
diinnter - Schwelelsiure stehend, und das Galvanometer

1) Siche‘auch Hare in Silliman’s Journ, XXIV, p. 246.

2) Bibl. unicers, 1837, VI, p.388. (Annalen, Bd. XV S. 107
und Bd. XXXXII 8. 99.)
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in der Kette hatte zwei Nadeln, und gab bei Schliefsung
der Kette Ablenkungen von 10° bis 12°,

1639. Unter diesen Umstinden bewirkte eine Er-
hitzung irgend einer der Elektroden eine Verstirkung
des Stroms, die Erhitzung beider bewirkte dasselbe in
hoherem Maafse, Wenn beide heifs waren und eine ab-
gekiihit wurde, nabm der Strom nach Verhilinifs ab.
Das Verhiltnifs der Wirkung, je nachdem diese oder
jene Elektrode erhitzt wurde, war verschieden; allein
im Ganzen schien Erhitzung der negativen den Ucber-
gang des Stroms etwas mehr zu begiinstigen als Erhitzung
der positiven. Gleichgiiltig war es iibrigens, ob die Er-
wirmung von unten durch eine Flamme, oder von oben
miltelst des Lothrohrs, durch heifses Eisen oder gliihende
Koblen geschah.

1640. Nachdem ich so die Schwierigkeit fiir meine
Ansicht vom Strom aus dem Wege gerliumt hatte, setzte
ich diesen sonderbaren Versuch nicht weiter fort. Wahr-
scheinlich riihrt die Verschiedenheit zwischen meinen und
De la Rive’s Resultaten von den relativen Werthen
der angewandten Strome her: denn ich wandte pur ei-
nen schwachen an, wie er aus zwei Paarcen Platten von
2 Zoll Linge und 0,5 Zoll Breite entspringt, wogegen
De la Rive vier Paar Platten von 16 Quadratzoll Ober-
fliche gebrauchte,

1641. Elektrische Entladungen in der Atmosphire
unter der Form von Feuerkugeln sind hin und wieder
beschrieben worden. Dergleichen Erscheinungen schei-
nen mir unvertriglich mit Allem, was wir von der Elek-
tricitit und ibren Entladungsweisen wissen. Da Zeit ein
Element in dem Effect ist (1418. 1436), so ist es viel-
leicht moglich, dafs eine elcktrische Entladung wirklich
als Kugel von Stelle zu Stelle riickt; allein da jeder Um-
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stand zeigt, dafs ibre Geschwindigkeit fast unendlich, und
ibre Dauer aufserordentlich klein ist, so ist es unmdglich,
dafs das Auge etwas anderes als eine Lichtlinie sehe.
Feuerkugeln mdgen in der Atmosphire erscheinen, ich
will es' nicht l&uﬂ'uen dafs ‘sie aber irgend etwas mit der
Entladung der gewohnlichen Elektricitit za thun baben,
oder irgend wie mit Blitzen oder atmosphirischer Elek-
tricitit zusammenhingen, ist noch als zweifelbaft.

1642. Alle diese und viele andere Betrachtungen
belfen den mehr als einmal gezogenen Schlufs bestiti-
gen, dafs der Strom ein untheilbares Ding ist, eine Axe
von Kraft (power) in’welcher in jedem ihrer Theile
beide elektrische Krifte (forces) zu gleichem Betrage
vorbanden sind *) (D17. 1627). Bei der Leitung und
Elektrolysirung, und selbst bei der Funken-Entladung
wird eine solche Ansicht harmoniren, ohne irgend einer
vorhergefafsten Meinung zu schaden; allein bei der Fort-
fithrung tritt ein {iberraschenderes Resultat auf, welches
daher betrachtet werden mufs,

1643. Wenn zwei Kugeln, .4 und B, entgegenge-
selzt elektrisirt und innerhalb ihres gegenseitigen Ein-
flusses gehalten werden, so wird, im Moment, wo man
sie gegen einander bewegt, ein Strom, oder das was wir
darunter verstehen, hervorgebracht. Mag sich nun A
gegen B oder B in umgekebrter Richtung gegen A be-
wegen, so erfolgt ein Strom, und ip hei_dén Fillen in
gleicher Richtung. Werden .4 und B von einander be-
wegt, 80 wird ein Sirom oder werden aequivalente Effecte

in entgegengesetzter Richtung erzeugt.
| : 1644.

l) Ich: freue mich hier du. von Hrn. Christie mit Iﬂagncto Elektri-
citit erhaltenen Resultate ( Phil. Transact. IBJJ, p- 113 Note) an-
falren zu konnen. 1o Betrelf des Stroms in einem Draht bc.s-lntlgﬁll
sic Alles was zuvor behauptet worden.
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1644. Da pun Ladung nur durch Vertheilung exi-
stirt (1178, 1299), und ein Korper, wenn er elektrisirt
ist, nothwendig mit andern, im entgegengesetzten Zu-
stand befindlichen Korpern in Relation steht, so werden,
wenn man eine Kugel in der Mitte eines Zimmers elek-
trisirt und darauf in irgend einer Richtung bewegt, Effecte
erzeugt, wie wenn ein Szrom in derselben Richtung exi-
stirt hiitte (um die libliche Ausdrucksweise zu gebrau-
chen), oder, wenn man die Kugel negativ elektrisirt und
dann bewegt, werden Effecte hervorgebracht, wie wenn
ein Strom von entgegengesetzter Richtung mit der der
Bewegung gebildet worden wiire.

1645. Von einem einzelnen Theilchen ﬂder von
zweien gilt, was ich zuvor von vielen gesagt habe (1633).
Wenn die friihere Erklirung von Stromen richtig ist,
s0 mufs das eben Angegebene ein nothwendiges Resul-
tat seyn. Und wicewohl die Angabe zuerst stutzig ma-
chen kann, so ist doch zu erwigen, dafs, nach meiner
Vertheilungstheorie, der geladene Leiter oder das gela-
dene Theilchen wit dem entfernten im entgegengesetzten
Zustand belindlichen, oder dem den Bereich der Ver-
theilung begrinzenden Leiter durch alle intermeditiren
Theilchen verkniipft ist (1165. 1295), indem die letzte-
ren genau so polarisirt werden wie die Theilchen eines
starren Elektrolyten zwischen den beiden Elektroden.
Folglich ist der Schlufs hinsichtlich der Einheit und Ei-
nerleiheit des Stromes im Fall der Fortfihrung, ver-
eint mit den fritheren Fillen, nicht s0 seltsam als er an-’
finglich erscheinen mag.

1646. Bei der elektrolytischen Entladung gicbt es eine
merkwiirdige Erscheinung, die, glaube ich, von Hrn. Por-
rett ') zuerst beobachtet worden ist, niimlich die Anhiu-

1) Annals of Philosophy. 1816, FIII, p. 75.
Poggendoril’s Annal. Bd. XXXXVIIL 34
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fung der von dem Strom zersetzt werdenden Fliissigkeit
an der einen Seite einer eingeschalteten Scheidewand. E:
ist ein mechanischer Vorgang, und da die Fliissigkeit in
allen bekannten Fillen von der positiven Elektrode za
der negativen geht, so scheint er eine Beziehung za dem
Polarisationszustand des den Strom leitenden Di-elektri-
cums zu errichten (1164. 1533). Er ist bis jetzt noch |
nicht hinlinglich untersucht; denn De la Rive sagt, er |
erfordere, dafs das Wasser ein schlechter Leiter, also |
destillirtes Wasser, scy, und trete bei starken Losungen
nicht ein '), wogegen Dutrochet das Gegentheil be-
hauptet, und sagt, dafs die Erscheinung nicht direct vom
elektrischen Strom abhange ?).

1647. Becquerel hat die Griinde fir und wrider
die Meinung, dafs der Vorgang ein elektrischer sey,
in seinem Traile de physique zusammengestellt ). Ob.
wobl ich fiir jetzt keine entscheidende Thatsache anzufiib-
ren weils, so kaon ich doch nicht umbin die Meinung
auszusprechen, dafs der Vorgang sowohl der Verbindung
als der Fortfihrung {1623) analog ist, dafs es einen Fall
von Fortfilhrung darsiellt, herriihrend von der Relation
der Scheidewand und der sie beriibrenden Fliissigkeit,
durch welche gemeinschaftlich die elektrische Entladung
vollzogen wird, und dafs die schon angefiibrte (1482
1503. 1525) besondere Relation von positiven und ne-
gativen, kleinen und grofsen Oberflichen die directe Ur
sache seyn wag, dafs die Fliissigkeit und die Scheide.
wand in entgegengesetzlen, aber bestimmten Richtungen
wandern (may be the direct cause of the flud and
the diaphragm travelling in contrary but determinate

1) Ann. de chim. 1825, XXV 1UII, p. 196.
2) Ann. de chim. 1832, XLIX, p. 423
3) Fol I¥F p.197. 192.
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directions). Ein in dieser Hinsicht sehr schitzbarer Ver-
such mit Thon ist von Hrn. Becqnerel angestellt *).

1648. So lange die Worte Sirom und elekiro-dy-
namisch gebraucht werden, um diejenigen Relatiopen
der elektrischen Kriifte, bei welchen eine Fortschreitung
beider Fluide oder Elffecte vorkommend angenommen
wird (283) auszudriicken, so lange wird auch die Idee
von Geschwindigkeit mit ibnen verkniipft seyn, vielleicht
noch specieller bei Annahme der Hypothese von einer
oder mehren Fliissigkeiten.

1649. Hicraus entsprang der Wunsch, diese Ge-
schwindigkeit entweder geradezu oder durch einen von
ibr abhingigen Vorgang zu messen, und unter denen,
die diefs direct versuchten, kénnen besonders Dr. Wat-
son i. J. 1748 2) und Wheatstone i. J. 1834 %) ge-
nannt werden. DBei den fritheren Versuchen setzte man
voraus, die Elektricitit werde den Apparat von einem
Ende zum andern durchlaufen; bei den spiiteren scheint
man zuweilen eine Unterscheidung gemacht zu haben
zwischen der Transmission des Effects und der des an-
genommenen Fluidums, dessen Theilchen durch ibre Be-
wegung jenen Effect. hervorbringen.

1650. Die elektrolytische Action hingt mit der Frage
iiber die Geschwindigkeit des Stromes merkwiirdig zu-
sammen, besonders verbunden mit der von einer oder
mehren elektrischen Fliissigkeiten. Bei ihr geschieht of-
fenbar, mit der Uebertragung eines jeden Theilchens
des Anions oder Kathions auf die nichsten Theilchen
des Kathions oder Anions, eine Uebertragung von Kraft;
und da der Betrag der Kraft bestimmt ist, so haben wir

l) Traité dc phRysique, I, p. 2&5
2) Pﬁ:f Tran:act 1748.

3) Zvid. 1834, p 583. (Ann. Bd. XXXIV S. 464.)
o 34 *
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auf diese Weise Mittel, die Kraft gleichsam zu lokalisi-
ren (localizing), durch das Theilchen zu identificiren und
in successive Portionen auszutheilen (dealing out), was,
glaube ich, zu sehr auffallenden Resultaten fiihrt.

1651. Gesetzt, dals Wasser durch die Krifle einer
Volta’schen Batterie zersetzt werde. Jedes VWasserstoff-
theilchen, so wie es sich in einer Richtung bewegt, oder
jedes Sauerstofftheilchen, so wie es in entgegengesetzter
wandert, filbrt eincn gewissen Betrag von elektrischer
Kraft, die mit ihm in der Form von chemischer Ver-
wandtschaft (822. 852. 918) verbunden ist, vorwiirls
durch eine Strecke, welche gleich ist der, die das Theil-
chen selbst zuriickgelegt hat. Diese Fortfiibrung ist be-
gleitet von einer enisprechenden Bewegung der elektri-
schen Kriifte in jedem Theil der Kette (1627. 1634),
und ihre Effecte konnen in jeglichen, noch so fernen
Querschnitten des Stroms, z. B. durch die Erwirmung ei-

nes Drahts (853) abgeschiitzt werden. Ist das Wasser |

ein V}-’ﬁf‘fel von einem Zoll in Scite, haben die Elek-
troden jede einen Quadratzoll Oberfliiche und einen Zoll
Abstand, so kann man annehmen, dafs wiibrend ein Zehn-
tel oder 25,25 Gran des Wassers zersetzt wird, die Sauer-
stoff- und Wasserstofitheilchen sich, innerbalb der gan-
zen Masse, um einen Zehntelzoll in entgegengesetzter
Richtung bewegt haben, d. b. dals zwei anfangs wver-
bundene Theilchen nach der Bewegung einen Zehntel
zoll auseinanderstehen. Anderweilige Bewegungen in der
Fliissigkeit werden diefs Resultat durchaus nicht stiren;
denn sie haben keine Macht die elektrische Entladung
zu beschleunigen oder zu verzogern, hahen in der T hat
nichts mit lhr zu schaffen.

1652. Die Elektricititsmenge in" 25,25 Gran Was-
ser betrigt, nach einer friiher (861) von wir gemachten
Abschitzung der Kraft, nahe 24 Millionen Ladungen ei-
ner grofsen Leidner Batterie, oder wiirde einen Platm—
draht von L}y Zoll Dicke und :rgcnd eincr Liinge an-

|
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derthalb Stunden lang rothgliihend erhalten (853). Diels,
obwobl pur als eine Anniherung gegebene Resultat habe
ich keinen Grund gehabt zu i#ndern, und ist im Alige-
meinen durch die Versuche und Resultate von Pouil-
let bestitigt ). Nach Wheatstone’s Versuchen wiir-
den die Wirkungen des Stroms innerhalb einer Secunde
in einer Entfernung von 576 000 engl. Meilen erschei-
nen 2). Wir haben also, nach dieser Betrachtungsweise,
auf der einen Seite eine ungeheure Menge Kraft, dem
zerstorendsten Gewitter gleich, die augenblicklich in
576 000 engl. Meilen von ibrer Quelle erscheint, und
auf der andern Seite, eine stille Wirkung, zu deren
Ausiibung die Kraft anderthalb Stunden gebraucht, um
eine Strecke von einem Zehntelzoll zuriickzulegen; und
doch sind diefs Aecquivalente zu einander, Wirkungen,
die an den Querschnilten eines. und desselben Stroms

beobachtet werden (1634).

1653. Es ist Zeit, dafs ich die Aufmerksamkeit auf
die Seiten- oder Querkrifte des Siromes lenke. Die
grofsen Entdeckungen Oersted’s, Arago’s, Ampére’s,
Davy’s, De la Rive’s und Anderer, so wie der hohe
Grad von Vereinfachung, welche durch die Theorie von
Amp ére darin eingefiihrt worden ist, haben diesen Zweig
der Wissenschaft nicht nur ungemein rasch gefordert,
sondern ihm auch eine solche Aufmerksamkeit gesichert,
dafs es nicht nothig ist, zu dessen Verfolgung aufzufor-
dern. Ich meine natiirlich die magnetischen Wirkungen
und deren Beziehungen; sie ist die einzige bekannte Sei-
tenwirkung des Stroms; allein man hat starken Grund zu
glauben, dafs es noch andere gicbt, die durch ihre Ent-
deckung das Suchen pnach ibnen belohnen wiirden (951).

1) Becquerel, Traité, ¥, p. 278. {(Ann, Bd. XXXXII S.303.)
2) Phil. Transact. 1834. (Ann. Bd. XXXIV S. 464.)
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1654. Die magnetische oder transversale Richtung
des Stroms scheint in einem sebr aulserordentlichen Grade
unabhiingig zu seyn von den Verinderungen oder WWir-
kungsweisen, welche er direct darbietet; sie hat deshalb
um £0 mehr Werth fiir uns, als sic uns eine hohere Re-
lation von Kraft (relation of power) giebt, denn irgend
eine andere, die mit der Entladungsweise sich verindert
haben wiirde. Diese Entladung, geschche sie nun durch
Leitung in einem Draht mit unendlicher Geschwindigkeit
(1652) oder durch Elektrolysirung mit der entsprechen-
den und ungemein langsamen Bewegung (1651) oder
durch Funken, vielleicht selbst durch Fortfiibrung, er-
zeuglt eine transversale magnetische Wirkung, die in der
Art und Richtung immer dieselbe ist.

1655. Verschiedene Experimentatoren haben ge-
zeigt, dafs, bei einer Entladung von gleicher Art, der
Betrag der seitlichen oder wagnetischen Kraft sebr con-
stant ist (366. 367. 368. 376.). Vergleichen wir indefs
Entladungen verschiedener Art, des wichtigen Zweckes
balber, um zu ermitteln, ob derselbe Betrag des Stroms
in seinen verschiedenen Formen denseclben Betrag von
Querwirkung ausiibe, so finden wir die Angaben sehr
unvollstindig. Davy giebt an, dals der clektrische Strom,
wihrend er durch cine wilsrige Losung geht, auf dic
Nadel wirkt '), und Ritchie sagt, der Strom in dem
Elcktrolyt sey so magnetisch als der in dem Metalldraht,
und er brachte Wasser um einen Magnet zur Rolation,
wie e¢in den Strom leitender Drabt rotiren wiirde 2).

1656. Zerreilsende Entladung bringt ihre magneti-
schen Effecte hervor. Ein starker Funke quer iiber eine
Stahlnadel geleitel, magnetisirt dieselbe, wie wenn die
Elektricitiit des Funkens durch einen in die Entladungs-
linie geleglen Draht geleitet worden wire. Und Sir

1) Phil. Transact. 1821, p. 426.
2) Ibid. 1832, p. 294. (Aunn, Bd. XXVII S. 552.)
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Humphry Davy hat gezeigt, dals im Vacuo die Ent-
ladang einer Volta'schen Batterie eine Einwirkung und
Bewegung von geniiherten Magneten erfihrt *).

1657. So stimmen denn die drei sehr verschiedencn
Entladungsweisen: Leitung, Elekirolysirung und zerrei-
fsende Entladung, darin iiberein, dafs sie das wichtige
Transversalphinomen des Magnetismus hervorbringen.
Ob auch die Fortfilhrung oder fortfilhrende Entladung
dasselbe Phiinomen erzeugt, ist noch nicht ermittelt, und
die wenigen Versuche, die ich bis jetzt zu machen Zeit
hatte, erlauben wir nicht die Frage zu bejahen.

1658. Nachdem ich in der Betrachtung des Stroms
und in dem Bemiihen, die Erscheinungen desselben als
Beweise der Wahrheit oder Triiglichkeit der von mir
aufgestellten Vertheilungstheorie anzuwenden, bis zu die-
sem Punkt gekommen bin, ftihle ich wich sebr aufge-
legt zu einigen Speculationen {iber die Seitenwirkung des-
selben und deren mbglichen Zusammenhang mit dem
Querzustand der gewdohnlichen Vertheilungslinien (1165.
1304). Lange suchte ich und suche noch pach einem
Effect oder Zustand, der fiir die statische Elektricitit
das wiire, was die magnetische Kralt fiir die stromende
Elektricitit ist; denn da die Entladungslinien mit einem
gewissen Transversal-Effect verkniipft sind, so schien
es mir unmoglich, dafs nicht auch die Linien der Span-
nung oder Vertheilungswirkung, welche der Entladung
nothwendig vorhergehen miissen, ibren entsprechenden
Transversal - Zustand oder Effect (951) haben sollten.

1659. Nach der schonen Theorie von Ampeére
kann die Querkraft eines Stroms vorgestellt werden durch
ihre Anziehung eines gleichlanfenden Stroms und ihre
Abstofsung cines entgegengesetzten Stroms. Kann nun
nicht die entsprechende Querkraft der statischen Elektri-

1) Phil. Transact. 1821, p. 421.
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citit vorgestellt werden durch jene seitliche Spannung
oder Abstofsung, welche die Linien der Vertheilungswir-
kung zu besitzen scheinen? (1304). Wenn ferner zwi-
schen zwei Korpern, die zuvor in vertheilenden Bezic-
bungen zu einander standen, ein Strom oder eine Ent-
ladung eintritt, so werden die Linien der Vertheilungs-
kraft schwicher (will weaken and fade away), und da
ih e seitliche repulsive Spannung abnimmt, ziehen sie sich
zusammen und verschwinden zuletzt in der Entladungs-
liniee. Konnte diefs nicht ein mit der Anziehung zwi-
schen gleichlaufenden Stromen identischer Effect seyn?
d. h. kinnte nicht der Uebergang der statischen Elektri-
citit in stromende, und der Uebergang der Seitenspan-
nung der Linien der Vertheilungskraft in Seiten- Anzie-
hung der Linien gleichgerichteter (similar) Entladungen
in derselben Beziehung und Abhiingigkeit stehen und ein-
ander parallel lanfen?

1660. Die Vertheilungs-Erscheinungen, die ich vor
einigen Jahren das Gliick balte zwischen Strémen zu ent-
decken (6 ff. 1048) kann bier vielleicht ein Verbindungs-
glied in der Reibe der Effecte bilden. VWenn ein Strom
entsteht sucht er in aller umgebenden Materie cinen Strom
von entgegengesetzter Richtung zu erzeugen, und wenn
diese Materie Leitungsfihigkeit besitzt und sonst von ge-
eigneter Beschaffenheit ist, wird ein solcher Strom er-
zeugt. Wenn dagegen ein solcher Strom aufhort, sucht
er in der ganzen Umgebung einen Strom von gleicher
Richtung zu erregen, und bringt ihn in leitender Sub-
stanz von gehoriger Anordnung wirklich hervor,

1661. Obwobl wir nun die Effecte nur in dem
Theil der Materie wahrnehmen, welcher in der Nach-
barschaft ist und Leitungsfihigkeit besitzt, so ist es mir
doch nach Hypothese sebr wahrscheinlich, dafs auch nicht-
leitende Materie ihre Relationen zun der stérenden Ursa-
che habe und von ibr eine Einwirkung erleide, obgleich
wir diese bis jetzt micht entdeckt haben. Hin und wie-
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der ist gezeigt worden, dafs die Relation der Leiter und
Nichtleiter nicht eine von entgegengesetzter Art, sondern
blofs eine im Grade verschiedene sey (1363. 1603);
und deshalb ist es hiedurch so gut wie durch andere
Griinde wahrscheinlich, dafs das, was auf einen Leiter
wirkt, auch wirkt auf einen Isolator, und dasjenige her-
vorbringt, was den Namen des elektrotonischen Zustands
verdient (60. 242. 1114).

1662. Es ist das Gefiihl der Nothwendigkeit eines
gewissen Seitenverbands zwischen den Linien der elek-
trischen Kraft (1114), des Mangels eines gewissen, bis-
her nicht wahrgenommenen Gliedes in der Kette der
Wirkungen, was mich zur Aeulserung dieser Speculatio-
nen antreibt. Dasselbe Gefithl bat mich hiufig veran-
lafst, isolirende Di-elektrica von ungleichen Vertheilungs-
fahigkeiten (1270. 1277) so zwischen Magnetpole und
durch Dribte gehende Strdme zu bringen, dafs sie die
Linien der magnetischen Krifte kreuzen mufsten. Ich
habe solche Korper in Ruhe und in Bewegung ange-
wandt, ohne bis jetzt irgend einen von ihnen hervorge.-
brachten Einflufs entdecken zu konnen; allein ich halte
diese Versuche nicht fiir genau genug, und beabsichtige
sie im Kurzen entscheidender zu machen.

1663. Ich glaube die hypothetische Frage kann fiir
jetzt folgendermafsen gestellt werden: Konnen Betrach-
tungen, wie die schon allgemein ausgedriickten (1658),
die Querwirkungen elektrischer Strome erkliren? Ste-
hen zwei solcher Strome blofs durch die Vertheilungs-
fabigkeit der zwischen ihnen befindlichen Kdrpertheilchen
in Relation mit einander, oder sind sie in Relation durch
eine hohere Qualitit und Condition (1654), welche, wie
die Schwerkraft, in die Ferne und nicht durch interme-
didre Theilchen wirkend, keine Relation zu ihnen hat?

1664. Ist letzteres der Fall, dann sind, wenn Elek-
tricitit auf und in Materie wirkt, ibre directe und ihre
transversale Wirkung wesentlich verschieden in ibrer Na-
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tur; denn die erste wird, wenn ich nicht irre, auf an-
grinzenden Theilchen beruhen, die letztere aber nicht.
Wie ich zuvor gesagt, mag dem so seyn, und ich neige
fGr jetzt zu dieser Ansicht; allein ich michte rathen dar-
tiber nachzusinnen, warum dem nicht so seyn mag, damit
die Frage durch und durch erwogen werde.

1665. Die Querkraft hat einen Clarakter von Po-
laritit. In der einfachsten Gestalt erscheint sie als An-
ziehung oder Abstofsung, je nachdem die Strdme glei-
che oder entgegengesctzte Richtungen besitzen. Im Strom
und im Magnet nimmt sie die Beschaffenheit von Tan-
gentialkriften an, und in Magneten und deren Theilchen
erzeugt sie Pole. Seit den Versuchen, die mich iiber-
zeugt baben, dafs die Polarkrifte der Elektricitit, wie
bei der Vertheilung und elekirolytischen Action (1298.
1343) nur vermdge angrinzender polarisirter und dazwi-
schenliegender Theilchen in die Ferne witken, bin ich
zu der Erwartung gefithrt, dafs elle Polarkrifte in der-
selben allgemeinen Weise wirken, und die {ibrigen Arten
von Erscheinungen, welche mit diesem Gegenstand in
Verbindung gebracht werden kdnnen, scheinen geeignet
dicse Erwarlung zu verstiirken, So werden bei Krystal-
lisationen die Erscheinungen von Theilchen zu Theilchen
verpflanzt, und auf diese Weise entsteht in Essigsiure
oder gefrierendem Wasser ein Krystall von wenigen Zol-
len oder selbst eine Gruppe von einem Fuls in weniger
als einer Secunde, allein allmiilig und durch eine Trans-
mission der Kralt von Theilchen zu Theilchen. So weit
ich mich erinnere gicbt es, aufser dem in Rede stehen-
den, keinen Fall von Polar-Aclion oder keinen daran
theilnebmenden, wo die Wirkong nicht durch apgrin-
zende Theilchen geschehe *). Es ist scheinbar die Na-
tur der Polarkrifte, dafs diefs der Fall sey; denn die

1) Unter angrinzenden (contiguous) Theilchen verstehe ich die, wel-
che cinander am nichsten sind, nicht dals Ae/n Raum zwischen ihnen
sey (1616).
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eine Kraft findet oder entwickelt die entgegengesetzte
Kraft nahe bei sich, und hat daher keine Gelegenheit
sie in der Ferne zu sucheu

1666. Verlassen wir ‘indels .die hypothetischen Be-
trachtungen tiber die Natur der Seitenwirkung und keh-
ren zu den directen Wirkungen zuriick, so glaube ich,
dals die in diesem ‘und den beidon vorhergehenden Auf-
sitzen untersuchien und beurtheilten Erscheinungen die
anfangs (1164) gefafste Ansicht .zu bestitigen trachten,
nimlich dafs die gewohnliche Vertheilung und die da-
von abhingigen Wirkungen herriibren von einer Wir.
kung der angrinzenden Theilchen auf das Di-elektricum
zwischen den geladenen Flichen oder Theilchen, welche
gleichsam die Griinzen des Effects ausmachen. Der grofse
Punkt der Unterscheidung und Macht (wenn sie eine
hat) in der Theorie ist, dafs sie das Di-elektricum von
wesentlicher und specifischer Wichtigkeit macht, statt
es gleichsam einen blofs zufilligen Umstand oder einen
Stellvertreter des Raums seyn zu lassen, der auf die Er-
scheinungen nicht mebr Einflufs bat als der Raum, den
es einnimmt. Ich besitze noch andere, mit gegenwirti-
ger Theorie verkniipfte Resultate und Ansichten {iber
die Natur der elektrischen Krifte und deren Erregung
und wenn sie nicht durch fernere Betrachtungen bei mir
im Werthe sinken werden, will ich sie sehr bald zu ei-
ner neuen Reihe dieser elektrischen Untersuchungen an-
ordnen.




