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ue e um gas?

dos da matéria, ndo tem forma e volume
siste em uma colecdo de particulas cujos
do aproximadamente aleatorios. As

_ s particulas que formam o gas sdo
muito fracas, de modo que elas se deslocam de maneira
desordenada e alterando suas velocidades. Se
expandindo espontaneamente para preencher
npletamente seu recipiente de maneira uniforme. Por
iss0, 0 gas nao tem forma e volume definidos.

baixa pressdo
e alta
temperatura




JASSIFICACAO DOS
GASES



ASES REAIS

5 real consiste num gas que, na prética,
asta em maior ou menor grau do
omportamento ideal.

gas ideal ndo possui forgas
intermoleculares e o volume ocupado pelas
moléculas individuais é desprezivel em
- relacdo ao volume total ocupado pelo gas.
De acordo com a equacao dos gases ideais,
conhecidos os valores de pressao,
emperatura e volume para cada situacgao de
a amostra gasosa, a relacao p V/RT seria
sempre igual ao nimero de moles de
particulas da amostra gasosa.




Gases reais

nte a esta previsao, o comportamento
10stras para certos valores de pressao
~ desvia-se bastante deste valor.
Verifica-se experimentalmente que o
mportamento dos gases reais apresenta maiores
desvios ao comportamento de gas ideal para
valores elevados de pressao e valores baixos de
temperatura.

Alta pressdo e
temperatura baixa




ntender-se e modelar-se
‘eals diversas condicoes
Jevemnmiser consideradas, como:

idade;

ica variavel;

Jade térmica esr
le Van der Waals;
le ndo quilibrio termodinamico;

as com a dissociacdo molecular e reacoes
ares com composicao variavel.



2ropriedades dos gases reais

to dos gases reais parece obedecer muito
npiricas dos gases ideais nas condigoes
orque a pressao atmosférica é baixa.
mais extremas, de elevadas
1peraturas, o comportamento
oge muito do previsto pela lei dos gases ideais.

isso pode ser ao menos uma das 3 propriedades
que sao exclusivas dos gases reais:

as particulas dos gases reais tém volume nao
negligenciavel;

®) as forcas atrativas e repulsivas existem e influenciam
nos valores de V e p;

(9 0s gases reais podem mudar de estado fisico para uma
fase condensada.



e compressibilidade

de acompanhar o desvio da idealidade de

real € o parametro Z ou

, que € a razao entre o volume

ue seria ocupado caso fosse um

oes de (T, p), e e definido pela
0 abaixo:

Onde:
*Vm = volume molar do gas real.

V°m = volume molar do gas ideal. (ou RT/p)
*Z<1= predominam forcas atrativas

Z<1=>Vm/V°’m<1=>Vm<V°m

*Z >1= predominam forcas repulsivas
Z>1 =Vm/V°’m>1=>Vm >V°m



em funcao da pressao, para
alguns gases




joes de estado

od e Berthelot
de Dieterici



guacao de estado de Van der
WEELE

le uma equacao mais abrangente que a lei dos gases;

1 forcas intermoleculares através de 2 parametros
que refletem as forcas atuantes em cada gas;

Em termos
de volume
molar V/n

mudanca de fase
> apressao € subtraida por um fator proporcional ao parametro a :
= relacao com as forgas atrativas (que diminuem a pressao)

= (> forca atrativa) = (> a) = (> entalpia de vaporizacao)




ficientes de Van Der Waals

Constantes dec van der

a(litro’-atm/mol?)

Fonte: Wikipédia.org

0,2444

0.03412
1,390
1.360
1,485
1,340
F 092
5,464

Waals

0.02661
0,02370
0,03913
0,03183
0,03985
0.02789
0,04267
0,03049



WESVIos da Lel dos Gases ldeais

initas, prevé que o volume ocupado por

ando a temperatura diminui, gases reais se
uefazem e depois tornam-se solidos (influencia de
forcas intermoleculares atrativas) nunca ocupando
volume nulo (forcas intermoleculares repulsivas)

\

> liquidos e s6lidos sao muito dificeis de se comprimir



Ompare as isotermas de um gas real
com as previstas pela Lei dos
Gases ldeais:

Increasing

n temperature, T
oA

Valume, 17
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e do desvio de comportamento entre gés real e gas ideal.



