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Arquitetura USB



Arquitetura USB
Transferência

• Control   Configuração e controle→
• Bulk   Grande quantidade de dados→
• Interrupt   Pequena quantidade de dados→
• Isochronous   Dados em tempo­real→

Endereçamento
• Endpoints

• Possui endereço único
• endpoint 0   Configuração→



Estruturas de Dados
Representação do dispositivo 
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• Criação
• Preenchimento
• Submissão
• Finalização
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Estruturas de Dados
URB

• Preenchimento
• Mascarar conexão síncrona



Estruturas de Dados
URB

• Submissão

• Finalização



Estruturas de Dados
Pipe

• Canal de comunicação entre host e endpoint do 
  dispositivo
• É um inteiro codificado da combinação de:

• Endereço do endpoint
• Direção da transferência de dados
• Tipo de transferência de dados

Estruturas de Dados



Estruturas de Dados
Descritores

Estruturas de Dados



Enumeração
• Reconhecimento de que o dispositivo foi plugado

• Após o reconhecimento, o método probe() associado ao  
  Driver do cliente é invocado.



Inicialização e Probing
• Identificação do dispositivo

• usb_device_init()
• Chama usb_register() para registrar a estrutura 
  usb_driver no USB core



Inicialização e Probing
• Estrutura usb_driver



Inicialização e Probing
• Estrutura do dispositivo



Inicialização e Probing
• probe()

• Aloca memória para a estrutura do dispositivo
• Inicializa os campos, em device_t, referentes aos
  endpoints
• Exporta o dispositivo de caractere
  /dev/“device_name” para o espaço do usuário



Inicialização e Probing
• probe()

• Aplicações rodam sobre /dev/“device_name” para
  trocar dados com o dispositivo
• device_probe() invoca usb_register_dev() e
  fornece as file_operations na interface por meio
  da estrutura usb_class_driver
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• probe()



Inicialização e Probing
• Guardar referência do endereço da estrutura do 
dispositivo, entre as invocações do probe() e do open():

• usb_set_intfdata()
• usb_get_intfdata()



Acessando registradores
• O método open() inicializa a configuração dos 
registradores quando uma aplicação acessa 
/dev/"device_name"

• Para configurar o conteúdo do registrador, 
device_open() submete uma URB do tipo Control para o 
endpoint 0



Acessando registradores



Acessando registradores
• device_open()

• Aloca uma URB do tipo Control
• Cria uma usb_ctrlrequest e configura com 
  identificação, tipo, intervalo e valores a serem programados
• Cria um pipe do tipo Control para o endpoint 0
• Inicializa campos na URB usando
  usb_fill_control_urb()
• Submete URB ao USB core usando
  usb_submite_urb()
• Espera até que a função callback sinalize que o
  registro está completo
• Retorna status



Transferência de Dados
• device_read()

• device_write()



Demonstração
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