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Nobiliffimo Vire

Francifco Robartes,

Mathematicarum Scientiarum Fautori {ummeo.

e ORTATU tuo, Vir Nobilifime, Problemata gquadam
¥ ad Aleam [petantia folvi, principiaque expofui quisus
E ®  eoxum. folutio imnitatur 5 nunc autem ea Regelis Socis-

g A tatis juffu in lucem emitto. Hugenius, primus quod
Jciam vegnlas tradidit ad iftius geweris Problematum Solutionem, quas
muperrimus antor Gallus variis exemplis pulchre illufiravit 5 fid non
videntur viri clavifimi ea fimplicitate ac gemeralitate ufi fuiff> quam
natura rei poftulabot : etenim dum pluves quantitctes incogmitas ufur-
pant, ut varias Colluferum conditiones reprafentent, calculum fuum
nimis perplexum veddunt 5 dumque. Colluferum dexteritatem fempen -
qualem ponunt dechrinam banc lndvrum intra limites nimis ar&os cone
tinent, Methodus qua petifimum utor, eff Dorina Combinationum,
qua probe intelleca, facilis [e prodis Solut.o plurium Problematum alio-
qui difficillimorum 5 verum huic methodo von ita memet adffrinxi, quin
aliquando Series infinitas etiam adbibuerim, prefertim ubi- prioritas
Tudendi -confidevanda wenit. - Series cutem ifla vel [ponte abrumpux-
tur , vel fhiimantur exalfe, wvel ad verum convergunt. Pr bl
mata ¥ triv.qua tu, Vir Clariffme, mibi, [ilvenda propofuifii, non
Jine magna woluptate confeci -7 fi quid* laudis, ex his rebus mib;:
Jit acceffurum, eorvm Solutioni, credo, pracipue debebitur.  $; tih;
iicevet, per tempus quod in Respublica emolum ntum t.m tilitcy im.
pendis, ea profequi qua tibi animi oble@andi gratia tertata funt €5
felici edmodum [ucceffu comperta, mibil ad perfeSionem brjus & Gyine
defidevavetur 5 fimulque patevet quam fingulavi ingenii scumire owi.
neas, ‘quamque: bujufwodi contemplationes cum feverivribis € a.
joris mumenti Jiudiis minime fint incongrua.

Vir Honoratiffime,
Tui Obfervantiffimus,
Prob, 16, 17; 18, atque Obfequentiflimus,
Abr. De Moiure,
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=1 p fit numerus cafuum quibus eventus aliquis

contingere poflit, & ¢ numerus cafuium quibus
poffit non-contingere ; tam contingentia quam
non-contingentia eventus {fuum habent probabili-
tatis gradum : Quod fi cafus omnes quibus. e
ventus contingere vel non-contingere poteft, fint
zque faciles ; probabilitas contingentie, erit ad probabilitatem
non-contingentiz ut p ad q. ”

Si A & B, collufores duo ita de eventibus certent, ut fi cafus

p contingant, A vicerit; fin cafus g contingant, B vicerit, atg;

fit 2 fumma depofita, fors feu expe&atio ipfius A erit —p?f-, fors
. . . pig

vero feu expelatio ipfius B erit 17%’ adeoque fi A vel B expe-

Qationes fuas vendant, zquum eft ut pro illis recipiant F=&

L i
7rg refpeltive.

Si pramium aliquod a proponatur viftori concedendum, ita
ut fi cafus p contigerint, pramium concedatur ipfi A, fin vero
cafus g contigerint, premium ipfi B concedatur, atque A & B
hoc pa&um ineant, ut ante eventum, pramium dividatur pro

ratione fortiund, A debebit fumere partem F, B vero partem
g2 !
g’

Si eventus duo nullo modo ex fe invicem pendeant, ita ut p fic
numerus cafium quibus eventus primus contingere poffit, & g
numerus cafuum quibus poflit non-contingere ; & fit » numerus
cafuum quibus eventus fecundus contingere poffit, & s numerus
cafuum quibus poffit non-contingere : Multiplicetur p -+ g per
7 + s, & Produétum Multiplicationis, viz. pr + qv -+ ps - gs erit
numerus cafium omnium quibus contingentia & non-contingens
tia eventuum inter fe variari poffunt. ‘

Ergo fi A & B inter f& ita de his eventibus certent, ut A con-
tendar fore ut uterque contingat, ratio fortium erit ut pr ad

g -+ ps g5

Ee Sed
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Sed fi A contendat fore ut alteruter contingat, tatio fortiumn
etit ut pr -+ gr - psad gs.

Si vero A contendat fore ut-eventus primuscontingat, {ecun-
dus autem non contingat, ratio fortium erit ut ps ad pr + gr

—‘*—3 %ﬁ’l .

~ Et sodem argumentandi modo, fi tres vel plures fint eventus
de quibus, A & B certent, ratio {ortium' invenietur Multiplica-
tione fola.

Si eventus omnes habeant datum numerumr caluum quibus
contingere pcilint, & datum itidem numerum cafuum .quibus
poffint non-contingere, & fit @ numerus cafium quibus eventus
aliquis pofhit contingere, & 4 numerus cafuum omnium quibus
poflit non-contingere, & fit # numerus eventuum omnium ;
elevetur a -+ b ad poieftatem .

Ecfi A cum B certet ea conditione ut fi eventus unus vel plures
contigerint, ipfe A vicerit; (in nullus, tum B vicerit ; ratio for-
tium etit ut 2 + 5" — b ad b» ;5 etenim terminus unicus. in
quo a non reperitur eft b2,

Si A cum B certet ea conditione, ut fi efentus duo vel
plures contigerint, A vicerit ; {in nullus vel unus, tum B vi-
cerit 5 ratio fortium erit ut a -+ 4" — b» — mabi—1 ad po
=+ nab»=1 : Etenim termini duo in quibus aa non reperitur,
funt b & mab—1; & fic deinceps de cateris.

PROB L

A & B ana teffera ludunt, ea conditione, ut fi A bis vel
pluries, oito jictibus teffeie monada jecerit, ipfe A vincat 3
fin femel tantum, vel nowm. omnino, B vincar quznam erit
rvatio fortism ?

SOLUTIO
Quoniam eft cafus unicus quo monas contingere poteft, &

quinque cafus quibus poteft non-ontingere, fiat « = 1, & b =3.
Rurfus
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Rutfus quoniam funt ofto jaltus teflere, fiat # = 8, & erit

a b — b —mnaln=tad b & naB=t ut 663991 ad 1015625,
hioc eit, ut 2 ad 3 circiter.

PR OB IL

A & B fingalis g[oézlf ea conditione cortant, uf qﬂi 2lobuim
propius ad metam mijerit, anam ladam vincat y jan poft
luaos aliguot peraltos, ipfi A a’f/z{ﬂ; [udr 4. guo minus vicfor
abeat, ipfi vero B, 6 1 at e ¢ ipfius A dn mirtendis. globis
dexteritacy’ at' [ors illisrs” forer ad [ortem ipfis B ur 3 ad'2,
fi de unico ludo contenderent 5 quanain eft yatio fortiam in

cafu propafito?
SOLUTIO

Quoniam ipfi A defunt 4 ludi quominus victor abeat, ipfi vero
B 6, fequitur fore ut certamen futuris concludatut ludis ad plu-
rimum g, videlicet fumma deficiéntiufn Judorum minus unitate;
ergo elevetur @ -+ bad poteftatem nonam, hec erit, 4% 4 9a®)p
+ 26a7bb - 84a°b3 A 126a5h4 4 126a4h5 - 84a3h° 4 26aab7
- oab® b2, Et fumantur pro A termini omnes in quibus @ ha-
her 1 vel plures dimenfiones, & pro B termini omnes in quibus
B hiber 6 vel plures dimenfiones, ergo ratio fortium erit ut
a9 -+ 9abh - 26a7Db - 84a°h3 +126a5b+ 4 126a4h5 ad 84a3h°
A 36aab7 4 gab® + b2, Exponatur @ per 3, & bper 2, &
hibebitur rado fortium in numeris, videlicet 1759077 ad
194048,

Er generaliter, pofito quod p & ¢ fint numeri deficientium lu-
dorum refpettive s elevetur a 4 b ad poteftatem p + g -1,
& fummantur pro A & B refpecive tot termini quot ipfis defunt
Todi reciproce, hoc eft, pro A fumantur tot termini quot funt
unitates in ¢, pro B vero tot termini quot funt unitates in p.

PR OB
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PR OB IL

Si A & B fingulis globis ludant, & ea fit ipfims A in mit-
tendis globis dexteritas, ut offit ipfi B duos ludos ex tribus
largiri 5 quarisar quanam foret ratio [ortium fi de ludo une

contenderent.

SOLUTIO.

Sint fortes quafitz ut zad 1, & eleveturz -+ 1 ad Cubum;
hic erit, z3 4 32z +3z + 1. Jam cum A poffic duos ludos
ex tribus ipfi B largiri, A in fé id fufcipere poterit, ut tres ludos
continuos vincat, adeoque fortes hoc in cafu erunt ut %3 ad 3zz
+3z+1. Ergozi=3zz- 3z 1. Sive 22 = 2% 4 2%

+3z+1. Ergo 2v/2 =2 1, adeoque z = 7 - - Igi-
tur fortes quafite erunt 2 —& 1 refpetive.

2—1

Et generaliter, fi ea fit ipfius A dexteritas, ut poffit zquali
forte in fe fufcipere ut » vices continuas vincat, A poterit de-
1

ponere V'n contra 1, fore ut femel vincat.
2—1I

PR OB 1vV.

Si A poffit equa [orte unum ex tribus ludis ipfi B largiri,
queritur ratio fortium ipforum A & B cum de ludo unico con-
sendunty hoc et requiritur ratio dexteritatum.

SOLUTIO

Sit ratio dexteritatum ut z ad 1. Si autem 4 unum ludum
ex r’bus ipfi B largiatur, ergo fufcipit 4 fe ter vi€turum, pri-
uiquam B bis vicerit 5 elevetur itaque z.+ 1 ad poteftatem

qudrtam,
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quartam, videlicet, 24423 4 62z -+ 42 -} 1, ergo ratio for-
tium erit ut z* -+ 43 ad 62z 4 4z + 1; Ergo cum xqua forte
contendant, fiat 24 -+ 4%3 = 62z -+ 4z -+ 1 ; Qua zquatione
foluta, obtinebitur z = 1.6 prope. Ergo ratio dexteritatum
erit-circiter ut 8 ad .

PROB V.

Tnvenive quotenis tentaminibus faturam fit probabile eventus
ut aliquis contingat, pofito quid fint cafus a quibus primo tew: a~
mine contingere poffit, €& cafus b quibus palfit non-contingere,
ita ut i A & B de eventu contendants poffint A & B aque
Jorte eventum affirmare & negare.

SOLUTIO.

Sit x numerus tentaminum quibus eventus aliquis poffit
zquali expettatione contingere vel non-contingere, ergo per

jam demonftrata erit a - b|* —Db* = b*, five a4 b* =257,

i Log. 2
0 X = —= .
R Log. atb —Log. b

Infuper refumatur @quatio a 4 p)* = 2b*, & fita:b:: 1iq,

& xquario migrat in ii’tam, 1+ -—;—-Ix =2. Elevetur 1‘+-_;.. ad

poteftatem %, ope Theorematis Neutoniani, & fiet 1+ ,—-’;—,
x z=—1 x :f:‘_E .L"'Z_ — . .

+ -I—XE(}—%— X X o &c‘. =2, Inhac :zfluanon.e

fi fit g=1, erit x =1 5 fi g fit infinita, erit x infinita. Sit

. . . - x zx x3
x infinita, ergo xzquatio fuperior fiet, 1 - v t o T

&c. = 2. lteram fit —";— =z, &erit 1+z 4 L2zt rw

&c. = 2. Sed 1 -z Lzz 4 L=z &c. eft numerus cujus
Logarithmus Hyperbolicus eft z, ergo z = Log. 2. Sed Loga-
rithmus Hypetbolicus ipfius 2. eft .7 proxime, ergo z=.7
proxime.

Ff Igitur
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gitur ubi ¢ eft r, erit # = 175 & ubi ¢ cft infinita, erit
% = .74 proxime.

Jam ergo definivimus limitas arétiffimos intra quos ratio x
ad g confiftet, etenim ratio illa orditur ab zqualitate, & cum ad
infinitum eft proveéta,definit tandem in ratione 7 ad 10 proxime.

EXEMP. L

Tnveriendum fit quotenis jaltibus-A [ufipere in fe pofit, ut duas
monadas-duabus tefferis jaciat.

SOLUTILO.
Quoniam 4" habet cafum unicum quo duas monadas jacere
poflit, & 35 quibus illas non jaciat, erit g=35, Multiplicetur

igitur 35 per.7, & preduftum 24.5- irdicabit.numerum jaltuum.
quafitum fore inter 24 & 25.

EXEMP I

Tnveniendum fit guotenis jaibus A fufcipere in [e poffe, us
tres monadas tribus tefleris jaciat:

SOLUTIO..

Quoniam A habet cafum -unicum quo- monadas tres; tribus.
tefleris jacere poffit, & cafiis 21§ quibus illas non jaciat ; Mul-
tipliceter 215. per ‘f7, & produftum 150.5. indicabit numerum -
jaétuum quafitum fore inter 150 & 151,

L'EMMA.

Invenive wumeyum cafuum quibus datus punGorum numevus- dato
2efferarum mumero, jaci poffit. ’

SOLUTIO.

Sit p -+ 1 -datus puntorum numerus, » numerus teffera-
tum, . f numerus facicrum in welera: figt pmf = g, g—f=r,

¥ o
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ypomf=s, s==f =t & Numerss cafium quafitns etie,.
+ L x T xE2 &
—Lx % i-—;z

r r—1_ r—2 N net
— Y — -’ N — N e
+ T X5 &ec. % —x

&'c.x-—l”—-

§ $—1 §—2 ; n N1, M
_—— X X &C.X-?x-—zf-x"*@a

2 3 3
&c.
Quam feriem continuari oportebit, donec aliqui faGorum
fiant vel zquales nihilo, vel negativi,
N. B. Tot faftores fingulorum produ€torum, Zx2Tx?=2

{2 3

Pyt RIS S Vs ;
&c. - x x5 XX & fumendi funt, quot

funt unitates in #=—1.
PRAXIS

_ Requiratur, v. g- numerus‘cafium, quibus 16 puntta 4 tefle-
ris jaci poffint.

15 14 1 —
+ Sx = x = = + 455
—_— 8 7 ot —

1 ks 3 X— = 336
. 3 2 T 4y 3 - :
+ X2 X 3 X—T X = =t 6

Tam 455 — 336 &6 = 125. Ergo. 125 eft numerus ca-
fuum quafitus.

%’equiratur numetus cafuum quibtis 15 pundta 6 tefferis jaci
poffint,

+ 1A X 13 yenl2 v 11

- . ’° = % 2002

X -
5

%t xE == 236
5 1

8 7
- I ¥ 2 x

Jam 2002 — 336 = 1666 numeINS cafuum quafitus,
Requ:‘:'j
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Requiratur numetus cafuum quibus 27 punta 6 tefferis
jhci poffint.

+ z;éxff_x%x%xr—? =+ 65780
— 2yl D xLx kL = = 93024
_._’i._x—:—x'—g——x—z—x-g*X—?—x-;—-x—g- = 1120

Jam 65780 — 93024 - 30030 ~ 1120 = 1666 numerus
cafuum quafitus. .

COROLLARIUM.

Punta omnia zqualiter ab_extremis diftantia habent eundem
numerum cafuum quibus producantur; adeoque fi numerus pun~
torum datus vicinior fit'majori extremo quam minori, fubtra.
hatar npmerus ifte.ex fumma extremorum, & inveniatur nume.
rus caftum quibus refiduts numerus producatur, & fiet ope-
ratio brevior.

EXEMP 11

Invenive quotenis ja&tibus A [ufcipere.in [ pofit ut v¢ puna
& tefers jucat o

SoOLurio.
noniam 4 habet cafus 1666 quibus jacere poffit 4.5 pu
& rpoo uibos s nan eei e oot 15 puofl,
& quotus 27 erit = ¢.  Ergo multiplicetur 27 per - &,i)roz :

duftum.amldplicationis 18.9 indicabit numgerunr ja&tuum que-
Situm efle 19 fere,

PR OB
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PR OB VL

Dnvenire guotents temtaminibus futarum [it probabile,ut sven-
tus aliquis bis contingat, pofito quod fint cafus a quibus prime
testamine contingere poffit, & cafus b quibus poffe: non-con-
tingere s ita s Ji A & B de eventu contendant, poffint A &
B equa [orte eventum affirmare & negare.

SOLUTIO

Sit » numerus tentaminum, ergo per jam demonftrata patebit

fore a4 b° = 2b" + 20xb""".  Sive faciendo a:b::1: g,
X ‘l L 2x ° . . ° .

1 +’fi—i =24+ 7. 1% Sit ¢ =1, & erit ¥ =3. 2°. Sit
¢ infinita, & erit « infinita : Pone x infinitam, & —’;— =z, &erit
1 4z 4+ 2224 Lz, & =2 4 2z, adeoque = =Log. 2.
+ Log. 1 4= jamf{i Log. 2. vocetur y, zquatio ifta in hanc
Fluxionalem transformabitur T%lé y. Siautem valor ipfius z
inveftigetur per Poteftates ipfius y, invenietur z = 1.678 proxi-
me, ergo x femper confiftet intra limites 39 & 1.678¢; fed x
citiffime converget ad 1.678g, adeoque fi'gad 1 habuerit ratio-
nem non adeo parvam, poterit aflumi » = 1.678¢. Si vero fit
aliquavfufpl‘CIO.:an.ﬁ‘t jufto minor, fubftitwatur ipfius valor in

zquatione 1.+ —%1”; 2'+v-3§—«,j_ & notetut-‘error,. fi- quis - fit

notatu dignus, tunc augeatur x aliquantulurh, & fubltituatui
valor fic autus pro x in pradita zquatione, & notetur novus
error, & ope duorum errorum, Vﬁor ipfius x poterit fatis
accurate corrigi.

Gg EXEMP
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EXEMP L

Droeniendum [t quotenis vicibus, A in fe fufiipere pofit, ut tres
monadas, tribus teffevis bis jaciat,

SOLUTIO

Quoniam- A cafum habet unicum quo tres monadas jaciat,
& 215 quibus illas non jaciat, erit ¢ = 215 : Ergo multiplice-
tur 214 per 1,678, & productum mulriplicationis 360.7 indi-
cabit nnmerum jaltuum quafitum, fore $nter 360 & 361.

EXEMP IL

Inveniendum fit quotenis vicibus, A in fe [ufcipere pofit ut 15
punéfa, 6 tefferis bis jaciat.

SOLUTILO,

Quoniam: A habet cafus 1666 quibus jacere poffit 15 punlta,
& 44990 quibus illa non jaciat ; dividatur 44990 per 1666, &
quotus 27 erit = ¢ : Ergo multiplicetur 27 per 1.678, & pro-
du¢tum multiplicationis 45.3, indicabit numerum jaGtuum
quafitum, fore inter 45 & 46.

PR OB VI

dnvenire quotenis tentaminibus faturum fit probabile; ut
eventus aliquis, ter, quater; quinguies, . contingat, pofito
quod fint cafus a quibus, prineo testamine contingere paﬂftp,,.é'
cafus U quibis poffis non-contingere.

SoLUTIO

Sit » numerus tentaminum quafitus 5 & ex jam demonftra~
Ws fi dextripliei eventu contendatur, fao z:4::1:g, erit
1
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TR P S Eoyrtt : R TRURTIP
e R Rl + x5, . St ode quadruplic,
L4 = O e BN VA T s
I+.,1]~2XI+7+IX-;%; PR ngqs‘Et

continuatio iftarum xquationum eft manifefta. Jam in priori
aquatiors, fi fit ¢ =1, erit ¥ =59 i vero ¢ it infinira, vel
ad uniratem habuerit rationem fatis magnam, zquatio pradicta,
ponendo —‘;— = z, migrabit-in iftam = = Log. 2 -+ Log. 1 + z
4 1z, vel in iftam Fluxionalem pofito Log. 2 = y, 7—1‘-’2&?&-
=y ; ubi reperietur z = 2.675 proxime 5 ergo » femper
confifter intra 5 & 2.675¢. v

In aquatione pofteriori, fi ¢ fit = 1, erit x = 775 i vero
x it infinita, vel ad unitatem habuerit rationem fatis ma-
gnam, erit »=Log. 2+ Log. 1 + 2+ 2z 4 120, vel
132
R e e
& par eft ratio omnizm fequentium, & limites femper appro-
ximant ad rationem numeri binarii ad unitatem,

=y, ubi teperictur z = 3.67197 proxime ;

TABELLA LIiMITUM.

Si de eventu fimplici contendatur, numerus tentaminum

erit intra ‘ 17 & 0.6927
Si de duplici, intra 37 & 1.678¢
Si de triplici, intra 59 & 2.675¢

Si de quadruplici, intra 79 & 3.6719¢
Si de quiatuplici, intra 57 & 4.679.
Si de fextuplici, intra 11g & 5.668¢
Si de pluribus, quorum numeres fit », contendatur ; modo
7 & g ad unitatem habuerint raticirem {itis magnam, conjetu-
12 de numero tentaminum nen multum a vero aberrans facile

converget ad limitem minorem.
PROB
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PR OB VIL

Tres collujores A, B, C, fingulis globis certant, ea cona:.
tione ut qui primus datum ludoram numerum vicerit depo-
[itum lucretar 5 jam pof8 ludes aliquot peraitos, defumt ipft
A, 15ipfi By 25 3pi C, 3 ludi'; vationes vero dexterita-
tam [unt ut 3, b, C refpeitive, quaritur ratio expeitationnms,

SOLUTIO

Elevetur a4 b -+ ¢ ad poteffatem quartam (etenim 4 ad

plurimum ludis certamen neceffario concludetur) hac erit,

a4 A 4a%h - baabb - 4ab3 - bt 4asc + 120abc - Gasce
-+ 12abcc + €bbec -+ g4ac3 + ¢t

‘Termini a4 -+ 4a3h 4 v2a0bc 4 4a%c 4 12abcc, ubi a ad
dimenfionem xque altam ac eft numerus ludorum ipfi A defi-
deratus, vel alticrem afcendit ; & ubi & & ¢ ad pauciores di-
menfiones, -quam funt numeri ludorum ipfis B & C defiderati,
afcendunt ; componunt partem expetationis ipfius A, Eodem
modo termini b+ - 4b3c 4 6bbec componunt partem expedta-
tionis ipfius B. Et termini 4b¢3 -+ ¢4 componunt pariem ex-
pettationis ipfins C : Reliqui omnes termini funr communes,
& ita dividi debent, ut partes ille omnes qua favent uni collu-
forum illi ipfi tribuantuor.

Jam cum ipfi A defit x ludus, ipfi B 2, ipfi C 3, partes ilix
omnes in quibus @ dimenfionem 12m vel alriorem’ affecutus
fuerit, .priviquam b 22™ & ¢ 3™ affecuti fuerint, iph- A
favent ; & ecadem eft ratio partivm quez ipfis B & C favenr,
adeoque fi terminus 6aabb in partes fuas aabb, abib, abta, baab,
baba, bbaa, fit divifus, partes 5 priores ipfi A funt tribuenda
pars unica pofterior ipfi B; ergo jam gaebh 2ddi debebit expe-
Ctationi ipfius A, & 1aabb expeftationi ipfius B.  Si terminus
4abs in partes fuas abbb, babb, bbab, bbja, fit divifus, pars
prima & fecunda favent ipfi A, pars tertiz & quarta faver ipfi
B, adeoque 24)3 utrique eft tribuenda,, & terminus 12406 in

partes
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partes fuas fit divifus partes 8 ipfi A, partes veto 4 ipfi B funt
tribuendz fi terminus 4ac’ in partes fuss fit divifus, partes 3
.fpﬁ_t\'ﬁmr tribuenda, pars vero unica ipfi G, adeoque expe-
lationes totales. jama erunt '

1. at 4ash -+ saobb -+ 2ab3 - 1200bc + 4a3c - Gaace
+ 8abbe + 3aci. |

03, bt 4 ab3c 4 6bbéc A-aabh - 2ab3 + 4abbe.

3%. 4bes + ac3 + ¢t

Sit. % numerus deficientium ludorum, p numerus colluforum ,
rationes expetationum ut a4, b, ¢, d, &e. clevetur a4 b+ ¢
;— d, &c. ad poteftatem # -+ 1 — p, & eodem modo proce-
atur.

PR OB IX

A & B affumentes uterque 12 nummos ludunt tribus
zefferis, bhac conditiones ut fi. XX puncta jaciantury A tradat
anum pummain ipfl. By at St 14 punita jaciantur, B tradat
unum nummum ipfi A, & ut e ludum vituras fit qui
primus numimnos habueris omnes ; Raaritur ratio fortis ipfins

A ad fortem ipfus B.
soLrurIo.

Sit p NUMETNS NUMMOTUM quOS Uterque fingulatim afTumit,
fint « & b numerus cafium quibus A & B refpetive num-
mum unum obtinere poflunt, & ratio fortium erit ut ab ad
5 hoc in cafu eft p=12, 2 =127, b= 153 five cum fit
27:15::9: 5, flata =9, b = g, adeoque ratio expettationum
erit ut 912 ad 52, five ut 244140625 ad 282429536481 qualem
Hugenius fore afferuit.

SOLUTIO GENERALIOR

Sit p numetus nummorum ipfius A, g vero numerus num-

morum ipfins B; & Ain & fufcipiat ut prius nn™mos ¢, quam
Hh B num-
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B nummos p luctetur, erunt fortes ut a7 x av -:317, ad

b» x a7 —bi. Fingator enim A nummos habere E, F, G, H,

&c. quotum numerus p; & B nummos habere I, K, L, &c.
quorum numerus ¢ ; fingatur infuper, valorem cujufliber num-
mi effe ad valotem: fequentis ut #-ad b, ie2 ut E,F, G, H, I,
K, L, fint in progteflione Geometrica ; his ita pofitis, poterunt
A & B qualibet vice deponere nummos quorum valor fit propor-
tionalis numero cafuum_quibus alter alterum vincere poffit
etenim prima vice poterit A deponere H, Bverol; atHad I
ex hypothefis eft ut « ad b; ergo jam A & B aquali condi-
tione certant ; fi vicerit A, poterit ille deponere I, B vero K5
fed I ad K ex Hypothefi eft ut # ad &; fin B vicerit, poterit
‘A deponere G, B vero H, quorumripforum G & H ratio eft ut
2 ad b, & fic deinceps. Ergo quamdiu A & B certant, femper
certant xzquali conditione : Igitur eorum expeationes funt inter
f& ut fumma terminorum E, F, G, H, &c. quorum numerus eft
p, ad fummam terminorum I, K, L, quorum numerus eft ¢,

hoc eft, ut ai xab — b ad ¥ % a7 — b7, quod facile con-

ftabit, fi fummentur progreffiones iftz Geometricz Jam pofito,
quemlibet nummum effe ad fequentem ut a ad 4, non exinde
mutantur probabilitates vincendi, ergo pofito, valorem nummo-
ram efle aqualem, probabilitates vincendi, feu fortes ipforum
A & B etiamnum erunt in illa ipfa ratione quam determi.
navimus.

Maxime cavendum eft ne Problemata propter fpeciem ali-

quam affinitatis inter f& confundantur. Problema fequens vi-
detur affine fuperiori,

PR OB



( 225 )

PR OB X

C offumptis 24 caloalis, tres tefferas jaciat 5 jam quoties
o7 punita jecerit, tradat calcalum unum ipfi A, quoties vero
14 pzmc’fa jeserity. tradat calculum unum /B, at A & B
hoc paito certent, ut qui prior caloulos 12 habuerit, depofitum
obrineat 5 quaritar vario eXpeifationum.

Problema iftud a fuperiote in- hoc differt, quod 23 ad pluti-
mum tcflerarum ja&jbus, ludus neceffario finietur ; cum ludus
ex lege fuperioris problematis, poflet in eternum continuari,
propter reciprocationem lucri & jaturz f& invicem perpetuo
deftruentium.

SOLUuUTILO.

Elevetur a -+ b ad poteftatem 232, & termini. 12 priotes
erunt ad x2 pofteriores, ut expefatio ipfius A ad expettatio-
nem ipfius B. -

PROB XL

Tres collufores A,B,C, affumentes duodecim calculos, quoran:
4 albi, & 8 nigri fint, ludant hac conditione, wt gui primms
ipforum, wvelatis oculisy, album calcalum elegérity vincat; &
ut prima eleitio fit penes A, fecunda penes B, tertia penes
C; o tum [equens rurfus penes A, & fic: deinceps ordine :
Queritur quanam fatara fit vario fortinm ipforam A, B, C.

SOLUTIO.

Sit 2 numetus calenlotum omnium, « numerus alborum, b
numerus nigrorum, 1 fumma. depofita, feu pramium vi€tori
concedendum, '

1°, A
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1. A habet cafus « quibus album, & cafus b quibus nigrum
cligat, adeoque cjus expeltatio ex prima eleftione oriunda eft
o five e Igiwur fi —2~ ex 1 fubtrahatur, valor refidua-
27 n

r - . a
rum expeltationum erit 1 — —- = — = —.
2°, B habet cafus @ quibus album, & cafis b — 1 quibus

nigrum eligat ; fed prima eletio eft penes A, & incertum eft u-
¢rum ille vi€turus fit nec ne, adeoque pramium refpeétu iplius B

3 . o e1ye .
noneft 1, fed tantummodo -, igitur illius expeftatio ex fe-

4 tiye . 1 a ., b . ab.
cunda ele€tione oriunda. eff. o X —— = S
, R Lo b Amns
Subtrahatur , == ex —, & valor refiduarum expettatio
=1 n
. owb—b— b _.é’ Xoh—1
num erit S o = e —

3°. C'habet calus; # quibps album, & cafus b— 2, quibus
mgram eligat, adeoque €jus expettatio ex fertia elettiore eft
axbxp —¢

4°. Eodem modo A habet caftis 2 quibus album, & cafus
b — 3 quibus nigrum eligat, adeoque ejus expectatio ex quarta
axXbxpyxi—3

RXnp—1Xpes2 Xp—3

ele&tione erit
cxteris.

Et fic deinceps de

Scribatur ergo feries

e

¢ | b b : -2 b— .
TP S QA IR+ 23S & ubi B Q,
R, S, &c. denotant terminos pracedentes cum fuis fignis ; &
fumantur tor termini hujus feriei quor funt unitates in b+ ¥
‘erenim non plures erunreleéticres quam funr unitates in b -- 1)
‘Bt famma «tertiorum ompium, intermiflis binis, terminorum,

inci-
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Y IR T P a . . .
incipler.]o ab —, etit tota expe&tatio iphus A, famma tertio-
rum itidem omnium incipiendo a ;—_4’—1- P, erit tota expelatio
ipfivs By fummma tertiorum: omnie dficipiendo a =1 @, erit
tota expeftatio ipfius C. "

Si plures fint collufores, A, B, C, D, &c. five calculum. unum
five plures, five eundem calculorurn numerum, five diverfum

u.naqu.aclue.vi.c_e elege_rth{,;.ilktﬁnkxpe&ationcs, ope przceden-
tis feriei, facili negotio itidem determinabuntur.

Sed ut ad cafum:inProblemate propotitum reversamar, fiat
e =4, b=8, u=13, & fags genralis jamsio.iftam
migrabit, ;4 4% P 4+ FQ W SR oS o ST 2V
+4X +4Y. R

Sive in altéram iftam (multiplicando terminos omnes per mu- -
erum. iftunrqui-tollenidis-frattionibus' magis -idoneus  judica- -
bitur, nempe hoc in cafu per 450) ‘

115 + 120 + 84 + 5674 3520k 18F 4+ 1.
adeoque tribuantur ipfi A, 11 5 §6 410, =231 5 ipfi B
120 + 35.4 4 =159 ipfi €, 84+ 201 = 105.. Adeo~
que expetiationes erunt ut 231, I59, 104 s-five ut'77, 53, 35.

COROLLARIUOM
Si numerus-cafium quibus A, B,C,-vel-collufores quotcunque

vincere poffunt, tandem aliquando exhauriatur, expreffiones for-
tium erunt finitx.

I PROB
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PR OB XIL

Si collufores tres, Ay By, C, wicibus [uis Dodecacdron 4
albis faciebus, & 8 .m'gr.i:, jacianty ea conditione at qui
primus faciem albam jecerity wincat i quaritar ratio expes
ctationum.

SOLUTIO.

Ratiocinia circa hanc Propofitionem eadem funt atque illa
quibus uti famus in przcedenti; fed cum ja&tus Dodecaedri ni-
hil detrahant de numero facierum, pro b'— 1, b'—"2, b—3,
b—4, . N—"Yyu =2, =3 n—'4, &c {fubfticuanrur
b & n refpeltive, & feries praxcedentis Problemaris evadet.

« ab abb ab3 ab% abs . R
=+ +—;,« 4+ - + —— 4+ — &c. quz feries. in

infinitum eft continuanda.  Et fumendo tertios quofque termi»
nos, expetationes erunt

L@ g - abd . 4 o abb.

T nt + T &e.
ey Yabt a1 iy
o T &
abb. . abs 4 . ab®
e o &

Sed termini ex quibns, expe€tationes fingule componuntur
funt in progreflione geometrica, & ratio cujuilibet termini ad
fequentem eadem eft in fingulis feriebus, nempe ut #s ad 434

€Igo f::bmmzyf’érierum' funt 'ut primi ferierum termini, nempe ut
a 0 atb, A gyt . oy o
s w3 s five utom, bn, 5. Hoc eft, in cafu iftius Prg-

blematis, ut 9, 4, 4.
COROLLARIUM.

Si plures fint collufores, A, B, C, D, &c. iifdem conditioni-
bus ac fupra certantes, fumantur tot termini in ratiose  ad b,
quot fun: collufores, & termini ilii denotabunt expetationes
golluforum’ refpeliive.

PR OB
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PR OB XIIL

A & B ludant binis tefferis, hac conditione, at A vincat
fi punitam fenariam jecerit 5 B, fi feptenarium. A primo
jackum unum inftitnat, deinde B duos jatus fimul; tum
rarfus A duos jaitus, atque fic deinceps, donec hic wel ille
wiltor evadat : Quaritur ratio fortis ipfius A, ad fortems
ipfius B.

SOLUTIO

Ponatur  numerus cafuum quibus. A vincere poflit, & & nu-
merus cafuum quibus B vincere poffit, » numerus variationum
in tefleris dazis ; fit infuper v —a =d, &n—b=e; fit e-
tiam 1 premium vitori concedendum.

1°. A habet cafus ¢ quibus vincere poffit, & catus #—a
quibus non viticat, -adeoque illius’ expefldtio ex primo ja&tu
oriunda eft =3 igitur fi <--ex r fubtrahatus, valor refidua-
. . - d
tum expetationum erit 1— - == -,

2°. Si B ad jattum faum perveniat, ejus. expeltatio ex ja&ta
ipfius oriunda, erit L5 fed quoniam incertum eft utrum ille
ad ja&tum fuum fit perventurus nec ne, expeétatio —g- minuenda
eft in ratione d ad »; Etenim pramium illius refpe€tu, non 1,
fed tantummodo - cenfendum eft, adeoque expe@atio. ipfius
B priufquam A ji&um fuum inftituat, erit—ﬁ%—; fubtrahatur
%‘:— €x —g—, & valot réfiduarum expeltationum erit -—:—- — -—:—;'-

nd-ld __  ed

— —

nn an .

3°. Eodem argumentandi modo, expeftatio ipfius B huic no-

vifimz deinceps fubfequens, € '%.'-

4° Et
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4°. Et expeltatio ipfius A huic fubfequens, eft ﬂi .

so. Et expeQtatio -ipfius A huic demum fubfequens eft = w .
Et fic deinceps de cxreris ; adeoque erunt

Ea‘p_é&aiiones omnes ipfius A

aw
n
. aeed aeedd
+ =
aetd? aetdsd
=t
e6ds acéds

+ “,,—.;— + 5
&ec.

Jam fepofito parumper primo termino -, columna prima

perpendicularis conftituit progreffionem geometricam  infinite

e . .- d : L Le
decrefeentem, cojus famma eft =% ‘Refumatur ptimus
terminus -, ifque addatur fumme progreflionis, & aggregatum

o naeed t and — geedd
it B X nt~ccad

Columna fecunda conftituit progreffionem alteram Geome-
acedd

trica.a, cujus fumma eft 00
acedd an?

Sumima igitar expeStationum ipfius A eft 77

ExpeBationes omnes ipfus B
bed

&d
nn + ni
beed’ be3d3
76" + a?
bedds + besds

nio F IR

&e.

Summa
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@ . bd

Samma prime columne eft — - ¢

Summa fecundz columnz eft 2.
nt —eedd °

Ldnn t bden
nd—eedd

Adeoque fumma expettationum ipfius B erit

Ergo ratio expeltationum erit, ut aced -an® ad bdnn-t-bden,

Si pro a,b,n,d, e, feribantur 5, 6, 36, 31, 30, refpedtive,
exprimetar ratio quaiita in numeris,- nempe ut 10355 ad
12275,

COROLLARIUM.

Si numerus cafuum quibus collufores vincere poffunt, num-
quam exhauriatur, adeo ut ludus poffit in infinitum continuari,
ita tamen ut collufores, propter iftam continuationem, ponantur
aliquando in iifdem circumftantiis in quibus antea fuerunt ; ex-
prefliones fortium finitz erunt.

PR OB XiV,

Affamptis 12 caleulis, 4 atbis, & 8 nigris, certet A cum
B fore ut welatis oculis, fi 7 calcalos exemerit, eorum 3
albiy fint futari : Quaritar ratio expectationis ipfius A ad
expectationem ipfins B.

SOLUTIO.

e, Inveniantur cafus omnes quibus 7 calculi ex 12 eximi pof-
fint 5 cafus erunt 792, ut patet ex Doctrina combinationum.
7 1 10 ‘9 8 7 6
2ol x 2 xTox—x-To x-S =792,
CXS X FaRe 792
2°, Seponantur 3 albi, & inveniantur cafus omnes quibus 4

nigri ex 8 iis adjungi poffint ; cafus illi erunt 7o,

2w ZoxSx 2 = o,
3 2

3 K k Quoniam
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Guoniam autem 4 funt cafus quibus 3 albi ex 4 poffint eligi,
multiplicetar. 70 per 4, adeogue cafus erunt. 280, quibus. 2
albi cum 4 nigris pefiint eximi.

22, Ex lege ludorum, iile qui in & fufcipit ur efeltum ali-
quem producut, etismaum victor cenferur, fi- efteftum pluries
produxerit quam in e fufeeperir, nifi contrarinm expreile fic
cautam, adeoque fi 4 albi cum 3 nigris eximantar, A- victor
cenfendus eric; Igitur feponantur 4 albi, & inveniantur cafes
omnes quibus 3 nigri ex 8, 4 albis adjungi poffint; cafus i

oy - 4
erunt 59,

>
i 2

2 -7 P
———— )’\"——‘ X "—3'." — $6n

- 4>, gitur A cafus habet 280+ 56 = 326, quibus viftor
evadar : Subtrahantur cafus iili ex 792, & cafus refidui erunt
456 quibus B viltor- evadere poffit : Ergo ratio fortis ipfius A
ad fortem ipfius B, erit ut 336 and 456, five ut 14ad 19,

GENERALITER.

Sit 7 numerus calculorum omunium, @ numerus alborum,
. numerus nigrorum, ¢ numerus quem A eximat ; & erit ‘
Numerus Cafuum omnium

n—1i n=2 n

kR n—3 n—4 -g
X X x =22 x = B2 e, quz fe.
ries continuari debet ad tot terminos quot funt unitates in .

Numerus cafium quibus A calculos ¢ eximere poteft abfaye
allo albo | d que

b- b-1 b—2 b~3 b=y. . By

N{gmerus cafium quibus A calculum unum album eximere
pote

b=x  b—2
(] xg § 3

b by
x—2x :.&c.'x-—;f-

Numerns
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A caleulos duos uiles eximers

- - N I
Timerus cafinm quibu meie
aoteil i
A -1 b=z b3 a a=1
— X X ¥ == &C, X K s
i 2 3 4 1 2

Numerus cafium quibus A calculos tres albos eximere

wotelt
[PV ERE Y .
’ b b—1 z‘:—-,. a—1 ’

X X Qe x —2 x LT ¢ 22,
i -2 I 2 2

3

Numerus cafuum quibus A calculos quatuor albos eximers
poteft ,
X e T xR

2 i 2 3 4

Et fic deinceps.

PR OB XV

A, B, C, tres colluforesy quorum dexteritas fint aquales,
deponant finguli ¥, & iftis conditionibus certent 5 1°. Ut
illorum dno lsdum incipiant 5 2°. Ot viltus locitm [uum
tertio cedat, ira ut ille tertius jam cam victore contendat,
que conditio in pofleram [emper fit obfervanda s 3°. Ut via
tas [femper multetnr [umma P que depofito angendo infer-
viat 5 4°. VUt ille depofitam fic gradatim anitum, totum ob-
tineat, qui alteros duos fucceffive vicerit. Quaritur quanto
melior vel deterior fit fors spforam & & B, quos ludum in-:
sipere ponimus, gaam ipfius C.

SOLUTIO

Ponatur ludum in infinitum continuari pofle, hoc paélo.
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A vincit B Y C34p
£ vincit A 34 2p
B vincit C 34 3p
é vincit B 3+ 4
vincit A 3 -+ s5p
B vincit C { Depofitum < 3 4 6p
A vincit B 3+ 7p
C vincit A 3 4 8p
B vincit G 3+ op
&e. 2 “ &

Sit R {fpetaror aliquis, qui poftquam A vicerit B femel,
roget A an velit fummas quas fe obtenturum fperat ipfi ven-
dere, & quanti illas xftimer, cui A annuens refpondeat,

Cum jam vicerim B, eft mihi aqua fors utrum obtineam

vel non gbtineam 3 - 2p, adeoque fumma ifta valet 322 -

Si jam acciderit ut C me vincat, fed tamen vices mez cer-
tandi cum C revertantur, erit tunc mihi fors xqua utrum ob-
tineam, vel non obtineam 3 - g§p, adeoque expetatio vincendi

3tsp

ipfum C tunc temporis valebit 2—=. Sed cum fint 7 adverfus

1 fore ut vices illz non revertantur (etenim C vincere me de-
bet, B vincere C, ego B rurfus,) fumma ifta qram me obten-

31 sp,
turum {pero valet —

Ad eundem modum, A computatione rurfus inita deprehender,
37 8p

2808 »

+alorem deinceps fumme quam f& obtenturum fperat, efls

@

i . 3+ up . . . ,
Lt fequentis -y, Et fic in infinitum

R com-
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R computationem hanc juftam efle comperiens, pendat ipfi

2ap 3tsp _348p _3trp
A fummas, <575 535, Tiacs s Thgesies X6 quEx ope fe-

quentis Theorematis in fummam unam redigantur.

THEOREMA

- ntd  antod nt3d : —n d
- + T -+ -5 + &c. ad inf, = T -+ -;‘:.:1”;

e . top tg .
Diftinguatur feries 2~ + 3P &c. in partes duas

3 ]y . — —

—— X I+ TS Tt T3FxExs XC.
5
8

+ - x2

8 11 14
+§x8 + 8x 8x8 + §x8x8x8 &e.

Pars 12 conftituit progreflionem geometricam, cujus fum-
ma et —,

Pars 2* fepofitis communi multiplicatore —7”—, & termino

primo 2, fummatur per Theorema premiflum, & fit
3 38

5 4 =3 = ——, cui jamaddito pri erit 138
- PRt Cl:ljam d opnmc;qz, fumma eric —=

qua multiplicata per ——, produ€tum — p, exhibebit fum-

. . 68

mam fecundz feriei. Ergo R pendet ipfi A == + <= p.
.Fodem modo R ad B {& convertens, illum roget utrum velit

fommas quas ille f¢ obtenturum {perar, ipfi vendere, cui B

aflentiens, & eadem - innixus ratione qua ipfe” A, requirat fum-

mam -%— 4+ —%— P, quam R juftam efle deprehendens, ipfi

B pendat.

Denique R eodem cum C pafto inito; pendat ipfi pro fummis
v 6 48
quas ille fe obtenturum fperat, —- -+ —-—p.

Ll Sit
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Sit S fpe€tator alius, quem A roget (poftquam vicerit B fe-
mel) utrum velit ipfius jaturas fultinere, hoc e utrum velit
mulrtari fummis p, pro ipfo A, quoties acciderit ut ipfe fit mul-
tandus, & quanto pretio velit hanc in fe fortem fufcipere, cui
S refpondeat.

Quoniam tibi fors eft zqua utrum vincas C vel non, adej)que
vtrum multeris fumma p, vel non, hujus multz fortem,”fi in
manum mihi dederis %p, foftinebo.

Quod fi illud evenerit ut C te vincat, & B vincat C, adeo
ut fecunda vice tibf cum C certandum fit, tunc muliz ejufdem
fortem {1 dederis mihi X p, pariter fuftinebo : Verum cum fint
3 adverfus 1 fore ut- illud non eveniat, hujus multz fortem
nunc fi mihi in manum dederis 3. p, fuftinebo. i

‘Et eodem argumentandi modo, huic proximam fortem fi
mihi dederis = p.
Et huic deinceps proximam, fi dederis .2 p, &c.

Jam A ipfi S faflentiens, tradat ipfi S fummas, 2 P+ 1p
FreP Kt P i K+ vhp + rokap, &c qua fummz
inunam redaéte fiunt 2-p.

Et eodem modo B & C pacto inito cum S, ipfi tradant
3p & $p, refpettive, ut fuss multarum fortes fuftineat,

A recipit ab R —* -+ -g«p.
A tradit ipfi S .

a9 £°

12
Ipfi A fupereft -+ -%p.

7
Sed A depofuerat 1, prinfquam ludus inéiperetur: Esgo Iu-
S
;ratut A Pl Beg
B !'eCi:
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int 3 31
B recipit abR -2- + 2-p,
B tradit ipﬁ S wpP= —3- p.

Ipfi B fupereft ——3« + P

Sed B depofuerat 1 -+ p, (videlicet 1 priufquam ludus isci.
peretur, & p poftquam femel victus fuerat ab A,) ergo B lucra-

4 33
tur — = p.

Summa igitur lucrotum ipforum A & B eft —;~ — 1% p-

Jam pofueramus A vicifle ipfum B femel, priufquam collu-
fores patta inirent cum R & 85 fed priufquam ludus inchoare-
tur, B poterat xqua forte expetare ur vinceret ipfum A ; adeo-

6 . .
que fumma lucrorum -;- — 5 P in duas partes zquales di-

videnda, adeo ut utriufque lucrum cenfendum fit TZI{ —_ —4%- .

Ergo concludere jam licet, jatturam ipfius C, effe >~ — é 2,
five lucrum — — =+ p.

Sed ut corroboretur computatio noftra, videamus quale futu-
rum fit lucrum ipfius C, eadem methodo qua ufi fuimus pro
invienendis lucris ipforum A & B.

C recipit ab R 4-;‘— + %p.
C wadit ipfi B -:;— p.

Ipfi C fupereft - + > p.
Sed £-depofuerat Z-
Ergo G hucratur ~ = -+ .
Jam
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1 6 — - . 7
Jam fiat ——~ — -5 p =o0, & inveniewr p = -, ergofi

multa ad fummam quam finguli deponunt fic ut 7 ad 6, collu-
fores zquali conditions: cettant,

Si multa fit ad fumn:am quam finguli deponunt in minori ra-
tione quam 7 ad 6, A & B potiori conditione certabunt, C dete”
riori.

Si multa fit ad fummam quam finguli deponunt in majori
ratione quam 7 ad 6, A & B deteriori conditione certanr, G

potiori.
COROL L

Poftquam A vicerit B femel, probabilitates vincendi erunt ut
=, £, %, fiveutq, 2 15 itaur maxima probabilitas fit
ipfius A, proxima ipfius C, minima ipfius B.

CORO.L..IL

Speftator R priufquam ludus inchoetur, id fufcipere in fe
poterit, ut fumma 3 de qua collufores contendunt, & multas
‘omnes pendat, {i fibi initio in manus datum lit 3 + 3p.

COROL. I

Si dexteritates colluforum fint in ratione data, fortes collufo-
rum eadem ratiocinatione determinabuntur.

COROL 1V

Si malta fit negativa, ita ut viGtus portiunculam depofiti 3
famat, v. g >, & ludus fit finiendvs ftatim atque depofitum
exhauftum fuerit, fortes colluforum eadém ratiocinatione deter-

minabunrur, ,
COROL. V.

Si plures fint collufores, 4, B, C, D, & & non prius ludo
defita-i quam iilorum “anus alios omnes fucceffive vicerit, ratio
forciym etiam invenictur,

COROL-
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COROL. VI

Si multa non fit definita, fed continuo crefcar vel decrefeat
qua libuerit lege, ratio fortium etiam determinabitur, fi non
per exprefliones finitas, at faltem per feries ad verum perpe-
o Conve!lgeites.

P R OB XVL

A & B, quorum dexteriiates fint wquales inter fo5 dato
Globorums wusmero certent 5 jam poft ludos aliqupt, peractosy
defic ipfi A lydus X quominis vittor evadut,-ipfi B wero
2 : Quaritur ratio illoram Jortiam.

SOLUTIO

Sit m numerus globorum omnium, ita ut uterque habeat
x1m; fit p numerus cafuum’ quibus: duo vel plures ex globis
ipfius B propius ad metam accidere poffint 5 fit ¢ numerus ca-
fuum quibus unus vel plures ex globis ipfius B propius ad
metam accidere poffint, adeo ut g — p fit numerus cafuum qui.
bus unus ex globis iplius B (exclufive pluribus) poffit ad me-
tam propius accidere 3 fit s numerus variationum omnium quas
globi omnes fubire poffint 5 fit 1 depofitum totum.

Patet B habere cafus p quibus obtineat ¥, & cafus
g —p quibus obtineat =, adeoque illius expectationem efle
oy e O e o

5 s

Jam conftat ex Do&rina combinationum, globos omnes
variari pofle vicibus, X m—1 X m—2 X m—3, &C. que
feries, continuari debet, donec ultimus terminus fiat aqualis
unitati, adeoque efle s =mx n— 1 Xm—2 X m—3 &C.

Conftat ex eadem Do&trina globos numero % m, poffc per-
mutari binos, vicibus %m x Lm—1, dum globi reliqui omnes
m ipforam



2
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ipforum A & B, quotum numetus m — 2 poffunt variari vici-
bus m—2X m—3 X m—4, XC. adeoque efle p = :mxim =3
Xm—2 Xm—3 X m—s, &€ lgitur s:p MR m—1 .

¢ .lm\;._.“'“s
kd o J— o 7 —— ? — z
me——: m—1 . M ) /] .“&r =Y.

Liquet globos numero . m, pofle fumi figillatim vicibus * m,
dum globi reliqui omnes ipforum A & B quorum numerus

m — 1, variari poflunt vicibus w—=r % » =3 x 773 x ;2 .
&c. adeoque efles:g::m:im:ia:l; Eft igir g= o

—EMS =1
-y -

N w—F L

) 4 3
rtig —tm—3

Ergo : w—71 » Iubtrahatur hoc ex 1, & refi-
S om—t . o e " N
duum “——* erit expe@tatio ipfius A, adeoque ratio fortium

X

ipforum A & B erit ut $m— % ad im — 1 five ut S m—4
ad 3 m— 4,

COROL. 1

Si numerus globorum effet infinitus, ratio fortium ferse
tandem ut 5 ad 3.

COROL. 1I.

Si dexteritates fint in ratione data, rato fortivm eadem
ratiocinacione invenietur.

PROB
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P R O B. XVIL

A & B quorum dexteritates fint equales inter (¢, duto
loborum numero certent 5 jam poft lados aliquor peruitos,
defir ipli A ludus U quominus victor evadat, ipfi vero B 3 :
Requiritar vatio fortium ipforum A & B,

SOLUTIO

Sit ut in pracedenti Problemate m numerus globofum
ompium ; {it » numerus cafuum quibus 3 vel plures ex globis
ipfius B ad metam propius accidere poffint, p numerus cafuum
quibus- 2 vel plures, ¢ numerus cafuum quibus 1 vel plures
propius ad metam poflint accidere ; fit s numerus variationum
omnium quas globi omnes poflint fubire.

Ergo B cafus habet » quibus obtineat 1, cafus p—r quibus
obtineat %, & cafus g — p quibus obtineat I, =5 ut patet ex

pracedenti , adeoque fumma illius expe€tationum erit
ey L T g A4 v : — 3 A
PRIy Xt g—pXomp  IrA Py — p X Eas

3 N

Jam globi numero :m poffunt permutari terni, vicibus

Lm X im—1 X im—z, dum globi omnes reliqui ipforum
& B quotum numetus m— 3, poffunt variari vicibus

m—3 X m—yg, & Igitur eft r=im Xim—1X ln—2

X m—3 X m—g XC Sedeft s =mxXm—1%¥m—2Xm—z
— G MS =S

Xm—g, &KC €CIGO ¥ = =7 e

>“1"

S35

m
Sed ex precedenti Problemate eft p =-7—7=, &
— -;:‘m § - —z—’
— M';n— X ™

Sub-
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Subftitutis igitur valoribus iftis pro », p, ¢, figt expe&atio
omm — 26m -}- 16
32mm — 64m-4- 32 *
. . 23mm — 38m-4-16 . .
expettatio ipfius A= J30—7r——7 5 adeoque ratio forrium
ipforum A & B, erit ut 23mm —38m -+ 16 ad 9mm—26m--16,
qnz convenit numero globorum cuicunque, binario excepto,

ipfius B = Subtrahatur hac ab v, & erit

Verum ut ratio fortium ipforum A & B quum fingulis gio-
bis certant, five quum numerus globorum eft 2, inveniatur ;
refumatur expreflio generalis expetationis ipfius B, videlicet
)3 4 _— 3m—4'
7+ Pt g—p¥% Sm—8

s

, & ponanturr & p = o; & ernit ex-

Im =4

- . x_—' l "‘":. w—
pettatio ipfius qu__g'z:_? _ZP T M4 =
N e | 8m — §

£

x 2 = 1, qua fubftrafla ex 1, erit-expeftatio ipfius A = 7,
ergo ratio fortium ipforum A & Bhoc in cafu erit ur 7 ad
1, quod aliunde conitat ex principiis jamdudum expofitis.

COROL L

Si numerus globorum effet infinitus, ratio fortiym fieret tap.
dem ut 23 ad 9.
COROL. IL

Si defint ipfi A ludi quotvis quominus viftor evadat, &
ipfi B ludi itidem gnotvis, ratio fortium eadem ratiocinatione
invenietur.

COROL. Il

Si dexteritates fint in ratione data, ratio fortium etiam
‘inventetur,

PROB.
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PROB XVIL

Certet A cum B, fore ut ipfey daro teniaminum numoyg,
. o & e . o i N . " . ?
teflera daso Jacieram unumero Conjiante, jﬂ,cze,v Qvaqi’czgnzﬁp daw

tas jecerit @ Ruaritur expeifazio ipfns A.

SOLUTIO

§it p -~ 1 nuterus facierum in teflera, » numerus tentam:
num datus, f numerus facierum quas jaci oporteat.

Numerus cafuum quibus A monada femel vel pluries, twenta-

minibus numero #, jacere poffit, eft pij* —p7, ut patet ex
jam demonftratis.

Expungatur binarius e numero facierum, ita ut numerus
f cierum reducatur ad p; & erit numerus cafuum quibus A
monada femel vel pluries, tentaminibus numero », jacere

5
H

Pomt pu P l;’—' [3!: .

Ergo, jam reftituto binario, numerus cafuum quibus A mo-

-

nada & binarium jacere poffit, eft differentia iftorum ca-
fuum, videlicet p 3% — 20" 4 ;— 1" .

Expungatur nunc ternarius, & erit numerus cafuum quibus
A monada & binarium jacere poffit, p* =2 X p= 1" = p=2}" -

Ergo, jam reftituto ternario, numerus cafuum quibus A me-
nada, binarium, & ternarium jacere poffit, eft j" — 3 % pv'
4 3 x j=alt —p=2" . Et fic deinceps de cxreris.

Scribantur ergo ordine poteftates omnes, (mutatis alternatim

fignis) ;i — p* - =" —p—2” - 3" &c. Et prafigan-
tur illis coeflicientes poteltatis delignate per f, & fumma wr.,
minorum erit numerator expeftationis ipfius A, cujus denomi.
nator crit p4ui .
Nn kA
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EXEMP L

sit 6 numerns facierum in teffera, & 2 numerus facierym
datarum quas jaci opciteat tentaminibus 8, & erit expeftdtio
. £%—2x28 {48
ipfius A, &=24—2,
EXEMP IL

Sir 6 numerns facterum in teffera, & 5 numerus facierum
guas jaci oporteat tentaminibus 12, & erit expetatio ipfius A,
€52 = 5N gi? 4 isaatd — 20X E it - st E

gz

EXEMP 1L

Comerdat A cum B fore ut ipfe, tentaminibus numero 43,
teffera fciebus 36 conftante, facies duas datas jecerir, five ur
binis tefitris vulgaribus jecerit duas moradas fimul, aique
etiam duos binarios fimul, & erit expeQatio ipfius A

WH3 - x3edd 13343
— .

N, B, Facilis eric additio & fubtraftio partium ex quibus
expeftationss ilta componuntur, ope Tabula Logaritimorum,

PR OB XIX

Invenire quotents tentaminibus fuiarum fit probabile ue
colluforum aiter A facies quijcangue datas jaciaty, tefjeva
conflante dase facicrum wwcio,

SOLUTIO

Sit vt prius p 4+ 1 numerus’ ac’erum fn teflers, 2 numerus
ntaninum Gatas, S numerus -¥ucicrm cvefuus.  Ponatut

. + s - &
- 7 e, & Log Pl worir gl peone
i »--—1/}.. i

Log.
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DEMONSTRATIO.

Si numerus facierum quas jaci oporteat fit 6, expeStatio ipfius 4
—_ — — 2 .
eriptt =S A 15X — 1" —20xp—3|"{ 153p~3" —6xp—a"+p=5 "

p 4l

Fingatur terminos p+ 1, p, p—1, p—2, &c. effe in pro-
greffione Geometrica, qua fuppofitio non multum a vero aber-
rabit, fi prafertimp ad x habuerit rationem fatis magnam, &

p" _ 1 i s .
ponatur prer ; ergo expeftatio ipfius A eric
6 15 20 15 6 1
1= ™ T " T PO T m
Extrahatur uttinque radix fexta, & fict 1= —— == 4.
q > v
X . I
ergo r# = — % , ponatur jam Log, v =4, & Log. — 2~
1—v. ) -y

= o, & erit 78 = a, adeoque 7= -, & eadem erit demon-
ftratio de cateris cafibus.

Si fir aliqua fufpicio ne valor indicis » fic inventus non fic
faris accuratus, touc fubftitvacur valor ifte pro #, & noretus
error, tunc muretdr aliquantslum valor ifte, & notetur novus
error, & ope dunrum wrerum valor indicis # fatis accurare
corrigetur, fi Regula f3lii adhibeatur.

Poteft valor indicis # fc inventus corrigi per feriem infinitam,
ex natura Problemat’s deprompram, talem at primus rerminng
fuins feriei fit valer ‘ite quem aflignavimus ; 12d correftio per
differentiam errorum icfficic ad ufus praticos.

EXEMP L

invenire quotenis jactibus vulgaris tefferw, probabils fiv a
A faciss omnes jactdt.,

.
iofF.
5
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X
a—— - 6 i Xy~
Log. 1—:/; = o.9§217;g, Log. — = co791812,

. 0-9621753 < icet nutE
ergo # = o =12 - . Ergo concludere jam licer nume-

rum jaCtuuw quaficum fore 12 circiter, fi vero 12 fubftituatu:
pro z in zquatione cafui huic competente, invenietur expeftari.:
ipfius A .437 prope, qua aliquanto debita nempe .5 minor eff ¢
ergo ponatur r3 pro #, & invenietur expeftatio ipfius A 513,
qua cft debita major; ergo poterit A in f& fuftipere ur tacies
omnes tentaminibus 13 jaciat, idque potiori conditione.

EXEMP IL

Invenire quotenis tentaminibus futurum fit probabile ur ~
teflera faciebus 216 conftante, facies fex datas jaciat, five vt
tribus tefleris vulgaribus * Tviadas omnes jaciar.

Log. %~ = 09621753, Log. =2 =o.cozalsz, ergo
I=—V
—_— 0.9621753
= o.90%0152 477 prope.

* Raffiese

]
e
e

o
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FEERE PR TR TR
D E

Duratione Ludorum.

PR OR XX

A & B quorum desteritates fint in ratione data, videlicet,
ut a ad b, ea conditione ludant, ut quoties A ludum unums
wicerit, B tradat ipfi nummum unum ; quoties vero B wvice-
ity A ipfi tradat nummum anunm : & non prius ludo defi-
ftant , quam eorum alter nummos omnes alterius lucratus
fuerit. Adftent vero [pectatores duo R & S, quoram R af-
firmet certamen finitum iri intra datum ludorum numeram,

S neget : Quaritur expectatio ipfius S.

soLurTio
Caofus 1.

Qit 2 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat ;
fit etiam 2, numerus de quo R & S contendant : Jam propter
2, numerum ludorum de quo contenditur, elevetur a4 5 ad
poteftatem 2, que erit a2~ 2ab -+ bb: terminus 2ab ipli S
taver, reliqui adverfantur, adeoque illius expedtatio erit

24b

e
Oo Cafus
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Cofus 1L

Sit 2 numetus nummotum quos uterque colluforum habeat, &
fit 3 numerus ludorum de quoR & S contendant ; elevetur itaq;
a -+ b ad poteftatem 32®.° qua erit a3 4 3aab 4 3abb -+ B3,
Jam termini duo + a3+ 43, omnino ipfi S adverfantur, reliqui
duo 3aab - 3abb, partim favent, partim adverfantur ; dividan-
tur ergo termini ifti in partes fuas, videlicet 2aab in aab, aba,
baa, atque 3abb in abb, bab, bba, & partes aba -+ baa -+ abb
- bab, five 2aab - 2abb ipfe S favent, reliquz adverfantur.

.. . b4
Adeoque expellatio ipfius S erit "%"#, five (divifis nu-

. 24b
meratore & denominatore per a -+ 5) o e eadem eft
ac in cafu pracedenti.

Cafas 1II.

Sit 2 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat,
& 4 numerus ludorum de quo fpeftatores contendant ; eleve-
tur itaque a5 ad poteftatem 4™, qua erit a4 4a3h + Gaabh
=t 4ab3 -+ b+ ; termini a* -+ 4a%h + 4ab3 -+ b+ omnino ipfi S
adverfantur, terminus unicus 6aajb-partim.favet, partim adver-
fatur : dividatur ergo terminus ifte in partes fuas, aabb, abab
abba, baab, baba, bban, & pattes quatuor, abab, abba, bmbi
baba, five 4aabb, ipfi S favent ; adeoque illius expetatio erit

4aabb

a4

Cofus IV.
Sit 2 numerus nummorum 1guos uterque colluforum habea,

& 5 numerus ludorum de quo fpeftatores contendant, & exps-
&tatio ipfius S invenietur eadem ac in pracedenti caf,

9 .\
C(?/l&.)
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Cefus V.
Sit 2 numerus nutntnotum quos uterque colluforum habeat,
& 6 mumerus ludorum de quo Ipeétatores ‘contendant, ' & expe-

& « e f- . . ) 843‘3 )
atio ipfius S inveniequr ====—-I+ i

Generalins.

Sit 2 numerus nummorum quos urerque colluforum habeat,
& 2 -+ d numerus ludorum de quo fpeltatores contendant, erit

EJ)lI'Hd
vt

Ubi nota d numerum effe parem 5 quod fi 4 fit numetus im-
par, expeflatio ipfius S eadem erit ac fi numerus ille unitate
effet diminutus.

expeltatio. lip‘ﬁus S:

Cafus VL

Sit 3 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat,
& 3 -+ 4 numeass ludofum de quo fpettatores contendant,
—_—141id

& invenietur expeftatio ipfius S = —3 -

Ubi nota d numerum effe parem ; quod fi d fit numerus
impar, expe&atio ipfius S eadem erit ac fi numerus ille unitate
effet diminutus.

Cafus VIL

Sit 4 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat,
& 4 numerus ludorum de quo fpeftatores contendant, & in-
434~ 6aabh - 4282

venictur expeéatio ipfius S il :

6 afis
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Cefus VIIL

Sit 4 numerns nummorum quos uterque colluforum habeat;
& 6 numerus ludorum de quo fpeftatores contendant, & inve-

. . . 144305 4 204303 A= 1440b%
nietur expeétatio ipfius S ~——j-—'ml&+-—-

Tabula expelationum ipfius S, pro numero nummotum 4.

443 4= 6aabb - 4453
4" i a+b}4
P ' 144*bb -} 204353 - 142ab%
) atbl°
3 I 484553 4 68 a%* +-48436°
s = LA
1 1644%6* 4 2324555 -} 164448
o T
| SR P st
N ‘ a +bl 12
K.

Tabula ifte facile continuabitur, fi fequentia adnotentur

1°. Coefficientem termini primi in quolibet numeratore eff>
fummam coeflicientem terminorum omnium in numeratore pre-
cedenti.  2°, Coefficientem termini fecundi effe aggregatum
fumme iftius, & coefficientis termini fecundi pricedentis.
30, Coefficientem termini tertii eundem effe, ac coefficientem
termini primi.  4°, Produ&ta literalia, ex precedentibus, prima
ex primis, fecunda ex fecundis, formari, multiplicatis praceden-
tibus per ab. 5° Denominatores omnes effe poteftatem illam
biromii a + 4, que defignatur per numerum ludorum de quo

R & $§ contendunt.
Hic
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Hic obitet venit obfervandum coefficientes omnes, ptimi ex
primis, fecundi ex fecundis,-generari pofle; Etenim fi ex ulti-
mo przcedente quadruplicato,. fubtsrahatud penultimus dupli-
catus, orietur coefficiens quafitus,

Regula genevalis,

Sit » numerus nummorum quos uterque colluforum habeat,
n -+ d numerus ludorum de quo fpettatores tontendant.

Elevetur a -~ 4 ad poteftatem #, & refecentur termini duo
extremi ; multiplicetur refiduum per aa + 2ab 4 bb, & re-
jiciantur termini extremis fiat rurfus multiplicatio refidui per
aa - 2ab 4 bb, & rejiciantur extremi, & fic deinceps fiant
tot multiplicationes quot funt unitates in Ld; & produtum
ultimum erit numerator expeftationis ipfius S; denominator

vero femper erit 7 45" 4
N. B, Si 4 fic numerus impar; fuRitsatur d— 1 pro 4.
Si » fit numerus impar, dividi poterunt numerator & deno-
minator expeQtationis per 2 -+ b, & fiet expeétatio fimplicior.

EXEMP I

Sit 4 numerus nummorum quos uterque colluforum - habear,
& 10 numerus ludorum de quo fpeftatores contendant, fint
autem dexteritates in ratione aqualitatis 5 quaritur expetatio
ipfius- S.

Ein=4, &n+d=730; igitur et d=16, & 1d =y
Eleterur itaque a2 + b ad poteftatem 42, & refeltis femper
extremis, fiant 3 multiplicationes per aa 4 2ap < bb.

Pp i*



( 256 )
3 & baabb 4 gab’ | - b4
a4‘+4za+,zab+bb I+

b+ Gasbh t qashs
- 8athh - 12a3h3 - 8aab*
~+ gasbs -+ 6aab+ | + 4abs

14a%bb + 20a3b3 - 14aab+
az 2ab + bb

14a°0b | A 20a5D? - 14 asb+
- 28a5h3 -+ goash+ - 28a3hs
+ I4atht 4 200355 | 1400b°

" 48ash3 -t 68atht -+ 4§;3b5
aa + 2ab -+ bb

48a7b5 | + 68a°b+ + 48a5bs
~+ 96acht + 136a5D5 + 96a4h*
+ 48a5b5 -+ 68a4h¢ | - 48357

164a°0+ 4 2320505 4 164a4h°
164456* 4 2324558 4 1644%5

Et erit expeltatio ipfius S = = , & pro-
pter @ & b zquales, erit ifta expetatio 2 2H5 = 2.
= "235? .

EXEMP IL

Sit § numerus nummorum quos uterque colluforum habeat
& 10 numerus ludorum de quo fpelatores contendant, ita ot
S neget certamen finitum iri intra ludos 10; fit autem dex-
teritas ipfius A ad.dexteritatem ipfius B ut 2 ad 1.

Eft n= 175, & n-+d =10 eft igitur d = 5. Et propter

d imparem, fingatur d =4, ergo Ld =2, Elevetur itaque

a -+ b ad poteftatem 5*m, & refeltis femper extremis, fiant =
multiplicationes per az ~ 2ab + bb.

a’
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as| -+ gath 4 102’ bb -+ 10025% - §abt | 4 B
T aa 4 2ab + b '

gash | -+ 10ashh + 1024h® 4 gathe
4 Toasbh 4 20a4h? 4 20a°bt + 102a)S
‘ + gash® 4+ 10a’bt 4+ 10aab5 | 4 §abs

———

20a5bb + 3gath? 4 352%b4 4 20aabs
aa + 2ab -+ bb

20a7hb | F35a5b% + 35a5h4 + 20a4bs
© - g40ah? Aq0asht+70a*hs | 40a3h¢
+ 20a5b4+ 3 §a4bs -3 92 b% |+ 200207

75a°b? 4 125 asht + 124 a4hs +-:/:)‘.a’ba

. . . 754563 4125 asht 4 1254%55 4 754326
Ergo expetatio 1pﬁus S erit P
Sive divifis numeratore & denominatore per a - b, propter

. . sh3 0ath* 2368
numerum 7 imparem, fiet expeftatio = Zﬂ—*%{—}_——bls s
; b -3
= peashs x 1At 20430
25a X a+bl8

Et pofitis 2 & 1 pro 2 & b refpetive, fet -expeltatio
— 8xosx10 __ 3803 .

6501 T 6eér ®

PR O B
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PR OB XXIL

Sit 4 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat
Requiritur vatio dexteritatum que faciat ut R poffis 2qua
forte affirmare certamen finitum iri intra ludos 4, S negare,

SOLUTIO.

= 6uabb 4 4ab3
a—}-bi‘* ?
quoniam, ex Hypothefi, R & S zqua forte contendunt, ponatur
- +Ej:-blij = +, five at — 4a%b — baabb—4abs+b+ =0,
a . .
Addatur 128abb utrobique, & fiet a4 ~— 4a°b - 6aabl — 4ab?
-+ b+ = o. Extrahatur. hinc inde radix quadratica, & erit
ga — 2ab - bb = ab¥12 , five fa&o a:b:iz:1, 22— 2%
-1 = 2Y12, ubi invenietur radix duplex z = §.274, &

. . a3b
Expeltatio ipfius S, jam- inventa, eft 4

—;57;—. Ergo five ratio dexteritatis ipfius-A ad dexteritatem ip-

fusBfitut 5274 ad 1, vel ut rad 5.274, R & $ aqua forte
contendent..

P R O B. XXIL

Sit 4 numerus pummoram quos uterque colluforam hibear
Requiritur ratio dexieritatum talis, ut poffir R affirmare finis
tum iri certamen intra 4 ludos, S negare, atgue fint [ortes
ipforam R &S in ratione dasa, videlicet ut 3 ad 1.

SOLUTTIO.

Expettatio ipfius S ex numero ludorum 4, & ratione dexte-

. . 3h 4~ 6aabb b3 .
vitstum oriunda eft 4 t'-;z-i/}]j ¥, Eadem expeatio pro-
. et 3p 4= Gaabs —4- 4403

pter datam rationem fortium eft % Ergo fit & +,T.—T-d—z;j:‘ :
= 2
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14 five a+ == 12a3h = 18aabb — 12ab3 +bi=o. Jam fallo
@:biiz: 1, erit 24 —x223 — 182% — 1223 -+ 1 = 0. Sup-
ponatur hec zquatio ex binis iftis quadraticis formari, zz+ yx
4+ 1=o0 Etz4pz+ 1o ? J

Ergo z4_'l’_'gzs:tl’2’zzigz +1=o0

Compatentur coeflicientes terminorum Homologorum, & erit
y+p=—12 & p+ 2 = —18, five py = — 20 ; unde
orietur xquatio yy -+ 12y = 20, cujus radix negativa erit
= — 13.483. Subftituatur valor ifte in locum ipfius y, & erit
2% — 13.483% -+ 1 = o, cujus aquationis radix duplex inve-
nietur 13.407, & T35 Prope, ergo five a ad b fic ut 13407
ad 1, five ut 1 ad 13.407, ratio fortium inforum R & S erit ut

3 ad
P R 0B, XXIIL

Sit 4 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat ;
Reguiritur ratio dexteritatum que faciat us R poffit equa
forte affirmare certamen finitum iré intra ludos 6, S negare.

SOLUTIO.

Expettatio ipfius S ex numero ludorum, & ratione dexteri-

. . v4a%bb -} 204303 - 144abt . .
tatum oriunda, erit 4 mi’+ e, Ejufdem expetatio

propter datam fortium zqualitatem erit = ;.  Ergo erit

»02303 bt :
14440 - 208363 - H4adlt 1. five a8 + Aash — 13a*bb == 204353

2 Fbl°
— 1320b* babs + b6 = o, & fallo a:b::z: 1,

26 4 625 — 132% — 20%3 — 132% +6éx 4+ I =0,

Ponatar hac zquatio ex binis iftis formari,
Qq R
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2+t r=o

& x4 pe g rpr b1 =o

rgo z° + yz5 + z*
b 4 fm’- + prt Aper
+ x* 4 gt gz
2 Fprztopr
2zt L

N -

| + 1 ” + 1
Sive x‘if,%‘-\—mm‘ i gﬁrw migz-!- I=o.
+ 9 + q

Et comparatis coetticientibus erit y-+p=6, ¥ +py + g= 13
feu py + ¢ =—14, 2p -+ gy = —20. Unde orietur zquario
§3 — 6yy — 16y -+ 32 =0, cujus um radicum erit —2.9644,
qua fubftituta in locum ipfiusy, in zquationez*+jz 4+ y= o,
habebitur xquatio nova z* — 2.9644z -+ ¥ = o. Ubi inve.
nietur radix duplex 2.576, & -—7517—6—- 5 ergo five dexte,
sitas ipfius A ad dexteritatem ipfius B fit ut 2.576 ad 1, feu
ut ¥ ad 2576, R & S zqua forte contendent,

COROLLARIUM

Omnes hujus generis zquationes, in quibus ratio dexterita-
tum determinanda venit ex datis numero nummorum & numero
ludorum, ad dimenfiones dimidio faltem pauciores, quam fit
numerus ludorum datus femper reducentur; etenim coefficientes
terminorum hine inde ab extremis zqualiter diftantium fem-
per iidem erunt, adeoque fi fingatur @quationes iftas formari ex
P+ 2+ 1=0, & aquatione altera cujus coefficientes hinc
inde ab extremis zqualiter diftantes fint iidem, comparationes
terminorum homologorum non erunt plures quam eft dimidius
tudorum numerus, adeoque dimenfiones quantitatis y dimidio
faltem pauciores erunt quam dimenfiones- quantitatis z.

PR OB
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P R OB XXIV.

Pofiis iifdem ac in Prob. 20. babeat A nummos p, B wee
vo nummos  : Quaritur expetatio ipfius S,

SOLUTIO.

Sumatur Binomium a+-b, & rejellis femper terminis in qui-
bus dimenfiones quantitatis 2 excedunt dimenfiones quantitatis &
per ¢, & terminis in quibus dimenfiones quantitatis b excedunt
dimenfiones quantitatis  per p, multiplicentur continuo termini
refidui per a + b, & fiant tor multiplicationes quot funt unita-
tes in dato ludorum numero unitate diminuto, & habebitur
numerator expe&tationis ipfius S, cujus denominator erit pote-
ftas binomii a - & defignata per numetum ludorum,.

EXEMPLUM.
Sitp = 3, & g = 2 ; numetus ludorum 7,
a4 b
a-+ b

Dm——— Sea————

aa | 4+ 2ab 4 bb
a-tb

aaab -+ 3abb | + b3
a+b

zéab |+ g—;abb ~+ 3ab3
a-tb

" sabb -+ Saahs | + 3ab*
a-tb ’

5;".51;]—:—\- 13a3b3 - Baab*
at+b

130%h1 4 21a%* | 4 8aabs

. . %
Ergo erit expeatio ipfius S = '%ifﬁ-f{—‘fﬁz PROB,
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PR OB XXV.

A .3 collufores duo, quorum-dexteritates fint in ratione
data, hoc paitum incant, utxon prius ludo defiftant. quam datus
numerorum ludus (it tranfaitus ; fint R & S fpeétatores duo,
quorsm R contendat ford ut kliguawdo ante conclufum cers
tamen vel. expirante certamine, A viltorem [e praftiterit
pluries quam B dato”ludorum numero ; " Queritur expecta~
tioipfis R,

SOILUTIO

Sit  ritimerus fudoram tranfigendus; priafquam A & B ludo
défiftant;- fic n —d numerus ludorum de quo R & :S conten-
dant, fit-ratio dextetitatum ue «ad /. Elevetur a 4+ & ad
poteftatem », tunc fi 4 fit numerus impar, fumantur tot ter.

o« o efre - . . d
mini iftius ‘poteftatis quot funt unitates in —=; fumantur
etiam tot termini foquentes quot jam fampti fuerunt, fed mu.
tentur illorum coefficientes, iifque prefigantut coefficientes ter-
minorum pracedentium ordine retrogradc : Si vero 4 fit nume-

rus par, fumantur tot termini poteftatis zF#* quot. funt uni-
. d . .o o S

tates in -——:—2- , fumantur etiam tot termini fequentes quot funt

unitates in 34, fed prafigantur illis coefficientes terminorum pra-

cedentium ordine retrogrado, omiffo ultimo pracedentium, & ha-

bebitur numerator expetationis ipfius R, quorum denominator
erit o4 4" .

EXEMP |

Sit 10 numerus ludorum tranfigendus priufquam A & B lu-
do defiftant, fir 3 numerus ludorum quibus aliquando A fupe-
raturus eft ipfum B, fit ratio dexteritatpmut 't ad 1 : Eleverur
a -+ b ad poteftatem 102, videlicet at° 4 roash + 45a8hb
=+ 120a7h5 4 2108%* + 292a505 -+ 2roaths -+ 120a347
“+ 45aab% b 10qb% N 1lio]

1°, Eft
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19 En=10; 2% n+d =3, efgoelt d =+, ‘i}‘

= 4. Sumantur ergo 4 termini iftins. poteftatis, videlicet a1°
+ 10a% -+ 45086 + 12007b% 5 fomantur etiam 4 termind
fequentes, illifque_prafigantut coefficientes terminotam prace«
dentium ordine retrogrado;, & termini fequentes evadent 120a6)4
+ 450505 4 1oatl® - .a%7  Ergo eril espetatio. ipfiugR &=
ato 4 10a%b t 42a%bb ¥,120a7h3. ¥ 12046b¥ § 45ashs } 104986} 14347 ; 352

ml:o S
EXEMP I
Sit n=6, &n—d =4;ergoelt d= .2,;&3%{ = 2; Ergo
48 - Gasb |- bl
4+ b|°

N. B. Si d fit numerus impar, poterunt numerator & deno-
minator expeftationis ipfius R dividi vér a + &

PR O B. XXVIL

Collufores duoy A & B, quorum dexteritates fint'in vatione
data, wvidelicet ur a ad b, hoc pactum ineant, ut non prius
ludo defiftant quam datus ludoram numeras fie trawfaitas :
Adfint [pectatores dug R & S, quoram R affymet, S neges,
Sfore at aliquando ante finitunms certamen, wvel expirante cer-
tamine, A fit [uperaturus ipfum B dato ludorum numero qs
& fore etiam ut aliquando B fit [uperaturas ipfum A dato
ludorum numero p.. LQuetitar. expeitatio. ipfius R

SOLUTIO

Inveniatur numefus cafuum quibus A fuperare. poffit ipfum B
dato ludorum numetro g, per Prob. 25.

Inveniatur numerus cafuum quibus B fuperare poffit ipfum A.
dato ludorum numero p, per idem,

Inveniatur denique numerus cafuum quibus neuter fuperare.
poffit alterum datis ludorum numetjs;, per Prob. »x

Addantur hi cafus fimul, & ex eorum aggregato fubtrahatur
e+ 5", X habebitur numerator expeQationis ipfius R, cujus
denominator - erit ;4 5/*

Rr EX

expeftatio ipfius R erit
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EXEMPEUM

Contendat R fore ut aliquando A fit fiperaturus ipfum B 2
lndis, 8¢ fofe eflam ut aliquando B fit fuperaturus ipfum A
3 ludig, & fit numerusTudotum trapfigendus 7.

Numerus cafoum: quibus poffit A fuperare ipfam B 2 ludis,
eft a7 4 7a%b + 21250b 4 21a4h3 A a%h4 -~ aabs,

Numerus cafuum quibus poffic B fuperare ipfum A 3 ludis,
eft xa%h3 4 qaht -+ 21gabs A GaB¢ A b7,

Ntimerus -cafuuin.“quibus neutef “alterum fuperare poffic
datis ludorum numeris, eﬂ. 1304 4 21a3k4.

Sugima omnium iftornm cafuum erit
o7 4 7a%b +2105hb + 358%3 o+ 35a30* + 22005 o+ abé + b1,
* Subtrahatur "7 - 57 -feu :
a7 + 7a%h 4+ 21a50b < 350403 4 35a3ht &+ 21aabs 4 7abS 4 b7
Refiduum erit xaabs: e

Ergo expeétatio ipfips R erit —=i—

e

ERRATA

Pag. 216, Ln, 12, dede.omninm,  Pag. 218, . 16. pro fimul,
lege prima vice. Pag. 219, lin, 3, lge u eventus aliquis. DPag.
220, lin. 3. bge Nimites. ‘Pag. 231, lin. 15. pro 450, lege 495.
Lin. 16 & 17. pro 115, kyge 165. Pag. 239.1m. 8. pro L Jege .;l..

Pag. 258: liM, Youproc=co, lge ==y2aabb. Pag. 262. Iin. 4. pro
numerorum ludus, Jge ludotum numerys.
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