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Objetivos:

La Quimica es una ciencia que estudia la materia en sentido general, su estructura, sus
propiedades, y las reacciones que transforman sustancias en otras.

Es una ciencia porque tienen un objeto de estudio (la materia), y un método (el método
experimental).

La quimica es una ciencia experimental, y en la adquisicidon de datos y su analisis interviene el
Ingeniero en Sistemas.

La quimica, es una ciencia empirica. Ya que estudia las cosas, por medio del método cientifico. O
sea, por medio de la observacion, la cuantificacién y por sobre todo, la experimentacion. En su
sentido mas amplio, la quimica, estudia las diversas sustancias que existen en nuestro planeta.
Asimismo, las reacciones, que las transforman, en otras sustancias. Como por ejemplo, el paso del
agua liquida, a la sélida. O del agua gaseosa, a la liquida. Por otra parte, la quimica, estudia la
estructura de las sustancias, a su nivel molecular. Y por ultimo, pero no menos importante, sus
propiedades.

Los primeros hombres, en trabajar y estudiar las distintas sustancias, fueron los alquimistas, los
cuales entre los siglos Il a.c. y el siglo XVI d.c, tendieron a buscar el método de transformar los
metales, en oro. Esto, por medio de la busqueda frenética e incansable de la piedra filosofal. Tipo
de elixir, que lograria que la fusion del mercurio con el azufre, fuera un éxito.

Ellos comenzaron a desarrollar, las dos ramas iniciales, que se mantienen hasta hoy. La primera,
es la quimica organica. Que estudia las sustancias basadas en la combinacion de los atomos de
carbono e incluye a los hidrocarburos y sus derivados, los productos naturales, finalizando con los
tejidos vivos.

La otra rama de la quimica, es la inorganica. La cual versa en el estudio de los minerales
terrestres.

Luego, en los siglos XVI y XVII, la quimica se comenzé a desarrollar como tal. Ya para el siglo
XVIII, la quimica se habia transformado en una ciencia empirica. O sea, se comenz6 a utilizar en
ella, el método cientifico. Sobre todo, la experimentacion.

Claro que estas dos ramas, se han ido desvaneciendo con el tiempo. Debido al desarrollo mismo
de la quimica y el ingreso progresivo de la biologia, al campo de la primera.

Por otra parte, la quimica ha ido paulatinamente incrementando su campo de accién, esto se
puede observar, en nuevas materias a ser estudiadas, como la quimica técnica, la cual es
aplicada, en los mas diversos procesos de produccién. También se puede mencionar, la quimica
computacional. La quimica medioambiental, la cual es aplicada en el estudio del medioambiente y
la manera de preservarlo. Asimismo, tenemos a la quimica érgano metalica, la cual dentro de sus
utilidades, esté la del refinamiento del petroleo.
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Meétodos:

El método empleado en quimica consiste en:

1) Observacion (de las propiedades de las sustancias, de sus transformaciones, de un
fenémeno natural.)

2) Experimentacién (repetir en laboratorio bajo condiciones controladas los hechos que se
observan en la naturaleza).

3) Hipodtesis (intento de descripcion del fendmeno, p.ej. una ecuacion que relacione la
variables).

4) Ley (tiene un cardcter mas general, incluye un gran nimero de hechos experimentales).

5) Teoria (hipotesis mas desarrollada, incluye varias leyes) Una teoria es un principio
unificador, y pueden descubrirse nuevas leyes posteriormente.

El camino de 2) a 3) lo recorre el método inductivo, y de 3) el método hipotético-
deductivo.

A partir de las teorias se construyen los modelos predictivos.

A continuacidn se encuentran las definiciones de los términos mas usuales en quimica.

Materia: es todo aquello que tienen peso y copa un lugar en el especio. Si la materia
tiene masa y ocupa un lugar en el espacio significa que es cuantificable, es decir, que se
puede medir.

Todo cuanto podemos imaginar, desde un libro, un auto, el computador y hasta la silla en
gue nos sentamos Y el agua que bebemos, o incluso algo intangible como el aire que
respiramos, esta hecho de materia.

Los planetas del Universo, los seres vivos como los insectos y los objetos inanimados como
las rocas, estan también hechos de materia.

De acuerdo a estos ejemplos, en el mundo natural existen distintos tipos de materia, la cual
puede estar constituida por dos 0 mas materiales diferentes, tales como la leche, la madera,
un trozo de granito, el azucar, etc. Si un trozo de granito se muele, se obtienen diferentes
tipos de materiales

La cantidad de materia de un cuerpo viene dada por su masa, la cual se mide normalmente
en kilogramos o en unidades multiplo o submultiplo de ésta (en quimica, a menudo se mide
en gramos). La masa representa una medida de la inercia o resistencia que opone un cuerpo
a acelerarse cuando se halla sometido a una fuerza. Esta fuerza puede derivarse del campo
gravitatorio terrestre, y en este caso se denomina peso. (La masay el peso se confunden a
menudo en el lenguaje corriente; no son sinbnimos).

Volumen de un cuerpo es el lugar o espacio que ocupa. Existen cuerpos de muy
diversos tamafios. Para expresar el volumen de un cuerpo se utiliza el metro cubico (m3) y
demas maultiplos y submultiplos.

Composicién La materia esta integrada por &tomos, particulas diminutas que, a su
vez, se componen de otras aun mas pequefias, llamadas particulas subatomicas, las
cuales se agrupan para constituir los diferentes objetos.
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Cllel‘p(): es una porcion limitada de materia, es cualquier porcion de materia con limites
propios y definidos. De aqui se deduce que los liquidos y los gases no son cuerpos, sino sistemas
materiales, ya que pueden tener limites definidos (por ejemplo, si los envasamos en botella o
bombona, respectivamente) pero éstos no son limites propios, sino del recipiente que los
contiene. A veces, "Cuerpo" también es sindnimo de "objeto sdlido".

Sustancia: es la calidad de materia que constituye un cuerpo; de composicion quimica definida.
Aguello que existe por si mismo sin suponer un ser diferente del que sea un atributo o relacién.
Aristdteles define la sustancia como compuesto de materia y forma que no depende de otro para
existir. La sustancia, en tanto que Idea metafisica, es reducida en el empirismo a un conjunto de
sensaciones. Siguiendo la Ldgica aristotélica, Kant define la sustancia como un concepto a priori
resultado de la forma de un juicio categdrico, consistente en afirmar o negar un predicado de un
sujeto. En la Critica de la Razdn Pura, Kant reduce la sustancia a la categoria de la relacidn, dentro
del esquema categorial de la inherencia; de este modo, se niega la existencia de una sustancia al
margen de la experiencia, en contra de lo que suponia la Metafisica tradicional.

Aristdteles: sustancia «es aquella que ni se dice de un sujeto ni esta en un sujeto, por ejemplo, el
hombre individual, o el caballo individual».

Santo Tomas de Aquino: Es el sujeto singular que subsiste, es y dura en el ser. «Segln que existe
por si y no en otro, se llama subsistencia, ya que decimos subsistir a lo que existe en si y no en
otro». La substancia se designa asi, porque en nuestro modo de conocer no se presenta sino a
través de los accidentes, como si fuera algo que esta por debajo de ellos y que se oculta a la
experiencia directa.

Benito Espinosa entiende por sustancia aquello que es en si y se concibe por si; es decir, aquello
cuyo concepto no necesita del concepto de otra cosa para formarse.
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Cuerpo

Sustancia

Un cuerpo se distingue de otro por su forma.

Una sustancia se distingue de otras por sus propiedades.

Cuerpos iguales pueden estar formados por sustancias distintas.

La identidad de una sustancia es independiente de su estado fisico.

Una misma sustancia puede formar distintos cuerpos segun su estado fisico.

La materia: puede ser dividida en porciones, que listadas en tamafio, decreciente se denominan:

Particulas: son porciones de materia obtenidas por medios mecanismos y/o fisicos. Existen
cosas flotando en el aire. La mayoria de ellas no pueden ser vistas. Estas cosas
flotantes son un tipo de contaminacion del aire llamadas particulas. De hecho, las
particulas pueden ser lo que mas comun mente afecte la salud de las personas.

Echa un vistazo

Las particulas pueden existir en cualquier forma, tamafo y pueden ser particulas
sdlidas o gotas liquidas. Dividimos a las particulas en dos grupos principales. Estos
grupos difieren en varias formas. Una de las diferencias es el tamafio. A las mas
grandes las llamamos PM10 y las mas pequefias les lamamos PM2.5.

Grandes: Las particulas grandes miden entre 2.5 y 10 micrometros ( de 25 a 100
veces mas delgados que un cabello humano). Estas particulas son llamadas PM10

(decimos PM diez, el cual significa particulas de hasta 10 micrdmetros en tamafio).
Estas particulas causan efectos menos severos para la salud.

Pequenas: Las particulas pequenas son menores a 2.5 micrometros (100veces mas
delgadas que un cabello humano) . Estas particulas son conocidas como PM 2.5
(decimos PM dos punto cinco, como en particulas de hasta 2.5micrometros en
tamafio).

De donde provienen las particulas....

El tamano no es la Unica diferencia. Cada tipo de particulas estan hechas de diferente
material y provienen de diferentes lugares.

Molécula: es la porcién mas pequefia de una sustancia que puede existir en estado libre
conservando las propiedades de dicha sustancia. La mayoria de lo que nos rodea esta
formada por grupos de atomos unidos que forman conjuntos llamados moléculas. Los
atomos que se encuentra en una molécula se mantienen unidos debido a que comparten o
intercambian electrones.

Las moléculas estan hechas de &tomos de uno o mas elementos. Algunas moléculas estan
hechas de un sélo tipo de &tomo. Por ejemplo, dos &tomos de oxigeno se unen para formar
una molécula de 02, la parte del aire que necesitamos para respirar y vivir. Otras moléculas
son muy grandes y complejas. Por ejemplo, las moléculas de proteina contienen cientos de
atomos.

AUn las moleculas muy grandes son tan pequefias que no seriamos capaces de ver a una
molécula de una sustancia. Pero cuando cientos de moléculas se encuentran juntas, podrian
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estar en forma de un vaso de agua, el arbol de un bosque, la pantalla de la computadora;
dependiendo del tipo de moléculas que sean.

Aun cuando una pelota de futbol esté inmovil, las moléculas en ella se estdn moviendo
constantemente. Quizas sean muy pequefias para poder verlas, pero las moléculas estan en
constante movimiento, y se moveran mas rapidamente a medida que la temperatura
aumenta.

La mayoria de lo que nos rodea esta formada por grupos de &tomos unidos que forman
conjuntos llamados moléculas. Los &tomos que se encuentra en una molécula se mantienen
unidos debido a que comparten o intercambian electrones.

Las moléculas estan hechas de &tomos de uno o mas elementos. Algunas moléculas estan
hechas de un sélo tipo de 4&tomo. Por ejemplo, dos &tomos de oxigeno se unen para formar
una molécula de 02, la parte del aire que necesitamos para respirar y vivir. Otras moléculas
son muy grandes y complejas. Por ejemplo, las moléculas de proteina contienen cientos de
atomos.

AUn las moléculas muy grandes son tan pequefias que no seriamos capaces de ver a una
molécula de una sustancia. Pero cuando cientos de moléculas se encuentran juntas, podrian
estar en forma de un vaso de agua, el arbol de un bosque, la pantalla de la computadora;
dependiendo del tipo de moléculas que sean.

Aun cuando una pelota de futbol esté inmovil, las moléculas en ella se estdn moviendo
constantemente. Quizas sean muy pequefias para poder verlas, pero las moléculas estan en
constante movimiento, y se moveran mas rapidamente a medida que la temperatura

Atomo: es la menor porcién de materia que constituye una molécula. Los 4tomos conservan su
identidad cuando intervienen en las reacciones quimicas.

Sistema: el objeto de estudio ( la porcién del Universo que esta en estudio ), se denomina
sistema ( el resto del Universo es el medio).

Un sistema homogéneo: tiene las mismas propiedades en toda su masa, al contrario de un
sistema heterogéneo estd formado por una sola fase, mientras que uno heterogéneo esta
constituido por mas de una fase.

Mas informacién acerca de lo que es un atomo.
http://www.quimicaweb.net/grupo trabajo fyq3/tema4/index4.htm
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Los sistemas que se estudian en Quimica son: sustancias

puras y mezclas.

Sustancia Pura Mezcla
No se descompone por procedimientos Se separan en las
Fisicos y/o mecanicos. Sustancias puras que
Composicion definida Las componen, por propi.
Propiedades constantes, fisicos y/o mecanicos.
Para Ty P dada. Propiedades variables segun

La proporcidn de las sustancias
Que las componen.

Elementales (una sola clase de atomos)

Sustancias Puras
Compuestos (mas de una clase de atomos)
Homogéneas (mds de una fase)
Mezclas
Heterogéneas (mds de una fase)
Clasificacion de las sustancias.
Las sustancias puras pueden dividirse en sustancias elementales y compuestos.

Una sustancia elemental, o simple, consta de atomos de una sola clase. Es decir, se
compone de uno o mas elementos.

Un elemento es un tipo de materia cuyos atomos tienen e mismo nimero atémico
(el mismo numero de cargas positivas en el nucleo).

Un compuesto o una sustancia que consta de atomos de dos o mas clases
diferentes, es decir, se componen de dos o0 mas elementos.

Dado que las sustancias tienen composicion quimica determinada los elementos
gue forman el compuesto estan presentes en una relacion numérica constante.

Alotropia: algunas sustancias elementales pueden presentar propiedades diferentes a pesar
de estar formadas por un mismo elemento P. ej. Carbono amorfo, grafito y diamante son
variedades alotrdpicas del C, en distintas formas cristalinas. Muchos elementos y
compuestos existen en mas de una forma cristalina, bajo diferentes condiciones de
temperatura y presion. Este fendmeno es determinado como polimorfismo o alotropia.
Muchos metales industrialmente importantes como el hierro, titanio y cobalto experimentan
transformaciones alotropicas a elevadas temperaturas a presion atmosférica.
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En la ciencia quimica se emplea para designar la existencia de un elemento o un compuesto
que se presenta en la naturaleza en dos o méas formas distintas con propiedades fisicas
diferentes, aun cuando tenga la misma composicion quimica.

Este fendmeno de la alotropia, se debe a que los &tomos que forman las moléculas, se
agrupan de distintas maneras, provocando caracteristicas fisicas diferentes como el color,
dureza, textura, etc. En el agua estan manifestadas en los estados; solidos, liquidos y
gaseosos. En el caso del carbén mineral, sometido a altas temperaturas y alta presion,
provoca que se reorganicen las moléculas formando cristales como el diamante o brillante.

La alotropia se debe a algunas de las razones siguientes:

1. Un elemento tiene dos o mas clases de moléculas, cada una de las cuales contiene
distintos numeros de atomos que existen en la misma fase o estado fisico. Ejemplo el ozono
(03) y el oxigeno (02).

2. Un elemento forma dos o mas arreglos de atomos 0 moléculas en un cristal. Ejemplo el
diamante (la estructura molecular es tridimensional) y el grafito (su estructura es laminar
plana)

3. Este fendmeno se presenta sélo en los no metales.

Un aldtropo es una sustancia que existe en dos o mas formas moleculares o cristalinas,
como por ejemplo el grafito y el diamante.

Durante el estudio de los metales y estructuras cristalinas se destacé que diversos
materiales pueden existir en mas de un tipo de estructuras cristalinas. El hierro, el estafio, el
magnesio, el cobalto, son ejemplos de metales que tienen esta propiedad como alotropia.
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En conclusién tenemos que la alotropia es la caracteristica que tienen algunos elementos de %
presentarse en dos o mas formas bajo el mismo estado fisico. Las formas diferentes de estos ;ﬁ@
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elementos se llaman al6tropos.

Grafite Diamante Fulereno

Propiedades de las sustancias:

Las sustancias se identifican por sus propiedades.

Las propiedades son sus calidades caracteristicas, que las distingue de las demas
sustancias.
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Propiedades fisicas. Solo involucran el comportamiento fisico (p.ej. densidad,
punto de fusién, etc.). Se pueden medir sin cambiar la identidad quimica de la
sustancia. (Se parte de una sustancia A, luego del proceso quimico se obtiene B).
A--aB

Las propiedades que no dependen de la cantidad de sustancia considerada se
denominan intensivas (p.ej. temperatura de ebullicion), y las que se dependen de
la cantidad de materia considerada se denominan extensivas (p.ej. volumen).

Las propiedades de las sustancias se ponen de manifiesto en los fendmenos fisicos
y quimicos.

Fendmenos fisicos: tienen lugar cuando las modificaciones de las sustancias son
transitorias, sin que se altere naturaleza interna (sin que se varié su identidad
quimica) p.ej.) Pasaje de liquido a vapor).

Las propiedades de las sustancias ante y después del fendmeno fisico son las
mismas, dado que las sustancias es la misma.

Fendmenos quimicos: tienen lugar cuando una sustancia se transforma en otra
diferente. Las propiedades de la sustancia original (reactivos) son diferentes de las
sustancias que se obtienen (productos) en una reaccion quimica (p.ej.oxidaciones).

Las propiedades fisicas se miden durante fenédmenos fisicos, utilizando métodos
fisicos.

Las propiedades quimicas se miden durante fendmenos quimicos, utilizando
métodos quimicos.

Reacciones quimicas: una reaccién quimica tiene lugar cuando uno o mas
sustancias (reactivos), sufren cambios para formar sustancias diferentes
(productos). La descripcidn de las reacciones se hace mediante las ecuaciones
guimicas.

Las reacciones quimicas se estudian con ayuda de los principios de la quimica:
Principio Gravimétricos:

a) Ley de conservacion de la masa (Lavoiser): en toda reaccién quimica la masa
total del sistema permanece constante (la materia no se crea ni se pierde, se
transforma).

b) Ley de las proporciones definidas: todo compuesto quimico esta formado por
los mismos elementos en una proporcion constante de masas.

c) Postulados de Dalton:

La materia esta constituida por atomos. Los atomos de un mismo elemento son
iguales entre si en todas sus propiedades, y los &tomos de elementos
diferentes son distintos entre si.

Cuando dos elementos se combinan lo hacen segin un nimero entero de
atomos. Los atomos no pueden ser creados ni destruidos, solo se pueden
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modificar su distribucion (los atomos conservan su identidad en las reacciones
guimicas.

C+--4 CO2
8.08.

(Dalton solo hablaba de atomos, no de moléculas. En realidad, actualmente

Para extender estos postulados a una forma mas general, se dice que la materia esta
Constituidas por moléculas, las moléculas de una misma sustancia son iguales entre si,
Y son distintas las de sustancias diferentes).

Principios Volumétricos:

a) Gay Lussac: los volumenes de dos gases que se combinan ( en las mismas
condiciones de presion (P) y temperatura (T) estan siempre en una relacion
sencilla.

b) Avogadro: volumenes iguales de distintos gases, en las mismas condiciones de P
y T, contienen el mismo nimero de moléculas.

Los andlisis volumétricos (también denominados titulaciones o

valoraciones) constituyen un amplio y valioso conjunto de procedimientos
cuantitativos muy utilizados en Quimica Analitica. En los analisis volumétricos
se determina el volumen de una disolucidn de concentracién conocida
(disolucion valorante) que se necesita para reaccionar con todo el analito, y en
base a este volumen se calcula la concentracion del analito en la muestra.

Filtro aire

Colecton de

admizion

Corte de la culata

- Alre apresion almosterica

Mezcla aire-gasolima comprimida

‘ Gases de escape

(Un mol de sustancia contiene el nimero de avogadro (NA) de moléculas, 6,023*1023
moléculas).

2 H2,102 4g h +3290

Conservacion de la identidad de los &tomos (DALTON) conservacion de la masa
(LAVOISER)

2 H20 2*18 g H20
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Como reactivos tenemos 2 moles de moléculas de H (que son 4 moles de 4&tomos de H), y
mol de moléculas de 0 (que son 2 moles de atomos de 0).36 g reactivos en total.

Como productos, 2 moles de moléculas de agua, que contienen 4 moles de atomos de H y
2 moles de atomos de 0. En total 36 g de productos.

2H2+02 -4 2H20
4gH+32g04 36 g H20

Si observamos una muestra de agua liquida y una de hielo, ¢se trata de diferentes
sustancias o de diferentes cuerpos? ¢Mediante qué clase de fendbmeno se pasa del
estado liquido al sélido?

Una muestra de agua (H20) pura, ¢qué clase de sistema es? ¢y si le agregamos sal
(NaCl)?

¢ Es posible destruir atomos en una reaccion quimica?

¢ Cuantas moléculas hay en un mol de oxigeno?

Tareas relacionadas

Realizar un mapa o red conceptual sobre clasificacion de la materia, empleando los
siguientes nodos: segun la cantidad, moléculas, particulas, &tomos, segin la
composicion, elementos, sustancias puras, compuestos, mezclas, homogéneas,
heterogéneas.

Sistemas Homogéneos: si observamos las propiedades intensivas de una muestra
de agua pura contenida en un recipiente (Punto de fusion, punto de ebullicién,
densidad, etc.), veremos que ellas permanecen constantes para cualquier porcion de
agua que se considere. El agua es el inico componente del sistema.

Si ahora consideramos un sistema formado por el agua a la que le hemos agregado
una pequefa cantidad de azucar -sistema formado por dos componentes: agua y
azUcar-, podemos observar y comprobar que las propiedades intensivas en este caso
son iguales en todos los puntos de su masa.

Decimos entonces que, el sistema de un componente, agua pura, y el sistema de dos
componentes, agua y azlcar, constituyen sistemas homogéneos.

Definimos sistema homogéneo: a aquel que presenta las mismas propiedades
intensivas en todos sus puntos.

Todo sistema homogéneo se caracteriza por presentar continuidad cuando se lo
observa a simple vista, al microscopio y aun al ultramicroscopio. No es posible, en
el ejemplo anterior, observar y distinguir el agua del azucar.

Hay infinidad de sistemas homogéneos, entre otros: agua potable, aire (varios
componentes); alcohol , agua (un componente), etc.

AR R R R RN RN R R RN
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Sistemas Heterogéneos: si analizamos un sistema formado por agua y aceite (dos
componentes), comprobamos que no posee homogeneidad, ya que a simple vista se
distinguen la zona ocupada por el aceite y la zona ocupada por el agua. También podemos
comprobar que ciertas propiedades intensivas (densidad por ejemplo) no se mantienen
constantes cuando pasamos de un punto ocupado por el aceite a otro punto
ocupado por el agua. Lo mismo sucede en el sistema formado por agua liquida, hielo y
vapor de agua -un componente-.
Los sistemas anteriores son heterogéneos y los podemos definir como: aquellos sistemas
que presentan distintas propiedades intensivas en por lo menos dos de sus puntos.
Otros ejemplos de sistemas heterogéneos son: agua y arena, agua y limaduras de hierro,
polvora (clorato de potasio, carbono y azufre), etc.

o

Sistemas heterogéneos

Homogeneidad y heterogeneidad son conceptos relativos que dependen de las condiciones
experimentales. Sangre humana y leche son sistemas homogéneos a simple vista, pero
observados con un microscopio revelan heterogeneidad; en la sangre se observan glébulos
rojos diferenciados del suero y en la leche gotitas de grasa. En consecuencia todo depende
de como se ha practicado la determinacién y que instrumento se ha empleado.
Dado que son numerosos los instrumentos utilizados: lupa, microscopio 6ptico comun,
microscopio electrénico, equipo de rayos X, etc., se ha convenido lo siguiente: los sistemas
homogeéneos y heterogéneos serén establecidos mediante el microscopio 6ptico habitual en
laboratorios quimicos y biologicos, con este aparato se visualizan hasta 10-4 cm (0,0001
cm).
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En Casa

La parafina (que se encuentra en las velas) tiene un punto de fusion de cercano a los
55°C.

El “Bano Maria” puede realizarse con un envase de vidrio descartable (p.ej de yogur
sumergido en un recipiente (p.ej. una olla) con agua de ebullicion.

Utilizando una porcion de vela blanca, caliéntela a “ Bafio Maria” y observe el
pasaje de solido a liquido.

Retirela del fuego, espere a que solidifique y vuelva a repetir la operacion.
¢Se trata de un fenémeno fisico o quimico?

Tome una pequefia porcion de parafina, e intente fundirla con el calor de su mano
(temperatura corporal 36°C) ¢es posible?.

La temperatura de fusion, ¢es una propiedad extensiva o intensiva?

¢ Cuéntas fases hay en la parafina cuando esta sélida, cuando esta liquida y durante
el cambio de estado?

1) Realice un mapa o una red conceptual sobre: clasificacion de la materia.
(Para hacer més sencilla la tarea, puede escribir los conceptos del tema mas
significativos (nodos) en trozos de papel, y luego ensayar diferentes formas de
relacionarlos, hasta encontrar la més adecuada.

Si es un MAPA conceptual, los nodos van organizados de manera jerarquia, de
lo més general a lo mas particular.

Si es una RED conceptual, todos los nodos pueden relacionarse entre si.

Elegir un mapa o una red conceptual depende del enfoque que se dé al tema.)
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2) Marcar con verdadero (V) o falso (F) segun corresponda. En caso de ser falso,
exprese lo correcto.

a) Sustancia oxigeno.

b) El ozono es una sustancia simple.

c) Los compuestos dan por descomposicion, dos o mas sustancias.
d) Las moléculas de dos variedades alotrdpicas son iguales.

3) Diga si los siguientes enunciados se refieren a propiedades fisicas o quimicas:

Si es un proceso fisico, la identidad de las sustancias no cambia en el proceso, al contrario de un
proceso quimico

a) el oxigeno es necesario para la combustidn: guimico (CO2 # Cy 02)
b) el plomo es mas denso que el aluminio: fisico (sélo se mide densidad)

c) agregar sal al agua: fisico (se pueden separar las sustancias por un método fisico, p.ej.
destilacion)

d) durante la fotosintesis, las plantas consumen didxido de carbono y producen almidén: quimico
(reactivos #productos)

4) Clasifigue como compuesto, elemento, mezcla homogénea o heterogénea:

Una mezcla se separa por métodos fisicos, mientras que un compuesto (sustancia pura)
solo se separa por métodos quimicos.
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Un elemento tiene todos sus atomos de la misma clase, ademas figura en la Tabla %
Periddica. %
Una mezcla heterogénea tiene méas de una fase. %
a) Agua destilada: compuesto (sust. Pura, no se descompone por métodos fisicos %
b) agua de mar: mezcla %
c) oxigeno: sustancia pura (elemento) %
d) aire: mezcla homogénea %
e) granito: mezcla heterogénea %
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5) una de los métodos fisicos mds comunes para separar mezclas con sus nombres:

Filtracion Separa en base a los distintos puntos de ebullicidn.
Destilacion Separa liquidos de sdlidos, al retener estos en un filtro.
Lixiviacion Separa particulas sélidas de diferentes tamafos, por arrastre liquido
Solubilizarian Separa por fuerza centrifuga sustancias de diferentes densidades

Centrifugacién Cuando uno de los componentes se disuelve en un solvente y los otros
componentes, no.

La filtracion es el método que permite separar un sélido de un liquido cuando el primero es
insoluble en el segundo. Para esto es necesario utilizar algun tipo de filtro que permita retener el
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solido mientras el liquido pasa a través de pequefios orificios. Colar el jugo de naranja para quitar
las semillas es un ejemplo de filtracion.

La destilacidn es la operacidn de separar, mediante evaporizacién y condensacion, los diferentes
componentes liquidos, sélidos disueltos en liquidos o gases licuados de una mezcla, aprovechando
los diferentes puntos de ebullicién de cada una de las sustancias ya que el punto de ebullicidn es
una propiedad intensiva de cada sustancia, es decir, no varia en funcién de la masa o el volumen,
aunque si en funcion de la presion.

La lixiviacion es un proceso por el cual se extrae uno o varios solutos de un solido,
mediante la utilizacion de un disolvente liquido. Ambas fases entran en contacto intimo y el
soluto o los solutos pueden difundirse desde el solido a la fase liquida, lo que produce una
separacion de los componentes originales del sélido.

Algunos ejemplos son:
- El azucar se separa por lixiviacion de la remolacha con agua caliente.

- Los aceites vegetales se recuperan a partir de semillas (como los de soja y de algoddn)
mediante la lixiviacion con disolventes organicos.

- La extraccion de colorantes se realiza a partir de materias solidas por lixiviacion con
alcohol o soda.

Dentro de esta tiene una gran importancia en el ambito de la metalurgia ya que se utiliza
mayormente en la extraccion de algunos minerales como oro, plata y cobre. También se
utiliza en Tecnologia Farmacéutica.

la capacidad de una cierta sustancia para disolverse en otra. La sustancia que se
disuelve se conoce como soluto, mientras que la sustancia donde se disuelve el soluto
recibe el nombre de solvente o disolvente. La concentracion, por otra parte, hace
referencia a la proporcion existente entre la cantidad de soluto y la cantidad de disolvente
en una disolucion.

Q

La solubilidad puede ser expresada en porcentaje de soluto o en
unidades como moles por litro o gramos por litro. Es importante destacar que no todas las
sustancias se disuelven en los mismos solventes. El agua es solvente de la sal pero no del
aceite, por ejemplo.

La centrifugacion es un método por el cual se pueden separar sélidos de liquidos de diferente
densidad mediante una fuerza rotativa, de una maquina llamada centrifuga, la cual imprime a la
mezcla con una fuerza mayor que la de la gravedad, provocando la sedimentacidn de los sélidos o
de las particulas de mayor densidad.

Aqui esta una pagina que nos explica mas sobre como separar las mezclas:
www.slideshare.net/fransanm/metodos-fisicos-separacin-mezclas

6) Decir si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos, si son falsos escribir el enunciado
verdadero.

a) en las reacciones quimicas, la masa se conserva: VERDADERO
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La masa no cambia durante las reacciones quimicas

En una reaccién quimica la masa se conserva. Esto quiere decir que la masa total de los

productos obtenidos es igual a la masa total de los reactivos que han reaccionado.

b) los atomos pueden ser destruidos en las reacciones quimicas: FALSO

Los atomos estan compuestos de una corteza y un nucleo. La corteza estd formada por electrones,
particulas que giran rapidamente alrededor del nucleo. Estas drbitas de los electrones son muy
complejas - por ejemplo el atomo de uranio tiene 92 electrones en su corteza -. Los electrones son
los que originan las reacciones quimicas.

Durante las reacciones quimicas los atomos no varian, pero sus electrones mas distantes pueden
ser compartidos, transferidos o perdidos, tal como sucede en el enlace quimico o en la ionizacidn.

El niUmero de atomos que comprende cualquier fragmento material, se mide por cantidades de
magnitud y comprensiéon muy dificiles. El didmetro de un atomo es aproximadamente entre:

1 mm 10.000.000

c) la conservacion de la masa permite un control basico en cualquier planta quimica, verificar que
masa de productos=masa de reactivos.

d) la menor porcion de una sustancia en estados libre es la molécula. VERDADERO

Molécula

Es la menor porcion de una sustancia que puede existir en estado libre conservando las
propiedades de la sustancia.

o Las moléculas de las sustancias simples estan formadas por una sola clase de
atomos, por eso no se pueden descomponer.

« Atomicidad es el nUmero de atomos que posee la molécula de una sustancia
simple.

o El ndmero de las moléculas de las sustancias simples se indicacon un subindice:
Monoatémicas: Na;K;Ag
Biatomicas: H; - O,
Poliatomicas: O3 - Sg

« Las moléculas de las sustancias compuestas estan formadas por dos o0 mas clases
diferentes de 4&tomos:
H,0 (agua) - H,SO,4

e) los atomos de un mismo elemento pueden ser diferente entre si. FALSO

Los dtomos de un mismo elemento son todos iguales entre si en masa, famafio y en el resto de
las propiedades fisicas o quimicas. Por el contrario, los dtomos de elementos diferentes tienen
distinta masa y propiedades.

7)Id
a) No todos los elementos que se descubrieron en la Tabla Periddica.

b) la ley de las proporciones definidas dice que todo compuesto quimico esta formado por los
mismos elementos en una proporcién constante de masas.
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Cuando se combinan dos o mas elementos para dar un determinado compuesto, siempre lo hacen
en una relacion de masas constantes”. Eso significa que siempre va a ser igual el porcentaje de
cada uno de los elementos no importando si solo se combinan 10 g o 1000 g; esta ley se utiliza
cuando hay un reactivo ilimitado en la naturaleza.

También se conoce como la ley de las proporciones definidas. Esta se considera una ley quimica
fundamental.

Por ejemplo, el agua es un compuesto puro, conformado por atomos de hidrégeno y oxigeno. En
cualquier muestra de agua pura, siempre habrd dos atomos de hidrégeno por cada atomo de
oxigeno, y la proporcién de masa entre ambos elementos siempre sera 88,81% de hidrégeno y
11,20% de oxigeno.

Esto no quiere decir que todos los compuestos de hidrégeno y oxigeno se combinan en esta
proporcion. El peréxido de hidrégeno, por ejemplo, es un compuesto que presenta dos dtomos de
hidrégeno por cada dos atomos de oxigeno, lo cual se desarrolla en la ley de las proporciones
multiples.

Existe una clase de sustancias, denominados compuestos no estequiométricos (también llamados
berthéllidos), que no siguen esta ley. Para estos compuestos, la razén entre los elementos pueden
variar continuamente entre ciertos limites. Un ejemplo de berthdllido es el Oxido de hierro (I1). Su
férmula ideal es Feo, pero se ha determinado que la relacion molar entre sus componentes se
acerca a la formula Fe0,950.

Hay algunos elementos que no pueden combinarse debido a que su valencia es 0: He, Ne, Ar, Kr

Algunos ejemplos de reactivos ilimitados son: 02, N2, H2, SO4

Ejemplos [editar] Tenemos un metal a la intemperie (Cu) este se va a oxidar con la ayuda del
oxigeno:

Cu + O = Cu20 (100%)

2g+0,5g=2,5g(100%)

Entonces el Cu esta en una proporcion de 80% y el O esta en proporcidn del 20% una vez sabiendo
esto podemos saber cuanto Cu y cuanto O hay en un compuesto aun si no nos dan todos los datos
ejemplo:

Cu+ 0O =_Cu20

8g?="7

Si ocho gramos es el 80% cuanto es el restante 20%??? la respuesta es 2 g por lo tanto:

Cu + O = Cu20 (100%)

8g+2g=10g(100%)

c) los atomos conservan su identidad en las reacciones quimicas:
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MODELOS ATOMICOS

Cinco siglos antes de Cristo, los fildsofos griegos se preguntaban si la materia podia ser dividida
indefinidamente o si llegaria a un punto, que tales particulas, fueran indivisibles. Es asi, como
Demécrito formula la teoria de que la materia se compone de particulas indivisibles, a las que
llamé dtomos (del griego dtomos, indivisible).

En 1803 el quimico inglés John Dalton propone una nueva teoria sobre la constitucion de la
materia. Segun Dalton toda la materia se podia dividir en dos grandes grupos: los elementos y los
compuestos. Los elementos estarian constituidos por unidades fundamentales, que en honor a
Demécrito, Dalton denomind dtomos. Los compuestos se constituirian de moléculas, cuya
estructura viene dada por la unién de atomos en proporciones definidas y constantes. La teoria de
Dalton seguia considerando el hecho de que los dtomos eran particulas indivisibles.

Hacia finales del siglo XIX, se descubrid que los atomos no son indivisibles, pues se componen de
varios tipos de particulas elementales. La primera en ser descubierta fue el electrén en el afio
1897 por el investigador Sir Joseph Thomson, quién recibié el Premio Nobel de Fisica en 1906.
Posteriormente, Hantaro Nagaoka (1865-1950) durante sus trabajos realizados en Tokio, propone
su teoria segun la cual los electrones girarian en drbitas alrededor de un cuerpo central cargado
positivamente, al igual que los planetas alrededor del Sol. Hoy dia sabemos que la carga positiva
del 4tomo se concentra en un denso nucleo muy pequeno, en cuyo alrededor giran los electrones.
El ndcleo del atomo se descubre gracias a los trabajos realizados en la Universidad de Manchester,
bajo la direccidn de Ernest Rutherford entre los afios 1909 a 1911. El experimento utilizado
consistia en dirigir un haz de particulas de cierta energia contra una plancha metadlica delgada, de
las probabilidades que tal barrera desviara la trayectoria de las particulas, se dedujo la distribucion
de la carga eléctrica al interior de los d&tomos.

ATOMO DE DALTON

Aproximadamente por el afilo 1808, Dalton define a los atomos como la unidad constitutiva de los
elementos (retomando las ideas de los atomistas griegos). Las ideas basicas de su teoria,
publicadas en 1808 y 1810 pueden resumirse en los siguientes puntos:

La materia esta formada por particulas muy pequefias para ser vistas, llamadas dtomos.

Los atomos de un elemento son idénticos en todas sus propiedades, incluyendo el peso.
Diferentes elementos estan formados por diferentes atomos.

Los compuestos quimicos se forman de la combinacién de &tomos de dos o mds elementos, en un
atomo compuesto; o lo que es lo mismo, un compuesto quimico es el resultado de la combinaciéon
de dtomos de dos o mas elementos en una proporciéon numérica simple.

Los atomos son indivisibles y conservan sus caracteristicas durante las reacciones quimicas.

En cualquier reaccién quimica, los 4tomos se combinan en proporciones numéricas simples.

La separacion de atomos y la unidn se realiza en las reacciones quimicas. En estas reacciones,
ningln atomo se crea o destruye y ninglin atomo de un elemento se convierte en un atomo de
otro elemento.

[ x3
[ 1x3
[ x3
[ }x3
[ }x3
-
[_x3
-
[_x3
-
[_x3
-
(X3
-
[_x3
-
[ 1x3
-
[ 1x3
-
[ 1x3

- D D G D O O e D O O O e O O O O O D O D O O O O O G O O O



- D D G D D O D O O O O D O O O O D B D O O O O O G O O O

[_x3
-
[_x3
[_x3
[_x3
-
-
-
-
-
-
-
[_x3
-
[_x3
-
[_x3
-
-
-
-

ATOMO DE RUTHERFORD

El modelo atdmico de Rutherford es un modelo atémico o teoria sobre la estructura interna del
atomo propuesto por el quimico y fisico britanico Ernest Rutherford para explicar los resultados de
su "experimento de la [dmina de oro", realizado en 1911.Previamente a la propuesta de
Rutherford, los fisicos aceptaban que las cargas eléctricas en un &tomo tenian una distribucion
mds o menos uniforme. Rutherford tratd de ver como era la dispersion de particulas alfa por parte
de los dtomos de una lamina de oro muy delgada. Lo que Rutherford consideré esencial, para
explicar los resultados experimentales, fue "una concentracién de carga" en el centro del atomo,
ya que si no podia explicarse que algunas particulas fueran rebotadas en direccién casi opuesta a
la incidente. Este fue un paso crucial en la comprensién de la materia, ya implicaba la existencia de
un nucleo atémico donde se concentraba toda la carga positiva y mas del 99,9% de la masa. Las
estimaciones del nucleo revelaban que el &tomo en su mayor parte estaba vacio. Aunque segun
Rutherford, las drbitas de los electrones no estdan muy bien definidas y forman una estructura
compleja alrededor del nucleo, dandole un tamafio y forma algo indefinidos. No obstante, los
resultados de su experimento, permitieron calcular que el radio del &tomo era diez mil veces
mayor que el ndcleo mismo, lo que hace que haya un gran espacio vacio en el interior de los
atomos.

ATOMO DE THOMSON

El modelo atdmico de Thomson, también conocido como el modelo del puding, es una teoria
sobre la estructura atdmica propuesta en 1904 por Joseph John Thomson, descubridor del
electron, antes del descubrimiento del protén y del neutrén. En dicho modelo, el &tomo esta
compuesto por electrones de carga negativa en un &tomo positivo, como pasas en un puding. Se
pensaba que los electrones se distribuian uniformemente alrededor del atomo. En otras
ocasiones, en lugar de una sopa de carga positiva se postulaba con una nube de carga positiva.
Dado que el &tomo no deja de ser un sistema material que contiene una cierta cantidad de energia
interna, ésta provoca un cierto grado de vibracidn de los electrones contenidos en la estructura
atémica. Desde este punto de vista, puede interpretarse que el modelo atémico de Thompson es
un modelo dinamico como consecuencia de la movilidad de los electrones en el seno de la citada
estructura.
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Si hacemos una interpretacion del modelo atdmico desde un punto de vista mas macroscopico,
puede definirse una estructura estdtica para el mismo dado que los electrones se encuentran
inmersos y atrapados en el seno de la masa que define la carga positiva del &tomo.

d) en nimero de Avogadro varia segun el elemento de que se trate:

Cantidad de gas

Otro parametro que debe considerarse al estudiar el comportamiento de los gases tiene que
ver con la cantidad de un gas la cual se relaciona con el nimero total de moléculas que la
componen.

Para medir la cantidad de un gas usamos como unidad de medida el mol.

Como recordatorio diremos que un mol (ya sea de moléculas o de &tomos) es igual a 6,022
por 10 elevado a 23:

1 mol de moléculas = 6,022'1023
1 mol de 4tomos = 6,022¢10%
Ver: PSU: Quimica; Pregunta 13 2006

Recuerden que este numero corresponde al llamado nimero de Avogadro y este nos
conduce a una ley llamada, precisamente, ley de Avogadro.

Ley de Avogadro

considerando que la presion y la temperatura permanecen constantes (no varian).
El enunciado de la ley dice que:

El volumen de un gas es directamente proporcional a la cantidad del mismo.
Esto significa que:

Si aumentamos la cantidad de gas, aumentara el volumen del mismo.

Si disminuimos la cantidad de gas, disminuira el volumen del mismo.

Esto tan simple, podemos expresarlo en términos matematicos con la siguiente formula:

YK
n

8) Una chapa de aluminio tiene las siguientes propiedades, indicar cuales son intensivas y cuales
extensivas:

Masa: 70g; calor especifico: 0,970 Joule Gc ;punto de fusién 66C; densidad: 271 gcm; volumen: 20
cm forma éxidos en presencia de aire atmosférico; solido a temperatura ambiente; posee brillo
metalico.

9) Escriba cuantas fases y cuantos componentes (obtenibles por métodos fisicos) hay en estos
sistemas, y como separaria
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Sistema: Un sistema (del latin systéma, proveniente del griego oUotnua) es un objeto compuesto
cuyos componentes se relacionan con al menos algln otro componente; puede ser material o
conceptual.’ Todos los sistemas tienen composicién, estructura y entorno, pero sélo los sistemas
materiales tienen mecanismo, y sélo algunos sistemas materiales tienen figura (forma). Segun el
sintetismo, todos los objetos son sistemas o componentes de otro sistema.” Por ejemplo, un
nucleo atdmico es un sistema material fisico compuesto de protones y neutrones relacionados por
la interaccidon nuclear fuerte; una molécula es un sistema material quimico compuesto de atomos
relacionados por enlaces quimicos; una célula es un sistema material bioldgico compuesto de
organulos relacionados por enlaces quimicos no-covalentes y rutas metabdlicas; una corteza
cerebral es un sistema material psicoldgico (mental) compuesto de neuronas relacionadas por
potenciales de accidn y neurotransmisores; un ejército es un sistema material social y
parcialmente artificial compuesto de personas y artefactos relacionados por el mando, el
abastecimiento, la comunicacién y la guerra; el anillo de los nimeros enteros es un sistema
conceptual algebraico compuesto de nimeros positivos, negativos y el cero relacionados por la
suma y la multiplicacidn; y una teoria cientifica es un sistema conceptual légico compuesto de
hipdtesis, definiciones y teoremas relacionados por la correferencia y la deducciéon (implicacion).

Fases: En termodinamica y quimica, se denomina fase a cada una de las partes
macroscopicas de una composicion quimica y propiedades fisicas homogéneas que forman
un sistema. Los sistemas monofasicos se denominan homogéneos, y los que estan formados
por varias fases se denominan mezclas o sistemas heterogéneos.

Se debe distinguir entre fase y estado de agregacion de la materia. Por ejemplo, el grafito y
el diamante son dos formas alotrdpicas del carbono; son, por lo tanto, fases distintas, pero
ambas pertenecen al mismo estado de agregacion (sélido). También es frecuente confundir
fase y micro constituyente; por ejemplo, en un acero cada grano de perlita es un micro
constituyente, pero esta formado por dos fases, ferrita y cementita.

decir, dos 0 mas liquidos que se separan tras un corto tiempo en reposo, generalmente se
obtiene una fase acuosa y otra organica. Una fase posee caracteristicas fisicas y quimicas
relativamente homogéneas y puede constar de uno o varios compuestos. Sin embargo,
cuando las propiedades de otro o mas compuestos difieren en tal grado que dejan de ser
compatibles, entonces hay separacion de fases. Esta caracteristica se observa, por ejemplo,
al mezclar agua y aceite y dejarlos reposar unos minutos. Se observa una linea divisoria,
dado que estos materiales no son compatibles y se separan en fases.

Separacion de fases
Avrticulo principal: Métodos de separacion de fases.

La separacion en fases es sefial clara de la falta de miscibilidad del sistema. Estas fases se
pueden separar por medio de diferentes operaciones unitarias como:

o Tamizacion

e Levigacion

o Decantacion
o Filtracién

« Evaporacion
o Destilacion

e Cristalizacion
e Imantacion

Estas fases también se pueden miscibilizar por medio de un agente llamado emulsificante o
de manera incorrecta tensoactivo, debido a que modifica la tension superficial entre los
elementos de las fases, el cual contiene en su molécula una parte miscible con una fase y
otra parte miscible con la segunda. Con esto se logra que el liquido (o solido) se mezcle y
macroscopicamente aparente ser uno solo.
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Componentes: un compuesto es una sustancia formada por la unién de dos o0 mas
elementos de la tabla periddica. Una caracteristica esencial es que tiene una formula
quimica. Por ejemplo, el agua es un compuesto formado por hidrégeno y oxigeno en la

razén de 2 a 1 (en nimero de atomos): H,O,

En general, esta razon fija es debida a una propiedad intrinseca (ver valencia). Un
compuesto estd formado por moléculas o iones con enlaces estables y no obedece a una
seleccion humana arbitraria. Por este motivo el bronce o el chocolate son denominadas
mezclas o aleaciones, pero no compuestos.

Los elementos de un compuesto no se pueden dividir o separar por procesos fisicos
(decantacion, filtracion, destilacion, etcétera), sino sélo mediante procesos quimicos.

Separacion: En quimica e ingenieria quimica, un proceso de separacion se usa para
transformar una mezcla de sustancias en dos 0 mas productos distintos. Los productos
separados podrian diferir en propiedades quimicas o algunas propiedades fisicas, tales
como el tamafio o tipo de cristal.

Salvo muy pocas excepciones, casi todos los elementos quimicos 0 compuestos quimicos se
encuentran naturalmente en un estado impuro, tales como una mezcla de dos o0 méas
sustancias. Muchas veces surge la necesidad de separarlos en sus componentes
individuales. Las aplicaciones de separacion en el campo de la ingenieria quimica son muy
importantes. Un buen ejemplo es el petrdleo. El petroleo crudo es una mezcla de varios
hidrocarburos y tiene valor en su forma natural. Sin embargo, la demanda es mayor para
varios hidrocarburos purificados, tales como gas natural, gasolina, diésel, combustible de
jet, aceite lubricante, asfalto, etc.

Los procesos de separacion pueden ser clasificados como procesos de transferencia de
masas. La clasificacion puede basarse en los medios de separacion, mecanico o quimico. La
eleccion de la separacion depende de una evaluacion de ventajas y desventajas de cada uno.
Las separaciones mecanicas suelen ser favorecidas en lo posible, debido al menor costo de
operacion comparado con las separaciones quimicas. Los sistemas que no pueden ser
separados por medios puramente mecanicos (por ejemplo, el petréleo) hacen que la
separacion guimica sea la solucion restante. La mezcla a tratar puede ser una combinacién
de dos 0 mas estados de agregacion.

Dependiendo de la mezcla cruda, se pueden utilizar varios procesos para separar las
mezclas. Muchas veces tienen que usarse dos 0 mas procesos en combinacion, para obtener
la separacion deseada. Ademas de los procesos quimicos, también pueden aplicarse
procesos mecanicos.

Arena y sal comun:
Petréleo y agua de mar:

Agua y arena:
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