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Gramáticas Generativas 
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Ejemplo 

Sea la gramática (V;T;P;S) dada por los 

siguientes elementos 
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Una gramática se usa para generar las 

distintas palabras de un determinado 

lenguaje. Esta generación se hace 

mediante una aplicación sucesiva de 

reglas de producción comenzando por 

el símbolo de partida S. Las siguientes 

definiciones expresan esta idea de forma 

más rigurosa. 
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Haciendo referencia a la gramática del ejemplo 

anterior, tenemos las siguientes derivaciones 
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Ejemplo:  

En el caso anterior podemos decir que (E* E)+(E *E) 

es derivable a partir de E: 
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Ejemplo 

En el caso de la gramática de los ejemplos  

anteriores (E *E)+(E*E) no pertenece al lenguaje 

generado por G, ya que hay símbolos que no son 

terminales. Sin embargo, (a+c)*(a+b) si pertenece a 

L(G), ya que se puede comprobar que es derivable 

a partir de E (símbolo de partida) y solo tiene 

símbolos terminales. 
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Si en una gramática comenzamos a hacer 
derivaciones a partir del símbolo original S, 
dicha derivación acabará cuando solo 
queden símbolos terminales, en cuyo caso la 
palabra resultante pertenece a L(G), o cuando 
queden variables pero no se pueda aplicar 
ninguna regla de producción, en cuyo caso 
dicha derivación no puede llevar a ninguna 
palabra de L(G). En general, cuando estemos 
haciendo una derivación puede haber más de 
una regla de producción aplicable en cada 
momento. 
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 Cuando no sea importante distinguir si la 

derivación de una palabra en una 

gramática se haya realizado en uno o 

varios pasos, entonces eliminaremos la  

del símbolo de derivación. 

 Así, escribiremos 
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Ejemplo 

Sea G = (V;T;P;S) una gramática, donde  

 

V = {S;A;B}    ; T = {a;b}, las reglas de 

producción son 
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. S genera (o produce) palabras con igual número de 
a que de b. 

. A genera palabras con una a de más. 

. B produce palabras con una b de más. 

. S genera palabras con igual número de a que de b. 
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Para demostrar que todas las palabras del 

lenguaje son generadas por la gramática, 

damos el siguiente algoritmo que en n 

pasos es capaz de generar una palabra de 

n símbolos. El algoritmo  genera las 

palabras por la izquierda obteniendo, en 

cada paso, un nuevo símbolo de la 

palabra a generar. 
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Las condiciones que garantizan que todas las palabras son generadas 
mediante este algoritmo son las siguientes: 
 Las palabras generadas tienen primero símbolos terminales y después 

variables. 
 Se genera un símbolo de la palabra en cada paso de derivación Las 

variables que aparecen en la palabra pueden ser: 
  Una cadena de A (si hemos generado más b que a) 

  Una cadena de B (si hemos generado más a que b) 
  Una S si hemos generado las mismas a que b 
 
 
Antes de generar el último símbolo tendremos como variables: 

 Una A si tenemos que generar a 
 Una B si tenemos que generar b 
Entonces aplicamos la primera opción para generar los símbolos y la 
palabra queda generada. 
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Jerarquía de Chomsky 

De acuerdo con lo que hemos visto, toda 

gramática genera un único lenguaje, pero 

distintas gramáticas pueden generar el 

mismo lenguaje. Podríamos pensar en 

clásica las gramáticas por el lenguaje que 

generan, por este motivo hacemos la 

siguiente definición. 
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Definición 20 Dos gramáticas se dicen débilmente 
equivalentes si generan el mismo lenguaje. 

Sin embargo, al hacer esta clasificación nos encontramos 
con que el problema de saber si dos gramáticas generan 
el mismo lenguaje es indecidible. No existe ningún 
algoritmo que acepte como entrada dos gramáticas y 
nos diga (la salida del algoritmo) si generan o no el mismo 

lenguaje. 

De esta forma, tenemos que pensar en clasificaciones 
basadas en la forma de la gramática, más que en la 
naturaleza del lenguaje que generan. La siguiente 
clasificación se conoce como jerarquía de Chomsky y 
sigue esta dirección. 
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Ejercicios 
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