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ùÀ�Ø�À�� Âû ,À÷��µÈð ¸þ�¤ ø ñø�Àµõ ¤��Æ� �û¥ø¤ ßþ� �î À�µÆû ü��ÞÜî üä��Êõ ©�û ø ×�÷øÂ��Øõ ,×����ø ¤ö¢¤ø�Â� �� ¤¢�ì �î üþ�ûß�ª�õ ¥� ù¢�Ôµ¨� ùÀþ� .À�ª��üõ ÂÑ÷ é�Üµ¡� �� ù�ÂÞû üû�ð ø ��Ú÷�¶½� ��ÞÜî ßþ� Óþ¤�ã�ö�¤�ØµõÀ¡ ��úÔõ ß��»Þû ø À�È¿� üþ�û¤ í�÷ÂÎ¡ ø ý¤�ÂØ� ,¤��ª¢ ý�û¤�î ¥� �¤ �õ À�÷��µ� ø ù¢�� �õ ý�û¥��÷ üõ�Þ�ù¤��Þû ,À��î ¤�î �õ ý�Â� üÚµÆ¡ ßþÂµÞî üµ� �þ ��Êµä��þ�Âµä� �÷�ð º�û ø Óì�� öøÀ� À�÷���üõ �î üØ�÷øÂµØó�.´¨� �µê¤ ¤�î �� üÜ�¿�-üÞÜä ý�ûÝÜ�ê ¤¢ ý�ù¢ÂµÆð �¤�¬ ��¢���õ ùÀ��î �µÆ¡ ø ý¤�ÂØ� ý�û¤�î ø Óþ�Òø ��¹÷� ¤¢ ö�Æ÷� �� öÀª ßþ�Úþ�� ,ý¢Â�¤�î ���ø ¤ ×þ üÜ¬� ùÀþ�ý�û���ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� ß�óø�,À÷�ªüõ ´ê�þ À�ó�� Í¡ ×þ ¤¢ ��ó�Ê½õ ´¡�¨ �Î�� ¤¢ °Üè� üãì�ø ý��÷¢ ¤¢�� �î À÷¢�� ×����ø ¤ ÛÆ÷ üãì�ø ��¢���õ ß�óø� üµã�¬ ý�û���ø¤ .À÷Àõ� ÀþÀ� ´ã�¬ �� ¯�±�¤� ¤¢ ý¢Â�¤�î� î ö�Æ ÷� � � ±ª ý�û�� �ø¤ ,� µ ± ó� .À ÷Àª ¢¤�ø � õ ö¤Àõ ý� � ÷¢ � � ,Û þ�¨ø ýùÀ ÷¥�¨ ý¢Â �¤� î ý�ûß�ª� õ ö�� �äß � Þ û ý� � ± õ Â � .´¨� � µ êÂ ÷ ß � � ¥� ,À � û¢ ��¹ ÷� �¤ üÞ Ü ä Ó þ� Òø � þ À � � î ¤� î � ÷� ¡ ¤¢ ¤� Ø µ õÀ¡ ö�� � ä � �ø Óþ�Òø ¥� üã�¨ø Ó�Ï ��¹÷� � � ¤¢� ì �î üþ�ûß�ª�õ À� ó� � ý�Â � ×� ÷�Øõ � � ×� ÷øÂ µØ ó� Õ�Ô Ü � ü�ã þ ,ùÀ þ�ý�Â � ý¤� �Æ � Óþ¤�ã � .´¨� ùÀõ� ¢��ø � � ×� ÷øÂ ��Øõ �� ÷ � � ýÀþÀ� ÝÜä ,À�ª� � ×� �� õ� �� �¤�¬ �� �û¤� îÂ���³õ�î ý��ó��Ø� ø ×�÷øÂµØó� ,×�÷�Øõ ¥�Â��õ üÖ�ÔÜ� ¢Â�¤�î ,ÝÜä ßþ� üÜ¬� ùÀþ� .´¨� ùÀª ���¤� ×�÷øÂ��Øõ.¢ø¤üõ ¤�Þª �� ×�µ÷Â±þ�¨ ÝÜä ý�ä�Þ¹õ Âþ¥ ×�÷øÂ��Øõ ø¤ ßþ� ¥� .´¨� �µêÂÈ�� ý�ûÝµÆ�¨ �þ ��ó�Ê½õ À�ó�� ý�Â�:ýÀ�Üî ��ÞÜî,©�û = Intelligene ,×�µ÷Â±þ�¨ = Cyberneti , ×�÷øÂ��Øõ = Mehatronis,�û íÂ½õ = Atuators ,ÂÚÆ� = Sensor ,üµã�¬ ���ø¤ = Industrial robot,ý¥�ê ÕÎ�õ Fuzzy Logi ü±Êä ý�û�Ø±ª = Neural Network.Í¡ ùÀ��î °�Öã� ���ø ¤ = Robot - Follow the Line ,üä��Êõ ý�û öø¤�÷ = Arti�ial Neurons
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�õÀÖõ 1¥� ü±�îÂ� �î À�µÆû üþ�ûß�ª�õ üØ�÷øÂ��Øõ Ûþ�¨ø ø �û���ø¤ �î ´¨� ùÀþ� ßþ� ¶½±õ ßþ� ¤¢ �õ áøÂª ý �ÎÖ÷¢��ø �� ,À÷Â�ðüõ �¤�¬ �ûö�Æ÷� Í¨�� �ó�Þãõ �î üÔþ�Òø ��¹÷� ý�Â� ø À��îüõ ù¢�Ôµ¨� �¤ ×�÷�Øõ ø ×�÷øÂµØó�ø ¢�Àã� .ÝþÂ�Ú� ÂÑ÷ ¤¢ ��¹õ ý�ûí�Ü� �¤�¬ �� �¤ üÜ¬� Óþ�Òø Ý�÷���üõ ü¨�¨� Âê ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� .À÷�ùÀõ�ß��ã� ,´¨� ù¢�� ��ÂÏ ÂÑ÷ Àõ �î üþ�ú÷ �¹�µ÷ �Î¨�ø �� «�¡ ýù�øÂ� ×þ ¤¢ ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ ý�ûí�Ü� ��¿µ÷� ù�½÷.¢¤�À÷ �� �þ  Â� �� ý¥��÷ ×���õ��� Â� �ó�� ×þ �� ´��� ýø¥�� ×þ ñ�·õ ö���ä �� .¢¢Âðüõ�� ý¥��÷ ,´¨� ùÀª ý�þ¤ �õ�÷Â� Ǒ��ª�É�¿È� ø "öÀþ¢" ý�Â� �î üØ�÷øÂµØó� ý�ûÝÈ� �� ö�Æ÷� Â¨ ��±ª ¤�µ¡�¨×þ.À÷�ùÀª ù¢�¢ ¼�®�� ´ÞÆì ßþ� �õ�¢� ¤¢ ,À÷ø ¤üõ ¤�î �� �ûù�øÂ� üõ�Þ� ¤¢ �î üîÂµÈõ ý�ûí�Ü� .¢¤�À÷ ø¥�� ßµª�¢ý�û´ÞÆì üõ�Þ� .Àª��üõ üØ�÷øÂ��Øõ �þ üØ����ø ¤ ÝµÆ�¨ ×þ¤¢ ù�øÂ� Âû"�çõ"; âì�ø ¤¢ Ç¿� ßþ� :ñÂµ�î (1üÜ¬� ý�ûñÂµ�î á��÷� .À÷�ªüõ ñÂµ�î üØ�÷øÂµØó� ��¤�Àõ Í¨�� ,ýÂÚþ¢ ù�øÂ� Âû �þ ���ø ¤ ×þ üØ�÷øÂµØó�:À�ª��üõ Âþ¥ �Âª �� üØ�÷øÂ��Øõ ý�ûù�øÂ� ø �û���ø ¤ ý�Â� ¢���õÀþ�� ,À÷¤�¢ ¤�îøÂ¨ ��ª� üþ�¹��� ø ßµêÂð �� �î üþ�û¤�µ¡�¨ ÂÚþ¢ �þ ×Ú�� ý�¤�¢ ý�ûø¥�� :´�ãì�õ ñÂµ�î �.À�ª�� ¼�½¬ ´�ãì�õ ¤¢ ßµêÂð¤�Âì ¤�Ñ�õ �� Õ�ì¢ ¤��Æ� ñÂµ�î ��¤�Àõ ý�¤�¢.À÷�ªüõ ñÂµ�î¤�½õ-×� ñÂµ�î í�Ü� ×þ Í¨�� ÝÈ� ý�¤�¢ Â¨ ×þ ´îÂ�´äÂ¨ .´¨� À�õ¥��÷ ñÂµ�î á�÷ ßþ� �� ,Àª�� íÂ½µõ ý�û´ÞÆì ý�¤�¢ �î ý�ù�øÂ� Âû :×���Þ��¨ ñÂµ�î �ßþÂµÞúõ ¥� üØþ .À÷�ª ñÂµ�î ø ß��ã� ´ì¢ �� ��¤�Àõ �÷�ð ßþ� Í¨�� Àþ�� íÂ½µõ ý�û´ÞÆì ¥� ��Àî Âû.À�îüõ ñÂµ�î �¤ ���ø ¤ ×þ íÂ½õ ¤���õ ´äÂ¨ �î ´¨� ý¤�Àõ ùøÂð ßþ� ¤¢ üóÂµ�î ��¤�Àõ�î À��îüõ ¢�¹þ� �¤ üþ�ûøÂ�÷ ×�÷øÂ��Øõ ù�øÂ� ×þ �þ ���ø ¤ ×þ ý�û´ÞÆì ¥� ý¤��Æ� :×�õ��þ¢ ñÂµ�î �üóÂµ�î ��¤�Àõ ¥� ù¢�Ôµ¨� ,¢¤�À�õÂ��¤ üª ×þ ���ø¤ ´¨¢ �î üõ�Ú�û .À÷�ª ñÂµ�î ¢ÂØÜÞä ��Ú�û �� Àþ��ý�Â� ¤��ª¢ ¢¤��õ ¥� üØþ .´Æþ¤øÂ® ö� ßµÆØª öøÀ� üª ßµª�¢ �Ú÷ ý�Â� �¥�ó ýøÂ�÷ ¤�ÀÖõ ß��ã� ý�Â��¤ ö� ø �µª�¢Â� À±¨ ×þ ¥��¤ åÂõ Ý¿� ×þ À÷��µ� �î ´¨� ×����ø ¤ ´¨¢ ×þ ´¡�¨ ,�ûù�øÂ� ö�ðÀ÷¥�¨.À÷¤�¢ ¥��÷ üÖ�ì¢ ×�õ��þ¢ ñÂµ�î üê�Àû� ß��� .Àû¢ ¤�Âì ýÂÚþ¢ À±¨ ¤¢ ßµÆØª öøÀ�ý�Â�� ß�� ¤¢ üØ�÷øÂ��Øõ ù�Úµ¨¢ �þ ���ø ¤ ý�û¢ÂØÜÞä ¥� üØþ ´¨� �¥�ó �î üõ�Ú�û :üÖ�±Î� ñÂµ�î �ý�Â� ¥��÷ �� ö���üõ ñ�·õ ö���ä �� .¢�ª ù¢�Ôµ¨� üÖ�±Î� ñÂµ�î ¥� Àþ�� ,À��þ Â��ç� �ø�Àõ ¤�Ï �� À�þ�Âê ×þ¥��÷ ¢¤�õ ýÂµÈ�� ýøÂ�÷ ,¢�ª Â�ù¢ÂÈê Â�ê �� Âû .¢�Þ÷ ù¤�ª� Â�ê ×þ ö¢ÂÈê ��Ú�û �� øÂ�÷ �ø�Àõ Çþ��ê�´äÂ¨ ßµª�¢ �Ú÷ ´��� ¤�Ñ�õ �� ¤���õ ��ÂµÈ�� ö��� ñ�Þä� üÖ�±Î� ñÂµ�î ¢Â�¤�î ¥� ýÂÚþ¢ ñ�·õ .Àª��üõ���þ ¤�¢°�ª ¼Î¨ ×þ �� üÖê� ¼Î¨ ×þ ¥� ���ø ¤ ´îÂ� ��Ú�û �� ´ó�� ßþ� �î Àª��üõ ���ø¤ ×þ.Àû¢üõ  ¤ ���ø¤ Í¨�� ß�Ú�¨ üª ×þ üþ�¹��� ��Ú�û���ø¤ Óþ�Òø üõ�Þ� ��¹÷� ö�õÂê ¤øÀ¬ ý�Â� ¤���Â�� ö���ä �� ö�Æ÷� ×þ ¥� �î ü÷�õ¥ :ü�¤�¡ ñÂµ�î �ù¢Âî ÛÞä "�çõ" ö���ä �� ö�Æ÷� ´ó�� ßþ� ¤¢ .À�ª��üõ ¥��÷ ¢¤�õ ü�¤�¡ ñÂµ�î ��¤�Àõ ,¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨�5



.À�îüõ ñÂµ�î �¤ ���ø ¤ ¢ÂØÜÞä "§���" ö���ä �� ýÂþ�Ê� ý�û¤�Æ�¨Â�Ñ÷ �û¤�Æ�¨ á��÷� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ø¥� üÔÜµ¿õ á��÷� ¥� À÷���üõ ¤���Â�� É¿ª ,üØ�÷øÂ��Øõ ù�Úµ¨¢ �þ ���ø ¤ ×þ �� ß�õ�Âê ñ�Öµ÷� ý�Â�öø¢�õ ,üþ�þ¢�¤ ���õ� ¥� �î À�µÆû ü��¤�Àõ ,ß�õ�Âê ñ�¨¤� ý�Â� üÜ¬� ý�û��þ�ð .Àþ�Þ÷ ù¢�Ôµ¨� "��¤�Àõ"��¬É�¿È� ��¤�Àõ Ûõ�ª ö¤Àõ ý�ûù�øÂ� ù¥øÂõ� .À��îüõ ù¢�Ôµ¨� ü��¬ ß�õ�Âê üµ�ø Ý�¨ ,�õÂì¤�Àõ ö���ä �� ö���üõ ��÷ Â���³õ�î ×þ ¥� .À�µÆû ¤���Â�� ¥� ��¤�µ¨¢ Ý�ÖµÆõ ´ê�þ¤¢ �� ¤¢�ì �î À�ª��üõßþ� Ýúõ ý�µØ÷ �¹�þ� ¤¢ .¢�Þ÷ ù¢�Ôµ¨� üØ�÷øÂ��Øõ ù�Úµ¨¢ �þ ���ø ¤ �� ñÂµ�î À��ø ¯�±�¤� ý�Â� �Î¨�ø¤¢ �¤ ¤�Ê� ßþ� À�÷���üõ ùÀ�»�� üóÂµ�î ��¤�Àõ .Ý�þ�Þ÷ ���� ���ø ¤ ýÀ�Þª�û ��¤¢ �� Àþ�� �î ´¨��� �¤ ý¢�þ¥ â���� �î üóÂµ�î ��Ü� ×þ �Ø�ó�� ¤¢ .´¨� "À�Þª�û" ,���ø ¤ ×þ �î À�þ�Þ÷ ¢�¹þ� ÂÒ�÷��ä�ÜÏ� §�¨�Â� Àª��üõ ¤¢�ì ���ø ¤ �î üó�� ¤¢ .¢ø¤üÞ÷ ¤�Þª �� À�Þª�û í�Ü� ×þ ,¢Â�ðüõ ¤�î,À�îüõ ¢¤�ø �ûù¢�¢ ý¢ø¤ø «�¡ í�Ü� ÕþÂÏ ¥� ¤���Â�� ×þ �î ü��ä�ÜÏ� §�¨�Â� �þ ¢�¡ ý�û¤�Æ�¨.¢�Þ÷ �ê�®� ���ø ¤ �� �¤ ö¢�� À�Þª�û ´�Ü��ì ö���üõ ,Àþ�Þ÷ ýÂ�ðÝ�ÞÊ�ü¡Â� ��¹÷� �þ ��ª� �� ßµª�¢ ¤�îøÂ¨ ý�Â� ü��÷�Øõ� ý�¤�¢ Àþ�� ×�÷øÂ��Øõ ý�ûß�ª�õ ø �û���ø ¤ :�ûíÂ½õ (2.À�ª�� �¤�¡ ý��÷¢ ¤¢ �û¤�î:À÷�ùÀª Âî£ ,À÷�ªüõ ´ê�þ ý¢Â�¤�î ý�ûù�øÂ� ¤¢ �î üþ�ûíÂ½õ á��÷� ¥� ý¤��Æ� ´ÞÆì ßþ� �õ�¢� ¤¢���ø¤ ý�û�� .À÷�ª �¹��� ÂÚþ¢ �ÎÖ÷ �� �ÎÖ÷ ×þ ¥� Ûþ¤ �þ  Â� ,�� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� À÷¤¢�ì �û���ø ¤ :´îÂ� �.¢�¢ ´îÂ� ¤�¢�Ñê�� ý�û���ó� �þ �ûÀ����ó�¨ ,�û¤���õ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ö���üõ �¤¥� � �ª� ßµêÂð ý�Â � �ûö� .À�ª� �üÞ÷ ´¨¢ ý�¤�¢ ×�÷øÂ ��Øõ ý�ûù�Úµ¨¢ ø �û���ø¤ :�û¤�� ê� ´¨¢ �ù¢�Ôµ¨� �� À÷���üõ �û¤���� ´îÂ� .À÷�ªüõ ×�÷øÂµØó� ��¤�Àõ Í¨�� �û¤���� ßþ�ø À��îüõ ù¢�Ôµ¨� �û×Ú��.¢Â�ð �¤�¬ ¤�¢�Ñê�� ý�û���ó� �þ �û¤���õ ,�ûÀ����ó�¨ ¥� ¤ âì�ø ý��÷¢ ¤¢ �î �¤ �� ö� ,�û¤�Æ�¨ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ×�÷øÂ��Øõ ý�ûù�Úµ¨¢ ø �û���ø¤ :�û¤�Æ�¨ �´�ãì�õ �� ¯��Âõ ��ä�ÜÏ� �ûö� �î �Â� À�ª��üõ ´�Þû� ý�¤�¢ �û¤�Æ�¨ .À�û¢üõÉ�¿È� ,Àû¢üõø (íÂ½µõ ý�û���ø¤ ¢¤�õ ¤¢) â÷��õ ¢��ø ,ÂÑ÷ ¢¤�õ üØþ ÛØª ø ù¥�À÷� ,���ø ¤ ýø¥�� �þ ���ø ¤ ×þý�û���ø¤ ¤¢ �î �� ö� À�÷�õ ö� Ûî ø ù¥�À÷� ýø¤ ¥� Ǒüª ×þÉ�¿È� Â�Ñ÷ ÂÚþ¢ ��ä�ÜÏ� ý¤��Æ�:�û¤�Æ�¨ á��÷� .À��îüõ ñ�¨¤� �¤ ,¢�ªüõ ´ê�þ À�Þª�û.�û¤�µÆþ�÷�Â� ���ê ø �ûÛ¨ ���ê ,�û¢�þ¢ ���ê ,�û¤�µÆþ¥ ¤ ���ê ñ�·õ ö���ä ��.(LDR)¤�÷ �� Â�çµõ ´õø�Öõ :¤�÷ ý�û¤�Æ�¨ --.ý¢�û �Þ�÷ ý�û¤�Æ�¨ ø üØ�÷�Øõ øÂµØó� ý�û¤�Æ�¨ ,ý¢�û ¸�Ô¨� :¤�Èê ý�û¤�Æ�¨ --.�û¤�µÆþ�÷�Â� �þ �û¢�þ¢ ,NTC ,PTC :�õ¢ ¤�Æ�¨ --.�õÂì öø¢�õ �þ üþ�Öó� ý�û¤�Æ�¨, ü÷¥�¡ ý�û¤�Æ�¨ :�¤ø�¹õ ý�û¤�Æ�¨ --.(IR)�õÂì öø¢�õ ý�û¤�Æ�¨ ,¤�¢�¤ ,×�÷�¨ �Âµó� ý�û¤�Æ�¨ ,�ûÂµõ��Æ÷�µ� :´�ãì�õ ý�û¤�Æ�¨ --.�ûñøÀ÷�� ,�ûº���¨øÂØ�õ :ü¨�Þ� ý�û¤�Æ�¨ --6



.¤�µÆþ�÷�Â� ���ê ý�ûÅþÂ��õ �þ �û¢�þ¢ ���ê ,CCT ý�û¤�Æ�¨ :ýÂþ�Ê� ý�û¤�Æ�¨ --Âð� .Àª��üõ üØþÂµØó� �þÁç� â±�õ ×þ À�õ¥��÷ íÂ½µõ ��ãÎì ø üØ�÷øÂµØó� ��¤�Àõ Ûõ�ª ù�øÂ� Âû :�þÁç� â±�õ (3.¢�ªüõ ý¥�¨�� ���ø¤ ¢�¡ Û¡�¢ ¤¢ �þÁç� â±�õ ñ�ùÀþ� ´ó�� ¤¢ ,Àª�� íÂ½µõ ���ø¤ ×þ ÂÑ÷ ¢¤�õ ù�øÂ��Àõ ,���ø ¤ ¥��÷ ¢¤�õ ö��� �� �ûýÂ��� á�÷ ø ù¥�À÷� .¢�Þ÷ ù¢�Ôµ¨� ¤�Ñ�õ ßþ� ý�Â� ö���üõ ýÂ��� ý�ûñ�Ü¨ ¥�.¢¤�¢ üÚµÆ� ,Àû¢ ��¹÷� Àþ�� ���ø ¤ �î üÔþ�Òø ø ¢À¹õ �¤�ª öøÀ� ���ø ¤ ¢Âî¤�î ö�õ¥(¤�Æ÷�¨� ×þ Â�Ñ÷) Àª�� ´��� �±þÂÖ� �þ (×����ø ¤ ýø¥�� ×þ ñ�·õ ö���ä ��)Àª�� ´��� ¥��÷ ¢¤�õ ù�Úµ¨¢ Âð�ø üØ�÷øÂµØó� ��¤�Àõ �î �¹÷� ¥� .¢�Þ÷ ß�õ�� �ø��µõ Í¡ ×þ ¥� ö���üõ �¤ üØþÂµØó� ö��� �¤�¬ ßþ� ¤¢ø¤ ßþ� ¥� ,À��îüõ ù¢�Ôµ¨� Ý�ÖµÆõ ëÂ� ¥� �ó�Þãõ ×����¤ ý�û ù�øÂ� ¤¢ ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ üØ�÷�ØõøÂµØó� ý�ûù�Úµ¨¢��¹÷� �¤ ��µóø ´�±·� ø ö¢ÂîÂµÜ�ê ,ý¥�¨�ÆØþ ÛÞä �î �¤ ü��¤�Àõ Àþ�� ,¢�ª ù¢�Ôµ¨� �ø��µõ �þÁç� â±�õ ×þ ¥� Âð�ùÀª Û��î ý�û¤���Â÷� ,ýÀ�ª¤�¡ ý�ûñ�Ü¨ Ûõ�ª ÂÚþ¢ �þÁç� â���õ .À÷�ª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ù�øÂ� ¤¢ ��÷ ,À�û¢üõ�� �ûù�øÂ� ü¡Â� ¤¢ ö���üõ �¤ Û�±ì ßþ� ¥� ÂÚþ¢ ý¤��Æ� ø üµ¡�¨ Û�� ý�ûñ�Ü¨ ,üÜ¡�¢ ë�Âµ�� ý�û¤���õ ��.´êÂð ¤�î×����ø ¤ ø ×�÷øÂ��Øõ ý�û�øÂ� ¥� ý¤��Æ� ¤¢ ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ Ýúõ ý�ûí�Ü� ¥� üØþ ´ÞÆì ßþ� :ýÀ�Þª�ûÀ�Þª�û ý�ûí�Ü� .´êÂð ÂÑ÷ ¤¢ ÛÖµÆõ í�Ü� ×þ ö���ä �� ö���üõ �¤ À�Þª�û ¤�Àõ ¢¤��õ °Üè� ¤¢ .Àª��üõ¤¢ ø ù¢�Þ÷ ©¥�¢Â� �¤ (ü÷�Æ÷� ¤���Â�� �þ Â���³õ�î ×þ Â�Ñ÷)ü�¤�¡ â���õ ÂÚþ¢ �þ �û¤�Æ�¨ ¥� üµê�þ¤¢ ��ä�ÜÏ�×þ üð¢�¨ �� ´¨� ßØÞõ À�Þª�û ý�ûí�Ü� .À��îüõ ýÂ�ðÝ�ÞÊ� ,Àû¢ ��¹÷� Àþ�� ÝµÆ�¨ �î üÔþ�Òø ¢¤�õ×þ �þ ý¤�÷ â±�õ ¥� �¤ ���ø ¤ ´ê�Æõ ø ù¢Âî Å� �¤ Í�½õ ¤�÷ ñ�·õ ö���ä �� �î À�ª�� ü±Êä �þ�� Âð�Æþ�Öõý�ûýÂ�ð Ý�ÞÊ� ý�Â� Â�ùÀ�»�� ¤��Æ� ý�û¤�µ¡�¨ Ûõ�ª À�÷���üõ �ûí�Ü� ßþ� üû�ð �õ� .Àþ�Þ÷üõ ß��ã�¤��þ¢.À�ª�� �ó�� ¼Î¨:À�ª��üõ °¨��õ ×�÷øÂ��Øõ ø ×����ø ¤ ý�ûù�øÂ� ¤¢ ¢Â�¤�î ý�Â� üä��Êõ ©�û ¥� á�÷ ø¢¤��ê� �Â÷ ×þ �î ÂóÂµ�îøÂØ�õ �þ ¤�Æ¨øÂ�øÂØ�õ ,Â���³õ�î×þ ý�Î¨�ø �� ý¤��ê� �Â÷ ©�û :ý¤��ê��Â÷ ©�û �ø ýÂ�ðÝ�ÞÊ� ý�Â� ùÀ÷¥�¢Â� �î �¤ üþ�ûù¢�¢ ,ý¤��ê�´¿¨ ��ó�Ê�� .¢�ªüõ ß�õ�� ,Àþ�Þ÷üõ �Â�� �¤ À�Þª�û.À÷¥�¨üõ Ýû�Âê ,¢¤�¢ ¥��÷ üóÂµ�î í�Ü� �� ¯�±�¤�Â��ç� ý¢ø¤ø ý�ûù¢�¢ Õ��Îõ À�÷���üõ ¢¤��õ ü¡Â� ¤¢ �î À÷�ùÀª ý�þ¤�õ�÷Â� ü¨�¨� ¤�µ¡�¨ ÛØª �� ��Þ�ÞÊ�ý�Ê¿Èõ ö���ä �� ´�¬�¡ ßþ� �î Àª��üõ ��Â¹� ÕþÂÏ ¥� "ýÂ�ð¢�þ" �� ¤¢�ì �õ�÷Â� ,üµó�� ß��� ¤¢ .À���þ.¢�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ À�Þª�û ý�ûÝµÆ�¨ üÜ¬��î À�û¢üõ ¼��Â� �î �¤ üþ�û�õ�÷Â� ÂµÈ�� üä��Êõ ©�û ý���õ¥ ¤¢ ñ�ãê ö���ÂÏ ø ö�ÂÚÈûøÄ� ,ö�þ�¹È÷�¢.À��îüõ ý¥�¨��±ª �¤ ü±Êä ý�û�Ø±ª.Àª��üõ ý¥�ê ÕÎ�õ À�Þª�û ý�ûÝµÆ�¨ ü��ÂÏ ý�Â� ÂÚþ¢ Ýúõ ¤���� :ý¥�ê ÕÎ�õ �×�÷øÂ��Øõ ß�ª�õ �þ ���ø ¤ ¢�¡ Û¡�¢ ¤¢ �¤ ý¤��ê��Â÷ ©�û ö���üõ �ûÂóÂµ�îøÂØ�õ ø �û¤�Æ¨øÂ�øÂØ�õ ¥� ù¢�Ôµ¨� �����¤� ß�ª�õ ×þ �� ýÀ�Þª�û ¥� ý���¤¢ ö¢�Þ÷ �ê�®� ý�Â� �¤ ù¢�¨ ©ø¤ ×þ Basi Stamp ²�� .¢�Þ÷ ý¥�¨ù¢���7



.Àû¢üõ,�¢Âõ ���� °Ü� ý�Â� ü¬�¡ ��±¨� ý�¤�¢ Àþ��üõ ü÷øÂ��Øõ ù�Úµ¨¢×þ �þ ���ø ¤ ×þ ,¢Â�¤�î á�÷ �� �µÆ� :�ûù�Ü�,À��î À�ó�� �À¬ �î ´êÂð ÂÑ÷ ¤¢ �¤ üþ�ûí�Ü� ö���üõ üÜÞä ý�ûù�øÂ� ¤¢ .Àª�� ö�Æ÷� ¤�µê¤ ý¥�¨��±ª üµ� �þ.À÷¤ø� Ýû�Âê üä�ê¢ ÝÆ�÷�Øõ ×þ üµ� �þ À��î ¢�¹þ� ý¤�÷ ý�ûù�Ü� ,À�ûÀ� ¾¨�� ��ó��¨ �� �þ À��î ´±½¬:¥� À��¤�±ä �ûù�Ü� ßþ�.ÅÔ�� ,°Üì ö��Â® ,ü��¬ �µ�¨ ,�ûöÂ�¨ :�û�À¬ �.×���Ø¨�� øÂµ¨� ý�ûñ��Ú�¨ À�ó�� ,�û ö¥ ×Þ� ,Âª�Üê :ý¤�÷ ý�ûù�Ü� �.�ó�� ��µóø :á�ê¢ �����Î¬� 1.1
´�ãì�õ ñÂµ�î :Position Control ��û¤��ê� ´¨¢ :Manipulation �×Ú�� ý�¤�¢ ý�ûø¥�� :Grip �¤�Æ�¨ :CHarge-Coupled Devies:CCD �¤�½õ -×� ñÂµ�î í�Ü� :One-axis ontrol blok �(¤�Æ�¨)ü¨�Þ� :Contat �×���Þ��¨ ñÂµ�î :kinemati ontrol �(¤�Æ�¨)�¤ø�¹õ :Proximity �×�õ��þ¢ ñÂµ�î :Dynami ontrol �üó�Ü¨ ×� :Amoeba �üÖ�±Î� ñÂµ�î :Adaptiv ontrol ��û ù�Ü� :E�et �ü�¤�¡ ñÂµ�î :External ontrol �öÂ�¨ :Siren �8



�Î¨�ø ��¤�Àõ :Interfes �üä��Êõ ©�û :Arti�ial Intelligene ��û íÂ½õ :Arti�ial Intelligene ��ó�bÆõ ö��� 2.1×�÷øÂ��Øõ ý�ûù�Úµ¨¢ ø �û���ø¤ �� ýÀ�Þª�û ´�Ü��ì ö¢�Þ÷ �ê�®� ý�Â� �û�õ�÷Â� ø ��¤�Àõ ¥� ù¢�Ôµ¨� üÚ÷�Ú�.Àª��üõ.�ûß�ª�õ ø ùÀ÷¥ ��¢���õ ©�û ß�� ���È� :Û� ?À�ª��üõ " ýÂ�ð¢�þ " �� ¤¢�ì �û�õ�÷Â� ø ��¤�Àõ �÷�Ú� :�ó�bÆõÀ�÷���üÞ÷ Ýû ö�ÖÖ½õ �Ø�þ� ßµÆ÷�¢ �� ùÄþø �� ,Àª��üÞ÷ ö¢�¢ ¾¨�� Û��ì üð¢�¨ �� ñ��¨ ßþ� ?´Æ�� ©�ûÍ±�Âõ ö���üõ Âþ¥ ý�û´�Ü��ì �� �¤ ýÀ�Þª�û ñ�� Âû �� .À��î ���¤� üãÎì ü¿¨�� ö�Æ÷� �çõ ¢ÂØÜÞä ý ù�½÷ ýù¤��¤¢:´Æ÷�¢��Â¹� ÕþÂÏ ¥� ýÂ�ð¢�þ ���Â¹� §�¨�Â� üÖÎ�õ ýÂ�ðÝ�ÞÊ� ���¨�Æ�� ¥�Â�� �Àª��üÞ÷ ÂþÁ�ö�Øõ� üµ��¤ ��(��¨ �Ê¿Èõ ùÄþø ��) üØ�÷øÂµØó� ÝµÆ�¨ ×þ ¤¢ �û�Ê¿Èõ ßþ� ý¥�¨ù¢��� �µ±ó�üþ�û�õ�÷Â� ø ��¤�Àõ .¢�Þ÷ À�ÜÖ� �û�õ�÷Â� ø ��¤�Àõ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �¤ ü¨�¨� ø ��óø� ý�û��úÔõ ö���üõ Ûì�À� üóø.À÷Â�ðüõ¤�Âì üä��Êõ ©�û ¥�Â�� ùÂõ¥ ¤¢ �ó�Þãõ ,À�È¿�üõ ´���ä �¤ ë�ê ý�û�Ê¿Èõ �îö�¨� ß�ª�õ ×þ ©�û ýÂ�ðù¥�À÷� �î �Â� Àª��üõ ÂÚþ¢ üÜØÈõ ¢�¡ ÝµÆ�¨ ×þ ýÀ�Þª�û ��¤¢ ß��ã� �µ±ó�.´¨� ý�ùÀ�»�� ¤��Æ� À�þ�Âê ,�÷ �þ Àª��üõ À�Þª�û �Âî ×þ ù¥�À÷� �� ���ø ¤ �î ßþ� ü��þ¥ ¤� üµ� .´Æ�÷ù¢¤ ¤¢ �¤ ö� ö���üõ ,Àª�� ©¢�¡ ýÂ�ðÝ�ÞÊ� À�þ�Âê ÕþÂÏ ¥� ý¤�î ��¹÷� �� ¤¢�ì ¤�Àõ ×þ Âð� ,ñ�� ßþ� ��.¢�¢ ¤�Âì "À�Þª�û"ý�ûù�Úµ¨¢ü±Êä ý�û�Ø±ª ø ×�÷øÂµØó� ý�ûöø¤�÷ �×þ ø ( ´þ¤À÷¢) ý¢ø¤ø À�� ý�¤�¢ ,öø¤�÷ �þ ü±Êä ñ�Ü¨ .Àª��üõ öø¤�÷ ,üã�±Ï ©�û ùÀ÷¥�¨ üÜ¬� í�Ü�ý�ûÅó�� ¥� �µª¤ ×þ �ûöø¤�÷ ,( ��¬ ,¤�÷ ,�õ¢ ) íÂ½õ ×þ ý�Ü�¨ø �� ×þÂ½� ��Ú�û .Àª��üõ ü�øÂ¡��¢���õ �çõ Ûõ�ª ,ü±Êä ÝµÆ�¨ ¤¢ .À��îüõ ñ�¨¤� ü�øÂ¡ �� �¤ (´óø üÜ�õ 50 ¢øÀ� ��µóø ��) üØþÂµØó�.¢�ªüõ Û¬�� ©�û ý¤ø�´ÔÚª üðÀ�»�� ß��� ¥� ø À�Ï�±�¤� ¤¢ Ýû �� öø¤�÷ �û¢¤��Ü�õ ,ö�Æ÷� Â�Ñ÷ ý�ùÀ�»��9



Õ±Ï Â� öø¤�÷ ×þ ( ü�øÂ¡) ¢ÂØÜÞä �î ´�ãì�ø ßþ� §�¨� Â� ýÂ�ð¢�þ ý�Â� ,�çõ Ûõ�ª ,ü±Êä ÝµÆ�¨ üþ�÷���×þ §�¨� Â� À÷���üõ öø¤�÷ ,ÂÚþ¢ �¤�±ä �� .´¨� ¤��µ¨� ,À�îüõ Â��ç� ö� üµê�þ¤¢ ý�ûÅó�� �Àª ø ¢�Àã��ø�Àõ ¤�Ï �� «�¡ Å÷�îÂê ø ö��� ×þ �� ý¢ø¤ø «�¡ á�÷ ×þ Âð� .(¢Â�Ú� ¢�þ ü�ãþ) Àû¢ ´ó�� Â��ç� ��Â¹�.À÷ÂÒ��µõ ö� �� ÍÖê �î À�îüõ À�ó�� üþ�ûü�øÂ¡ ø ù¢�Þ÷ ¤�ð¥�¨ ö� �� �¤ ¢�¡ öø¤�÷ ,¢�ª ñ�Þä� öø¤�÷ ��×þ ¢ÂØÜÞä À�ÜÖ� �� ¤¢�ì ù¢�¨ ý�û¤�µ¡�¨ ¥� ý¤��Æ� .´Æ�÷ ¤��ª¢ ×�÷øÂµØó� ��¤�Àõ �� öø¤�÷ ×þ ý¥�¨ù¢���©�û À�÷���üõ ,À÷�ª ÛÊµõ Ýû �� ü±Êä ý�Ø±ª ×þ ¤¢ üþ�ûöø¤�÷ ß��� �î üõ�Ú�û ø À�µÆû ùÀ÷¥ öø¤�÷.À��î �ê�®� ù�øÂ� ×þ �� �¤ üä��ÊõÀ�Þª�û ý�û¤��ê��Â÷ ø ý¥�ê ÕÎ�õ �©�û Ûõ�ª ý�ûù�øÂ� ý�Â� ,´¨� ùÀª Û�ØÈ� "Â�¡" �þ " �Ü�" Ý�ÞÊ� ×þ ¥� ÍÖê �î ñø�Àµõ ñ�µ�¹þ¢ ÕÎ�õ©�û ��úÔõ �� ÂµÈ�� üÞî ,Ý�þ�Þ÷ ý¥�¨ù¢��� �¤ "Àþ�ª" ���� �� ÂÒ��µõ ��¨ ´ó�� ×þ Âð� .Àª��üÞ÷ °¨��õ.´¨� ý¥�ê ÕÎ�õ §�¨� ©ø¤ ßþ� .Ýþ�ªüõ ÂµØþ¢�÷ñø�Àµõ ��þ�ð ø¢ ¥� Ç�� ý¢�Àã� ö¢¤ø� ´¨À� ý�Â� .¢¤�¢ Â� ¤¢ ö� ��÷ �î ´¨� ö�Þû ý¥�ê ÕÎ�õ üÜ¬� ýùÀþ�ñ�µ�¹þ¢×�÷øÂµØó� ¤¢ ( 1 ø 0) ´ó�� ø¢ ¥� Ç�� üþ�û´ó�� �� À÷��µ� �î ¢�Þ÷ ü��ÂÏ ý¤�Àõ Àþ�� ù�Úµ¨¢ ý�Â�.¢�Þ÷ ù¢�Ôµ¨� ,À�±¨��õ üä��Êõ ©�û ý�Â� �î ü¬�¡ ý�û�õ�÷Â� ¤¢ ö���üõ ý¥�ê ÕÎ�õ ¥� .À�î ¤Áð�û¤�Æ¨øÂ� øÂØ�õ ø ÂóÂµ�î øÂØ�õ �ý�ûÂÚª¥�¢Â� üµ� ø �û¤�Æ¨øÂ�øÂØ�õ ,�ûÂóÂµ�î øÂØ�õ ¥� ý¤��Æ� ¤¢ À�÷���üõ ×�÷øÂ��Øõ ø ×����ø ¤ ö���ÂÏý�û�¤�úõ À�õ¥��÷ ��¤�Àõ á�÷ ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� .À�±¨��õ �ûù�øÂ� ßþ� ý�Â� �î À�þ�Þ÷ ��ú� �¤ ñ�µ�¹þ¢ ñ��Ú�¨.Àª��üõ ��ãÎì ßþ� ¥� á�÷ Âû ¤�µ¡�¨ Ûõ�î ´¡��ª ø üÆþ�÷�õ�÷Â�:Pi ø Basi Stamp ý�ûù�Úµ¨¢ �.À�ª��üõ ñ�ùÀþ� ���õ¥ ßþ� ¤¢ üþ�ûù�øÂ� ´¡�¨ ý�Â� �î À�µÆû ü��Ê¿Èõ ý�¤�¢:Basi Stamp ���¹÷� ý�Â� �¤ ö� ×�Æ�� ö��¥ ø üÊ¿ª Â���³õ�î ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ö���üõ �î ´¨� ×��î ¤�Æ¨øÂ� øÂØ�õ ×þ.¢�Þ÷ ý�þ¤�õ�÷Â� �û¤�Æ�¨ ��ä�ÜÏ� öÀ÷��¡ ø ù¢�¨ Óþ�Òø:�ûüðÄþø.üØ�÷øÂ��Øõ �þ üØ����ø ¤ ÝµÆ�¨ ×þ ¤¢ ù�øÂ� Âû �çõ :ñÂµ�î (1.�û¤��ê� ´¨¢ ø üµîÂ� ��÷�Øõ� Ûõ�ª :�ûíÂ½õ (2.�¤�¡ ý��÷¢ ¤¢ âþ�ìø á�ìø É�¿È� :�û¤�Æ�¨ (310



ý�û¤���õ �� ùÀª Û��î ý�û¤���Â÷� �þ ýÀ�ª¤�¡ ý�ûñ�Ü¨ �þ �ø��µõ ö�þÂ� �þ �ûýÂÏ�� Ûõ�ª :�þÁç� â±�õ (4.üµ¡�¨ Û�� ý�ûñ�Ü¨ �þ ë�Âµ��.ý¤��ê�´¿¨ ©�û ø ý¤��ê��Â÷ ©�û Ûõ� :ýÀ�Þª�û (5:�ó�bÆõ ö���.À�î ¢¤ �÷�À�Þª�û �¤�¬ �� �¤ â÷��õ ,×�÷�¨�Âµó� ¤�Æ�¨ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� À÷��µ� �î ü���ø ¤ ´¡�¨.DC ý�û¤���õ ñÂµ�î ý�Â� (�û¤�Æ�¨ ø �û�ó¤ Ûõ�ª ) �ûº���¨ ¥� ù¢�Ôµ¨� üÚ÷�Ú�ù�øÂ� é�Àû� 3.1ù�ÂÞû ý�ûßÔÜ� ¥� ý��� Âû ù¥øÂõ� .Ýþ�ù¢Âî Âê ¼�½¬ �¤ �ûö� �õ �î ´¨� üþ�û��� ¥� ý¤��Æ� §�¨� ×�÷øÂµØó�¢��ø üðÀ÷¥ ¥� üµÞÆì �î ¢Âî ¤�Ê� ö���üõ ÛØÈõ .´¨� �µÆ��ø ×�÷øÂµØó� �� üØª�� ����ú¹�ø �û×ª�õ �� �µêÂðÂµãþÂ¨ �� Âû ×�÷øÂµØó�«�¡ ¤�Ï �� ø ý��ó��Ø� .Àª�� �µêÂÚ÷ ¤�Âì ×�÷øÂµØó� ¤¢ ´êÂÈ�� Â���� ´½� �î Àª�� �µª�¢.¢�ª °ó�� Ýûø ´Þ�¥ Â� Ýû ,×�÷øÂµØó� ü¨À�úõ ý�êÂ� ¢�ªüõ ¶ä�� ´�ãì�ø ßþ�ø ´¨� ´êÂÈ�� ñ�� ¤¢ �µªÁð ¥�.¢¤�¢ ¢��ø ß�¨À�úõ ý�Â� ý¤��Æ� ý�þ��õ ,©�¢�� ¢¤�õ ¤¢ ��ø üÜçª Ǒ�®¤� ¢¤�õ ¤¢ �� �î ´¨� ü�ãõ ßþÀ� ß��»Þûö�¨� ø Ûú¨,ö�Æ÷� ý�Â� �¤ üðÀ÷¥ �î Ý�µÆû ü��÷�Øõ�ø �û¤���� ¥ø ¤ �� ¥ø ¤ ñ�½� Àû�ª Ý��îüõ üðÀ÷¥ �î üþ��÷¢ ¤¢Û� üµ��¤ �� �¤ ùÂõ¥ø ¤ ��ÜØÈõ �î Àû¢üõ ÕÖ½� �¤ üþ�ûÝµÆ�¨ ´ã�±Ï ¥� ��úó� �� ý�¡ ù�ê¤ ý�Â� ö�Æ÷� .À�îüõ�µÔð ßþ� ù��ð ÂÈ� ÂÚþ¢ ��ä�Âµ¡�ø ��ä�À�� ¥� ÂÚþ¢ ý¤��Æ� ø �Þ����û ,Û�±õ��� ,Â���³õ�î ,ëÂ� ,ßÔÜ� á�Âµ¡� ,À�þ�Þ÷üõý¤�¢Â� ùÂú� ö� ¥� .ù¢�¢ ÕÖ½� ´¨� ù¢Âî ¤�Î¡ ©ÂØê �� �î �¤ üþ�ûùÀþ� Çþ�¡ Çþ�¨� ø ù�ê¤ ý�Â� ö�Æ÷� �î ´¨�.À�µÆû �û���ø ¤ ��ä�Âµ¡� ßþ� ¥� ý��÷�Þ÷ .´¨� ù¢Âîý�� �� ø Õ�ì¢ �¤ ¤�µ¡�¨ ¢�ªüõ üã¨ �û���ø ¤ ü��ÂÏ ¤¢ .À�ª��üõ ÂÈ� ´¡�¨ ö��õ ¤¢ ´ì¢ ø ©�û ÂúÑõ �û���ø ¤ö�Æ÷� ý�Â� �î üþ�û¤�î «�Ê¿� Àª�� ö� ¥� Â��Âê ø ö�Æ÷� ý�û¤�î ¥� üÌã� ��¹÷� �� ¤¢�ì �� À÷¥�Æ� ©�û �� ßØÞõ,´Æ�÷ ßØÞõ ö�Æ÷� ¤�Ì� �î üþ�ûÍ�½õ �þ ��µî� �þ¢�¤ ¢��õ �� ¤�î ý�Â� ù¥øÂõ� ñ�·õ ö���ä �� .´¨�¤ø� ö�þ¥ ø ¤��ª¢ñ�Þä� ��Ú�û À�÷���üõ üµ� �û���ø ¤ .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ���ø ¤ ¥� ß�õ¥ �� ¥� �¤�¡ ý�Ìê ø �û�þ¤¢ ë�Þä� ö�»Þû.À��î ×Þî ö�Øª�� �� ¤ø¢ ù�¤ ¥� ü��Â�ý�Ü�Âõ .Àª��üõ ß��� ¤¢ �Þ÷ ö�Æ÷� ý�û���ø ¤ ù¢��÷�¡ (�À�û) ö�ú� ¤¢ À�Þª�û ý�û���ø ¤ ùÀ÷¥�¨ ´îÂª ßþÂµð¤��¤¢ø ,öÀþø¢ ,ö¢�¢ ´¨¢ �Ü·õ À÷¤�¢ �¤ ö�Æ÷� �� üä�Þµ�� ��Ï�±�¤� ý�û´�Ü��ì �î ùÀ�¨¤ üþ�� �� �û���ø ¤ ßþ� ´¡�¨�®Âä ¤�¥�� �� üÚ÷�¡ ý�û���ø ¤ ùÀ�þ� ñ�¨ À�� �� ø Àª Àû��¡ �ê�®� ö� �� ßµêÂð Ý�ÞÊ� ø ö¢Âî ÂØê ýÀã� Û��ÂõÂþÁ�ö�õÂê �Üõ�î ø À�û¢üõ ��¹÷� �¤ ´ê�Ñ÷ ,ö¢¥ø¤�� ,�ÈµÆª �Ü·õ À�û¢üõ ��¹÷� �¤ ñ��õ ý�û¤�î �î Àª Àû��¡��Æ� �� ö�õüðÀ÷¥ ¥� ü��� �î ý¤�Ï ,¢Âî À�û��¡ üðÀ÷¥ �õ ¤��î ¤¢ �û���ø ¤ ×þ¢�÷ ö�À�� �÷ ùÀ�þ� ¤¢ .À�ª��üõ.¥ø ¤ ö� À�õ� �� Å� À�þ�üõ
11



�þÂÑ÷ 4.1´îÂ� �� ù�¤ ßþÂ�ù¢�¨ �î ¢�¢ Ý�û��¡ ö�È÷ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ ø ¢¤�¢ ¢��ø ë�ê ý�ûüðÄþø �� ¤�îÁõ Û� ù�¤ �î ÝþÀÖµãõ �õ.´¨� d ¤���õ ×þ ¥� ù¢�Ôµ¨� ,ö��¨�õ��� ����ú¹� ø üØ�÷øÂ��Øõ ý�ûù�Úµ¨¢ ,�û���ø ¤ ö¢¤ø� ¤¢.À÷�ªüõ ´ê�þ üã�¨ø ùÂµÆð ¤¢ ,ÓÜµ¿õ ý�ûö��� ø ÛØª ,ù¥�À÷� ÂÑ÷ ¥� ø ù¢�� Àõ� ¤�î ø ×��î ,ö�¥ ¤� �û ¤���õ ßþ�Ûþ¤ �þ �ûùÀ÷¢  Â� ö¢ø�ê� �� �þ Ý�ÖµÆõ �¤�¬ �� üõ��÷�Øõ á�÷ Âû ö¢¤ø� ¤¢ ´îÂ� �� ý�Â� �û¤���õ ßþ� ¥� Ý�÷���üõ.Ý�þ�Þ÷ ù¢�Ôµ¨� øÂ�÷ Çþ��ê� �þ ´äÂ¨ Çû�î ¤�Ñ�õ ��d¤���õ ×þ üÜ¬� «��¡´ú� (1.Ý��î §�Øãõ ,Àþ� üõ ¤¢ ´îÂ� �� ¤���õ Í¨�� �î �¤ üû�Úµ¨¢ Âû ´îÂ� ´ú� Ý�÷��� üõüÚµÆ� ¤���õ ¤�� ø ö�þÂ� �� ,¢�ªüõ ö��� �Ö�ì¢ ¤¢ ¤ø¢ °Æ� Â� �î Ý�ÖµÆõ ¤���õ ×þ ´îÂ� ´äÂ¨´äÂ¨ (2.ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷ ¤¢ Àþ�� �¤ Âþ¥ ´ó�� ø¢ Ý�ÖµÆõ ¤���õ ×þ ¥� ù¢�Ôµ¨� ��Ú�û .¢¤�¢�� �î üÞÞþ�î�õ ¤�ÀÖõ �� ¤���õ ´äÂ¨ ,´ó�� ßþ� ¤¢ .À�îüõ ¤�î ( ´��� ¤�� �� �þ ) ¤�� öøÀ� ¤���õ ,ñø� ´ó�� ¤¢.À��þüõ Çþ��ê� ,¢¤�¢ üÚµÆ� ùÀª ñ�Þä� ��µóø���÷�Øõ ßþ� �î ¢¤ø�¤¢ ´îÂ� �� �¤ üõ��÷�Øõ Àþ�� ¤���õ ü�ãþ ) À�îüõ ¤�î Â�çµõ ¤�� ×þ �� ¤���õ ,�ø¢ ´ó�� ¤¢�� ´äÂ¨ ,´ó�� ßþ� ¤¢ .(À�ª��üõ ÂÑ÷ ¢¤�õ ¢ÂØÜÞä �þ ü÷�õ¥ �Ñ½ó ö� �� �µÆ��ø �î À�îüõ ñ�Þä� �¤ üþ�ûøÂ�÷.ÂµÞî ´äÂ¨ =ÂµÈ�� üêÂÊõ ö���:¢¤�¢ üÚµÆ� ¤��d ý�û¤���õ ý�û�Ê¿ÈõÉ¿Èõ ��µóø .¢�Þ÷ ��ú� ´óø 48 �� ´óø 1.5 ¢øÀ� ¤¢ üõ�÷ ý�û��µóø �� ö���üõ �¤ ×��î ý�û¤���õ ßþ� ��µóø (1üõ�÷ ¥�µóø .¢�ªüõ ñ�Þä� ¤���õ üó�Þãõ ¢Âî¤�î ý�Â� �î Àû¢üõ ö�È÷ �¤ ¤���õ üõ�÷ ��µóø ,¤���õ ýø¤ Â� ùÀª.¢�Þ÷ ñ�Þä� ¤���õ �� ö���üõ �î ´¨� ý�ùÀª ��¬�� ��µóø Â·î�À� ýùÀ�û¢ ö�È÷�� .¢¤�¢ üÚµÆ� ¤�� ¤�ÀÖõ �� ,À�îüõ ¤�î üõ�÷ ��µóø ´½� ¤���õ �î ü÷�õ¥ ,¤���õ ¥� ý¤�±ä ö�þÂ� ¤�ÀÖõ ö�þÂ� (2¥�¹õ À� ¥� Ç�� ¤�� �� ¤���õ ¢Âî¤�î ¥� �î ´¨� Ýúõ �µØ÷ ßþ� .À�îüõ �À�� Çþ��ê� ��÷ ö�þÂ� ¤�ÀÖõ ¤�� Çþ��ê�ö�þÂ� ý�Â� ¤���õ üµó�� ß��� ¤¢ .¢¤�¢ ¥�� ´îÂ� ¥� �¤ ¤���õ À÷���üõ À� ¥� Ç�� ¤�� �Âþ¥ .Ý��î ýÂ�ð�Ü�¤���õ ´�ã®ø ßþ� ¤¢ .¢�ªüõ ÛþÀ±� �õÂð �� ùÀª ñ�Þä� ö��� üõ�Þ� ø ù¢Âî ÛÞä ù���î ñ�Ê�� ö���ä �� ý¤�±ä.¢¥�¨üõ �fãþÂ¨.À�ª��üõ Â³õ� 2 ¥� Ç�� �� ´óø üÜ�õ 50 ù¢øÀ½õ ¤¢ ¢Âî ¤�î ý�ûö�þÂ� ý�¤�¢ ñø�Àµõ Ý�ÖµÆõ ý�û¤���õ12



,×�÷øÂ��Øõ ø ×����ø ¤ �� ¯��Âõ ý�ûù�øÂ� ¤¢ .Àþ�üõ ´¨¢ �� ö�þÂ� ¤¢ ��µóø �Â® Û¬�� ¥� ö��� ö��� (3.¢¢Â ðüõ ß� � ã � (üÈ¡Â� ö�� �) ö� ¤ø� µÈð °Æ� Â � ¤� �� õ ×þ Í¨� � ùÀª ñ�Þä� ýøÂ � ÷ ¤�ÀÖ õ � ó�Þ ã õ¤���õ üØ�÷�Øõ ø üØþÂµØó� ý�û�Ê¿Èõ �� �ú�� �÷ ¤ø�µÈð ßþ�ø ¢�ªüõ ñ�Þä� ¤�½õ Í¨�� �î ´ÆþøÂ�÷¤ø�µÈð×þ �î üþøÂ�÷ �Âþ¥ ,Àª��üõ ´�Þû� ý�¤�¢ �Ê¿Èõ ßþ� .´¨� �µÆ��ø ��÷ ¤�½õ ÂÎì �� �ØÜ� ,¢¤�¢ üÚµÆ�.¢¤�¢ üÚµÆ� ��÷ ùÀª Û��î ���÷�Øõ �� ¤���õ ¢�¡ Â� ùø�Üä .Àþ�Þ÷ Ýû�Âê À÷���üõ Ý�ÖµÆõ ¤���õ �� ÛÊµõ ���÷�Øõö���ä �� .¢�¢ Çþ��ê� �¤ øÂ�÷ ´±Æ÷ ö�Þû ��ø ù¢�¢ Çû�î �¤ ´äÂ¨ ö���üõ ,¢�ª �ê�®� ¤���õ �� ùÀ÷¢ �±ã� Âð�´¨� ¤���õ �� ÛÊµõ ùÀ÷¢  Â� ÂÎì Ýû¢ ×þ ö� ÂÎì �î üÈû�î ùÀ÷¢  Â� ×þ ¥� ùÀ÷¢ �±ã� ×þ ¤¢ Âð� ,ñ�·õ.À��þüõ Çþ��ê� ù¢ °þÂ® �� øÂ�÷ üóø ¢�ªüõ ÂµÞîÂ��Â� ù¢ ´äÂ¨ ,¢�ª ù¢�Ôµ¨�Ý�ÖµÆõ ¤���õ ×þ ´äÂ¨ ¤�ÀÖõ .¢�ªüõ Âî£ ý¤�� ü� �þ ¥�� ´ó��¤¢ Ý�ÖµÆõ ¤���õ ×þ ´äÂ¨ ��Þãõ´äÂ¨ (4.Àª�� �Ö�ì¢ ¤¢ ¤ø¢ 1000 �� 500 ýù¢øÀ½õ ¤¢ À÷���üõ ö� ý�û�Ê¿Èõ ÂÚþ¢ ø ù¥�À÷� ,á�÷ �� �µÆ� ñø�ÀµõÇû�î üú��� Û��ì ¤�Ï �� ´äÂ¨ ßþ� ¤�ÀÖõ ,À�îüõ ¤�î ¤�� ´½� ¤���õ �î üõ�Ú�û �î À�ª�� �µª�¢ ����.À��þüõ
©¤��ð ö�õ¥�¨ 5.1:Àª�� üõ �¤�¢ �¤ ù�øÂ� �� â��¤ ��ä�®�õ ÛÊê Âû �î ¢¤�¢ ÛÊê ¤�ú�.´¨�ùÀª ù¢�¢ ¼�®�� �ÜÊÔõ ,ùÀª ���¤� ���ø ¤ üÜ¬� ý���� ÛÊê ßþ� ¤¢ :ñø� ÛÊê (1´¡�¨ ü�ãþ ,�¢�¡ �ì�Üä ¢¤�õ ý���õ¥ �� ,Àª��üõ ß�È�� ý�û¤�î �� ¯��Âõ �î �ø¢ ÛÊê ßþ� :�ø¢ ÛÊê (2.Ýµ¡�¢Â� ,���ø ¤ ×Þî �� ¤ø¢ ù�¤ ¥� ü��Â� ø À�î �±Üè ß�õ¥ üÆ�Ï��çõ ýøÂ�÷ �� À÷��µ� �î ü���ø ¤ø É�¿È� ø ÂóÂµ�î øÂØ�õ ´ÞÆì ø¢ Ûõ�ª �î Ýµ¡�¢Â� ù¥øÂ� ¢�¡ ¢ÂØÜÞä ý ù�½÷ �� ,��¨ ÛÊê ¤¢ :��¨ ÛÊê (3.×�÷�¨ �Âµó� ¤�Æ�¨ ×Þî �� â÷�õ ¢¤ùÀ�þ� üÈûøÄ� ��ä�®�õ ø �ó�Öõ ý�û¢¤ø�µ¨¢ ,�þÂÑ÷ ��±�� ø ýÂ�ð �¹�µ÷ Ýû �¤�ú� ÛÊê :�¤�ú� ÛÊê (4.Àª��üõß�È�� ý�û¤�î 2¤�±÷¥ Â�Ñ÷ ý¢ÂØÜÞä ,���ø ¤ ßþ� �î Ý�÷�¢üõ �õ ý�Þû .À�î �±Üè ß�õ¥ üÆ�Ï��çõ ýøÂ�÷ �� À÷��µ� �î ü���ø ¤ ´¡�¨.Ýþ�ª ��ª� ÛÆä ¤�±÷¥ öÀ� ö�Þµ¡�¨ �� �î ´¨� �¥�ó ,Ç¿� ßþ� ¤¢ Å� .¢¤�¢ �¤ ÛÆäù�¤ ø ¤�¿� ý�ù��õ Âû ¥� ù�ðö� .ßî �÷�ó ¢¤�¢ ÓÖ¨ �»÷� ¤¢ ø ö�µ¡¤¢ ø �ûù�î ¤¢ �î ¢Âî ��úó� ¤�±÷¥ �� �¤�ð¢¤øÂ�13



�� .´¨� �¢Âõ ö�õ¤¢ ¶ä�� �î Àþ�üõ öøÂ�� ÓÜµ¿õ ý�ûÙ÷¤ �� ý����ª�÷ �ú÷� ÝØª ¥� ø ý�¹� �¤ �¤�ð¢¤�øÂ� ¤��Þû(Û½÷ ý ù¤�¨) .´¨� ö�À�ÞÈþÀ÷� ý�Â� ý��÷�È÷ ¤�î ßþ�¤¢ �î üµ¨�¤.Àª��üõ ö�ó�� í¥�÷ �µ¨�¤ ,ö�ó�� ø¢ ù¢¤ �� ÕÜãµõ ùÂÈ� ßþ� .´¨� ö�Æ÷� ý�Â� À�Ôõ ��ÂÈ� ¥� üØþ ÛÆä ¤�±÷¥Àì�ê �î �ø�Ô� ßþ� �� ´¨� ù¢Âî üõ üðÀ÷¥ ß�õ¥ ýø¤ (ö�Æ÷� ¥� Ç�� üÜ�¡) Ç�� ñ�¨ ö��Ü�õ 150 ¢øÀ� ÛÆä ¤�±÷¥.´¨� ù¢�� üä�Þµ�� üðÀ÷¥¤¢ ü��Ø÷ ö��� �� �Üþ£ �î ´¨� ùÀª Û�ØÈ� ÝØª ø ���¨ ,Â¨ ´ÞÆì �¨ ¥� ÛÆä ¤�±÷¥ öÀ� :ÛÆä ¤�±÷¥ öÀ� ¤�µ¡�¨:Ýþ¥�¢Â�üõ ��Àî Âû ¢¤�õ:´¨� Âþ¥ ý�Ìä� Ûõ�ª ø ¢¤�¢ ¤�Âì öÀ� ´ÞÆì ßþÂ��Ü� ¤¢ :Â¨ (1°îÂõ ÝÈ� ¢Àä ø¢ �ù¢�¨ ÝÈ� ¢Àä �¨ �ßµ÷� ¢Àä ø¢ ���ÏÂ¡ ù�ÂÞû �� ö�û¢ �Ýû �� Â¨ °Öä ¥� ø ´¨� Âµð¤�� Â÷ ¤�±÷¥ ý�ûÝÈ� �Âþ¥ ´¨� Âð¤�î ¤�±÷¥ ¥� Â÷ ¤�±÷¥ ´¡��ª ¤���� �ûÝÈ� üð¤����ÏÂ¡×Þî �� ¤�±÷¥ ´¨� öÀ�þ�� ø ö¢Âî ÅÞó �ûßµ÷� ¤�î .À�¨¤üÞ÷ Ýû �� �ØÜõ ø Âð¤�î ¤�±÷¥ ¤¢ üóø À¨¤üõ.Àµ¨Âêüõ ÛÆä �Æ�î �� ö�û¢ ù�¤ ¥� ø âÞ� ù��ð ýø¤ ¥� �¤ Àúª:Ûõ�ª ø ùÀª üµ¨¤¢ ü��µ�î �ÖÜ� �¨ ¥� :���¨ (2.À�µÆû ü±Öä ¢Àä 2 ø üþ�Ü� ¢Àä ø¢ �î ñ�� ¢Àä ¤�ú� (a).´¨� �ûÂ÷ ¥� Âµð¤�� ö�Âð¤�î ¤¢ �ûÀ±¨ ßþ� ø Àª��üõ üþ�ûùÂÔ� ý�¤�¢ ü±Öä ´Ô� �î �� ¢Àä Çª (b)ý�úµ÷� ¤¢ .´¨� ùÀª Û�ØÈ� üÞØª �ãÎì 6 ø üµÈ� ü��µî �ÖÜ� 6 ¥� ¢¤�¢ ¤�Âì öÀ� üþ�úµ÷� ´ÞÆì ¤¢ :ÝØª (3�¤ ´¨� Ç÷À� ¤¢ �î ý¤�¡ ´¨� ¤¢�ì ¤�±÷¥ �Â¿õ ß�Þû ù�¤ ¥� ¢�ªüõ ùÀþ¢ ��ä�êÀõ âê¢ ý�Â� �Â¿õ ÝØª.¢¤�À÷ Ç�÷ Â÷ ¤�±÷¥ .À÷�� Ç�÷ ø ù¢Âî �¤�¡:ÛÆä ¤�±÷¥ öÀ� Ýúõ ¢ÀèÂ�ª �õ�÷ �� ý�ù¢�õ ¢�¡ ¥� �î ¢¤�¢ ¢��ø ýÂ�ª ùÀè ´Ô�×þ Âð¤�î ¤�±÷¥ Â¨ éÂÏ ø¢ ¥� Û¡�¢ ¤¢ :ýÂ�ª ¢Àè (1.¢�ªüõ �þÁç� ö��� �ØÜõ ö� �� ø À�îüõ ¼ªÂ� �÷�û�ª �ó� �þÛ¡�¢ �� �¤ ö�È��½ªÂ� íÂµÈõ ñ�÷�î ×þ ý�Ü�¨ø �� ý����¨ ùÀè ´Ô�×þ �� ù�ÂÞû üì��� ¢Àè :üì��� ¢Àè (2ÛþÀ±� ø Àª¤ ¥� Å� ø ùÀª ¢�¡ ¤ø¢ �� öÀ��� éÂ¬ ö¢�� ø ¤�ó âì�õ ¤¢ ¢Àè ßþ� ��½ªÂ� ø À÷�þ¤üõ ¤�±÷¥ ö�û¢.À�îüõ ý¥�� ö�ªüðÀ÷¥ ¤¢ �¤ ö�û¢ ë��� ÇÖ÷ Ûõ�î ¤�±÷¥ ��14



�î ý�ù¢�õ ´¨� ñ�ãê ø ï¤�� ¤��Æ� �ØÜõ ¤¢ ø ù¢�� ñ�ãê Â�è ø ×��î ¤��Æ� ö�Âð¤�î ¤¢ �î :ý�ù¤�ø ¤� Âþ¥ ¢Àè (3.¢�ªüõ �û¤�±÷¥ Âþ�¨ ¥� �ØÜõ ý���Þ� ¶ä�� Ç¬�¡ ý�� �� ø ¢�ªüõ ¼ªÂ� ùÀè ßþ� �Ü�¨ø ��À��îüõ ¼ªÂ� ��õ ø À�µÆû ñ�ãê ÇµÔ� �¨ ¤¢ �î ¢¤�¢ ¢��ø üõ�õ ùÀè ´Ô� 4 �û¤�±÷¥ ÝØª Âþ¥ ¤¢ :üõ�õ ¢Àè (4.´¨� ö�ª ø ��õ ´¡�¨ ¤¢ ��½ªÂ� ßþ� ¢Â�¤�î.´¨� �� É�¿È� ©¤�î �î ´¨� �û¤�±÷¥ ´È� ¤¢ :üþ�þ�� ¢Àè (5.´¨� ��ä�êÀõ ü÷�ÔäÀ® ©¤�î �î ´¨� ö�¿õ ø ùÀè ¢Àä �¨ :ü÷�¿õ ¢Àè (6�µó�� �¨ ö�÷�ì 1.2".´¨� üðÀ÷¥ ø ïÂõ ß�� �Ü¬�ê ,¢��ø �Àä ø ¢��ø ß�� ü�ãþ ,1 ø 0 ß�� é�Üµ¡�".¢¤�¢ ¤�÷ Ýû �çõ ,¢¤�¢ ¤�÷ ö�ÈØúî.¢¤�¢ ÝÑ÷ Ýû �çõ ,¢¤�¢ ÝÑ÷ À÷ø�À¡"(á) üÜä ñÀä �� ý�Ö� ø ´¨� ×þ¢�÷ ý�Ö� �� Â±¬"(á) üÜä �ÂÌ�".´¨ø� ¤�µÔð ö�Æ÷� ÛÖä ´õ�Üä ø ø� ¤�µê¤ ö�Æ÷� Âû�ð ´õ�Üä""ù¢�¥ üÆ�ä ¢�µ¨�".Ý�û�¤ Â¡� Ýû ø Ý�û�¤ ñø� Ýû ,Ý�µÆû nfa ¥��û".À÷�ùÀª �µ¡�¨ [À�Ô¨℄ ¤�÷ ¥� ��¢���õ Ûî ü�ãþ ��� �Þû[ö�Âþ�℄  Âê  ¤ ´ÔûÙ÷¤ ´Ôû ,¢�ª �µª�Áð ö�Æ÷� ÝÈ� À�÷�Þû ,�û��þ� ßþÂµú� �þ �È�ª �þ ¤�È�õ �þ �� ¤�÷ ý�Ü� Âð�.Àþ�üõ ¢��ø ��.[ß�µÈ÷�℄.¢¤Áðüõ �îÂõ ø¢ ¥� À��ø ö� ¤¢ ß�Þû ÂÏ�¡ �� .¢¤�À÷ ö¥ø ¤�÷ .´¨� �µ¨��� ´ã�±Ï .À÷�ü±Æ÷ �Ìê ø ö�õ¥×þ ö�Æ÷�.´¨� ´ó�� ×þ ¤¢℄.À�îüÞ÷ ñ�±ì �Ìä ø À÷ÂþÁ�üÞ÷ �Ìä À��ø ö� ¤¢ [�û�ÔóǑ�õ ý�ä�Þ¹õ℄ ÝµÆ�¨ ×þ[.´¨� ÝµÆ�¨.¢¤�À÷ ö¥ø ö�õ¥ ö�� ,´êÂð ù¥�À÷� �¤ [ö�õ¥ ýù¥�À÷� �þ℄ ö�õ¥ ö�õ¥ ¢�ªüÞ÷ �î(á) üÜä �ÂÌ�".Àû¢üõ ´¨¢ ¥� �¤ ö� ,À��È�� ö�õ¥ ¤�Ñµ÷� ¤¢ Åî Âû"".ÀµÔ�÷ ë�Ô�� Ýû �� ��� �Þû �î ´¨� ßþ� ö�õ¥ ¢��ø Û�ó¢ �ú��"[.Ë½õ ü®�þ¤ ü�ãþ ¢Âê �� ÂÊ½�õ ,¢��ø℄.´¨�À¡ ÍÖê ,ÕÜÎõ ö�÷�ì �þ ��£ �þ ¢��ø ö�÷�ì :¢��ø ö�÷�ì (1Û·õ℄ ÂÈ� ý�µ¡�¨ ��ä��Êõ �þ ø [ùÀ÷¥℄ ¢���õ Âû ø ö�Æ÷� ´ÖÜ¡ �þ ¤��� ÕÜ¡ �þ ¢�¹þ� �þ ù�½÷ :ù�½÷ ö�÷�ì (2.��¢�Þ� �þ ����±÷ �þ �ø¤ ý�¤�¢ ��� Âû �Üî ,[¯��ø¤ö�Þû ,ü÷�Æ÷� ��ó�ãÔ÷� ø Ûãê �þ ÂØÔ� �þ ¢Âî¤�î üÚ÷�Ú� ö�Þû �þ ,�ÊÊ¿� �þ ¢ÂØÜÞä ýù�½÷ :´îÂ� ö�÷�ì (3.ñ¢�ã� ö�÷�ì�þ ´îÂ� ö�÷�ì¯�Â ê� � ÷ ,(á)ü Ü ä �ÂÌ � ý� µ Ô ð � � � þ .¢Â î ´ îÂ � À þ� � ñ¢� ã � � Ô � ý�Â � ,ß � µ È ÷� ý� µ Ô ð � �"".Àª��üõ ,üÜ¬� ßî¤ [´ã�±Ï ��ó�½� �þ üðÀ÷¥ ö�þÂ� �þ ©�ãõ ¤�Âõ�℄ ñ�Àµä� �ØÜ� [ß�þ�� À�℄ÍþÂÔ� �÷ ,[�ó�� À�℄15



¤�¹Ô÷� �þ ï¤�� ü÷�ó¥�õ Â��℄ ï¤�� ¤�¹Ô÷� ¥� Å� ,Ç�� ñ�¨ ¢¤��Ü�õ 13 ¥� ö�ú� [Ç�� ñ�¨ 60℄ Û�û ¢Âê ý�µÔð Õ±Ï"".´¨� ùÀõ� ¢��ø �� [À�Ô¨ ¤�÷[�µ�ÆþÂµØó� ö�þÂ�℄.¢¤�À÷ ö¥ø ö�� ,¢¤Áðüõ �îÂõ ø¢ ¥� ,À��ø ö� ¤¢ �î ¤�÷ �� ,À÷¤�¢ ö¥ø ,ùÀ÷¥ ��¢���õ ý�Þû"1 2 3ß�þ�� ñ¢�ã� ���üðÀ÷¥  ¥Â� Ý�ú� ø ´Èú��Ôä (Â±¬)ÇÈ¿� ��Öµ÷�
(1): ´¨� ùÀª Û�ØÈ� ´ó�� �¨ ¥� ��� �Þû 2.2ü��±�îÂ� ý�ûÝµþ¤�Úó� ü��ÂÏ ý�Â� Ǒ�ÂÖµ¨� ×Þî �� �þ�Ìì ��±�� ýÂØê À�þ�Âê ¥� ý¤�¢Â��Úó� ,Ýµþ¤�Úó� ü��ÂÏ §�¨�.´¡�¨ ß�ª�õ ö���üõ Âõ�Âð ø ö��¥ ×Þî �� [�û��õ��� ,ö��¥ ý�þÂÑ÷℄.Àª��üõ ß�ª�õ ö��¥ �� ¯��ø ¤ Çþ�Þ÷ .´¨�".À÷�ùÀª �µ¡�¨ ¤�µÆþ�÷�Â� ¥� Å³¨ ,�Ü¡ ²õ�ó ¥� ñø� �ûÂ���³õ�î"".¢¤�¢ ß���÷ �ø¢ ö�÷�ì �� ÛÊµõ Ýû �� ø¢ �� ø¢ ï¤ �� 60 Ýû °Üì .�À¡ �� ,ùÀª ùÀþÂê� üþ�� ø¢ ��� �Þû"".À�î ��¡¤ ö� �� À÷���üÞ÷ ö�Î�ª �î °Üì üµ�"".´¨�À¡ ÕÜÎõ ø ,[ß�µÈ÷�℄.À÷� ü±Æ÷ �Ìê ø ö�õ¥"ø «�¡ ø �� ä ´� ±Æ ÷ ý� þÂÑ ÷ ø ß �� � ÷ × þ� � ê ø [í¤�� î℄ �� µ ÷�� î ×þ� � ê ø � û� µ ª¤ ý� þÂÑ ÷" (E=MC^ 2)� þ ÝÈ� � þ ¤�È�õ℄---------------¤� ÷ ø À� µÆû ��± �� Û �� ì °ó�Îõ Ý¹� Çþ�� ê� ø ¤� ÷ ´äÂ¨�� Ù�þ¤�� ß�ª�õ ýÀ�Þª�û "Feth" ´ÈðÂ� ø ´ê¤ ü�ãþ ,í�¡ø ��---------------[�È�ª.´Æû ©��÷�ð ø¢ ¢Âî¤�î ÂÏ�¡".À�î �±Üè üÆ�Ï��çõ ýøÂ�÷ �� �î ÛÆä ¤�±÷¥ ¯��ø ¤ á�Âµ¡�"ßþ� �� .×÷�Ü� �� ×÷�Ü� ¥� �þ �À÷�ó �� �À÷�ó ¥� .´¨� ¤�ÂìÂ� ¢��ø �Àä �� ¢��ø ß�� ý�Ü¬�ê Ù�þ¤�� ß�ª�õ ü³î ÛÞä ß��.¢�ªüÞ÷ ¢�¹þ� ´îÂ� ø Àµõ �þ ù�½÷ ,¢�È÷ �µ¡��ª �À¡ ý�Ü�¨ø �� üÿ�ª �� ü�ãþ .¢¥ §À� ö���üõ üÈî�ø ©ø¤".À�îüõ ¤�î �÷�À�Þª�û Ù�þ¤�� ß�ª�õ ,´¨� É¿Èõ éÀû Â�Æõ ö��"´Þ¨ �� �çõ ´¨�¤ éÂÏ ø Àû¢üõ ¤�µ¨¢ öÀ� ´¨�¤ ´Þ¨ �� �çõ ²� éÂÏ ü�ãþ .À�îüõ ¤�î ´¨�¤ø ²� �� ø¢ �çõ"ø üÔÏ�ä �çõ ´¨�¤ éÂÏ ,Àª��üõ öÀ� ²� éÂÏ ¤¢ [��¨�Æ�� �îÂõ℄°Üì �î üþ�¹÷� ¥�.Àû¢üõ ¤�µ¨¢ öÀ� ²�.´¨� [ùÀª ùÀþÂê� ´Ô� ý��� Âû℄ü��±¨�½õ öÀ� ²� éÂÏ".´¨� ßõ ý�� �þ �� ý�� �þ :´Ôð ø ÀþÀ�¡ ÕÈä .´¨� ßõ ý�ø�õ ñ¢ :´Ôð ÛÖä¥�øÂ� ø ´îÂ� ý�Â� ��÷ ö�ø¤À�û ,öÄ�Æî� ö¢¤ø� ´¨À� ß�ä ¤¢ ö���üõ ,¢Âî �À� ö�ø¤À�û ¥� �¤ öÄ�Æî� ö��µ�Âð�".¢¤ø� ´¨À�".Àª��üõ �� ,´¡�¨ â±�õ ßþÂµú�"üÚ÷�Ú� ,ö�¡ ø 2 ö�÷�ì �þ ¢��ø ´Üä ö�Þû �þ �� ø 1 ö�÷�ì ö�Þû �Èþ¤ ü�ãþ í�¡ ,�ó�� ýùÀª Âî£ ß�÷��ì Õ±Ï"¢�ªüõ ö�÷�ì �¨ �� Å� .´¨� ùÀª ö�Æ÷� ´ÖÜ¡ ¶ä�� ,ö�÷�ì 3 ßþ� �î ´¨� 3 ö�÷�ì ö�Þû �þ <öÀ�¥�¨ ø ´¡�¨>16



,Àª�� �µª�À÷ �ø¤ Âð� �õ ���ø ¤ âì�ø ¤¢ <.´Æû ö¢�� ùÀ÷¥ ÛÞØõ �� ö�� ,�� öøÀ� �þ> �ø¤ öøÀ� �õ� ,´¡�¨ ���ø ¤Â��ç� �þ �ÜÞ� ý�þø�¥ Â��ç� .Ýþ¤ø� ¤¢ ´îÂ� �� �¤ ���ø ¤ Ý�÷���üõ �Æ� ø ö¥ø ø �Â� ýøÂ�÷ �¨ �� Å� .À�î ¤�î À÷���üÞ÷ý�û´îÂ� ¢�¹þ� ¶ä�� ,�Æ� ø ö¥ø ø �Â� ýøÂ�÷ �¨ �� ý¥�øÂ� ´îÂ� ñ�Þä� ý�Â� ÛÆä ¤�±÷¥ ���ø ¤ ý�ûùÂ� ý�û��ðüÆ�Ï��çõ ýøÂ�÷ ö�Þû �þ ý�ùÂþ�¢ ýøÂ�÷ �� ���ø ¤ Å� .<ü¨���¨ ´îÂ� ö�Þû> ¢�ªüõ ���ø ¤ ý¢�Þä ø üÖê�.�À¡ À�õ��� �µ±ó�.À�î �±Üè À÷���üõ
(2): ´¨� ùÀª Û�ØÈ� ´ó�� �¨ ¥� ��� �Þû 3.2. ... ø 3 Àã� ,2 ¢Àä ,1 Àã�ß�� ¥� üµÆû ��Ñ÷ ø ¢�ªüõ áøÂª �û�Â� ,Àª�� �� 2 �À¡ Âð�.Àþ�üõ ¢��ø �� ´Üä �Â� ,¢��ø �þ ×þ ¥� Àã� ü�ãþ.¢ø ¤üõ,¢�ªüõ ÂÈµ�õ ´¨�¤ Í¡ �� ¤�÷ .Àª�� üõ ÝÈ� ö¢�� ýøÂî ÂÏ�¡ �� Â� ø ¤ø¢ Í�½õ ý�Þû �� ÝÈ� ý �Ï��� Û�ó¢Âð� ø À���üÞ÷ ÝÈ� ,Àª�±÷ ¤�÷ Âð� Ý�÷�¢üõ �Þû .Àª��üõ ùÂþ�¢ ö�Þû �þ ü�½�õ �þ Ýû ýø¤ ¯�Î¡ �¤�¬ �� ÝÈ� �õ�.¢�ªüÞ÷ ÕµÈõ Ù÷¤ ´Ôû �� ¤�÷ ,Àª�±÷ ÝÈ�.... ? À��� üõ ¤�÷ �� ¤�Î� ÝÈ� �õ�ý�þ�ø¥ �� ý¥��õ �¤�¬ �� ¢�¡ ý�ùÂ³�� �õ� Ý�ÖµÆõÇ��� �� ¤�÷ .Àª��üõ üþ���� ýù�ì �þ ÝÈ� öÀ� Ýúõ ý���� ¥� üØþùÀª ÕµÈõ ¤�÷ ��óø� ý�þ�ó ¥� ¤�±ä ¥� Àã� .Àª��üõ ��óø� â��� ö�Þû �þ ýø¤ ¤¢ ü±Îì ��Êµ¿õ ¤�½õ ¤ø¢ ��¤¢ 360ÛþÀ±� À�Ô¨ ¤�÷ ü�ãþ ¢�¡ ý��óø� ÛØª �� ø <À±Æ�üõ Ýû ��> ùÀª âÞ� ù¤��ø¢ ,¤�÷ ü�ãþ .¢�ªüõ ÕµÈõ ù¤��ø¢.¢�ªüõéÂÏ �� �çõ ²� éÂÏ �î ý¤�Î÷�Þû .ÅØãó�� ø À���üõ �Âçõ ù�õ �� ëÂÈõ ��µê� .À÷�õüõ ß�õ¥ Û·õ ö�Æ÷� öÀ�.¢�ªüõ Ý�ÆÖ� ÓÊ÷ø¢ �� ¤�ú�ó�ÓÊ÷ �� ��÷ ß�õ¥ .ÅØãó�� ø Àû¢üõ ¤�µ¨¢ öÀ� ´¨�¤¤¢ �û�¢� üµ� üµÆû ��Ñ÷ ��Þ� ø ÀþÂê� ¢�¡ ¤�÷ �� �¤ ��� �Þû �À¡ .üÚ÷�Ú� ø¢ ø ´îÂ� �¨ ø �À¡ ×þ ,�¨ ø¢ ×þýùÂî ø ü÷�Þ¨� ��Â�� Àã� ø �ûö�ÈØúî ��Ü�ØÈ� üÚ÷�Ú� �� ÝÜä ü�ãþ .ø¢ ö�÷�ì ß�Þû ?�Â� �õ�.À�µÆû ´îÂ� ñ��.üî�¡´îÂ� �� ¢�¢ �¤ ��Êä� ý�û�µª¤ ö�Þû �þ ëÂ� ø� �� ,ö�¡ ü�ãþ 3 ö�÷�ì �� Å³¨ .ÀþÂê� [ö�÷�ì℄í�¡ ¥� �¤ ö�Æ÷� �À¡.[´îÂ� ö�÷�ì℄.À�îö�ÈØúî Û·õ �çõ ø öÀ� .¢�ª ��ì�Ü¿õ éÂª� �� ¢�¢ �ø¤ ø� �� �� �� ...!!!...?¢Âî ÕÜ¡ �Â� ?�Â� ø ? �÷�Ú� �õ�.¢¤�¢ ¢��ø ý¢�þ¥ é�Èî ¥��û �î ,Àª��üõ �ûö�ÈØúî ý�µ¡��È÷ ý�û�� Û·õ ö�Æ÷� öÀ� ý�µ¡��ª�÷ ý�û�� .Àª��üõ(��¨ ÛÆ÷).Àª��üõ ���¡ �� ùÀ��î ´þ�Ö� ¤�µÆþ�÷�Â� Û·õ ö�Æ÷�.´¡�¨ �� Û·õ ù¢�¨ ´¡�¨ �� ß�õ¥ üÆ�Ï��çõ ýøÂ�÷ �� ùÀ��î �±Üè ���ø ¤ ö���üõ Å�
17



×�÷øÂ��Øõ 4.2ßþ� ´¨�Â���³õ�î ø ×�÷øÂµØó� - ×�÷�Øõ ü¨À�úõ �µª¤ �¨ Õ�ÔÜ� ( ×�÷øÂµØó� ø ×�÷�Øõ ü¨À�úõ �þ) ×�÷øÂ��Øõ�Â÷ ø üóÂµ�î-üØ�÷øÂµØó� -üØ�÷�Øõ ý���� ¥� ùÀª Û�ØÈ� ý�ûÝµÆ�¨ �� ��¤�³Øþ üû�Ú÷ �� ¢¤�¢ ö� Â� üã¨ �µª¤ø ö��¨�õ��� �� Í±�Âõ ü¨À�úõ ý�û�µª¤ ö��õ üÜ¡�¢ ¯�±�¤� ¥� ù¢�Ôµ¨� ø ¢�¹þ� ×�÷øÂ��Øõ éÀû Àª�� �µª�¢ ¤��ê�.À÷Â�Ú� ´õÀ¡ �� ü±�îÂ� ý�û ÝµÆ�¨ ¤¢ �¤ �µêÂÈ�� ñÂµ�î ¥� �þ�Þ÷ ×þ �� .´¨� ý¥�¨¤�î¢�¡×�÷øÂ��Øõ ü¨À�úõ 5.2ø ×�÷�Øõ ü¨À�úõ ý�û �µª¤ íÂµÈõ é�Àû� Çª�� ¥� üÖ�ÔÜ� ý��µª¤ ß�� �ä�Þ¹õ ×þ ×�÷øÂ��Øõ ü¨À�úõ ÝÜä×�÷øÂ��Øõ éÀû . ´¨� ùÀõ� ÀþÀ� ( ý��ó��� ø üÞ�ª �÷�÷ ¥� ) üó�Øó�õ ø Â���³õ�î ø ñÂµ�î ü¨À�úõ ø ëÂ� ü¨À�úõ.Ý���þ ´¨¢ Â�ÂþÁ�é�Îã÷� ø Â� ö�¥ ¤� ø Â�ù¢�¨ ý�û ÝµÆ�¨ �� �î ´¨� ßþ��»¿þ¤�� 6.2ßþ� .¢Â� ¤�î �� ø ¢Âî á�À�� �¤ ×�÷øÂ��Øõ ù��ø � 1969 ñ�¨ ¤¢ �ø�Ø¨�� ´îÂª ü���� §À�úõ ×þ ý¤�õ ø¤�Æ� ý�ì��µêÂð ¤�î �� ö��¨�õ��� ø ñÂµ�î ü¨À�úõ ý�� �� Ýû ÂµÞî ýÀ� �� ø Àª üØ�÷�ØõøÂµØó� ý�û ÝµÆ�¨ ù��ø ßþ�Úþ�� ù��ø.¢�ª üõ¢Â�¤�î 7.2¥� �û ÝµÆ�¨ Âþ¥ �ÂÏ ¤¢ : Û�±õ��� ü¨À�úõ -üóÂµ�î ý�û ÝµÆ�¨ ø �ûÂð Å� -×�÷�Øõ øÂ¨ ×����¤ ø ö��¨�õ������õ¥ ×þ .ýÂ���³õ�î ý�û¥�À÷�ù�¤ À�÷�õ üþ�û���÷�Øõ �ÂÏ ¤¢ :Â���³õ�î ü¨À�úõ -ÛÔìÀ® ýÂ�ð�õÂ� ý�ûÝµÆ�¨ Û�±ìý�û Ç¿� ý¥�¨��¤�³Øþ ÇêÀû �î ´¨� ×�÷øÂ��Øõ��� �µª¤ ùÀª ¢¤�ø ö� �� ×�÷øÂ��Øõ �î üä��µõ ý�û �±�� ¥�×þ ßþ� . ´¨� (üØ�÷�Øõ×��î ��ãÎì �� ´ÜØ¨� ¥� �ãÎì ×þ ü�þ�Úþ�� ��Þãõ )ö�Æ÷� öÀ� ý���� �� üØ�÷�Øõ.´¨� ý¥�¹õ ý�û¤���� �� üðÀ÷¥ ´�ãì�ø ¥� �¿Æ÷
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�û ���ø¤ á��÷� 3Àª�� ö�Æ÷� ��±ª �î ü���ø ¤ ´¡�¨ �î ´¨� °ó��.´¨� ö�Æ÷� ��±ª ý��� Àþ�ð üõ?´Æ�� ���ø ¤ À�¨Â³� �î Âû ¥�ý¤�Ï Àþ�� ���ø ¤ ×þ.´¨� ù¢�ú�� ý¤�î ��Þãõ ���ø ¤ ´¡�¨ ý�Â� ö�Æ÷� ×þ ¥� ý¤�¢Â� ñÀõ.´¨� ´¿¨ ¤��Æ�×þ.¢¤�¢ ´¨� ùÀª �µ¡�¨ ö� ý�Â� �î ý� �Ô�Òø �� üÚµÆ�.Àª�� °¨��õ ¢�¡ Óþ�Òø ��¹÷� ý�Â� �î ¢�ª ü��ÂÏý�Â� �¤ ü�ø�Ôµõ ¢ÂØÜÞä ø �Âê ø ´�Ô�î ý� �Ô�Òø Âû.Àª�� ß�õ¥ �� ÛÊµõ �þ íÂ½µõ �þ ×��î �þ ï¤�� À÷��µ�õ ���ø ¤.À±ÜÏ üõ ���ø ¤ ×þ ü��ÂÏíÂ½µõ ý�û ���ø ¤ 1.3¾þÂõ ÂÚªø�î ¥ ¤�� ñ�·õ ×þ.À÷ø ¤ üõ ¤�Ø� üê�Èµî� ø ü��Ö�Ö½� ý�û¤�î ý�Â� ��Þãõ ø À�µÆû íÂ½µõ �û ���ø ¤ ßþ�À÷� ùÀ÷�õ ¤�ø� Âþ¥ �î ü÷�Æî �� ×Þî ý�Â� �ú���ø ¤ ßþ�.´¨� ùÀª ü��ÂÏ ¾þÂõ ¼Î¨ Â� ´îÂ� ý�Â� �Ê¿Èõ �î ´¨�.´¨� í�÷ÂÎ¡ Çþ�Â� �ú÷� �� ßµê¤ ø ¢øÂ� À÷��µ�Þ÷ ö�Æ÷� �î üþ�û ö�Øõ ý�Â� ¤�Î��Þû ø À�µÆû °¨��õ ¤��Æ� Ýû

Âð ©ø�î :1 ÛØª
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ùÀ�µÜè ���ø ¤ 2.3�ú�� À�� Âû.À��î üõ �¹µÆ� é�ÂÏ� ¤¢ ö�¨� ø âþÂ¨ �î À�µÆû üþ�ú���ø ¤ �ú�þ�.À÷¤�¢ é�ÂÏ� �� ´îÂ� ý�Â� üþ�û  Â�.´¨� ¥�¨ Â¨ ¢¤¢ ö�Èþ�Â� ý� ùÂ¿¬ ý�û ß�õ¥ ø À�µÆû °¨��õ ¤��Þû ý�û ß�õ¥ ý�Â�ùÀ÷ø ¤ ù�¤ ���ø ¤ 3.3�Ô� ý�Â� �ú�þ�.Àª�� ´¿¨  Â� �� öÀª ¢¤�ø �� �þ Àª�� ý� ùÂ¿¬ ß�õ¥ �î À÷øÂ�õ ¤�Ø� ü÷�õ¥ ��Þãõ ¤�¢�� ý�û ���ø ¤Ýû ¥�� Àª�� �µª�¢Â� �µª�¢ �¤ �� À�� �þ ×þ üµ� �Ø�÷�õ¥ �î À÷¤�¢ �� 6 �� 4 ��Þãõ ß�Þû ý�Â� ø À÷¤�¢ ÛØÈõ ñ¢�ã�.´¨� �µêÂð ��¹÷� ¤�¢ ¤�¡ Ù��Â¡ ø ��ÂÈ� §�¨� Â� �ú���ø ¤ ßþ� ü��ÂÏ.À��î �Ô� �¤ ¢�¡ ñ¢�ã� À�÷��µ�

�� Çª :2 ÛØª
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ßî�¨ ý�û ���ø ¤ 4.3üµ� öøÀ� �¤ ý¤�ÂØ� üÔþ�Òø �ú÷� ÂµÈ�� .À÷�ªüÞ÷ �µ¡�¨ ùÀ÷¥ ��¢���õ ¥� À�ÜÖ� �þ ��Âî é�Èµî� ý�Â��ú�� �û���ø ¤�û ���ø ¤ ý�Â� ùÀ��î ÛÆî ø ý¤�ÂØ� ý�û¤�î �¬�Ê¡ .À÷ø ¤üõ ¤�Ø� ´ã�¬ ¤¢ ø À�û¢ üõ ��¹÷� ´îÂ� º�þ� ×þý¢¤��õ ¤¢ . À�û¢üõ ��¹÷� öÀª üî�ª öøÀ� °ª ø ¥ø¤ ¤¢ �¤ ö�ª �Ô�Òø ø À÷�ªüÞ÷ �µÆ¡ �ðÂû ö�� À�µÆû °¨��õ.À��îüõ ý�þ¤ �õ�÷Â� ÀþÀ� ý�û¤�î ��¹÷� ý�Â� ù¤��ø¢ �¤ �ú÷�À��þ Â��ç� �ú÷� Óþ�Òø �î

¤��ê� ´¨¢ :3 ÛØª ¤�î¢�¡ ý�û ���ø ¤ 5.3�û���ø ¤ ßþ� .À�µÆû ö�ª¢�¡ �çõ Â� üØµõ üä�÷ �� ø À�µÆû Ûõ�î ÂÚþ¢ �¤�±ä �� ø ö�±�µÈ� ¢�¡ �û���ø ¤ ßþ��û ���ø ¤ ßþ� .Àû¢üõ ö�ÈµÎ�½õ�� �µÆ� �¤ ��¹÷� ý�Â� üÜÞä ��¿µ÷� ´¬Âê �ú÷� �� �î À��Ø�õ �Â�� �¤ ý��õ�÷Â�ö�ÈÔþ�Òø ø ý�Â�� ¤¢ �¤ ß��ø ¤ ßþ�ø ù¢Âî áøÂªù¢�¨ ø ý¤�ÂØ� ù���î ¤�î ×þ �� �ú÷� .À÷¥�õ�üõ Ýû ÀþÀ� ¤�µê¤ üû�ðüþ��Çª ���ø ¤ �� �·õ À÷¥�õ��� �¤ ù�¤ Â¨ â÷��õ ¥� ý¤ø¢ ø ´îÂ� À÷��µ�õ ¢�È�õ ¤�ÂØ� ö�È���ø ¤ ßþÂ�Õê�õ¤�Ï ��¢¢Â� �� ¤¢�ì �¤ ø� �î üþ�Úó��� ø ù¢Âî ¼�½Ê� �¤ ©��õ�÷Â� ü�Àõ ¥� Àã� �õ� À�Ø�õ ´îÂ� üê¢�Ê� �Àµ�� �î À��î ÂØê.À�Ø�õ ´îÂ� À�Ø�õ Â�Æõ ßþÂµú�¤¢21



¤�î¢�¡ :4 ÛØª
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üóÂµ�î ý�û ���ø ¤ 6.3¢øÀ½õ ��Þãõ ©�çõ ø �Ñê�� ´�êÂÒ . ´Æ�÷ Ù÷¤¥ ø ©�û�� ö�À�� ´¨� ¤�î¢�¡ �Ø�þ� ¢��ø �� ¤�î¢�¡ ���ø ¤ ×þø � ùÀ�»�� Óþ�Òø ���ø ¤ ´¨� ¥��÷ �î ý¢¤��õ ¤¢. ´¨� ��ÂÈ� �� §��ì Û��ì à�½ó ßþ� ¥� ¤�î¢�¡ ���ø ¤ ×þ. ´¨�ø ö�Æ÷� ö��»Þû Óþ�Òø ý�Â� ��þ�ð ßþÂµú� .´Æ�÷ ü±¨��õ ��þ�ð ¤�î¢�¡ ���ø ¤ - Àû¢ ��¹÷� �¤ ý� ùÀÈ÷ É¿ÈõöøÀ� �¤ í�÷ÂÎ¡ ø ´¿¨ ý�û¤�î ø À�î ´þ�Àû ñÂµ�î ��Þþ¤ �� �¤ ���ø ¤ À÷��µ�õ ¢Âê ×þ . ´Æ�ãì�ø �çõ ýøÂ�÷���ø ¤ . ¢�ª ù¢�µ¨Âê í�÷ÂÎ¡ �ÖÎ�õ �� ���ø ¤ ×þ ´¨� Âµú� ý¥�¨ ü·�¡ ý�Â� . Àû¢ ��¹÷� - Ç÷�Øõ ¤¢ ¤�Ì�ö�ÈÔÈ�� ©ø�î ý�Â� �¨�÷ üóÂµ�î

üóÂµ�î :5 ÛØª ý¥�¹õ ý�û ���ø ¤ 7.3���ø¤ ßþ� . À�µÆû Â���³õ�î ¤¢ �û¤��ê� �Â÷ ùÀ÷¥�¨ ý�û í�Ü� ø �û �õ�÷Â� �ú�� ø À�µÆ�÷ üãì�ø üðÀ÷¥ ¤¢ �û ���ø ¤ ßþ��¤ ´÷Âµ�þ� �î ´Æ����ø ¤ �û ßþ� ¥� ü¬�¡ á�÷.À�û¢ ��¹÷� �¤ ý¤�ÂØ� ý¤�î �þ ý¥�¨ ��±ª �¤ üãì�ø ü���ø ¤ À�÷��µ�õ �û�¤ ��ä�Ï� �û ö�¢Âð ´þ�¨ ßþ� . ¢¤�¢ ´þ�¨ �� ´þ�¨ ßµÈð ý�Â� ý¤�Þª ü� ý�û ���ø ¤ - ´÷Âµ�þ� . À�Ø�õ �¹µÆ�23



��±ª �¤ ´÷ ö�Â�¤�î ��Þó�Øõ �î ´¨� ���Âµ� ýÂÚþ¢ ¤�úÈõ á�÷ . À�ûÀ�õ �¹µÆ� DC ¤���õ �� ø �µêÂð �û ´þ�¨ ¥�. ´¨� ¢���õ Åþ�ó� �ÜÞ� ¥� ý¢�þ¥ ¢�Àã� ö��î� . ´¨� ���ó� �û ���Âµ� ß�óø� ¥� üØþ . À�Ø�õ ý¥�¨BEAM ý�û ���ø ¤ 8.3üõÂðÂ¨ ý�Â� �¤ �û���ø ¤ ßþ� . ´¨� ×�÷�Øõ ø ü¨��ªüþ�±þ¥ - ×�÷øÂµØó� - ´Æþ¥ ÓÔ¿õ BEAM �ÞÜî ßþ�.À�µÆû °¨��õ ø ù¢�¨ ¤��Æ� �û¤�îù¥�� ý�Â� ø À÷¥�¨üõ×�÷�¨�Âµó� ¤�Æ�¨ �� â÷��õ ùÀ��î ¢¤ ���ø¤ 9.3.À�î ¢¤ ø ù¢�¢ É�¿È� �¤ â÷��õ À÷��µ� ×�÷�¨ �Âµóø� ¤�Æ�¨ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �î ´¨� ü���ø ¤ ü��ÂÏ �� �Î��¤ ¤¢ �ó�Öõ ßþ�ñ�� ¤¢ ¤�Èî À�� ¤¢ ���ø¤ ßþ� �µ±ó� .Àª��üõ ���ø¤ ×Þî �� ¤ø¢ ù�¤ ¥� ü��Â� ,ßõ ý�ì�Üä ¢¤�õ á�®�õ �µ±ó�.´¨� ùÀÈ÷ ö�Âþ� ¢¤�ø ¥��û ´ã�¬ ßþ� �õ� .Àª��üõ ý¤øùÂú� ø ´¡�¨.À�î ù¢�Ôµ¨� ´¡�¨ ö���ä �� ø ù¢Âî �À� �¤ ��û ö�ø¤À�û À÷��µ� �î ´¨� ü��ª�õ ´¡�¨ ýÀã� á�®�õ.À�î �±Üè ß�õ¥ üÆ�Ï��çõ ýøÂ�÷ �� À÷��µ� �î ´¨� ü���ø ¤ ´¡�¨ ,ýÀã� á�®�õ.À�î ´îÂ� À÷��µ� ß�õ¥ ýø¤ ¤¢ üþ�þ¤¢ Âþ¥ ø ���Ô¨ À�÷�Þû �î ´¨� ü��ª�õ ´¡�¨ ýÀã� á�®�õ.´¨� ü÷Àª �õ� À¨Â�õ ÂÑ÷ �� ñ�Öãõ Â�è üÞî �û ùÀþ� ßþ� �µ±ó�Ýû .À�îüõ ù¢�Ôµ¨� ´îÂ� ý�Â� .Àª��üõ AVR ÂóÂµ�îøÂØ�õ ø ×�÷�¨�Âµóø� ¤�Æ�¨ �� �ú¹õ ,â÷��õ ýùÀ��î ¢¤ ���ø ¤.ýÂúª ëÂ� ö�Þû �þ �ø��µõ ö�þÂ� DC ���õ ø¢ ¥�Ýû ø À�î ù¢�Ôµ¨� üµóø 1.5 ý�ûýÂÏ�� ý�þÁç� â±�õ ¥� À÷���üõ¤�Æ�¨ �� â÷��õ ùÀ��î ¢¤ ���ø¤ üÜ¬� ¢ÂØÜÞä ¼þÂÈ�:×�÷�¨�Âµó�üðÀ�÷�¤ Â�âõ�� �¤�¬ �� �þ Í¡ °�Öã� Â�ù¢�¨ ö��¥ �� �þ ´îÂ� �û���ø ¤ ý�Þû ¤�î §�¨� Ý�÷�¢ üõ �î ¤�Ïö�Þûý�Â� ¤�Æ�¨ ×þ ø ÂóÂµ�î øÂØ�õ ¥� ù¢�Ôµ¨� � � â÷��õ ùÀ��î ¢¤ ���ø ¤ ,ù�øÂ� ßþ� ¤¢ ßõ ÂÑ÷ Àõ ���ø¤ .Àª��üõ�� Ç¿� ßþ� ¤¢ �õ� .´¨� ùÀª ¼þÂÈ� ýÀã� Ç¿� ¤¢ ÂóÂµ�î øÂØ�õ ¤�î §�¨� .Àª��üõ ü��þ�Ü¬�ê ø â÷��õÉ�¿È�.Ý��îüõ ¼þÂÈ� �¤ ���ø ¤ ßþ� ¢ÂØÜÞä üÜ¬� ¤�µî�ê üÜî �¤�¬ý�Â� Å÷�îÂê ßþ� �î .Àª��üõ (MH) 1 ¤����¨� üÜ¡�¢ Å÷�îÂê .Ýþ¤�¢ ¥�¨ö�¨�÷ �� ¥��÷ Ý��î À�ó�� Å÷�îÂê �Ø�þ� ý�Â�.¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ��µóø �þ ö�¨�÷ À�ó��Åó�� ¥� .Àª�� ÂµÈ�� ´äÂ¨ �î ßþ� ý�Â� ?Ýþ¢ÂØ÷ ù¢�Ôµ¨� Ý�ÖµÆõ ´óø 9 �Â� �î ´¨� ßþ� ¢�ªüõ �ÂÎõ �î üó��¨ù¢�Ôµ¨� ß�� �� 4 ¥�.Ý��îüõ ù¢�Ôµ¨� ( ¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ,1 Âê Ç�� �¤�¬ �� öÄþø Àî Í¨�� Å÷�îÂê À�ó��) PWMüµþ�� 2 ^ 8 á�÷ ¥� �î ¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� �û¤ø�µÈð ö¢Âî ¢�þ¥ ø Ýî ø ¤���õ Ç¡Â� ´äÂ¨ ß��ã� ý�Â� Limit .´¨� ùÀª.¢�ªüõ ÛþÀ±� ��÷�� ø ÂØ�õ 1 �� ��÷�� 1 ßþ�Â���� .´¨�256=6+250 .�þ¤ Â¨ Ý��î âÞ� 6 �� �¤ ö� Âð� �î ¢�ªüõ ��÷�� 1 ñ¢�ãõ �î ¤�ÂØ� ¤�� 4000 Â��Â� ��÷�� ø ÂØ�õ 250 ,Àª�� 1 Ý�Â� Âð�´¨� ��÷�� ø ÂØ�õ 1 ÂÞþ�� ¤¢ ÛÞä Âû ö�� .¢�ªüõ ÂÔ¬ ù¤��ø¢ ÂÞþ�� ßþ�Â���� ,ù¢Âî ¥ø�¹� 255 ù¢øÀ½õ ¥� ø ù¢�¢  ¤24



ÂÔ¬ ,oral Âð� �õ�÷Â� Û¡�¢ ¤¢ .Àû¢  ¤ �þ¤Â¨ �î ü÷�õ¥ �� ¢�ªüõ ¤�ÂØ� ÂÞþ�� ¤¢ ¤�� 4000 ü�¤�±ä �� �þ ¤�� 250 ßþ�.´¨� �Ü� �� ø ¤ ´îÂ� Àª�±÷ ÂÔ¬ orbl Âð� ø ´¨� °Öä �� ø ¤ ´îÂ� Àª�±÷250*(10 ^ -6)*4000=1 seond .(10 ^ -6 Miro Seond) .
AVR ÂóÂµ�î øÂØ�õ 10.3RISK �µêÂÈ�� ¤�µ¡�¨ §�¨� Â� �î .À�µÆû ß�þ�� üêÂÊõ ö��� �� CMOS á�÷ ¥� üµ�� 8 ý�ûÂóÂµ�î øÂØ�õ �ûAVR.À÷�ùÀª �µ¡�¨�Úõ ×þ ,��Âû �Úõ ×þ Âû ý�¥� �� ö���üõ °��Â� ßþ� �� ø À�þ�Þ÷üõ �Â�� ´ä�¨ Åó�� ×þ ¤¢ �ú�� �¤ ��¤�µ¨¢ �î.¢Âî ���ú� ö��� éÂÊõ ��÷ ø ©¥�¢Â� ´äÂ¨ à�½ó ¥� �¤ �õ�÷Â� ø ù¢Âî �Â�� (MIPS)��÷�� 1 ¤¢ �¤ ¤�µ¨¢üÜ¬� Ý�û�Ôõ ýÂ�ð¢�þ �� áøÂª �î ü÷�õ¥ .À�µÆû Ûõ�î ü±÷�� ü��÷�Øõ� �� �µêÂÈ�� üþ�û�ª�Â� ,RISK ¤�µ¡�¨ �� AVR.¢�ªüõ ¥�è� ö�È������ ��Þ� ýÂ�ð�Âê �Áó ,À�þ�Þ÷ AVR ý�ûÂóÂµ�îøÂØ�õ ýù¢��÷�¡:À÷�ªüõ Ý�ÆÖ� �µ¨¢ �¨ �� AVR ý�ûÂóÂµ�îøÂØ�õ(ATtiny)Tiny AVR (1(AT90S)Classi AVR (2(ATmega)Mega AVR (3¥� ü�¤�±ä �� ø À�ª��üõ �ûMega AVR �� ´±Æ÷ ýÂµÞî ��¤�µ¨¢ �ä�Þ¹õ ø �þ�� ¢�Àã� �� üþ�û�ª�Â� �±ó�è �µ¨¢ ß�óø�.À÷¤�¢ �¤ ��÷�Øõ� Ûì�À� üðÀ�»�� à�½óClassi ø À÷¤�¢ �¤ ��÷�Øõ� Â·î�À� �ûMega AVR .¢�ªüõ ¯��Âõ �ûö� ¤¢ ¢���õ ��÷�Øõ� �� á�÷ �¨ ßþ� ß�� �ø�Ô�.À÷�ùÀª À�ó�� ÂÚþ¢ ùøÂð ø¢ ¥� Û±ì ø À÷Â�ð üõ ¤�Âì ø¢ ßþ� ß�� üþ�� AVR��¿µ÷� �¤ ÂóÂµ�î øÂØ�õ ��Àî ù�øÂ� ×þ ��¹÷� ý�Â� �î ¢�ª �ÂÎõ ñ��¨ ßþ� ´¨� ßØÞõ �ûÂóÂµ�î øÂØ�õ á��� �� ���� ��?Ý��îýø¤ Â� ¢���õ ý�Ñê�� ö���õ ¤¢ �ûö� �ø�Ô� ø ,´¨� üØþ AVR ý�ûÂóÂµ�î øÂØ�õ ý �Þû ñ�¬� �î ´¨� ßþ� ´Ö�Ö�.Àª��üõ ü±÷�� ��÷�Øõ� ø �ª�Â�¥��ê .À�µÆû �û´�� ¥��ê ,�ûÂóÂµ�î øÂØ�õ ÂÚþ¢ �� �Æþ�Öõ ¤¢ AVR ý�ûÂóÂµ�î øÂØ�õ °ó�� ý�ûüðÄþø ¥� ÂÚþ¢ üØþÂû ø À�µÆû ý�þ¤�õ�÷Â� Û��ì ,�ª�Â� ý�þ¤�õ�÷Â� ö�õ¥ ¤¢ �î À�µÆû üþ�û¥��ê ,´¨�À�� ö�Èõ�÷ ¥� �î ý¤�Î÷�Þû �û´��.À�î É¿Èõ �¤ ö� ¥� ù¢�Ôµ¨� ýù�½÷ �þ ø À�î ñ�ãê Â�è �þ ñ�ãê �¤ ÂóÂµ�î øÂØ�õ ü±÷�� ��÷�Øõ� ¥� üØþ À÷���üõ ×þ.¢�Þ÷ ÛÔì �¤ �ú÷� ö���üõ üµ� ø À÷�ªüÞ÷ í�� øÂØ�õ ö¢Âî í�� �� �û´�� ¥��ê ��Þ®
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â÷��õ É�¿È� ø ×�÷�¨�Âµó� ÝµÆ�¨ Í¨�� ü��þ�Ü¬�ê 11.3:Û�Ü½�ñ�¨¤� (Transmitter) ùÀ�µ¨Âê ñ�µÆþÂî Í¨�� ø (40 KHZ) .¢�ªüõ À�ó�� ÂÑ÷ ¢¤�õ Å÷�îÂê (OSC) ¤����¨� Í¨��.¢�ªüõ ù¢�µ¨Âê (Transmitter) ¥�ê ýùÀ��î �Æþ�Öõ �� ö� ¥� ý��÷�Þ÷ ø ¢�ªüõ¥� ê ýùÀ � � î �Æ þ� Ö õ � � amp ´þ�Ö � ÛÞä ¥� Àã � (reseiver) ùÀ ÷Â � ð ñ� µÆ þÂ î Í¨� � ñ� �Ú �¨ ´ê� þ¤¢ Ë½õ � �.¢�ªüõ ù¢�µ¨Âê (Transmitter),¤�ÀÖõ ø¢ ßþ� ý�Æþ�Öõ ¥� Àã� .Àª��üõ ñ��Ú�¨ ø¢ ß�� ¥�ê ý�¨�Öõ í�Ü� ßþ� ý�Ô�Òø ´¨� �À�� Çõ�÷ ¥� �î ¤�Î÷�Þû.Àµ¨Âêüõ ÂÚª¥�¢Â� �� �Ü¬�ê ö���õ ��±¨�½õ ý�Â� �¤ ùÀõ� ¢��ø �� ��µóø:â÷�õ É�¿È�Ë½õ �� ø ¢Âî ¢øÀ½õ �¤ (Sense) Å�¨ ý�Ü¬�ê ö���õ í�Ü� ßþ� Í¨�� ö���üõ üµê�þ¤¢ ñ��Ú�¨ ´þ�Ö� �� ���� ���� ���ø ¤ ñÂµ�î ý�Â� Ý�÷���üõ �¤ ü�øÂ¡ ø ¢¤ø�üõ �¤ 1 ÕÎ�õ ,ùÀ��î ´þ�Ö� ü�øÂ¡ ¤¢ùÀ÷Â�ð Í¨�� ñ��Ú�¨ ´ê�þ¤¢.Ý��î ñ�¨¤� ÂÚª¥�¢Â�.¢�ªüõ ù¢�¢É�¿È� â÷�õ ü�øÂ¡ öÀª 1Ë½õ �� üóø Àª��üÞ÷ �¤ Â¨ üã÷�õ ,Àª�� ÂÔ¬ ¤�Àõ ü�øÂ¡ �î ü�¤�¬ ¤¢
�Æþ�Öõ ø ü��þ¥ ¤� 12.3�± þÂÖ� ù¢¤ ×þ ¤¢ ùÀ�÷�¤ ���ø ¤ �� �õ� .Àª��üõ Â��ó� � Í¡ ýùÀ��î °�Öã� ���ø ¤ ¥� ýÀ�Þª�û ø üµ�Ô�î à�½ó ¥�.Àª��üõ MAZZE Û¡�¢ ¤¢ �õ�÷Â� ¯�Î¡ Çþ��ê� �� �õ� .À�ª��üõ Â�À�Þª�û���ø¤ ßþ� �� �¤ üþ�û¤�Æ�¨ ö���üõ .¢�¢ Çþ��ê� �¤ ���ø ¤ ßþ� ýÀ�Þª�û ö���üõ ,ÂóÂµ�î øÂØ�õ ø ´÷Â���ó ���ø ¤.¢¥�¨ ñ�ãê �¤ �û¤�î Â·î� �� ¢Âî ý�þ¤�õ�÷Â� �¤ ÂóÂµ�î øÂØ�õ Û¡�¢ ý�û´�� ¥��ê �þ ¢Â� Â��ó�� �¤ ©�üþ�¤�î �� ¢Âî �ê�®�

�¹�µ÷ 4.´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� ,AVR ÂóÂµ�îøÂØ�õ ¥� ���ø ¤ ñÂµ�î ý�Â�.´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨�,d¤���õ ø¢ ¥� ���ø ¤ ´îÂ� ý�Â� :íÂ½õ.´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� â÷�õ ¢¤ ø É�¿È� ý�Â� ×�÷�¨�Âµó� ¤�Æ�¨ ¥� :¤�Æ�¨.¢Âî ù¢�Ôµ¨� ö���üõ ýÂúª ëÂ� �þ �ø��µõ ö�þÂ� ¥� Ýû ø üµóø 1.5 ý�ûýÂÏ�� ¥� Ýû :�þÁç� â±�õ
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�þÂÑ÷ ��±�� ¤¢ 1.4
.Ýþ�ù¢ Âî ù¢�Ôµ¨� avr ÂóÂµ�î øÂØ�õ ×þ ¥� ¤�îÁõ ���ø ¤ ñÂµ�î ý�Â� :ñø� üðÄþø ��±�� ¤¢ (1.´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� ���ø ¤ íÂ½õ ý�Â� d ý�û¤���õ ¥� :�ø¢ üðÄþø ��±�� ¤¢ (2.´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� ¤�Æ�¨ ö���ä �� ,À�îüõ ¤�î ���õ� �� �î ×�÷�¨�Âµóø� ¤�Æ�¨ ¥� :��¨ üðÄþø ��±�� ¤¢ (3ù¢�Ôµ¨� Â³õ�� ×Þî �� Ëþ�ã� ,Âúª ëÂ� ö�þÂ� ø üµóø 1.5 ý�û ýÂ��� �þÁç� â±�õ ø¢ :�¤�ú� üðÄþø ��±�� ¤¢ (4.´¨� ùÀªÛÞä ý ù�½÷ ��¿µ÷� ø â÷��õ �� ¢¤�¡Â� ��Ú�û ÂóÂµ�î øÂØ�õ Û¡�¢ üÆþ�÷ �õ�÷Â� Í¨�� :Ý¹�� üðÄþø ��±�� ¤¢ (5.´¨� ùÀª ��±ã� ���ø ¤ Û¡�¢ ýÀ�Þª�û ¥� ý���¤¢,ù�øÂ� é�Àû� ÕÖ½� ¤¢ 2.4.´¨� ù¢�� ßþÂØµ±õ Â·î� ýùÀþ� ,ö�Æ÷� À�÷�Þû ü���ø ¤ ´¡�¨ .À�µÆû ùÀ��î °�Öã� üä�÷ �û ���ø ¤ Â·î� �õ�Þä´¡�¨ .Àª�� �µª�¢ �¤ ùÀþ� ßþ� ¥� ï¤�� üÞú¨ À÷��µ� ¢�¡ üþ�¤�î ø ýÀ�Þª �û ý��¤¢ Çþ��ê� �� ���ø ¤ ßþ� Ýþ¤�øÀ�õ�ù¢�Ôµ¨� ß�� ¯�±�¤� ý�Ü�¨ø ,���ø ¤ ý�þ¤�õ�÷Â� ö��¥ .À÷�ª ´ã�¬ ¤¢ �ûö�Æ÷� ßþ�Úþ�� À�÷��µ� �î üØ�÷�Øõ ý�ûø¥���� ýÂ���³õ�î×�ê�Âð ý�Ü�¨ø �� �ó�Þãõ �î ´¨� üÞµÆ�¨ ,Í¡ �¤�¡ ý�þ¤�õ�÷Â� ÝµÆ�¨ .´¨� üµã�¬ ���ø ¤ ùÀ��î¥� .´ª�÷ ���ø ¤ ¢�¡ �� ü¨Âµ¨¢ �� ¥��÷ öøÀ� �¤ ���ø ¤ ý�û�õ�÷Â� ö���üõ ö� ý�Ü�¨ø �� �î ´¨� �µê�þ ©ÂµÆð üþ��,À÷ø ¤üõ ¤�î �� ñ�Ê½õ ü��ÂÏ ý�Ü�Âõ ¤¢ �î ,üã�±Ï ý¤���� ý�ó��õ �� ß��»Þû ,Í¡ �¤�¡ ý�þ¤�õ�÷Â� ý�ûÝµÆ�¨.¢�ªüõ ad ü��ä�ÜÏ� ý�û×÷�� ö¢Âî ¯��Âõ ù¢�Ôµ¨� ñ�Ê½õ ö� üãì�ø ´¡�¨ ��.¢�Þ÷ ÓþÂã� ÝµÆ�¨ ×þ Í¨�� ��¨�Æ�� ¥�Â�� ø üÖÎ�õ ý�ûýÂ�ðÝ�ÞÊ� ,ýÂ�ð¢�þ ´�Ü��ì �¤�¬ �� ö���üõ �¤ ©�û×þ .Àª��üõ ¤�Àõ ×þ ü��£ ´�¬�¡ ý¤��ê�´¿¨ ©�û �î üó�� ¤¢ ¢�ªüõ ý¥�¨ù¢��� �õ�÷Â� ×þ �� ý¤��ê��Â÷ ©�û."¢Â�Ú� ¢�þ " À÷���üõ ��Â¹� §�¨� Â� ¢�¡ ý�û�Ê¿Èõ ü¡Â� Â��ç� �� ¤�Àõöø¤�÷ ×þ ø À�îüõ ù¢�Ôµ¨� ýÂ�ð¢�þ ý�Â� �þ ¤�Àõ ����Â¹� ��ä�ÜÏ� ùÂ�¡£ ý�Â� �¤�Â� ¥� ü�¤�Â� �Ñê�� ñ�Ü¨ ×þ�¤ üä��Êõ ©�û ¤��ê��Â÷ À÷���üõ ÂóÂµ�îøÂØ�õ ."¢Â�Ú� ¢�þ " ü�¤�¡ íÂ½õ �� ¢�¡ ¾¨�� Â��ç� �� À÷���üõ üØ�÷øÂµØó�ùÀª Û�ØÈ� üä��Êõ ý�ûöø¤�÷ ¥� ü±Êä �Ø±ª .Àþ�Þ÷ �ê�®� ���ø ¤ �� �¤ ýÀ�Þª�û ´�Ü��ì °��Â� ßþÀ� ø ù¢�Þ÷ �Â��.À�û¢üõ ýÂ�ð¢�þ ´�Ü��ì ¤�Àõ �� �î À÷�ùÀª ÛÊµõ ý��÷�ð �� �ûöø¤�÷ ßþ� ø ´¨�¢�¡ ÂóÂµ�îøÂØ�õ ×Þî �� ø ¢Â�Ú� ¢�þ À÷���üõ ¢�¡ í�¤¢� ý�Ö��¨ �Ô� �� â÷��õ ýùÀ��î¢¤ ���ø¤.´¨� ù¢�� ý¤��ê��Â÷ ©�û ý�¤�¢ ,ö� Û¡�¢ ý�þ¤�õ�÷Â� ø
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�Æþ�Öõ ø ,¶½� ,Í±�Âõ ý�û¤�î 3.4,ö�Æ÷� ùÀ��î °�Öã� �Ü·õ ¢�ª É¿Èõ °�Öã� ÛØª ø á�÷ Àþ�� �µ±ó� ,À�µÆû ùÀ��î °�Öã� üä�÷ �� �û���ø ¤ ý�ÞûÛØÈõ Û�ó¢ �� (üÚ÷¤Âû) Í¡ ùÀ��î °�Öã� �þ ø üÞÆ� ùÀ��î °�Öã� ,(üÚ÷¤Âû ,ý�ù¥�À÷�Âû)��� ùÀ��î °�Öã�ø �û�ÂÏ ö¢�� ý¢Â�¤�î �� ���� �� ø Àª Àû��¡ ý�ù¤�ª� �ûö� �� ÍÖê �Þ÷ö�Æ÷� ý�û���ø ¤ ý�û×�÷�Øõ ´¡�¨ ö¢��( Â�¤�ú� ý�û×�÷�Øõ) .Ýþ¤�¢ À�î�b� üó�Þãõ ý�û×�÷�Øõ ýø¤ ÂµÈ�� ,��¤�Àõ:Í¡ ùÀ��î °�Öã� ý�û���ø ¤.´¨� ���ø ¤ ×þ ÂÚ÷�þ�Þ÷ �ûñ��¨ ßþ� ¥� ��Àî Âû ?ý�ù¥�À÷� �� ?üÎ¡ �� �� ?üÚ÷¤ ��.À÷�ªüõ Ý�ÆÖ� �µ¨¢ À�� ��ýùÀ��î °�Öã� ���ø ¤ ,IR ø À�Ô¨ ���õ¥ ¤¢ üØÈõ Í¡ ýùÀ��î °�Öã� ���ø ¤ ,´¨�õ ÂÑ÷ Àõ Ç¿� ßþ� ¤¢ �î ü���ø ¤.Àª��üõ ,LDR ý�û¤�Æ�¨ Í¨�� üØÈõ ���õ¥ ¤¢ À�Ô¨ Í¡:À�Ô¨ ý���õ¥ ¤¢ üØÈõ Í¡ ùÀ��î °�Öã� ���ø ¤ ´¡�¨ø ü��ÂÏ ���ø ¤ ´îÂ� ý�Â� ÂÑ÷ ¢¤�õ ö�Øõ üµÆþ�� ���ø ¤ ý�ûÀþ�±÷ ø �ûÀþ�� ø �û´�Ü��ì á�÷ ö¢Âî É¿Èõ ý�Â�.Ýþ¤�¢ ´Æ�� ×þ �� ¥��÷ ñ�� Âû �� .À�î ¤�î �õ�÷Â� °Æ� Â� ö� ¤¢ À÷��µ� ���ø ¤ �� Àª�� üÖ�Ö� ø ¢�ª �µ¡�¨:´Æ�� ´¡�¨´ì¢ Àþ�� .Ýþ¥�¨üõ �¤ ÂÑ÷ ¢¤�õ ÛØª ø ù¢Âî ý�Ö÷ ëÂ� (°Æ�) ´�ó Í¨�� É¿Èõ Âä ø ñ�Ï �� ¼ÎÆõ �Üõ�îüÜ¬� Â�Æõ ø ¢�ªüõ ù�±µª� ¤��¢ ���ø ¤ �¤�¬ ßþ� Â�è ¤¢ ,Àª�� üØþ (Í¡ ´õ�¿®)Â�ÆõÂä ,¯�Ö÷ ��Þ� ¤¢ Ý��î.¢�ªüõ ß��ã� ×�÷�Øõ ø �õ�÷Â� Í¨�� mdf �µ¿� ×þ ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ Í¡Âä �µ±ó� ø (¢�ªüõ éÂ½�õ)À�îüõ Ýð �¤:¯�Î¡ ß�÷��ì15m=��½÷� á�ãª Ûì�À�90^´Æî ý�û�þø�¥ Â·î�À�ø ��þÂ�Æõ ý�û���ø ¤ :�Ü·õ .À�î Â��ç� �û���ø ¤ á�÷ �Ø�þ� ÂÚõ À�µÆ�÷ ÂþÁ� Â��ç� ��Ö��Æõ ¤¢ ß�÷��ì ßþ� �µ±ó�.À�Þª�û ý�û©�õ ý�û���ø ¤�î �¤ É¿Èõ�÷ üþ�ûÂ�Æõ À�Þª�û ý�û©�õ üóø À��î ´îÂ� ùÀª ß��ã� Û±ì ¥� ,Â�Æõ ¤¢ üµÆþ�� ��þÂ�Æõ ý�û���ø ¤.À÷¤�ÁÚ� Â¨ ´È� üµÆþ�� ,Àª��üõ ,Í¡Âä ø ��ú�Â��ç� ,¤�¢�þø�¥ Àî¤�� ,Àî¤�� ,�Ü� ¥� Ýä�¤� � Æ � ö� ´ ¡� ¨ ø ü ��Â Ï � î À ª� �ü õ �� �ø ¤ × � ÷� Ø õ ,Ý ú õ ý� û´ Þ Æ ì ¥� Â Ú þ¢ ü Ø þ�� �ø ¤ ü ± þÂ Ö � ö¥ø ö¢Â î Û Ô ì ø �� �ø ¤ ö¢Â î ´ îÂ � Â µ ú � ý�Â � À þ� � ü Ü î ¤� Î � .´ ¨� Û Ø È õ ø Â � ð´ ìø:¢¤ø� ¤¢ Âþ¥ ñ�õÂê �¤�¬ �� ö���üõ �î À�û¢üõ Û�ØÈ� �¤ ���ø ¤ ö¥ø ( ��¨ ø¢)2/3 ¢øÀ� �û¤���õ .¢�ªüõ �±¨�½õ(0.3333333+0.6666667)=1 .���ø¤ ö¥ø = �÷À� ö¥ø + �û���ø ¤ ö¥ø. ���ø ¤ ü¨�ª ,���ø ¤ ýÂÏ�� ,üØ�÷øÂµØó� ��¤�Àõ Ûõ�ª =�÷À�×�÷øÂµØó� Ç¿� ,ÓÜµ¿õ ý�û���ø ¤ ¤¢ ²� ¤���õ ø ´¨�¤ ¤���õ ,���ø ¤ ¤¢ ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ ý�û¤���õ Ûõ�ª =�û¤���õ.À�îüõ Â��ç� ÂµÈ�� ý�û´�Ü��ì ý�Â� ö�:Step Motor¥� ù¢�Ôµ¨� �� §�Æ� ¤��Æ� ùÀ��î °�Öã� ���ø ¤ø À�îüõ ´ê�þ¤¢ �¤ ��ä�ÜÏ� ¤�Æ�¨ �¨ Í¨ �� ø Àª��üõ (ý��Ü� ¤���õ)Step Motor ø ÂóÂµ�î øÂØ�õ Ûõ�ª ���ø ¤ ßþ�28



.À�îüõ ÛÖµ�õ ¢�¡ ý�îÂõ ÂÚª¥�¢Â� ��:¢¤�¢ ùÀúä Â� �¤ �Ô�Òø ßþÀ�� ���ø ¤ ßþ� (MCU)ÂóÂµ�î øÂØ�õ�û¤�Æ�¨ ö¢Âî �þ�¤¢ (1power ñÂµ�î (2ý��Ü� ¤���õ ö¢Âî �þ�¤¢ (3ý�îÂõ ÂÚª¥�¢Â� ý�Â� ©¥�¢Â� ´äÂ¨ öÀõ� ß�þ�� ¶ä�� Âõ� ßþ� ø Àª��üõ �û¤�Æ�¨ ¥� üµê�þ¤¢ ��ä�ÜÏ� ©¥�¢Â� (4.¢�ªüõ âê¤ ÛØÈõ ßþ� ÂÚª¥�¢Â� á�÷ ø ñ�µÆþÂî Å÷�îÂê ¼�½¬ ��¿µ÷� �� �î Àª��üõù�øÂ� ý�û¢¤ø�µ¨¢ 4.41 �Àõ �� ÂÞþ�� ø °Öä ø �Ü� ø ´¨�¤ ø ²� �� ´îÂ� limit�� �÷�À�Þª�û �¤�¬ �� üã÷�õ Âû ¢¤ ���ø ¤ ßþ� ¢¤ø�µ¨¢¤�Æ�¨ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �î Àª��üõ Í¡ ýùÀ��î °�Öã� ���ø ¤ ý�µê�þ Ûõ�Ø� ÛØª �±þÂÖ� ���ø ¤ ßþ� .Àª��üõ ��÷��.À�î ´îÂ� �õ�÷Â� Õ±Ï ø Àû¢É�¿È� �¤ â÷��õ À÷���üõ ×�÷�¨�Âµóø�
ùÀ�þ� üÈûøÄ� ��ä�®�õ 5.4¤�±÷¥ .À�îüõ ¤�î ÛÆä ¤�±÷¥ À�÷�Þû �Ö�ì¢ ,���ø ¤ ßþ� .À�î �±Üè ,ß�õ¥ üÆ�Ï��çõ ýøÂ�÷ �� À÷��µ� �î ü���ø ¤ ´¡�¨�±Üè ß�õ¥ üÆ�Ï��çõ ýøÂ�÷ �� ,Âµ��î üÜû À�÷�Þû ¢�¡ ý¤�ø¢ ´îÂ� �� .¢¤�¢ üØ��î ý�ûñ�� ,©��·� �� ´±Æ÷ ÛÆä.À�îüõ.À�î ý¥�Æî�� À÷��µ� �¤ ´Ô÷ ù�ÚÈþ�ó�� �î ü���ø ¤ ´¡�¨¤��Æ� robot surgery �þ¤ À�÷�Þû üþ�ûü��Â� �î Ý�÷�À�õ .Âµõ üµ÷�¨ 5 ÂÎì �� ø¥�� �¨ ×Þî �� ¤ø¢ ù�¤ ¥� ü��Â�âì��õ ÂµÈ�� ¤¢ ,�ûù¤�ì �þ �û¤�Èî ÂÚþ¢ ¤¢ ÉÊ¿µõ ö���Â� ø �ûÂµî¢ �� ü¨Âµ¨¢ ö�Øõ� ß��»Þû ,Àª��üõ ´¿¨öøÀ� Âû�õ üØ�÷�Øõ ý�ûø¥�� ö�Þû �þ ���ø ¤ ×Þî �� ¤ø¢ ù�¤ ¥� ü��Â� ¶½±õ �¹�þ� ,ßþ�Â���� .Àª��üÞ÷ ÂþÁ³÷�Øõ�.¢�ªüõ �ÂÎõ ,ÉÊ¿µõ ×ª�� üØþ��ê ¤�Ì�.�µ�ÆþÂµØó� ýøÂ�÷ À�ó�� ý�Â� �û�þ¤¢ Àõ ø ¤Á� ý�ûøÂ�÷ ö¢Âî ¤�úõ �þ ù¢�Ôµ¨�.üØ�÷�Øõ ý�û¤���õ ´¡�¨ ¤¢ ýÀ�ª¤�¡ ý�Â÷� ¥� ù¢�Ôµ¨�.ý�Â÷� ÛþÀ±� �þ ý�Â÷� À�ó�� ý�Â� ß�õ¥ üÆ�Ï��çõ ýøÂ�÷ ¥� ù¢�Ôµ¨�:ß�µÈ�÷� ��þÂÑ÷ ø ���Öõ ¢¤�õ ¤¢ Õ�Ö½�ü÷ø�Â� ´îÂ� (129



.´îÂ� ñ�� ¤¢ ��Æ�� ø ¤�÷ ¤�µê¤ :´�±Æ÷ ý�þÂÑ÷ (2.À�÷�õüõ ùÀ÷¥ ��÷�� ø ÂØ�õ 2 �Àõ �� �î ,ß�õ¥ �� ý��� ��¤£ :�ûö��õ ¤�µê¤ (3��µª ý��£�� (4¤�÷ üðÀ�Þ¡ (5ö���ê (6Ù�� Ù��� ý�þÂÑ÷ (7(��Þ��÷)�À�ø ý�þÂÑ÷ (8ï¤�� üð¢ÂÈê �þ º÷�Âî Ù�� ý�þÂÑ÷ (9üþ�¥��Â� ý�þÂÑ÷ (10�û�µª¤ ý�þÂÑ÷ (11�Þ÷ ö�Æ÷� ���ø ¤ (12Robot Surgery (13��Êä� ´¡�¨).À�î ×Þî ßµê¤ ù�¤ ø ö¢Âî ´îÂ� ý�Â � ��ê� ø ß� ó� Ü ã õ � � À ÷�� µ � �î ý��Ü �¨ø ´¡�¨ (14(¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� °Êä À÷��� ý�Â� À�Ô¨�ð ýù¢ø¤ ¥� �ÀþÀ� ,üØ�÷øÂµØó�.À�î �±Üè üÆ�Ï��çõ ýøÂ�÷ �� À÷��µ� �î ü���ø ¤ ´¡�¨ (15:��½�®��(E=MC^ 2).¢�ª ÛþÀ±� üÞ�Ñä ý�Â÷� �� À÷���üõ �Â� üÞî ¤�ÀÖõ �.¢¤Áðüõ Â�À�î ,À��îüõ ´îÂ� ��� ´äÂ¨�� �î üõ�Æ�� ý�Â� ö�õ¥ �
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â��Âõ ø â���õ.¥øÂê� ù¤ Â�õ� §À�úõ Óó�õ ,�ûö� ý�û¢Â�¤�î ø AVR ý�ûÂóÂµ�î øÂØ�õ ℄1[ù¢�¥üÜä À�¨ �ó�ó §À�úõ Ý�Âµõ ,�ð�Â� .ü¨ ß���÷ Óó�õ ,Robotis,Metronis.and Arti�ial Intelligene ℄2[.ù¢�¥ Â±î� ×��� §À�úõ øüì�Èõ ÀÞ½õ Ý�Âµõ ,ßþø� ö�� Óó�õ ,pi ý�ûÂóÂµ�îøÂØ�õ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ���ø ¤ ´¡�¨ ý�Þ�û�¤ ø ñ�¬� ℄3[.ýÂ±Ï.ö��ì¢�¬ ü±µ¹õ ø À�Þ� §À�úõ ö�Ôó�õ ,×����ø ¤ ´¡�¨ ü��ÂÏ ø ñ�¬� ℄4[ø ý¤�À Ö õ ü Ü ä Â µ î¢ Ý�Â µ õ ,Ù þÂ î ö� � Ó ó� õ ,Introdution to Robotis:Mehanis and Control ℄5[.üþ�Â¿ê Â�õ ù���ê §À�úõ.ü½ó�¬ Û�ú¨ Ý�Âµõ ,�Ü��ð � ÛØ�õ Óó�õ ,�µêÂÈ�� ý�ú���ø ¤ ´¡�¨ ℄6[ß�õ�¤ §À�úõ Ý�Âµõ ,�Ø��Â� ö��þ� Óó�õ ,(PROLOG Progrmming)ï�óøÂ� üÆþ�÷ �õ�÷Â� ø üä��Êõ ©�û ℄7[.¤���÷�ó�õ
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ñ�Øª� ´¨Âúê -1- �

¢¤�÷ �Ü� :6 ÛØª
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�Þ÷ ö�Æ÷� :7 ÛØª
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¤��ê� ´¨¢ :8 ÛØª
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�� Ù�� :9 ÛØª
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¢¤�÷ ùÂ¿¬ :10 ÛØª
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üØª�� :11 ÛØª
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¢¤�÷ �Ìê :12 ÛØª×�÷�¨ �Âµó� ¤�Æ�¨ ø AVR ÂóøÂµ�î øÂØ�õ ×���Þª-�õ�÷Â� §¤�¨-2- �
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1-8 :13 ÛØª
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ü�Â¹� ø üÜ�Ê½� Õ���¨(Vita) ¤�³�Üä �ÆþÂ� :��÷.1389 ,�þÂ±� ,ö�¤�È÷�¢ üó�ä ©¥�õ� �Æ¨�õ ,Â���³õ�î ¤��ê��Â÷ ü¨À�úõ :(B.S.) ü¨��ª¤�î :���Ê½�.1385 ,ö�Âþ� ý¥�¢Â�ù¢�¢ ´îÂª ,Â���³õ�î ¤��ê��Â÷ : ü÷�¢¤�î.1383 ,ö�Âú� ,üÞÏ�ê ¤�þÂúª 17 ý�¨¤Àõ ,×þ��ê ø ü®�þ¤ :ÝÜ³þ¢ :����Â¹�.üõ¥¤��¡ ×����¤ Ý�� �Ìä �.âÞµ¹õ ×����¤ Ý�� �Ìä �.ö��¥ 7 �Â� ø üþ�¹È÷�¢ ý�ûù�øÂ� ¼Î¨ ¤¢ üÆþ�÷�õ�÷Â� �SQL Server ü��ä�Ï� ý�û×÷�� , VB, C++,C üÆþ�÷�õ�÷Â� ý�ûö��¥ ,ñ�Ø¨�� üÆþ�÷�õ�÷Â� ö��¥ :�ûÉÊ¿�.Fox Proø
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2-8 :14 ÛØª
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:15 ÛØª
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