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PRACTICA # 5. Amplificador de audio con 

circuito integrado. 

Felipe Quevedo Avila _ lquevedo@est.ups.edu.ec 

 

Abstrac: Ente documento tiene como fin 

comprobar el funcionamiento de un circuito 

amplificador de audio y mediante la ayuda 

básica del osciloscopio, verificar desde unas 

frecuencias antes que de la de corte hasta una 

frecuencia donde se empieza a saturar 

igualmente subiendo el volumen calcular 

diagramas de bode, espectros de audio 

Index Terms: Amplificador de audio con 

circuito integrado. 

I. Objetivos: 

 Explicar el funcionamiento de un 

circuito integrado amplificador de 

audio. 

 Verificar el funcionamiento de un 

amplificador de audio estéreo con 

circuito integrado. 

II. Marco Teórico 

Funcionamiento 

El LM386 es un amplificador de 

potencia, diseñado para el empleo en 

usos de consumo de voltaje bajos. La 

ganancia interna es puesta a 20 para 

mantener la parte externa en cuenta 

baja, pero la adición de una resistencia 

externa y un condensador entre los 

pines 1 y 8 aumentarán la ganancia a 

cualquier valor entre 20 y 200. 

Las entradas son referidas a tierra, 

mientras la salida influye 

automáticamente a la mitad de tensión 

del suministro. El Drenador de potencia 

es de sólo 24 miliwatios aplicando un 

suministro de 6 voltios, esto hace ideal 

el LM386 para la operación en baterías.  

 

Figura 1 Internamente del LM386 

El amplificador operacional, está 

constituido por un circuito de entrada 

diferencial, en el diagrama anterior se 

aprecian los dos transistores que forman 

el amplificador diferencial y también las 

entradas (pines 1-8) para el control de 

ganancia. El encapsulado DIL es de 8 

pines y se muestra en la figura 

 

Figura 2 Encapsulado del LM386 

Para hacer al LM386 que proporcione 

un amplificador más versátil, dispone de 

dos pines (1 y 8) para el control de 

ganancia. Con los pines 1 y 8 abiertos, 

una resistencia de 1.35 Kw pone la 

ganancia en 20 (26 dB). Si se pone un 

condensador del pin 1 al 8, como bypass 
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de la resistencia interna de 1.35 k W, la 

ganancia se acercará a 200 (46 dB). Si 

colocamos una resistencia en serie con 

el condensador, la ganancia puede ser 

puesta a cualquier valor entre 20 y 200. 

El control de ganancia también se puede 

hacer capacitivamente acoplando una 

resistencia (o FET) del pin 1 a masa. 

 

Figura 3 Amplificador de Ganancia 20 

Con componentes adicionales externos, 

colocados en paralelo con las 

resistencias de regeneración internas, se 

puede adaptar la ganancia y la respuesta 

en frecuencia para usos concretos. Por 

ejemplo, podemos compensar la pobre 

respuesta de bajos del altavoz por 

frecuencia, mediante la realimentación. 

Esto se hace con una serie RC del pin 1 

a 5 (resistencia en paralelo a la interna 

de 15 k).  

Para un estimulador de bajos (bass 

boost) de 6 dB eficaces: R± 15 k W, el 

valor más bajo para una buena 

operación estable es R = 10 kW si el pin 

8 está al aire. Si los pines 1 y 8 se 

evitan, entonces la R usada puede ser 

tan baja como 2 k. Esta restricción es 

porque el amplificador sólo es 

compensado para ganancias en lazo 

cerrado mayor de 9.  

El esquema muestra que ambas entradas 

(2-3), están puestas a masa con una 

resistencia de 50 kW. La corriente de 

base de los transistores de entrada es 

aproximadamente de 250 nA, entonces 

las entradas están en aproximadamente 

12.5 mV cuando están abiertas.  

Para resistencias de fuente dc menor de 

10 k, podemos eliminar el exceso 

compensado, poniendo una resistencia 

de la entrada no usada a masa, igual al 

valor de la resistencia de la fuente dc. 

Desde luego todos los problemas de 

compensación son eliminados si es 

acoplada la entrada capacitivamente.  

Usando el LM386 con ganancias más 

altas (evitando la resistencia de 1.35 k 

interna entre pines 1 y 8) es necesario 

evitar la entrada no usada, previniendo 

la degradación de ganancia e 

inestabilidades posibles. Esto se hace 

con un condensador de 0,1 uF o un 

corto a masa según la resistencia de la 

fuente dc sobre la entrada manejada.  

En el circuito amplificador de la figura 

anterior, la ganancia es de 20, que es el 

valor mínimo que se consigue al dejar 

libres los terminales 1 y 8. Sin embargo 

si lo que queremos es una ganancia Av 

de 200, debemos conectar un 

condensador entre los mencionados 

terminales, como se aprecia en la 

siguiente figura. 

 

 

Figura 4 Amplificador de Ganancia 200 
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En caso de necesitar una Av 

intermedia, por ejemplo 50, debemos 

conectar una resistencia en serie con el 

condensador, como se aprecia en la 

figura que sigue.  

 

Figura 5 Amplificador de Ganancia 50 

 

III. Lista de Materiales 

 Sondas  

 Protoboard 

 Parlante de 8 Ω. 

 Cables de conexión 

 Generador de funciones  

 Circuito Integrado LM386   

 Fuentes de alimentación Vcc 

 Resistencias de diverso valor 

óhmico. 

 Condensador cerámico de 

diverso valor capacitivo. 

 Condensador electrolítico de 

diverso valor capacitivo
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IV. Desarrollo 

1. Esquema 

Amplificador Con circuito integrado de 

Ganancia 50 

 

 

Amplificador Con circuito 

nIntegrado de Ganancia 50 

 

2. Comprobación 

2.1. Mediante Barrido de 

Frecuencias 

 

         
                            

                            

 

          

         

         

 

 

           
                            

                            

 

 

          

      

 
         

        
                            

                            

 

          

        



Electrónica Analógica II 

Universidad Politécnica Salesiana Página 6 

 

 
        

        
                            

                            

 

          

         

 
         

         
                            

                            

 

          

         

 
        

         
                            

                            

 

          

         

 
         



Electrónica Analógica II 

Universidad Politécnica Salesiana Página 7 

 

         
                            

                            

 

          

         

 
        

          
                            

                            

 

          

         

 
         

        
                            

                            

 

 

                   

                   

 

        

 

 

 

 

 



Electrónica Analógica II 

Universidad Politécnica Salesiana Página 8 

 

        
                            

                            

 

         

         

 
        

 
Tabla 1. Valores de Barrido de Frecuencias 
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Grafica de Ganancia en dB: 

 

Grafica de Desfase en el Angulo: 

 

 

2.2. Mediante 

transformada de 

Fourier 

 Señales de Audio de ingreso y 

salida: 

 

 

La transformada de Fourier mediante 

la función MATH (FFT) 

 Voltaje pico a pico de la señal 

de audio entrante 

 

         

 Transformada rápida de 

Fourier de la señal de audio 

entrante 

 

Se Observa una señal de Energía que va 

de               el resto es Ruido 

 Voltaje pico a pico de la señal 

de audio Amplificado 

 

          

Se debe de tener mucho en cuenta la señal de 

ingreso de que no sea demasiado alto ya que se 

empieza a distorsionar, existiendo saturaciones 

a la salida del circuito integrado. 
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 Transformada rápida de 

Fourier de la señal de audio 

Amplificado 

 

Se Observa una señal de Energía que va 

de               el resto es Ruido 

 Además de que se Amplificado 

las señales de audio entrantes se 

amplificado también el Ruido: 

 

                           
        

 

                           
        

 Colocando el Cursor 

aproximadamente en 0dB 

 

                  

 

 

 

               

3. Simulación 

Cabe recalcar para realizar las simulaciones de este circuito fue necesario utilizar otro circuito 

integrado de audio, ya que el LM 386 no existía en el simulador, siendo el reemplazo de este el 

LM 301AD “Teniendo la misma configuración y valores de fábrica”
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 Voltaje de ingreso vs Voltaje de Salida 
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 Diagramas de Bode 
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V. Análisis Español-Inglés: 

Recomendaciones 

 Antes de iniciar la práctica se 

sugiere tener previamente 

instalados los elementos 

necesarios en el protoboard y los 

instrumentos de medida, 

agilitando de este modo el 

proceso de medición y 

desarrollo de la práctica. 

 Se deben trabajar con los valores 

comerciales más cercanos a los 

calculados para que esto no 

interfiera con las mediciones en 

el laboratorio. 

 Cuando seleccionamos el 

circuito integrado, tendremos 

que conocer el tipo de esquema 

de identificación de los 

terminales. También tendremos 

que conocer una serie de valores 

máximos de tensiones, 

corrientes y potencias que no 

debemos sobrepasar para no 

destruir el dispositivo ni que esta 

tienda a saturarse. Todos estos 

valores críticos los proporcionan 

los fabricantes en las hojas de 

características de los distintos 

dispositivos. 

 La salida del amplificador debe 

tomarse mucho en cuenta para no 

tener problemas, la impedancia de 

salida  con la de la entrada debe ser 

totalmente acoplada para obtener la 

máxima transferencia de energía. 

  

RECOMMENDATIONS 

 Before starting the practice 

suggests having previously 

installed the necessary elements in 

the breadboard and measuring 

instruments, thus smoother the 

process of measurement and 

practice development. 

 It should work with market values 

closer to those calculated for this to 

not interfere with laboratory 

measurements.  

 When selecting the integrated 

circuit, we must know the type of 

identification scheme of the 

terminals. We will also have to 

know a number of peak values of 

voltages, currents and powers must 

not exceed to avoid destroying the 

device or that tends to saturate. All 

these critical values are provided by 

the manufacturers in the leaves of 

the features of different devices. 

Conclusiones 

 Este amplificador tiene la 

característica de obtener una 

ganancia constante en cualquier 

frecuencia y también no se desfasa, 

eso es una característica de los 

amplificadores de audio. 

 Se debe de tener mucho en cuenta 

la señal de ingreso de que no sea 

demasiado alto ya que se empieza a 

distorsionar, existiendo 

saturaciones a la salida del circuito 

integrado. 

 La señal de ingreso debe ser bien 

aislada para no tener ruido y 

obtener a la salida una señal pura 

libre de interferencias 

 Se a podido observar que amplifica 

hasta unos 16kHz aproximadente el 

resto es ruido 

 Se a podido observar que la función 

Math en el osciloscopio no solo 

mide las señales de voltaje sino 

también las de potencia y la 

relación de un voltio que pasa por 

1𝛺 

 Se a observado que este 

amplificador además de amplificar 

señales de audio amplifica ruido se 
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pude observar en las graficas vistas 

anteriormente 

CONCLUSIONS  

 This amplifier has the characteristic 

of constant gain at any frequency 

and no lags that is a characteristic 

of audio amplifiers. 

 It should take little account of the 

input signal that is not too high as it 

begins to distort, to exist at the 

output saturation of the integrated 

circuit.  

The input signal must be well 

insulated to avoid noise and get a 

signal at the output interference-

free pure. 

 The output of the amplifier must be 

taken much into account to avoid 

problems; the output impedance of 

the input must be fully coupled for 

maximum energy transfer. 
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